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2.2.1. Introduccion

La dosis de ruido es un parametro que se desarrolla para evaluar la exposicion al ruido en los
centros de trabajo, como proteccién contra la pérdida de la audicion. Se define como el nivel
continuo equivalente (Leq), al que un trabajador puede estar sometido para una jornada de 8
horas diarias, sin proteccion auditiva (MICI-DGNTI 2000).

Los valores normales oscilan entre 85y 90 dB(A), y hace referencia a una dosis al 100%. Esta
dosis es el maximo permisible de exposicién al ruido en conformidad con las normas de
“Occupational Safety and Health Administration” (OSHA 2011), “Mine Safety and Health
Administration” (MSHA 2011), “American Conference of Governmental Industrial
Hygienists” (ACGHI 2012) e “International Organization for Standardization” (ISO 1995). La
dosis de ruido ofrece una medida de la exposicion sonora a la que se encuentra sometida una
persona, la cual no presenta interpretacion fisica y que trata de un indice dimensional que
suele expresarse como porcentaje de la exposicion diaria maxima permisible al ruido, y en la
cual intervienen cinco variables: nivel de presién sonora, tiempo de exposicion, tasa de

intercambio, nivel sonoro criterio y umbral de nivel sonoro (Pavon 2007).

El Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000 (MICI-DGNTI 2000), es la normativa
nacional que regula la exposicion al ruido y que indica los niveles a los que puede estar
sometida una persona en una jornada laboral en nuestro pais; indicando como campo de
aplicacion “toda persona natural o juridica, publica o privada en cuyos centros de trabajo se
generen o transmitan ruidos capaces de alterar la salud de los trabajadores”, no obstante,
esta normativa no cuenta con niveles de exposicion permisibles para jornadas de trabajo
superiores a 8 horas, por lo cual se toma como referencia los limites de exposicidn permisibles
recomendados por el Instituto Nacional para la Seguridad y Salud Ocupacional (NIOSH por
sus siglas en inglés). Ambas normativas consideran un limite de exposicion permisible

recomendado de 85 dB(A), como un promedio ponderado en el tiempo de 8 horas.
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Este documento corresponde al Trigésimo Tercer Informe de Inspeccion de Ruido Laboral
(Tercer Informe de Seguimiento en etapa operativa), en el cual se analizan los resultados
obtenidos en las mediciones realizadas en el Proyecto “Mina de Cobre Panama”,
especificamente en las areas: Planta de Procesos - Molinos, Planta de Filtracion - Puerto,
Planta de Generacion Eléctrica - Puerto, Planta de Ciclones - TMF, Taller de neumaéticos -
MSA y Taller de Sandblasting - Area 22.

2.2.2. ODbjetivo general

Medir los niveles de ruido laboral a los que estan expuestos los trabajadores de Minera
Panama, S.A. (MPSA), contratistas y subcontratistas, en el Proyecto “Mina de Cobre

Panama”.
2.2.3. Objetivos especificos

¢ Identificar las fuentes de ruido a las que estan expuestos los trabajadores del Proyecto.

e Verificar el uso adecuado de los protectores auditivos.

e Efectuar las inspecciones de ruido laboral a los trabajadores que se encuentren
expuestos a diferentes niveles de ruido dentro de los frentes de trabajo seleccionados.

e Comparar los resultados obtenidos con el limite maximo permisible recomendado por
el Instituto Nacional para la Seguridad y Salud Ocupacional (NIOSH), para jornadas

de trabajo superiores a 8 horas.
2.2.4. Metodologia

Se efectuaron mediciones en distintas areas de trabajo tales como: mantenimiento de equipo
pesado, generacion eléctrica, corte de piezas y procesamiento de mineral (molienda) en el
Proyecto “Mina de Cobre Panamd”. Posteriormente, se analizaron las caracteristicas de la
exposicion al ruido, se procedio con las mediciones a los trabajadores que estaban expuestos a

niveles de ruido elevado y se determino el factor de riesgo debido a su exposicion.
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2.2.4.1. Determinacion de dosis de ruido percibida cuando se utiliza un tipo de

proteccion auditiva.

En todos los casos donde el colaborador seleccionado para la dosimetria utilice algun tipo de
proteccién auditiva; se debe calcular la dosis de ruido percibida de acuerdo con lo establecido
en la enmienda de conservacion de la audicién hecha a la Norma de Ruido Ocupacional

(NIOSH), por medio de la formula siguiente:

LAeq obtenido en la dosimetria — [(Nivel de Reduccién de Ruido x % de degradacién segun el

tipo de protector auditivo) -7dB/
2.2.4.2. Especificaciones de los equipos utilizados
En la tabla 2.2.1 se presentan las especificaciones técnicas de los equipos utilizados.

Tabla 2.2.1. Especificaciones de los equipos de medicion

Informacién Técnica

Equipo empleado Dosimetros
Fabricante Casella Insight Casella Insight Casella Insight

CEL-35X CEL-35X CEL-35X
Modelo

1021946 1021947 1021948
Fecha de calibracion 2 de diciembre de 2020 | 2 de diciembre de 2020 | 2 de diciembre de 2020
Escala A
Respuesta Lenta
Valores maximos | Dosis de 83 dB(A) para una jornada laboral de doce (12) horas, de acuerdo
permitidos por la norma |con el Instituto Nacional para la Seguridad y Salud Ocupacional (NIOSH).

Ivette Herrera Jonathan Corro

Inspectores _

C.T. Idoneidad N° 503 C.1. N°. 2017-340-021

Persona de contacto
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Nombre Agustina Varela
Teléfono 6780-4244
Correo electrénico Agustina.varela@fgml.com
Fecha de emision 28/julio/2021

Fuente: Especificaciones técnicas de los equipos de medicién, 2021. Ver los certificados de calibracion en el anexo 2.2.3.

2.2.4.3. Procedimiento para las mediciones de ruido laboral

e Determinar el area de influencia de las principales fuentes generadoras de ruido, que
influyen en los distintos puestos de trabajo.

e Seleccionar el puesto de trabajo mas expuesto a altos niveles de ruido.

e Establecer el tipo de ruido existente en los puestos de trabajo (continuo, fluctuante e

impulsivo).

Técnicas de medicion (ANSI S 12. 19-1996, NIOSH y DGNTI-COPANIT-44-2000)

Basado en la norma de servicio ANSI S12.19-1996, los dosimetros se colocaron sobre el
cuerpo del trabajador a evaluar, ubicando el micréfono cerca de la oreja de éste y se midio el

Leq.

El Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT-44-2000, no cuenta con niveles de exposicion
para jornadas laborales superiores a 8 horas, por lo cual se utilizd el limite de exposicion
recomendado por el Instituto Nacional para la Seguridad y Salud Ocupacional (NIOSH).

Nivel de Ruido Permisible (NIOSH)

Para este periodo de inspeccion de ruido laboral, los colaboradores de MPSA evaluados,

contaban con jornadas laborales de 12 horas continuas, por lo cual se realizd una estimacion

del nivel de ruido permisible a 12 horas de exposicion, de acuerdo a lo recomendado por el

Informe de Inspeccién de Ruido Laboral 7
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Instituto Nacional para la Seguridad y Salud Ocupacional (NIOSH)! para jornadas laborales

superiores a las 8 horas.

El limite de exposicion de acuerdo con la NIOSH para un tiempo de exposicion de 12 horas es
de 83 dB(A), ver anexo 2.2.5.

2.2.5. Resultados

En la tabla 2.2.2 y el anexo 2.2.2 se presentan los datos de las mediciones realizadas. Como
criterio de atenuacion se utilizé el valor de 0.50, para tapones insertables de espuma de
recuperacion lenta e insertables a la medida, y 0.75 para las orejeras, segun lo establecido el
Instituto Nacional de Seguridad y Salud (NIOSH).

1(NIOSH). Occupational Noise Exposure revised criteria, 1998.

Informe de Inspeccién de Ruido Laboral 8
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CORPOMNCOION DE DESARROLLO AMBIENTAL, S.A.

Proyecto “Mina de Cobre Panama”

Tabla 2.2.2. Datos de las dosimetrias - Proyecto “Mina de Cobre Panama”

Ubicacion
: . Fechay hora de Colaborador | geogréfica del Actividades que
Area de trabajo L ; ) ;
medicion asignado equipo (UTM, realiza
WGS 84)
Planta de Procesos - 13 de mayo de 2021 978026 N/ Operador de
) Johny Navarro _
Molinos 10:16 a.m. 540191 E ciclones
Planta de Procesos - 13 de mayo de 2021 978026 N/ Mecanico de
) Manuel Gémez o
Molinos 10:28 a.m. 540191 E mantenimiento
Planta de Procesos - 13 de mayo de 2021 Alexander 978026 N/ Operador de
Molinos 10:29 a.m. Barria 540191 E molinos
Planta de Filtracion - 14 de mayo de 2021 ) 996303 N/
Jahir Walters Operador de planta
Puerto 9:36 a.m. 533857 E
_ Operador, toma de
Planta de Generacion 14 de mayo de 2021 Carlos 996718 N/ _
o lectura y rutina
Eléctrica - Puerto 11:08 a.m. Arosemena 533810 E o
Mecanica
Planta de Ciclones - 15 de mayo de 2021 Eric Pé 983225 N/ Operador/Ayudante
ric Pérez
TMF 8:54 a.m. 538635 E de la planta
Planta de Ciclones - 15 de mayo de 2021 983225 N/ _
Joel Caballero Mecéanico
TMF 8:59 a.m. 538635 E
Taller de neumaticos - 16 de mayo de 2021 _ 978462 N/ Reparacion de
Kenny Rojas ]
MSA 8:54 a.m. 537578 E neumaticos
Taller de neumaticos - 16 de mayo de 2021 Anderson 978462 N/ Cambio de
MSA 9:35 p.m. Polanco 537578 E neumaticos
Taller de Sandblasting - 17 de mayo de 2021 ) _ 978327 N/ _
i Luis Anglin Corte de piezas
Area 22 8:23 a.m. 538195 E

Fuente: CODESA, 2021.
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2.2.5.1. Dosimetria en colaboradores que utilizaban solo un tipo de proteccién auditiva

En la tabla 2.2.3 se muestran los datos obtenidos en las mediciones efectuadas en las
diferentes areas del Proyecto (ver anexo 2.2.2. Data generada por los equipos de medicion).

El resultado de la dosimetria realizada al colaborador Jahir Walters (Planta de Filtracion -
Puerto), muestra que, se encuentra por encima del limite maximo permisible, establecido para
una jornada de 12 horas. Es importante mencionar que, de las diez (10) dosimetrias realizadas,
el colaborador Jahir Walters, fue el Unico que no portaba equipo de proteccion auditiva al
momento de realizar sus actividades, a pesar de que la empresa promotora les dota del equipo

de proteccion personal necesario.

Los resultados de las mediciones realizadas a los colaboradores Kenny Rojas y Anderson
Polanco (Taller de Neumaticos — MSA), aun portando equipo de proteccion auditiva (Orejeras
Howard Leight), se encuentran por encima del limite maximo permisible para una jornada

laboral de 12 horas.

De igual manera, los colaboradores Alexander Barria (Planta de Procesos — Molinos) y Luis
Anglin (Taller de Sandblasting — Area 22), aun portando proteccion auditiva de tipo tapones
(insertables de espuma), se encuentran por encima del limite permisible para una jornada

laboral de 12 horas.

Informe de Inspeccién de Ruido Laboral 10
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Proyecto “Mina de Cobre Panama”

Tabla 2.2.3. Resultados obtenidos en las dosimetrias realizadas a colaboradores, tomando en cuenta el tipo de proteccién auditiva

’ . Tipo de o Dosis de ruido Dosis de Limite de
Parametro | Trabajador ; _ _ » Criterio de : _ L
; Area de trabajo | Fuentes de ruido | proteccion | NRR! » obtenida en la ruido exposicion
medido expuesto . atenuacion L -
auditiva medicion (Leq) | percibida (NIOSH)
Planta de ]
TPP (12 ] Orejeras 3M
Johny Navarro Procesos — Molinos 21 dB 0.75 84.8 dB(A) 76.0 dB(A) 83 dB(A)
horas)? ) Peltor
Molinos
Planta de )
TPP (12 Manuel ) Orejeras 3M
] Procesos — Molinos 21 dB 0.75 88.3 dB(A) 79.5dB(A) 83 dB(A)
horas) Gbmez ) Peltor
Molinos
Planta de Tapones
TPP (12 Alexander ) )
) Procesos — Molinos insertables | 29 dB 0.50 92.1dB(A) 84.6 dB(A) | 83 dB(A)
horas) Barria )
Molinos de espuma
Faja trasportadora,
TPP (12 ) Planta de trabajos de N
Jahir Walters ) . o No utilizaba - - 87.2 dB(A) 87.2dB(A) | 83dB(A)
horas) Filtracion - Puerto limpiezay
mantenimiento
Componentes de
Planta de la planta de ]
TPP (12 Carlos » » Orejeras 3M
Generacion generacion 25dB 0.75 88.0 dB(A) 76.2 dB(A) 83 dB(A)
horas) Arosemena o o Peltor
Eléctrica - Puerto | eléctrica (calderas
y turbinas)
TPP (12 Eric Pérez Planta de Ciclones Bomba de Orejeras 3M | 25dB 0.75 89.1 dB(A) 77.3 dB(A) 83 dB(A)
Informe de Inspeccién de Ruido Laboral 11
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Proyecto “Mina de Cobre Panama”

. . Tipo de L Dosis de ruido Dosis de Limite de
Parametro | Trabajador : . . » Criterio de ; . L
: Area de trabajo | Fuentesde ruido | proteccion | NRR!? » obtenida en la ruido exposicion
medido expuesto . atenuacion L -
auditiva medicion (Leq) | percibida (NIOSH)
horas) - TMF ciclones Peltor
) Bomba de Tapones
TPP (12 Planta de Ciclones | ] )
horas) Joel Caballero TME ciclones y trabajos | insertables | 29 dB 0.50 82.6 dB(A) 75.1dB(A) | 83dB(A)
oras -
de mantenimiento | de espuma
Herramientas )
Taller de o ] Orejeras
TPP (12 ) . mecanicas (pistola
Kenny Rojas neumaticos - . Howard 23 dB 0.75 100.2 dB(A) 89.9 dB(A) 83 dB(A)
horas) 2 neumatica), )
MSA Leight
motores
Herramientas
Taller de mecanicas (pistola Orejeras
TPP (12 Anderson . .
neumaticos - neumatica), cama Howard 23dB 0.75 97.5 dB(A) 87.2dB(A) | 83dB(A)
horas) Polanco ) )
MSA baja y cargador de Leight
neumaticos
Herramientas
Taller de Tapones
TPP (12 ) ) ) manuales )
Luis Anglin Sandblasting - ) insertables | 29 dB 0.50 91.9 dB(A) 84.4dB(A) | 83dB(A)
horas) 3 (esmeril), paso de
Area 22 de espuma

vehiculos

Fuente: Datos de campo. CODESA, 2021.

INRR: Nivel de reduccién del ruido indicado por el EPP.

2TPP: nivel de sonido proyectado en dB(A) en doce (12) horas de exposicion con un sonido constante.

Informe de Inspeccién de Ruido Laboral
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En la grafica 2.2.1 se presenta la comparacion entre los resultados obtenidos y el limite de exposicién, tomando en cuenta el nivel de atenuacién de los equipos de proteccion

auditiva (EPA) utilizados por los trabajadores.

Grafica 2.2.1. Comparacion entre los resultados obtenidos y el limite de exposicion, tomando en cuenta el nivel de atenuacidn de los equipos de proteccion auditiva (EPA)

utilizados por los trabajadores con solo un tipo de atenuador

Inspeccion de Ruido Laboral,
Mina de Cobre Panama
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Fuente: CODESA, 2021.
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2.2.6. Declaracion de conformidad

Los valores resultantes de las dosimetrias realizadas en el Proyecto Mina de Cobre Panama,
correspondientes al Tercer Informe de Seguimiento de la etapa de operacion, indican que,
cinco (5), (50%) de los diez (10) trabajadores inspeccionados, cumplen con el limite de
exposicion recomendado por el Instituto Nacional para la Seguridad y Salud Ocupacional

(NIOSH), para una jornada laboral de 12 horas, utilizado como referencia.

Sin embargo, los resultados de los siguientes colaboradores:

Alexander Barria (Planta de Procesos — Molinos), Jahir Walters (Planta de Filtracion — Puerto), Kenny
Rojas y Anderson Polanco (Taller de neumaticos — MSA), y Luis Anglin (Taller de Sandblasting -
Area 22), muestran que, no se cumple con el limite maximo recomendado por el Instituto
Nacional para la Seguridad y Salud Ocupacional (NIOSH), para un tiempo de exposicion de

12 horas, utilizado como referencia.
2.2.7. Recomendaciones

e Verificar el uso correcto y obligatorio del equipo de proteccion auditiva en las
diferentes areas del Proyecto.

e Continuar con la entrega del equipo de proteccién auditiva al personal que realiza los
trabajos en el Proyecto “Mina de Cobre Panama”.

e Verificar que los protectores auditivos, sean los adecuados segun el area de trabajo,
tomando en cuenta los resultados del presente informe.

e Contemplar el uso de doble proteccidn auditiva para los colaboradores en areas de
constante exposicion a alto nivel de ruido.

e Continuar con las capacitaciones sobre el uso correcto del equipo de proteccion
auditiva.

¢ Rotar a todo personal que labore por mas de 8 horas diarias, y este expuesto a altos
niveles de ruido.

e Continuar con los exadmenes de audiometria (ingreso, periddicos y de retiro) al

personal que labora en el Proyecto “Mina de Cobre Panama”.

Informe de Inspeccién de Ruido Laboral 14



C‘D ID [s A Proyecto “Mina de Cobre Panama”

CORPOMNCOION DE DESARROLLO AMBIENTAL, S.A.
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Imagen 2.2.1y 2.2.2. Inspeccion de ruido laboral, Johny Navarro (Planta de Procesos -
Molinos), 978026 N/ 540191 E

Iméagenes 2.2.3 y 2.2.4. Inspeccion de ruido laboral, Manuel Gomez (Planta de Procesos -
Molinos), 978026 N/ 540191 E
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Imégenes 2.2.7 y 2.2.8. Inspeccion de ruido laboral, Jahir Walters (Planta de Filtracion -
Puerto), 996303 N/ 533857 E

Informe del Inspeccidn de Ruido Laboral
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Iméagenes 2.2.9 y 2.2.10. Inspeccion de ruido laboral, Carlos Arosemena (Planta de
Generacion Eléctrica-Puerto), 996718 N/ 533810 E

Imégenes 2.2.11y 2.2.12. Inspeccion de ruido laboral, Eric Pérez (Planta de Ciclones - TMF),
983225 N/ 538635 E

Informe del Inspeccidn de Ruido Laboral
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Iméagenes 2.2.13 y 2.2.14. Inspeccion de ruido laboral, Joel Caballero (Planta de Ciclones -
TMF), 983225 N/ 538635 E

Imagenes 2.2.15y 2.2.16. Inspeccion de ruido laboral, Kenny Rojas (Taller de neumaticos -
MSA), 978462 N/ 537578 E

Informe del Inspeccién de Ruido Laboral
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Imagenes 2.2.17 y 2.2.18. Inspeccion de ruido laboral, Anderson Polanco (Taller de
neumaticos — MSA), 978462 N/ 537578 E

Imagenes 2.2.19 y 2.2.20. Inspeccion de ruido laboral, Luis Anglin (Taller de Sandblasting -
Area 22), 978327 N/ 538195 E

Informe del Inspeccién de Ruido Laboral
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Anexo 2.2.2. Data generada por los equipos de medicion

Informe del Inspeccidn de Ruido Laboral



CODK

DESARROLLO AMBIENTAL, S.A.

Proyecto “Mina de Cobre Panama”

Johny Navarro (Planta de Procesos — Molinos)

Namero serie

Cal (antes) dB compensacion
LAE

Duracion dosis proy HH:MM
Criterio

Fecha y hora final

Fecha y hora inicial

Mas de 140dB (Duracién)
LCpeak

Cal (antes) fecha
LAFmax (Hora)

LAFmax

LAFmiIn

LAFmin (Hora)

LCpeak (Hora)

LAeq

LCeq

LCeq - LAeq

Duracién HH:MM:SS
Notas

Lepd (Proj.)

Lexsh (Proj.)

1021947

-0.4 dB

128.6 dB

08:00

85.0 dB

13/05/21 04:58:48 p.m.

13/05/21 10:16:35 a.m.

00:00:00

124.3 dB

13/05/21 10:06:50 a.m.

112.6 dB (13/05/21 04:45:28 p.m.)
112.6 dB

---.- (13/05/21 02:22:02 p.m.)
124.3 dB (13/05/21 10:26:49 a.m.)
84.8 dB

90.9 dB

6.1 dB

06:42:13

84.8 dB
84.8 dB

Manuel Gomez (Planta de Procesos — Molinos)

Datos deé resultados del CEL

‘ J Resumen HW |

45X - 1021948

12/05/21 10:28:04 a.m.

| LAE
| Duracién dosis proy HH:MM
| Criterio
| Fecha y hora final
| Fecha y hora inicial
| Més de 140d8B (Duracion)
LCpeak
Cal (antes) fecha
| LAFmax (Hora)
| LAFmax
| LAFmIn
| LAFmIn (Hora)
| LCpeak (Hora)
|tAsq
| LCeq
| LCeq - LAeq
| Duracién HH:MM:SS
| Notas
Lepd (Proj).)
| Lex8h (Pro}.)
Pa2ZHrs
%Dosis (Q3 C=85)
| Cal (antes) SPL
| Sobrecarga
| Dosis proy (Q3 C=80 T1=0)

132.9 dB

08:00

85.0 dB

13/05/21 06:30:58 p.m.

13/05/21 10:28:04 a.m.

00:00:00

143.1 dB

13/05/21 10:23:22 a.m.

121.9 dB (13/05/21 12:26:29 p.m.)
121.9 d8

===~ (13/05/21 04:52:07 p.m.)
143.1 dB (13/05/21 01:26:47 p.m.) @
88.3 dB
96.8 dB
8.5 dB
08:02:54

88.3 dB
88.3 dB
2.18
215.2%
114.0 dB =
Si
676.5%

Informe del Inspeccién de Ruido Laboral



CODK

Proyecto “Mina de Cobre Panama”
D€ DESARAROLLO AMBIENTAL, S.A.

Alexander Barria (Planta de Procesos — Molinos)

Datos de resultados del CEL-35X - 1021946 - 13/05/21 10:

Resumen

[imero serie
Cal (antes) dB compensacion 0.4 dB

LAE 135.8 dB

Duracidn dosis proy HH:MM 08:00

Criterio 85.0 dB

Fecha y hora final 13/05/21 04:58:15 p.m.

Fecha y hora inicial 13/05/21 10:29:43 a.m.

Mas de 140dB (Duracidn) 00:00:00

LCpeak 141.7 dB =
Cal (antes) fecha 13/05/21 10:24:21 a.m.

LAFmax (Hora) 130.6 dB (13/05/21 02:43:22 p.m.)

LAFmax 130.6 dB

LAFmiIn ——

LAFmin (Hora) ---.- (13/05/21 01:21:05 p.m.)

LCpeak (Hora) 141.7 dB (13/05/21 02:43:22 p.m.)

LAeq 92.1 dB

LCeq 97.9 d8 Tl
LCeq - LAeq 5.8 dB

Duracién HH:MM:SS 06:28:32

Notas

s o) i

Jahir Walters (Planta de Filtracion — Puerto)

Datos de resultados del CEL-35X - 1021947 - 14/05/21 09:36:22 a.m.

Womeroserie ———— ooy iy
Cal (antes) dB compensacion -0.3 dB

LAE 131.2 dB

Duracion dosis proy HH:MM 08:00

Criterio 85.0 dB

Fecha y hora final
Fecha y hora inicial
Mas de 140dB (Duracion)
LCpeak

Cal (antes) fecha
LAFmax (Hora)
LAFmax

LAFmin

LAFmin (Hora)
LCpeak (Hora)
LAeg

Notas

bt e

14/05/21 04:34:07 p.m.

14/05/21 09:36:22 a.m.

00:00:00

130.5 dB

14/05/21 09:12:57 a.m.

117.4 dB (14/05/21 10:40:19 a.m.)
117.4 dB

---.- (14/05/21 04:05:07 p.m.)
130.5 dB (14/05/21 10:40:19 a.m.)
87.2 dB

LCeq 86.8 dB
LCeq - LAeq -0.4 dB
Duracién HH:MM:SS 06:57:45

- e

Informe del Inspeccién de Ruido Laboral




!‘;:Q D E Proyecto “Mina de Cobre Panama”

D€ DESNAROLLO AMBIENTAL, S.A.

Carlos Arosemena (Planta de Generacién Eléctrica — Puerto)

Nimero serie 1021948

Cal (antes) dB compensacion 1.0d8

LAE 131.1d8

Duracién dosis proy HH:MM 08:00

Criterio 85.0 d8

Fecha y hora final 14/05/21 04:48:39 p.m.

Fecha y hora inicial 14/05/21 11:08:25 a.m.

Mas de 140dB (Duracion) 00:00:00

LCpeak 125.7 d8

Cal (antes) fecha 14/05/21 11:00:55 a.m.

LAFmax (Hora) 113.3 dB (14/05/21 11:36:51 a.m.)
LAFmax 113.3d8

LAFmin —

LAFmin (Hora) ---.- (14/05/21 11:56:17 a.m.)
LCpeak (Hora) 125.7 dB (14/05/21 12:06:39 p.m.)
LAeq 88.0 d8

LCeq 91.0 d8

LCeq - LAeq 3.0d8

Duracion HH:MM:SS 05:40:14

Eric Pérez (Planta de Ciclones — TMF)

Datos de resultados del CEL-35X - 1021948 - 15/05/21 08:54:28 a.m.

Resumen | Perfil

Nimerosere —————— Toasss |y
Cal (antes) dB compensacion 1.0 dB [
LAE 133.4 dB

Duracién dosis proy HH:MM 08:00

Criterio 85.0 dB

Fecha y hora final 15/05/21 04:23:54 p.m.

Fecha y hora inicial 15/05/21 08:54:28 a.m.

Mas de 140dB (Duracién) 00:00:00 3
LCpeak 143.0 dB

Cal (antes) fecha 15/05/21 08:53:21 a.m.

LAFmax (Hora) 110.0 dB (15/05/21 11:27:35 a.m.)

LAFmax 110.0 dB

LAFmin —_—

LAFmin (Hora) ---.- (15/05/21 11:20:32 a.m.)

LCpeak (Hora) 143.0 dB (15/05/21 11:28:14 a.m.) =
LAeq 89.1 dB

LCeq 103.0 dB

LCeq - LAeq 13.9 dB

Duracién HH:MM:SS 07:29:26

Notas

Leod (Proi.) 89.1 dB

Informe del Inspeccién de Ruido Laboral



CODESA

Proyecto “Mina de Cobre Panama”

Joel Caballero (Planta de Ciclones — TMF)

Resumen | Perfil

Datos de resultados del CEL-35X - 1021947 - 15/05/21 08:59:20 a.m.

Namero serie

Cal (antes) dB compensacion
LAE

Duracion dosis proy HH:MM
Criterio

Fecha y hora final

Fecha y hora inicial

Mas de 140dB (Duracion)
LCpeak

Cal (antes) fecha

LAFmax (Hora)

LAFmax

LAFmin

LAFmin (Hora)

LCpeak (Hora)

LAeg

LCeq

LCeq - LAeq

Duracién HH:MM:SS

Notas

1021947 ~1

-0.3 dB

126.9 dB

08:00

85.0 dB

15/05/21 04:22:06 p.m.

15/05/21 08:59:20 a.m.

00:00:00

130.9 dB

15/05/21 08:56:49 a.m.

117.2 dB (15/05/21 10:23:33 a.m.)
117.2 dB

-—.- (15/05/21 12:26:21 p.m.)
130.9 dB (15/05/21 01:17:11 p.m.)
82.6 dB

86.4 dB

3.8dB

07:22:46

82.6 dB

on £ An

Kenny Rojas (Taller de neumaticos — MSA)

Datos de resultados del CEL-35X - 1021948 - 16/05/21 08:54:55 a.m.

Resumen || Perfil

[iimerosere —————————— Tooow o

Cal (antes) dB compensacién
LAE

Duracion dosis proy HH:MM
Criterio

Fecha y hora final

Fecha y hora inicial

Mas de 140dB (Duracion)
LCpeak

Cal (antes) fecha

LAFmax (Hora)

LAFmax

LAFmin

LAFmin (Hora)

LCpeak (Hora)

LAeq

LCeq

LCeq - LAeq

Duracién HH:MM:SS

1.0dB

144.7 dB

08:00

85.0 dB

16/05/21 04:48:57 p.m.

16/05/21 08:54:55 a.m.

00:00:00

138.8 dB

15/05/21 04:24:41 p.m.

120.4 dB (16/05/21 04:09:35 p.m.)
120.4 dB

---.- (16/05/21 12:29:02 p.m.)
138.8 dB (16/05/21 02:08:00 p.m.)
100.2 d8

99.8 dB

-0.4 d8

07:54:02

Informe del Inspeccién de Ruido Laboral




Proyecto “Mina de Cobre Panama”

Anderson Polanco (Taller de neuméticos — MSA)

Datos de resultados del CE1-35X - 1021947 - 16/05/21 09:35:50 a.m.

J Resumen I Perfil

[ imero serie A - ||
| Cal (antes) d8 compensacién -0.1d8 il |
LAE 141.6 dB
Duracion dosis proy HH:MM 08:00
Criterio 85.0 d8
Fecha y hora final 16/05/21 04:51:38 p.m.

Fecha y hora inicial

16/05/21 09:35:50 a.m.

|

|

|

\

|

1

| Més de 140d8 (Duracién) 00:00:00

| LCpeak 143.5 d8B

| Cal (antes) fecha 16/05/21 09:31:15 a.m.

| LAFmax (Hora) 133.4 d8 (16/05/21 10:27:11 a.m.)

| LAFmax 133.4 dB | )
| LAFmin -

| LAFmin (Hora) ---.- (16/05/21 01:17:02 p.m.)

} LCpeak (Hora) 143.5 dB (16/05/21 10:26:58 a.m.)

| Laeq 97.5 d8

| LCeq 96.9 dB

1 LCeq - LAeq -0.6 d8

Luis Anglin (Taller de Sandblasting - Area 22)

Nimero serie

{ ~
Cal (antes) dB compensacion 0.9 dB [l
LAE 136.6 dB
Duracion dosis proy HH:MM 08:00
Criterio 85.0 d8
Fecha y hora final 17/05/21 04:36:49 p.m.

Fecha y hora inicial

Mds de 140dB (Duracidn) 00:00:00

LCpeak 130.2 dB

Cal (antes) fecha 17/05/21 08:23:06 a.m.

LAFmax (Hora) 119.7 dB (17/05/21 01:48:42 p.m.) g
LAFmax 119.7 d8

LAFmin s

LAFmin (Hora) --—-.- (17/05/21 12:09:25 p.m.)

LCpeak (Hora) 130.2 dB (17/05/21 08:32:39 a.m.)

LAeq 91.9 dB

LCeq 91.8 d8

LCeq - LAeg -0.1d8

| 1021048

17/05/21 08:23:17 a.m.

Informe del Inspeccién de Ruido Laboral
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Anexo 2.2.3. Certificados de calibracion de los equipos de medicion y calibrador acustico

Informe del Inspeccidn de Ruido Laboral
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Proyecto “Mina de Cobre Panama

ligiena Incustiol - Sokudg Ocupacional

CERTIFICADO DE VERIFICACION

FECHA DE RECEPCION: 2020-11-30 FECHA DE SERVICIO: 2020-12-02
CLIENTE: COORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL
DIRECCION: BETANIA CALLE 14 B NORTE C6E - PANAMA
INSTRUMENTO : DOSIMETRO MARCA: CASELLA CEL
MODELO: CEL - 35X SERIE: 1021946
ORDEN DE SERVICIO: 19330
UNIDAD UTILIZADA: dB
1- PRELIMINAR
ESTADO INICIAL AJUSTE
INDICACION PRUEBA| INDICACION PRUEBA
PATRON EN dB e ERROR dB PATRON EN dB e AB ERROR dB
94 93.2 -0.8 94 94.1 0.1
114 112.7 -1.3 114 113.9 -0.1

1.2- DIAGNOSTICO

Cliente: Ingresa equipo para verificacion

Observaciones: Ingresa equipo con pantalla de viento, clips de agarre, conector IR, base de carga y adaptador
de pared. Se evidencia encendido, desgaste en carcasa, soporte de pantalla de viento roto, oxidacion en clips y
desajuste leve en sus mediciones.

NOTA: Equipo ajustado operando de manera correcta.

2- PATRON UTILIZADO
EQUIPO FABRICANTE SERIE / LOTE FRECUENCIA ‘No. CERTIFICADO
CALIBRADOR DE SONOMETROS SVANTEK 17615 94-114dB 124 17001882

3-PROCEDIMIENTO REALIZADO
se realiza revision del equipo en donde se hacen pruebas iniciales con un margen de error de -0,8 y -1.3 dB,

los cuales se ajustaron de acuerdo al patron de 94 dB y 114dB en donde se realiza un maximo de 10 pruebas
en cada lectura evidenciando su correcto funcionamiento con un margen de error de 0,1 y -0.1dB los cuales
indican que el equipo se encuentra en optimas condiciones segun las pruebas realizadas en mantenimiento y
especificaciones del fabricante.

Equipo apto para su uso en campo.

lde2
F-ST04-01
Version 3
Bogota Medellin @ —A I:Net h—
Calle 25 Sur No. 69C - 61 - B. Carvajal Calle 48B No. 78A - 37 Ofc. 401, Edif. San Pablo
PBX: (+571) 745 0275 Teléfonos: (4) 580 2111 - 580 2226 - 604 6716 bl m
«lconfec
www.higielectronix.com - info@higielectronix.com - www.higielectronix.com.co SC.CERIIAT

Informe del Inspeccién de Ruido Laboral
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4- RESULTADOS
La siguiente tabla muestra los resultados de exactitud después del ajuste del instrumento.

Proyecto “Mina de Cobre Panam

PRUEBA DE EXACTITUD PRUEBA DE EXACTITUD
Promedio de Promedio de
Patrén en dB || Indicaciones en]| Error en dB Patrén en dB [f Indicaciones en Error en dB
dB dB
==
94 94.1 0.1 114 113.9 -0.1

£99

a

5- OBSERVACIONES
1- El usuario, con base en el historial del equipo, es el que debe definir el programa de mantenimiento y/o verificacion.
El presente informe solo ampara las mediciones reportadas en el momento,

2. El informe sin las firmas autorizadas no tiene validez.

6. IMAGENES
N/A

( Al
~ Técnico Mantenimiento
2de2
F-ST04-01
Version 3
Bogota Medellin

Calle 25 Sur No. 69C - 61 - B. Carvajal
PBX: (+571) 745 0275

Calle 48B No. 78A - 37 Ofc. 401, Edif. San Pablo
Teléfonos: (4) 580 2111 - 580 2226 - 604 6716 sk

.:, .c_n_n.lf:c:

www.higielectronix.com - info@higielectronix.com - www.higielectronix.com.co B0 CER333414
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Proyecto “Mina de Cobre Panama”

Calle 25 Sur No. 69C - 61 - B. Carvajal

CERTIFICADO DE VERIFICACION

FECHA DE RECEPCION: 2020-11-30 FECHA DE SERVICIO: 2020-12-02
CLIENTE: COORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL
DIRECCION: BETANIA CALLE 14 B NORTE CGE - PANAMA
INSTRUMENTO : DOSIMETRO MARCA: CASELLA CEL
MODELO: CEL-35X SERIE: 1021947
ORDEN DE SERVICIO: 19331
UNIDAD UTILIZADA: dB
1- PRELIMINAR
ESTADO INICIAL AJUSTE
INDICACION PRUEBA INDICACION PRUEBA
PATRON EN dB e ERROR dB PATRONEN dB i ERROR dB
94 95,1 1,1 94 94,0 0
114 115,2 1,2 114 114,0 0,0

1.2- DIAGNOSTICO
Cliente: Ingresa equipo para verificacion.

Observaciones: equipo ingresa con pantalla de viento. Carcasa con rayones, correa de mano con Seguros
metalicos con 6xido, visor de pantalla con rayones.

Nota: equipo funcional.

2- PATRON UTILIZADO
EQUIPO

No. CERTIFICADO
124 17001882

FABRICANTE
SVANTEK

SERIE / LOTE
17615

CALIBRADOR DE SONOMETROS 94-114dB

3-PROCEDIMIENTO REALIZADO
Se realizan pruebas iniciales donde el equipo presenta un desajuste en sus medidas respecto al patrén de
verificacién. Se realiza acondicionamiento general al equipo, preamplificador y micréfono. Se ajusta el
instrumento con patrén de verificacion. El equipo presenta en pruebas un error de 0,0 dB respecto al patrén
de 94 dB y un error de -0,0 respecto al patrén de 114 dB. El equipo pasa con éxito las pruebas de verificacion.
Equipo funcional.

lde2
F-ST04-01
Versién 3

Medellin
Calle 48B No. 78A - 37 Ofc. 401, Edif. San Pablo
Teléfonos: (4) 5802111 - 580 2226 - 604 6716

Bogota

PBX: (+571) 745 0275

N, icont
«Micontec

www.higielectronix.com - info@higielectronix.com - www.higielectronix.com.co SO CERTTE
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Proyecto “Mina de Cobre Panam
D€ DESARAROLLO AMBIENTAL, S.A.

k

Higielectronix

Hgora meustio - Soud Ocupackanal

¢

4- RESULTADOS
La siguiente tabla muestra los resultados de exactitud después del ajuste del instrumento.

Informe

PRUEBA DE EXACTITUD PRUEBA DE EXACTITUD
Promedio de Promedio de
Patrén en dB || Indicaciones en || Error en dB Patron en dB || Indicaciones en Error en dB
dB dB
94 94,0 0,0 114 114,0 0,0

5- OBSERVACIONES

1- El usuario, con base en el historial del equipo, es el que debe definir el programa de mantenimiento y/o verificacién, El

presente informe solo ampara las mediciones reportadas en el momento.

2. Elinforme sin las firmas autorizadas no tiene validez.

6. IMAGENES
N/A

REALIZADOQ%?}J\X- mé'sxg—mm

de Vlantenimienta

A < Blanco
Técnico Mantenimiento

2de2
F-ST04-01
Version 3
@
Bogots Medellin © &
Calle 25 Sur No. 69C - 61 - B. Carvajal | Calle 48B No. 78A- 37 Ofc. 401, Edif. San Pablo kil w!-Net
PBX: (+571) 745 0275 Teléfonos: (4) 580 2111 - 580 2226 - 604 6716 w W
www.higielectronix.com - info@higielectronix.com - www.higielectronix.com.co SC-CERBIM1A

del Inspeccion de Ruido Laboral

£99

a



Proyecto “Mina de Cobre Panama”

CODES:

Higielectronix

lum-'lna naustiol - Sold Coupacionol

CERTIFICADO DE VERIFICACION

FECHA DE RECEPCION: 2020-11-30 FECHA DE SERVICIO: 2020-12-02
CLIENTE: COORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL
DIRECCION: BETANIA CALLE 14 B NORTE CGE - PANAMA
INSTRUMENTO : DOSIMETRO MARCA: CASELLA CEL
MODELO: CEL-35X SERIE: 1021548
ORDEN DE SERVICIO: 19329
UNIDAD UTILIZADA: dB
1- PRELIMINAR
ESTADO INICIAL AJUSTE
INDICACION PRUEBA INDICACION PRUEBA
PATRON EN dB Bl i ERROR dB PATRON EN dB8 R ERROR dB
94 95,0 1 94 94,0 0
114 114,5 0,5 114 114,0 0,0

1.2- DIAGNOSTICO
Cliente: Ingresa equipo para verificacion.

Observaciones: equipo ingresa con pantalla de viento. Carcasa con rayones, correa de mano con Seguros
metalicos con éxido.

Nota: equipo funcional.

2- PATRON UTILIZADO

EQUIPO FABRICANTE SERIE / LOTE No. CERTIFICADO
/ MEDICION

CALIBRADOR DE SONOMETROS SVANTEK 17615 94-114dB 124 17001882

3-PROCEDIMIENTO REALIZADO

Se realizan pruebas iniciales donde el equipo presenta un desajuste en sus medidas respecto al patrén de
verificacién. Se realiza acondicionamiento general al equipo, preamplificador y micréfono. Se ajusta el
instrumento con patrén de verificacién. El equipo presenta en pruebas un error de 0,0 dB respecto al patrén
de 94 dB y un error de -0,0 respecto al patrén de 114 dB. El equipo pasa con éxito las pruebas de verificacién.

Equipo funcional.
1de?2

F-ST04-01
Version 3

Bogotd Medellin

PBX: (+571) 745 0275 Teléfonos: (4) 5802111 - 580 2226 - 604 6716

Calle 25 Sur No. 69C - 61 - B. Carvajal Calle 48B No. 78A - 37 Ofc. 401, Edif. San Pablo

www.higielectronix.com - info@higielectronix.com - www.higielectronix.com.co SO CERAYMTA

Informe del Inspeccién de Ruido Laboral
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Hglene industial - Salud Ocupacicnol

4- RESULTADOS
La siguiente tabla muestra los resultados de exactitud después del ajuste del instrumento.

Proyecto “Mina de Cobre Panam

PRUEBA DE EXACTITUD PRUEBA DE EXACTITUD
Promedio de Promedio de
Patrén en dB || Indicaciones en| Error en dB Patrénen dB | Indicaciones en Error en dB
dB dB
94 94,0 0,0 114 114,0 0,0

£99

a

5- OBSERVACIONES
1- El usuario, con base en el historial del equipo, es el que debe definir el programa de mantenimiento y/o verificacién. El
presente informe solo ampara las mediciones reportadas en el momento.

2. El informe sin las firmas autorizadas no tiene validez.

6. IMAGENES
N/A
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Hgens ndustnal - Saiug Ceupeciona

CERTIFICADO DE VERIFICACION

FECHA DE RECEPCION: 2020-11-30 FECHA DE SERVICIO: 2020-12-02
CLIENTE: COORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL
DIRECCION: BETANIA CALLE 14 B MORTE CGE - PANAMA
INSTRUMENTO : CALIBRADOR DE SONOMET! MARCA: CASELLA CEL
MODELO: CEL-120/2 SERIE: 3574006
ORDEN DE SERVICIO: 19326
UNIDAD UTILIZADA: dB
1- PRELIMINAR
ESTADO INICIAL AJUSTE
PATRON EN dB 'ND]CAS?'::RUEBA ERROR dB8 PATRON EN dB lNDICAg?::RUEBA ERROR d&
94 -94
114 113,6 -0,4

1.2- DIAGNOSTICO
Cliente: Ingresa equipo para verificacion.

Observaciones: equipo ingresa sin accesorios. Carcasa con leves rayones, socket de micréfono gastado y con
oxido.

Nota: Referencia del equipo sin opcidn de calibracién a frecuencia de 94 db. El equipo es funcional.

2- PATRON UTILIZADO

EQUIPO FABRICANTE SERIE / LOTE No. CERTIFICADO
—_MEDICION _
CALIBRADOR DE SONOMETROS SVANTEK 17615 94-114dB 124 17001882

3-PROCEDIMIENTO REALIZADO
Se realizan pruebas iniciales donde el equipo presenta un desajuste en sus medidas respecto al patron de

verificacion. Se realiza acondicionamiento general al equipo: tarjeta principal y timbre de frecuencia acustica.
El equipo no tiene la opcién de ajustar la frecuencia acdstica que emite. El calibrador presenta en pruebas un
error de -0,3 respecto al patrén de 114 dB. E cliente debe tener en cuenta el margen de error del calibrador al
momento de ajustar equipos

ﬁgf&qcffncional.

Version 3

. . . © Wy
Bogota Medellin N

Calle 25 Sur No. 69C - 61 - B. Carvajal Calle 48B No. 78A - 37 Ofc. 401, Edif. San Pablo icontec Q—'_’

1de2

PBX: (+571) 745 0275 Teléfonos: (4) 580 2111 - 580 2226 - 604 6716

www.higielectronix.com - info@higielectronix.com - www.higielectronix.com.co SC.CERATa 14
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Higielectronix

Higiene nchustial - Souad Ocupacional

4- RESULTADOS
La siguiente tabla muestra los resultados de exactitud después del ajuste del instrumento.

PRUEBA DE EXACTITUD PRUEBA DE EXACTITUD
Promedio de Promedio de
Patrén en dB | Indicaciones en|| Error en dB Patrénen dB | Indicaciones en Error en dB
dB dB
94 HIVALOR! 114 113,7 0,3

5- OBSERVACIONES
1- El usuario, con base en el historial del equipo, es el que debe definir el programa de mantenimiento y/o verificacion. El

presente informe solo ampara las mediciones reportadas en €l momento.

2. Elinforme sin las firmas autorizadas no tiene validez.

6. IMAGENES
N/A

REALIZADO PQR: ) 35 ST
TS —
Amr\imiunto

Técnico Mantenimiento

2de?2
F-ST04-01
Version 3

Bogoté Medellin @
Calle 25 Sur No. 69C - 61 - B. Carvajal Calle 48B No. 78A - 37 Ofc. 401, Edif. San Pablo
PBX: (+571) 745 0275 Teléfonos: (4) 580 2111 - 580 2226 - 604 6716 | "0
,‘;ICOH’(}C
www.higielectronix.com - info@higielectronix.com - www.higielectronix.com.co ——
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Anexo 2.2.4. Extracto de la Norma para ruido laboral en Panamé
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D€ DESNAROLLO AMBIENTAL, S.A.

REPUBLICA DE PANAMA
ASAMBLEA LEGISLATIVA

LEGISPAN
Tipo de Noxwma: RESOLUCION
Namero: 506 Referencia: 506-1593%
ABo: 1999 Fecha (dd-mm-a2aa) ' 06-10-195%
Titulo: REGLAMENT) TECNICO N* DOGNTI-COMPANIT-44-2000_ HIGIENE Y SEGURIDAD

INDUSTRIAL.

Dictada por: MINISTERIO DB COMERCIO B INDUSTRIAS
Gaceta Oficial:@ 24163 Pudlicada el:18-10-2000
Rama del Derecho: DER, ADMINISTRATIVO

Palabras Claves:Normas técnicas y especificaciones, Comercio e industrias

Péginas: 10 Tanaio ea M: 1.7
Rollo: 513 Posicion: 3832
N24,163 Gaceta Oficial, miércoles 18 de octubre de 2000 27
7. ANEXO NORMATIVO,
71 Tabla No. 1. mammnmmawalm
DURACION DE LA NIVEL DE RUIDO
EXPOSICION MAXIMA (En
. - o PERMISIBLE EN aBi(A)

Horas)
8 HORAS s
7 HORAS &6
6 HORAS a7
5 HORAS ]
4 HORAS 90
3 HORAS 92
2 HORAS 9%
1 HORA 100

45 MINUTOS 102

30 MINUTOS 108

15 MINUTOS 110

7 MINUTOS 118

.

COMERCIO € INDUSTRIAS

Informe del Inspeccién de Ruido Laboral
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Anexo 2.2.5. Limite de Exposicién recomendado por la NIOSH
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Limite de Exposicion Recomendado (NIOSH)

El limite de exposicién recomendado (REL) por NIOSH para la exposicion al ruido
ocupacional es de 85 decibelios, ponderado A, como un promedio ponderado en el tiempo de
8 horas (85 dBA como un TWA de 8 horas). Las exposiciones a este nivel y por encima de él

se consideran peligrosas.

Para calcular el REL se utiliza la siguiente formula:

480
T(_min)=i

2 (1-85)/3

donde 3 = es la tasa de cambio.

Table 1-1. Combinations of noise exposure levels and
durations that no worker exposure shall equal or exceed

Duration, I Duration, T
Exposure Exposure

level, L level, L

(dBA) Hours Minutes Seconds (dBA) Hours Minutes  Seconds
80 25 24 - 106 - 3 45
81 20 10 - 107 - 2 59
- - - 108 - 2 22
83 12 42 - 109 - 1 53
5 O 5 — 110 - 1 29
85 8 - - 111 - 1 11

Informe del Inspeccidn de Ruido Laboral
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Anexo 2.2.6. Hojas de campo
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Anexo 2.2.7. Mapa de ubicacion de Inspecciones de Ruido Laboral
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