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1. Introduccion.

El presente informe de caracterizacion de drenajes superficiales existentes dentro
del poligono de terreno en donde se proyecta el desarrollo del proyecto denominado
Brisas del Golf Arraijan - Tercera Etapa A, ubicado en los corregimientos de Juan
Demodstenes Arosemena y Nuevo Emperador, Distrito de Arraijan, Provincia de
Panama Oeste, tiene su génesis en la opinidn vertida por el Ministerio de Ambiente
que indica la presencia de fuentes hidricas estacionarias dentro del poligono de
terreno a desarrollar. Entre estas identifica y clasifica una quebrada sin nombre con

clasificacion de orden cinco.

La fuente de informacion utilizada por el Ministerio de Ambiente para llegar a
determinar lo precitado es el Instituto Geografico Tommy Guardia y su propia base

de datos de la Direccion Nacional del Sistema Geografico.

El presente informe se elabora, teniendo como base la informacion secundaria
precitada y su verificacion fisica en campo, como informacion primaria, a fin de
determinar la existencia de fuentes hidricas o drenajes superficiales en el poligono

del proyecto

La caracterizacion fisica de los sitios citados por el Ministerio de Ambiente describe
sus propiedades técnicas, desde el punto de vista hidrolégico - hidraulico y su
entorno desde el punto de vista de cobertura vegetal y otros aspectos relacionados
para aclarar su existencia o no y su definicién (fuentes hidricas estacionarias o

drenajes naturales superficiales) en el area en estudio.

Las investigaciones en campo fueron liderizadas por el Ing. Hector Mojica (Ingeniero
en Cuencas Hidrograficas y Manejo Ambiental) y el Ing. Aldo Cérdoba (Ingeniero
forestal con registro e idoneidad vigente), ademas del apoyo de agrimensores
liderizados por el Ingeniero Eybar Alvarado (Topografo idéneo). Estas
investigaciones para el levantamiento de la informacion se realizaron en el mes de
agosto del presente afo, con precipitaciones por dos dias previos al dia de la

incursion en campo.

pag. 1



Posteriormente se realizaron investigaciones y consultas bibliograficas, trabajos de
gabinete y reuniones técnicas para llegar a la evaluacion conjunta de la informacién

y elaboracién del presente informe con sus conclusiones y recomendaciones.

2. Objetivos.
21. Objetivo General

Identificar las caracteristicas morfologicas para determinar la existencia de fuentes
hidricas estacionarias o drenajes naturales superficiales dentro del poligono del

proyecto Brisas del Golf Arraijan - Tercera Etapa A.

2.2. Objetivo Especifico

e Clarificar la existencia de fuentes hidricas estacionarias o drenajes naturales
superficiales en el poligono del proyecto.

e Describir el entorno natural actual de fuentes hidricas o drenajes naturales
superficiales dentro del poligono del proyecto.

e Caracterizar los drenajes naturales a partir de su morfologia natural.

e Ampliar por que el proceso de levantamiento de informacion debe incorporar
informacién primaria a el analisis tedrico de las fuentes hidricas.

e Elaborar sobre la coincidencia entre las fuentes primarias y al fuentes
secundarias o tedricas.

e Aclarar la colindancia del Rio Copé con la huella del proyecto.

3. Area de Investigacioén.

El area de investigacion es un poligono de terreno, con una superficie de 25.94
hectareas, ubicado su mayor parte en el corregimiento Juan D. Arosemena y un
area menor en el corregimiento Nuevo Emperador, sobre el cual se proyecta el

desarrollo del proyecto Brisas del Golf Arraijan - Tercera Etapa A.

4. Marco Conceptual.

Una fuente hidrica o fuente de agua, se refiere al agua de origen (como rios, arroyos,
lagos, quebradas, embalses, manantiales y aguas subterraneas) que proporciona

agua a los suministros publicos de agua potable.
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Segun el documento de Nivel de Referencia Forestal de Panama afio 2022, del
Ministerio de Ambiente las superficies de aguas naturales estan dentro de la
clasificacion de humedales. (Sistema de clasificacion para la interpretacién de usos

de la tierra)

Los humedales son extensidon de marismas, pantanos, turberas o superficies
cubiertas de agua, sean éstas de régimen natural o artificial, permanente o temporal,
estancado o corriente, dulce, salobre o salado, incluyendo sus zonas riberefias o
costeras adyacentes, asi como las islas o extensiones de agua marina cuya
profundidad en marea baja no exceda de seis metros. Y estos humedales los
clasificaron en (MiAMBIENTE, 2022. Nivel de Referencia Forestal de Panama,
101 paginas.)

Superficie de aguas natural: Cuerpo y cauce de agua permanente o estacional,

localizado en el interior del continente, que puede bordear o encontrarse adyacente
a la linea de costa continental. En caso de cuerpos y cauces de agua estacionales,
deben permanecer con agua minimo 4 meses durante el afo. Para la clasificacion
de esta categoria tomar en cuenta las siguientes coberturas, para que sean

incluidas dentro de “superficie de agua”:

» Lagos: Superficie de agua natural de caracter abierto o cerrado. Incluye
lagunas costeras con agua salobre.

» Rios: Corriente natural de agua que fluye con continuidad, posee un caudal
considerable, con un ancho promedio del cauce mayor o igual a 15 metros,
y desemboca en el mar, en un lago o en otro rio.

» Tierras bajas inundables naturales: Es aquella vegetacién dominada por
especies herbaceas (heliconias, cortaderas, bejucos, etc.), y palmas, que
puede incluir pequenas areas cubiertas de rastrojos y remanentes boscosos
dispersos, la cual se encuentra en areas planas cubiertas de agua dulce o
salobre la mayor parte del afio. En algunos lugares se les conoce con el
nombre pantano, laguna o campo.

» Estanque para acuicultura: Cuerpo de agua artificial destinado a la cria de

crustaceos y peces. Se ubican, generalmente, en las regiones adyacentes
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al mar. Son de forma regular, cuadrados o rectangulares, siempre llenos de

agua.
Los érdenes de corrientes.

Para definir las corrientes dentro de la geomorfologia fluvial hay que tener en cuenta
el numero de orden. Este fue definido por primera vez en hidrologia por Robert E.
Horton y por Arthur Newell Strahler; en este campo se conoce como el orden de
secuencia de Strahler y se usa para definir el tamafo de una corriente, basandose

en la jerarquia de los afluentes.

Numero de Orden: Es un numero que refleja el grado de ramificacion del Sistema
de Drenaje. La clasificacion de los cauces de una cuenca se realiza a través de las

siguientes premisas:

e Los cauces de primer orden son los que no tienen tributarios.

e Los cauces de segundo orden se forman en la union de dos cauces de primer
orden y, en general, los cauces de orden n se forman cuando dos cauces de
orden n-1 se unen.

e Cuando un cauce se une con un cauce de orden mayor, el canal resultante
hacia aguas abajo retiene el mayor de los o6rdenes.

e Elorden de la cuenca es el mismo que el de su cauce principal a la salida.

Ejemplo de como se establece el numero de orden de corrientes, dentro de una

cuenca hidrogréfica. (ver Figura No. 1)
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Figura No. 1. Distribucion de orden de corrientes de Robert E. Horton

Fuente: Wikipedia. Cuenca Hidrografica.

Los numero de orden de corrientes en el informe técnico y mapa generado por la
direccion de seguridad hidrica del Ministerio de Ambiente identifica a los
nacimientos de fuentes hidricas con numero de orden 5. Segun la fuente citada de
Robert E. Horton, los nacimientos de fuentes hidricas corresponden al orden 1; el
orden 5 debe corresponder a fuentes hidricas de gran caudal que reciben varias

fuentes tributarias.

5. Consideraciones Técnicas.

Tomando en consideracion la definicion de una fuente hidrica, las mismas pueden
ser de diferentes tipos. Por lo que se podria decir que hay muchos parametros
clasificatorios para los cuerpos de agua. Para clasificar estos nos basamos en la
geomorfologia fluvial. La geomorfologia fluvial es el estudio especializado de los
accidentes geograficos, formas y relieves ocasionados por la accion de los rios
sobre la superficie terrestre. Este subcampo suele traslaparse con el campo de la
hidrografia. La hidrografia estudia la estructura y forma de los rios, incluyendo la

configuracion transversal y longitudinal del cauce, la geometria de las secciones
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transversales y la forma del fondo, analizando los procesos dinamicos que llevan a
la transformacion a lo largo del tiempo de los principales parametros caracteristicos

de los cursos de agua.

En sentido general, la geomorfologia fluvial puede dividirse en dos ramas: la
dinamica fluvial, que estudia como los distintos procesos dinamicos modifican con
el tiempo los parametros fisicos de un cuerpo de agua, y la morfologia fluvial, que
estudia los configuracion fisica y real de los distintos sistemas fluviales. La dinamica
fluvial no fue una metodologia viable para este informe por la inexistencia de caudal
en el area de estudio. Para usar la metodologia de morfologia fluvial nos basamos
en la forma fisica que se encuentro en el campo de los drenajes naturales (de

morphos: forma).
Recorrido en el poligono para verificar la vegetacion:

En el recorrido realizado, se pudo identificar que las especies arbéreas existentes
alrededor del area de los drenajes naturales 1 y 2 son tipicas de un rastrojo menor

de cinco anos.

Las especies observadas en el area en cuestion son tipicas de un rastrojo y de area
de ganaderia con pastos mejorados, como la brachiaria, decumbes y especies
arbéreas como lo son el yuco de monte, palma de corozo, almacigo, guarumo y

zorro. (ver Foto No. 1, Foto No. 2 y Foto No. 3)

Las especies comunmente encontradas en los bosques de galeria de esta zona son:
guiabito de rio (Inga), espavé (Anacardium excelsum), higuerdén, guasimo
(Guazuma ulmifolia). Estas especies generalmente forman una estrecha relacion
con el cauce o fuente hidrica, en donde las grandes copas de arboles se ponen en

contacto para proteger las orillas y asi conforman el llamado bosque de galeria.

En el area de estudio, no existen especies arbéreas ni arbustivas con caracteristica
de un bosque rivereiio 0 mejor conocido como bosque de galeria en las areas en

cuestion. (ver Foto No. 1, Foto No. 2 y Foto No. 3)
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Foto No. 1. Sitio del inicio del drenaje natural 1
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Foto No. 2. Sitio de inspeccion del drenaje natural 1

Foto No. 3. Sitio de inspeccion del drenaje natural 1
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5.1. Analisis técnico
Para los drenajes que se identificaron dentro de la finca N°155726 (F), la
caracterizacion técnica se basé en las caracteristicas y morfologia que se obtuvo
de informacién primaria levantada en campo. La definicion de estos drenajes se
cuantificé tomando en cuenta las siguientes variables: formas de las secciones
trapezoidales, medidas del perimetro mojado, formas del material pétreo sobre la
zanja, fauna acuatica y la estacion climatoldgica del levantamiento. También se
consideraron aspectos técnicos como las especies forestales endémicas que son
caracteristicos de las riberas de las fuentes hidricas (bosques de galeria), y el
levantamiento topografico basado en curvas de nivel (planos topograficos de la

zona).

5.2. Resultados
El viernes de 26 de agosto de 2022 se realizé una inspeccion dirigida a los dos
drenajes naturales superficiales y la ribera del Rio Copé dentro de la finca. En este

informe se describiran los hallazgos encontrados en campo actualmente.

El levantamiento de la informacion de campo para el presente informe fue dirigido a
los puntos de referencia indicados en el mapa generado de la Direccién de
Seguridad Hidrica con informe técnico No. DSH-062.2022; identificados asi (ver
Figura No. 2):

e Rio Copé
e Drenaje natural-1

e Drenaje natural-2
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Figura No. 2. Mapa
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Fuente: mapa de informe técnico No. DSH-062.2022
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5.2.1. Rio Copé
Por el recorrido de la ribera del Rio Copé se constaté que la finca se mantiene
delimitada en su area con estacones. En el Estudio de Impacto Ambiental, se
establece el retiro de 10 metros para los margenes del bosque de proteccion del rio
Copé. Ademas, se deja contemplado este retiro en los planos topograficos de la
finca, aclarando que el Rio Copé no entra en terrenos del proyecto, sino que colinda

con el mismo. (ver Foto No. 4)

Foto No. 4. Vista de la ribera del Rio Copé

La unica seccion en donde sera intervenido el bosque de proteccion es donde se

desarrollara el paso vehicular tipo cajon.

5.2.2. Drenaje Natural-1
Se localizé la coordenada 640703 E; 992568 N, como el inicio del drenaje
superficial, Drenaje Natural 1, tomando como referencia el mapa generado por la
direccion de seguridad hidrica. Al inspeccionar el sitio, las caracteristicas

morfoldgicas que se analizaron y observaron en ese momento fueron las siguientes:

v" No se encontraba una secciéon definida tipicamente como un
afloramiento (ojo de agua) de una fuente hidrica. (ver Foto No. 6)

v" No habia un caudal de agua para determinar un volumen de agua en
unidad de tiempo determinada. (ver Foto No. 6)

v" No se pudo medir un perimetro mojado al carecer de corriente de agua

viva en el momento. (ver Foto No. 6)
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Se identificé una zanja tipica erosionada por la escorrentia de aguas
pluviales con 0.30 metros de ancho y 0.16 metros de profundidad. (ver
Foto No. 5)

La vegetacion esta rodeada de gramineas y rastrojos. (ver Foto No. 7)
Hay regeneracion de vegetacion sobre el cauce de la zanja. La misma
no es endémica de vegetacion acuatica. (ver Foto No. 6)

No habia presencia de fauna acuatica, por el hecho que carecia de
caudal y al no poseer caudal no hay el intercambio de oxigeno para
que prospere la fauna acuatica. (ver Foto No. 6)

Basandonos en criterio técnico y amplia experiencia, se considera
que, para este tiempo en donde la estacion lluviosa es intensa, para
definir una fuente hidrica como fuente de tipo flujo estacional, ya
deberia existir caudal sobre su cauce. Este no se observo. (ver Foto
No. 5).

El manto freatico para esta temporada no alcanza los niveles

suficientes para los afloramientos de fuentes hidricas.

Foto No. 5. Vista del Inicio del Drenaje natural 1

En el sitio su entorno estaba rodeado de gramineas
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Foto No. 6. Vista del inicio del drenaje natural 1

Mantiene en su momento forma de zanja y no existe caudal propio.

Foto No. 7. Sitio del drenaje natural 1

Vista de la vegetacion de gramineas y rastrojos.
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Para el Drenaje Natural 1, también se localizé el punto de coordenada 640608 E;

992485 N, tomando como referencia el mapa generado por la direccién de

seguridad hidrica. Se inspeccioné este punto y se hizo el recorrido desde su inicio

hasta al sitio de confluencia con el rio Copé y se constatdé las siguientes

caracteristicas morfologicas:

v

Se encuentran secciones uniformes con huecos que generan
charcos de aguas producto de la acumulacién de aguas pluviales.
Las medidas de la seccion de la zanja son de 1.6 metros de ancho y
0.43 metros de profundidad.

No habia un caudal de agua para determinar un volumen de agua en
unidad de tiempo determinada. (ver Foto No. 8 y Foto No. 9)

No se pudo medir un perimetro mojado al carecer de corriente de
agua viva en el momento. (ver Foto No. 8 y Foto No. 9)

El bosque que rodeaba el area no es tipico de bosque de galeria. Se
encontraba mucho rastrojo.

Hay regeneracién de vegetacion sobre el cauce del drenaje natural
que no es endémica de vegetacion acuatica. (ver Foto No. 9)

No habia presencia de fauna acuatica, por el hecho que carecia de
caudal y al no poseer caudal no hay el intercambio de oxigeno para
que prospere la fauna acuatica. (ver Foto No. 8 y Foto No. 9)
Basandonos en criterio técnico y amplia experiencia, se considera
que, para este tiempo en donde la estacion lluviosa es intensa, para
definir una fuente hidrica como fuente de tipo flujo estacional, ya
deberia existir caudal sobre su cauce. Este no se observo. (ver Foto
No. 8 y Foto No. 9)

El manto freatico para esta temporada no alcanza los niveles

suficientes para los afloramientos de fuentes hidricas.
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Foto No. 8. Sitio del drenaje natural 1

Vista del punto del limite del poligono de la finca. Sin de caudal en ese punto del drenaje.

Foto No. 9. Sitio del drenaje natural 1

; _
Sy S
4 e e My

Vista seccién en direccion con confluencia con el Rio Copé. Regeneracion de vegetacion
sobre el cauce del drenaje.
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5.2.3. Inicio Drenaje Natural-2

Se hizo el ultimo recorrido e inspeccidn técnica en el punto de inicio del Drenaje

Natural 2 tomando de referencia el mapa generado por la direccién de seguridad

hidrica. Se tomo la coordenada 640219 E; 992882 N, y se constaté las siguientes

caracteristicas morfologicas de ese punto:

v

No se encontraba una seccidon definida tipicamente como un
afloramiento (ojo de agua) de una fuente hidrica. (ver Foto No. 10)
También se encuentran secciones uniformes con huecos que
generan charcos de aguas producto de la acumulacién de aguas
pluviales. (ver Foto No. 12)

El agua encontrada en los charcos se encontraba turbia, lo cual es
una caracteristica de la escorrentia de aguas pluviales. (ver Foto No.
12)

Las medidas de la seccion de estas zanjas son de 1.80 metros de
ancho y 0.76 metros de profundidad.

No habia un caudal de agua para determinar un volumen de agua en
unidad de tiempo determinada. (ver Foto No. 10)

No se pudo medir un perimetro mojado al carecer de corriente de
agua viva en el momento. (ver Foto No. 10)

Se identificé una zanja tipica erosionada por la escorrentia de las
aguas pluviales. (ver Foto No. 10)

La vegetacion esta rodeada por mucho rastrojo. (ver Foto No. 10)
Hay regeneracion de vegetacion sobre el cauce de la zanja.
Vegetacion que no es endémica de vegetacion acuatica. (ver Foto No.
10)

No habia presencia de fauna acuatica, por el hecho que carecia de
caudal y al no poseer caudal no hay el intercambio de oxigeno para
que prospere la fauna acuatica. (ver Foto No. 10 y Foto No. 11)
Basandonos en criterio técnico y amplia experiencia, se considera
que, para este tiempo en donde la estacion lluviosa es intensa, para

definir una fuente hidrica como fuente de tipo flujo estacional, ya

pag. 16



deberia existir caudal sobre su cauce. Este no se observo. (ver Foto
No. 10 y Foto No. 11)

v El manto freatico para esta temporada no alcanza los niveles

suficientes para los afloramientos de fuentes hidricas.

Foto No. 10. Sitio inicio del drenaje natural 2

Punto de inicio para este drenaje. Regeneracion de vegetacion sobre la zanja del drenaje.

Foto No. 11. Sitio de inicio del drenaje natural 2

No hay presencia de caudal de agua.
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Foto No. 12. Sitio de inicio del drenaje natural 2

Agua estancada producto de la escorrentia de las aguas pluviales.

Foto No. 13. Sitio de inicio del drenaje natural 2

Producto de la topografia accidentada se crean zanjas efecto de la erosion de las aguas
de escorrentias pluviales.
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5.3. Analisis por sistema de informacion geografica
Se realizé un levantamiento con el sistema de informacion geografica (ARCGIS),
sobre la capa actual de Shapefile que utiliza el Tommy Guardia para proyectar la
posible presencia de corrientes de agua sobre el territorio nacional de Panama. El

mismo arrojo los siguientes datos de salidas.

Dentro del poligono del proyecto Brisas del Golf Arraijan - Tercera Etapa A, los
drenajes naturales superficiales dentro del poligono tienen una longitud de

influencia de (ver Figura No. 3):

e Drenaje natural-1: recorre una longitud de 168 metros.

e Drenaje natural-2: recorre una longitud de 28 metros.

Ademas, se realizé otro analisis con la capa Shapefile de corrientes de aguas usada
por el Tommy Guardia para proyectar las fuentes hidricas sobre el mosaico
topografico de la zona levantada por el equipo técnico de agrimensores. La misma
se manejo en proyeccion Universal Tranverse Mercator (UTM), Datum WGS84 Zona
17 Norte.

La imagen topografica deja en evidencia que no hay precision de las proyecciones
de corrientes de agua con las curvas de nivel. Por esto se interpreta que no se define
correctamente el trazado de las corrientes de aguas. Al considerar la falta de
exactitud de los trasados de las supuestas corrientes de aguas, el equipo técnico
considera que estas fuentes de informacion son referenciales y debes ser respaldas

con inspecciones fisicas en sitio. (ver Figura No. 4)
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6. Conclusiones.

En la inspeccion técnica, realizada en los sitios especificos de interés dentro del

poligono del proyecto Brisas del Golf Arraijan - Tercera Etapa A, se determiné de

acuerdo con la caracterizacion realizada sobre los drenajes superficiales y el rio

Copé lo siguiente:

v

Las caracteristicas morfolégicas identificadas en el estudio dictan que no
hay existencia de fuentes hidricas estacionarias, mas bien son drenajes
naturales superficiales.

El entorno natural actual de los drenajes naturales 1 y 2 no coincide con el
entorno natural de una fuente hidrica estacionaria con bosque de galeria. El
mismo es caracteristico de un surco o zanja pluvial con rastrojo y graminea.
La morfologia natural de los drenajes 1 y 2 apunta a caracteristicas mas
propias de un surco o zanja pluvial sin presencia de agua continua.

Al reunir la informacion levantada de primera mano con las fuentes
secundarias, se concluye gue la informacion predominante es la evaluacion
técnica medida en campo y analizada de manera cuantitativa para entonces
usar los sistemas de informacion geograficas como referencias, asi
entonces definir la linea base de estudio.

Dado a que los sistemas de informacion geografica (Tommy Guardia) se
basan en interpolaciones que proyectan la ubicacion de posibles corrientes
de aguas pluviales, estas ubicaciones no coinciden con las de curvas de
nivel del levantamiento topografico.

Sobre la ribera del rio Copé, el proyecto mantiene marcado en sitio el area
de proteccion del bosque de galeria sobre todo su cauce en colindancia con
el proyecto, exceptuando el punto en donde se realizara el paso vehicular

para el futuro proyecto.
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