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1l Nombre

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 1: Datos generales de la empresa 1

SERVICIO DE INGENIERIA Y MANTENIMIENTO ELECTRICO, S. A.

Actividad principal

| Contratista Eléctrico

Ubicacién

Distrito de Besﬂ«: Comarca Ngabe Buglé

‘n Pais

Panama

‘ Conrparte técnica

..._..:a
—

_ Norma aplicable
ﬂ

Dr. Daniel Caceres.

| Seccién 2: Método de medicion ‘
1. Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004 de! Ministerio de Salud, por el cual

se determina los niveles de ruido, para las areas residenciales e industriales
2. Decreto Ejecutivo No. 306 del 4 de septiembre de 2002 del Ministerio de Salud, por

el cual adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios publicos, areas
residenciales o de habitacion, asi como en ambientes laborales

Método

1ISO1996-2: 2007 - Descripcion, Medicion y Evaluacion del Ruido Ambiental — Parte 2:
Determinacion de los Niveles de Ruido Ambiental

| Horario de la medicion

Diurno

Instrumentos utilizados y
ubicacion del micréfono

= 3

Sonometro Sound Pro SL -1-1/1 integrador marca 3M serie BEI010003.

Calibrador actstico marca 3M modelo AC300, serie AC300008339., antes y después
de cada sesion de medicion.

—

Micréfono de incidencia directa (0°) 1,50 m del piso

Vigencia de calibracién

Ver anexo 3

Descripcion de los ajustes de
campo

| Se ajustd el sonémetro utilizando un calibrador actstico marca 3M modelo AC300,

serie AC300008339., antes y después de cada sesién de medicién. La desviacién

| maxima tolerada fue de +0,5 dB

Limites maximos

1. Seguin Decreto Ejecutivo No.1 de 2004
— Diurno: 60 dBA (de 6:00 a.m. hasta 9:59 p.m.)
— Nocturno: 50 dBA (de 10:00 p.m. hasta 5:59 a.m.)

2. Segun Decreto Ejecutivo No.306 de 2002:
Articulo 9: Cuando el ruido de fondo o amb;

almacenes, o cualquier otro establecimiento o actividad permanente que genere ruido,
supere los niveles sonoros minimos de este reglamento se evaluara asj:

—> Para éareas residenciales o vecinas a estas, no se podra elevar el ruido de fondo o
ambiental de la zona.

—> Para éreas industriales y comerciales, sin

solo un aumento de 3 dB en la escala A sobre el ruido de fondo o ambiental.

— Para areas publicas, sin perjuicio de residencias, se permitira un incremento de 5
dB, en la escala A. sobre el ruido de fondo o ambiental.

ental en las fabricas, industrias, talleres,

perjuicio de residencias, se permitira

3 Db
Escala A
Respuesta Rapida
Tiempo de integracién 1 hora

Descriptor de ruido utilizado en
las mediciones

lncenidumlgr_g de |gs_ mediciones

Procedimiento técnico

PT-02-02 v.14

2022-006-B476-CH V1 .
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Leq= Nivel sonoro equivalente para evaluacién de cum
instrumento en escala lineal y ajustado a escala A).

Leo = Nivel sonoro en el percentil 90 para evaluacién de ruido
calculado por el instrumento).
Ver anexo 1.

PT-08 Muestreo y Registro de datos
PT-02 Ensayo de Ruido Ambiental

plimiento legal (calculado por el

ambiental de fondo
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
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ANEXO 1: Calculo de la incertidumbre

La incertidumbre total del método de medicidn (o) se calculé utilizando la metodologia sugerida en la norma ISO 1996-2:2007:

\/1,02 +X24+7%24+22

dB

Siendo:
1 =incertidumbre del instrumento
X = incertidumbre operativa

Y =incertidumbre por condiciones ambientales
Z = incertidumbre por ruido de fondo

Mediciones para el calculo de la incertigumjbre

Nﬁme;o de medicion

i Nivel medido
= | 68.3
I Jr 68.5
I [ 3 68.2
\Y 68.2
V 68.7
PROMEDIO 68.4
: o o Blx-x)
: n — 1
g . " . Xé= 0.05
Nota: Para realizar estas mediciones se seleccioné un 4rea de la eémpresa en donde los niveles de ruido y condiciones ambientales
fueron estables.
En este caso:
1.0: Es la incertidumbre debido al instrumento; que es igual a 1 dBA para instrumentos, tipo 1 que cump! '
i g PO 1 que cumplen con IEC 61672:2002.
Z= 0 dBA. Debido a que no se conoce la contribucién por el ruido residual. |

O"7,=/\[12+X2+Y2+Z2 . .

= 1,82 dBA '
or=1, B //

Oex = 3,63 dBA (k=95%)
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on

[ ANEXO 2: Localizacion del punto de medic

[ Puesto de Sall rada de Hacha

r [ | W @,

Punto Ruido Ambiental
| 2 4
“i 3 " “l
} i '\‘

5 4

—_—
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ANEXO 3: Certificados de calibracion

Gru%

PT02-03 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.3

Certificado No: 284-21-166 v.0

Datos de referencia

Cliente: EnvirolLAB Fecha de Recibido: 16-dic-21
Direccioén: Guatemala Fecha de Emitido: 23-dic-21
Equipo: Sondmetro SoundPro SL-1-1/1 Proxima Calibracién: 23-dic-22
Fabricante: Quest Technologies

Numero de

Serie: BEI010002

Condiciones de Prueba Condiciones del Equipo
Temperatura: 220°C a 227°C

Antes de calibracién: No cumple
Humedad: 490% a 4930% Después de calibracion: Si cumple
P"E s’°"! ica.  1013mbar a 1012 mbar
Requisito Aplicable: IEC61672-1-2002
Procedimiento de Calibracién:

SGLC-PT02
Incertidumbre de la Medicién: 0,2735 dB

Estindar(es) de Referencia

NGmero de Identificacién Dispositivo Ultima Calibracién Fecha de Exp
KZF070002 Quest Cal 5-feb-21 5-fob-2
2512956 Sistema B & K 21-may-20 21-may-
BDI060002 Sondmetro 0 4-fab-21 4-feb-2

39034 Generador de Funciones 15-mar-21

15-mar-;

Calibrado por: Danilo Ramos M.

Lanile Rames 2 PR
Nombre

Firma del Técnico de Calibracién
Revisado / Aprobado por: Rubén R. Rios R. /\ ’ P 5
Nombre Firma d: sk
PT-02-02 v.14 | Pagna8da i
2022-006-B476-CH V1 1.
Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A.
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PTO

Gru%

2-03 CERTIFICADO DE CALIBRACION v,2

Certificado No:

(A) Indica que se encuentra fuera del margen de tolerancia

Pruebas realizadas variando la intensidad sonora

Frecuencia

1 kHz

1 kHz
1 kHz

1 kHz
1 kHz

90,0

100.0
110,0

1140
1200

Nominal Margen Inferior

89,5

99,5
109,5

1338
1195

Margen
Superior

90,5

100,5
1105

114,2
120,5

Pruebas realizadas variando la frecuencia a una intensidad sonora de 114,0d8

Frecuencia

125 Hz
250 Hz

500 Hz
1kHz

2 kHz

97.9
1054
1108

1140

1152

96,9

1044
109,8
1138

1142

Pruebas realizadas para octava de banda

Frecuencia
16 Hz

31.5Hz
63 Hz

125 Hz
250 Hz
500 Hz
1 kHz
2 kHz
4 kHz
8 kHz

16 kHz

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A.
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1140

1140
1140

1140
1140
1140
1140
1140
1140
1140

1140

Nominal Margen Inferior

1138
1138
1138
1138
1138
1138
1138
1138
1138
1138

1138

Nominal  Margeninferior  Margen

Superior
98,9

106,4
1118

14,2

116,2

Margen
Superior

1142
1142
1142
1142
114,2
114,2
114,2
1142
1142
1142

1142

Recibido

974
105-3

110,9
1140

1136

Recibido

1138
1138
1140
1140
1140
1140
1140
1140
1140
1139

1138

284-21-166 v.0

Recibido Entregado
89.2 90,3
99,1 100.2
109,0 110,1
114,1 114,0
118,9 119,8

Entregado
978
105,4
111,0
1140

1148

Entregado
113,9
1140
1140
1140
1140
1140
1140
1140
1140
1140

1139

Kin Adal Carifiradn

Scanned with CamScanner

Error

0.3

0.2
0.1

0.0
-0.2

Eror

0,1
0.0
02
0.0

0.4

Error
-0,1
0.0
0.0
0.0
00
00
0,0
00
0.0
0.0

-0.1
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PT09-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.3

Certificado No: 284-21-165 v.0

Datos de referencia

Cliente: EnviroLAB

Fecha de Recibldo: O-dic-21

Direccién: Urb. Chanis, Via Principal - Edificio J3, No. 145, Panama

Fecha de Calibracién: 23-dic-21
Equipo: Calibrador AC300

Préxima Calibracién: 23-dic-22
Fabricante: IM

Numero de Serle: AC300008339

Condlclonog de Prueba

Condiciones del Equipo
Temperatura: 241°C a 242°C Antes de calibracién: Si cumple
Humedad: S5% a 5% Después de calibracién: Si cumple
:"’”“. o 1013mbar a 1013 mbar
Requisito Aplicable:

ANSI S1.40-1984
Procedimiento de Calibracién:

SGLC-PT09
Esténdar(es) de Referencia
NGmero de Identificaclé I
" Dispositivo Ultima Calibracién Fecha de Expiracién
057-927 AC300 CALL n/a n
a
2512956 Sistema B & K 21-may-20 21 22
-may-
BDI060002 Sondmetro 0 4-feb-21 4-feb-22
Calibrado por: Danilo Ramos M 2 .5 E Z Fecha: 2
echa: 23-dic-21
Nombre

Firma del Técnico de Calibracién

1
PT-02-02 v.14
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

“ -- FIN DEL DOCUMENTO ---
EnviroLab S.A,, s6lo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe

‘
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