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DISTRITO Y PROVINCIA DE COLON.

Titulo: REFINACION DE METALES

2.0. RESUMEN EJECUTIVO

El Estudio de Impacto Ambiental (EslA) Categoria Il del Proyecto “REFINACION DE
METALES”, es presentado a consideracion del Ministerio de Ambiente (MIAMBIENTE) por los
Consultores Ambientales Kelly Gomez y Yisel Mendieta, de acuerdo con lo establecido en el
Decreto Ejecutivo N° 123 de 2009, por el cual se reglamenta el Capitulo Il del Titulo IV de la Ley
41 de 1 de julio de 1998, referente al proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental.

2.1. DATOS GENERALES DEL PROMOTOR, QUE INCLUYA: A) PERSONA A
CONTACTAR; B) NUMEROS DE TELEFONOS; C) CORREO ELECTRONICO; D)
PAGINA WEB; E) NOMBRE Y REGISTRO DEL CONSULTOR.

CUADRO N° 1. DATOS GENERALES.

RECYMELT, S.A.
Privada

Locales 1,2,3 del Edificio N° 1148, Zona Libre de Colon,
Sector Comercial / Coco Solo Sur, Distrito y provincia de
Colon.

155722608-2-2022

Juan Guillermo Alzate Echeverri

AQ482892

Juan David Pérez Alzate

AT554789

Ing. Luis Guillermo Jaramillo / Licda. Jessica Gary
68681852 / 65163795
directoroperativo@recymelt.com

www.Recymelt.com

Ing. Kelly Gémez DEIA-IRC-037-2021

Ing. Yisel Mendieta DEIA-IRC-079-2020
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2.2. BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD; AREA A
DESARROLLAR, PRESUPUESTO APROXIMADO.

El Estudio de Impacto Ambiental para el proyecto Refinacion de Metales otorgado por la
promotora RECYMELT S.A., es una iniciativa de empresarios Colombo — Panamefios, que desean
dedicarse a la actividad del aprovechamiento ambiental de Baterias Plomo—Acido, BUPA vy la
recepcion y fundicion de residuos de materiales de hierro, mediante el desarrollo de actividades de
aprovechamiento y fundicion de baterias automotrices e industriales y la clasificacion, destape,
separacion, fundicion y refino del Plomo obtenido de las mismas, de una manera ambiental y
socialmente amigable. Se prevé también la extraccion del plastico resultante de la carcasa que
formaba parte de la bateria y, como se indic6, la recepcion y fundicion de residuos de materiales

de hierro.

La empresa constituida para tal fin se llama RECYMELT S.A., con NIT: 901085005-1
representada por el sefior Juan Guillermo Alzate Echeverry. El Proyecto Refinacion de Metales del
promotor RECYMELT S.A,, se localiza en la Zona Libre de Colon, Sector Coco Solo, colindante
con el Puerto Internacional de Manzanillo (MIT), en la Republica de Panama y vale decir que éste
es compatible con los usos del suelo establecidos por la autoridad competente de la Provincia de

Colén.

Es importante anotar que la empresa RECYMELT S.A., en el ambito nacional, no realiza la
fabricacion de baterias ni efectda procesos de produccién de placas Plomo-acido.
Los procesos basicos de la empresa se dividen en tres: Administrativo, Operacion y Mantenimiento

y Soporte.

Los procesos a los cuales se les realiza seguimiento ambiental son a los operativos y de
mantenimiento, ya que éstos deben seguir un proceso logico para llevar a cabo una labor especifica.
El desarrollo del proyecto implica la demanda de recursos naturales (agua, aire, suelo) e interaccion
con el entorno socio ambiental que lo enmarca el Sector Coco Solo de la Zona Libre de Coldn.
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La empresa RECYMELT S.A., esta acondicionando en dicho sitio una galera de 9,983-17 metros
cuadrados aproximadamente, para el desarrollo de sus actividades productivas.

El reciclaje de las baterias usadas de Plomo Acido, BUPA genera, sin duda alguna, resultados
positivos para el ambiente. Ademas de evitar el desecho de baterias y de reducir la necesidad de
extraer metal nuevo, el reciclaje de BUPA constituye un suministro esencial y estable de Plomo
secundario para la industria de baterias nuevas. El proyecto prevé una vida util de 30 afios, antes
de proceder a hacer alguna reconversion tecnolégica de rigor. Estas son las etapas consideradas:

Etapa 1: Adecuacion y Montaje: 1 Afio
Etapa 2: Operacion y Mantenimiento: 28 Afios
Etapa 3: Cierre y Abandono: 1 afios

2.3. SINTESIS DE CARACTERISTICAS DEL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD.

La geologia de la Republica de Panaméa es muy compleja. Recientemente diversas investigaciones
geocientificas (vulcanologia, geoquimica, hidrogeologia, geofisica), realizadas por la Empresa de
Transmision Eléctrica (ETESA), en los prospectos geotérmicos de Panamd, (Baru-Colorado,
Chitra-Calobre, y el Valle de Antdén), han contribuido a tener un mejor conocimiento de la

evolucion geoldgica de Panam4, principalmente en lo concerniente a la vulcanologia.

Las rocas en el territorio de la Republica de Panamé varian en edad desde el Cretaceo al Reciente,

e incluyen tanto sedimentos marinos como terrestres y rocas intrusivas y extrusivas.

. Secundario: Las rocas que comprenden los afloramientos conocidos del complejo
basamental se han asignado al sistema Cretacico. Las rocas bésicas y ultrabasicas, las cuales afloran
en la parte suroccidental de las Peninsulas de Azuero y de Sona, son consideradas como las rocas
mas antiguas de la Republica de Panam@. Se trata de volcanitas basicas y rocas ultrabasicas: lavas
basalticas, picritas, gabros, diabasas, y esquistos verdes con cloritas y anfibol, las cuales se

encuentran en ciertos puntos con un ligero metamorfismo. Las lavas presentan frecuentemente
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estructuras en “almohadilla”, indicativas de un emplazamiento en ambiente submarino. De acuerdo
a ciertos autores El Complejo Igneo Bésico, que, por sus caracteristicas generales, es asimilable al
Complejo de Nicoya de Costa Rica, pertenece al Cretacico y algunas partes probablemente también
pertenecen al Terciario Inferior. EI Complejo igneo Basico aflora dentro de la Peninsula de Azuero,
en la vecindad del Golfo de San Miguel y arriba de toda la linea de costa Caribe en el Este de
Panama. En el curso de las prospecciones realizadas en la ruta de un posible canal, se hicieron
perforaciones en la Serrania del Darién y en el Golfo de San Miguel; estas perforaciones penetraron
mas de 400 m. de basaltos, tobas y aglomerados de edad Cretéacica.

. Terciario: El Terciario en Panama contiene espesores con secuencias marinas y terrestres,
mayormente influenciadas por sedimentos volcéanicos tales como espesores de las series volcanicas
terrestres, cubiertos por flujos basicos, intermedios, acidos e ignimbritas. Este desarrollo varia
grandemente en regiones individuales de Panama, por lo que no es posible hacer una correlacién

estratigrafica precisa, y la clasificacion varia de una region a otra.

Los numerosos estudios detallados, realizados en el area de la franja del Canal de Panam4, han
revelado la complejidad y problemas que se desprenden en una regién tectonicamente activa. En
general, las formaciones del Terciario se han descrito como “siendo todas tobaceas”, conteniendo
la menor cantidad de despojos las del Eoceno y Plioceno y mayor cantidad, las del Oligoceno y
Mioceno Inferior. En el Oeste de Panama4, el Terciario aflora en las pendientes Norte y Sur,
bordeando la Cordillera Central, entre tanto en el interior de esta region el Terciario esta cubierto
por las rocas del volcan Bard. En el noroeste de la frontera con Costa Rica el Terciario es
predominantemente marino. En el centro de la Republicay a lo largo de la Cordillera Central desde
la frontera con la Republica de Costa Rica hasta los limites con el Canal de Panama, predominan
el volcanico terrestre y formaciones plutonicas del Terciario. Durante las investigaciones
geotérmicas, efectuadas por la Corporacion de Desarrollo Minero “Cerro Colorado” (CODEMIN),
se realizd una perforacion, cerca del volcadn Colorado en la provincia de Chiriqui, la cual penetrd
1,000 metros en rocas volcanicas del Terciario. En el Sur de la Peninsula de Azuero y de Sona
(Provincia de Veraguas) se encuentran rocas del Terciario, en donde se destaca la presencia de
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rocas volcanicas; En el Norte, Este y parte central de la Peninsula de Azuero se encuentran tobas
continentales intercaladas con sedimentos marinos, lo cual indica una regresion marina
acompafiada con un volcanismo violento. La region de la Zona del Canal es un area de transicion,

para pasar otra vez a las condiciones principalmente marinas en el Este de Panama.

. Cuaternario: El sistema Cuaternario, que incluye las series del Pleistoceno y las del
Reciente, que aun continua, define toda la actividad geoldgica que ha ocurrido desde el final de la
época Pliocena hasta el presente. EI Cuaternario en Panama consiste principalmente de rocas
volcanicas del Pleistoceno, depdsitos litorales de pantanos, arcillas, cienos orgénicos intercalados
que contienen fésiles marinos, y conglomerados. Fosiles marinos del Pleistoceno se encuentran en
altitudes que varian de varios metros a mas de 30 m. sobre el nivel del mar. Depositos recientes
incluyen formas de acumulacién tanto fluvial como marina en adicion a pantanos costeros y bajios

lodosos.

El gran abanico vulcano fluvial que aparece al Sur del VVolcan Baru y la llanura costera marina al
Norte de Puerto Armuelles, estan identificadas como del Cuaternario. En el Oeste del Pais cerca
de Puerto Armuelles estan localizados, en varias decenas de metros arriba del nivel del mar, unos
conglomerados con espesores superiores a los 200 m. que indican la movilidad de la region, la cual
esta atravesada por fallas y frecuentes movimientos sismicos. El encierro marino de Aguadulce
representa la mayor extension de depositos Cuaternarios en las provincias centrales. Estos bajos y
pantanos aparecen como resultado de una invasion y retiro reciente del mar. La llanura costera de
la provincia de Panamé, al Este, en la desembocadura del rio Bayano, es la mayor area de depositos
Cuaternarios en esta region. Numerosas Ilanuras aluviales estrechas del Cuaternario, también estan

delineadas en diferentes puntos del pais.

A. UNIDADES GEOLOGICAS LOCALES.

Segun se describe en el Mapa Geoldgico de Panama, el proyecto se encuentra ubicado sobre unos
depositos volcanicos y sedimentarios, pertenecientes al grupo Aguadulce, formacion Rio Hato (QR
— Aha) y el grupo Gatun, formacion Gatun, perteneciente al terciario tardio.

Estudio de Impacto Ambiental — Categoria Il
Zona Libre Colon - Panama, 2022 Péagina | 12



Promotor: RECYMELT, S.A. RECYMELT S-A

. RUC 155722608-2-2022 DV 38
LOCALES 1,2,3 DEL EDIFICIO N° 1148, ZONA LIBRE DE ESTUDIO DE IMPACTO

Direccion: COLON, SECTOR COMERCIAL /COCO SOLO SUR,

AMBIENTAL, CATEGORIA 11
Fecha: 26/08/2022

DISTRITO Y PROVINCIA DE COLON.

Titulo: REFINACION DE METALES

Dichas formaciones presentan conglomerados, areniscas, lutitas, areniscas no consolidadas, pomez
y arcilla arenosa. Estos sedimentos no se encuentran consolidados y estan distribuidos

principalmente en las zonas costeras posiblemente asociados a materiales aluviales.

B. GEOMORFOLOGIA.

La Republica de Panamé esta constituida por una estrecha faja territorial que se alarga de Este a
Oeste en forma sinuosa y con la cual termina el Istmo Centroamericano. Una cadena montafiosa
con picos de altura promedio inferior a los 1,500 msnm, que culmina en el volcan Baru (3,475
msnm) cerca de la frontera con Costa Rica, divide al pais en dos vertientes bien definas: la vertiente
del Caribe al Norte y la del Pacifico al Sur. La Cordillera Central en Panama forma parte de la
cadena volcanica de Centro América, la cual se desarrolla paralelamente a la linea litoral. Esta
unidad pertenece al sistema montafiosa circumpacifico y tuvo origen en el ciclo orogénico Alpino

(Eras Secundaria y Terciaria).

. Regiones Morfoestructurales: El territorio de la Republica de Panamé presenta tres
regiones morfoestructurales: Las regiones de montafias, Las regiones de cerros bajos y
colinas y las regiones bajas y planicies litorales, claramente individualizadas desde el punto
de vista topogréfico (altitud y pendiente), estructural (litologia y tectonica) y de acuerdo

con su historia geologica.

. Las regiones de montafia: Las regiones de montafias estin modeladas en rocas
volcénicas y plutdnicas, con excepcion de las elevaciones bocatorefias del Teribe y
Changuinola, que son de naturaleza sedimentaria.
0 Montafias y macizos de origen igneo. Las montafias y macizos de origen
igneo han aflorado en Panamé desde hace millones de afios (Cretacico Superior)
hasta el holoceno a través de los centros efusivos puntuales (volcanes) y por fisuras
regionales (fracturas y fallas). Entre las montafias de origen igneo se pueden
mencionar las siguientes: La Cordillera Central, que es la prolongacion de la
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Cordillera de Talamanca (Costa Rica) que se interna en el Istmo hasta la depresion
de Toabré-Zarati. La altitud de esta cordillera disminuye de Oeste a Este, desde el
Cerro Parado (2,468 msnm) hasta el Cerro Negro (1,518 msnm).

0 La cordillera veragiense — coclesana: se encurva y toma una direccion

Oeste-Este. Las elevaciones mayores no alcanzan los 2,000 metros.

. Las Regiones de Cerros Bajos y Colinas.: Las cotas oscilan entre 400 y 900 msnm.
La topografia es la de un paisaje accidentado y las laderas de los cerros y colinas tienen
formas convexas en las partes superiores y concavas en las partes inferiores. Atafien a las
zonas de contacto de las cuencas sedimentarias que fueron levantados y dispuestos en
escalones por los empujes verticales que sufrieron las regiones montafiosas. Cerros y
colinas de origen volcanico se localizan en el occidente de la provincia de Veraguas, asi
como también en el oriente panamefio que bordean las alturas meridionales del Darién. En
la provincia de Bocas del Toro la estructura de esta unidad es la de un sistema de fallas y
de pliegues con rumbo axial noreste-sureste (colinas de Sinosri y Almirante). La serrania

de Filo de Tallo en el Darién corresponde a anticlinales fallados.

» Regiones Bajas y Planicies Litorales (Cuencas Sedimentarias del Terciario).Corresponde
a zonas deprimidas, constituidas por rocas sedimentarias marinas. La topografia varia de
aplanada a poco ondulada, con declives que oscilan entre muy débil y débil. Relieves residuales

(colinas aisladas y diques) irregularizan el paisaje de estas unidades.

C. CARACTERIZACION DEL SUELO.

De acuerdo con el Plan Regional para el Desarrollo de la Region Interoceénica (Intercarib,1996),
los suelos en el &rea del proyecto se caracterizan por ser de origen marino, lo cual indica una baja
productividad. La unidad edéafica encontrada es un horizonte B Cadmbrico y con epipedones 6cricos;
la textura del sedimento es tosco con arcilla y suelos poco profundos y de drenaje pobre. Para su
andlisis se realiz6 monitoreo de suelo el cual puede verlo en Anexo 15.13.3.
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D. LA DESCRIPCION DEL Uso DEL SUELO.

El uso que se le da a los suelos en areas aledafias al proyecto es principalmente a actividades

comerciales, portuarias y residencias.

E. DESLINDE DE LA PROPIEDAD.

El Proyecto se desarrollard en un area aproximada de 9,983.17 m2, y tiene los siguientes limites o
colindancias:

NORTE : con Puerto de Manzanillo International Terminal (MIT)

SUR: con Terrenos de la Zona Libre de Colon

ESTE: con Terrenos de la Zona Libre de Coldn

OESTE: con Puerto de Manzanillo International Terminal (MIT)

Entre las comunidades a sus alrededores podemos mencionar: Residencial Gold Hill y Altos de
Los Lagos.

H. CAPACIDAD DE Uso Y APTITUD.

La capacidad de uso de los suelos se define como el potencial que tiene una unidad especifica de
suelo para ser utilizada en forma sostenida sin afectar su capacidad productiva. La capacidad de
uso indica el uso mayor o la intensidad con que se puede utilizar el suelo. Por definicién el uso
actual del suelo no debe ser mayor del que su capacidad establece, pues se crea un conflicto de uso
que degenerara en la degradacién del suelo, las aguas y los otros elementos medio ambientales que

estan interrelacionados.

La clasificacion agroldgica de los suelos para el &rea donde se pretende desarrollar el proyecto es:

Clase VII No Arable: Esta clase es apta para el manejo del bosque natural, ademas de proteccion.
Las limitaciones son tan severas que ni siquiera las plantaciones forestales son recomendables en
los terrenos de esta clase. Cuando existe bosque en estos terrenos se deben proteger para provocar
el reingreso de la cobertura forestal mediante la regeneracion natural, En algunos casos y no como

regla general es posible establecer plantaciones forestales con relativo éxito y también pastos.
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|I. TOPOGRAFIA.

La topografia del area presenta elevaciones entre 18 y 25 msnm, tal como se observan en las curvas
de nivel del plano topogréfico del Proyecto Refinacion de Metales. La topografia es plana,
oscilando entre el 3% y 5% de pendiente a nivel general.

J. CLIMA.

La zona donde se ubica el proyecto de aerogeneradores (Zona de los vientos). Segun la distribucion
de zonas de vida llevada a cabo por Holdridge en nuestro pais, nuestro proyecto se ubica la zona
de vida Bosque Muy Humedo Tropical.

Segun la clasificacion de Kdppen, se presenta un clima tropical himedo, con influencia del monzon
régimen de vientos lluvia anual mayor de 2250 mm 60% concentrada en los cuatro meses méas

lluviosos en forma consecutiva.

K. HIDROLOGIA.

En contexto general, la migracion estacional de las masas de aire tropical del Pacifico y sub-tropical
del Atlantico que acompafian al sol en su curso anual constituye el control dominante sobre los
patrones de precipitacion en Panama. Estas migraciones, en combinacion con la orografia local,
establecen areas con totales anuales diferentes y da origen a regimenes de precipitacion bien
definidos. En la vertiente del Pacifico hay una estacion lluviosa extendida y Unica que empieza a
fines del mes de abril o principios de mayo y persiste hasta mediados o fines de noviembre; en
algunas areas de la cordillera la estacion tiene una duracion mayor. Este periodo se caracteriza por
los mé&ximos de precipitacion coincidentes con el paso de la zona de convergencia intertropical
(ITCZ) en direccion al Norte (junio) y en sentido meridional (octubre) en su desplazamiento

siguiendo la trayectoria de la declinacion anual del sol.

Entre diciembre y finales de abril se establece en esta region la estacion seca con ausencia casi total
de lluvia. Algunas veces, en este periodo ocurren temporales y lluvias copiosas, ocasionadas por
incursiones de frentes frios intensos que logran alcanzar nuestras latitudes y que son empujadas
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por avances vigorosos de masas enormes de aire polar, procedentes de las regiones articas heladas.
Sobre las laderas y planicies costeras de la vertiente del Caribe prevalece una variacion distinta del
patron estacional en la distribucion de las lluvias. Se destaca la gran uniformidad de las
precipitaciones a lo largo del afio, presentando maximos y minimos relativos en la lluvia mensual,
pero con suficiente humedad durante todo el periodo para mantener la vegetacion natural creciendo
normalmente. Las lluvias en Panama se caracterizan por ser muy intensas y de corta duracion,
aunque con cierta frecuencia se observan periodos con poca o ninguna precipitacion en algunas
areas durante la temporada lluviosa. Estas caracteristicas producen valores medios anuales
comprendidos entre 1,000 y 7,000 mm, cuya distribucion en el mapa de isoyetas muestran zonas
bien definidas con mayores o0 menores precipitaciones. Se destacan regiones como el este de la
Peninsula de Azuero, en donde tradicionalmente se dan totales de lluvia més bajos durante el afio,
con valores inferiores a 1,500 mm. Esta region abarca lugares como Chitré, Las Tablas, Aguadulce,
Rio Hato, etc.

L. CALIDAD DE AGUAS SUPERFICIALES.

Los parametros de calidad Fisico-Quimica y Microbioldgica analizados, han sido relacionados a
tres criterios basicos:

v' Afectacion de la vida acudtica

v' Afectacion de los potenciales reservorios.

v Grado de contaminacion derivado de actividades de uso productivo de suelos.

v' La recoleccion, tipo de muestreo, preservacion, transporte, almacenamiento, medidas de
seguridad y andlisis fisicoquimicos, se realiz6 siguiendo los lineamientos del “Standard
Methods For The Examination Of Water And Wastewater, 20" Edition, 1998, Apha-
Awwa-Wef”, que es la norma guia para aguas residuales y naturales en Panama y la
referencia mas aceptada.

La Gerencia de Hidrometeorologia de la Empresa de Transmision Eléctrica (ETESA) desarrollo
una metodologia basada en el Método del indice de Crecientes. Para la elaboracion del Analisis
Regional de Crecidas Maximas, se considerd la informacion basica registrada en 79 estaciones
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hidrologicas operadas por la Gerencia de Hidrometeorologia de ETESA, 6 estaciones hidrologicas
manejadas por la Autoridad del Canal de Panamé; dando un total de 85 estaciones hidrologicas
consideradas en este estudio. EI Andlisis Regional de Crecidas Méximas de Panamé& conforma una
aplicacion que permite estimar los caudales para disefio de estructuras hidraulicas con distintos
periodos de recurrencia a partir del &rea de drenaje de la cuenca, hasta el sitio de interés en
kilometros cuadrados y de su ubicacion en el pais.

M. CORRIENTES MAREAS Y OLEAJES.

Debido a la ubicacion del proyecto, el mismo se encuentra alejado de playas y mares.

N. AGUAS SUBTERRANEAS.

Segun la informacién del texto explicativo del mapa hidrogeoldgico de Panam4, confeccionado por
la Empresa de Transmision Eléctrica S.A. en el departamento de hidrometeorologia:

En la formacion Rio Hato (QR-Aha), Esta formacion contiene rocas sedimentarias del Cuaternario
Reciente. La mayor cantidad de pozos se localiza dentro del encierro marino de Aguadulce, frente
a la bahia de Parita, el cual representa la mayor extension de depdsitos Cuaternarios en el area de
las provincias centrales. De los pozos inventariados dentro de la formacion Rio Hato, sdlo se tienen
informacion imprecisa de la litologia, los materiales aluviales reportados se encuentran en las
riberas de los principales rios de la region. EIl promedio de la productividad de los pozos es de 13
m3/h, sin embargo, los pozos més productivos, en la formacién Rio Hato, estan localizados en un
area muy restringida por lo que no representan el conjunto de la formacion geoldgica, ademas se
han reportado muchos pozos perforados sin éxito, razén por la cual la formacion Rio Hato se ha
ubicado dentro de los acuiferos moderadamente productivos (Q =3-10 m3/h). La calidad quimica
de las aguas en esta formacion es generalmente buena, el total de sélidos disueltos oscila entre 63
y 376 ppm, el promedio de la conductividad eléctrica es de 233 micromho a 25°C. Cabe destacar
que se han reportado pozos salobres.
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N. IDENTIFICACION DE ACUIFERO.

La determinacion y localizacion de los acuiferos, consistié en el analisis de las caracteristicas
fisicas de las rocas, en las diferentes formaciones geoldgicas, hacia la posibilidad tedrica de poder
contener agua subterrdnea. Se trata de un criterio Unicamente cualitativo, que plantea diferentes
hipotesis, tales como las siguientes: los sedimentos aluviales deben conformar una capa acuifera;
las rocas igneas y las calizas fracturadas constituyen redes acuiferas; mientras que las rocas igneas,

macizas y no fracturadas, no contienen aguas subterraneas.

De esta interpretacion teorica, se logré obtener un mapa preliminar, agrupando formaciones
geologicas con similares caracteristicas, fisica de la roca. Clasificando tres grupos principales de
ocurrencia de aguas subterraneas:

v Acuiferos predominantemente intergranulares (continuos, generalmente no consolidados).

v Acuiferos predominantemente fisurados (discontinuos)

v Areas con acuiferos locales (intergranulares o fisurados) de productividad limitada o poco

significativa.

O. CALIDAD DE AIRE.

El area del proyecto se traduce en un espacio de 9,983.17m2, abiertas a la libre accion de los
vientos. Cercano al proyecto se encuentra la carretera panamericana por la cual el trafico es
constante, el &rea del proyecto esta alrededor de arboles frondosos que mitigan esta accion.

P. RUIDO.

Es importante sefialar que el actual proyecto Refinacion de Metales colindar con la Avenida
Randolph y la carretera panamericana via muy transitada.

En plena etapa de construccion, el equipo propio de esta actividad trabajaré en horarios continuos,
de forma diurna, pero al avanzar la obra el movimiento del mismo se reducira al minimo, por lo
que sélo afectara al personal dentro del proyecto en algunas horas del dia en las cuales el equipo
pesado se dedique a las operaciones propias de construccion.
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Durante la operacion la empresa deberd cumplir con el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT
44-2000, supeditarse a un horario diurno y asegurarse que las personas expuestas a niveles de ruido
més altos, cuenten y utilicen siempre los equipos de proteccion personal (orejeras o tapones
auditivos), laboren las horas de trabajo permitidas y dispongan de periodos de reposo de acuerdo a

la norma observada.

Q. OLORES.

En el &rea de influencia directa del Proyecto no se presenta fuentes de malos olores (industrias,

depositos de basura, otros).

2.4. INFORMACION RELEVANTE SOBRE LOS PROBLEMAS AMBIENTALES
CRITICOS GENERADOS POR EL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD.

La ejecucion del proyecto Refinacion de Metales puede representar nuevas presiones e impactos
negativos sobre la vegetacion, flora y fauna, agua y el suelo que resta en el area. No obstante, se
considera que estas afectaciones no serdn de alta significancia negativa, en vista que el &rea se
encuentra de antemano perturbada y que ademaés el proyecto considera un disefio de desarrollo
amigable ambientalmente. No obstante, durante el analisis de los posibles impactos generados por
el proyecto, para la fase de construccion, las actividades identificadas como las que podrian
originar, la mayor cantidad de impactos al ambiente corresponden a: instalacion de las areas
auxiliares, montaje de maquinaria pesada, transito de equipo pesado, contratacion de personal y
remocion y reubicacion de estructuras e infraestructuras . Mientras que, en la fase de operacion, el
funcionamiento de la Refinacion de Metales y la generacion de desechos y basura orgéanica
resultaron como las actividades de mayor generacion de impactos.

2.5. BREVE DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS POSITIVOS Y NEGATIVOS
GENERADOS POR EL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD.

En esta seccion se presentan las metodologias empleadas para la identificacion y evaluacion de los

posibles impactos al ambiente, asociados con el proyecto Refinacion de Metales. La metodologia
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empleada tiene la finalidad de detectar e identificar los impactos potenciales tanto positivos,
negativos como neutros que pudieran ser generados por el proyecto. Igualmente, evalla la
importancia que tienen, en un momento dado, los referidos impactos sobre el ambiente fisico,
bioldgico, socioeconémico e histérico-cultural del &rea de influencia. En un proyecto como el que
nos ocupa, existe la probabilidad de llegar a ocasionar una serie de efectos y cambios en la
estructura y funcionamiento de los sistemas naturales, socioeconémicos e historico-culturales del
area. Dependiendo de la intensidad y magnitud de la obra, dichos efectos pudieran ser significativos
0 de poca significacion. La evaluacion de los impactos se ha basado en la descripcion del proyecto
generada de informacion obtenida del promotor, el disefio de los planos y del levantamiento de la
linea base ambiental. Para el area, también se tiene considerado la ampliacion de infraestructuras
portuarias y de la propia Zona Libre de Coldn, asi como la construccion de otras nuevas barriadas
y centros comerciales que suplan la demanda de productos de los nuevos residentes. La ejecucion
de todos estos proyectos, traerd una afectacion a las condiciones naturales existentes actualmente
en el area de influencia del proyecto Refinacion de Metales, provocando un cambio en el uso del

suelo y en el paisaje de la zona, al generar ciertas perturbaciones a la region.

En la Tabla N° 25. Impactos Potenciales Identificados Para Las Fases De Construccion Y
Operacidn, se describe con detalle los impactos negativos y positivos que pudiera generar el

proyecto.

2.6. BREVE DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION,
SEGUIMIENTO, VIGILANCIAY CONTROL PREVISTAS PARA CADATIPO DE
IMPACTO AMBIENTAL IDENTIFICADO.

El Plan de Mitigacion incluye una serie de acciones que se han agrupado por su naturaleza y los

objetivos especificos que persiguen, en una serie de programas que se detallan a continuacion:
1. Programa de Control de Calidad del Aire, Ruido y Vibraciones;
2. Programa de Manejo de Residuos

3. Programa Socioeconémico.
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Los programas especificos del Plan de Mitigacion se describen en detalle a continuacion, pero

ademés las medidas de mitigacion del PMA se presentan en el Cuadro N° 16 (Cronograma de

Monitoreo Ambiental). En dicho Cuadro se incluye la frecuencia del seguimiento de las medidas

por considerar que facilita la lectura a las autoridades que deben dar la aprobacion al presente

informe, asi como al Encargado Ambiental designado para darle seguimiento al mismo. Por su

parte, el Cuadro N° 17 contiene el Plan de Monitoreo y Seguimiento de las respectivas fases de

aplicacion.

CUADRO N°17. CRONOGRAMA DE EJECUCION

, FASES
MEDIDAS DE MITIGACION
Construccién | Operacion
Manejar las aguas de escorrentia mediante fosas de sedimentacion,
cunetas, zanjas, drenajes, diques de piedra, gaviones, mallas de
geotextiles, geomembranas, etc., evitando el arrastre de sedimentos X
hasta las fuentes de agua.
Solo remover la capa vegetal en aquellos sitios que sean absolutamente
necesario por actividades del proyecto. X
Tener los materiales necesarios para el control de erosion sobre los
suelos expuestos, antes que se inicie el proceso de limpieza y X
desarraigue.
Mantenimiento periddico al equipo rodante para evitar filtraciones al
suelo de estos compuestos, incluir clausula contractual con los X X
proveedores y subcontratistas que lo garantice.
Revegetacion con grama y arbustos las é&reas verdes. Darles
mantenimiento a las areas verdes. X
El disefio de los sistemas de drenaje tendré en cuenta la permeabilidad
natural del terreno, la tendencia general del drenaje natural, la
topografia, la intensidad y frecuencia de la precipitacion pluvial, las X
areas de afluencia y los tiempos de concentracion.
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] FASES
MEDIDAS DE MITIGACION

Construccion | Operacion

El manejo de las aguas requiere de medidas especificas de control que
incluye la adecuacion de obras civiles de proteccion y el desarrollo de
un programa de seguimiento a los pardmetros fisicos y biol6gicos que
describen la calidad del agua.

Restriccion de las intervenciones mas all del area del proyecto evitara
el deterioro de la estructura del suelo.

Evitar la compactacion de suelos aledafios al sitio de obras. X

Remover la vegetacion solamente en los sitios debidamente marcados

y delimitados para este fin.

Establecer zonas de acumulacion temporal de residuos sélidos en areas
previamente designadas y protegidas para facilitar su recoleccion y X X
disposicion final.

Remover las superficies compactadas en las areas que no sean utilizadas
para el proyecto con el objeto de devolver al suelo su permeabilidad X

natural.

El transporte de combustibles y lubricantes se debe efectuar mediante
el uso de camiones cisternas, por empresas calificadas para tal fin, con X

los permisos correspondientes.

Las areas fijas para almacenar combustibles estaran libres de otros
materiales combustibles para poder impedir y aislar eventuales X

incendios.

Los tanques o recipientes de combustibles y los envases de lubricantes

deberén tener letreros claros que indiquen su contenido.

Se debe disponer de bandejas o tambores colectores, para contener
derrames imprevistos durante la operacion del trasvase de combustibles
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MEDIDAS DE MITIGACION

FASES

Construccion | Operacion

0 lubricantes. Cuando se realice el trasvase de combustible, éste deberd
efectuarse con bombas manuales y con embudos grandes, con el objeto
de no utilizar mangueras, ya que pueden afectar la salud de los
trabajadores, por el efecto de succion de los gases.

En las areas de almacenamiento de combustible se deberan colocar
sefiales que prohiban fumar a una distancia minima de 50 m alrededor
donde se encuentran los tanques de combustible.

Se llevaran a cabo registros del inventario de combustibles y aceites,

tomando en cuenta los ingresos, saldos de almacenamiento y uso.

Se realizaran inspecciones periddicas y verificacion de los registros de

abastecimiento.

Las cargas y descargas de combustibles y aceites, incluyendo los
procedimientos de manejo, seran efectuadas por personal del contratista
entrenado para este tipo de acciones.

Las herramientas y materiales, incluyendo material absorbente, palas y
fundas plasticas, estaran facilmente disponibles para limpiar cualquier
derrame o0 goteo. Serd obligacion del contratista, disponer de estos

materiales.

El proyecto contara con letrinas portatiles en la fase de construccion del
proyecto y la empresa encargada debe cumplir con los sefialamientos
del ministerio de Salud para esta actividad.

Las aguas servidas generadas durante la etapa de operacion seran

conducidas al sistema de alcantarillado.

Restaurar la vegetacion afectada con especies nativas.
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MEDIDAS DE MITIGACION

FASES

Construccion | Operacion

Debe considerarse la conservacion, en la medida de lo posible, del
material removido tanto vegetal como del horizonte superficial del
suelo (horizonte agricola), para reutilizarse posteriormente en la
recuperacion del sitio sirviendo como medio de sostén y material
biolégico minimo necesario para el establecimiento de una cubierta
vegetal en la zona respetando la Composicion floristica original del
sitio.(en caso de que haya alguna remocion)

Remover solamente la vegetacion estrictamente necesaria.

Sembrar &rboles (préacticas de reforestacion y revegetacion) en las zonas
impactadas y las zonas contiguas con especies de arboles caracteristicos
(nativos) de esa zona, con el fin de darle continuidad a los hébitats y
ecosistemas que han sido removidos y ayudar a que las especies de
fauna caracteristicos de esa zona puedan reintegrarse nuevamente a las

mismas

La caceria, captura, colocacion de trampas, comercializacion y
perturbacion voluntaria de la fauna, asi como la pesca estan totalmente
prohibida.

La reubicacién de las especies animales encontradas debe hacerse en
forma agil y planificada de acuerdo a los procedimientos que
proporcione la institucion reguladora.

El personal Contratista debe ser instruido, en cuanto a las personas a
quien dirigirse en caso de encontrar especies animales inventariadas y/o
en peligro de extincion, asi como otras especies en peligro de extension,
asi como otras especies identificadas por los estudios del proyecto,

algin animal silvestre, durante las labores de construccion.

Realizar charlas de educacion ambiental sobre la proteccion de la fauna.
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, FASES
MEDIDAS DE MITIGACION
Construccion | Operacion
Se prohibe la caza de animales X X
Coordinar actividades de rescate y reubicacion de las especies de
animales que se encuentran en la zona del proyecto al momento de la X
ejecucion de las obras.
Dependiendo de las condiciones climaticas, las vias deben ser rociadas
con agua por carro tanque o quimicos apropiados, para evitar la X
contaminacion por particulas suspendidas.
Se prohibe la aspersidn de aceites y lubricantes X X
Para el control de la contaminacién atmosférica, ocasionada por los
motores de combustion interna, el Contratista deberd elaborar un X X
programa de mantenimiento de los motores.
De ser necesario, patios de almacenamiento del material, producto de
las actividades del proyecto, se mantendran resguardados, para evitar la X
generacion de polvo por la accion del viento o propagacion de vectores.
Los equipos y maquinaria utilizada, incluyendo a los vehiculos, seran
inspeccionados regularmente y se les hard su correspondiente X X
mantenimiento para minimizar las emisiones de gases y humos.
Se prohibe realizar quemas en los sitios donde se adelantan las obras X
Cuando se requiera utilizar equipos muy sonoros, a mas de 80 decibeles,
se deberd suministrar a los trabajadores elementos de control auditivo X
personal (tapones antirruido u orejeras).
Emplear tecnologias limpias para el control de ruidos (seleccion de
maquinaria y procedimientos constructivos mas silenciosos). X X
Colocar silenciadores en los tubos de escape de los vehiculos, « «

maquinaria y equipos pesados.
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] FASES
MEDIDAS DE MITIGACION

Construccion | Operacion

Control de horarios, velocidades y frecuencia de trafico hacia y desde
X X
la obra en cercania de nucleos urbanos.

Mantener los equipos y maquinarias en buen estado de funcionamiento. X X

Velar por el uso obligatorio de equipos de proteccién (cascos, guantes,
botas, tapones de oidos, lentes, etc.), y la conservacion en estado X X

optimo de los mismos.

Revisar y reemplazar inmediatamente los equipos que sufran
desperfectos que puedan afectar a la seguridad.

Hacer cumplir los periodos de descanso establecidos, tanto diarios

como semanales.

No permitir el acceso a las areas de trabajo a los trabajadores que
muestren sintomas inequivocos de haber abusado de farmacos, alcohol
u otro tipo de drogas, y evitar el consumo de bebidas alcohdlicas en el
area del Proyecto.

Mantener todo el equipo que no se esté utilizando apagado y colocado

ordenadamente.

Instruir al personal para que mantenga buenos habitos de limpieza para
favorecer un ambiente sano y saludable de trabajo.

Impedir en lo posible el acceso de terceras personas ajenas al area de
trabajo, (eje.: familiares, amigos), por cuanto ello puede suponer X X
distracciones y accidentes.

Educar a TODO el personal en el manejo de sistemas anti incendios y

sobre primeros auxilios.
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MEDIDAS DE MITIGACION

FASES

Construccion | Operacion

Prohibicion de fumar cerca de é&reas de almacenamiento de
combustibles, explosivos, y otras sustancias inflamables, mediante la
instalacion de carteles de Peligro.

El contratista deberd contar con un equipo de primeros auxilios
(botiquin, etc.), y realizar charlas de prevencion a todo el personal que
laborara en el proyecto.

Disponer la suspension inmediata de las tareas que pudieran afectar
piezas arqueoldgicas, si durante el transcurso de las operaciones de
construccion se descubrieran restos de elementos historicos o
arqueologicos. También deberd dejar vigilantes con el fin de evitar
saqueos y procederd a dar aviso de inmediato a la Inspeccion y a las
autoridades pertinentes.

La Inspeccion, en coordinacion con las autoridades respectivas,
evaluard la situacion y determinara cuando y como continuar con las

obras.

Cualquier hallazgo fortuito durante la construccion del proyecto debera
ser reportado a la Direccion Nacional del Patrimonio Historico del
Instituto Nacional de Cultura (INAC) a fin de que se realicen los
procedimientos que sefiala la Ley No. 14 de 1982 modificada por la Ley
No. 58 de 2003

Educacion para que el personal que labore en el Proyecto no se dedique

a actividades de huaqueria y reporte los hallazgos encontrados.

Compensar el aspecto ambiental negativo que pudiera ocasionar la
construccion del Proyecto, al remover especies existentes, si bien en el
sitio no existen especies arbdreas de valor comercial. Se reforestara con

especies nativas de la zona en sitios aprobados por la MIAMBIENTE.
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, FASES
MEDIDAS DE MITIGACION
Construccion | Operacion
Definir las especies a reforestar teniendo en cuenta los tipos de suelos,
y las especies que mejor se adaptan al area X
Implementar acciones de beneficios generados por el proyecto en las
poblaciones cercanas, lo cual genera una disminucion considerable de
la creencia de que el impacto visual del proyecto es negativo. Por lo que X X
si la poblacion, es informada sobre los beneficios que ocasiona esta
obra, disminuird ain mas el impacto visual.
Separar los desechos y darle manejo de acuerdo a su tipo X
Usar detergentes biodegradables y limpiadores a base de agua, siempre
que sea posible. X
Utilizar un solvente Unico multiproposito para la limpieza de los
equipos en lugar de usar un solvente diferente para cada equipo. X
Siempre que se pueda, reemplazar las soluciones Benker's y B5, por
fijadores a base de zinc y formalina. X
Evitar la utilizacién de los desagiies como puntos de disposicion final
de drogas y otras sustancias que pueden ser dispuestas por otros medios X
como la incineracion o el relleno sanitario.
Separar los residuos sélidos (Jeringas, agujas, recipientes vacios), del
resto de los desechos X
Utilizar los servicios de una empresa dedicada a la recoleccion de este
tipo de residuos industriales o en caso contrario construir un incinerador X
dentro del sistema de manejo de estos residuos por parte del proyecto.
Mantener siempre estos productos volatiles cerrados herméticamente. X X
No depositar sustancias volatiles o con estas caracteristicas a los
sistemas de desaglies X X
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] FASES
MEDIDAS DE MITIGACION

Construccion | Operacion

El sistema de tratamiento de aguas residuales debe ser eficiente X X
Uso de productos biodegradables en actividades de limpieza. X
Que los sistemas de tratamientos de aguas residuales se encuentren

X X
totalmente impermeabilizados y sellados.
Establecer un eficiente programa de mantenimiento al sistema de

X

tratamiento de aguas residuales
Se deberan colocar letreros en la via para sefialar la presencia de

X
maquinaria pesada en el area.
Colocar lineas de seguridad para el acceso de personas. X

2.7. DESCRIPCION DEL PLAN DE PARTICIPACION PUBLICA REALIZADO.

Con el animo de cumplir con la normativa establecida que dice: “El Promotor de una actividad,
obra o proyecto publico o privado, estd obligado a involucrar a la ciudadania en la etapa mas
temprana de elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental correspondiente”, de manera que se
puedan cumplir los requerimientos formales establecidos en el Decreto Ejecutivo 123 y en el
Reglamento sobre la Participacion Ciudadana. De alli la importancia de documentar en el Estudio
de Impacto Ambiental, los esfuerzos realizados para involucrar y/o consultar a la comunidad
durante la elaboracion del EslA. El objetivo principal es el de determinar la percepcién que tiene
la Comunidad sobre el proyecto. Para cumplir con lo sefialado el 06 de agosto de 2022, se llevo a
cabo una consulta a nivel de las comunidades de Residencial Gold Hill y Altos de Los Lagos,
mediante una encuesta donde se entrevistaron 40 personas e igualmente se conversd con mas de
17 personas familiares y amigos de los vecinos del proyecto cuyos resultados se presentan en el
capitulo 8 del EslA.
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2.8. FUENTE DE INFORMACION UTILIZADA (BIBLIOGRAFIA).

Como fuente de informacién fueron consultadas las normas y reglamentaciones vigentes tanto en
MiAmbiente (Ley 41 del 1° de julio de 1998 y el Decreto ejecutivo 123 de 14 de agosto de 2009);
Normas Técnicas de COPANIT y documentos de La Contraloria General de la Republica, del
Instituto Tommy Guardia y otros que se detallan en el Capitulo 14 de Bibliografia.

#% AUTORIDAD NACIONAL DEL AMBIENTE. Resolucion N° AG - 0292-01 DE 10 de
setiembre de 2001. Manual Operativo de Evaluacion de Impacto Ambiental.

# ATLAS NACIONAL, 2007; Instituto Geogréfico Nacional “Tommy Guardia”.

s# CITES (Convencion sobre Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y
Flora Silvestre) 1998. Lista de las especies CITES. Secretaria de la Convencion sobre el
Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres, Comision
Europea & Joint Nature Conservation Commitee. Ginebra, Suiza. 312 pp.

# CARRASQUILLA, LUIS. Arboles y Arbustos de Panama. Segunda Edicién. Editora
NOVO Art. S,A. 2008.

# CONTRALORIA GENERAL DE LA REPUBLICA, DIRECCION DE ESTADISTICA Y
CENSO. Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda de mayo de 2000. Lugares poblados
de la Republica, Volumen I, Tomo 2. Diciembre de 2001.

s Edicion digital para Dominio Publico: Centro de Estudios de Recursos Bidticos,
Universidad de Panama.

s# EISENBERG, JOHN. Mammals of the Neotropics. The University of Chicago Plates by
Fiona Reid 1989.

# ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA III-TERCER JUEGO DE
ESCLUSAS. 2007.

# FAO. 2003. Estado de la diversidad bioldgica de los arboles y bosques en Panama.
s#% FOGDEN, SUSAN. Aves de Costa Rica. New Holland Publishers. (UK) 2005.

s GACETA OFICIAL N° 24,015. Ley 41 de 1 de Julio de 1998. Panama, Julio de 1998.
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3. INTRODUCCION

El presente documento legal presenta los resultados del Estudio de Impacto Ambiental (EslIA) para
el Proyecto REFINACION DE METALES. En este capitulo de introduccion se describen los
aspectos generales del estudio ambiental, que le permitiran al lector revisar y entender el
documento sin dificultad. Estos aspectos incluyen el alcance, objetivos y metodologia, asi como la
categorizacion del EslA.

Este documento brindard informacion general sobre el proyecto, sus posibles alteraciones
ambientales sobre el entorno y medidas de mitigacion para las mismas. Ademas, dara cumplimiento
al Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto del 2009 modificado con el Decreto Ejecutivo 155 del 5
de agosto del 2011 y con la normativa previa antes de iniciar este tipo de proyectos.

La consultora KELLY GOMEZ, debidamente inscrita en el Registro Ambiental de Ministerio de
Ambiente (MIAMBIENTE), mediante Resolucion No. DEIA-IRC-037-2021, elabor¢ el Estudio
de Impacto Ambiental en colaboracion con la consultora YISEL MENDIETA con DEIA-IRC-079-
2020, y su Equipo de trabajo; a solicitud de RECYMELT, S.A. Promotora de este Proyecto.

Este Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il fue elaborado con métodos y procedimientos
aprobados por MIAMBIENTE, en donde se resaltan las actividades principales las cuales fueron:

<+ Identificacion y descripcién de los componentes del proyecto propuesto,

=+ Identificacion y evaluacion de las areas y aspectos potencialmente afectados por los trabajos
de construccién, montaje y operacion del proyecto,

=+ Analisis de los impactos fisicos, biolégicos y socio-econdmicos,

#+ Preparacion de un Plan de Manejo Ambiental (PMA), donde se recomiendan medidas de
mitigacion y

#+ Preparacion del EslA.
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3.1 ALCANCE, OBJETIVOS Y METODOLOGIA DEL ESTUDIO PRESENTADO.
3.1.1. ALCANCE

El tema del Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il para la formalidad de la evaluacion, incluye
informacion del area del proyecto, evaluacion de aspectos globales para poder comprender la
importancia de los cambios que la accion propuesta puede generar sobre los componentes
ambientales, y se describen también los efectos més relevantes de los ambientes tales como: fisico,
bioldgico, histdrico y socio-cultural del &rea del proyecto; ademas identifica y evalta los probables
impactos generados por el proyecto y brinda recomendaciones para su prevencién, mitigacion y/o

compensacion.

El Estudio de Impacto Ambiental (EslA) ha sido elaborado por los Consultores Ambientales Kelly
Gomez y Yisel Mendieta, en cumplimiento de las normas establecidas en el Decreto Ejecutivo 123
de 14 de agosto de 2009 y en las modificaciones al mismo presentadas en el Decreto Ejecutivo 155
de 5 de agosto de 2011. La informacion presentada en este documento cumple con lo indicado para
Estudios de Impacto Ambiental Categoria Il, segun los requisitos establecidos en el Articulo 26 del

Decreto Ejecutivo 123.

A continuacion, se presenta la estructura del documento:

Capitulo 1 — indice. Esta parte del ESIA consta de una lista ordenada de los capitulos contenidos

en el Estudio de Impacto Ambiental e indica la pagina en la cual comienzan cada uno de ellos.

Capitulo 2 — Resumen Ejecutivo. En esta seccion se presenta una vision global del Estudio, basado
en informacion sobre los datos generales de la empresa, una breve descripcion del proyecto, las
caracteristicas del area de influencia, informacion relevante sobre los problemas ambientales que
el mismo genera, la descripcién de los impactos positivos y negativos, las medidas de mitigacion,
seguimiento, vigilancia y control previstas y una breve descripcion del plan de participacion

ciudadana, asi como un analisis de la valoracion monetaria de los impactos.
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Capitulo 3 — Introduccion. En esta seccion se describe el alcance principal del EslA, la estructura
propuesta para el documento, los objetivos y metodologia, asi como la justificacion de la

categorizacion del EslA.

Capitulo 4 - Informacion General. Esta seccion contiene informacién relacionada con el
promotor, tipo de empresa, su ubicacion y a quién corresponde la representacion legal y el
Apoderado legal.

Capitulo 5 — Descripcion del Proyecto Obra o Actividad. En esta seccion se presenta el objetivo
del proyecto y su justificacion, un mapa que nos permite conocer la ubicacion geogréafica del mismo
y la base legal que sustenta la realizacion del proyecto. Ademas, se describen los procesos y
logistica del Proyecto en sus diferentes etapas de disefio, construccion y operacion, incluyendo las
acciones que podrian generar impactos sobre el ambiente. Este capitulo concluye sefialando la
concordancia del proyecto con los planes de usos de suelo existentes y el monto global de la
inversion. Adicional se presentan evidencias fotogréficas para que el lector tenga una clara idea de

la maquinaria a utilizar.

Capitulo 6 — Descripcion del Ambiente Fisico. Esta seccion contiene la informacién referente a
los componentes fisicos dentro del area de estudio, igualmente analiza las posibles amenazas
naturales y riesgos de inundacion, erosion y deslizamientos a los cuales pueda enfrentarse el

proyecto.

Capitulo 7 - Descripcion del Ambiente Bioldgico. En esta seccion se presentan los diferentes
componentes biolégicos dentro del area de estudio y se determina la fragilidad y representatividad

de los ecosistemas.

Capitulo 8 — Descripcion del Ambiente Socioecondémico. En esta seccion se presentan los
diferentes componentes sociales, econémicos, historico-culturales y del paisaje existentes en el
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area de estudio. Para analizar este capitulo se tomaron los muestreos de dos de las comunidades
maés cercanas al proyecto Comunidad de Gold Hill y la Comunidad de Altos de Los Lagos.

Capitulo 9 — Identificacion de Impactos Ambientales Especificos. En esta seccion se analiza la
situacion ambiental existente, se presentan las metodologias utilizadas y se identifican, valorizan y
jerarquizan los impactos del proyecto.

Capitulo 10 — Plan de Manejo Ambiental (PMA). En esta seccién se identifican y recomiendan
las medidas de mitigacion especificas, se indica el ente responsable de la aplicacion de las medidas,
se establecen las medidas de monitoreo y se presenta el cronograma de ejecucion. Asimismo, el
PMA incluye los planes de participacion ciudadana, prevencion de riesgos, rescate y reubicacion
de faunay flora, educacion ambiental, contingencia, recuperacién ambiental y el de abandono. Este
plan finaliza mostrando los costos aproximados de la gestion ambiental.

Capitulo 11 — Ajuste Economico por Externalidades, Sociales y Ambientales y Analisis de Costo

- Beneficio Final. En esta seccion se presenta la valoracion monetaria del impacto ambiental.

Capitulo 12 — Lista de Profesionales que Participaron en la Elaboracion del Estudio de Impacto
Ambiental y las Firmas Responsables. En esta seccion se presentan las firmas debidamente
notariadas y el numero de registro de los consultores que elaboraron el Estudio.

Capitulo 13 - Conclusiones y Recomendaciones. Presenta las conclusiones y recomendaciones a
la cuél llega el equipo consultor, tendientes a dar una opinion objetiva en cuanto a la viabilidad
ambiental del proyecto y el éxito para su implementacion.

Capitulo 14 — Bibliografia. En esta seccion se presenta el compendio de las referencias
bibliogréficas que fueron consultadas para la elaboracion de este documento.
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Capitulo 15 — Anexos. Se anexa la informacion de apoyo que sustenta el anlisis realizado, el cual
incluye cuadros, fotografias, otros estudios, monitoreos y otros.

3.1.2. OBJETIVOS

<+ Realizar el Estudio de Impacto Ambiental (EslA) en el area de influencia del Proyecto para
la Refinacion de Metales, elaborado por el promotor RECYMELT, S. A., cuya actividad
sera el Aprovechamiento Ambiental de Baterias Plomo-Acido y la recepcion y fundicion
de residuos de materiales de hierro, conforme a los requerimientos y especificaciones
técnicas definidas en los Términos de Referencia consignados en el Decreto 123 del 14 de
agosto del 2009, para proyectos de CATEGORIA 11 - Republica de Panama4, con el fin de
obtener la correspondiente Resolucion Aprobatoria al EsIA, por parte del ente regulador.

< Cumplir con las normas ambientales dispuestas en la legislacién nacional panamefia.

<+ Analizar la situacion ambiental actual y las posibles afectaciones a los diferentes
componentes del ambiente.

=+ Describir las medidas de mitigacion correspondientes, para prevenir la degradacion de la
calidad del ambiente en el area de influencia del proyecto.

3.1.3. METODOLOGIA DEL ESTUDIO.

Las actividades que fueron desarrolladas previos al trabajo de campo fueron las siguientes:

¢ Reuniones de coordinacion entre el equipo de consultores (Consultor) y ejecutivos de la
empresa promotora (Promotor), en las cuales, el Consultor explica aspectos fundamentales
en la metodologia a seguir para el desarrollo del EslA, fundamentado en el Decreto
Ejecutivo 123 del 14 de agosto de 2009; el Promotor por su parte, brinda detalles del
proyecto a desarrollar y suministra toda la descripcion del mismo, asi también la
documentacion legal de la empresa y del terreno seleccionado.
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e Organizacion del equipo multidisciplinario, debidamente registrado en el listado de
consultores del Ministerio de Ambiente (MIAMBIENTE). Igualmente se contacta al
personal de apoyo.

e Confeccidn de un cronograma de actividades para elaborar el ESIA; en el caso de las visitas
al &rea del proyecto, se consideraron las distancias, caracteristicas fisicas del area,
localizacion y tamafio de las comunidades aledafas, condiciones de la red vial existente,
tipo de transporte a utilizar y duracion de la estadia de ser necesario.

¢ Finalmente se elabor6 la metodologia a seguir para la recoleccion de datos importantes:

+ Ambiente Fisico

La metodologia utilizada en la recopilacion de datos fisicos como geologia, suelo, topografia e
hidrologia, se obtuvo de estudios anteriores realizados en el &rea y de la base de datos con la cual
cuenta el sistema de informacion geogréfica del Instituto Tommy Guardia. Ademas, se efectuaron
giras de campo para corroborar la informacion existente y generar nueva informacion. Los datos
relacionados con el clima tales como la temperatura, evaporacion, humedad relativa, viento,
direccion del viento y precipitacion, se obtuvieron de la Empresa de Transmision Eléctrica
(ETESA) derivadas de su departamento de Hidrometeorologia. Para los aspectos relacionados con
la calidad de las aguas superficiales, calidad del aire, ruido, vibraciones y olores se realizaron
muestreos en el area de influencia. En cuanto a las amenazas naturales, inundaciones, erosion y

deslizamiento, se investigaron los registros y datos existentes en las autoridades competentes.

+ Ambiente Biologico

Flora: Nos dirigimos al sitio del proyecto, delimitamos el poligono y procedimos a identificar y
registrar las especies de flora y el inventario forestal. El cual fue analizado posteriormente en
oficina, cumpliendo con las disposiciones de MIAMBIENTE. En dichas inspecciones se
identificaron los diferentes tipos de vegetacion y se registraron las pocas especies existentes ya

que el area se encuentra intervenida.

Fauna: Dentro del poligono del proyecto se procedio a evaluar la fauna, a través de avistamientos,
muestreo de huellas y entrevistas a trabajadores de las areas aledafias al proyecto.

Estudio de Impacto Ambiental — Categoria Il
Zona Libre Col6n - Panam4, 2022 Péagina | 37



Promotor: RECYMELT, S.A. RECYMELT S-A

RUC 155722608-2-2022 DV 38
ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL, CATEGORIA 11

Fecha: 26/08/2022

LOCALES 1,2,3 DEL EDIFICIO N° 1148, ZONA LIBRE DE
Direccion: COLON, SECTOR COMERCIAL /COCO SOLO SUR,

DISTRITO Y PROVINCIA DE COLON.

Titulo: REFINACION DE METALES

<+ Ambiente Socioeconémico

Para obtener informacion relevante en este aspecto se procedié a recopilar informacion
relacionada con las caracteristicas de la poblacion y su calidad de vida a través de los indices
demograficos, sociales, econdmicos y de ocupacion laboral, entre otros; ademas, se consultaron
fuentes bibliograficas ofrecidas a través de datos estadisticos recabados por la Contraloria General
de la Republica en los Censos de Poblacion y Vivienda, los ejemplares de Panamé en cifras. Se
analizé la informacién recabada a través de la aplicacion de técnicas como las encuestas para

obtener la percepcion local frente al proyecto.

3.2 CATEGORIZACION: JUSTIFICAR LA CATEGORIA DEL ESIA EN
FUNCION DE LOS CRITERIOS DE PROTECCION AMBIENTAL.

Atendiendo a lo preceptuado por el Articulo 15 del Titulo Il (de los Proyectos, Obras o Actividades
que Ingresan al Proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental) del Decreto Ejecutivo 123 del 14
de agosto del 2009, el cual reglamenta el proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental, se ha
identificado el siguiente requisito fundamental como resultado de la actividad propuesta en este
estudio: Los nuevos proyectos, obras o actividades y las modificaciones de los proyectos ya
existentes, en sus fases de planificacion, ejecucion, emplazamiento, instalacion, construccion,
montaje, ensamblaje, mantenimiento, y operacion, que ingresaran al Proceso de Evaluacion de
Impacto Ambiental son los indicados en la lista contenida en el Articulo 16 de este Reglamento y
aquellos que el MIAMBIENTE determine de acuerdo al riesgo ambiental que puedan ocasionar.
Por lo antes sefialado, como se trata de un nuevo proyecto, su ingreso al proceso de Evaluacion de
Impacto Ambiental esta sujeto a la lista taxativa de la normativa precitada.

Para seleccionar la categoria del Estudio presentado, se consideraron los cinco criterios de
proteccion ambiental contemplados en el Articulo N° 23 del Decreto N° 123, del 14 de agosto de
2009, que reglamenta el proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental. Estos criterios se analizan

a continuacion:
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CUADRO N° 2. FACTORES CRITERIO 1.

TR .

Criterio 1: Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta riesgos para la salud

de la poblacion, floray fauna y sobre el ambiente en general. Para determinar la concurrencia

del nivel de riesgo, se consideraran los siguientes factores:

AN

SN

FACTORES

AN

NIVEL DE RIESGO

SN

Nulo

NN

Minimo

SN

Significativo

a) La generacion, recoleccion, almacenamiento, transporte
o disposicion de residuos industriales, asi como sus procesos
de reciclaje, atendiendo a su composicion, peligrosidad,
cantidad y concentracion, particularmente en el caso de
materias inflamables, tdxicas, corrosivas y radiactivas a ser

utilizadas en las diferentes etapas de la accion propuesta.

b) La generacion de efluentes liquidos, emisiones gaseosas,
residuos sélidos o sus combinaciones cuyas concentraciones
superen los limites maximos permisibles establecidos en las

normas de calidad ambiental.

c) Los niveles, frecuencia y duracion de ruidos, vibraciones

y/o radiaciones.

d) La produccion, generacion, recoleccion, disposicion
y reciclaje de residuos domésticos o domiciliarios que por sus
caracteristicas constituyan un peligro sanitario a la
poblacion.

e) La composicion, calidad y cantidad de emisiones fugitivas
de gases o particulas generadas en las diferentes etapas de
desarrollo de la accion propuesta.
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CUADRO N° 3. FACTORES CRITERIO 2.

f)  El riesgo de proliferacion de patdgenos y vectores sanitarios.

Zz 2

X

SN

AT

AT .

Criterio 2: Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta alteraciones

significativas sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales, con especial atencion a la
diversidad bioldgica y territorios o recursos con valor ambiental y/o patrimonial. A objeto de
evaluar el grado de impacto sobre los recursos naturales, se deben considerar los siguientes

AN

SN

AR

SN

factores:
EACTORES 7NIVEL DE%RIESGO
Nulo Minimo Significativo

a) La alteracion del estado de conservacion de y _______ __________
suelos.
b) La alteracion de suelos fragiles. ;X ) ;
c) La generacion o incremento de procesos erosivos al VO D B
corto, mediano y largo plazo.

d) La pérdida de fertilidad en suelos adyacentes a X b o b
la accion propuesta.

| e) La induccién al deterioro del suelo por causas tales |
como desertificacion, generacion o avance de dunas o X 7 = 7 e
acidificacion.
f) La acumulacion de sales y/o vertido de X o b
contaminantes sobre el suelo.
g) La alteracion de flora y fauna vulnerables,
amenazadas, endémicas, con datos deficientes o en X 7 = 7/ -
peligro de extincion.
. h)La alteracion del estado de conservacion de especies ey

de flora y fauna. X
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i) La introduccion de flora y fauna exoéticas que no

existen previamente en el territorio involucrado.

j) La promocion de actividades extractivas, de
explotacion o manejo de la fauna, flora y otros recursos

naturales.

k)  La presentacion o generacion de algun efecto

adverso sobre la biota, especialmente la endémica.

SN

I) La induccion a la tala de bosques nativos.

AN

SN

SN

m) El reemplazo de especies endémicas.

BN

BN

BN

BN

n) La alteracion de la representatividad de las
formaciones vegetales y ecosistemas a nivel local,

regional o nacional.

0) La promocion de la explotacion de la belleza escénica
declarada.

p) La extraccion, explotacion o manejo de fauna nativa.

q) Los efectos sobre la diversidad bioldgica.

r) La alteracion de los parametros fisicos,

quimicos y bioldgicos del agua.

s) La modificacion de los cursos actuales del agua.

t) La alteracion de cuerpos o cursos de aguas
superficiales, por sobre caudales ecoldgicos.

u) La alteracion de cursos o cuerpos de aguas

subterranea.

subterraneas.
v) La alteracion de la calidad del agua
superficial, continental 0 maritima y
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CUADRO N° 4. FACTORES CRITERIO 3.

Criterio 3: Este criterio se define cuando el proyecto genere o presenta alteraciones
significativas sobre los atributos que dieron origen a un area clasificada como protegida o
sobre el valor paisajistico estético y/o turistico de una zona. A objeto de evaluar si se presentan

alteraciones significativas sobre estas areas o zonas deberan considerar los siguientes

NIVEL DE RIESGO

SN
SR NN

FACTORES

AN

AN
SN

Nulo ~ Minimo Significativo

a) La afectacion, intervencion o explotacion de

recursos naturales que se encuentran en areas X § =

protegidas.

b) La generacion de nuevas areas protegidas. Vol P B
¢) Lamodificacion de antiguas areas protegidas. VO I
d) La pérdida de ambientes representativos y

protegidos. X

e) La afectacion, intervencion o explotacion de

territorios con valor paisajistico y/o turistico X = -m o -mmemee-

A

declarado.
f)  La obstruccion de la visibilidad a zonas de valor X ¢ o b
paisajistico declarado.

g) Lamodificacién en la composicion del paisaje. X - ---------
h) EI fomento al desarrollo de actividades X b o b

recreativas y/o turisticas.
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CUADRO N°5. FACTORES CRITERIO 4.

Criterio 4: Este criterio se define cuando el proyecto genera reasentamientos, desplazamientos
y reubicaciones de comunidades humanas, y alteraciones significativas sobre los sistemas de
vida y costumbres de grupos humanos, incluyendo espacios urbanos. Se considera que concurre

este criterio si se producen los siguientes efectos, caracteristicas o circunstancias:

EACTORES I:IIVEL DE%RIESGO
~Nulo ~ Minimo ~ Significativo

a) La induccion de comunidades humanas que se

encuentren en el area de influencia directa del proyecto a X 4 o b
reasentarse 0 reubicarse, temporal 0

permanentemente.

b) La afectacion de grupos humanos protegidos por " I
disposiciones especiales.

c) La transformacion de actividades econdmicas,

sociales o culturales con base ambiental del grupo o X --=---mm -meeeee-
comunidad humana aledanas.

d) La obstruccion al acceso a recursos naturales que

sirven de base alguna actividad econémica o de subsistencia X === --eeee-
de comunidades humanas aledafias.

e) La generacion de procesos de ruptura de redes o X

alianzas sociales.

f) Cambios en la estructura demogréfica local. X -------- -------
g) Laalteracion de sistemas de vida de grupos étnicoscon
alto valor cultural. X
h) La generacion de nuevas condiciones para los grupos X b b

0 comunidades humanas.
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CUADRO N° 6. FACTORES CRITERIO 5.

Criterio 5: Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta alteraciones sobre sitios
declarados con valor antropoldgicos, arqueoldgicos, historicos y perteneciente al patrimonio
cultural, asi como monumentos. A objeto de evaluar el grado de impacto sobre los recursos
naturales, se deben considerar los siguientes factores:

NIVEL DE RIESGO

AR
SR
AR

FACTORES
~ Nulo = Minimo Significativo
a) La afectacion, modificacién y deterioro de algin
monumento historico, arquitectobnico, monumento
publico, monumento arqueoldgico, zona tipica, Xg o
asi declarado.
b) La extraccion de elementos de zonas donde existan
piezas o construcciones con valor historico, arquitectdnico x § Ty T
0 arqueoldgico declarado.
c) La afectacion de recursos arqueoldgicos, antropoldgicos
en cualquiera de sus formas. X -

De acuerdo con esta categorizacion, en este proyecto se presentan niveles de riesgos en los factores
a, ¢, y e del criterio 1, por lo que, en base a la consideracion de los criterios anteriores, a lo
contenido en el Articulo 24 del Capitulo 11 del Decreto Ejecutivo 123, que determina tres categorias
de EslA, de acuerdo al grado de significacion que presenten los impactos negativos generados por
el proyecto; y tomando en cuenta que el Proyecto Refinacién de Metales pudiera ocasionar
impactos negativos de caracter significativo que afectarian parcialmente el ambiente; los cuales
pueden ser eliminados o mitigado con medidas conocidas y facilmente aplicables conforme a la
normativa ambiental vigente y que ademas, no seran generados impactos negativos indirectos,

sinérgicos ni acumulativos, se clasifica el presente EsIA como de Categoria Il.
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4. INFORMACION GENERAL

El presente Capitulo, tal como lo estipula el Decreto Ejecutivo 123 (G. O. 26,352-A), por el cual
se reglamenta el Capitulo 11 del Titulo IV de la Ley 41 de 1 de julio de 1998, referente al proceso
de Evaluacién de Impacto Ambiental, y se deroga el Decreto Ejecutivo N° 209 de 2006, presenta
la informacion principal del promotor; asi como el Paz y Salvo requerido por dicha normativa y

copia del recibo de pago por los tramites de la evaluacion.

4.1 INFORMACION SOBRE EL PROMOTOR (PERSONA NATURAL O
JURIDICA), TIPO DE EMPRESA, UBICACION, CERTIFICADO DE
EXISTENCIA Y REPRESENTACION LEGAL DE LA EMPRESA Y
CERTIFICADO DE REGISTRO DE LA PROPIEDAD, CONTRATO, Y OTROS.

Lo datos generales de la empresa aparecen a continuacion:

CUADRO N° 7. INFORMACION DEL PROMOTOR

Privada

Locales 1,2,3 del Edificio N° 1148, Zona Libre de Col6n, Sector
Comercial / Coco Solo Sur, Distrito y provincia de Colon.

Juan Guillermo Alzate Echeverri

AQ482892

Juan David Pérez Alzate

AT554789

Ing. Luis Guillermo Jaramillo / Licda. Jessica Gary

www.Recymelt.com

En adicién a la informacién antes indicada, se incluye en la seccion de anexos el Certificado de
Persona Juridica de la Empresa (véase Anexo 15.2), la Copia del pasaporte del Representante Legal
notariado (véase Anexo 15.3), la Copia de la Cedula de Identidad personal del Apoderado Legal
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notariado (véase Anexo 15.4) y Poder General entre el Representante Legal y el Apoderado Legal

(véase Anexo 15.5).

Cabe resaltar, que no se cuenta con Certificado de Registro de Propiedad del area del proyecto,
debido a que los terrenos son propiedad del estado. Para su referencia, se presenta el Contrato de
Arrendamiento entre Zona Libre de Colon y la empresa ZIPO EXPORT, S.A. (véase Anexo 15.6),
a su vez se presenta Contrato Privado de Sub arrendamiento entre la empresa ZIPO EXPORT, S.A.
Y RECYMELT, S.A. (véase Anexo 15.7), donde la empresa Zipo Export, S.A. expresa su
conformidad con la ejecucion del referido proyecto Refinacion de Metales. Por otra parte, el
Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial, ha entregado la Certificacion de Uso de Suelo
que comprende el referido proyecto conjuntamente con su respectivo mapa (véase Anexo 15.10).

4.2 PAZ Y SALVO EMITIDO POR EL DEPARTAMENTO DE FINANZAS DE
MIAMBIENTE, Y COPIA DEL RECIBO DE PAGO, POR LOS TRAMITES DE LA
EVALUACION.
Se adjuntaran al presente Estudio de Impacto Ambiental los siguientes documentos:
1. Paz y Salvo de los Promotores del proyecto. (véase Anexo 15.28).
2. Recibo de pago emitido por MiAmbiente, en concepto del pago de mil doscientos cincuenta
balboas con 00/100 (B/.1,250.00), por la Evaluacién del presente Estudio de Impacto Ambiental,
Categoria Il. (véase Anexo 15.27).
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5. DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD

Con el propésito de evaluar, identificar y cuantificar los impactos ambientales positivos y
negativos, se requiere contar con una descripcion adecuada del proyecto el cual permita contemplar
todos los aspectos de trabajo y actividades propias del proyecto que pudieran incidir sobre el

ambiente fisico, bioldgico, social, econdmico e histérico cultural.

El proyecto objeto del Estudio de Impacto Ambiental presentado en el presente documento, el cual
se denomina “REFINACION DE METALES”, se basa en la documentacion otorgada por la Zona
Libre de Colon, planos, especificaciones del maquinaria necesaria de la obra, informacion
levantada en campo y otros documentos de referencia.

Es importante sefialar que el futuro proyecto se desarrollard en un area donde se encuentra una
Galera existente, el mismo es el objeto del sub arriendo del lugar, por lo que el area se encuentra
afectada completamente desde muchos afos, el cual, ha sido arrendada a importantes empresas de
la Zona Libre de Coldn, por lo que se prevé que el futuro proyecto no afectard de manera negativa
al medio ambiente, ya que dicho poligono se encuentra rodeado de otras galeras, bodegas y
principalmente de uno de los Puertos ubicados en la zona, el proyecto cuyo principal impacto es la
generacion de desechos liquidos y solidos los cuales se mitigardn por medio de la utilizacion de
tecnologia amigable con el medio ambiente, basado en esto, no generaré ningun tipo de afectacion

significativa.

5.1. OBJETIVO DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD Y SU JUSTIFICACION.
5.1.1. OBJETIVO

General.
% Realizar el Estudio de Impacto Ambiental (EslA) en el area de influencia del Proyecto para
la Refinacion de Metales, elaborado por el promotor RECYMELT, S. A., cuya actividad

sera el Aprovechamiento Ambiental de Baterias Plomo-Acido y la recepcion y fundicion
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de residuos de materiales de hierro, conforme a los requerimientos y especificaciones
técnicas definidas en los Términos de Referencia consignados en el Decreto 123 del 14 de
agosto del 2009, para proyectos de CATEGORIA 11 - Republica de Panama4, con el fin de
obtener la correspondiente Resolucion Aprobatoria al EsIA, por parte del ente regulador.

Especificos.

©

©

Caracterizar y analizar el medio Bidtico, Abidtico y Socioeconémico, en el cual se
desarrollaran las actividades del proyecto en mencion.

Incluir la informacion de los recursos naturales que van a ser utilizados, aprovechados o
afectados durante las actividades del proyecto en sus etapas: 1 Adecuacion y Montaje, 2
Operacién y Mantenimiento, 3 Cierre y Abandono.

Identificar, dimensionar y evaluar los impactos, positivos y negativos, que seran generados
por el proyecto.

Definir el area de influencia del proyecto con criterios debidamente sustentados y basados
en la realidad del entorno.

Disefiar el Plan de Manejo Ambiental con sus respectivas medidas de prevencion,
correccion, compensacion y mitigacion, a fin de garantizar la Optima gestion
socioambiental del proyecto.

Proyectar un Plan de Cierre de instalaciones que garantice la adecuada estabilidad del
medio en sus diferentes componentes Bidtico, Abiético y Social.

Disefiar los procedimientos para el seguimiento y control ambiental, que permitan evaluar
el comportamiento, eficiencia y eficacia del Plan de Manejo Ambiental (PMA).

Establecer los costos de los servicios necesarios de soporte para la implementacion del
PMA.

Formular un Plan de Contingencia que permita una respuesta rapida en caso de incidentes,
partiendo de una adecuada identificacion de los riesgos naturales, tecnoldgicos y sociales
relacionados con el proyecto.
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5.1.2. JUSTIFICACION

En la Republica de Panama no existe una refineria de metales, en la que se realice la tarea de
reciclar los metales para darle una segunda oportunidad para su utilizacion, aportando asi al
ambiente, a la manufactura y al comercio, por medio de la implementacion de materia prima
necesaria para multiples productos, generando de esta manera, un beneficio en su reutilizacion, ya
que, la mayoria de los residuos metélicos y de bateria objeto de reciclaje de la empresa promotora,
son exportadas hacia otros paises, los cuales cuentan con la tecnologia adecuada para tal fin, sin
embargo, la tecnologia que se describe en este documento permite actuar de modo verde, el cual,
es amigable con el medio ambiente de manera tal que los impactos sean No Significativos para este

proyecto.

Vale la pena destacar, que uno de los impactos positivos y mas importantes del proyecto sera la
generador de nuevos empleos a largo plazo, ya que, el sub arriendo se ha determinado por los
proximos diez (10) afios, abriendo la oportunidad de incursionar en otros aspectos de la industria
el cual puede desarrollarse de manera controlada en esta zona, esto representa un gran beneficio

para la ciudad de Colon en general.

5.2. UBICACION GEOGRAFICA INCLUYENDO MAPA EN ESCALA 1:50,000 Y
COORDENADAS UTM O GEOGRAFICAS DEL POLIGONO DEL PROYECTO.

El proyecto denominado “Refinacion de Metales”, estara ubicado, en la parte Norte de la Republica
de Panam@, especificamente en Locales 1,2,3 del Edificio N° 1148, Zona Libre de Coldn, Sector
Comercial / Coco Solo Sur, Distrito y Provincia de Colon (Ver Figura No. 1). El lugar donde se
desarrollard el proyecto denominado Refinacion de Metales, ocupa un é&rea total de
aproximadamente nueve mil novecientos ochenta y tres metros cuadrados con diecisiete

centimetros (9,983.17 M?), seglin contrato de subarrendamiento.

Los extremos del proyecto estdn bien definidos por las extensiones de las avenidas y edificios
colindantes, donde podemos determinar que el &rea o sitio ha sido intervenido en su totalidad, sin
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embargo, se mantiene dos poligonos de areas verdes como colindantes los cuales pueden ser
observados en la llustracion N° 1.

llustracion N° 1. Vista aérea de la ubicacidon del proyecto circulado en amarillo.

Las coordenadas estan expresadas en el sistema geografico UTM (Universal Transverse Mercator)
WGS84 (World Geodetic System, 1984) en la Zona 17, por consiguiente, se detallas las
coordenadas de ubicacion del proyecto.
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TABLAN°1. COORDENADAS UTM WGS 84

N
N

VERTICES ESTE (X) NORTE (V)
1 622991.292 " 1034995.35
2 623000.317 1034978.25
3 623009.605 1034978.96
4 623010.43 1034968.16
5 623021.11 1034956.22
6 623023.025 1034954.37
7 623018.268 1034952.13
8 623019.904 1034948.71
9 623022.234 1034949.45
10 623026.926 1034945.99
11 623027.971 1034943.63
12 623052.508 1034955.18
13 623067.797 1034962.15
14 623070.698 1034961.94
15 623070.773 1034962.01
16 623073.223 1034960.31
17 623074.795 1034957.77
18 623087.385 1034937.51
19 623100.757 1034915.94
20 623104.643 1034909.55
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VERTICES ESTE (X) NORTE (Y)
21 623112.649 1034897.17
22 623120.677 1034884.17
23 623136.954 1034858.02
24 623144.355 1034845.9
25 623146.576 1034839.27
26 622996.857 1034893.23
27 622951.04 1034999.47
28 622982.522 1035014.09

Mapa N° 1. Ubicacién Regional del proyecto, se puede apreciar a detalle en el Anexo 15.17.
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5.3. LEGISLACION, NORMAS TECNICAS E INSTRUMENTOS DE GESTION
AMBIENTAL APLICABLES Y SU RELACION CON EL PROYECTO, OBRA O
ACTIVIDAD.

Las leyes y regulaciones ambientales aplicables al EslA para el proyecto denominado “Refinacion
de Metales”, incluyen la legislacion y reglamentacion de las agencias pertinentes del Estado

Panamefio. En esta seccion se describen estas leyes y regulaciones.

5.3.1. LEGISLACION AMBIENTAL PANAMENA.

La Constitucion vigente de la Republica de Panama y la Ley 41 de 1 de julio de 1998, General del
Ambiente, establecen que la Administracion del Ambiente, es una obligacion del Estado y por tanto

es necesaria su proteccion, conservacion y recuperacion.

En el Capitulo 7 del Titulo 11l de la Constitucion, Articulos 118 al 121, se define el régimen
ecoldgico. El Articulo 118 ordena que la poblacién viva en un ambiente sano y libre de
contaminacion en donde el aire, el agua y los alimentos satisfagan los requerimientos del desarrollo
adecuado de la vida humana. El Articulo 119 establece que el “Estado y todos los habitantes del
territorio nacional tienen el deber de propiciar un desarrollo social y econémico que prevenga la
contaminacion del ambiente, mantenga el equilibrio y evite la destruccion a los ecosistemas.” Los
Articulos 120 y 121 responsabilizan al gobierno de Panama de reglamentar, fiscalizar y aplicar las
medidas necesarias para implementar esta politica. Lo contenido en los articulos anteriores indica
que el Estado panamefio, en materia ambiental, contempla el criterio de desarrollo sustentable de

los recursos siempre y cuando se garantice su sostenibilidad y se evite su extincion.

Por su parte el Articulo 289 de la Constitucion dispone que el Estado regulard la adecuada
utilizacion de la tierra de conformidad con su uso potencial y los programas nacionales de
desarrollo, con el fin de garantizar su aprovechamiento éptimo. Este articulo no limita el uso del

suelo a determinados proyectos sino, mas bien, establece como Unica condicion que la utilizacion
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del suelo se haga de conformidad con su uso potencial y de acuerdo con los programas nacionales

de desarrollo.

En cuanto a la Ley 41 de 1 de junio de 1998, ésta facultd a la Autoridad Nacional del Ambiente
(ANAM) para que a través del Organo Ejecutivo reglamente el Proceso de Evaluacion de Impacto
Ambiental. La Ley General del Ambiente, en su Titulo IV, Capitulo I1 sefiala lo relacionado con el
proceso de evaluacion de Impacto Ambiental y establece las etapas que debe comprender dicha
evaluacion. Las actividades, obras o proyectos publicos o privados que por sus caracteristicas,
efectos, ubicacion o recursos puedan generar riesgo ambiental, requeriran un Estudio de Impacto

Ambiental previo a la iniciacion del proyecto de acuerdo a la Ley.

La Politica Nacional del Ambiente constituye el conjunto de medidas, estrategias y acciones
establecidas por el Estado, para orientar, condicionar y determinar el comportamiento del sector
publico y privado, los agentes econdmicos y la poblacion en general para la conservacion, manejo

y aprovechamiento de los recursos naturales y del ambiente.

En adicion a la legislacion ambiental, existen otras leyes, decretos, regulaciones y resueltos
institucionales que contienen disposiciones que inciden sobre la gestion ambiental, tales como:

CUADRO N° 8. LEGISLACIONES, NORMAS Y RELACION CON EL PROYECTO

LEGISLACIONES- NORMAS

5 RELACION CON EL PROYECTO
TECNICAS

Decreto Ejecutivo 123, del 14 de Agosto de Reglamenta los contenidos minimos que deben
2009: Rige el proceso de evaluacién de contener el presente estudio y su proceso de

Impacto Ambiental. evaluacion.
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Ley 30, del 30 de diciembre de 1994

_ Establece la obligatoriedad sobre exigencia de

los estudios de impacto ambiental para todo
proyecto de obras o0 actividades humanas.

Decreto Ejecutivo N° 155, del 5 de agosto de
2011.

Que modifica algunos articulos del Decreto
Ejecutivo N. 123, del 14 de agosto de 2009.

Decreto Ejecutivo 975, del 23 de agosto del
2013, el cual Modifica el articulo 20 del
Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto de
20009.

Modifica el proceso de evaluacion de las
modificaciones de los proyectos.

Ley 5 de 28 de enero de 2005.

~ Adiciona un titulo, denominado Delito Contra el

Ambiente. Al libro Il del Codigo Penal.

Ley 12 de 25 de enero de 1973. Se crea el
Ministerio de Desarrollo Agropecuario.

" El MIDA tiene la finalidad de promover y

asegurar el mejoramiento econémico, social y
politico del hombre y la comunidad rural y su
participacion en la vida nacional, definir,
ejecutar la politica, planes y programas del

sector.

Ley 3 de 14 de enero de 1957, Gaceta Oficial
No. 13,174.

Establecen medidas para conservar y utilizar de

la mejor manera los recursos naturales.

. Reglamento técnico DGNTI- COPANIT 43- |
2001.

Condiciones de higiene y seguridad para el

Higiene y seguridad Industrial.

control de la contaminacion Atmosférica en

ambientes de trabajo producida por

sustancias quimicas.

Determina la necesidad de entrega de equipos de
proteccion personal a los trabajadores.
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44-2000: Condiciones de

seguridad en ambientes de trabajo donde se

higiene vy

genere ruidos.

Reglamento Técnico DGNTI. COPANIT-

Establece las medidas para mejorar las

condiciones de seguridad e higiene en los lugares
de trabajo donde se generen ruidos, que puedan
afectar o alterar la salud de los trabajadores.

normas sobre el manejo de residuos
aceitosos derivados de hidrocarburos o de

base sintética en el territorio nacional.

Ley 6, del 11 de enero de 2007: que dicta

Ley tomada en consideracion, dada la presencia
de equipos y maquinarias en el terreno.

Cddigo Sanitario de 1946

El cual reglamenta los diversos aspectos sobre el

manejo de los desechos sdlidos, liquidos y
gaseosos y atribuye a las autoridades de salud la
responsabilidad de hacer cumplir estas normas.

2009

Decreto Ejecutivo No 2 del 14 de enero de

Por la cual se establece la Norma Ambiental de
Calidad de Suelos para diversos usos.

Decreto Ley 35 del 22 de septiembre de
1966.

Por medio del cual se prohibe arrojar al mar o a

cualquier cuerpo de agua de uso comun, ya sea
permanente 0 no, los despojos de empresas

industriales, inmundicias u otras materias.

Ley 1 del 3 de febrero de 1994, por la cual
se crea la Ley Forestal de la Republica de

_ Establece la finalidad de proteger, conservar,

mejorar, acrecentar, educar, investigar, manejar

Ley 23 de 30 de enero de 1967

) y aprovechar racionalmente los recursos
Panama
forestales.
Sefiala disposiciones para la proteccion

conservacion de la Fauna silvestre.

Resolucién 067-08 de 20 de julio de 2008

~ La direccion de patrimonio histérico define los

términos de referencia para la evaluacion de los

informes de prospeccion, excavacion y rescate
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arqueolodgicos, que sean producto de los estudios

de impacto ambiental y/o dentro del marco de
investigaciones arqueologicas.

Codigo de Trabajo de la Republica de

Panamé

_ Obligacién de acatar todas las disposiciones

legales en materia laboral, riesgos profesionales,

etc.

Ley 66 del 10 de noviembre de 1947.

Por el cual se aprueba el codigo sanitario de

Panama. Establece los principios bésicos de
control sanitario de alimentos”. Capitulo
Segundo. Higiene Industrial

Resolucion AG-0235-2003

" Donde se establecen las tarifas de pago en

concepto de indemnizacion ecologica.

Ley 21 de 2 de julio de 1997.

Uso de suelo de la regién interoceénica.

Decreto Ejecutivo N°. 2

" Por el cual se reglamenta la Seguridad, Salud e

Higiene en la Industria de la Construccion.

Decreto de Gabinete 68 de 31 de marzo de
1970

Centraliza a la CSS, la cobertura obligatoria de
los riegos profesionales para todos los
trabajadores del estado y de las empresas que
operan en la Republica.

Ley N° 44 del 8 de agosto de 2002

| Régimen administrativo y especial para el

manejo y conservacion de las cuencas

hidrograficas en la Republica de Panama.
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5.4 DESCRIPCION DE LAS FASES DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD.

A continuacion, se presenta la descripcion de las fases del proyecto, obra o actividad que se estara
implementando. EI mismo consta de tres secciones importantes: Planificacion, Construccion /

Ejecucidon, Operacién y Abandono.
5.4.1 PLANIFICACION.

El Estudio de Impacto Ambiental para el proyecto Refinacion de Metales otorgado por la
promotora RECYMELT S.A., es una iniciativa de empresarios Colombo — Panamefios, que desean
dedicarse a la actividad del aprovechamiento ambiental de Baterias Plomo—Acido, BUPA vy la
recepcion y fundicion de residuos de materiales de hierro, mediante el desarrollo de actividades de
aprovechamiento y fundicion de baterias automotrices e industriales y la clasificacion, destape,
separacion, fundicion y refino del Plomo obtenido de las mismas, de una manera ambiental y
socialmente amigable. Se prevé también la extraccion del plastico resultante de la carcasa que
formaba parte de la bateria y, como se indico, la recepcion y fundicion de residuos de materiales

de hierro.

La empresa constituida para tal fin se llama RECYMELT S.A., con NIT: 901085005-1
representada por el sefior Juan Guillermo Alzate Echeverry. El Proyecto Refinacion de Metales del
promotor RECYMELT S.A,, se localiza en la Zona Libre de Colon, Sector Coco Solo, colindante
con el Puerto Internacional de Manzanillo (MIT), en la Republica de Panama y vale decir que éste
es compatible con los usos del suelo establecidos por la autoridad competente de la Provincia de

Colén.

La empresa RECYMELT S.A,, tiene y ha adoptado como filosofia de trabajo, una politica de
gobierno corporativo moderno y transparente, que garantiza la proteccion de los intereses de todos
0s accionistas y demas partes interesadas. Su estructura Organizacional, se presenta en la siguiente
lustracion N° 2.
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Junta de Socios
RECYMELT S.A

v

Gerencia Administrativa

i Recursos Humanos.

—|__>i (Seguridad y Salud i
L | i en el trabajo). i
l l H | L PP PEU PP PP PP !

Contabilidad Asistencia Produccién Logistica P opto. i
’ ; Gesti :

on Ambiental

Administrativa | i

Supervision

v v

Operacion 1: Operacion 2:
Desmantelamiento y Recepcién y Fundicién de
Aprovechamiento de Baterias Residuos de Aluminio.
BUPA (Obtencion de Plomo Pb)

lustracion N° 2. llustracion Organigrama de la empresa RECYMELT S.A.

Es importante anotar que la empresa RECYMELT S.A., en el ambito nacional, no realiza la
fabricacion de baterias ni efectua procesos de produccién de placas Plomo-acido.
Los procesos basicos de la empresa se dividen en tres: Administrativo, Operacion y Mantenimiento

y Soporte.

Los procesos a los cuales se les realiza seguimiento ambiental son a los operativos y de
mantenimiento, ya que éstos deben seguir un proceso logico para llevar a cabo una labor especifica.
El desarrollo del proyecto implica la demanda de recursos naturales (agua, aire, suelo) e interaccion
con el entorno socio ambiental que lo enmarca el Sector Coco Solo de la Zona Libre de Col6n.

La empresa RECYMELT S.A., esta acondicionando en dicho sitio una galera de 9,983-17 metros

cuadrados aproximadamente, para el desarrollo de sus actividades productivas.
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5.4.2 CONSTRUCCION/EJECUCION.

El reciclaje de las baterias usadas de Plomo Acido, BUPA genera, sin duda alguna, resultados
positivos para el ambiente. Ademas de evitar el desecho de baterias y de reducir la necesidad de
extraer metal nuevo, el reciclaje de BUPA constituye un suministro esencial y estable de Plomo
secundario para la industria de baterias nuevas. El proyecto prevé una vida util de 30 afios, antes

de proceder a hacer alguna reconversion tecnolégica de rigor. Estas son las etapas consideradas:

Etapa 1: Adecuacion y Montaje: 1 Afio
Etapa 2: Operacion y Mantenimiento: 28 Afios
Etapa 3: Cierre y Abandono: 1 afios

a. Acceso al Area del Proyecto. (Galera)
<+ Accesos existentes: se cuenta con un Unico punto de acceso y salida para tractomulas (muelles),
camiones y vehiculos livianos ubicados en el costado norte que conecta el proyecto con la via
principal del MIT. En la lustracion N° 3.
Internamente lo que se tiene es una Bodega o Galera, debidamente preparada en su infraestructura,
para posibilitar los dos procesos bésicos considerados en el proyecto; a saber:
v' Aprovechamiento Ambiental de Baterias Plomo-Acido y

v Recepcion y fundicion de residuos de materiales de hierro,

llustracion N° 3. Ubicacién y vias (delineadas en azul) alrededor de la Galera de RECYMELT S.A.
Fuente: Google Earth, 2022.
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b. Instalaciones Industriales, Aspectos Relacionados con la Construccion de la Obra.
La empresa RECYMELT S.A. ha alquilado para su posterior acondicionamiento, una Galera de
9,983.17 metros cuadrados. De ellos se tiene un éarea abierta (sin cubierta) de aproximadamente

4,000 metros cuadrados.

En el predio se procederd a realizar obras y adecuaciones de infraestructura para el montaje y la
movilizacion de equipos dentro de la bodega y en sus alrededores donde funcionaré la planta y las

oficinas de administracion y de personal.

llustracion N° 4. Se muestra un plano con todo el disefio de la bodega que se estard acondicionado.
(Referirse al Anexo 15.23. Planta Levantamiento Arquitectonico - Nivel 00).
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llustracion N° 5. Plano general de la Bodega de Reciclaje de Plomo y Hierro.
(Referirse al Anexo 15.24. Planta Levantamiento Arquitectonico - Nivel 01).

Se cuenta con un &rea aproximada de 9,983.17 metros cuadrados, de los cuales estdn construidos

un total de 5,983 metros cuadrados, en la galera.

5.4.3 OPERACION.

El aprovechamiento y disposicion de baterias usadas de Plomo &cido, se realiza a través de Siete
(7) actividades con diferentes tecnologias que se describen a detalle en la seccion 5.5 acépite 5.5.1,

las cuales se mencionan a continuacion:
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Actividad 1: Recepcidn, Seleccion de baterias y Almacenamiento de materias primas:
Actividad 2: Desmantelamiento de Baterias BUPA:

Actividad 3: Lavado y Trituracion de Polipropileno, PP.

Actividad 4: Fundicion de Plomo, Pb.

Actividad 5: Refinacion de Plomo.

Actividad 6: Transporte interno de materiales.

Actividad 7: Despacho

5.4.4 ABANDONO.

El proyecto preve, una vez terminada su vida util, desmantelar los equipos de una manera muy
técnica y amigable con el ambiente, y dejar la Galera en perfectas condiciones, conforme se recibid
al principio de las operaciones. Se prevé un tiempo de 1 afio para estas labores, ya que, se realizard
gradualmente.

5.4.5 CRONOGRAMA Y TIEMPO DE EJECUCION DE CADA FASE.

En la siguiente se muestra el Cronograma para el Proyecto Refinacion de Metales del promotor
RECYMELT S.A.
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TABLA N° 2. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES PARA EL PROYECTO REFINACION DE METALES, RECYMELT S. A

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENT AL

PROYECTO Refinacion de Metales RECYMELT S.A -Zona Libre - Colén, Panama
CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES // POR ETAPAS

ACTIVIDADES

ETAPA 1
ADECUACION Y MONTAJE

ETAPA 2
OPERACION Y MANTENIMIENTO

ETAPA 3
CIERRE Y ABANDONO

1 AfRo

Afios 2 -29

Afio 30

1. Acondicionamiento de Galera

2. Adecuacién de accesos

4. Construcciéon y adecuacion de
superficies internas en Galera

5. Montaje de equipos de produccion
y control

6. Calibracién y puesta a punto de
equipos

!

7. Recepcion y almacenamiento de
Materia prima (BUPA) y Residuos de
Alumnio

8.Desmantelamiento de baterias
Bl W
9.Lavado 4 trituracion de

Polipropileno (PP)

10. Fundicion

11.Refinacion

12. Transporte interno de materiales

13. Mantenimiento de equipos de
produccién

14. Operacién y mantenimiento de
sistemas de control

15. Desmantelamiento de equipos de
produccién y control

16. Limpieza vy adecuacion de
Galera

17. Reconformacion del suelo
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5.5 INFRAESTRUCTURA A DESARROLLAR Y EQUIPO A UTILIZAR.

5.5.1. PROCESOS Y TECNOLOGIAS PARA LA OPERACION DE LA PLANTA

5.5.1.1. Actividad 1: Recepcion, Seleccion de baterias y Almacenamiento

de materias primas.

a. Recepcion: La materia prima Ilega en camiones o tractomulas a las instalaciones de la empresa,
se descargan, se pesan en la respectiva basculay se envian directamente al lugar de almacenamiento
para posteriormente seleccionarlas. El sitio de recepcion tiene un area de 200 metros cuadrados,
cuenta con 2 plataformas con una pendiente del 6% y una rampa niveladora para el ingreso y el
despacho de éstas. Las plataformas estan cubiertas en un 50% con techo y acceso directo al lugar
de almacenamiento. En términos generales, las Baterias Usadas Plomo Acido BUPA tienen la

siguiente composicion, como se muestra en la Tabla N° 3.

TABLA N°3. COMPOSICION TIPICA DE BATERIAS PLOMO-
ACIDO PROMEDIO DE 17 KG.

Unidad Peso (Kg) | Porcentaje
Peso unitario de la bateria 17 100%

Caja plastica de polipropileno 0,85 5
Electrolito (solucion de &cido sulfurico diluida) | 4,86 29
Separadores 0,43 2

Pasta de Plomo 5,95 35

Plomo metalico 4,91 29
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b. Seleccion de baterias: Las baterias ingresardn estibadas a la empresa y luego seran

seleccionadas de acuerdo a su referencia y tamafo. (Moto, automotriz, estacionaria); conforme se
muestra en la siguiente Tabla N° 4.

TABLA N° 4. TIPOS DE BATERIAS.

Tipo Referencia
36-22 Grupo 0.7
42-24 Grupo 0.8
24-48-34 Grupo 1

Baterias Pb-Acido 27 Grupo 2
30H Grupo 3
4D Grupo 4
8D Grupo 5
CPU UPS

Bateria estacionaria Montacargas
Maquinaria pesada

Vasos estacionarios Plantas telefonicas

Bateria de motos Moto o seca

c. Almacenamiento: El almacenamiento de baterias de BUPA se considera un paso temporal antes
de transportarlas a la planta de reciclaje.

Es necesario almacenarlas adecuadamente para evitar impactos negativos al ambiente. Se

almacenaran en un sitio con su respetiva sefializacion, protegido de cualquier tipo de precipitacion,
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lluvia, neblina o cualquier otra fuente de humedad o de calor, como calderas, hornos o conductos

de gases de escape.

El suelo de la Galera es impermeable y resistente a acidos, cuenta con un carcamo que es una
medida de contencion en caso de derrames evitando fugas fuera de este punto. El sitio de
almacenamiento tiene un area de 127 m? y esta divido en dos (2) espacios, en donde se almacenan
las estibas vacias y las estibas con baterias respectivamente, en posicion vertical, con un total de

75 estibas por 3 niveles como mé&ximo.

5.5.1.2. Actividad 2: Desmantelamiento de Baterias BUPA.
a. Banda transportadora: Esta formada por un conjunto estructurado que dispone de una serie de
rodillos y tambores que desplazan una banda sin fin, mediante la accién motriz de un motor
eléctrico, de forma que las baterias, son desplazadas a lo largo de la misma hasta el molino martillo.
Transporta baterias no mayores a 600 mm con una velocidad variable de alimentacion segun el
tamafio de las mismas, es alimentado por un operario.! En la Ilustracion N° 6, se esquematiza la

banda transportadora.

llustracion N° 6.  Banda Transportadora.

1 https://eurotransis.com/que-es-una-cinta-transportadora-principios-de-funcionamiento/
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a. 1. Informacion técnica:

Capacidad de quebrado: 5 ton / hora.
Motorreductor: 1 2 HP A 1700 RP

b. Molino de martillos: La bateria ingresa al molino martillo el cual emplea una lluvia de golpes
a través de 36 martillos que estan unidos a un eje que giran a alta velocidad, para destruir y
desintegrar la bateria en fragmentos pequefios de polipropileno, Plomo y 6xido de Plomo, ademés
resulta un subproducto de solucién &cida el cual posteriormente es neutralizado y recirculado en el
proceso, para evitar la dispersion de particulas finas resultantes en el aire.

Programado para trabajar 16 horas por dia y 25 dias al mes. Ademas de las baterias es alimentado
por agua suavizada (46 | x minuto) y solucion reciclada (75 | x minuto). En la lHustracion N° 7, se

esquematiza el molino de martillos.

lustraciéon N° 7. Molino de martillos.

b. 1. Informacién técnica:
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Marca: DISI.
Motor: 100HP, Eléctrico

Capacidad de quebrado: 5 toneladas/hora
Fabricacion: acero inoxidable
Operacion: continda

Trasmision: poleas y bandas.

Rodamientos: chumaceras doble hilera de rodillos con manguito

Accesorios incluidos: estructura de montaje, ducto de entrada de baterias, motor eléctrico,
trasmision de poleas y bandas, guarda de trasmision, rodamientos, martillos y tolva de descarga.

Peso tedrico de montaje completo: 5.580 kilos.

c. Separador primario de pasta y metalico fino: Después de triturarse las baterias, todo el
material ingresa a través de un tornillo sin fin a un cilindro que realiza la separacion de los
componentes ya fragmentados en flujos independientes; un nivel de tamizado separa las particulas
finas (pequefios fragmentos y restos que quedan del proceso de trituracion), de la pasta de Plomo.
Un proceso de trituracion adicional consiste en la separacion por gravedad.2 , En la llustracion N°
8 y en la llustracién N° 9 respectivamente, se esquematiza el separador de pasta, metélicos y

metalicos finos.

2 https://www.erimaki.it/trommel-separador-rotatorio(CCA (2016), Manejo ambientalmente adecuado de baterias de
Plomo-4cido usadas en América del Norte: directrices técnicas, Comision para la Cooperacion Ambiental, Montreal,
102 pp).
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llustracion N° 8.  Separador de pasta y metéalico fino.

llustracion N° 9. Separador de pasta y metalico fino.
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d. Tanque separador de plasticos: Después de la fragmentacion y un tamizado inicial, los 6xidos

de Plomo se separan de los demés materiales por gravedad en agua, mediante un tanque de flotacion
que separa los materiales en funcion de su densidad relativa.

Los materiales pesados, como las placas de Plomo, se sedimentan, mientras que los materiales
ligeros, como el pléstico, flotan hacia la parte superior y finalmente son separados en flujos
independientes.

Los materiales pesados se retiran constantemente con una cadena de arrastre y los plasticos
flotantes con un tamiz o hélice.

Finalmente, resulta un agua &cida debido al electrolito que contiene las baterias, que posteriormente
sera neutralizada para ser recirculada durante el proceso o vertida al ambiente.

En la lustracién N° 10, se esquematiza el tanque separador de Plomo y plastico:

llustracion N° 10.  Tanque separador de Plomo y plastico.

e. Tanque separador de metélicos finos, &cidos y lodos: Tanque de separacion para Plomos finos

que van directo a fundicion, lodos que van a sedimentacion y filtro prensa y acidos que van a
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neutralizacion. En la llustracion N° 11, se esquematiza el tanque separador de metalicos finos,

acidos y lodos.

llustracion N° 11.  Separador de metalicos finos, acidos y lodos.

Bomba doble diafragma 2”: Permite bombear con facilidad lodos compuestos por agua acida y
Oxido de Plomo, hasta los tanques en inox con agitador. En la llustracion N° 12, se esquematiza

bomba doble diafragma 2".
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lustracién N° 12.

e. 1. Informacién Técnica. Tabla N° 5

Bomba doble diafragma 2"'.

TABLAN°5. INFORMACION TECNICA BOMBA DOBLE

DIAFRAGMA 2".
iError! No se encuentra el Diametro »
: : Caudal . Presion Altura
origen de la referencia.Modelo | maximo . .
L maximo : maxima | maxima
aspiracion solidos
6,1 m
P800 - 51 mm (2") 693 LPM | 6,55 mm 8,6 BAR |[seco, 9,0
m
Estudio de Impacto Ambiental — Categoria Il
Zona Libre Col6n - Panam4, 2022 Pagina | 73




RECYMELT, S.A.

. . LOCALES 1,2,3 DEL EDIFICIO N° 1148, ZONA LIBRE DE ESTUDIO DE IMPACTO
Direccion: COLON, SECTOR COMERCIAL / COCO SOLO SUR, AMBIENTAL, CATEGORIA II

DISTRITO Y PROVINCIA DE COLON.

Fecha: 26/08/2022
Titulo: REFINACION DE METALES

f. Tanques en inox con agitador: El agua &cida y los lodos ingresan a cuatro (4) tanques con

agitador, son homogenizados y posteriormente a través de una bomba doble diafragma 3’’, ingresa
al filtro de prensa. En la llustracién N° 13, se esquematiza los tanques en Inox con agitador.

llustracion N° 13.  Tanque en Inox con agitador

f. 1. Informacion técnica:

NUmero de tanques: 4
Capacidad: 40001
Material: acero inoxidable.

g. Bomba doble diafragma 3: Permite bombear con facilidad lodos con compuestos por agua
acida y oxido de Plomo, hasta los filtros prensa. La Tabla N° 6, muestra la informacion técnica
correspondiente.
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TABLAN° 6. INFORMACION TECNICA BOMBA DOBLE
DIAFRAGMA 3.
Modelo Caudal Diametro maximo | Presién Altura
aspiracion mMaximo solidos maxima maxima
P1500 - 76 mm 5,5 m seco, 8,6
878 LPM 12,7 mm 8,6 BAR
(3 m

h. Filtro prensa para recuperacion de Plomo de lodos: Permite separar el liquido de los sélidos

a través de filtracion y presion; el lodo liquido es bombeado hasta las camaras que se encuentran

rodeadas por lonas

filtrantes.

Al bombear la presion se incrementa y el lodo es forzado a atravesar las lonas expulsando el liquido,

y a su vez provocando que él Plomo fino (6xido de Plomo) se acumule y forme una pasta seca que

es enviada directamente al proceso de fundicion.

Posteriormente, el piston hidrdulico empuja la placa de acero contra las placas de polietileno

haciendo la prensa. El cabezal y el soporte terminal son sostenidos por rieles de las barras de

soporte. El filtrado pasa a través de las lonas y es dirigido hacia los canales de las placas y puertos

de drenado del cabezal para descarga, el agua acida es enviada a dos (2) tanques de

almacenamiento.  En la Ilustracion N° 14, se esquematiza el filtro de prensa.

8 https://www.quiminet.com/articulos/el-funcionamiento-del-filtro-prensa-23843.htm
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llustracion N° 14.  Filtro de prensa.

i. Tanque de neutralizacion de aguas acidas: En cuatro dos (2) tanques con agitador y una
capacidad de 4000I, se prepara una mezcla neutralizante con agua e hidréxido de calcio, para ajustar
el pH del agua &cida hasta los limites permisibles estipulados en la norma, a través de una bomba
dosificadora de neutralizante se alimenta los tanques de almacenamiento de agua, en donde se
realiza el proceso de neutralizacion para luego ser enviada a el filtro de prensa.

i. 1. Informacion técnica:
Numero de tanques: 2
Capacidad: 40001
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j. Filtro prensa para recuperacion de agua: Permite separar el subproducto (Yeso) resultante del

ajuste de pH, a través de filtracion y presion; el agua neutralizada es bombeada hasta las cdmaras
que se encuentran rodeadas por lonas filtrantes.

Al bombear la presion se incrementa y el agua neutralizada es forzada a atravesar las lonas
expulsando el agua y, a su vez, provocando que el yeso se acumule y forme una pasta seca que
posteriormente se enviard a una empresa en donde serd utilizada con fines de aprovechamiento, el

agua resultante serd almacenada en tanques de polietileno.

k. Tanques de agua para recircular: En esta etapa del proceso, el agua resultante cumple con los
estandares minimos estipulados en la norma. para ser almacenada en tanques y posteriormente ser

vertida en el ambiente o recirculada durante el proceso productivo.

k. 1. Informacion técnica
Numero de tanques: 4
Capacidad: 2000l

Material: Polipropileno.

k. 2. Informacidn técnica del Sistema de Quebrado y Separacion de Baterias.

Area requerida para el equipo: 600 Metros cuadrados

Altura minima del edificio: 6.10 metros

Tipo de instalacion: Interior, bajo techo

Materia prima: solo baterias Plomo-4cido completas con caja, tapa y acido

k. 3. Limitaciones de la materia prima
Baterias no mayores a 600 mm en su maximo longitud.

No baterias Nickel-Cadmio
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No baterias con caja o tapa de metal

No baterias con caja de madera

De preferencia remover las cuerdas de las baterias

No baterias con peso mayor a 60 kg

Capacidad de quebrado: 300 baterias de 60 AH por hora, 5 toneladas/hora
Programa de trabajo méximo recomendado. 16 horas por dia, 25 dias por mes.
Otros consumos: agua suavizada 46 It. por minuto

Solucion reciclada 75 | por minuto

k. 4. Productos Obtenidos; (aprox.).:

FRACCION DE METALICOS: 1,500 KILOS por hora con 5% de humedad

PASTA: 1,950 kg por hora con 15% de humedad

POLIPROPILENO: 400 kg por hora con 10% de humedad

SEPARADORES: 100 kg por hora con 12% de humedad

SOLUCION: 6800 | por hora 6.880 | por hora.

Mano de obra por turno de ocho horas: Dos alimentadores de baterias, Un operador de la
planta.

Consumo de corriente eléctrica: 130 KW Instalados 82 KWH de consumo.

5.5.1.3. Actividad 3: Lavado y Trituracion de Polipropileno, PP.
a. Molino Serie 40: Esta maquina es un molino granulador disefiado especificamente para moler
materiales termoplésticos. El polipropileno granular ingresa por la tolva colocada en la parte
superior del equipo y cae por gravedad dentro de la cAmara de molienda donde las cuchillas trituran
hasta llegar al tamafio adecuado, segun sea el tamafio de los agujeros de la criba. En la llustracion

N° 15, se esquematiza el Molino serie 40.
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a. 1. Informacién Técnica

Motor: 40HP

Marca: Pagani 4060 faw
Produccion: 200 a 500 kg/hora

Espesor de plastico: 9-11mm

lustracién N° 15. Molino serie 40.

b. Banda transportadora de plasticos molidos: El material resultante del molino Serie 40 es
transportado y dosificado hacia la lavadora de friccion para realizarle el lavado y dejarlo libre de
particulas de Oxido de Plomo.

c. Lavadora de Friccion 50/300, rotor Inox, 30 hp, 440 v: Esta maquina efectta el lavado del
polipropileno molido por medio de un rotor con velocidad angular elevada que se encuentra en una

camara cerrada sobre una estructura especial. La principal funcion es lavar el plastico molido para
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eliminar el exceso de suciedad y desprender el éxido de Plomo que viene adherido al material. Es

alimentada por la banda transportadora la cual dosifica la entrada del material para un mejor lavado.
En la lustracién N° 16, se esquematiza la Lavadora de Friccion 50/300, rotor Inox, 30 hp, 440 v.

llustracion N° 16.  Lavadora de friccion 50/300, Rotor inox, 30 hp, 440 v.

c. 1. Informacion Técnica:
Velocidad: 800 RPM
Consumo de agua: 15 a 20 | x minuto

Produccién: 100kg/ hora dependiendo el material

d. Sistema de secado: Estd compuesto por una centrifuga, una serpentina y una tolva en acero

Inox.
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d. 1. Centrifuga: Se compone de una cdmara de proceso de tolva de alimentacion, tolva de

descarga, ventilador centrifugo, columnas de enfriamiento y un cicldn.

En la cdmara de proceso va montado un cilindro perforado fijo e interiormente lleva un eje rotor
de paletas ubicadas en direccion angular haciendo el efecto de un tornillo sin fin, encargado de
transportar o mover el material plastico reciclado hacia la transicion de salida.

El pléstico reciclado alimenta la tolva superior, para que el material se deposite en el cilindro fijo
y sea movido por el eje. En la salida se haya una transicion trapezoidal inclinada, la cual descarga
el material a un sistema de transporte neumatico, conectandose a un ventilador centrifugo de 3000
pies cubicos por minuto y 20 pulgadas de succion estética, el cual sopla el material y lo transporta
a unas columnas de enfriamiento de 160 milimetros de didmetro donde el material se termina de

secar para posteriormente depositarse en un ciclon.

d. 2. Informacion Técnica:
Motor eléctrico: 30HP
Velocidad: 1740 RPM

En la llustracién N° 17, se esquematiza la centrifuga y en la llustracion N° 18, se muestra la
Serpentina y el Ciclon de Secado.
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llustracion N° 17.  Centrifuga.

llustracion N° 18.  Serpentina y ciclon de secado.
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e. Peletizadora: El proceso de peletizado comienza con la alimentacion de la méaquina con un

material plastico de polipropileno caliente, de una media de 9 a 11 mm, el material es derretido por
el calor generado por las resistencias y transportado por un tornillo interno, para después salir en
forma de espagueti a una cuba de enfriamiento, se introducen las tiras a el picador donde se gradian
los granos al tamario de 1 a 3 mm, el producto final es empacado en bultos de 25 kg y almacenado
para su despacho. En la lustracion N° 19, se esquematiza la Peletizadora.

lustracién N° 19.  Peletizadora.
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e. 1. Informacién Técnica:

Motorreductor: 24 HP a 2000 watts una cuba de enfriamiento y un jalador picador.

5.5.1.4. Actividad 4: Fundicion de Plomo, Pb.
Es un proceso que consiste en el ingreso de Materia prima, Scrap (Placas de Plomo obtenida de
bateria chatarra), Calamina, Piedra Caliza, Limalla de Fe a un horno, en este caso conocido como
Rotatorio, y es fundido a una temperatura entre 900 y 1200°C en un proceso de colado continuo;

el Plomo liquido es almacenado en lingoteras hasta solidificarse.

El proceso de fundicion de Plomo se realiza a través de una planta de fundicion compuesta por dos
(2) hornos rotatorios basculantes TRF con capacidad de 2 y 3 m3, dos (2) cargadores vibrantes de
un eje, dos (2) trenes de moldeo de Plomo con siete moldes x 300 litros y un horno de refinado
KETTLE. A continuacion, se presentard la descripcion detallada de este proceso.

a. Horno Rotatorio Basculante TRF 3 m3.
Los Hornos Rotatorios Basculantes de DROSS-HORMESA (TRF) estan disefiados para el reciclaje
de aluminio, zinc, fundicion / reduccion de Plomo metalico y pasta de Plomo de las BUPA (Baterias

usadas de Plomo &cido).

El horno también puede utilizarse para la fusion de lingotes y retornos de fundicion. Las
temperaturas de operacion varian segin los productos a procesar: 600 a 1200 °C maximo, usando
como combustible gas natural o GLP a razén de 18 m®/H, logrando menor costo por el
aprovechamiento del mineral y siendo éste uno de los combustibles mas limpios, ademas de
disminuir la contaminacion por aspersién de particulas en el vaciado de la materia prima, ocupando
un &rea de 40 m2 con su chasis integrado, tablero general de fuerza y control, sistema hidraulico,

tablero de control y regulacion quemador.
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Este horno es alimentado por Scrap (bateria chatarra), Calamina (Limalla de Fe), antracita,

carbonato de sodio a través de un cargador vibrante.

En la siguiente llustracion N° 20, se muestra el tipo de Horno Rotario a instalarse; son dos (2) de

ellos.

llustracién N° 20. Horno Rotatorio Basculante.

b. Materia prima.
A continuacion, en la Tabla N° 7, se presenta el balance promedio de materias primas a usar en el

horno rotatorio:

Estudio de Impacto Ambiental — Categoria Il
Zona Libre Colén - Panama, 2022 Pé&gina | 85



RECYMELT, S.A.

. . LOCALES 1,2,3 DEL EDIFICIO N° 1148, ZONA LIBRE DE ESTUDIO DE IMPACTO
Direccion: COLON, SECTOR COMERCIAL / COCO SOLO SUR, AMBIENTAL. CATEGORIA I1

DISTRITO Y PROVINCIA DE COLON.

Fecha: 26/08/2022
Titulo: REFINACION DE METALES

TABLA N° 7. BALANCE DE MATERIAS PRIMAS, HORNO

ROTATORIO.
Scrap (Bateria chatarra) 608
Antracita 43
Calamina (limadura de Hierro) 42
Carbonato de Sodio 68
Gas Propano 72 m®/Ton fundida

c. Proceso productivo.
En la lustracion N° 21 que se muestra a continuacion, se hace una descripcion secuencial del
proceso productivo del almacenamiento, desmantelamiento (reviente) y fundicion del Plomo con

el sistema metaldrgico de horno rotatorio.
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DESMANTELAMIENTO
DE BATERIAS
RECEPCION DE SELECCION DE (Separacion de placas
BATERIAS — »| BATERIAS POR |——»| de plomo, Electrolitos

{BUF'A} REFEREMNCIA {ACidO sulfirico ':|i|l.lid(2l}J
Cajas plasticos y lodos

de plomo.

FORMACION DE ALMACENAMIENTO
LINGOTES DE | TEMPORAL
FLOMO

ENFRIAMIENTO Y
ALMACENAMIENTO |—| DESPACHO
FINAL

llustracion N° 21.  Descripcién del proceso productivo.

El proceso productivo de la fundicion en horno rotatorio, es igual en las primeras etapas descritas
anteriormente, a continuacion, se refiere la etapa de Fundicion y Formacién de lingotes.

El proceso de fundicion se realizara mediante dos Hornos Rotativos Basculantes TRF de 3m® de
capacidad, marca Dross (europeo); para producir Plomo estard cargado con chatarra de Plomo
metalico, 6xidos, escorias, calamina, antracita y carbonato de sodio.

La carga se calienta directamente a una temperatura de 1,260 °C (2300 °F) usando como

combustible gas natural.

d. Descripcion técnica, de los dos Hornos Rotatorios:

d. 1. Horno rotatorio basculante de ingenieria Dross: Estard cargado con chatarra de Plomo
metalico, Oxidos de Plomo, escorias. La carga se calienta directamente a una temperatura de
1260°C (2300°F) usando gas natural (GLP) logrando menor costo por el aprovechamiento del
mineral y siendo este uno de los combustibles mas limpios.
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La capacidad promedio del horno es de aproximadamente 450 Ton/mes, 4 cargas por 24 horas, 15

toneladas de metal por 24 horas, alrededor del 75% de la carga se recupera como producto de
Plomo.

La caracteristica de cargue al horno dispondra como equipos auxiliares y complementarios el
método de vibracion para el cargue y tren de colada de lingotes de Plomo.

En la siguiente Tabla N° 8 se muestra la informacion técnica de los hornos rotatorios basculantes

segun su capacidad.

TABLAN°8. INFORMACION TECNICA HORNO ROTATORIO
BASCULANTE TRF 3 M3.

3m?

1000 mm
Refravibre monolitica 97 A
228 mm
10
25CD4 (135X45)
42CD4 300X220
Sew Usocome
8 KW
Cophyma 125 litros
4 KW 1700RPM IP55
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Condat ISOVG46 Protomhydro, 126 litros

Cophyma o similar
70/125
Mecanizada
0,5 KW
Weishaupt or hauck
Nat gas o FOD ( Diesel)
1000 KW
Unitronic/Siemens
12,5KW
72 m® Nat gas or 72 | (Diesel)

12 Toneladas

73-74%
4500 Toneladas
Produccidn estimad mensual de Plomo 1 Turno x 8 Horas: 300 toneladas.
Produccién mensual estimada de Plomo para 2 Turnos x 8 Horas: 600 toneladas.
Produccién mensual Total de Plomo para 3 Turnos x 8 Horas: 900 Toneladas.

d. 2. Cargador Vibrante.
Ocupa un area de 70 metros cuadrados incluyendo su transito. Se desplaza sobre rieles fijados en
el suelo de la fundicion, y esta fabricada a partir de perfiles de acero de calibre pesado sobre los

que se monta la tolva.
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d. 3. Tren de colada de lingotes de Plomo.

Ocuparé un area aproximado de 3° metros cuadrado. Estd fabricado con una unidad de tractor
motorizada y un vagon que transporta de 5 a 7 moldes de 200dm3/300dm3de capacidad, el tren se

suministra con un conjunto de ganchos por molde y una viga de elevacion.

El tractor y la vagoneta estan fabricados en seccion de acero pesado de 30 mm de espesor disefiados
para transportar la carga y soportar las temperaturas del metal. Desplazdndose sobre rieles

montados en el suelo de la fabrica.

El tractor funciona con un Motorreductor montado sobre el eje de transmision. El suministro
eléctrico a la caja de engranajes del motor se realiza mediante un casete de cable (o, como opcional,
el tractor puede montarse con un generador de potencia a bordo.

El tren se controla mediante control remoto. En la siguiente llustracién N° 22, se muestra el tren

de colada de lingotes de Plomo.

llustracion N° 22.  Tren de colada de lingotes de Plomo.
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La empresa prevé una capacidad de produccion de los dos hornos rotarios, de aproximadamente

900 ton/mes de Plomo, teniendo en cuenta las tendencias del mercado.

Los productos fabricados (lingotes de Pb) son almacenados para luego ser pasados al proceso de

refinado.

d. 4. Hornos de cuba para fusion y refinacion de Plomo: Seran instalados cinco (5) cubas de
refinacion de plomo, que funcionan a una temperatura de operacion de 450/550°C; El horno esta
compuesto por una cdmara vertical en la cual la cuba esta localizada.

Para hornos de esta capacidad, la cuba es construida de 25 mm espesor, el metal es colado por una

bomba.

En la siguiente llustracion N° 23, se muestra un tipo de horno de cuba o también llamado Horno

Kettle, para el refinado de Plomo.

llustracion N° 23.  Horno Kettle para el refinado de Plomo.
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5.5.1.5. Actividad 5: Refinacion de Plomo.

La produccion secundaria de Plomo consiste en la recogida de baterias desechadas, principalmente,
y otras chatarras que puedan contener Plomo, asi como aleaciones.

Posteriormente se realiza una fundicion en un horno de reverbero o rotario, en funcion del mayor
0 menor contenido de Plomo, finalizando el proceso con una fase de refinado.

En esta fase, se encuentran distintos tipos de impurezas, pero la mas comun, es la presencia de
antimonio. En la siguiente llustracion N° 24, se muestra el proceso hasta ahora descrito, antes de

pasar a la Refinacion del Plomo obtenido en los dos hornos rotatorios que se tendra.

llustracion N° 24.  Proceso de obtencion de Plomo, y paso para el Refinado.
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En la etapa de Refinado, se desprende a la atmosfera pequefias cantidades de Polvos, Oxidos de

Azufre SOx y metales varios.

En la siguiente llustracion N° 25, se muestra un esquema del proceso del refinado de Plomo.

lustracién N° 25.  Proceso de refinado de Plomo.

La refinacion pirometaldrgica se realiza en un horno donde distintas fuentes de Plomo secundario
se combinan con suficientes agentes fundentes y reductores para producir Plomo de obra (o tochos)

que sea de la calidad y pureza requeridas para comercializarse en distintos mercados.
Los siguientes insumos se introducen al horno de fundicion secundaria de Plomo: (Kettle).

o Particulas finas y pasta de electrodo (adicionadas directamente).

Estudio de Impacto Ambiental — Categoria Il
Zona Libre Colén - Panama, 2022 Péagina | 93



RECYMELT, S.A.

. . LOCALES 1,2,3 DEL EDIFICIO N° 1148, ZONA LIBRE DE ESTUDIO DE IMPACTO
Direccion: COLON, SECTOR COMERCIAL / COCO SOLO SUR, AMBIENTAL, CATEGORIA II

DISTRITO Y PROVINCIA DE COLON.
Fecha: 26/08/2022
Titulo: REFINACION DE METALES

o Oxido de Plomo (PbO) producido de la desulfurizacion de particulas finas y pasta de

electrodo.

0 Agentes fundentes y reductores que aportan sustancias quimicas suficientes para producir
un Plomo de obra puro.

o Hidréxido de Plomo (Pb(OH)2), que se produce al neutralizarse el &cido electrolitico, y

otras fuentes de Plomo.

En el proceso de fundicion secundaria de Plomo se emplean distintos tipos de horno. La eleccion
de hornos o la combinacion de los mismos dependera del tipo de insumos, asi como de variables

econdmicas.

Entre los tipos de horno més comunes se destacan:

v Hornos giratorios;

v Hornos de reverbero;

v Altos hornos;

v Hornos de arco eléctrico, y

v Cémaras giratorias u otros hornos.
Algunas consideraciones importantes sobre las medidas de manejo ambiental para minimizar y
controlar las emisiones al ambiente de operaciones de fundicion secundaria de Plomo (reduccion
de Plomo) incluyen:

- Desulfurizacién de particulas finas y pasta de electrodo.

- Control de la contaminacion atmosfeérica.

- Control de emisiones fugitivas;

- Neutralizacion de la solucidn electrolitica para recuperacion de hidréxido de Plomo.

- Tratamiento de aguas residuales.

- Agente fundente y produccion de escoria, y

- Manejo de desechos solidos.
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La mayoria de las fundidoras secundarias de Plomo son plantas integradas que llevan a cabo en un

mismo sitio la fundicion y refinacion del metal, asi como la fragmentacion de las BUPA, como es
el caso de este proyecto. S6lo en algunas situaciones, los procesadores de BUPA llevan a cabo de
manera exclusiva la fundicién secundaria de Plomo para luego vender el Plomo de obra a

refinadoras que ejecutan el paso final en la produccién de Plomo.

Cabe subrayar, que son numerosas las ventajas que ofrece integrar operaciones en un mismo lugar.
Ademas de las economias de escala que se derivan de la integracion de procesos de monitoreo y
control de la contaminacién, concentrar operaciones de fundicién y refinacion de Plomo reduce la
necesidad de transporte, lo que, a su vez, contribuye a la mitigacion de emisiones generadas por
polvo de plomo y otros contaminantes.

La refinacion pirometallrgica de Plomo se realiza a partir del metal derretido, a temperaturas que
oscilan entre el punto de fusion del Plomo, a 327 °C, y su punto de ebullicion, a 650 °C. EI Plomo
se calienta hasta fundirse y alcanzar un estado liquido, para, posteriormente, agregar distintos
reactivos quimicos a diferentes temperaturas y retirar selectivamente los metales no deseados del

Plomo en bruto. Estos metales se extraen en el siguiente orden: cobre, estafio, arsénico y antimonio.

5.5.1.6. Actividad 6: Transporte interno de materiales.
Es un proceso industrial simple, que se hace con la ayuda de montacargas y con una adecuada
ubicacion tanto de los equipos como de los senderos o via de exclusivo uso ya sea para el
desplazamiento de las personas o de las maquinas, observando en todo momento, los protocolos de
seguridad industrial.
El proceso interno se realza con la recepcion de las baterias que llegan a la planta, su posterior
ubicacion en los equipos que permiten el desmantelamiento y desde alli todos los demas procesos
ya descritos en detalle.
En las siguientes llustracion N° 26 e llustracion N° 27, se muestra el almacenaje y transporte
interno de materias y baterias BUPA recibidas.
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lustracién N° 26.  Proceso de refinado de Plomo.
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lustracién N° 27.  Proceso de refinado de Plomo.

Vale decir, que el 100% de los materiales que procesara la empresa, seran separados, procesados y

comercializados directamente y los residuos generados con contenidos de Plomo son empleados
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de nuevo como materias primas para las mezclas en la fundicion o disposicién final como es el

caso del electrolito de bateria.

a. Caracteristicas del combustible y consumo. Para el funcionamiento de los dos hornos rotativos
y el horno Kettle, se utilizara los siguientes combustibles:

a. 1. Gas natural: Es una mezcla de hidrocarburos livianos en estado gaseoso, que en su mayor
parte estd compuesta por metano y etano, y en menor proporcion por propano, butanos, pentanos e
hidrocarburos mas pesados.* El poder calorifico es 8,540 Kcal/ms3.

El gas natural es una de las fuentes de energia fosiles més limpia ya que es la que emite menos
gases contaminantes (SO2, CO2, NOx y CH4) por unidad de energia producida.5 En la siguiente
Tabla N° 9, se muestra las caracteristicas de este combustible:

TABLAN°9. CARACTERISTICAS FISICOQUIMICAS DEL GAS

NATURAL.S
PROPIEDADES DESCRIPCION

Formula molecular CH4
Peso molecular de la mezcla 18,2 g/mol
Temperatura de Ebullicion a una atmosfera -160,0°C
Temperatura de fusion -180,0°C

Densidad de los vapores (aire=1) a 15,5 0,61

Densidad del liquido ( agua=1) a 0°/4 °C 0,554

4https://www.ecopetrol.com.co/wps/portal/es/ecopetrol-web/productos-y-servicios/productos/gas-
natural/Informaci%C3%B3n%20General/que-es-el-gas-

natural/!ut/p/z0/04_Sj9CPykssyOxPLMnMzOvMAGfl1jo8ziL. QIMHA09DQy9IDZwt3QwcjTwsQxw9g418nizOC7IdFQE
ONbdQ/

5 https://www.nedgia.es/conocenos/caracteristicas-del-gas-natural/

& https://iww.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/190837/Gas_Natural_Comprimido.pdf
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PROPIEDADES DESCRIPCION
1 Litro de liquido se
Relacion de expansion convierte en 600
litros de gas
- Ligeramente soluble
2 [e]
Solubilidad de agua a 20°C (0.121%)
Apariencia y color Incolc_)ro, Insipido,
inoloro

Fuente:www.ecopetrol.com.co/wps/portal/es/ecopetrolweb/productosyservicios/
productos/gasnatural/Informaci%C3%B3n%20General/queeselgasnatural/!ut/p/
z0/04_Sj9CPykssyOxPLMnMz0OvMATfljo8ziLQIMHA09DQYIDZwt3Qwcj TwsQxw9
g418n1z0C71dFQEONbAQ/

Nota: Por razones de seguridad, antes de ser almacenado se le agrega una sustancia llamada
Mercaptano, la cual le da ese olor caracteristico, facilitando su deteccion en caso de fugas o
escapes.’ En la siguiente Tabla N° 10, se muestra la composicion quimica del Gas Natural.

TABLA N° 10. COMPOSICION DEL GAS NATURAL.?

COMPONENTE %
Metano 88
Etano 9
Propano 3

Fuente: https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/
file/190837/Gas_Natural_Comprimido.pdf

7 https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/190837/Gas_Natural_Comprimido.pdf

& https://ivww.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/190837/Gas_Natural_Comprimido.pdf
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a. 2. Gas licuado del petroleo -GLP: También conocido como gas propano, es un combustible
que proviene de la mezcla de dos hidrocarburos principales: el propano y butano y otros en menor
proporcion. Es obtenido de la refinacion del crudo del petréleo o del proceso de separacion del

crudo o gas natural en los pozos de extraccion.

El GLP es incoloro e inodoro. Se le afiade un agente fuertemente «odorizante» para detectar con
facilidad cualquier fuga. En condiciones normales de temperatura, el GLP es un gas. Cuando se

somete a presiones moderadas o se enfria, se transforma en liquido.

Es energia limpia, amigable con el medio ambiente, no contiene azufre, ni Plomo y tiene bajo
contenido de carbono. EI GLP es un combustible verde, versatil, moderno y de multiples usos con
potencial para ampliar la canasta energética del pais.® En la siguiente Tabla N° 11, se muestra las

caracteristicas de este combustible:

TABLA N° 11. CARACTERISTICAS FISICOQUIMICAS DEL GAS
LICUADO - GLP.1°

PROPIEDADES DESCRIPCION
Formula molecular CH3CH2CH3
Densidad 1,83 kg/m?
Masa molecular 44g/mol
Punto de Ebullicion -42 °C
Punto de fusion -188 °C
Temperatura critica 94 °C

Poder calorifico

22000 Kcal/m3

® http://www.gasnova.co/sobre-el-glp/que-es-el-glp/
10-https://propanogas.com/fag/que-es-gas-propano
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PROPIEDADES DESCRIPCION

Apariencia y color | Incoloro, insipido, inoloro.

Fuente: http://www.gasnova.co/sobre-el-glp/que-es-el-glp/

Los hornos necesitan un suministro de 100 m3 de gas natural a una presion de 300 MB. El consumo
se mide por tonelada de metal fundido (saliente), consumen 72 m3 de gas por tonelada de
produccion de metal y el tiempo de ciclo es de 4 horas (18 m3/H).

b. Sistemas de Control Ambiental.

El sistema para instalar estd compuesto por 2 Ciclones, sedimentador, filtro de mangas, ventilador,
chimenea con plataforma de muestreo y ducteria.

Los equipos seran construidos en lamina de acero carbon A36, soportados en estructura metalica,
con su respectiva valvula de descarga tipo roto esclusa y tornillo sin fin, para recoleccion del polvo
ducto, para su conduccion hasta una géndola de almacenamiento.

Los equipos llevaran tratamiento de superficie, con su respectivo esquema de proteccion para alta

temperatura.

En la lustracién N° 28, se muestra el sistema de control de emisiones para horno rotatorio.
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llustracion N° 28.  Sistema de control de emisiones para horno rotatorio.
Fuente: HORMESA AMERICA LTDA (Colombia).

c. Filtro de mangas. El filtro esta conformado por mangas filtrantes, las cuales son de un material
especial: Sistema Snap band Homo polimero + PTFE 0 NOMEX; a través de la tela de la manga,
pasan los gases, y sobre la superficie externa de la manga queda depositado el material particulado,
el cual es posteriormente desprendido de la tela, a través de un pulso de aire comprimido. Los gases
procesados (limpios) son entregados a la atmdsfera a través de una chimenea. En las tolvas de los
ciclones y del filtro, queda depositado el material particulado, el cual es descargado a través de
valvulas tipo roto esclusa y almacenado en contenedores, para su reutilizacion en el proceso o su

disposicion final.

De esta manera se lleva a cabo la separacion de particulas gruesas de polvo. La limpieza del gas
implica varios mecanismos (intercepcion, difusion, sedimentacion) que varian en funcion del
tamario y tipo de particulas. El proceso de limpieza continGa a través de bolsas de filtro mediante
la creacion de una capa de polvo estable sobre superficies de las bolsas y se descarga en la tolva

durante la etapa de regeneracion. El proceso de limpieza practicamente se desenvuelve a través de
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la filtracion de gas, primero pasando por la boquilla Venturi y por el canal de salida finalmente

fluye a través del ventilador después de lo cual se libera a la atmosfera.

El filtro de mangas estd equipado con camaras de entrada y salida, con puertas de inspeccion para
facilitar lainstalacion, extraccion, inspeccion visual y la sustitucion de las bolsas de filtro o mangas.
Raéfagas periddicas de aire comprimido, a la presion que oscila 60 a 90 PSI, soplan tangencialmente
en intervalos muy cortos (de 0,1 + 0,2 s) a través de una boquilla Venturi, produciendo vibraciones
que se necesitan para obtener una limpieza completa. La duracion del pulso determinard el

consumo de aire comprimido, es decir de la energia.

El polvo separado se recoge en tolvas, que estan equipadas con el sistema de transporte de polvo
para transferir el polvo a los puntos de recogida desde donde se descarga.
En la siguiente llustracion N° 29, se muestra el sistema de control de emisiones para Horno

Rotatorio.

lustracion N° 29.  Sistema de control de emisiones para horno rotatorio.
Fuente: Productora Nacional de Metales S.A.S.
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De acuerdo con la informacion suministrada por el fabricante las especificaciones del filtro se

muestran en la siguiente Tabla N° 12.

TABLA N° 12. CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES DEL
FILTRO DE MANGAS.

ITEMS INFORMACION
Caudal 17700CFM (30.000 m3/h)
Relacion de filtracion 2.099 cfm/ft
Didmetro 6”
Longitud manga 3m
Area por manga 16 ft?
Avrea filtrante 8432 ft? (783m?)

Numero de mangas

527 secciones de 176 mangas

Arreglo 16 x 11 mangas
Caida de presion en el
. 4a5” C.A
filtro
Vélvulas solenoide 11

Medidas aproximadas

Longitud 10972mm
Ancho 2510mm
Altura 9000mm

Material de las A36

canastillas
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ITEMS INFORMACION
Material del cuerpo del
) A-36
filtro
Acabado Pintura electrostatica

Tornillo sin fin para
transportador de 10” x A-36 de 1/16” tubo calibre 80
3,76m

2 valvulas rotatorias de | A-36 con moto reductor de 3 HP

12” de diametro marca SITI

Fuente: SODECA LATAM S.AS.

d. Ventilador centrifugo. El sistema trabaja con un ventilador tipo centrifugo, el cual se encarga
de generar la succion del sistema, a continuacion, en la lustracion N° 30, y en la Tabla N° 13 se
muestran las especificaciones del equipo:

lustracion N° 30.  Ventilador centrifugo.
Fuente: Productora Nacional de Metales S.A.S.
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TABLA N° 13. CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES DEL
VENTILADOR CENTRIFUGO.

ITEMS INFORMACION
Tamafio A29SWSI

Caudal 17.700CFM (30.000 m®/h)
Presion 19.2”

Altura sobre el nivel del mar

1.001ft s.n.m, 80°F

Potencia para prender a 70°F

125HP a 1800Rpm — 220/440V

Arreglo No 1 (Poleas y correas)
Velocidad de ventilador 1197 RPM
Material de la carcasa y base A-36
Material del rotor A-36

Nivel de ruido

94dBA a 5ft enductado / 101 dBA
con una boca enductada

Acabado Pintura electroestatica
De frecuencia para motor eléctrico
Variador de 125 hp marca WEG CFW11,

220-240V

Fuente: SODECA LATAM S.AS.
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e. Ciclones: Por medio de una red de ductos se conectard el horno a un primer ciclén y este se
conectard en serie a un segundo ciclon con el fin de producir una primera captacion y baja de
temperatura del material. En la llustracion N° 31, y Tabla N° 14 se muestra las caracteristicas

técnicas e imagen de los Ciclones.

llustracién N° 31.  Ciclones.
Fuente: Productora Nacional de Metales S.A.S.

TABLA N° 14. CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES DE LOS

CICLONES.
ITEMS INFORMACION
Caudal 17.700CFM (30.000 m®/h)
Diametro aproximado 3.600mm
Altura aproximada 5.500mm
Eficiencia 85% a 90%
Construido en ldmina de acero A36
Acabado Pintado color institucional
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2 Valvulas rotatorias de 12” de | Acero A36 con moto reductor 3HP marca
diametro SITI

Tornillo sin fin transportador de 10 x
3.8m

Fuente: SODECA LATAM S.AS.

A36 de 3/16” tubo calibre 80

f. Ductos: A continuacion, en la Tabla N° 15, se muestra las especificaciones de la red de ductos

del sistema de control de emisiones atmosféricas.

TABLA N° 15. CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES DE LOS
DUCTOS.

Red de ductos Laminas de acero A36 calibres 1/8

Diédmetro de 600mm y longitud aproximada de

Bridas en angulo
30m.

Fuente: SODECA LATAM S.AS.

g. Chimenea: De 32” x 20m de altura con plataforma para tomar muestras, a continuacion, en la
Tabla N° 16, se muestra las caracteristicas de la misma.

TABLA N° 16. CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES DE LA
CHIMENEA.

- 7

: 32” x 20m de altura construida en A-36 de
Chimenea 1

SN NN

/8" de espesor

4

JEEANNN R
BN N NN
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Bridas en angulo 2”7 x 3/16”

1 Plataforma de muestreo A-36 con barandas en tubo y piso en alfajor

2 puntos de muestreo

Fuente: SODECA LATAM S.AS.

5.5.1.7. Actividad 7: Despacho

El despacho del producto terminado, se realizard en tractomulas pertenecientes a empresas
contratistas que cumplen en su totalidad con la legislacion y normativas del pais, por el cual se

reglamenta el manejo y transporte terrestre automotor de mercancias peligrosas por carretera.

5.6 NECESIDADES DE INSUMOS DURANTE LA
CONSTRUCCION/EJECUCION Y OPERACION.

En la etapa de construccion se utilizaran materiales como: varillas de hierro, clavos, pintura,
cemento, distribucion de cableado, entre otros.

Durante la etapa de operacion los insumos y desechos seran los siguientes:

e Insumo: energia eléctrica, agua, materiales varios para el mantenimiento, entre otros.

¢ Desechos: estos seran de tipo doméstico como envases, cajas, cartones, plasticos y envoltorios
varios. Estos desechos se depositaran en los recipientes destinados para este fin y se realizaran las
gestiones con la autoridad competente para la recoleccion y manejo de estos residuos en ambas

etapas.

5.6.1 NECESIDADES DE SERVICIOS BASICOS (AGUA, ENERGIA, AGUAS
SERVIDAS, VIAS DE ACCESO, TRANSPORTE PUBLICO, OTROS).
- Agua
En el area del futuro proyecto el suministro de agua potable es suministrado por el Instituto de

Acueductos y Alcantarillados Nacionales (IDAAN).
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- Energia

El &rea donde se desarrollara el futuro proyecto, cuenta con este servicio, el cual es suministrado
por la empresa distribuidora de energia eléctrica denominada ENSA.

- Aguas servidas

Cada desarrollador debe velar por el cumplimiento de la normativa nacional o internacional que
regula esta materia, en este sentido las &rea contempladas para el futuro desarrollo estaran
conectadas a un sistema de alcantarillado publico, debido a la existencia de un sistema de
alcantarillado que recolecta las aguas residuales domésticas, recolectara envidndola mediante un
sistema de tuberia que enviard las aguas sanitarias al sistema de alcantarillado de aguas
residuales publico del futuro proyecto. Mientras que, durante la fase de construccion, la empresa
promotora velara porque la empresa contratista alquilard unas letrinas moviles, el manejo de estas
letrinas (transporte, mantenimiento, remplazo y disposicion final del desecho) sera responsabilidad
de la empresa encargada a quien se les alquilaran las mismas.

Es importante aclarar que el futuro proyecto se encuentra en una zona que por afos se ha estado
conectada al alcantarillado publico.

Por otro lado, las aguas residuales industriales se estaran tratando por medio de una empresa
recolectora idonea para disponer de estos desechos de manera adecuada y bajo los lineamientos de

las normativas existentes en el pais.

- Vias de acceso
Para llegar al poligono donde se desarrollara el futuro proyecto, en la zona denominada Cuatro
Altos se debe que tomar hacia la Avenida Randolph que conduce hacia los diferentes puertos que
se encuentran en la zona ubicados en Coco Solo, se accesa por la calle principal.
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- Transporte publico

Se cuenta con las rutas de servicios publicos en su mayoria que se dirigen hacia el area de Colén,
adicional se encuentra en etapas de construccion de la licitacion para la reconstruccion de la
Avenida Randolph que beneficiara a los moradores y trabajadores del area, igualmente cercano al
area del futuro proyecto, existe también el servicio de transporte selectivo (Taxis), el cual funciona
las 24 horas del dia.

- Recoleccion de la basura

La recoleccion de los desechos solidos del sector es realizada por la Zona Libre de Coldn, el cual
es supervisada por el estado a través de Municipio de Colon, depositandola en el vertedero
Municipal del Distrito, sin embargo, esta recoleccion estara supervisada ademas por el promotor y
por el contratista, en caso de que los camiones de la empresa no recolecten los mismos, a fin de
evitar que se acumulen los desechos sélidos en el area del futuro proyecto causando molestias y

malos olores.

5.6.2 MANO DE OBRA (DURANTE LA CONSTRUCCION Y OPERACION), EMPLEOS
DIRECTOS E INDIRECTOS GENERADOS.

Estimativos de mano de obra.

Para el desarrollo de las operaciones descritas, se ha estimado que trabajaran en la planta, un total
de 60 personas, entre administrativos y operativos. Se plantea una jornada laboral de 2 turnos de 8
horas al dia, durante los 365 dias al afio. En la siguiente Tabla N° 17, se muestra el total del personal

planeado y su distribucion:
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TABLA N° 17. DISTRIBUCION DE PERSONAL Y HORARIOS DE

TRABAJO.
Area Personal | Turno Horario
Administrativos 4 1 07:00 am — 5:00 pm Lunes a Viernes
o 06:00 am — 6:00 pm Lunes a Domingo
Fundicion 8 2 )
(Permanencia 7x7)
06:00 am — 05:00 pm Lunes a Jueves
Desmantelamiento 9 1
06:00 am — 03:00 Viernes
06:00 am — 5:00 pm Lunes a Jueves
Oficios varios 4 1
06:00 am — 03:00 Viernes
06:00 am — 5:00 pm Lunes a Viernes
Logistica 4 1

07:00 am — 1:00 pm Sébado

5.7 MANEJO Y DISPOSICION DE DESECHOS EN TODAS LAS FASES.

Subproductos y residuos generados.

Este proceso produce ademés dxidos de Plomo, sulfatos de Plomo y di6xido de Plomo en forma de

polvo, tierra, sedimentos y lodo que contiene trazas de Plomo y son reutilizados en el proceso de

carga de los hornos.

Los subproductos y residuos comunes del reciclaje de baterias se ilustran en la siguiente Tabla N°

18, asi como su uso y destinacion.
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TABLA N° 18. SUBPRODUCTOS Y RESIDUOS GENERADOS EN
EL PROYECTO DE REFINACION DE METALES.

baja densidad)

TIPO CANTIDAD uso
) . Se peletizard para luego ser entregada a
Cajas de bateria )
) ) empresas que transforman el material para
(Polipropileno de alta y | 17.8 Ton/mes

elaborar piezas de la bateria y hacen parte de la
cadena de residuos peligrosos.

Escorias de fundicion

4000 Kg/mes

Vuelven una vez més al proceso de fundicion,
mezcladndose en la carga del horno. El residuo
final luego de la segunda refundicion se
enfriara, se empacara en costales y se entregara
a una empresa gestora de residuos para su
disposicion final.

Electrolitos (&cido

sulfarico diluido)

4500 I/mes

Se procesard y tratard en la Planta de
tratamiento de Agua Acida que se construira,
para su manejo y disposicion final.

Las aguas de lavado y de enfriamiento del

industriales, tapabocas y
filtros

90 ud/mes

Aguas residuales | Indeterminado .
) ) ) y horno, se descargardn a un tanque
industriales (recirculacion) ) )
sedimentador para ser recirculadas.
_ 3m?/ dia ) _ _
Aguas residuales y Se descargaran en el sistema de alcantarillado
o (poblacion  de )
domeésticas propiedad del IDAAN.
25 personas)
Guantes, botas

Se incineraran en forma controlada en planta.
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5.7.1 SOLIDOS.

CUADRO N° 9. DESECHOS SOLIDOS POR ETAPAS

Fase de Planificacion

Durante esta fase no seréan generados desechos sélidos

Fase de Construccion

Desechos organicos del personal: seran generados por los
trabajadores, siendo estos sobrantes de comida principalmente. El
manejo de estos desechos consiste en depositarlos en recipientes con
tapas para que luego sean retirados del &rea por los camiones de la
empresa de Aseo de la Zona Libre de Colon, hasta el vertedero del
distrito y el responsable de la recoleccion en caso de que no sean
retirados del area, sera el promotor y el contratista encargado de la

construccion del futuro proyecto.

Desechos sélidos de la construccion y remodelacion de
infraestructuras: este desecho consiste en pedazos de madera,

clavos, alambres, caliche, aluminio y otros.

Para la mayor parte de estos sobrantes se contempla su
aprovechamiento y reutilizacion por los trabajadores del proyecto,
lo que disminuye la cantidad final de material desechable producido.
También se generaran desechos comunes como papel, cartdn,
trapos, plasticos y otros. Para el depoésito de estos desechos se
colocaran tanques de 55 galones con bolsas plésticas y tapas en
varias areas del poligono del futuro proyecto, para ser retirados del
area por los camiones de la empresa que designe Zona Libre de
Colon para su recoleccion hasta el vertedero del distrito, camiones

que son los responsables de la recoleccion de los desechos, siendo
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el promotor y el contratista los responsables de dicho traslado, en

caso de que no se de recoleccion de los desechos sélidos.

Fase de operacion

Desechos solidos generados por el personal que trabajara en el area
comercial, generalmente son de tipo (orgéanico e inorgénico) llamese
latas, envases plasticos, papel y sobrantes de alimentos y comidas,
etc.), seran manejados en la zona, depositandolo en recipientes con
tapas debidamente rotulados, los cuales seran responsables de darle
un manejo apropiado para que luego sean retirados del &rea por los
camiones designados para tal fin y llevados hasta el vertedero del

distrito.

Fase de abandono

Por el tipo de actividad no se prevé una etapa de abandono, en caso
de darse el promotor deberd dejar el terreno lo mas similar al estado

inicial.

5.7.2 LIQUIDOS.

Los desechos liquidos seran manejados y dispuestos con responsabilidad, con el objetivo principal

de no causar ninguna afectacion ambiental en el entorno del area del proyecto, depositandolos

durante la etapa de operacion en el sistema de aguas residuales y durante la etapa de construccion

seran manejados mediante letrinas portatiles.
CUADRO N° 10. DESECHOS LIQUIDOS POR ETAPAS

Fase de planificacion

A NN

En la fase de planificacién no serdn generados desechos liquidos
dentro del rea de influencia directa del proyecto.

A NN
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Fase de construccion

Durante esta fase se generaran desechos liquidos, como lo son las
aguas residuales domesticas, para el tratamiento de los mismos, el
promotor contratard letrinas portatiles a una empresa idonea que
garantice el transporte, mantenimiento y disposicion final del

desecho.

Para las aguas residuales industriales se contard a una empresa
especializada en este tipo de aguas para que le otorguen la
disposicion final requerida por los estatutos y normas vigentes en el
pais.

Fase de operacion

Durante la etapa de operacion, los desechos liquidos por aguas
residuales domésticas, serdn manejados a través de un sistema de

aguas residuales publico.

Fase de abandono

No se contempla la etapa de abandono, se plantea un desarrollo del
proyecto desde una perspectiva de permanencia o por lo menos a
largo plazo.

5.7.3 GASEOSOS.

Las emisiones de gases que se generardn en el area donde se desarrollard el Proyecto, estarian

relacionadas con paso constante de los vehiculos por la zona; sin embargo, el proyecto no supone

un incremento significativo a las emisiones percibidas, puesto que Unicamente se produciran

emisiones gaseosas por parte del equipo a utilizar. No obstante, es posible que durante la ejecucion

del proyecto existan emisiones adicionales a las rutinarias, de caracter puntual, sin que ello pudiese

ser considerado de importancia debido a que los posibles eventos no seran frecuentes, estaran

limitados en el tiempo y a la etapa de ejecucion.
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5.7.4 PELIGROSOS.

Durante la fase de construccién, no habra manejo de desechos peligrosos; pueden ocurrir pequefias
fugas de combustible de la maquinaria que se utilizard para el movimiento de tierra y habilitacion
del terreno, pero no se considera significativo. En la fase de operacion, no se contempla el manejo

de desechos peligrosos.

5.8 CONCORDANCIA CON EL PLAN DE USO DE SUELO.

Los Locales 1,2,3 del Edificio N° 1148, la cual presenta una superficie total de nueve mil
novecientos ochenta y tres con diecisiete centimetros (9,983.17 M2)., de las cuales se utilizaran
para el desarrollo del contemplado proyecto, un total de nueve mil novecientos ochenta y tres con
diecisiete centimetros (9,983.17 M2), ubicada en, Zona Libre de Coldn, Sector Comercial / Coco

Solo Sur, Distrito y provincia de Coldn, cuyos usos de suelos aprobados son de Zona Industrial.

5.9 MONTO GLOBAL DE LA INVERSION.

Se presenta a continuacion los costos totales estimados, de construccion y de operacion del
proyecto para cada una de las fases del mismo, asi como la relacién de la siguiente informacion:
% Produccion de Plomo en toneladas/afio
% Costos de produccion.
% Costos variables asociados al beneficio de las Baterias. (Combustible: LGP, // SCRAP //
Equipos de Proteccion)
Costos Operativos y Fijos.
Valor de las Inversiones Iniciales.
Carga Financiera asociada a las Inversiones Iniciales

Flujo de Caja proyectado a los 20 afios

L I .

Punto de Equilibrio (Mensual para el primer afio)
% Valor Actual Neto del Proyecto, VAN, proyectado solamente a 10 afios.
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La inversion total es entonces de $1,355,500 ddlares, dinero que sera obtenido de un crédito
bancario, a una tasa de interes del 2.7% anual y a 5 afios, por lo que se genera una carga financiera
que ha sido tenida en cuenta en el estimado de los Flujos de Caja.

De otra parte, el proyecto tiene una vida Util estimada en 30 afios, por lo que se presenta a
continuacion, el Flujo de Caja respectivo, en funcidn de las ventas estimadas de lingotes de Plomo
y de los costos tanto variables como fijos generados, ademéas de los impuestos y de la Carga

Financiera ya manifestada.
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6. DESCRIPCION DEL AMBIENTE FISICO

En el presente capitulo se describen las caracteristicas mas significativas de los componentes que

conforman el medio fisico, en el &rea del Proyecto Refinacion de Metales. La descripcion sera
enfocada a las condiciones existentes actualmente, con el objetivo de disponer de una linea base
para el &rea de influencia del mismo, la cual permitird estimar y cuantificar los impactos potenciales
asociados a las actividades planificadas, asi como orientar en el disefio de las medidas de
prevencion, control o mitigacion que fuesen necesarias. El contenido del capitulo se corresponde
con los alcances establecidos en el Reglamento del Proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental
(Decreto Ejecutivo 123 de 14 de agosto de 2009).

La informacion empleada en la presente caracterizacion fue realizada mediante la utilizacion de
informacion documental contenida en estudios de impacto y documentos técnicos relativos al area
donde se planifica la construccion de Refinacion de Metales. Asimismo, se realizaron recorridos y
mediciones de campo en agosto de 2022, en los cuales se llevaron a cabo observaciones de las
condiciones existentes y se realizaron mediciones de pardmetros ambientales significativos que

requieren ser actualizados.

6.1 FORMACIONES GEOLOGICAS REGIONALES.

La geologia de la Republica de Panaméa es muy compleja. Recientemente diversas investigaciones
geocientificas (vulcanologia, geoquimica, hidrogeologia, geofisica), realizadas por la Empresa de
Transmision Eléctrica (ETESA), en los prospectos geotérmicos de Panamd, (Bard-Colorado,
Chitra-Calobre, y el Valle de Antdén), han contribuido a tener un mejor conocimiento de la

evolucion geoldgica de Panam4, principalmente en lo concerniente a la vulcanologia.

Las rocas en el territorio de la Republica de Panamé varian en edad desde el Cretaceo al Reciente,

e incluyen tanto sedimentos marinos como terrestres y rocas intrusivas y extrusivas.
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. Secundario: Las rocas que comprenden los afloramientos conocidos del complejo

basamental se han asignado al sistema Cretacico. Las rocas bésicas y ultrabasicas, las cuales afloran
en la parte suroccidental de las Peninsulas de Azuero y de Sona, son consideradas como las rocas
mas antiguas de la Republica de Panamé. Se trata de volcanitas basicas y rocas ultrabasicas: lavas
basalticas, picritas, gabros, diabasas, y esquistos verdes con cloritas y anfibol, las cuales se
encuentran en ciertos puntos con un ligero metamorfismo. Las lavas presentan frecuentemente
estructuras en “almohadilla”, indicativas de un emplazamiento en ambiente submarino. De acuerdo
a ciertos autores El Complejo igneo Basico, que, por sus caracteristicas generales, es asimilable al
Complejo de Nicoya de Costa Rica, pertenece al Cretéacico y algunas partes probablemente también
pertenecen al Terciario Inferior. EI Complejo igneo Basico aflora dentro de la Peninsula de Azuero,
en la vecindad del Golfo de San Miguel y arriba de toda la linea de costa Caribe en el Este de
Panama. En el curso de las prospecciones realizadas en la ruta de un posible canal, se hicieron
perforaciones en la Serrania del Darién y en el Golfo de San Miguel; estas perforaciones penetraron
maés de 400 m. de basaltos, tobas y aglomerados de edad Cretécica.

. Terciario: El Terciario en Panama contiene espesores con secuencias marinas y terrestres,
mayormente influenciadas por sedimentos volcanicos tales como espesores de las series volcanicas
terrestres, cubiertos por flujos basicos, intermedios, acidos e ignimbritas. Este desarrollo varia
grandemente en regiones individuales de Panam4, por lo que no es posible hacer una correlacion

estratigrafica precisa, y la clasificacion varia de una region a otra.

Los numerosos estudios detallados, realizados en el area de la franja del Canal de Panam4, han
revelado la complejidad y problemas que se desprenden en una region tecténicamente activa. En
general, las formaciones del Terciario se han descrito como “siendo todas tobaceas”, conteniendo
la menor cantidad de despojos las del Eoceno y Plioceno y mayor cantidad, las del Oligoceno y
Mioceno Inferior. En el Oeste de Panama, el Terciario aflora en las pendientes Norte y Sur,
bordeando la Cordillera Central, entre tanto en el interior de esta region el Terciario esta cubierto

por las rocas del volcan Baru. En el noroeste de la frontera con Costa Rica el Terciario es
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predominantemente marino. En el centro de la Republicay a lo largo de la Cordillera Central desde

la frontera con la Republica de Costa Rica hasta los limites con el Canal de Panamé, predominan
el volcanico terrestre y formaciones plutonicas del Terciario. Durante las investigaciones
geotérmicas, efectuadas por la Corporacion de Desarrollo Minero “Cerro Colorado” (CODEMIN),
se realizd una perforacion, cerca del volcadn Colorado en la provincia de Chiriqui, la cual penetrd
1,000 metros en rocas volcéanicas del Terciario. En el Sur de la Peninsula de Azuero y de Sona
(Provincia de Veraguas) se encuentran rocas del Terciario, en donde se destaca la presencia de
rocas volcanicas; En el Norte, Este y parte central de la Peninsula de Azuero se encuentran tobas
continentales intercaladas con sedimentos marinos, lo cual indica una regresion marina
acompafada con un volcanismo violento. La region de la Zona del Canal es un area de transicion,

para pasar otra vez a las condiciones principalmente marinas en el Este de Panama.

. Cuaternario: El sistema Cuaternario, que incluye las series del Pleistoceno y las del
Reciente, que aun continua, define toda la actividad geoldgica que ha ocurrido desde el final de la
época Pliocena hasta el presente. EI Cuaternario en Panama consiste principalmente de rocas
volcanicas del Pleistoceno, depdsitos litorales de pantanos, arcillas, cienos orgénicos intercalados
que contienen fésiles marinos, y conglomerados. Fosiles marinos del Pleistoceno se encuentran en
altitudes que varian de varios metros a mas de 30 m. sobre el nivel del mar. Depositos recientes
incluyen formas de acumulaciéon tanto fluvial como marina en adicion a pantanos costeros y bajios

lodosos.

El gran abanico vulcano fluvial que aparece al Sur del VVolcan Baru y la llanura costera marina al
Norte de Puerto Armuelles, estan identificadas como del Cuaternario. En el Oeste del Pais cerca
de Puerto Armuelles estan localizados, en varias decenas de metros arriba del nivel del mar, unos
conglomerados con espesores superiores a los 200 m. que indican la movilidad de la region, la cual
esta atravesada por fallas y frecuentes movimientos sismicos. El encierro marino de Aguadulce
representa la mayor extension de depositos Cuaternarios en las provincias centrales. Estos bajos y

pantanos aparecen como resultado de una invasion y retiro reciente del mar. La llanura costera de
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la provincia de Panamé, al Este, en la desembocadura del rio Bayano, es la mayor area de depositos

Cuaternarios en esta region. Numerosas llanuras aluviales estrechas del Cuaternario, también estan

delineadas en diferentes puntos del pais.

6.1.2 UNIDADES GEOLOGICAS LOCALES.

Segun se describe en el Mapa Geoldgico de Panama, el proyecto se encuentra ubicado sobre unos
depositos volcanicos y sedimentarios, pertenecientes al grupo Aguadulce, formacion Rio Hato (QR
— Aha) y el grupo Gatun, formacion Gatun, perteneciente al terciario tardio.

Dichas formaciones presentan conglomerados, areniscas, lutitas, areniscas no consolidadas, pomez
y arcilla arenosa. Estos sedimentos no se encuentran consolidados y estan distribuidos

principalmente en las zonas costeras posiblemente asociados a materiales aluviales.

Mapa N° 2. Formaciones geoldgicas. Para mejor visualizacién del mapa véase Anexo 15.20.
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6.1.2.1. Caracterizacién geotécnica

La informacion fue desarrollada en base a las experiencias e investigaciones, estudios realizados
por la empresa contratista encargada del desarrollo de la obra, mapa hidrogeoldgico de la Republica

de Panamd y a las observaciones realizadas en el area del proyecto.

Con base en los trabajos de campo y laboratorio de esta &rea se han clasificado dos unidades
geotécnicas principales, la primera denominada arcilla limosa con arena fina, de consistencia
blanda a muy blanda de alta plasticidad, cuyo espesor promedio es de 6,0 m aproximadamente, la

segunda Ilamada limonita de color gris azulado, con una potencia de 3,00 m aproximadamente.

a. Nivel de arcilla limosa con arena fina

A nivel superficial se identifica un suelo saprolitizado y meteorizado compuesto por arcilla limosa
con algo de arena color rojiza con vetas amarillas de consistencia blanda.

Este estrato aparece entre los 0,00 m hasta los 6,00 m aproximadamente, en el sondeo mecénica,

sus parametros mas significativos son:

FROPIEDAD
Contenido finos

VALORES
85.60-92 50%

Humedad natural

48,72-52,40%

Limite liquido

48.50-56.90%

Limite plastico

30,90-36,35%

Indice plasticidad

17,60-20,55%

Densidad aparente

1,678ar/cm”

Densidad himeda 1,822 gricm®
Compresién simple 75 kMN/m*
Cecl/Cs 0.54 /0,05
Sy 37,5 kN/m*
Ensayos SPT 50 -16 golpes
Penetrémetro de bolsille 50,00 kN/m*®

llustracion N° 32.  Resumen de unidad geotécnica (a)
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De acuerdo con la clasificacion de Casagrande, estos materiales se pueden ubicar en el grupo CL-

MH y se definen como suelos arcillo limosos con finos de plasticidad media a alta.

b. Nivel Limonita color gris azulado

Subyaciendo a la unidad geotécnica anterior se encuentra un estrato compuesto por limonitas de
color gris azulado, asociada a la formacion Gatun, de consistencia media. El espesor explorado de
esta unidad tiene una potencia media de 3,00 m y se observa hasta los 10,50 m de profundidad. Sus

caracteristicas geomecanicas se presentan a continuacion:

PROPIEDAD VALORES
Ensayo con Esclerémetro 10— 20 Mpa
O
Grado de Meteorizacion 1]
Indice RQD Buena
Compresion simple rocas’ | 500,0 — 5000,0 kN/m”
Mddulo de elasticidad” 500,0 — 8000,0 MN/m*
Clase de roca” T
Cohesion (MPa)’ 0.1-0,2
Angulo de rozamiento interno” 15,0 - 25,0°

llustracion N° 33.  Resumen de unidad geotécnica (b)

De acuerdo con la clasificacion de Casagrande, estos materiales se pueden ubicar en el grupo CL-

MH y se definen como suelos arcillo limosos con finos de plasticidad media a alta.

6.2 GEOMORFOLOGIA.

La Republica de Panamé esta constituida por una estrecha faja territorial que se alarga de Este a
Oeste en forma sinuosa y con la cual termina el Istmo Centroamericano. Una cadena montafiosa

con picos de altura promedio inferior a los 1,500 msnm, que culmina en el volcan Baru (3,475
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msnm) cerca de la frontera con Costa Rica, divide al pais en dos vertientes bien definas: la vertiente

del Caribe al Norte y la del Pacifico al Sur. La Cordillera Central en Panama forma parte de la
cadena volcanica de Centro América, la cual se desarrolla paralelamente a la linea litoral. Esta
unidad pertenece al sistema montafiosa circumpacifico y tuvo origen en el ciclo orogénico Alpino

(Eras Secundaria y Terciaria).

. Regiones Morfoestructurales: El territorio de la Republica de Panama presenta tres
regiones morfoestructurales: Las regiones de montafas, Las regiones de cerros bajos y colinas y
las regiones bajas y planicies litorales, claramente individualizadas desde el punto de vista
topogréfico (altitud y pendiente), estructural (litologia y tectdnica) y de acuerdo con su historia
geoldgica.

. Las regiones de montafia: Las regiones de montafias estan modeladas en rocas volcanicas
y pluténicas, con excepcion de las elevaciones bocatorefias del Teribe y Changuinola, que son de

naturaleza sedimentaria.

0 Montafias y macizos de origen igneo. Las montafias y macizos de origen igneo han
aflorado en Panamé desde hace millones de afios (Cretécico Superior) hasta el holoceno a
través de los centros efusivos puntuales (volcanes) y por fisuras regionales (fracturas y
fallas). Entre las montafias de origen igneo se pueden mencionar las siguientes: La
Cordillera Central, que es la prolongacion de la Cordillera de Talamanca (Costa Rica) que
se interna en el Istmo hasta la depresion de Toabré-Zarati. La altitud de esta cordillera
disminuye de Oeste a Este, desde el Cerro Parado (2,468 msnm) hasta el Cerro Negro (1,518

msnm).

0 La cordillera veragliense — coclesana: se encurva y toma una direccion Oeste-Este.

Las elevaciones mayores no alcanzan los 2,000 metros.
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. Las Regiones de Cerros Bajos y Colinas.: Las cotas oscilan entre 400 y 900 msnm. La

topografia es la de un paisaje accidentado y las laderas de los cerros y colinas tienen formas
convexas en las partes superiores y concavas en las partes inferiores. Atafien a las zonas de contacto
de las cuencas sedimentarias que fueron levantados y dispuestos en escalones por los empujes
verticales que sufrieron las regiones montafiosas. Cerros y colinas de origen volcanico se localizan
en el occidente de la provincia de Veraguas, asi como también en el oriente panamefio que bordean
las alturas meridionales del Darién. En la provincia de Bocas del Toro la estructura de esta unidad
es la de un sistema de fallas y de pliegues con rumbo axial noreste-sureste (colinas de Sinosri y
Almirante). La serrania de Filo de Tallo en el Darién corresponde a anticlinales fallados.

. Regiones Bajas y Planicies Litorales (Cuencas Sedimentarias del Terciario).Corresponde
a zonas deprimidas, constituidas por rocas sedimentarias marinas. La topografia varia de aplanada
a poco ondulada, con declives que oscilan entre muy débil y debil. Relieves residuales (colinas

aisladas y diques) irregularizan el paisaje de estas unidades.

6.3 CARACTERIZACION DEL SUELO.

De acuerdo con el Plan Regional para el Desarrollo de la Region Interoceénica (Intercarib,1996),
los suelos en el &rea del proyecto se caracterizan por ser de origen marino, lo cual indica una baja
productividad. La unidad edéafica encontrada es un horizonte B Cambrico y con epipedones 6cricos;

la textura del sedimento es tosco con arcilla y suelos poco profundos y de drenaje pobre.

Para su analisis se realizd monitoreo de suelo el cual se describe en Anexo 15.13.3.

6.3.1 LA DESCRIPCION DEL Uso DEL SUELO.

El uso que se le da a los suelos en areas aledafias al proyecto es principalmente a actividades
comerciales, portuarias y residencias.

Segun el mapa de cobertura vegetal y uso de suelo el proyecto se encuentra en area industrial.
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Mapa N° 3. Cobertura boscosa y uso de suelo. Véase Anexo 15.22.
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6.3.2 DESLINDE DE LA PROPIEDAD.

El Proyecto se desarrollard en un area aproximada de 9,983.17 m2, y tiene los siguientes limites o
colindancias:

NORTE : con Puerto de Manzanillo International Terminal (MIT)

SUR: con Terrenos de la Zona Libre de Colon

ESTE: con Terrenos de la Zona Libre de Coldn

OESTE: con Puerto de Manzanillo International Terminal (MIT)

Entre las comunidades a sus alrededores podemos mencionar: Residencial Gold Hill y Altos de

Los Lagos.

6.3.3 CAPACIDAD DE UsO Y APTITUD.

La capacidad de uso de los suelos se define como el potencial que tiene una unidad especifica de
suelo para ser utilizada en forma sostenida sin afectar su capacidad productiva. La capacidad de
uso indica el uso mayor o la intensidad con que se puede utilizar el suelo. Por definicién el uso
actual del suelo no debe ser mayor del que su capacidad establece, pues se crea un conflicto de uso
que degenerara en la degradacion del suelo, las aguas y los otros elementos medio ambientales que

estan interrelacionados.

La clasificacion agroldgica de los suelos para el &rea donde se pretende desarrollar el proyecto es:

CLASE VII NO ARABLE: Esta clase es apta para el manejo del bosque natural, ademas de
proteccion. Las limitaciones son tan severas que ni siquiera las plantaciones forestales son
recomendables en los terrenos de esta clase. Cuando existe bosque en estos terrenos se deben
proteger para provocar el reingreso de la cobertura forestal mediante la regeneracion natural, En
algunos casos y no como regla general es posible establecer plantaciones forestales con relativo
éxito y también pasto.
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6.4 TOPOGRAFIA.

La topografia del area presenta elevaciones entre 18 y 25 msnm, tal como se observan en las curvas
de nivel del plano topogréfico del Proyecto Refinacion de Metales. La topografia es plana,
oscilando entre el 3% y 5% de pendiente a nivel general.

LEYENDA
O TIPO IV (Arables, con poca o muy severas limitaciones conservacion y/o manejo)

O TIPO V (No arables, con poco riesgo de erosion, pero con otras limitaciones, apto para bosques y

pastos)
@

‘ TIPO VII (No arables, con limitaciones muy severas, aptos para pastos, bosques y tierras de reservas)

TIPO VI (No arables, con limitaciones severas aptas para pastos, bosques y tierras de reservas)

llustracion N° 34.  Capacidad agroldgica del suelo.
Fuente: sitio de internet, www.contraloria.gob.pa
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6.4.1 MAPA TOPOGRAFICO O PLANO, SEGUN AREA A DESARROLLAR
A ESCALA 1:50,000.

Mapa N° 4. Mapa Topografico. Para mejor visualizacion véase Anexo 15.18.
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6.5 CLIMA.

La zona donde se ubica el proyecto de aerogeneradores (Zona de los vientos). Segun la distribucion
de zonas de vida llevada a cabo por Holdridge en nuestro pais, nuestro proyecto se ubica la zona
de vida Bosque Muy Humedo Tropical.

Segun la clasificacion de Kdppen, se presenta un clima tropical himedo, con influencia del monzon
régimen de vientos lluvia anual mayor de 2250 mm 60% concentrada en los cuatro meses méas

lluviosos en forma consecutiva.

Temperatura

Segun el mapa de isotermas las temperaturas oscilan entre 25.7 y 24.1 °C.

llustracion N° 35.  Mapa de isotermas promedio anual
Fuente: www.hidromet.com.pa
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Humedad Relativa

Las migraciones estacionales de las masas de aire tropical del Pacifico y del Atlantico que
acompafian al sol en su curso anual, los desplazamientos estacionales de los ciclones subtropicales
del Atléntico y Pacifico Norte; asi como los vientos alisios constituyen los factores principales que,
acoplados a la topografia de la region, determinan dos regiones de precipitacion estacional anual
total bien definidas en cuanto a su distribucion: “El régimen del Pacifico y el del Atlantico”. El
régimen del Pacifico descansa al sur de la division continental y hay cierto traslape hacia el lado
Atléntico, tanto como lo hay también del régimen Atlantico sobre la division hacia la cuenca del

Pacifico.

Evapotranspiracion

Para este estudio Refinacion de Metales, el interés principal radica en la determinacion de las
pérdidas de agua por evapotranspiracion, que es la cantidad de agua que regresa a la atmdsfera a
través de la evaporacion directa de la superficie del suelo més la transpiracion de las plantas.

llustracion N° 36.  Evapotranspiracion del area del proyecto.
Fuente: www.hidromet.com.pa
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Precipitacion

El promedio anual de precipitacion del periodo 1979-1990 fue de 2,998 mm.

6.6. HIDROLOGIA.

En contexto general, la migracion estacional de las masas de aire tropical del Pacifico y sub-tropical
del Atlantico que acompafian al sol en su curso anual constituye el control dominante sobre los
patrones de precipitacion en Panama. Estas migraciones, en combinacion con la orografia local,
establecen areas con totales anuales diferentes y da origen a regimenes de precipitacion bien
definidos. En la vertiente del Pacifico hay una estacion lluviosa extendida y Unica que empieza a
fines del mes de abril o principios de mayo y persiste hasta mediados o fines de noviembre; en
algunas areas de la cordillera la estacion tiene una duracion mayor. Este periodo se caracteriza por
los mé&ximos de precipitacion coincidentes con el paso de la zona de convergencia intertropical
(ITCZ) en direccion al Norte (junio) y en sentido meridional (octubre) en su desplazamiento

siguiendo la trayectoria de la declinacion anual del sol.

Entre diciembre y finales de abril se establece en esta region la estacion seca con ausencia casi total
de lluvia. Algunas veces, en este periodo ocurren temporales y lluvias copiosas, ocasionadas por
incursiones de frentes frios intensos que logran alcanzar nuestras latitudes y que son empujadas
por avances vigorosos de masas enormes de aire polar, procedentes de las regiones articas heladas.
Sobre las laderas y planicies costeras de la vertiente del Caribe prevalece una variacion distinta del
patron estacional en la distribucion de las lluvias. Se destaca la gran uniformidad de las
precipitaciones a lo largo del afio, presentando maximos y minimos relativos en la lluvia mensual,
pero con suficiente humedad durante todo el periodo para mantener la vegetacion natural creciendo
normalmente. Las lluvias en Panama se caracterizan por ser muy intensas y de corta duracion,
aunque con cierta frecuencia se observan periodos con poca 0 ninguna precipitacion en algunas
areas durante la temporada lluviosa. Estas caracteristicas producen valores medios anuales
comprendidos entre 1,000 y 7,000 mm, cuya distribucion en el mapa de isoyetas muestran zonas
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bien definidas con mayores o0 menores precipitaciones. Se destacan regiones como el este de la

Peninsula de Azuero, en donde tradicionalmente se dan totales de lluvia méas bajos durante el afio,
con valores inferiores a 1,500 mm. Esta region abarca lugares como Chitré, Las Tablas, Aguadulce,

Rio Hato, etc.

Para el presente estudio, se realizé Estudio Hidraulico - Hidroldgico de la Galera donde se proyecta
realizar el proyecto Refinacion de Metales, dirijase al Anexo 15.15 para una explicacion mas
detallada.

6.6.1 CALIDAD DE AGUAS SUPERFICIALES.

Los parametros de calidad Fisico-Quimica y Microbioldgica analizados, han sido relacionados a
tres criterios basicos:
i.  Afectacion de la vida acuatica

ii.  Afectacion de los potenciales reservorios.

iii.  Grado de contaminacion derivado de actividades de uso productivo de suelos.
La recoleccidn, tipo de muestreo, preservacion, transporte, almacenamiento, medidas de seguridad
y andlisis fisicoquimicos, se realizd siguiendo los lineamientos del “Standard Methods For The
Examination Of Water And Wastewater, 20" Edition, 1998, Apha-Awwa-Wef”, que es la norma

guia para aguas residuales y naturales en Panamd y la referencia mas aceptada.

Refiérase a Anexos 15.13.2 donde se describe el anélisis de agua realizado en sitio.

6.6.1.A CAUDALES (MAXIMO, MINIMO Y PROMEDIO ANUAL).

La Gerencia de Hidrometeorologia de la Empresa de Transmision Eléctrica (ETESA) desarrollo
una metodologia basada en el Método del indice de Crecientes. Para la elaboracion del Analisis
Regional de Crecidas Maximas, se considerd la informacion basica registrada en 79 estaciones
hidrologicas operadas por la Gerencia de Hidrometeorologia de ETESA, 6 estaciones hidrologicas
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manejadas por la Autoridad del Canal de Panamé; dando un total de 85 estaciones hidrologicas

consideradas en este estudio. EI Andlisis Regional de Crecidas Méximas de Panamé& conforma una
aplicacion que permite estimar los caudales para disefio de estructuras hidraulicas con distintos
periodos de recurrencia a partir del &rea de drenaje de la cuenca, hasta el sitio de interés en
kilometros cuadrados y de su ubicacion en el pais.

Para més detalle véase Estudio Hidréulico - Hidroldgico de la Galera donde se proyecta realizar el
proyecto Refinacion de Metales, dirijase al Anexo 15.15.

6.6.1.B CORRIENTES MAREAS Y OLEAJES.

Debido a la ubicacion del proyecto, el mismo se encuentra alejado de playas y mares.

6.6.2 AGUAS SUBTERRANEAS.

Segun la informacién del texto explicativo del mapa hidrogeoldgico de Panam@, confeccionado por
la Empresa de Transmision Eléctrica S.A. en el departamento de hidrometeorologia:

En la formacion Rio Hato (QR-Aha), Esta formacion contiene rocas sedimentarias del Cuaternario
Reciente. La mayor cantidad de pozos se localiza dentro del encierro marino de Aguadulce, frente
a la bahia de Parita, el cual representa la mayor extension de depdsitos Cuaternarios en el area de
las provincias centrales. De los pozos inventariados dentro de la formacion Rio Hato, sdlo se tienen
informacion imprecisa de la litologia, los materiales aluviales reportados se encuentran en las
riberas de los principales rios de la region. EI promedio de la productividad de los pozos es de 13
m3/h, sin embargo, los pozos més productivos, en la formacién Rio Hato, estan localizados en un
area muy restringida por lo que no representan el conjunto de la formacion geoldgica, ademas se
han reportado muchos pozos perforados sin éxito, razén por la cual la formacion Rio Hato se ha

ubicado dentro de los acuiferos moderadamente productivos (Q =3-10 m3/h). La calidad quimica
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de las aguas en esta formacion es generalmente buena, el total de sélidos disueltos oscila entre 63

y 376 ppm, el promedio de la conductividad eléctrica es de 233 micromho a 25°C. Cabe destacar

que se han reportado pozos salobres.

6.6.2.A IDENTIFICACION DE ACUIFERO.

La determinacion y localizacion de los acuiferos, consistié en el analisis de las caracteristicas
fisicas de las rocas, en las diferentes formaciones geoldgicas, hacia la posibilidad tedrica de poder
contener agua subterrdnea. Se trata de un criterio Unicamente cualitativo, que plantea diferentes
hipotesis, tales como las siguientes: los sedimentos aluviales deben conformar una capa acuifera;
las rocas igneas y las calizas fracturadas constituyen redes acuiferas; mientras que las rocas igneas,

macizas y no fracturadas, no contienen aguas subterraneas.

De esta interpretacion teorica, se logré obtener un mapa preliminar, agrupando formaciones
geoldgicas con similares caracteristicas, fisica de la roca. Clasificando tres grupos principales de
ocurrencia de aguas subterraneas:

Acuiferos predominantemente intergranulares (continuos, generalmente no consolidados).
Acuiferos predominantemente fisurados (discontinuos)

Areas con acuiferos locales (intergranulares o fisurados) de productividad limitada o poco

significativa.

Evaluacion de la productividad de los acuiferos: Con el objeto de llegar a definir, de forma
general, los principales acuiferos y sus respectivas unidades hidrogeoldgicas, en el territorio de la
Republica de Panam4, se hizo una agrupacion de la informacion de pozos por formacion geoldgica,
esta agrupacion permitié obtener los valores promedios de la productividad de los pozos (m®/h) y
de la capacidad especifica (m*h/m) para aquellas formaciones geoldgicas con informacion de
poZzos.
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La estimacion de la productividad de los acuiferos se realizd mediante la interpretacion de los

caudales especificos promedio de los pozos perforados, a pesar de la intervencion de otros factores
(diametro de perforacion, tipo de desarrollo del pozo, etc.). Se considera, en primera aproximacion,
que la capacidad del acuifero es cercana al promedio de los caudales especificos de los pozos
representativos, completos. Sin embargo, para el presente caso, como se dispone en la mayoria de
los casos de pozos incompletos, 0 sea que no atraviesan la totalidad de la formacion acuifera, se
debe también suponer que la zona no investigada del acuifero tiene las mismas caracteristicas
hidraulicas que la parte perforada.

Por otro lado, es importante sefialar que muchas regiones del pais no disponen de Informacion de
pozos por lo que la interpretacion en estas areas es solamente cualitativa, basada en la descripcion
de las formaciones geoldgicas.

Ocurrencia de aguas subterranea: Basados en los trabajos expuestos en el Estudio realizado para
realizar el Mapa Hidrogeoldgico de Panama, la interpretacion de las formaciones geoldgicas
permitié clasificar, tres tipos o grupos principales de acuiferos y diez (10) unidades hidrogeoldgicas
de ocurrencia de aguas subterraneas.

Acuiferos predominante intergranulares, continuos, generalmente no consolidados.
Unidad hidrogeoldgica de productividad variable se describe de la forma siguiente:

Acuiferos de extension variable, libres o confinados, constituidos por sedimentos clésticos,
consolidados y poco consolidados y depositos costeros, La calidad de las aguas subterraneas es
generalmente buena, aunque es posible captar aguas salobres en ciertas areas cerca de la costa.

Esta unidad hidrogeoldgica esta constituida por la formacion geoldgica Rio Hato (QRANa), la cual
pasamos a describir.
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Formacion Rio Hato (QR-Aha)

Esta formacion contiene rocas sedimentarias del Cuaternario Reciente, tales como: conglomerados,
areniscas, lutitas, tobas, areniscas no consolidadas y pémez. La mayor cantidad de pozos se localiza
dentro del encierro marino de Aguadulce, frente a la bahia de Parita, el cual representa la mayor
extension de depdsitos Cuaternarios en el &rea de las provincias centrales. De los pozos
inventariados dentro de la formacion Rio Hato, solo se tienen informacion imprecisa de la litologia,
los materiales aluviales reportados se encuentran en las riberas de los principales rios de la region.
El promedio de la productividad de los pozos es de 13 m?h, sin embargo, los pozos mas
productivos, en la formacion Rio Hato, estan localizados en un area muy restringida por lo que no
representan el conjunto de la formacion geoldgica, ademas se han reportado muchos pozos
perforados sin éxito, razon por la cual la formacion Rio Hato se ha ubicado dentro de los acuiferos
moderadamente productivos (Q= 3 - 10 m¥/h).

6.7 CALIDAD DE AIRE.

El area del proyecto se traduce en un espacio de 9,983.17m2, abiertas a la libre accion de los

vientos.

Cercano al proyecto se encuentra la carretera panamericana por la cual el tréfico es constante, el
area del proyecto esté alrededor de arboles frondosos que mitigan esta accion.

6.7.1 RUIDO.

Es importante sefialar que el actual proyecto Refinacion de Metales colindar con la Avenida

Randolph y la carretera panamericana via muy transitada.

En plena etapa de construccion, el equipo propio de esta actividad trabajar en horarios continuos,

de forma diurna, pero al avanzar la obra el movimiento del mismo se reducira al minimo, por lo
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que sdlo afectara al personal dentro del proyecto en algunas horas del dia en las cuales el equipo

pesado se dedique a las operaciones propias de construccion.

Durante la operacion la empresa deberd cumplir con el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT
44-2000, supeditarse a un horario diurno y asegurarse que las personas expuestas a niveles de ruido
més altos, cuenten y utilicen siempre los equipos de proteccion personal (orejeras o tapones
auditivos), laboren las horas de trabajo permitidas y dispongan de periodos de reposo de acuerdo a

la norma observada.

6.7.2 OLORES.

En el &rea de influencia directa del Proyecto no se presenta fuentes de malos olores (industrias,

depositos de basura, otros).

6.8 ANTECEDENTES SOBRE LA VULNERABILIDAD FRENTE A
AMENAZAS NATURALES EN EL AREA.

La Republica de Panama esta expuesta a gran cantidad de amenazas naturales que pueden causar
desastres, pues estd afectada frecuentemente por fendmenos naturales de distinto origen:
Hidrometeoroldgico y Sismoldgico, siendo este ultimo causado por la subduccion de la placa
Cocos, bajo la del Caribe, y el roce de ésta ultima con la placa Norteamericana. Ademas, es
susceptible a los tsunamis, a los deslizamientos con arrastre, en temporadas de lluvia, asi como a

los incendios forestales, fundamentalmente en época de sequias.

Paralelamente las lluvias torrenciales e intensas provocan inundaciones, deslaves y deslizamientos,
los cuales no sélo se presentan en las zonas costeras, sino en el interior del territorio. De manera
antagonica, en otras zonas se presenta escasez de precipitaciones que si se mantiene por largos

periodos produce sequias, las cuales se asocian a incendios forestales que, en ciertos afios, se
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incrementan y cuyos resultados son: pérdidas de &reas de bosque natural, y de produccién agricola

y ganadera.

El Istmo de Panama est4 ubicado en una microplaca tectonica la cual se ha denominado el Bloque
de Panama (Kellog et al 1985, 1989). En base a la sismicidad y a determinaciones de mecanismos
focales el Istmo de Panama se ha subdivido en siete zonas sismo - tectonicas principales, cada una
con sus estructuras y sismicidad caracteristica. Cada afio se construyen méas obras en el istmo,
muchas de estas sobre laderas inestables, zonas de suelos blandos, relleno costero, manglares y/o
pantanos, sin tomar las medidas suficientes que mitiguen el impacto de un sismo sobre ellas. Esto
tal vez se deba a que, a pesar que el Istmo de Panama ha sido sacudido por sismos destructores en
varias ocasiones: 2 de mayo de 1621, 7 de septiembre de 1882, 2 de octubre 1913, 18 de julio de
1934 y el 22 de abril de 1991, la actividad sismica es relativamente mas baja que en otras reas
vecinas de América Central y Sudamérica, concentrandose esta principalmente en las regiones
fronterizas con Colombia y Costa Rica, las cuales a excepcion de Chiriqui en su mayor parte estan

practicamente despobladas.

A través de la historia, como la mayor parte de la sismicidad en el Istmo de Panam4, se ha conectado
a lo largo del eje de la Zona de Fractura de Panamd, en la Peninsula de Burica y alrededores y la
parte este del Golfo de Chiriqui y Mosquito (Walter, 1986, Vergara, 1988; Cowan et al, 1995).

Para el analisis e interpretacion sismo tectonica de la regién, segun el Estudio de Amenaza
Volcénica y Sismica (Cowan et, al 1997), se asignaron tasas indicativas de fallamientos activo
basados en movimientos relativos de placas tectonicas. Estos desplazamientos se calcularon en
metros por miles de afios (m/ka). Para la Zona de Fractura de Panama se asign6 un movimiento
bruto de alrededor de 50 mm/afio.

Por lo que podemos decir que, en la zona donde se desarrollara el proyecto no se han registrado

eventos Sismicos de Gran Magnitud.
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6.9 IDENTIFICACION DE LOS SITIOS PROPENSOS A INUNDACIONES.

Las inundaciones son el resultado de los desbordamientos de los rios en el periodo lluvioso y estan
asociadas a fuertes y prolongadas precipitaciones. Esto, a su vez, se agudiza, debido a que las
poblaciones se asientan en las planicies de inundacion de los rios, o a lo largo de sus
desembocaduras.

Existen diferentes tipos de precipitaciones: lluvias originadas por los vientos que convergen a un
centro de baja presion (tormentas tropicales o huracanes); lluvias orograficas, provocadas por los
vientos que transportan humedad del mar hacia las zonas montafiosas; lluvias que se originan por
el encuentro de un frente frio con aire caliente; y lluvias causadas por corrientes que transportan

aire himedo y en latitudes extra tropicales, lluvias asociadas a sistemas frontales.

En el sitio del proyecto, no se corre el riesgo de inundaciones, considerando que las fuentes hidricas

existentes en el lugar tienen salida abierta al mar.

6.10 IDENTIFICACION DE LOS SITIOS PROPENSOS A EROSION Y
DESLIZAMIENTOS.

Los deslizamientos son uno de los procesos geologicos mas destructivos que afectan a los seres
humanos, causando miles de muertes y dafio en las propiedades por valor de decenas de billones
de ddlares cada afo (Brabb-1989); sin embargo, muy pocas personas son conscientes de su
importancia. El 90% de las pérdidas por deslizamientos e inundaciones son evitables si el problema

se identifica con anterioridad y si toman medidas de prevencion o control (Suérez, 2001).

Los deslizamientos son definidos como el movimiento de masas de las rocas o flujos de tierra que
se desplazan pendiente abajo, cuando el esfuerzo cortante excede a la resistencia al corte del

material. Las causas que generan los deslizamientos son:
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% Incremento del esfuerzo cortante que es producido por remocion del soporte lateral y de

base

Incremento de la carga

Incremento de la presion lateral
Esfuerzos transitorios

Movimientos tectdnicos regionales
Disminucion de la resistencia al corte
Disminucion de la resistencia del material

Cambios en las fuerzas intergranulares provocada por las presiones del agua en los poros

* %k ok ok ok ok % ¥

Cambios en la estructura

Otros factores que juegan un papel importante en la generacion de deslizamientos son:

<4 Tipo de material

Atributos geomorfol6gicos (pendiente)
Tipos de movimientos

Clima

Agua

& b & & &

Mecanismo de disparo (sismos, lluvias, actividad humana, otros.).

Durante muchos afios la informacion real de los eventos naturales adversos y su impacto en la
comunidad de la Republica de Panamé, se ha encontrado dispersa y documentada de forma
adecuada en diferentes instituciones, haciendo muy dificil su ubicacion y uso. Esto ha ocasionado
que las labores de mitigacion y planificacion hayan sido afectadas de manera sistematica.

La mayoria de los eventos adversos ocurridos en este pais en los Gltimos afios, catalogados como
desastres, han sido del tipo meteoroldgico. Como consecuencia de estas perturbaciones
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meteoroldgicas, los deslizamientos de tierra e inundaciones han producido pérdida de vidas, asi

como dafios a personas y sus bienes, asi como a las actividades productivas.

El crecimiento poblacional desproporcionado en zonas de alto riesgo, asi como el mal uso del suelo,
estan contribuyendo en el incremento de las amenazas sobre la poblacion y sus actividades

econdmicas.

Por otra parte, existe poca o0 ninguna informacion de registros sistematicos y homogéneos que son
necesarios para el analisis de la gestion del riesgo sobre la ocurrencia de eventos amenazantes como
son las inundaciones y los deslizamientos de tierra. Se deben tomar todas las medidas de mitigacion

necesarias para el control de deslizamientos y movimiento de masas en el area.
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7. DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO

Con una zona rica en manglares, con una diversidad abundante y con una época lluviosa casi todo
el afio, encontramos a la Provincia de Colon. Un Bosque Humedo Tropical a Muy HUmedo
Tropical representa la zona donde se ejecutara el Proyecto. Sus bosques, a pesar de encontrarse en
una zona donde la diversidad es significativa se han visto disminuidos por la gran expansion

comercial e industrial que se desarrolla en la zona.

Para la zona que nos comprende caracterizar, la poca flora que forman parte del medio circundante
del proyecto, ya que, es una zona significativamente intervenida por la expansion industrial y

algunos arboles que aun quedan.

La zona en si donde sera instalada la Refinacion de Metales, esta representada por un campo de

gramineas especialmente de ratana (Ischaemun timorense).

A continuacion, se presenta la flora reconocida para el &rea del proyecto y zonas adyacentes.

CUADRO N° 12. LISTA DE PLANTAS RECONOCIDAS PARA EL AREA DEL

PROYECTO

Familia Especie Nombre Comudn
Myrtaceae Eugenia biflora Escobillo
Cecropiaceae | Cecropia longipes Guarumo
Dilleniaceae | Davilla aspera Chumico pedorro
Moraceae Ficus sp. Ficus
Sapotaceae Chrysophyllum cainito | Caimito

Ischaemun timorense | Ratana
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7.1 CARACTERISTICAS DE LA FLORA.

Se han descrito varios arboles y arbustos en la descripcion de la flora, sin embargo, son pocos los
individuos que se veradn afectados por el proyecto ya que, el &rea de desarrollo del proyecto es
dominada por un gran campo de hierba (gramineas).

7.1.1 CARACTERIZACION VEGETAL, INVENTARIO FORESTAL (APLICAR
TECNICAS FORESTALES RECONOCIDAS POR MIAMBIENTE).

En las inmediaciones de la Galera objeto del estudio se encuentra cubierta por pasto o graminea,
no se identifico ningun arbol que pudiera ser motivo de corte, solo arbustos que han crecido con el
tiempo por el abandono en que se encuentra la galera.

7.1.2 INVENTARIO DE ESPECIES EXOTICAS, AMENAZADAS, ENDEMICAS Y
EN PELIGRO DE EXTINCION.

No se encontraron especies exaticas, ni amenazadas, endémicas o en peligro de extincion.
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7.1.3 MAPA DE COBERTURA VEGETAL Y UsO DE SUELO EN UNA ESCALA
DE 1:20,000.

Mapa N° 5. Cobertura boscosa y uso de suelo. Véase Anexo 15.22.

Estudio de Impacto Ambiental — Categoria Il
Zona Libre Colon - Panama, 2022 Péagina | 147



RECYMELT, S.A.

. . LOCALES 1,2,3 DEL EDIFICIO N° 1148, ZONA LIBRE DE ESTUDIO DE IMPACTO
Direccion: COLON, SECTOR COMERCIAL / COCO SOLO SUR, AMBIENTAL, CATEGORIA II

DISTRITO Y PROVINCIA DE COLON.

Fecha: 26/08/2022
Titulo: REFINACION DE METALES

7.2 CARACTERISTICAS DE LA FAUNA.

Siendo esta un &rea intervenida, es poca la fauna silvestre observada en el sitio, sin embargo, por
ser Colon un sitio con abundante lluvia podemos encontrar en algunas zonas con reductos de
bosques algunos animales propios de la selva como el armadillo (Cabassous centralis), mamifero
adaptado a zonas con mucha lluvia ya que su dieta la encontramos formando parte de la pedofauna
en el sotobosque. La fauna que se reporta en este estudio es la que en su mayoria se desplaza sobre
su espacio aéreo como las aves entre las que podemos mencionar, las aves de rapifia como el
gallinazo negro (Coragyps atratus) y el gallinazo cabecirrojo (Cathartes aura). También son
observadas varias especies de trino del Orden Passeriformes como el azulejo (Thraupis episcopus)
y el mirlo pardo cuyo nombre cientifico es Turdus grayi casius.

Dentro del grupo de los reptiles se observa el moracho y algunos borrigueros. Moradores de la
comunidad de Coco solo sefialan haber visto cocodrilos en la zona (Caiman cocodrillus).

Para los anfibios se observa el Bufo marinus o sapo comun, y se observaron en el grupo de peces
unos individuos de la Familia Characidae que son indicadores de contaminacion.

7.2.1 INVENTARIO DE ESPECIES AMENAZADAS, VULNERABLES,
ENDEMICAS O EN PELIGRO DE EXTINCION.

No se encontraron especies de fauna bajo la condicion esta. Es un area muy intervenida y la poca
fauna existente no presenta ninguna que se encuentre en vias de extincion o en alguna condicion

de vulnerabilidad.

7.3 ECOSISTEMAS FRAGILES.

Este tipo de ecosistemas (Bosque Himedo Tropical) es un ecosistema que se encuentra dentro de
rangos de Iluvia muy alto durante todo el afio. Por tener esta caracteristica estan siendo utilizados

para fines como la ganaderia y la agricultura. Para el caso cuando existen pendientes fuertes estos
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ecosistemas resultan fragiles al ser desprovistos de vegetacion ya que la erosion es un efecto

negativo para ellos.

Para el caso del area del proyecto el mismo viene siendo afectado por el gran desarrollo comercial
e industrial que se da en él.

7.3.1 REPRESENTATIVIDAD DE LOS ECOSISTEMAS.

Estos bosques cuando se presentan en planicies, presentan estratos bien definidos con una rica flora
especialmente arborea, arbustiva, y epifitas.

Cuando se encuentran formando bosques primarios poseen una biodiversidad inmensa tanto de
flora como de fauna.

Zonas con intensas lluvia, con casi 10 meses de precipitacion al afio permiten el desarrollo de
muchas comunidades bioldgicas lo que las haced muy diversas.
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8. DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO

Dentro de todo estudio de impacto ambiental es importante considerar el aspecto socioeconémico,

por tal razén en este capitulo se describen todos aquellos aspectos que pueden de una u otra manera
reflejar la situacion actual que viven los moradores de las comunidades de mayor incidencia del
proyecto o que de una forma serén testigos de los impactos positivos o negativos que genere el
proyecto. Dentro de este capitulo se describe el uso actual de la tierra en sitios colindantes al area
de estudio. Ademas, se resaltan las caracteristicas principales de la poblacion que existe en las
comunidades més cercanas al area del proyecto (Residencial Gold Hill y Altos de Los Lagos), las
cuales representan las comunidades de mayor influencia dentro del area del proyecto y la
percepcion que tienen con respecto al desarrollo del mismo. Otro de los aspectos que se contempla
dentro de este capitulo es acerca de los sitios arqueoldgicos, culturales y paleontolégicos dentro o
proximos al area de estudio. Para finalizar se hace una breve descripcion del caracter paisajistico

de la zona.

La mayor parte de los datos recabados y tabulados dentro de este capitulo, tienen como fuente de
informacion principal, los Censos de Poblacion y Vivienda del afio 2000, aunque algunos datos si
se han obtenido del Censo maés reciente de Poblacion y Vivienda del afio 2010 (Datos
Preliminares). Dichos datos preliminares del censo del 2010, s6lo se tomaron en cuenta para la
cantidad de habitantes y las viviendas, a fin de realizar una comparacion estadistica del movimiento
o cambio producido a nivel de estas dos premisas. Otra fuente utilizada para definir este capitulo
son las encuestas y entrevistas directas que llevamos a cabo con los moradores de las comunidades
mencionadas anteriormente, a través del Plan de Participacion Ciudadana.

8.1 USO ACTUAL DE LA TIERRA EN SITIOS COLINDANTES.

Por lo que pudimos investigar el uso actual de la tierra en sitios colindantes es en el area comercial
e industrial, sefialando como ejemplo el aeropuerto de France Field y la zona libre de Coldn.
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lustracién N° 37.  Uso de la Tierra en sitios colindantes.

Fuente: (Foto) Consultores Ambientales.

Las fotos muestran el uso que se le da a la tierra colindante al sitio del proyecto.

8.2 CARACTERISTICAS DE LA POBLACION (NIVEL CULTURAL Y
EDUCATIVO).

De acuerdo a la informacion recabada a través del Censo de Poblacion el grado de analfabetismo
de la provincia de Colon ha ido disminuyendo. La provincia de Colén atraviesa por grandes
problemas sociales y economicos que inciden en la desercion escolar y en el grado de
analfabetismo, sin embargo, dicho grado de analfabetismo se considera bajo.
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TABLA N° 19. GRADO DE ALFABETISMO, SEGUN EL SEXO Y
GRUPOS DE EDAD

POBLACION DE 10 Y MAS ANOS DE EDAD, POR ALFABETISMO,
SEGUN SEXO Y GRUPOS DE EDAD:
REPUBLICA DE PANAMA POR PROVINCIA, CENSO 2000

Poblacion de 10 y mas afios de edad

ks R Alfabetismo
[¢+] 1
2|3 &
Sexo y grupos 3 S £ < £ |3
i 8 2 El g 2 |E |5
de edad (afios) 2 T 2|3 8 <
. . S ®© S © | S 8 ®© |8 | &= )
S8 « |8 o S 8 |2 8|8 |2 8|28 2|8 |¢g
s 5 | S k) =] T S| 8 & S | B =% 1<
S |83 9|3 €| 8 3 E |38 E|g |3 E |83 &l |8
5 (2 g |2 =B = © 3 |2 3|c |2 3|2 gle |5
= T |8 |[I ¢ < L & |L &| < |IL & |L ©|2 a
COLON. 155,418 |- - 149,515 |- - 5,808 |- - 95 3.7
10. 4,797 14,797 3.1 4,603 4,603 3.1 194 (194 3.3 - 4.0
11. 4,562 (9,359 6.0 4,459 19,062 6.1 103 |297 5.1 - 2.3
12. 4,384 13,743 |8.8 4,297 13,359 8.9 87 384 6.6 - 2.0
13. 4,109 17,852 |11.5 4,031 17,390 11.6 76 460 7.9 2 1.8
14. 4,362 22,214 |14.3 4,310 21,700 14.5 52 512 8.8 - 1.2
10-14 22,214 22,214 |14.3 21,700 (21,700 14.5 512 512 8.8 2 2.3
15. 4,335 126,549 |17.1 4,281 25,981 17.4 54 566 9.7 - 1.2
16. 4,009 (30,558 |19.7 (3,964 29,945 20.0 |44 610 105 1 1.1
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17. 4,233 (34,791 224 4,182 34,127 228 51 661 114 |- 1.2
18. 4,000 (38,841 25.0 (3,981 38,108 25,5 |69 730 126 | 1.7
19. 3,906 42,747 (275 3,848 41956 [28.1 |58 788 136 | 1.5
15-19. 20,533 42,747 (27.5 20,256 41,956 [28.1 |276 788 136 |1 1.3
20-24. 18,165 |60,912 39.2 17,848 59,804 40.0 315 |1,108 |19.0 |2 1.7
25-29 17,527 (78,439 |50.5 17,236 (77,040 [51.5 286 |1,389 239 |5 1.6
30-34 15,840 (94,279 (60.7 (15,528 92,568 |61.9 299 |1,688 |29.1 |13 1.9
35-39. 13,827 (108,106 69.6 |13,528 |106,096 [71.0 294 1,982 (341 |5 2.1
40-44 10,855 (118,961 |76.5 10,500 |116,596 (/8.0 353 2,335 |40.2 |2 3.3
45-49. 8,803 127,764 (82.2 8,381 (124977 B83.6 420 2,755 |47.4 |2 4.8
50-54 . 7,332 135,096 (86.9 6,827 (131,804 88.2 498 3,253 |56.0 |7 6.8
55-59. 5,386 140,482 90.4 4,910 (136,714 914 466 3,719 |[64.0 |10 8.7
60-64 . 4,458 144,940 93.3 3,955 140,669 94.1 493 4212 (725 (10 (111
65-69 . 3,332 148,272 (95.4 2,865 (143,534 [96.0 461 4,673 805 |6 13.8
70 y més 7,146 155,418 (100.0 5,981 (149,515 |100.0 |1,135 5,808 |100.0 (30 [15.9

Fuente: Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda. 2000.

Con referencia a el Cuadro anterior podemos apreciar que la provincia de Colon tiene un indice de
analfabetismo de 3.7% lo que la ubica a nivel nacional como una provincia con bajo indice de

analfabetismo.

8.2.1 INDICES DEMOGRAFICOS, SOCIALES Y ECONOMICOS.

La poblacion de Coldn, comparando ambas décadas, ha estado incrementandose, igualmente al
analizarse por sexo dicho crecimiento se puede observar que la cifra de mujeres es mayor que en

la de los hombres.
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Sin embargo, para el afio 2010 el indice de masculinidad disminuy6 en un 0.7 comparado con la

del afio 2000, esto quiere decir que hay menos hombres por cada mil mujeres.

TABLA N° 20. Poblacion de la Provincia de Colén.

Provincia, g o g o
comarca -8 = -8 =
g2 s £ g
indigena, 3 38 3 3
L Hombres  Mujeres @ &S Total Hombres = Mujeres @ &
distritoy  Total £ o £ o
- g 8 g 8
corregimiento 3 'E j 'E
ERS ERS

2,839,17 1,432,56 1,712,58  1,693,22
TOTAL 7 6 1,406,611 101.8 3,405,813 4 9 101.1
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Fuente: Censos de Poblacion y vivienda del afio 2010.
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8.2.2 INDICE DE MORTALIDAD Y MORBILIDAD.

Segun los censos nacionales, gran parte de la poblacion se dedica a actividades del sector

secundario y terciario (comercio, turismo, industria, otros).

TABLA N° 21. Caracteristicas de las Viviendas. Censo 2000.

© S
Lugar g ?-; :g &NJ § § % "g
R B 4 | g .
= ©) N N n ®) ®) n n n
Prov. 497130 |6. [36 7. [237 |4. [66 |13 {45 [9. [20 [0. [959 |19 [914 |18 305
Colén 5 |65(2 [29]3 [3 |8 [85|.4 |88 |2 01l9 (3|4 |4l34 |4
Distrito
Colon
42,8 [17|3. |14 |2. |103 |2. |29 |5. |16 |3. 0. [539 |10 728 |14 |239 |48
83 9206 [59]9 [9 |1 [18]9 |06 |2 |14 |0 |1 |8 |2 |6 |52 |2
Corregimi
ento de
Cristobal (g 54 [22 0. |11 |0. 0. |28 (0. |18 |o0. 0. 1. (113 |2. |370 |7.
9 |4 |5 |1 |2 [127|3 |9 |6 [3 [4 |2 |o |613|2 |1 |3 |2 |4

Fuente: Contraloria General de la Republica. Censo de Poblacion y Vivienda. 2000.

Si analizamos las caracteristicas de las viviendas de la provincia y distrito de Colén y el
corregimiento de Cristobal, podemos observar que es una poblacién de urbana a semi — urbana.

Cada caracteristica descrita dentro del Cuadro N° 31. nos confirma que las viviendas de Colon,
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pertenecen al sector urbano, los porcentajes de viviendas sin agua potable, que cocinan con lefia y

carbon, con piso de tierra son relativamente bajos con respecto al total de las viviendas tabuladas.

TABLA N° 22. Porcentaje de Ocupados y Desocupados en el pais.

Prov. de|156,7 19,7 64,6 141. |56 13,8 76,9 149. |58 3,6
Colon 54 71 16.2 |34 |2 |53 |3.6]04 [88]80 (1 |08 [3.7]30 |23

Distrito de|135,1 | 6,8 56,0 141. |16 12,2 65,5 148. |3,8 3,0
Colon 54 99 15.1|70 |5 |55 [1.2|54 [91]79 |5 |48 (28|78 |23

Corregimi
ento de|2944 (11 11,9 |40. 2,80 13,5 | 46.
Cristobal |0 06 (3.8(86 [7 [129(04 |1 95|73 |1 |475]1.6 56319

Fuente: Censos Nacionales de Poblacion y vivienda. 2000.

Como podemos observar en el cuadro N° 32, la provincia de Coldn tiene el 41.2% de su poblacion
ocupada y desocupados sélo el 8.8%, lo que la coloca como una provincia altamente productiva y
con mano de obra ocupada. En cuanto al distrito de Coldn y corregimiento de Cristobal los
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porcentajes tienen indices similares a los de la provincia, lo que pareciera mantenerse la misma

situacion en el resto de los lugares poblados analizados.

8.2.3 INDICE DE OCUPACION LABORAL Y OTROS SIMILARES QUE
APORTEN INFORMACION RELEVANTE SOBRE LA CALIDAD DE VIDA DE
LAS COMUNIDADES AFECTADAS.

En la ciudad de Coldn, se cuenta con infraestructuras urbanas: Comercios, bancos, escuelas
primarias, secundarias, universidades publicas y privadas. Ademas de la Zona Libre de Colon.
En cuanto a los servicios médicos de Coldn no cuenta con especialistas en todas las ramas de la
medicina, las personas con urgencias deben viajar a la ciudad de Panama a ser atendidos.

El empleo puede ser de las medidas la mas importante para determinar la calidad de vida de una
poblacion. Esto es asi porque, cuando es productivo y digno, genera ingresos que posibilita el
acceso a adecuados servicios de salud y educacion, a una alimentacion sana, a vivienda, recreacion
y otros mdaltiples beneficios y recursos que permiten mejorar las condiciones de vida de una

poblacion.

Los datos suministrados por el Censo Nacional del afio 2010, revelan que las barriadas urbanas del
distrito de Coldén contaban para esa fecha con una PNEA que representaba el 48.18% de la
poblacion total de estas barriadas (17,973 habitantes), es decir, que la mayoria corresponde a
quienes se dedican Unicamente a la administracion del hogar o doméstica, nifios, estudiantes; asi
como, pensionados y jubilados. Por otro lado, su complemento, es decir, la PEA, representaba el
46.14% en ese mismo afo, esta cifra corresponde a un poco menos de la mitad de la poblacion total

de todas las barriadas urbanas del area.

Por otra parte, los datos censales del afio 2010 muestran una significativa cifra porcentual de

poblacion no econdmicamente activa para la Ciudad Arco Iris con un 61.42%, esta evidencia pone
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de manifiesto un gran problema para el ingreso familiar ya que solo el 34.18% de la poblacion esta

ocupada. Para Barrio Sur, a diferencia de la anterior, la situacion laboral esta mejor constituida, ya
que la poblacion ocupada esta representada en un 50.22%. Aunque, cabe resaltar que a pesar de lo
anterior el porcentaje de personas no econdmicamente activa es muy significativo (43.90%). En el
caso de Coco Solo, los resultados de las cifras estan distribuidos casi de manera homogénea tanto
en la condicion de ocupados (45.95%) como los no econémicamente activos (44.29%), poniendo

de manifiesto que una gran proporcion de personas son dependientes.

8.2.4. EQUIPAMIENTO, SERVICIOS, OBRAS DE INFRAESTRUCTURA Y
ACTIVIDADES ECONOMICAS.

Las localidades urbanas que representan el area de influencia socioeconémica del proyecto,
presentan algunas similitudes en cuanto a los servicios publicos y la infraestructura fisica salvo,
con algunas excepciones como las actividades econdmicas, etc. A continuacion, se presentard

algunos indicios relativos a estos aspectos.

8.2.4.1 Servicios de Agua Potable e Infraestructura Sanitaria

En el contexto de la situacion de acceso de servicios sociales basicos, el Censo de 2010 muestra
indices propios del area urbana, es decir, alto nivel de cobertura que evidencia que la poblacion

tiene acceso a estos servicios, con independencia de la calidad que los mismos posean.

En este sentido, tanto a nivel del distrito de Colon como de las barriadas urbanas seleccionadas,
practicamente alrededor del 100% de la poblacion tiene acceso al servicio de agua potable (Barrio
Sur, 99.98%; Ciudad Arco Iris, 99.80%; Coco Solo, 99.64% y Barriada Resurreccion, 99.59% por
ejemplo). La oferta de este servicio estd bajo la responsabilidad del Instituto de Acueductos y
Alcantarillados Nacionales (IDAAN) del cual, fue manifiesta la baja calidad de la dotacién del
agua potable, particularmente por la infrecuencia de esta en lugares como Coco Solo y Barriada

Sagrada Resurreccion.
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Por otra parte, las barriadas urbanas disponen de algun tipo de servicio sanitario; todos cuentan con

un servicio sanitario exclusivo de la vivienda (Barrio Sur, 61.55%; Ciudad Arco Iris, 92.37%;
Barriada Resurreccion, 99.18%, del total de las viviendas de estos lugares); no obstante, en Coco
Solo el servicio sanitario que priva es el compartido con otras viviendas, (80.22%) dado el tipo de
infraestructuras fisicas deterioradas que predominay la condicion socioeconémica de estos hogares
que los obliga a esa situacion de vecindad.

8.2.4.2 Establecimientos de Atencidén de Salud

La poblacion del area de influencia del proyecto, cuenta con una serie de establecimientos de
atencion primaria ambulatoria como hospitalaria, tanto regentados por instituciones estatales como
por administraciones privadas.

Por ejemplo, del sector privado se observa la presencia de la clinica hospital de Cuatro Altos, en el
area del mismo nombre. En el Barrio Sur, se localizan varios establecimientos de servicios
ambulatorios privados y publicos, como el Policentro Juan A. NuUfiez de propiedad publica y
administrado por el Ministerio de Salud.

Ademas de estos establecimientos de servicios ambulatorios del sector privado, de la Caja de
Seguro Social y del Ministerio de Salud, la poblacion en referencia también acude al principal
centro de servicios hospitalarios de la provincia de Coldn, ubicado en el centro histdrico de la

ciudad de Coldn, el Hospital Manuel Amador Guerrero.

8.2.4.3 Sistemas de Comunicacion, Energia y Transporte

La comunicacion es uno de los sistemas que mayormente refleja el estado de modernismo existente
en nuestro pais, aunque la eficiencia y cobertura de dicho sistema varian en las localidades urbanas
respecto a las rurales, principalmente en los lugares més apartados y poco accesibles en distintas
Provincias.

En la Provincia de Coldn, este sistema de comunicacién se brinda a través de empresas mixta y

privadas como: Cable & Wireless, Digicel, Claro Panam4, Tigo y Movistar, quienes son las cuatro
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principales empresas instaladas en el pais para ese propdésito. Las mismas han incursionado en el

mercado nacional con un intensivo plan de publicidad para ganar clientes y equilibrar la
competencia de este servicio. Los distintos sistemas de comunicacion que ofrecen estas empresas
permiten que el usuario pueda comunicarse con otras personas tanto a nivel nacional como

internacional.

Es importante sefialar que, los sistemas de comunicacion residencial y comercial son mayormente
administrados por la empresa de propiedad mixta Cable & Wireless y por la compafiia privada
Tigo. En tanto que la comunicacion via celular, internet u otro sistema, entran en la competencia

con estas, las otras empresas existentes.

El alto avance en los sistemas modernos, en comunicacion, permite la accesibilidad de conexion a
través del Plan de Contrato o Prepago. La proliferacion de estos sistemas de comunicacion ha
logrado particularizar el servicio, ya que cada persona puede tener acceso a un sistema movil de

comunicacion (celular), inclusive hasta para acceder a las diversas redes de internet inalambrico.

En el caso de los lugares que compete a este estudio, los barrios urbanos seleccionados del distrito
de Colon no tienen teléfono residencial en su amplia mayoria, sin embargo, este hecho no implica
falta de comunicacion, ya que el porcentaje en general de teléfonos celulares es muy alto, explicado

por las razones antes mencionadas.

Asi, en Coco Solo, por ejemplo, a pesar de la situacion de precariedad de esta poblacién, lo que de
alguna manera se puede visualizar en su reducido porcentaje de teléfonos residenciales, registra
cifras porcentuales similares a cualquiera de las otras comunidades de referencia.

El &rea de influencia del proyecto, cuenta con servicio de energia eléctrica en general, que revela
que casi el 100% de las viviendas cuenta con luz eléctrica.
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Este aspecto es significativo, ya que ubica a los barrios urbanos seleccionados del distrito de Colon

en un nivel de urbanismo relativamente bueno.

El suministro de energia eléctrica es ofrecido por la empresa ENSA (anteriormente Elektra Noreste
S. A)) y tiene cobertura en todo el distrito de Colon al que pertenecen los lugares seleccionados
para el presente estudio, gracias a las 11 subestaciones distribuidoras ubicadas en diversos lugares.

El servicio de transporte que se ofrece dentro de la zona, se divide en colectivo y selectivo o taxi,
ademas de los servicios privados que ofrecen las empresas para el transporte de su personal, aunque

también existe el denominado “transporte pirata”.

Existen varias rutas de transporte colectivo dirigidas hacia diversos puntos dentro de la Provincia
y la ciudad de Colon, la capacidad promedio en este tipo de transporte oscila entre los 48 y 60
pasajeros, el precio unitario estimado por usuario es de 0.40 centavos. La funcion del servicio
colectivo tiene un periodo de duracion de 18 horas diarias, iniciando a las 4:00 am terminando a
las 11:00 pm, saliendo generalmente de la Terminal de Transporte, ubicada en Barrio Sur.

El servicio de transporte selectivo, por su lado, se ofrece a traves de autos particulares, el servicio
privado de las empresas locales y los Taxis, este Ultimo ofrece su servicio a un costo promedio de

B/.1:00 por persona, aproximadamente.

Los habitantes de la Provincia de Colon, se comunican ademas con la Ciudad Capital, a través del
servicio de transporte terrestre, que se ofrece en dos rutas distintas: la Via Transistmica y la
Autopista. Ademas, dentro de este tipo de transporte existe el servicio de Lujo en el que se paga
B/. 3.15 por persona en la que frecuentemente se viaja a través de la autopista Panama—Colon y el

Regular en el cual se paga B/ 1.75 por persona y se utiliza la via Transistmica.

Estudio de Impacto Ambiental — Categoria Il
Zona Libre Col6n - Panam4, 2022 P&gina | 162



RECYMELT S.A

RUC 155722608-2-2022 DV 38
. LOCALES 1,2,3 DEL EDIFICIO N° 1148, ZONA LIBRE DE ESTUDIO DE IMPACTO
Direccion: COLON, SECTOR COMERCIAL / COCO SOLO SUR, AMBIENTAL, CATEGORIA I1

DISTRITO Y PROVINCIA DE COLON.

Fecha: 26/08/2022

Titulo: REFINACION DE METALES

La infraestructura vial dentro del &rea de influencia del proyecto, comprende la carretera

Transistmica o Boyd-Roosevelt, como via principal que conecta a la Ciudad de Colén y las
barriadas seleccionadas en este estudio, con la Ciudad de Panama y con el resto del pais, asi como

con la Avenida Randolph, la interseccion de los Cuatro Altos y la Autopista Panamé - Colon.

Aparte de las infraestructuras y medios de transporte mencionados arriba, cabe sefialar la existencia
de un servicio de propdsitos que sirven a la estructura logistico portuaria de la ciudad de Colon (y
Panamd), a saber, el ferrocarril transistmico, operado actualmente por la Panama Canal Railway

Company.

8.2.4.4 Religion
Dentro del area de influencia del proyecto se ofrecen servicios religiosos de la iglesia catolica. La

fe de origen cristiano y en ciertos casos de rasgos sincréticos (combinacion entre rituales y
creencias de origen cristiano con otras de origen afroantillanas) se encuentran muy enraizadas en
la cultura de los lugarefios, los cuales participan en diferentes ritos y ceremonias que se han hecho

parte de la cultura colonense.

De acuerdo al Censo de Poblacion del afio 2010, la mayor parte de la poblacion, esto es ocho de

cada diez habitantes, se declara catolica o cristiana en general (INEC, Censo de Poblacion, 2010).

Sin embargo, es llamativo de atencion, en la localidades cercanas, se encuentran no menos de
cuatro establecimientos de cultos religiosos de las corrientes evangélicas pentecostales. En algunos
de estos casos, las personas que dirigen los cultos y los servicios viven en la misma barriada en
otros casos no. En unos casos, las actividades se efectian en espacios amplios en otros en areas

que son parte de viviendas.
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8.3 PERCEPCION LOCAL SOBRE EL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD
(A TRAVES DEL PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA).

Para involucrar y conocer la percepcion de los residentes de las comunidades del entorno al
proyecto “Refinacion de Metales”, se eligio el método de comunicacion de contacto directo,
mediante la formulacién de una encuesta. en general la percepcion de la comunidad es clara con
respecto a la propuesta que se presenta para el proyecto a desarrollar. Es importante mencionar
que la mayoria de las opiniones emitidas por las personas consultadas fue positiva.

El auge e impulso econdmico que ha generado la Zona Libre de Colon, con sus actividades
comerciales, portuarias y demas, asi como también el alquiler de locales comerciales propiedad del
Estado, ha calado mas en la comunidad como un patron de desarrollo, otras preocupaciones de la
comunidad, es que se asegure el suministro de agua y la no contaminacion del lugar, ni posibles

inundaciones.

Objetivos

Los objetivos generales de esta encuesta quedan recogidos a continuacion:

. Conocimiento de la ciudadania sobre el desarrollo del proyecto.
. Percepcion de la afectacion del proyecto a sus bienes e inmuebles.
. Valoracion de los principales problemas ambientales relacionados con el ambiente existente

en su zona o comunidad.

. Valoracion por parte de los ciudadanos de la importancia del proyecto en estudio para su

comunidad.

Definicion del perfil del encuestado

La encuesta fue dirigida, principalmente a la poblacion de 18 afios en adelante, sin excepcion de
sexo, nivel de escolaridad, y el grado de conocimiento sobre el proyecto. Se buscd conocer sus
perspectivas y posibles impactos ambientales positivos y negativos en el entorno; asi como, las

recomendaciones dirigidas al promotor del proyecto.
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Por otra parte, también se encuesto a actores claves en puestos gubernamentales, de instituciones

publicas y/o privadas.

Tamario de la Muestra:

Para la aplicacion de encuestas, se seleccionaron una muestra total 40 personas, existentes en el

area conformado por las viviendas mas proximas al &rea de influencia del proyecto.

Durante la aplicacion de las encuestas, se informé con un resumen informativo del proyecto a cada

encuestado.

Metodologia

Con el propdsito de conocer la opinidn de la comunidad, se realizaron 40 encuestas a las personas
maés aledafas al &rea de proyecto, en el proceso de toma de decisiones ambientales; por medio de
la aplicacion de instrumentos de recoleccion de datos, en este caso encuestas; que dejan plasmada
las opiniones y percepciones de los actores claves y comunidad en general, acerca del proyecto en
mencion.

La informacion obtenida de cada uno de los entrevistados permitié conocer la dinamica poblacional
del area y a su vez la percepcion de cada uno de ellos, en cuanto al desarrollo del proyecto.

Dicha percepcion es positiva, ya que los mismos consideran que el Proyecto Refinacion de Metales
como desarrollo industrial, brindara las facilidades y oportunidades para los moradores de la
comunidad tanto aledafas, extranjeros y panamefios, ofreciendo plazas de trabajo dignos,
aumentando y mejorando asi la condicion en la calidad de vida de los pobladores aledafios al
proyecto. El futuro proyecto ademas incrementara la plusvalia del area, generara plazas de empleos
permanentes y temporales, igualmente promovera e incrementara el movimiento comercial de la

zona y del distrito.

Para conocer la percepcion de la poblacion se hicieron encuestas el dia 06 de agosto de 2022, a las
personas que residen en el area de influencia indirecta y en el &rea de influencia directa del
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proyecto. En la misma, el encuestador le hacia una breve descripcion del proyecto, los impactos

positivos y negativos con sus respectivas medidas de mitigacion, esta encuesta dio como resultado
un 3% de negatividad por el desarrollo del proyecto y un 37% de aceptacion entre los pobladores

del &rea de influencia directa e indirecta. (Ver Anexos 15.16.)

De acuerdo a lo establecido en el Articulo 29 del Decreto Ejecutivo 123 del 24 de agosto de 2009,
modificado por el Decreto Ejecutivo 155 del 05 de agosto del 2011, se sefiala que para los Estudios
de Impacto Ambiental debe presentarse un analisis que muestre los resultados de las encuestas
realizadas y ademas presentar un extracto con el resultado del sondeo de la opinién ciudadana, el

cual puede presentarse mediante un medio escrito.

A continuacion, se presenta el andlisis del resultado de cada pregunta realizada en las encuestas
efectuadas en el area de influencia directa e indirecta del futuro proyecto Categoria Il denominado
“REFINACION DE METALES”, promovido por la sociedad denominada Recymelt, S.A.,
sociedad inscrita segun Registro Pablico; en donde el proyecto a desarrollarse serd en sector
industrial propiedad de Zona Libre de Colon, distrito de Colon, Provincia de Colon.

Genero

Porcentaje de hombres y mujeres encuestados en el area de influencia directa e indirecta en las
comunidades de Residencial Gold Hill y Altos de Los Lagos, resulto el siguiente 37% de la
poblacion encuestada corresponde a la poblacién masculina, mientras que el 63% de la poblacion
encuestada corresponde a la poblacion femenina. (Grafica N° 1).

Estudio de Impacto Ambiental — Categoria Il
Zona Libre Col6n - Panam4, 2022 Pé&gina | 166



RECYMELT S.A

RUC 155722608-2-2022 DV 38
. . LOCALES 1,2,3 DEL EDIFICIO N° 1148, ZONA LIBRE DE ESTUDIO DE IMPACTO
Direccion: COLON, SECTOR COMERCIAL / COCO SOLO SUR, AMBIENTAL. CATEGORIA 11

DISTRITO Y PROVINCIA DE COLON.
Fecha: 26/08/2022
Titulo: REFINACION DE METALES

Genero de la Poblacion Encuestada.

= MASCULINO
B FEMENINO

Grafica N° 1. Genero de la Poblacién Encuestada.

Edad de los Encuestados

Porcentaje de personas encuestadas en base a la edad, en el area de influencia directa e indirecta en
las comunidades de Residencial Gold Hill y Altos de Los Lagos, fue del 4% corresponde a personas
con edades entre los 18 a 26 afos, el 13% corresponde a personas entre los 27 a 35 afios, el 10%
corresponde a personas con edades entre los 36 a 44 afios de edad, el 4% corresponde a personas
con edades entre los 45 a 53 afios de edad y el 9% corresponde a personas mayores de los 54 afios
de edad. (Grafica N° 2).
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Edad de la Poblacion Encuestada
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Grafica N° 2. Edad de la Poblacion Encuestada.
Escolaridad
Porcentaje de personas encuestadas en base al nivel de escolaridad, en el area de influencia directa
e indirecta en la comunidad del proyecto fue del 10% corresponde a personas con un nivel de
escolaridad primaria, el 35% corresponde a personas con un nivel de escolaridad secundaria y el

55% corresponde a personas con un nivel de escolaridad Universitaria. (Grafica N° 3).

Grafica N° 3. Escolaridad de la Poblacién Encuestada.
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Preguntas de la Encuesta

Pregunta N° 1. ; Tiene Ud. conocimiento del proyecto industrial que se va a desarrollar?

Con respecto a la primera pregunta veintidés personas (55%) nos manifestaron que, Sl tenian
conocimiento del proyecto, el resto de las personas encuestadas (45%) indicaron que NO tenian

conocimiento del proyecto. (Grafica N° 4).

Pregunta N° 1

mSl mNO

Grafica N° 4. Pregunta 1. ¢ Tiene Ud. conocimiento del proyecto industrial que se va a desarrollar?

Pregunta N° 2. ;Considera Ud. que el proyecto a desarrollar serd beneficioso para la
comunidad?
Con respecto a la segunda pregunta, el 95% de las personas encuestadas indicaron que el desarrollo
del futuro proyecto Sl seréd beneficioso para la comunidad, el 5% de las personas encuestadas
indicaron que el desarrollo del futuro proyecto NO sera beneficioso para la comunidad. (Grafica
N° 5).
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Pregunta N° 2.

usl NO

Grafica N° 5. Pregunta 2. ¢ Considera Ud. que el proyecto a desarrollar sera beneficioso para la
comunidad?

Pregunta N° 3. ;Considera que la actividad que desarrollara la empresa contaminara el
ambiente?

Con respecto a la tercera pregunta el 7% de las personas encuestadas indicaron que el desarrollo
del futuro SI contaminara el ambiente, mientras que un 93% de las personas encuestadas indicaron

que el desarrollo del futuro proyecto NO contaminara el ambiente. (Grafica N° 6).
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Pregunta N° 3

93%

Grafica N° 6. Pregunta 3. ¢ Considera que la actividad que desarrollara la empresa contaminara el
ambiente?

Pregunta N° 4. ;Considera que la ejecucion del proyecto puede afectar su salud?

Con respecto a la cuarta pregunta, el 90% de las personas encuestadas indicaron que el desarrollo
del futuro proyecto NO es una actividad peligrosa para la salud, mientras que el 10% de las
personas encuestadas indicaron que el desarrollo del futuro proyecto Sl es una actividad peligrosa

para la salud de la comunidad. (Grafica N° 7).

Pregunta N° 4.

| S| NO

Grafica N° 7. Pregunta 4. ¢ Considera que la ejecucion del proyecto puede afectar su salud?
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Pregunta N° 5. ;Qué medidas recomienda para subsanar cualquier afectacion al

ambiente?

Esta pregunta tiene una particularidad especial, el cual consta de tratar de que la ciudadania se
exprese con sus propias palabras, por lo que se admite una pregunta que habria que contestar como
desarrollo. El resultado fue variado, por lo que anotamos las respuestas y le damos un porcentaje a

las que se parecen para proceder a su evaluacion:

Cumplir con la Medidas de Mitigacion del Proyecto. 10
Control de trabajos en contra del ambiente.
Ser justos con las actividades que se desarrollan.

Proteger el Medio Ambiente de cualquier tipo de contaminacion.

1
1
2
Que hagan las cosas como deben de ser. 2
Control de desechos. 1
Control de procesos. 1
Responsabilidad social 5
Empatia con el Medio Ambiente. Cambiar la mentalidad sobre el ambiente 10
Cercar el area de trabajo. 1
Realizar Estudios Ambientales 1
La Contaminacion al Medio Ambiente. 1
Educacion Ambiental para la poblacion. 2
Cambiar los malos habitos de tirar basura. 4
Orden y Aseo en las comunidades. 10

Cuidar el patrimonio de la ciudad, parques, estadio. 5

Los encuestados denotan tres puntos con mas interés como lo es la importancia de la limpieza de
materiales, tratando de que los mismos sean reciclados y vigilando de que estos mismos materiales
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no afecten los drenajes y causen inundaciones; Adicional, se encuentran interesados en que se
eduque a la comunidad para despertar el interés en ellos para mantener sus comunidades libres de
desechos sélidos y liquidos. También recalcan la importancia de adquirir una buena metodologia
para la mitigacion de los posibles impactos negativos que pueda ocasionar las actividades del
proyecto. Por otra parte, son conscientes de la importancia del medio ambiente por lo que sugieren
mantener las areas verdes tanto fuera como dentro del proyecto. Vale la pena destacar, que la

comunidad denota su preocupacion por cambiar la mentalidad de la poblacion para que sea mas

empatico con la naturaleza. (Grafica N° 8).

Recomendaciones de la Poblacion

ORDEN Y ASEO EN LAS COMUNIDADES.

CAMBIAR LOS MALOS HABITOS DE TIRAR BASURA.
EDUCACION AMBIENTAL PARA LA POBLACION.

LA CONTAMINACION AL MEDIO AMBIENTE.
REALIZAR ESTUDIOS AMBIENTALES

CERCAR EL AREA DE TRABAJO.

EMPATIA CON EL MEDIO AMBIENTE. CAMBIAR LA MENTALIDAD...

RESPONSABILIDAD SOCIAL
CONTROL DE PROCESOS.
CONTROL DE DESECHOS.

QUE HAGAN LAS COSAS COMO DEBEN DE SER.

PROTEGER EL MEDIO AMBIENTE DE CUALQUIERTIPO DE...
SER JUSTOS CON LAS ACTIVIDADES QUE SE DESARROLLAN.
CONTROL DE TRABAJOSEN CONTRA DEL AMBIENTE.

CUMPLIR CON LA MEDIDAS DE MITIGACION DEL PROYECTO.

Grafica N° 8. Recomendaciones de la Poblacion Encuestada.
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Pregunta N° 6. ;Qué beneficios podrd generar un proyecto de esta naturaleza a la
comunidad?
Con respecto a la sexta pregunta, considera que el futuro proyecto beneficiara a la Comunidad, los
encuestados respondieron a esta pregunta en sus propias palabras de la siguiente manera:
CUADRO N° 13. BENEFICIOS SEGUN ENCUESTAS
[ EENERlS %]

Empleo. 20

Orden y Aseo. 9

Ahorro de desperdicios. 1

Bajos costos. 1

Bienestar la para las familias aledafias. 3

Aprender sobre el reciclaje 5

Convivir con la Naturaleza 6

Comportamientos de convivencia entre moradores. 13

Los encuestados otorgaran varios beneficios que ellos consideran importantes como la generacion
de empleos, llevando como consecuencia una mejor calidad de vida entre sus prioridades. Se
puntualiza el hecho que en esta pregunta hubo un aumento exponencial en la comunidad de Alto
de Los Lagos sobre el interés en el comportamiento de convivencia entre moradores, ya que, esta

zona se considera zona roja. (Grafica N° 9).

Estudio de Impacto Ambiental — Categoria Il
Zona Libre Colon - Panama, 2022 Péagina | 174



RECYMELT S.A

RUC 155722608-2-2022 DV 38
. . LOCALJES 1,2,3 DEL EDIFICIO N° 1148, ZONA LIBRE DE ESTUDIO DE IMPACTO
Direccion: COLON, SECTOR COMERCIAL / COCO SOLO SUR, AMBIENTAL, CATEGORIA II

DISTRITO Y PROVINCIA DE COLON.

Fecha: 26/08/2022
Titulo: REFINACION DE METALES

Benificios para la Comunidad

W Empleo.
H Orden y Aseo.
™ Ahorro de desperdicios.
Bajos costos.
M Bienestar la para las familias aledafias.
m Aprender sobre el reciclaje

B Convivir con la Naturaleza

Grafica N° 9. Beneficios identificados por la comunidad.

Conclusiones del sondeo de opinion

Entre las opiniones emitidas por los ciudadanos de las comunidades de Residencial Gold Hill y
Altos de Los Lagos, del distrito de Colon, Provincia de Coldn, el 50% de los moradores
entrevistados solicito plazas de empleos para las personas de la comunidad (mano de obra local),
el 100% de los ciudadanos encuestados manifestd que el futuro desarrollo no deteriore sus
propiedades, asi como también las vias de comunicacién, y la calidad del aire. EI 95% de los
entrevistados esta de acuerdo con el desarrollo de la futura actividad, la mayoria de los comentarios
de los moradores actuales de la zona de influencia directa e indirecta fueron positivos.

Las opiniones emitidas por los moradores de la comunidad nos muestran que las expectativas son
completamente positivas, en cuanto a la futura actividad a desarrollar.

Entre otras opiniones emitidas por los moradores de la comunidad estan:
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1. Que el futuro proyecto se desarrolle sin afectar a los demas.

2. Que los camiones que transporten el material no operen o transiten antes de las 6:00 a.m. o
después de las 6:00 p.m. de lunes a sébado.

3. Los camiones y equipos tengan un acceso directo al poligono a desarrollar, para que no se
estacionen a orillas o sobre la via principal.

4. Que el equipo pesado tenga la respectiva lona para cubrir el vagon y evitar que el material
transportado cause algun accidente. En caso de que la calle principal se vea afectada por algun
material procurar conformar equipo de limpieza para su posterior despeje sin que se perjudique el
libre transito.

5. Colocar sefiales suficientes en las &reas de trabajo sobre todo en la avenidas principales y
caminos de acceso al proyecto.

6. Colocar mallas de seguridad y sefiales o cintas de precaucion para indicar las zonas de
peligro.

7. Cuidar que no se obstruya el flujo de los drenajes existentes, con materiales de proveniente de
construccion o remodelacion de la galera.

8. Reforestar y/o renovar las zonas verdes del proyecto y cuidar la flora y fauna del lugar.

9. Seguir en comunicacion consultiva con la comunidad directamente afectada, la Comunidad de
Gold Hill expresé su interés en reunirse con la empresa, con el fin de hacer saber a detalle el

proyecto a la Junta directiva de la comunidad, ya que, se encuentran organizados.
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- 40 TOMAS DE LEON No dio informacion Bombero
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8.4 SITIOS HISTORICOS, ARQUEOLOGICOS Y CULTURALES
DECLARADOS.

El sitio de desarrollo del proyecto es un area reducida, en donde segun investigaciones realizadas,
en los proyectos que se realizan actualmente en su alrededor, a la fecha no se han reportado
hallazgos arqueoldgicos de ningun tipo o clase, sin embargo el promotor cumpliendo con su
responsabilidad, a pesar de que no se espera encontrar hallazgos historicos de interés arqueoldgico
y patrimonial, si se diera el caso, se detendra la obra en el sitio especifico y se notificard de
inmediato a la Direccion Nacional del Patrimonio Historico del Instituto Nacional de Cultura
INAC.
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Para observar a detalle se realiz6 una Prospeccion para el sitio del proyecto, véase Anexo 15.14 de

este documento.

8.4.1 ANTECEDENTES HISTORICOS-CULTURALES PERIODO
PRECOLOMBINO

Desde una perspectiva arqueoldgica, Panamé ha sido dividida, para propdsitos cientificos, en tres
regiones o esferas de interaccion cultural (Cooke 1976), a saber, la regién Occidental o Gran
Chiriqui, la region Central o Gran Coclé y la region Oriental o Gran Darién. Esta propuesta
representa la division cultural del actual territorio nacional durante el periodo Precolombino y
puede tener mayor validez, por lo menos, para varios lustros inmediatamente precedentes a la
conquista espafiola. Las areas de influencia ambiental y socioeconémica del proyecto se hallan
dentro de la Region Oriental, o como se le conoce més recientemente, el Gran Darién. Esta region
se extiende aproximadamente desde Chame, hasta el Departamento del Choco en el occidente
colombiano abarcado ambas costas del Istmo. Durante la etapa final de la época prehispénica, y de
acuerdo con algunos cronistas espafioles, los habitantes de la Region Oriental se comunicaban por
medio de la lengua Cueva. La evidencia mas antigua de ocupacion humana del actual territorio
nacional, localizada hasta el momento, corresponde al denominado periodo Paleo Indio, proviene
de los abrigos rocosos de Aguadulce y Cueva de los Vampiros, donde restos orgénicos recobrados
en contextos arqueoldgicos arrojaron fechas aproximadas entre los 10,500 y 9000 afios ante de
Cristo. Hacia esta época los grupos humanos tenian un sistema de organizacion social incipiente,
basado en una economia de apropiacion de los recursos naturales, por consiguiente, eran bandas o
tribus ndmadas que se desplazaban por diferentes regiones en busqueda de alimentos (recoleccion,
caza, pesca) y mejores condiciones climaticas. Esta etapa, también denominada preceramica, puede
ser identificada en el registro arqueoldgico por medio de artefactos liticos terminados, o los
desechos del proceso de su manufactura. También a través del estudio de los sustratos hallados en
cuevas 0 abrigos rocosos en donde pueden ser hallados restos de materia orgdnica que permita
identificar no solo parte de la dieta, sino también del medio ambiente de esa época, asi como restos
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que pueden ser fechados. En el lago artificial Alajuela, al este del area de proyecto, fueron

localizadas algunas puntas de proyectil cuya tecnologia y morfologia permite identificarlas como
Clovis y Cola de Pescado, halladas a lo largo de todo el continente americano. Bird y Cooke

estiman que su antigtiedad trasciende los 10,000 afos.

La siguiente etapa —a partir del 2500 a. C., hasta la etapa de Contacto-, se denomina Ceramica, ha
sido subdividida en temprano, medio y tardio. Los grupos humanos se han vuelto sedentarios,
surgen las pequefias aldeas. Paulatinamente el sistema de organizacion social fue haciéndose mas
complejo al igual que las relaciones intergrupales, que podian resultar pacificas o belicosas, a su
vez la cantidad de miembros que constituian cada colectivo se iba incrementando. Con ello se
hacen evidentes las practicas agricolas, adquieren el conocimiento de la agricultura cultivando
maiz, zapallo, yuca y frijoles entre otros; que complementan con la recoleccion de otras plantas,
frutos, y animales (terrestres y acuaticos). Por otra parte, surgen nuevos elementos en el registro
arqueologico, tal es el caso de la cerdmica y algunas otras herramientas de piedra (morteros,
metates, navajas). Los grupos humanos inician su crecimiento como sociedades con plena identidad
colectiva, lo que permite distinguir en los materiales hallados diferencias (sutiles o evidentes) entre
las representaciones plasmadas en la decoracion de las piezas A esta etapa se le conoce como el
cerdmico temprano, en la region cultural que nos ocupa pocos son los sitios arqueoldgicos
explorados y ninguno corresponde a este periodo. Esta etapa puede ser considerada —
temporalmente- entre el 2,500 antes de Cristo y 200 después de Cristo. Siguiendo el esquema
evolutivo basado en la clasificacion de los objetos (o fragmentos) hechos en arcilla cocida, tenemos
al cerdmico medio cuyo rango cronolégico oscila entre los afios 200 a. C. al 700 d. C. EI manejo
plastico en las piezas cerdmicas suele ir desde piezas sencillas, hasta las modeladas o estilizadas, e
inclusive aparecen dentro del registro arqueoldgico piezas policromas cuya procedencia es la
Region Central, aunque hay otras producidas en esta region con clara influencia de aquella. Entre
los grupos cerdmicos tenemos los Relieves Incisos, la Pasta Roja, la VVotiva, la Modelada Incisa, la
Cubita y la Conte. Sitios de este periodo: Alajuela, Playa Venado, Taboga, Archipiélago de Las
Perlas (San Miguel, Saboga), Villas del Golf Il, y (;?) Panam& Viejo. El siguiente periodo,
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Cerémico Tardio (700 d. C. hasta la época de Contacto con los europeos), esté caracterizado por

un complejo proceso en el que los grupos humanos se organizan en tal forma que surgen elementos
de diferenciacion mas evidentes entre sus miembros. Es decir, se vuelven sociedades no
igualitarias. Que dan pie a la conformacién de un nuevo esquema sociopolitico denominado
Cacicazgo. Estamos de acuerdo con el planteamiento de Fitzgerald (1998 p.6) cuando sefiala que
hacia los afios 500 y 1000 d. C. en Panama se comienzan a conformar y desarrollar los primeros
cacicazgos, sistema de organizacion sociopolitico que perdurara en este territorio hasta la llegada
de los espafioles. Una caracteristica de estas comunidades aldeanas era su sistema econémico que
podia estar fundamentado en la agricultura, la obtencion de recursos marinos (peces y moluscos);
o0 la manufactura y distribucion de utensilios. Se han observado rasgos que reflejan un complejo
sistema social y una economia que trasciende las necesidades de la autosuficiencia, es decir que se
dedicaba al comercio o intercambio de bienes.

En este periodo final se refinan algunos estilos anteriores como el Votivo, la Modelada Incisa y la
Pasta Roja, apareciendo también cerdmica decorada con pintura procedente de la regién central,
como los estilos Conte y Hatillo. Entre los sitios conocidos estan: Chilibre, Alajuela, Panama Viejo,
Archipiélago de Las Perlas (Isla Viveros), San Miguel, Bayano, Miraflores y Playa Venado, Paya
Far Fan, Tocimen y Veracruz. Ademas de varios yacimientos reportados por Gaber (1987), The
Louis Berger Grup Inc. (2003), y también por Grigs, Sdnchez y Fitzgerald (2006) en la cuenca del
Canal de Panamé que testimonian el elevado potencial de recursos arqueoldgicos que presenta la
denominada Region Central, que en términos de la division cultural precolombina es donde se

ubica este proyecto.

8.5 DESCRIPCION DEL PAISAJE.

El futuro proyecto se ubica en un area industrial, impactada por la actividad antropica desde hace
décadas, afectado principalmente por la actividad comercial y logistico portuario en proceso de
expansion, cuyo paisaje es netamente industrializada, rodeado en su colindancia de areas
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residenciales, comerciales e industriales, la cual es completamente compatible con el desarrollo del

futuro proyecto contemplado. Quedan vestigios de los manglares que han sido destruidos en
funcion de la expansion del emporio comercial de la Zona Libre de Colon y logistico portuario

contiguo a este.

Fuera de estos reductos litorales, no se observa la presencia de elementos naturales, ya que los
mismos fueron eliminados para dar paso a la construccion de diversas infraestructuras sefialadas

anteriormente
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9. IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES Y
SOCIALES ESPECIFICOS

Para identificar los impactos ambientales y sociales se utiliz6 una matriz de indicadores, que tiene

como requisito indispensable identificar las actividades del proyecto que pueden generar impactos
y los factores ambientales posibles a ser afectados (suelo, aire, flora, fauna, grupos humanos, entre

otros).

La cuantificacion del impacto se genera en base a la asignacion de un puntaje, segin una escala a
once factores como, nivel de sinergia, extension, acumulacion, entre otros. La Tabla N° 23,
presenta los factores utilizados para la caracterizacion de los impactos y la Tabla N° 24 presenta

los valores de ponderacion de cada uno de los factores bajo analisis.

Identificacion, caracterizacion y valoracion de los impactos
Una vez caracterizados los impactos, éstos son evaluados en la matriz de interacciones de las
acciones y actividades del proyecto en las etapas de construccion y operacién con los diferentes

componentes ambientales.

TABLA N° 23. Caracterizacion de los factores evaluados de los impactos

Naturaleza del +/- Beneficioso o perjudicial.
impacto
Intensidad IN Grado de incidencia de la accion sobre el factor
considerado.
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Extensién EX Area de influencia del impacto en relacion al

area del proyecto.

Momento MO | Lapso de manifestacion entre la aparicion de la

accion y su efecto.

Persistencia PE Tiempo en el que supuestamente permaneceria
el efecto, antes de que se tomen medidas
correctoras o el medio retorne a las condiciones

iniciales.

Reversibilidad RV Posibilidad de reconstrucciéon del factor

afectado por el proyecto, por medios naturales.

Recuperacion MC | Posibilidad de reconstruccion del factor
afectado por el proyecto, por medio de medidas

correctoras.

Sinergia SI Reforzamiento de dos o0 mas efectos simples que
actuan simultdneamente y cuya manifestacion
conjunta es diferente a la actuacion

independiente.

Acumulacion AC Incremento progresivo de la manifestacion del
efecto.
Efecto EF Relacion causa-efecto; ya que puede ser

primario o secundario.

Periodicidad PR Regularidad de la manifestacion del efecto.
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Importancia I Grado de relevancia del efecto de una accion
sobre un factor

ambiental.

TABLA N° 24. Valores de puntuacion de los factores.

NATURALEZA EL IMPACTO PTS. ‘ PERSISTENCIA (PE) PTS.
Impacto beneficioso + Fugaz o efimero 1
Impacto perjudicial - Momentaneo 1
Temporal o transitorio 2
Pertinaz o persistente 3
Permanente o constante 4
INTENSIDAD (IN) PTS. ‘ REVERSIBILIDAD (RV) PTS.
Baja 0 minima 1 Corto plazo 1
Media 2 Medio plazo 2
Alta 4 Largo plazo 3
Muy alta 8 Irreversible 4
Total 12
EXTENSION (EX) PTS. ‘ RECUPERACION (MC) PTS.
Puntual 1 Recuperable de manera inmediata 1
Parcial 2 Recuperable a corto plazo 2
Amplio o extenso 4 Recuperable a medio plazo 3
Total 8 Recuperable a largo plazo 4
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Critico (+4) | Mitigable, sustituible y compensable 4
Irrecuperable 8
MOMENTO (MO) W
Largo plazo 1 Sin sinergismo o simple 1
Medio plazo 2 Sinérgico moderado 2
Corto plazo 3 Muy sinérgico 4
Inmediato 4
Critico (+4)
ACUMULACION (AC) PTS. ‘ EFECTO (EF) PTS.
Simple 1 Indirecto o secundario 1
Acumulativo 4 Directo o primario 4
PERIODICIDAD (PR) PTS. ‘ IMPORTANCIA (1) PTS.

Irregular (aperiédico y esporéadico) |1
Periodico o de regularidad | 2 I=
intermitente 4 (3In+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)

Continuo

El analisis consiste en correlacionar las principales actividades del proyecto y sus implicaciones
sobre el medio ambiente, donde se sintetizan los impactos ambientales més relevantes que pueden
afectar el entorno inmediato de un proyecto, si no se toman en consideracion medidas de
mitigacion. Los valores obtenidos para cada impacto son clasificados de acuerdo a la siguiente
escala:

¢ 25 puntos 0 menos: impacto irrelevante
e Entre 26 y 50: impacto moderado
e Entre 51 y 75: impacto superior

e Més de 75: impacto critico

Estudio de Impacto Ambiental — Categoria Il
Zona Libre Col6n - Panam4, 2022 Pé&gina | 186



RECYMELT S.A

RUC 155722608-2-2022 DV 38
. LOCALES 1,2,3 DEL EDIFICIO N° 1148, ZONA LIBRE DE ESTUDIO DE IMPACTO
Direccion: COLON, SECTOR COMERCIAL / COCO SOLO SUR, AMBIENTAL, CATEGORIA I1

DISTRITO Y PROVINCIA DE COLON.

Fecha: 26/08/2022
Titulo: REFINACION DE METALES

9.1 ANALISIS DE LA SITUACION AMBIENTAL PREVIA (LINEA DE BASE)
EN COMPARACION CON LAS TRANSFORMACIONES DEL AMBIENTE
ESPERADAS.

El proyecto de Refinacion de Metales a realizar, ubicada en la Avenida Randolph. En direccion
hacia las zonas industriales y portuarias del area. Debido a la disminucion de las actividades
industriales que ocupaban las fabricas anteriormente localizadas en el sector, ha permitido como
resultado la disminucion de las plazas de trabajo y el abandono de edificios y galeras que servian
para estos fines. A través de los afios, las urbanizaciones y plazas comerciales han venido
proliferando notablemente en todo el entorno del sector, principalmente en la zona de France Field,
asi como también se aprecia un crecimiento constante de las zonas industriales y portuarias. Con
ello, se ha provocado, a través de los afios, un cambio en el uso de suelo y en el paisaje de la zona.
Producto del desarrollo del crecimiento industrial y portuario que se ha dado en las ultimas décadas,
en el &rea del proyecto se ha perdido por completo la cobertura vegetal original, siendo remplazada
en algunos sectores por areas de concreto y en otros por infraestructuras comerciales (galeras) y
portuarias. La vegetacion actualmente existente, se localiza en la servidumbre de las vias y esta
conformada en su mayoria por herbazales, algunos parches de bosque secundario joven (rastrojo).
Aun asi, la ejecucion del proyecto Refinacion de Metales puede representar nuevas presiones e
impactos negativos sobre la vegetacion, flora y fauna, agua y el suelo que resta en el area. No
obstante, se considera que estas afectaciones no seran de alta significancia negativa, en vista que
el area se encuentra de antemano perturbada y que ademas el proyecto considera un disefio de

desarrollo amigable ambientalmente.

El proyecto no implica la reubicacion o reasentamientos temporales ni permanentes de

comunidades humanas.
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9.2 IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES ESPECIFICOS,
SU CARACTER, GRADO DE PERTURBACION, IMPORTANCIA
AMBIENTAL, RIESGO DE OCURRENCIA, EXTENSION DEL AREA,
DURACION Y REVERSIBILIDAD ENTRE OTROS.

En esta seccion se presentan las metodologias empleadas para la identificacion y evaluacion de los
posibles impactos al ambiente, asociados con el proyecto Refinacion de Metales. La metodologia
empleada tiene la finalidad de detectar e identificar los impactos potenciales tanto positivos,
negativos como neutros que pudieran ser generados por el proyecto. Igualmente, evalla la
importancia que tienen, en un momento dado, los referidos impactos sobre el ambiente fisico,
bioldgico, socioeconémico e histérico-cultural del area de influencia. En un proyecto como el que
nos ocupa, existe la probabilidad de llegar a ocasionar una serie de efectos y cambios en la
estructura y funcionamiento de los sistemas naturales, socioeconémicos e historico-culturales del
area. Dependiendo de la intensidad y magnitud de la obra, dichos efectos pudieran ser significativos
0 de poca significacion. La evaluacion de los impactos se ha basado en la descripcion del proyecto
generada de informacion obtenida del promotor, el disefio de los planos y del levantamiento de la
linea base ambiental. Para el area, también se tiene considerado la ampliacion de infraestructuras
portuarias y de la propia Zona Libre de Coldn, asi como la construccion de otras nuevas barriadas
y centros comerciales que suplan la demanda de productos de los nuevos residentes. La ejecucion
de todos estos proyectos, traerd una afectacion a las condiciones naturales existentes actualmente
en el area de influencia del proyecto Refinacion de Metales, provocando un cambio en el uso del

suelo y en el paisaje de la zona, al generar ciertas perturbaciones a la region.
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En la tabla N° 25 se evaltan los impactos identificados para las acciones a desarrollar durante la construccién y operacion del proyecto.

TABLA N° 25. IMPACTOS POTENCIALES IDENTIFICADOS PARA LAS FASES DE CONSTRUCCION Y OPERACION.

RECUPERACION
IMPORTANCIA

ACUMULACION

12

EFECTO IMPACTO RELEVANCIA

EXTENSION

PERSISTENCIA 23
REVERSIBILIDAD*
PERIODICIDAD®

<
N
L
-
<
o
)
ot
<
Z

INTENSIDAD
MOMENTO

FASE DE CONSTRUCCION

Generacién de )
Cambios en la

material particulado . . - 2 2 4 2 1 1 1 4 1 2 26 MODERADO
., | calidad del aire
durante la adecuacion

*! Grado de incidencia de la accion sobre el factor considerado (Grado de perturbacion)2
12 Area de influencia del impacto en relacion al area del proyecto

13 Tiempo en el que supuestamente permaneceria el efecto antes de que se tomen medidas correctoras o el medio retorne a las condiciones iniciales
14 Posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el proyecto, por medios naturales.
15 Regularidad de la manifestacion del efecto

16 Grado de relevancia del efecto de una accion sobre un factor ambiental
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EFECTO IMPACTO RELEVANCIA

3

a
<
a
=
@
(%)
h4
m
>
i
o4

NATURALEZA
INTENSIDAD
PERSISTENCIA 13
PERIODICIDAD?®
RECUPERACION
IMPORTANCIA

EXTENSION?2
ACUMULACION

del terreno y gases de
combustion

Aumento temporal

Generacioén de ruido | de los niveles de - 2 2 4 2 1 1 1 4 1 1 25 IRRELEVANTE
ruido

Generacién de )
Cambios en la

desechos solidos no ) - 2 2 4 2 1 1 1 4 1 2 26 MODERADO
calidad del suelo

peligrosos

Pequenas fugas de Cambios en la

combustible por la . - 2 2 4 2 1 1 1 4 1 1 25 IRRELEVANTE
.. calidad del suelo

maquinaria

Generacion de Cambios en la - 2 1 4 2 1 1 1 4 1 1 23 IRRELEVANTE

desechos liquidos calidad del suelo

fisiologicos al

ambiente

Estudio de Impacto Ambiental — Categoria Il
Zona Libre Col6n - Panam4, 2022 Pé&gina | 190



RECYMELT, S.A.

. . LOCALES 1,2,3 DEL EDIFICIO N° 1148, ZONA LIBRE DE ESTUDIO DE IMPACTO
Direccion: COLON, SECTOR COMERCIAL / COCO SOLO SUR, AMBIENTAL, CATEGORIA II

DISTRITO Y PROVINCIA DE COLON.

Fecha: 26/08/2022
Titulo: REFINACION DE METALES

e a 0
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EFECTO IMPACTO m <DE Z @) (Z) = O = 8: (Z) RELEVANCIA
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g 2 £ L 2z § E & B o 5 &
= u 2 2 S5 40 5 §J 7 0o g
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Eliminacion de la Disminucion de la - 2 1 4 2 2 1 1 4 1 4 28 MODERADO
capa vegetal existente | cobertura vegetal en
el sector
Disminucion de - 2 1 4 2 2 1 1 4 2 4 28 MODERADO
hébitat
Adecuacién de los Avrrastre de - 2 2 4 2 2 1 1 4 1 2 27 MODERADO
pisos de la galera sedimentos a los
para nivelacion cuerpos de agua
cercanos
Posible afectaciona | - 2 2 4 2 1 1 1 4 1 2 26 MODERADO
recursos
arqueoldgicos
Paso de maquinaria Darios a las vias - 2 2 3 1 1 1 1 4 1 4 26 MODERADO
pesada por las vias de | adyacentes al
acceso proyecto

Estudio de Impacto Ambiental — Categoria Il
Zona Libre Col6n - Panam4, 2022 P&gina | 191



RECYMELT, S.A.

. . LOCALJES 1,2,3 DEL EDIFICIO N° 1148, ZONA LIBRE DE ESTUDIO DE IMPACTO
Direccion: COLON, SECTOR COMERCIAL / COCO SOLO SUR, AMBIENTAL, CATEGORIA II

DISTRITO Y PROVINCIA DE COLON.

Fecha: 26/08/2022
Titulo: REFINACION DE METALES

- fa -
— — Z
< e < 3 g 2 5 <
N @) E O - 0 O O
EFECTO IMPACTO L T 3§ z = > < 8 < Z < RELEVANCIA
< = D = 7 = = o) a m =
o - pd %) 4 o = = o %
S Z m o mi ra = O O > o
> = > o > = - L o O ot
2 z i i ¥ 2 2 & & F =
Transito de camiones | Peligro de atropello | - 2 2 3 1 1 1 1 4 1 4 26 MODERADO
0 equipo pesado a transeuntes
Construccion de Contratacion de i
infraestructura mano de obra
Demanda de bienes | +
Yy servicios

FASE DE OPERACION
Generacion de Cambios en la - 2 2 4 2 1 1 1 4 1 2 26 MODERADO
desechos sélidos de calidad del suelo
tipo doméstico
Generacion de Cambios en la - 2 2 4 2 1 1 1 4 1 2 26 MODERADO
desechos liquidos calidad del suelo
(aguas residuales
domesticas)

Generacion de Cambios en la - 2 1 4 2 2 1 1 4 2 4 28 MODERADO
desechos liquidos calidad del suelo
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RECUPERACION

ACUMULACION

12

EFECTO IMPACTO RELEVANCIA

NATURALEZA
INTENSIDAD
EXTENSION

3

a
<
Q
=
@
)
h4
m
>
i
o4

PERSISTENCIA 83
PERIODICIDAD®
IMPORTANCIA

(aguas residuales
industriales)

Generacion de Cambios en la - 2 1 4 2 2 1 1 4 2 4 28 MODERADO
emisiones de fuentes | calidad de aire

fijas al aire

Inicio de la fase de Refinacion de +

operacion Metales con

tecnologia amigable
con el ambiente
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9.3 METODOLOGIAS USADAS EN FUNCION DE: A) LA NATURALEZA DE
ACCION EMPRENDIDA, B) LAS VARIABLES AMBIENTALES
AFECTADAS, Y C) LAS CARACTERISTICAS AMBIENTALES DEL AREA
DE INFLUENCIA INVOLUCRADA.

a). Naturaleza de la accion emprendida

Para la identificacion y valoracién de los impactos se utilizé la Matriz de Indicadores; en la que se
deben definir las acciones del proyecto que pueden producir impactos y los factores ambientales
posibles a ser afectados (suelo, aire, aspectos bioldgicos, grupos humanos, entre otros).

Una vez establecidos los impactos, la Matriz de Indicadores permite valorarlos. La cuantificacion
del impacto se genera en base a la asignacion de un puntaje, segun una escala a once factores como

nivel de sinergia, extension, acumulacion, entre otros.

La tabla N° 23 presenta los factores utilizados para la caracterizacion de los impactos y la tabla N°
24 los valores de ponderacion de cada uno de los factores bajo analisis. Una vez caracterizados los
impactos, éstos son evaluados en la matriz de interacciones de las acciones y actividades del
proyecto en las etapas de construccidn y operacién, con los diferentes componentes ambientales.
Dependiendo de los beneficios o perjuicios de la accion identificada, asi mismo los impactos son

evaluados con naturaleza positiva (+) o negativa (-).

El analisis consiste en correlacionar las principales actividades del proyecto y sus implicaciones
sobre el medio ambiente, donde se sintetizan los impactos ambientales més relevantes que pueden
afectar el entorno inmediato de un proyecto, si no se toman en consideracion medidas de

mitigacion.

Los valores obtenidos para cada impacto son clasificados de acuerdo a la siguiente escala:
¢ 25 puntos 0 menos: impacto irrelevante

e Entre 26 y 50: impacto moderado
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e Entre 51 y 75: impacto superior

e Més de 75: impacto critico

b). Variables ambientales afectadas

Las variables ambientales que pueden ser afectadas durante las fases de construccion y operacion
del proyecto y las actividades que generardn dicha afectacion, se presentan en la matriz de
identificacion de impactos (Matriz de Importancia) descrita en la tabla N° 25.

Estas variables fueron agrupadas principalmente en los siguientes medios:
e Fisicos: calidad del aire, calidad del agua y suelo;

e Bioldgicos: flora y fauna;

e Socioeconomicos: poblacion, ingresos y tasa de empleo.

No se consideran afectaciones sobre elementos arqueoldgicos o culturales.

c). Caracteristicas ambientales del area de influencia involucrada

El area de influencia de un proyecto, es un concepto necesario para identificar los posibles efectos
del proyecto sobre el medio fisico/bidtico y social, se define como aquella &rea donde pudieran
manifestarse los impactos generados por las actividades de construccion, operacion y
mantenimiento del proyecto Refinacion de Metales. En funcion a su cercania y relacion con las
actividades mencionadas, se delimité un Area de Influencia del Proyecto (AIP), la cual se divide
en Area de Influencia Ambiental (AIA) o huella del proyecto y Area de Influencia Socioeconémica
(AISE).

El Area de Influencia Ambiental para el Proyecto Refinacion de Metales, corresponde a la
superficie circundante del proyecto (Patio de contenedores del MIT, galeras aledafias y Ave.
Randolph), mas las superficies que ocupan las areas auxiliares. Por su parte, el Area de Influencia
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Socioecondmica del proyecto se determind principalmente en base a criterios socioeconémicos,

tales como aquellos lugares poblados mas cercanos al proyecto, asi como carreteras, propiedades
y estructuras. La misma se establecio a 250 metros perimetral al &rea de influencia ambiental del
proyecto. Los detalles relacionados con las caracteristicas ambientales del area de influencia del
proyecto, se presentan en los Capitulos 6, 7'y 8 de este documento.

9.4 ANALISIS DE LOS IMPACTOS SOCIALES Y ECONOMICOS A LA
COMUNIDAD PRODUCIDOS POR EL PROYECTO.

Para el anlisis de los impactos sociales y econdmicos del proyecto “Refinacion de Metales se
consideraron como indicadores prioritarios las comunidades colindantes Residencial Gold Hill y
la comunidad Altos de Los Lagos. A continuacion, se presentan los impactos directos e indirectos

generados por el proyecto.

Posibles impactos sociales y econdmicos positivos
¢ Generacion de empleos directos e indirectos.
e Aumento del movimiento comercial en la zona.

e Incentivo para la construccion de fabricas con otros rubros.

Posibles impactos sociales y econdmicos negativos
o Generacion de desechos sélidos y liquidos.
e Posibles cambios en la calidad del aire por emisiones de fuentes fijas.

¢ Posiblemente aumento del nivel de ruido base de la zona durante la construccion.
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10 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)

El Plan de Manejo Ambiental (PMA) del EsIA para la construccion del Proyecto Refinacion de

Metales, ha sido elaborado dentro del marco legal contenido en la Ley General de Ambiente (No.
41 de julio de 1998) y por el Decreto Ejecutivo N° 123 de agosto de 2009 “Por el cual se reglamenta
el capitulo 11 del titulo 1V de la Ley General del Ambiente”.

* Objetivos y Organizacion del PMA
El PMA persigue que el proyecto propuesto se ejecute y opere sin la ocurrencia de impactos
ambientales y sociales adversos; para ello se organiza en varios componentes segun la naturaleza

de las acciones.

Objetivos Especificos

El Plan de Manejo Ambiental que se presenta en el siguiente capitulo incluye nueve componentes
principales, que son:

1. Ofrecer al Promotor un documento donde consten todas las medidas identificadas por el
consultor para prevenir, minimizar, mitigar y compensar los impactos negativos potenciales
derivados de la construccion del Proyecto Refinacion de Metales, asi como para potenciar los
impactos positivos;

2. Definir los pardmetros y variables que se usaran para evaluar la calidad ambiental en el &rea de
influencia del proyecto;

3. Establecer los mecanismos para que las autoridades pertinentes puedan dar seguimiento a las
consecuencias ambiéntales del proyecto e implementar los controles necesarios; y

4. Disefiar los mecanismos de prevencion y respuesta a accidentes y contingencias que puedan

presentarse durante la ejecucion y operacion del proyecto.
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a) Organizacion

El Plan de Manejo Ambiental que se presenta en el siguiente capitulo incluye siete componentes
principales, que son:

1. Un Plan de Mitigacion con los mecanismos de ejecucion de las acciones tendientes a evitar o
minimizar los impactos ambientales negativos y maximizar los impactos positivos;

2. Un Plan de Monitoreo con mecanismos, pardmetros e indicadores de ejecucion para el
seguimiento y control ambiental, asi como responsabilidades especificas para asegurar el

cumplimiento de los compromisos adquiridos a través del programa.

3. Un Plan de Participacion Ciudadana con sus mecanismos de ejecucion;

4. Un Plan de Prevencion de Riesgos donde se identifican los eventuales riesgos de accidentes;
5. Un Plan de Educacion Ambiental con sus mecanismos de ejecucion;

6. Un Plan de Contingencia que incluye medidas de prevencién de los riesgos de accidentes y
medidas de respuestas y control en caso de que estos se presenten;

7. Un Plan de Recuperacién Ambiental y Abandono con sus mecanismos de ejecucion; EI PMA
describe los programas que deben ser ejecutados o cumplidos por el Promotor para prevenir y
minimizar los impactos ambientales durante las actividades de construccion, y operacion de la
Refinacion de Metales. En el caso de que el Promotor proponga medidas diferentes a las descritas
en el Plan es su responsabilidad obtener la aprobacion de MIAMBIENTE y/u otras agencias

relevantes del Gobierno de Panama para la implementacién de las nuevas medidas.

10.1 DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION ESPECIFICAS
FRENTE A CADA IMPACTO AMBIENTAL.

La presente seccion presenta los programas ambientales que se deberan implementar para efectos
de prevenir, mitigar y compensar los impactos ambientales negativos identificados en el Capitulo
9, y potenciar los impactos positivos. El Plan de Mitigacion incluye una serie de acciones que se
han agrupado por su naturalezay los objetivos especificos que persiguen, en una serie de programas

que se detallan a continuacion:
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1. Programa de Control de Calidad del Aire, Ruido y Vibraciones;

2. Programa de Manejo de Residuos

3. Programa Socioeconémico.

Los programas especificos del Plan de Mitigacion se describen en detalle a continuacion, pero
ademés las medidas de mitigacion del PMA se presentan en el Cuadro N° 16 (Cronograma de
Monitoreo Ambiental). En dicho Cuadro se incluye la frecuencia del seguimiento de las medidas
por considerar que facilita la lectura a las autoridades que deben dar la aprobacion al presente
informe, asi como al Encargado Ambiental designado para darle seguimiento al mismo. Por su
parte, el Cuadro N° 17 contiene el Plan de Monitoreo y Seguimiento de las respectivas fases de

aplicacion.

10.1.1 PROGRAMA DE CONTROL DE LA CALIDAD DEL AIRE, RUIDO Y
VIBRACIONES

El objetivo de este programa estd orientado a la ejecucion e implementacion oportuna de las
medidas que se consideran necesarias para prevenir y minimizar los impactos negativos que surjan
sobre la calidad del aire ambiente y el nivel de ruido ambiental y vibraciones como resultado del
Proyecto Refinacion de Metales. Las medidas especificas para proteger la salud de los trabajadores
se incluyen mas adelante en el Programa de Prevencion de Riesgos.

* Medidas para el Control del Deterioro de la Calidad del Aire

Los impactos mas importantes sobre la calidad del aire asociados con la fase de construccion se
relacionan principalmente con la emision de polvo a partir de las areas desprovistas de vegetacion
y los movimientos de maquinaria, asi como las emisiones gaseosas de los equipos de construccion
y de los camiones que transportan materiales y/o desechos. También existe el riesgo de particulas

de polvo en suspension producto de las actividades de remocion o remodelacion de la estructura
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existente, entre otros. Para prevenir o minimizar impactos en la calidad del aire durante la

construccion, se aplicaran las siguientes medidas:

1. Todos los motores serdn mantenidos adecuadamente para maximizar la eficiencia de la
combustion y minimizar la emision de contaminantes, se deberd exigir constancia o registro de
mantenimiento a los proveedores de equipos y subcontratistas de la obra;

2. Se establecera un cronograma para la operacion de motores a fin de minimizar, en lo posible, el

tiempo de operacion de las fuentes de emision;

3. En temporada seca, se mantendradn himedas las areas de trabajo para minimizar la dispersion de
polvo;

4. Se establecerdn lugares adecuados para almacenaje, mezcla y carga de los materiales de
construccion, de modo que se evite la dispersion de polvo debido a dichas operaciones. Igualmente,
se deberd controlar la altura de carga y descarga de materiales de modo que se minimice la
dispersion de polvo al ambiente;

5. Los equipos de mezcla de materiales deberén estar herméticamente sellados;

6. Los camiones que transporten materiales o desechos que puedan emitir polvo seran
adecuadamente cubiertos con lonas;

7. Se cubriran y confinaran los materiales almacenados para evitar el arrastre del mismo por la
accion del viento y la lluvia.

8. Se regulara la velocidad maxima dentro del area del proyecto (15 km/hr).

9. No se incinerarén desperdicios en el sitio

10. Aplicar medidas de seguimiento, vigilancia y control tales como inspecciones visuales y
monitoreos periddicos de la calidad del aire para la fase de construccion.

En cuanto a la fase de operacion, el principal impacto potencial respecto al elemento aire son las
emisiones provenientes de la maquinaria en funcionamiento. Sin mencionar, las posibles emisiones
por fuentes fijas propias de las actividades del proyecto. Para contrarrestar los posibles impactos al
aire, durante la fase de operacion, se proponen las siguientes medidas:
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1. Arborizar densamente la servidumbre, proxima a lugares poblados (de preferencia), con arboles

altos y de follaje coposo que actien como filtro de las emisiones vehiculares; dar el mantenimiento
adecuado a esta arborizacion (si aplica).

2. Mantener las &reas de trabajo en buenas condiciones de modo que el los trabajos internos con
maquinaria fluya en forma regular y expedita.

3. Aplicar medidas de seguimiento, vigilancia y control tales como inspecciones visuales y
monitoreos periodicos de la calidad del aire para la fase de operacion.

Es importante resaltar que el control de la contaminacion del aire, durante la fase de operacion,
dependerd en gran medida de las politicas y programas que defina el gobierno para contrarrestar
dicho problema; asi por ejemplo, la obligatoriedad de realizar la verificacion anual de las emisiones
fijas y moviles, las mejoras en el constantes en los equipos para duracion de la vida atil de las
mismas, el uso de hidrocarburos no contaminantes y la adecuada planificacion son algunas

acciones que contribuirian a prevenir la contaminacion del aire.

*» Medidas para el Control en el Incremento en la Percepcion de Olores Molestos

Los impactos mas importantes sobre la percepcion de olores asociados con la fase de construccion
consisten principalmente en las descargas de humo y malos olores que puedan producir el uso de
vehiculos, equipos y maquinarias; asi como por la generacion y acumulacion de residuos solidos y
liquidos y de basura organica. Para prevenir o minimizar los impactos en el incremento de la
percepcion de olores durante la construccion, se aplicaran las siguientes medidas:

1. Establecer un programa de mantenimiento preventivo de la flota vehicular debidamente
documentado, y exigir a subcontratistas lo mismo;

2. Todos los motores, serdn mantenidos adecuadamente para maximizar la eficiencia de la
combustion y minimizar la emision de gases contaminantes que puedan generar olores molestos;
3. Dotar al personal, mientras dure la fase de construccion, de servicios sanitarios portatiles,
suministrar un inodoro portatil por cada 15 trabajadores o0 menos;
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4. Brindar a los inodoros portatiles un servicio que incluya, pero no se limita a la remocion de los

residuos y recarga quimica; limpieza y desinfeccion; y suministro de papel higiénico. El servicio
se realizara un minimo de dos veces por semana, dependiendo de las condiciones. Los inodoros se
removeran al final del proyecto. Se deberd contratar una empresa formalmente establecida y
autorizada para brindar dicho servicio, y llevar registros de las actividades de limpieza que realice;
5. Contar con un sistema adecuado para la disposicion de los desechos y basura orgénica; y

6. No se incinerardn desperdicios en el sitio.

En cuanto a la fase de operacion, el principal impacto potencial respecto al incremento en la
percepcion de olores, estaria relacionado con el funcionamiento de la Refinacion de Metales y las
actividades propias de los procesos. Durante la fase de operacion, se debera realizar las siguientes
medidas:

1. Mantener la maquinaria de cada proceso en buenas condiciones de modo que las emisiones de
fuentes fijas no sean significativas.

2. Aplicar medidas de seguimiento, vigilancia y control tales como inspecciones visuales y
monitoreos periddicos de la calidad del aire.

Al igual que para el control de la calidad del aire, para los olores molesto también es importante
resaltar que, durante la fase de operacion, la reduccion de los mismo dependera en gran medida de
las politicas y programas que defina el gobierno para contrarrestar dicho problema; asi por ejemplo,
la obligatoriedad de realizar la verificacion anual de las emisiones moviles y fijas, las mejoras
tecnoldgicas en las maquinarias, el uso de hidrocarburos no contaminantes y la adecuada
planificacion de las actividades son algunas acciones que contribuirian a prevenir la contaminacion

del aire.

» Medidas para el Control de los Niveles de Ruido

Los mayores impactos en relacion a la generacion de ruido durante la fase de construccion, se
asocian al uso de maquinara y equipos, asi como a otras actividades comunes de construccion que
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tienden a incrementar los niveles de ruido. Entre las medidas a implementar para minimizar las

afectaciones por ruido durante la construccion, se debe cumplir con lo siguiente:

1. Mantener todo el equipo rodante en buenas condiciones y con sistemas de silenciadores
adecuados, se deberd exigir constancia o registro de mantenimiento a los proveedores de equipos
y subcontratistas de la obra;

2. Siempre que se pueda, los trabajos de construccion deberan ser realizados en horarios diurnos;
3. Asegurar que se implemente la insonorizacion (aislamiento acustico) de equipos y fuentes finas
o el apantallamiento acustico perimetral, siempre que sea posible.

4. En sitios donde haya viviendas, entre las ocho de la noche (8:00 p.m.) y las seis de la mafiana
(6:00 a.m.), no se podrén ejecutar trabajos que generen ruidos mayores de 80 dB,

5. Comunicar y coordinar oportunamente con receptores sensibles, las labores de construccion que
produzcan altos niveles de ruido que sean requeridas y que pudiesen afectarlos.

6. Realizar de forma periddica el mantenimiento necesario, tanto a equipos y maquinaria en
general, como a vehiculos utilizados para el desarrollo del proyecto, de manera que no generen
ruido adicional por encontrarse el mismo en malas condiciones.

7. Evitar el uso innecesario de bocinas y sirenas; y

8. Los equipos estacionarios, productores de ruido, deberan ubicarse alejados de receptores
sensibles.

9. Cumplir con todas las normas, regulaciones y ordenanzas gubernamentales en referencia a
control de niveles de ruido aplicables a cualquier trabajo relativo al contrato, incluyendo el Decreto
Ejecutivo No. 306 del 2002 y el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000.

10. Dotar a los trabajadores de equipos adecuados de proteccion contra ruido, el cual debe ser el
apropiado para los trabajos que realizan, segin la Norma DGNTI-COPANIT 44-2000.

11. Si los niveles de ruido superasen una exposicion de 85 dBA, para un periodo de 8 horas
(considerando el equipo de proteccion personal), se deberd limitar la exposicion del personal

mediante la disminucion de la jornada de trabajo. El nivel maximo de exposicion permisible en una
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jornada de trabajo de 8 horas, segun el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 44- 2000, es de
115 dB(A) durante 7 minutos.

12. Aplicar medidas de seguimiento, vigilancia y control tales como inspecciones visuales y

monitoreos periodicos de los niveles de ruido durante la fase de construccion.

» Medidas para el Control en el Incremento de Vibraciones

Las actividades propias de la construccion de la Refinacion de Metales, como lo son la remocidn
y adecuacion de estructuras, el movimiento continuo de equipo pesado, el uso de equipos y
maquinarias para realizar los montajes, el movimiento de la retroexcavadora y demas maquinarias
pesada, podrian generar la propagacion de vibraciones en el terreno. Las siguientes medidas
deberén ser adoptadas e implementadas durante la construccion del Proyecto para lograr evitar o

mitigar dichas vibraciones:

1. Establecer las horas de construccion, de los trabajos que mayor posibilidad de vibracion generen,
al horario entre 7 am y 7 pm de lunes a sabado, reduciendo de esta manera el impacto de las
vibraciones durante las primeras horas de la mafana y las horas de la noche y los domingos, cuando
la gente tipicamente se dedica a actividades que requieren niveles de vibracion mas bajos.

2. No realizar, al mismo tiempo, todas las obras de construccion que pudieran generar vibracion,
teniéndose que alternar dichas tareas dentro del area de trabajo.

3. Evitar poner en circulacion simultaneamente dentro de una misma area de trabajo, mas de tres
camiones para el transporte de equipos, materiales, suelo, escombros, incluyendo ademas
concreteras, gruas, retroexcavadora, etc.

4. La maquinaria y vehiculos a utilizarse durante la fase de construccion deberan estar en dptimas
condiciones, en especial su sistema de combustion y tubo de escape. De ser viable, se instalaran
silenciadores.

5. Informar al publico que vive y trabaja en las cercanias sobre los efectos posibles de las
vibraciones, medidas de control, precauciones a ser tomadas, y los canales de comunicacion

disponibles al publico en general.
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6. Notificar al publico afectado cuando los trabajos de remodelacion y adecuacion van a ser

realizados.

7. Cumplir con los estandares locales e internacionales referentes a vibraciones derivados del

proceso constructivo.
8. Conducir inspecciones de integridad estructural en estructuras criticas (pre y post construccion).

9. Establecer un programa de monitoreo de vibraciones, a lo largo de los sitios donde se realizaran
remodelaciones, demoliciones y donde serd las actividades de montaje de otros equipos, con énfasis

en las zonas mas vulnerables, por ejemplo, edificaciones antiguas.

10.1.2 PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS

El objetivo de este programa es minimizar cualquier impacto adverso sobre el medio ambiente, y
limitar la exposicion a riesgos, brindando orientacion sobre el manejo de residuos. Por otra parte,
se mencionan los requerimientos técnicos clave dirigidos a asegurar el cumplimiento de las leyes
ambientales del pais. El Programa de Manejo de Residuos ha sido disefiado para ayudar al Promotor

a lograr las siguientes metas, en cuanto a manejo de residuos:

1. Identificar y clasificar los residuos;

2. Minimizar la produccion de residuos;

3. Seleccionar las alternativas apropiadas para su tratamiento y/o disposicion final;
4. Documentar todos los aspectos del proceso de manejo de residuos;

5. Lograr el adecuado cierre y/o disposicion final de todos los flujos de residuos; y

6. Asegurar el cumplimiento de las regulaciones en las practicas de manejo de residuos.

Organizacion
El Programa de Manejo de Residuos ha sido dividido en tres diferentes componentes, siendo estos
los siguientes:

1. Manejo de Residuos Sélidos;
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2. Manejo de Residuos Sanitarios (es decir, aguas servidas); y

3. Manejo de Residuos Peligrosos.

El Promotor debera delegar la responsabilidad del manejo de residuos al personal de ambiente.
Estas personas deberan llevar un registro de las actividades diarias del manejo de residuos. Deberan
recopilar los datos de estos registros y proporcionar, semanalmente, informes resumidos sobre cada
uno de los componentes principales al Encargado Ambiental. Al mismo tiempo, el personal a cargo
del monitoreo ambiental debera supervisar y registrar las préacticas de manejo de desperdicios en
las areas de trabajo e informar de todos los casos de incumplimiento.

El personal responsable del monitoreo deberd tener la potestad de detener todas las actividades
inadecuadas de manejo de desperdicios y pedir la restauracion inmediata de cualquier dafio
ambiental. Se debera reportar cualquier dafio ambiental significativo tan pronto como sea posible;
en ningln caso se tardard mas de 24 horas después de conocerse tal dafio para informar al Ingeniero
Residente, o quien tenga la autoridad de pedir el cese de cualquier actividad impropia en caso
necesario. Los incumplimientos serdn reportados y el promotor serd responsable de todas las
multas, penalidades y reclamos resultantes de las précticas inapropiadas de manejo de residuos por
parte de su personal y/o sus subcontratistas en las &reas de trabajo a lo largo de los tramos, y areas

auxiliares.

10.1.3 PROGRAMA SOCIOECONOMICO

El Programa Socioecondmico tiene como objetivo minimizar la afectacion de la poblacion local
debido a las actividades de construccién y operacion de la obra, ademas de contribuir cuando sea
posible, a que la poblacion no profundice perjuicios en el ambiente como consecuencias de malas
practicas de manejo de recursos ambientales. Las medidas propuestas encuentran su fundamento
en la observacion efectuada por cada uno de los especialistas del componente social, las que

permitieron identificar y valorar la potencialidad de impactos socioambientales, como
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consecuencia de la ejecucion del proyecto. También, se incorporo a la serie de medidas propuestas

como parte del plan de manejo ambiental, las sugerencias dadas por la poblacion que participé en
el proceso de consulta ciudadana.

» Medidas de Control de la Afectacion a la Salud Ambiental y Ocupacional

El objetivo de las siguientes medidas es el de minimizar la contaminacion del aire o de posibles
manejos inadecuados de la conduccion de cuerpos de aguas (manglar, aguas servidas), por efecto
de las faenas de construccion. En el caso de la conduccion de las aguas, se trataria de controlar la
creacion de lugares que puedan convertirse en focos de desarrollo de insectos que trasmiten
enfermedades infecciosas. Se trata de evitar enfermedades respiratorias y de la piel, que vienen a
ser las de mayor probabilidad de ocurrencia entre los moradores del &rea de impacto directo y la
poblacion laboral, particularmente en la etapa de construccion, como consecuencia del aumento de
particulas de polvo en el ambiente por el tipo de actividades que les son propias a las obras de
construccion al igual que construcciones mal logradas en infraestructuras de tipo sanitarias. En este
sentido, cabe proponerse la aplicacion de medidas tales como:

1. Corregir las imperfecciones o construir, segun el caso, conductos (cunetas, vifietas, tuberias)
para desaglies de aguas servidas, aguas lluvias y de humedales que aln estan presentes en el &rea,
de manera que se eviten los empozamientos e inundaciones que actualmente sufren los residentes
de sitios como Residencial Gold Hill.

2. Rociar agua en el lugar donde se desarrolla el proyectos al menos dos veces al dia, ya que el
movimiento continuo de maquinarias y equipo rodante podria generar gran cantidad de polvo que
se esparciria en el aire. Esto en caso de realizarse las actividades de construccion en la temporada
seca 0 en aquellos dias que estan ausentes de lluvias.

3. Proporcionar mantenimiento periodico al equipo y maquinaria utilizada en el proyecto, a fin de
evitar accidentes en el area de trabajo.
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4. Apilar los residuos de construccion en pocos sitios y de acuerdo a su naturaleza, por ejemplo:

caliche en un lugar, las bolsas de cemento en otro, madera en otro, recipientes plasticos en otro y

asi sucesivamente, para no crear focos de infeccion en el area de trabajo.

5. Dotar a los trabajadores de equipo de seguridad, tales como gafas, mascarillas, cascos de
proteccion, guantes, etc. Asi como también, mantener la inspeccion frecuente de forma tal que
estos equipos sean empleados por el personal en sus jornadas de trabajo.

6. Colocar servicios portatiles en el area de trabajo durante la fase de construccion y darles

mantenimiento periddico.

7. Cumplir con lo establecido en la Norma DGNTI-COPANIT 35-2000 sobre descarga de efluentes
liquidos directamente a cuerpos y masas de agua superficial y subterranea.

8. Mantener informado a la direccién del Policentro de Salud que esté localizado en Barrio Sur, 0
al Hospital Manuel Amador Guerrero, del avance de la obra y de la cantidad de personal que
mantienen laborando, para que estén anuentes y preparados para prestar atencion de urgencia en
caso de ser necesario 0 sugieran por adelantado las mejores alternativas para solucionarla o

introducir medidas de prevencion sanitarias.

10.2 ENTE RESPONSABLE DE LA EJECUCION DE LAS MEDIDAS.

El ente responsable de la ejecucion de las medidas de mitigacion en la mayoria de los casos es el
promotor. La supervision de las actividades concierne a varias entidades del Estado, quienes son
responsables de verificar que las medidas de prevencion o mitigacion se estén cumpliendo por parte
del promotor.

En primera instancia, el Ministerio de Ambiente -MIAMBIENTE- es la entidad rectora en materia
de ambiente para asegurar el cumplimiento y aplicacion de las leyes, reglamentos y Politica
Nacional de Ambiente y para tal funcion podré contar con la colaboracion de otras instituciones
del Estado panamefio, especialmente en temas especificos, donde la competencia administrativa
descansa sobre la responsabilidad de dichas instituciones.
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10.3 MONITOREDO.

Este programa esté orientado a garantizar el cumplimiento de la normativa ambiental por parte del
Ministerio de Salud y la empresa Contratista encargada de la obra, con el fin de prevenir la
degradacion, contaminacion y demaés acciones o actividades capaces de causar dafios a los recursos.
De acuerdo a la normativa, se deberd cumplir con lo siguiente:

Parametros de calidad establecidos para los efluentes liquidos que se vierten sobre cuerpos
naturales, y los niveles de emisiones sonoras que pueden afectar a la poblacion o asentamientos
humanos cercanos a las instalaciones del proyecto.

Funciones

El monitoreo ambiental lo realizara el promotor del proyecto. Para este fin contratara los servicios
profesionales de un Auditor Ambiental o designaré a un técnico o ingeniero de planta especializado
en asuntos ambientales, con el objeto de darle seguimiento al Plan de Monitoreo.

Para aquellas actividades de monitoreo que por su complejidad técnica requieran de apoyo externo,
el promotor debera contratar los servicios correspondientes (pej: muestreos; mediciones de campo).

Para la ejecucion del Plan de Monitoreo, el promotor, a traves del Inspector Ambiental o Ingeniero
ambiental de planta, le dara seguimiento a las acciones, medidas, planes y programas incluidos en
el PMA. El personal de monitoreo ambiental debe observar todas las actividades durante la etapa
de construccion y operacion del proyecto.
El Ingeniero Ambiental de planta o el Inspector Ambiental contratado, debera cumplir con las
siguientes responsabilidades:

<+ Realizar las actividades de monitoreo periédicamente.

<+ Mantener una base de datos del proyecto relacionada con el EslA, resolucion que lo apruebe

y demés compromisos adquiridos de cumplimiento obligatorio.

<+ Elaborar los informes de monitoreo para las entidades competentes (MIAMBIENTE).

<+ Elaborar informes periddicos sobre la situacion ambiental del Proyecto.

=+ Cumplir con todo lo establecido en el PMA.
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<+ Mantener informado al Promotor sobre cualquier incumplimiento dentro de las 24 horas de

haberse producido dicho incumplimiento.

VARIABLES A MEDIR

Monitoreo de Calidad del aire

Las principales variables ambientales que serdn monitoreadas, durante la construccion y operacion
del proyecto, con el fin de recopilar suficiente informacion para evaluar la afectacion ambiental
debido al desarrollo del proyecto.

Este monitoreo debera ejecutarse solo en la etapa de construccion y operacién del proyecto por el
uso de equipos que representan fuentes de emisiones gaseosas.

Se debera seleccionar los sitios de monitoreo, en estos sitios se realizard un monitoreo semestral.
En la seleccion de los sitios de monitoreo se deben considerar la ubicacién de los receptores mas
sensibles, las actividades de construccion de mayor impacto sobre la calidad del aire, las variables
climéticas que podrian influir sobre los efectos de dispersion y las posibles barreras o condiciones
naturales de la zona.

El monitoreo contemplara lo siguiente:

Medicién de particulas totales (PTS) y particulas menores a diez micrometros (PM10) Medicién
de NOx, SOy CO. Durante la construccion

Medicién de NOx y SO., CO2, CO y otros gases que sean fuente de contaminacién a la atmdsfera

durante la operacion del proyecto.

Monitoreo de ruido
Este monitoreo debera contemplar la recopilacion de informacion respecto a la generacion de ruido
debido al proyecto, en zonas proximas a receptores sensibles, tanto para la etapa de construccion

como para la etapa de operacion.
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Estos Monitoreos deberdn servir de guia para determinar si se requerird revaluar medidas ya

previstas durante los disefios finales y construccion del proyecto. Durante los primeros dos afios de
operacion se desarrollaran Monitoreos cada seis meses. En cada evento de medicién se deberd
cumplir con lo siguiente:

Para realizar una determinacion de las condiciones sonoras se recomiendan mediciones de niveles
de ruido en dB(A).

Puntos de Medicion
Durante la construccion se seleccionaran los sitios de monitoreo, mas sensibles a la comunidad. Se
realizara un (1) monitoreo durante la construccion del proyecto cada 6 meses. Durante la etapa de

operacion se realizara un (1) monitoreo cada 6 meses durante los dos primeros afios.

Monitoreo de la calidad del agua

Es necesario monitorear la calidad de las aguas en la estacion lluviosa, especificamente en los
afluentes cercanos a las areas donde se estén realizando las actividades de construccion del
proyecto.

Dichos Monitoreos deberan realizarse, al menos cada 4 meses en la fase de construccion y durante

la fase de operacion de manera mas sistematica con una frecuencia de cada 6 meses.

<+ Cada uno de estos Monitoreos contemplara lo siguiente protocolo:
Seleccidn de los pardmetros a muestrear.

Seleccion de los sitios de muestreo.

Frecuencia del muestreo.

Programa de Aseguramiento y Control de Calidad del Plan de Monitoreo.

Obtencidn y preparacion de envases y preservativos quimicos.

-+ & & & &

Revision del equipo de muestreo.
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Cadena de custodia.

CUADRO N° 15. CRONOGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL
ETAPA DE CONSTRUCCION

Parametros Costo Meses del afio
estimado 112|314 10 |11 |12
Monitoreo de calidad
de aire B/. 3.000.00
Monitoreo de Ruido | B/. 2.000.00
Monitoreo de calidad | B/. 2.000.00
de agua
ETAPA DE OPERACION
Parametros Costo Meses del afio
estimado 112(3]4 10 |11 |12
Monitoreo de calidad
de aire B/. 3.000.00
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Monitoreo de Ruido | B/. 2.000.00

Monitoreo de calidad | B/. 2.000.00

de agua

El costo estimado del Plan de Monitoreo es de B/. 14.000.00

10.4 CRONOGRAMA DE EJECUCION.

El cronograma de ejecucion de las medidas de mitigacion del Proyecto se detalla a continuacion.

CUADRO N° 16. CRONOGRAMA DE EJECUCION

MEDIDAS DE MITIGACION

FASES

proveedores y subcontratistas que lo garantice.

Construccion | Operacion
Manejar las aguas de escorrentia mediante fosas de sedimentacion,
cunetas, zanjas, drenajes, diques de piedra, gaviones, mallas de
geotextiles, geomembranas, etc., evitando el arrastre de sedimentos hasta X
las fuentes de agua.
Solo remover la capa vegetal en aquellos sitios que sean absolutamente
necesario por actividades del proyecto. X
Tener los materiales necesarios para el control de erosion sobre los suelos
expuestos, antes que se inicie el proceso de limpieza y desarraigue. X
Mantenimiento periddico al equipo rodante para evitar filtraciones al
suelo de estos compuestos, incluir clausula contractual con los X X
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Construccion

Operacion

Revegetacion con grama y arbustos las &reas verdes. Darles

mantenimiento a las areas verdes.

X

El disefio de los sistemas de drenaje tendré en cuenta la permeabilidad
natural del terreno, la tendencia general del drenaje natural, la topografia,
la intensidad y frecuencia de la precipitacion pluvial, las éareas de
afluencia y los tiempos de concentracion.

El manejo de las aguas requiere de medidas especificas de control que
incluye la adecuacion de obras civiles de proteccion y el desarrollo de un
programa de seguimiento a los parametros fisicos y bioldgicos que
describen la calidad del agua.

Restriccion de las intervenciones mas alla del area del proyecto evitaré el
deterioro de la estructura del suelo.

Evitar la compactacion de suelos aledafios al sitio de obras.

Remover la vegetacion solamente en los sitios debidamente marcados y

delimitados para este fin.

Establecer zonas de acumulacion temporal de residuos sélidos en areas
previamente designadas y protegidas para facilitar su recoleccion y
disposicion final.

Remover las superficies compactadas en las areas que no sean utilizadas
para el proyecto con el objeto de devolver al suelo su permeabilidad

natural.

El transporte de combustibles y lubricantes se debe efectuar mediante el
uso de camiones cisternas, por empresas calificadas para tal fin, con los

permisos correspondientes.
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Construccion

Operacion

Las areas fijas para almacenar combustibles estaran libres de otros

materiales combustibles para poder impedir y aislar eventuales incendios.

X

Los tanques o recipientes de combustibles y los envases de lubricantes

deberén tener letreros claros que indiquen su contenido.

Se debe disponer de bandejas o tambores colectores, para contener
derrames imprevistos durante la operacion del trasvase de combustibles
o lubricantes. Cuando se realice el trasvase de combustible, éste debera
efectuarse con bombas manuales y con embudos grandes, con el objeto
de no utilizar mangueras, ya que pueden afectar la salud de los
trabajadores, por el efecto de succion de los gases.

En las areas de almacenamiento de combustible se deberan colocar
sefiales que prohiban fumar a una distancia minima de 50 m alrededor

donde se encuentran los tanques de combustible.

Se llevaran a cabo registros del inventario de combustibles y aceites,

tomando en cuenta los ingresos, saldos de almacenamiento y uso.

Se realizaran inspecciones periddicas y verificacion de los registros de

abastecimiento.

Las cargas y descargas de combustibles y aceites, incluyendo los
procedimientos de manejo, seran efectuadas por personal del contratista

entrenado para este tipo de acciones.

Las herramientas y materiales, incluyendo material absorbente, palas y
fundas plasticas, estaran facilmente disponibles para limpiar cualquier
derrame o0 goteo. Serd obligacion del contratista, disponer de estos

materiales.
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FASES

Construccion

Operacion

El proyecto contara con letrinas portatiles en la fase de construccion del
proyecto y la empresa encargada debe cumplir con los sefialamientos del
ministerio de Salud para esta actividad.

Las aguas servidas generadas durante la etapa de operacion seran
conducidas al sistema de alcantarillado.

Restaurar la vegetacion afectada con especies nativas.

Debe considerarse la conservacion, en la medida de lo posible, del
material removido tanto vegetal como del horizonte superficial del suelo
(horizonte agricola), para reutilizarse posteriormente en la recuperacion
del sitio sirviendo como medio de sostén y material biolégico minimo
necesario para el establecimiento de una cubierta vegetal en la zona
respetando la Composicion floristica original del sitio.(en caso de que
haya alguna remocion)

Remover solamente la vegetacion estrictamente necesaria.

Sembrar arboles (practicas de reforestacion y revegetacion) en las zonas
impactadas y las zonas contiguas con especies de arboles caracteristicos
(nativos) de esa zona, con el fin de darle continuidad a los héabitats y
ecosistemas que han sido removidos y ayudar a que las especies de fauna

caracteristicos de esa zona puedan reintegrarse nuevamente a las mismas

La caceria, captura, colocacién de trampas, comercializacion y
perturbacion voluntaria de la fauna, asi como la pesca estan totalmente
prohibida.
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Operacion

La reubicacion de las especies animales encontradas debe hacerse en
forma &gil y planificada de acuerdo a los procedimientos que proporcione
la institucion reguladora.

El personal Contratista debe ser instruido, en cuanto a las personas a
quien dirigirse en caso de encontrar especies animales inventariadas y/o
en peligro de extincion, asi como otras especies en peligro de extension,
asi como otras especies identificadas por los estudios del proyecto, algin

animal silvestre, durante las labores de construccion.

Realizar charlas de educacion ambiental sobre la proteccion de la fauna.

Se prohibe la caza de animales

Coordinar actividades de rescate y reubicacion de las especies de
animales que se encuentran en la zona del proyecto al momento de la

ejecucion de las obras.

Dependiendo de las condiciones climéticas, las vias deben ser rociadas
con agua por carro tanque o quimicos apropiados, para evitar la
contaminacion por particulas suspendidas.

Se prohibe la aspersidn de aceites y lubricantes

Para el control de la contaminacion atmosférica, ocasionada por los
motores de combustion interna, el Contratista deberd elaborar un

programa de mantenimiento de los motores.

De ser necesario, patios de almacenamiento del material, producto de las
actividades del proyecto, se mantendran resguardados, para evitar la
generacion de polvo por la accion del viento o propagacion de vectores.
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Construccion | Operacion
Los equipos y maquinaria utilizada, incluyendo a los vehiculos, seran
inspeccionados regularmente y se les hard su correspondiente X X
mantenimiento para minimizar las emisiones de gases y humos.
Se prohibe realizar quemas en los sitios donde se adelantan las obras X
Cuando se requiera utilizar equipos muy sonoros, a mas de 80 decibeles,
se debera suministrar a los trabajadores elementos de control auditivo X
personal (tapones antirruido u orejeras).
Emplear tecnologias limpias para el control de ruidos (seleccion de
maquinaria y procedimientos constructivos mas silenciosos). X X
Colocar silenciadores en los tubos de escape de los vehiculos, maquinaria
y equipos pesados. X X
Control de horarios, velocidades y frecuencia de trafico hacia y desde la «
obra en cercania de nucleos urbanos. X
Mantener los equipos y maquinarias en buen estado de funcionamiento. X X
Velar por el uso obligatorio de equipos de proteccién (cascos, guantes,
botas, tapones de oidos, lentes, etc.), y la conservacion en estado 6ptimo X X
de los mismos.
Revisar y reemplazar inmediatamente los equipos que sufran
desperfectos que puedan afectar a la seguridad. X X
Hacer cumplir los periodos de descanso establecidos, tanto diarios como «
semanales.
No permitir el acceso a las areas de trabajo a los trabajadores que X «
muestren sintomas inequivocos de haber abusado de farmacos, alcohol u
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FASES

Construccion

Operacion

otro tipo de drogas, y evitar el consumo de bebidas alcoholicas en el area

del Proyecto.

Mantener todo el equipo que no se esté utilizando apagado y colocado

ordenadamente.

Instruir al personal para que mantenga buenos habitos de limpieza para
favorecer un ambiente sano y saludable de trabajo.

Impedir en lo posible el acceso de terceras personas ajenas al area de
trabajo, (eje.: familiares, amigos), por cuanto ello puede suponer

distracciones y accidentes.

Educar a TODO el personal en el manejo de sistemas anti incendios y

sobre primeros auxilios.

Prohibicion de fumar cerca de areas de almacenamiento de combustibles,
explosivos, y otras sustancias inflamables, mediante la instalacion de

carteles de Peligro.

El contratista debera contar con un equipo de primeros auxilios (botiquin,
etc.), y realizar charlas de prevencion a todo el personal que laborara en

el proyecto.

Disponer la suspension inmediata de las tareas que pudieran afectar
piezas arqueoldgicas, si durante el transcurso de las operaciones de
construccion se descubrieran restos de elementos historicos o
arqueologicos. También debera dejar vigilantes con el fin de evitar
saqueos y procederd a dar aviso de inmediato a la Inspeccion y a las

autoridades pertinentes.
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Construccion

Operacion

La Inspeccion, en coordinacion con las autoridades respectivas, evaluara

la situacion y determinara cudndo y como continuar con las obras.

X

Cualquier hallazgo fortuito durante la construccion del proyecto debera
ser reportado a la Direccion Nacional del Patrimonio Historico del
Instituto Nacional de Cultura (INAC) a fin de que se realicen los
procedimientos que sefiala la Ley No. 14 de 1982 modificada por la Ley
No. 58 de 2003

Educacion para que el personal que labore en el Proyecto no se dedique

a actividades de huaqueria y reporte los hallazgos encontrados.

Compensar el aspecto ambiental negativo que pudiera ocasionar la
construccion del Proyecto, al remover especies existentes, si bien en el
sitio no existen especies arboreas de valor comercial. Se reforestara con

especies nativas de la zona en sitios aprobados por la MIAMBIENTE.

Definir las especies a reforestar teniendo en cuenta los tipos de suelos, y

las especies que mejor se adaptan al area

Implementar acciones de beneficios generados por el proyecto en las
poblaciones cercanas, lo cual genera una disminucion considerable de la
creencia de que el impacto visual del proyecto es negativo. Por lo que si
la poblacion, es informada sobre los beneficios que ocasiona esta obra,

disminuird ain més el impacto visual.

Separar los desechos y darle manejo de acuerdo a su tipo

Usar detergentes biodegradables y limpiadores a base de agua, siempre

que sea posible.
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FASES

maquinaria pesada en el area.

Construccion | Operacion
Utilizar un solvente Gnico multipropoésito para la limpieza de los equipos
en lugar de usar un solvente diferente para cada equipo. X
Siempre que se pueda, reemplazar las soluciones Benker's y B5, por
fijadores a base de zinc y formalina. X
Evitar la utilizacion de los desaglies como puntos de disposicion final de
drogas y otras sustancias que pueden ser dispuestas por otros medios X
como la incineracion o el relleno sanitario.
Separar los residuos solidos (Jeringas, agujas, recipientes vacios), del
resto de los desechos X
Utilizar los servicios de una empresa dedicada a la recoleccion de este
tipo de residuos industriales o en caso contrario construir un incinerador X
dentro del sistema de manejo de estos residuos por parte del proyecto.
Mantener siempre estos productos volatiles cerrados herméticamente. X X
No depositar sustancias volatiles o con estas caracteristicas a los sistemas
de desagues X X
El sistema de tratamiento de aguas residuales debe ser eficiente X X
Uso de productos biodegradables en actividades de limpieza. X
Que los sistemas de tratamientos de aguas residuales se encuentren
totalmente impermeabilizados y sellados. X X
Establecer un eficiente programa de mantenimiento al sistema de
tratamiento de aguas residuales X
Se deberan colocar letreros en la via para sefialar la presencia de «
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FASES

MEDIDAS DE MITIGACION

Construccion | Operacion

Colocar lineas de seguridad para el acceso de personas. X

10.5 PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA.

Es un mecanismo legal por medio del cual todo promotor de proyecto debe dar a conocer a la
ciudadania, las facetas de la obra a desarrollar, explicando los impactos negativos que se generen
hacia el ambiente, seguridad y salud, asi como aquellos impactos positivos o beneficiosos que se

estaran generando al medio y a la comunidad.

La opinion de la comunidad a través de los canales participativos, y sus observaciones sobre los
proyectos a desarrollarse, deben tomarse en cuenta y dar respuestas a sus inquietudes, para evitar
conflictos que puedan ocasionar fricciones dentro de la convivencia social.

Debe existir un entendimiento en el promotor y la comunidad, para el buen desarrollo de las

actividades, salvaguardando la calidad del ambiente y la calidad de vida de la poblacion.

Identificacion de actores claves dentro del area de influencia directa del proyecto, obra o
actividad
Siendo este un proyecto innovador, todas las comunidades se veran beneficiadas con esta obra,

siendo latente la necesidad de plazas de empleo por el crecimiento de la poblacion.

Técnicas de participacion empleadas a los actores claves
v Durante el desarrollo y la elaboracion del estudio de impacto ambiental se realizaron
entrevistas y se realizaron encuestas a las personas en los alrededores del proyecto.
v Durante las entrevistas y encuestas a las personas se les daba la informacion necesaria sobre

el desarrollo de la obra.
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v Lamayoria de las personas que fueron encuestadas estan de acuerdo con el proyecto ya que

mejorard la calidad de vida de la poblacién y serd de gran ayuda por la necesidad de las
personas de recibir una plaza de empleo.

Las preguntas dentro de la encuesta fueron las formuladas en el capitulo 6 del estudio de impacto
ambiental, en donde se encuentran los resultados de las encuestas aplicadas.

Técnicas de difusion de informacién empleados

Ademas de la aplicacion de encuestas en el &rea y la realizacion de entrevistas con personas del
lugar, el promotor deberé realizar una publicacién de mayor cobertura en un diario de circulacion
a nivel nacional, durante tres dias consecutivos en un lapso de siete dias. Estas publicaciones deben
ser recortadas de los diarios a pagina completa, con fecha visible y presentadas a las oficinas de

Evaluacion y Ordenamiento Ambiental del Ministerio de Ambiente.

Solicitud de informacion y respuesta a la comunidad
Durante la evaluacién del estudio de impacto ambiental, se pueden hacer consultas directas de la
comunidad de forma escrita en la Administracion regional o en la direccion de evaluacion del

Ministerio de Ambiente.

Aportes de los actores claves

En el caso de este proyecto los actores claves ademas de ser todos los miembros de las comunidades
maés cercanas, son las autoridades locales y servidores publicos sector policia nacional y bombero
del lugar que ven el beneficio directo de la construccion de esta obra.

Identificacion y forma de resolucion de posibles conflictos generados o potenciados por el

proyecto
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El buen manejo de las oportunidades de empleo, la contaminacion del medio por los desechos

solidos, liquidos de tipo comun y peligroso generados durante la construccion y operacion del
proyecto, pueden ser fuente de conflictos o desacuerdos entre los moradores de la comunidades
cercanas Yy el promotor del proyecto. En estos casos el medio de solucién que se recomienda es el

didlogo entre las partes actoras del conflicto en una mesa de negociacion.

El costo estimado del Plan de Participacion ciudadana es de B/. 2.000.00

10.6 PLAN DE PREVENCION DE RIESGO.

Toda empresa debe disefiar un plan de prevencion de riesgos, que permita atender de manera
oportuna incidentes en el medio laboral, que puedan afectar el ecosistema y a la salud ocupacional.

Objetivo General:
Disponer de respuestas operativas que permitan a la empresa o entidad del estado, prevenir y

controlar eficazmente cualquier accidente que ocurra en el area.

Objetivos Especificos:

= Destacar el compromiso de la empresa, a cumplir con los requisitos técnicos, dirigidos a
asegurar el cumplimiento de las leyes ambientales vigentes en la Republica de Panama.

= Definir los elementos y equipos necesarios para el control de un accidente.

= Limitar los riesgos y sugerir lineas de accion para enfrentar los accidentes en el area, en las

fases de: antes, durante y después del evento.

Fase de Construccion
Esta fase conlleva una complejidad de actividades, que involucra a personas, equipos que laboraran
en la construccion y montaje de equipos y accesorios de la obra, de diferentes pesos y tamafios

posiblemente en forma simultanea.
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Esta fase, implica un permanente riesgo de accidentes laborales, con mayores probabilidades de

ocurrencia, si el personal es sin experiencia previa en estas actividades o desacaten las normas de
seguridad. A fin de prevenir o disminuir riesgos, la empresa deberd contar con una persona
encargada de seguridad laboral industrial para dar las instrucciones previas sobre seguridad y
mantener el control y vigilancia respectiva para su cumplimiento. Debe ser incluido como clausula
de obligatorio cumplimiento del Contrato estas obligaciones del Contratista. Asimismo, debera ser
supervisado por el promotor del proyecto y cualquier institucion estatal para comprobar su

cumplimiento respectivo.

Otra medida complementaria es que el Contratista deberd contar con un nimero adecuado de

extintores para prevenir riesgos de incendios.

Fase de Operacion y Mantenimiento

Los mayores riesgos en esta fase se refieren a riesgos por falta de conocimiento y atencién al
proceso, falta de cumplimiento a las normas seguridad e higiene laboral, falta de conocimiento a
los procedimientos y normas establecidas para el manejo de desechos solidos y liquidos. Por otro
lado, todo el personal que labore dentro del proyecto debera conocer y aplicar diariamente précticas
de produccion mas limpia (P + L).

La prevencién para el mantenimiento se realiza a través del supervisor de grupo o encargado del

proyecto. Todo el equipamiento debe contar con las sefializaciones de seguridad.

a. DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA A SEGUIR EN LA PREVENCION Y
CONTROL DE RIESGOS.
1. Clasificacion de las actividades de trabajo

Previo a la identificacion de riesgo se debe preparar una lista de actividades de trabajo,
agrupandolas en forma racional y manejable. Una forma sugerida para clasificar las actividades de
trabajo es la siguiente:
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Areas externas a las instalaciones de la empresa

o

Etapas en el proceso o suministro de un servicio

o

Trabajos planificados y de mantenimiento

o

Tareas definidas

2. Identificar peligros
Para llevar a cabo la identificacion de peligro hay que preguntarse tres cosas:

a. ¢Existe una fuente de dafo?
b. ¢Quién (o qué) puede ser dafiado?
c. ¢Cdémo puede ocurrir el dafio?
Para la identificacion de peligros, se debe categorizarlos por grupos de factores como son:

mecanicos, fisicos, quimicos, bioldgicos, ergonémicos y psicosociales.

3. Estimar la magnitud del riesgo
Para cada peligro detectado debe estimarse el riesgo, determinando la potencial severidad del dafio

(consecuencias) y la probabilidad de que ocurra el hecho.

e Laseveridad, que cuantifica el dafio que se puede producir al trabajador si el riesgo se
materializa (Ligeramente Daiiino, Dafiino, Extremadamente Dafiino)
e La probabilidad, que indica si es facil o no que el riesgo se materialice en las condiciones
existente (Baja, Media, Alta).
a. Severidad o consecuencias del dafio
Para determinar la potencial severidad del dafio, debe considerarse:

l. Partes del cuerpo que se veran afectados.
. Naturaleza del dafio, gradudndolo desde ligeramente dafiino a extremadamente
dafino.
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Ejemplos de ligeramente daiiino:

o Dafos superficiales: cortes y magulladuras pequefias, irritacion de los ojos por
polvos
0 Molestias e irritacion, por ejemplo: dolor de cabeza, disconfort
Naturaleza del dafio, graduandolo desde ligeramente dafiino o extremadamente
dafino.
Ejemplos de ligeramente daiiino:
o Dafos superficiales: cortes y magulladuras pequefias, irritacion de los ojos por
polvos
0 Molestias e irritacion, por ejemplo: dolor de cabeza, disconfort
Ejemplo de dafiino:
o0 Laceraciones, quemaduras, conmociones, torceduras importantes, fracturas
menores
o Sordera, dermatitis, asma, trastornos muasculo-esqueléticos, enfermedad que
conduce a una incapacidad menor
Ejemplo de extremadamente dafiino:
0 Amputaciones, fracturas mayores, intoxicaciones, lesiones multiples, lesiones
fatales
o0 Céncer y otras enfermedades cronicas que acorten severamente la vida

b. Probabilidad de que ocurra el dafio:

La probabilidad de que ocurra el dafio se puede graduar, desde baja hasta alta, con el siguiente

criterio:

Probabilidad alta: el dafio ocurrira siempre o casi siempre
Probabilidad media: el dafio ocurrird en algunas ocasiones

Probabilidad baja: el dafio ocurrira raras veces

El cuadro siguiente da un método simple para estimar los niveles de riesgo de acuerdo a su

probabilidad estimada y a sus consecuencias esperadas.
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CUADRO N° 17. NIVEL DE RIESGO

LIGERAMENTE DANINO EXTREMADAMENTE
DANINO DANINO
BAJA RIESGO RIESGO RIESGO
g TRIVIAL TOLERABLE MODERADO
3 | MEDIA RIESGO RIESGO RIESGO
g TOLERABLE MODERADO IMPORTANTE
C | ALTA RIESGO RIESGO RIESGO
& MODERADO IMPORTANTE INTOLERABLE
4, Valorar Riesgos

Los riesgos indicados en el cuadro anterior, forman la base para decidir si se requiere mejores
controles existentes o implantar unos nuevos, asi como la temporizacion de las acciones, en la
siguiente tabla se detalla el criterio establecido como punto de partida para la toma de decision. La
tabla tambien indica que los esfuerzos precisos para el control de los riesgos y la urgencia con la
que deben adaptarse las medidas de control, deben ser proporcionales al riesgo.

CUADRO N° 18. ACCION Y TEMPORIZACION

NIVEL DE ACCION Y TEMPORIZACION
RIESGO
TRIVIAL No se requiere accion especifica si hay riesgos mayores

No se necesita mejorar las medidas de control, pero deben considerarse
soluciones 0 mejoras de bajo costo y se deben hacer comprobaciones
periddicas para asegurar que el riesgo aun es tolerable. Se requiere
TOLERABLE . e ) o
comprobacion periddica para asegurar que se mantiene la eficacia de las

medidas de control
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Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo, determinando las

inversiones precisas, las medidas para reducir el riesgo deben
implantarse en un periodo determinado.

Cuando el riesgo moderado estd asociado con consecuencias
MODERADO | extremadamente dafiinas (mortal o0 muy graves), se precisara una accion
posterior para establecer, con més precision, la probabilidad de dafio
como base para determinar la necesidad de mejora de las medidas de

control

En presencia de un riesgo asi no debe realizarse ningln trabajo. Este es
un riesgo en el que se deben establecer estandares de seguridad o listas
de verificacion para asegurarse que el riesgo estd bajo control antes de
IMPORTANTE | . ) ] o
iniciar cualquier tarea. Si la tarea o la labor ya se han iniciado el control

o reduccion del riesgo debe hacerse cuanto antes.

No se debe comenzar ni continuar el trabajo hasta que se reduzca el

INTOLERABLE | riego. Si no es posible reducir el riesgo, incluso con recursos ilimitados,

debe prohibirse el trabajo.

5. Medidas de Control

Para poder conseguir la eliminacion de los riesgos o si no es posible reducirlos hasta limites
aceptables, se deberd actuar sobre los diferentes factores que intervienen en el proceso en el orden

que sigue:

a. Fuente

b. Medio de Transmision

c. Trabajador
De todas las medidas expuestas, las mas eficaces son las que acttan sobre la fuente, actuando sobre
el medio difusor cuando no ha sido por eliminacion del foco y, por ultimo, s6lo sobre los
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trabajadores expuestos cuando no ha sido posible actuar sobre los anteriores estados o como

medidas complementarias de otras medidas adoptadas.

Las técnicas operativas pretenden disminuir las causas que originan los riesgos, tanto dirigiendo su
accion hacia los aspectos técnicos y organizativos del trabajo como hacia el propio trabajador.

a. Prevencion
Elimina o disminuye el riesgo en su origen. Es siempre prioritaria. Minimiza la probabilidad de
materializacion del acontecimiento indeseado. Por ejemplo, utilizando una energia o un producto
menos peligrosos o disefiando un sistema de seguridad intrinsecamente seguro, de forma que

elimine el riesgo o evite la exposicion al mismo.

b. Proteccion
Minimiza las consecuencias del accidente, es complementaria a la prevencion. Por ejemplo,

instalando resguardos en maquinas o utilizando equipos de proteccion individual.

c. Normalizacion
Regula el comportamiento humano seguro. Complementa las medidas de prevencion y proteccion.

Lo forman los manuales de Prevencion, procedimientos de trabajo, normas de materiales, etc.

d. Sefializacion
Indica, advierte, prohibe, orienta sobre determinados factores de riesgo del todo complementaria a
las anteriores. Las informaciones destacables al ser percibidas por cualquiera de nuestros sentidos

contribuirén a las personas actien correctamente sin dudar.

Capacitaciones e informacion

Siempre imprescindible para asegurar la eficacia de las otras técnicas y sobre todo para que las
personas actlen de forma segura.
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Todas las personas deberdn estar inmersos en un plan de capacitacion continuada, basico para

mantener actualizados los conocimientos y destrezas en el trabajo y favorecer el crecimiento

intelectual que las personas y las organizaciones necesitan.

Cabe resefiar que el grado de efectividad de las medidas operativas es variable de tal forma, que se
puede afirmar que la Prevencion siempre resulta mas efectiva que la Proteccion, como también son
maés efectivas todas las medidas que se hayan aplicado en la fase de concepcion y disefio, frente a
las medidas de correccion de situaciones diferentes, ya que ademas en estas ultimas el costo

econdmico de las correcciones suele ser mayor.

10.7 PLAN DE RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA Y FLORA.

No aplica en vista de que las especies de fauna encontradas en el habitat son en su mayoria
aves, las cuales son especies pasajeras, ya el area por su afectacion no representa mayor interés
para otras especies representativas de la fauna panamefia debido principalmente a que el
poligono a utilizar esté cercano a la via principal, ademas de estar completamente afectado por
el desarrollo de la actividad comercial, por ende no requiere la ejecucién de un plan de rescate
y reubicacion de la fauna y flora, ya el desarrollo de la futura actividad no contempla afectacion
de flora o fauna alguna en la zona.

10.8 PLAN DE EDUCACION AMBIENTAL.

El conocimiento de aspectos ambientales es muy importante en la ejecucién de un proyecto, a fin
de que la obra sea realizada bajo consideraciones ambientales que permitan aumentar la vida util
del proyecto y a la vez preservar y conservar el entorno. Uno de los medios de adquirirlos es a
través de la capacitacion para que el personal se vaya apropiando de sus responsabilidades con el

medio.
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Todo contratista como sus trabajadores, deben tener una responsabilidad frente al medio, ademés

de ejecutar las obras y trabajos de acuerdo a las normativas vigentes ambientales y las de seguridad
en todas las fases de ejecucion. EI Contratista serd responsable de velar para que su personal
cumpla con lo establecido en la normativa. No obstante, es importante que el ente supervisor

verifique el cumplimiento.

Con el fin de mitigar impactos y prevenir riesgos o contenerlos, el personal que labore en el
proyecto es necesario que tenga cierto conocimiento relativo al ambiente. Tales se refieren al
manejo de residuos sélidos y liquidos, manejo de riesgos, corte y poda de érboles, obligaciones
legales, prevencion de incendios y de otros riesgos similares, operativos de emergencia y otros que
se sean requeridos para la correcta ejecucion del proyecto.

El Plan de Educacion Ambiental incluird actividades como:

e Charlas e inducciones periodicas a los trabajadores, acerca de las medidas de mitigacion
sefialadas en el PMA, y que deberan ser de estricto cumplimiento para el contratista;

o Capacitacion al personal sobre la legislacion ambiental vigente y aplicable al tipo de obra que
desarrollan;

e Instruccion en las regulaciones que aplican a su entorno al trabajo y capacitacion para reconocer
y evitar condiciones inseguras en su entorno. Ello, con la finalidad de controlar o eliminar cualquier
peligro o exposicion a enfermedades o lesiones; y

¢ Registro de incidentes y accidentes que puedan afectar el ambiente laboral en el que se desarrolla

la obra.

A continuacion, se presentan acciones a ser realizadas, las que deben ser evitadas, o las de
obligatorio cumplimiento, es decir una serie de medidas que el Promotor, debe cumplir y pueden
ser incluidas como clausulas de fiel cumplimiento. Por ende, debe también darlas a conocer a sus
trabajadores, por lo que se tornan en un sistema de capacitacion:
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Acciones que no debe Realizar el Contratista y/o Promotor

A continuacion, se presentan acciones que no debera realizar el Contratista y que pueden ser

incluidas como parte de las clausulas de fiel cumplimiento.

Quemar aceites, grasas, neumaticos o cualquier tipo de residuo solido.

Verter al suelo, o cauces de drenaje materiales de desecho de procesos constructivos y de
cualquier sustancia nociva al ambiente (aceites, combustibles, pinturas, diluyentes, lubricantes,
aguas servidas, desechos solidos domésticos, sales minerales, detergentes, u otros).

Cortar arboles o arbustos, sin previo visto bueno de MIAMBIENTE.

Depositar cualquier tipo de residuo, doméstico o industrial, fuera de los sitios autorizados para
ello o que en el futuro puedan constituir riesgos potenciales de contaminacién ambiental.
Mantener motores de vehiculos y maquinaria sin los mantenimientos adecuados para controlar
y disminuir emisiones al aire y de ruido.

Realizar el mantenimiento de los equipos y vehiculos en el &rea del proyecto.

Realizar los trabajos de demolicion, desmantelamiento o construccion de estructuras en lluvias.
Arrojar al suelo objetos encendidos tales como cigarrillos, fésforos, entre otros y provocar
incendios, quemas o fogatas.

En el caso de Encontrar Aspectos Relevantes, el Contratista debera:
Si se encuentran restos arqueoldgicos o histdricos: Se deberan detener los trabajos y avisar
inmediatamente al personal del Instituto Nacional de Cultura.
Si ocurre una obstruccién accidental de drenajes naturales o artificiales, deberan retirarse los
elementos que estén provocando la obstruccion.
Si existiese un incendio de la vegetacion existente, deberd movilizar prontamente los equipos
disponibles, combatir con rapidez el foco del fuego, luego de ser detectado hasta su extincion.
De ser necesario se Illamara de inmediato al cuerpo de bomberos.
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En el caso de ocurrir un accidente automovilistico, o atropello a transetntes o colision o

volcamiento de vehiculos deberd brindarse de inmediato los primeros auxilios en el lugar del

accidente, trasladar al afectado al centro de salud mas cercano.

Es de fiel cumplimiento lo siguiente:

El &rea del proyecto debe permanecer limpio y dentro de las normas de sanidad.

Deberan utilizarse letrinas sanitarias quimicas o del tipo portatil para los operadores en general
en la etapa de construccion.

Reciclar todos los residuos que lo permitan.

Contribuir a mantener las condiciones ecologicas de la zona y cefiirse a las instrucciones y
prohibiciones adicionales.

Evitar toda destruccion o modificacion innecesaria en el &rea del proyecto.

Tomar las precauciones necesarias para evitar incendios durante el periodo de construccion y
operacion

Respetar a la propiedad privada, quedando prohibido sin la autorizacion del propietario, el
aprovechamiento de cualquier material, equipo, etc., de los predios privados circundantes.
Limitarse a las &reas definidas para el desarrollo de la construccion.

Aplicar las normas de seguridad.

El costo total del plan de educacion ambiental es de B/. 8.000.00

10.9 PLAN DE CONTINGENCIA.

El presente Plan de Contingencia comprende todos los aspectos relacionados en las areas de

seguridad, salud, higiene y prevencion de los riesgos profesionales, dentro de las diferentes

actividades declaradas y aplica a todos los trabajadores, incluyendo a los Contratista, empresas

afiliadas y visitantes; Este Plan de Contingencia se complementa con el Plan de Seguridad, Salud

e Higiene en el Trabajo — SST (anexo 15.25), presentada como alcance y objetivo la Construccion,
en el Mercado de la Republica de Panam4, por parte de RECYMELT S.A.
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PROPOSITO

Este Plan de Contingencia esté disefiado para dar respuesta a pequefias situaciones de emergencias
que serd de seguimiento interno de la empresa RECYMELT, S.A., para la construccion del
proyecto “REFINACION DE METALES” de cualquier manera, en caso de situaciones de
emergencia graves nos apoyaremos con los procedimientos de Alerta y Movilizacién emergencia

del cliente a los centros de atencion primaria hospitalaria.

ALCANCE

Este procedimiento se aplica a todas las areas operativas y administrativas del proyecto
“REFINACION DE METALES”.

OBJETIVO

El presente como objeto establecer el procedimiento a efectuar en caso de pérdidas, derrames,

manipuleo y transporte de mercancias y residuos contaminantes o peligrosas, y las medidas a tomar.

CONTENIDO

2.1. - Aplicacion

2.2. - Definiciones

2.3. - Requerimientos para almacenamiento, manipuleo, expedicion y transporte
2.4. - Comunicacion

2.5. - Primeros Auxilios

APLICACION

El presente procedimiento sera de caracter obligatorio en toda la Empresa.
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DEFINICIONES

- Aceite mineral aislante: Mezcla liquida a temperatura ambiente de hidrocarburos del petrdleo,
que se utilizan como medio aislante y/o refrigerante en equipos eléctricos. En general se clasifica
a los aceites segun su origen, en este caso en particular nos referimos a los aceites minerales, es
decir aquellos obtenidos a partir de crudos de petréleo y que poseen una mezcla diversa de
hidrocarburos: carbono e hidrégeno, a su vez clasificados segun su viscosidad, uso comercial, tipo

de servicio y refinacion.

- Residuos peligrosos: “a todo material que resulte objeto de desecho o abandono y pueda
perjudicar en forma directa o indirecta, a seres vivos o contaminar el suelo, el agua, la atmdsfera o
el ambiente en general” Por lo citado se entiende, que los aceites minerales aislantes utilizados en
los equipos eléctricos en servicio o los aceites nuevos, depositados en tambores, o dentro de los
transformadores, capacitores o equipos de maniobras; no entran dentro la clasificacion de residuos
peligrosos, solo son considerados, entonces, aquellos “aceites usados” y que no puedan ser

reutilizados para el mismo fin.

-Generador de Residuos Industriales: Es considerado generador de residuos peligrosos, a toda
persona fisica o juridica que, como resultado de sus actos o de cualquier proceso, operacion o
actividad, produzca residuos calificados como peligrosos en los términos vigente por la normativa

panamefia.

- Transportista de Residuos Industriales: Es toda persona fisica o juridica responsable del

transporte de residuos industriales o de actividades de servicios.

- Operador de Residuos Industriales: Es toda persona fisica o juridica responsable de la
operacion completa de una instalacion o planta, para el tratamiento, almacenamiento o disposicion

final de residuos industriales o de actividades de servicios. En los casos anteriores, Generadores,
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Transportistas u Operadores, deberdn contar con los certificados que les permita actuar en la

correspondiente actividad, los cuales serdn obtenidos de acuerdo a los requisitos determinados para
cada tarea.

PROCEDIMIENTO

- REQUERIMIENTOS PARA ALMACENAMIENTO, MANIPULEO, EXPEDICION Y
TRANSPORTE DE MERCANCIAS Y RESIDUOS PELIGROSOS

- Elementos de proteccién personal:

- Calzado de seguridad y/o botas de goma.

- Ropa de tela o descartable impermeabilizada preferiblemente en caso de necesidad de
contacto con residuos liquidos o salpicaduras.

- Casco de seguridad reglamentario.

- Guantes de PVC o acrilonitrilo de cafia alta.

- Maéscara con filtros respiratorios con doble filtro de carbon activado.

- Anteojos de seguridad normalizados de Policarbonato a fin de evitar salpicaduras.

- Elementos de seguridad con que debe contar cada vehiculo

a) Debera contar con Kit para contencion de derrames, consistente en: Tambor de 200 litros, con
tapa zunchada, identificado con la leyenda: “Kit para uso en caso de derrames”. El contenido de
cada tambor es de una bolsa de tierra absorbente mineral, de 35 Kg. de peso, inerte, no combustible,
no toxico; 5 Kg. de material absorbente; eventualmente manga absorbente de 2 a 4 mts de longitud,
mameluco impermeable, 2 pares de guantes de acrilonitrilo, 2 bolsas de recoleccion de residuos de
PVC de alta densidad, una méascara con doble filtro de carbon activado y una pala de punta.

b) 6 a 8 conos plésticos rigidos de 65 cm. de alto, de base 30 x 30, de 3 Kg. de peso y de color flto
naranja.

c) Minimo de 50 mts de cinta plastica de seguridad de 10 cm. de ancho, de preferencia a rayas
blancas y rojas con leyendas de “Peligro”.
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d) Kit de Seguridad reglamentario.

e) 2 Extintores de polvo quimico triclase de 5 Kg. cada uno.

- Manipuleo de residuos liquidos a otros recipientes o equipos: No se utilizara para el trasvase
métodos manuales ni mangueras a modo de sifon. Para tal fin se empleard bombas de
accionamiento manual o eléctrico, teniendo en este caso la precaucion de contar con las debidas
protecciones de seguridad eléctrica, es decir: instalacion normalizada, con aislamiento en perfecto
estado, con descarga de puesta a tierra y proteccion diferencial. A fin de evitar el contacto de los
residuos especiales con el suelo, en cada manipuleo se extendera sobre el piso del &rea de proceso,
un material plastico y se tendra la precaucion de tender en el perimetro de la zona de trabajo un
cordon de tierra absorbente a fin de contener en el interior cualquier derrame. Si las operaciones se
pudiesen llevar a cabo dentro de bateas metélicas construidas para tal fin, se dara prioridad a este

procedimiento.

- Operaciones de equipos o recipientes con pérdidas de fluidos dieléctricos: En el caso de retiro
0 reparacion de equipos que conteniendo fluidos dieléctricos en su interior, que presenten pérdidas,
se deberd asistir al lugar con equipamiento suficiente, a fin que la operacion deje el menor impacto
ambiental posible. Para ello es necesario tener una batea metalica estanca, con capacidad suficiente
para contener el equipo en cuestion, la que, en el caso de transporte del mismo, serd utilizada para
contener el equipo hasta las instalaciones de disposicion mas proximas. Por otra parte, en la misma
batea, se transportara las bolsas con tierra contaminada (si la hubiese) y demas residuos
contaminados. Ademas, se deberé contar con una lona plastica con superficie suficiente para cubrir
el area a trabajar a fin de evitar derrames o salpicaduras, y un kit con los elementos para contener
derrames. El lugar donde se realice dicha operacion debera sefializarse mediante conos plasticos
de 65 cm. de alto color flto naranja, rodeando el contorno del area y unidos entre si mediante cintas
plasticas de seguridad reglamentarias con leyendas de “Peligro”. El personal a trabajar, ademaés de
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estar capacitado para realizar las operaciones necesarias, y dar muestras de conocimiento del Plan

de Contingencia, deberé contar indefectiblemente con el equipamiento mencionado.

- Expedicion de residuos industriales: Cada entrega de aceite usado, residuos contaminados,
tierras impregnadas o contaminadas con sustancias peligrosas o cualquier otro material peligroso
producto o subproducto de procesos, que se decida enviar al operador designado para su
tratamiento, debe indefectiblemente complementarse con la documentacion correspondiente, la que
contendrad como minimo, sin perjuicio de lo que determine las autoridades de aplicacion, lo
siguiente:
- Remito de salida de materiales de Almacenes, donde conste: Serie y nimero del documento,
fecha de emision, datos del operador, del generador eventual,
- Lugar de retiro con su correspondiente N° de habilitacion (si lo tuviera), y los datos
individualizados del lugar del tratamiento, disposicion final o destino.
- Cantidad total y parcial de los residuos en unidades de peso y volumen,
- Descripcion del tipo de residuo.
- Las firmas del responsable de la operacion, la firma del transportista y del responsable de
la planta de tratamiento, disposicién final o exportacion.

- Manifiesto del transportista de los residuos industriales donde conste: las personas fisicas o
juridicas responsables del transporte de los residuos especiales (Generador, Transportista y
Operador), Certificacion por escrito de los permisos correspondientes para tal maniobra y en cada
caso la respectiva fecha de vencimiento, tipo de embalaje de los residuos, Clase de residuo y tipo
de peligrosidad, tipo de sistema de identificacion, Plan de Contingencia, las licencias vigentes del
Operador y del Transportista, y finalmente debera estar firmado por los responsables técnicos del

Generador, Operador y Transportista.
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- Situaciones especiales a tener en cuenta: El personal designado para manipular y transportar

materiales o residuos especiales o peligrosos, previamente debe conocer el contenido de y
peligrosidad del envio. Esto se debe a la imposibilidad de transportar materiales o residuos
radioactivos, biotoxicos, explosivos, metales combustibles, etc. En estos casos, el personal de
mayor rango tiene la responsabilidad de negarse a manipular y/o transportar materiales o residuos
para los que no esté expresamente autorizado. Si por alguna situacion especial o de emergencia,
los residuos no pudiesen ser entregados en la planta de tratamiento o de disposicion final indicada
en el manifiesto, el transportista comunicara esa situacion a RECYMELT, y devolverd la carga a
los lugares de origen, donde las mismas personas que hicieron la salida deberan constatar que no
haya diferencias con la entrada de la totalidad de los residuos enviados. En el caso que por
circunstancias especiales no se pudiera llevar a cabo la operacion anterior, la carga sera enviada a
Almacenes facultado para tal fin, donde se gestionara de acuerdo al Procedimiento de Manejo de
Aceites.

SISTEMA DE CARGA Y DESCARGA SEGUROS, MINIMIZACION DE EFECTOS POR
CONTINGENCIAS.

Al momento de la carga o descarga, se limitaré el contorno del camion con tierra absorbente mineral
0 mangas absorbentes, ademéas de sefializacion o balizamiento del &rea de operaciones. Dicha
sefializacion se realizara mediante los conos plésticos rigidos ya descritos, rodeando el contorno
del &rea y unidos entre si mediante cintas plasticas reglamentarias indicadas en el punto antes

mencionado.

Los residuos especiales de diferentes caracteristicas no podran ser mezclados y deberdn estar
etiquetados para la identificacion de su tipo, caracteristicas, origen y destino final. Los residuos
especiales de iguales caracteristicas podran mezclarse guardando un estricto control de las
cantidades recibidas, almacenadas y despachadas, facilmente verificable ante inspeccion de la
autoridad de aplicacion.
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En el ingreso de cualquier tipo de residuo especial, deber estar especificado previamente el motivo

por el cual se deposita y si es transitorio el nombre del operador destinatario de los mismos.

Prever y verificar que los materiales para envasar o contener residuos especiales o peligrosos,
deben presentar total estanqueidad, ser materiales inatacables quimicamente, con tratamiento

anticorrosivo si correspondiera, de adecuada resistencia fisica y sistema anti vuelco.

Los aceites aislantes usados que fuesen almacenados o acumulados para su posterior tratamiento
de recuperacion (extraccion de humedad, filtrado, etc....) 0 como insumo posterior, no perderan el
caracter de residuo especial o peligroso, hasta no ser procesados y que fehacientemente mediante
andlisis fisico-quimicos se determine su clasificacion como residuo, por lo cual todo el manipuleo

debe hacerse observando las especificaciones y normativa correspondientes.

No podra darse a los aceites usados un destino distinto a lo determinado (depdsito transitorio o

destruccion final).

Los conductores de vehiculos de RECYMELT que transporten materiales y residuos especiales o
peligrosos, deberdn poseer Licencia habilitante actualizada y no podran ser acompariados por

personas que no cuenten con las mismas segun Ley Nacional.

Los movimientos de envases/contenedores de residuos o material contaminado, asi como también
equipos eléctricos, se realizaran a traves de gruas, auto elevadores o los medios apropiados.
Siempre en posicion vertical y con la precaucion de evitar derrames o salpicaduras. Se tendra la
precaucion de que los movimientos sean realizados siempre en posicion vertical. Cuando los
envases 0 equipos fuesen movidos en auto elevadores o en los trayectos sobre camiones, si no
tienen ningun tipo de pérdidas, deberan ser transportados sobre pallets y amarrados de manera de

darle rigidez al conjunto.
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Queda prohibido transportar carga especial o peligrosa sin que previamente quede totalmente

tapada por la cobertura de lona correspondiente, contando ademas con la totalidad de los vientos
sujetos firmemente. En el caso que se transporten contenedores de 20™" 0 40°", se deberd asegurar

que los mismos se encuentren inmovilizados por los pernos correspondientes.

En el caso de aceites con alta temperatura, se debera tener en cuenta que en esas condiciones, el
aceite es menos viscoso que a temperatura normal de trabajo, y por lo tanto puede producir
derrames o salpicaduras.

- CONDICIONES DE ESTIBA

En el caso de transportarse mercancias o residuos especiales o peligrosos, juntamente con no
peligrosos, sera necesario previa a la carga la correcta identificacion de las primeras, ya sea
mediante rotulos, etiquetas y marcadas de acuerdo a la clasificacion y tipo de riesgo. Por otro lado,
las estibas de las 2 clases de mercancias (incluye residuos), peligrosos y no peligrosas, se deben
hacer por separado, tanto en la expedicion como en el transporte, teniendo la precaucion de la
identificacion de las 2 zonas a simple vista.

- COMUNICACION

- En caso de emergencia o accidente, se debera comunicar de inmediato siguiendo la cadena de
Ilamados.

- Cuando se sospeche la presencia de liquidos, gases o vapores irritativos, toxicos o asfixiantes, se

puede recabar informacion a los teléfonos mencionados en el siguiente cuadro:

Responsables de Seguridad y Salud Ocupacional
Gerente de Proyecto ING. LUIS GUILLERMO JARAMILLO
Ingeniero Residente Arq. Victor Vasquez
Encargado de Seguridad Lic. Vielka Menchaca
Asistencias de Emergencias Moviles
Sistema Unico de Manejo de Emergencia (SUME) 911
Ambulancias CSS 475-6001
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*455

Ambulancia CRUZ ROJA

* A "
Ambulancia para desastres SINAPROC 355/ COLON TEL. 449-6396

Ambulancia / incendios BOMBEROS 103

104

Patrullas / robos POLICIA

EN CASO DE DUDAS O SOSPECHAS PRIMERO CONSULTE

- Ante intoxicaciones por liquidos, gases, vapores, alimentos ingeridos que puedan haber estado en
contacto con materiales o residuos especiales o peligrosos, comunicarse inmediatamente con el

servicio de emergencias médicas y/o trasladar al centro asistencial mas cercano:

PRIMEROS AUXILIOS

Mientras llega la atencién médica proceder de la siguiente manera:

- Intoxicados por inhalacién de vapores, gases o humos de hidrocarburos

Retirar a la victima del lugar afectado y trasladarla a una zona ventilada con aire fresco y limpio.
Eventualmente suministrar oxigeno por mascara. Si hubiese asfixia y paro cardiaco, aplicar las

técnicas de reanimacion cardiorrespiratoria.

- Contacto e ingestion de hidrocarburos o residuos peligrosos

En contactos con hidrocarburos normales, limpiar la zona afectada con un trapo o estopa, también
se puede utilizar si se dispone de tierras absorbentes, luego lavar con abundante agua corriente y
detergente, posteriormente enjuagar con abundante agua corriente.

En el caso de contacto con residuos peligrosos, proceda de la siguiente forma:

a) Limpiar la zona afectada con un trapo o estopa, también se puede utilizar si se dispone de tierras
absorbentes.
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b) Lavar la piel afectada con abundante agua fria y jabdn (preferiblemente en forma de agua

jabonosa o con detergente liquido, preparado por separado), si la zona expuesta tiene lastimaduras
hacer un minimo frotado.

c) Secar apoyando una toalla sin frotar y aplicar vaselina (si es liquida mejor)

d) Proteger con gasa estéril fijada con vendaje o tela adhesiva y concurrir al centro asistencial méas
proximo.

e) En caso de contacto ocular, diluir con abundante agua corriente mediante una ducha o lavaojos,
o cualquier elemento que se lo permita, durante quince minutos como minimo. Los parpados deben
separarse durante el lavado. Concurrir inmediatamente de efectuados los lavados a un centro
oftalmoldgico.

f) Ante ingestion de un residuo peligroso liquido, consultar rapidamente a un médico.

10.10 PLAN DE RECUPERACION AMBIENTAL Y DE ABANDONO.
10.10.1. PLAN DE RECUPERACION AMBIENTAL

Se refiere al grado de restablecimiento que va a tener lugar el medio ambiente local, es decir que
después de iniciada las actividades operativas y de funcionamiento del proyecto, cuéles son las

practicas y medidas a seguir para lograr dicha recuperacion.

El &rea de influencia del proyecto, descrita anteriormente, no representa incidencias mayores sobre

la vegetacion ni la fauna del area, por lo que podemos definir este plan en lo siguiente:

= Permitir que la capa vegetativa de los lugares que no se utilizaron para la construccién se
recupere.

= Utilizar en el area interna del lote solo la ruta establecida para el equipo rodante.
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= Establecer un bloque de plantacion de &rboles con especies ornamentales y de rapido

crecimiento a manera de barreras vivas en veredas y area no cubiertas por el concreto en
conjunto con establecimiento de areas de grama o césped.

= Brindar las condiciones para el éxito de las actividades antes sugeridas.

10.10.2. PLAN DE ABANDONO.

El subarrendamiento del local tiene una percepcion de 10 afios con posibilidad de continuar el
arriendo, pero si por alguna razén el edificio tiene que ser desalojado por algin efecto no
contemplado en este estudio, entonces se debe cumplir con los siguientes lineamientos:

Presentara con dos afios previos a la finalizacion de las actividades, para su debida aprobacion por
parte de las oficinas del Ministerio de Ambiente (MIAMBIENTE), un programa de rehabilitacion
ambiental, haciéndose responsable de cubrir los costos de la implementacion del programa.

Este programa conlleva una serie de actividades y coordinaciones con entidades e instituciones que
por su condicion o prestacion de servicio estan involucradas en los pasos y procesos que se tienen
que desarrollar y ejecutar para que este plan sea desarrollado acorde con las normas y con el medio

ambiente involucrado, estas instituciones son:

— Ministerio de Ambiente-MIAMBIENTE.

— Ministerio de Salud- Departamento de Saneamiento Ambiental, e Ingenieria Sanitaria.
— Autoridades Municipales.

— Direccion de Transito y Transporte Terrestre.

Entre las actividades que podran ser consideradas al cierre de operaciones serian:

e Desmantelamiento de la infraestructura
e Transporte y ubicacion adecuada de los restos de las estructura.
¢ Nivelacion de los terrenos

e Limpiezay disposicion adecuada de residuos sélidos y liquidos
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e Recuperacion del terreno

e Reforestacion

10.11 COSTOS DE LA GESTION AMBIENTAL.

El costo total de la Gestién ambiental del Proyecto se detalla a continuacion.

CUADRO N° 19. COSTOS DE LA GESTION AMBIENTAL

ITEMS MONTO B/.
Medidas de mitigacion en la etapa de construccion 36.000.00
Medidas de mitigacion en la etapa de operacion 13.000.00
Monitoreo 14.000.00
Plan de participacion ciudadana 6.000.00
Plan de prevencion de riesgos 10.000.00
Plan de rescate y reubicacion de faunay flora 5.000.00
Plan de educacién ambiental 8.000.00
Plan de contingencia 10.000.00
TOTAL 102.000.00

Fuente: Realizado por el equipo consultor
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11. AJUSTE ECONOMICO POR EXTERNALIDADES SOCIALES
Y AMBIENTALES Y ANALISIS DE COSTO- BENEFICIO FINAL

El objeto del presente Estudio de Impacto Ambiental (EsIA) corresponde al Proyecto Refinacion

de Metales, ubicado en France Field, corregimiento de Cristdbal, Distrito de Colon. El promotor
del proyecto es la empresa Recymelt, S. A. De acuerdo con lo establecido en el Decreto Ejecutivo
No. 123, del 14 de agosto de 2009, El estudio de impacto ambiental, categoria I, debe incluir un
capitulo correspondiente a la valoracion econdmica del proyecto. El presente documento desarrolla
los contenidos de esta seccion.

11.1 VALORACION MONETARIA DEL IMPACTO AMBIENTAL.

La valoracion monetaria indica el valor en términos de dinero, de las magnitudes fisicas y psiquicas

obtenidas en la evaluacion de los agentes medioambientales, por cuanto es parte de la evaluacion.

El objetivo de los métodos de valoracion monetaria es estimar las variaciones del bienestar,
producto del cambio de los patrones de calidad en el medio ambiente. Existen una clasificacion
segun el modo de proceder en la valoracion, separando en dos metodologias: métodos directos y

métodos indirectos.

Los métodos directos son aquellos que indican las disposiciones a pagar por un bien
medioambiental o de la peticién de indemnizacion que pide un ser humano frente a la afeccion de
su medio. No efectlia comparaciones con las unidades fisicas, se lleva a cabo dentro de mercados
reales y también dentro de mercados hipotéticos, a través de simulaciones y encuestas directas
sobre los afectados. Los meétodos indirectos emplean una estructura en la que se establece la
relacion “dosis — efecto”, en donde se determina valores fisicos para la contaminacion, para luego
proceder a hacer una valoracion monetaria. Estos métodos permiten estimar el valor de los efectos
de los impactos sobre la salud y el confort del ser humano, y los demaés seres vivos, asi como de

los factores abioticos y la depreciacion de los bienes materiales transformados por el ser humano.
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TABLA N° 26. VALORACION MONETARIA DE LOS FACTORES
AMBIENTALES

% %

8.000.00

1.1 Contratacion de mano de obra

1.2 Demanda de bienes y servicios existentes 10.000.00

en el area
CONNNNANANNANNNNANNANL

15.000.00

N

1.3 Apoyo al desarrollo comunitario con obras

de interés social
SAVAVAVAANANAMVAVAVAVAANAMVAVAVAVAVAANAMVAVAVAVAVAANAMAVAVAMVAAAAAVAVAVAVAANAMAAVAVAVAVAANAAAVAMVAAANAAVAVAVAVAANAMVAVAVAVAVAAASEAVAVAVAAVAVAVAVAAAVAVANG

1.4 Otros Beneficios (%) Aumento de ingresos 20.000.00
para el Municipio y el Estado (pago de impuestos)

% 2. COSTOS I
2.1 Costos de inversion 1,355,500.00 S

100,000.00

100 000.00

24Costos de lagestion ambiental -~~~ 102.000.00 §

IR NN NN NN NI NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN
2.5 Costos por impactos ambientales negativos (nivelacion de terreno, manejo @ 25,900.00

2.2 Costos de operacion

WV\/VVV\A/V\/\/\/\/

NANARANANARANANA

AN
ANARRANNANRRNANNINNNNNINNNNNINNNNNN
/\A/\/\/\

inadecuado de desechos solidos y liquidos, posibles fugas de combustible de
equipos en la etapa de construccion, remocion de capa vegetal y habitats,

posible afectacion a recursos arqueoldgicos).
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2.6 Costos por impactos sociales negativos (dafios a las vias adyacentes al @ 25,000.00

oS

N

proyecto por el paso de camiones en la etapa de construccion, posibles
conflictos con los colindantes).

2.7 Imprevistos (%) 50,000.00

FLUJO NETO ECONOMICO § 1,852,445.00

i

o~
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13. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
13.1. CONCLUSIONES

e El andlisis y el estudio desarrollado concluyen que el proyecto “Refinacion de Metales” es

ambientalmente viable, debido a que generard impactos que se consideran como no significativos.

e Los resultados obtenidos en la medicion de ruido ambiental realizadas en el area propuesta para
el desarrollo del proyecto “Refinacion de Metales”, se encuentran por debajo del limite maximo
permisible que establece el Decreto Ejecutivo 1 del 15 de enero de 2004.

e En la zona no se identifico ninguna especies de flora y dos de fauna clasificadas como

vulnerables, endémicas o en peligro de extincion.

e La calidad del aire (concentracion de Particulas Totales en Suspension - PTS) en la zona donde
se desarrollara el proyecto es 6ptima, de acuerdo al indice de calidad utilizado como referencia en

el monitoreo indico que se encuentran en los limites permisibles.

e La mayoria del area donde se desarrollard el proyecto ha sido intervenida en el pasado en
diferentes sectores y ocasiones. No se evidencio estructuras pertenecientes al Periodo Colonial o
Republicano. La posible presencia de hallazgos en este sector puede aportar informacion
relacionada con el tipo de ocupacion, procesos culturales, datacion, entre otras cosas, por lo que se
hace necesario tomar medidas de mitigacién en cuanto al impacto de la obra sobre los posibles
sitios arqueoldgicos o culturales.

13.2. RECOMENDACIONES

o Implementar las medidas propuestas en el Plan de Manejo Ambiental que se describen en el

presente estudio.

¢ Disponer de manera adecuada los desechos solidos que se puedan generar durante la construccion

y operacion del proyecto.
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¢ Dotar de todos los equipos de proteccion personal a los trabajadores que laboren en la etapa de

construccion.

¢ Implementar las medidas necesarias para evitar la afectacion a las especies de flora observadas

en el proyecto.

¢ Detener los trabajos de remocidn de vegetacion (si aplica) en caso de encontrar nidos de alguna
de las dos especies de aves protegidas por la legislacion nacional, que se identificaron en el
proyecto e informar a las autoridades competentes para su reubicacion.

o Respetar los cuerpos de agua superficial existentes en la zona, de manera que estos no sean

intervenidos.

¢ La presencia de cualquier hallazgo fortuito durante las obras del proyecto, debera ser reportado
a la DNPH del INAC a través del antropdlogo / arquedlogo contratado en el monitoreo con la
finalidad que se realicen los procedimientos establecidos en la Ley 14 de 5 de mayo de 1982
modificada por la Ley 58 de 2003.
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15.1. EVIDENCIA
FOTOGRAFICA
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Foto N° 1. Vista de la parte lateral de la galera, estado actual del sitio.

Foto N° 2. Vista frontal de la Galera existente, estado actual del sitio.
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AREA DEL PROYECTO

L~

Foto N° 3. Vista desde Google map de la ubicacion del proyecto, en cuadros amarillos se presentan
las pocas areas verdes los cuales no pertenecen al area del proyecto.

Foto N° 4. Vista del patio lateral de la galera.
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Foto N° 5. Vista de las encuestas tomadas en la Residencial Gold Hill
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Foto N° 6. Vista de los encuestados en Altos de Los Lagos
incluyendo actores comunitarios.
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Foto N° 7. Vista de las encuestas tomadas en Altos de Los Lagos.
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15.6. CONTRATO DE
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DATOS GENERALES DE LA EMPRESA

Proyecto Refinacion de Metales
Promotor Recymelt, S.A
Edificio 1148 locales 1,2,3, France Field, Corregimiento
Ubicacion de Cristdbal, Distrito de Colon, Provincia de Colon
Pais Panama

METODO DE MEDICION

reforzados o con valor
historico, centro educativo,
hospitales, asilos.

Norma aplicable Normas de Calidad Ambiental de Vibraciones
Ambientales

Método ISO 4866:2010-Vibraciéon Ambiental
Horario de medicion Diurno

ESPECIFICACIONES DEL INSTRUMENTO
VIBRATION MONITOR /ID407860
ACELEROMETER

LIMITES TOLERABLES REFERENCIAS

Edificios normales: con Limite como PPV
estructuras  reforzadas vy
edificios comerciales
Edificios especiales: 4Hz a 15Hz | >15 Hz
residencias, edificios no | 50mm/s4 Hz a 39 Hz; 50mm/s a 40 Hz 0 més

Para frecuencias < 4 Hz, el maximo desplazamiento no debe exceder 0,6mm.

Procedimiento técnico

| Muestreo y registro de datos Vibraciones con estructuras

PREPARADO POR: LIC. FABIAN D. MAREGOCIO S. 3
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CONSIDERACIONES

Los datos colectados fueron procesados para ser comparados con limites maximos
permisibles establecidos por la norma de calidad ambiental de vibraciones ambientales.

VPP Velocidad Pico Particulas: indica la maxima velocidad de particulas del suelo que
resultan de un evento que genera vibracion terrestre.

RESULTADOS DE MEDICION

DATOS DE LA MEDICION Y RESULTADOS
Tipo de medicion Fechas de la medicion
Vibraciones Ambientales 22/07/2022
DESCRIPCION DE LOS RESULTADOS
Detalles de la medicion Resultados VPP
Sito VPP in/s-VPP mms Frecuencia (Hz)

N°1 .Costado de la Galera V=0.07-1.778 25.4
Coordenadas T=0.10 6.5
0623075E;1034956 R=0.09 30.6
No.2 Frente a la Galera V=0.07-1.778 25.4
Coordenadas T=0.10 6.5
0623125E;1031820 R=0.09 30.6
No.3 Detras de la Galera V=0.07-1.778 25.4
Coordenadas T=0.10 6.5
0623125E;1034880N R=0.09 30.6

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Durante el monitoreo de calidad ambiental de vibraciones no se generaron vibraciones
mayores o iguales al nivel minimo de intervencion del equipo estando dentro de la normativa

para los limites maximos permisibles en el sitio muestreado.

EQUIPO TECNICO

Responsable del monitoreo

- ________________________________________________________________________________________|
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ANEXQOS

> ILUSTRACION FOTOGRAFICA DEL MONITOREO REALIZADO
> CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL EQUIPO UTILIZADO
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> ILUSTRACION FOTOGRAFICA DEL MONITOREO REALIZADO

N°1 .Costado de la Galera-Coordenadas 0623075E;1034956

No.2 Frente a la Galera-Coordenadas 0623125E;1031820

No.3 Detras de la Galera-Coordenadas 0623125E;1034880N

- ________________________________________________________________________________________|
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SECCION 1: DATOS GENERALES DE LA EMPRESA

Proyecto Refinacion de Metales
Promotor Recymelt, S.A
Edificio 1148 locales 1,2,3, France Field, Corregimiento de
Ubicacién Cristobal, Distrito de Colon, Provincia de Colén
Panama
Pais

SECCION 2: METODO DE MEDICION

Norma aplicable Decreto ejecutivo No. 1 de 15 de enero 2004

Razon de la seleccion del Como base legal se utilizd el Decreto ejecutivo No.1 del 15 de enero

método del 2004 y Decreto Ejecutivo No. 36 de 4 de septiembre de 2002,
establece los niveles de ruido para las areas residenciales e
industriales.

Ubicacién de la medicion Recepto mas cercano y entrada a la Galera Edificio 1148 locales
1,2,3,France Field

Horario de medicion Diurno

Instrumentos utilizados Modelo NUmero LXT, Serie Nimero:0004208, Descripcion
SOUND TRACK

Limite maximo Diurno 60 db (escala A)
Nocturno 50 db (escala A)

Intercambio 3db

Escala A

Respuesta Lenta

PREPARADO POR: LIC. FABIAN MAREGOCIO S. Pdgina 3
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SECCION 3: RESULTADOS

Sitios Hora Diurno
Lmax | Lmin | Leq. Fecha Referencia Legal
Ministerio de
Salud Decreto
No.1 Costado de la Galera 9:30 am 79.8.8 54.7 77.5 | 22/07/2022 Ejecutivo N°1
Coordenadas (15 enero 2004)
0623094E; 1034936N Art.1Se determina
los siguientes
Fuente de ruido: Movimiento de Carga y descarga de contenedores, trafico vehiculas de niveles de ruido
equipo pesado para areas
residencial e
No.2 Frente a la Galera industrial asi:
062353‘,’??361‘8‘;15868,\' 11:00am. | 850 | 620 | 79.1 |22/07/2022 Horario:
6:00a.m. a
9:59p.m.
Nivel Sonoro
Fuente de ruido: Movimiento de Carga y descarga de contenedores, trafico vehiculas de Maximo
equipo pesado 60 decibeles
(enescalade A)
) 10:00p.m. a
B'gfg'gggés oo 2:00pm | 821 | 612 | 745 | 22/07/2022 5:59a.1m.
50 decibeles

Fuente de ruido: Movimiento de Carga y descarga de contenedores, trafico vehiculas de

equipo pesado

(en escala de A)

PREPARADO POR: LIC. FABIAN MAREGOCIO S.

Pdgina 4
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SECCION 4: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones:

En los tres sitios muestreados identificado como N°.1, N°.2, N°.3, los niveles registrados indican
que estan por encima de los limites en horario diurno, la zona que caracteriza por ser una zona
industrial con alto trafico de quipos pesados y movimientos de carga y descarga de contenedores del
puerto de Coco Solo.

Utilizando de referencia el Nivel Sonoro Maximo 60 decibeles (en escala de A) establecidos en la
regulacion vigente. Decreto Ejecutivo No.1 N°1(15 enero 2004) Art.1 Se determina los siguientes
niveles de ruido para areas residencial e industrial asi: Horario: 6:00 a.m.- 9:59 p.m.

Una vez inicie la parte operativa del proyecto se debe realizar mediciones de ruido para verificar el

aporte de la operacion al zona de estudio.

SECCION 5: EQUIPO TECNICO

Responsables del Monitoreo:

PREPARADO POR: LIC. FABIAN MAREGOCIO S. Pdgina 5
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SECCION 6: REFERENCIA BIBLIOGRAFIA

e Decreto Ejecutivo No.1 de 15 de enero de 2004 “Que determina los niveles de
ruido para las areas residenciales e industriales” del Ministerio de Salud de

Panama.

e Decreto Ejecutivo No. 36 de 4 de septiembre de 2002 “Que adopta el reglamento
para el control de los ruidos en espacios publicos, areas residenciales o de

habitacion, asi como en ambientes laborales” del Ministerio de Salud de Panama.

e Folleto Técnico Cruel &Kjaer “La Medida del Sonidos”

e Normas de la Comision Electrotécnica Internacional (IEC), publicaciones No.651
y No. 804.

e Decreto Supremo No. 146/97 Manual de Aplicacion “Norma de Emision de
Ruidos Molestos Generados por Fuentes Fijas” del Ministerio Secretaria de la

Presidencia de Chile, Comision Nacional del Medio Ambiente (CONAMA).

e “Taller de Entrenamiento para el Manejo de Contaminacion Ambiental”, Comision

Nacional del Medio Ambiente de Chile (CONAMA).
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PREPARADO POR: LIC. FABIAN MAREGOCIO S. Pdgina 6



INFORME DE MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL

ANEXOS

> ILUSTRACION FOTOGRAFICA DEL MONITOREO REALIZADO
» CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL EQUIPO UTILIZADO.
> MAPA DE UBICACION GEOGRAFICA
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> ILUSTRACION FOTOGRAFICA DEL MONITOREO REALIZADO

Costado de la Galera-Coordenadas 0623094E; 1034936N

Frente a la Galera-Coordenadas 0623133E; 1034868N

Detras de la Galera-Coordenadas 0623055E; 1034959N

PREPARADO POR: LIC. FABIAN MAREGOCIO S. Pdgina 8
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» CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL EQUIPO UTILIZADO.
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» MAPA DE UBICACION GEOGRAFICA
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Datos generales del proyecto:

Proyecto Refinacién de Metales
Promotor Recymelt, S.A
Edificio 1148 locales 1,2,3, France Field,
Ubicacion Corregimiento de Cristdbal, Distrito de Colon,
Provincia de Colon
Pais Panama
Monitoreo:

Norma aplicable

OPS-OMS- Valores guias.
ANAM- Anteproyecto de Norma de Calidad de Aire
ACP. Norma 2610-ESM-109USEPA

Limite maximo permisible

OPS-OMS- PM10 (24hr)=50pg/m®
ANAM, USEPA y ACP- PM10 (24hr)=150pg/m?

Ubicacion de la medicién

Costado de la Galera, Frente a la Galera, Detras de la
Galera.

Método

Medicién Automatico,

Equipo utilizado

Microdust Pro Casella,

Rango de Medicién

0.001-2,500mg/m3 por encima de 4 rangos
0-2,5,0-25,0-250 y 0-2.500mg/m?

Rango activo fijo o Auto rango.
Combustible -100 LEL;

NO2 0 - 50 pm

CO 0-1999 ppm;

C020-20 pm
Resolucion 0,001mg/m?®
Estabilidad del cero <ug PRITYe
Estabilidad de la sensibilidad +0,7% de la lectura/° C
Temperatura Operativa 0°Cab0°C
Temperatura de Almacenamiento | -20°Ca55°C
Aplicacion

Aplicaciones

* Control de nivel de polvo respirable.

* Medicioén en ambientes laborales.

* Control del nivel de polvo en proceso.

* Inspecciones puntuales.

* Evaluacion y control del nivel de colmatacion de
filtros de ventilacion.

» Calidad del aire en interiores.

* Detecciones de emisiones totales.

» Muestreo de la polucion aire en interiores

Preparado Por: Lic. Fabian D. Maregocio S.

Pagina 3
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1. OBJETIVOS:

e Medir la calidad de aire a través de particulas totales en suspension en el area de
impacto del proyecto.

e Describir el método de muestreo utilizado.

e Relacionar la informacién recolectada con el cumplimiento de la normativa

aplicable y con las condiciones ambientales del entorno.

2. METODOLOGIA

2.1 Método de muestreo para particulas totales en suspension

e Método automatico.
Este método permite llevar a cabo mediciones de forma continua, para concentraciones
horarias y menores. El espectro de contaminantes que se pueden determinar va desde los
contaminantes criterios (PM10-), hasta tdxicos en el aire como mercurio y algunos

compuestos organicos volatiles.

Los equipos disponibles para realizar estas mediciones se clasifican en: analizadores
automaticos y monitores de particulas. Los analizadores automaticos se usan para determinar
la concentracion de gases contaminantes en el aire, basandose en las propiedades fisicas y/o
quimicas de los mismos. Los monitores de particulas se utilizan para determinar la

concentracion de particulas suspendidas principalmente PM10 y PM2.5

e Equipos utilizados para la medicion:
El microdust pro, permite visualizar en tiempo real, las concentraciones de polvo, con un
rango amplio: 0,001mg/m3 a 250g/m3 (auto-rango). Al realizar una medicion se muestran y
almacenan en tiempo real, el valor instantaneo, el promedio y el valor maximo.
La calibracion del Microdust Pro se realiza en campo, mediante un filtro 6ptico de calibracion

que comprueba y ajusta la linealidad del equipo.

Preparado Por: Lic. Fabian D. Maregocio S. Pagina 4
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e [Escogencia de los sitios de muestreo

La escogencia del area responde al sitio indicado por la Empresa promotora del proyecto.

e Procedimiento de muestreo
» Se configura el equipo.
» Se activa la memoria para guardar las mediciones.
> Se coloca en el tripode para mediciones estacionarias o se lleva en la mano para
las encuestas a pie, a través de la evaluacion continua o de lugar de trabajo o

entornos ambientales.

Registro de datos
» Se registra en hojas de control de datos o por medio del software del equipo de
medicion en la PC, de acuerdo a las condiciones del entorno ambiental donde se lleva

a cabo la medicion.

Preparado Por: Lic. Fabian D. Maregocio S. Pagina 5
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3. RESULTADOS DEL MUESTREO DE MATERIAL PARTICULADO

Tabla No. 1
Sitios Coordenadas PM10 ANAM, USEPA ACP
ng/m® | (24hr),ug/m® | (24hr),pg/m?® (24hr),png/m?®
Humedad
No.1 Cé):ltsrdao de la Relativa=55%
Coordenadas remperatura 11.5 150.0 150.0 500
0623094E; 1034936N Ambiente= 30°C '
Humedad
No.2 Frente a la Galera Relativa=55%
Coordenadas 11.4 150.0 150.0 150.0
0623133E; 1034868N Temperatura
Ambiente= 30°C
Humedad
No.3 Detras de la Galera Relativa=55%
0623055E; 1034959N 11.2 150.0 150.0 150.0
Temperatura
Ambiente= 30°C

4. INTERPRETACION
Durante la medicion de particulas PM10 (Particulas en suspension menores a 10 micrones)

es Bueno, los resultados se encuentran dentro de la normativa. El area se caracteriza por
transito constante de vehiculos livianos y pesados, dado que proyecto se encuentra ubicado
en la avenida Randolph, arteria principal en la Ciudad de Colon.
5. CONCLUSIONES

e Los resultados se encuentran dentro de la normativa.

e En el area donde se desarrollara es un area abierta y despejada, por lo tanto, el polvo

en suspension se dispersa.

6. PERSONAL TECNICO.
INFORME ELABORADO POR:

Preparado Por: Lic. Fabian D. Maregocio S. Pagina 6
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ANEXOS
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FOTOGRAFIAS DE EVIDENCIA DEL MUESTRO

No.1 Costado de la Galera
Coordenadas 0623094E; 1034936N

No.2 Frente a la Galera
Coordenadas 0623133E; 1034868N

No.3 Detras de la Galera
Coordenadas 0623055E; 1034959N
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1. INTRODUCCION

El presente estudio hidroldgico forma parte del proyecto de “Refinacion de Materiales,
ubicado en el Corregimiento de Cristdbal, Distrito de Coldn, Provincia de Colén”, con
el objetivo de cumplir con los requisitos de la Autoridad Nacional del Ambiente
(MiAmbiente), Administracion Regional de Panama, Area de Gestion Integrada de Cuencas
Hidrograficas, para el Estudio de Impacto Ambiental.

En este sentido, nos basamos en los requerimientos indispensables minimos de los Estudio
Hidrolégicos exigidos por MiAmbiente, para la cual consideramos la ubicacion y trayectoria
exacta del afluente; por consiguiente las caracteristicas de su cuenca y el comportamiento
climatico, la topografia del afluente, el caudal promedio del afluente (medidos en campo y
por metodologia técnica) y los caudales estadisticos (registros) segun datos
hidrometeorolégicos existentes y el aporte de la cuenca como recurso hidrico.

De este modo, a través de este estudio hidrologico, se pretende analizar y evaluar el
comportamiento de la Quebrada Sin Nombre la cual nace por escorrentia en el lote de
estudio, para determinar la altura de agua (cota inundable) bajo un suceso de caudal
maximo o crecida para poder redireccionar su trazado actual sin afectar el proyecto y
compararla con los distintos drenajes existentes en el sitio de estudio.

2. OBJETIVO

Nuestro objetivo principal es elaborar un estudio hidrolégico para determinar la cota
inundable en régimen natural para la crecida ordinaria en un adecuado periodo de retorno
en el terreno de la galera para la Refinacién de Materiales. De esta forma, determinar que
la cota inundable no afectara al proyecto y poder manejar las aguas de escorrentia de lluvia
en un canal abierto con el cual se protege la galera.

3. METODOLOGIA

Para la concrecién del objetivo propuesto, nos basamos en la siguiente metodologia de
trabajo, la cual dividimos en dos (2) etapas, estas son:

ETAPA I. Recopilacion de la Informacién de base.

1. Informacion secundaria. En esta etapa se realiz6 una revisién bibliografica de
estudios hidroldgicos realizados en el area. Entre las consultas revisamos datos
recientes de la estacion hidrolégica 117-02-01 del Rio Cuango que pertenece a
la cuenca 117 del Rio Cuango tomados por la Empresa de Transmisién Eléctrica,
S.A (ETESA), Gerencia de Hidrometeorologia. También se consultaron
documentos como boletines hidroldgicos, informacion climética de la zona entre
otros.

2. Informacién de campo. Se realizaron visitas al sitio para el reconocimiento de la
ubicacién y caracteristicas de la vertiente de la fuente hidrol6gica analizada. Se
reviso la topografica existente para obtener los perfiles y secciones transversales
del lote en andlisis

3. Tratamiento de lainformacion. Esto nos permite clasificar y comparar los datos,
y arribar una sintesis de informacion original. El tratamiento lo realizaremos en
cuatro formas especificas:
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a. Analisis de contendidos
b. Andlisis estadistico

c. Andlisis grafico

d. Andlisis cartogréafico

ETAPA Il. Elaboracién de estudio. En base a la informacién recopilada y analizada, se
procedio a realizar el estudio. Para ello tomamos como referencia los requerimientos
minimos a cumplir para su elaboracion exigidos por MiAmbiente. Esto incluye, datos de
precipitacion y caudales promedios, definicion de la cuenca involucrada, la definicion del rio
principal, el comportamiento climético.

De esta forma se realiz6 el analisis hidrolégico incluyendo el tratamiento y andlisis de la
informacion pluviométrica existente, utilizando datos de estaciones pluviométricas cercanas
al proyecto con objeto de conocer en detalle el valor y distribucion de la precipitacion sobre
la cuenca vertiente al tramo estudiado y poder asi apoyar, en los casos que ello sea
necesario, el célculo de los caudales de disefio y datos requeridos por la finalidad del
estudio.

4. LOCALIZACION GENERAL DEL PROYECTO

El terreno en estudio se encuentra ubicado préximo a la Avenida Randolph. La futura galera
Refinacion de Materiales, esta en la region del Caribe de la Republica de Panama,
especificamente, en el lugar conocido como Coco Solo, en el corregimiento de Cristébal,
distrito y provincia de Colén.

El corregimiento de Cristdbal tiene una superficie de 428.5 KM2. Segun el censo del 2010
contaba con una poblacion de 49,422 habitantes. Esta forma parte de la cuenca
hidrogréfica, que abastece de agua al Canal de Panama.

El proyecto en estudio se inscribe entre las coordenadas UTM E 623054.09 y N 1034995.77.
Se encuentra entre los 23 y 28 metros sobre el nivel del mar. Los limites jurisdiccionales de
este distrito son: al norte Mar Caribe, al sur con la provincia de Panam4, al este con el
distrito de Portobelo y al oeste con el Distrito de Chagres.

El terreno se encuentra aproximadamente a unos 72.5 Km. de la ciudad de Panama (capital
del pais) y se accede directamente a través de la Carretera Transistmica que une a la
Ciudad de Panama con la Ciudad de Colon.

El terreno es de forma triangular alargada presenta una fachada a la carretera de 159.46
m. de longitud aproximadamente y un fondo de parcela de 97.80 metros, haciendo un area
de proyecto de 1 Has 2,307.86 m2 aproximadamente.

La superficie del lote en escrituras es de 1 Has 2,307.86 m2 para los Locales N° 1,2y 3 en
el edificio N°1148. Los linderos son al Norte limita en distancia con pared medianera con
Lote N°1 (Local 12), al Sur con pared medianera con Lote N°1 (Local 14), al Este con Calle
20 y al Oeste con la Ave. Dominador Bazan.
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Figura 1.Mapa de Panama. Localizacion de la Provincia de Colon.

Figura 2. Localizacion general del proyecto. Fuente: Imagen de Google Earth.
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5. ESTUDIO HIDROLOGICO.
5.1. Tipoy Uso del suelo

En general, los suelos de Panama estan lavados y lixiviados, son de textura franco arcillosa
o de arcilla liviana, con pH ligeramente &cido, bajos contenidos de fésforo y medianos o
bajos contenidos de materia organica. Debido a la textura franco-arcillosa, los suelos de
Panamé tienen un buen drenaje.

El suelo de la region presenta caracteristicas moderadas para la agricultura, con cierto
grado de acides, baja fertilidad natural, libre de pedregosidad, en algunos sitios
mecanizables, y éareas con una cobertura vegetal natural, aptos para proyectos
residenciales, comerciales e industriales.

Segun capacidad de uso, las tierras se clasifican como:
Suelo de clase llI: Arables, severas limitaciones en la seleccion de las plantas.

Suelo de clase IV: Tierra regular, limitaciones severas en suelo, pendiente o drenaje. Son
suelos aptos para la Pastura limitada, huertos, agricultura limitada, industria urbana, uso
secundario: Pastura, y vida silvestre.

Suelo de clase VI: Limitaciones severas. Son suelos aptos para silvicultura, cuenca
colectora, recreacion, paisaje estético, y vida silvestre.

Segun el Plan de Desarrollo Urbano de las Areas Metropolitanas del Pacifico y del Atlantico,
Volumen Il, la sectorizacion del Area Metropolitana de Colén se definié sobre la base de las
areas urbanas del distrito de la ciudad de Coldn, el area revertida adyacente entre Arco Iris
y Gatun y a lo largo del llamado Corredor de Colon, y el conjunto que forman los poblados
de Cativa, Sabanitas y Puerto Pilon y los asentamientos no urbanos, dispersos a lo largo
de la carretera Transistmica, desde el corregimiento de Sabanitas, hasta el rio Chagres, en
el limite meridional del distrito.

La determinacion de los sectores es un producto combinado de la distribucion actual del
uso del suelo, con la propuesta de la estructura multimodal, donde se llegé a identificar seis
sectores, tres de ellos en las areas revertidas, cuya descripcion general es como sigue:

1. Sector No. 1 Ciudad de Coldn: identificada como el area urbana conformada
por los corregimientos Barrio Norte y Barrio Sur, en la antigua isla y actual
peninsula de Manzanillo.

2. Sector No. 2 San Lorenzo: comprende todo el sector occidental del area del
Canal en el Atlantico, donde sobresalen las instalaciones del Fuerte Sherman,
de la entrada de la Bahia de Limén y una vasta zona boscosa en ambas riberas
del rio Chagres, hasta su desembocadura, donde se encuentra el antiguo fuerte
colonial de San Lorenzo.

3. Sector No. 3 Cristébal: al sur de la ciudad de Colén, abarca el Puerto de
Cristobal, las principales instalaciones de las bases militares situadas en el
sector oriental del area Atlantica del Canal, vale decir, Davis y Espinar, y los
poblados de Gatin, Margarita y Arco lris.

4. Sector No. 4 Coco Solo: el mas heterogéneo de los seis, comprende toda el
area situada entre el limite con la antigua Zona del Canal y la encrucijada de las
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vias hacia Coco Solo y la carretera Transistmica, (el lugar conocido como "Los
Cuatro Altos"), a lo largo del tramo final de la Transistmica y entre el Lago Gatun
y el Mar Caribe.

5. Sector No. 5 Periferia: lo conforman los poblados de Cativa, Sabanitas y Puerto
Pilén y sus barrios aledafios, en los respectivos corregimientos.

6. Sector No. 6 Corredor Transistmico: abarca los corregimientos situados
dentro de la cuenca hidrografica del Canal parte de Sabanitas y Puerto Pilon y
la totalidad de Nueva Providencia, Limon, Buena Vista, San Juan y Santa Rosa.

Tomando en cuenta esta sectorizacion, el proyecto en estudio se encuentra en el sector
No. 6, Corredor Transistmico. Este sector del Corredor Transistmico esta dispuesto sobre
un territorio muy extenso, posee areas que van desde grados incipientes de urbanizacién
(Buena Vista, J. D. Arosemena), hasta algunas que son francamente rurales (Palenque,
Nuevo Veraguas). Sin embargo, se opté por agrupar todo el conjunto en una zona de
planificacién, por el hecho de estar situado en el territorio de la cuenca del Canal, lo que
hace a este sector objeto de una reglamentaciéon especial que implica politicas de desarrollo
restringido que deberan ser cuidadosamente observadas. El uso de suelo del sector de
estudio, no se establece zonificacion alguna.

5.2. Climatologia

Panama posee durante todo el afio en sus tierras bajas un clima tropical y en sus tierras
altas un clima templado. A nivel del mar la temperatura media es de 29 °C y en las tierras
altas varia con la altitud y disminuye 1 °C por cada 150 m de elevacion.

Segun el departamento de Hidrometeorologia de ETESA, la clasificacion climatica segun
W. Kopen, los indices que dan los limites entre diferentes climas en el sistema de
clasificacion climatica de Képpen coinciden con los grupos de vegetacion y se basan en
datos de temperaturas medias mensuales, temperatura media anual, precipitaciones
medias mensuales y precipitacién media anual.

Este tipo de sistema de clasificacion distingue zonas climaticas y, dentro de ellas, tipos de
clima, de tal manera que resultan 13 tipos fundamentales de climas.

Para Panam@, basicamente se han estipulado 2 zonas climaticas:

e La Zona A: Comprende los climas tropicales lluviosos en donde la temperatura
media mensual de todos los meses del afio es mayor de 18°C. En esta zona
climatica se desarrollan las plantas tropicales cuyos requerimientos son mucho calor
y humedad, o sea, que son zonas de vegetacion megaterma.

e LaZona C: Comprende los climas templados lluviosos en que la temperatura media
mensual mas célida es mayor de 10°C y la temperatura media mensual mas fria es
menor de 18°C, pero mayor de -3°C. La vegetacion caracteristica de esta zona
climatica necesita calor moderado y suficiente humedad, pero generalmente no
resiste extremos térmicos o pluviométricos, las zonas que se distinguen son de
vegetaciéon masoterma.
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La zona en estudio se encuentra en la region del atlantico, se estipula dentro la zona
climética A. En esta region llueve durante casi todo el afio. Entre diciembre y febrero se
registran abundantes lluvias provocadas muchas de ellas por las incursiones de los
sistemas frontales del hemisferio norte hacia las latitudes tropicales; en el resto del afio las
lluvias estan asociadas a los sistemas atmosféricos tropicales que se desplazan sobre la
Cuenca del Caribe, a la brisa marina y al calentamiento diurno de la superficie terrestre.

Segun la clasificacion de Koppen, el area de estudio esta dentro del Clima Tropical Muy
Humedo (AFI), con influencia del mazon (régimen de vientos). Lluvia anual > 2250 mm con
60% concentrada en los meses mas lluviosos en forma consecutiva. Algiin mes con lluvia
< 50mm. Temperatura media del mes fresco > 18°. (Ver en Anexo 1. Mapa 3.)

5.3. Caracteristicas de la cuenca.

La ubicacion geografica de Panama y muy particularmente la provincia de Colén, asi como
su forma, orientacion y relieve, determinan la distribucién temporal y espacial de la lluvia, y
por ende, de los caudales asi como los rendimientos en las diferentes regiones del pais.

Por otro lado, las caracteristicas geomorfoldgicas y tipo de suelos influyen sobre la longitud,
pendiente y orientacién de los cursos de agua, asi como en la capacidad de retencion de
las cuencas hidrograficas. En el area del proyecto es por escorrentia en el area de proyecto
y pasa a la parte frontal del terreno hasta desembocar en un drenaje pluvial del sector.

Las fuentes de aguas pertenecen a la cuenca 117 del Rio Cuango, la cual tiene un area de
126 km? y una longitud de 791.8 km. Por su parte, dentro de esta cuenca se encuentra la
estacion hidroldgica No 117-02-01 del Rio Cuango, localizada en el lugar de Cuango, en la
Provincia de Col6n y operada por la E.T.E.S.A. Se encuentra entre las coordenadas 9° 32'
de latitud y 79° 18' de longitud. El area de drenaje total de la cuenca es de 126 Km?, hasta
la desembocadura al mar. La elevacion media de la cuenca es de 40 msnm.

REGION DE
ESTUDIO

Figura 3. Cuencas Hidrograficas de Panamd. Fuente: Gerencia Hidrometeorologia ETESA
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Histarico de Caudales

Estacidn: RIOS ENTRE CHAGRES Y MANDINGA (117-02-01)
100

@ Caudal Méximo
@ Caudal Promedio
@ Caudal Minimo

wn
=

Qim3/s)

ra
=

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junie Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

Promedio Anual- 20.7 m3/s

Figura 4. Datos de estacion hidrolégica del Rio Cuango.
Fuente: Gerencia de Hidrometeorologia de ETESA.

La escorrentia en el sector de estudio, una parte descarga directo por parte del techo de la
galera principal a un canal trapezoidal en la parte posterior a la galera. El resto de la
escorrentia va hacia la calle sin nombre y parte de ella va por medio de un cord6n cuneta
gue cae hacia el canal trapezoidal existente. Este canal trapezoidal es el principal drenaje
gue descarga hacia la Avenida Randolph para terminar de desembocar al mar. Tiene una
longitud de 0.231 km. La elevacién minima es de 22.58 msnm. El area de drenaje se estima
en 0.0169 km2.

AFLUENTE AREA ELEVACION

PRINCIPAL e (X0 _ _
m2 KM2 MAX. MIN.

CANAL RECTANGULAR

EXISTENTE 16865.51 0.0169 0.259 23.86 22.58

Cuadro 1. Datos generales del afluente principal.
Fuente: Elaboracion propia.

382



Estudio Hidraulico-Hidrolégico Refinacion de Materiales

Agosto 2022

Area Total de drenaje
0.0169 km2

Figura 5. Ubicacion de Canal Trapezoidal y Area de drenaje.

Fuente: Elaboracion propia con vista aérea.

Galera

/

Foto 1. Vista de Galera y Calles Adyacentes.

10

383



Estudio Hidraulico-Hidroldgico Refinacion de Materiales Agosto 2022
@

Galera

Foto 2. Vista de Calle a Entrada Principal de Galera

Galera

N\

Foto 3. Vista de Calle Posterior a Galera 'y Canal

Foto 4. Vista Canal Trapezoidal en Concreto
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5.4. Estimacion de Caudales de Disefio
5.4.1. Método de Regionalizacién de Caudales

La Gerencia de Hidrometeorologia de la Empresa de Transmisién Eléctrica (ETESA)
desarrollo una metodologia basada en el Método del indice de Crecientes. Para la
elaboracion del Andlisis Regional de Crecidas Maximas, se considero la informacién
basica registrada en 79 estaciones hidrolégicas operadas por la Gerencia de
Hidrometeorologia de ETESA, 6 estaciones hidrolégicas manejadas por la
Autoridad del Canal de Panam@; dando un total de 85 estaciones hidrologicas
consideradas en este estudio.

El Andlisis Regional de Crecidas Maximas de Panaméa conforma una aplicacion que
permite estimar los caudales para disefio de estructuras hidraulicas con distintos
periodos de recurrencia a partir del area de drenaje de la cuenca, hasta el sitio de
interés en kilbmetros cuadrados y de su ubicacion en el pais.

Los pasos basicos utilizados para realizar el analisis regional de crecidas maximas
fueron los siguientes:

e Recopilacion de las crecidas maximas: datos de estaciones activas y
suspendidas operadas por ETESA; y de estaciones operadas por la
Autoridad del Canal de Panama.

e Anadlisis de consistencia: comparacion de niveles y caudales registrados en
estaciones hidrolégicas ubicadas en el mismo rio; verificacion de crecidas
maximas historicas registrados en el pais con la envolvente de crecidas
maximas para Centroamerica.

e Revision de las curvas de descarga y ajustarlas, de ser necesario.

e Extension y relleno de la informacién de caudales maximos instantaneos:
mediante el analisis del comportamiento y la tendencia persistente de los
niveles y caudales registrados en estaciones hidrologicas ubicadas en el
mismo rio.

e Homologacion del periodo de analisis.

e Determinacion la ecuacion que relaciona la crecida promedio anual con el
area de la cuenca.

e Elaboracion de la curva de frecuencia adimensional que relaciona el caudal
maximo instantaneo anual con el promedio del registro, en funcion de las
probabilidades.

e Delimitacién de las regiones hidrolégicamente homogéneas.

e Elaboracion del mapa que muestra las distintas regiones hidrolégicas.

Como resultado del Analisis de Regionalizacion se ha elaborado el Mapa que se
presenta en la Figura 7 y la Tabla de Ecuaciones que se indica (Cuadro 2).
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Area de Estudio

CO/

Figura 7. Mapa de las regiones hidrolégicamente homogéneas de Panama

Numero

. r Ecuacion
de ecuacion

Zona

Distribucion de
frecuencia

1 Qmax = 34A %7 Tabla # 1
1 Qmax = 34A %% Tabla # 3
2 Qmix = 25A %% Tabla # 1
2 Qmax = 25A " Tabla # 4
3 Qmax = 14A %% Tabla # 1
3 Qmix = 14A " Tabla # 2
4 Qmiéx = 9A** Tabla # 3
5 Qmiéx = 4.5A % Tabla # 3
2 Qmax =25A %% Tabla # 3

Cuadro 2. Ecuaciones de Estimacion de Caudales Maximos para cada Region

Por su parte, en la Cuadro 2 se presentan los factores de frecuencia que se deben
usar para estimar los caudales asociados a determinadas recurrencias en funcion
de los caudales indice previamente calculados con las ecuaciones de la Cuadro 1.
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Factores Qmax./ Qprom.max para distintos Tr.

Ty, arios Tabla # 1 Tabla # 2 Tabla # 3 Tabia # 4

1.005 028 0.29 0.3 034
1.05 0.43 0.44 0.45 0.49
125 0.62 0.63 0.64 0.67
2 0.92 0.93 0.92 0.93

5 136 135 132 1.30
10 1.66 1.64 1.6 1.55
20 1.96 1.94 1.38 1.78
50 2.37 2.32 224 2.10
100 2.68 2.64 2.53 2.33
1,000 3.81 3.71 3.53 3.14
10,000 5.05 548 46 4.00

Cuadro 3. Factores de Frecuencia

Para la aplicacion del Método de Regionalizacion a este estudio debe tenerse en
cuenta que la cuenca se ubica en la Zona 1, para la cual la ecuacién de célculo del
caudal indice es la siguiente:

Qumix = 34 * A°59
Qumix = 34 * (0.0169)%5°
3

m
Qumix = 3.06 Il

De esta manera, los caudales asociados a recurrencias variables de a 100 afos se

presentan en el siguiente caudal maximo:
3

m
Qnix = 8.20 —
s
5.4.2. Método Racional

Para la obtencion del caudal que maneja el afluente involucrado se procedera a utilizar un
método de calculo de Escorrentia-Precipitacién; el Método Racional como uno de los
métodos mas simples y efectivos para calcular el caudal maximo. Se trabajara con un
periodo de retorno de 50 afios.

_ CiA
Q= 360

En donde, Q= caudal en m®/s
C = coeficiente de escorrentia
i = intensidad de precipitaciéon (mm/h)
A = &rea de drenaje de la cuenca (Ha).
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Para la intensidad de precipitacion se calculd el tiempo de concentracién, o sea el tiempo
gue demora la lluvia al caer desde el punto mas remoto de la cuenca hasta el punto de
salida. Para el célculo del tiempo de concentracion se utilizé la férmula de Johnston y Cross
(1949) que utiliza la pendiente promedio y la longitud del canal principal de la cuenca.

Canal Trapezoidal Existente

3y 0.385 3y 0.385 .
te = (220 = (2RI T < 0.18113 hr (221 = 10.87 min

En donde: t.=tiempo en horas
L= longitud esta en kilbmetros
Ah= diferencia de cotas en m.

e Se considerd tomar como coeficiente de escorrentia para la cuenca, basado en
estudios hidroldgicos anteriores.

Coeficiente de Observaciones
Escorrentia
0.85 Areas sub-urbanas y en rapido
crecimiento

e Se considero para la intensidad de precipitacion las férmulas establecidas en las
especificaciones del MOP y para la vertiente del Atlantico.

Canal Trapezoidal Existente

15,508 15,508
= = = 187.82 mm/hr
71.7+tc  71.7+10.87

En donde i = intensidad de lluvia en pulg/h
tc = tiempo de concentracién en minutos

Los caudales obtenidos por el Método Racional seran utilizados en la simulacién
hidrolégica, sin embargo, seran comparados con caudales promedios anuales obtenidos de
las estadisticas de estaciones hidroldgicas (cercanas a la zona de estudio) proporcionadas
de la base de datos de ETESA como referencia.

El calculo de las areas de drenaje, la longitud y las pendientes promedios se obtuvieron de
mosaicos correspondientes a la zona (escala 1:50 000) del Instituto Nacional Geogréfico
Tommy Guardia.

A continuacién, presentamos los célculos y los resultados obtenidos mediante el método
Racional.

Canal Trapezoidal Existente

CiA _ (0.85)(187.82)(1.687 3
_ cia_ (0.85)( )( ) _0.748 ™
360 360 s

Q
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CARACTERISTICAS FISIOGRAFICAS DE LA CUENCA DE APORTE

AREA Lc. | ELEvACION TIEMPO DE INTENSIDAD | COEFICIENTE CAUDAL
CUENCA AFLUENTE a DE HIDROLOGICO
(KM) CONCENTRACION =
m2 | kM2 MAX. [ MIN. m/r || SICCREETIA | (e EE)
CANAL
1 RECTANGULAR 16865.51 | 0.0169 | 0.259 | 23.86 | 22.58 10.88 187.79 0.85 0.748
EXISTENTE
Area Total de drenaje
0.0169 km2
Figura 8. Ubicacion de drenaje y Areas de drenajes.
Fuente: Elaboracion propia con imagen aérea y topografia
389
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5.5.  Simulacién Hidroldgica

En funcién de los resultados obtenidos en las estimaciones de caudales por el método
racional y en los datos topogréficos de la Quebrada Sin Nombre, perfil y secciones
transversales, se realizo la simulacion hidrolégica mediante el programa HEC-RAS River
Analysis System 4.0.

Ecuaciones para el calculo de perfiles

El perfil de agua superficial se calcula a partir de una seccién a la siguiente, resolviendo la
ecuacion de energia con un procedimiento iterativo llamado el método secuencial estandar.

La Ecuacion de Energia se escribe como sigue:

NS Ve
Z,+Y,+222 =z oy 490 Ly
- 2g 2g
Donde

Z1, Z2: elevacion del canal principal

Y1, Y2: profundidad de agua de las secciones transversales
V1, V2: velocidades medias (descarga total / area de flujo total)
al, a2: coeficientes de ponderacién de velocidad

g : aceleracion de la gravedad

he: pérdida de carga

La pérdida de carga de energia (he) entre dos secciones transversales se compone de las
pérdidas por friccion y la contraccion o expansion de las pérdidas. La ecuacion para la
pérdida de la energia es la siguiente:

Donde

L: longitud de descarga ponderada

S: pendiente entre dos secciones

C: la expansion o la pérdida de coeficiente de contraccion

La distancia de alcance media, L, se calcula como:

Donde

Llob, Lch, Lrob: seccién transversal especificada para alcanzar longitudes de flujo en la
ribera izquierda, canal principal, y el derecho de ribera, respectivamente

Qlob, Qch, Qrob = media aritmética de los flujos entre las secciones de la ribera izquierda,
el canal principal, y ribera derecha, respectivamente

17
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Subdivision de Secciones transversales para los calculos de transporte medio

La determinacion de transporte total y el coeficiente de velocidad para una seccién
transversal de flujo requieren que se subdivida en unidades en las que la velocidad esta
distribuida uniformemente. El enfoque utilizado en HEC-RAS es subdividir el flujo en las
areas de ribera

El transporte se calcula en cada subdivision con la ecuacién de Manning:

1

Q = ks2

1 2

k =—AR3
n

Donde

K: medio de transporte para la subdivision

n: coeficiente de rugosidad de Manning para la subdivisién

A = area de flujo para la subdivisién

R = radio hidraulico para la subdivision (area / perimetro mojado)

El programa sume todos los incrementos del transporte en la ribera para obtener un
transporte para la ribera izquierda y la ribera derecha. El transporte del canal principal de la
seccion transversal se obtiene sumando los medios de transporte de la subdivision
(izquierda, el canal y la derecha)

Parametros utilizados para la simulacion:

Q max.: 0.748 m3/s

Coeficiente de Manning para la ribera: 0.013
Coeficiente de Manning para canal: 0.013
Coeficiente de Contraccion: 0.1

Coeficiente de Expansién: 0.3

Andlisis para un flujo constante a lo largo del cauce.

Figura 9. Planta topogréfica de Sector de Estudio
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6. RESULTADOS DE SIMULACION

La simulacion hidroldgica se realiz6 para el escenario del canal trapezoidal donde descarga
la escorrentia del terreno en estudio para un caso de crecida maxima

6.1. Escenario #1. Crecida Maxima para Canal Trapezoidal.
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Estacién 0+060
¢ Geometric Data - GEOMETRIA — O *
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Estacion 0+080

. Geometric Data - GEOMETRIA
File Edit View Tables Tools GISTools Help

O
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Estacion 0+100

¢ Geometric Data - GEOMETRIA — O *
File Edit View Tables Teools GISToels Help
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) Reach | @rea Conn. | Station Description : Flot WS extents for Profile: I[none]
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N Edit existing junctions

File Edit View Tables Tools

(1S Tools

Estacion 0+120

Help
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“ Edit existing junctions

Estacion 0+140
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¢ Edit existing junctions

File Edit View Tables Tools Gl

Estacion 0+180

STools Help

Tools | River Stnorage 5.A. Pump

. Reach red Conn. | Station
Editors

—— | y—a -

- O X

Dezcriphion :

R
12.99 m

El Plat WS extents for Profile: I[none]

Junct, v
@

Crozz
Sechion 20

Storage
Firea Conn,

=@
Pump
Station

HTah
Faram.

PERFIL CANAL TRA

E

= Cross Section Data - GEOMETRIA

Exit Edit Options Plot Help

River: Il:anal Trapezoida LI

Apply Data |l?lJ +n| Flot Dptions

%I [~ KeepPrev®S Plots  Clear Prey I

Reash: [PERFIL CaaL TRa = | River Sta: 180 =13 CANAL TRAPEZOIDAL  Plan: Plan 01  08/09/2022
Description I | | |
Del FRow I Ing Row I Downstream Beach Lengths 5.0 013 I 03 [ 013 I
o LOE Channel ROE Legend
Station Elevation | « |2D |2D |2D 1 EG PF 1
10 24161 ” 243 WSPF1
_2/2.23 24.069 LOB Channel ROE T
32447 z4.B58 ooz Jomz  foois E 240 .
4293 24.232 - - z Bank Sta
_5 AER5 23,722 Main Channel Bank .-t-al.h:nn:s: .E T""’_—}_.
_E 3699 23505 Left Bank nght Bank i 3.5
73805 23334 2633 |5.433 5[:‘21F'F213 B
__ 8|45 2817 Cont\Exp Coefficient [Steady Flow) 8 2301 (5.21,23.41)
_ 9|6 22817 Contraction E =panzion '
10| 6.433 23631 o1 a3
11| 7.203 23 BRE
— - 225 . . : . .
= ____ A ] 2 4 6 8 10
Station (m)

28

401



Estudio Hidraulico-Hidroldgico Refinacion de Materiales Agosto 2022
@

Estacion 0+200

“_ Edit Hydraulic Table Parameters for Unsteady Flow - O *
File Edit View Tables Tools GISTools Help

Ri St 4. | Pum .. .
- el | AR || BEIEER | S Statigln RS m Description : EIF'Iot WS extents for Profile: I[none]
& @b ) g

— 12.99
Junct. v j
L]

Cross
Section 20

Brdg/Culw
= PERFIL CAMAL TRA

Storage
Area Conn,

‘

Pump
Station

HTah

Param.

== Cross Section Data - GEOMETRIA - a s
Exit Edit Options Plot Help

River |Canal Trapezoida =] Spply Data |k,§J + nl Plat Dotions %I I Keep PrevixS Plots Clear Prev |

Resch: [PERFILCANAL TR ~|RiverSta:[200 <] 8] 1] CANAL TRAPEZOIDAL  Plan: Plan 01  08/09/2022

Description I El | | |

- 03 M3 013
Del Row I Jownstream Reach Lengths 2604 I ! !
D ' Legend

| |20 20 20 2557 EG PF 1

WS PF 1

25.0 — e

Ground
+

Station Elervation

] 25.986 7
1.284 25.102 LOE Chaninel ROE

1.642 25.033 003 003 0.013

1.675 25.098 —=y ——
1892 28 A3 b zin Channel Bank Stations

2697 23585 3631 |B.484

4136 23.041 ContExp Coefficient [Steady Flow) j{#2
45 22,603 Caontraction Expangion 23,09 [2.32, 23.42]
5957 22 603 01 |U.3 '

s484 2381 25 : . : . .
0 2 4 [ ] 10

Station {m}

2451 Bank Sta

24101

Elevation (m)

23.57

—

=
L

29

402



Estudio Hidraulico-Hidrolégico Refinacion de Materiales

Agosto 2022

L J
Estaciéon 0+220
“_ Edit storage Areas — O e
File Edit View Tables Toels GISToels Help
Edit Lok Eié?crh sg:rgge CSBEH. SEt:tnl-lgn RS m Description : El Plot WS extents for Profile: I[none]
ters ——| A — r 12,99
Junct, o B
@
Crozs
Section 20
Brdg,/Culw
= PERFIL CANAL TRA
Inline
Structure
Lateral
Structure
o
s
Storage
Area Conn.
="a|
Pump
Station
HTah
Pararn. j
== (Cross Section Data - GEOMETRIA - O >
Exit Edit Optiocns Plet Help
River: |Cana| Trapezoida ;I Applp Data | e + ﬂl Plot Options @I [~ KeepPrev =5 Plat:  Clear Prev |
Reach: |FERFIL CANAL TRA | River Sta|220 =141 CANAL TRAPEZOIDAL ~ Plan: Plan 01 08/09/2022
Dezcription I | | |
Del Row I Ins Row I reamn Reach Lengths 2421 0z ] I n3 I Cegend
-tion Coordin LOB Chatirel ROB p —=
240
Station Elevation || 120 20 20 EGFF 1
_1]0 24.021 tanning's nfalues 23.87 WS PF1
2|1.201 24.043 LOB Charinel FOE ] P —
— ~ 238 Ground
_3|1.283 23.374 03 0.013 03 E *
_4 1.265 23978 — . — = 23.47 G FF1 Bank Sta
52097 24156 Main Channel Bank, .-t-atll:lr'l:s: E 301 (5.10,23.42)
_B 2649 23616 Left Bank nghl Barlk u% b
7| age2 23585 3682 |5.476 230
_8 4.367 22.748 ) Coefficient [Steady Flow] jlg 22 8-
_ 3[45 22.588 Contraction E =panzion
10| 5.667 22588 o1 [03 22,57
11|6.476 23588
] - 224 T T T T )
— —— A 0 2 4 g 8 10
Station (m)

30

403



Estudio Hidraulico-Hidrolégico Refinacion de Materiales

Agosto 2022

. Geometric Data - GEOMETRIA

File Edit View Tables Tools

GIS Tools  Help

Taols | River

Editars peach
—

unct,
@

Cross
Sechion

Brdg,/ Culw

Inline
Sitruicture

{

Lateral
Sitruicture

i

Storage
Area

Storage
Area Conn.

‘

Pump
Station

HTah
Patamm.

Storage | 5.A. Pump
Ared Conn. | Station
s p—a

RS
12.99 @

Estacion 0+231.11

Description :

El Plot "5 extents for Profile: I[none]

| x

PERFIL CANAL TRA

-

River: IEanaI Trapezoida LI

== Cross Section Data - GEOMETRIA
Exit Edit Options Plot Help

Apply Data |3;J + nl Flot Dptions

Dezcription I

Del Row | Iz Row |

C
Station Elevation | =

_1jo 23E8
2| 2473 23783
3| 3345 23.803
_4]3513 23601
_ 5|3518 23E11
6| 36e33 23E23
__7|3676 23887
__B|3E78 23585
3] 4.496 22585
10|45 2258
_11]5505 22585 ;I

tream Reach Lengths

Reach: [PERFIL CANAL TR& | River Sta:[231.11 - 31

-]

LOB Chaniel ROE

11.114 11.11 11.114
Marning's nYaluss ?

LOB Chaniel ROE

0msa nms 03
Fain Channel Bank Stations

Left Bank. Right B ank

3676 [B.471

CaontsExp Coefficient [Steady Flow) U

Cantraction

Expanszion

01

[0z

@I [~ KeepPrev XS FPlots  Clear Prev |

Elenation (m)

CANAL TRAPEZQIDAL Plan: Plan 01 08/09/2022
013 I 013 I 013 I
24.0 Cegend
= o
2367 WS PF 1
e
Ground
2347 G PF 1 +
[5.29, 23.42) Bank Sta
2321
23.04
22.81
2261
224 T . , : s
0 2 4 g 8 10
Station {m)

404

31



Estudio Hidraulico-Hidroldgico Refinacion de Materiales

Agosto 2022

@

File Options 5td. Tables Locations Help

AS Plan: Plan 01 River: Canal Trape ch: PERFIL CAMAL TRA  Profils: PF 1 Feload Data
Feach River Sta | Profile [ Total | Min CHEI|'w 5. Elew| Crit™ 5. | EG. Elev|E.G. Slope| Vel Chnl | Flow Area| Top Width | Froude # Chi

[rn3/1] ) [rn] )] [rn] [rniri] [rns] [ma] [rn]

PERFIL CAMAL TRA| 23111 |PF1 075 22.58 23.41 23,42 0.000134 052 1.44 2.48 0.2z
PERFIL CAMAL TRA| 220 PF 1 075 22.59 23.41 23,42 0.000119 Q.50 1.50 2.80 0.21
PERFIL CAMAL TRA| 200 FF 1 075 22.60 23.40 23,42 0.000100 0.47 1.60 254 019
PERFIL CAMAL TRA| 180 FF 1 075 22 62 23.40 2341 0.000104 0.47 158 253 019
PERFIL CAMAL TRA| 160 PF 1 075 22.63 23.39 2341 0.000173 057 1.3 239 0.25
PERFIL CAMAL TRA| 140 PF 1 075 22.64 23.39 2341 0.000127 051 1.47 2.48 0.21
PERFIL CAMAL TRA| 120 PF 1 075 22.65 23.38 23,40 0.000210 0.E1 1.22 2.34 0.27
PERFIL CAMAL TRA| 100 FF 1 075 2268 2338 23,400 0.000228 063 118 236 0.28
PERFIL CAMAL TRA| 80 FF 1 075 2273 2337 2339 0.000301 069 1.08 242 0.33
PERFIL CAMAL TRA| B0 PF 1 075 22,76 2335 23,39 0.000407 07a 0.96 217 0.3
PERFIL CAMAL TRA| 40 PF 1 075 22.78 2334 23,38 0.000524 0.as 0.88 211 0.42
PERFIL CAMAL TRA| 20 PF 1 075 22.80 23.32 2336 0.000714 098 078 2.00 0.49
FPERFIL CAMAL TRA|D FF 1 075 22.82 2329 2316 23.35) 0.001000 1.08 069 1.97 0.58

Total flaw in crozs section.

Tabla. 2. Cuadro de resultados utilizando el programa de simulacién hidrol6gica HEC-RAS
para situacién actual dentro de terreno en estudio y crecida maxima.
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7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En base a los resultados obtenidos en los distintos escenarios junto a los requerimientos de

MiAmbiente se recomienda lo siguiente:

1. Las estimaciones de caudal fueron realizadas para la maxima crecida. Para un periodo
de retorno de 50 afios, dando como resultados niveles de inundaciéon que no superan el

terreno en estudio donde estara la Galera Refinaciéon de Materiales.

2. Se recomienda realizar o solicitar la limpieza del canal trapezoidal existentes a las

autoridades correspondientes o propietarios.

3. Serecomienda realizar periédicamente limpieza al cordén cuneta de la calle sin nombre

a la entrada de la galera para correcto drenaje de la escorrentia.

28
27
26
25
24
23
22
21
20

Figura 10. Esquema de seccion de Canal Existente Tipico con las cota del terreno en

N
. Terreno Galera
R Viay Estacionamiento

~
\ Crecida Maxima
~
N z —_——
N <
N _//

\Canal Trapezoidal
De Concreto Existente

0
0+120.00

estudio donde muestra crecida maxima.
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ANEXO 1. MAPAS

AREA EN

ESTUDIO \

Mapa 1. Estaciones Hidroldgicas por Cuenca de Panama. Fuente: ETESA, Gerencia Hidrometeorologia.
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Cuenca N° 117

Rio Cuango @

Mapa 2. Cuencas Hidrograficas de Panama. Fuente: Gerencia Hidrometeorologia ETESA.
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AREA EN
ESTUDIO

Mapa 3. Clasificacion climética. Fuente: ETESA, Gerencia Hidrometeorologia.
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AREA EN
ESTUDIO

Mapa 4. Escorrentia Superficial Anual. Fuente: ETESA, Gerencia Hidrometeoroldgica.
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AREA EN
ESTUDIO

Mapa 5. Temperatura Promedio Anual. Fuente: ETESA, Gerencia de Hidrometeorologia.
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ANEXO 2. PLANOS
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Planta Topografica
Esc. 1:500

2450

o 23.50

LOCALIZACION REGIONAL
Esc. 1:25,000

Leyenda

Postes

] Estructuras

Calles

Cerca Ciclon Existente

Coordenadas Poligono

Punto Norte Este
1 1034995.35 | 622991.29
2 1034978.25 | 623000.32
3 1034978.96 | 623009.60
4 1034968.16 | 623010.43
5 1034956.22 | 623021.11
6 1034954.37 | 623023.02
7 1034952.13 | 623018.27
8 1034948.71 | 623019.90
9 1034949.45 | 623022.23
10 1034945.99 | 623026.93
11 1034943.63 | 623027.97
12 1034955.18 | 623052.51
13 1034962.15 | 623067.80
14 1034961.94 | 623070.70

Canal Trapezoidal Existentes

Coordenadas Poligono
Punto Norte Este
15 1034962.01 | 623070.77
16 1034960.31 | 623073.22
17 1034957.77 | 623074.80
18 1034937.51 | 623087.38
19 1034915.94 | 623100.76
20 1034909.55 | 623104.64
21 1034897.17 | 623112.65
22 1034884.17 | 623120.68
23 1034858.02 | 623136.95
24 1034845.90 @ 623144.36
25 1034839.27 | 623146.58
26 1034893.23 | 622996.86
27 1034999.47 | 622951.04
28 1035014.09 | 622982.52

REPUBLICA DE PANAMA
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Ing. Miguel A. Trejos A. PROYECTO : Prohibida la Reproduccion de este

"GALERA REFINACION DE MATERIALES" plano, dibujo y disefio sin la
CALCULO : autorizacion del duefio, ingeniero

; ; 0 arquitecto disefiador.
Ing. Miguel A. Trejos A. epIFICIO N© 1148, LOCALES N°1, 2 Y 3 g
413 LEV. TOPOGRAFICO - ARRENDADO POR: RECYMELT, S.A.

Ing. Miguel A. Trejos A| REPRESENTANTE LEGAL: JUAN GUILLERMO ALZATE ECHEVERRI
CED.: XXXXXX

DISENO : AREA TOTAL: 5 HAS+2,547.83 M2 |FECHA:
Ing. Miguel A. Trejos A. AREA LEVANTADA: 5 HAS + 2,547.83 M2 AGOSTO 2022

ESCALA :
REVISADO: @ INDICADA
Ing. Miguel A. Trejos A. FIRMA DEL PROPIETARIO
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Promotor: RECYMELT, SA. RECYMELT S.A
R RuC 155722608-2-2022 DV 38

LOCALES 1,2,3 DEL EDIFICIO N° 1148, ZONA LIBRE DE
Direccion: COLON, SECTOR COMERCIAL / COCO SOLO SUR,

ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL, CATEGORIA II
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CIUDADANA (ENCUESTAS)

Estudio de Impacto Ambiental — Categoria Il
Zona Libre Colén - Panama, 2022 Pagina| 415



416



417



418



419



420



421



422



423



424



425



426



427



428



429



430



431



432



433



434



435



436



437



438



439



440



441



442



443



444



445



446



447



448



449



450



451



452



453



454



455



456



Promotor: RECYMELT, SA. RECYMELT S.A
R RuC 155722608-2-2022 DV 38

LOCALES 1,2,3 DEL EDIFICIO N° 1148, ZONA LIBRE DE
Direccion: COLON, SECTOR COMERCIAL / COCO SOLO SUR,

ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL, CATEGORIA II

Fecha: 26/08/2022
Titulo: REFINACION DE METALES

DISTRITO Y PROVINCIA DE COLON.

15.17. MAPA DE
UBICACION REGIONAL
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Promotor: RECYMELT, SA. RECYMELT S.A
R RuC 155722608-2-2022 DV 38

LOCALES 1,2,3 DEL EDIFICIO N° 1148, ZONA LIBRE DE
Direccion: COLON, SECTOR COMERCIAL / COCO SOLO SUR,

ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL, CATEGORIA II

Fecha /2022
Titulo: REFINACION DE METALES ‘

DISTRITO Y PROVINCIA DE COLON.
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Promotor: RECYMELT, SA. RECYMELT S.A
R RuC 155722608-2-2022 DV 38

LOCALES 1,2,3 DEL EDIFICIO N° 1148, ZONA LIBRE DE
Direccion: COLON, SECTOR COMERCIAL / COCO SOLO SUR,

ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL, CATEGORIA II

Fecha /2022
Titulo: REFINACION DE METALES ‘
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LOCALES 1,2,3 DEL EDIFICIO N° 1148, ZONA LIBRE DE
Direccion: COLON, SECTOR COMERCIAL / COCO SOLO SUR,

ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL, CATEGORIA II
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Promotor: RECYMELT, SA. RECYMELT S.A
R RuC 155722608-2-2022 DV 38

LOCALES 1,2,3 DEL EDIFICIO N° 1148, ZONA LIBRE DE
Direccion: COLON, SECTOR COMERCIAL / COCO SOLO SUR,

ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL, CATEGORIA II

Fecha /2022
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R RuC 155722608-2-2022 DV 38

LOCALES 1,2,3 DEL EDIFICIO N° 1148, ZONA LIBRE DE
Direccion: COLON, SECTOR COMERCIAL / COCO SOLO SUR,

ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL, CATEGORIA II
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Promotor: RECYMELT, SA. RECYMELT S.A
R RuC 155722608-2-2022 DV 38

LOCALES 1,2,3 DEL EDIFICIO N° 1148, ZONA LIBRE DE
Direccion: COLON, SECTOR COMERCIAL / COCO SOLO SUR,

ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL, CATEGORIA II

Fecha: 26/08/2022
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PLANO ORIGINAL PROPIEDAD INTELECTUAL DEL
ARQUITECTO VICTOR VASQUEZ

SE PROHIBE SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL, ASi

COMO TAMBIEN EL USO DEL CONTENIDO SIN PREVIO
CONSENTIMIENTO ESCRITO.
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VICTOR VASQUEZ
ARQUITECTO
LICENCIA NO. 2014-001-047

FIRMA
LEY 15 DE 26 DE ENERO DE 1959

JUNTA TECNICA DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

PROYECTO:
REFINACION DE METALES

EMPRESA:
RECYMELT, S.A.

RUC: 1557226008-2-2022

REPRESENTANTE LEGAL:
JUAN GUILLERMO ALZATE ECHEVERRI

CUADRO DE COLUMNAS EXISTENTES : E ) : > \
N°® DESCRIPCION CANTIDAD g . / J PERSONA RESPONSABLE:
COL.A | COLUMNA DE VIGA H DE 0.20mX0.20m. |5 S = ING. LUIS GUILLERMO JARAMILLO
SOBRE BASE DE CONCRETO DE : /. Ty &
0.45mX0.45m. ANCLADA  MEDIANTE ~ .
AL APE L, ‘ DIRECCION:

PLACA "L"APERNADA.
PUERTO DE MANZANILLO

COL. B | COLUMNA DE VIGA H DE 0.37mX0.37m. |25 " \ )
SOBRE BASE DE CONCRETO DE PROVINCIA DE COLON, PANAMA
0.60mX0.60m. ANCLADA MEDIANTE
PLACA "L"APERNADA.

COL.C | COLUMNA DE CONCRETO DE 0.30m X |11 < CONTENIDO:
0-30m. -~ i DATOS PARA ESTUDIO Y DEMAS
COL.D | COLUMNA DE VIGA H DE 0.30mX0.30m. |19 L > Q 4
SOBRE BASE DE CONCRETO DE S DOCUMENTACION.
0.55mX0.45m. ANCLADA MEDIANTE 3 S : ESTRUCTURA:
PLACA "L"APERNADA. g VICTOR VASQUEZ
TM1 | TUBO METALICO DE 6"X6". 3 - L/ ] : ELECTRICIDAD: PLOMERIA:
TM2 1 TUBO METALICO DE 8"X8". 7 \ j DIBUJO: ELECTROMECANICA:
TMR1 | TUBO METALICO REDONDO DE 8". 10
oas » — 0ss & IR ) DIR.OBRAS & CONSTRUCCIONES MUNICIPALES
. e 3 |5 030 . e oss om, Rt ‘ . ESCALA: FECHA:
s oII L g s oII 9 gJ Q SN y INDICADA 02-08-2022
HOJA N°: TOTAL DE HOJAS:
COL. A COL. B COL. C COL.D T™1 TM2 TMR 1 \ ' : \_ 2
ESC. 1/30 ESC. 1/30 ESC. 1/30 ESC. 1/30 ESC. 1/30 ESC. 1/30 ESC. 1/30
VIGATIPOH
TUBO
~ TUBO METALICO
COL. DE TUB(? METALICO 8X8 REDONDO DE 8
VIGATIPO H CONCRETO VIGATIPOH METALICO 6X6 —
ANCLAJE ANCLAJE ANCLAJE
‘ P4
5@/ 5 PLANTA LEVANTAMIENTO ARQUITECTONICO - NIVEL 00
PEDESTAL PEDESTAL L
DE CONCRETO DE CONCRETO 2 o PEDESTAL % |
Ny ARQUITECTURA URBANA E INTERIORISMO
COL. A COL.B COL. C COL.D T™M1 TM2 TMR 1
ESC. 1/30 ESC. 1/30 ESC. 1/30 ESC. 1/30 ESC. 1/30 ESC. 1/30 ESC. 1/30
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Promotor: RECYMELT, SA. RECYMELT S.A
R RuC 155722608-2-2022 DV 38

LOCALES 1,2,3 DEL EDIFICIO N° 1148, ZONA LIBRE DE
Direccion: COLON, SECTOR COMERCIAL / COCO SOLO SUR,

ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL, CATEGORIA II

Fecha: 26/08/2022
Titulo: REFINACION DE METALES

DISTRITO Y PROVINCIA DE COLON.

15.24. PLANO DE LA PLANTA
LEVANTAMIENTO
ARQUITECTONICO - NIVEL 01
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PLANTA LEVANTAMIENTO ARQUITECTONICO - NIVEL 01

472

PLANO ORIGINAL PROPIEDAD INTELECTUAL DEL
ARQUITECTO VICTOR VASQUEZ

SE PROHIBE SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL, ASi

COMO TAMBIEN EL USO DEL CONTENIDO SIN PREVIO
CONSENTIMIENTO ESCRITO.

VICTOR VASQUEZ
ARQUITECTO
LICENCIA NO. 2014-001-047

FIRMA
LEY 15 DE 26 DE ENERO DE 1959

JUNTA TECNICA DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

PROYECTO:
REFINACION DE METALES

EMPRESA:
RECYMELT, S.A.

RUC: 1557226008-2-2022
REPRESENTANTE LEGAL:
JUAN GUILLERMO ALZATE ECHEVERRI

PERSONA RESPONSABLE:
ING. LUIS GUILLERMO JARAMILLO

DIRECCION:
PUERTO DE MANZANILLO
PROVINCIA DE COLON, PANAMA

y,

CONTENIDO:
DATOS PARA ESTUDIO Y DEMAS
DOCUMENTACION

2

ARQUITECTURA: ESTRUCTURA:
VICTOR VASQUEZ

ELECTRICIDAD: PLOMERIA:

DIBUJO: ELECTROMECANICA:

DIR.OBRAS & CONSTRUCCIONES MUNICIPALES

ESCALA: FECHA:
INDICADA 02-08-2022

HOJA N°: TOTAL DE HOJAS:

k 2 2

ARQUITECTURA URBANA E INTERIORISMO




Promotor: RECYMELT, SA. RECYMELT S.A
R RuC 155722608-2-2022 DV 38

LOCALES 1,2,3 DEL EDIFICIO N° 1148, ZONA LIBRE DE
Direccion: COLON, SECTOR COMERCIAL / COCO SOLO SUR,

ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL, CATEGORIA II

Fecha: 26/08/2022
Titulo: REFINACION DE METALES

DISTRITO Y PROVINCIA DE COLON.

15.25. PLAN DE SEGURIDAD,
SALUD E HIGIENE ENTREGADO A
MITRADEL
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El Proyecto Refinacion de Metales RECYMELT S.A., se localiza en la Zona Libre de Col6n,
Sector Coco Solo, Puerto Internacional de Manzanillo, MIT, en la Republica de Panaméa
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2. Descripcion del Proyecto y Datos del Proyecto

La empresa RECYMELT S.A. ha alquilado una Galera de 9,983 metros cuadrados. De ellos se
tiene un area abierta (sin cubierta) de aproximadamente 4,000 metros cuadrados.

En el predio se procedera a realizar obras y adecuaciones de infraestructura para el montaje y
la movilizacion de equipos dentro de la bodega y en sus alrededores donde funcionara la planta

y las oficinas de administracion y de personal.

El Proyecto Refinacion de Metales RECYMELT S.A., es una iniciativa de empresarios Colombo
— Panamefios, que desean dedicarse a la actividad del aprovechamiento ambiental de Baterias
Plomo—Acido, BUPA y la recepcion y fundicion de residuos de materiales de aluminio, mediante
el desarrollo de actividades de aprovechamiento y fundicion de baterias automotrices e
industriales y la clasificacion, destape, separacion, fundicion y refino del Plomo obtenido de las
mismas, de una manera ambiental y socialmente amigable. Se prevé también la extrusién del
plastico resultante de la carcasa que formaba parte de la bateria y, como se indic6, la recepcion

y fundicién de residuos de materiales de aluminio.

El monto del proyecto es de 1,300,000.00. El proyecto prevé una vida util de 30 afios, antes de
proceder a hacer alguna reconversién tecnoldgica de rigor. Estas son las etapas consideradas:
Etapa 1: Adecuacién y Montaje: 1 Afno

Etapa 2: Operacion y Mantenimiento: 28 Afios

Etapa 3: Cierre y Abandono: 1 afios

PROYECTO REFINACION DE METALES
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3. Generalidades del Autor del Plan de Seguridad

Nombre del Autor del Plan de Seguridad

o Vielka Ester Menchaca Jaén
Cédula de Identidad Personal
o N° 3-112-932

Direccion Residencial

o Provincia de Colén, Corregimiento de Cativa, Residencial Portales de San Judas fase

N°3, Casa N° D-8

Direccion de correo electréonico / N° celular

0 grupovals@gmail.com
0 6070-7020

Firma del Profesional Idoneo

Idoneidad
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3.1. Resolucion del personal idéneo autor del plan
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3.2.

Diploma Licenciatura de SYSO

PROYECTO REFINACION DE METALES

481



PLAN

DE SEGURIDAD, SALUD E HIGIENE EN EL TRABAJO
PRE.SG.SEG.01

Pag. 9 de Vigente desde abril 2022
223

Version: 00

4. Informacion de la empresa Promotora y/o Contratista Principal

PROMOTORA Y CONSTRUCTORA

Nombre: RECYMELT S.A.,

Direccioén: Zona Libre de Coldn, Sector Coco Solo, Puerto Internacional de Manzanillo,
MIT, en la Republica de Panama

Teléfono: 68681852
Representante legal: Juan Guillermo Alzate Echeverry
Nombre del proyecto: REFINACION DE METALES

Direccion del proyecto: Zona Libre de Coldn, Sector Coco Solo, Puerto Internacional
de Manzanillo, MIT, en la Republica de Panama

Ingeniero residente: Arq. Victor Vasquez
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ESTUDIO DE HIGIENE, SALUD Y
SEGURIDAD
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a. Descripcion, Analisis de los Procesos y Operaciones de Trabajo, asi como su correspondiente Mapa de Riesgos.

PROCESOS OPERACIONES DE TRABAJO | DESCRIPCION ANALISIS

Caida de personas a distinto nivel; Caidas de personas al
mismo nivel; Caidas de objetos en manipulacion; Pisadas

EQUIPOS A UTILIZAR: sobre objetos; Golpes: 1. Atrapamientos por o entre

1 Gria de izaje de 50 Equipos pesados que se utilizaran objetos; Sobreesfuerzos: 1. Por posiciones forzadas. 2.

tonelada Movilizacion al sitio para el montaje de los equipos de | Por manejo de cargas excesivas. 3. Técnicas de trabajo

2 Montacargas control y operacion. inadecuadas; Atrapamiento por vuelco de maquinaria,

1 Minicargador atrapamiento entre las cargas o camiones atropellos o
vuelco por vehiculos; Ruidos provocado por las
maquinarias.

Golpe o impacto por caidas de herramientas o equipo de
trabajo, pisadas sobre objetos, atrapamiento entre y por
ACONDICIONAMIENTO | Desmontaje y montaje de Actividades necesarias para objetos, exposicidn a condiciones climaticas adversas en
DE LA GALERA piezas, pintura etc. habilitar la galera. trabajos al exterior, exposicidn a agentes bioldgicos,
exposicion a condiciones ergondmicas, exposicion a
condiciones psicosociales.

Caidas de personas al mismo nivel, Caidas de objetos en
manipulacién 1. Por fallo de equipos 2. En el movimiento
manual; Golpes por partes de los equipos; Atrapamientos
entre las cargas, Atrapamientos por vuelcos de maquinas;
Ruidos provocado por las maquinarias.

ADECUACION DE Limpieza de malezas y Modificacidn del acceso hacia la
ACCESOS restauracion del acceso. galera.
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PROCESOS

OPERACIONES DE TRABAJO

DESCRIPCION

ANALISIS

CONSTRUCCION Y
ADECUACION DE

Desmontaje y montaje de

Actividades necesarias para

Caida de personas a distinto nivel; Caidas de personas
al mismo nivel, Caidas de objetos en manipulacién 1.
Por fallo de equipos 2. En el movimiento manual;
Pisadas sobre objetos. 1. Objetos descargados.

2. Movimientos previos; Golpes 1. Por Herramientas 2.

SUPERFICIES . . - . .
INTERNAS EN piezas, pintura etc. habilitar la galera. Por cargas suspendidas 3. Por partes de los equipos;
GALERAS Atrapamientos por o entre objetos: 1. Atrapamientos
entre las cargas, los camiones 2. Atrapamientos por
vuelcos de maquinas; Ruidos provocado por las
maquinarias.
Caida de personas a distinto nivel; Caidas de personas
Este proceso consiste en erigir y al mismo nivel; Caidas de objetos en manipulacidn;
MONTAJE DE montar los equipos de produccién Pisadas sobre objetos; Golpes: 1. Atrapamientos por o
EQUIPOS DE y control sobre su emplazamientoy | entre objetos; Sobreesfuerzos: 1. Por posiciones
PRODUCCION Y Izaje de carga. fundaciones, de tal modo que folrzadas. 2. Por manejo de cargas excesivas. 3.
CONTROL pueda quedar en condiciones de Técnicas de trabajo inadecuadas; Atrapamiento por

concebida.

prestar la funcion, para la cual fue

vuelco de maquinaria, atrapamiento entre las cargas o
camiones atropellos o vuelco por vehiculos; Ruidos
provocado por las maquinarias.

CALIBRACION Y
PUESTA A PUNTO
DE EQUIPO

R
d

ealizar prueba a los equipos

e produccién y control. para su uso.

Certificar que los equipos son aptos

Golpes y contusiones por caidas, heridas, electrocucion,
lesiones musculoesqueléticas.

MAPA DE RIESGO
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b. Evaluacion y Clasificacion de los Riesgos a la Seguridad y Salud y la Evaluacidn de la exposicidn.

CLASIFICACION

EVALUACION

PROCESOS Y OPERACIONES CLASIFICACION FACTORES DE RIESGO PROBABILIDAD CONSECUENCIA NIVEL DE
DE RIESGO RIESGO
Fisico Cambio de Temperatura: lluvia, viento, sol ALTA LIG. DANINO MODERADO
Fisico Ruido yvibraciones de las maquinarias y ALTA LIG. DANINO MODERADO
herramientas eléctricas
Quimico Humo de las maquinarias MEDIO LIG. DANINO TOLERABLE
EQUIPOS A UTILIZAR: QUfI\/IICO Material Particulado por movimiento de ALTO LIG. DANINO MODERADO
1 Grua de izaje de 50 equipos ymaquinarias .
tonelada
2 Montacargas Mordedura de reptiles, Envenenamiento por
1 Minicargador BIOLOGICO anlm'a'lés 5|nant>rop|cos,, dermatosis po'r MEDIO DANINO MODERADO
exposicidon a ambiente humedos, contagio
enfermedades respiratorias(Covid-19)
SEGURIDAD Mecénico: equipos en movimiento MEDIO DANINO MODERADO
ERGONOMICO Sobreesfuerzo, posturas inadecuadas ALTO LIG. DANINO MODERADO
Uso de herramientas eléctricas inadecuadas
ELECTRICO y/o defectuosas, instalaciones eléctricas BAJO LIG.DANINO R. TRIVIAL

inadecuados.
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CLASIFICACION

EVALUACION

CLASIFICACION NIVEL DE
PROCESOS Y OPERACIONES DE RIESGO FACTORES DE RIESGO PROBABILIDAD CONSECUENCIA RIESGO
Fisico Ruido yvibraciones de las maquinarias y ALTA LIG. DANINO MODERADO
herramientas eléctricas
Quimico Humo de las maquinarias MEDIO DANINO MODERADO
- Material Particulado por movimiento de ~
QuUIMICO . X . ALTO LIG. DANINO MODERADO
equipos y maquinarias, contacto concreto.
Mordedura de reptiles, Envenenamiento por
ACONDICIONAMIENTO DE| BIOLOGICO animales sinantrépicos, dermatosis por MEDIO DANINO MODERADO
exposicion a ambiente humedos, contagio
LA GALERA enfermedades respiratorias(Covid-19)
SEGURIDAD Mecanico: equipos en movimiento, MEDIO DANINO MODERADO
tropezones, caidas por falta de orden yaseo
ERGONOMICO Sobreesfuerzo, posturas inadecuadas BAJO LIG.DANINO R. TRIVIAL
Uso de herramientas eléctricas inadecuadas
ELECTRICO y/o defectuosas, instalaciones eléctricas MEDIO DANINO MODERADO

inadecuados.
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CLASIFICACION EVALUACION
PROCESOS Y CLASIFICACION FACTORES DE RIESGO PROBABILIDAD CONSECUENCIA NIVEL DE
OPERACIONES DE RIESGO RIESGO
Fisico Cambio de Temperatura: Iluvia, viento, sol ALTA LIG. DANINO MODERADO
Fisico Ruido ywibraciosnes de |as maquinarias y ALTA LIG. DANINO | MODERADO
herramientas eléctricas
Quimico Humo de las maquinarias MEDIO LIG. DANINO TOLERABLE
quimico | Matera! Pariulado, poluo, por movimiento ALTO LIG. DANINO | MODERADO
e equipos ymagquinarias
ADECUACION DE ACCESOS Mordedura de reptiles, Envenenamiento por
BIOLOGICO animales sinantrépicos, dermatosis por MEDIO DANINO MODERADO
exposicién a ambiente humedos, contagio
enfermedades respiratorias(Covid-19)
SEGURIDAD Mecanico: sauipes Sn movimiente, ALTO LIG. DANINO | MODERADO
esprendimiento de estructuras
ERGONOMICO Sobreesfuerzo, posturas inadecuadas BAJO LIG.DANINO R. TRIVIAL
Uso de herramientas eléctricas inadecuadas
ELECTRICO y/o defectuosas, instalaciones eléctricas MEDIO DANINO MODERADO
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CLASIFICACION EVALUACION
PROCESOS Y OPERACIONES CLASIFICACION FACTORES DE RIESGO PROBABILIDAD CONSECUENCIA NIVEL DE
DE RIESGO RIESGO
Fisico Ruidoyvibraciones de las maquinarias y ALTA LIG. DANINO MODERADO
herramientas eléctricas
QuimMico Humo de las maquinarias MEDIO LIG. DANINO TOLERABLE
. Material Particulado por movimiento de ~
QUIMICO equipos y maquinarias ALTO LIG. DANINO MODERADO
CONSTRUCCION Y
ADECUACION DE Mordedura de reptiles, Envenenamiento por
SUPERFICIES INTERNASEN | BIOLOGICO animales sinantropicos, dermatosis por MEDIO LIG. DANINO TOLERABLE
exposiciéon a ambiente hiumedos, contagio
GALERAS enfermedades respiratorias(Covid-19)
SEGURIDAD Mecanico: equipos en movimiento; MEDIO DANINO MODERADO
Atrapamiento entre equipos
ERGONOMICO Sobreesfuerzo, posturas inadecuadas ALTO LIG. DANINO MODERADO
Uso de herramientas eléctricas inadecuadas
ELECTRICO y/o defectuosas, instalaciones eléctricas BAJO LIG.DANINO R. TRIVIAL
inadecuados.
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CLASIFICACION EVALUACION
PROCESOS Y OPERACIONES CLASIFICACION FACTORES DE RIESGO PROBABILIDAD CONSECUENCIA NIVEL DE
DE RIESGO RIESGO
. Ruido yvibraciones de las maquinarias y ~
FISICO herramientas eléctricas ALTA LIG. DANINO MODERADO
QuimMico Humo de las maquinarias ALTA LIG. DANINO MODERADO
Material Particulado por movimiento de
QUI’I\/HCO equipos y maquinarias, polvo, dermatitis ALTO LIG. DANINO MODERADO
por contacto con sustancias '
quimicas(concreto)
Mordedura de reptiles, Envenenamiento por
BIOLOGICO | 2Mimalessinantrépicos, dermatosis por MEDIO LIG. DANINO | TOLERABLE
exposicién a ambiente humedos, contagio )
MONTAJE DE EQUIPOS DE enfermedades respiratorias(Covid-19)
PRODUCCION Y CONTROL Equipos en movimiento, caida de objetos,
SEGURIDAD resbalones ycaidas al mismo nivel o ALTA LIG. DANINO MODERADO
diferente nivel
ERGONOMICO Sobreesfuerzo, posturas inadecuadas MEDIO LIG. DANINO TOLERABLE
Uso de herramientas eléctricas

ELECTRICO inadecuadas y/o defectuosas, instalaciones MEDIO LIG. DANINO TOLERABLE

eléctricas inadecuados.
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CLASIFICACION EVALUACION
CLASIFICACION
PROCESOS Y OPERACIONES DE RIESGO FACTORES DE RIESGO PROBABILIDAD CONSECUENCIA |NIVEL DE RIESGO
Fisico Ruido de las maqu’ina.rias y herramientas ALTO LIG. DANINO MODERADO
eléctricas
Material Particulado por movimiento de
QUI’MICO equipos y maquinarias, polvo, dermatitis MEDIO DANINO MODERADO
por contacto con sustancias quimicas
BIOLOGICO | Dermatosis porexposicion a ambientes MEDIO DANINO MODERADO
humedos, exposicion a virus COVID-19
2 Equipos en movimiento, caida de objetos,
CALIBRACION Y PUESTA A SEGURIDAD resbalones ycaidas al mismo nivel o MEDIO DANINO MODERADO
PUNTO DE EQUIPO diferente nivel
ERGONOMICO Sobreesfuerzo, posturas inadecuadas MEDIO DANINO MODERADO
Uso de herramientas eléctricas
inadecuadas y/o defectuosas,
ELECTRICO instalaciones eléctricas MEDIO DANINO MODERADO

inadecuados.Alta y Baja Tensién durante
el uso de herramientas eléctricas y
prueba de equipos.
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C. IDENTIFICACION DE LOS POTENCIALES EFECTOS A LA SALUD E INTEGRIDAD FiSICA DE LOS TRABAJADORES Y LAS
MEDIDAS PARA PREVENCION Y CONTROL

PROCESOS

IDENTIFICACION A LOS
POTENCIALES EFECTOS A
LA SALUD

MEDIDAS DE PREVENCION

EQUIPOS A UTILIZAR:

1 Grua de izaje de 50
tonelada

2 Montacargas

1 Minicargador

Golpes y contusiones por
caidas o desplome de
materiales y/o equipos,
electrocucion, lesiones
musculoesqueléticas

Utilizar E.P.P. Mantener el contacto visual entre el maquinista y el ayudante. Prestar atencion a la
sefializacidon luminosa y sonora de los vehiculos. No pasar por detras de las maquinas en movimiento.
Utilizar ropa reflectante Sefializar y delimitar las zonas de trabajo. Proteger los cables eléctricos en
zonas de paso de maquinaria. Utilizar siempre que sean posibles medios mecdnicos para el movimiento
de objetos pesados. Comprobar que las herramientas manuales y portatiles estan en buenas
condiciones de uso y vigilar su correcto estado de conservacion.

Para todos los trabajos que se realicen en alturas superiores a 2 m, sin perimetro de seguridad, sera
obligatorio el uso de arnés de seguridad anclado a una linea de vida.

Operadores: Hacer el ascenso y descenso de la cabina de frente y por el lugar disefiado para ello.
Mantener la distancia de seguridad adecuada durante las actividades si es posible.

Verificacion visual del drea por presencia de serpientes y animales sinantrépicos. Hidratacidn continda.
Inspeccion periddicas de las herramientas, descartar aquellas deterioradas. Mantenimiento periddico
de las maquinarias y equipos. Realizar el traslado de la carga mediante cabos guia (nunca con las
manos). No arrastrar las cargas. No permanecer bajo cargas suspendidas. Respetar la carga maxima
permitida de los equipos de elevacidn. Revisar periddicamente todos los elementos de izado (cables,
eslingas, poleas, ganchos...). Usar los puntos de izado adecuados para cargar la maquinaria.

ACONDICIONAMIEN-
TO DE LA GALERA

Golpes y contusiones por
caidas o desplome de
materiales, electrocucion,
lesiones
musculoesqueléticas,
cuerpo extrafio en el ojo,
inhalacién de particulas,
quemaduras por
sustancias quimicas. Golpe
de calor.

Utilizar E.P.P. correspondiente a la tarea a realizar. Mantener orden y limpieza en la obra. Retirada del
terreno exceso de material. Sefializar y delimitar las zonas de trabajo con riesgo eléctrico. Los equipos
tendrdn su toma a tierra e interruptores diferenciales. Mantener el buen estado de las conexiones y los
cables. No usar empalmes no homologados. No realizar esfuerzos innecesarios ni adoptar posturas
incorrectas. Utilizar siempre que sean posibles medios mecanicos para el movimiento de objetos
pesados. Comprobar que las herramientas manuales y portatiles estan en buenas condiciones de uso y
vigilar su correcto estado de conservacion. Emplear las herramientas especificas para cada trabajo.
Utilizar guantes de nitrilo al manipular sustancias quimicas. Mantener en el area las MSDS de las
sustancias quimicas a utilizar. Para todos los trabajos que se realicen en alturas superiores a 2 m, sin
perimetro de seguridad, sera obligatorio el uso de arnés de seguridad anclado a una linea de vida.
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PROCESOS

IDENTIFICACION A LOS
POTENCIALES EFECTOS A LA
SALUD

MEDIDAS DE PREVENCION

ADECUACION DE
ACCESOS

Golpes y contusiones por
caidas o desplome de
materiales, electrocucion,
lesiones
musculoesqueléticas,
cuerpo extrafio en el ojo,
inhalacién de particulas,
guemaduras por sustancias
guimicas. Golpe de calor.

Utilizar E.P.P. correspondiente a la tarea a realizar. Mantener orden y limpieza en la obra. Retirada
del terreno exceso de material. Sefializar y delimitar las zonas de trabajo con riesgo eléctrico. Los
equipos tendran su toma a tierra e interruptores diferenciales. Mantener el buen estado de las
conexiones y los cables. No usar empalmes no homologados. No realizar esfuerzos innecesarios ni
adoptar posturas incorrectas. Utilizar siempre que sean posibles medios mecanicos para el
movimiento de objetos pesados. Comprobar que las herramientas manuales y portatiles estdn en
buenas condiciones de uso y vigilar su correcto estado de conservaciéon. Emplear las herramientas
especificas para cada trabajo. Utilizar guantes de nitrilo al manipular sustancias quimicas. Mantener
en el area las MSDS de las sustancias quimicas a utilizar.

CONSTRUCCION Y
ADECUACION DE
SUPERFICIES
INTERNAS EN
GALERAS

Golpes y contusiones por
caidas o desplome de
materiales, electrocucion,
lesiones
musculoesqueléticas,
cuerpo extrafio en el ojo,
inhalacién de particulas,
quemaduras por sustancias
guimicas. Golpe de calor.

Utilizar E.P.P. correspondiente a la tarea a realizar. Mantener orden y limpieza en la obra. Retirada
del terreno exceso de material. Sefializar y delimitar las zonas de trabajo con riesgo eléctrico. Los
equipos tendran su toma a tierra e interruptores diferenciales. Mantener el buen estado de las
conexiones y los cables. No usar empalmes no homologados. No realizar esfuerzos innecesarios ni
adoptar posturas incorrectas. Utilizar siempre que sean posibles medios mecanicos para el
movimiento de objetos pesados. Comprobar que las herramientas manuales y portatiles estdn en
buenas condiciones de uso y vigilar su correcto estado de conservacién. Emplear las herramientas
especificas para cada trabajo. Utilizar guantes de nitrilo al manipular sustancias quimicas. Mantener
en el area las MSDS de las sustancias quimicas a utilizar. Para todos los trabajos que se realicen en
alturas superiores a 2 m, sin perimetro de seguridad, sera obligatorio el uso de arnés de seguridad
anclado a una linea de vida.
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IDENTIFICACION A LOS
PROCESOS POTENCIALES EFECTOS A LA
SALUD

MEDIDAS DE PREVENCION

Golpes y contusiones por

Utilizar E.P.P. Mantener el contacto visual entre el maquinista y el ayudante. Prestar atencion a la
sefializacién luminosa y sonora de los vehiculos. No pasar por detras de las maquinas en movimiento.
Utilizar ropa reflectante Sefializar y delimitar las zonas de trabajo. Proteger los cables eléctricos en
zonas de paso de maquinaria. Utilizar siempre que sean posibles medios mecanicos para el
movimiento de objetos pesados. Comprobar que las herramientas manuales y portatiles estdn en
buenas condiciones de uso y vigilar su correcto estado de conservacion.

MONTAIJE DE , Para todos los trabajos que se realicen en alturas superiores a 2 m, sin perimetro de seguridad, sera
caidas o desplome de . } . . , .
EQUIPOS DE materiales y/o equipos obligatorio el uso de arnés de seguridad anclado a una linea de vida.
PRODUCCION Y electrocuci;n Iejiorp:es' Operadores: Hacer el ascenso y descenso de la cabina de frente y por el lugar disefiado para ello.
CONTROL e Mantener la distancia de seguridad adecuada durante las actividades si es posible.
musculoesqueléticas. e . . . . . L . .
Verificacion visual del drea por presencia de serpientes y animales sinantrépicos. Hidratacion
continua. Inspeccién periddicas de las herramientas, descartar aquellas deterioradas. Mantenimiento
periddico de las maquinarias y equipos. Realizar el traslado de la carga mediante cabos guia (nunca
con las manos). No arrastrar las cargas. No permanecer bajo cargas suspendidas. Respetar la carga
maxima permitida de los equipos de elevacidn. Revisar periddicamente todos los elementos de izado
(cables, eslingas, poleas, ganchos...). Usar los puntos de izado adecuados para cargar la maquinaria
. Utilizar E.P.P. correspondiente a la tarea a realizar. Sefializar y delimitar las zonas de trabajo con
Golpes y contusiones por . o . . . . . .
. , riesgo eléctrico. Los equipos tendran su toma a tierra e interruptores diferenciales. Mantener el buen
CALIBRACION Y caidas o desplome de . .
. . estado de las conexiones y los cables. No usar empalmes no homologados. No realizar esfuerzos
PUESTA A PUNTO materiales y/o equipos, innecesarios ni adoptar posturas incorrectas. Comprobar que las herramientas manuales y portatiles
DE EQUIPO electrocucion, lesiones ptar p ’ P q yp

musculoesqueléticas.

estan en buenas condiciones de uso y vigilar su correcto estado de conservacién. Emplear las
herramientas especificas para cada trabajo.
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D. Saneamiento basico en obra de construccidon, letrinas, orinales, comedores,
dormitorios, lavamanos, duchas, grifos de agua para tomar, campamentos y aguas

servidas.
Programa de Saneamiento del Ambiente de Trabajo

Agua potable, instalaciones higiénicas-saneamiento, lavamanos, vestidores, etc.
ARTICULO 40. Ambiente de trabajo.

En toda obra de la industria de la construccidon se tendra un programa de saneamiento del
ambiente de trabajo, que comprendera, entre otras cosas:

Articulo 41: Agua Potable

Los empleadores suministraran, desde el inicio de cada jornada diaria, suficiente agua potable,
bajo las siguientes condiciones:

a) Que su procedencia sea de la red publica o de fuente aprobada por la autoridad competente.

b) Que en los casos que sea preciso transportarla por medio de recipientes o carros cisternas,
éstos seran exclusivos para el transporte de agua hasta el lugar de las obras, y se hara bajo la
aprobacion de la autoridad competente, en cuanto al recipiente, calidad del agua y sistema de
transporte.

c) Que el agua potable sea almacenada sélo en recipientes adecuados para este fin, y se
limpiaran y desinfectaran periddicamente.

d) Que se proporcionen recipientes higiénicos para distribuir el agua de beber en cantidad
suficiente con sus respectivos vasos higiénicos para satisfacer el consumo de los trabajadores.

e. Que estos recipientes sean limpiados y desinfectados diariamente o cuando sea requerido.
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Cuando el agua no sea potable se colocaran avisos bien visibles en los que se prohiba a los
trabajadores beberla o usarla para el aseo y preparacién de alimentos.

Articulo 42: Instalaciones higiénico-sanitarias.

Los empleadores facilitaran, mantendran limpios y en buen estado los siguientes servicios:
lavamanos o tinas, sanitarios fijos y portatiles, vestidores, armarios y duchas.

Sanitarios portatiles
Articulo 43: Inodoros

Los empleadores proveeran instalaciones sanitarias y de aseo para los trabajadores y las
trabajadoras por separado, de conformidad con la tabla siguiente:

Numero de empleados Instalaciones minimas por sexo

20 o menos Uno

21a199 Un inodoro y un orinal por cada 40
trabajadores

200 o mas Un inodoro y un orinal por cada 50
trabajadores

La planilla para éste proyecto estd estimada para 20 trabajadores. La Galera cuenta con
instalaciones sanitarias fijas. La limpieza de los sanitarios se realizara semanalmente.

Articulo 44: Lavamanos y/o Tinas

Los empleadores proporcionaran instalaciones para el lavado de manos, en numero suficiente,
lo mas cerca posible de los inodoros y no se utilizardan para ningun otro fin. Estos estaran
dotados de productos para el aseo.
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Articulo 45: Vestidores, Armarios y Duchas

Los empleadores proveeran dreas para que los trabajadores se aseen y cambien de ropa al
comenzar y terminar la jornada de trabajo. Estos deberdn estar iluminados, aseados y
ventilados.

Si por razon de trabajos en condiciones de insalubridad, presencia de agentes bioldgicos,
sustancias quimicas u otras, la autoridad competente requiere que los empleados tomen una
ducha, ésta se proporcionard de acuerdo a las indicaciones de la autoridad.

Cuando debido a una norma en particular se requiera que los empleados usen ropa protectora,
se proporcionaran facilidades para el resguardo de su ropa particular separadamente de la
protectora.

Articulo 47: Locales para comer
Los empleadores facilitaran a los trabajadores un lugar adecuado para ingerir sus alimentos.

Empleadores y trabajadores velaran que se cumplan las medidas de salubridad, cuando quienes
suministran la alimentacidn la preparan y operan en el mismo sitio de la obra.

Se realizaran fumigaciones mensuales en la obra para evitar la proliferaciéon de roedores vy
criaderos de vectores.
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F. Planos en los que se desarrollan los graficos, esquemas y especificaciones necesarias
para la mejor definicion y comprension de las medidas preventivas.

SENALIZACION DE SEGURIDAD: La sefializacidn es una técnica para la prevencién de riegos,
basada en la utilizacion de un conjunto de estimulos sensoriales normalizados. Que
proporcionan una informacion o una indicacion al receptor de los mismos para condicionar el
comportamiento ante una circunstancia.

La necesidad de sefializacion surge para el empresario cuando, ante la imposibilidad de eliminar
o reducir suficientemente el riegos aplicando medidas de prevencién o de control, mediante
medidas técnicas u organizativas de proteccién y tras haber formado e informado debidamente
a los trabajadores, debe advertir a los que estén expuestos de la existencia del riesgo y debe
orientarles o guiarles sobre pautas de comportamiento a seguir ante cada situacion de riesgo
(obligando, prohibiendo, informando), asi como facilitar a los mismos la localizacion e
identificacion de determinados medios o instalaciones de proteccidon, evacuacién, emergencia o
primeros auxilios.

La sefializacion debiera utilizarse para indicar una situacidn o clase de riesgo que no se ha
podido eliminar tras la evaluacidn de riesgos, como medida complementaria o como alternativa
provisional de prevencion de seguridad hasta implantar las medidas necesarias. Es conveniente
resaltar que la sefializacién

Criterios para el empleo de la sefializacion.

1) La sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo debera utilizarse siempre que el analisis
de los riesgos existentes, de las situaciones de emergencia previsibles y de las medidas
preventivas adoptadas, ponga de manifiesto la necesidad de:

a) Llamar la atencion de los trabajadores sobre la existencia de determinados riesgos,
prohibiciones u obligaciones.

b) Alertar a los trabajadores cuando se produzca una determinada situacion de
emergencia que requiera urgentes de proteccion o evacuacion.

c) Facilitar a los trabajadores la localizacion e identificacion de determinados medios o
instalaciones de proteccidn, evacuacién, emergencia o primeros auxilios.

d) Orientar o guiar a los trabajadores que realicen determinadas maniobras peligrosas.
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2. La seiializacion no debera considerarse una medida sustituira de las medidas técnicas y
organizativas de proteccion colectiva y debera utilizarse cuando mediante estas ultimas no
haya sido posible eliminar los riesgos o reducidos suficientemente. Tampoco debera
considerarse una medida sustitutoria de la formacién e informacién de los trabajadores en

materia de seguridad y salud en el trabajo.
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v' SENALIZACION DE SEGURIDAD (Norma ISO 7010)

Forma redonda. Pictograma negro sobre
Prohibido fumar Prohibido fumar Prohibido pasar Prohibido apagar
fondo blanco, bordes y banda (transversal s amcandar fueas 3 los peatores con agus
o descendente de izquierda a derecha
Sefiales de . R
N atravesando el pictograma a 45° respecto
prohibicion: . . . . .
a la horizontal) rojos (el rojo debera cubrir
como minimo el 35 por 100 de la
superficie de la sefial).
Ertrada prohibida Agua no potsble Frohibido @ los vehiculos Ho tocar
a parsonas de maratencisn

no autor zedas

Forma redonda. Las indicaciones en
blanco sobre fondo azul (el azul debera
cubrir como minimo el 50 por ciento de la
superficie de la sefal).

Sefalizacién
de uso
obligatorio
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Forma triangular. Las indicaciones en
negro sobre fondo amarillo, bordes
negros.

Sefales de . =
. Como excepcion, el fondo de la sefial
advertencia . . L .
. sobre — materias nocivas o irritantes- sera
de peligro . .
de color naranja, en lugar de amarillo,
para evitar confusiones con otras sefales
similares utilizadas para la regulacion del
trafico por carretera
Sefales
relativas a
. Forma rectangular o cuadrada. La
los equipos | . ,. ., .
indicacion en blanco sobre fondo rojo (el
de lucha . ) . .
rojo debera cubrir como minimo el 50 por
contra . . o
. . ciento de la superficie de la sefial
incendios
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Sefiales de

Formar rectangular o cuadrada. La

salvamento | indicacién en blanco sobre fondo verde
0 socorro (el verde deberd cubrir como minimo el
50 por ciento de la sefial).
Para la sefializacion de desniveles,
obstaculos u otros elementos que
. originen riesgos de caida de persona,
Riesgos de f
caida choques o golpes. La sefializacion se
’ efectuard mediante franjas alternas
choques vy . . X
olpes amarillas y negras. Las franjas deberan
g ’ tener una inclinacién aproximadamente
de 45° y ser de dimensiones similares de
acuerdo con el siguiente modelo
Cuando sea necesario para la proteccién
de los trabajadores, las vias de circulacién
de vehiculos deberan estar delimitadas
, con claridad mediante franjas continuas
Vias de . . .
. ., de un color bien visible, preferiblemente
circulacion

blanco o amarillo, teniendo en cuenta el
color del suelo. La delimitacién debera
respetar las necesidades distancias de
seguridad entre vehiculos y objetos
proximos, y entre peatones y vehiculos.
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Son seiales que advierten acerca de la
ejecucion de trabajos de construccion vy

e

DESVIO ] l SaBm e

Calle o Carratera
gn construccion

Desvio

Carratera de un
solo carril

o , o cerrada Carretera deun  Banderillero Hombres
mantenimiento de la via. solo carril trabajando
Dentro las sefiales de transito transitorias,
Sefales pueden destacarse las sefiales que utilizan zonaoe ZhrmETEns e sl II_ ﬂl
Transitorias | los trabajadores en las construccion de - il
rutas, como "Banderilero” Io cusl indic e N e )
. . Equipo pesado  Trabajos en 1pd
!a presencia de perso.nal autorllzado Pt la banquina
informando sobre el desvié del camino, o
. . . . E " I S
una alerta para disminuir la velocidad del | E LE] | e
vehiculo. Lﬂ—.ﬂ.J Lﬂ,_ﬂ,j
Vallas Vallas Conos Tambores  Delineadores
Tipo {11 Tipao (11
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v ASEGURAMIENTO DE LOS CILINDROS (NFPA 50 y 51)

Los cilindros seran almacenados en sitios con ventilacién adecuada, con una separacién minima de 6
metros de sustancias inflamables, de operaciones de soldadura con llama abierta y deberd evitarse su
exposicidon prolongada al calor excesivo y a los rayos solares. Cuando estén almacenados dentro de una
zona de trabajo, el espacio que ocupe debe ser aislado por paredes construidas de material
incombustible, con salida de emergencia.

Los cilindros deben mantenerse siempre en posicion vertical apoyados en su base y correctamente
asegurado, para evitar caidas o choques entre ellos. Si es inevitable su almacenaje en posicion
horizontal, los recipientes se deberian proteger a toda costa de rodar.

Los recipientes de gas comprimidos no deben almacenarse en calles, garajes, pasillos, escaleras y en
particular en salidas de emergencia. En el area de almacenamiento de los cilindros estard prohibido
fumar, debe ser sefializada con letreros, colocados en lugares visibles.

Almacenamiento de botellas separadas por un

muro adosado a la pared.

v' MALLAS DE SEGURIDAD (DE ADVERTENCIA) Se utilizaran
mallas de seguridad para delimitar areas de trabajoy
advertir sobre espacios o actividades peligrosas.

Mallas
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Lineas de vida en trabajos en altura

Pasamanos provisionales en escaleras
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v’ ESCALERAS (UNE-EN 131-1 de 2007 y UNE-EN 131-2 de 1994)
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Sobrepasado del punto de
apoyo en la escalera

La escalera debe sobrepasar
al menos en 1m el punto de
apoyo superior

Escalera de tijera

Inmovilizacion de la parte superior de la escalera

La inmovilizacion de la parte superior de la escalera por medio de una
cuerda es siempre aconsejable sobre todo en el sector de Ia
construccion y siempre que su estabilidad no esté asegurada. Se debe
tener en cuenta la forma de atar la escalera y los puntos fijos donde

se va a sujetar la cuerda.
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EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

La dotacidn a los trabajadores de los equipos de proteccion personal apropiados, es de vital importancia
para el desarrollo de las actividades en la construccion. La dotacidon de implementos de seguridad debe

hacerse en el mismo momento en que el trabajador ingresa a la empresa, y debe hacerse de forma que

la misma, quede asentada por escrito en los respectivos expedientes, ya que este sera el Unico aval que
tendra la empresa al momento de cualquier inconveniente presentado por este motivo.

Lista de control para la especificacion de los equipos de proteccién individual

Esta lista de control sera establecida por el empresario con la participacion de los trabajadores. Se
establecerd una lista de control por cada sector de la empresa o dmbito de actividad que presente
riesgos distintos. Las listas de control estdn destinadas a la consulta de los distintos fabricantes y
proveedores, de una cara a que oferten el equipo que mejor se adecua a las condiciones del puesto
de trabajo considerado. Las listas de control también deberian formar parte del pliego de
condiciones de adquisicion.

Algunas Normas de Uso

e Los equipos de Proteccion Personal (EPP) no tienen por finalidad realizar una tarea o
actividad, sino protegernos de los riegos que la tarea o actividad presenta.

e El EPP debe ser llevado o sujetado por el trabajador y utilizacién de la forma prevista por el
fabricante, y debe ser elemento de proteccién para el que lo utiliza, no para la proteccion
de productos o personas ajenas.

e Los complementos o accesorios cuya utilizacion sea indispensable para el correcto
funcionamiento del equipo y contribuyan a asegurar la eficacia protectora del conjunto,
también tienen la consideracién de EPP.

e Los EPP deben utilizarse cuando existan riesgos para la seguridad o salud de los
trabajadores que no hayan podido evitarse o limitarse suficiente por medios técnicos de
proteccion colectiva o mediante medidas, métodos o procedimientos de organizacion del
trabajo.
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TIPO DE PARTE DEL CUERPO ;
RIESGO E.P.P. QUE PROTEGE PROTECCION NORMA APLICABLE
Contra polvos y particulas liquidas sin aceite
. . N9S. ) Certificado por
Especial para trabajo en altas concentraciones NIOSH como
QuIMICO RESPIRATORIA de particulas (2x106 particulas/ft3) .
Capaz de retener mas del 95% de las particulas respirador N95.
o . Norma AS/NZS 1716
de tamano 0,075 micras.
Con mayor ajuste a cara, por forma ovalada.
Respirador Media cara o cara completa para Aprobados por la
particulas, gases y vapores organicos, gases Mine Safety and
acidos, Amoniaco, metilaminas, Formaldehido, Health
Mercurio, radionucléidos (ver limites de los Administracion
QuIMICO RESPIRATORIA cartuchos); segun el filtro a utilizary las MSHA y la National
certificaciones respectivas, para una Institute for
concentracion ambiental que no supere los Occupational Safety
limites de exposicidn segun el cartucho o el And Health NIOSH de
filtro a utilizar. Estados Unidos.
Filtro o cartucho capaz de proteger contra
humos metalllc’os, vapores nitrosos, 0|.'gan|cos % Certificado por las
Ozono. También para polvos y/o neblinas cony L
sin aceites, exposicidn a particulas de sustancias siguientes normas
QUIMICO RESPIRATORIA o . colombianas: NTC
especificadas por OSHA, Reduccién de Plomo,
. (. . J— 1728 - 1584 - 3763 -
Cadmio, Arsénico, Industria farmacéutica,
C o ;o 3851/2 - NIOSH
Soldadura eléctrica, Procesos quimicos,
Revestimientos (base asfaltica).
_ Guante tiposoldador: NTC 3190 "Guantes
Proteccion contra calor radiante, y directo .
. . . de seguridad para
intermitente. Elaborado en Carnaza, flexible . .
altamente resistente a operaciones de uso industrial
MECANICO MANOS Y fabricados en

EXTREMIDADES

soldadura, totalmente forrado en algodon, con
costura interior y ribete. 14 pulgadas. Se
recomiendan Guantes con hilo de Kevlar
resistentes a 800°F, y que por periodos cortos
resisten hasta 1000°F.

carnazay cuero. EN
407 "Guantes de
proteccién contra
riesgos térmicos".

PROYECTO REFINACION DE METALES

511




PLAN

DE SEGURIDAD, SALUD E HIGIENE EN EL TRABAJO
PRE.SG.SEG.01

Pag. 39 de
223

Vigente desde abril 2022

Version: 00

El guante Kleenguard G40: recubierto de
espuma de nitrilo morado, son ideales para
proteger a las personas de procesos, con

Fabricado con tejido de punto de nylén sin

excelente nivel de agarre destreza y comodidad.

. MANOS Y . EN 420 DE 2003, EN
MECANICO EXTREMIDADES costuraé, que provee un buen ajus:te, m?yor 388 de 2003.
comodidad y destreza. Buena resistencia a
solventes, hidrocarburos, a grasasy a la
abrasion. equipos con piezas pequefias y
medianas, ensamble en la industria automotriz,
para mantenimiento en general.
Guantes anticortes de Kevlar: Excelente
MANOS Y proteccidn contra golpes y rayado. Con maxima
MECANICO EXTREMIDADES erx@hdad % sen§|b|I|dad para las tareas. ’ CE EN388
complejas que requieren una gran percepcion
tactil y una coordinacion fina de los dedos.
) Botas de segurldaq con F_)untera de acero. Suela ANSI Z 41 de 1999 y
MECANICO PIES elaborada material resistente a las grasas, el
. . L. NTC 1077
deslizamiento y la flexién.
Bota Dieléctrica: Bota con puntera no metilica,
totalmente dieléctrica y resistente a ANSI Z 41 de 1999y
ELECTRICO PIES Hidrocarburos. Resistencia de 20 KV durante 1 NTC 1077
minuto.
Bota para soldar: !deal para trabaJF)s pesados, NTC ISO 20344
soldadura, manejo de objetos calientes y en
ELECTRICO PIES eneral para todo tipo de aplicaciones que 2007, EN 12568:
genera’p 0 1Ipo de ap d 2010, ASTM 2412 Y
requieran proteccién contra el calor, llamas y
. ‘) 2413 /11.
chispa. Puntera no metalica.
Botas de caucho largas: Bota inyectada PVC
ey |l bl st o s 8| o o
P ' antt y 20345-55, EN 12568.
agarre ante el deslizamiento. Con puntera de
seguridad.
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Gafas de Seguridad Claras y Oscuras: Lentes
intercambiables en policarbonato, con

0JOS trat_amlento 4C (QV, ant,lejmpanante, ANS| 7-87 1+
antirayaduras, antiestestatica), brazos

graduables, proteccion lateral, adecuado
sellamiento sobre el rostr

FISICO

Casco de proteccién: Fabricado en
polipropileno. Para proteger la cabeza contra
impactos de objetos en caida libre, golpes
contra objetos fijos, salpicaduras quimicas,
choques eléctricos y radiacién solar o térmica
MECANICO CABEZA moderada. Tipo | y Il (para impactos superiores ANSI Z 89.1

y laterales) y Clase G (Generales)

Suspensidn confortable con corona y arafia en
cinta de nylon. Preferiblemente con Rachet.
Tres puntos de anclaje para adaptar al
barbuquejo.

Colores segun exige el Cliente.

Casco de proteccidn Dieléctrico: Fabricado en
polipropileno. Para proteger la cabeza contra
impactos de objetos en caida libre, golpes
contra objetos fijos, salpicaduras quimicas,
choques eléctricos y radiacién solar o térmica
CABEZA moderada. Tipo | y Il (para impa'ctos_ superiores ANSI Z 89.1

y laterales) y Clase E (Eléctrico)
Suspension confortable con corona y arafia en
cinta de nylon. Preferiblemente con Rachet.
Tres puntos de anclaje para adaptar al
barbuquejo.
Color amarillo, segun lo exige el cliente.

ELECTRICO

Basculante universal para adaptar proteccion
facial al casco: Soporte universal para
) ens.amblar a.casco de segutld?d, fabricado en Ref 9-012-3 Arseg
MECANICO CARA polimero resistente, con elastico de ensamble .
(s Visor Ref 9-213-16
de facil ajuste.
Visor en policarbonato antiempafiante, que
permite facil mantenimiento y limpieza
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Careta para soldar con portavidrio levantable en
material termoplastico: Cabezal graduable tipo | NTC 1836 (seleccion
CARA ratchet, con freno que protege el mentdn. de proteccion visual
Resistente al impacto de chispas, particulas, para soldadura).
cambios bruscos de temperaturas.

FISICO-
ELECTRICO

Gafas para Soldadura autégena y Oxicorte:
protege los ojos de los destellos de la soldadura,
de la chispa y radiacion en los procesos de
soldadura autdgena y oxicorte. Con lentes
verdes (calobar) nimero de sombra #7
absorben los rayos luminicos, infrarrojos y
0JOoS ultravioletas, y controlan la transmisién visible
de luz, para distinguir los detalles del trabajo.
Con cinta elastica, y disefio ergondmico de las
copas, para un mejor ajuste. Deben tener facil
intercambio de lentes. Con protectores laterales
que brinden buena ventilacion para mantener
frescos los ojos.

NTC 1836 (seleccion

de proteccidn visual

para soldadura), NTC
3610.

FISICO-
ELECTRICO

Delantal de carnaza para soldar: Enterizo, con
CUERPO bolsillo y ajuste con correas de reata. Ideal para N/A
protegerse contra chispas y metales calientes.

FISICO-
ELECTRICO

Polainas para soldador: de 54 cm de largo y 41
cms de ancho, utilizadas para proteger la parte
PIERNAS inferior de las piernas, ajuste con correas en N/A
carnaza y hebillas metalicas o velcro. Con hilo

de Nylon resistente a la rotura y a la humedad.

FISICO-
ELECTRICO

Mangas para soldador: de 64 cms de largo,
FISICO- BRAZOS ajuste con correas en reata y hebillas metalicas.
ELECTRICO Es utilizada para proteger los brazos de las

chispas de soldadura.

N/A
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Barbuquejo de tres puntos de apoyo para
adaptar a casco contra impactos: Elaborado en
reata (No elasticos). Los apoyos laterales que
salen hacia el mentdn, evitan que el casco se
caiga hacia atras si éste es golpeado en la parte
frontal. El tercer punto (atras) ejerce un soporte
ALT URAS CABEZA en la nuca del trabajador, disminuye la ANSI Z 89.1
posibilidad que el casco se salga de su cabeza
hacia adelante, en caso de recibir un impacto
con una estructura o cualquier elemento en la
parte trasera del mismo. Hebilla de ajuste y
punto de anclaje en materiales polimeros no
conductivos.
Arnés Multiptoposito: Arnés de cuerpo entero Norr.n.as Aplicables:
estilo cruzado para ascenso y/o descenso por Ce_rtlflcado por SG5
escaleras, argolla D pectoral para bajo los parametros
ALTURAS CUERPO . L de la norma ANSI
posicionamiento con 2 argollas D laterales a
nivel de la cadera y para detencién de caidas AlO%L’I-1991;
con argolla D dorsal. Resolucion 1403 de
2012.
Eslinga para deteccion de caidas: Eslingaen Y
fabricada en cuerda de 180 cm, con absorbedor
y 1 gancho tipo americano de doble seguro de ANSI 359,1, ANSI A
ALTURAS CUERPO 19mm y 2 ganchos de 65 mm. Maxima 10,32.
elongacion del absorbedor: 1,07 m. Certificada
por normas aplicables.
Adaptador de Anclaje Portatil Reforzado, de dos
argollados: Fabricado en reata poliéster de alta
resistencia de 1 3/4" de ancho, reforzada con Certificado por SGS
una base de poliéster de 70 mm de ancho, bajo los parametros
ALTURA CUERPO incrementando su resistencia a la abrasion. de la norma ANSI

Elaborada con dos argollas en D de alta
resistencia a la tension de roturayala
corrosion. Costura en hilo nylos de alta
resistencia y de color diferente a la reata para
facilitar su identificacion.

A1014-1991;
Resolucién 1409 de
2012.
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FISICO

Orejera de ABS (acrilonitrilo — butadieno —
estireno), con material de acople y atenuacion a
base de polietileno. acoplabes al casco
Consiste en casquetes que cubren las orejas y se
adaptan a la cabeza por medio de almohadillas
blandas, rellenas de espuma plastica. Los
casquetes se forran normalmente con un
material que absorba el sonido. Estan unidos
entre si por una banda de presion (arnés), de
metal o plastico. Tienen anillos aislantes anchos
y blandos facilitan el uso, incluso para personas
que utilizan gafas. Brindan ajuste progresivo de
la altura para la adaptacion flexible a la forma
de la cabeza.

OIDOS

ANSI S3.19

ALTURA

*Fabricada en: Nylon, Polyester o Poliamidas
*Usos: Cuerda de seguridad para una persona.
Deben tener alma y funda, con una resistencia

de 5000 libras (22 KN) y estar certificas.

CUERPO

EN-892
certificaciéon
UIAA.

NATURALES

Confeccionado en tela poliester recubierto con
PVC, con malla tipo americano que evita la
excesiva sudoracion. Capucha desprendible por
medio de broches tipo americano y pantalén
perchero con tirantes eldsticos y hebillas
anticorrosivas graduables.

CUERPO

Impermeable ref
500-20 Arseg

QuIMICO

Overol para proteccidn quimica (manipulacidn
Urea en el area de simples): Conocido como
Tyvek. Ofrece una barrera de proteccidn contra
CUERPO numerosas sustancias quimicas inorganicas de
baja concentracidn y contra particulas de mas
de 1 um. La prenda es ligera, flexible, y por lo
tanto agradable a la piel.

ANSI / SEA 101 -
1985
Z-86
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G. Identificar las necesidades de capacitacion e informacion para el personal de toda la
obra.

1. Induccidn a los trabajadores en Seguridad y Salud Ocupacional

Es el proceso mediante el cual un empleado (de nuevo ingreso) es informado de manera general de las
actividades que desarrolla la empresa, los beneficios que obtiene al pertenecer a ella, sus derechos y
obligaciones. Por nada debe dejarse pasar la induccidn, ninguna actividad es mdas importante que
informar y comunicar al trabajador sobre las actividades que desarrolla la empresa y temas generales
de seguridad.

La conduccidn de la induccién en seguridad estara bajo la responsabilidad del Encargado de SSO.

2. Capacitaciones y/o Charlas de seguridad para la prevencion de riesgos laborales
La Charla de seguridad serd aplicada en frecuencia de una (1) vez al mes, contribuyendo para que los
integrantes y subcontratados se concienticen de la necesidad de adoptar medidas preventivas antes y
durante la realizacién de cada servicio, apoyando su educacién en el trabajo.

Las charlas de seguridad son conducidas antes del inicio de las actividades programadas para el dia, bajo
la responsabilidad de los lideres/Encargados con el apoyo del Encargado de SYSO vy la participacion del
representante sindical, la conduccién de la charla en seguridad presenta una duracion maxima de una (1)
hora, dividido treinta minutos (30 min) la empresa y treinta minutos (30 min) el sindicato.

Riesgo Temas de | Responsables Duracién Audiencia
capacitacion

Caidas del mismo | Orden y limpieza Coordinador de

nivel. en las dreas de 30 minutos Todos los trabajadores

. SySO y/o capataz

trabajo

C.al'(!as . de | Trabajos en | ~oordinador de Personal de trabajados en
distinto nivel alturas SySO y/o capataz 1 hora altura
Manejo Manejo manual Trabajadores que realicen
Inadecuado de | de cargas Coordinador de 30 minutos manejo manual de cargas
Materias SySO y/o capataz
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Incend.ios/ Preven.cién de Coordinador de ' Comité de seguridad,
Explosiones incendios 5ySO y/o capataz 30 minutos soldadores
Exposicién o Comité de  seguridad,
contacto con | Trabajos de soldadores
temperaturas soldaduras y 30 minutos
extremas manejo de gases | Coordinador de
comprimidos SySO y/o capataz
Personal de trabajo en
Estrés y golpes 30 minutos areas de exposicion al calor
por calor
Seguridad en
Contacto con | trabajos con Personal de trabajos
electricidad instalaciones Coordinadorde | ., . . o eléctricos.
eléctricas SySO y/o capataz
Informacién
general sobre Personal que realiza
Contacto con | medidas de | coordinador de ' mezclas y trabajos de
sustancias control para | syso y/o capataz 30 minutos vaciado de cemento.
irritantes trabajos con
cemento
Bioldgico Covid-19 Coordinador  de 30 minutos Todos los trabajadores
SySO y/o capataz
Picadura de
Bioldgico Ir:zerfj:)dsijra de gs:(;d;?s(i:;at:ze 30 minutos Todos los trabajadores
serpientes
Salud In.tOX|caC|on por | Coordinador  de 30 minutos Todos los trabajadores
alimentos SySO y/o capataz
Salud Golpe de calor Coordinador  de 30 minutos Todos los trabajadores
SySO y/o capataz
Medio ambiente Proh.|b|c:|ones Coordinador  de 30 minutos Todos los trabajadores
ambientales SySO
. . _ Coordinador de . .
Medio ambiente | Reciclaje 30 minutos Todos los trabajadores

SySO
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. Tema de ‘. S
Riesgo e Responsables Duracion Audiencia
capacitacion
Seguridad en
trabajos con
Contacto con . . . Personal de trabajos
. herramientasy | Coordinador SSO 30 minutos J
objeto corto . manuales
materiales de uso
punzante
manual
s, Control de ruidos
Exposicion a . .
ruido y vibraciones en 30 minutos Personal expuesto a
. . v ambiente de Coordinador SSO ruidos y vibraciones
vibraciones .
trabajo
Trabajo en Comité de seguridad,
. espacios . . trabajadores designados
Atrapado debajo p Coordinador SSO 30 minutos J . g.
o entre confinados y para espacios confinados
excavaciones y excavaciones.
L Comité de seguridad,
Exposicion a Comunicacion departamento de
. sobre peligros Coordinador SSO 30 minutos
sustancias uimicos compras, encargados de
quimicas g almacén, capataces.
s Comité de seguridad, d,
Analisis de . . .
. Coordinador SSO 30 minutos encargados de almacén,
trabajo seguro
capataces.
Introduccidn a la . .
550 Coordinador SSO 30 minutos Todo el personal
Comité de seguridad,
departamento de
Talleres/Primeros .
auxilios/ Coordinador SSO 8 horas compras, encargados de
almacén, capataces,
Varios brigadistas
Comité de seguridad,
departamento de
. . compras, encargados de
Simulacros Coordinador SSO 4 horas P i &
almacén, capataces y
personal contratista,
brigadistas
. Comité de seguridad,
Feria de Salud . &
(toma de Coordinador departamento de
. SSO/Personal de 4 horas compras, encargados de
presidn, vacunas ,
. Salud de CSS almacén, capataces,
ocupacionales) .
brigadistas
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H. Estimacion de gastos previstos para la ejecucion del plan de seguridad, salud e higiene.

Monto total del Proyecto es de B/. 1,300,000.00

Estimacidn de gastos previstos para la ejecucion del plan de seguridad, salud e higiene es

de B/. 25,000.00

DESCRIPCION MONTO

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA B/. 2,000.00
EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL B/. 3,000.00
CAPACITACIONES B/. 500.00
ACTIVIDADES DE APOYO A SST (OTROS) B/. 1,500.00
RECURSO HUMANO b/. 18,000.00

TOTAL

B/. 25, 000.00
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a. OBIJETIVOS GENERALES
El Programa Integrado de SST presenta los siguientes objetivos céntricos:

e Garantizar resultados competitivos y continuidad operativa del Proyecto a través del buen
desempeno en SST.

e Apoyar el proceso de consolidacion y difusién de la cultura de seguridad laboral.

e Mantener la buena reputacion de la empresa proyectando una imagen cada vez mas positiva
ante las Partes Interesadas.

e Optimizar la priorizacién en la asignacion de recursos, dimensionamiento de equipos y prevision

de retorno de inversiones, contemplando todas las etapas del Proyecto;

e Asegurar la generacion de informaciones operativas, gerenciales de SST, a través de Indicadores

de Desempeiio.
OBIETIVOS ESPECIFICOS.

e Aplicar efectivamente los procedimientos de inspeccion en el marco de los conceptos de
la Seguridad y Salud Ocupacional, con la finalidad de minimizar sistemdaticamente los
factores de riesgos potenciales derivados del trabajo o de otras causas externas,
establecer medidas que controlan y mejoran las condiciones de trabajo y de salud,
acorde con los factores de riesgo identificados.

e Asesorar y orientar al personal técnico responsable de los frentes de trabajo para el
cumplimiento de las responsabilidades de cada nivel de mando y las actividades de los
puestos de trabajos, con el apoyo y autoridad necesaria para tomar acciones correctivas
y preventivas.

e Definir y desarrollar estandares de trabajo seguros para la ejecuciéon de las tareas criticas
gue contribuyan con la prevencién de accidentes de trabajo y enfermedades

profesionales.
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Planear, organizar y desarrollar programas de instruccion y capacitacion que sirvan de
elementos de formacion integral en los procedimientos de seguridad en el trabajo y
fomenten la participacién activa de los trabajadores en general, en base a las fases
evolutivas del proyecto de construccion y acorde a sus respectivos puestos, presentando
una clara visidn de la importancia para la organizacion y mantener los controles en cada
uno de los procesos de trabajo.

Cumplir con las regulaciones gubernamentales que rigen la materia actualmente y tener
un seguimiento efectivo de su cumplimiento en obra; y un sistema que pueda captar y

aplicar aquellas que se creen posteriormente

b. Alcance de aplicacion o cobertura para la obra de construccion que ha sido diseilada

El Plan de Seguridad, Salud e Higiene en el Trabajo — SST, presenta como alcance y objetivo la

Construccion, en el Mercado de la Republica de Panamd, por parte de RECYMELT S.A.

comprende todos los aspectos relacionados en las areas de seguridad, salud, higiene y

prevencion de los riesgos profesionales, dentro de las diferentes actividades declaradas y aplica

a todos los trabajadores, incluyendo a los Contratista, empresas afiliadas y visitantes.

C.

Informacion técnica de referencia, estableciendo el marco legal

El presente Programa de Salud y Seguridad Ocupacional se fundamenta en:

1.

Constitucién Politica de la Republica de Panama, capitulo 32 “El Trabajo, del Titulo Il “Derechos y
Deberes Individuales y Sociales. Publicada en la Gaceta Oficial 25,176 el 15-11-2004, sélo se hace
mencidn del capitulo 32, por referirse de forma especifica a normas de caracter laboral, del
articulo 64 al 79

Cdédigo de Trabajo de la Republica de Panam3, aprobado por decreto de gabinete N2 252 de 30-
12-1971 y posteriores modificaciones: que regula las relaciones entre el capital y el estado.
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10.

11.

12.

Ley N2 14 de 30-1-67, por la cual se aprueba el Convenio N2 81 adoptado por la Conferencia
General de la Organizacién Internacional del Trabajo (OIT) relativo a la Inspeccién del Trabajo en
la Industria y el Comercio de 19-6-47. Se crea la figura del Inspector del Trabajo y se le asignan
funciones.
Decreto Ejecutivo N2 2 de 15 de febrero de 2008: por el cual se reglamenta la Seguridad, Salud e
Higiene en la Industria de la Construcciéon (MITRADEL) Gabinete Oficial N225979 de 16 de febrero
de 2008.
Ley N2 61 del 30 de octubre de 2015
DGNTI (Direccion General de Normas y Tecnologia Industrial)
COPANIT (Comisién Panamefa de Normas Industriales y Técnicas)
e DGNTI-COPANIT 44/2000. Condiciones de Higiene y Seguridad en ambiente de trabajo
donde se genere Ruido.
e DGNTI-COPANIT 45/2000 Condiciones de Higiene y Seguridad en ambiente de trabajo
donde se generen Vibraciones.
e DGNTI-COPANIT 81/2009 Sistema de Barandas. Condiciones de Seguridad.
e DGNTI-COPANIT 43-2001: Para el control de la contaminacién atmosférica en ambientes
de trabajo producidas por sustancias Quimicas.
Decreto de Gabinete N2 68 de 31 de marzo de 1970: por el cual se centraliza en la Caja  del
Seguro Social la cobertura obligatoria de los riesgos profesionales para todos los trabajadores del
estado y de la empresa particular que operan en La Republica.
Resolucién N245,588-2011-J.D. del 17 de febrero 2011 de la Caja de Seguro Social que se
aprueba el "Reglamento general de prevencion de riesgos profesionales y de seguridad e higiene
del trabajo".
Decreto Ejecutivo N2 306 de 2002: que adopta el Reglamento para el control de los ruidos en
espacios publicos, areas residenciales o de habitacidn, asi como en ambientes laborales (MINSA)
Resolucién 725 de 12 de julio de 2006 de JTIA (MOP) por el cual se adoptan por referencia las
normas del NFPA 101 edicion 2003 en espafiol, como Reglamento de seguridad humana; NFPA
13, edicidon 2002 en espafiol, como Reglamento de sistemas de rociadores contra incendios;
NFPA 20, edicién 1992 en espafiol, como Reglamento de sistemas de bombas estacionarias
contra incendios
Ley N2 6 de 4-1-08 por el cual se aprueba el Convenio sobre la Seguridad y la Salud en la
Construccion. (N2 167) (OIT), el 20 de junio 1988.
Consejo Municipal de Panam4, acuerdo N2 116 de 9-7-1996, por el cual se dictan disposiciones
sobre construccidn, adiciones de estructuras, mejoras, demoliciones y movimientos de tierra en
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13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.
21.
22.

23.

24.

el Distrito de Panamad y acuerdo N2 129 de 13-8-96, por el cual se modifica el Acuerdo Municipal
N2116 de 9-7-96.

Ley N2 15 de 26-1-59 por la que se regula el ejercicio de las profesiones de ingenieria y
arquitectura en Panama

Ley N268 de 26-10-10 que modifica articulos del Cédigo de trabajo y dicta otras disposiciones.
Ver articulos 8 y 9.

Disposiciones para aplicar el convenio sobre el peso maximo, 1967 (N2127) de la OIT N221 de
1981 Gaceta Oficial 219474 de 30-12-81

Decreto de Gabinete N220 de 10-6-09 por el cual el gas licuado en cilindros de 25 libras es para
uso exclusivo: doméstico residencial, fondas, puestos ambulantes o temporales de ventas de
comida, comedores escolares y comedores populares, no en la construccion, al ser gas
subsidiado.

Ley N242 de 27-8-99 por la cual se establece la equiparacion de oportunidades para las personas
con discapacidad.

Ley N2 4 de 25-2-10 articulo 11 modifica la ley N259 de 2005.

Acuerdo N2148 del Consejo Municipal de Panama de 1-12-06, entre otros se dictan otras
disposiciones relacionadas con el libre y seguro transito peatonal por las aceras y los predios
donde se realizan obras de construccién.

Resolucién Codigo de Seguridad Humana edicién 2003 NFPA 101 (Proteccidn contra incendio).
Convenio Colectivo SUNTRACS-CAPAC 2006. 7 DE MAYO 2014 HASTA 7 DE MAYO 2018.

En ausencia de normas nacionales vigentes, la verificacién de la calidad de los arneses, de las
cuerdas salvavidas y de los anclajes se hara por las de OSHA 1926.502 (d), ANSI A10.14 y ANSI
Z359.1 o equivalentes

En ausencia de normas nacionales vigentes, la verificacién de la calidad de las redes de seguridad
se hard por las de OSHA 1926.502© o equivalentes y deben poseer la certificacidon
correspondiente

Fichas Técnicas de la C.S.S

PROYECTO REFINACION DE METALES

525




PLAN

DE SEGURIDAD, SALUD E HIGIENE EN EL TRABAJO
PRE.SG.SEG.01

Pag. 53 de

593 Vigente desde abril 2022 Versién: 00

d. Definiciones contenidas en el plan

Accidente —Incidente que tuvo como resultado lesidn, enfermedad, muerte o dafio material.

Accidente Grave — Evento que tuvo como resultado muerte, incapacidad permanente, total o
parcial del integrante o dafio material de gran magnitud o degradacion de la calidad ambiental a

gran escala, del prestador de servicios o subcontratista.

Accion Correctiva — Accidn adoptada por el Proyecto para eliminar la causa bdsica o raiz de una

disconformidad identificada, previniendo su recurrencia.

Accion Preventiva — Accién adoptada por el Proyecto para eliminar la causa basica o raiz de una

potencial disconformidad identificada, previniendo su ocurrencia.

Entorno de Trabajo — Cualquier ambiente fisico en que se realicen actividades relacionadas con
el trabajo bajo control de los Proyectos. Considerar como actividades relacionadas con el
trabajo, aquellas realizadas por los Integrantes en transito, de viaje o donde un cliente actuando

en nombre de la empresa.

Actividad — Operacion o conjunto de operaciones realizadas en las diversas areas de los

Proyectos.

Auditoria — Herramienta de gestién que permite verificar si las actividades, los resultados y las

normas relativos a la prevencidn se cumplen, es decir, si se alcanzan los objetivos.

Evaluacion de Riesgos — Proceso dirigido a estimar la magnitud de aquellos riesgos que no
hayan podido evitarse, obteniendo la informacidn necesaria para que el empleador esté en
condiciones de tomar una decision apropiada sobre la necesidad de adoptar medidas

preventivas y, en tal caso, sobre el tipo de medidas que deben adoptarse.

Causa Bdsica / Raiz — Causa de ocurrencia de una disconformidad obtenida mediante un
proceso de investigacion consistente, global y registrado, a partir del cual pueden establecerse

acciones preventivas o correctivas.
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Escenario / Situacion de Emergencia — Eventos o condiciones no planeadas e identificables, con
potencial de causar polucién o riesgos para la seguridad laboral y salud ocupacional, que
implican un estado de perturbacidn parcial o total del Proyecto y requieren, dependiendo de su
magnitud y grado, procedimientos especiales y/o ayuda externa. Normalmente son ejemplos:
incendios, explosiones, fugas de equipos y/o de liquidos peligrosos y/o inflamables, accidentes
de transporte, derrame de combustibles, accidentes de trabajo, intoxicacién alimentaria, falla

y/o colapso de estructuras y de sistemas de control ambiental, etc.

Concepto 5W+2H — Concepto empleado para preparacion de Programas de Gestién de SST que

define: Dénde, Qué, Por qué, Quién, Cuando, Cémo y Cuanto.

Contaminacion — Presencia en el ambiente de elementos nocivos para la salud por encima de

los limites de tolerancia, tales como organismos patdgenos, sustancias toxicas o radioactivas.

Control Operativo / Procedimiento — Documentos del Programa Integrado de SST
ejemplificados en el Mdédulo — Implementacion, que describen “Qué” debe hacerse para la

ejecucion de determinado proceso / actividad considerando los requisitos de prevencién en SST.

Control Operativo / Instruccion de Trabajo — Documentos resultantes de Procedimientos del
Programa Integrado de SST a ser preparados en cada Proyecto / Contrato, que contienen rutinas
especificas y mayor detalle, segln sea necesario, que describen “Como” debe realizarse la

ejecucion de determinado proceso / actividad considerando los requisitos de prevencidn en SST.
Cuasi Accidente - Incidente en el que no ocurre lesidn, enfermedad ni fatalidad.
Dafio — Consecuencia / severidad causada por la ocurrencia de peligro.

EDT - Entrenamiento Diario de Trabajo, herramienta de concientizacién que también incorpora

temas de salud y medio ambiente.

Enfermedad — Condicién mental, fisica o social adversa identificable que surgid y/o se agravo

debido a una actividad ocupacional o relacionada con el trabajo.
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Equipo Dirigente — Grupo de representantes o responsables de las Gerencias / Areas de un

Proyecto, responsables de la gestién de los procesos.

Evidencia Objetiva — Hechos, declaraciones, informaciones, constataciones que sean

verificables.
FISPQ - Ficha de Informaciones de Seguridad de Productos Quimicos.

GHE — Grupo Homogéneo de Exposicion / Grupo de Similitud de Riesgo, corresponde a un grupo
de integrantes que experimentan exposicion semejante, de modo que el resultado
proporcionado por la evaluacién de la exposicion de cualquier componente del grupo sea

representativo de la exposicién del universo total de integrantes del mismo grupo.

Identificacion de peligros —Proceso de reconocimiento de un peligro existente y de definicion de
sus caracteristicas.

Incidente — Evento relacionado con el trabajo en el cual podria haber ocurrido una lesién o una
enfermedad, independientemente de su gravedad, severidad o consecuencia (magnitud del

dafio).
Integrante — Corresponde al trabajador del Proyecto.

Medicion — Actividades de seguimiento de determinado parametro, a lo largo del tiempo, cuyos
resultados obtenidos son cuantificados y comparados con referencias establecidas de caracter

legal, de buenas practicas o contractual del Cliente.

Mejora Continua — Proceso recurrente de progreso del Programa Integrado de SST, con el fin
de alcanzar el perfeccionamiento del Desempeiio en SST general del Proyecto, del mercado de

actuacién y de la empresa como un todo, de forma alineada con la Politica Integrada de SST.

Meta de SST — Requerimiento de desempefio detallado, aplicable al Proyecto como un todo o
parte de éste, resultante del desdoblamiento de un objetivo y establecido para permitir,

cumplir y alcanzar tal objetivo.
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Monitoreo — Actividades de seguimiento de determinado parametro, a lo largo del tiempo,
cuyos resultados obtenidos puedan cuantificarse o calificarse sirviendo de base de analisis para
interpretacidn y verificacién del comportamiento o tendencia de dicho parametro, variable o

practica.

MSDS — Material Safety Data Sheet — Sigla inglesa correspondiente a Hoja de Datos de Seguridad

del Material.

No Conformidad - Incumplimiento de un requerimiento especificado en el Programa Integrado
de SST, como, por ejemplo, incidentes, accidentes, procedimientos, practicas, requisitos legales,

etc.

Objetivo de SST — Propdsito de SST resultante de la implementacion de la Politica de SST que el

Proyecto se propone alcanzar.

Otros Requisitos — Documentos asociados a Normas Técnicas, Requisitos Contractuales de
Clientes, Términos de Ajuste de Conducta, Convenios o Acuerdos Colectivos, etc., relacionados

con Seguridad, Salud y Medio Ambiente aplicables a los Proyectos.

Partes Interesadas — Individuo o grupo interesado o afectado por el Desempefio en SST del
Proyecto.
Peligro — Fuente, situacién o acto con potencial de dafio respecto a lesién o enfermedad o,

dafios materiales o una combinacién de éstos.

Prestador de Servicios — Empresa externa contratada para prestacion de servicios asociados a

una actividad fuera del alcance del Proyecto.

Prevencion en SST — Uso de procesos, practicas, técnicas, materiales, productos, servicios o
procedimientos para evitar, reducir o controlar la ocurrencia de cualquier incidente, accidente,

lesién, exposicidn o la generacidén de un impacto ambiental adverso.
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Prevencion Primaria — Inmunizaciéon — Plan de inmunizacién que contempla una serie de
vacunas administradas conforme el programa de vacunacién oficial, asi como el regional y

estacional, en el Proyecto.

Prevencion Primaria — Promocion de la Salud — Métodos de ayudar a las personas con el fin de
modificar sus habitos y estilo de vida, orientado a la prevencion de enfermedades
degenerativas, metabdlicas, etc., originadas de estos factores causales con reflejos sobre Ila

calidad de vida y productividad de los Integrantes.
Procedimiento — Forma especificada para ejecutar un Proceso o una Actividad.

Proceso — Conjunto de actividades interrelacionadas que transforman insumos (Entradas) en

Productos / Servicios (Salidas) realizados en las diversas areas del Proyecto.

Programa de Gestion de SST — Documento que contempla el conjunto de Acciones / Medios,
Plazos y Responsables de la consecucidon de los Objetivos / Metas de SST del Proyecto vy,

eventualmente, del propio PA, en general preparado en base al concepto de 5W+2H.

Registro — Documento que presenta los resultados obtenidos de la aplicacidon de determinado
procedimiento o brinda evidencia objetiva de cumplimiento de requisitos del Programa

Integrado o de actividades realizadas.

Requisitos Legales — Actos emanados de los Poderes Legislativo y Ejecutivo en los ambitos
Federal, Estatal y Municipal o de la estructura propia de cada pais, que especifican requisitos
relacionados con Seguridad, Salud y Medio Ambiente aplicables al Proyecto, tales como: Leyes,

Decretos, Directivas, Instrucciones Normativas, etc.

Riesgo — Combinacién de la probabilidad de ocurrencia y de la consecuencia o severidad

(magnitud del dafio) que pueda causar un evento o exposicidon a determinado peligro.

Riesgo Aceptable — Riesgo que haya sido reducido a un nivel que puede ser tolerable por la

Empresa considerando los requisitos legales aplicables.
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e Saneamiento—Conjunto de medidas para preservar o controlar las condiciones del medio
ambiente, orientado a la promocién de la salud y la prevencién de enfermedades causadas por

degradacion ambiental.

e Seguridad Laboral y Salud Ocupacional — Condiciones y Factores que afectan o pueden afectar
la Salud y/o la Seguridad de los Integrantes, Subcontratistas, Prestadores de Servicios,

Temporales, Visitantes o cualesquier otras personas en el entorno de trabajo.

e Subcontratistas — Empresas externas contratadas para la prestacion de servicios asociados a la

actividad prevista dentro del alcance del Proyecto.

e. Determinar las responsabilidades de los contratistas generales, los contratistas
directos o cualquier otra persona, natural o juridico, involucrada en el desarrollo de la

obra.
A. Gerente de Proyecto:

v' Responsabilidad de garantizar la implementacién del PLAN DE SEGURIDAD, SALUD E HIGIENE EN
EL TRABAJO en su Proyecto, a través de la asignacion de recursos esenciales (financieros,

materiales y humanos).
v' Responsabilidad de promover analisis criticos periddicos del Desempefio en SST en el Proyecto.

v' Responsabilidad en asegurar la prestacion de cuentas de su equipo de ingenieros, maestros de
obra, capataces y personal bajo su responsabilidad en el desarrollo del proyecto asociados a

temas de SST.

v' Responsabilidad en designar un representante con responsabilidad especifica de SST,

independientemente de otras responsabilidades, y con funciones y autoridad definidas.
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B. Ingenieros Residentes /Encargados:

v

Garantizar que todas las operaciones de cada etapa cumplan, con el apoyo del personal de
Seguridad, Salud e Higiene, los requisitos de seguridad previstas en las legislaciones locales, en el
Plan de Prevencion y Gestion de Riesgos Laborales y en las buenas practicas de trabajo.

Ley N2 30 De 16 de junio de 2010, publicada en Gaceta No. 26556-A. Articulo 19: El ingeniero
residente de una obra en construccidn deberd permanecer en ésta para garantizar el
cumplimiento de las normas y medidas de seguridad, con el objeto de velar por la integridad
fisica de los trabajadores y el uso de los materiales, equipos, implementos y otros que sean
utilizados y operados por los trabajadores. El incumplimiento de esta disposicion serd
sancionado con multa de mil balboas (B/. 1,000.00) a diez mil balboas (B/10,000.00),
progresivamente, de acuerdo con la reincidencia en la falta. Ademas, la autoridad competente
sancionard con la suspensién de la idoneidad por un término minimo de un afio. Estas sanciones
se aplicaran sin perjuicio de la responsabilidad civil y penal del promotor, constructor y
contratista del proyecto.

C. Maestros de obra y capataces

v

v
v

Responsabilidad de actuar como facilitadores en la implementacién del Programa Integrado de
SST.

Cumplir con las indicaciones del Programa Integrado de SST descritas en este Manual.

Realizar charlas de Seguridad, en todas las cuadrillas de los frentes de trabajo.

Autorizar al personal para participar en las capacitaciones de SST programadas.

D. Administrativo / Financiero:

v

v

Responsabilidad de actuar como facilitadores en la implementacién del Programa Integrado de
SST, a través de la definicidon y mantenimiento, con apoyo de SST, de los requisitos de
competencia, preparacién de personas y de identificacion de necesidades de entrenamiento de

los Integrantes y de los que actian en nombre de la empresa, en el Programa SST.

Control de los contratistas y proveedores del proyecto.
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E. Encargado de Seguridad:
Son funciones del responsable de seguridad en el proyecto:

v" Hacer cumplir el plan de salud, higiene y seguridad de la obra.

v Paralizar total o parcialmente la obra o suspender temporalmente la actividad riesgosa, en caso
de extinguir riesgos grave o muy grave para la seguridad y salud de los trabajadores. En caso de
suspensidn, se notificara el ingeniero residente del proyecto a fin de reubicar a los trabajadores
en otra actividad o actividades.

Llevar al registro de los accidentes de trabajo ocurridos durante el desarrollo de la obra.

Llevar diariamente una bitacora de seguridad.

Investigar los incidentes y accidentes ocurridos en la obra.

AN NI

Verificar que los equipos pesados han recibido mantenimiento e inspeccién por personal

competente.

v" Verificar que los equipos de proteccidn colectiva y personal se encuentren en condiciones aptas
para su uso.

v |dentificar los riesgos del proyecto que no estén contemplados en el plan de seguridad, salud e
higiene y verificar su control.

v’ Verificar que las actividades peligrosas se hagan previa obtencién de los permisos o registros
establecidos en las normas nacionales vigentes.

v’ Verificar que el operador de equipos pesados cuente con la licencia para operaciones segura.

v’ Supervisar los programas de primeros auxilios, prevencion de incendios y planes de emergencia
del proyecto.

v’ Verificar y exigir el cumplimiento de las normas de seguridad ocupacional, salud e higiene en el
trabajo aplicables a las obras de construccidn.

v" Exigir el cumplimiento de las normas antes sefialadas cuando, a juicio del oficial de Seguridad,
las medidas de seguridad adoptadas no se ajustan a la normativa existentes.

v' Comunicar al responsable de la obra la suspension parcial y temporal de actividades que
presenten riesgos para los trabajadores hasta que se adopten las medidas de seguridad
necesaria o la paralizacién total de la obra, decretada por la Direccién de Inspeccion de Trabajo
cuando considere que existen riesgos graves o inminentes para la seguridad de los trabajadores
o terceros, hasta que se adopten las medidas de seguridad necesarias y/o recomendadas.

v' Recomendar cualquier medida que, conforme a los reglamentos, normas y regulaciones en la
materia de seguridad, reduzca o elimine riesgos de accidentes en las obras de construccion.

v" Rendir informe mensual a la Direcciéon de Inspeccién de Trabajo del Ministerio de trabajo y

Desarrollo Laboral sobre los accidentes de trabajo ocurridos en el proyecto o sobre las
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enfermedades de trabajos que padezcan los trabajadores y que se hayan diagnosticados por
facultativos de la medicina de instituciones oficiales.
v Cualquier otra funcién que le atribuya la ley y los reglamentos.

F. Trabajadores

a.- Cumplir y colaborar con todas las normas establecidas en los centros de trabajo para la prevencién de

los factores de riesgos.

b.- Velar que las medidas emitidas se mantengan en todo momento como garantia a la seguridad y salud

en el trabajo.

c. - Usar adecuadamente, de acuerdo con su disefo y los riesgos previsibles, las mdquinas, aparatos,
herramientas, sustancias peligrosas, equipos de transporte y, en general, cualesquiera otros medios con

los que desarrolle su actividad.

d.- Utilizar correctamente y preservar los medios y equipos de proteccién personal facilitados por los

empleadores, de acuerdo a lo establecido en el articulo N2 127 del Cédigo de Trabajo.

e.- No alterar el funcionamiento y utilizar correctamente los dispositivos de seguridad existentes o que
se instalen en los medios relacionados con la actividad o en los lugares de trabajo en los que ésta tenga
lugar. f.- Acudir a su trabajo libre de los efectos del alcohol y otras sustancias que le impidan

desempenarse de forma segura.

g.- Informar de inmediato a su superior jerarquico directo y a los trabajadores designados para realizar
actividades de proteccion y de prevencidn o, en su caso, al servicio de prevencién, acerca de cualquier
situacién que a su juicio entrafie, por motivos razonables, un riesgo para la seguridad y la salud de los

trabajadores.

h.- Cumplir con las obligaciones establecidas por la autoridad competente con el fin de proteger la

seguridad y salud de los trabajadores en el trabajo.
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i.- Asistir a toda charla o capacitacién sobre salud y seguridad laboral proporcionada por el empleador

dentro del horario acordado. j.- No vender, comercializar o apoderarse de los equipos de proteccion

personal facilitados por los empleadores.

G. Todos los colaboradores/Contratistas deberdn

v
v
v

Cooperar con sus supervisores y gerentes en asuntos de seguridad y salud ocupacional.

No interferir con nada que haya sido provisto para proteger su seguridad y salud.

Tener un cuidado razonable de su propia seguridad y salud al igual que la de sus compafieros,
clientes y terceros.

Reportar cualquier preocupacion concerniente a los temas de seguridad y salud ocupacional a la
gerencia respectiva.

Informar en caso de sufrir un accidente o incidente de manera inmediata a su superior directo y
al Coordinador de Seguridad Industrial.

Utilizar el equipo de proteccion personal de manera adecuada.

Cumplir con las politicas de seguridad establecidas por la empresa.

Descripcidon de la metodologia a seguir en la prevencidn y control de riesgos en el plan

de seguridad, salud e higiene.

Para éste Plan de Seguridad, estaremos utilizando la metodologia de evaluacion de riesgo del INSHT.

1.

Clasificacion de las actividades de trabajo

Previo a la identificacién de riesgo se debe preparar una lista de actividades de trabajo, agrupandolas en
forma racional y manejable. Una forma sugerida para clasificar las actividades de trabajo es la siguiente:

o 0 T o

2.

Areas externas a las instalaciones de la empresa
Etapas en el proceso o suministro de un servicio
Trabajos planificados y de mantenimiento
Tareas definidas

Identificar peligros

Para llevar a cabo la identificacidon de peligro hay que preguntarse tres cosas:

a.
b.

¢Existe una fuente de dafio?
¢Quién (o qué) puede ser dafiado?
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c. ¢Coémo puede ocurrir el dafio?
Para la identificacidon de peligros, se debe categorizarlos por grupos de factores como son: mecanicos,
fisicos, quimicos, biolégicos, ergondmicos y psicosociales.

3. Estimar la magnitud del riesgo
Para cada peligro detectado debe estimarse el riesgo, determinando la potencial severidad del dafo
(consecuencias) y la probabilidad de que ocurra el hecho.

e La severidad, que cuantifica el dafio que se puede producir al trabajador si el riesgo se
materializa (Ligeramente Daiiino, Dailino, Extremadamente Daiino)

e La probabilidad, que indica si es facil o no que el riesgo se materialice en las condiciones
existente (Baja, Media, Alta).

a. Severidad o consecuencias del dafio

Para determinar la potencial severidad del dafio, debe considerarse:

I Partes del cuerpo que se veran afectados
1. Naturaleza del dafio, graduandolo desde ligeramente dafiino a extremadamente dafino.
e Ejemplos de ligeramente dafiino:
0 Dafios superficiales: cortes y magulladuras pequenfas, irritacién de los ojos por
polvos
0 Molestias e irritacion, por ejemplo: dolor de cabeza, disconfort
M. Naturaleza del dafio, graduandolo desde ligeramente dafiino o extremadamente dafiino
e Ejemplos de ligeramente dafiino:
0 Dafios superficiales: cortes y magulladuras pequenas, irritacién de los ojos por
polvos
0 Molestias e irritacion, por ejemplo: dolor de cabeza, disconfort
e Ejemplo de daiino:
O Laceraciones, quemaduras, conmociones, torceduras importantes, fracturas
menores
O Sordera, dermatitis, asma, trastornos musculo.esqueléticos, enfermedad que
conduce a una incapacidad menor
e Ejemplo de extremadamente dafiino:
0 Amputaciones, fracturas mayores, intoxicaciones, lesiones multiples, lesiones fatales
0 Cancery otras enfermedades crénicas que acorten severamente la vida
b. Probabilidad de que ocurra el dafio:
La probabilidad de que ocurra el dafio se puede graduar, desde baja hasta alta, con el siguiente criterio:

e Probabilidad alta: el dafo ocurrira siempre o casi siempre
e Probabilidad media: el dafio ocurrird en algunas ocasiones
e Probabilidad baja: el dafio ocurrird raras veces
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El cuadro siguiente da un método simple para estimar los niveles de riesgo de acuerdo a su probabilidad
estimada y a sus consecuencias esperadas.

CONSECUENCIAS
LIGERAMENTE DANINO DANINO EXTREMADAMENTE DANINO
A BAJA RIESGO RIESGO TOLERABLE RIESGO
I TRIVIAL MODERADO
g MEDIA RIESGO TOLERABLE RIESGO MODERADO RIESGO
< IMPORTANTE
Q ALTA RIESGO MODERADO RIESGO RIESGO
e IMPORTANTE INTOLERABLE

3. Valorar Riesgos

Los riesgos indicados en el cuadro anterior, forman la base para decidir si se requiere mejores controles
existentes o implantar unos nuevos, asi como la temporizacion de las acciones, en la siguiente tabla se
detalla el criterio establecido como punto de partida para la toma de decision. La tabla también indica
que los esfuerzos precisos para el control de los riesgos y la urgencia con la que deben adaptarse las
medidas de control, deben ser proporcionales al riesgo.

NIVEL DE ACCION Y TEMPORIZACION
RIESGO
TRIVIAL No se requiere accion especifica si hay riesgos mayores
No se necesita mejorar las medidas de control, pero deben considerarse
TOLERABLE soluciones o mejoras de bajo costo y se deben hacer comprobaciones

periddicas para asegurar que el riesgo aun es tolerable. Se requiere
comprobacién periddica para asegurar que se mantiene la eficacia de las
medidas de control

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo, determinando las
MODERADO inversiones precisas, las medidas para reducir el riesgo deben implantarse
en un periodo determinado.

Cuando el riesgo moderado estd asociado con consecuencias
extremadamente dafiinas (mortal o muy graves), se precisard una accién
posterior para establecer, con mas precisién, la probabilidad de dafio como
base para determinar la necesidad de mejora de las medidas de control
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En presencia de un riesgo asi no debe realizarse ningln trabajo. Este es un
IMPORTANTE riesgo en el que se deben establecer estandares de seguridad o listas de
verificacidon para asegurarse que el riesgo esta bajo control antes de iniciar
cualquier tarea. Si la tarea o la labor ya se han iniciado el control o reduccion
del riesgo debe hacerse cuanto antes.

No se debe comenzar ni continuar el trabajo hasta que se reduzca el riego. Si
INTOLERABLE no es posible reducir el riesgo, incluso con recursos ilimitados, debe
prohibirse el trabajo.

4. Medidas de Control

Para poder conseguir la eliminacién de los riesgos o si no es posible reducirlos hasta limites aceptables,
se debera actuar sobre los diferentes factores que intervienen en el proceso en el orden que sigue:

a. Fuente

b. Medio de Transmision

c. Trabajador
De todas las medidas expuestas, las mas eficaces son las que actuan sobre la fuente, actuando sobre el
medio difusor cuando no ha sido por eliminacion del foco y, por ultimo, sélo sobre los trabajadores
expuestos cuando no ha sido posible actuar sobre los anteriores estados o como medidas
complementarias de otras medidas adoptadas.

Las técnicas operativas pretenden disminuir las causas que originan los riesgos, tanto dirigiendo su
accion hacia los aspectos técnicos y organizativos del trabajo como hacia el propio trabajador.

a. Prevencién
Elimina o disminuye el riesgo en su origen. Es siempre prioritaria. Minimiza la probabilidad de
materializacion del acontecimiento indeseado. Por ejemplo, utilizando una energia o un producto menos
peligrosos o disefiando un sistema de seguridad intrinsecamente seguro, de forma que elimine el riesgo
o evite la exposicién al mismo.

b. Proteccién
Minimiza las consecuencias del accidente, es complementaria a la prevencién. Por ejemplo, instalando
resguardos en maquinas o utilizando equipos de proteccidn individual.

c. Normalizacion
Regula el comportamiento humano seguro. Complementa las medidas de prevencidn y proteccion. Lo
forman los manuales de Prevencidn, procedimientos de trabajo, normas de materiales, etc.
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d. Sefalizacion
Indica, advierte, prohibe, orienta sobre determinados factores de riesgo del todo complementaria a las
anteriores. Las informaciones destacables al ser percibidas por cualquiera de nuestros sentidos
contribuiran a las personas actten correctamente sin dudar.

Capacitaciones e informacion

Siempre imprescindible para asegurar la eficacia de las otras técnicas y sobre todo para que las personas
actuen de forma segura.

Todas las personas deberan estar inmersos en un plan de capacitacidon continuada, basico para mantener
actualizados los conocimientos y destrezas en el trabajo y favorecer el crecimiento intelectual que las
personas y las organizaciones necesitan.

Cabe resefiar que el grado de efectividad de las medidas operativas es variable de tal forma, que se
puede afirmar que la Prevencion siempre resulta mas efectiva que la Proteccién, como también son mas
efectivas todas las medidas que se hayan aplicado en la fase de concepcidn y disefio, frente a las
medidas de correccion de situaciones diferentes, ya que ademas en estas ultimas el costo econdmico de
las correcciones suele ser mayor.
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g. Presupuesto para la ejecucion del Plan de seguridad, higiene y salud.

Monto total del Proyecto es de B/. 1,300.000.00. Estimacion de gastos previstos para la

ejecucion del plan de seguridad, salud e higiene es de B/. 25,000.00

o NECESIDAD DESCRIPCION COSTO
g g E.P.P. E.P.P. que se deben suministrar al personal y el reemplazo | B/. 500.00
W 2 de los mismos por dafos o deterioro.
<§,: 3 a Controles Incluye sistema de prevencién de caidas, sefializaciones, | B/. 750.00
5 ; z Operacionales etc.
o 8 O Capacitaciones Contempla los cursos impartidos a los trabajadores para la | B/. 125.00
% ] 5‘ implementacion de las brigadas de seguridad.
8 E Documentacion | Implementaciéon de formatos para cumplimiento de la | B/. 1500.00
< < legislacién
= E.P.P. E.P.P. que se deben suministrar al personal y el reemplazo | B/. 500.00
pd de los mismos por dafios o deterioro.
\8 CZD « Controles Incluye sistema de prevencion de caidas, sefalizaciones, | B/. 750.00
8 S O Operacionales etc.
g g) % Capacitaciones Contempla los cursos impartidos a los trabajadores para la | B/. 125.00
% = B implementacion de las brigadas de seguridad.
O << n
w EPP. E.P.P. que se deben suministrar al personal y el reemplazo | B/. 500.00
W, de los mismos por dafios o deterioro.
E o Controles Incluye sistema de prevencidon de caidas, sefializaciones, | B/. 750.00
5 g Operacionales etc.
2 o Capacitaciones Contempla los cursos impartidos a los trabajadores. B/. 125.00
> E.P.P E.P.P. que se deben suministrar al personal. B/. 500.00
CE) Controles Incluye sistema de prevencidon de caidas, sefalizaciones, | B/. 750.00
‘% =) Operacionales etc.
O < o Incluye sistema de prevencidn de caidas, sefializaciones, | B/. 125.00
§ |<_,: Capacitaciones ate.
2 & o,
e RRHH 18.000.00
TOTAL B/.
25,000.00
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h. Informacion de apoyo para la ejecucion del plan de seguridad, formatos, documentos y
fichas de registros.

Todos los formatos, documentos y fichas de seguridad seran responsabilidad propia del
Encargado de Seguridad, el cual deberda hacer los registros correspondientes y archivar

debidamente para mantener a disposicion de las autoridades competentes.

1. Control de Asistencia a reuniones (charlas de seguridad, induccion, etc.)

PROYECTO: REFINACION DE METALES

REGISTRO DE CAPACITACION DE SEGURIDAD

!I'EM.I'-\.:
HORA:
FECHA:
EXPOSITOR:
CARGCA HORARIA: ‘ N° DE TRABAIADORES:
NOMERE CARGD FIRMA
1
2
3
4
5
5
E
o
10
11
12
13
14
15
15
17
1B
1z
20
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2. Control de entrega y devolucién de E.P.P.

CONTROL DE ENTREGA Y DEVOLUCION DE EPP o i

[NOMERE OEL INTEGRANTE: PROYECTO: FECHATDE ADMISION:
TARGOTFONCION: AREAT SECTOR: FECHADE RETIRG:
ITEm | DESCRIPCIONDEL TR e PROTECCION | cpant. TE FIRMA TR FIRMA OB SERVACION

1

2

3

4

5

6

7

g

9

10

ecibi grafuitamente de presa .
Gabinete Mo. 252 de 30 de Diciembre de 1971, Libro I, Titulo |, Art. 284. Y fui enfrenadopara usarlos, autorizando a descontar de mi sueldo el importe equivalente de los
mismos en caso que sean danificados o extraviados por descuido o mal uso.

aem . parauso constante y obligatorio en servicio los EPF arriba descritos y relacionados de acuerdo con el Decreto de

Lugar, ! ! Firma y Cedula del integrante: |
a

3. Inspeccion de Extintores

PROYECTO: INSPECT OR{A} DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL : MVENT ARIO N*

INGENIERCO RESIDENTES EECHA DE IN SPECCION: FECHA DE PROXIMA IN SPECCION :

oK cOo FA WE RE CA M
NOR MAL CORREGIR FALTAMTE VERIFICAR REFPARAR

MO AFLICA

AGENTE [ VALVULADE
EXTIR ACLIONA KIENTD

ITEM UEICACION

M ARCA

MARCHAMO PN DE SEGURIDAD | MANOMETRO [ MANGUERA

FROMIMA RECARGA

o1

FIRMA DEL N SPECTOR:
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4. Investigacién de accidentes
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5. Registro de materiales y sustancias quimicas peligrosas
PROYECTO REFINACION DE METALES
REGISTRO DE ALES Y SUSTANCIAS QUIMICAS PELIGROSAS
= echa _d de - e N
Ii;nuﬁczllclolp Cuenta E Almacenado

L Nombre Comercial del Sj:f:lnacf;r: Cantidad Almacenada |conHga Eﬂq;;:a da Tmto con
Producto Quirnicas (# y Unid de medida) Mg; gi Comectamernte ﬁgar deéo é::lmdl;mn Sustancias
peligrosa amacena & embase compatibles

(]

I )

(¥

on

]

Realizado por

WVerificado Por:
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6. Analisis de Trabajo Seguro

RECYMELT S.A.

Analisis de Trabajo Seguro [ATS)

Fecha:

(EPP)

Descripcion de la Actividad Laboral: Codigo de ATS:
Proyecto: Ingeniero Residente:
Equipo de Proteccion Personal Descriprion

Zapatos / Botas de Seguridad.

NormaZ41.1-1967

Punta de acero. Botas de caucho dentro de la excavacién

Casco.

Aprobados ANSI Z-83.1

Gafas de Seguridad.

Oscuras (dias soleados) f claros (dias nublades y dentro
de CL). NormaANSI Z-27.1

Proteccion de Audicidn.

%i los niveles de ruido no permite una conversacion a
tono de voz normal (Alrededores del Equipe).

Respirador de Aire Pure.

Mascarillas desechables N-95 (Emanacion de polvorin).

Pantalones largos.

En buen estade (Jeans).

Camisa mangs larga

Que sea de tipo industrial (reflectivas).

Guantes.

De lona (flex] o Nitrile

Protecciones colectivas para
sefializacién ¥ delimitacidn del
irea de trabajo.

O Q0000|000

otros.

Conos de seguridad, barricadas, cintas de precaucion,
mallas de seguridad, letreros de “hombres trabajands”,
“excavacion profunda’, “operacidn de equipo pesado”,

Chaleco de Seguridad.

O

operador.

En caso de no contar con el suéter reflectivo, para todo
trabajador que esté a borde de calle, banderillero y el

Eqguipos

Herramientas
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RECYMELT S.A.

Fasos de la

actividad Riesgos Medidas correctivas

RECYMELT S.A.

Eguipo de trabajo ejecutante:
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i. Procesoy operaciones de trabajo con mapa de riesgo

PROCESOS

MEDIDAS DE PREVENCION

EQUIPOS A
UTILIZAR:

1 Grua de izaje de
50 tonelada

2 Montacargas

1 Minicargador

Utilizar E.P.P. Mantener el contacto visual entre el maquinista y el ayudante.
Prestar atencidn a la sefializacidon luminosa y sonora de los vehiculos. No
pasar por detras de las maquinas en movimiento. Utilizar ropa reflectante
Sefializar y delimitar las zonas de trabajo. Proteger los cables eléctricos en
zonas de paso de maquinaria. Utilizar siempre que sean posibles medios
mecanicos para el movimiento de objetos pesados. Comprobar que las
herramientas manuales y portatiles estan en buenas condiciones de uso y
vigilar su correcto estado de conservacion.

Para todos los trabajos que se realicen en alturas superiores a 2 m, sin
perimetro de seguridad, sera obligatorio el uso de arnés de seguridad anclado
a una linea de vida.

Operadores: Hacer el ascenso y descenso de la cabina de frente y por el lugar
disefado para ello.

Mantener la distancia de seguridad adecuada durante las actividades si es
posible.

Verificacién visual del area por presencia de serpientes y animales
sinantrdépicos. Hidratacién continda. Inspeccion periddicas de las
herramientas, descartar aquellas deterioradas. Mantenimiento periddico de
las maquinarias y equipos. Realizar el traslado de la carga mediante cabos
guia (nunca con las manos). No arrastrar las cargas. No permanecer bajo
cargas suspendidas. Respetar la carga maxima permitida de los equipos de
elevacion. Revisar periédicamente todos los elementos de izado (cables,
eslingas, poleas, ganchos...). Usar los puntos de izado adecuados para cargar
la maquinaria

ACONDICIONAMIE
NTO DE LA GALERA

Utilizar E.P.P. correspondiente a la tarea a realizar. Mantener orden y limpieza
en la obra. Retirada del terreno exceso de material. Sefializar y delimitar las
zonas de trabajo con riesgo eléctrico. Los equipos tendran su toma a tierra e
interruptores diferenciales. Mantener el buen estado de las conexiones y los
cables. No usar empalmes no homologados. No realizar esfuerzos
innecesarios ni adoptar posturas incorrectas. Utilizar siempre que sean
posibles medios mecdanicos para el movimiento de objetos pesados.
Comprobar que las herramientas manuales y portatiles estan en buenas
condiciones de uso y vigilar su correcto estado de conservacién. Emplear las
herramientas especificas para cada trabajo. Utilizar guantes de nitrilo al
manipular sustancias quimicas. Mantener en el drea las MSDS de las
sustancias quimicas a utilizar. Para todos los trabajos que se realicen en
alturas superiores a 2 m, sin perimetro de seguridad, serd obligatorio el uso
de arnés de seguridad anclado a una linea de vida.
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PROCESOS MEDIDAS DE PREVENCION

ADECUACION DE
ACCESOS

Utilizar E.P.P. correspondiente a la tarea a realizar.
Mantener orden y limpieza en la obra. Retirada del terreno
exceso de material. Sefializar y delimitar las zonas de trabajo
con riesgo eléctrico. Los equipos tendran su toma a tierra e
interruptores diferenciales. Mantener el buen estado de las
conexiones y los cables. No usar empalmes no homologados.
No realizar esfuerzos innecesarios ni adoptar posturas
incorrectas. Utilizar siempre que sean posibles medios
mecanicos para el movimiento de objetos pesados.
Comprobar que las herramientas manuales y portatiles estan
en buenas condiciones de uso y vigilar su correcto estado de
conservacién. Emplear las herramientas especificas para
cada trabajo. Utilizar guantes de nitrilo al manipular
sustancias quimicas. Mantener en el area las MSDS de las
sustancias quimicas a utilizar.

CONSTRUCCION Y
ADECUACION DE
SUPERFICIES
INTERNAS EN
GALERAS

Utilizar E.P.P. correspondiente a la tarea a realizar.
Mantener orden y limpieza en la obra. Retirada del terreno
exceso de material. Sefializar y delimitar las zonas de trabajo
con riesgo eléctrico. Los equipos tendran su toma a tierra e
interruptores diferenciales. Mantener el buen estado de las
conexiones y los cables. No usar empalmes no homologados.
No realizar esfuerzos innecesarios ni adoptar posturas
incorrectas. Utilizar siempre que sean posibles medios
mecanicos para el movimiento de objetos pesados.
Comprobar que las herramientas manuales y portatiles estan
en buenas condiciones de uso y vigilar su correcto estado de
conservaciéon. Emplear las herramientas especificas para
cada trabajo. Utilizar guantes de nitrilo al manipular
sustancias quimicas. Mantener en el area las MSDS de las
sustancias quimicas a utilizar. Para todos los trabajos que se
realicen en alturas superiores a 2 m, sin perimetro de
seguridad, sera obligatorio el uso de arnés de seguridad
anclado a una linea de vida.
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PROCESOS

MEDIDAS DE PREVENCION

MONTAJE DE
EQUIPOS DE
PRODUCCION Y
CONTROL

Utilizar E.P.P. Mantener el contacto visual entre el maquinista y el
ayudante. Prestar atencidn a la sefalizacion luminosa y sonora de los
vehiculos. No pasar por detras de las maquinas en movimiento. Utilizar
ropa reflectante Senalizar y delimitar las zonas de trabajo. Proteger los
cables eléctricos en zonas de paso de maquinaria. Utilizar siempre que
sean posibles medios mecanicos para el movimiento de objetos pesados.
Comprobar que las herramientas manuales y portatiles estan en buenas
condiciones de uso y vigilar su correcto estado de conservacion.

Para todos los trabajos que se realicen en alturas superiores a 2 m, sin
perimetro de seguridad, serd obligatorio el uso de arnés de seguridad
anclado a una linea de vida.

Operadores: Hacer el ascenso y descenso de la cabina de frente y por el
lugar disenado para ello.

Mantener la distancia de seguridad adecuada durante las actividades si es
posible.

Verificacidn visual del area por presencia de serpientes y animales
sinantrépicos. Hidratacién continua. Inspeccién periddicas de las
herramientas, descartar aquellas deterioradas. Mantenimiento periddico
de las maquinarias y equipos. Realizar el traslado de la carga mediante
cabos guia (nunca con las manos). No arrastrar las cargas. No permanecer
bajo cargas suspendidas. Respetar la carga maxima permitida de los
equipos de elevacidn. Revisar periédicamente todos los elementos de
izado (cables, eslingas, poleas, ganchos...). Usar los puntos de izado
adecuados para cargar la maquinaria

CALIBRACION Y
PUESTA A PUNTO
DE EQUIPO

Utilizar E.P.P. correspondiente a la tarea a realizar. Sefalizar y delimitar
las zonas de trabajo con riesgo eléctrico. Los equipos tendran su toma a
tierra e interruptores diferenciales. Mantener el buen estado de las
conexiones y los cables. No usar empalmes no homologados. No realizar
esfuerzos innecesarios ni adoptar posturas incorrectas. Comprobar que
las herramientas manuales y portatiles estan en buenas condiciones de
uso y vigilar su correcto es