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I. INTRODUCCION:

El presente informe responde a las aclaraciones de informaciéon solicitada
formalmente por la Direccion de Evaluacion de Impacto Ambiental del Ministerio de
Ambiente, en su nota DEIA-DEEIA-AC-0132-2609-2022, del 26 de septiembre de
2022 y notificada formalmente al sefior Antonio Bonilla el dia 28 de septiembre de

2022, representante legal de la empresa promotora, Vera Gold Corporation.

El objetivo principal de la solicitud de Modificacion al Estudio de Impacto Ambiental
‘Desarrollo Cahazas-Transporte y Beneficio” aprobado mediante la Resoluciéon
DIEORA 1A-349-2011, del 25 de abril de 2011, es segun lo descrito en la pagina 4
del documento de modificacibn “poder procesar el material apilado que se
encuentra, dentro de las instalaciones pertenecientes a la antigua Mina Santa
Rosa...”. Ademas, en pagina 5 de documento de modificacibn mencionado
anteriormente, se establece que “LA MODIFICACION comprende cambios en las
técnicas de beneficio para la separacion de mineral metalico en el material apilado
en las antiguas canchas de lixiviacidbn y la estrategia general de manejo de
residuos, presentadas en el Estudio de Impacto Ambiental aprobado para el

proyecto en mencion”.

En la pagina 6, de la modificacion presentada se menciona:” La modificacion
sometida a consideracion del Ministerio de Ambiente, se complementa con nuevas
tecnologias al proceso de produccidn o beneficio aprobado en el Estudio de
Impacto Ambiental Desarrollo Cafiazas — Transporte y Beneficio. Mejoras aplicadas
en el sistema de trituracién, molienda, el concentrado de flotacién que representa el
4% de alimentacion a la planta, el cual se tratara con cianuro en circuito cerrado, en
instalaciones cerradas, con las respectivas tinas de contencion de seguridad,
segun los requerimientos internacionales de seguridad, tal como se procedera en
todos los procesos en donde se manejen fluidos, instalacién para el manejo de

pasta, sin contaminacion del aire suelo, aguas superficiales y subterraneas en
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areas cercanas al proyecto y sin necesidad ni uso de tinas de relaves para llegar a
la produccién de metal Doré y su comercializacién a través de la Planta ADR

(Adsorcién, Desorcion y Recuperacion), electro obtencién.”
En las mismas paginas 5 y 6 de la modificacion se menciona que:

‘Al final con esta modificacién y combinandola con el proceso establecido en el
proceso aprobado en el Estudio de Impacto Ambiental Desarrollo Cafazas-
Transporte y Beneficio, obtendremos un proceso mas amigable con el ambiente

reduciendo la huella ambiental.”

En resumen, la Modificacion al Estudio de Impacto Ambiental Aprobado, se traduce
en un mejoramiento técnico para el procesamiento de minerales, con mas

eficiencia y control sobre las operaciones.

Il. RESPUESTA A LA AMPLIACION DE INFORMACION:

Conforme a su solicitud de aclaraciones y preguntas, nuestras aclaraciones y
respuestas

1. Aportamos de acuerdo a su solicitud los siguientes

documentos:

1.a Documentos notariados de la autorizacion para uso de las fincas No. 1316,
N215683, No. 17625, No. 14529, No. 18657, No. 20836, cuyo dueno es
CCB TRUST CORP. y finca No. 993 propiedad de DESARROLLO
CANAZAS, S.A., firmadas por los representantes legales de dichas
empresas, copias de cédula. ( Ver Anexo 1a).
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SUPERFICIE A
UTILIZAR PARA
EL PROYECTO

FINCANo. | ygicacion | PROPIETARIOS | SU it o™ Canazas
“Transporte y
Beneficio”.
13868 9201 CCCBOTRRFL,fST 37 ha 9997 m? 51 dm? ;ﬁq? 2 202y G
14529 9201 COBTRUST |74 1 7643 s 70 ha 7643 m?
1316 9201 O amsIST 12 ha 751 m? 25 dm? s L LY
18657 9201 COBIRYST 117 ha 7506 m? 37 dm 0 N2 6015 m*91
17625 9201 CCCB OTRRFEJ.ST PRt 471 m? 78 dm?
S— 9201 COBTRUST [ 57 1y 0 i 2350 m? 15 dm?
CTEE 0201 COBTRUST |25 s 45 i 523 m? 46 dm?
993 9201 DESARROLLO |45 s 953 m 1 dm® |gogs "

TOTAL

141 ha 6700m? 00
dm?
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1.b. Presentamos certificacion del Registro Publico de las Sociedades duenas
de las fincas, CCB Trust Corp. y Desarrollo Cafazas, S.A. a utilizar para el

desarrollo del proyecto. (Ver Anexo 1b).

2. Conforme a lo solicitado aportamos lo siguiente:

2.a. Diagrama de flujo Modificado (Figura 2) de la modificacidén incluyendo mas
detalles. La electro obtencion de metales y la Planta ADR y sus detalles
fueron aprobados en el Estudio de Impacto Ambiental “Desarrollo Canazas-

Transporte y Beneficio”. (Ver Anexo 2a)

Figura 1: Diagrama de Flujo Original presentado en EslA aprobado

Cargado de

Electroobtencion
Lixiviacion en Lixiviacion en Pilas de Metales
Preciosos

Triturador
Secundario

Pilas

Figura 2: Diagrama de Flujo Modificado; sin
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Fuente: Vera Gold Corporation.
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En estos diagramas de flujo o de proceso estamos realizando
comparaciones entre lo establecido en el Estudio de Impacto
Ambiental Desarrollo Cafiazas — Transporte y Beneficio y la
Modificacion solicitada al Ministerio de Ambiente, en donde los dos
procesos se complementan disminuyendo los riesgos, incluyendo
mejoras tecnoldgicas como la obtencién del concentrado de flotacién
que representa el 4% de alimentacidén a la planta, el cual se tratara
con cianuro en circuito cerrado, en instalaciones cerradas, con las
respectivas tinas de contencién de seguridad, segin los
requerimientos internacionales de seguridad, tal como se procedera
en todos los procesos en donde se manejen fluidos, instalacién para
el manejo de pasta, sin contaminacién del aire, suelo, aguas
superficiales y subterraneas en areas cercanas al proyecto y sin
necesidad ni uso de tinas de relaves, para llegar a la produccién de
metal Doré y su comercializacion a través de la Planta ADR

(Adsorcion, Desorcion y Recuperacion), electro obtencion.

El tratamiento de los relaves tradicionales mediante un sistema de
Manejo de Pasta, recirculacidén de los liquidos obtenidos en el
espesador de relaves, como lo generado en el sistema de Manejo de
pasta. Todos estos liquidos seran recirculados al tanque de agua del

proceso.

Todas las operaciones de la planta seran controladas con un sistema
de control experto automatizado para brindar eficiencia en todas las

operaciones.
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h

La ampliacion de esta informacion se encuentra en el punto 3.1.1.5 de
la Modificacion presentada al Ministerio de Ambiente, en donde se
explican con detalles las fases del proceso de produccion modificado

desde la pagina 11 hasta la pagina 25.

Ademas, el punto 3.2 de la Modificacion paginas 27- 166, explica en el
cuadro de Modificacion versus el Estudio de Impacto Ambiental
Transporte y Beneficio Aprobado, “que aquellos puntos que no se
incluyen en este documento se debe a que no se modificaran, es

decir, quedan igual a lo descrito en EslA aprobado”.
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Figura 5: Diagrama de Flujo Modificado Pag. 18, EslA Transporte y Beneficio;
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Panama3, 5 de octubre de 2022
Ciudad de Panama, Republica de Panama
Ministerio de Ambiente

Departamento de Evaluacion de Estudios de Impacto Ambiental

Nota DEIA-DEEIA-AC-0132-2609-2022

Modificacion del EIA Categoria I, “Desarrollo Cafiazas — Transporte Y Beneficio”

Representante Legal: Veragold Corporation

Traduccion de inglés a espaiiol de:

e Punto 3.1.1.2: Diagrama de Flujo Modificado (Figura 2), adjunto.
e Anexo 6, adjunto.
e Términos técnicos de Diagrama de Flujo.

Por esta via, yo, Francisco Bonilla, con cédula 8-824-1397, certifico que la traduccién de los puntos
méncionados anteriormente son su verdadera y correcta traduccion al espaiiol, al maximo alcance de
mi habilidades y conocimientos.

Francisco Bonilla Francisco A. Bonilla
Traductor Piblico Autorizado
Inglés-Egpafid , Espafiol-inglés
Traductor Publico Autorizado No.7472 de 23 de Diciembre 2018

Repiblica de Panama

No. 7472 de 23 diciembre de 2019 ‘ Z 5 .iz

Republica de Panama

Traduccién de términos Técnicos en Diagrama de Flujo Modificado

Primary Jaw Crusher Trituradora de mandibulas primaria
Tailings Thickener Espesador de relaves

Fresh Water Make-up Reposicién de agua duice

Covered Stockpile Dome Domo de acopio cubierto

Flocculant Floculante




Introduccién

Laboratorios McClelland de Reno, Nevada (E.E.U.U.) nuestro consultor metalirgico, e
ICPE de Salt Lake City, Utah (E.E.U.U.), nuestra empresa de ingenieria, encargaron el trabajo de
pasta en Pocock Industrial. Este trabajo se completd para Veragold Corporation y se utilizara en
el disefio.

Nuestro consultor proporciond el muestreo directamente a Pocock Industrial, de modo
- que la cadena de mando nunca paso por Veragold Corporation, lo que garantiza que los
resultados fueran precisos.

Nuestro director de Mineria es el Ingeniero Donald Foot, quien obtuvo los resultados
satisfactorios de Pocock.

El Sr. Foot tiene un titulo de Bachiller en Ingenieria Metalurgica y una Maestria en
Administracion de Ingenieria de la Universidad de Utah. Fue designado como Fideicomisario por
el Gobernador de la Administracion de Tierras Fiduciarias Institucionales y Escolares del Estado
de Utah y también se desempefia como presidente del Comité Asesor del Departamento de
Metalurgia de la Universidad de Utah y en la Junta Directiva del Crimson Club de la Universidad
de Utah.

El Sr. Foot fue consultor senior de McClelland Laboratories; presidente de Amnor
Energy; presidente y director ejecutivo de Palladon Ventures y Palladon Iron Corporation, una
corporacion minera canadiense que cotiza en bolsa; presidente de KnowledgeScape Systems y
director mundial de minerales para EIMCO/Baker Process; presidente y director de operaciones
de Pyramid Resources; Gerente de la Division de Productos de Control International; y
supervisor de investigacion y metalirgico de procesamiento de minerales para la Oficina de
Minas de EE. UU.

En sus mas de 40 afos en la industria de procesamiento de minerales, es autor de mas
de 100 publicaciones/presentaciones técnicas y posee 9 patentes en investigacion de
procesamiento de minerales, disefio de equipos y sistemas de control expertos. Ha estado
involucrado en la instalacién y puesta en marcha de sistemas de control de minerales. plantas
de procesamiento en todo el mundo y es responsable de todas las operaciones de Veragold.




Panama, 5 de octubre de 2022
Ciudad de Panama, Republica de Panama
Ministerio de Ambiente

Departamento de Evaluacién de Estudios de Impacto Ambiental
Nota DEIA-DEEIA-AC-0132-2609-2022
Modificacion del EIA Categoria ll, “Desarrollo Cafiazas — Transporte Y Beneficio”

Representante Legal: Veragold Corporation

Traduccidn de inglés a espaiiol de:

e Reporte de Reologia de Pocock Industrial Inc, adjunto.

@

POCOCK INDUSTRIAL

www pocockindustrial.com

Por esta via, yo, Francisco Bonilla, con cédula 8-824-1397, certifico que la traduccién de los puntos
mencionados anteriormente son su verdadera y correcta traduccion al espariol, al maximo alcance de mi
habilidades y conocimientos.

Francisco Bonilla
Traductor Publico Autorizado

No. 7472 de 23 diciembre de 2019
Francisco A. Bonilla

Republica de Panama “Traductor Piiblico Autorizado
Inglés-Espafiol , Espafiol-Inglés
No.7472 de 23 de Didembre 2018

M Replblica de Panam4
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3. De acuerdo a lo solicitado sobre las coordenadas de ubicacion del

provecto v la reduccion de la huella del proyecto exponemos lo

siguiente:

3.a. El Estudio de Impacto Ambiental “Desarrollo Cafazas -Transporte y
Beneficio, y en la Modificacién presentada establecen que el drea donde se
desarrolla el proyecto es de 141.67 hectareas, segun lo definido en la
Concesion para minerales metalicos (Transporte y Beneficio), otorgada por
la Direccién Nacional de Recursos Minerales, del Ministerio de Comercio e
Industrias, RESOLUCION N°2008-106 de 22 de agosto de 2008,

correspondiente a la Zona 1. (Ver Anexo 3a).

En el punto 5, DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD,
del Estudio de Impacto Ambiental “ Desarrollo Cafazas Transporte y
Beneficio”, Aprobado segin Resolucion DIEORA |A-349-2011, del 25
de abril de 2011, especificamente, referirse a los sub puntos 5.2.-
UBICACION GEOGRAFICA Y COORDENADAS UTM O
GEOGRAFICAS DEL POLIGONO DEL PROYECTO, PAGINAS 39 y
40: “ El area determinada para la Concesion de Transporte y Beneficio
para minerales metalicos (oro y otros), se encuentra ubicado en el
Corregimiento de Cafazas, Distrito de Cafazas, Provincia de
Veraguas. Los terrenos en donde se solicita la concesion son
propiedad de la empresa Desarrollo Gatun, S.A. y presenta una
superficie de 141.67 Has”. Hoy en dia los terrenos en donde se
desarrollara el proyecto son propiedad de CCB Trust Corp. y Desarrollo
Canazas, S.A. Ademas, en la misma seccion 5.2 del Estudio de Impacto
Ambiental Aprobado se describe “La zona en concesién se encuentra
dentro de las coordenadas geograficas del poligono en concesidon que a

continuacién se presentan:

13
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Cuadro No. 2: Coordenadas de poligono en concesién Transporte y Beneficio.

Puntos Latitud Norte | Longitud Oeste Rumbo Distancia
1 08° 18 34.71” | 81° 12 56.23" ESTE
1,033.38m
2 08° 18 34.71” | 81° 12’ 22.46” SUR
1,370.99m
8 08° 17’ 50.08” | 81° 12’ 22.46” OESTE
1,033.38m
4 08° 17’ 50.08” | 81° 12’ 56.23” NORTE
1,370.99m

14
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Punto 5.2.1 de EslA aprobado; Plano ubicacion geografica, escala 1:50.000 y
coordenadas UTM. (Ver anexo 3.a.1).

Fuente: EslA Transporte y Beneficio Aprobado.
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En el cuadro No. 2 y punto 5.2.1 plano de ubicacién geografica, del
Estudio de Impacto Ambiental Aprobado Desarrollo Cafiazas -
Transporte y Beneficio, pagina 39, 40 y 41, se aportan las
coordenadas de ubicacion del poligono del proyecto correspondiente
141.67 Hectareas. Referirse al punto 5.2 UBICACION GEOGRAFICA
Y COORDENADAS UTM O GEOGRAFICAS DEL POLIGONO DEL
PROYECTO, PUNTO 5.3 IDENTIFICACION DE LAS PARTES Y
DISENO DE LAS OBRAS FiSICAS QUE COMPONEN EL
PROYECTO, especificamente al punto 5.3.1 correspondiente al
Desglose de areas, donde ratificamos el area correspondiente al area
del proyecto y también corresponde al area de Concesion de

Transporte y Beneficio de 141.67 hectareas. ( Ver Anexo 3.a.2).

En la péagina 6, del Estudio de Impacto Ambiental Aprobado
“DESARROLLO CANAZAS — TRANSPORTE Y BENEFICIO”, se
evidencia que la superficie de 790,000 metros cuadrados
corresponde a 16 apilamientos de material mineral depositados en
las Canchas Este y Oeste del antiguo Leach Pad de la antigua Mina
Santa Rosa y no corresponde al area de 141.67 hectareas solicitada

en el Estudio de Impacto Ambiental aprobado, ni la Modificacion.

Adicional a ello mostramos extracto de la resolucién de aprobacion
donde se menciona el area de 790,000 m2, sin embargo, las
coordenadas del area aprobada corresponden a las de 141.67
hectareas.
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RESUELVE:

Articulo 1. Aprabar ¢l Estudio de Impacto Ambiental Categoria II, para la ¢jecucién del proyecto
denominado DESARROLLO CANAZAS - TRANSPORTE Y BENEFICIO, con todas las
medidas de prevencion, mitigacion, control y compensacién, las cuales son de forzoso
cumphimuento. El proyecto consiste en el procesamiento (trituracién, lixiviacion adsorcién-
desorcion) de tres millones ciento sesenta mil metros cibicos (3, 160,000 m*', de material apilado,
una cantidad de dieciséis (16) sitios, procedentes de la beta o yacimiento; para obtencidn de material
metélico vahoso (oro y plata). E} Proyecto estara ubicado en un area de aproximadamente
selecientos noventa mil metros cuadrados (790,000 m”, en la zona No. 1 de la Antigua Mina Santa
Rosa, en ¢l comregimiento y distrilo de Cafiazas, provineia de Veraguas, dentro de las coordenadas:

Puntos L.Norte [ L.Qeste |
T~ | 08183471 | 8I12'56.03"
! 08° 1834717 | 81°122246"
|

08°17 50.08” | 81°12'2246" |
| 08°17" 50.08” \ §1°12'56.23" |

[-D- U v | —

Fuente: Resolucion de aprobacion EslA Transporte y Beneficio.

En conclusion, el area del proyecto no fue sometida a modificacion
ya que nos apegamos a lo descrito en el Estudio de impacto
ambiental aprobado.

3.b. Cuando nos referimos a la reduccién de la huella del proyecto “ en la
solicitud de modificacion no se trata de la reduccién de la superficie,
sino del impacto en proporcion superficie vs proyecto, ya que se esta
reduciendo la huella ambiental a través de estrategias que ayuden a
minimizar o eliminar posibles impactos, aplicando mejoras
tecnoldgicas del proceso, como esta establecido en la paginas 5,6,7: *
La modificacion del Estudio de Impacto Ambiental “Desarrollo
Canazas-Transporte y Beneficio presentado ante el Ministerio de
Ambiente para lograr una mejora tecnoldgica buscando procesos mas

amigables con el ambiente, comprende cambios en las técnicas
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de Beneficio para la separacion del mineral metalico en el material
apilado en las antiguas canchas de lixiviacion y la estrategia general
de manejo de residuos, presentadas en el Estudio de Impacto

Ambiental aprobado para el proyecto en mencién” .

No hemos solicitado reduccion del area del proyecto, nos
mantenemos en el area establecida en el Contrato de Concesion No.
106 con la Direccion Nacional de Recursos Minerales del Ministerio
de Comercio e Industrias segun Resolucion N°2008-106 de 22 de

agosto de 2008, correspondiente a la Zona 1.

La modificacion del proyecto Transporte y Beneficio segun se
menciona en la pagina 6 del documento establece: “La modificacidén
sometida a consideracion del Ministerio de Ambiente, se
complementa con nuevas tecnologias al proceso de produccion o
beneficio aprobado en el Estudio de Impacto Ambiental Desarrollo
Canazas — Transporte y Beneficio. Mejoras aplicadas en el sistema
de trituracion, molienda, el concentrado de flotacidn que representa
el 4% de alimentacién a la planta, el cual se tratara con cianuro en
circuito cerrado, en instalaciones cerradas, con las respectivas tinas
de contencibn de seguridad, segun los requerimientos
internacionales de seguridad, tal como se procedera en todos los
procesos en donde se manejen fluidos, instalacion para el manejo de
pasta, sin contaminaciéon del aire, suelo, aguas superficiales y
subterraneas en areas cercanas al proyecto y sin necesidad ni uso
de tinas de relaves, para llegar a la produccion de metal Doré y su
comercializacion a través de la Planta ADR (Adsorcién, Desorcién y
Recuperacion), electro obtencién.

el concentrado de flotacion que representa el 4% de alimentacion a la
planta, el cual se tratara con cianuro en circuito cerrado, en

instalaciones cerradas, con las respectivas tinas de contencion de
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%

seguridad, segun los requerimientos internacionales de seguridad, tal

como se procedera en todos los procesos en donde se manejen
fluidos, instalaciéon para el manejo de pasta, sin contaminacion del
aire, suelo, aguas superficiales y subterraneas en areas cercanas al
proyecto y sin necesidad ni uso de tinas de relaves, para llegar a la
produccion de metal Doré y su comercializacion a través de la Planta

ADR (Adsorcién, Desorcion y Recuperacion), electro obtencion.

Al final con esta modificacion y combinandola con el proceso
establecido en el proceso aprobado en el Estudio de Impacto
Ambiental Desarrollo Cafiazas-Transporte y Beneficio, obtendremos
un proceso mas amigable con el ambiente, reduciendo la huella

ambiental del proyecto”.

4. Procedemos a ampliar la informacién con respecto a la
hidrologia a los drenajes de la cuenca regional y los corredores
de vida silvestre,

4.a. Los drenajes naturales y los corredores de vida silvestre, en el
Estudio de Impacto Ambiental Transporte y Beneficio, dentro de la
seccion de hidrologia se establece que sdlo se puede observar
cercana al proyecto Transporte y Beneficio como recurso hidrico
quebrada La mina. Con la modificacién no se afectaran cursos de
aguas, ni drenajes naturales, ya que dentro del area de desarrollo del
proyecto, no se encuentran cursos de agua ni drenajes naturales, los
drenajes a los cuales hace referencia el documento, son drenajes
construidos por la antigua mina Santa Rosa, los cuales recolectan
agua de escorrentia (solo mantiene agua en época o dias de lluvia).
Ademas, con respecto a los drenajes naturales y los corredores de

vida silvestre, constituyen una parte ambiental importante del
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proyecto ya que estas aguas de escorrentia, son utilizadas por la

fauna en general. ( Ver Anexo 4a)

Figura 4.1 de la pagina 92 del EslA Aprobado
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4.b. Dentro del area del proyecto, la pagina 96 de la modificacidén, se
encuentran drenajes, algunos de los cuales fueron construidos por la
antigua Mina Santa Rosa “para captacidn de la escorrentia
superficial, de las areas de almacenamiento de agua y sedimentos
(WSSA) tal como existen actualmente. El area de almacenamiento
de agua y sedimentos del oeste (WSSA oeste) es la antigua cuenca
de control de sedimentos utilizada durante las antiguas operaciones
de Greenstone. Esta zona es alimentada por las quebradas San
Isidro, La Cruz, La Plata, con una descarga de la corriente del San
Juan al Rio Cafiazas. Durante la temporada de lluvias, el nivel de

aguas es tipicamente de 233,379 metros cubicos”.
Aportamos los drenajes y sus coordenadas de ubicacion. Refiérase a

cuerpos de agua disponibles para la operacion del proyecto, paginas
181 a 183. (Ver Anexo 4a y 4b).
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Figura 4.3 cuerpos de agua artificiales actuales en el area del proyecto

Santa Rds:a

West WSSA
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Impactos y medidas para drenajes artificiales o construidos para

captar agua de escorrentia.

Impacto

Medida de mitigacion

Pérdida de la estabilidad del

suelo por erosion.

Crear barreras de contencion
y estabilizacién de suelo.
Siembra de gramineas de
rapido crecimiento alrededor
de los drenajes.

Prohibido colocar suelo
restante de los trabajos de
construccion y operacion
cerca de los drenajes.
Monitoreo fisico de aguas de

escorrentia de los drenajes.

Riesgo de la contaminacion de
las aguas de los drenajes con

hidrocarburos.

Manejo adecuado de los
aceites a utilizar en el
proyecto.

Mantenimiento de equipos
rodantes de forma preventiva
y fuera del area del proyecto.
Los equipos rodantes y otros
que utilicen hidrocarburos
deberan mantener kit de
control de derrame por fuga o
ruptura de mangueras.
Monitoreo fisico quimico de

las aguas de escorrentia.

Fuente: Equipo Consultor.

Es importante mencionar que las medidas de mitigacion aplicables

para cada impacto presentadas en la pagina 128, cuadro N°6 de la
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_ - _———u
modificacion también son aplicables de darse el caso en el area de

los drenajes construidos.
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5. Reportamos de acuerdo a lo solicitado lo siguiente:

5.a. Las Coordenadas de los caminos de acceso y bancos, referirse a las
figuras 6, 6.1, 6.2, 6.3, 6.4. EIl Diseno del sistema de pasta es para

todo el proyecto incluyendo extracciéon. (Ver Anexo 5).

6. Nos referimos a este punto con las siguientes respuestas:

6.a. La operaciéon del engrosamiento de pasta y el ciclo de secado en el
clima de Panama al cual se refiere su pregunta, serd manejado de la
siguiente forma:

Durante la puesta en marcha de la Fase | de la planta, se llevara a
cabo un estudio de investigacion sobre el secado para determinar el
tamano 6ptimo de las celdas y el espesor de deposicién de la pasta.
Estos resultados de campo serviran de base para la programacion
operativa de la instalacion de gestion de la pasta en futuras

iteraciones de planificacion.

La seccidén 3.1.1.5.6 del documento de Modificacién, paginas 19-24
explica que, en la operacion de engrosamiento de la pasta, “los
relaves se bombearan a una altura de 264 m a un tanque espesador
de pasta ubicado en la esquina suroeste del manejo de pasta (Figura
6). Después del espesamiento un sistema portatil de tuberias dirigira
la pasta a celdas secuenciales como se muestra en la figura 6.1.
Esta instalacién se construira en una serie de caminos de acceso,
bancos y altura de bancos apilados y entrelazados como se ilustra en
las figuras 6.2 y Figura 6.3”. El residuo del relave sera tratado en un
espesador de pasta (Figura 6.1), obteniendo un producto de

aproximadamente 67% de sélidos y 33 % de liquidos, que sera
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depositado por gravedad en una serie de células externas A se
completan de la A1 a la As antes que se comience a cargar las

células B internas.

Para el caso del clima tropical de Panama, la pasta se depositara en
capas secuenciales con un espesor aproximadamente de 0.25
metros, Una vez que se completa la celda activa, las tuberias
dirigiran la pasta a la celda siguiente mientras el agua de la celda
anterior se evapora (Figura 6.1b). Esta secuencia se repite hasta que
se completen las celdas A en el levantamiento activo. Luego la pasta
se dirigira a las celdas B internas. De acuerdo al disefio para el clima
de Panama se considerd un ciclo total de secado de un mes. Basado
en la experiencia de Westech Technology en areas asiaticas con
climas semejantes a Panama por su régimen e intensidad de lluvias,
como es el caso asiatico en donde se presentan regimenes

monzonicos.

Las fases de la instalacién de la gestién de la pasta se consideraron
cuidadosamente para adaptar la secuencia de construccion y el
tiempo a medida que se disponga de nueva informacion sobre los
ciclos de secado de la pasta. (Ver Anexo 6 Figuras Ampliadas 11 x
17).
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6b. Con respecto al exceso de volumen de agua durante las
temporadas criticas de lluvias, su nota hace mencion al relave, el
cual nos es oportuno aclarar que nuestra operacidén no tiene tinas
de relaves, por lo que las medidas que describiremos a

continuacion son para el control de la pasta. |

El disefio del area para el manejo de pasta se considerd la gestidon
de pasta para la Mina entera. Para el caso del proyecto Transporte
y Beneficio se ha considerado almacenar el total de la pasta
correspondiente al volumen total del material apilado en el antiguo
Leach Pad.

El excedente de agua del area de manejo de pasta sera recirculado
a planta mediante tuberias a los tanques de agua de proceso,
realizando el balance de agua con la cantidad de agua de
reposicidon proveniente del lago de sedimento, o con el caudal
obtenido de la red de captacion de agua de escorrentia que
recircula la planta y va de la red al lago de excesos de agua o a la
quebrada la Mina, mediante un control hidrolégico durante
temporadas criticas de lluvia, controlado por un sistema experto de
control de la planta de proceso que optimiza el recurso agua que

entra al proceso.

Ademas, existe informacion historica de los eventos aportado por
Estacion Hidrometeorologica de ETESA, para analizar las
estadisticas y prever eventos de alta densidad, como por ejemplo los
fendbmenos asociados a eventos naturales incluyendo el Fenémeno

de La Nina.
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También, tenemos la opcién en casos extremos bombear el agua al
Cuerpo artificial de sedimentacion y activar el circuito de suministro a

planta.

6c. Aportamos pruebas del Estudio Técnico sobre Reologia de la
empresa Pocock Industrial, empresa americana certificada en version
espariol por Traductor Autorizado en donde se presentan las pruebas
realizadas sobre la Reologia del Relave y su comportamiento plastico

( Ver anexo 6b ).

7. De acuerdo a lo referido en la pagina 102:

7a. El acido nitrico no sera utilizado en el proceso, y aclaramos también
que se podra utilizar bérax si sera utilizado tal como lo indica el EslA

Aprobado.

8. De acuerdo a lo solicitado sobre el Plan de Gestion de Manejo de Aguas
Tenemos:

8a. Aportamos las coordenadas de ubicacién de los Tajos Alto de la

Mina, Tajo Santa Rosa, cuerpos de agua artificiales cercanos,

alineacion del sistema de Acequias y tanques de aguas de proceso

almacenamiento de agua. (Ver Anexo 8a).

El Tajo Santa Rosa, los cuerpos artificiales de almacenamiento de
agua y sedimentos del oeste (WSSA oeste) al igual que el area de
captacion artificial de escorrentia superficial que se encuentra
cercana a la Planta de Beneficio seran las areas seleccionadas

para obtener agua de proceso.
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9. Con respecto a los quimicos sefalados en su nota, indicamos lo

siguiente:

9.a El proceso de Detoxificacion se realizara utilizando perdxido de
Hidrégeno, con un consumo mensual de 600 Ibs., mientras que el sulfato de

cobre y el metabisulfito de sodio se utilizaran como procedimientos alternos.

Todo el proceso de Detoxificacion con perdxido sera controlado a través del

Sistema de Control experto automatizado.

El almacenamiento del perdxido sera en una bodega para de reactivos
ubicado dentro del area de la planta de proceso, sera colocados en tarimas
de madera, donde se aplicaran las medidas de prevencion en cuanto
disposicion y uso del mismo, se ubicara su hoja de datos de seguridad
(MSDS) en un lugar visibles y se capacitara al personal en cuento a
conocimientos y uso de este producto. Tal como esta establecido en

nuestro de manual de seguridad y procedimientos.

10. Aclaramos que:

10a. Las fases de produccién | y Il, no se llevaran a cabo al mismo tiempo,

se llevaran una posterior a la otra.

10b. Las toneladas de produccién anual proyectada seran de 165,000
toneladas en base a una produccion diaria de 500 toneladas y 330
dias de operacién con dos semanas programadas de mantenimiento
al ano. Estas cifras corresponden a la produccién de la Fase |, se
refiere especificamente para la construccion de la planta con
capacidad de 500 TPD, para lo cual se requiere de 12 meses para
construccién e inicio de operacién al mes 13, desde el inicio de

construccion.
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Se estima para la Fase Il que iniciara su operacion 19 meses después
de iniciada la operacién de la Fase | con una capacidad de 2500 TPD.
Debemos considerar la disponibilidad oportuna de suministros,

logistica, materiales, insumos.

11. Con respecto a la autorizacion de la Juna Administradora de Acueductos

Rurales (JAAR) de Caifazas, donde conste que la misma cuenta con la

capacidad de almacenamiento de agua al proyecto, tenemos abien indicarle

que:
11.a De acuerdo a lo presentado anteriormente, el proyecto minero en su

etapa de Transporte y Beneficio destinado a procesar 3.5 millones de
metros clbicos de material apilado en las antiguas canchas de
lixiviacion (Heap Leach), no utilizara agua del Instituto de Acueductos
Nacionales y Alcantarillado (IDAAN), para el proceso por lo que no
aplica la autorizacion por parte de la Junta Administrativa de

Acueductos Rurales de Cahazas (JJAR).

Las Oficinas Administrativas de Vera Gold Corporation en Canazas
utilizan desde el 2012 agua del IDAAN segun numero de cliente:
482530, de la misma forma como ocurre con cualquier otro usuario

de la comunidad de Cainazas.

Reiteramos que no utilizaremos aguas del IDAAN, ni del acueducto

rural de Cafiazas en los procesos de Transporte y Beneficio.

38




PRIMERA INFORMACION ACLARATORIA, MODIFICACION A ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il - “PROYECTO TRANSPORTE Y BENEFICIO”

12. Indicamos sequn lo solicitado en su nota que:

12.a. Durante el desarrollo del proyecto de Transporte y Beneficio el
cuerpo artificial de almacenamiento de agua y sedimentos del
oeste ( WSSA oeste) al igual que el area artificial
de captacién de escorrentia superficial que se encuentra cercana a
la Planta de Beneficio seran las areas seleccionadas para obtener

agua de proceso.

12.b. La comunidad regional se ve beneficiada al tener el proyecto de
Vera Gold Corporation “Transporte y Beneficio”, ya que no utiliza
agua de quebradas, contribuyendo a tener acceso a agua para la
agricultura, la ganaderia, fines recreativos por el aporte de agua

durante todo el afo.

La vida silvestre se ve favorecida por contar con agua durante todo
el afo para satisfacer sus funciones vitales y contar con refugio

para guarecerse y reproduccion.

Al final de la vida util del proyecto la vida silvestre contara con

refugio, agua para satisfacer sus necesidades vitales.
En cuanto a la comunidad tendran el aporte de areas para turismo

minero, ecolégico y los lagos para actividades de recreacion, cultivo

de peces, pesca, hospedaje, cultivos organicos.

13. La respuesta para la Aclaracion solicitada por el IDAAN es la siguiente:

e Con la Modificacion solicitada al Ministerio de Ambiente, no
tendremos canchas de lixiviacion, por lo que es no necesario realizar

impermeabilizacion para evitar filtraciones en el suelo. Nuestro
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 ————— _  — _ —  —————————————— ]
proyecto con la modificacién incluida es un proceso amigable con el

ambiente.

e Para el personal que realizard la construccion de la planta de
Beneficio que seran aproximadamente 30-35 personas en esta etapa
de proceso se consider6é la instalacion de una bateria de bafos
higiénicos portatiles con sus respectivos mantenimientos por

empresas idoneas encargadas de estos menesteres.

e En este momento la ubicacion de un pozo de descarga central no
aplica, porque la empresa a quienes se les alquilard los bafios

portatiles realizara limpiezas periddicas.

e El agua de proceso en donde se aplique cianuro estara en un circuito
cerrado. Este quimico sera aplicado solo al 4% del material con
mineral del total que entra a la Planta de Proceso en un circuito
cerrado controlado, en instalacién bajo techo con todas sus medidas
de contencion por un sistema de control experto (Sistema de control

experto Automatizado).

e El agua de proceso se recircularda constantemente y formara
indefinidamente parte del sistema. Ademas, el flujo que tenga
residuos de cianuro serd destruido con Peréxido de Hidrégeno y
como proceso alternativo la utilizacion de Sulfato de Cobre y
Metabisulfito de Sodio, en tanques agitados y aireados destinados
para tal fin, controlado por el sistema automatico o sistema experto

de control para garantizar una operacion eficiente y segura.

e En el Estudio se indica que no se presentan cuerpos hidricos cerca

del proyecto, solo la quebrada La Mina que queda alrededor del
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proyecto, sin embargo, en informacién que ustedes comentan de la
quebrada sin nombre que drena al rio Santa Maria, es casualmente
una infraestructura dejada por la mina anterior donde encontramos
un sistema de drenajes artificiales que traslada el agua de
escorrentia de la micro cuenca de Cerro Alto de la Mina, Cerro
Nonega, drenajes de escorrentia de la carretera 30.

El proyecto Transporte y Beneficio no se encuentra cerca de las

tomas de agua del IDAAN.

Por el oeste del area de Concesion, existe un sistema de drenajes de
conduccion de agua de escorrentia desde la carretera 30 en frente
de las instalaciones de Veragold Corporation que recorre el perimetro
norte de la planta de proceso y servira como agua de proceso para la
operacion de Transporte y Beneficio, pero también conduce el agua a

la quebrada La Mina.

Como se menciond en los puntos anteriores no se afectaran
cuencas ni aguas superficiales naturales que tengan que ver con la
toma de agua cruda del IDAAN, con respecto a los drenajes
construidos que recorren el perimetro norte de la planta.

Favor citar la pagina 128, cuadro N°6 de la modificacién donde se
establecen las medidas de mitigacidon que también son aplicables

de darse el caso en el area de los drenajes construidos.
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14.Las aclaraciones para El Ministerio de Comercio e Industrias,

sequn nota DNRM-UA-039-22 son las siguientes:

14.1a. Para esta pregunta nos permitimos aclarar que el objetivo principal de
Transporte y Beneficio es procesar el material de baja ley que se

encuentra apilado en las antiguas canchas de lixiviacion.

Al final, la operacion minera convencional de Tajo abierto a la cual
nos referimos, corresponde al proyecto completo de la empresa
minera Veragold y no especificamente de la operacién de Transporte

y Beneficio es a la cual nos referimos en esta modificacion.

Deseamos aclarar en cuanto al uso de roca no mineralizada, que con
parte ésta roca no mineralizada que fue excavada en el Tajo de Alto
de la mina en los afios en que el proyecto fue operado, sera utilizada
para construcciéon de muros y bermas de la instalacion de manejo de

pasta generada en la planta de Beneficio.

Como aclaracién adicional, remitirse al punto 3.1.1.3 Material apilado
en las plataformas de lixiviacién, pagina 8 de la Modificacion del
Estudio de Impacto Desarrollo Cahazas-Transporte y Beneficio en
donde textualmente se expresa “La plataforma de lixiviacién ( Leach
Pad) que qued6 de la operacion anterior se recuperard para su
procesamiento en tres fases, como se muestra en la Figura 3 y se
espera que sea la fuente principal de alimentacion del molino durante

los primeros anos del proyecto”.
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Figura 3 de la modificacion: Fases de la plataforma de lixiviacion

4778C0.E

Fuente: Vera Gold Corporation.

Se creara de un area de ensayo temporal para material de menor
grado dentro de la existente plataforma de lixiviacion superior a la
fase LPO3 en la figura 3, que sera recuperada mas tarde en el
programa de produccién. Como lo sefala la figura 14.1a

14.1b. Aclaramos que de acuerdo al plan de produccién mostrado en la
Figura 3, iniciaremos por LP01, luego LP02 y con el material mineral
apilado en la zona LP03, que contiene mineral de muy baja ley, se

realizaran pruebas, por lo tendremos que realizar mezclas con
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material de Alta Ley para poder procesarlos rentablemente para
utilizar los 3.5 Millones de metro cubicos apilados en el Heap Leach.

Durante la puesta en marcha de la Fase | de la planta, se llevara a
cabo un estudio de investigacién sobre el secado para determinar el
tamano 6ptimo de las celdas y el espesor de deposicion de la pasta.
Estos resultados de campo serviran de base para la programacion
operativa de la instalacion de gestion de la pasta en futuras

iteraciones de planificacion.

Ver Figura adjunta 14.1a

Pila #1 ,
‘(Capacidad
903,380 m?)
QiEa0N . = -
11 Pila #2
(Capacidad
i 71,900 m?) !
e /N
E '\‘_~._'..--'"_-_‘“‘ 1
& de mineral .
. Pila #3 \
o . (Capacidad
| — 109,450 m?) |
o178Ban o ST~ "~ Al (| - 2 0 1 W AU -
Fuente: Vera Gold Corporation.
14.2.

14.2.a. Deseamos aclarar y se menciona a traves del todo documento
de Modificacién que no se generaran relaves convencionales, lo
que si ratificamos es que no tendremos la necesidad del uso de
tinas de relaves segln se menciona en Punto 3.1.1 pagina 6.
Después de obtener un subproducto del proceso de flotacién lo
pasaremos a un Sistema de Manejo de pasta, que involucra su

engrosamiento hasta llevarlo a un 67% de sélidos para luego
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depositarlos en un sistema de manejo de pasta, aprovechando
sus propiedades plasticas. Con este sistema se reducen los
riesgos de desborde de una Tina de Relaves convencional y
sus consecuencias. Con la utilizacién del Manejo de la Pasta
estamos utilizando una técnica relativamente reciente y que
ayuda a reducir los riesgos, el manejo de pulpa que puedan
causar contaminaciones al medio ambiente si no son

adecuadamente operados.

El nuevo proceso no generara relaves saturados (humedos)

convencionales. Generara pasta ( Subproducto).

Para nosotros, mas que entrar en polémicas o semantica por el
término relave convencional, el sistema de Manejo de Pasta es
una alternativa con la aplicacion de tecnologia reciente en la
optimizacion del manejo de residuos de un proceso, creando
una reingenieria de manejo de desechos. En vez de tener tinas
de relaves con la acumulacion de liquidos que podrian
desbordarse, buscamos la generacién de subproductos que
pueden ser controlados y ser utilizados para brindar solucion de
materiales de construccion y otros, dando respuestas sociales
y/o comercializacion a las comunidades que mas lo necesitan
mediante la practica de tecnologias mas amigables con el

ambiente.
4.2.b. Presentamos las coordenadas UTM WGS84 de la ubicacion y

superficie de las Cancha este y oeste y de la planta de manejo
de Pasta. { Ver Anexo 14.2.b )
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Figura 14.2.b
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14.2.c.

Engrosamiento de Relaves,

paginas 15-24,

H
b

Con respecto al punto ¢, aclaramos que en la seccion 3.1.1.5.5

se presenta el

46




PRIMERA INFORMACION ACLARATORIA, MODIFICACION A ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il - “PROYECTO TRANSPORTE Y BENEFICIO”

engrosamiento del relave convencional y la forma de construccion

de las instalaciones para el Manejo de la Pasta.

La instalacion de gestion de la pasta no estara en la misma
ubicacién que el Tajo este (ADLM) y los Tajos oeste (Santa Rosa y
Cerro Otero). Los terraplenes de la Instalacién de Manejo de Pasta
de la Fase | se construiran utilizando el material ya volado que
dejaron los anteriores propietarios de la mina (Ver Figura 14.2.c).
Los terraplenes de la Instalacion de Manejo de Pasta de la Fase |l
se haran con roca de desecho no mineralizada de estas futuras

ubicaciones de los tajos.

Figura 14.2.c Ubicaciones para mineral de baja ley

il
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En la figura 6.4 del Disefio de las fases de la instalacion del manejo
de Pasta y construccién de caminos de acceso, bancos y altura de
bancos, se puede apreciar que, al inicio de la produccion de
Transporte y Beneficio, utilizaremos un dique de inicio para

almacenar la pasta.

La produccién iniciara con el material de la cancha este y su Pasta

sera depositada en la instalacién del manejo de Pasta inicial.

Mientras se realiza la remocion del material mineral de la cancha
este del Leach Pad se deposita la pasta en la instalacion inicial de
pasta hasta remover parte del material donde se construira una
siguiente etapa de la instalacién del Manejo de Pasta. (Ver Anexo
14.2.c.1)

Figura 14.2.c.1 Instalacién inicial de manejo de pasta y material para construccién de bancos
Depasito. de Pasta |
inicial
Elevacion
206 m

" Relleno de Rréstamo Al
106,000 m? .

14.2.d. El disefo de la instalacién del manejo de pasta se presenta en
las figuras 6.0, 6.1, 6.2, 6.3, 6.4, incluyendo el detalle de

bermas, bancos y angulos
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La gestion de pasta que se muestra n la figura 14.2.d observamos
un ejemplo del material que se utilizara para construir los bancos
del manejo de pasta. Se espera que el material de la pasta sea
quimicamente inerte y, por lo tanto, no se propone ningun

revestimiento. ( Ver Anexo 14.2.d).

Figura 14.2.d. Banco hecho con roca no mineralizada

Material utilizado para construir ‘cada elevacién de la instalacién de gestién de pasta

Berma para contener el aguay evltar la erosion en la elevacidn activa

Angulo de reposo = 36°

14.2.e Cada elevacion de los bancos del area de manejo de Pasta, incluira
bermas de seguridad que ayudaran a contener el agua como se
muestra en la figura 14.2.c y la figura 14.2.c.1 y permitir que los
camiones y otros equipos atraviesen la superficie de forma segura.
El agua sobrante que no se evapore se bombeara a los tanques de
almacenamiento, como se muestra en la Figura 14.c. para su

reutilizacién en la planta y otros usos de emergencia como la

49




PRIMERA INFORMACION ACLARATORIA, MODIFICACION A ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il - “PROYECTO TRANSPORTE Y BENEFICIO”

extincién de incendios. Al final del proyecto, la elevacion final del

PMF se cubrira con roca inerte volada. ( Ver Anexo 14.2.e)

14.2f. Aclaramos nuevamente, que no se generaran relaves
convencionales sin embargo se amplian algunas medidas para el
Control de la erosion en el area de manejo de pasta que se detallan a

continuacion.

Actividad Medida de mitigacion Medios
verificables
Control de la erosion en Construir obras fisicas de control Todos los
. . : taludes que asi
el area de manejo de de sedimentos, y obras y trampas .
lo permitan
pasta de sedimentos. dentro del area
de majeo de

pasta seran
revegetados con
plantas locales

de rapido
crecimiento.
Construccion de
gaviones de

alambre, sacos
de arena y/o
piedra,
Cubiertas con
Geotextiles y
biotextiles,
cuando las
pendientes
sean
pronunciadas.
Reductores de
energia con
piedra. Troncos
y piedra para la
dispersion de
energia.
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== ——— ——————————————— L,

Revegetacion.
Cubiertas con
Repoblar los taludes y las obras ;
P i y material
fisicas para mejorar la retencion vegetativo vivo
. . (arbustos y
del sedimento. (siempre y cuando gramineas).
las condiciones del suelo lo Cubiertas con
ermitan ya que en su mayoria R
P yaq Y vegetativo
sera roca). muerto.
Cubiertas con
biotextiles.
Utilizar sistema
de hidrosiembra
Entrenamiento y Se entrena al
capacitacion, del Dar entrenamiento y 100% de los
personal del capacitacion, al personal del empleados
proyecto y actores proyecto y actores claves para responsables de
mejorar la productividad de las la construccion
claves. !
labores de conservacion de de las obras de
suelo. conservacion de
suelos y
revegetacion.

Fuente: Equipo Consultor.

14.2.g. Presentamos las coordenadas UTM WGS84 y la profundidad
de los pozos de monitoreo (piezémetros) para medir la calidad de
las aguas subterraneas es de 30 metros. Sin embargo, se pueden
agregar nuevos pozos de control dependiendo de las necesidades

del monitoreo de aguas subterraneas. (Ver Anexo 14.2.9)

51




PRIMERA INFORMACION ACLARATORIA, MODIFICACION A ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il - “PROYECTO TRANSPORTE Y BENEFICIO”

14.2.h. La pasta generada de la planta se depositara en las instalaciones
de gestion de Pasta, que se construiran utilizando roca no
mineralizada proveniente de voladuras realizadas por

Greenstone en los afos que el proyecto fue operado y que fue

excavada en el Tajo de Alto de la Mina

Esta roca no mineralizada se encuentra depositada dentro de la
Concesion de Transporte y Beneficio. La empresa solicitara los
permisos necesarios en el momento antes que se disponga su
utilizacion.

A continuacion presentamos las coordenadas de ubicacién de la

roca no mineralizada:

Ver Anex( Ver Anexo 14.2.h)

; UBICACION - BOTADERO ESTERIL UBICACION - BOTADERO ESTERIL
PUNTO ESTE NORTE PUNTO ESTE NORTE

1 476687.803 | 917526.050 11 477169.591 | 917508.974
2 476752.239 | 917550.110 12 477180.795 | 917468.406
3 476815.262 | 917629.279 13 477166.790 | 917406.854
4 476869.882 | 517605.498 14 477134.578 | 517364.887
5 476910.497 | S917560.733 15 477077.157 | 917346.701
6 476949.711 | 917549.542 16 476942.708 | 917339.707
7 477004.331 | 917565.126 17 476853.076 | 917343.903
8 477046.346 | 917585.913 18 476815.262 | 917357.892
9 477091.162 | 917584.514 15 476769.045 | 917353.696

|10 477141.581 | 917548.143 20 476734.032 | 917380.275

| 21 476699.020 | 917443.225

v
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14.3 Con respecto al uso de la pasta aclaramos lo siquiente:

14.3.a.

14.3.b.

El transporte y el beneficio se refieren Unicamente al material de
lixiviacion en pilas. El noventa y seis por ciento (96%) del material
de alimentacién de la Fase | de 500 toneladas por dia, va al
material de pasta, por lo que ese material es s6lo un desglose de
la roca que se ha procesado. EIl material portador de oro y plata
pasan al concentrado y el resto de la pasta al sistema de manejo

de pasta.

La roca de residuo del proceso consiste en lo siguiente: la roca
huésped de este conjunto de muestras es un pérfido fino con
fenocristales de plagioclasa y microlitos. La oxidacion y la
sustitucién por carbonato y silice (calcedonia y cuarzo) han
sustituido sustancialmente la masa fina y los fenocristales; la
sericita ha sustituido a la biotita magmatica. La pirita finamente
diseminada esta presente, pero la goethita y la hematita se han

desarrollado sustancialmente por sustitucién de la pirita.

El material de lixiviacién en pila representa material de dos Tajos
diferentes, por lo que el material de alimentacién es variable y
también lo son las colas. Las colas se ensayaran constantemente
y ésto es necesario para hacer un balance de masas de la planta

total. Asi sabremos si hay algo que no es inocuo.

La Instalacién de Gestion de Pasta mostrada en la Figura 6.3 que
se presenta en la modificacion, en su etapa de inicio, esta
disefiada para contener toda la pasta basada en la perforacion de

exploracion hasta la fecha. La instalacion inicial para el Manejo de
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la Pasta de la Fase | tiene una capacidad de aproximadamente
482.000 m® y se continuara construyendo la instalacion para el
depésito de pasta de acuerdo a las necesidades de produccion de
pasta hasta completar la instalacion de Manejo de Pasta o
contencién de pasta con una capacidad de aproximada de
13.105.000 m® que servira no solo para almacenar la pasta del
proyecto Transporte y Beneficio, sino también el almacenamiento
de pasta de otras etapas posteriores del proyecto global. (Ver
Anexo 14.3b).

El sistema de Manejo o contencion de la pasta, tendra la
capacidad de almacenamiento de la pasta obtenida del Proyecto
Transporte y Beneficio en caso de que no sea posible utilizar los
subproductos generados. Al final del proyecto, de ser necesario, la
elevacion final de la Instalacion para el Manejo de Pasta, se tapara
con roca inerte volada y tierra vegetal para facilitar la

reforestacion.

14.4 Hacemos la aclaracién con respecto a su pregunta:
14.4.a. En base a los analisis y estudios de las caracteristicas
mineraldgicas de nuestro proyecto, procedemos a listar las
sustancias que se encuentra en la pasta, la cual es el residuo o
subproducto de nuestra operacibn y no es un relave
convencional, sino una pasta obtenidas de una innovadora
tecnologia que reduce de manera contundente la huella
ambiental del proyecto y los riesgos inherentes a las tinas de

relaves.

La Pasta consiste en lo siguiente: En el relave la roca huésped de
este conjunto de muestras es un porfido fino con fenocristales de

plagioclasa y microlitos. La oxidaciéon y la sustitucidbn por
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carbonato y silice (calcedonia y cuarzo) han sustituido
sustancialmente la masa fina y los fenocristales; la sericita ha
sustituido a la biotita magmatica. La pirita finamente diseminada
esta presente en todas las muestras, pero la goethita y la
hematita se han desarrollado sustancialmente por sustitucion de
la pirita.

El material de lixiviacion en pila representa material de dos pozos
diferentes, por lo que el material de alimentacion es variable y
también lo son las colas. Las colas se ensayaran constantemente
y esto es necesario para hacer un balance de masas de la planta

total.

14.5. De acuerdo a su prequnta 14.5, le indicamos lo siquiente

14.5.a Presentamos los diagramas de flujo y procesos de las paginas 8 y
18 y los procesos ADR. (Ver Anexo 14.5 a ).

Los procesos de la Planta ADR no forman parte de esta
Modificaciéon fueron aprobados en el Estudio de Impacto
Ambiental Transporte y Beneficio original. Favor remitirse a la
seccion de ADR del citado Estudio de Impacto Ambiental
Aprobado.

14.5.b. Damos respuesta a su interrogante sobre las medidas de manejo,
almacenamiento y transporte de acuerdo con las mejores
Practicas del Cédigo Internacional de Manejo de Cianuro (ICMI).

El Cbdigo Internacional de Manejo de cianuro es una iniciativa
voluntaria para la industria de la mineria del oro, asi como para
los productores y transportistas del cianuro utilizado en la mineria
del oro. Su finalidad es complementar los requerimientos
reguladores existentes en la operacion.

El “Cédigo Internacional para el Manejo del Cianuro para la

Fabricacioén, el Transporte y el Uso del Cianuro en la Produccién
de Oro” (Codigo del Cianuro)es un programa voluntario de
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certificacion basado en el desempeino de las mejores practicas
para el manejo del cianuro en la mineria del oro y la plata.

El Codigo del Cianuro consta de dos componentes
fundamentales para cada una de las tres industrias incluidas en
su ambito de aplicacion. Los Principios establecen los
compromisos generales que las minas de oro y plata, los
productores de cianuro y los transportistas de cianuro firmantes
asumen para manejar el cianuro de forma responsable. Dentro
de cada principio, se incluyen normas de practica que identifican
las metas y los objetivos de desempefio que deben alcanzarse
para cumplir con el principio.

El Cddigo del Cianuro es administrado por el Instituto
Internacional para Manejo del Cianuro, una corporacion sin
animo de lucro creada para administrar el Cédigo del Cianuro,
que es dirigida por un Consejo de Administracion independiente
formado por personas conocedoras del uso y el manejo del
cianuro en las industrias mineras del oro y la plata y otras partes
interesadas.

Veragold Corporation como empresa que aspira a ser signataria,
nos comprometemos a seguir los Principios del Coddigo del
Cianuro y a aplicar sus Normas de Practica para la Mineria, la
Produccién y el Transporte.

Segun se establece en el ICMI, “El cumplimiento de este Cddigo
es totalmente voluntario y no pretende ni establece ni reconoce
ninguna obligacién o derecho legalmente exigible por parte de
sus firmantes, simpatizantes o cualquier otra parte”.

Principios y normas de conducta

Principio 1 : PRODUCCION Y COMPRA

Fomentar la fabricacién responsable de cianuro comprando a los
fabricantes que operan de forma segura y que protegen el
medio ambiente.

Norma de conducta 1.1

Comprar cianuro a fabricantes certificados que empleen
practicas y procedimientos apropiados para limitar la exposicion
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_
de su mano de obra al cianuro, y para evitar la liberacion de
cianuro al medio ambiente.

Principio 2 TRANSPORTE

Proteger a las comunidades y al medio ambiente durante el
transporte de cianuro.

Norma de Practica 2.1

Exigir que el cianuro se gestione de forma segura a lo largo de
todo el proceso de transporte y entrega desde la instalacion de
produccion hasta la mina, mediante el uso de un transporte
certificado con lineas claras de responsabilidad en materia de
seguridad, proteccién, prevencion de fugas, formacién y
respuesta a emergencias.

Principio 3: MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO

Proteger a los trabajadores y al medio ambiente durante la
manipulacion y el almacenamiento del cianuro.

Norma de Practica 3.1

Disefiar y construir las instalaciones de descarga,
almacenamiento y mezcla de acuerdo con practicas de
ingenieria solidas y aceptadas, procedimientos de control y
garantia de calidad, y medidas de prevencion y contencion de
derrames.

La empresa Vera Gold Corporation, buscara la certificacién
del manejo de cianuro hasta después de un afo de iniciar
operaciones segun lo establecido en las reglamentaciones del
ICMI. Las afiliaciones son voluntarias, La idea de basarse en
estas normas tiene los mismos efectos que utilizar otros

sistemas de estandares, tales como las Normas ISO, y otras
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relacionadas con la calidad del servicio y actividad que

realizan.

14.5.c. De acuerdo a su pregunta, informamos nuevamente que los
reactivos que se utilizaran en la Planta ADR, donde se
almacenaran, su manejo y las medidas de mitigacion fueron
aprobadas en el Estudio de Impacto Ambiental original.

Es importante mencionar que tanto el almacenamiento,
manejo y medidas de mitigacién para la planta de ADR no esta
siendo sujetas a modificacion por lo que se mantiene lo
descrito en el Estudio de Impacto Ambiental aprobado. A un
asi pasamos a describir algunas medias que se tomaran con

respecto a el manejo y almacenamiento de estos reactivos.

- El almacenamiento de estas sustancias quimicas, deben
cumplir con las normativas nacionales e internacionales
referentes al almacenamiento de sustancias quimicas.

- Los proveedores de productos quimicos, deberan proporcionar
con caracter obligatorio las precauciones y recomendaciones a
seguir para el manejo seguro de sus productos, en una hoja
de seguridad “MSDS” (Material Safety Data Sheet).

- Revisar criticamente todas las especificaciones y precauciones de
todos los insumos.

-La manipulacién de insumos debe considerar: equipos de
proteccion respiratoria, visual y facial; mascarillas, lentes,
protectores auditivos, guantes, botas, ropa de trabajo, entre
otros, seguin se especifique en la respectiva hoja de seguridad.

- Los insumos deberan ser almacenados en envases y lugares
de manera que cumplan con las especificaciones del fabricante.

- Se debera contar con sistemas contra incendio adecuados para

los insumos empleados.
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- Para el caso de reactivos liquidos se almacenaran en un area
que cuente con dispositivos de contencion, en caso de darse
derrame de los mismos, estos preveran su contacto con el
medio.

- Se contara con personal iddneo para el manejo de reactivos.

- Entrenamiento en técnicas de prevencion de riesgos y aquellos
sitios con riesgos mas altos de accidentes deben estar
claramente sefalizados.

- Todas las actividades que se generan en la operacién de la
Mina deben cumplir con lo establecido y reglamentado por la

Caja de Seguro Social, en lo que respecta a salud ocupacional.

Por otro lado la empresa ya cuenta con un programa de
seguridad y salud ocupacion el cual es revisado y actualizado
segun el avance del proyecto, este programa implica
capacitacion a todo el personal ya se ha avanzado en el manejo
de reactivos y otras sustancias, ésto esta evidenciado en los
infformes de seguimientos entregados a la seccion de
verificacion del Ministerio de Ambiente y que previo a la
solicitud de modificacion sustentaron la vigencia de Estudio de

impacto ambiental del proyecto Transporte y Beneficio.

14.5.d. Dentro de la planta de proceso se contara con un area destinada
para el sistema de detoxificacion de cianuro, consistente en dos
reactores o tanques agitados con aireacion, con sistema para la
adicién de cal para el control del pH, peroxido de hidrégeno como
oxidante y como proceso alternativo la utilizacién de sulfato de cobre
como catalizador y metabisulfito de sodio.

La reaccion del proceso de oxidacién quimica se basa en el
siguiente mecanismo quimico:

CN * H202 — CNO- + H20

59




PRIMERA INFORMACION ACLARATORIA, MODIFICACION A ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il - “PROYECTO TRANSPORTE Y BENEFICIO”

El reactivo sera depositado en el Reactor 1 y la cal para el
ajuste del pH se dosificara en el reactor 2.

El proceso de detoxificacion sera llevado por el sistema de
control automatizado.

Las aguas del proceso seran tratadas o detoxificadas en el
sistema de destruccion de cianuro y luego de verificar que las
concentraciones de cianuro estan dentro de las normas se
dispondran en el sistema de Manejo de Pasta.

14.6 Conforme a la pregunta 14.6 presentamos diagrama vy

coordenadas solicitadas:

14.6.a.

14.6.b.

No hacemos referencia a recoleccion de agua por sobre carga,
debido a que existen procedimientos del Sistema de Manejo de
Pasta, estas aguas estan regidas y controladas por el sistema
de control experto automatizado y se establece la recirculacion

a los tanques de almacenamiento de agua de Proceso.

Indicamos las coordenadas de ubicaciéon de los puntos de
monitoreo de calidad de aguas superficial/subterranea
(piezbmetro) en el perimetro de Instalacién de Gestion de
Pasta. (Ver Anexo 14.6b)

14.7: Le entregamos las coordenadas solicitadas y aclaramos lo

referente al agua dentro del proceso

14.7.a. Se entregan las coordenadas UTM WGS84 de ubicacion de

reservorios, su capacidad aproximada y si se encuentran
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dentro de la Concesion Transporte y Beneficio otorgada por el

Ministerio de Comercio e Industrias. ( Ver Anexo 14.7.a).

14.7.b El agua requerida para los procesos provendra del Cuerpo o
Posa artificial de Control de sedimentos y almacenamiento de
agua oeste, la cual recibe aporte de agua de lluvia y agua
subterranea del Tajo Santa Rosa y de los drenajes artificiales
de escorrentia construidos por la antigua Mina Santa Rosa
cercanos a la planta de proceso y por supuesto, que también
obtendremos agua para el proceso de la recirculacién del agua

de proceso y del sistema de Aimacenamiento de Pasta.

14.7.¢c El volumen de agua requerida para el inicio de todos los
procesos de Transporte y Beneficio sera de 49.4 metros
cubicos por hora. Una vez se inicien los procesos soélo se
requerira reposicion de agua fresca al proceso de 9.65 metros
cubicos por hora. Ademas se consideran volimenes de agua
de recirculacion al proceso desde el espesador de relaves, del
sistema de almacenamiento de Pasta y en caso necesario del

sistema artificial de captacién de agua.

14.8. El uso de perforadora de produccion es el siguiente:

14.8.a. Aunque el material de Ia histérica plataforma de lixiviacion en pila
de la anterior operaciéon de Greenstone ya esta volado vy triturado,
es una practica habitual en la industria minera, utilizar un taladro
rotatorio o perforadora para recoger muestras antes de volver a
manipular cualquier material y transportarlo a la Planta de
Beneficio para su reprocesamiento, reiteramos que en este
proceso no tendremos voladuras.
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14.9 Con respecto a las definiciones solicitadas y las medidas de

almacenamiento de activadores, depresores, requladores del pH y

floculantes, indicamos lo siguiente:

14.9.a. Los reactivos de flotacién utilizados en el proceso son un
esquema de reactivos estandar que se ha utilizado en todo el
mundo durante muchos anos. No se utilizan reactivos

especiales. Incluyen los siguientes:

- 0,25 kg/t de acondicionador de CuSO4. El sulfato de cobre se
utiliza como activador en la flotacion de sulfuros de metales
basicos, ya que promueve la interaccion de las moléculas del

colector con las superficies del mineral.

- 0,025 kg/t de PAX (xantato amilico de potasio). El xantato
amilico de potasio (PAX) es un colector tiol tradicional utilizado
en la flotacion por espuma a granel y selectiva de minerales de
niquel, cobre y oro.

- 0,05 kg/t de AeroPromoter 208 es un promotor altamente
selectivo que potencia la recuperacion de metales preciosos

- El pH se ajusta a 8 y mas utilizando cal o ceniza de sosa. La
dosis varia, pero oscila entre 0,2 y 2 kg/t.

- Espumante AERFROTH 65 segun sea necesario. El
espumante AEROFROTH 65 es un espumante de tipo poliglicol
completamente soluble en agua que produce una espuma mas
persistente. Se utiliza ampliamente para la flotacion de todos los

minerales sulfurados y no sulfurados, incluido el carbén.

62




PRIMERA INFORMACION ACLARATORIA, MODIFICACION A ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II - “PROYECTO TRANSPORTE Y BENEFICIO”

14.9.b. El almacenamiento se realizara en contenedores individuales
sellados. Un sistema de control experto (Sistema Automatizado
de control) controlara las dosis de reactivos a través de un
sistema de bombeo automatizado, de manera que no habra
manipulacién directa de los productos quimicos. De igual manera

citar la respuesta a la pregunta 14.5 (c) de este documento.

15. Para dar respuesta a su pregunta podemos describir lo siguiente:

15.a. El sistema de captacién de agua para los procesos de Transporte
y Beneficio, provendra del Cuerpo o Posa artificial de Control de
sedimentos y almacenamiento de agua oeste, quien recibe
aporte de agua de lluvia y agua subterranea del Tajo Santa Rosa
y de los drenajes artificiales de escorrentia construidos por la
antigua Mina Santa Rosa cercanos a la planta de proceso y por
supuesto, que también obtendremos agua para el proceso, de la
recirculacién del agua del mismo proceso y del sistema de

Almacenamiento de Pasta.

Ademas, aportamos mapa de descripcion del sistema de
captacion de agua para el proceso Transporte y Beneficio en
donde indicamos las fuentes, cantidad de reservorios y

capacidad de almacenamiento. (Ver Anexo 15.a).

Nota: Los archivos digitales solicitados se han proporcionado en una

memoria usb ( pendrive)
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ANEXOS
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ANEXO 1a

AUTORIZACION NOTARIADA PARA USO DE
FINCAS PARA DESARROLLO DEL PROYECTO
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AUTORIZACION

Panama 11 de octubre del 2022

Senores:
Ministerio de Ambiente

Ciudad de Panama

Re: Autorizacion a favor de Vera Gold Corporation

Nosotros, Desarrollo Cafiazas S.A. sociedad anonima panamefia, inscrita en la
ficha 695572, Documento 1747183 del registro publico de Panama, por este medio
hacemos constar que la mBQmm_m Vera Gold Corporation, sociedad anénima del
registro publico de Panama, esta plenamente autorizada para realizar todas las
operaciones relacionadas con la actividad minera que requiera, en los terrenos
que comprenden la finca de nuestra propiedad a saber; Finca N° 993, con cédigo
de ubicacién 9201; que consta de una superficie de 45 ha + 2,538 m? 81 dm?, esta
finca esta inscrita en la seccidon de propiedad del Registro Publico en el distrito de
Canazas, provincia de Veraguas. De la finca en mencion se utilizara la superficie

en su totalidad, para el desarrollo del proyecto.

Yo, Tatiana Pitty Bethancourt, Nolarna Publica Novena del CircLito
de la Provincia de Panama, con Cédula de identidad No. 8-707-101.

v CERTIFICO:
/ Que dada la certeza de la identidad ce la(s) personags) gue

i firma(ron) el presente documento  suis) firras) esison)
__ aulénlica(s) (Arl. 1736 CC Ar. 835 C.J.), en vitud de

Ummm—.—.o__o Om—d—mNmm m > identificacion que se presen:o d N Dn._. NCNN

. . Panama, i
Antonio Bonilla s
Cedula E- 8-68580 Jd o =

Representante Legal. el =g i

Leda, Tattaria Plity Bethancourt
Nétaria Publica Novena
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REPUBLICA DE PANA 7 /.
CARNE DE RESIDENTE PERMANENTE s
Antonio
Bonilla Ruiz

NOMBRE USUAL.

FECHA OE NACIMIENTO: 1 E-1959
LUGAR DE NACIMIENTO: ESTADOS UNIDOS DE AMERICA
NACIONALIDAD: ESTADOUNIDENSE

SEXO'M TIPO DE SANGRE:
EXPEDIDA: 06-JUN-2018 EXPIRA: 06-JUN-2028

2 RS
- A

El sgscris‘o FABIAN E. RUIZ, Notario Piblico Segundo del Cum
de Panama, con Cédula de ldentidad Personal No. 8421588,

CERTIFICO: Que este documenis 25 Copia auténlica de surigindl

{ T 7890 vout

2




CCBTC-739-2022

17 de octubre de 2022. CCB TRUST CORP.

Sefiores ;
DESARROLLO CANAZAS, S.A.
Ciudad.-

Estimados Sefiores:

Por este medio certificamos lo siguiente:

1.

La sociedad DESARROLLO CANAZAS, S.A., inscrita al Folio 695572, Seccidon Mercantil
del Registro Publico; celebré un contrato de Fideicomiso de Garantia con CCB TRUST
CORP., en donde DESARROLLO CANAZAS, S.A. es la Fideicomitente, VERA GOLD
MINING CORPORATION es la Contratista, Compaiiia Internacional de Seguros, S.A. es
la Beneficiaria y CCB TRUST CORP. el Fiduciario; por medio del cual, se transfirieron a
titulo fiduciario a CCB TRUST CORP. las Fincas Nos. 1316, 13868, 14529, 17625, 18657,
20836, 20863 y 21583, todas con cédigo de ubicacion 9201, de la Seccion de la Propiedad,
Provincia de Veraguas, ubicadas en Corregimiento y Distrito Cafiazas y Provincia de
Veraguas, segun consta en la Escritura Publica No. 5142 de 28 de febrero de 2018, otorgada
por la Notaria Duodécima del Circuito de Panama, inscrita en el Registro Publico en el Folio
30126363, Asiento 1, desde el dia 11 de mayo de 2018.

Las referidas Fincas Nos. 316, 13868, 14529, 17625, 18657, 20836, 20863 y 21583
permaneceran registradas a titulo fiduciario a nombre de CCB Trust Corp. hasta tanto sean
canceladas las obligaciones adquiridas por la sociedad VERA GOLD MINING
CORPORATION con Compaiiia Internacional de Seguros, S.A.

Atentamente,

Via Espafia y Calle Gerardo Ortega — Edificio 218 — Piso 4, Tel. 210-1111, ext. 4302 Fax 208-3933
Correo electronico: ccbtrust@credicorpbank.com




El Suscrito, Licdo. Fabian E. Ruiz S., Notario Publico Segundo, del
Circuito de Panama, con Cédula de identidad No. 8-421-593.

CERTIFICO:

Que la (s} firma (s) anterior (es) ha (n) sido reconocida (s) como suya (s)
por los firmantes, por consiguiente, dicha (s) firma (s} es {son) auténtica(s).

Panama, 18 0CT
a w Wi/ \ N

Teshoo A Testigo \"

. a

Licdd. Fabian E. izé/
Notario Publigh Sggu




El suscrito FABIAN E. RUIZ, Notario PﬂbﬁddSe@uh’do’HéM' ;
de Panama, con Cédula de Identidad Personal No. 8424538,

CERTIFICO: Que este documento es40pia duténtica dessu drigindl,
oL LB OCT, 2022
P&ham I ——

G&




REPUBLICA DE PANAMA

TRIBUNAL ELECTORAL _
Lourdes Del Carmen #
g

Gonzalez Gonzalez FE5

Wi b
A

NOMBRE USUAL: kil #
w%g% wmmo:awuuqn . o
GO ENIONPO AhoRE: O 6-705-117

EXPEDIDA 18-JUL-2016 EXPIRA 18-JUL-2028

El suscrito FABIAN E. RUIZ, Notario Piblico Segundo tel Circuto
de Panama, con Cédula de Identidad Personal No. 8-421-593.

CERTIFICO: Que este documento es copia auténtica de su original.
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ANEXO 1b

CERTIFICACION DEL REGISTRO PUBLICO DE
LAS SOCIEDADES DUENAS DE LAS FINCAS A

UTILIZAR PARA EL DESARROLLO DEL
PROYECTO
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Registro Publico de Panama

FIRMADO POR: UMBERTO ELIAS
PEDRESCHI PIMENTEL

FECHA: 2022.10.11 10:48:06 -05:00
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD
LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

CERTIFICADO DE PERSONA JURIDICA
CON VISTA A LA SOLICITUD
419231/2022 (0) DE FECHA 10/11/2022
QUE LA SOCIEDAD

DESARROLLO CANAZAS, S.A.

TIPO DE SOCIEDAD: SOCIEDAD ANONIMA

SE ENCUENTRA REGISTRADA EN (MERCANTIL) FOLIO N2 695572 (S) DESDE EL MIERCOLES, 24 DE MARZO DE
2010

- QUE LA SOCIEDAD SE ENCUENTRA VIGENTE

- QUE SUS CARGOS SON:

SUSCRIPTOR: JOHNNIE GUERRA
SUSCRIPTOR: BETZABETH HERRERA

DIRECTOR / TESORERO: DONALD GRAHAM FOOT
DIRECTOR / PRESIDENTE: ANTONIO BONILLA RUIZ
DIRECTOR / SECRETARIO: CARLOS ENRIQUE SALAZAR

AGENTE RESIDENTE: ICG ABOGADOS

- QUE LA REPRESENTACION LEGAL LA EJERCERA:

EL PRESIDENTE SERA EL REPRESENTANTE LEGAL DE LA SOCIEDAD, Y EN AUSENCIA SERA REEMPLAZADO POR EL
SECRETARIO, QUIEN A SU VEZ SERA REEMPLAZADO EN SU AUSENCIA POR EL TESORERO O POR LA PERSONA
QUE DESIGNE LA JUNTA GENERAL DE ACCIONISTAS. DONALD GRAHAM FOOT JR.

- QUE SU CAPITAL ES DE 100,000.00 DOLARES AMERICANOS

EL CAPITAL SOCIAL AUTORIZADO DE LA SOCIEDAD SERA DE CIEN MIL DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE
AMERICA (US$100,000.00) DIVIDIDOS EN MIL (1,000) ACCIONES CON UN VALOR NOMINAL O A LA PAR DE CIEN
DOLARES (US$100.00) CADA UNA. LAS ACCIONES SOLAMENTE PODRAB SER EMITIDAS DE MANERA NOMINAL,
Y SE PROHIBE LAS ACCIONES AL PORTADOR. ACCIONES: NOMINATIVAS

- QUE SU DURACION ES PERPETUA
- QUE SU DOMICILIO ES PANAMA , DISTRITO PANAMA, PROVINCIA PANAMA

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO

ENTRADA 64879/2021 (0) DE FECHA 03/01/2021 2:23:28 P. M. NOTARIA NO. 12 PANAMA. REGISTRO ACTA DE
SOCIEDAD MERCANTIL, SERVICIO DERECHOS DE CALIFICACION
ENTRADA 68950/2021 (0) DE FECHA 03/03/2021 2:44:58 P. M. NOTARIA NO. 12 PANAMA. REGISTRO ACTA DE
SOCIEDAD MERCANTIL, SERVICIO DERECHOS DE CALIFICACION

EXPEDIDO EN LA PROVINCIA DE PANAMA EL MARTES, 11 DE OCTUBRE DE 2022A LAS 10:38

A. M..
NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1403736865

o a través del Identificador Electronico: 3C313715-ACCB-49EE-B9D4-53749B4618F2
Registro Publico de Panama - Via Espafia, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 11
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Registro Publico de Panama

FIRMADO POR: TUARE JOHNSON

ALVARADO | /o _
FECHA: 2022.10.12 16:51:22 -05:00 (") o/ hmeing/
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD e Q
LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA \

CERTIFICADO DE PROPIEDAD

DATOS DE LA SOLICITUD

ENTRADA 419256/2022 (0) DE FECHA 10/11/2022./1.).R.
DATOS DEL INMUEBLE

(INMUEBLE) CANAZAS CODIGO DE UBICACION 9201, FOLIO REAL N2 993 (F)

CORREGIMIENTO CANAZAS, DISTRITO CANAZAS, PROVINCIA VERAGUAS

UBICADO EN UNA SUPERFICIE INICIAL DE 70 ha Y CON UNA SUPERFICIE ACTUAL O RESTO LIBRE DE 45 ha
2538 m? 81 dm?

DESARROLLO CANAZAS, S.A. TITULAR DE UN DERECHO DE PROPIEDAD
GRAVAMENES Y OTROS DERECHOS REALES VIGENTES

NO CONSTAN GRAVAMENES VIGENTES INSCRITOS A LA FECHA.

RESTRICCIONES: ESTA FINCA QUEDA SUIJETA A LO QUE ESTABLECE EL ART. 215 DEL COD. FISCAL. .INSCRITO AL
ASIENTO 1, EL 09/24/1998, EN LA ENTRADA 3

RESTRICCIONES: DEBE GARANTIZAR SERVIDUMBRE DE ACCESO PERMANENTE A LA FINCA QUE RESULTE DE
ESTA SEGREGACION (MAS VEASE PLANO 9-03-01-26280). INSCRITO AL ASIENTO 1, EL 07/10/2013, EN LA
ENTRADA 1

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES.

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DIA MARTES, 11 DE OCTUBRE DE

2022 3:10 P. M., POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE
PANAMA, PARA LOS EFECTOS LEGALES A QUE HAYA LUGAR. NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO
DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE LIQUIDACION 1403736855

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o a través del Identificador Electrénico: 444646AF-A8BD-4B82-BBE2-C872902132A2
Registro Publico de Panama - Via Espaiia, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama3, Republica de Panama - (507)501-6000 11



Registro Piblico de Panama

FIRMADO POR: UMBERTO ELIAS
PEDRESCHI PIMENTEL

FECHA: 2022.10.11 10:50:10 -05:00
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD
LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

CERTIFICADO DE PERSONA JURIDICA
CON VISTA A LA SOLICITUD
419241/2022 (0) DE FECHA 10/11/2022

QUE LA SOCIEDAD

CCB TRUST CORP.

TIPO DE SOCIEDAD: SOCIEDAD ANONIMA

SE ENCUENTRA REGISTRADA EN (MERCANTIL) FOLIO N2 674992 (S) DESDE EL LUNES, 14 DE SEPTIEMBRE DE
2009

- QUE LA SOCIEDAD SE ENCUENTRA VIGENTE

- QUE SUS CARGOS SON:

SUSCRIPTOR: BRUNILDA GABRIELA BROCE
SUSCRIPTOR: CAMILO ANDRES MENDEZ CHONG

DIRECTOR / PRESIDENTE: ROBERTO ARTURO FORD JIMENEZ

DIRECTOR / VOCAL: GABRIEL ENRIQUE DURAN VALLARINO

DIRECTOR / VICEPRESIDENTE: CARLOS ERNESTO GUEVARA RODRIGUEZ
TESORERO: JORGE DIXON DE LEON

DIRECTOR / SECRETARIO: IORGE DIXON DE LEON

AGENTE RESIDENTE: ALFARO, FERRER & RAMIREZ

- QUE LA REPRESENTACION LEGAL LA EJERCERA:

LA REPRESENTACION LEGAL DE LA SOCIEDAD LA TENDRA EL PRESIDENTE Y EN SU AUSENCIA EL SECRETARIO O
EL TESORERO O CUALQUIER OTRA PERSONA QUE LOS ACCIONISTAS O LA JUNTA DIRECTIVA DESIGNEN.

- QUE SU CAPITAL ES DE 150,000.00 DOLARES AMERICANOS

EL CAPITAL AUTORIZADO DE ESTA SOCIEDAD SERA DE CIENTO CINCUENTA MIL DOLARES 150,000.00 DIVIDIDO
EN CIENTO CINCUENTA MIL ACCIONES 150,000 CON UN VALOR NOMINAL DE DOLAR CADA UNA.

- QUE SU DURACION ES PERPETUA
- QUE SU DOMICILIO ES PANAMA , PROVINCIA PANAMA

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES .

REGIMEN DE CUSTODIA: CONFORME A LA INFORMACION QUE CONSTA INSCRITA EN ESTE REGISTRO, LA
SOCIEDAD OBJETO DEL CERTIFICADO NO SE HA ACOGIDO AL REGIMEN DE CUSTODIA.

EXPEDIDO EN LA PROVINCIA DE PANAMA EL MARTES, 11 DE OCTUBRE DE 2022A LAS 10:40
A. M..

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1403736864

Valide su documento electronico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o a través del ldentificador Electrénico: 6FD63F41-094A-4AD5-A6E7-00027A0545AE
Registro Publico de Panama - Via Esparia, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 1M




Registro Ptblico de Panama

FIRMADO POR: TUARE JOHNSON /
ALVARADO /1
FECHA: 2022.10.12 16:51:54 -05:00 (), L
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD ~ ~—** A

LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA _.

CERTIFICADO DE PROPIEDAD

DATOS DE LA SOLICITUD

ENTRADA 419260/2022 (0) DE FECHA 10/11/2022./1.J.R.

DATOS DEL INMUEBLE

(INMUEBLE) CANAZAS CODIGO DE UBICACION 9201, FOLIO REAL N2 13868 (F)
CORREGIMIENTO CANAZAS, DISTRITO CANAZAS, PROVINCIA VERAGUAS
SUPERFICIE INICIAL DE Y CON UNA SUPERFICIE ACTUAL O RESTO LIBRE DE 37 ha 9997 m? 51 dm?

CCB TRUST CORP. (RUC 1647698-1-674992) TITULAR DE UN DERECHO DE PROPIEDAD

GRAVAMENES Y OTROS DERECHOS REALES VIGENTES

RESTRICCIONES: ESTA ADJ. QUEDA SUJETA A LOS ARTICULOS 70,71,72,140,141,142, 143, DEL COD. AGRARIO,
164 DEL COD. ADM. Y 4 TO. DEL DECRETO DE GABINETE 35 DEL 6/2/69.. INSCRITO AL ASIENTO 1, EL
04/20/1986, EN LA ENTRADA ROLLO: 5218 ASIENTO: 2

FIDEICOMISO:SIENDO FIDUCIARIO(S) CCB TRUST CORP. SIENDO FIDEICOMITENTE(S) DESARROLLO CANAZAS
S.A Y BENEFICIARIO(S) COMPANIA INTERNACIONAL DE SEGUROS, S.A. OBJETO DEL FIDEICOMISO: FIANZA
GARANTIZANDO FIDEICOMISO FICHA:30126363. CLAUSULAS DEL FIDEICOMISO: FIANZA DE
CUMPLIMIENTO DE GARANTIA FIDUCIARIA: VERA GOLD MINING COMPANY INC. FOLIO. 155641498 MONTO
DEL PRESTAMO DE FIDEICOMISO B/ 2,167.403.49. INSCRITO AL ASIENTO 2, EL 05/11/2018, EN LA ENTRADA
87225/2018

AUTO DE SECUESTRO: MEDIANTE AUTO NUMERO S/N DE FECHA 12/21/2020 REMITIDO POR OFICIO NUMERO
16151 DE FECHA 12/21/2020 ORDENADO POR JUZGADO DE GARANTIAS PRIMER CIRCUITO JUDICIAL DE LA
PROVINCIA DE PANAMA SIENDO SU TITULAR LICDA. ORIS J. MEDINA ORTEGA EN PANAMA TIPO DE PROCESO
SECUESTRO PENAL PARTE DEMANDADA CCB TRUST CORP. CUANTIA DEL SECUESTRO CERO BALBOAS CON
UNO (B/.0.01) .INSCRITO AL ASIENTO 3, EL 12/29/2020, EN LA ENTRADA 333718/2020

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES.

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DIA MARTES, 11 DE OCTUBRE DE

2022 4:08 P. M., POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE

PANAMA, PARA LOS EFECTOS LEGALES A QUE HAYA LUGAR. NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO
DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE LIQUIDACION 1403736851

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o a través del Identificador Electrénico: 3AAEBC13-497B-4B2D-B0SA-CDF9E28166D4
Registro Pablico de Panama - Via Espaiia, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 11
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Registro Publico de Panama

FIRMADO POR: TUARE JOHNSON
ALVARADO A /4
FECHA: 2022.10.13 11:55:35 -05:00 & f o )
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD ¢ 1

LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA [

CERTIFICADO DE PROPIEDAD

DATOS DE LA SOLICITUD

ENTRADA 424065/2022 (0) DE FECHA 10/13/2022.
DATOS DEL INMUEBLE

(INMUEBLE) CANAZAS CODIGO DE UBICACION 9201, FOLIO REAL N2 14529 (F)
CORREGIMIENTO CANAZAS, DISTRITO CANAZAS, PROVINCIA VERAGUAS
UBICADO EN UNA SUPERFICIE INICIAL DE Y CON UNA SUPERFICIE ACTUAL O RESTO LIBRE DE 70 ha 7643 m?

CCB TRUST CORP. (RUC 1647698-1-674992) TITULAR DE UN DERECHO DE PROPIEDAD

GRAVAMENES Y OTROS DERECHOS REALES VIGENTES

RESTRICCIONES: ESTA VENTA QUEDA SUJETA A LO DISPUESTO EN LOS ARTS 70,71,72 140,141,142,143, DLE
COD.AGRARIQO, 164 DEL COD. ADMVO, Y 4TO DEL DECRETO DE GABINETE 35 DEL 6-2-69 Y EL DECRETO 55
DEL 13-6-73. SE ADVIERTE AL COMPRADOR DEJAR 7.50MTS, DESDE LA CERCA HASTA EL EJE DE LA CARRETERA
NAC. A CANAZAS Y A CARRETERA PANAMERICANA. CON EL CUAL COLINDA POR EL LADO OESTE. Y 2.50MTS
DESDE LA CERCA HASTA EL EJE DEL CAMINO CON EL CUAL COLINDA POR EL LADO NORTE Y ESTE. INSCRITO AL
ASIENTO 1, EL 09/30/1987, EN LA ENTRADA ROLLO: 6913 ASIENTO: 2

FIDEICOMISO:SIENDO FIDUCIARIO(S) CCB TRUST CORP. SIENDO FIDEICOMITENTE(S) DESARROLLO CANAZAS
S.A Y BENEFICIARIO(S) COMPANIA INTERNACIONAL DE SEGUROS, S.A.  OBJETO DEL FIDEICOMISO: FIANZA
GARANTIZANDO FIDEICOMISO FICHA:30126363. CLAUSULAS DEL FIDEICOMISO: FIANZA DE
CUMPLIMIENTO DE GARANTIA FIDUCIARIA: VERA GOLD MINING COMPANY INC. FOLIO. 155641498 MONTO
DEL PRESTAMO DE FIDEICOMISO B/ 2,167.403.49. INSCRITO AL ASIENTO 2, EL 05/11/2018, EN LA ENTRADA
87225/2018 (0)

AUTO DE SECUESTRO: MEDIANTE AUTO NUMERO S/N DE FECHA 12/21/2020 REMITIDO POR OFICIO NUMERO
16151 DE FECHA 12/21/2020 ORDENADO POR JUZGADO DE GARANTIAS PRIMER CIRCUITO JUDICIAL DE LA
PROVINCIA DE PANAMA SIENDO SU TITULAR LICDA. ORIS J. MEDINA ORTEGA EN PANAMA TIPO DE PROCESO
SECUESTRO PENAL PARTE DEMANDADA CCB TRUST CORP. CUANTIA DEL SECUESTRO CERO BALBOAS CON
UNO (B/.0.01) .INSCRITO AL ASIENTO 3, EL 12/29/2020, EN LA ENTRADA 333718/2020 (0)

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES.

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DiA JUEVES, 13 DE OCTUBRE DE

2022 11:53 A. M., POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE
PANAMA, PARA LOS EFECTOS LEGALES A QUE HAYA LUGAR.

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1403742022

Valide su documento electronico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o a través del |dentificador Electrénico: F6B18B82-7EEF-4C46-9EF6-FD3764B605C0
Registro Publico de Panama - Via Espaiia, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 114




Registro Publico de Panama

FIRMADO POR: TUARE JOHNSON ;
ALVARADO i /
FECHA: 2022.10.12 16:53:09 -05:00 [ F___: gt
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD "]
LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

fadl

e T

CERTIFICADO DE PROPIEDAD
DATOS DE LA SOLICITUD
ENTRADA 419285/2022 (0) DE FECHA 10/11/2022.D.D.G
DATOS DEL INMUEBLE

(INMUEBLE) CANAZAS CODIGO DE UBICACION 9201, FOLIO REAL N2 1316 (F)

CORREGIMIENTO CANAZAS, DISTRITO CANAZAS, PROVINCIA VERAGUAS

UBICADO EN UNA SUPERFICIE INICIAL DE Y CON UNA SUPERFICIE ACTUAL O RESTO LIBRE DE 12 ha 751 m? 25
dm?

CCB TRUST CORP. (RUC 1647698-1-674992) TITULAR DE UN DERECHO DE PROPIEDAD
GRAVAMENES Y OTROS DERECHOS REALES VIGENTES

RESTRICCIONES: QUEDA SUJETA A LAS CONDICIONES RESERVAS CONTENIDA EN LOS ARTICULOS 70,71
72,140,141,142 Y 143 DEL CODIGO AGRARIO. PARA MAS DETALLES VEASE FOLIO 411 DEL TOMO 181RA.
PROPIEDAD DE LA PROVINCIA DE VERAGUAS. INSCRITO AL ASIENTO 1, EL 01/19/2001, EN LA ENTRADA TOMO
DIARIO: 210 ASIENTO DIARIO: 3585

FIDEICOMISO:SIENDO FIDUCIARIO(S) CCB TRUST CORP. SIENDO FIDEICOMITENTE(S) DESARROLLO CANAZAS
S.A Y BENEFICIARIO(S) COMPARIA INTERNACIONAL DE SEGUROS, S.A.  OBJETO DEL FIDEICOMISO: FIANZA
GARANTIZANDO FIDEICOMISO FICHA:30126363. CLAUSULAS DEL FIDEICOMISO:  FIANZA DE
CUMPLIMIENTO DE GARANTIA FIDUCIARIA: VERA GOLD MINING COMPANY INC. FOLIO.155641498 MONTO
DEL PRESTAMO DE FIDEICOMISO B/ 2,167.403.49. INSCRITO AL ASIENTO 2, EL 05/11/2018, EN LA ENTRADA
87225/2018 (0)

AUTO DE SECUESTRO: MEDIANTE AUTO NUMERO S/N DE FECHA 12/21/2020 REMITIDO POR OFICIO NUMERO
16151 DE FECHA 12/21/2020 ORDENADO POR JUZGADO DE GARANTIAS PRIMER CIRCUITO JUDICIAL DE LA
PROVINCIA DE PANAMA SIENDO SU TITULAR LICDA. ORIS J. MEDINA ORTEGA EN PANAMA TIPO DE PROCESO
SECUESTRO PENAL PARTE DEMANDADA CCB TRUST CORP. CUANTIA DEL SECUESTRO CERO BALBOAS CON
UNO (B/.0.01) . INSCRITO AL ASIENTO 3, EL 12/29/2020, EN LA ENTRADA 333718/2020 (0)

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES.

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DIA MARTES, 11 DE OCTUBRE DE

2022 3:15 P. M., POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE
PANAMA, PARA LOS EFECTOS LEGALES A QUE HAYA LUGAR. NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO
DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE LIQUIDACION 1403736845

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o0 a través del Identificador Electronico: 3101C73B-2903-46EF-9227-5494FE1FD381
Registro Publico de Panama - Via Espafia, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 1/1




Registro Pablico de Panama

FIRMADO POR: TUARE JOHNSON
ALVARADO / # /
FECHA: 2022.10.12 16:53:34 -05:00 (" Vcat”
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD —" ~ ﬁ
LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA H
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CERTIFICADO DE PROPIEDAD

DATOS DE LA SOLICITUD

ENTRADA 419287/2022 (0) DE FECHA 10/11/2022.D.D.G
DATOS DEL INMUEBLE

(INMUEBLE) CANAZAS CODIGO DE UBICACION 9201, FOLIO REAL N2 18657 (F)

CORREGIMIENTO n>2>N>m‘ DISTRITO n>2>N>m. PROVINCIA VERAGUAS

UBICADO EN UNA SUPERFICIE INICIAL DE Y CON UNA SUPERFICIE ACTUAL O RESTO LIBRE DE 17 ha 7506 m2 37
dm?

CCB TRUST CORP. (RUC 1647698-1-674992) TITULAR DE UN DERECHO DE PROPIEDAD
GRAVAMENES Y OTROS DERECHOS REALES VIGENTES

RESTRICCIONES: ESTA ADJUDICACION QUEDA SUJETA A LO DISPUESTO EN LOS ARTICULOS
70,71,72,140,141,142 143 Y DEMAS DISPOSICIONES DEL CODIGO AGRARIO QUE LE SEAN APLICABLES, 164 DEL
CODIGO ADMINISTRATIVO, Y 4TO DEL DECRETO DE GABINETE 35 DEL 6 DE FEBRERO DE 1969, DECRETO NO.55
DEL 13 DE JUNIO DE 1973, DECRETO LEY 35 DE 22 DE SEPTIEMBRE DE 1966 DECRETO LEY NO.39 DE 29 DE
SEPTIEMBRE DE 1966 Y LA LEY NO. UNO (1) DEL TRES (3) DE FEBRERO DE MIL NOVECIENTOS NOVENTA Y
CUATRO (1994) Y TODAS LAS DISPOSICIONES LEGALES, QUE LE SEAN APLICABLES. PARA MAS RESTRICCIONES
VEASE ROLLO COMPLEMENTARIO. INSCRITO AL ASIENTO 1, EL 02/21/1995, EN LA ENTRADA TOMO DIARIO:
236 ASIENTO DIARIO: 4237

FIDEICOMISO:SIENDO FIDUCIARIO(S) CCB TRUST CORP. SIENDO FIDEICOMITENTE(S) DESARROLLO CANAZAS
S.A Y BENEFICIARIO(S) COMPANIA INTERNACIONAL DE SEGUROS, S.A.  OBJETO DEL FIDEICOMISO: FIANZA
GARANTIZANDO FIDEICOMISO FICHA:30126363. CLAUSULAS DEL FIDEICOMISO: FIANZA DE
CUMPLIMIENTO DE GARANTIA FIDUCIARIA: VERA GOLD MINING COMPANY INC. FOLIO. 155641498 MONTO
DEL PRESTAMO DE FIDEICOMISO B/ 2,167.403.49. INSCRITO AL ASIENTO 2, EL 05/11/2018, EN LA ENTRADA
87225/2018 (0)

AUTO DE SECUESTRO: MEDIANTE AUTO NUMERO S/N DE FECHA 12/21/2020 REMITIDO POR OFICIO NUMERO
16151 DE FECHA 12/21/2020 ORDENADO POR JUZGADO DE GARANTIAS PRIMER CIRCUITO JUDICIAL DE LA
PROVINCIA DE PANAMA SIENDO SU TITULAR LICDA. ORIS J. MEDINA ORTEGA EN PANAMA TIPO DE PROCESO
SECUESTRO PENAL PARTE DEMANDADA CCB TRUST CORP. CUANTIA DEL SECUESTRO CERO BALBOAS CON
UNO (B/.0.01) . INSCRITO AL ASIENTO 3, EL 12/29/2020, EN LA ENTRADA 333718/2020 (0)

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES.

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DiA MARTES, 11 DE OCTUBRE DE

2022 3:18 P. M., POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE
PANAMA, PARA LOS EFECTOS LEGALES A QUE HAYA LUGAR. NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO
DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE LIQUIDACION 1403736838

o a través del Identificador Electrénico: D3D20F53-C636-4761-8973-FE9E416589C2
Registro Publico de Panama - Via Espafia, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 14l
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Registro Publico de Panama

FIRMADO POR: TUARE JOHNSON
ALVARADO L
FECHA: 2022.10.12 16:52:43 -05:00 (‘)
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD %"
LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA \

CERTIFICADO DE PROPIEDAD
DATOS DE LA SOLICITUD
ENTRADA 419268/2022 (0) DE FECHA 10/11/2022.D.D.G
DATOS DEL INMUEBLE

(INMUEBLE) CANAZAS CODIGO DE UBICACION 9201, FOLIO REAL N2 17625 (F)
CORREGIMIENTO CANAZAS, DISTRITO CANAZAS, PROVINCIA VERAGUAS
UBICADO EN UNA SUPERFICIE INICIAL DE Y CON UNA SUPERFICIE ACTUAL O RESTO LIBRE DE 1262 m? 27 dm?

CCB TRUST CORP. (RUC 1647698-1-674992) TITULAR DE UN DERECHO DE PROPIEDAD

GRAVAMENES Y OTROS DERECHOS REALES VIGENTES

RESTRICCIONES: ESTA ADJUDICACION QUEDA SUJETA A LO DISPUESTO EN LOS ARTICULOS 70,71,72,
140,141,142 143 Y DEMAS DISPOSICIONES DEL CODIGO AGRARIO QUE LE SEAN APLICABLES, 164 DEL CODIGO
ADMINISTRATIVO, Y 4TO DEL DECRETO DE GABINETE 35 DEL 6 DE FEBRERO DE 1969, DECRETO NO.55 DEL 13
DE JUNIO DE 1973, DECRETO LEY 35 DE 22 DE SEPTIEMBRE DE 1966 DECRETO LEY NO.39 DE 29 DE
SEPTIEMBRE DE 1966 Y TODAS LAS DISPOSICIONES LEGALES QUE LE SEAN APLICABLES PARA MAS
RESTRICCIONES VEASE ROLLO COMPLEMENTARIO. INSCRITO AL ASIENTO 1, EL 01/25/1994, EN LA ENTRADA
TOMO DIARIO: 227 ASIENTO DIARIO: 3941

FIDEICOMISO:SIENDO FIDUCIARIO(S) CCB TRUST CORP. SIENDO FIDEICOMITENTE(S) DESARROLLO CANAZAS
S.A Y BENEFICIARIO(S) COMPARNIA INTERNACIONAL DE SEGUROS, S.A.  OBIETO DEL FIDEICOMISO: FIANZA
GARANTIZANDO FIDEICOMISO FICHA:30126363. CLAUSULAS DEL FIDEICOMISO: FIANZA DE
CUMPLIMIENTO DE GARANTIA FIDUCIARIA:  VERA GOLD MINING COMPANY INC. FOLIO. 155641498 MONTO
DEL PRESTAMO DE FIDEICOMISO B/ 2,167.403.49. INSCRITO AL ASIENTO 2, EL 05/11/2018, EN LA ENTRADA
87225/2018 (0)

AUTO DE SECUESTRO: MEDIANTE AUTO NUMERO S/N DE FECHA 12/21/2020 REMITIDO POR OFICIO NUMERO
16151 DE FECHA 12/21/2020 ORDENADO POR JUZGADO DE GARANTIAS PRIMER CIRCUITO JUDICIAL DE LA
PROVINCIA DE PANAMA SIENDO SU TITULAR LICDA. ORIS J. MEDINA ORTEGA EN PANAMA TIPO DE PROCESO
SECUESTRO PENAL PARTE DEMANDADA CCB TRUST CORP. CUANTIA DEL SECUESTRO CERO BALBOAS CON
UNO (B/.0.01) . INSCRITO AL ASIENTO 3, EL 12/29/2020, EN LA ENTRADA 333718/2020 (0)

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES.

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DIiA MARTES, 11 DE OCTUBRE DE

2022 3:11 P.M., POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE
PANAMA, PARA LOS EFECTOS LEGALES A QUE HAYA LUGAR. NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO
DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE LIQUIDACION 1403736847

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o a través del Identificador Electrénico: D2DA6365-3896-407F-B008-A0C9DB9C0232
Registro Publico de Panama - Via Espaiia, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panam3, Republica de Panama - (507)501-6000 11




Registro Publico de Panama

FIRMADO POR: TUARE JOHNSON
ALVARADO

FECHA: 2022.10.12 16:50:50 -05:00 [
MOTIVQ: SOLICITUD DE PUBLICIDAD
LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

CERTIFICADO DE PROPIEDAD

DATOS DE LA SOLICITUD
ENTRADA 419249/2022 (0) DE FECHA 10/11/2022./J.).R.
DATOS DEL INMUEBLE

(INMUEBLE) CANAZAS CODIGO DE UBICACION 9201, FOLIO REAL N2 21583 (F)
CORREGIMIENTO CARNAZAS, DISTRITO CANAZAS, PROVINCIA VERAGUAS
UBICADO EN UNA SUPERFICIE INICIAL DE Y CON UNA SUPERFICIE ACTUAL O RESTO LIBRE DE 6287 m? 95 dm?

TITULAR(ES) REGISTRAL(ES)

CCB TRUST CORP. (RUC 1647698-1-674992) TITULAR DE UN DERECHO DE PROPIEDAD
GRAVAMENES Y OTROS DERECHOS REALES VIGENTES

RESTRICCIONES: ESTA ADJUDICACION QUEDA SUJETA A LO DISPUESTO EN LOS ARTICULOS
70,71,72,140,141,142 143 Y DEMAS DISPOSICIONES DEL CODIGO AGRARIO QUE LE SEAN APLICABLES, 164 DEL
CODIGO ADMINISTRATIVO, Y 4TO DEL DECRETO DE GABINETE 35 DEL 6 DE FEBRERO DE 1969, DECRETO NO.55
DEL 13 DE JUNIO DE 1973, DECRETO LEY 35 DE 22 DE SEPTIEMBRE DE 1966 DECRETO LEY NO.39 DE 29 DE
SEPTIEMBRE DE 1966 Y LA LEY NO. UNO (1) DEL TRES (3) DE FEBRERO DE MIL NOVECIENTOS NOVENTA Y
CUATRO (1994) Y TODAS LAS DISPOSICIONES LEGALES, QUE LE SEAN APLICABLES. PARA MAS RESTRICCIONES
VEASE ROLLO COMPLEMENTARIO.. INSCRITO AL ASIENTO 1, EL 01/08/1998, EN LA ENTRADA TOMO DIARIO:
262 ASIENTO DIARIO: 11348

FIDEICOMISO:SIENDO FIDUCIARIO(S) CCB TRUST CORP. SIENDO FIDEICOMITENTE(S) DESARROLLO CANAZAS
S.A Y BENEFICIARIO(S) COMPANIA INTERNACIONAL DE SEGUROS, S.A. OBJETO DEL FIDEICOMISO:  FIANZA
GARANTIZANDO FIDEICOMISO FICHA:30126363. CLAUSULAS DEL FIDEICOMISO: FIANZA DE CUMPLIMIENTO
DE GARANTIA FIDUCIARIA: VERA GOLD MINING COMPANY INC. FOLIO. 155641498 MONTO DEL PRESTAMO
DE FIDEICOMISO B/ 2,167.403.49. INSCRITO AL ASIENTO 2, EL 05/11/2018, EN LA ENTRADA 87225/2018

AUTO DE SECUESTRO: MEDIANTE AUTO NUMERO S/N DE FECHA 12/21/2020 REMITIDO POR OFICIO NUMERO
16151 DE FECHA 12/21/2020 ORDENADO POR JUZGADO DE GARANTIAS PRIMER CIRCUITO JUDICIAL DE LA
PROVINCIA DE PANAMA SIENDO SU TITULAR LICDA. ORIS J. MEDINA ORTEGA EN PANAMA TIPO DE PROCESO
SECUESTRO PENAL PARTE DEMANDADA CCB TRUST CORP. CUANTIA DEL SECUESTRO CERO BALBOAS CON
UNO (B/.0.01) .INSCRITO AL ASIENTO 3, EL 12/29/2020, EN LA ENTRADA 333718/2020

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES.

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DIA MARTES, 11 DE OCTUBRE DE

2022 1:53 P.M., POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE
PANAMA, PARA LOS EFECTOS LEGALES A QUE HAYA LUGAR. NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO
DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE LIQUIDACION 1403736858

Valide su documento electronico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
0 a través del Identificador Electronico: FE331DAF-C6B3-4DEO-AFDF-FOC642CD1B11
Registro Publico de Panama - Via Espania, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panamad, Republica de Panama - (507)501-6000 11




Registro Publico de Panamé

FIRMADO POR: TUARE JOHNSON _
ALVARADO _
FECHA: 2022.10.12 16:52:19 -05:00 [ 7& A
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD - *“#
LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA (

CERTIFICADO DE PROPIEDAD

DATOS DE LA SOLICITU

ENTRADA 419264/2022 (0) DE FECHA 10/11/2022.D.D.G

DATOS DEL INMUEBLE

(INMUEBLE) CANAZAS CODIGO DE UBICACION 9201, FOLIO REAL N2 20836 (F)
CORREGIMIENTO CANAZAS, DISTRITO CANAZAS, PROVINCIA VERAGUAS
UBICADO EN UNA SUPERFICIE INICIAL DE Y CON UNA SUPERFICIE ACTUAL O RESTO LIBRE DE 523 m? 46 dm?

TITULAR(ES) REGISTRAL(ES

CCB TRUST CORP. (RUC 1647698-1-674992) TITULAR DE UN DERECHO DE PROPIEDAD

GRAVAMENES Y OTROS DERECHOS REALES VIGENTES
SRAVANVENES P UIRYS VERECHOS REALES VIGENTES

FIDEICOMISO:SIENDO FIDUCIARIO(S) CCB TRUST CORP. SIENDO FIDEICOMITENTE(S) DESARROLLO CANAZAS
S.A Y BENEFICIARIO(S) COMPARNIA INTERNACIONAL DE SEGUROS, S.A.  OBJETO DEL FIDEICOMISO: FIANZA
GARANTIZANDO FIDEICOMISO FICHA:30126363. CLAUSULAS DEL FIDEICOMISO: FIANZA DE
CUMPLIMIENTO DE GARANTIA FIDUCIARIA: VERA GOLD MINING COMPANY INC. FOLIO. 155641498

MONTO DEL PRESTAMO DE FIDEICOMISO B/ 2,167.403.49. INSCRITO AL ASIENTO 2, EL 05/11/2018, EN LA
ENTRADA 87225/2018 (0)

AUTO DE SECUESTRO: MEDIANTE AUTO NUMERO S/N DE FECHA 12/21/2020 REMITIDO POR OFICIO NUMERO
16151 DE FECHA 12/21/2020 ORDENADO POR JUZGADO DE GARANTIAS PRIMER CIRCUITO JUDICIAL DE LA
PROVINCIA DE PANAMA SIENDO SU TITULAR LICDA. ORIS J. MEDINA ORTEGA EN PANAMA TIPO DE PROCESO
SECUESTRO PENAL PARTE DEMANDADA CCB TRUST CORP. CUANTIA DEL SECUESTRO CERO BALBOAS CON
UNO (B/.0.01) . INSCRITO AL ASIENTO 3, EL 12/29/2020, EN LA ENTRADA 333718/2020 (0)

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES.

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DiA MARTES, 11 DE OCTUBRE DE

2022 2:03 P. M., POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE

PANAMA, PARA LOS EFECTOS LEGALES A QUE HAYA LUGAR. NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO
DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE LIQUIDACION 1403736848

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o a través del Identificador Electrénico: 9D2E3B9A-32F5-45F6-0A48-D61 6CC2CFB6A
Registro Publico de Panama - Via Espafia, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Reptblica de Panama - (507)501-6000 11




PRIMERA INFORMACION ACLARATORIA, MODIFICACION A ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il - “PROYECTO TRANSPORTE Y BENEFICIO”

_ . ———————————

ANEXO 2

DIAGRAMA DE FLUJO MODIFICADO VS DIAGRAMA DE
FLUJO APROBADO, PAGINA 8 DE LA MODIFICACION Y
ANEXO 6, DIAGRAMA DE FLUJO MODIFICADO, PAGINA
238:
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PRIMERA INFORMACION ACLARATORIA, MODIFICACION A ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il - “PROYECTO TRANSPORTE Y BENEFICIO”

_ e ———x

ANEXO 2a

DIAGRAMA DE PROCESO APROBADO VS.
PROCESO MODIFICADO
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Figura 2.a Diagrama de Proceso Aprobado Vs. Proceso Modificado

Figura 1: Diagrama de Flujo Original presentado en EslA aprobado
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Figura 2: Diagrama de Flujo Modificado; sin

necesidad de uso ni construccion de tinas de

relaves.
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Fuente: Vera Gold Corporation.
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PRIMERA INFORMACION ACLARATORIA, MODIFICACION A ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il - “PROYECTO TRANSPORTE Y BENEFICIO”

ANEXO 2b
DIAGRAMA DE FLUJO
MODIFICADO
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PRIMERA INFORMACION ACLARATORIA, MODIFICACION A ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il - “PROYECTO TRANSPORTE Y BENEFICIO”

_—_
Panamd, S de octubre de 2022
Ciudad de Panam4, Republica de Panamé
Ministerio de Amblente

Departamento de Evaluacion de Estudios de impacto Ambiental

Nota DEIA-DEEIA-AC-0132-2605-2022
Modificacién del E1A Categorta il, “Desarrolio Caflazas ~ Transporte ¥ Beneficio”

Representante Legal: Veragold Corporation

Traduccién de inglés a itol de:

* Punto 3.1.1 2: Diagrama de Flujo Modificado (Figura 2), adjunto.
e Anexo 6, adjunto.
e Términos técnicos de Diagrama de Flujo.

Por esta via, yo, Francisco Bonilla, con cédula 8-824-1397, certifico que Ia traduccién de los puntos
mencionados anteriormente son su verdadera y correcta traduccion al espafiol, al maximo alcance de
mi habilidades y conoamientos.

Francisco Bonllia Francisco A. Bonilla
Tradoctar Piblico Autorizads
Inglés-Espafia , Espafich-Inglés
Traductor Publico Autorizado No.7472 de 23 de Diclernbre 2016
Repobiica de Panamd
No. 7472 de 23 diciembre de 2019 g% -L/t
Republica de Panama

Traduccion de términos Técnicos en Diagrama de Flujo Modificado

Primary Jow Crusher Trituradora de mandibulas primaria
Tailings Thickener Espesador de relaves

Fresh Water Moke-up Reposicion de agua dulce

Covered Stockpile Dome Domo de acopio cubierto
Flocculant Floculante
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PRIMERA INFORMACION ACLARATORIA, MODIFICACION A ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il - “PROYECTO TRANSPORTE Y BENEFICIO”

Process Water Tank

ROM Stockpife

Sompler

Thickener UnderFlow Pumps
Stockpited ROM Ore
Cleaner Fiotation Cells
Reagents

Cleaner Conditioning Tonks
Process Water Pumps
Secundary Cone Crusher
Classifying Cyclone

Filter Press Feed Tanks
Tertiary Cone Crusher
Crushed Ore Bin

Flotation Area Floor Sump
Rougher Conditioning Tonks
Boall Milt

Cyclone feed Pump

Filter Press Feed Pumps
Concentrate Bagging System
Mill Area Floor Sump
Concentrote Filter Press
Scale

Grinding Mill Sump

Fin de {a Traduccion

Tanque de Agua de Proceso

Acumulador ROM

Muestreador

Bombas de flujo inferior del espesador
Mineral ROM apilado

Celdas de flotacién de limpieza

Reactivos

Tanques de acondicionamiento del limpiador
Bombas de agua de proceso

Trituradora de cono secundarla

Ciclén clasificador

Tanques de alimentacién del fittro prensa
Trituradora de cono terciaria

Totva de mineral triturado

Sumidero de suelo del Area de Flotacién
Tanques de acondicionamiento del Rougher (Flotacidn Rustica)
Molino de Bolas

B8omba de alimentacitn del ciclon
Bombas de alimentacién del filtro prensa
Sistema de ensacado de concentrados
Sumidero de suelo del drea del molino
Filtro prensa de concentrados

Bdscula

Sumidero del molino
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PRIMERA INFORMACION ACLARATORIA, MODIFICACION A ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il - “PROYECTO TRANSPORTE Y BENEFICIO”

ANEXO 3
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PRIMERA INFORMACION ACLARATORIA, MODIFICACION A ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il - “PROYECTO TRANSPORTE Y BENEFICIO”

ANEXO 3.a.

RESOLUCION DE CONCESION PARA
MINERALES METALICOS (TRANSPORTE Y
BENEFICIO), OTORGADA POR LA
DIRECCION NACIONAL DE RECURSOS
MINERALES, DEL MINISTERIO DE COMERCIO
E INDUSTRIAS, RESOLUCION N°2008-106 DE
22 DE AGOSTO DE 2008.

85




PRIMERA INFORMACION ACLARATORIA, MODIFICACION A ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il - “PROYECTO TRANSPORTE Y BENEFICIO”

REPUBLICA DE PANAMA
MINISTERIO DE COMERCIO E INDUSTRIAS
DIRECCION NACIONAL DE RECURSOS MINERALES

RESOLUCION No2008-106
de 22 de agosto de 2008.

EL DIRECTOR NACIONAL DE RECURSOS MINERALES

CONSIDERANDO:

Que mediante memorial presentado ante este Despacho por la firma de abogados
Icaza, Gonzalez-Ruiz & Aleman, con

oficinas ubicadas en Calle Aquilino de la Guardia No.8, Edificio IGRA de esta
ciudad, en su condicién de Apoderados

Especiales de la empresa SILVER GLOBAL, S.A., debidamente inscrita en el
Registro Publico bajo la Ficha 553584,

Documento 107707, se solicité una concesioén para minerales metalicos
(transporte y beneficio), en una (1) zona de

141.67 hectareas, ubicada en el corregimiento de Cafazas, distrito de Cariazas,
provincia de Veraguas, la cual ha sido

identificada con el simbolo SGSA-TRANSPORTE Y BENEFICIO(oro y otros)2008-
50;

Que se adjuntaron a la solicitud los siguientes documentos:

a) Poder (Notariado) otorgado a la firma de abogados Icaza, Gonzalez-Ruiz &
Aleman, por la empresa SILVER

GLOBAL, S.A;

b) Memorial de solicitud;




PRIMERA INFORMACION ACLARATORIA, MODIFICACION A ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il - “PROYECTO TRANSPORTE Y BENEFICIO”

c) Copia (autenticada) del Pacto Social;

d) Certificado del Registro Publico de la empresa,;

e) Planos Mineros e Informe de Descripcion de Zona;
f) Declaracion Jurada;

g) Capacidad Técnica y Financiera;

h) Plan Anual de Trabajo e Inversion;

i) Declaracién de Razones;

j) Recibo de Ingresos No 26983 de 2 de julio de 2001, en concepto de Cuota
Inicial;

Que de acuerdo al Registro Minero, la zona solicitada no se encuentra dentro de
areas amparadas por solicitudes,

concesiones o reservas mineras;

Que se han llenado todos los requisitos exigidos por la Ley para tener derecho a lo
solicitado,

RESUELVE:

PRIMERO: Declarar a la Peticionaria SILVER GLOBAL, S.A., elegible de acuerdo
con las disposiciones del Codigo

de Recursos Minerales, para que se le otorgue derechos de Transporte y
Beneficio de minerales metalicos en una (1) zona

de 141.67 hectareas, ubicada en el corregimiento de Cafiazas, distrito de
Canazas, provincia de Veraguas.

SEGUNDO: Ordenar la publicacién por una sola vez en la Gaceta Oficial.

TERCERO: Informar que la presente declaracion de elegibilidad de la empresa
SILVER GLOBAL, S.A., solicitante de

una concesioén de de Transporte y Beneficio, no otorga ningtin derecho para el
inicio de operaciones.




PRIMERA INFORMACION ACLARATORIA, MODIFICACION A ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il - “PROYECTO TRANSPORTE Y BENEFICIO”

=i —————— Y ——————— /1

CUARTO: La peticionaria debe aportar ante el funcionario registrador para que se
incorpore al expediente de solicitud, la publicacién, inmediatamente éstas sean
publicadas.

QUINTO: La presente Resoluciéon admite Recurso de Reconsideracion ante el
respectivo funcionario del Ministerio de

Comercio e Industrias en el término de cinco dias (5) dias habiles a partir de su
notificacion.

FUNDAMENTO LEGAL: Articulo 168 del Cédigo de Recursos Minerales.
PUBLIQUESE, NOTIFIQUESE Y CUMPLASE.

ANIBAL VALLARINO L.

Subdirector Nacional de Recursos Minerales

No 26135 Gaceta Oficial Digital, lunes 29 de septiembre de 2008 1




PRIMERA INFORMACION ACLARATORIA, MODIFICA CION A ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il - “PROYECTO TRANSPORTE Y BENEFICIO”

ANEXO 3.a.1

MAPA 1:50,000 DE CONCESION
DE TRANSPORTE Y BENEFICIO
EN ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL APROBADO
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PRIMERA INFORMACION ACLARATORIA, MODIFICACION A ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il - “PROYECTO TRANSPORTE Y BENEFICIO”

Figura 3.a.1. Plano de ubicacion geografica, Esc. 1:50,000
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PRIMERA INFORMACION ACLARATORIA, MODIFICACION A ESTUDIO DE
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ANEXO 3.a.2

Ubicacion Concesion
de Transporte y Beneficio

141.67 has.
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Figura 3.c. Ubicacion Concesion de Transporte y Beneficio 141.67 Has.
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l_
DRENAL

ANEXO 4
IDROLOGIA
ES DE LA CUENCA

REGIONA

_, CORREDORES DE

VIDA SILVESTRE
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RESUMEN EJECUTIVO

Pocock Industrial (Pocock) realizé pruebas de separacion de sélidos y liquidos (SLS) en una muestra de colas de
flotacién y una muestra de concentrado mas limpio para ICPE, como parte del Proyecto Vera Gold. Las muestras se generaron en
McClelland Laboratories (MLI) ubicado en Reno Nevada y luego se transportaron al laboratorio de Pocock Industrial en Sait Lake
City, Utah, para la prueba de SLS. Todas las pruebas se realizaron al "pH tal como se recibié” o a un pH elevado para comparar
(adicién de cal para la medulacién del pH y la coagulacion), segun el asesoramiento de! personal de ICPE. El objetivo general del
programa de prueba fue desarrollar un conjunto general de datos para el disefio de equipos de espesamiento y filtracién para

deshidratar estos materiales antes de su posterior procesamiento o disposicion final.

Antes de realizar los procedimientos formales de dimensionamiento del equipo, se realizaron pruebas de seleccién de
floculante en cada muestra. Estas pruebas ayudaron en la seleccién de floculantes capaces de proporcionar el mejor rendimiento
general con respecto a la claridad del desbordamiento, las tasas de decantacién y las caracteristicas de viscosidad del
desbordamiento para cada material. Después de seleccionar el floculante correcto, se realizaron pruebas de espesamiento
convencionales en cada material para desarrollar un conjunto de datos generales para el disefio de espesadores convencionales. De
manera similar, las pruebas de espesamiento dinamico desarrollaron un conjunto general de datos para el disefio de espesadores de
alta velocidad.

Las pruebas dindmicas también proporcionaron estimaciones de concentracién de solidos suspendidos de desbordamiento para el

disefio.

Las pruebas de viscosidad realizadas en muestras de subdesbordamiento generadas a partir de las pruebas de
espesamiento evaluaron las propiedades reolégicas de cada materiat para el disefio del mecanismo de rastrillado y la tuberia de
subdesbordamiento. Estas pruebas también sirvieron para establecer la méxima densidad recomendada de flujo inferior de disefio
para cada tipo de espesador (convencional, de alta velocidad y pasta). Finalmente, las pruebas de filtracion a presion realizadas en
muestras especificas de flujo inferior espesado establecieron un conjunto general de datos para el disefio de filtros de presion tipo

placa empotrada.

Los datos de disefio del equipo que se presentan en esta seccién pretenden transmitir una indicacién géneral de los
resultados de las pruebas obtenidas durante el proyecto. Consulte el informe principal para obtener cualquier informacién adicional
necesaria para dimensionar y disefiar equipos especificos. Todos los datos recopilados y correlacionados se registran en el

Apéndice.
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Caracterizacion de muestras

Cada una de las muestras se tamiz6 en hiimedo a malla 500 antes de Ro-Tapping a través de una pila de
ocho tamices (como se indica en el apéndice). Las gravedades especificas de los sélidos utilizadas en este informe
se calcularon utilizando las concentraciones de sdlidos y las densidades de pulpa obtenidas en las pruebas. Todos
los datos recopilados y correlacionados se registran en el Apéndice. Todas las
determinaciones de sélidos de muestra se basaron en una temperatura de secado de 80 grados Celsius durante al
menos 24 horas. Las concentraciones de sélidos determinadas se usaron para todas las diluciones
y los célculos de concentracion de solidos (no para la densidad de la pulpa).

Liquido especlfico Sélidos Especificos
Este. P80 pH Gravedad utilizada Gravedad utilizada
muestra probada (mm) probado para los célculos para los calculos
Colas de flotacion 73 7.68 1.0 270
concentrado limpiador 30 8.15 1.0 270

Deteccion de floculante

Antes de realizar estudios formales de separacién soélido/liquido, se realizaron
pruebas de seleccién de floculante en pequefias muestras de pulpa para determinar la
eficacia relativa del floculante en areas como la formacién de particulas de floculante, la
captura de finos, ia liberacion de licor y el nivel de dosificacion aproximado requerido.

La siguiente tabla resume los resultados obtenidos durante la prueba de deteccion

de floculante para cada material:

Concentracion
Sélidos iniciales del Floculante
Temp Concentracion | Floculante Seleccionado
Material pH (°C) de lodo probado (g
Cola de Flotacion 75 20 10% 01 | Hychem AF304
Flotacion de Limpieza 8.15 20 10% 0.1 Hychem AF304()

Notas de la tabla:
(1) Concentracién de la solucion de floculante antes del contacto con la pulpa.
(2) Hychem AF304 es una poliacrilamida anionica de peso molecular medio a afto, densidad de carga del 15 por ciento.

También pueden servir productos que cumplan con la misma descripcion.
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Aunque muchos tipos de floculantes proporcionaron cierto grado de respuesta para

los materiales probados, Hychem AF304 (una poliacrilamida aniénica de peso molecular
medio a alto, densidad de carga del 15 por ciento) fue seleccionado como el mejor producto
general para ambos materiales. Se demostré que el producto seleccionado produce una
estructura de fléculos ligeramente mas robusta que los otros tipos probados. Esto dio como
resultado un mejor rendimiento general con respecto a la claridad del desbordamiento, las
tasas de decantacion y la viscosidad del desbordamiento. Caracteristicas en ambas
muestras compuestas de relaves.

Pruebas de espesamiento estatico

Todos los floculantes utilizados para las pruebas se diluyeron a una
concentracion de solucion de 0,1 g/l con licor de proceso decantado antes del contacto
con las pulpas. Todas las pruebas se realizaron al pH recibido. Los parametros de
disefio recomendados basados en las pruebas de asentamiento estatico realizadas se
proporcionan en la siguiente tabla para cada material.

Rangos de parametros operativos recomendados para espesadores convencionales

Unidad de area minima en alimentaci6n especificada
Concentracién de sélidos y subdesbordamiento

floculante Densidad(3) (m2 /MTPD)
. 5% 10% 15% 20% Concentracion
Escribe D?_rs:\: Con(l:l.(Z) i i axima de sélidos por
Material probado (™M) @ Sélidos Solidos Sdlidos Sélidos debajo de} caudal (%)

Hychem

Colas de flotacién AF304 35 0.1 0.321 0.474 0.780 1.306(4) 49%
o Hychem

concentrado limpiador DE 304 35 0.1 0.328 0.502 0.799 2.229(4) 58%

Notas de |a tabla:
(1) Rango recomendado de concentracitn de sélidos de alimentacion del espesador por peso.
(2) Concentracion de floculante recomendada antes dal contacto con la pulpa.
(3) La unidad de area incluye un factor de escalado de 1,25. El rango de unidades de 4rea proporcionado comesponde al rango de concentracion de sélidos de alimentacion

y densi de st que se muestran. Por lo g I, el del espesad i de menos de 0,125
m2 /MTPD no es prictico debido a las limitaciones de fa tasa de en los equipos de tamafio industrial a gran escala.
(4) La unidad de érea que se muestra se logré durante la prusba; sin embargo, no se recomienda para el caso de disefio. Sélidos de alimentacion méas bajos

las concentraciones ds este material produjeron Areas unitarias méas bajas y mas realistas.

En general, las muestras mostraron buenas caracteristicas de floculacién y sedimentacion a concentraciones de
sélidos de alimentacién en el rango de 5 a 10 por ciento para ambos materiales. Las concentraciones de sélidos de
alimentacion por encima del rango recomendado pueden resultar dificiles de flocular de manera efectiva en una planta a gran
escala y deben evitarse. Dosis de floculante en el rango de 35 a 40 g/TM para las Colas de Flotacion y de 55 a 60 para el
Limpiador
Por lo general, se requeria concentrado para lograr una claridad del sobrenadante y tasas de sedimentacion aceptables. Las
areas unitarias cayeron en el rango de 0,32 a 0,78 m2 /MTPD para el material de colas de flotacién y de 0,33 a 0,80 m2
/MTPD para el material concentrado més limpio en estas concentraciones de sélidos y dosis de floculante.
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Pruebas de pruebas dinamicas

La siguiente tabla proporciona los criterios de disefio y los parametros

operativos de los espesadores de pasta, de alta densidad y de alta velocidad para los

materiales probados. Las condiciones de disefio que se muestran representan una

filosofia de disefio moderadamente agresiva para las aplicaciones de espesamiento de

alta velocidad, una filosofia de disefio conservadora para la aplicacién de alta densidad

y una filosofia de disefio agresiva para la aplicacién de espesamiento de pasta. Los

disefios mostrados corresponden a las concentraciones de sélidos de alimentacién y

desbordamiento y las dosis de floculante indicadas.

Material probado

Colas de flotacion

Flotacién de Limpieza

Notas de la tabla:

Rangos de pardmetros operativos recomendados para espesadores de alta velocidad, alta densidad y pasta
TSS de

Probado floculante deshordamiento Bases de disefo

Alimenlo previsto Con. :I!'I;s: :ee carga de alimentacion neta Maximo

o - subdesbordamiertlo
Sdlidos(1) Dosis(3) Conc. (4) Rango espesante (m3 /m2 h)(6)

(%) Tipo 2) (GMT) (@an (mgfl)(5) Densidad(7)

Alta tasa 3.52 49%

7.68 P 40-50 0.1 150-250  Afta densidad 2.85 52%

B AF304 - b Q- ensiaga A (]

Pasta 4.43 58%

8.15 igetiem 65-75 0.1 150 — 250 Alta ta 243 42%

5 AF304 o = Sa g o

(1) Rango de concentracién de sélidos de alimentacion requerido para la operacion del espesador (% en peso) a la méxima tasa de carga de alimentacion neta de

disefio. Nota: Mantener la concentracién de sélidos de alimentacion en fos rangos que se muestran es fundemental para el rendimiento y la operacién del
aspesador a las tasas de disefio que se muestran.

(2) Tipo de floculante recomendado. También servirian floculanies con especificaciones similares.

(3) Dosis recomendada de floculante en gramos por tonelada métrica (g/T)

(4) Concentracién de floculante recomendada antes del contacto con la pulpa.

(5) Concentracién de sélidos en suspensién en el desbordamiento en miligramos por litro medida usando un procedimiento TSS estandar con
un tabique de 0,45 m.

(6) Base de disefio recomendada (indice de carga de alimentacion neta) en metros clbicos de suspension de alimentacion por hora por metro cuadrado de area del
aspesador (m3 /m2 h). Esta base se puede utilizar para calcular el drea requerida de! espesador en funcién de la tasa de alimentacion volumétrica a la

concentracién de sélidos de disefio. Las tasas de carga de alimentacion que se muesiran corresponden a las concentraciones de sélidos de alimentacion que se
muestran en la tabla. Dado que las bases de diseflo hidrdulico se espacifican independientemente del tonelaje de sdlidos, se requiere un rango de concentracién
pasador diseflado utilizando la tasa de carga de alimentacién hidraulica. Las tasas de

de sélidos de alimentacion operable para especificar conrec te un

carga de allmentacién neta de disefio dadas se proporcii sin de escala ni factores de seguridad.

(7) Concentracién méaxima de sélidos de flujo inferior recomendada segun la viscosidad y la experiencia.

En las pruebas dinamicas, la floculaciéon en linea estandar fue capaz de producir una eficiencia
de floculacién y un rendimiento de sedimentacion aceptables. Los materiales probados
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generalmente requeria una dosis de floculante en el rango de 5 a 10 g¢/TM mas alta que la observada durante
las pruebas de espesamiento estatico. Para producir buenas caracteristicas de sedimentacién y consolidacién,
las colas de flotacion requerian una dosis de floculante de 40 a 50 g/MT y el concentrado limpiador requeria
un rango de dosis de floculante de 65 a 75 g/MT.
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La tasa de carga hidraulica de disefio recomendada para el material de las colas de flotacién es de 3,52 m3 /m2
h en o por debajo de la concentracion de sélidos de alimentacién recomendada de 5 a 10 por ciento.
La tasa de carga hidraulica de disefio recomendada para el material concentrado mas limpio es de 2,43 m3 /m2 h en o por

debajo de la concentracion de sélidos de alimentacién recomendada del 5 por ciento.

Las pruebas de viscosidad realizadas en muestras de flujo inferior del espesador produjeron rangos maximos de
densidad de flujo inferior recomendados para el disefio. La densidad de subdesbordamiento maxima recomendada es 49
por ciento de sélidos para el material de colas de flotacién y 42 por ciento de sélidos para el material de concentrado mas
limpio.

Las claridades de desbordamiento fueron generalmente aceptables para la operacién a gran escala, sin embargo
se volvié algo turbio a una tasa de carga mas alta (con un promedio de 150 a 250 mg/l en condiciones de floculacion
adecuadas). Si los requisitos de concentracion de s6lidos en suspension del desbordamiento son menores que los previstos
en el resumen de datos, se requerira algun tipo de filtracian de pulido (por ejempla, filtro de hojas a presién) para tratar el
desbordamiento del espesador. Se observé durante las pruebas que la adicién de cal a los materiales ayudd a coagular los
sélidos en suspensién y mejoré la claridad del desbordamiento.

Los resultados de las pruebas sugirieron que los materiales serian una buena aplicacion de espesamiento de alta
tasa de tamafio moderadamente agresivo (como se muestra en la seccién de alta tasa de este informe). Un espesador de
alta velocidad funcionaria mejor con las densidades méaximas de caudal inferior recomendadas o por debajo de las
especificadas anteriormente para cada tipo de material. Para este material, el mecanismo de rastrillo del espesador debe ser
de servicio pesado, con capacidad de levantamiento semiautomatico del rastrillo. Para espesadores estadndar
convencionales o de alta velocidad, una clasificacién de torque de al menos 40 donde Terque (ftelb) = k (diametro en pies)2
0 584 donde Torque (N°m) = k (didmeétro en metros)2 minimizara €l posibilidad de que la densidad de subdesbordamiento
esté limitada por el par de desprendimiento. De manera similar, se requeriria un factor k de aproximadamente 150 donde
Torque (ft-lb) = k (diametro en pies)2 o 2,190 donde Torque (N°m) = k (didametro en metros)2 para un espesador de tipo de
alta densidad .
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Filtracion a presion

Las pruebas de filtracion a presion examinaron el efecto del espesor de la torta, la tasa de
lavado y la duracién del secado al aire en la tasa de produccion, la eficiencia de eliminacion de solutos y la

humedad de la torta de filtracién para los materiales probados. A continuacion se presentan resumenes de

rendimiento para prensas horizontales con filtros de presion tipo membrana comprimible para lavar y
deshidratar los diversos materiales.

erersonamiants Total Volumétrico Base de 4rea
Conc de  [Base Pastel Disefio Ciclo Produccién Produccién
sélidos de m3 Grueso. Pastel tiempo(3) Tasa(4) Tasa(5)
Ma!erial simeplagin 5€CO TMY(1) {rgm) -iumedagp) {min) (MTPD/m3) LMTPDIm2 )
Colas de flotacién Espesado Underflow 49.8% 0,933 20 20,3% 15.27 34.26 0.77
Limpiador Concentrado Espesado
Underflow 31,0% 0.855 PO P6,6% 50.70 27.68 D.25
(Concentracion de alimentacion 30% - pH 7.5)
Limpiador Concentrado Espesado
Underflow H0,8% 0.880 ] P5,7% 47.56 49.47 D45
(Concentracion de alimentacion 40% - pH 7.5)
Limpiador Concentrado Espesado
Underflow B0,7% 0.910 44] 25,1% 47.39 48.12 D.44
(Concentracion de alimentacion 30% - pH 10.5)
Limpiador Concentrado Espésado
Underflow 11,9% D.912 £0 P6,0% r.65 66.93 0,61
‘Concentracién de alimentaci6én 40% - pH 10.5)
e

Notgsdefatablar

(1) La base del tamaiio del filtro prensa en m3 /TM de sélidos secos incluye un factor de escala de 1,25.

(2) Las humedades de la torta seleccionadas para el disefio produjeron propiedades razenables de descarga y apilamiento en tiempos de

secado razonables.

(3) El tiempo del ciclo del filtro prensa se basa en un dia operativo de 20 horas e incluye un supuesto de 6,0 minutos.

tiempo muerto para abrir/cerrar una prensa.
(4) Tasa de produccion volumétrica prevista en toneladas métricas por dia de mineral procesado por metro clbico de volumen de filtracion

disponible. Estos valores son especificos para la base de tamaiio, el espesor de la torta y los valores de tiempo de ciclo total indicados.

(5) Tasa de produccién de base de 4rea pronosticada en toneladas métricas por dia de mineral procesado por metro cuadrado de érea de
filtracion disponible. Estos valores se basaron en las tasas de produccion volumétrica indicadas, asi como en una capacidad de cdmara
especifica supuesta de 0,458 litros por metro cuadrado por mm de espesor de torta.

La tela utilizada durante la prueba (8-10 cfm/ft2 de polipropileno mono-multicalandrado) produjo un
filtrado ligeramente turbio que se aclaré en un segundo. Esto sugiere que si el filtrado muy limpio es critico
para las operaciones posteriores, entonces el filtrado inicial de cada ciclo deberia reciclarse de nuevo al
tanque de alimentacién hasta que el filirado llegue a la descarga.
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especificaciones. Segun la experiencia con procesos similares, el tiempo de reciclaje probablemente sea
inferior a 30 segundos en una prensa a gran escala.

Para todos los materiales, la filiracion a presion pudo producir humedades de torta muy por debajo de
las alcanzadas en las pruebas de seleccion de filtracién al vacio. Las humedades utilizadas para el disefio
produjeron buenas propiedades de descarga y apilamiento en tiempos de secado razonables. En tiempos de
secado mas bajos, las humedades de torta mas altas podrian exhibir propiedades tixotrépicas y deben evitarse
" si es posible.

Las tasas de produccion fueron lo suficientemente altas como para sugerir que la filtracion a presion
de los materiales espesados podria ser una alternativa de diagrama de flujo razonable si se requiriera una
baja humedad de la torta para las operaciones/eliminacion aguas abajo. En Ultima instancia, todos los disefios
de filtros deben basarse en los costos operativos y de capital que dependen de la mano de obra disponible.
Todos los disefios de filtros de presién proporcionados se muestran solo a modo de ejemplo. Se pueden
proporcionar otros tipos de filtres, tamafios y configuraciones a pedido.

-10-
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INTRODUCCION _

Pocock Industrial (Pocock) realizé pruebas de separacion de sélidos y liquidos (SLS) en una muestra
de colas de flotacién y una muestra de concentrado mas limpio para ICPE, como parte del Proyecto Vera Gold.
Las muestras se generaron en McClelland Laboratories (MLI) ubicado en Reno Nevada y luego se
transportaron al laboratorio de Pocock Industrial en Salt Lake City, Utah, para la prueba de SLS. Todas las
pruebas se realizaron al "pH tal como se recibié" 0 a un pH elevado para comparar (adicién de cal para la
* modulacién del pH y la coagulacién), segin el asesoramiento del personal de ICPE. E!l objetivo general del
programa de prueba fue desarrollar un conjunto general de datos para el disefio de equipos de espesamiento y
filtracién para deshidratar estos materiales antes de su posterior procesamiento o disposicion final.

Antes de realizar los procedimientos formales de dimensionamiento del equipo, se realizaron pruebas de
seleccion de floculante en cada muestra. Estas pruebas ayudaron en la seleccion de floculantes capaces de
proporcionar el mejor rendimiento general con respecto a la claridad del desbordamiento, las tasas de decantacion y
las caracteristicas de viscosidad del desbordamiento para cada material. Después de seleccionar el floculante
correcto, se realizaron pruebas de espesamiento convencionales en cada material para desarrollar un conjunto de
datos generales para el disefio de espesadores convencionales. De manera similar, las pruebas
de espesamiento dinamico desarrollaron un conjunto general de datos para el disefio de espesadores de alta velocidad.
Las pruebas dinamicas también proporcionaron estimaciories de concentracion de sélidos suspendidos de desbordamiento para el

disefio.

Las pruebas de viscosidad realizadas en muestras de subdesbordamiento generadas a partir de las
pruebas de espesamiento evaluaron las propiedades reolégicas de cada material para el disefio del
mecanismo de rastrillado y la tuberia de subdesbordamiento. Estas pruebas también sirvieron para establecer
fa maxima densidad recomendada de disefio para cada tipo de espesador (convencional y de alta tasa).
Finalmente, las pruebas de filtracién a presién realizadas en muestras especificas de flujo inferior espesado
establecieron un conjunto general de datos para el disefio de filtros de presion tipo placa empotrada.

La responsabilidad de la seleccion y preparacion de la muestra analizada por Pocock Industrial
estuvo a cargo de Vera Gold y del personal del ICPE. En consecuencia, Pocock Industrial asume que la
muestra presentada para la prueba era representativa del material que probablemente se encontraria durante
las operaciones normales de la planta y, por lo tanto, forma la base de los andlisis y recomendaciones que se
informan en este documento.

La seccion Alcance de las pruebas describe las muestras probadas en esta campafia.
Los resultados de las pruebas de muestras se organizan por tipo de prueba (deteccién de floculante, espesamiento
estatico y dindmico, reologia, etc.) y luego por descripcion de la muestra en el mismo orden descrito. Un apéndice
sigue al texto de este informe. Contiene todos los procedimientos de prueba, resimenes, hojas de datos y
correlaciones de datos a los que se hace referencia, como se indica en la Tabla de contenido.
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ALCANCE DE LA PRUEBA

El alcance del programa de pruebas incluy6 lo siguiente:

I. Andlisis de tamafio de particulas.

1. Materiales:

A. Colas de flotacién
B. Limpiador Concentrado

2. Determinaciones:

A. Determinar la distribucién de tamario relativo del material probado con fines de
referencia. P90, P80 y la fraccion que pasa de 38 micrones generalmente se

determinan para cada material.

1. Deteccién y evaluacién de floculantes.

1. Materiales probados:

A. Colas de flotacioén
B. Limpiador Concentrado

2. Determinaciones:

A. Examine la efectividad relativa de la dosis de floculante, la carga variable, la densidad
de carga y el peso molecular a una concentracion de sélidos, temperatura y pH

conocidos.

tercero Ensayos de espesamiento estatico.

1. Materiales probados:

A. Colas de flotacion
B. Limpiador Concentrado

2. Determinaciones:

A. Pruebas de espesamiento estatico para examinar los requisitos de floculacion, la tasa
de carga hidraulica, los requisitos de unidad de drea, la sensibilidad a la
concentracion de sélidos de alimentacion y la concentraciéon de sélidos de caudal
inferior prevista para el disefio de espesadores convencionales.

~12-
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IV. Ensayos de Espesamiento Dinamico.

1. Materiales probados:

A. Colas de flotacion
B. Limpiador Concentrado

2. Determinaciones:

A. Pruebas de espesamiento continuo para examinar la tasa de alimentacién (estrés

hidraulico) frente a la dosis de floculante, los s6lidos suspendidos de desbordamiento y
la densidad de subdesbordamiento a pH natural en cada muestra.

V. Estudios de reologia pulpar.

1. Materiales probados:

A. Colas de flotacion

B. Colas de flotacién (pH 10,5)
C. Limpiador Concentrado

D. Limpiador Concentrado (pH 10.5)
2. Determinaciones.

A. Pruebas de reologia para determinar la viscosidad aparente a velocidades de corte
conocidas en relacion con la concentracion de sélidos a temperatura conocida.

B. En base a la relacidn observada entre el esfuerzo cortante y la velocidad de corte,
se determinaron los valores de rendimiento para la pulpa en cada caso.




-14-

IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il — “PROYECTO TRANSPORTE Y BENEFICIO”

VI. Estudios de reologia de pulpa.

1. Materiales probados:
A. Colas de flotacién

2. Determinaciones.

A. Pruebas de reologia para determinar la viscosidad aparente a velocidades de
corte conocidas en relacion con la concentracion de sélidos a temperatura
conocida. En base a la relacion observada entre el esfuerzo cortante y la
velocidad de corte, se determinaron los valores de rendimiento para la
pulpa en cada caso.

Vill. Estudios de filtracién a presion.

1. Materiales probados:

A. Colas de flotacion

B. Colas de flotacion (pH 10,5)
C. Limpiador Concentrado

D. Limpiador Concentrado (pH 10.5)

2. Determinaciones.

A. Pruebas de filtracion y lavado a presién para recopilar un conjunto general
de datos de filtracién para disefiar y dimensionar filtros de presién. Las
pruebas examinaron el efecto del espesor de la torta y el tiempo de
secado sobre la tasa de produccién y la humedad de la torta de filtracion.
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EQUIPO DE PRUEBA Y METODOS DE PRUEBA

TAMIZAJE DE FLOCULANTES

Antes de realizar las pruebas de sedimentacion y clarificacion, se realizaron pruebas de deteccion de
floculantes en pequefias muestras de pulpa para determinar la eficacia relativa de cada floculante en areas
como la formacién de particulas de floculantes, la captura de finos, la liberacién de licor y el nivel de
dosificacién aproximado requerido.

Con el propésito de tamizar, cada pulpa se diluyé, con el diluyente apropiado, a una concentracion de
sblidos que probablemente se encontraria en la alimentacién del espesador. A continuacién, se aiadié cada
floculante gota a gota mientras la muestra se agitaba suavemente con una espétula. Se anot6 la cantidad de
floculante requerida para iniciar la formacién de particulas de fléculo, o fléculo preciso, junto con notas
relevantes sobre el tamafio de los floculos, la captura de finos, la liberacion de licor y la calidad del
sobrenadante resultante y la estabilidad de la estructura del fléculo.

Se observa que el proposito de las pruebas de deteccion realizadas no era determinar el floculante
especifico u 6ptimo para usar en la planta, sino seleccionar el floculante cuyo tipo genérico seria mas efectivo
en la operacion de la planta y, por lo tanto, , adecuado para pruebas de separacion de sélidos/liquidos.

Como referencia, la floculaciéon selectiva se puede definir como una condicién en la que la mayoria de
las particulas floculan bien y dejan atras una parte de las particulas (generalmente de una mineralogia
especifica) en el sobrenadante. Esta técnica se utiliza a menudo en las industrias de arcillas desnudas de
alimina y titanio para seleccionar entre diferentes mineralogias de arcillas.

SEDIMENTACION POR GRAVEDAD
Pruebas de espesamiento estatico

Los datos de sedimentacion por gravedad estatica se recolectaron usando cilindros graduados de dos
litros. Para el dimensionamiento de los espesadores convencionales, se equipé a cada cilindro con un
mecanismo de piquete-rastrillo de giro lento. Una pipeta con tapén invertido suministré floculante a fas pruebas
de dos litros. Este método de floculaciéon promueve una mezcla completa con los sélidos en suspension y
proporciona un contacto 6ptimo entre el floculante y la pulpa.

Los cilindros de dos litros se lienaron hasta una marca apropiada con pulpa que se sabe que produce
una concentracion dada de solidos (alimentacion) tras el llenado completo con solucién diluida de floculante.
La floculacién de la pulpa se logré agregando el floculante con la disposiciéon pipeta/tapdn descrita
anteriormente. Se realizaron varias pruebas en cada muestra de residuos para determinar los efectos de la
dosis de floculante, la tasa hidraulica y los sélidos.
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concentracion por unidad de area y concentracion de sélidos por debajo del flujo a un pH dado con respecto a

la captura de sélidos y la claridad del derrame.

Los datos recopilados consistieron en la altura de la interfaz de la pulpa en funcion del tiempo, [a concentracion y la
dosis de floculante, la temperatura, el pH, el inventario de solidos dentro del cilindro y las concentraciones de
solidos iniciales y finales.

- Pruebas de espesamiento dinamico

Las pruebas dinamicas de espesamiento de alta velocidad utilizaron una unidad a escala de banco
continuo equipada con un mecanismo de rastrillo motorizado y bombas para alimentacién continua y suministro de
floculante. Una bomba de flujo inferior extrajo los sélidos del flujo inferior segun se requeria para mantener un nivel
de pulpa constante durante la prueba.

Aparato de espesamiento continuo

FLOCCULANT @ §

CLEAR OVERFLOW
(from Welr)

CLEAR SUPERNATANT

FEED-WELL

PULP ZOME

RAHE MECHANIEM

El equipo de prueba que se muestra arriba se usé6 para espesar continuamente una masa
muestra de lodo de alimentacién del espesador. Antes de comenzar cada prueba, cada muestra se preparé a una

concentracion de sdlidos de alimentacion seleccionada. Las variaciones en las tasas de bombeo de alimentacién y

floculante permitieron examinar varias combinaciones de dosificacion hidraulica de alimentacién y floculante.

Las condiciones iniciales de la prueba determinaron la dosis minima recomendada de floculante, mientras
que las pruebas posteriores evaluaron los aumentos en la carga hidraulica. El nivel del lecho de pulpa se mantuvo a
lo largo de las pruebas ciclando la bomba de flujo inferior segun se requeria. El contenido de sélidos en suspension
del desbordamiento y la densidad del desbordamiento se determinaron periédicamente durante cada prueba para
evaluar el rendimiento.

~dieciéis-
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REOLOGIA DE LA PULPA

Los datos reolégicos se recogieron utilizando el instrumento Fann Model 35A. El instrumento Fann es un
verdadero viscosimetro rotacional cilindrico coaxial, donde el fluido de prueba esta contenido en el espacio anular
(separacion de corte) entre un cilindro exterior y la lenteja interior suspendida en un resorte de precision. El cilindro
exterior, que gira a una velocidad conocida, provoca un arrastre viscoso en la lenteja. Un indicador de caratula
conectado a la lenteja y al resorte mide la desviacion de la lenteja que resulta del arrastre viscoso.

La geometria definida proporcionada por el rotor cilindrico y el conjunto de bobs empleados facilita el
célculo del esfuerzo cortante y la velocidad de corte. El esfuerzo cortante, o fuerza cortante a través de un area de
contacto, es una funcién de las dimensiones de la lenteja y el par desarrollado por la compresion del resorte
calibrado durante la rotacion del cilindro. La tasa de corte o gradiente de velocidad es una funcién de las
propiedades de deformacion del fiuido y las dimensiones y la velocidad del rotor.

Muiltiples lecturas del dial del viscosimetro tomadas en las muestras de pulpa en el rango de velocidades
del rotor determinan el esfuerzo cortante en Pascales (Pa), asi como la viscosidad aparente (en Pa-seg) a varias
velocidades de corte (en seg-1 ). La combinacién de la lenteja y el rotor seleccionada para la muestra determina
la tasa de corte lograda a una velocidad de rotor dada. Las lecturas del cuadrante, tomadas de manera incremental,
aumentan a lo largo del rango de configuraciones de velocidad posibles para el viscosimetro. Las pruebas con
miltiples combinaciones de rotor y bob permiten la evaluacion de un mayor rango de velocidades de corte seguin
sea necesario.

La tendencia inherente de las suspensiones de lechada a continuar sedimentandose durante la prueba de
viscosidad requiere el registro de mdiltiples lecturas de cuadrante a cada velocidad del rotor después de una agitacion
suave de la pulpa antes de cada cambio de velocidad. Por lo tanto, no se puede determinar la naturaleza
dependiente del tiempo de las suspensiones de lechada.
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FILTRACION
Presion

La prueba de filtracién a presion se realizé utilizando un dispositivo de bomba a presién. El aparato
constaba de una seccién de 250 mm de tuberia de 50 mm nominales, tapada con dos bridas. La brida
superior contenia accesorios para la conexion de presion de aire y el puerto de alimentacién de muestra. La
* brida inferior contenia una rejilla de drenaje integral, que sostenia el medio filtrante. El puerto de filtrado se
centré en la brida inferior, debajo del medio filtrante.

Para producir una torta de filtracion a presién de prueba, se vertié en la camara de presién un peso
dado de pulpa a la temperatura adecuada y que se sabia que producia un espesor de torta aproximado. Se
cerr6 el puerto de muestra y se aplico presion de aire sobre la suspension de alimentacion para facilitar la
formacion de la torta inicial y la deshidratacion. A medida que se producia el Ultimo filtrado, conecido por el
rapido flujo de aire a través de la rejilla de drenaje, se anoté y registrd el tiempo de formacién y comenzé el
tiempo de secado subsiguiente.

Al final del soplado de aire cronometrado, se descargd la torta del filtro y se determinaron y
registraron el peso hiimedo y el espesor de la torta. Después del secado, se determind y registré el peso de
la torta seca para calcular la humedad de Ia torta.
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PRESENTACION DE DATOS Y DISCUSION

Todos los datos recopilados y correlacionados se registran en el Apéndice. Todas las determinaciones
de sélidos de muestra se basaron en una temperatura de secado de 80 grados Celsius durante al menos 24
horas. Los resultados de estas determinaciones de concentracion de sélidos se utilizaron para calcular las
capacidades de disefio y las tasas de produccidn publicadas en este informe.

' CARACTERIZACION DE LA MUESTRA

Los resultados de los andlisis de caracterizacion de la muestra realizados en este estudio se
proporcionan en la Tabla 1 - 2 y la Figura 1 - 2 del Apéndice. La siguiente tabla resume estos datos para
la muestra considerada en esta campafia:

Liquido especifico $dlidos Especificos
Fste. P80 pH Gravedad utilizada Gravedad utilizada
muestra probada (mm) brobado para los célculos ara los célculos
Colas de flotacion B .68 1.0 270
Flotacién de limpieza 3 8.15 1.0 270

La muestra se tamizé en humedo a malla 500 antes del Ro-Tapping a través de una pila de ocho
tamices (como se indica en el apéndice). Las gravedades especificas de los sélidos utilizadas en este informe
se calcularon utilizando las concentraciones de sélidos y las densidades de pulpa obtenidas en las pruebas.
Las concentraciones de sélidos determinadas se usaron para todas las diluciones y los célculos de
concentracion de solidos (no para la densidad de la pulpa).
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TAMIZAJE DE FLOCULANTES

Antes de realizar estudios formales de separacion sélido/liquido, se realizaron pruebas de
seleccion de floculante en pequefias muestras de pulpa para determinar la eficacia relativa del
floculante en areas como la formacién de particulas de floculante, la captura de finos, la liberacion de
licor y el nivel de dosificacion aproximado requerido. Cada muestra de pulpa se diluyé con el
diluyente apropiado a una concentracién de sélidos que probablemente se encuentre en la
© alimentacion del espesador. A continuacién, se afiadieron a cada muestra de pulpa gota a gota
varios floculantes de poliacrilamida que variaban en densidad de carga y peso molecuiar, mientras la
muestra se agitaba suavemente con una espatula. Se anot6 la cantidad de floculante requerida para
iniciar la formacion de particulas de floculo, o floculo preciso, junto con notas relevantes sobre el
tamafo de los floculos, la captura de finos, la liberacién de licor y la calidad del sobrenadante
resultante y la estabilidad de la estructura del fléculo.

Sdlidos iniciales churanle
Concentracion de Qoncentracion
Material pH tergperatura (°C) Lodo probado (4fitro}(1) Floculante Seleccionado
Colas de flotacion 7.68 20 10% a1 Hychem AF304(2)
Flotacién de limpieza 8.15 20 10% a1 Hychem AF304(2)

Notas de la tabla:
(1) Concentracion de fa solucién de floculante antes de' contacto con la pulpa.
(2) Hychem AF304 es una poliacritamida anionica de peso molecular medio a alto, densidad de carga del 15 por
ciento. También pueden servir productos que cumplan con la misma descripcion.

Aungue muchos tipos de floculantes proporcionaron cierto grado de respuesta para los
materiales probados, Hychem AF304 (una poliacrilamida aniénica de peso molecular medio a alto,
densidad de carga del 15 por ciento) fue seleccionado como el mejor producto general para ambos
materiales. Se demostré que el producto seleccionado produce una estructura de fléculos
ligeramente mas robusta que los otros tipos probados. Esto dio como resultado un mejor rendimiento
general con respecto a la claridad del desbordamiento, las tasas de decantacion y las caracteristicas
de viscosidad del desbordamiento en ambas muestras compuestas de relaves.

Se observa que el propésito de las pruebas de seleccién no era determinar el floculante
especifico u 6ptimo para usar en la planta, sino seleccionar el floculante cuyo tipo genérico seria
mas efectivo en la operacion de la planta y, por lo tanto, Adecuado para pruebas de separacion
sélido-liquido.
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SEDIMENTACION POR GRAVEDAD

En este informe se proporcionan los criterios de tamario para los disefios de espesadores convencionales y de alia
velocidad. Los criterios de disefio y los parametros operativos recomendados para la muestra se presentan en las paginas

siguientes para estas tecnologias de espesamiento como se indica en la siguiente tabla.

Alta velocidad, alta densidad y
Disefio de espesador convencional Disefio de espesador de pasta basado
Basad 4 I i ati {atos d i {60 dinAmi
Datos sin procesar Datos sin procesar
Resumen de datos Tablay Resumen de datos Mesas y
tlatonalpeobads Labls Cifsan SLEES Caizae
Colas de flotacion A 3-8 C 15
Flotacion de limpieza B 9-14 C 16

A modo de referencia, a continuacion se proporciona una breve discusion sobre la tecnologia de
espesamiento y las definiciones relacionadas con cada tipo de disefio de espesador.

Los parametros de disefo del espesador se basan en gran medida en dos propiedades fundamentales del material
probado; la tasa de sedimentacion a granel del material a una determinada concentracién de sélidos de alimentacién y el tiempo de
compactacion requerido para alcanzar una densidad de subdesbordamiento deseada. Estas propiedades se determinan para el
material a través de una combinacién de pruebas de espesamiento estaticas (cilindro) y dinamicas, ya que cada uno de estos
métodos de prueba proporciona diferentes partes de la informacion requerida para el disefio del espesador segtn el tipo de equipo
deseado. Las pruebas estdticas por si solas sirven como base para el disefio de espesadores convencionales en funcién de los
requisitos de unidad de area dentro de un rango de concentracion de sélidos de alimentacién dado, mientras que las pruebas
dindmicas brindan la informacion requerida para el equipo disefiado con tasa hidraulica. La combinacién de datos de los dos
métodos de prueba también sirve como control y equilibrio para cada tipo de disefio de espesador para garantizar que los
parametros de tamafo se mantengan dentro del rango de posibilidades en funcién de las caracteristicas fundamentales del

material.

Un tercer parametro critico para el disefio del espesador son las caracteristicas de reologia (o viscosidad)
del flujo inferior del material. Las caracteristicas de viscosidad del material estan relacionadas con la capacidad del
equipo para transportar y descargar los sélidos espesados y afectan los parametros de disefio, como la densidad
de subdesbordamiento, el par de desprendimiento y la pendiente del fondo. El tamario y el tipo de la bomba de
descarga inferior requerida también pueden diferir
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entre disefios dependiendo de la concentracion de sélidos y las caracteristicas de viscosidad de! material.
Por lo tanto, los datos de viscosidad también se tienen en cuenta para determinar los parametros de disefio
del espesador.

Para los fines de este informe, la diferencia entre un espesador convencional y un espesador de
alta velocidad se relaciona principalmente con el disefio del pozo de alimentacion y el método de floculacion.
Las consideraciones hidraulicas internas relacionadas con la relacién entre la profundidad y el diametro
- tambien distinguen a los dos al limitar el didmetro maximo de los espesadores de alta velocidad. Para el disefio
de espesadores del tipo de alta densidad, se puede usar una base hidraulica similar a la de una unidad
estandar de alta velocidad, solo que con mayor profundidad de lecho y tiempo de retencion de solidos para
alcanzar una mayor densidad de flujo inferior. El disefio del espesador a densidades de flujo inferior elevadas o
maximas alcanzables también restringe el diametro posible para el dimensionamiento dado el alto par de
desprendimiento y/o los requisitos de pendiente del cono inferior para la descarga.

De los tipos de espesadores, los espesadores convencionales ofrecen la base de disefio mas
conservadora. Por lo general, se especifica un espesador convencional si se requiere una densidad de
subdesbordamiento minima. Estas unidades pueden tener un diametro mayor que otros tipos de espesadores,
tienen el mayor grado de libertad operativa y requieren menos mecanismos de control y atencién del operador.
La consideracion de la eficiencia de floculacion en el disefio es, aunque siempre esencial, menos importante
que para otros tipos de espesantes. Los espesadores convencionales estan limitados en tamafio solo por el
par de desprendimiento disponible (tipicamente de 4 a 6 millones de libras-pie para la mayoria de los
fabricantes) y el espacio disponible. Los requisitos de torsién de desprendimiento se relacionan con la reologia
del caudal inferior a las concentraciones de disefio, que normalmente oscilan entre 35 y 55 libras-pie por pie
cuadrado de diametro.

Aunque la dernsidad de subdeshordamiento objetivo esta en el mismo rango que los espesadores
convencionales, los espesadores de alta velocidad estan disefiados de forma mas agresiva hidraulicamente.
Estas unidades tienen un menor grado de libertad operativa y requieren mas mecanismos de control y atencion
del operador para mantener un funcionamiento estable. La consideracién de la eficiencia de la floculacién y el
disefio del pozo de alimentacién es significativamente mas importante en comparacién con los espesadores
convencionales. Los espesadores de alta velocidad a menudo tienen caracteristicas como pozos de
alimentacién con disipacién de energia, deflectores de vertedero, dilucién de alimentacién bombeada y sistemas
de floculacién asistidos por energia. Dado que se requiere una relacién minima entre la profundidad de la pared
lateral y el didmetro (definida como el espacio anular entre el pozo de alimentacion y la pared exterior del
espesador) para un verdadero disefio de "alta velocidad", estos espesadores estan limitados a un diametro
maximo de 100 a 120 pies en base a la altura total a la que se pueden construir. Si el disefio de una planta
exige altos tonelajes de proceso y tasas de flujo, es posible que se requieran varias unidades. Los requisitos
tipicos de torque de desprendimiento varian de 45 a 55 pies-libras por pie cuadrado de diametro
para espesadores de alta velocidad.

Los espesadores de alta densidad son esencialmente hibridos de espesadores convencionales y
de alta velocidad disefiados para manejar mayores profundidades de pulpa y viscosidades de flujo inferior.
Estan disefiados para ser menos agresivos hidraulicamente que los espesadores de alta velocidad, pero con
una eficiencia de floculacién y consideraciones hidraulicas similares. Tienen un grado moderado de
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libertad operativa y requieren una cantidad significativa de control del proceso y atencién del operador para
mantener las profundidades de pulpa profundas requeridas para producir un subdesbordamiento muy denso
0 "Pasta”. Al igual que los espesadores convencionales, los espesadores de alta densidad fienen un tamario
limitado por el par de desprendimiento disponible de los fabricantes (4 a 6 millones de libras-pie). Con el
requisito de torque de 150 pies-libras por pie cuadrado de didmetro, los didmetros maximos para tales
maquinas pueden variar hasta 200 pies de diametro.

Como sugiere el nombre, los espesadores de tasa ultra alta estan disefiados de manera muy agresiva
tanto hidraulicamente como con respecto a la densidad de subdesbordamiento. Se caracterizan por un
diametro pequeiio, profundidades de pulpa muy profundas (hasta 10 metros), pares de desprendimiento
extremadamente altos (cuando esté disponible/aplicable), pendiente de fondo muy empinada y densidades de
subdesbordamiento muy altas. Dado que estan disefiados para funcionar de forma muy cercana a la
inestabilidad, requieren una enorme cantidad de control de procesos y atencién del operador para un
rendimiento 6ptimo. La eficiencia de la floculacién debe ser de suma importancia en el disefio del proceso.

A diferencia de los otros tipos de espesadores, los espesadores de tasa ultra alta generalmente no
estan disefiados con rastrillos. Por lo tanto, el par de desprendimiento no afecta los diametros Ultimos. En
cambio, los diametros maximos estan dictados por las tensiones ejercidas sobre los componentes internos y
la altura total del equipo. Para la mayoria de los fabricantes, estas restricciones resuitan en un diametro
maximo de 20 metros (6 aproximadamente 66 pies). Sin embargo, otros han implementado con éxito disefios
de hasta 40 metros. Se requieren varias unidades para manejar altos tonelajes y caudales de proceso. A
menudo, se requieren estudios a escala piloto para predecir con precision los disefios mas estrictos 0 mas
agresivos para este equipo.

Los criterios de disefio y los parametros operativos recomendados para cada muestra se presentan
en las paginas siguientes para las cuatro tecnologias de espesamiento consideradas en este informe.
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Tamaiio del espesador convencional basado en datos de asentamiento estatico

Las pruebas de sedimentacion estatica exploraron el efecto de las variaciones en la dosis de
floculante y las concentraciones de sélidos de alimentacion para el disefio de espesadores convencionales.
Los tipos de floculante y las dosis iniciales seleccionadas para la prueba se basaron en los resultados de la
prueba de deteccion de floculante. Todos los floculantes utilizados para las pruebas se diluyeron a una
concentracion de solucién de 0,1 con licor de proceso decantado antes del contacto con la pulpa. Todas las

- muestras se analizaron al pH recibido (como se indica en las hojas de datos individuales).

Los datos registrados y las correlaciones para pruebas individuales se encuentran en las Tablas 3a 18
y las correspondientes Figuras 3 a 14 del Apéndice. La Tabla A y la Tabla B del Apéndice resumen los parametros
probados y el tamaiio del espesante implicito para cada prueba realizada. Los parametros de disefio recomendados
basados en las pruebas de asentamiento estatico realizadas se proporcionan en las siguientes tablas para cada

material.
Rangos de parametros operativos recomendados para espesadores convencionales
Unidad de drea minima en alimentacién especificada
Concentracién de soélidos y subdesbordamiento
floculante Densidad(3) (m2 MTPD)
. 5% l()% 15% 20% Concentracion
Tigo Qosis ¢onc. 2 Alimenlo imento Alimentn Alimento maxima de sélidos por
Material probado (GMT) (@) Sélidos  $olidos Solidos Sélidos debajo del caudal (%)
Hychem
Colas de flotacion 15 4.1 0.321 0.474 0.780 1.306(4) 49%
AF304
Hychem
Flotacién de limpieza pE304 {0 .1 0.328 §.502 0.799 2.229(4) 58%

Notas de la tabia:

(1) Rango recomendado de concentracién de sélidos de alimentacion del espesador por peso.

(2) Concentracion de floculante recomendada antes del contacto con la pulpa,

(3) La unidad de 4rea incluye un factor de escalado de 1,25. El rango de unidades de &rea proporcionado corresponde al rango de concentracion de sélidos
de alimentacion y densidades de subdesbordamiento que se muestran. Por lo general, ¢l del espesador convencional de de

0,125 m2 /MTPD no es practico debido a las limitaciones de la tasa de aumento en los equipos de tamafio Industrial a gran escala.
(4) La unidad de 4rea que se muestra se logré durante la prueba; sin embargo, no se recomienda para el caso de disefio. Solidos de alimentacién més

bajos las concentraciones de este material produjeron &reas unitarias mas bajas y mas realistas

En general, las muestras mostraron buenas caracteristicas de floculacion y sedimentacién a
concentraciones de solidos de alimentacion en el rango de 5 a 10 por ciento para ambos materiales. Las
concentraciones de solidos de alimentacion por encima del rango recomendado pueden resultar dificiles de flocular
de manera efectiva en una planta a gran escala y deben evitarse. Las areas unitarias cayeron en el rango
de 0,32 a 0,78 m2 /MTPD para el material de colas de flotacion y de 0,33 a 0,80 m2 /MTPD para el
material concentrado mas limpio en estas concentraciones de sélidos y dosis de floculante.
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En general, la muestra produjo buenas transparencias de desbordamiento y
rendimiento espesante en dosis de floculante en el rango de 35 a 40 g/TM para las
colas de flotacion, 55 a 80 g/TM para los materiales concentrados mas limpios. Las
pruebas realizadas con dosis mas bajas dieron como resultado desbordamientos mas
turbios y areas unitarias ligeramente mas altas, mientras que las dosis mas altas
produjeron un subdesbordamiento pseudoplastico (sobrefloculado).

Los disefios de espesadores convencionales a gran escala normalmente proporcionan mas de 120
minutos de tiempo de retencién de sélidos. Con base en los datos recopilados, la concentracion de sélidos
de flujo inferior para espesadores convencionales estandar (que brindan al menos 120 minutos de tiempo de
retencion) podria exceder el méximo sugerido por los datos de reologia. Las concentraciones reales de
solidos de flujo inferior para la operacion estaran relacionadas con las caracteristicas de viscosidad del
material (que estan influenciadas por el tiempo de residencia y la floculacion), y con la capacidad del impulsor
del rastrillo y la bomba de flujo inferior en el espesador. A menudo, los impulsores de rastrillo de tamafio
insuficiente pueden limitar las concentraciones de subdesbordamiento operables porque pueden
aplicar un par de torsion excesivo antes de que el material haya alcanzado su maximo potencial
en la unidad. Para esto material, los mecanismos convencionales de rastrillo del espesador
deben ser de servicio pesado, con

capacidad de levantamiento semiautomatico del rastrillo. Un factor k de al menos 40
donde Torque (ftslb) = k (didmetro en pies)2 o 584 donde Torque (N°m) = k (diametro
en metros)2 minimizara la posibilidad de que la densidad de subdesbordamiento sea
limitada por el par de desprendimiento.
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Iamaﬁodel.espesadoLde-ahaiasabasadoen—pmebas dinamicas

Se realizaron pruebas de espesamiento dindmico en cada material para
determinar la base de disefio hidraulica maxima recomendada para el disefio del
espesador de alta velocidad.

En las pruebas también se determinaron las concentraciones esperadas de solidos en el

desbordamiento
y las concentraciones de sdlidos en suspensiéon en el desbordamiento. Los datos

registrados para las
pruebas de espesamiento dinamico realizadas en el estudio se encuentran en las Tablas 15 a 16 del Apéndice.

De manera similar, las relaciones entre el desbordamiento de solidos en suspension y la
tasa de carga
hidraulica se muestran graficamente para cada material en las Figuras 15 a 16.

diseno del espesador|de alta

La siguientg tabla prgporciona oS Criterios de
Velocidad y los parametros opmafmj parafogTmateriales probadps. Las con iciones
He disefio que se muestrar) representan ung ﬁlosofia de diseifio moderadamente
agresiva y corredponden g las cohcentradiones de solidos |de alimentacion y
Hesbordamiento y |as dosis de floculapte indicadas.

floculante Bases de disefio SS de
Alimentacién probada imantacsén neta sbordamiento previsjo Predicho
Solldos(1) Dosis(3) (onc. (4) Cargando onc. Rango subdesbordamiento
Rt Pronan0 T o0 27 =Ty T TTE 119 i
Colas de flotacién ~ 7.68 Kijehein 40-50 0.1 3.52 150 - 250 49%
AF304
» A Hychem
Flotacion de Limpie 8.15 65-75 0.1 2.43 150 - 250 429
otacion de Limpieza AF304 2 2%

Notas de 1a tabla:

(1) Rango de concentracién de sélidos de alimentacién requerido para la operacién del espesador (% en peso) a la méaxima tasa de carga de alimentacién nela de
diseiio. Nota: Mantener la concentracion de sélidos de alimentacion en los rangos que se muestran es fundamental para el rendimiento y la operacion del
espesador a las tasas de disefio que se muestran

(2) Tipo de floculante Hychem recomendado. Los floculantes de otros fabricantes con especificaciones similares
también sirve

(3) Dosis recomendada de floculante en gramos por tonelada métrica (g/TM).

(4) Concentracién de floculante recomendada antes del contacto con la pulpa.

(5) Base de disefio recomendada (tasa de carga de alimentacién neta) en metros cubicos de suspension de alimentacién por hora por metro cuadrado de drea del
espesador (m3 /m2 hr). Esta base se puede utilizar para caleular el 4rea requerida del espesador en funcién de la tasa de alimentacion volumétrica a la
concentracién de sdlidos de disefo. Las tasas de carga de alimentacién que se muestran corresponden a las concentraciones de sélidos de alimentacion que se
muestran en la tabla. Dado que las bases de disefio hidraulico se especifican independientemente del tonelaje de sélidos, se requiere un rango de concentracién
de solidos de alimentacién operable para especificar correctamente un aspesador disefado utilizando la tasa de carga de alimentacion hidraulica. Las tasas de

de escala ni factores de seguridad.

carga de alimentacion neta de disefio se proporci sin

(6) Desbordamiento de sofidos en suspension conc. en miligramos por litro medido con un tabique de 0,45 m

(7) Concentracién méxima de solidos de fiujo inferior recomendada en base a cor i iones de vi idad y experiencia con
materiales similares.
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En las pruebas dinamicas, la floculacién en linea estandar fue capaz de producir una eficiencia de
floculacién y un rendimiento de sedimentacién aceptables. Ambas muestras probadas generalmente
requirieron una dosis de floculante en el rango de 5 a 10 g/MT mas alta que la observada durante las
pruebas de espesamiento estatico. Para producir un buen asentamiento y consolidacion.
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caracteristicas el material Flotation Tails requirié una dosis de floculante de 40 - 50 g/TM, el material Cleaner
Concentrate requirié una dosis de floculante de 65 - 75 g/TM. Dentro de los rangos de dosificacién indicados
para cada material, los lechos de sélidos tendieron a ser estables y fluidos. A dosis mas altas, se observaron
signos de exceso de floculacién. Dosificaciones mas bajas produjeron resultados de espesamiento similares
pero a expensas de un mayor desbordamiento de sélidos en suspension.

Con una floculacién adecuada, las claridades de desbordamiento fueron generalmente aceptables para la
operacion a gran escala, sin embargo, se volvieron algo turbias a una tasa de carga mas alta (con un promedio de
150 a 250 mg/l). Si los requisitos de concentracion de sélidos en suspension del desbordamiento son menores que
los previstos en el resumen de datos, se requerird algun tipo de filtracién de pulido (por ejemplo, filtro de hojas a
presion) para tratar el desbordamiento del espesador. Se observé durante las pruebas que la adicion de cal a los
materiales ayudo a coagular los sélidos en suspensién y mejor6 la claridad del desbordamiento.

La densidad de subdesbordamiento maxima recomendada es 49 por ciento de sélidos para el material de
colas de flotacion y 42 por ciento de sélidos para los materiales de concentrado mas limpio para aplicaciones
estandar de espesamiento de alta velocidad. Los rangos maximos de disefio se derivaron de las pruebas de
viscosidad realizadas, cuyos datos se pueden encontrar en la seccién de viscosidad de este informe.

La experiencia ha demostrado que Ias diluciones de alimentos se logran mejor ¢on una bomba de alto
volumen y baja altura. En este caso, se podria configurar una bomba para hacer circular el desbordamiento
desde la caja de descarga de lavado (o tuberia de efluente) de regreso a la tuberia de entrada antes de la
inyeccion del floculante. La operacion del espesador a concentraciones de sélidos de alimentacion superiores
a los rangos que se muestran podria resultar en mayores requisitos de dosificacion de floculacién, menor
densidad de subdesbordamiento y posible "inundacion” de los espesadores y debe evitarse.

Los disefios de espesadores de alta velocidad a gran escala normalmente proporcionan mas de 90
minutos de tiempo de retencion de sélidos. Con base en los datos recopilados, las concentraciones de sélidos
de flujo inferior para un espesador estandar de alta velocidad (que proporciona al menos 90 minutos de
tiempo de retencién) probablemente se acerquen a los maximos recomendados indicados para estos
materiales (consulte la seccién de viscosidad de este informe para obtener mas detalles).

La concentracion real de solidos de flujo inferior para la operacion esta relacionada con las caracteristicas de
viscosidad del material (que estan influenciadas por el tiempo de residencia y la floculacion), y con la capacidad del
impulsor del rastrillo y la bomba de flujo inferior en el espesador. A menudo, los impulsores de rastrillo de tamafio
insuficiente pueden limitar las concentraciones de subdesbordamiento operables porque pueden aplicar un par de
torsion excesivo antes de que el material haya alcanzado su maximo potencial en la unidad. Para estos materiales, el
mecanismo de rastrillo del espesador de alta velocidad debe ser de servicio pesado, con capacidad de elevacion del
rastrillo semiautomatica. Un factor k de al menos 35 donde Torque (ft«lb)
=k (diametro en pies)2 o 511 donde Torque (N°m) = k (diametro en metros)2 minimizara la posibilidad de que

la densidad de subdesbordamiento sea limitada por el par de desprendimiento.
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Tamafio del espesador de alta densidad basado en pruebas dinamicas

La siguiente tabla proporciona criterios de disefio de espesadores de alta densidad y parametros
operativos para los materiales probados. Las condiciones de disefio que se muestran representan una
filosofia de disefio conservadora y corresponden a las concentraciones de sélidos de alimentacion, las
concentraciones de sélidos de desbordamiento y las dosis de floculante indicadas.

Rangos de pardmetros operativos recomenda ara espesadores de alta densidad
Probado floculante Hases de disefio  [TSS de Predicho
Alimento Aimantacidn neta Hesbordamiento previsto Maximo
Solidos(1) Dosis(3) @onc. (4) Gargando iConc. Rango subdesbordamiento
|___Material probada (%) po 2 (GMT) all) (03 /m2 hi(s) ma/\(6) Densidad(7} |
Colas de flotacién ~ 7/68 "g&i’“ 4d-50 b 1 485 150 — 250 52%

Notas de la tabla:

(1) Rango de concentracién de sélidos de alimentacién requerido para la operacién del espesador (% en peso) a la maxima tasa de carga de alimentacién neta de
diseflo. Nota: Mantener la concentracion de sélidos de alimentacion en Jos rangos que se muestran es fundamental para el rendimiento y la operacién del
espesador a |as tasas de disefio que se muestran.

(2) Tipo de floculante recomendado. También servirian floculantes con especificaciones similares.

(3) Dosis recomandada de floculante en gramos por tonelada métrica (¢/TM).

(4) Concentracién de floculante recomendada antes del contacto con la pulpsa

(5) Base de disefio recomendada (tasa de carga de alimentacion neta) en melros cubicos de suspension de alimentacién por hora por melro cuadrado de area det
aspesador (m3 /m2 hr). Esta base se puede utilizar para calcular e} 4rea requerida del espesador en funcion de la tasa de alimentacién volumétrica a la
concentracion de sélidos de disefio. Las tasas de carga de alimentacion que se muestran corresponden a las concentraciones de sélidos de alimentacion que se
muestran en la tabla, Dado que las bases de disefio hidraulico se especifican independientemnente del tonelaje de sélidos, se requisre un rango de concentracion
de sélidos de alimentacién operable para especificar comectamente un espesador disefiado utilizando la tasa de carga de alimentacién hidraulica. Las tasas de
carga de allmentacién neta de diseiio se proporcit sin de escala nf factores de seguridad.

(6) Concantracion de solidos suspendidos en el desbordamiento en miligramos por litro medida usando un procedimiento TSS estandar con
un tabique de 0,45 m.
(7) Concentracion maxima de sélidos de flujo inferior recomendada segun la viscosidad y la experiencia.

La operacién del espesador a concentraciones de sélidos de alimentaciéon superiores a los rangos
que se muestran podria resultar en mayores requisitos de dosificacién de floculacion, menor densidad de
subdesbordamiento y posible "inundaciéon” del espesador. El floculante se debe diluir a por lo menos 0,25 g/l
con una solucién espesante antes de entrar en contacto con la pulpa. La dosis real de floculante variara con
la concentracion de soélidos de alimentacion, los requisitos de claridad de desbordamiento y la eficiencia del
esquema de contacto de floculante/pulpa incorporado.

La concentracion de sélidos de flujo inferior sera una funcién del tiempo de residencia y la altura del

lecho en un espesador de alta densidad. Los disefios de espesadores de alta densidad a gran escala
normalmente proporcionan mas de 180 minutos de tiempo de retencién de sélidos. Con base en los datos
recopilados, las concentraciones de sélidos de flujo inferior para un espesador estandar de alta densidad

(que proporciona al menos 180 minutos de tiempo de retencién) podrian exceder los maximos recomendados
indicados para cada material.
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La concentracion real de sélidos de flujo inferior para la operaciéon estd relacionada con las
caracteristicas de viscosidad del material (que estan influenciadas por el tiempo de residencia y la floculacién), y
con la capacidad del impulsor del rastrillo y la bomba de flujo inferior en el espesador. A menudo, los impulsores
de rastrillo de tamanio insuficiente pueden limitar las concentraciones de subdesbordamiento operables porque
pueden aplicar un par de torsién excesivo antes de que el material haya alcanzado su maximo potencial en la
unidad. Para estos materiales, el mecanismo de rastrillo del espesador de alta densidad debe ser de servicio
pesado, con capacidad de levantamiento de rastrillo semiautomatico. Un factor k de aproximadamente 150
donde Torque (ft=Ib) = k (didmetro en pies)2 o 2,190 donde Torque (N*m) = k
(diametro en metros)2 minimizara la posibilidad de que la densidad de subdesbordamiento esté limitada por par de rastrillo.

-29-
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Tamaio del espesante (pasta) de tasa ultra alta basado en pruebas dinamicas

La siguiente tabla proporciona los criterios de disefio y los parametros operativos del espesador de
tasa ultra alta para el rango de concentracién de soélidos de alimentacién probado. A diferencia de las otras
tecnologias de espesamiento presentadas, los disefios para espesadores de tasa ultra alta estan disefiados
para estar muy cerca de una operacion inestable y requieren un grado significativo de control del proceso y
atencion del operador para permanecer estables. Los espesadores de tasa ultra alta solo deben
considerarse si se requiere una huella minima y una densidad final de subdesbordamiento.

5 ; i
ﬂnmla.ul&__.ﬂ e .
robado ases de disefio  [TSS de Predicho

A
Aimento neta ldesbordamiento prev|sto subdesbordamiento
Holidos(1) Dosis(3) [Ponc. (4) argando Conc. Rango Densidad
HiEprebad S Fpe-ti— L doieks {misimash (RS Hasget———
Colas de flotacién 7|68 :i‘;ﬁ" 49-50 b1 443 150 — 250 58%

Notas de la tabla:

(1) Rango de concentracién de sélidos de alimentacién requerido para la operacion del espesador (% en peso) a la maxima tasa de carga de alimentacion neta de
disefio. Nota: Mantener la concentracién de sélidos de alimentacion en los rangos que se muestran es fundamental para el rendimiento y ia operacién del
espesador a Ias tasas de disefo que se muestran,

(2) Tipo de floculante recomendado. También servirian floculantes con especificaciones similares.

(3) Dosis recomendada de floculante en gramas por tonelada métrica (g/TM)

(4) Concentracién de floculante recomendada antes del contacto con la pulpa

(5) Base de disefio recomendada (tasa de carga de alimentacién neta) en metros clbicos de suspension de alimentacion por hora por metro cuadrado de érea del
espesador (m3 /m2 hr). Esta base se puede utilizar para calcular el &rea requerida del espesador en funcion de la tasa de alimentacién volumétrica a la
conceniracién de sélidos de disefio. Las tasas de carga de alimentacion que se muestran coresponden a las concentraciones de sélidos de alimentacion que se
muestran en la tabla, Dado que las bases de disefio hidraulico se especifican independientemente del tonelaje de sdlidos, se requiere un rango de concentracion
de sélidos de alimentacion operable para especificar comectamente un espesador disefado utilizando la tasa de carga de alimentacion hidrdulica. Las tasas de

carga de alimentacién neta de disefio se prop sin de escala nl factores de seguridad.

(8) Concentracién de sélidos suspendidos en el desbordamiento en miligramos por litro medida usando un procedimiento TSS estandar con

un tabique de 0,45 m.
(7) Conceniracion maxima de solidos de fiujo inferior recomendada segun la viscosidad y la experiencia

Las concentraciones de sélidos de alimentacion deben mantenerse en o por debajo de
las

indicadas en la tabla anterior para mantener un funcionamiento estable. Las
concentraciones de soélidos de alimentacién superiores a las indicadas podrian
resultar en mayores requisitos de dosificaciéon de floculante, menor densidad de flujo
inferior y posible "inundacién" del espesador.

Se recomienda un sistema de floculaciéon asistido por energia para esta
tecnologia.
La floculacién en linea estandar no proporcionara el nivel de control necesario para un

funcionamiento estable. Las concentraciones de floculante deben mantenerse por
debajo del 0,25 por ciento durante la operacién (antes del contacto con la pulpa) para
optimizar la eficiencia de la floculacién. La dosis real de floculante necesaria puede ser
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ligeramente superior a la de otras tecnologias presentadas para mantener los

requisitos de claridad de desbordamiento.
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Al igual que las otras tecnologias de espesamiento presentadas, la concentracion de sélidos de flujo
inferior sera una funcién del tiempo de residencia y la altura del lecho. Los espesadores de tasa ultra alta a
gran escala normalmente proporcionan méas de 300 minutos de tiempo de retencién de sélidos debido al lecho
de pulpa muy profundo. Aunque no se lograron en las pruebas, las concentraciones de sélidos de
caudal inferior para un espesador estandar de tasa ultra alta (que proporciona al menos 300 minutos de
tiempo de retencién) podrian exceder los maximos recomendados indicados para cada material. Se deben
tomar precauciones para limitar la concentracion de sélidos de flujo inferior en un espesador de velocidad
- ultra alta por debajo de estos maximos segun las recomendaciones de viscosidad proporcionadas en este
informe. Si las concentraciones de sélidos de flujo inferior exceden este valor, pueden surgir problemas de bombeo.
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REOLOGIA DE LA PULPA

Los datos de viscosidad de la pulpa se recogieron en el material de flujo inferior
utilizando un viscosimetro Fann (Modelo 35A). Los datos recopilados en el viscosimetro
de Fann brindan la informacién necesaria para determinar las densidades maximas de
flujo inferior de disefio para espesadores estandar convencionales y de alta velocidad.
Estos datos también son utiles para el disefio de tuberias y bombas aguas abajo. Los
datos recopilados del viscosimetro Haake (paleta) son necesarios para determinar las
densidades maximas posibles de subdesbordamiento del espesamiento de la pasta
utilizando criterios de disefio aceptados por la industria.

Se realizaron pruebas de viscosidad para examinar el comportamiento reolégico
de las pulpas espesadas en un rango de velocidad de cizallamiento especifico con
ambos viscosimetros. Los datos correlacionados incluyen la relacion entre la viscosidad
aparente (Pa-seg) y la velocidad de corte (seg-1 ), y la tensién de corte (N/'m2 ) vy la
velocidad de corte (seg-1 ) a las temperaturas de operacion anticipadas, tamario de
molienda, concentraciones de sélidos, residuos floculante y pH.

Ademas, el limite elastico a concentraciones de soélidos mas altas se midid

directamente utilizando un procedimiento de deformaciéon controlada en el
viscosimetro Haake.

Las corrélaciones que se muestran en el Apéndice de este informe se emplean para caracterizar las
diversas pulpas bajo prueba como newtonianas 0 no newtonianas. Ademas, cuando la relacién entre
la viscosidad aparente y la velocidad de corte varia, las correlaciones caracterizan el
fluido dentro de una clase de fluidos no newtonianos.

Clasificaciones de fluidos no newtonianos:

Una breve sinopsis de los tipos de fluidos no newtonianos es la siguiente:

1. Fluidos pseudoplasticos: Muestre una viscosidad aparente decreciente con el aumento de la
velocidad de cizallamiento, o un comportamiento de flujo de
“reduccion del cizallamiento”.

2. Dilatante Fluidos: Muestre una viscosidad aparente creciente con una velocidad de
cizallamiento creciente, o un comportamiento de flujo de
"espesamiento por cizallamiento”.

3. Fluidos Plasticos: Comportarse como un sélido en condiciones estéticas. El flujo no

comenzara hasta que se alcance o supere el valor de rendimiento.
Una vez que comienza el fiujo, los fluidos pldsticos pueden mostrar
caracteristicas de flujo newtoniano, pseudopléstico o dilatante.

4. Fluidos tixotrdpicos: Sufrir una disminucién de la viscosidad con el tiempo, a una
velocidad de corte constante.

5. Liquidos reopécticos:
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Experimentan un aumento de la viscosidad con el tiempo, mientras se someten a cizallamiento constante.
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Para los fluidos newtonianos, la tasa de corte es proporcional a la velocidad de rotacion y las dimensiones
del rotor. Sin embargo, dado que la viscosidad aparente de los fluidos no newtonianos cambia con la velocidad de
corte, la caracterizacion de los fluidos no newtonianos requiere multiples determinaciones de la viscosidad aparente a
multiples velocidades de corte especificas. La viscosidad aparente exhibida por una pulpa a una velocidad de
cizallamiento especifica puede deberse en parte al tamafio de la molienda, la concentraciéon de sélidos, la
composicién mineralégica, la temperatura, la dosificacién y concentracion del floculante y el pH.

Todos los datos reologicos recaopilados se resumen en las Tablas E a G y se enumeran
individualmente en las Tablas 17a a 21d y las Figuras 17a a 21d del Apéndice. La siguiente tabla indica las
referencias especificas de tablas y figuras del apéndice para la muestra analizada:

Individual Datos Viscosidad
Datos Resumen Instrumento utilizado
Material probado Mesas Cifras para la prueba
Colas de flotacion Desbordamiento engrosado 17a-17b 17a-17¢c Haake
Colas de flotacién Desbordamiento engrosado 18a —18d 18a—18d Fann
Colas de flotacién Espesado Underflow (pH
19a — 19d 19a - 19d Fann
10.5)
Limpiador Concentrado Espesado Underflow 20a - 20d 20a — 20d Fann
Limpiador Concentrado Espesado Underflow
21a-21d 2ta-21d Fann
(pH 10,5)

Los resultados que se muestran en las siguientes tablas fueron para materiales que se cortaron
previamente o se mezclaron bien antes de la prueba de viscosidad. Se requiere el corte previo de pulpas
floculadas antes de la prueba de viscosidad para eliminar los efectos de deshidratacion y obtener datos
significativos. Los datos de viscosidad cizallada se pueden aplicar directamente para el disefio de tuberias
y bombas de flujo inferior del espesador.
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Los resultados que se muestran en las siguientes tablas fueron para materiales que se cortaron
previamente 0 se mezclaron bien antes de la prueba de viscosidad. Se requiere el corte previo de pulpas
floculadas antes de la prueba de viscasidad para eliminar los efectos de deshidratacién y obtener datos
significativos. Los datos de viscosidad cizallada se pueden aplicar directamente para el disefio de tuberias
y bombas de flujo inferior del espesador.

Rendir
Conc. Valor i a:seq) @ la ala/=
Medicién de (Pascales & 10 5 50 100 600 150 300 1,000
|.—_Matedal Métoda —sqlidos (%) 0 Mim?2 ) i S S e il sttt e e
60.78 655.93 Tortd formada
9.94 355.02 = — == e = = - - ~—
Haake VT550 _ = | | | - _ » _
8.49 175.96
paleta FL100
57.84 155.10 - - B B i B B B B
Flotacién
Cruz
espesado 7.29 129.16 B B B
36,0 0.087 103.2 11.958 [3.535 2.092 1.238  [o.732 0.433 D.319 ).256
modelo de ventiador  54.8 0.061 740 9.334 2.609 1507  |0.870  [0.503  [0.290  p.211 ). 168
35A
Boby
Rotor 513 0.033 43.2 5.852 1.5658 0.881 0.499 0.282 0.160 D.114 ).090
:|.7.6 0.020 23.3 13.420 0.889 0.497 0.278 0.156 0.087 D.062 1.049
7.4 0.106 54.0 [7.847 2 342 1302 (0827 [0.491 0202 D215 D.173
Flotacién
Cruz modelo de ventiador  46.3 0.087 356 }.668 1.605 1.014 0640  [0.404 0.255 D.195 D.161
Flujo inferior 35A
espesado Bob
£ 4 224 3.257 1.033 0.630 0.384 0.234 0.143 D.107 1.087
(pH 10.5) Rotor 44.2 0.052
Y14 0.026 9.7 1662  [0.486 0.286 0.168  [0.099 0.058  D.043 D.034
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Rendir
ponc. CGoeficiente Valor
e de rigidez (Pascales §
erial olidos (%) _[Bien) 0 N/m2) ksgunds™
17.0 4.085 115.8 3.088 B.859 2.280 1.347 0.796 0.471 0.346 0.278 | 0.235
Limpiador 16.2 1.063 €8.8 D.954 2.931 1.731 1.023 0.604 [0.357 0.262 0.211 0.178
Con.
U'flow
espesado 4 4 d.037 427 5.213 748 1.013 0.587 0340 [0.197  [0.143 0.114 | 0.096
$8.6 q.021 7.1 3,782 0,976 0,545 0,304 0,170 |[0,095 0,067 0,053 | 0,044
15,5 0.094 45.0 f.248 3.143 [2.193 1.530 1.068 |[0.745 0.604 0.520 |0.463
Limpiador
13.4 1.048 3.3 5.564 778 1.088 0.666 0.407 |0.249 0.187 0.152 |0.130
Con.
U'flow
espesado
1.1 .029 36,0 1.200 1.230 0.725 0.427 0.252 |(0.148 0.109 0.087 |[0.074
(pH 10,5)
87.2 .009 3.5 2,694 763 0,435 0,251 0,145 (0,084 0,061 0,048 0,041

La viscosidad aparente decreciente, con el aumento de la velocidad de
cizallamiento o el comportamiento de "adelgazamiento por cizallamiento" de las
pulpas examinadas es caracteristica de la clase pseudoplastica de fluido no
newtoniano. Demuestra la necesidad de lograr y mantener un gradiente de velocidad
especifico o tasa de corte para iniciar y mantener el flujo. Los valores de rendimiento
determinados en cada material clasifican ademas las pulpas como Bingham Plastic
hasta

el valor de rendimiento indicado para el flujo, con lo cual la pulpa se comporta como un fluido
casi newtoniano.
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Densidad de subdesbordamiento maxima prevista

Deben emplearse limitaciones practicas en la concentraciéon de sélidos al especificar la densidad de
flujo inferior del disefio. Dado que cada material se bombeara desde un entorno casi estatico, el limite
elastico se usa a menudo para determinar la densidad de flujo inferior del disefio en funcién de los
estandares industriales establecidos. La experiencia practica y las observaciones de las caracteristicas del
material adquiridas durante las pruebas a menudo también juegan un papel importante. Con base en estos
' factores, a continuacion se proporciona un resumen de las densidades de flujo inferior de disefio

recomendadas para las dos tecnologias de espesamiento consideradas en el informe.

Densidad de subdesbordamiento de disefio maxima recomendada para cada tipo de
espesador segun el iimite del valor de rendimiento, la experiencia préctica, la densidad méxima

L alcanzadayla consuderacionde todaslas muestras analizadas
Espesamiento conyenicional de alta velociad y alta
M‘ ﬁﬁ‘[}l P L
dEﬂ'SIUdu Pegar
Colas de flotacién engrosadas Esfesamiento Espesamiento Espesamiento
subdesbordamientio
455 484 B —58%r
Colas de flotacién engrosadas
subdesbordamiento
{pH 10.5) 455 vet i
Limpiador Concentrado Espesado
subdesbordamiento
485 = i
Limpiador Concentrado Espesado
subdesbordamiento
(pH 1 015) el E’ ‘_Ag' m

Los resultados de las pruebas sugirieron que ambos materiales serian una
buena aplicacién de espesamiento de alta tasa de tamafio moderadamente agresivo
(como se muestra en la seccidén de alta tasa de este informe). Un espesador de alta
velocidad se operaria mejor a la densidad de flujo inferior maxima recomendada

especificada anteriormente o por debajo de ella.

Las pruebas de espesamiento y viscosidad sugieren que el material Flotation
Tails puede ser adecuado para una aplicacién de espesamiento de pasta. Aunque las
densidades alcanzadas se consideran adecuadas para usos generales de espesamiento
de pasta, esta aplicacién especifica puede necesitar una mayor deshidratacion o un
tratamiento adicional antes de su eliminacién final. Las alternativas podrian incluir la
filtracion de una parte del material de las colas, en el que la torta de filtracion seca se
volveria a mezclar con la lechada de flujo inferior espesada para aumentar la
concentracion de sélidos. Ademas, la evaluacion de la mezcla seca (es decir, cal,
material grueso, cemento, etc.) al material de las colas podria demostrar que logra los

objetivos reoldgicos y de estabilidad.
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Tenga en cuenta que la operacion a densidades de subdesbordamiento
alcanzables para alta densidad y espesamiento de pasta requerira bombas de |
servicio ultra pesado capaces de manejar el material de alta densidad. También se
debe consultar a los fabricantes de equipos antes de especificar equipos de
transporte y espesamiento de pasta y/o de alta densidad.
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FILTRACION A PRESION

Las pruebas de filtracion a presion examinaron el efecto del espesor de la torta y la duracién del
secado al aire en la tasa de produccién y la humedad de la torta de filtraciéon para el material espesado. los
la muestra fue analizada a la concentracién de sélidos esperada en la planta. Las tablas 22 a 26 y las figuras
correspondientes 22a a 26c¢ del Apéndice contienen los datos de filtracion a presion y las correlaciones
generadas durante la prueba. En consecuencia, las Tablas 22d a 26d muestran las tasas de produccion
previstas para filtros de presién de tipo prensa horizontal disefiados para deshidratar y secar el material
probado. Todos los datos de prueba de filtracion a presién, correlaciones y resimenes de tamafio se
proporcionan en el Apéndice como se indica a continuacion:

Correlacion Tasa de produccion
L Materal robadoy condicidn Cifias Iabiasde cesumen
Colas de flotacion Desbordamiento engrosado 22 22a-22¢ 22d
Limpiador Concentrado Espesado Underflow
23 23a-23¢ 23d
(Concentracion de alimentacién 30% - pH 7.5)
Limpiador Concentrado Espesado Underflow
24 24a-24c 24d
(Concentracion de alimentacion 40% - pH 7.5)
Limpiador Concentrado Espesado Underflow
25 25a — 25¢ 25dies
(Concentracion de alimentacion 30% - pH 10.5)
Limpiador Concentrado Espesado Underflow
26 26a-26¢ 26d
(Concentracién de alimentacién 40% - pH 10.5)

La siguiente discusion describe el método para disefiar y dimensionar un filtro de
presién totalmente automético utilizando los datos proporcionados en la Tabla 26d.
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Discusion general sobre la correlacion de datos de filtracién a presion

La correlacion que se muestra en {a Figura 26a indica que una torta de filtracion seca de 20 mm

pesa aproximadamente 27,4 kg/m2 , por lo que la densidad aparente en seco es de 1.370,1 kg/m3 en seco .

La Figura 26b muestra la relacién del peso de la torta seca, W, con unidades de kg/m2 secos , en funcion del
tiempocorrelaciondeformacionquedeselamuestratorta,enenminutoslaFigura.La26bpendienteindicaqude
laparacurva,unacomoconcentracionlopredicedelasélidosteoria, esde 0,5alimentacion.La del 41,9 por ciento y una presion de
alimentaciéon de 551,6 kPa (80 psi), se formara una torta de 20 mm en 8,65 minutos. Tenga en cuenta que dentro de un filtro de
presion de placa empotrada, existen dos (2) superficies de filtracién. Por lo tanto, se formara una torta de 10 mm de cada superficie
de filtracion simultaneamente para formar un espesor total de torta de 20 mm. Los filtros de presién de placas empotradas de tipo
membrana también proporcionan una compresion del diafragma inmediatamente después de que se llenan las camaras. El tiempo
requerido para este paso (minimo 1 minuto) asi como el tiempo requerido para llenar inicialmente la prensa (también minimo 1
minuto) estd incluido &n el tiempo total de formacién de torta indicado en cada résumen de tamaiio.

La relacién entre la humedad de la torta de filtracion en la descarga y el factor de tiempo de secado, yd/W,

con unidades de minutosm2 /kg, se muestra en la Figura 26c. yd es el tiempo de secado en minutos, y W es el peso
de la torta seca por unidad de area como se deduce de las dimensiones dadas.
El factor de tiempo de secado permite una correlacion entre la humedad de la torta y el tiempo de secado al
normalizar el tiempo de secado para el peso de la torta y, por lo tanto, el espesor de la torta. La correlacién indica
que un tiempo de secado de 5,0 minutos (yd/W = 0,182 min'm2 /kg y W = 27,4 kg seco/m2 ), luego del lavado de
la torta, producira torta de filtracién con 26,0% de humedad.

El tamafio de un filtro prensa estara limitado por el requisito de tasa hidraulica o el requisito de produccion
de volumen de torta. En este caso, una comparacién de los requisitos de volumen y area del filtro prensa indica que
el volumen de torta que se producira limita ef tamano del filtro.
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Resumen de la tasa de produccionpara filtros prensa de membrana
completamente automaticos

Todas las pruebas se realizaron con el pH, la temperatura y la sobrepresion
aplicada indicados en las tablas de datos y resimenes de tamano incluidos en el

Apendice. Las muesiras fueron L
Probado a la conceitracion de $6lidos de alimentlcion que probablemente ge encuentre erj una planta a gran escala.
Total [JOluUmetrico Base de area
Conc. de vy Pastel a granat Pastel Disefio Ciclo Produccion Produccion
stlidos da Base(1) Densidad Grueso Pastel tiempo(3) Tasa(4) Tasa(5)
Material alimentacion { m3 seco /TM) |(kg seco/m3 ) (mm) Humedad(2) |(min) [MTPD/m3 ) (MTPD/m2 )
Colas de flotacién
espesado 49,8% 0.933 1340.3 20 20,3% 15.27 B4.26 0.77
subdesbordamiento
Limpiador Con.
Flujo en U grueso
31,0% 0.855 1462.0 20 26,6% 50.70 17.68 0.25
(Alimentacidn Conc. 30% -
pH7.5)
Limpiador Con.
Flujo en U grueso
40,8% 0.880 1420.0 bO 25,7% 127.56 19.47 0,45
(Alimentacion Conc. 40% -
pH 7,5)
Limpiador Con.
Flujo en U grueso
30,7% 0.910 1373.2 20 25,1% b7.39 18.12 0.44
(Alimentacién Conc. 30% -
pH 10.5)
Limpiader-Gon—-
Flujo en U grueso 41,9% 0.912 1370.1 20 26,0% 19.65 66.93 0,61

(Alimentacién Conc. 40% -
pH 10,5)
Notas de la tabla:

(1) La base del tamafio del filtro prensa en m3 /TM de sélidos secos incluye un factor de escala de 1,25
(2) Las humedades de la torta seleccionadas para el disefio produjeron propiedades razonables de descarge y apilamiento a condiciones secas

razonables. veces.

(3) El tiempo del ciclo del filtro prensa se basa en un dia operativo de 20 horas e incluye un tiempo muerto supuesto de 8,0 minutos para abrir/cerrar una prensa

(4 Tasa de produccion volumétrica prevista en toneladas métricas por dia de mineral procesado por metro cubico de volumen de fiitracion disponible.

Estos valores son especificos para la base de tamafio, el espesor de la torta y los valores de tiempo de ciclo total indicados

(5) Tasa de produccién de base de area pronosticada en toneladas métricas por dia de mineral procesado por metro cuadrado de
area de filtracion disponible. Estos valores se basaron en las tasas de produccién volumétrica indicadas, asi como en

una capacidad de camara especifica supuesta de 0,458 litros por metro cuadrado por mm de espesor de torta.

La tela utilizada durante la prueba (8-10 cfm/ft2 de polipropileno mono-
multicalandrado) produjo un filtrado ligeramente turbio que se aclaré6 en un segundo.
Esto sugiere que si un filtrado muy limpio es fundamental para las operaciones
posteriores, entonces el filtrado inicial de cada ciclo deberia reciclarse de nuevo al
tanque de alimentacién hasta que el filtrado cumpliera con las especificaciones de
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-, ———  ——— s
descarga. Basado en la experiencia con procesos similares, el tiempo de reciclaje
probablemente estaria en el rango de 30 a 60 segundos en prensas a gran escala.

-39-
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La humedad de la torta seleccionada para las condiciones de disefio produjo buenas propiedades de
descarga y apilamiento en tiempos de secado razonables. Las humedades de torta mas bajas requeririan tiempos de
secado significativamente mas largos que aumentarian el area de filtracion requerida. Las humedades de torta mas
altas exhibieron propiedades tixotrépicas y deben evitarse para mantener buenas propiedades de descarga y
apilamiento. Las humedades que se muestran se pueden lograr usando soplado de aire. solo 0 una combinacion de
soplado de aire y compresién de membrana

Los filtros de presion equipados con una combinacién de capacidades de compresion de membrana
y soplado de aire proporcionarian las humedades de revoque mas bajas posibles. Sin embargo, se deben
considerar las comparaciones de costos entre todos los escenarios de tipo de filtro. Los filtros de presién con
opciones de secado solo por soplado de aire tienden a tener un costo de capital mas bajo, sin embargo,
también requeriran grandes compresores de aire, [0 que aumentara los costos operativos y el espacio total.
Los filtros de presion con capacidades de compresién de membrana tienden a tener costos de capital mas
altos en comparacion con los modelos de soplado de aire. La filtracion a presién por presion de membrana
probablemente producird tortas de filtracion adecuadas para la descarga, aunque se deben esperar
humedades algo mas altas (en comparacién con el soplado de aire prolongado o la combinacién de soplado
de aire y compresion).

Los criterios de disefio proporcionados en este informe no pretenden ser especificos del fabricante,

sino que muestran las propiedades de filtracién inherentes de los materiales probados.

Por lo tanto, los parametros de disefio proporcionados se pueden usar para dimensionar filtros de cualquier
fabricante, siempre que las capacidades basicas del filtro sean equivalentes a las utilizadas en este informe. La
prensa de ejemplo seleccionada fue un filtro de presion automatico de placas empotradas, con un paquete de
placas grande y capacidades de apertura simultanea de placas (Diemme Filtration modelo GHT-F, ya que
estos son algunos de los filtros mas grandes y rapidos disponibles). Serian adecuados otros filtros de presion,
de varios fabricantes, siempre que cumplan las mismas capacidades y caracteristicas.

Cada fabricante de filtros de presion ofrecera filtros con diferentes tamarios y capacidades. Para esta

aplicacién, una ligera diferencia entre los modelos de filtro podria marcar una gran diferencia en los requisitos
generales del filtro. Los modelos deben seleccionarse con la capacidad méxima disponible y los limitadores de
tiempo de ciclo inherentes minimos (mecanismo de apertura/cierre, bombas/puertos de llenado, secuencia de
descarga, lavado de ropa y consideraciones de mantenimiento). En Uitima instancia, todos los disefios de
filtros deben basarse en los costos operativos y de capital que dependen de la mano de obra disponible y el
espacio ocupado. Todos los filtros de presion

Los disefios proporcionados se muestran solo como ejemplo. Se pueden proporcionar otros tipos de filtros,

tamanos y configuraciones a pedido.

-40-
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POCOCK INDUSTRIAL, INC.
HOJA DE DATOS DE ANALISIS DE TAMANO DE PARTICULAS

Empresa: ICPE Nimero de mesa: 1

Proyecto: Proyecto Vera Gold Fecha de prueba: 4 de diciembre de 2015
Por: onvalics
Ubicacion: Laboratorio Pl
Material: Colas de flotacion

Prop6sito: Determinar la distribucién del tamafio de particula de la muestra.

Procedimiento: La muestra se tamizé en himedo con una malla de 500 y la fraccién de gran tamafio se tamizé en

seco en un Ro-tap.

Resultados: ——— Tamaiiodapantalla _Pesos de muestra
Matia — Gramos peso % Peso acumuiado %
210 70 0,71 0,47 99,53 0.47
149 100 3,20 2,10 97,43 2.57
105 140 10,61 6,97 90,47 9.53
74 200 15,39 10,11 80,36 19.64
53 270 14,98 9,84 70,53 29.47
44 325 6,90 4,53 65,99 34.01
37 400 6,40 4,20 61,79 38.21
2 86C = =G5—— T =——r—
-25 -500 83,56 54,87
Totales: 152.30 100%

Tamaiio del producto que supera ol 95 % (P95) 129'micras

Tamailo del producto que supera el 80 % (P80) 73 micras
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FIGURA 1: DISTRIBUCION DEL TAMANO DE PARTICULAS

ICPE
Proyecto Vera Gold
100 % acumulado de aprobacion
| A |
9 | jre |
|
: |
80 | X |
70 [ ,ﬁ."
|
| |
L . |
60 I
E b 4 |
i | |
40 | | |
[ I |
P | | |
30 | -
| -—e— Colas de flotacion
[ | ! +  Tamario del producto que supera el 95 % (PS5)
20 | |
i I | X Tamao del producto que supera el 80 % (P80)
10 | | |
I : X Tamario estimado que supera el 50 % (D50)
0 A l | i I I i —
0 50 100 150 200 250

Tamario del producto, micras

Consulte la Tabla 1 para ver los parametros
Tamafio del producto Pasando el 95% (P95) 129 micras
Tamaiio del producto Pasando el 80% (P80) 73 micras

Tamano estimado que pasa el 50 % (D50) 15 micras
Consulte la Tabla 1 para ver los parémetros

158




IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il — “PROYECTO TRANSPORTE Y BENEFICIO”

POCOCK INDUSTRIAL, INC.
HOJA DE DATOS DE ANALISIS DE TAMARO DE PARTICULAS

Empresa: ICPE

Proyecto: Proyecto Vera Gold Fecha de prueba:
Por:
Ubicacion:
Material: concentrado limpiador

Propésito: Determinar la distribucion del tamano de particula de la muestra.

Procedimiento:  La muestra se tamizé en humedo con una malla de 500 y la fraccion de gran tamario se tamizd en

seco en un Ro-tap.

Pesos de muestra

Numero de mesa:

Resultados: Tamaiio de pantalla
Malla Gramos peso % Peso acumulado %
_Micron de EE LU retenido  __retenido  ___ PasandoRetenido
210 70 0,26 0,15 99,85 0.15
149 100 0,46 0,26 99,59 0.41
105 140 2,60 1,49 98,10 1,90
74 200 5,95 3,40 94,70 5.30
53 270 8,89 5,09 89,61 10.39
44 325 4,82 2,76 86,86 13.14
37 400 5,66 3,24 83,62 16.38
il F ulal [aWalal Rﬁ ﬁ% ’)')IE,
-25 -500 136,28 77,95
Totales: 174.82 100%
Tamafio estimado que supera el 95 % (P95) 76 micras
Tamaiio del producto que supera el 80 % (P80) 30 micras
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FIGURA 2: DISTRIBUCION DEL TAMANO DE PARTICULAS

ICPE
Proyecto Vera Gold
100 % acumulado de aprobacion
[ e " -
o~ | |
a0 + :o
80 | X
70 | | |
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i ~——o— concentrado limpiador
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| I Tamario estimado que supera el 95 %
l i (P95)
|
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10 B I ;I X Tamario del producto que pasa el 80%
i (P80)
0 I | i ! . :
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Tamafio del producto, micras

Consulte la Tabla 2 para ver los parémetros

Tamarto estimado que pasa el 95 % (P95) 76 micrones

Tamaiio del producto Pasando ei 80% (P80) 30 micrones
Consulte la Tabla 2 para ver los pardmetros

250
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POCOCK INDUSTRIAL, INC.
HOJA DE DATOS DE LA PRUEBA DEL ESPESANTE

Compania:
Referencia:

Material:

pH:
P80
La temperatura:

Floculante:

Tipo:
Concentracién:
Volumen agregado:

Floc. Dosis:

Velocidad de piquete:
Descripcion del sobrenadante:

Descripclén de la pulpa:

Medidas-de-pruebar—

Volumen de
prueba: Lodo y
tara: Peso del cilindro:
Peso del lodo: Peso

de sélidos secos: SG
liquido:
Sélidos SG:

Tamafio doi recipionts de sedimentacian:

Ho=
Co=

Tu=
Tu=
Tu=

Célculo del area unitaria:

ICPE

Proyecto Vera Gold

5,00 % Soélidos Compuestos por : 95,0
% Liquidos Compuestos por :

7.68 Unidades
73 micras 20

°C

Hychem AF304

0,14l
31,0ml

30,0 g/TM
(0,060 libras/ST)
6

rph VSC -
Claro

Medio - MH

2000,0m
3155,0g
1090,09
2065,09
103,3g

1.00
2.70

5019,7 mbm o: (1530,0 ml/pie)

0,398 mo: (1,307 pies)
5.163E-02 TM/m® 0: (1.611E-03 STAT?)

4 961E-03 dias a:
5.165E-03 dlas a:
5.288E-03 dias a:

Area de la unidad de disefio a: 44,0 % U'Flow = 0,301 m¥MTPD o: (2,94 pies¥STPD)
Area de la unidad de disefio a: 47,0% U'Flow = 0,314 m¥MTPD o: (3,07 pies?/STPD)
Area de |a unidad de disefio a: 49,0 % U'Flow = 0,321 m¥MTPD o: (3,14 pies¥STPD)

Nota: El 4rea de la unidad Incluye un factor de escalado de 1,25.

Cdlculo de la tasa de aumento:

Tasa de subida = 10,526 m¥hr'm? o: (4,306 gpmyft?)

Nota; La tasa de aumento incluye un factor de aumento de escala de 0,5.

Némero de mesa: 3
Nimero de pruebe: 3
Fecha de la prusbe: 29111115
Por: I
Ubicacion: Laboratorio (P
Colas de flotacion
Licor de proceso
DATOS DE ASENTAMIENTO:

Interfaz Promedio
hora Altura Por ciento
(onin) (mh Salidos

0 2000 5.00
0083 1840 5.42
0.167 1660 5.99

025 1460 6.77
0.33 1300 7.56
05 1060 9.18
0.75 700 13.50
1 590 16.76
1.5 500 18.27

2 450 20.05
25 410 21.74

3 380 23.20

4 335 25.81

5 300 28.29

6 280 29.93

8 250 32.78

10 230 35.00

12 215 36.87

15 210 37.54

20 190 40.49
30 180 42.14
40 180 4214
60 170 43.93
90 165 44.89

Disefio U'Flow
44,0 % flujoen U
47,0 % flujoen U
49,0 % flujo en U
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FIGURA 3: ALTURA DE LA INTERFAZ vs. TIEMPO DE ESTABILIZACION

ICPE
Proyecto Vera Gold
Altura de interfaz (ml) Miles
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Tiempo de establecimiento (minutos)

Material: Colas de

flotacion Alimentacién Concentracion de soélidos:

5,0%; pH = 7,7 Liquido: Licor de proceso

Floculante: Hychem AF304; Conc.: 0,10 g/I; Dosis: 30 g/TM (0.060 1bs/ST)
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P ——————————— ————————————————————————————————————— P L

POCOCK INDUSTRIAL, INC.
HOJA DE DATOS DE LA PRUEBA DEL ESPESANTE

Compaiiia: ICPE Nimero de mesa: 4
Referencia: Proyecto Vera Gold Nimero de prusba: 4
Focha de I pruabe; 29/11/15
Por: s
Ubicacién: Laboratorio IP
Material: 10,00 % Sélidos Compuestos por : 90,0 Colas de flotacion
% Liquidos Compuestos por : Licor de proceso
pH: 7.68 Unidades DATOS DE ASENTAMIENTO:
P80 73 micras 20 Interfaz Promedio
La temperatura: °C hora Altura Por ciento
{min) (ol Sdlidos
Floculante:
Tipo: Hychem AF304 [¢] 2000 10.00
Concentracion: 0,191 0.083 1960 1019
Volumen agregado: 64,0ml 0.167 1945 10.26
Floc. Dosis: 30,0 g/TM 0.25 1925 10.36
(0,060 libras/ST) 0.33 1810 10.44
6 0.5 1870 10.65
Velocided de piguels: rph 0.75 1825 10.89
Descripcl6n del sobrenadante: Ligeramente turbio 1 180 11.15
Descripcién de la pulpa: Medio 15 105 11.60
2 1630 12.10
Medlidas de prueba: 25 1570 12.52
Volumen de 2000,0mi 3 1525 1266
4 1390 14.00
prueba: Lodo y 3224,4g
5 1280 16.09
tara: Peso del cilindro: 1090,0¢
iEdReey delisinds o 6 1190 16.12
Peso del lodo: Peso 2134,4g 8 990 18.98
de sélidos secos: SG 213,49 10 870 21.25
liquido: 1.00 12 785 23.22
Sdlidos SG: 2.70 15 670 26.53
20 545 31.42
Temafio del recipiente de sodimantacion: 5019,7 ml/m o: (1530,0 ml/pie) 30 420 38.50
40 370 4232
Ho = 0,398 mo: (1,307 pies) 60 325 46.46
Co= 1.067E-01 MT/m?® 0: (3.331E-03 ST/t3) 90 320 46.97
Diseno U'Flow
Tu= 2.271E-02 dias a: 44,0 % flujoen U
Tu= 2.413E-02 dias a: 47,0 % flujoen U
Tu= 2.498E-02 dias a: 49,0 % flujo en U

Célculo del drea unitaria:

Area de la unidad de disefio a: 44,0% U'Flow = 0,668 m*MTPD o: (6,52 pies?/STPD)
Area de la unidad de disefio a: 47,0% U'Flow = 0,709 m*MTPD o: (6,93 pies?STPD)
Area de ta unidad de disefio a: 49,0% U'Flow = 0,734 m¥MTPD o: (7,17 pies/STPD)

Nota: El 4rea de la unldad incluye un factor de escalado de 1,25.

Célculo de 1a tasa de aumento:
Tasa de subida = 1,389 m¥hr*m? o: (0,568 gpm/ft?)

Nota: La tasa de aumento incluye un factor de aumento de escala de 0,5.
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FIGURA 4: ALTURA DE LA INTERFAZ vs. TIEMPO DE ESTABILIZACION

ICPE
Proyecto Vera Gold
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Tiempo de establecimiento (minutos)

Material: Colas de

flotacion Alimentacion Concentracion de sélidos:

10,0%; pH = 7,7 Liquido: Licor de proceso

Floculante: Hychem AF304; Conc.: 0,10 g/l; Dosis: 30 g/TM (0.060 Ibs/ST)
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POCOCK INDUSTRIAL, INC.
HOJA DE DATOS DE LA PRUEBA DEL ESPESANTE

Compaﬁia: Numero de mesa: 5
Referencia: Proyecto Vera Gold NS sepets ;
Fecha de la prueba: 2911115
Por: I
Ubicacion: Laboratorio IP
Material: 10,00 % Sélidos Compuestos por : 80,0 Colas de flotacion
% Liquidos Compuestos por : Licor de proceso
pH: 7.68 Unidades _DATOS DE ASENTAMIENTO:
P80 73 micras 20 Interfaz Promedio
La temperatura: °C hora Altura Por ciento
(min) (mh Solidas
Floculante:
Tipo: Hychem AF304 0 2000 10.00
Concentracion: 0,14/ 0.083 1920 10.39
Volumen agregado: 74,7 ml 0,167 1890 10.54
Floc. Dosis: 35,0 g/TM 0.25 1760 1.27
(0,060 libras/ST) 0.33 1690 11.70
6 0.5 1560 12.60
Velocidad de piquete: rph VSC . i 13.38
Descripcién del sobrenadante: Claro 1 1230 15.84
Descripcion de la pulpa: MH - Pesado 15 1010 18.57
2 930 20.05
Medidas de prueba: 25 B85 21536
Volumen de 2000,0ml B BAG 22:60
4 730 24.69
prueba: Lodo y 3224,4g
5 670 26.53
tara: Peso del cilindro: 1090,0g s 630 2792
Peso del lodo: Peso 213449 B 550 31.19
de solidos secos: SG 213,49 10 500 33.64
liquido: 1.00 12 470 35.31
Soélidos SG: 2.70 15 430 37.82
20 390 40.70
Tamafio del reciplente de sedimentacién: 5019,7 ml/m o: (1530,0 mi/pie) 30 345 44.52
40 325 46.46
Ho = 0,398 m o: (1,307 pies) 60 310 48.03
Co= 1.067E-01 MT/m?® o: (3.331E-03 ST/At) S0 305 48.58
Diseno U'Flow
Tu= 1.386E-02 dias a: 44,0 % flujoen U
Tu= 1.527E-02 dfas a: 47,0 % flujpen U
Tu= 1.611E-02 dias a; 49,0 % flujoen U

Caélculo del drea unitaria:
Area de la unidad de disefio a: 44,0 % U'Flow = 0,407 m¥MTPD o: (3,98 pies¥STPD)
Area de la unidad de disefio a: 47,0 % U'Flow = 0,449 m#MTPD o: (4,38 pies¥STPD)
Area de la unidad de disefio a: 49,0% U'Flow = 0,474 m3MTPD o: (4,62 pies®/STPD)

Nota: El 4rea de la unidad Incluye un factor de escalado de 1,25.

Célculo de la tasa de aumento:
Tasa de subida = 4,314 m¥hr*m? o: (1,765 gpm/ft?)

Nota: La tasa de aumento incluye un factor de aumento de escala de 0,5.
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FIGURA 5: ALTURA DE LA INTERFAZ vs. TIEMPO DE ESTABILIZACION
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Proyecto Vera Gold
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Tiempo de establecimiento (minutos)

Material: Colas de

flotacion Alimentacion Concentracidon de sélidos:

10,0%; pH = 7,7 Liquido: Licor de proceso

Floculante: Hychem AF304; Conc.: 0,10 g/l; Dosis: 35 g/TM (0.060 Ibs/ST)
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e ——————————

POCOCK INDUSTRIAL, INC.
HOJA DE DATOS DE LA PRUEBA DEL ESPESANTE

Compaﬁia: ICPE Nimero de mesa: 6
Referencia: Proyecto Vera Gold —— 6
Fecha de b pruebe: 2911715
Por: -
Ubicacion: Laboralorio IP

Material:

10,00 % Sélidos Compuestos por : 90,0
% Liquidos Compuestos por :

Colas de flotacion
Licor de proceso

pH: 7.68 Unidades DATOS DE ASENTAMIENTO:
P80 73 micras 20 Interfaz Promedio
La temperatura: °C hora Altura Por ciento
(min) (ol Sélidos
Floculante:
Tipo: Hychem AF304 0 2000 10.00
Concentracion: 01gll 0.083 1950 10.24
Volumen agregado: 854 mi 0.167 1925 10.36
Floc. Dosis: 40,0 g/TM 0.25 e 10.49
(0,060 libras/ST) 0.33 1880 10.60
5 05 1800 11.03
i i 075 1710 11.57
Velocidad de piquete: rph
Descripclén del sobrenadante: Brumoso - Ctaro 1 1645 12.00
. 1.5 1520 12.90
Descripcién de la pulpa: Pesado
2 1410 13.82
Medidas-d : 25 1280 15.09
3 1170 16.36
Volumen de 2000,0ml
4 1010 18.65
rueba: Lodo 3224 4
i d B 5 920 20.24
tara: Peso del cilindro: 1090,0g9 6 850 21.68
Peso del lodo: Peso 213449 8 740 24.41
de sélidos secos: SG 213,49 10 635 27.74
liquido: 1.00 12 560 30.74
Sélidos SG: 2.70 15 430 34.18
20 430 37.82
Tamafio del reclpiente de sedimentacién: 5019,7 ml/m o: (1530,0 ml/pie) 30 378 41.90
40 350 44.06
Ho= 0,398 mo: (1,307 pies) 60 320 46.97
Co= 1.067E-01 MT/m? o: (3.331E-03 ST/t 20 g0 4697
Disefio U'Flow
Tu= 1.648E-02 dias a: 44,0 % flujoen U
Tu= 1.790E-02 dias a: 47,0 % flujoen U
Tu= 1.874E-02 dias a: 49,0 % flujpen U

Cdlculo del area unltaria:

Area de |a unidad de disefio a: 44,0 % U'Flow = 0,484 m*MTPD o: (4,73 pies¥STPD)
Area de la unidad de disefio a: 47,0 % U'Flow = 0,526 m*MTPD o: (5,14 pies¥STPD)
Area de unidad de disefio a: 49,0 % U'Flow = 0,551 m¥MTPD o: (5,38 pies/STPD)

Nota: El 4rea de la unldad incluye un factor de escalado de 1,25.

Célculo de la tasa de aumento:

Tasa de subida = 2,312 m¥%hr*m? o: (0,946 gpm/ft?)

Nota: La tasa de aumento incluye un factor de aumento de escala de 0,5.

167




IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il - “PROYECTO TRANSPORTE Y BENEFICIO”

FIGURA 6: ALTURA DE LA INTERFAZ vs. TIEMPO DE ESTABILIZACION
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Tiempo de establecimiento (minutos)

Material: Colas de

flotacion Alimentacién Concentracion de sélidos:
10,0%; pH = 7,7 Liquido: Licor de proceso
Floculante: Hychem AF304; Conc.: 0,10 g/I; Dosis: 40 g/TM (0.060 Ibs/ST)
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POCOCK INDUSTRIAL, INC.
HOJA DE DATOS DE LA PRUEBA DEL ESPESANTE

Compaiiia: NGmero de mesa: 7
Referencia: Proyecto Vera Gold Neimero de prueba: 7
Fecha da ia prueba: 29/11/15
Por: .
Ubicacién: Laboralorio IP
Material: 15,00 % Sélidos Compuestos por : 85,0 Colas de flotacion
% Liquidos Compuestos por : Licor de proceso
pH: 7.68 Unidades DATOS DE ASENTAMIENTO:
P80 73 micras 20 Interfaz Promedio
La temperatura: °C hora Altura Por ciento
(min) (mh) Solidos
Floculante:
Tipo: Hychem AF304 0 2000 15.00
Concentracién: 0,1g/ 0.083 1960 15.28
Volumen agregado: 116,0 mi 0.167 1940 15.42
Floc. Dosis: 35,0 g/TM 0.25 1930 15.49
(0,060 libras/ST) 033 1910 15.64
6 0.5 1890 16.79
Velocidad de piquete: rph 0.5 L G
Descripcién del sobrenadante: Brumoso - Claro 1 2o 16.58
: ' . 1.5 1690 17.45
Descripcién de la pulpa: Medio pesado (ligeramente voluminoso)
2 1600 18.32
Medidas-d " 25 1550 18.84
3 1490 19.50
Volumen de 2000,0ml|
4 1410 20.47
ba: Lod 3298,6
— : 5 1360 21.12
tara: Peso del cilindro: 1090,0g 6 1290 2211
Peso del lodo: Peso 2208,69 8 1210 23.35
de sélidos secos: SG 331,3g 10 1150 24.38
liquido: 1.00 12 1080 25.51
Solidos SG: 2.70 15 980 27.87
20 830 31.90
Tamafio dal recipients de sedimentacién: 5019,7 ml/m o: (1530,0 ml/pie) 30 685 37.07
40 585 41.75
Ho= 0,398 mo: (1,307 pies) 60 500 46.75
Co= 1.656E-01 MT/m? o: (5.170E-03 ST/ S0 485 47576
120 480 48.11
Disefio U'Flow
Tu= 3.263E-02 dias a: 44,0 % flujoen U
Tus= 3.799E-02 dlas a: 47,0 % fiujoen U
Tu= 4.119E-02 dias a: 49,0 % flujoen U

Célculo del area unitaria:
Area de la unidad de disefo a: 44,0% U'Flow = 0,618 m¥MTPD o: (6,04 pies’STPD)
Area de la unidad de disefio a: 47,0% U'Flow = 0,719 m¥MTPD o: (7,03 pies?STPD)
Area de la unidad de disefio a: 49,0% U'Flow = 0,780 m¥MTPD o: (7,62 pies¥/STPD)

Nota: El 4rea de la unidad Incluye un factor de escalado de 1,25.

Célculo de ia tasa de aumento:
Tasa de subida = 1,185 m¥hr'm? o: (0,485 gpm/ft?)

Nota: La tasa de aumento incluye un factor de aumento de escala de 0,5.
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FIGURA 7: ALTURA DE LA INTERFAZ vs. TIEMPO DE ESTABILIZACION

ICPE
Proyecto Vera Gold
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Tiempo de establecimiento (minutos)

Material: Colas de

flotacion Alimentacién Concentracion de sélidos:

15,0%; pH = 7,7 Liquido: Licor de proceso

Floculante: Hychem AF304; Conc.: 0,10 g/l; Dosis: 35 g/TM (0.060 Ibs/ST)
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POCOCK INDUSTRIAL, INC.
HOJA DE DATOS DE LA PRUEBA DEL ESPESANTE

Compaﬁia: IC PE NGmero de mesa: 8
Referencia: Proyecto Vera Gold Nemero de prucbe: 8
Facha de la pruaba: 2911115
Por: .
Ubicacién: Laboratorio IP
Material: 20,00 % Sélidos Compuestos por : 80,0 Colas de fiotacién
% Liquidos Compuestos por : Licor de proceso
Obijetivo de la Erueba_' Para di las icas da i & las i obsanadan
pH: 7.68 Unidades DATOS DE ASENTAMIENTO:
P8o 73 micras 20 Interfaz Promedio
La temperatura: °C hora Altura Por ciento
{min), {mh Sélidos
Floculante:
Tipo: Hychem AF304 0 2000 20.00
Concentracion: 0,1g/ 0.25 1980 20.18
Volumen agregado: 160,2 mi 0.33 1970 20.27
Floc. Dosis: 35,0 g/TM 0.5 1965 20.31
(0,060 libras/ST) 0.76 1960 20.36
6 1 1955 20.40
Velocidad de piquete: rph 1.5 1950 20.45
Descripci6n del sobrenadante: Brumoso - Claro 2 1940 20.54
Descripcién de la pulpa: MH - Pesado (Muy voluminoso) 25 1930 20.63
3 1915 20.77
Medidas de prueba: 4 1870 21.20
Volumen de 2000,0ml 5 1820 21.71
prueba: Lodo y 3378,1g 6 1770 22.24
tara; Peso del cilindro: 1090,0g 8 1710 22.90
10 1630 23.86
Peso del lodo: Peso 2288,1g
12 1570 24.63
de solidos secos: SG 457 6g
15 1510 2545
liquido: 1.00 20 1410 26.95
Sélidos SG: 270
30 1245 29.85
40 1100 32.97
Tamafio del recipiente de sedimentacién: 5019,7 mifm o: (1530,0 ml/pie) 60 940 37.26
120 750 44.08
Ho = 0,398 mo: (1,307 pies) 240 710 45.85
Co= 2.288E-01 TM/m?® o: (7.142E-03 ST/Ht) 480 700 46.31
Disefio U'Flow
Tu= 7.489E-02 dlas a: 44,0 % flujo en U
Tu= 8.762E-02 dias a: 47,0 % flujo en U
Tu= 9.525E-02 dias a: 49,0 % flujoen U

Caélculo del 4rea unitaria:
Area de la unidad de disefio a: 44,0 % U'Flow = 1,027 m¥MTPD o: (10,03 pies¥STPD)
Area de la unidad de disefio a: 47,0 % U'Flow = 1,201 m#MTPD o: (11,73 piesSTPD)
Area de la unidad de disefio a: 49,0 % U'Flow = 1,306 m?MTPD o: (12,75 pies¥STPD)

Nota: El 4rea de la unidad incluye un factor de escalado de 1,25.

Caélculo de la tasa de aumento:
Tasa de subida = 0,200 m*hr*m? o: (0,082 gpm/ft?)

Nota: La tasa de aumento incluye un factor de aumento de escala de 0,5.
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FIGURA 8: ALTURA DE LA INTERFAZ vs. TIEMPO DE ESTABILIZACION
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Tiempo de establecimiento (minutos)

Material: Colas de

flotacién Alimentacion Concentracion de sélidos:
20,0%; pH = 7,7 Liquido: Licor de proceso

Floculante: Hychem AF304; Conc.: 0,10 g/l; Dosis: 35 g/TM (0.060 Ibs/ST)
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POCOCK INDUSTRIAL, INC.
HOJA DE DATOS DE LA PRUEBA DEL ESPESANTE

Compaiiia: ICPE Nimero de mesa: 9
Referencia: Proyecto Vera Gold B o e 9
Fecha da la prueba: 08/12/15
Por: ==
Ubicacion: Laboratorio (P

Material:

pH:
P80
La temperatura:

Floculante:

Tipo:
Concentracién:
Volumen agregado:

Floc. Dosis:

Velocidad de piquele:

Descripcién del sobrenadante:

Descripcién de la pulpa:

Medigas-deprucba———
Volumen de
prueba: Lodo y
tara: Peso del cilindro:
Peso del lodo: Peso
de sélidos secos: SG

liquido:
Sdlidos SG:

Tamafio del recipiente de sedimentacién:

Ho =
Co=

Tu=
Tu=
Tu=

Cdlculo del area unitaria:

5,00 % Solidos Compuestos por : 95,0
% Liquidos Compuestos por :

8.15 Unidades
30 micras 20

°C

Hychem AF304

0,1/
62,0mi

60,0 g/TM
(0,120 libras/ST)
6

rph SC -
VSsC

Medio - MH

2000,0ml
3155,0g
1080,0g
2065,0g
103,3g

1.00
2,70

5019,7 ml/m o: (1530,0 ml/pie)

0,398 mo: (1,307 pies)
5.163E-02 TM/m?® o: (1.611E-03 ST/ft*)

5.044E-03 dias a:
5.230E-03 dias a:
5.398E-03 dias a;

Area de la unidad de disefio a: 38,0 % U'Flow = 0,307 m¥MTPD o: (2,99 pies¥STPD)
Area de la unidad de disefio a: 40,0% U'Flow = 0,318 m¥MTPD o: (3,10 pies*/STPD)
Area de la unidad de disefio a: 42,0% U'Flow = 0,328 m*MTPD o: (3,20 pies?/STPD)

Nota: El drea de la unidad Incluye un factor de escalado de 1,25.

Célculo de la tasa de aumento:

Tasa de subida = 10,828 m¥hr*m? o: (4,429 gpm/ft*)

Notn: La tasa de aumento incluye un factor de aumento de escala de 0,5,

concentrado limpiador
Licor de proceso

DATOS DE ASENTAMIENTO:

Disefio U'Flow
38,0 % flujoen U
40,0 % flujo en U
420 % flujoen U

Interfaz Promedio
hora Altura Por ciento
(min). (mh) Sélidos

[+] 2000 5.00
0.083 1780 5.60
0.167 1530 6.47

0.25 1360 7.25
0.33 1140 8.57
05 850 11.28
0.75 690 13.68
1 625 14.96

15 540 17.07

2 490 18.60
2.5 450 20.05

3 420 21.29

4 390 22.69

5 365 24.01

6 340 25.49

8 310 27.53

10 290 29.08

12 270 30.82

15 250 32.78

20 225 35.60
30 205 38.24
40 190 40.49
60 180 40.49
90 180 42.14
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FIGURA 9: ALTURA DE LA INTERFAZ vs. TIEMPO DE ESTABILIZACION

ICPE
Proyecto Vera Gold
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Tiempo de establecimiento (minutos)

Material: Limpiador concentrado

Concentracion de solidos de alimentacion: 5,0

%; pH = 8,2 Liquido: Licor de proceso Floculante:

Hychem AF304; Conc.: 0,10 g/l; Dosis: 60 g/TM (0.120 Ibs/ST)
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POCOCK INDUSTRIAL, INC.
HOJA DE DATOS DE LA PRUEBA DEL ESPESANTE

Compaiiia: ICPE Namero de mesa: 10
Referencia: Proyecto Vera Gold Nmero da pruece: 10
Focha da la prusba: 08/1211%
Por: .
Ubicacidn: Laboratorio IP

Material:

10,00 % Sdlidos Compuestos por : 80,0
% Liquidos Compuestos por :

concentrado limpiador
Licor de proceso

pH: 8.15 Unidades _DATOS DE ASENTAMIENTO:
P8o 30 micras 20 Interfaz Promedio
La temperatura: °C hora Altura Por ciento
{min) {ml Sglidos
Floculante:
Tipo: Hychem AF304 Y 2000 10.00
Concentracion: 01g/ 0.083 1960 10.19
Volumen agregado: 117, 4 ml 0.167 1950 10.24
Floc. Dosis: 55,0 g/TM 0.25 1930 10.34
(0,120 libras/ST) 0.33 1910 10.44
6 0.5 1880 10.60
Velocidad de piquete: rph 0 e 10.98
Descripcién del sobrenadante: Nublado - SC 1 1740 11.38
Descripcién de la pulpa: Medio 15 1680 11.76
2 1510 12.98
Medldas de prusha: 25 1430 13.64
Volumen de 2000,0mi 3 13% 14.00
prueba: Lodo y 3224,4g 4 1290 14.98
N 5 1190 16.12
tara: Peso del cilindro: 1090,09 s 1100 17.29
Peso del lodo: Peso 2134 4g 8 1008 18.68
de sélidos secos: SG 213,4g 10 930 20.05
liquido: 1.00 12 860 21.46
Sélidos SG: 2.70 15 760 23.86
20 640 27.56
Tamafio del reciplenta de sedimentacitn: 5019,7 ml/m o: (1530,0 ml/pie) 30 520 32.62
40 450 36.52
Ho = 0,398 mo: (1,307 pies) 60 385 41.09
Co= 1.067E-01 MT/m? o: (3.331E-03 ST/it?) 80 350 44.08
Diseiio U'Flow
Tu= 2.292E-02 dias a: 38,0 % flujoen U
Tu= 2.411E-02 dias a: 40,0 % flujpen U
Tu= 2.520E-02 dias a: 420% flujoen U

Célculo del area unltaria:

Area de la unidad de disefio a: 38,0% U'Flow = 0,674 m*MTPD o: (6,58 pies?/STPD)
Area de la unidad de disefo a: 40,0 % U'Flow = 0,708 m¥MTPD o: (6,92 pies?/STPD)
Area de la unidad de disefio a: 42,0% U'Flow = 0,741 m¥MTPD o: (7,23 pies¥STPD)

Nota: El 4rea de la unidad Incluye un factor de escalado de 1,25.

Célculo de la tasa de aumento:
Tasa de subida = 1,512 m¥hr*m? o: (0,618 gpm/fi?)

Nota: La tasa de aumento incluye un factor de aumento de escala de 0,5.
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FIGURA 10: ALTURA DE LA INTERFAZ vs. TIEMPO DE ESTABILIZACION

ICPE
Proyecto Vera Gold
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Tiempo de establecimiento (minutos)

Material: Limpiador concentrado

Concentracion de sdlidos de alimentacién: 10,0

%; pH = 8,2 Liquido: Licor de proceso Floculante:

Hychem AF304; Conc.: 0,10 g/l; Dosis: 55 g/TM (0.120 Ibs/ST)
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IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il - “PROYECTO TRANSPORTE Y BENEFICIO”

POCOCK INDUSTRIAL, INC.
HOJA DE DATOS DE LA PRUEBA DEL ESPESANTE

Compailia: ICPE Namero de mess: 11
Referencia: Proyecto Vera Gold e— 1
Facha de ta pruata: 08/12/15
Por: N
Ubicacion: Laboratorio 1P
Material: 10,00 % Sélidos Compuestos por : 80,0 concentrado limpiador
% Liquidos Compuestos por : Licor de proceso
pH: 8.15 Unidades DATOS DE ASENTAMIENTO:
P8o 30 micras 20 Interfaz Promedio
La temperatura: °C hora Altura Por ciento
(i) () Solidos
Eloculante:
Tipo: Hychem AF304 0 2000 10.00
Concentracién: 0,1gft 0.083 1920 10.39
Volumen agregado: 128,1 ml 0.167 1860 10.70
Floc. Dosis: 60,0 g/TM 0.25 1790 11.09
(0,120 libras/ST) 033 1720 11.51
6 0.5 1620 12.17
Velocidad de piquete: rph VSC 075 1480 1322
Descripci6n del sobrenadante: Claro 1 1380 14.09
Descripclén de la pulpa: MH - Pesado s 1230 15.84
2 1110 17.15
Medidag de prueba: 25 1050 18.02
Volumen de 2000,0m S 1010 18565
4 840 19.87
prueba: Lodo y 3224 4g
5 840 21.90
tara: Peso del cilindro: 1090,0
B ) 780 2334
Peso del lodo: Peso 2134/4g 8 690 25 89
de sélidos secos: SG 213,49 10 635 27.74
liquido: 1.00 12 590 29.46
Sélidos SG: 270 15 530 32.13
20 470 35.31
Tamafio del recipiente de sedimentacién: 5019,7 ml/m o: (1530,0 ml/pie) 30 420 38.50
40 385 41.09
Ho = 0,398 mo: (1,307 pies) 60 330 45.96
Co= 1.067E-01 MT/m?® 0: (3.331E-03 STAt) 90 310 48.03
Diserio U'Flow
Tu= 1.482E-02 dias a: 38,0 % flujoen U
Tu= 1.601E-02 dias a: 40,0 % flujoen U
Tu= 1.709E-02 dias a: 42,0 % flujoen U

Calculo del 4rea unitarla:
Area de la unidad de disefio a: 38,0 % U'Flow = 0,436 m¥MTPD o: (4,25 pies?/STPD)
Area de la unidad de disefio a: 40,0 % U'Flow = 0,471 m¥MTPD o: (4,60 pies¥STPD)
Area de Ia unidad de disefio a; 42,0% U'Fiow = 0,502 m¥MTPD o: (4,91 pies?/STPD)

Nota: El 4rea de la unidad incluye un factor de escalado de 1,25.

Célculo de la tasa de aumento:
Tasa de subida = 4,150 m¥%hr‘m? o: (1,698 gpm/ft)

Nota: La tasa de aumento incluye un factor de aumento de escala de 0,5.
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FIGURA 11: ALTURA DE LA INTERFAZ vs. TIEMPO DE ESTABILIZACION

ICPE
Proyecto Vera Gold
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Tiempo de establecimiento (minutos)

Material: Limpiador concentrado
Concentracion de sélidos de alimentacion: 10,0

%; pH = 8,2 Liquido: Licor de proceso Floculante:
Hychem AF304; Conc.: 0,10 g/l; Dosis: 60 g/TM (0.120 Ibs/ST)
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POCOCK INDUSTRIAL, INC.
HOJA DE DATOS DE LA PRUEBA DEL ESPESANTE

Compaﬁia: |CPE Numero de mesa: 12
Referencia: Proyecto Vera Gold Nomero de prueba: 12
Fecha de Ia prusba: 08/12/15
Por: -
Ubicacion: Laboratorio IP
Material: 10,00 % Sélidos Compuestos por : 90,0 concentrado limpiador
% Liquidos Compuestos por : Licor de proceso

pH: 815 Unidades DATOS DE ASENTAMIENTO:
P8o 30 micras 20 Interfaz Promedio
La temperatura: °C hora Altura Por ciento
min) (o Solidos
Eloculante:
Tipo: Hychem AF304 0 2000 10.00
Concentracion: 01gh 0.083 1940 10.29
Volumen agregado: 138,7 ml 0.167 i —— 10.49
Floc. Dosis: 65,0 gTM 0.25 1870 10.65
(0,120 libras/ST) 0.33 1840 10.81
8 0.5 1770 11.21
Velocidad de piquete: rph — 1670 163
Descripcién del sobrenadante: Brumoso - Claro 1 1560 12.60
1.5 1410 13.82
Descripcién de la pulpa: Pesado
2 1310 14.78
Medidas-de-pruebar—— 25 1230 S
3 1170 16.36
Volumen de 2000,0ml
4 1080 17.43
ba: Lod 3224 4
e il el 5 1030 18.33
tara: Peso del cilindro: 1090,0g 6 990 18.98
Peso del lodo: Peso 213449 8 910 20.44
de solidos secos: SG 213,49 10 830 22.13
liquido: 1.00 12 765 23.73
Sélidos SG: 2.70 15 710 25.28
20 650 27.21
Tamafio del reclpiente de sedimentacién: 5019,7 ml/m o: (1530,0 ml/pie) 30 565 30.52
40 500 33.64
Ho = 0,398 mo: (1,307 pies) 60 405 39.57
Co= 1.067E-01 MT/m® o: (3.331E-03 STA) &0 e &E0s
120 340 44.99

Disefio U'Flow

Tu= 2.293E-02 dias a: 38,0 % flujpoen U
Tu= 2.417E-02 dias a: 40,0 % flujoen U
Tu= 2.528E-02 dias a: 42,0 % flujoen U

Célculo del drea unitaria:
Area de la unidad de diseio a: 38,0% U'Flow = 0,674 m*MTPD o: (6,58 pies?/STPD)
Area de la unidad de disefio a: 40,0% U'Flow = 0,710 m¥MTPD o: (6,94 pies¥/STPD)
Area de la unidad de disefio a: 42,0% U'Flow = 0,743 m*MTPD o: (7,26 pies*/STPD)

Nota: El drea de 1a unidad Incluye un factor de escalado de 1,25.

Célculo de la tasa de aumento:
Tasa de subida = 2,627 m*hr*m? o: (1,075 gpm/fit?)

Nota: La tasa de aumento incluye un factor de aumento de escala de 0,5.
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FIGURA 12: ALTURA DE LA INTERFAZ vs. TIEMPO DE ESTABILIZACION
ICPE
Proyecto Vera Gold
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Tiempo de establecimiento (minutos)

Material: Limpiador concentrado

Concentracion de sélidos de alimentacion: 10,0

%; pH = 8,2 Liquido: Licor de proceso Floculante:

Hychem AF304; Conc.: 0,10 g/I; Dosis: 65 g/TM (0.120 Ibs/ST)
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IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il - “PROYECTO TRANSPORTE Y BENEFICIO”

——— —— —— — — ——— ———————  — — —— —————°}
POCOCK INDUSTRIAL, INC.
HOJA DE DATOS DE LA PRUEBA DEL ESPESANTE

Compaiiia: ICPE Numero de mesa: 13
Referencia: Proyecto Vera Gold I 13
Fechs da In pruaha: 08/12/15
Por: —
Ubicacién: Laboralorio IP
Material: 15,00 % Sélidos Compuestos por : 85,0 concentrado limpiador
% Liquidos Compuestos por : Licor de proceso
pH: 8 15 Unidades DATOS DE ASENTAMIENTO:
P80 30 micras 20 Interfaz Promedio
La temperatura: °C hora Altura Por ciente
(min} (mh Slidos
Floculante:
Tipo: Hychem AF304 0 2000 15.00
Concentracion: 0,19/ 0.083 1970 1521
Volumen agregado: 198,8 ml 0167 1950 16.35
Floc. Dosis: 60,0 g/TM 0.25 1940 15.42
(0,120 libras/ST) 0.33 1930 15.49
6 0.5 1910 15.64
Velocidad de piguete: rph VSC - 8 Ry =3
Descripcidn del sobrenadante: Claro 1 1870 15.94
Descripcién de la pulpa: Medio pesado (ligeramente voluminoso) 1.5 1820 16.33
2 1780 16.66
Medidas de prueba: 25 1760 16.83
Volumen de 2000,0ml| 3 1710 Hire2d
4 1610 18.22
prueba: Lodo y 3298,69
5 1520 19.17
tara: P del cilindro: O
ra: Peso del cilindro: 1080,0g 5 1450 19.97
Peso del lodo: Peso 2208,6g 8 1345 21.32
de sélidos secos: SG 331,3g 10 1270 22 41
liquido: 1.00 12 1215 23.27
Sdlidos SG: 270 15 1130 24.75
20 1020 26.96
Tamafio del recipients de sedimentacion: 5019,7 ml/m o: (1530,0 ml/pie) 30 820 32.21
40 720 35.68
Ho = 0,398 mo: (1,307 pies) 60 805 40.72
Co= 1.656E-01 MT/m? o: (5.170E-03 STA?) 90 560 43.10
120 550 43.67
Disenio U'Flow
Tu= 3.368E-02 dias a: 38,0 % flujoen U
Tu= 3.814E-02 dlas a: 40,0 % flujo en U
Tu= 4.218E-02 dias a: 42,0 % flujo en U

Célculo del area unltaria:
Area de la unidad de disefio a: 38,0% U'Flow = 0,638 m¥MTPD o: (6,23 pies?/STPD)
Area de la unidad de diseio a: 40,0% U'Flow = 0,722 m¥MTPD o: (7,05 piesSTPD)
Area de la unidad de disefio 2: 42,0% U'Flow = 0,799 m#MTPD o: (7,30 piesSTPD)

Nota: El 4rea de la unidad Incluye un factor de escalado de 1,25.

Célculo de ila tasa de aumento:
Tasa de subida = 0,866 m¥hr*m? o: (0,354 gpm/ft?)

Nota; La tasa de aumento incluye un factor de aumento de escala de 0,5,
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IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il - “PROYECTO TRANSPORTE Y BENEFICIO”

FIGURA 13: ALTURA DE LA INTERFAZ vs. TIEMPO DE ESTABILIZACION

ICPE
Proyecto Vera Gold
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Tiempo de establecimiento (minutos)

Material: Limpiador concentrado

Concentracidn de sélidos de alimentacioén: 15,0

%; pH = 8,2 Liquido: Licor de proceso Floculante:

Hychem AF304; Conc.: 0,10 g/l; Dosis: 60 g/TM (0.120 Ibs/ST)
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IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il - “PROYECTO TRANSPORTE Y BENEFICIO”

POCOCK INDUSTRIAL, INC.
HOJA DE DATOS DE LA PRUEBA DEL ESPESANTE

Compaﬁia: NGmerm de mesa: 14
Referencia: Proyecto Vera Gold Nimero de prueba: 14
Fecha da 1a prusba: 08/12/15
Por: .
Ubicacion: Laboratorio IP
Material: 20,00 % Sélidos Compuestos por : 80,0 concentrado limpiador
% Liquidos Compuestos por : Licor de proceso
pH: 8.15 Unidades _DATOS DE ASENTAMIENTO:
P80 30 micras 20 Interfaz Promedio
La temperatura: °C hora Altura Por ciento
—(min) (mb Sélidos
Floculante:
Tipo: Hychern AF304 0 2000 20.00
Concentracién: 0,1g/ 0.25 1995 20.04
Volumen agregado: 2746 mi 1 1990 20.09
Floc. Dosis: 60,0 gTM 2 1985 2013
(0,120 libras/ST) 3 1975 20.22
5 4 1965 20.31
Velocidad de piquete: rph VSC - B f e
Descripclén del sobrenadante: Claro 6 1945 20.49
Descripclén de la pulpa: MH - Pesado (Muy Abultado) 8 g 2063
10 1905 20.87
Medidas de prueba: 12 1885 21.06
Volumen de 2000,0m! 5 1645 i85
20 1790 22.02
prueba: Lodo y 3378,1g
30 1680 23.25
tara: Peso del cilindro: 1080,0:
ara: Peso del cilindro g 40 1520 2531
Peso del lodo: Peso 2288,1g 60 1300 28.82
de sdlidos secos: SG 457 6g 90 1150 31,82
liquido: 1.00 120 1060 33.95
Soélidos SG: 270 150 980 36.09
180 900 38.52
Tamafio del recipiente de sedimentacién: 5019,7 mi/m o: (1530,0 mi/pie) 240 800 42.06
360 690 46.79
Ho = 0,398 mo: (1,307 pies) 540 680 47.27
Co= 2.288E-01 TM/m? o: (7.142E-03 ST/tY)
Diseno U'Flow
Tu= 1.184E-01 dias a: 38,0 % flujo en U
Tu= 1.416E-01 dias a: 40,0 % flujoen U
Tu= 1.626E-01 dias a: 42,0 % flujoen U

Caélculo del &rea unitaria:

Area de la unidad de disefio a: 38,0% U'Flow = 1,623 m¥MTPD o: (15,85 pies?STPD)
Area de la unidad de disefio a: 40,0 % U'Flow = 1,941 m2MTPD o: (18,96 pies¥STPD)
Area de la unidad de disefio a: 42,0 % U'Flow = 2,229 m¥MTPD o: (21,76 pies¥STPD)

Nota: El 4rea de la unidad Incluye un factor de escalado de 1,25.

Célculo de la tasa de aumento:
Tasa de subida = 0,059 m*hr*m? o: (0,024 gpm/ft?)

Nota: La tasa de aumento incluye un factor de aumento de escala de 0,5,
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FIGURA 14: ALTURA DE LA INTERFAZ vs. TIEMPO DE ESTABILIZACION

ICPE
Proyecto Vera Gold

Altura de interfaz (ml) Miles

2 Allura de la interfaz (ml)
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Tiempo de establecimiento (minutos)

Material: Limpiador concentrado
Concentracion de solidos de alimentacién: 20,0

%; pH = 8,2 Liquido: Licor de proceso Floculante:
Hychem AF304; Conc.: 0,10 g/I; Dosis: 60 g/TM (0.120 lbs/ST)
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IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il - “PROYECTO TRANSPORTE Y BENEFICIO”

FIGURA 15: TASA DE CARGA HIDRAULICA vs. SOLIDOS EN

SUSPENSION POR DESBORDE
ICPE

Proyecto Vera Gold

TSS de desbordamiento medido de condiciones de prueba dinamicas correctamente floculadas (mg/kg)

250

200

150 |

100 |

50

00.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0
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Material: colas de flotacién
Concentracioén de sélidos de alimentacion: 9,8 %; pH
= 7,7 Liquido: Solucién de proceso; SG: 1,00
Floculante: Hychem AF 304; Conc.: 0,1 g/l; Rango de dosis: 42 a 49 g/MT
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IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il - “PROYECTO TRANSPORTE Y BENEFICIO”

FIGURA 16: TASA DE CARGA HIDRAULICA vs. SOLIDOS EN
SUSPENSION POR DESBORDE

ICPE
Proyecto Vera Gold
TSS de desbordamiento medido de condiciones de prueba dindmicas correctamente floculadas (mg/kg)
120
<
100
o
80
<o
60 o
40 | o
<
<
20
00.0 1.0 20 3.0 4.0 5.0 6.0

Tasa de carga hidraulica (m3/m2hr)
Material: Concentrado Limpiador

Concentracién de sélidos de alimentacion: 6,6 %; pH =
8,2 Liquido: Solucién de proceso; SG: 1,00
Floculante: Hychem AF 304; Conc.: 0,1 g/l; Rango de dosis: 67 a 75 g/MT
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IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il - “PROYECTO TRANSPORTE Y BENEFICIO”

FIGURA 17a: Estrés de fluencia vs. Tiempo
ICPE

Esfuerzo cortante del proyecto

Vera Gold (Pa o N/m2)
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Tiempo (seg)

Material: colas de flotacion engrosadas
Porcentaje de sélidos: como se indica

Liquido de dilucién: Solucién de proceso
Ver Tabla: 17a para Parametros




IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il - “PROYECTO TRANSPORTE Y BENEFICIO”

FIGURA 17c: Valor de rendimiento frente a porcentaje de solidos

ICPE

Valor de rendimiento del

350 proyecto Vera Gold (Pa o N/m2)
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Material: colas de flotacion engrosadas
Porcentaje de sélidos: como se indica

Liquido de dilucién: Solucién de proceso
Ver Tablas: 17a - 17b para Parametros

Porcentaje de sélidos
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IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il - “PROYECTO TRANSPORTE Y BENEFICIO”

#

POCOCK INDUSTRIAL, INC.

Hoja de datos de propiedades reolégicas

Empresa: ICPE
Proyecto: Proyecto Vera Gold

Nuimero de tabla: 18a

Nimero de prueba: 18
Fecha de prueba: 03/12/15
KC

Por
56,0 % Sélidos Compuesto por: Colas de flotacién U'Flow espesado 44,0 % Liquido (6561) localizacion: Laborstoro 17
* Compuesto por: Licor de proceso
Gravedad especifica del licor: 1,00 pH: 7 7 Unidades
Gravedad especifica de los sotidos: 270 - 20°C
Gravedad especifica det lodo: 154 P8O: 73 micras
Tipo de fléculo: Hychem AF304
Dosificacisn de fibeulos: 20,0 @/TM promedio (residuo de pruebas de espesamiento)
Floc Conc: 0.1 o/l promedio (residuc de pruebas de espesamiento)
Tipo de instrumento: Ventilador modelo 35A
Tipo de husillo: N° de bob y rotor
bobina: N° de rotor. 1
Longitud de bobina: 1
Radio de bobina: 3,8cm
Radio dsl rotor: 1.7245cm
Constante del resorte: 1.8415cm
386 dynes/cm/° def
(0,0388 N/cm/® def)
Cortar Cortar Aparente
Estrés Vit Viscosidad CONSIEnIGE
=Rt ¢ e oo o= e
0,9 68,0 34,73 1,53 20.282 N 12.00
1,8 78,0 38,81 3,08 17.325 E= 117.85
3 99,0 50,56 511 11.768 F= 28.62
8 147,0 75,07 10,21 6.962 = 1.97
30 208,0 106,22 51,07 2.058 = 0.58
80 219,0 111,84 102,14 1218 e 024
90 230,0 117,46 153,21 0.896 I= 1.83
100 231,0 117,97 170,23 0.827 = 40.45
180 254,0 129,72 306,41 0.530
200 260,0 132,78 340,48 0.489
300 280,0 148,10 510,68 0.360
g\n w\ L !_M 1021 'E 0. _'H a
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IMPACTO AMBIENTAL CATEGO

RIA Il - “PROYECTO TRANSPOR

TE Y BENEFICIO”

Empresa: ICPE
Proyecto: Proyecto Vera Gold

54,8 % Solidos Compuesto por: 45,2 %
Liquido Compussto por: Licor de proceso

Colas de flotacion engrosadas U'Flow

POCOCK INDUSTRIAL, INC.

Hoja de datos de propiedades reoldgicas

Numero de tabla: 18b
Ndmero de prueba: 18
Fecha de prueba: 03/12/15

Por: KC
Ubicacién: Laboratorio P

Gravedad especifica del licor: 1,00 pH: 7.7 Unidades
Gravedad especifica de los sélidos: 2,70 Tamperstura: 20°C
Gravedad especifica del lodo: 153 P8O: 73 micras
Tipo de fibcuto: Hychem AF304
DoniBicacian do Miculos: 20,0 g/TM promedio (residuo de pruebas de espesamiento)
Fioc Conc: 9! g/l promedio (residuo de pruebas de espesamiento)
Tipo de instrumento: Ventilador modelo 35A
Tipo de husillo: N° de bab y rotor
bobina: N° de rotor. 1
Longitud de bobina: 1
3,8cm
Bob Radio: 1.7245¢m
Radio del rotor: 1.8415¢cm
Constante de resorle: 388 dynes/cm/” def
(0,0388 N/cm/* def)
Cortar Cortar Aparente
Estrés — Viscosidad constantes
oo fos (Baadmoy sz Boseg y sumas
0,9 60,0 30,64 1,53 23818 N 12.00
1,8 87.0 34,22 3,06 13,756 = 117.85
3 85,0 4341 5,11 9.179 F= 24 51
6 111,0 56,69 10,21 5.301 G= 1.84
30 143,0 73,03 51,07 1.482 H 058
80 162,0 82,73 102,14 0.856 n= 021
90 162,0 82,73 153,21 0.621 I= 1.73
100 170,0 86,82 170,23 0.571 = 3338
180 180,0 91,983 306,41 0.358
200 190,0 97,03 340,48 0.330
300 202,0 103,16 510,69 0.239
800 2600 132,78 102138 0,138
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IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il - “PROYECTO TRANSPORTE Y BENEFICIO”

Empresa: ICPE
Proyecto: Proyecio Vera Gold

51,3 % Sdlidos Compuesto por: 48,7 %
Liquido Compuesto por:

Colas de flotacién engrosadas U'Flow

Licor de proceso

POCOCK INDUSTRIAL, INC.

Hoja de datos de propiedades reolégicas

Numero de masa: 18¢
Nimero de prueba: 18
Fecha de prueba: 03/12/15

Por: KC
Ubicacion: Laboratorio PI

Gravedad especifica del licor: 1.00 pH: 7.7 Unidades
Gravedad especifica de los s6lidos: 270 Tomparsture: 20°C
Gravedad especifica del lodo: 1,48 Pao: 73 micras
Tipo de fidculo: Hychem AF304
Dosificacién da fiéculos: 20,0 g/TM promedio (residuc de pruebas de espesamiento)
Floc Conc: 0.1 g/l promedio (residuo de pruebas de espesamiento)
Tipo de instrumento: Ventilador modelo 35A
Tipo de husillo: N° de bob y rotor
bobina: N° de rotor: 1
Longitud de bobina: 1
3,8cm
Bob Radio: 1.7245cm
Radio del rotor: 1.8415cm
Constante de resorte: 386 dynes/cm/° def
(0,0388 Nfcm/* def)
Cortar Cortar Aparente
Estrés e Viscosidad L
=1eTT) P {Baghlim2 ) Py iBangug) )y sumas
0,9 38,0 19,41 1,53 15475 N= 12.00
1,8 44,0 22,47 3,08 8.753 E= 117.85
3 57,0 29,11 511 5751 20.96
6 830 42,39 10,21 3.253 G= 1.83
30 84,0 42,80 51,07 0.866 H= 0.56
60 88,0 44,94 102,14 0.480 n= 0.18
90 97,0 49,54 153,21 0.351 I= 1.53
100 100,0 51,07 170,23 0.322 k= 21.98
180 105,0 53,82 306,41 0.188
200 109,0 5587 340,48 0.182
300 114,0 58,22 510,89 0.130
500 1500 7660 102138 0.074
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IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il - “PROYECTO TRANSPORTE Y BENEFICIO”

—————————————————————————————————————1
POCOCK INDUSTRIAL, INC.

Hoja de datos de propiedades reolégicas

Nuamero de tabla: 18d
N(mero de prueba: 18
Fecha de prueba: 03/12/15

Por: KC
Ubicacién: Laboratorio Pt

Empresa: ICPE
Proyecto: Proyecto Vera Gold

47,6 % Solidos Compuesto por: 52,4 % Colas de flotacién engrosadas U'Flow

Liquido Compuesto por: Licor de proceso

Gravedad especifica del licor: 1,00 pH: 7.7 Unidades
Gravedad especifica de los solidos: 2,70 e 20°C
Gravedad especifica del lodo: 1,43 P80: 73 micras

Tipo de fléculo: Hychem AF304

Dosificacitn de fidcuios: 20,0 g/TM promedio (residuo de pruebas de espesamiento)

Floc Conc: 0.1 g/l promedio (residuo de pruebas de espesamiento)

Tipo de instrumento: Ventilador medelo 35A
Tipo de husilio: N° de bab y rotor
bobina: N° de rotor: 1
Longitud de bobina: 1
3,8cm
Bob Radio: 1.7245cm
Radio del rotor: 1.8415cm
Constante de resorte: 386 dynes/cm/* def
(0,0386 N/cm/” def)
Cortar Cortar Aparente
Estrés Velncidiad Viscosidad constantes
BPh, Lo iBa.ohiima) leacdl o sngl v sumas
09 220 1124 1,53 9,207 N= 12.00
18 30,0 15,32 3,06 5.153 E= 117.85
3 35,0 17,87 5,11 3.360 F= 19.18
6 47,0 24,00 10,21 1.881 G= 1.39
30 46,0 23,49 54,07 0.489 H= 056
60 50,0 25,53 102,14 0274 n= 0.16
80 51,0 26,05 153,21 0.195 1= 1.30
100 530 27,07 170,23 0.178 k= 13.16
160 60,0 30,64 306,41 0.109
200 60,0 30,64 340,48 0.100
300 64,0 3268 510,69 0.071
600 920 __4698 102138 0,040
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FIGURA 18a: PROPIEDADES REOLOGICAS

Viscosidad aparente frente a velocidad de corte
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Ver Tablas 18a - 18d para Parametros
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FIGURA 18b: PROPIEDADES REOLOGICAS
Esfuerzo de corte frente a velocidad de corte
ICPE

Proyecto Vera Gold
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Ver Tablas 18a - 18d para Parametros
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FIGURA 18c: PROPIEDADES REOLOGICAS Limite elastico
frente a porcentaje de soélidos
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Proyecto Vera Gold
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Ver Tablas 18a - 18d para Parametros




FIGURA 18d: PROPIEDADES REOLOGICAS
Coeficiente de rigidez frente a porcentaje de sélidos

ICPE
Proyecto Vera Gold
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Ver Tablas 18a - 18d para Parametros
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IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il - “PROYECTO TRANSPORTE Y BENEFICIO”

Empresa: ICPE

Proyecto: Proyecto Vera Goid

47,4 % Sélidos Compuesto por: 52,6 %

Liquido (6561) Compuesto por: Licor de proceso

POCOCK INDUSTRIAL, INC.

Hoja de datos de propiedades reoldgicas

Colas
de Flotacién Espesadas U'Flow (pH 10.5)

Nuamero de tabla: 19a

Nomero de prueha: 19
Fecha de prueba: 03/12/15
KC

Por

localizacion: Laborwtoro (P

Gravedad especifica del licor: 1,00 pH: 105 Unidades
Gravedad especifica de los sélidos: 2,70 Temperatura: 20°C
Gravedad especifica del lodo: 1,43 PBO: 73 micras
Tipo de fibcuio: Hychem AF304
Dosificacin de Méculos: 20,0 g/TM promedio (residuc de pruebas de espesamiento)
Floc Conc: 0.1 i . .
g/l promedio (residuo de pruebas de espesamiento)
Tipo de instrumento: Ventilador modelo 35A
Tipo de husillo: N° de bob y rolor
bobina: N° de rolor: 1
Longitud de bobina: 1
Radio de bobina: 3,8cm
Radio del rotor: 1.7245cm
Constante del resorte: 1.8415cm
386 dynes/am/” def
(0,0386 N/em/° def)
Cortar Cortar Aparente
Estrés- — Viscosidad .
RPM Lectura (PaoN/m2) (seg-1) (Pa'seg) VS
0,9 40,0 20,43 1,53 19.079 N= 12.00
1,8 50,0 25,53 3,06 11.335 EF 117.85
3 850 43,41 511 7723 F= 2933
6 110,0 56,18 10,21 4589 G= 1.78
30 97,0 49,54 51,07 1.370 H= 0.56
60 127,0 84,88 102,14 0.814 e 0.25
90 135,0 68,94 153,21 0.800 = 164
100 142,0 72,52 170,23 0.554 = 26.29
180 170,0 86,82 306,41 0.357
200 180,0 91,83 340,48 0.329
300 210,0 107,25 510,69 0.243
GO0 2000 148,10 021,38 0.144,
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IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il - “PROYECTO TRANSPORTE Y BENEFICIO”

POCOCK INDUSTRIAL, INC.

Hoja de datos de propiedades reoldgicas

Ndmero de tabla: 18b
Nimero de prueba: 19
Fecha de prueba: 03/12/15

Empresa: ICPE
Proyecto: Proyecto Vera Gold

Por: KC
46,3 % Sélidos Compuesto por: 53,7 % Colas de Flotacién Espesadas U'Flow (pH 10.5) Ubisacin: Laborataria PI
Liquido Compuesto por: Licor de proceso
Gravedad especifica del licor: 1.00 pH: 10.5 Unidades
Gravedad especifica de los sdlidos: 2,70 Tamparstun: 20°C
1,41 P8o: 73 micras

Gravedad especifica del lodo:

Tipo de fidculo: Hychem AF304
Dosificacitn de fiéculos: 20,0 g/TM promedio (residuo de pruebas de espesamiento)
Floc Conc: 0.1 g/l promedio (residuc de pruebas de espesamiento)

Tipo de instrumento: Ventilador modelo 35A
Tipo de husillo: N° de bab y rotor
bobina: N° de rotor: 1
Longitud de bobina: 1
3,8cm
Bob Radio: 1.7245cm
Radio del rotor: 1.8415cm
Constante de resorte: 386 dynesf/cm/® def
{0,0386 Nicm/® def)
Cortar Cortar Aparente
Estrés Vabcidad Viscosidad constantes
E-1-TY Lok (Do~ Aoy dgoo 4y LB o y sumas
0,9 19,0 9,70 1,53 10.229 N= 12.00
1,8 25,0 12,77 3,06 6.459 E= 117.85
33,0 16,85 511 4,603 F= 39,69
60,0 30,64 10,21 2.906 G= 1.58
3 750 38,30 51,07 0.999 = 0.56
90,0 45,96 102,14 0.631 = 0.34
30 95,0 48,52 153,21 0482 I= 1.39
60 100,0 51,07 170,23 0.450 = 13.57
S0 120,0 61,28 306,41 0.305
100 130,0 66,39 340,46 0284
180 155,0 79,16 510,69 0.217
200300600 210.0 107,28 1021.38 0.137
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IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il - “PROYECTO TRANSPORTE Y BENEFICIO”

e e e
POCOCK INDUSTRIAL, INC.

Empresa: ICPE
Proyecto: Proyecto Vera Gold

44,2 % Sdlidos Compuesto por: 55,8 %
Liquido Compuesto par:

Hoja de datos de propiedades reolégicas

Colas de Flotacién Espesadas U'Flow (pH 10.5)
Licor de proceso

Numero de tabla: 18c
Niamero de prusbe: 18
Fecha de prueba: 03/12/15

Por: KC
Ublcacién: Laboratoda P

Gravedad especifica del ficor: 1.00 pH: 10.5 Unidades
Gravedad especifica de los séfidos: 2,70 PR—— 20°C
Gravedad especifica del lodo: 1,39 PBO: 73 micras
Tipo de fléculo: Hychem AF304
Dosificacisn de fidculos: 20,0 o/TM promedio (rasiduo de pruebas de espaesamiento)
Floc Conc: 91 g/l promedio {residuo de pruebas de espesamiento)
Tipo de instrumento: Ventilador modelo 35A
Lﬁpo de husillo: N° de bob y rotor
bobina: N° de rotor; 1
Longitud de bobina: 1
3,8cm
Bob Radio: 1.7245cm
Radio del rotor: 1.8415cm
Constante de resorte: 386 dynesfcm/® def
{0,0386 Nfcm/® def)
Cortar Cortar Aparente
Estrés Velocided Viscosidad constantes
locives do SOA l‘n- o hima : 1'..;: 4: Pn. 3 Y sumas
09 15,0 7,66 1,53 7573 N= 12.00
18 20,0 10,21 3,06 4619 E= 117.85
30,0 15,32 511 3.208 F= 33.78
42,0 21,45 10,21 1.957 G= 1.41
3 48,0 25,02 51,07 0.621 H= 0.56
6 540 27,58 102,14 0.379 - 0.29
30 58,0 29,62 153,21 0.284 |= 1.25
60 63,0 3217 170,23 0.263 k= 10.27
90 74,0 37,78 306,41 0.173
100 82,0 41,88 340,46 0160
180 95,0 48,52 510,69 0.120
200300600 1400 71,50 1021,38 0073
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IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il - “PROYECTO TRANSPORTE Y BENEFICIO”

Empresa: ICPE
Proyecto: Proyecto Vera Gold

41,4 % Solidos Compussto por: 58,6 %
Liquido Compuesto por:

POCOCK INDUSTRIAL, INC.

Hoja de datos de propiedades reoldgicas

Colas de Fiotacion Espesadas U'Flow (pH 10.5)
Licor de proceso

Nuimero de tabla: 18d
Namero de prueba: 19
Fecha de prueba: 03/12/15

Por: KC
Ubizackn; Laborstoris P

Gravedad especifica del licor: 1,00 pH 10.5 Unidades
Gravedad especifica de los s6lidos: 2,70 T 20°C
Gravedad especifica del lodo: 1,35 P80: 73 micras
Tipo de fidculo: Hychem AF304
Dieslficacide de Nocuion: 20,0 g/TM promedio (residuo de pruebas de espesamiento)
Floc Conc: 01 g/t promedio (residuo de pruebas de espesamiento)
Tipo de Instrumento; Ventilador modelo 35A
Tipo de husillo: N° de bob y rotor
bobina: N° de rotor: 1
Longitud de bobina: 1
3,8cm
Bob Radio: 1.7245cm
Radio del rotor: 1.8415¢m
Constante de resorte: 386 dynes/cm/® def
{0,0386 N/cm/® def)
Cortar Cortar Aparente
Estrés o Viscosidad constantes
Laabun da OO0 .51:..-. "hiﬁ_,‘_ “..,.1\ 0 ﬁ— Y sumas
09 10,0 511 1,53 4103 N= 12 00
1.8 17,0 8,68 3,06 2416 = 117.85
22,0 11,24 511 1.635 = 2778
10,0 511 10,21 0.963 = 111
3 18,0 9,18 51,07 0.281 H= 0.56
6 26,0 13,28 102,14 0.166 = 0.24
30 28,0 14,30 153,21 0.121 I= 097
60 30,0 15,32 170,23 0.112 k= 5.69
90 34,0 17,36 306,41 0.072
100 35,0 17,87 340,46 0.066
180 45,0 22,98 510,69 0.048
200300600 750 3830 1021.38 0029
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IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il - “PROYECTO TRANSPORTE Y BENEFICIO”

FIGURA 19a: PROPIEDADES REOLOGICAS

Viscosidad aparente frente a velocidad de corte
ICPE

Proyecto Vera Gold
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Ver Tablas 19a - 19d para Parametros
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ﬂ

FIGURA 19b: PROPIEDADES REOLOGICAS
Esfuerzo de corte frente a velocidad de corte
ICPE

Proyecto Vera Gold
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Material: Colas de Flotacion U'Flow Espesado (pH 10.5)
Ver Tablas 19a - 19d para Parametros
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FIGURA 19¢c: PROPIEDADES REOLOGICAS Limite elastico
frente a porcentaje de soélidos

ICPE
Proyecto Vera Gold
o0 Valor de rendimiento (Pa o N/m2)
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Material: Colas de Flotacion U'Flow Espesado (pH 10.5)
Ver Tablas 19a - 19d para Parametros




FIGURA 19d: PROPIEDADES REOLOGICAS

Coeficiente de rigidez frente a porcentaje de sélidos

ICPE
Proyecto Vera Gold
Coeficiente de rigidez (Pa-seg)
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Ver Tablas 19a - 19d para Parametros
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IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il - “PROYECTO TRANSPORTE Y BENEFICIO”

POCOCK INDUSTRIAL, INC.

Hoja de datos de propiedades reolégicas

Numero de tabla: 20a

Empresa: ICPE
Proyecto: Proyecto Vera Gold NoOmero de prueba: 20
Fecha de prueba: 07/12/15
Por KC
localizacion: Laboratorio IP

47,0 % Sélidos Compuesto por: Concentrado fimpiader U'Flow espesado 53,0 % Liquido (6561)
Compuesto por: Licor de proceso

Gravedad especifica det licor: 1,00 pH: 8.2 Unidades
Gravedad especifica de los sélidos: 2,70 PR—— 20°C
Gravedad especifica del lodo: 1,42 P80: 30 micras
Tipo de fibcuto: Hychem AF304
Dosificacidn de fécsas: 50.0 g/TM promedio (residuc de pruebas de espesamiento)
Floc Conc: 0.1
) @/l promedio (residuc de pruebas de espesamiento)
Tipo de instrumento: Ventilador modelo 35A
Tipo de husillo: N° de bob y rotor
bobina: N° de rotor: 1
Longitud de bobina: 1
Radio de bobina: 3,8cm
Radio del rotor: 1.7245cm
Constante del resorta: 1.8415cm
386 dynes/cm/® def
(0,0386 N/cm/° def)
Cortar Cortar Aparente
Estrés Vebcid Viscosidad ConstEniSs
EEomES s e Y
09 80,0 40,86 1,53 32117 N= 12.00
18 93,0 47,49 3,06 18.979 E= 117.85
3 100,0 51,07 511 12.880 F= 2841
6 137.0 68,97 10,21 7811 = 200
a0 232,0 118,48 51,07 2.244 = 0.56
80 244,0 124,81 102,14 1,326 n= 024
90 250,0 127,67 153,21 0.975 1= 1.87
100 255,0 130,23 170,23 0.900 = 44,40
180 280,0 142,99 306,41 0.576
200 285,0 145,55 340,48 0,532
300 310,0 168,32 510,69 0,391
200 2900 10047 102120 0.231
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IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il - “PROYECTO TRANSPORTE Y BENEFICIO”

Empresa: ICPE
Proyecto: Proyecto Vera Gold

POCOCK INDUSTRIAL, INC.

Hoja de datos de propiedades reolégicas

Numero de tabla: 20b

Numero de prueba: 20

Fecha de prueba: 07/12/15
KC

Por
46,2 % Sélidos Compuesto por : Limpiador concentrado U'Flow espesado 53,8 % Liquido Compuesto localizaclon: it
por : Licor de proceso
Gravedad especifica del licor: 1.00 pH: 8.2 Unidades
Gravedad especifica de los solidos: 2,70 T 20°C
Gravedad especifica del lodo: 141 P8O: 30 micras
Tipo de fidculo: Hychem AF304
Dosificacitn de fidculos: 50.0 ¢/TM promedio (residuc de pruebas de espesamiento)}
Floc Conc: 0.1 g/l promedio (residuo de pruebas de espesamiento)
Tipo de instrumento: Ventilador modeto 35A
Tipo de husillo: N° de
bobina: N° de rotor: 1
Longitud de bobina: 1
3,8cm
Bob Radio: 1.7245¢cm
Radio del rotor: 1.8415cm
Constarte de resorte: 386 dynea/cm/” def
(0,0388 N/cm/° def)
Cortar Cortar Aparente
Estrés Velockiad Viscosidad Lol
Lot QR £Ba g Mim2) faan.d) e \ ¥ sumas
09 61,0 31,15 1,53 24.448 N 12.00
18 89,0 35,24 3,08 14.439 E= 117.85
3 80,0 40,86 8,11 9.785 F= 2833
[} 100,0 51,07 10,21 57686 G= 188
30 174,0 88,86 51,07 1.704 H= 0.58
60 187,0 95,50 102,14 1.008 = 024
90 195,0 99,59 153,21 0.740 I= 175
100 198,0 101,12 170,23 0.683 k= 33.80
180 214,0 109,29 308,41 0.437
200 218,0 111,33 340,46 0.403
300 233,0 118,89 510,69 0.296
600 297.0 148 57 1021.38 0175
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—_—
POCOCK INDUSTRIAL, INC.

Hoja de datos de propiedades reolégicas

Empresa: ICPE Mumero de mesa: 20¢

Proyecto: Proyecto Vera Gold Ndmero de prueba: 20

Fecha de prueba: 07/12/15
Por KC
44,1 % Sélidos Compuesto por : Limpiador Concentrado Espesado U'Flow 55,8 % Liquido Compuesto localizacion: Laborsiario P
por: Licor de proceso
Gravedad especifica del licor: 1,00 pH: 8.2 Unidades
Gravedad especifica de los s6hidos: 270 Tomparstura: 20°C
Gravedad especifica del lodo: 1,38 P8O: 30 micras
Tipo de fibculo: Hychem AF304
Dasifcacidn de Niculon: 50.0 g/TM promedio (residuo de pruebas de espesamienio)
Floc Conc: 0. g/l promedio (residuo de pruebas de espesamiento)
Tipo de instrumento: Vertilador medalo 364
Tipo de husillo: N° de bob y rotor
bobina: N° de rotor: 1
Longitud de bobina: 1
3,8cm
Bob Radio: 1.7245¢cm
Radio del rotor: 1.8415cm
Conslante de resorte: 386 dynes/icm/® def
(0,0386 N/cm/* def)
Cortar Cortar Aparente
Estrés Velocidad Viscosidad .
Leabius do DO Do o Mion {sagLy 0. ) Y sumas
09 400 20,43 1,53 15.778 N= 12,00
1.8 450 2298 3,08 9.138 E= 117.85
3 53,0 27,07 5,11 8.111 F= 25.00
6 88,0 34,73 10,21 3.539 G= 1.67
30 101,0 51,58 51,07 0.996 H= 0.56
80 112,0 57,20 102,14 0.577 n= 0.21
80 115,0 58,73 153,21 0.419 I= 1.55
100 120,0 61,28 170,23 0.386 k= 2208
180 127.0 64,86 308,41 0243
200 127,0 84,86 340,46 0.223
300 138,0 70,48 510,69 0.162
800 1530 78,14 1021.38 0,004
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Empresa: ICPE
Proyecto: Proyecte Vera Gold

POCOCK INDUSTRIAL, INC.

Hoja de datos de propiedades reolégicas

38,8 % Sdlidos Compuesto por : Limpiador concentrado U'Flow espesado 61,4 % Liquido Compuesto

por : Licor de proceso

Nuamero de tebla: 20d

Numero de prueba: 20

Fecha de prueba: 07/12/15
KC

Por
localizacion: Laborsorio IP

Gravedad especifica del licor: 1,00 pH: 8.2 Unidades
Gravedad especifica de los sdfidos: 2,70 Tampartura: 20°C
Gravedad especifica del lodo: 132 P8O; 30 micras
Tipo de fibculo: Hychem AF304
Dosificacin de fléculos: 50.0 g/TM promedio (residuo de pruebas de espesamiento)
Floc Conc: %1 g/l promedio (residuo de pruebas de espesamiento)
Tipo de instrumento: Ventilador modelo 35A
Tipo de husilio: N° de bob y rotor
bobina: N° de rotor: 1
Longitud de bobina: 1
3,8cm
Bob Radio: 1.7245cm
Radio del rotor: 1.8415cm
Constante de resorte: 386 dynes/om/” def
(0,0388 N/em/® def)
Cortar Cortar Aparente
Estrés —— Viscosidad Ll
bantice de G040 {Ba.0 Mim2 ) Lanced) LD, G y sumas
0.9 26,0 13,28 1,53 10.233 = 12.00
1.8 30,0 15,32 3,08 5711 = 117.85
3 38,0 18,39 5M1 3718 = 18.869
8 53,0 27,07 10,21 2,074 = 143
30 54,0 27,58 51,07 0.535 = 0.58
60 58,0 29,62 102,14 0299 n= 0.16
90 59,0 30,13 153,21 0212 = 1.34
100 80,0 30,64 170,23 0,194 k= 14.65
180 68,0 34,73 306,41 0.119
200 68,0 34,73 340,46 0.108
300 73,0 37,28 510,69 0.077
800 81.0 4137 102138 0,043
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%

FIGURA 20a: PROPIEDADES REOLOGICAS
Viscosidad aparente frente a velocidad de corte
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Ver Tablas 20a - 20d para Parametros
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FIGURA 20b: PROPIEDADES REOLOGICAS
Esfuerzo de corte frente a velocidad de corte
ICPE
Proyecto Vera Gold
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Ver Tablas 20a - 20d para Parametros
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FIGURA 20c: PROPIEDADES REOLOGICAS Limite elastico

frente a porcentaje de sélidos

50
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Ver Tablas 20a - 20d para Parametros



FIGURA 20d: PROPIEDADES REOLOGICAS
Coeficiente de rigidez frente a porcentaje de sélidos

ICPE

Proyecto Vera Gold
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Ver Tablas 20a - 20d para Parametros
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IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il - “PROYECTO TRANSPORTE Y BENEFICIO”

POCOCK INDUSTRIAL,

Hoja de datos de propiedades reolégicas

INC.

Cuadro No.: 21a

Empresa: ICPE
Proyecto: Proyecto Vera Gold Nimero de 21
prueba: Fecha de la prueba: 12/12/15
Por KC
45,5 % Sélidos Compuesto por: Limpiador concentrado U'Flow espesado 54,5 % Liquido (6561) localizacion: Laborstorio (7
Compuesto por: Licor de proceso
Gravedad especifica del licor: 1.00 pH: 10.5 Unidades
Gravedad especifica de los sélidos: 2,70 T—— 20°C
Gravedad especifica del lodo: 140 P8O micras por determinar
Tipo de fidcuio: Hychem AF304
Dosificacin de fécuios: 20,0 g/TM promedio (residuo de pruebas de espesamiento)
Floc Conc: 0.1
. @/l promedio (residuo de pruebas de espesamiento)
Tipo de instumento: Ventilador modelo 35A
Tipo de husillo: N° de bob y rotor
babina: N° de rofor: 1
Longitud de bobina: 1
Radio de bobina: 3.8cm
Radio del rotor- 1.7245cm
Constante del resorte: 1.8415cm
386 dynes/cm/® def
(0,0386 N/cm/° def)
Cortar Cortar Aparente
Estrés Velocidad Viscosidad constantes
Caaken ca RO man himas PR TY <Bascql ¥ sumas
0,9 430 21,96 1,53 13.394 N 12.00
1,8 3,0 1,53 3,06 9.348 = 117.85
3 74,0 37,79 5,11 7.169 F= 56.67
6 97.0 49,54 10,21 5.002 = 1.79
30 180,0 91,93 51,07 2.169 H= 0.66
80 202,0 103,16 102,14 1.514 n= 0.48
90 212,0 108,27 153,21 1.226 | 1.52
100 222,0 113,37 170,23 1.161 k= 16.71
180 241,0 123,08 306,41 0.856
200 253,0 129,21 340,46 0.810
300 278,0 141,97 510,69 0.856
800 3600 183 85 102138 0488
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Empresa: ICPE
Proyecto: Proyecto Vera Gold

POCOCK INDUSTRIAL, INC.

Hoja de datos de propiedades reolégicas

43,4 % Sélidos Compuesto por: Limpiador Concentrado Espesado U'Flow 56,6 % Liquido Compuesto

por: Licor de proceso

Numero de table: 21b

Numero de prueba: 21

Fecha del examen: 12/12/15
C

Por
localizacion: Lasboratorio P

Gravedad especifica del licor: 1.00 pH: 10.5 Unidades
Gravedad especifica de [0s sélidos: 2,70 S 20°C
Gravedad especifica del lodo: 1.38 P80: micras por deferminar
Tipo de fibcuto: Hychem AF304
Dosificacidn de Mécuios: 20,0 g/TM promedio (residuc de pruebas de espesamienio)
Floc Conc: 91 g/l promedio (residuo de pruebas de espesamiento)
Tipo de instrumento: Ventilador modeto 35A
Tipo de husillo: N° de bob y rotor
bobina: N° de rolor. 1
Longitud de bobina: 1
3,8cm
Bob Radio: 1.7245cm
Radio dei rotor: 1.8415cm
Constante de resorte: 388 dynes/cm/® def
{0,0388 N/cm/* def)
Cortar Cortar Aparente
Estrés Veocded Viscosidad .
Lochu o DOLS {0 N/m2 depa. 4y - ) Y sumas
0,9 34,0 17,36 1,53 12.868 N= 12.00
18 37,0 18,90 3,08 7.873 E= 117.85
40,0 2043 511 5481 = 34.32
38,0 19.41 10,21 3.354 G= 1.85
30 109,0 5567 51,07 1.072 H= 056
60 114,0 58,22 102,14 0.656 A= 0.29
S0 118,0 60,26 153,21 0.492 1= 148
100 119,0 80,77 170,23 0.456 k= 17.41
180 133,0 67,92 306,41 0.301
200 140,0 71,50 340,48 0279
300 160,0 76,60 510,89 0.210
600 202.0 103,16 1021,38 0.128
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IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il - “PROYECTO TRANSPORTE Y BENEFICIO”

POCOCK INDUSTRIAL, INC.

Empresa: ICRE
Proyecto: Proyecto Vera Gold

Hoja de datos de propiedades reolégicas

Numero de tabla: 21¢
Nimero de prueba: 21
Fecha del examen: 12/12/15

Por KC
41,1 % Sélidos Compuesto por : Limpiador Concentrado Espesado U'Flow 58,9 % Liquido Compuesto localizacion: Laborskoria 1P
por: Licor de procaso
Gravedad especifica del licor: 1,00 pH: 10.5 Unidades
Gravedad especlfica de los sélidos: 2,70 Tampersture: 20°C
Gravedad especffica del lodo: 1,35 P8o; micres por delerminar
Tipo de fibeulo: Hychem AF304
Domficacién de Scllos: 20,0 g/TM promedio (residuo de pruebas de espesamiento)
Floc Conc: 81 g/l promedio (residuo de pruebas de espesamiento)
Tipo de instrumento: Ventilador modelo 35A
Tipo de husillo: N° de bob y rotor
bobina: N° de rotor: 1
Longitud de bobina: 1
3,8cm
Bob Radio: 1.7245cm
Radio del rotor: 1.8415¢m
Constante de resorte: 388 dynes/cm/* def
(0,0386 N/am/” def)
Cortar Cortar Aparente
Estrés Velockied Viscosidad constanies
Laclue da Do 4Baahima) PPN Baceg y sumas
0,9 250 12,77 1,53 10.355 N 12.00
18 290 14,81 3,06 6.102 E= 117.85
3 350 17,87 5,11 4.133 = 27.94
6 47,0 24,00 10,21 2,435 = 1.51
30 67,0 34,22 51,07 0713 H= 0.56
60 77.0 39,32 102,14 0,420 n= 0.24
0 82,0 41,88 153,21 0.309 {= 1.38
100 82,0 41,88 170,23 0,285 = 14.34
180 90,0 45,96 306,41 0.182
200 92,0 48,98 340,48 0.168
300 95,0 48,52 510,69 0.123
800 1250 63.84 1024,38 0.073
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IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il — “PROYECTO TRANSPORTE Y BENEFICIO”

Empresa: ICPE
Proyecto: Proyecto Vera Gold

POCOCK INDUSTRIAL, INC.

Hoja de datos de propiedades reolégicas

Numero de tabla: 2td

Nismero de pruebs: 21

Fecha del examen: 12/12/15
C

Por
37,2 % Sélidos Compuesto por : Limpiador concentrado U'Flow espesado 62,8 % Liquido Compuesto localizacion: Dol
por : Licor de proceso
Gravedad especifica dsl licor: 1,00 pH: 10.5 Unidades
Gravedad especifica de los sofidos: 2,70 P N—— 20°C
Gravedad especifica del lodo: 1,31 P80 micras por determinar
Tipo de R6culo; Hychem AF304
Deadficsciln de Bcuios: 20,0 o/TM promedio (residuo de pruebas de espesamiento)
Floc Cong: 91 g/ promedio (residuo de pruebas de espesamiento)
Tipo de Instrumento: Ventilador modelo 36A
Tipo de husillo: N° de bob y rotor
bobina: N° de rotor: 1
Longitud de bobina: 1
3,8cm
Bob Radio: 1.7245cm
Radio del rotor: 1.8415cm
Constante de resorte: 386 dynes/cm/® def
(0,0386 N/cm/*® def)
Cortar Cortar Aparente
Estrés Vebckded Viscosidad S
Logbs o DOA {Baohima lago.dl {Ba.cag) Y ﬂg}
09 15,0 7.66 1,53 6,870 N= 12.00
1.8 19,0 9,70 3,06 3,889 = 117.85
3 22,0 11,24 511 2,649 = 2458
8 43,0 21,96 10,21 1,630 G= 1.31
30 42,0 21,45 51,07 0,428 H= 0.58
80 48,0 24,51 102,14 0,247 = 021
s0 49,0 25,02 153,21 0,179 I= 1.19
100 50,0 25,53 170,23 0,185 = 963
180 55,0 28,09 306,41 0,104
200 58,0 29,82 340,48 0.095
300 49,0 25,02 510,60 0.089
600 700 3575 102138 0040
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IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il - “PROYECTO TRANSPORTE Y BENEFICIO”

FIGURA 21a: PROPIEDADES REOLOGICAS

Viscosidad aparente frente a velocidad de corte
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Ver Tablas 21a - 21d para Parametros
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FIGURA 21b: PROPIEDADES REOLOGICAS
Esfuerzo de corte frente a velocidad de corte
ICPE

Proyecto Vera Gold
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Ver Tablas 21a - 21d para Parametros
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FIGURA 21c: PROPIEDADES REOLOGICAS Limite elastico
frente a porcentaje de sélidos

ICPE
Proyecto Vera Gold
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Ver Tablas 21a - 21d para Parametros




FIGURA 21d: PROPIEDADES REOLOGICAS
Coeficiente de rigidez frente a porcentaje de sélidos

ICPE
Proyecto Vera Gold
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IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il - “PROYECTO TRANSPORTE Y BENEFICIO”

FIGURA 23a: PESO DE LA TORTA vs. GROSOR DE LA TORTA

Filtracién a presién ICPE

Proyecto Vera Gold

Peso de torta seca (kg/m2)

25
20 |

15 | ;

E,]*“
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5 -

'r (1 49,8 % sdlidos de alimentacion; 552 kPa (80 psi); 8 - 10
cfm/ft2 Mono - Polipropileno multifilamento
O!Tj/;.-l ) [ | ] Lo (R i
0 2 4 6 8 10 12 14 18

Espesor de la torta (mm)

Material: Colas de flotacién espesadas

Alimentacion pH: 7,68 Unidades Consulte la
Tabla 23 para obtener parametros adicionales
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FIGURA 23b: PESO DE LA TORTA versus TIEMPO DE

FORMA Filtracién a presion
ICPE
Proyecto Vera Gold

Peso de torta seca (kg/m2)
100
| | 1 49,8 % solidos de alimentacion; 552 kPa (80 psi);
8 - 10 cfm/ft2 Mono - Polipropileno multifilamento i
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Forma Tiempo (minutos)

Material: Colas de flotacién espesadas

Alimentacién pH: 7,68 Unidades Consulte la
Tabla 23 para obtener parametros adicionales
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FIGURA 23c: HUMEDAD DE LA TORTA vs. FACTOR DE TIEMPO DE

SECADO Filtracién a presion ICPE

Proyecto Vera Gold
Porcentaje de humedad de |a torta
23
i éJ ] 49,8 % solidos de alimentacién; 552 kPa (80 psi); 8 - 10
3 cfm/ft2 Mono - Polipropileno multiflamento
22 -
|
21 |
20 + ~ O
19 |
O
18
1 7 i i ; | i ! |
0 0.1 0.2 0.3 04 0.5 0.6 0.7
Factor de tiempo de secado (Theta d/W)
Material: Colas de flotacién espesadas Alimentacién
pH: 7,68 Unidades Consulte la Tabla 23 para

obtener parametros adicionales
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#

RESUMEN DEL

Criterios generales de disefio del filtro de presion:

TABLA 23d

TAMANO DEL FILTRO AUTOMATICO DE PRESION

Resumen de la tasa de producclén

ICPE
Proyecto Vera Gold

Material: Colas de flotacion engrosadas

Sélidos de alimentacin del filtro: 49,8 % (nominal)

Pafio: 8 - 10 cfm/ft2 Mono - Polipropileno muiifilamento
pH: 7.68 Unidades

Temperatura de alimentacion: 20C

Presidn de alimentacién: 551,7 kPa

Espesor de la torta:

Peso de la torta seca:

Densidad aparente seca:
Humedad de la torta:

20 mm (pastel completo)
26,81 kg seco/m2 (@20 mm de espesor)
1340,3 seco kg/m3
20,3 %

Densidad aparente himeda: 1681,56 kg/m3 (©20,3 % de humedad)
Base de tamaiio (1): 0,933 m3 /MM
Elementos del tiempo de ciclo del filiro de presion de placa empotrada automética:
Tiempo minima de formaclén de torta (2): 5,27 minutos
Tiempo tedrico: 3,27 minulos
Tlempo da lismmdo inicial: 1,00 minutos
Apretén del diafragma: 1,00 minutos
Tiempo de soplado de aire: 4.00 minutos totales
Tiempo de secadoM/ = 0.149
Humedad resulianie de la loita = 20,3 %

Tiempo Misceldneo (3):

Tiempo de ciclo minimo (4):

6.00 minutos

15,27 minutos

Numiero de ciclos por dia de funclonamiento de 20 horas: 78.58

Tasas de produccion especificas:

Tasa de produccién volumétrica(5)

Tasa de produccién de base de area(5)

84,26 (MTPD/m3 de capacidad de prensa)

077 (MTPDHTR de 4rea de filtracién)

del fitlro de presidn por MTPD de sélidos secos. Inciuye un factor de escatado de 1,25.

Notas:
(1) Base de di l i en m3 de
@ El tiempo de formacién que se muestra es para un espesor de torla de 10 mm (media) debido a la superficie de doble fitracién
) Varios Tiempo de 6 minulos para la descarga de la forta y el liempo de lavado de la tela.
@

©)

Eltiempo del ciclo variaré con el bombeo variabte y los tiempos misceldneos seleccionados. El tiempo de llenado minimo para el ciclo de formulario es de 1,00

minutos. De manera similar, el tismpo de llenado minimo para el cick de lavado es de 1,00 minutos y el iempo de secado minimo es de 1,00 minulos.

Tasas de produccién basadas en que cada cdmara tenga 3,80 m2 de érea de filtracién y 0,033 m3 de volumen de cémara con el espesor de torta especificado.

Este volumen debe ser considerado el VOLUMEN DE TRABAJO de cada cidmera para los p de Los

deberén ser Y que fos indi para el i i de la de la prensa

Los espesores de cémara tipicos para esie tipe de prensa son 25 mm, 40 mm, 50 mm y 60 mm,

y

P

de camara reales ofrecidos por el fabricanle

233



vee

oqemte ‘ovofaBed A w3 -8
aqute A aquilersesp 2ea W) opmuny spmumLsy wasmd [epwd |3 -y
e A toreed 13 -€
Oamyde A oTelonep Rase BUOr o (0008 A s fersed (3 -2 ugexd © 4 et i e
TR 0p LOIONES BUENQ {UENSUS] Op ROPUNGEE Z-| 5P Sndsep QD OPuLN. -1 (Wixopeows ep odweyl) 15 (%) B10| 5 op pupsuInt :0 opesvs ep oduen O
:eqensd op mooN TpsBaien bguea e o chewry (M) e i oy 29 apuas) ep odumy) ;3
Basia0 s ap odseuz oo (B) Bpouiny muox bt op omad o it e o i =
@ wind op aeag 1A - ‘N3 0 1 Ll ey g (wn) w0y  op Jomip 1 i) 99 S0
o1 aIpeIL @ Op OAFSUS A () opeam ep Lsum|op 3y (i g oy e Gy (D
Tl e namp— thadiin ey O Bhamun |y Supnagy sai + Ppesusyy oea) Uiy sy op wmunea 7 opsam op wrewg g
[ ——— x L,y sy o o ony o GOTNA) L {00} . 0oww osey) d {opmoes #p odusspyy) Bosep 0p axe op offy | e o v ]
wnon
wren o o »r e e a2 e o ——— v - o — -y — ——
4 10’0k = - 00 w0 - =z w'z aroe = e o't ey o8 0o oro - iy o 000 - ez 315S] g e :
z wee ] = oo g0 = uet'o ire Z'ie - w're as'el 1z v oo o'ie - minday us oo'o - e 88 258 rie9 b
mou A 1 3 L] " 1 s El 6 - o - 1 ] | H 4 A a o q v
— e ——— — — N S sl 3 indn ad
w0l m op amay upmma; op odwall UG 9 LgreNe
now 000 - e 8 % DO'VE WU “00d Wnojling
99 aear3 apuse) ap uprN 0'0¢ (opyunee) 0.7 09 YR
» szo rong oy b 0000°+ 3000 Sewse w0 ol ‘omnhy| D
untuy s 0p odL (owmgnuse) o, oLee oo vl Emee) 09 et P e ryop 1
OaauLsmRY s Cul IO - CUOH ZWALPS OL - § ECLE ounfuy U w5 e WL —
792000
49700 anyw om0 op WoRTIOS 210d awenduinn
«t Qmtry s uswys Y NO| “out . N
. (IR 0P SFUR 26 5 05D NI Heetha 2D 00T 0DINbIT %6 D 100 10d 015INUIOD SIPINSG %o
b i nand ap
siart e mamd (Ui s op SORe 9P % OC 'L £ He) #a14 swewedey cuog sopmdur Lald [ memy
3 - um
53 o P WON Prog wep oaka ey
3431 wysduon

B s et S ———— e
ugisesd B ugiRIYY op aqenid ep sojep ep BloH
"ONI .._<_m._.m:n_z_ M0020d

«OIDJI43N3E A JLIOdSNYYL OLIIAOUd:: — Il VIIOOILVI TV.LNIISNY OLOVdNI




IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il - “PROYECTO TRANSPORTE Y BENEFICIO”

FIGURA 23a: PESO DE LA TORTA vs. GROSOR DE LA TORTA

Filtracién a presiéon ICPE

Proyecto Vera Gold

Peso de torta seca (kg/m2)

20
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Y
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|

{1 31,0 % solidos de alimentacién; 552 kPa (80 psi); 8 - 10
cfm/ft2 Mono - Polipropileno multifilamento

#
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O ;"’1 i i i L i i i i L L L i 1
W
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Espesor de la torta (mm)

Material: Limpiador Conc. Espesante U'Flow (pH 7.7, 30 % de sélidos de alimentacién)

pH de la alimentacién: 7,68
unidades Consulte la Tabla 23 para ver parametros adicionales
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IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il - “PROYECTO TRANSPORTE Y BENEFICIO”

FIGURA 23b: PESO DE LA TORTA versus TIEMPO DE
FORMA Filtracién a presién

ICPE
Proyecto Vera Gold

Peso de torta seca (kg/m2)

100
| 1 O34 ,0 % sdlidos de alimentacién; 552 kPa (80 psi);
8 - 10 cfm/ft2 Mono - Polipropileno multifilamento ;
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/
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/
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Forma Tiempo (minutos)

Material: Limpiador Conc. Espesante U'Flow (pH 7.7, 30 % de sdlidos de alimentacién)

pH de la alimentacién: 7,68
unidades Consulte la Tabla 23 para ver pardmetros adicionales
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FIGURA 23c: HUMEDAD DE LA TORTA vs. FACTOR DE TIEMPO DE

SECADO Filtracion a presion ICPE

Proyecto Vera Gold
Porcentaje de humedad de la torta
29

n |
\ | [031,0 % sdlidos de alimentacion; 552 kPa (80 psi); 8 - 10
l“. ‘ cfm/ft2 Mono - Polipropileno multifilamento
28 - ‘.'._ |
27 “\\
[a%
26 B
25 | Soma
T

24
23 . s PR U 1 N T T I L i gy =T N T Tt |

0 0.1 0.2 0.3 04 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

Factor de tiempo de secado (Theta d/W)

Material: Limpiador Conc. Espesante U'Flow (pH 7.7, 30 % de sélidos de alimentacién)
pH de la alimentacién: 7,68

unidades Consulte la Tabla 23 para ver parametros adicionales
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IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA If - “PROYECTO TRANSPORTE Y BENEFICIO”

RESUMEN DEL R R —

TABLA 23d

TAMANO DEL FILTRO AUTOMATICO DE PRESION

Criterios generales de disefo del filtro de presion;

Material:

Sélidos de alimentacién del fiftro:
Paiio:

pH:

Temperatura de alimentacion:
Presién de alimentacion:
Espesor de |a torta:

Peso de la torta seca:

Resumen dé la tasa de produccién

ICPE
Proyecto Vera Gold

Limpiador Conc. Espesante U'Flow (pH 7.7, 30 % de sélidos de alimentacién)
31,0 % (nominal)
8 - 10 cfm/ft2 Mono - Polipropilenc multifilamento
7.68 Unidades
20C
551,7 kPa
20 mm (pastel completo)
29,24 kg seco/m2 (@20 mm de espesor)

Densidad aparente seca: 1462,0 seco kg/m3
Humedad de la torta: 26,6 %
Densidad aparente hdmeda: 1992,27 kg/m3 (@26.8 % de humedad)
Base de tamano (1): 0,855 m3/TM
Elementos del tiempo de ciclo del filtro de presién de placa empotrada automética:
Tiempo minlmo de formacién de torta (2): 39.70 minutos
Tiempo tedrico: 36.09 minutos
Tlempo de llerado inicial; 1,00 minuios
Apretén del diafragma: 2,81 minulos
Tiempo de soplado de aire: 5.00 minutos totales
Thempo de secadoW = 0171
Humedad resullants da la fofa = 286%

Tiempo Miscelaneo (3): 6.00 minutos

Tiempo de clclo minimo (4): 5§0.70 minutos

Nirmero de ciclos por dia de funclonamiento de 20 horas: 23.67

Tasas de produccién especificas:

Tasa de producclén volumétrica(5) 27,68 (MTPD/m3 de capacidad de prensa)

Tasa de producci6n de base de area(5) 0.25 (MTPD/m2 de drea de firacksn)
Notas:
1) Base de i en m3 de vol del filtro de presién por MTPD de sdlidos secos. Incluye un faclor de escalado de 1,25,
@ El tiempo de formaci6n que se muestra es para un espesor de {orta de 10 mm (media} debido a la superficie de dobte fittracién
) Varios Tiempo de 8 minutos para la descarga de la ioria y el liempo de lavado de la tela.
[£)] Elfiempo del ciclo variara con el bombeo variable y los liempos misceléineos seleccionados. El tlempo de llenado minimo para el ciclo de fermulario es de 1,00
minutos. De manera similar, el tiempo de llenado minimo para el ciclo de lavado es de 1,00 minuios y el tiempo de secado minimo es de 1,00 minulos.
) Tasas de produccién basadas en que cada cAmara lenga 3,860 m2 de 4rea de fittracién y 0,033 m3 de volumen de cémars con el espesor de {oria especificado,
Este volumen debe ser considerado el VOLUMEN DE TRABAJO de cada cdmara para los de K Los volt y esp de cdmara reales ofrecidos por el fabricante
deberén ser li y que los indi para el ‘ I dela de la prensa.

Los espesores de cémara tipicos para esle tipa de prensa son 25 mm, 40 mm, 50 mm y 60 mm,
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IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il - “PROYECTO TRANSPORTE Y BENEFICIO”

FIGURA 24a: PESO DE LA TORTA vs. GROSOR DE LA TORTA

Filtracién a presién ICPE

Proyecto Vera Gold

Peso de torta seca (kg/m2)

25

20

15 + O

10 |

O .

5 | =
40,8 % solidos de alimentacion; 552 kPa (80 psi); 8 - 10
| cfm/ft2 Mono - Polipropileno multifilamento
I

0k i , b N .

0 2 4 6 8 10 12 14 —

Espesor de la torta (mm)

Material: Limpiador Conc. Espesante U'Flow (pH 7.7, 40 % de sélidos de alimentacion)

pH de la alimentacién: 7,68
unidades Consulte la Tabla 24 para ver parametros adicionales
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FIGURA 24b: PESO DE LA TORTA versus TIEMPO DE

FORMA Filtraciéon a presion
ICPE
Proyecto Vera Gold

Peso de torta seca (kg/m2)
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| 1140,8 % sdlidos de alimentacion; 552 kPa (80 psi);
8 - 10 cfm/ft2 Mono - Polipropileno multifilamento i
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Forma Tiempo (minutos)

Material: Limpiador Conc. Espesante U'Flow (pH 7.7, 40 % de soélidos de alimentacion)

pH de la alimentacion: 7,68
unidades Consulte la Tabla 24 para ver parametros adicionales
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IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il - “PROYECTO TRANSPORTE Y BENEFICIO”

FIGURA 24c: HUMEDAD DE LA TORTA vs. FACTOR DE TIEMPO DE
SECADO Filtracién a presién ICPE

Proyecto Vera Gold

Porcentaje de humedad de la torta

J40,8 % solidos de alimentacién; 552 kPa (80 psi); 8 - 10
:] cfm/ft2 Mono - Polipropileno multifilamento

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

Factor de tiempo de secado (Theta d/W)

0.7
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Material: Limpiador Conc. Espesante U'Flow (pH 7.7, 40 % de sélidos de alimentacién)

pH de la alimentacién: 7,68
unidades Consulte la Tabla 24 para ver-parametros adicionales
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IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA il — “PROYECTO TRANSPORTE Y BENEFICIO”

TABLA 24d

RESUMEN DEL *
TAMANO DEL FILTRO AUTOMATICO DE PRESION

Resumen de la tasa de produccién

Criterios generales de disefio del filtro de presion:

Material:

Sélidos de atimentacién del filtro:

Panio:
pH:

Temperatura de alimentacion:

Presion de alimentacion:

Espesor de Ia torta:
Peso de la torta seca:

ICPE
Proyecto Vera Gold

Limplador Conc. Espesante U'Flow (pH 7.7, 40 % de sélldos de alimentacién)
40,8 % (nominal)
8 - 10 cfm/ft2 Mono - Polipropileno muttifilamento
7.68 Unidades
20C
551,7 kPa
20 mm (pastel completo)
28,40 kg seco/m2 (@20 mm de espesor)

Densidad aparente seca: 1420,0 seco kg/m3
Humedad de ia torta: 257 %
Densidad aparente himeda: 1911,80 kg/m3 (@25.7 % de humedad)
Base de tamario (1): 0,880 m3 /TM
Elementos del tiempo de ciclo del filtro de presion de placa empofrada automatica:
Tiempo minlmo de formacién de torta (2): 16:56minubos
Tiempo teérico: 13.83 minutos
Tiempo de llenado Inkeial: 1,00 minutos
Apretén det diafragma: 1,83 minutos
Tiempo de soplado de aire: 5.00 minutos totales
Tempo da secado/\WV = 0.178
Humedad resultante de la torla = 257 %

—

Tiempo Misceldneo (3): 6.00 minutos

Tiempo de clclo minimo (4): 27,56 minutos

Numero de ciclos por dia de funcionamiento de 20 horas: 8.54

Tasas de produccion especificas:
Tasa de produccién volumétrica(5) 49,47 (MTPD/m3 de capacidad de prensa)

0,45

Tasa de producci6n de base de area(5) (MTPD/m2 de 4rea de filtraci6n)
Notas:
(U] Base de dii i i en m3 de vol del filiro de presién por MTPD de sélidos secos. Incluye un factor de escaiado de 1,25
2 El tiempo de formacién que se muestra es para un espesor de torta de 10 mm (media) debido a la superficie de doble filtracién
@) Varios Tlempo de 6 minulos para la descarga de la torta y el liempo de lavado de la tela.
@) Eltiempo del ciclo variara con el bombeo variable y los tiempos miscelaneos seleccionados. El tiempo de llenado minima parz &l ciclo de formutario es de 1,00
minulos. De manera similar, el tiempo de llenado minima para el ciclo de favado es de 1,00 minulos y el tiempo de secado minimo es de 1,00 minutos,
5) Tasas de produccién basadas en que cada cémara tenga 3,60 m2 de érea de filtracion y 0,033 m3 de volumen de c&mara con el espesor de torla especificado.
Este volumen debe ser considerado el VOLUMEN DE TRABAJO de cada cdmara para los p de Los ¥ esp de camara reales ofreckdos por el fabricanle
deberdn ser I y que los indi para el i dela de la prensa,

Los espesares de cdmara lipicos para este lipo de prensa son 25 mm, 40 mm, 50 mm y 60 mm
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IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il - “PROYECTO TRANSPORTE Y BENEFICIO”

FIGURA 25a: PESO DE LA TORTA vs. GROSOR DE LA TORTA

Filtracién a presion ICPE

Proyecto Vera Gold
Peso de torta seca (kg/m2)
25
20 |
15
Q

10 | 0

5 I = <

, | "
| (1 30,7 % solidos de alimentacién; 552 kPa (80 psi); 8 - 10
P4 | cfm/ft2 Mono - Polipropileno multifilamento
0 E"[.{ i 1 P T | L I L i | P vy i i
0 2 4 6 8 10 12 14 i

Espesor de la torta (mm)

Material: Espesante concentrado U'Flow (pH 10,5, 30 % de sélidos de alimentacién)
pH de la alimentacién: 10,50
unidades Consulte la Tabla 25 para ver parametros adicionales
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Peso de torta seca (kg/m2)

FIGURA 25b: PESO DE LA TORTA versus TIEMPO DE
FORMA Filtracién a presion
ICPE
Proyecto Vera Gold

100
I 01 30,7 % sélidos de alimentacion; 552 kPa (80 psi);
8 - 10 cfm/ft2 Mono - Polipropileno multifilamento
)
Iml
i __ |
10 [ :
/1
/
/
/
/
/
/
1 / I 'l
1
0.1 10 100 1000

Forma Tiempo (minutos)

Material: Espesante concentrado U'Flow (pH 10,5, 30 % de sélidos de alimentacion)

pH de la alimentacién: 10,50

unidades Consulte la Tabla 25 para ver parémetros adicionales
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IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il - “PROYECTO TRANSPORTE Y BENEFICIO”

FIGURA 25c: HUMEDAD DE LA TORTA vs. FACTOR DE TIEMPO DE

SECADO Filtracién a presion ICPE

Proyecto Vera Gold
Porcentaje de humedad de la torta
28
o ‘ [130,7 % sélidos de alimentacién; 552 kPa (80 psi); 8 - 10
\~ |
! \ | cfm/it2 Mono - Polipropileno multifilamento
27 | |
26 | %
25 |
O™
24 | .
23 ¢
22 . . - L i
0 0.1 0.2

0.3 04 0.5

0.6
Factor de tiempo de secado

(Theta d/W)

Material: Espesante concentrado U'Flow (pH 10,5, 30 % de sélidos de alimentacion)
pH de la alimentacion: 10,50
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e ——— |
unidades Consulte la Tabla 25 para ver parametros adicionales
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RESUMEN DEL

IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il - “PROYECTO TRANSPORTE Y BENEFICIO”

TABLA 25d

_
TAMANO DEL FILTRO AUTOMATICO DE PRESION

Resumen de la tasa de produccién

ICPE
Proyecto Vera Gold

Criterios generales de disefio del filtro de presion:

Material: Espesante concentrado U'Flow (pH 10,5, 30 % de sélidos de allmentacién)
Sdlidos de alimentacién del filtro: 30,7 % (nominal)

Pafio: 8 - 10 cfm/ft2 Mono - Poliproplleno multifilamento

pH: 10.5 Unidades

Temperatura de alimentacion: 20C

Presion de alimentacién: 5§51,7 kPa

Espesor de la torta: 20 mm (pastel completo)

Peso de |a torta seca: 27,46 kg seco/m2 (@20 mm de espesor)
Densidad aparente seca: 1373,2 seco kg/m3

Humedad de la torta: 251 %

Densidad aparente humeda: 1834,55 kg/m3 (@25,1 % de humedad)
Base de tamaiio (1): 0,910 m3/TM

Elementos del tiempo de ciclo del filtro de presién de placa empotrada automatica:

Tiempo minimo de formacién de torta (2): 16.39 minutos
Tiempo tedrico: 14.30 minutos
Tlempo de Henado Inical: 1,00 minutos
Aprelén del diafragma: 1,10 minulos
Tiempo de soplado de aire: 5.00 minutos totales
Tiempo de secado/W = 0.182
Humeded resultante de la torla = 251 %
Tiempo Misceléneo (3): 6.00 minutos
Tiempo de clclo minimo (4): 27.39 minutos
Ntimero de ckclos por dia de funclonamiento de 20 horas: 43.81
Tasas de produccion especificas:
Tasa de produccién volumétrica(5) 48,12 (MTPD/m3 de capacidad de prensa)
Tasa de produccién de base de area(5) 04 (MTPD/m2 de #rea de filracién)
Notas:
(U] Base de di en m3 de del filtro de presién por MTPD de sélidos secos. Incluye un faclor de escalado de 1,25.
@ El tiempo de formacién que se muesira as para un espesor de torta de 10 mm (media) debido a ta superficie de doble filtracion
()] Varios Tlempo de & minulos para la descarga de la torta y el liempo de lavedo de la tela
[O)] El tiempo del ciclo variard con el bombeo variabie y los tiempos misceléneos seleccionados. El tiempo de llenado minimo para el ciclo de formulario es de 1,00
minutas. De manera similar, el liempo de flenado minimo para el ciclo de lavado es de 1,00 minutos y el tlempo de secado minimo es de 1,00 minutos,
®) Tasas de produccion basedss en que cada cdmara lenga 3,80 m2 de érea de fittracién y 0,033 m3 de volumen de cémara con el espesor de lorta especificado,
Este volumen debe ser considerado el VOLUMEN DE TRABAJO de cada cémara para los p de opx 361 blecides. Los volit y esp de camara reales ofrecidos por el fabricanie

deberdn ser li que los i para el ' ¥ de la de la prensa.

Los espesores de cdmara fipicos para este tipo de prensa son 25 mm, 40 mm, 50 mm y 80 mm.
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IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il — “PROYECTO TRANSPORTE Y BENEFICIO”

FIGURA 26a: PESO DE LA TORTA vs. GROSOR DE LA TORTA

Filtracién a presion ICPE

Proyecto Vera Gold Tails y Concentrado

Peso de torta seca (kg/m2)

25
[
20
15 | o
10 F
|
5 b -
| [141,9 % solidos de alimentacion; 552 kPa (80 psi); 8 - 10
cfm/ft2 Mono - Polipropileno multifilamento
0 D“Jfl i Vot ] | (S E | L T [ i 1 | i | R TR S I 1
0 2 4 6 8 10 12 14 P 18

Espesor de la torta (mm)

Material: Espesante concentrado U'Flow (pH 10,5, 40 % de sélidos de alimentacion)

pH de la alimentacion: 10,50
unidades Consulte la Tabla 26 para ver parametros adicionales
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IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il - “PROYECTO TRANSPORTE Y BENEFICIO”

FIGURA 26b: PESO DE LA TORTA versus TIEMPO DE
FORMA Filtracion a presion

ICPE
Proyecto Vera Gold Tails y Concentrado

Peso de torta seca (kg/m2)

100 |
L J41,9 % solidos de alimentacion; 552 kPa (80 psi); ¢
8 - 10 cfm/ft2 Mono - Polipropileno muiltifilamento
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/
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1
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Forma Tiempo (minutos)

Material: Espesante concentrado U'Flow (pH 10,5, 40 % de sélidos de alimentacion)

pH de la alimentacién: 10,50
unidades Consulte la Tabla 26 para ver parametros adicionales
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IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA !l - “PROYECTO TRANSPORTE Y BENEFICIO”

FIGURA 26¢: HUMEDAD DE LA TORTA vs. FACTOR DE TIEMPO DE
SECADO Filtracién a presion ICPE

Proyecto Vera Gold Tails y Concentrado

Porcentaje de humedad de la torta

30

| [J41,9 % sélidos de alimentacion; 552 kPa (80 psi); 8 - 10
29 L cfm/ft2 Mono - Polipropileno multifilamento

26 |

nl

25 | T,

24 G E]

23 . Py R P PR " L
0 0.1 0.2 0.3 04 0.5

Factor de tiempo de secado (Theta d/W)

Material: Espesante concentrado U'Flow (pH 10,5, 40 % de soélidos de alimentacion)

pH de la alimentacién: 10,50
unidades Consulte la Tabla 26 para ver pardmetros adicionales

0.6
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CUADRO 26d

RESUMEN DEL T;\M;ﬂo DEL FILTRO AUTOMATICO DE PRESION

Resumen de la tasa de produccién

— ICPE

Proyecto Vera Gold Tails y Concentrado

Criterios generales de disefo del fittro de presién:

Material: Espesante concentrado U'Flow (pH 10,5, 40 % de sélidos de alimentacién)
Sdlidos de alimentacién del filtro: 41,9 % (Nominal)

Pario: 8 - 10 cfm/ft2 Mono - Polipropileno multifilamento

pH: 10.5 Unidades

Temperatura de alimentacion: 20C

Presién de alimentacién: 551,7 kPa

Espesor de la torta:
Peso de la torta seca:
Densidad aparente seca:

20 mm (pastel completo)
27,40 kg seco/m2 (@20 mm de espesor)
1370,1 seco kg/m3

Humedad de la torta: 26,0 %
Densidad sparents himeda: 1851,32 kg/m3 (@26,0 % de humedad)
Base de tamario (1): 0,912 m3/TM
Elementos del tiempo de ciclo del filtro de presion de placa empotrada automatica:
Tlempe minime de farmacién de torta (2): 8,65 minutos
Tiempo tedrico: 6,685 minutos
Tiempo de lleanado inidial; 1,00 minutos
Aprel6n del diafragma: 1,00 minutos
Tiempo de soplado de aire: 5.00 minutos totales
Tiempo de secad/W = I % | S
Humadad resultonte de t torta = 26,0%
Tiempo Miscelaneo (3): 6.00 minutos
Tiempo de ciclo minimo (4): 19,65 minutos
Némero de ciclos por dia de funclonamiento de 20 horas: 61.06

Tasas de produccién especificas:

Notas:

[
(e}
@)
@

®)

Tasa de produccién volumétrica(5)

Tasa de produccién de base de drea(5)

Base de di i i en m3 de

66,93 (MTPD/m3 de capacidad de prensa)

0,61 (MTPD/m2 de &rea de filiracion)

del fifiro de presién por MTPD de sélidos secos. Incluye un factor de escalado de 1,25.

El tiempo de formacién que se muestra es para un espesor de torta de 10 mm (media) debido & la superiicie de doble fillracion.

Varios Tiempo de 6 minulos para la descarga de la torla y el tiempo de lavado de la tela

El tiempo del ciclo variard con el bombeo variable y los liempos miscelineos seleccionados. El tiempo de llenado minimo para el ciclo de

formulario es de 1,00 minutos. De manera similar, el liempo de llenade minimo para el ciclo de iavado es de 1,00 minutos y el iempo de

secado minimo es de 1,00 minutes.

Tasas de produccién basadas en que cada camara tenga 3,80 m2 de 4rea de fiiracién y 0,033 m3 de volumen de cémara con el espesor de lorta especificado,

Este volumen debe ser considerado el VOLUMEN DE TRABAJO de cada cdmara para los de op: i0 Los volil y espx de cémara reales
por el rén ser li Y que los indi dela de la prensa.
Los espesores
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PRIMERA INFORMACION ACLARATORIA, MODIFICACION A ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA It — “PROYECTO TRANSPORTE Y BENEFICIO”

— ————————————— — 8V — L, |

Panam4, 5 de octubre de 2022
Ciudad de Panama, Republica de Panama

Ministerio de Ambiente
Departamento de Evaluacién de Estudios de Impacto Ambiental

Nota DEIA-DEEIA-AC-0132-2609-2022
Modificacion del EIA Categoria II, “Desarrollo Cafiazas — Transporte Y Beneficio”

Representante Legal: Veragold Corporation

Traduccién de inglés a espaiiol de:

e Reporte de Reologia de Pocock Industrial Inc, adjunto.

@

POCOCK INDUSTRIAL

Por esta via, yo, R—— Francisco Bonilla, con
Cédula 8"824‘1397, WWW pocockindustriaLcom CertiﬁCO que la
traduccion de los puntos mencionados

anteriormente son su verdadera y correcta traduccion al espafiol, al maximo alcance de mi
habilidades y conocimientos.

Francisco Bonilla

Traductor Publico Autorizado

No. 7472 de 23 diciembre de 2019

Republica de Panama
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PRIMERA INFORMACION ACLARATORIA, MODIFICACION A ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il - “PROYECTO TRANSPORTE Y BENEFICIO”

Introduccion

Laboratorios McClelland de Reno, Nevada (E.E.U.U.) nuestro consultor
metalargico, ¢ ICPE de Salt Lake City, Utah (E.E.U.U.), nuestra empresa de ingenieria,
encargaron el trabajo de pasta en Pocock Industrial. Este trabajo se completd para Veragold
Corporation y se utilizara en el disefio.

Nuestro consultor proporcioné el muestreo directamente a Pocock Industrial, de
modo que la cadena de mando nunca pasé por Veragold Corporation, lo que garantiza que
los resultados fueran precisos.

Nuestro director de Mineria es el Ingeniero Donald Foot, quien obtuvo los
resultados satisfactorios de Pocock.

El Sr. Foot tiene un titulo de Bachiller en Ingenieria Metaltirgica y una Maestria en
Administracion de Ingenieria de la Universidad de Utah. Fue designado como
Fideicomisario por el Gobernador de la Administracion de Tierras Fiduciarias
Institucionales y Escolares del Estado de Utah y también se desempefia como presidente del
Comité Asesor del Departamento de Metalurgia de la Universidad de Utah y en la Junta
Directiva del Crimson Club de la Universidad de Utah.

El Sr. Foot fue consultor senior de McClelland Laboratories; presidente de Amnor
Energy; presidente y director ejecutivo de Palladon Ventures y Palladon Iron Corporation,
una corporacion minera canadiense que cotiza en bolsa; presidente de KnowledgeScape
Systems y director mundial de minerales para EIMCO/Baker Process; presidente y director
de operaciones de Pyramid Resources; Gerente de la Divisién de Productos de Control
International; y supervisor de investigacion y metalurgico de procesamiento de minerales
para la Oficina de Minas de EE. UU.

En sus mas de 40 afios en la industria de procesamiento de minerales, es autor de
méas de 100 publicaciones/presentaciones técnicas y posee 9 patentes en investigacion de
procesamiento de minerales, disefio de equipos y sistemas de control expertos. Ha estado
involucrado en la instalacion y puesta en marcha de sistemas de control de minerales.
plantas de procesamiento en todo el mundo y es responsable de todas las operaciones de
Veragold.




PRIMERA INFORMACION ACLARATORIA, MODIFICACION A ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il - “PROYECTO TRANSPORTE Y BENEFICIO”

ANEXO 8

COORDENAS DE UBICACION
TAJOS ALTO DE LA MINA,
SANTA ROSA, ESTANQUES
CERCANOS, ALINEAMIENTO DE
SISTEMA DE ACEQUIAS Y
AUTORIZACION DE DUENOS
PARA SU USO.
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ANEXO 8a
Coordenadas de ubicacion Tajos
Alto de la Mina, Santa Rosa,
Cuerpos artificiales de aguas,
alineamiento del sistema de
acequias y tanques de
Almacenamiento de agua de
proceso
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_—_ o —— , e __————————————————————— — —

ANEXO 14

261




PRIMERA INFORMACION ACLARATORIA, MODIFICACION A ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il - “PROYECTO TRANSPORTE Y BENEFICIO”

ANEXO 14.2b

COORDENADAS WGS84
UBICACION DE LA CANCHA
ESTE, OESTE Y DE LA PLANTA
DE MANEJO DE PASTA
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Figura 14.2.b Coordanejo de pasta
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PRIMERA INFORMACION ACLARATORIA, MODIFICACION A ESTUDIO DE
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ANEXO 14.2.d

Diseno de la instalacion de la
gestion de pasta
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ANEXO 14.2g

COORDENADAS UTM WGS84
PIEZOMETRO
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ANEXO 14.2h

ROCA NO MINERALIZADA
PARA SISTEMA DE PASTA

273




Na

)
2
1o}
c
‘©
®
>
9
Q
L
n 'y

o Lu.__

i m.. |

5 3

2

L 1

G 5

5m

274

lunes, 17 de octubre de 2022 20:31



PRIMERA INFORMACION ACLARATORIA, MODIFICACION A ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il - “PROYECTO TRANSPORTE Y BENEFICIO”

ANEXO 14.2.i

DISENO Y SECCION TRANSVERSAL DEL
SISTEMA DE MANEJO DE PASTA
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Figura 6.2: Instalaci¢cbanco
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ANEXO 14.3.b

INSTALACION INICIAL DE MANEJO DE
PASTA Y MATERIAL PARA
CONSTRUCCION DE BANCOS
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Figura 14.3.b Depos
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ANEXO 14.5.a
DIAGRAMA DE FLUJO PAG.8Y 18
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ANEXO 14.6.b

PUNTOS DE MONITOREO DE CALIDAD
DE AGUA SUPERFICIAL/SUBTERRANEA
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ANEXO 14.7.a

COORDENADAS DE UBICACION DE
RESERVORIOS, CAPACIDAD
APROXIMADA
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ANEXO 15.a

SISTEMA DE CAPTACION DE AGUA CON
FUENTES, CANTIDAD DE RESERVORIOS
Y CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO
DE AGUA
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