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Panama, de octubre de 2022.

Ingeniero

Domiluis Dominguez

Director Regional de Evaluacién de Impacto Ambiental
Ministerio de Ambiente

E.S.D.

Respetado Ingeniero Dominguez:

Por este medio de la presente yo, GABRIEL LEWIS NAVARRO, hombre, de nacionalidad
panameiia, mayor de edad, con cédula de identidad personal No. 8-208-1133, actuando en
representacion legal de INVERSIONES GANIGANI, S.A., sociedad anénima, se encuentra
registrada en (Mercantil), Folio No. 92508 (S) del Registro Publico, doy respuesta a la nota

DEIA - DEEIA-AC -~ 0102 -29 072022, mediante la cual se emite la primera informacién de

preguntas aclaratorias al Estudio de Impacto Ambiental Categoria II del proyecto

“URBANIZACION LOS TUCANES DE CERRO AZUL”, ubicado en el sector de Cerro
Azul,

corregimiento de Pacora, distrito y provincia de Panama. A su vez, autorizo a Mitzeyla
Rodriguez con cédula de identidad personal No. 9-718-1209, Aneth Mendieta con cédula de

identidad personal No. 8-832-1554 y Luis Castro con cédula de identidad personal No. 8-
481-157 hacer entrega del documento antes mencionado.

Sin mas por el momento,
Atent. nte,

\

LN

GABR[EL LEWIS NAVARRO
C.I.P. 8-208-1133

Representante Legal
INVERSIONES GANIGANI, S.A
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1. Enlapéagina 9 del EslA, punto 2. Resumen ejecutivo, se menciona lo siguiente:
“El proyecto de lotificacidon y construccion consiste en la division del poligono
en 14 lotes para uso residencial, distribuidos en la siguiente forma: 13 lotes para
la venta, 1 lote para el tanque de agua, garita de entrada y para espacio
publico/area social.”; sin embargo, en la pagina 11 del EslIA, punto, 2.2.
Descripcion del proyecto, obra o actividad; area a desarrollar, presupuesto
aproximado, detalla que: “Tal como ha sido descrito anteriormente, el proyecto
de construccion y lotificacion Urbanizacion los Tucanes de Cerro Azul, consiste
en la division del poligono en 15 parcelas distribuidos en la siguiente forma: 13
lote para la venta, 1 lote para el tanque de agua y garita y 1 lote para espacio
publico/area social.” Ademas, en la pagina 27 del EslA, Tabla 2-Datos
generales del promotor Resumen de areas, cantidad total de lotes = 15. Figura
1-Cuadro de distribucién de lotes. Por lo antes descrito, se solicita:

a. Aclarar la cantidad de lotes o parcelas a desarrollar en el proyecto.

RESPUESTA:

En respuesta a lo solicitado, se presenta aclaracion sobre la cantidad de lotes del
proyecto. El proyecto se compone de 15 lotes, tal como esta descrito en la tabla
No.2; los cuales estan distribuidos de la siguiente forma: 13 lotes para venta y
construccion de las casas, 1 lote para area social y 1 lote para la garita y tanque
de agua. La pagina 9 se encuentran errada.

RESUMEN DE AREAS
Descripcion Lotes Area (m?) Porcentz(ag/(:)de Area
Area de lotes para venta 13 20,533.29 40.90
Area Social 1 2,267.12 4.52
Servidumbre Vial 5,835.81 11.62
Servidumbre Pluvial 2537.06 4.69
Servidumbre de Acceso 790.97 1.58
Tanque de Agua 1 162.19 0.32
Area Verde Libre 734.24 1.46
Nota DEIA-DEEIA-AC-0102-2907-2022 Péagina 2
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RESUMEN DE AREAS
L ’ P ' A
Descripcion Lotes Area (m?) orcentaje de Area

(%)

Resto Libre de la Finca 16,961.34 33.79

Area cedida de servidumbre 562.44 1.12

Area Total del Poligono 50,202.71 100 %

Cantidad total de lotes = 15

CUADRO DE LOTES

LOTE

AREA (M2)

1481.77

1475.5

1650.90

1560.83

1547.435

2053.07

1400. 71

135345.88

1151.17

1366.85

1979.81

19335.58

13

1585.79

14 (AREA SOCIAL)

226712

15 (T. DE AGUA)

162.19

2. En la pagina 39 del EslA punto 5.4.2 Construccion / ejecucion, se menciona

gue: “e. adecuacion del pozo de agua existente. Instalacion de la red de

distribucion de agua. (Ver Anexo No.2). Ademas, en la pagina 46 del EsIA,

menciona que: “Para uso de esta toma de agua, la Promotora debera realizar

prueba de bombeo y analisis fisico-quimico y bacteriol6gico del agua, que

indicaran si es agua satisfactoria para consumo humano.” Ademas, el Instituto

de Acueductos y alcantarillados Nacional, (IDAAN), a través de la Nota No.053-

DEPROCA-2022, emite comentario respecto a la calidad del agua de pozo. Por

lo antes descrito se le solicita

a. Presentar estudios de la calidad del pozo para asegurar la seguridad del

consumidor.

b. Presentar las coordenadas con sus respectivos DATUM de referencia de la

ubicacién de los pozos.

c. Indicar el tratamiento que utilizaran para potabilizar el agua.

Nota DEIA-DEEIA-AC-0102-2907-2022
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RESPUESTA:

a. Presentar estudios de la calidad del pozo para asegurar la seguridad del
consumidor.
En respuesta a esta solicitud, y como primera instancia, se hace la aclaracion que,

al pozo existente ubicado en el area del proyecto, el cual brindara agua a las 13
casas del proyecto Urbanizacion Los Tucanes de Cerro Azul, se le han realizado
los estudios que solicita el IDAAN, para verificar la calidad de esta. Es importante
mencionar que este pozo no sera utilizado para el consumo humano, el mismo se
conectara a las viviendas y el agua enviada serd utilizada en los artefactos

sanitarios.

Se presenta la nota de ventanilla Unica del IDAAN, asi como la prueba de bombeo
del pozo. Ver Anexo No. 1 - Nota del IDAAN y Estudio de percolacién del pozo

(Pruebas fisicos quimicas y bacterioldgicas).

b. Presentar las coordenadas con sus respectivos DATUM de referencia de la
ubicacioén de los pozos.
En el Anexo No. 2 se presenta el Plano de Lotificacion, en el mismo se puede

observar las coordenadas del pozo.

COORDENADAS DEL POZO — DATUM - WGS 84, ZONA 17P

COORDENADA NORTE (m) ESTE (m)

P-1 1019371.443 678459.212

d. Indicar el tratamiento que utilizaran para potabilizar el agua.

Como se ha mencionado en el parrafo anterior, el pozo no brindard agua para
consumo humano, los propietarios de las casas de campo deberan llevar el agua
para consumo humano, o colocar una estacion domeéstica para el consumo (de

llegar a requerirlo), ya que el proyecto se vendera con suministro de aguas solo
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para sanitarios. lgualmente, se presentan andlisis de agua de pozo (realizado en
el afio 2020) en donde se arrojan resultados menores a 1, en coliformes fecales,
totales y E. Coli, que son indicadores de contaminacion, lo que demuestra que no
es el caso de las aguas de pozo del proyecto. Sefialamos que en la fase en que se
requiera el uso de aguas, el promotor realizara todos los tramites correspondientes
para la concesion por parte del Ministerio de Ambiente. Ver Anexo No. 1: Nota del
IDAAN y Estudio de percolacion del pozo

3. En el punto Metodologia de tuberias o drenajes en la depresién natural oeste
(DNO) Drenaje, pag. 45 del EslA, se detalla. “...En los cruces de tuberias que
le dan continuidad a la depresién natural existente, se construiran cabezales de
hormigon a la entrada y a la salida de los mismos. También sera necesaria la
construccion de zampeados en la descarga (salida) de los tubos...”. Al
respecto, se le solicita:

a. Presentar coordenadas del area donde se ubicara los cruces (obra en
cauce) por la construccién de cabezales sobre las depresiones ubicadas en

el area del proyecto.

RESPUESTA:

Se presentan las coordenadas del area donde se ubicara los cruces (obra en
cauce) por la construccién de cabezales sobre las depresiones ubicadas en el area

del proyecto.

COORDENADAS DONDE CRUZAN CALLE Y
DEPRESIONES OESTE UTM —= WGS 84 ZONA 17P

COORDENADAS ESTE (M) NORTE (M)
P-1 678404.40 1019395.10
P-2 678407.97 1019307.22

Igualmente se presenta Plano de lotificacion donde se muestran las coordenadas,

asi como las hojas 8 y 9 de plano de lotificacién que se especifica el cruce de las
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tuberias bajo el muro de contencidn. Ver Anexo No. 3 — Planos de Lotificaciéon —
Cruce de las Tuberias.

4. En la pagina 56 del EsIA, punto 6.3.2. Deslinde de propiedad, se menciona lo
siguiente. “Es importante sefalar, que el extremo suroeste de la finca 68913
hay una pequefia franja de 562.44 m? que cae sobre la calle principal a Cerro
Azul. Esta franja de finca sera cedida a la servidumbre vial de esta calle.
Ademas, en la pagina 248 el EslA, Plano de Lotificacion, se presenta nota en
la que se hace referencia a la parte de la finca cedida a la servidumbre. Por lo
gue se solicita:

a. Presentar coordenadas del area del poligono sin la servidumbre vial de la

calle principal de Cerro azul.

RESPUESTA:

En respuesta a su solicitud, se presenta Plano de Lotificacion, en el cual se excluye

la franja que sera entregada al MOP. Ver Anexo No.2.

COORDENADAS DEL POLIGONO A
DESARROLLAR
UTM — WGS 84 ZONA 17P

COORDENADAS E (m) N (m)

C-16 678371.501 1019420.412
C-15 678369.177 1019415.295
C-14 678366.478 1019406.360
C-13 678363.896 1019397.808
C-12 678362.938 1019392.818
c-11 678357.007 1019361.927
C-10 678355.449 1019353.811
C-9 678355.058 1019350.087
C-8 678353.048 1019330.911
C-7 678352.874 1019329.613
C-6 678350.293 1019310.314
C-5 678344.909 1019294.589
C-4 678343.252 1019289.752
C-3 678328.352 1019272.524
C-2 678312.218 1019261.796
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COORDENADAS DEL POLIGONO A
DESARROLLAR
UTM — WGS 84 ZONA 17P
COORDENADAS E (m) N (m)
C-1 678303.436 1019256.182
14 678314.293 1019244.928
15 678335.420 1019232.169
16 678367.919 1019220.355
17 678440.506 1019197.103
18 678457.837 1019194.828
19 678502.755 1019191.258
L-01 678582.640 1019184.910
L-02 678570.290 1019201.060
L-03 678561.530 1019212.780
L-04 678558.190 1019218.770
L-05 678553.120 1019227.870
L-06 678540.860 1019238.770
L-07 678534.010 1019252.800
L-08 678521.680 1019261.210
L-09 678515.760 1019272.330
L-10 678508.100 1019282.580
L-11 678504.760 1019293.880
L-12 678504.490 1019296.800
L-13 678503.160 1019310.880
L-14 678499.420 1019317.970
L-15 678499.860 1019336.230
L-16 678495.180 1019342.120
L-17 678485.630 1019345.510
L-18 678473.940 1019352.770
L-19 678466.190 1019360.270
L-20 678460.980 1019373.280
L-21 678450.650 1019380.350
22 678450.655 1019380.351
AREA TOTAL A DESARROLLAR = 3 HAS + 2680.82
MZ

5. La Direccion de Areas Protegidas y Biodiversidad (DAPB), a través del
MEMORANDO DAPB - 1146 — 2022, indica: “...Tomar en cuenta como

referencia que el area en donde se proyecta el proyecto en mencién, pudiera
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coincidir con la Zona de Amortiguamiento del Pargue Nacional Chagres.

Respecto a esta zona, en el Plan de Manejo del referido, sugerimos se hagan

de conocimiento del promotor y se tenga observaciones de la misma...”.

Considerando lo interpuesto en el Plan de Manejo del Parque Chagres, se

extiende una zona de Amortiguamiento, la cual: “Se trata de la zona periférica

del PNCH, con una extension de 5 km alrededor de todo el limite del area
protegida...”.

Atendiendo, la zona de amortiguamiento, en el punto Normativas de dicho plan

se detalla: “b. Las viviendas y construcciones rurales, las lotificaciones, los

caminos y vias de acceso, las industrias, comercios. Servicios publicos, asi
como los asentamientos urbanos y suburbanos que se establezcan en la zona
de amortiguamiento deberan regirse por la aplicacién de la Ley 21 de 2 de julio
de 1977 sobre el Plan General de Usos de los Suelos del Area del Canal y el

Plan Regional para el Desarrollo de la Region Interoceéanica, la Ley 9 de 1973

que crea el MIVI y las leyes constitutivas de las diferentes entidades publicas

involucradas”. Por lo antes descrito se les solicita:

a. Presentar informacion detallada del proyecto (Incluir planos o mapas)
respecto a la colindancia con el Area protegida, Parque Nacional Chagres y
su ubicacién en la zona de amortiguamiento.

b. Detallar el cumplimiento del proyecto respecto a lo interpuesto en el Plan de
Manejo del Parque Nacional Chagres para la zona de amortiguamiento

c. Presentar posibles impactos ambientales, con su valorizacion que podria
incidir el proyecto sobre el area protegida y sus correspondientes medidas

de mitigacion.
RESPUESTA:

a. Presentar informacion detallada del proyecto (Incluir planos o mapas)
respecto a la colindancia con el Area protegida, Parque Nacional

Chagres y su ubicacion en la zona de amortiguamiento.
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1lra Ampliacion — EslA Cat. Il “Urbanizacién Los Tucanes de Cerro Azul”



@ CONSULTANTS

El sector donde se desarrolla el proyecto es una zona que, a la fecha, como se ha
comentado previamente no posee un avanzado desarrollo urbano. El sitio es
principalmente de caracteristicas rurales; no presenta asignacion de uso de suelo
o zonificacion. Probablemente el elemento que mas lo marque es que se encuentra

adyacente al Parque Natural Chagres, dentro de su &rea de amortiguamiento.

Haciendo un analisis de los diferentes planes existentes podemos indicar lo
siguiente:

e Plan de Desarrollo Urbano del Atlantico y el Pacifico: Dentro del Plan de
Desarrollo Urbano, estamos ubicados dentro de la zona PACIFICO ESTE,
en el sector 9, Pacora (parcialmente). Para este sector se definen dos tipos
de politicas de desarrollo urbano, a saber:

v' Para los poblados cercanos a la mancha urbana metropolitana, se
recomienda acciones de contencién y fortalecimiento del poblado.

v' Para los desarrollos que se den en el area de Cerro Azul dentro de la
cuenca hidrogréfica del Canal, se propone restringir el crecimiento
con el fin de proteger el ecosistema.

Sobre los Usos de suelo, en el sector de Cerro Azul se propone un uso residencial
de Baja densidad, con un limite de 50 personas por hectarea; “con el propdsito de

incentivar el desarrollo de quintas en base de lotes grandes.”

En resumen, la solicitud de asignaciéon de suelo Residencial Rural de 50 personas
por hectarea, se encuentra dentro de las previsiones de desarrollo que establecen

ambos planes para esta zona.

Ver Anexo No. 4: Plano del Proyecto — Ubicacion Zona de Amortiguamiento.

b. Detallar el cumplimiento del proyecto respecto a lo interpuesto en el Plan
de Manejo del Parqgue Nacional Chagres para la zona de

amortiguamiento
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El proyecto “Urbanizacion Los Tucanes de Cerro Azul”, se encuentra dentro de la

zona de amortiguamiento del Parque Nacional Chagres (PNCH), esta zona de

amortiguamiento esta situada a 5 km de toda la periferia del area protegida. El

proyecto tiene su localizacion en:

Seccion Oriental: Esta conformada por las areas silvestre, rurales y urbanas,
cercanas a los lugares poblados de Cerro Azul, Rancho Café, Altos de Utivé,

Altos de Pacora, Deripasa, La Envidia, Tres Brazos, Mamoni Abajo.

Segun el Plan de Manejo del Pargue tenemos que en esta zona se pueden

desarrollar las siguientes actividades:

a. Se permitird el desarrollo de actividades agricolas, pecuarias, piscicolas y

agroindustriales, atendiendo al cumplimiento de las leyes de proteccion
ambiental, conservacién de recursos naturales y manejo de cuencas
hidrogréficas.

Las viviendas y construcciones rurales, las lotificaciones, los caminos y vias
de acceso, las industrias, comercios, servicios publicos, asi como los
asentamientos urbanos y suburbanos que se establezcan en la zona de
amortiguamiento deberan regirse por la aplicacion de la Ley 21 de 2 de julio
de 1977 sobre el Plan General de Usos de los Suelos del Area del Canal y
el Plan Regional para el Desarrollo de la Region Interoceéanica, la Ley 9 de
1973 que crea el MIVI y las leyes constitutivas de las diferentes entidades
publicas involucradas.

Se mantendra la superficie boscosa de los terrenos de vocacion forestal
localizada en la zona de amortiguamiento, atendiendo a lo establecido en la
Ley Forestal de la Republica de Panama”

Se facilitaran los procesos de reconversion productiva, produccion mas
limpia, manejo y conservacion de suelos, organizacion de empresas
comunitarias e iniciativas de establecimiento de reservas privadas y
participacion en pago por servicios ambientales, a los posesionarios de

terrenos ubicados dentro de la zona de amortiguamiento.
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Las acciones a tomar para la construccién del proyecto de acuerdo al Plan de

Manejo Ambiental son siguientes:

Establecer organizaciones comunitarias para apoyar la gestion ambiental y
mejoramiento de la calidad de vida de los pobladores.

Organizar y desarrollar microempresas rurales para la produccion
agroindustrial, provision de servicios turisticos, confeccidon de artesanias y
servicio de guardaparques.

Desarrollar médulos de produccién sostenibles, tales como apicultura,
cunicultura, cultivos agricolas sostenibles, cultivos permanentes asociados,
reforestacion con especies nativas, hortalizas livianas, manejo de pastos
mejorados, manejo sostenible del hato ganadero, viveros comunales,
rehabilitacion de bosques galerias de los rios del area, establecimiento de
bosques comunales, plantaciones de bambdu, cria de codornices, cria de
gallina de patio y zoocriaderos.

Apoyar el establecimiento y desarrollo de la Red de Reservas Privadas

situadas en la periferia del PNCH.

Dentro del Plan de Manejo Ambiental se tienen las siguientes medidas de que

aplican al proyecto de acuerdo a las acciones indicadas dentro del Plan de Manejo

del Parque Chagres que aplica a desarrollo del Proyecto “Urbanizaciéon Los

Tucanes de Cerro Azul”

Factor Ambiental

Socioecondmico.

Flora y Fauna.

Identificacién de Impacto:

Afectacion a las personas y actividades aledafias al proyecto.
Afectacion a las especies vegetales y animales encontradas en el area del

proyecto.

Medida de Mitigacién
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- Durante toda la fase de construccion, se establecera un mecanismo de
comunicacién de doble via con la poblacion, mediante el cual los residentes
cercanos que requieran emitir consultas, solicitudes, quejas o sugerencias
con respecto al desarrollo del proyecto, puedan establecer una
comunicacién directa con un representante de este.

- Capacitar a todo el personal en temas de seguridad ocupacional y medidas
ambientales del proyecto

- Realizar actividades de volanteo y comunicacion previa con residentes
locales y negocios cercanos que puedan verse afectados por cierres de calle
temporales, bloqueos parciales temporales y otras obras que resulten en
afectaciones al transito vehicular y peatonal del area.

- Durante la fase de movimiento de tierra, el proyecto contara con un
banderillero que ayude con la entrada y salida eficiente de los vehiculos,
equipos pesados y materiales que entren o salgan del area del proyecto con
el fin de aumentar la seguridad vial en el areay reducir el congestionamiento
vial innecesario.

- Generacion de empleos.

- Implementar las medidas contempladas en el Plan de Rescate y
Reubicacién de Faunay Flora.

- Informar y capacitar a los trabajadores sobre el estado y nivel de proteccién
de la flora y fauna, la importancia de la proteccién de la vegetacion, su valor
en los distintos ecosistemas y las sanciones por infracciones, con énfasis
en la presencia de un area protegida (zona de amortiguamiento) y sobre
protocolos apropiados en caso de accidentes o muerte de especies
animales.

- Los trabajos se limitaran al area indispensable para un adecuado desarrollo
del proyecto para minimizar las afectaciones a la flora local.

- Efectuar el pago por concepto de Indemnizacion Ecolégica de acuerdo con
lo estipulado por el Ministerio de Ambiente.

- Elaborar e implementar un plan de reforestacion que debera contar con la

aprobacion del Ministerio del Ambiente.
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- No se permitira afectaciones a la vegetacion en areas aledafias al proyecto
con la finalidad de obtener material de construccidn u otros similares.

- No se depositara vegetacion en areas donde se obstruyan canales de
drenaje. Sin embargo, en algunos casos se podra utilizar la vegetaciéon como
barrera para controlar la erosién, previa aprobacion del Ministerio de
Ambiente.

- Colocar letreros que adviertan la prohibicion de la caza en el area.

- Cumplir las leyes y normas establecidas por el Ministerio de Ambiente sobre

la proteccion a la fauna silvestre

c. Presentar posibles impactos ambientales, con su valorizacion que podria
incidir el proyecto sobre el area protegida y sus correspondientes

medidas de mitigacion.

En el Anexo No. 5, se presenta el Plan de Manejo Ambiental, en el cual se detallan

los impactos ambientales y sus medidas de mitigacion.

En el Anexo No. 6, se presenta la tabla de evaluacion de impacto, en cual se detalla
la valorizacion de los impactos sobre el area protegida. Ver Anexo No. 6: Tabla
Mel-Enel CAl.

6. En el punto A. Habitat Terrestre, pag.101 del EslA, se indica: “Para este estudio

domina el bosque secundario maduro...”; sin embargo, en el punto 7.1.1.
Caracterizacion vegetal, inventario forestal (aplicar técnicas forestales
reconocidas por ANAM), pags. 89 a la 93 del EslA, unicamente se describe
“Pasto”, “Bosque Secundario” y “Bosque de Pino”. Por lo antes descrito, se le
solicita:

a. Ampliar descripcioén e inventario forestal del bosque secundario maduro.

b. Presentar las coordenadas de ubicacion de las parcelas donde se ubica el

bosque secundario maduro.

RESPUESTA:
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a. Ampliar descripcion e inventario forestal del bosque secundario maduro.

En respuesta a su solicitud, tenemos a bien indicar que cuando se habla de que el
bosque esta dominado por un bosque secundario maduro, se hace referencia a
que el bosque posee cierto grado de intervencion, pero, ya presenta un nivel
elevado de regeneracion, este tipo de bosque se encontré con menor relieve en el
terreno y también en la periferia del terreno.

Por otro lado, se indica la presencia de Pasto ya que se observa grandes &reas
abiertas cubiertas solo de especies herbaceas y el bosque secundario es un

fragmento de bosque que rodea un cuerpo de agua que atraviesa la zona.

Se mencionan todos estos tipos de bosque ya que se hicieron diversas parcelas
en los diferentes tipos de bosques del sitio. Esto con el fin de poder obtener una

mayor diversidad de especies del area de estudio.

b. Presentar las coordenadas de ubicacion de las parcelas donde se ubica
el bosque secundario maduro.

Se presentan las coordenadas de ubicacion de las parcelas

COORDENADAS DE PARCELAS
UTM - WGS 84 ZONA 17P

PARCELAS Este Norte
Bosque 1 678678.31 m 1019181.92 m W
Bosque 2 678647.64 m 1019212.51 m
Bosque 3 678586.59 m 1019212.23 m

Pasto 1 678494.88 m 1019242.53 m
Pinos 678372.36 m 1019334.15 m

7. En la pagina 242 del EslA, Anexo No.1: Documentos legales. Nota DPU-OT-

079-2022 de la Alcaldia de Panama, Direccion de Planificacion Urbana y

Ordenamiento Territorial, se hace referencia a: “...documentacion adjunta que
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se detalla a continuacion, evidencia del tiempo de aprobacion del citado
proyecto ante las instituciones correspondientes: 1. Aprobacién de servidumbre
Pluvial (MOP)... 3. Revision/Plano/construccion (MIVIOT), ...” entre otros; sin
embargo, no se adjunta informacion sobre los planos en mencion, por lo que se
solicita:

a. Presentar Plano de Revision/construccion (MIVIOT), con sus respectivos

sellos.

RESPUESTA:

En la pagina 242 del EslA, Anexo No.1, se presentd la nota de la Direccion de
Planificacion Urbana, del Municipio de Panama4, en la que autorizan la extension
del tiempo de la validez de la asignacion de uso del suelo, debido a multiples
razones que en su momento se expusieron. Entre estas razones estan: que los
trAmites de aprobacion han seguido pese a los cierres por pandemia, entre otros.
Uno de los trdmites que se sustent6 fue el inicio de la aprobaciéon de planos; este
tramite no se ha podido completar porque no se tiene aprobado el EIA, debido a

que se solicitod el cambio de Categoria | a Categoria Il.

En el Anexo No. 2 del Estudio de Impacto Ambiental, se presentaron los planos de
anteproyectos, el cual asi lo permite el Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto del
2009

Es importante mencionar que el EslA, es una fase preliminar del proyecto, la cual
posterior a su aprobacién se procede con las certificaciones de los planos, asi
como con el cumplimiento de todos los requisitos que aplican para los proyectos

de construccion.

Por lo antes expuesto, no se cuenta con los planos sellados, debido a que el tramite

no sigue su curso, si el Estudio de Impacto Ambiental no es aprobado.
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La evidencia del tramite de los planos sellados, se presentara en los informes de

seguimiento.

8. En el punto 3.2 Caracterizacion: Justificar la categoria del ESIA en funcion de
los criterios de proteccion ambiental (pag. 23, 284 a la 284 del EslA), se analiza
la justificacion de la categoria la misma que se presenta en el Anexo No0.3
Verificacion de Categoria; sin embargo, las consideraciones descritas en la
columna “Describa brevemente” no justifica de manera clara si aplica o no al
proyecto. Por mencionar el criterio 2. Acapite “s” y “u”, se describe como NO
APLICA. No obstante, se selecciona la opcion Si. Adicional en el criterio 1,
acapite “b” y “c”, se detalla la incidencia sobre ambos criterios; sin embargo, se
presentan distintas selecciones a pesar de que las dos generan impactos o
efectos sobre el proyecto. Por lo que se solicita.

a. Presentar corregida con su debida justificacion de manera clara y
diferenciada Anexo No.3. Verificacion de categoria.

b. Aclarar el analisis técnico por el cual “aplica” el efecto del proyecto sobre el
criterio 2, acapite “t”, que detalla la afectacién sobre caudales ecoldgicos.
Adicionales, describir las actividades que incide sobre dicho criterio y las

medidas de mitigacion especificas a utilizar.

RESPUESTA:

a. Presentar corregida con su debida justificacion de manera clara y

diferenciada Anexo No.3. Verificacion de categoria.

En respuesta a su solicitud, se presenta el analisis de Criterios Ambientales

corregido. Ver Anexo No. 7 — Criterios Ambientales

b. Aclarar el analisis técnico por el cual “aplica” el efecto del proyecto sobre
el criterio 2, acapite “t”, que detalla la afectacion sobre caudales
ecoldgicos. Adicionales, describir las actividades que incide sobre dicho

criterio y las medidas de mitigacion especificas a utilizar.
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En respuesta a su solicitud, hacemos la correccion en la cual por error se colocé
que habia afectacion en el acapite “t”, del criterio 2. Ver Anexo No. 7 — Criterios

Ambientales

9. En Anexo No. 4 MEL-Enel CAl, pag.286 a la 300 de EsIA, se adjunta el andlisis
con su correspondiente valoracion para cada uno de los impactos identificados;
sin embargo, todos los impactos son catalogados como de “Importancia menor”
e “Importancia No significativo” siendo este analisis contradictorio al punto 3.2
Categorizacioén: Justificar la categoria del EslA en funcion de los criterios de
proteccion ambiental (pag. 23, 284 a la 284 del EslA) y lo interpuesto en el
Articulo 24 del Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009 y sus
modificaciones, pues es catalogado como: “... un proyecto categoria Il...” Por
lo antes descrito, se le solicita:

a. Presentar corregido el Anexo No. 4 Mel — Enel CAl, donde la valoracién de
los impactos concuerde con la justificacion analizada en el punto 3.2. Tomar
en cuenta que las actividades analizadas del proyecto deben coincidir con
las descritas en el punto 5.4 Descripcion de las fases del proyecto, obra o
actividad, para 5.4.1 Planificacién, 5.4.2 Construccién/ejecucion y 5.4.3.
Abandono.

b. Presentar corregido el analisis interpuesto en el punto 9.2. Identificacién de
los impactos ambientales especificos, su caracter, grado de perturbacion,
importancia ambiental, riesgo de ocurrencia, extension del area, duracion y
reversibilidad entre otros, tomando en cuenta la correccion realizada en el
Anexo No.4

c. Presentar corregida las medidas de mitigacion interpuesta en la Tabla 37.
Plan de Manejo Ambiental, Tabla 38. Cronograma de ejecucion del Plan de
Manejo Ambiental, en consideracién con el analisis realizado en el punto (a).

d. Incluir dentro del andlisis a realizar en el punto (a) los impactos ambientales
y sus correspondientes medidas de mitigacion para las actividades: de

instalacion y/o colocacion de alcantarilados dentro de los cauces,
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movimiento de tierra por corte y relleno (erosion y sedimentacion hacia los

drenajes naturales).

RESPUESTA:

a. Presentar corregido el Anexo No. 4 Mel — Enel CAl, donde la valoracion
de los impactos concuerde con la justificacion analizada en el punto 3.2.
Tomar en cuenta que las actividades analizadas del proyecto deben
coincidir con las descritas en el punto 5.4 Descripcion de las fases del
proyecto, obra o actividad, para 5.4.1 Planificacién, 5.4.2

Construccién/ejecucion y 5.4.3. Abandono.

En respuesta a su solicitud, tenemos a bien indicarle que el proyecto “Urbanizacién
Los Tucanes de Cerro Azul”, fue recategorizado como un Categoria Il, debido a las

depresiones naturales (quebradas) que se encuentran dentro del &rea del proyecto.

Es Importante mencionar que el proyecto trata de la construccion de trece (13)
casas de campo o casas para veranear, y que dentro del poligono ya se encontraba

una vivienda.

Dentro del Estudio y de la ampliacion se ha dejado claro que el proyecto tiene la
premisa de conservacion del ambiente como valor intrinseco del sitio; tanto desde
la perspectiva del medio ambiente, como también del confort, el paisaje y el valor
econdémico. Cualquier intervencion que se preveé en el lugar se propone realizar con
el cuidado correspondiente para asegurar la conservacion de estas cualidades del

lugar.

De acuerdo a su solicitud se presenta tabla Mel-Enel CAl, corregida, ver Anexo No.

6.
b. Presentar corregido el andlisis interpuesto en el punto 9.2. Identificacion
de los impactos ambientales especificos, su caracter, grado de
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perturbacién, importancia ambiental, riesgo de ocurrencia, extension del
area, duracion y reversibilidad entre otros, tomando en cuenta la

correccion realizada en el Anexo No.4.

En el Anexo No. 8, se presenta la correccion del punto 9.2. Ver Anexo No. 8 -
Identificacion del Impactos Ambientales (Punto 9.2).

c. Presentar corregida las medidas de mitigacion interpuesta en la Tabla 37.
Plan de Manejo Ambiental, Tabla 38. Cronograma de ejecucion del Plan
de Manejo Ambiental, en consideracion con el andlisis realizado en el

punto (a).

Se adjunta el Plan de Manejo Ambiental, en el cual se consider6 el analisis
realizado en el punto (a). Ver Anexo No. 5 — Plan de Manejo Ambiental

e. Incluir dentro del andlisis a realizar en el punto (a) los impactos ambientales
y sus correspondientes medidas de mitigacién para las actividades: de
instalacion y/o colocacién de alcantarillados dentro de los cauces,
movimiento de tierra por corte y relleno (erosion y sedimentacion hacia los

drenajes naturales).

Se adjunta el Plan de Manejo Ambiental con la inclusion de las medidas para las
actividades: de instalacion y/o colocacién de alcantarillados dentro de los cauces,
movimiento de tierra por corte y relleno (erosién y sedimentacion hacia los drenajes

naturales). Ver Anexo No. 5 — Plan de Manejo Ambiental.

10. En el punto 8.3 Percepcion local sobre el proyecto, obra o actividad (a través
del plan de participacion ciudadana), menciona lo siguiente: “... se tomé una
muestra aleatoria, al azar, por conveniencia e intencional, de 30 familias..., sin
embargo, algunas encuestas incluidas en el Anexo No.6 son copias y estan

repetidas (pag. 345, 361 y 369 del EslA), por lo que se le solicita:
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a. Aportar encuestas originales aplicadas a la poblacion del area de influencia
del proyecto.
b. Presentar el andlisis de los resultados de las encuestas con base a la

muestra total tomada en el area de influencia del proyecto.

RESPUESTA:

a. Aportar encuestas originales aplicadas a la poblacion del area de

influencia del proyecto.

En respuesta a su solicitud, se presentan las encuestas corregidas y originales que
fueron aplicadas a la poblacién del area de influencia directa del proyecto. Es
importante mencionar que la cantidad de personas encuestadas fueron 30, tal
como se menciona en la pagina 147 del Estudio de Impacto Ambiental “Atendiendo
a lo anterior se tom6 una muestra aleatoria, al azar, por conveniencia e intencional,

de 30 familias”.

La pagina repetida y que a la vez son copia, se debe a que, en ciertas barriadas,
tal como se menciona en la pagina 147, no se permitia el ingreso para realizar las
encuestas, sin embargo, se logré que en dos viviendas pudieran contestar las
mismas via correo electronico (en este caso, solo fueron dos encuestas, Casa
No0.45 y la Casa No0.46). Una vez se recibian las encuestas via e-mail, se procedia
con la impresion de las mismas, debido a esto una de las encuestas por

equivocacioén fue impresa dos veces.

b. Presentar el analisis de los resultados de las encuestas con base a la

muestra total tomada en el area de influencia del proyecto.

De acuerdo a lo expuesto en parrafo anterior (en respuesta al acapite “a”), tenemos
a bien indicar que el analisis de los resultados es el que se presenté dentro del
Estudio de Impacto Ambiental. Ver el punto 8.3 Percepcion local sobre el proyecto,
obra o actividad (a través del plan de participacion ciudadana). Pag. 146
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Ver Anexo No. 9: Encuestas corregidas

11. En las paginas 422 a la 477 del EslA — Informe Hidrologico de depresiones
naturales existente que atraviesan el proyecto, paginas 373 a la 397 del EslIA —
Investigacion Geotécnica, los mencionados estudios son copias y no se
presentan con firma y sello fresco. Ademas, el informe de la Evaluacion de
recursos arqueologicos en las paginas 408 a la 420 del EslIA, no presenta la
firma por el idoneo que lo elaboro. Por lo que se solicita:

a. Presentar los informes en mencion, con la firma y sello fresco o copia

notariada o autenticada del idoneo que los elaboré.

RESPUESTA:

En respuesta a su solicitud, se presenta el informe Hidrologico y el informe de Suelo
con sello y firma de los idoneos que elaboraron los mismos.

Ver Anexo No. 10 — Informe Hidrolégico, Arqueolégico y de Suelo debidamente

firmados y sellados.

12. La direccion de Politica Ambiental (DIPA), del Ministerio de Ambiente, a través
de su informe técnico de evaluacién del EslA DIPA-135-2022, indico lo
siguiente: “...Hemos observado que, el ajuste econdmico por externalidades
sociales y ambientales y andlisis de costo — beneficios de este proyecto no fue
presentando. Nuestras recomendaciones son las siguientes:

a. Valorar monetariamente todos los impactos positivos y negativos del
proyecto con importancia mayor o igual que 12 (CAI=12), indicados en el
Anexo No.4 (paginas 296 a 300 del Estudio de Impacto Ambiental). Ademas,
valorar los impactos que puedan surgir como resultados de las
recomendaciones de la Direccion de Evaluacion de Impacto Ambiental y que

se encuentren por encima del limite indicado. Describir las metodologias,
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técnicas o procedimiento aplicados en la valoracion monetaria de cada
impacto ambiental.

Elaborar una matriz o flujo de fondos donde deben ser colocados, en una
perspectiva temporal, el valor monetario estimado para cada impacto
ambiental valorado, los ingresos esperados del proyecto, los costos de
inversion, los costos operativos, los costos de mantenimiento y los costos
de la gestion ambiental. Anexo, se presenta una matriz de referencia para
construir el Flujo de Fondos del proyecto.

Se recomienda que el Flujo de Fondo se construya para un horizonte de
tiempo igual o mayor al tiempo necesario para recuperar la inversion
realizada en el proyecto.

ANEXO-Estructura del flujo de fondos para el ajuste econdémico por
externalidades sociales y ambientales de proyecto de inversion, mediante
Analisis Beneficios — Costo. Estudios de Impacto Ambiental Categoria Il.

ANOS

BENEFICIOS / COSTOS 0112 |3([4(|5|6]|7|8]..t

BALBOAS

1.

BENEFICIOS
1.1. Ingresos por venta de productos
0 Sservicios.
1.2. Valor monetario de impactos
sociales positivos.
1.3. Valor monetario de impactos

ambientales positivos.

1.4. Otros beneficios.

COSTOS.
2.1. Costos de inversion.
2.2. Costos de operacion
2.3. Costos de mantenimiento
2.4. Costos de gestion ambiental.
2.5. Valor monetario de impactos
ambientales negativos.
2.6. Valor monetario de impactos
sociales negativos.
2.7. Otros.
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RESPUESTA:

A continuacion, se presentamos el capitulo 11 del presente EsIA ajustado a los
requerimientos de la Direccion de Planificacion de MIAMBIENTE. EI mismo se
desarrollo, tomando en consideracion los impactos categorizados con importancia
mayor o igual que 12 (CAl 212); ademas se presentan las metodologias aplicadas

para cada uno de los impactos desarrollados.

Finalmente, se elabord el Flujo de Fondo Neto para el analisis costo-beneficio con
un horizonte de tiempo de 10 afios y una tasa de descuento del 10%; asi como
también el célculo de los criterios de rentabilidad para demostrar la viabilidad

econdémica del proyecto.

Ajuste Economico por Externalidades Sociales y Ambientales y Analisis de

Costo-Beneficio Final

Para realizar el analisis costo-beneficio se tomé como insumo primordial el Estudio
Financiero elaborado por el promotor, el cual responde a intereses particulares y
busca la maximizacion de utilidades, de tal manera que las inversiones llevadas a
cabo por un sector privado sean exitosas mientras mayor sea la magnitud de la
diferencia que se logre entre los ingresos y gastos en la operacion del proyecto. En
cuanto a la evaluacion econémica esta contempla las relaciones del proyecto con
el entorno, es decir los efectos directos a los usuarios del bien o servicio y los
efectos externos ocasionados por el proyecto, por lo cual las externalidades son
repercusiones o efectos positivos 0 negativos que el proyecto causa a otros entes

econdmicos o grupos sociales distintos de los usuarios del bien o servicio.

La evaluacion economica del proyecto inmobiliario “Urbanizacion Los Tucanes
de Cerro Azul” ubicado en el Sector de Cerro azul, corregimiento de Pacora,
distrito y provincia de Panama, se inici6 tomando en cuenta los resultados que se
generaron de la evaluacion financiera; es decir, los beneficios sociales esperados

y los costos del proyecto (inversién, operaciéon y mantenimiento); por lo cual se
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incorporaron metodologias de analisis que permiten la medicién desde el punto de
vista de la sociedad en su conjunto; es decir, que recursos el proyecto le quita a la
economia y a cambio que le ofrece como beneficios, con el propésito de ajustar el
flujo de fondos netos con los parametros nacionales establecidos para éste fin,
cuyas estimaciones se estan utilizando a precio de mercado, con su respectiva

tasa social de descuento del 10%.

Entre los beneficios externos identificados y de mayor relevancia, podemos
mencionar: Empleomania, Mejoramiento en los niveles de vida de la poblacion de
la region; entre otras; por lo cual se consider6 el efector multiplicador del sector
construccion para medir el impacto positivo que tendra en el area de influencia del

proyecto para la sociedad en general.

Igualmente tiene efectos positivos y adversos en materia ambiental como lo son
los costos de gestidon ambiental, pérdida de la cobertura vegetal, erosion del suelo
por pérdida de nutrientes y productividad, ruido, material particulado, entre otros,
los cuales han sido calculados a precio de mercado, por ser una metodologia
sencilla, aunque inusual debido a que los bienes y servicios ambientales no se
intercambian en los mercados tradicionales, los cuales podemos observar con
mas detalle en el cuadro de Flujo de Fondos Netos con las externalidades
sociales y ambientales correspondientes; el cual permite llegar a los célculos de
los coeficientes e indicadores caracteristicos de los resultados econdmicos del

proyecto.

Metodologia
Los pasos metodologicos que se han seguido para el desarrollo de la valoracion
monetaria 0 econdmica son los siguientes:
Paso 1: Seleccion de los impactos del proyecto a ser valorados
Paso 2: Valoracién econdmica de los impactos sin medidas correctoras.
Paso 3: Determinacion de los costos de las medidas correctoras.

Paso 4: Construccién del flujo de costos y beneficios
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Paso 5: Calculo de la rentabilidad econdmica del proyecto, (incluye
externalidades sociales y ambientales (VAN y razén beneficio costo
ambiental)

Paso 6: Presentacion e interpretacion de los resultados del Analisis Costo-

Beneficio Econémico.

Para desarrollar el paso 2, antes indicado, fueron considerados los impactos y su
grado de significancia, tal como se observa en el Cuadro de Jerarquizacion de los

Impactos, que se elaboré en el Capitulo 9 del presente estudio.

Para seleccionar los impactos ambientales del proyecto que estaran sujetos a la valoracion

monetaria o econdmica, hemos considerado los siguientes criterios:

e (Que sean impactos directos, de baja, mediana, alta o muy alta significancia.
e Que se tenga la informacién y datos pertinentes para poder aplicar las técnicas de

valoracién econdmicas adecuadas.

Para el andlisis econémico del presente proyecto es de gran importancia verificar la
viabilidad del proyecto en términos econémicos, por lo cual la metodologia aplicada es a

través del Andlisis Costo Beneficio (ACB).

Andlisis Costo Beneficio (ACB)Y: Se define como una herramienta de evaluacién de
proyectos, la cual permite estimar el beneficio neto de un proyecto, medido desde el punto
de vista de las pérdidas y ganancias generadas sobre el bienestar social. Su
implementacién se hace necesaria ante la presencia de proyectos que generan impactos

0 cambios (positivos 0 negativos) en el ambiente y el bienestar social.

Desde el punto de vista de la evaluacion de proyectos y politicas es importante realizar un
balance entre los beneficios y costos de las alternativas disponibles con la idea de
averiguar qué es lo que mas le conviene a la sociedad para maximizar el bienestar

econdémico; brinda bases soélidas para identificar si la implementacion del proyecto genera

! CEDE, Uniandes
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pérdidas o ganancias en el bienestar social del pais; y para el privado, criterios de decision

mas completos.

En este sentido, el ACB ambiental debe integrarse al EslA debido a que los resultados de
las evaluaciones ambientales y econémicas lograrian tener resultados més robustos y
precisos sobre los efectos econdmicos globales de la ejecucién de un proyecto. Este
analisis considera la tasa de descuento social (algunas veces llamada tasa de
descuento economica), como la tasa de descuento de los valores para un cierto
periodo de tiempo. Esta tasa incluye las preferencias de las generaciones para el
calculo del valor presente neto de los beneficios.

El uso mas comun de la valoracion de las afectaciones sobre los flujos de bienes
y servicios ambientales impactados (de mayor relevancia), en la toma de
decisiones, es la inclusién de los valores cuantificados dentro del andlisis costo-
beneficio (ACB), el cual compara los beneficios y costos de la ejecucién de un

megaproyecto y desarrolla indicadores para la toma de decisiones.

El andlisis costo-beneficio es s6lo una de muchas maneras posibles de tomar
decisiones publicas sobre el medio ambiente natural, porque este se centra solo
en los beneficios econémicos y costos, determinando la opcion econdémica y
socialmente mas eficiente. Sin embargo, las decisiones publicas deben tener en
cuenta las preferencias del publico y el analisis costo-beneficio, sobre la base de

valoracioén de los ecosistemas, es una forma de hacerlo.

Aplicacion del Andlisis Costo Beneficio

La aplicacion del ACB economico ambiental, en la toma de decisiones, debe tener

en cuenta los pasos que mencionamos a continuacion:

Paso 1 - Consiste en la definicion del proyecto; se describen claramente los
objetivos perseguidos con el megaproyecto, se identifican los posibles
ganadores y perdedores, producto de la ejecucion del mismo y se realiza
un analisis de la situacion econdmica, ambiental y social “con proyecto”

y “sin proyecto”.
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Paso 2 -

Paso 3 -

Identificacion de los impactos del proyecto: Consiste en identificar los
efectos o impactos del proyecto o politica. Para esto, los EsIA identifican
todos los impactos, directos o indirectos, asociados con la
implementacion del megaproyecto.

Identificacion de los impactos mas relevantes: Consiste en la
identificacion de los impactos ambientales mas relevantes. Aqui, se
busca identificar cuéles impactos generan mayores pérdidas o
ganancias desde el punto de la sociedad. Es decir, teniendo en cuenta
gue debe maximizarse el bienestar social se identifican los impactos

mas relevantes.

Técnicamente, no es viable realizar la valoracion econdmica de todos
los impactos ambientales identificados. En este caso, se valoran
aguellos de mayor impacto (los cuales deben estar bien soportados),
bajo el supuesto que los demas impactos pueden controlarse y generan
beneficios/costos residuales. Esta fase de identificacion de impactos es
realizada en el EslA.

Paso 4 — Cuantificacidn fisica de los impactos mas relevantes: Hace referencia a

la cuantificacion fisica de los impactos mas relevantes. En este punto,
se busca calcular en unidades fisicas los flujos de costos y beneficios
asociados con al proyecto, ademas de su identificacidn en espacio y
tiempo. Es importante mencionar que este tipo de célculos debe ser
realizado teniendo en cuenta diferentes niveles de incertidumbre, ya que
algunos eventos no pueden ser perfectamente observados. Por lo tanto,
para este tipo de eventos es recomendable utilizar probabilidades para
eventos inesperados y calcular el valor esperado de los mismos. Esta

fase de identificacion de impactos debe ser realizada en el EsIA.
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Paso 5 —

Valoracion monetaria de los impactos mas relevantes: Consiste en la
valoracién en términos monetarios de los efectos relevantes. Una vez
se identifican los impactos mas importantes, estos deben ser calculados
bajo una misma unidad monetaria de medida (d6lares estadounidenses,
pesos colombianos, etc.) y sobre una base anual, teniendo en cuenta la
vida util del megaproyecto. Asi, en esta etapa se cuantifican, en términos
monetarios, todos los flujos de costos y beneficios sociales asociados al
megaproyecto. Para su cuantificacion monetaria se usan precios de
mercado para los impactos que cuentan con un mercado establecido y
técnicas de valoracion econdémica y precios sombra para aquellos que

no lo tienen.

En el caso que no se puedan valorar impactos con alta incertidumbre,
debe dejarse descrito como un impacto potencial no valorado para que
en una etapa ex-post sea cuantificado y se le realice seguimiento. Al
igual que en los pasos 3y 4, la valoracion econémica de los impactos

ambientales debe integrarse con el EslA.

Paso 6 — Descontar el flujo de beneficios y costos: Consiste en descontar el flujo

de beneficios y costos en términos de la sociedad. Es decir, los
costos/beneficios cuantificados a partir de las técnicas de valoracion,
deben agregarse dependiendo de la poblacion beneficiada/afectada, y
el periodo de vida util del proyecto. A su vez, la inversion y los costos
del proyecto deben ser contabilizados a precios econémicos, a través

del uso de precios cuenta.

Una vez se tiene el flujo de costos y beneficios consolidado, este debe
descontarse utilizando la tasa social de descuento, para obtener el Valor
Presente Neto (VPN) o Valor Actual Neto (VAN) de los
beneficios/costos. Es necesario aclarar que este ACB no es el analisis

convencional, sino que hace referencia a los beneficios netos generados
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a la sociedad por las afectaciones en el flujo de bienes y servicios
ambientales impactados.

Los beneficios y costos se deben agregar de forma anual (segun
corresponda), teniendo en cuenta los periodos sobre los cuales se
presenta el impacto, y el nUmero de afectados (por ejemplo, nUmero de
viviendas, numero de hogares, nimero de hectareas, etc.). Lo anterior
se debe especificar para cada tipo de costo y beneficio valorado. El

calculo del VPN se obtiene de la siguiente manera:

Donde cada valor representa lo siguiente:

Qn representa flujos de caja.

| es el valor del desembolso inicial de la inversion.
N es el numero de periodos considerado.

El tipo de interés es r

Paso 7 — Obtencion de los principales criterios de decisién: Una vez obtenido el

VPN (VAN), el siguiente paso es aplicar el test del VPN. Aqui se analiza
el valor presente del proyecto teniendo en cuenta que el criterio de
aceptacion, rechazo o indiferencia en la viabilidad de un megaproyecto,

consiste en un VPN mayor a cero, menor a cero, e igual a cero.

Tabla - Calculo del Valor Actual Neto

Valor

Significado Decision a tomar

La inversion produciria

VAN >0 ganancias por encima de la El proyecto puede aceptarse

rentabilidad exigida (r)
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La inversion produciria
VAN <O pérdidas por debajo de la
rentabilidad exigida (r)

El proyecto deberia rechazarse

La inversion no produciria ni

VAN =0 . S
ganancias ni perdidas

Dado que el proyecto no agrega valor
monetario por encima de la rentabilidad
exigida (r), la decisiobn deberia basarse en
otros criterios, como la obtencién de un mejor

factores.

Para las externalidades ambientales se utilizaron criterios de algunas metodologias

de valoracion, entre las cuales podemos sefialar:

Metodologias basadas en Precios de Mercado: Estima el valor econémico de
productos y servicios del ecosistema que son vendidos y comprados en mercados
o establecidos por normatividad, pudiendo ser usado tanto para valorar cambios
en la cantidad o en la calidad del bien o servicio; es una metodologia sencilla 'y que
se aplica en los casos en que el bien ambiental se intercambia en un mercado, solo
hace falta observar los precios del mercado para obtener una estimacion del valor

marginal de dicho bien.

Es importante sefialar que, aunque es el método mas sencillo, es inusual su
aplicacion debido a que hay que tener en cuenta que las cosas no son tan faciles
como parecen: aunque el bien se intercambie en un mercado, su precio no tiene
por qué corresponder con su valor marginal. Esto so6lo ocurriria en un mercado
perfecto: en competencia perfecta, sin intervencion de los reguladores, y sin fallos
de mercado.

Método de Cambios de la Productividad? Estima el valor econémico de
productos y servicios, que no teniendo un precio de mercado contribuye a la
produccion de bienes comercializados en el mercado.

Aplicacién del método de cambios en la productividad

El método de cambios en la productividad debe seguir los siguientes pasos:

2 IDEM
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Paso 1 —

Paso 2 —

Identificar cambios en la productividad: Consiste en identificar los
cambios en la productividad causados por impactos ambientales,
generados tanto por la actividad como por factores externos. Es por
esto, que la identificacion de las razones generadoras de cambios en la
productividad es en ocasiones una de las labores mas dificiles, debido
que requiere informacién amplia sobre los factores que desencadenan

cada uno de los impactos.

Una forma de ver esto, es tratar de entender los vinculos entre la
degradacion ambiental y el ingreso generados por cierta actividad. Por
ejemplo, la pérdida de la capacidad del suelo para mantener los cultivos,
es también consecuencia de otros factores como el clima, el precio de
otros insumos y la erosion del suelo, la cual a su vez es causada por el

uso de la tierra y la parcelacion o el incremento en las lluvias.

Evaluar monetariamente los efectos en la productividad: Consiste en
evaluar los efectos de la productividad en un escenario con y sin
proyecto. La opcién sin proyecto es necesaria para identificar cambios

causados por el proyecto y el grado de impactos causados por el mismo.

Posteriormente, se debe hacer supuestos sobre el horizonte de tiempo
sobre el cual los cambios en la produccion deben ser medidos y
finalmente los valores monetarios deben ser incorporados en el andlisis

costo beneficio del proyecto.

Método de los Costos Evitados / Inducidos: El hecho de carecer de mercado no

impide que los bienes ambientales estén relacionados con bienes que si lo tienen.

Un caso p

articular es el de aquellos bienes ambientales que estan relacionados

con otros bienes como sustitutos de estos.
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Para conocer como afecta un cambio en la calidad ambiental en el valor de los bienes
privados o directamente en el bienestar de las personas, se utiliza la funcion de
dosis-respuesta. Esta mide como se ve afectado el receptor por los cambios en la

calidad del Medio Ambiente.

Esta metodologia esta estrechamente vinculada al concepto de “gastos
defensivos” (también llamados preventivos) que son los realizados con el fin de
evitar o reducir los efectos ambientales no deseados de ciertas acciones. La
justificacion para ellos es que los costos ambientales son dificiles de valorizar y
que es mas facil ponerles valor a los mecanismos para tratar de evitar el problema.
Esto, a la vez, evita la necesidad de evaluar el activo sobre el que se impacta en

si mismo, como habria que hacer en el caso de querer valorizar las consecuencias.

Método de Funciones de Transferencia de Resultados?®: La transferencia de beneficios
— también conocida como transferencia de resultados no constituye un método separado
de valoracién sino una técnica a veces utilizada para estimar valores econémicos de
servicios del ecosistema mediante la transferencia de informacién disponible de estudios
— denominados estudios de fuente — realizados en base a cualquiera de los métodos

previamente expuestos, de un contexto o localidad a otra (SEEA, 2003)

En otras palabras, es el traspaso del valor monetario de un bien ambiental (denominado
sitio de estudio) a otro bien ambiental (denominado sitio de intervencion) (Brouwer 2000).
Este método permite evaluar el impacto de politicas ambientales cuando no es posible
aplicar técnicas de valorizacion directas debido a restricciones presupuestarias y a limites
de tiempo. Las cifras derivadas de la transferencia de beneficios constituyen una primera
aproximacion valiosa para los tomadores de decisiones, acerca de los beneficios o costos

de adoptar una politica programa o proyecto a ejecutar.

Una de las principales ventajas de aplicar la transferencia de beneficios consiste en que

ahorra tiempo y dinero. Este método se utiliza generalmente cuando es muy caro o hay

3 Cristeche Estela, Penna, Julio - Métodos de Valoracion Econdmica de los Servicios Ambientales, enero
2008
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muy poco tiempo disponible para realizar un estudio original, y, sin embargo, se precisa
alguna medida. No obstante, el método de transferencia de beneficios puede ser
solamente tan preciso como lo sea el estudio original. Ademas, es indispensable ser
cauteloso con relacion a la transitividad de los costos y las preferencias de una situacion
a la otra. A su vez, es necesario asegurarse de que los atributos de calidad ambiental a

evaluarse sean los mismos, asi como las caracteristicas de la poblacién afectada.

Existen distintas alternativas para la aplicacion de esta técnica: i) la transferencia
del valor unitario medio; ii) la transferencia del valor medio ajustado; iii) la

transferencia de la funcion de valor, y iv) el meta-andlisis (Azqueta, 2002)

Cabe sefalar que la calidad de las aproximaciones depende en una buena medida
de la validez de los estudios base para realizar la transferencia de beneficios y en
la metodologia utilizada; en nuestro caso utilizamos datos de estudios de impacto
ambiental, categoria Il realizados en Panam4a, como lo son Extraccion de Grava y
Arena de rio para Obras Publicas (Rio San Félix), Ampliacion de Finca Camaronera
Acuicola Sarigua, Puente sobre el Canal de Panama, Hidroeléctrica Cerro Grande,
entre otros. Cuando se cuenta con numerosos estudios fuente para realizar la
transferencia de beneficios, puede optarse entre diversas alternativas.
Primeramente, se podria elegir aquél estudio que se considere mas confiable, lo
cual introduce un importante rasgo de subjetividad al analisis. Otra alternativa
consiste en establecer un rango de valores ordenados de menor a mayor y optar
por algun valor intermedio como aquél mas probable. En este caso al igual que en
el anterior, se descarta la informacién contenida en los estudios que no resultan

elegidos.

Finalmente, para las externalidades sociales, hemos considerado el efecto
multiplicador, el cual es el conjunto de incrementos que se producen en la Renta
Nacional de un sistema econdmico, a consecuencia de un incremento externo en

el consumo, la inversion o el gasto publico.
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La idea basica asociada con el concepto de multiplicador es que un aumento en el
gasto originara un aumento mayor de la renta de equilibrio. El multiplicador designa
el coeficiente numérico que indica la magnitud del aumento de la renta producido
por el aumento de la inversion en una unidad; es decir que es el nUmero que indica

cuantas veces ha aumentado la renta en relacidén con el aumento de la inversion.

En un modelo keynesiano es la inversa de la PMgS, es decir

Y como:

El multiplicador puede expresarse como:

Valoracion monetaria del impacto ambiental

Seleccion de los Impactos del Proyecto a ser Valorados
Al realizar un Estudio de Impacto ambiental se debe considerar claramente las

implicaciones que tiene el proyecto sobre algunos de los factores ambientales,
por causa de los cambios generados por una determinada accion del proyecto.

En el caso de este proyecto se consideraron algunos impactos que responden a
las siguientes caracteristicas:
e Que producen modificacion en el ambiente

¢ Que esta modificacion debe ser observable y medible.
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e Que solo se consideran impactos aquellos derivados de la accion

En este sentido para seleccionar los impactos ambientales del proyecto que

humana que modifican la evolucién espontanea del medio afectado.

e Para que la alteracion pueda ser considerada y valorada como tal, debe

alcanzar una dimensién y una significacion minima que justifique su

estudio y su medida.

estaran sujetos a la valoracion monetaria o econdémica, hemos considerado los

siguientes criterios:

a. Que sean impactos directos, de alta 0 muy alta significancia.

b. Que se tenga la informacion y datos pertinentes para poder aplicar las

técnicas de valoracion econdmicas adecuadas.

Para el presente analisis fueron considerados 6 impactos ambientales y sociales

identificados tanto para la fase de construccion (todas las etapas) y operacion, de

los cuales 5 impactos son negativos y 1 positivo y casi todos clasificados como

impactos de menor importancia y uno de importancia positiva; que reflejamos en

el cuadro siguiente:

Tabla -

Operacion.

Matriz de

Valoracion de impactos - Etapa de Construcciéon y

Caracter

Factor
ambiental

Palabra clave

Descripcion
del impacto

Cai

Calificacion

Metodologia

Negativo

Aire

Generacion
de material
particulado

Afectacion de
la calidad del
aire debido al
material
particulado
emitido por el
proceso de
movimiento de
tierray
construccion
de obras
auxiliares

12.0

Importancia
Menor

Transferencia
de Bienes
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. Factor Descripcion . e .
Caracter ) Palabra clave crip Cai | Calificacion | Metodologia
ambiental del impacto
Afectacion de
Generacion la calidad del : .
: - . ) - Importancia | Precio de
Negativo de emisiones | aire debido a
. 12.0 Menor Mercado
gaseosas las emisiones
vehiculares
Afectacion a la
calidad del aire
generada por
el ruido
proveniente de
los distintos
. Generacion equipos - Importancia | Transferencia
Negativo . .
de ruido pesados y 12.0 Menor de Bienes
manuales
utilizados en
los procesos
de movimiento
de tierray
construccion.
Erosién de las . Transferencia
capas Afectacion a la .
P | calidad del de Bienes
desprotegidas -
sueloy Pérdida de
de suelo en el .
area del aumento en nutrientes por
los niveles de .
proyecto con  , .| erosion del
Negativo generacion de erosiony - ) Importancia
) sedimentacion, | 18.0 | Moderada | Suelo
flujos de o
. producto de Pérdida de
escorrentia'y -
) 2| una mala productividad
sedimentacion ., .,
. compactacion por erosién
de particulas . »
Suelo y nivelacion del suelo
de suelo
del terreno.
transportadas.
Afectacion a la
calidad del
L, suelo por
Generacion contar?winacién -
. de desechos Importancia | Transferencia
Negativo a causa de -18 :
de Moderada | de Bienes
. derrames
hidrocarburos .
accidentales
de
hidrocarburos
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Carécter Faptor Palabra clave Despr|p0|on Cai | Calificacién | Metodologia
ambiental del impacto
Afectacion a la
Mala calidad del _
. e suelo debido a Importancia | Transferencia
Negativo disposicion de -16 :
la mala Moderada | de Bienes
los desechos . -
disposicion de
desechos
Afectacion a la
Vertimiento de | calidad de las
contaminantes | aguas debido
. a drenajes ala Importancia | Transferencia
Negativo . L, -16 .
pluviales y contaminacion Moderada | de Bienes
sistema de por
alcantarillado | hidrocarburos
Agua o
y similares
Vertimiento de Aumento en
: los niveles de
sedimentos a .
. sedimentos de : .
: drenajes . Importancia | Transferencia
Negativo . los drenajes -16 )
pluviales y . Moderada | de Bienes
: pluviales y
sistema de
. cuerpos de
alcantarillado
agua
Remocion de | Afectacion a
la capa las especies
Neqativo Flora vegetal vegetales - Importancia | Cambio de
9 presente en el | encontradas 30.0 Alta Productividad
area del en el area del
proyecto proyecto
Afectaciones
gue pudiesen
generarse
: . . Salud haC|a_ los Importancia | Precio de
Negativo | SocioeconOmico , trabajadores, -12
Ocupacional . Menor Mercado
debido a
actividades
propias del
proyecto
Afectacion a
: las personas
Relaciones . . .
. . o ubicadas en - Importancia | Precio de
Negativo | Socioeconémico | con la .
. areas 14.0 Menor Mercado
Comunidad ~
aledanas al
proyecto
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, Factor Descripcion . e L, ,
Caracter ) Palabra clave crip Cai | Calificacion | Metodologia
ambiental del impacto
Relaciones Aumento en . )
. . . ) Importancia | Precio de
Positivo | Socioecondmico | con la los niveles de | 15.0 "
) Positiva Mercado
comunidad empleo.

Valoracion Monetaria de los Impactos Seleccionados

Para la valoracibn monetaria del impacto ambiental del proyecto inmobiliario
“Urbanizacion Los Tucanes de Cerro Azul” ubicado en el Sector de Cerro azul,
corregimiento de Pacora, distrito y provincia de Panama es importante conocer las
condiciones actuales en la que se encuentra el sitio seleccionado. A continuacion,

presentamos la valoracion econdmica de estos impactos:

Costos Econdmicos Ambientales

> Generacion de material particulado

Afectacion de la calidad del aire debido al material particulado emitido por el
proceso de movimiento de tierra y construccion de obras, que generara una serie
de tareas como la remocién de vegetacion, las excavaciones y rellenos, acarreo
de materiales, equipos y escombros, la movilizaciébn de equipo pesado que
contribuiran al aumento de emisiones de material particulado a la atmdésfera
(particulas, polvo, tierra y otros), afectando la calidad de aire en las zonas
colindantes. Estos efectos negativos en la calidad de aire se pueden mitigar con la
instalacién de barreras fisicas perimetrales y por medio de la aspersion periddica

en los cumulos de tierra 0 material particulado especialmente en épocas secas.

El uso de maquinaria y equipos durante el desarrollo de las actividades

constructivas producird aumentos puntuales de contaminacion de la calidad de

aire. Los contaminantes atmosféricos que se podrian generar incluyen
principalmente PM10 (material particulado), CO2, NOx, SO2.
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A pesar de que este impacto fue clasificado como un impacto de menor importancia

se procedié a valorar monetariamente la alteracion de la calidad del aire, y se

identifico el total de emisiones de CO2 producto de la utilizacion de camiones.

Tabla - Valoracién monetaria de la alteracion de la calidad del aire

Movimiento de tierra M3 9,068.66
No. De viajes en camiones de 30 yardas (23m3) | NO. DE VIAJES 394
Total, de kilometros recorridos KMS 23,640
Total, de emisiones de coz TONELADAS 4,018
Costo de los contaminantes B/.X TON 20.00
Costo de modificacion de la calidad de aire B/. 80,376

> Generacidon de emisiones gaseosas

La quema de un litro de gasolina produce 2,32 Kg de diéxido de carbono en la
atmaosfera; pero un litro de diesel, debido a su mayor densidad y mayor contenido
de carbono, produce 2,63 Kg de CO2.

El proyecto “Urbanizaciéon Los Tucanes de Cerro Azul” ubicado en el Sector de
Cerro azul, corregimiento de Pacora, distrito y provincia de Panam@, producira
emisiones de CO:z por litro de combustible expedido, toda vez utilizara un
aproximado de 30,000 galones, lo cual producira alteracion de la calidad de aire
por generacién de los gases de combustion interna en vehiculos y equipo pesado
gue se utilizaran en el desarrollo del proyecto. Para la valoracion de este impacto
se utilizé precio de mercado de los combustibles realizando el calculé en base a la
cantidad de galones a ser utilizado considerando so6lo el 50% del consumo de
combustible durante las operaciones para los primeros afios tomando; y a partir del

6to. ano el 75% de dicho consumo.
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Al valorar estos resultados con el total de galones de combustible que se utilizaran
en el proyecto, se obtiene una valoracion econémica de la externalidad a precio de
mercado que va desde B/.24,375 durante los tres primeros afios, B/.48,750 a partir

del 4to. Afio; hasta los B/.73,125 a partir del 7mo. afio.

> Generacion de Ruido

En la actualidad el ruido equivalente a la actividad que se desarrollara en el area
de influencia del proyecto fue medidos y los resultados obtenidos, se concluye que,
los niveles de ruido ambiental de fondo presentan niveles variables, en algunos
casos exceden los limites maximos permisibles en horario diurno y nocturno del
Decreto Ejecutivo No. 1 de 2004, esto producto de la variabilidad de los escenarios

y actividades que se llevan a cabo en las areas seleccionadas.

Sin embargo, en el area del proyecto durante la fase de construccion se esperan
niveles de ruido que causan afectacidbn a la calidad del aire generada por
contaminacion acustica proveniente de herramientas manuales y equipos pesados
utilizados en los procesos de construccion; para los cuales se han tomado en
cuanta algunas medidas de mitigacion tales como barreras naturales (vegetacion,
topografia, etc.) y uso del equipo de proteccion personal, para los trabajadores
como: tapones y orejeras contra ruido, segun la dosis de ruido en el puesto de
trabajo, en cumplimiento de la norma DGNTICOPANIT 44-2000.

Para realizar la valoracion econdmica de éste impacto hemos procedido a revisar
estudios recientes, presentados por URS Holding Inc. en el EslA Cat. Il Estaciones
Complementarias a la Linea 3 (Arraijan Mall, Caceres y San Bernardino), toda vez
en Panama no contamos con estudios de disposicion al pago (DAP) de los hogares
por reduccion unitaria de dB(A) del ruido, dado que la realizacién de encuestas son
herramientas sumamente costosas, que normalmente no son contempladas para
realizar los estudios de impacto ambiental. Dicho esto, aplicaremos para este
calculo los valores estimados de un pais latinoamericano tipo con caracteristicas

similares a Panama4, en donde se han aplicado encuestas DAP.
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Sin embargo, para calcular el costo de la pérdida de bienestar ocasionada por el
exceso de ruido, se utilizé6 el Método de Transferencia de Bienes que permite
interpolar un valor de un estudio relacionado para obtener el dato. En este caso la
experiencia chilena establecié un costo de B/.22.32 por decibeles anuales, en un
periodo de 6 afios (76 meses) que dure la construccion. Para lo cual se consideré
un 20% de los hogares que puedan afectarse, que representa un aproximado de
2,578 viviendas en el area de influencia directa e indirecta; asi como como también
el tiempo de ejecucién de la obra y los excedentes de decibeles por encima de la
norma, que en este caso el valor utilizado es de 70.4 dBA.

Para el calculo monetario de la perdida de bienestar ocasionado por exceso de

ruido se utilizo la siguiente formula:

CpBtm = (Ha*Ca) *Cdba *d Bsn)

En donde,

Crsm Costo de la pérdida de bienestar ocasionada por exceso de ruido por tramo
0 estacion

Ha Numero de hogares afectados

Ca Porcentaje de hogares afectados por el exceso de ruido

Cava Disposicion anual a pagar por reduccion de 1 dB(A) de ruido

dBsn Cantidad de dB(A) que se debe reducir por tramo o estacion

Se estimo el costo econdmico total por pérdida de bienestar utilizando la siguiente

ecuacion:

CPBt= Zn CPBz1+ CPBz2+ CPBz3+ CPBzn

donde,

Creet  Costo total de la pérdida de bienestar.
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Crszn  Costo de la pérdida de bienestar relacionado a cada condicion, lugar, etc.

Tabla - Costo de la Pérdida de Bienestar debido al incremento de ruido

Niveles _ Costo anual -
: Decibeles Hogares Afios de Costo del
medidos en

or e .
P exposicion ruido

> f
dba 60 CHERAETI decibeles

61.4 1.4 2,578 22.32 1.33 76,523.54

> Erosion de las capas desprotegidas de suelo en el area del proyecto con

generacion de flujos de escorrentia y sedimentaciéon de particulas de

suelo transportadas.

La remocion de la capa vegetal en el area de influencia directa podra provocar
flujos de escorrentia, sedimentacion de particulas y erosion, por lo cual se procedié
a realizar la valoracién economica de este impacto, tomando en consideracion
estudios que permiten la medicion de la pérdida de productividad y de nutrientes
por causa de la erosion a través de la metodologia de Transferencia de Bienes que
permite utilizar valores de estudios realizados en la region. A continuacion, los

célculos desarrollados:

o Pérdida de productividad por erosiéon del suelo

El valor econémico de la pérdida de productividad por hectarea® en un sitio
determinado i se aproxima en el estudio utilizado como referencia con la siguiente

ecuacion:

Donde Ci.  Es el costo de la erosién por hectarea
Pm: Es el precio de mercado por tonelada de producto agricola, y

4 ¢ Cuanto nos cuesta la erosion de suelos? Aproximacion a una valoracion econémica de la pérdida de suelos
agricolas en México Helena Cotler, Carlos Andrés Lopez, Sergio Martinez-Trinidad (2011)
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AYij Es la pérdida de producto en toneladas/ha asociada a la pérdida de

centimetros de suelo en el sitio i.

El precio de mercado utilizado es de B/.248.00 USD por tonelada, en un escenario
critico que se establece para un rango maximo de (0.3 ton/ha) y el rendimiento
promedio de ton/ha para los cultivos agricolas que se establece en 2.29 ton/ha

promedio, Obteniendo un valor total de:

VE = 3.324137 * 567.92 = 1,887.84

o Pérdida de Nutrientes por erosion del suelo

Para valorar este impacto ambiental utilizamos el método de Costo de Reemplazo®
del impacto ambiental, en donde se consideraron las cantidades y el costo de
fertilizantes requeridos para reemplazar los nutrientes medidos que se pierde a
consecuencia de la erosion de suelos. Los resultados obtenidos en dichos estudios
aproximan al costo del servicio ambiental por la presencia de macronutrientes, en
donde se consider6 el escenario critico establecido (donde 1 cm de suelo
erosionado ocasiona la pérdida de 300 kg) y se establece el costo en B/.22.10 por
hectarea, tomando en consideracién los costos asociados a la pérdida de
nitrogeno, fésforo y potasio alcanzan (B/.6.2 por ha, B/.9.6 por ha 'y B/.6.3 por ha),

respectivamente.

Partiendo de esta premisa, podria decirse que el valor econémico del servicio
ambiental que brinda el componente forestal sobre conservacién de suelos, se
multiplica el valor econémico por la pérdida de nutrientes (B/. 22.10) por el nUmero
de hectareas totales que se afectaran con la pérdida de la cobertura vegetal que

producirian efectos negativos por la pérdida de nutrientes en el suelo.

Para esta estimacion utilizamos la siguiente ecuacion:

5 ;Cuanto nos cuesta la erosion de suelos? Aproximacion a una valoracion econémica de la pérdida de suelos
agricolas en México Helena Cotler, Carlos Andrés Lopez, Sergio Martinez-Trinidad (2011)
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VE (Cs) = AD x Ve
Donde:
VE: Valor economico del servicio ambiental conservacion de suelos
AD: Pérdida de Cobertura Vegetal
Ve: Valor econémico de la pérdida de nutrientes

VE =3.324137 * 22.10 = 73.46

» Valoracién monetaria de la contaminacion del suelo: Por Mala disposicidn

de los desechos: v por generacion de desechos de hidrocarburos.

Para valorar monetariamente ambos impactos, se considero la valoracion
econdémica aplicada en el EslA de Residencial La Felicidad, etapa Il, donde se
estimara el valor econémico del recurso suelo por medio de la rentabilidad que
puede aportar un cultivo tradicional en la provincia de Panama Oeste como lo es

la pifia de exportacion.

Para ello, se consideraron los datos del Banco de Desarrollo Agropecuario de
Panama (BDA), la productividad de la tierra en el cultivo de pifia bajo riego (en la
provincia de Panama Oeste), que es de aproximadamente 72 toneladas por
hectarea. Con dicho rendimiento se obtiene una utilidad neta por hectarea de
B/.12,250.

Al aplicarse la metodologia de transferencia de bienes al presente estudio, las

estimaciones obtenidas son las siguientes:

Tabla - Valoracién monetaria del recurso suelo afectado

Valoracion Montos

Valor Econdémico del Recurso suelo (Utilidad neta por

] B/.12,250.00
hectarea
Total, de hectareas a valorar 3.324137
Valoracion anual de los impactos B/.40,720.68
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> Valoracion monetaria de la contaminacion de las aguas: Por Vertimiento

de contaminantes a drenajes pluviales y sistema de alcantarillado

Las acciones directas asociadas a la fase de construccion en proyectos de este
tipo, tales como el movimiento de tierras mediante excavaciones y rellenos, la
remocién de estructuras, movilizacion de equipo pesado pueden producir un

cambio significativo en el flujo de las aguas superficiales.

Sin embargo, hemos considerado el valor econémico de las afectaciones que
podria generarse a la calidad del agua, desde el punto de vista de los efectos a la
salud, debido a la contaminacién de los recursos naturales especialmente el hidrico
y enfermedades humanas de indole bacteriana y viral, que pudieran desarrollarse,

tales como:

Tabla - Enfermedades humanas de indole bacteriana y viral que pueden
desarrollarse, debido a la contaminacion de los recursos
naturales, durante la construccién del proyecto

AGENTE

ENFERMEDAD ALIMENTOS INVOLUCRADOS

CAUSAL
Frutas y verduras regadas con
Fiebre tifoidea Salmonella typhi aguas s_erwdas, allmentos_
contaminados por un manipulador
enfermo.
Frutas y verduras regadas con
. . Salmonella aguas servidas, alimentos
Fiebre paratifoidea : : .
paratyphi contaminados por un manipulador
enfermo.
Shigella
dysenteriae, Frutas y hortalizas regadas con
Shigellosis S. flexneri, S. aguas servidas. Manos del
boydi, manipulador portador
S. sonnei
Gastroenteritis y Escherichia Alimentos o agua contaminada con
diarrea Coli patégena la bacteria.
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AGENTE
ENFERMEDAD CAUSAL ALIMENTOS INVOLUCRADOS
Pescados o mariscos crudos,
Colera Vibro cholerae alimentos lavados o preparados

con agua contaminada.

Verduras regadas con aguas

Virus de la hepatitis A | Hepatitis A .
servidas.

Agua y alimentos contaminados

Enteritis por rotavirus | Rotavirus
con heces fecales.

Para el presente documento se tomO como dato principal las posibles
enfermedades causadas por la contaminacion hidrica relacionadas por el aumento
de los sdlidos suspendido y la turbiedad que pueda provocar la actividad, tomando
en consideracién el nimero de habitantes del area de influencia directa y los costos
incurridos para atender y curar r a una persona enferma, utilizando los indicadores
de salud que maneja el Banco Mundial para el periodo 2011-2015 sobre los gastos
de salud desembolsados por un paciente (% del gasto privado de salud), que es
de B/.83.20 (afio 2014), en los cuales se consideran las gratificaciones y los pagos
en especie a los médicos y proveedores de farmacos, dispositivos terapéuticos y
otros bienes y servicios destinados principalmente a contribuir a la restauracién o
la mejora del estado de salud de individuos o grupos de poblacién. Las
proyecciones se realizaron tomando en cuenta el 1% de la poblacién del
corregimiento de Pacora, los gastos desembolsados por pacientes, toda vez al
darse una alteracién de la calidad del agua podrian generarse enfermedades

virales y bacterianas como las sefalas anteriormente.

> Vertimiento de sedimentos a drenajes pluviales y sistema de

alcantarillado

Durante la etapa de construccién actividades como la limpieza y remocion de la
capa vegetal, el movimiento de tierra, paso de camiones y vehiculos, disposicién
de material de excavacion, operacion de instalaciones provisionales, etc., seran las
principales en generar alteraciones que podran producir un aumento en la
sedimentacién de las fuentes hidricas, originada por el movimiento de tierra y la

erosion causada.
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La valoracion econdmica de este impacto ambiental ya fue considerada en las
estimaciones del impacto Erosion de las capas desprotegidas de suelo en el area
del proyecto con generacion de flujos de escorrentia y sedimentacion de particulas

de suelo transportadas.

> Remocion de la capa vegetal presente en el area del proyecto

El proyecto afectara 3.324137 hectareas de flora, conformado por pasto, Bosque

en regeneracion y Bosque de pino.

Para valorar este impacto ambiental utilizamos el método de cambio de
productividad, por efecto de la transferencia de carbono a la atmosfera como factor
de valoracion, en donde se ha utilizado los datos relacionados del Estudio de
Impacto Ambiental Categoria Il: Extraccion de Grava y Arena de rio para Obras
Publicas (Rio San Félix), Construccion de la Via de Acceso al area de expansion
de la Zona Libre de Col6n Fase-Il, Disefio y Construccion de Vias Colectoras Norte
y Sur para el Intercambiador Howard: Carretera Panamericana-Tramo Puente de
las Américas-Arraijan; Categoria Ill Puente sobre el Canal de Panama, el cual
sefiala que cada hectarea contiene 175 toneladas de carbono, y una tonelada de
carbono transferida a la atmdsfera, lo que equivale a 3.67 toneladas de dioxido de
carbono (COz).

La férmula aplicada para este impacto es la siguiente:

en donde,

TONdeCO2TRANFERIDOporPROYECTO - Toneladas de diéxido de carbono
(CO2) transferidas por el proyecto

No. has - Numero de hectareas afectadas = 3.324137 has

COrton/ha - TOneladas de carbono por hectérea = bosque secundario = 175 ton/ha

Ft = Factor de transferencia de carbono a diéxido de carbono (CO2 = 3.7 ton)
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TONdeCO2TRANFERIDOporPROYECTO para:

Las hectareas que se afectaran producen 2,134.93 toneladas de CO: y para el
calculo del costo de la Pérdida de la Cobertura Vegetal hemos utilizado datos
actuales de los mercados internacionales en donde el precio, durante el mes de
octubre de 2022 es de 68.31 €/ton, que es el precio promedio establecido para 30
dias, segun la Bolsa de SENDECO:2 que es un Sistema Electronico de Negociacion
de Derechos de Emision de Dioxido de Carbono. Dicho valor esta dado en euro
por lo cual se aplico la conversion a dblares americanos para poder realizar los
calculos correspondientes a la fecha antes indicada (octubre 2022), obteniendo
como resultado B/.67.25 US$/tonelada

Con dicho dato procedimos a calcular el costo de la pérdida de capacidad de
captura de carbono por falta de cobertura vegetal (PCV) del proyecto, cuyo

resultado es el siguiente:

Valoracion monetaria de las Externalidades Sociales

De acuerdo a lo establecido en el articulo 26 del capitulo Il del Decreto Ejecutivo
No, 123 de 14 de agosto de 2009, en el cual se establecen los contenidos minimos
de los estudios de impacto ambiental, segun categoria; los “Categorias II” no
requieren la valoracién monetaria de las Externalidades Sociales; no obstante para
realizar el analisis costo-beneficio se ha procedido a cuantificar algunos de ellos,
para enriquecer el documento y poder determinar la conveniencia para el pais de
ejecutar el presente proyecto.

Nota DEIA-DEEIA-AC-0102-2907-2022 Péagina 48
1lra Ampliacion — EslA Cat. Il “Urbanizacién Los Tucanes de Cerro Azul”



@ CONSULTANTS

Beneficios Econémicos Sociales

Para el calculo de la Valoracién Monetaria de las Externalidades Sociales, para
el proyecto, las externalidades sociales de mayor potencial, por su gran impacto a

la regién como lo es:

> Dinamizacion de la economia local

Para el calculo de la Valoracién Monetaria de las Externalidades Sociales, para
el proyecto, se han considerado las externalidades sociales de mayor potencial,

por su gran impacto a la region.

El desempefio de la economia panameifia, en el primer trimestre de 2022, medido
a través del Producto Interno Bruto Trimestral (PIBT), en medidas de volumen
encadenadas a precios del 2007, presentd un incremento de 13.6%, respecto al
periodo similar del afio previo. El PIBT registré6 un monto de B/.11,097.2 millones

para el periodo estimado, que correspondié a un aumento de B/.1,327.8 millones.

El comportamiento de las actividades econdémicas continla su proceso de
recuperacion, gracias al control de la pandemia, permitiendo la apertura total de la
economia a pesar de que al inicio del trimestre se generd una cuarta ola del
COVID-19.

De las actividades relacionadas con la economia interna tuvieron desempefio
positivo en este trimestre: Comercio, construccion, transporte y comunicaciones,
otras comunitarias y personales, inmobiliarias y empresariales, servicios
financieros, gubernamentales, salud; asi como actividades agropecuarias. El Valor
Agregado Bruto de la construccion presentd un crecimiento de 21.7%, basado
principalmente en el desarrollo y reactivacion de la inversion publica en obras de
infraestructura, asi como las construcciones en obras residenciales y no

residenciales.

El proyecto inmobiliario “Urbanizacién Los Tucanes de Cerro Azul” ubicado en

el Sector de Cerro azul, corregimiento de Pacora, distrito y provincia de Panama,
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incrementard la economia local, debido al efecto multiplicador del sector
construccion. El monto total estimado de la inversion es de B/.1,200,000 durante el
tiempo que dure la construccion de la obra, que es de aproximadamente de 16

meses,

El efecto multiplicador del sector construcciéon® a nivel nacional es de 1.64; el cual
nos indica que por cada balboa invertido hay un beneficio mayor, por lo tanto, el

impacto sobre la economia es el siguiente:

Proyecto = IEi * Mi * EM

en donde:

IEi  =Impacto en la economia local que se considera = 60% de Ila
inversion

la = Inversion Anual = 900,000 balboas anuales

EM = Efecto multiplicador Nacional para el sector Construccion = 1.64

Obteniéndose el siguiente resultado:
Proyecto = 900,000 * 1.64 * 0.60 = 885,600 balboas.

El aporte a la economia local (regional) sera de B/.1,180,800 millones de balboas
anuales, durante la construccién y adecuacién del proyecto, el cual se espera que
se ejecute en 16 meses. En cuanto a la etapa de operacidn se espera que el mismo
genere unos B/.2,558,400 millones de balboas a la economia regional durante los

diez (10) afios proyectados.

» Generacion de Empleos

Bien es cierto que el proyecto podria generar unos 5 empleos directos durante las
fases de operacion, con salarios promedios entre B/.700.00 y B/.800.00- De los 15
empleos indirectos que puedan generarse durante la fase de operacién, podemos

sefalar a los transportistas, pues su labor es de largo plazo, técnicos que realizaran

6 Consejo Nacional de la Empresa Privada (CONeP), Propuesta del Sector Privado para la
Reactivacion Econdmica. Panama4, abril 2021
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el mantenimiento y supervision para garantizar el buen funcionamiento del mismo.
Asimismo, generard remuneraciones en la regidbn a concesionarios que guarden
relacion con las actividades que desarrolle en el area de influencia del proyecto y

de cuan exitoso sea el resultado del mismo.

Costos Econdmicos Sociales

En el caso de los costos econdmicos sociales, hemos considerados los costos de
la gestion ambiental que se generaran para el desarrollo de las actividades
relacionadas con el proyecto.

> Salud Ocupacional

Para el célculo de los accidentes laborales, durante la fase de operacion se tomé
como dato principal un salario promedio de trabajador calificado en B/.800.00 por
el porcentaje establecido de acuerdo con la Ley de la Republica en materia de
Riesgos Profesionales para el sector construcciéon. Tomando en consideracion un
13.33% de la cantidad de los empleos indirectos que generara el proyecto en el
area de influencia del proyecto.

> Relaciones con la comunidad

Para el calculos de accidentes ocurridos a terceros presente documento se tomé
como dato principal los indicadores de salud que maneja el Banco Mundial para el
periodo 2011-2015 sobre los gastos de salud desembolsados por un paciente (%
del gasto privado de salud), que es de B/.83.20 (afio 2014), en los cuales se
consideran las gratificaciones y los pagos en especie a los médicos y proveedores
de farmacos, dispositivos terapéuticos y otros bienes y servicios destinados
principalmente a contribuir a la restauracion o la mejora del estado de salud de
individuos o grupos de poblacion. Las proyecciones se realizaron tomando en
cuenta so6lo el 0.50% de la poblacion del area directa de influencia del proyecto y
los gastos desembolsados por pacientes, toda vez los costos asociados con los
accidentes que podrian desarrollarse a causa de los trabajos que se realicen por

el proyecto.
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» Costo de la Gestion Ambiental

Los costos medioambientales son los costos de las medidas emprendidas por una
empresa; para prevenir, reducir y/o mitigar el deterioro ambiental como resultado
de las actividades que realiza la empresa o para contribuir a la conservacion de los

recursos renovables y no renovables.

El Costo de la Gestion Ambiental estimado en el Capitulo 10 es el siguiente:

Tabla - Costos de Gestion Ambiental

Plan de Manejo Ambiental Costos (B/.)
Medidas de Mitigacion Especificas
Plan de Participacién Ciudadana
Plan de Prevencién de Riesgos
Plan de Rescate y Reubicacion de Fauna B/.21,700.00
Plan de Educacion Ambiental
Plan de Contingencia
Plan de Recuperacion Post- Operacion

La incorporacion de la valoracion monetaria del impacto ambiental en el flujo de
fondo neto, se realiza con el fin de poder destacar la importancia relativa de todos
los aspectos relacionados con el proyecto, a fin de garantizar la ejecucién del

proyecto, considerando el valor de los recursos y las medidas de mitigacion.

Célculos del VAN

El articulo 26 del capitulo Il del Decreto Ejecutivo No, 123 de 14 de agosto de
2009, en el cual se establecen los contenidos minimos de los estudios de impacto
ambiental, segun categoria; sefala que los “Categorias II” no requieren el Calculo
del Valor Actual Neto (VAN); no obstante, se ha considerado la estimacion de
algunos indicadores de viabilidad que permitan la medicion econdmica haciendo

énfasis en la perspectiva social del proyecto.

Para computar los mas importantes de estos indicadores el dato fundamental es la
sucesion de valores anuales de ingresos y gastos totales, cuyas diferencias

constituyen el ingreso neto anual positivo 0 negativo del proyecto, ya sea por sus
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valores tomados de afio en afio o acumulados, este dato permite computar la Tasa
Interna de Retorno (TIR) del proyecto, el Valor Neto Actualizado (VNA) de sus

ingresos Yy la Relacion Beneficio/Costo.

El flujo proyectado a diez (10) afios, arroja los siguientes criterios de evaluacion

con su correspondiente andlisis de sensibilidad:

Tasa Interna de Retorno Econdémico (TIRE):
Mide la rentabilidad econémica bruta anual por unidad monetaria comprometida en
el proyecto; bruta porque a la misma se le deduce la tasa de social de descuento

anual del capital invertido en el proyecto.

El Flujo Proyectado a diez (10) afios, representa una Tasa Interna de Retorno de
20.95%, la cual nos sefala la eficiencia en el uso de los recursos y la misma se
mide con el costo del capital invertido para determinar si es 0 no viable ejecutar la
inversion, es decir, la tasa de actualizacion que hace que los flujos netos obtenidos

se cuantifiquen a un valor actual igual a O.

En el caso del proyecto inmobiliario “Urbanizaciéon Los Tucanes de Cerro Azul”
ubicado en el Sector de Cerro azul, corregimiento de Pacora, distrito y provincia de
Panama, la TIR resultante nos demuestra que el proyecto se puede ejecutar; puede
cubrir los compromisos financieros y aportar un adecuado margen de utilidad
privado y un aporte significativo al crecimiento econémico del pais, ya que
fortalecera la capacidad del sistema integrado nacional para brindar un mejor
servicio.

Valor Actual Neto Econdmico (VANE):

En cuanto al Valor Actual Neto Econdémico al contrario de la TIR cuantifica los
rendimientos de una inversion al valor presente utilizando como tasa de
actualizacion de corte, es decir determina al dia de hoy cual seria la ganancia en
determinada inversion a determinada tasa de interés. En este caso la ganancia

seria de B/.1,157,480 con una tasa de descuento del 10%.
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En el proyecto bajo andlisis, el Valor Neto Actual o Valor Presente Neto indica que
la diferencia entre los flujos netos positivos y negativos, representan un saldo
positivo de 162,096 balboas al dia de hoy, es decir el proyecto a partir de su sexto
afio estd en capacidad de cubrir la inversion, ya que los ingresos superan los

costos, dando como resultado una mayor proporcion de flujos netos positivos.

Relacion Beneficio Costo:

Mide el rendimiento obtenido por cada unidad de moneda invertida y se obtiene
dividiendo el valor actual de los beneficios brutos entre el valor actual de los costos
brutos, obtenidos durante la vida til del proyecto. Para el proyecto en andlisis se
logré una Relacion Beneficio/Costo de 1.03, es decir, refleja que por cada délar
invertido en la operacion del proyecto se obtienen 0.03 centavos de beneficio
social, lo que nos indica que el mismo tiene una buena viabilidad econémica, toda
vez los ingresos superan los costos en cada dolar que se invierte en las actividades
y operaciones normales del proyecto y que tienen un impacto econémico a la
sociedad en su conjunto y como se ha sefialado con anterioridad, permitira el

mejoramiento de la capacidad integral del sistema.

Tabla - Criterios de Evaluacién con Externalidades

CRITERIOS DE EVALUACION VALORES

Tasa Interna de Retorno (TIR)

11.84%
Valor presente Neto (VAN) 120.380
Relacién Beneficio-Costo 1.03

Fuente: Yariela Zeballos

Para una mejor comprension de los efectos positivos y adversos en materia

ambiental y social, a continuacién, presentamos, el cuadro de “Flujo de Fondo
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Neto, con externalidades”, el cual incluye todos los beneficios y costos externos
que impactan de manera mas significativa al desarrollo del proyecto inmobiliario
“Urbanizaciéon Los Tucanes de Cerro Azul” ubicado en el Sector de Cerro azul,

corregimiento de Pacora, distrito y provincia de Panama.
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Tabla - FLUJO DE FONDO NETO PARA LA EVALUACION ECONOMICA CON EXTERNALIDADES
Proyecto inmobiliario: “Urbanizaciéon Los Tucanes de Cerro Azul” ubicado en el Sector de Cerro azul, corregimiento de Pacora, distrito y provincia de Panama
(en miles de balboas)

HORIZONTE DEL PROYECTO (ANOS)
CUENTAS INVERS. ANOS DE OPERACION LIQUID.
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
FUENTES DE FONDOS
Ingresos totales 260,000 260,000 260,000 260,000 260,000 260,000 260,000 260,000 260,000 260,000
Valor de rescate 800,000
Externalidades Sociales 399,840 399,840 399,840 399,840 399,840 399,840 399,840 399,840 | 399,840 | 399840
Incremento de la Economia local 255,840 255,840 255,840 255,840 255,840 255,840 255,840 255,840 | 255,840 | 255,840
Generacién de Empleo 144,000 144,000 144,000 144,000 144,000 144,000 144,000 144,000 | 144,000 | 144,000
Externalidades Ambientales 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTALDE FUENTES 0 659,840 659,840 659,840 659,840 659,840 659,840 659,840 659,840 | 659,840 | 659,840 800,000
USOS DE FONDOS
Inversiones 1,200,000 B B ) B
Costos de operaciones 26,000 26,000 26,000 26,000 26,000 26,000 26,000 26,000 | 26,000 26,000
- Gastos administrativos y generales 1/ 26,000 26,000 26,000 26,000 26,000 26,000 26,000 26,000 | 26,000 | 26,000
Externalidades Sociales 50,258 28,558 28,558 28,558 28,558 28,558 28,558 28558 | 28558 | 28558
Relaciones con la comunidad 21,838 21,838 21,838 21,838 21,838 21,838 21,838 21,838 | 21,838| 21,838
Salud Ocupacional 6,720 6,720 6,720 6,720 6,720 6,720 6,720 6,720 6,720 6,720
Costo de la Gestion Ambiental 21,700
Externalidades Ambientales 411,211 411,211 411,211 435 586 435,586 435 586 459,961 459961 | 459961 | 459,961
Generacion de material particulado 80,376 80,376 80,376 80,376 80,376 80,376 80,376 80,376 | 80,376 | 80,376
Generacidn de emisiones gaseosa 24,375 24,375 24,375 48,750 48,750 48,750 73,125 73,125 | 73125| 73,125
Generacion de ruido 76,529 76,529 76,529 76,529 76,529 76,529 76,529 76,529 | 76,529 | 76,529
Erosion de las capas desprotegidas de suelo en el area del proyecto con generacion de flujos de 1961 1961 1961 1961 1961 1961 1961 1961 1961 1961
escorrentia y sedimentacién de particulas de suelo transportadas. ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
Pérdida de la productividad por erosion del suelo 1,888 1,888 1,888 1,888 1,888 1,888 1,888 1,888 1,888 1,888
Pérdida de nutrientes por erosion del suelo 73 73 73 73 73 73 73 73 73 73
Valoram_o,n monetaria de la co_ntammamon del suelo: Por Mala disposicidn de los desechos; y por 40,721 40,721 40,721 40,721 40,721 40,721 40,721 40721| 40721| 40721
generacion de desechos de hidrocarburos
Valore_acwn mqnetarla lde la contamlnacpn de las aguas: Por Vertimiento de contaminantes a 43,675 43,675 43,675 43,675 43,675 43,675 43,675 43675| 43675| 43675
drenajes pluviales y sistema de alcantarillado
Remocidn de la capa vegetal presente en el area del proyecto 143,574 143,574 143,574 143,574 143,574 143,574 143,574 143,574 | 143,574 | 143,574
TOTALDEUSOS 1,200,000 487,469 465,769 465,769 490,144 490,144 490,144 514,519 514,519 | 514,519 | 514,519 0
FLUJODE FONDOS NETOS -1,200,000 172,371 194,071 194,071 169,696 169,696 169,696 145,321 145,321 | 145,321 | 145,321 800,000
FLUJO ACUMULADO -1,200,000 | -1,027,629 | -833,558 | -639,486 | -469,790 | -300,094 -130,398 14,923 160,244 | 305,566 | 450,887 | 1,250,887
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13. La Direccion Regional de Panam& Metropolitana, mediante Informe Técnico de
Evaluacion No. DRPM-SEIA-008-06-06-2022 que incluye la inspeccion ocular
realizada en el poligono del proyecto, solicita lo siguiente:

a. En el contenido 5.0 Descripcidn del proyecto, obra o actividad (pag. 24 de 462) se
menciona que, “Una vez haya avanzado la parte de la urbanizacién y se puedan
vender los lotes o parcelas se procedera a las edificaciones de las viviendas en
cada uno de los 13 lotes de la urbanizacion los cuales llevaran tanques sépticos
individuales por lote.”, sin embargo, dentro del EslA, no se detalla el corte, relleno
y/o nivelacién que conllevara la construccion de cada vivienda por lote, tomando
en consideracion que cada lote cuenta con pendientes variantes que van de 10%
hasta 45% aproximadamente, por lo que se solicita:

i. Detallar la metodologia constructiva de lote por vivienda tomando en
consideracion las pendientes de cada lote.

b. En el contenido 6.6. Hidrologia (pag. 59 de 462) se indica que: “...se encuentran
dos (2) depresiones naturales existentes. La empresa promotora presenta el
informe correspondiente a los estudios de hidrologia de las dos (2) depresiones
naturales... Estos cursos de agua sin nombre tienen su nombre en las
proximidades del proyecto, en las faldas del Cerro Jefe, y recorren el terreno de
norte a sur...”, por lo que se solicita:

i. Descripcién de las caracteristicas fisiograficas (ancho y longitud) de los
drenajes naturales.

ii. Presentar informe de calidad de las aguas de las citadas depresiones
naturales, por empresa certificada.

c. En el contenido 7.1 Caracteristicas de la flora (pag. 66 a 462) se cita que “En la
tabla a continuacion se presenta el listado completo de todas las especies
registradas; se presentan especies por zona: Pasto, Bosque en regeneracion y
Bosque de manglar...”, por lo que se solicita aclarar esta caracterizaciéon de
vegetacion del area.

d. En el contenido 10.7 Plan de rescate y reubicacion de fauna y flora (pag. 216 de
426) no se menciona la cercania del proyecto respecto al Area Protegida, Parque

Nacional Chagres, ni se detalla el manejo que se tendra con las plantas epifitas
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(orquideas y bromelias) existente a lo largo del poligono que se pretende
desarrollar, por lo que se solicita:

i. Detallar e incorporar el cuidado y manejo que se le dara a las plantas
epifitas existentes dentro del poligono del proyecto, de acuerdo a la
Resolucion No. DM-0657- 2016, de 16 de diciembre de 2016.

e. En el contenido Anexo No. 2. Planos, mapas y vistas fotogréficas (pag. 273) se
presenta Plano de Sefalizacion Vial, donde se demarca el cruce de depresion
natural este; sin embargo, dentro del EsIA solo hace mencion de dos puntos de
cruce en la corriente de agua No. 1, por logue solicita:

i. Aclarar si dentro del alcance del proyecto se contempla el cruce de la
depresion natural este.

ii. De ser afirmativa la respuesta a la pregunta (i), es necesario especificar y
georeferenciar las secciones en donde se encauzara la citada depresion

natural este.

RESPUESTA:

a.i. Detallar la metodologia constructiva de lote por vivienda tomando en

consideracion las pendientes de cada lote.

En respuesta a la metodologia constructiva de lote por vivienda tomando en
consideracion las pendientes de cada lote, tenemos a bien indicar que desde la
concepcion original del proyecto por el duefio, posteriormente por el arquitecto disefiador
y todo el desarrollo de los documentos técnicos necesarios para llevar adelante el
proyecto de la Urbanizaciébn Los Tucanes de Cerro Azul se tiene la premisa de
conservacion del ambiente como valor intrinseco del sitio; tanto desde la perspectiva del
medio ambiente, como también del confort, el paisaje y el valor econémico. Cualquier
intervencidn que se prevé en el lugar se propone realizar con el cuidado correspondiente

para asegurar la conservacion de estas cualidades del lugar.
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Para evitar los problemas relacionados a las pendientes existentes en los diferentes lotes
resultantes del proyecto, se prevé que deben ser atendidas desde dos perspectivas:

Lo primero es la planificacion y disefio de la residencia: Las mismas deben hacerse en
los lugares mas accesibles de cada uno de los lotes, buscando las areas con menos
pendientes. Los disefios se aconsejan deben ser realizados a través de terrazas o sobre
pilotes, tipo palafitos; evitando realizar grandes cortes o grandes muros y rellenos sobre
el terreno. Hay que recordar que la norma de construccion exige, tener al menos el 50%

del area del lote libre.

En el tema del disefio estructural, se deben tomar en cuenta los estudios de suelo ya
realizados en los que se indica que de manera preferencial las cimentaciones deben
estar alrededor del 1 (un) metro de profundidad. Otro tipo de disefio arquitectdnico o
estructura requiere (para el disefiador especifico de las residencias) una ampliacion de
los estudios de capacidades del suelo; que es parte de los deberes profesionales y son
exigidos por las autoridades y las normas de construccion. Con relacion a las
construcciones los estudios también recomiendan amarres longitudinales y transversales
en vigas antisismicas a nivel de piso en planta baja, practica comun ya en Panama, de

acuerdo a nuestros reglamentos estructurales.

b.i. Descripcion de las caracteristicas fisiograficas (ancho y longitud) de los

drenajes naturales.

En el proceso constructivo debe realizarse con un enfoque de vulnerabilidad a deslaves
o deslizamientos por las pendientes, las escorrentias, lluvias, etc. relacionadas con la
ubicacion del proyecto. El proceso también debe asumir la reduccién de erosiones que
puedan afectar las fuentes de agua existentes. El desarrollo de las metodologias
constructivas debe iniciar tomando en cuenta:

e Identificar zonas de deslizamientos.

e Observar la hidrogeologia del terreno.

e Respetar la vegetacion existente.

e Utilizar tuberias temporales de drenaje y disipar la fuerza del agua en el terreno.
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e Cubrir las zonas excavadas y sus residuos con lonas y plasticos para evitar
deslizamiento de cortes o taludes.
e Una vez realizados los trabajos rapidamente realizar o reemplazar las areas

afectadas con cultivos de cobertura para controlar erosiones.

En el Anexo No. 11, se presenta el plano con la descripcién de las caracteristicas

fisiograficas (ancho y longitud) de los drenajes naturales.

Ver Anexo No. 11 — Plano de Servidumbre de quebradas

b.ii. Presentar informe de calidad de las aguas de las citadas depresiones

naturales, por empresa certificada.

Se realizaron los muestreo y analisis de agua superficial de dos (2) puntos, aguas arriba
y aguas debajo de la Unica depresion natural que serd entubada, la depresiéon natural
oeste (DNO). El muestreo y analisis fue realizado por el laboratorio Envirolab, Laboratorio
Ambiental y de Higiene Ocupacional debidamente certificado. Ver Anexo No. 12 —

Reporte de muestreo y analisis de agua superficial.

C . Se presenta aclaracion de la caracterizacion de la vegetacion del area

Las parcelas tienen una dimension de 20x20 metros, se utiliz6 la definicion de arboles y
arbustos establecidos en el diccionario Font Quer (2000): (1) Arbusto, vegetal lefioso, de
menos de 5 m de altura, sin un tronco preponderante, porque se ramifica a partir de la
base; (2) Arbol, vegetal lefioso, por lo menos de 5 m de altura, con el tallo simple, hasta
la cruz, en que se ramifica y forma la copa, de considerable crecimiento en espesor; (3)
Hierba plantas no lignificadas, o apenas lignificadas de manera que tienen consistencia
blanda en todos sus 6rganos, tanto subterrAneos como epigeos. Los individuos

encontrados se identificaron a nivel de familia, género o especie.

La parcela Bosque 1 y Bosque 2, representan un Bosque Secundario desarrollado

(maduro), en cambio la parcela Bosque 3, representa un bosque secundario, por otro

Nota DEIA-DEEIA-AC-0102-2907-2022 Pagina 60
1ra Ampliacion — EslA Cat. Il “Urbanizacion Los Tucanes de Cerro Azul”



@ CONSULTANTS

lado, Pasto 1 es un area abierta con herbaceas sin arboles y el boque de Pino es una

zona reforestada con Pinus sp.

Estas parcelas representan mucho mejor la diversidad de especies vegetales de la zona,

ya que no se centran Gnicamente en una sola area.

Es importante mencionar que en la zona no existe Bosque de Manglar, por lo que la

mencién de este fue un error.

d.i. Detallar e incorporar el cuidado y manejo que se le dara a las plantas epifitas
existentes dentro del poligono del proyecto, de acuerdo a la Resolucién No. DM-
0657- 2016, de 16 de diciembre de 2016.

En cuanto a las especies epifitas observadas en el area, en su mayoria son especies
gue no se mencionan en listas de “especies amenazadas” (Araceae, Helechos epifitos,
briofitas) estas normalmente se incluyen dentro de estos 3 grupos. En el caso de las
orquideas que fueron identificadas en el area, las mismas son bastante comunes en los
bosques de la periferia, por lo tanto, podrian ser facilmente reubicadas en los bosques

adyacentes si fuese necesario.

Para tal efecto se considerar4 el manejo de estas y otras especies de categorias
importantes, segun lo que establecera el plan de rescate de flora y fauna que en su
momento sera disefiado y sometido a aprobacion en la seccion de Biodiversidad de
Miambiente. Sin embargo, se adelanta que las especies epifitas en categorias

importantes de manejo seran reubicadas.

e.i. Aclarar si dentro del alcance del proyecto se contemplael cruce de la depresion

natural este.

Cabe resaltar que este proyecto no incluye ningun paso, ni cruce ni alteracion de la

depresion natural este.
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e.l.i.De ser afirmativa la respuesta a la pregunta anterior, es necesario especificar
y georeferenciar las secciones en donde se encauzara la citada depresion natural

este.

Por lo antes mencionado, este punto no aplica.

14. La seccion de Operativa de Seguridad Hidrica de la Direccibn Regional Panaméa
Metropolitana a través de Informe Técnico de Inspeccion DRPM-S0SH-No. 031-2021
indica que “Los dos (2) cuerpos de agua evidenciados al momento de la inspeccién
al proyecto “Urbanizacion Los Tucanes de Cerro Azul” son parte de un nacimiento de
aguas arriba a partir de un (afloramiento) que originan estas quebradas, que son
tributos de la red de drenajes de los principales cuerpos de agua de la cuenca del
Rio Pacora...”. Adicional la Direccion de Seguridad Hidrica mediante Informe Técnico
No. DSH-053-2022, detalla que “De darse obras en el cauce de la quebrada sin
nombre: Advertir al promotor que la canalizacion, desvio, relleno, enterramiento o
entubamiento de fuentes hidricas solo seran consideradas si el objeto es prevencion
de riesgos antes de inundaciones o similar, construccion de pasos o vias de
comunicacion...”. Por lo que solicitan:

a. Ampliar la informacién sobre las quebradas sin nombre (nacimiento, trayectoria y
estado de conservacion).

b. Incluir coordenadas de los nacimientos y trayectorias de las quebradas sin
nombre.

c. Justificar de manera técnica y social las obras que se requieren realizar en las
guebradas sin nombre de acuerdo a la Resolucion No. DM-0431-2021 de 16 de
agosto de 2021, pues la canalizacion, desvio, relleno, enterramiento o
entubamiento de fuentes hidricas solo seran consideradas si el objeto es
prevencion de riesgos ante inundaciones o similares, construccion de paso o vias

comunicacion.
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Respuesta:

a. Ampliar la informacién sobre las quebradas sin nombre (nacimiento, trayectoria

y estado de conservacion).

En respuesta a su solicitud, se amplia la informacion de las quebradas sin nombre, las
cuales dentro del Estudio de Impacto Ambiental se nombran como depresiones
naturales; depresion natural este (DNE), la cual bordea el terreno del proyecto y que no
sera tocada y la depresion natural (DNO). Estos cursos de agua sin nombre, tiene su
nacimiento en las proximidades del proyecto, en las faldas del Cerro jefe y recorren el
terreno de norte a sur, hasta desembocar en el Océano Pacifico a través de los rios Utivé

y Pacora.

Ver Anexo No. 11 — Plano de Servidumbre de Quebradas

b. Incluir coordenadas de los nacimientos y trayectorias de las quebradas sin

nombre.
Se adjunta en el Anexo No. 11. Planos de Servidumbre de Quebradas

c. Justificar de manera técnica y social las obras que se requieren realizar en las
guebradas sin nombre de acuerdo a la Resolucién No. DM-0431-2021 de 16
de agosto de 2021, pues la canalizacién, desvio, relleno, enterramiento o
entubamiento de fuentes hidricas solo seran consideradas si el objeto es
prevencion de riesgos ante inundaciones o similares, construccién de paso o

vias comunicacion.

Con respecto al punto en donde se solicita justificar de manera técnica y social las obras
gue se requieren realizar en las quebradas sin nombre de acuerdo con la Resolucion No.
DM-0431-2021 de 16 de agosto de 2021; tenemos a bien indicarles que, dentro de los
requisitos para cumplir dicha Resolucion, se debe tener aprobado el Estudio de Impacto
Ambiental, por lo antes mencionado este punto no aplica. Sin embargo, la empresa
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presenta los planos donde se detalla los trabajos a realizar en la depresion natural oeste
(DNO). Ver Anexo No. 11: Plano de Servidumbre de Quebradas

15. En base a la verificacion de coordenadas realizada por la Direccion de Informacion
Ambiental a través de MEMORANDO - DIAM — 0716 — 2022, indica que “Los
poligonos se encuentran dentro de las cuencas, Rio Juan Diaz y entre Rio Juan Diaz
y Pacora (144), Rio Pacora (146).”. Mediante Ley 181 del 17 de noviembre de 2020
“Que declara la parte de la cuenca hidrogréfica del rio Pacora como area protegida
en su categoria de reserva hidroldgica y ducha otras disposiciones. En su articulo 10
menciona lo siguiente: “El Ministerio de Ambiente debera solicitar a los promotores la
inclusion en el estudio de impacto ambiental el analisis de la capacidad de carga
dentro de la cuenca hidrografica del rio pacora. La capacidad de carga sera el factor
determinante para dar viabilidad ambiental al proyecto, obra o actividad”. Por lo que
se solicita:

a. Presentar el andlisis de capacidad de carga dentro de la Cuenca Hidrografica del

Rio Pacora para el proyecto “Urbanizacién Los Tucanes de Cerro Azul’.

Respuesta:

La Cuenca del Rio Pacora, denominada como la numero 146 en el sistema regional, la
misma que desemboca en la zona costera denominada Bahia de Panama en el Océano
Pacifico. El area total de drenaje de la cuenca es de aproximadamente unos 361.2 km?,
y la longitud del rio principal es de unos 51.8 Km. La Cuenca, politicamente pertenece a
la provincia de Panam4, distrito de Panama4, corregimientos de Pacora y San Martin. Se
encuentra por via terrestre a unos 38 Km de la ciudad de Panama. Segun el mapa de
cuencas hidrogréficas de la ANAM (MiAmb), la cuenca del Rio Pacora limita al Noroeste
con la cuenca del Lago Gatun (115), al noreste con la cuenca del Rio Mandinga (119), al
Sur con la Bahia de Panama4, al Este limita con la cuenca del Bayano (148) y al Oeste

con la cuenca del Juan Diaz (144).

El area de drenaje total de la cuenca es de 361.2 Km? hasta la desembocadura al mar y

la longitud del rio principal es de 48 Km. La elevacion media de la cuenca es de 230
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msnm, el punto mas alto es de 937 msnm en la parte alta, especificamente en la regiéon
oeste de la cuenca. La cuenca registra una precipitacion media anual de 2616 mm, se
observa ademas una disminucion gradual desde el interior de la cuenca, donde se
presentan valores de 3000 mm hacia el litoral con lluvias de 2000 mm. ElI 89% de la lluvia
ocurre entre los meses de mayo a noviembre y el 11% restante se registra entre los
meses de diciembre a abril. Tradicionalmente en la cuenca del rio Pacora se desarrollan
una serie de actividades productivas que requieren de agua, en esta cuenca se
desarrollan las siguientes actividades productivas como son: abastecimiento domestico,
agua para consumo animal y cultivos, uso industrial para la extraccion de piedra y arena
del rio, usos turisticos entre otros. El desarrollo de estas actividades productivas con
llevan problemas de descargas de efluentes y contaminacion de los recursos naturales

renovables y al ambiente dentro de esta importante cuenca hidrografica

Sitios con potencial turistico (balnearios): Incluye aquellos sitios que actualmente son
utilizados por las personas como espacios de recreacion. Se refiere a balnearios
ubicados en puntos especificos del cauce del rio Pacora o de sus afluentes principales.
Algunos de estos balnearios cuentan con infraestructura adecuada para el recibimiento
de las personas, pero otros son simplemente espacios con atractivo natural que los

visitantes aprovechan para el esparcimiento familiar.

Dentro del Estudio de Impacto Ambiental se presenta el Informe Hidrolégico, en cual se
describe detalladamente la capacidad de las depresiones naturales dentro de la cuenca.

Ver Anexo No. 10 del Estudio de Impacto Ambiental.

16. La Direccion de Areas Protegidas (DAPB), a través del Informe de Evaluacion de

EslA DAPB-0315-2022, solicita la siguiente informacion:

a. Presentar las coordenadas geograficas UTM, datum WGS-84, de ubicacion de las
parcelas de muestreo que se realizaron para categorizar la flora e indicar los
porcentajes correspondientes a los tipos de vegetacion presentes en el area del
proyecto.

b. Caracterizar la fauna acuatica de la quebrada sin nombre.
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Respuesta:

a. Presentar las coordenadas geograficas UTM, datum WGS-84, de ubicacion de
las parcelas de muestreo que se realizaron para categorizar la flora e indicar
los porcentajes correspondientes a los tipos de vegetacion presentes en el
area del proyecto.

Se presentan las coordenadas geograficas UTM, datum WGS-84:

UTM
Parcela |Coordenadas Zona Este Norte
Bosque 1 9°12'59" N 79°22'25" W 17P 678678.31 mE |1019181.92 m N
Bosque 2 9°13'00" N 79°22'26" W 17P 678647.64 mE |1019212.51 m N
Bosque 3 9°13'00" N 79°22'28" W 17P 678586.59 mE |1019212.23 m N
Pasto 9°13'01" N 79°22'31" W 17P 678494.88 m E |1019242.53 m N
Pinos 9°13'04" N 79°22'35" W 17P 678372.36 mE |1019334.15 m N

Del area total de la propiedad, apenas el 64 % sera intervenido; a continuacion, se

presenta las proporciones de vegetacion respecto al area total y al area de intervencion.

Proporcion Bosque_ Pasto PIanFacmn Total
respecto al Secundario Pino
Area Total 39,3 % 51,2 % 9,5 % 100 %

Con respecto al area total, existen casi 40 % (2 ha) de ocupacién con bosque secundario
y de este apenas 0,5 ha seran intervenidos. El resto del area total esta ocupada con
Pastos y Plantacion de Pino.

En esta segunda tabla, se presenta la proporcion de ocupacion de la vegetacién respecto

al area a intervenir.

Proporcién Bosque Plantacién
. Pasto . Total
respecto al secundario Pino
Area a
0 0, 0, 0
Intervenir 14,6 % 71,0 % 14,3 % 100 %
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b. Caracterizar la fauna acuatica de la quebrada sin nombre.

Habitat Acuatico

Los peces fueron clasificados segun su resistencia o tolerancia fisiolégica y a su origen

(Villa 1982, Miller 1966) divididos en primarios, secundarios y periféricos.

Los peces primarios son aquellas especies cuyos ancestros o grupos mas afines o
relacionados también viven en agua dulce. En otras palabras, estas especies no toleran
salinidad. Los peces secundarios son aquellas especies cuyos ancestros 0 grupos mas
afines o relacionados se encuentran en el ambiente marino. Estos peces consiguen
tolerar algunas variaciones de salinidad. Las especies periféricas son aquellas cuyas
especies hermanas o pertenecientes a la misma familia viven en el ambiente marino. Por
lo general son especies que viven en estuarios y toleran amplias variaciones en la

salinidad (desde cero hasta agua marina), generalmente estas especies se encuentran

en los sistemas estuarios del océano Pacifico y Atlantico de Panama.

Coordenadas de los puntos de muestreo UTM - WGS84 ZONA 17P

Punto de muestreo

Coordenada Norte

Coordenada Este

1 0678417 1019403
2 0678403 1019376
3 0678396 1019368
4 0678397 1019331
5 0678412 1019281
6 0678426 1019266
7 0678425 1019230
8 0678417 1019194

Fuente: trabajo de campo del consultor.

Peces y crustaceos

Los representantes de la fauna acuatica en este caso los peces fueron el resultado del

muestreo de las estaciones establecidas dentro del area de influencia directa del
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proyecto y de informaciébn secundaria recabada de bibliografia. Se emple6 la
metodologia descrita por Serrano (1994), la cual comprende emplear métodos pasivos y
activos de pesca (Maldonado-Ocampo, et al 2012), (Trujillo, F., et al 2013). Métodos

pasivos trasmallos chinos y nasas. Métodos activos red de mano y red atarraya.

De presentarse peces en el cuerpo de agua estos serian recolectados e identificados en
campo y devueltos a sus cursos de agua. No hubo la necesidad de preservar ninguna
muestra para llevar al laboratorio para su posterior identificacion. Para la identificacion
de los peces se utilizd la Guia de Ciclidos de Centro América de Sands, D. A, y otras
bibliografias como Hildebrand (1938), Bussing (1998) y Garcia (1999), la guia de
identificacion de peces de la ARAP (2012).

La ictiofauna de acuerdo con Winter (et al, 1979), en la zona se podrian encontrar
especies nativas de peces entre las cuales menciona el Roeboides guatemalensis
(sardina), Piabucina panamensis (candela), Hoplias microlepis (pejeperro), Cihclasoma
maculicauda (vieja), Neoheterandria tridentiger (parivivo) y el Brachyrhaphis episcopi

(parivivo).

Foto 1. Muestreo de campo
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Muestreo de fauna acuatica
Fuente: trabajo de campo del consultor

Estas especies son reportadas en cuerpos de agua que mantienen un caudal constante
durante todo el afio. Sin embargo, para nuestro trabajo la quebrada muestreada
mantiene agua intermitente para la época de verano se seca completamente y en
invierno durante los meses mas lluviosos mantiene un caudal importante de agua de
escorrentia, el espejo de agua varia en su ancho entre 50 cm a 1.50 metros y una
profundidad variada de entre 50 cm a 25 cm. El agua corre con velocidad esto debido a
gue presenta una inclinacién moderada hasta desembocar en un cuerpo de agua fuera
del poligono del proyecto. Adicional, en gran parte del curso de agua no presenta bosque
de galeria.

Foto 2 — Muestreo de Campo
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Curso de agua desprovisto de vegetacion riverefia

Fuente: trabajo de campo del consultor

El cuerpo de agua no presenta especie alguna de fauna acuatica; después de muestrear
todo el curso de agua nos pudimos percatar que la quebrada presenta una pequefia
cascada como de metro y medio que un pez no podria remontar es por ello por lo que
concluimos que por la topografia del curso del rio como lo intermitente del agua en la

misma no favorece el desarrollo de poblaciones de peces o crustaceos.

Especies Amenazadas

Fauna acuatica.

En la legislacién en Panama no existen especies de peces de agua dulce protegidos. El
estudio realizado por Mc Larney et al. (2010), determina que las especies en cursos de
agua dulce, que estdn mas amenazadas de extincién en Panama y Costa Rica son las
diadromas (periferiales). Sin embargo, no registramos especies de peces ni crustaceos

en este cuerpo de agua.

Nota: Presentar las coordenadas solicitadas en DATUM WGS-84 y formato digital
(Shape File y Excel donde se visualice el orden logico y secuencia de los vértices), de
acuerdo a lo establecido en la Resolucién No. DM-0221-2019, de 24 de junio de 2019.

Nota DEIA-DEEIA-AC-0102-2907-2022 Péagina 70
1ra Ampliacion — EslA Cat. Il “Urbanizacion Los Tucanes de Cerro Azul”



— ITS

CONSULTANTS

ANEXO No.1: NOTA DEL IDAAN'Y ESTUDIO DE PERCOLACIC')N DEL POZO
(PRUEBAS FISICOS QUIMICAS Y BACTERIOLOGICAS)
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MEVE S
e IDAAN
Repuabiica de Panamé
Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial
Vice Ministerio de Ordenamiento Territorial
Direccién Nacional de Ventanilla Unica

ANTEPROYECTO
o FORMULARIO DE RECOMENDACIONES GENERALES POR IDAAN
N° de control - V.U 5ot 2 [ Proyecto: Z2oZ 77t ar B wiE colet 4547, i
| Arquitecto responsableszy/ S ey (i A- | Promotor: LINE LS/OliES AL < A .
Provincia: 32 ¢ 1304 | Distrito: 2,*/2&1){'74" f Corregimiento: [Zrcrrrzn | Loe:: ,gL/ ﬂ;aaﬁﬂ A
Finca: ) Tomo: Rollo: Folio/Doc.: Cadigo: Asiento:
CEYZ /233 i 77 g .
Zonificacion.£-£/r-d Area fotal m* Area lotes m* Area Star m* Area T. A. m* Area servid_ m? |
(}& einds) &0, 002: 71| 72, 209.67 (57 e | J

IEEGUN TIPO DE PROYECTO PRESENTAR EN REVISION DE CONSTRUCCION: l
1. GENERALES

1.1. Copia de revisién de anteproyecto del MIVIOT. ,

1.2. Formulario de Informacion “Previa Bésica o Certificacion de lineas de acueducto y sanitaria”, con
sello y firma del Gerente Regional correspondiente, con indicaciones y recomendaciones.

1.3. Memoria_descriptiva_del proyecto, con los célculos hidraulico y estructural para acueducto y
sanitario, sellada y firnada por el profesional idéneo, incluya parametros y férmulas utilizadas.

1.4. Planos y memorias_para los puntos donde el proyecto utilice estaciones de bombeo de
acueducto o sanitario, para revisién y aprobacién de estructuras, dispositivos eléctricos y/o
mecanicos, por los Departamentos de Electromecanica, y Estudio y Disefio.

1.-6. Permiso_de interconexion tramitado ante la ACP, en edificaciones que se vayan a construir en
areas revertidas cuyas infraestructuras no sean propiedad del IDAAN.

1.6. De ser Calles Privadas (acceso restringido) en Urb. o Lot., indique en nota en plano si se acoge a
la resolucién N°28-2003 del 21/febrero/2003 del MIVI, por el cual se aprueba el Reglamento.

1.7. De ser sistemas de acueducto o sanitario con administracion privada, presente nota escrita e

impresa en plano, indicando el responsable de estos, los que NO serdn transferibles al IDAAN.
1.8. Un_juego de copias del proyecto para revision y_recornendacion: de Iotificacién, sistemas de

acueductlo y sanitario (redes, tanque de almacenamiento, estacion de bombeo, Star y detalles).

2. SISTEMA DE ACUEDUCTO

2.1. Andlisis de la red del sistema de acueducto (considerando en el andlisis los datos de la gréfica
de presion), con los esquemas hidraulicos iniciales y finales; donde se incorporen todos los
circuitos con sus respectivos fiujos, elevaciones, longitudes, efc.

2.2. Si existe otra entidad responsable por el suministro del servicio de agua potable, presenie nota
escrita e impresa en plano donde esta se responsabiliza por el suministro de este servicio.

2.3. Gréfica _de presion en original_(fomada en el punto mas cercano a la interconexion), con el
esquema de la ubicacion al reverso, sellada y firmada por el funcionario que la confeccioné. No

b aplicara si presento nota de otra entidad responsable del suministro del agua potable.

2.4. En proyecto abastecido por_pozo: disefio técnico, datos generales (localizacion, método de
perforacién, profundidad, didmetro y longitud de entubamiento), anexa prueba de bombeo por 72
fhoras (niveles estético, dindmico y caudal de equilibrio), informe de muestras fisico quimica y
bacteriolégica por un laboratorio reconocido, detalle de caseta, acometida e instalacion eléctrica.
(Ver Seccion IV. NORMAS DE DISENO, Punto B. Normas de disefio para planos).

2.5. Ubicacion del medidor maestro (medidor madre) en hoja de plano de acueducto, para medjcién
de flujo de abastecimiento al proyecto (ubicado en drea accesible, fuera de la linea de propiedad
y de érea de estacionamiento).

3. SISTEMA SANITARIO

3.1. Planos perfiles sanitarios y calculos referidos a BM real inicial, finalizando en elevacion de
méxima crecida del rio (segtin estudio hidrolégico), en escalas horizontal 1/500 y vertical 1/50,
con previa certificacion del MOP (atendiendo a los cruces con sistemas pluviales).

3.2. Para descarga en sistema sanitario existente, certificacion_del Departamento-de Alcantarillado
donde indique la capacidad instalada en el area.

3.3. Memoria técnica y hojas de plano de fa_Star para revision y recomendacion (estructuras,

dispositivos eléctrico y/o mecénico) por los Deptos. de Electromecanica, y Estudio y Disefio.

3.4. Hoja de plano con la planta y perfil longitudinal de la Star: desde el C.I. de entrada, seguida de la
seccion esquemadtica de esta (indique elevaciones de entrada y salida), linea de descarga de
efluentes hasta la seccién esquemética del cuerpo receptor (con su elevacion y del cabezal).

3.5. Hoja de plano _con localizacion de_la Star y del “Cuerpo Receptor”, con perimetro de retiro de
20.00 mt. ds/a Star af colindante. Tomando de referencia la linea de propiedad del colindante.

[RevISADO: e, o A [ ENTRADA: 2 Jutty [y ] SALIDA:, Z}Mf/;‘lzgzzl
NOTA: # 4
< Elingeniero proyectista deberd cefiirse a lo establecido en normas del IDAAN, en cuanto a requisitos de presentacion
de plano (tamaiio y escalas) y memorias para sistemas de acueducto ¥ sanitario. )
“* Para el recibo oficial de plano, es indispensable cumplir con los erimientos precitados, sequn tipo de Proyecto. Si
cualqulfera de los puntos no se cumple, NO se le recibirén las hojas del plano para la etapa de revisién de
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ANEXO No. 2: PLANO DE LOTIFICACION - COORDENADAS DEL POZO.
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COORDENADAS DONDE CRUZAN CALLE Y DEPRESION OESTE COORDENADAS DEL LOTE A DESARROLLAR
COORDENADAS E N COORDENADAS E N

P-1 678404.40 1019395.10 c-16 678371.501 1019420.412
5 aAD G 161630733 c-15 678369.177 1019415.295
c-14 678366.478 1019406.360
c-13 678363.896 1019397.808
/e c-12 678362.938 1019392.818
carh e S c-11 678357.007 1019361.927
=T ,’7-7'3‘-» 2 8o ".q) Vr“Hosas 8 Y 9 DE_PLANOS DE c-10 678355.449 1019353.811
TANEE B Ain DE " LAS TUSERIAS. BAJG EL MURG OE c-9 678355.058 1019350.087
I B s CSEoTIoN CONTENCION. c-8 678353.048 1019330.911
00 TENER OIS c-7 678352.874 1019329.613
COORDENADAS DE POZO: c-6 678350.293 1019310.314
HERTIAE c-5 678344.909 1019294.589
c-4 678343.252 1019289.752
c-3 678328.352 1019272.524
ci2 678312.218 1019261.796
c-1 678303.436 1019256.182
14 678314.293 1019244.928
15 678335.420 1019232.169
16 678367.919 1019220.355
17 678440.506 1019197.103
18 678457.837 1019194.828
19 678502.755 1019191.258
L-01 678582.640 1019184.910
L-02 678570.290 1019201.060
L-03 678561.530 1019212.780
L-04 678558.190 1019218.770
L-05 678553.120 1019227.870
L-06 678540.860 1019238.770
L-07 678534.010 1019252.800
L-08 678521.680 1019261.210
L-09 678515.760 1019272.330
Py e L-10 678508.100 1019282.580
Ceooa A -11 678504.760 1019293.880
L-12 678504.490 1019296.800
-13 678503.160 1019310.880
-14 678499.420 1019317.970
L-15 678499.860 1019336.230
L-16 678495.180 1019342.120
L-17 678485.630 1019345.510
L-18 678473.940 1019352.770
L-19 678466.190 1019360.270
L-20 578460.980 1019373.280
L-21 678450.650 1019380.350
1,932.34 m2 22 678450.655 1019380.351
H0TIm2 AREA TOTAL A DESARROLLAR = 3 HAS + 2 680.82 M2

7 DRENAJE DE

S;S’Jgr" &/ (100.82 m2)

S XA .82 m:
- &

~¥x
—
INCA/66339
9, FOLIO 388

A

TOMO 1548,

UBICACION 8716 Uy

PROPIEDAB-DE ARMANDO BELLIDO MOUNA .
AREA REGISTRADA = 4ho + 434.23m* e ‘&?' *

FINCA 51413
TOMO 1213, FOUO 148
CODIGO DE UBICACION 8716
PROPIEDAD DE CIRILO ALEJANDRO MC SWEEN ADAMS
AREA REGISTRADA = 15ha + 9565.77m*

PLANO DE LOTIFICACION

ESC; 1:1280
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ANEXO No. 3: PLANO DE LOTIFICACION — CRUCE DE LAS TUBERIAS.
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r <29 79m
PRI 5
Trist 2

Aoy

DRENAJE DE
s 'y g, ! CUNETA NATURAL
S 3.14; off (100.82 m2)
16

=12

PLANO DE LOTIFICACION

/ A |ICRUCE CON ESTRUCTURSA, D
Ny ~ - DRENAJE PLUWIAL (SECCION
\‘ I M. /—lo:045.74) VER KOl 3

ESC. 1:1250

NOTA;

VER HOJAS 8 Y 9 DE PLANOS DE
LOTIFICACION QUE SE ESPECIFICA EL CRUCE
DE LAS TUBERIAS BAJO EL MURO DE
CONTENCION.

COORDENAD!
E = 673459 21;
N= 1019371443

4S DE POZO:
2

1,932.34 m2

19

COORDENADAS DONDE CRUZAN CALLE Y DEPRESION OESTE

COORDENADAS DEL LOTE A DESARROLLAR

COORDENADAS E N
P-1 678404.40 1019395.10
P-2 678407.97 1019307.22

COORDENADAS E N

c-16 678371.501 1019420.412
c-15 678369.177 1019415.295
c-14 678366.478 1019406.360
c-13 678363.896 1019397.808
c-12 678362.938 1019392.818
c-11 678357.007 1019361.927
c-10 678355.449 1019353.811
c-9 678355.058 1019350.087
c-8 678353.048 1019330.911
c-7 678352.874 1019329.613
c-6 678350.293 1019310.314
c-5 678344.909 1019294.589
c-4 678343.252 1019289.752
c-3 678328.352 1019272.524
c-2 678312.218 1019261.79
c-1 678303.436 1019256.182
14 678314.293 1019244.928
15 678335.420 1019232.169
16 678367.919 1019220.355
17 678440.506 1019197.103
18 678457.837 1019194.828
19 678502.755 1019191.258
L-01 678582.640 1019184.910
L-02 678570.290 1019201.060
L-03 678561.530 1019212.780
L-04 678558.190 1019218.770
L-05 678553.120 1019227.870
L-06 678540.860 1019238.770
L-07 678534.010 1019252.800
L-08 678521.680 1019261.210
L-09 678515.760 1019272.330
L-10 678508.100 1019282.580
L-11 678504.760 1019293.880
L-12 678504.490 1019296.800
L-13 678503.160 1019310.880
L-14 678499.420 1019317.970
L-15 678499.860 1019336.230
L-16 678495.180 1019342.120
L-17 678485.630 1019345.510
L-18 678473.940 1019352.770
L-19 678466.190 1019360.270
L-20 678460.980 1019373.280
L-21 678450.650 1019380.350
22 678450.655 1019380.351

AREA TOTAL A DESARROLLAR = 3 HAS + 2 680.82 M2

FINCA 51413
TOMO 1213, FOUO 148
CODIGO DE UBICACION &
PROPIEDAD DE CIRILO ALEJANDRO
AREA REGISTRADA = 15ha + 9565.77m*

MC SWEEN ADAMS

&

N
o
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EJE AUXILIAR CALLE LOS TUCANES

TRAMOS DE APLICACION DEL MURO
ESC. 1:100

PERFIL EJE AUXILIAR CALLE LOS TUCANES

0+060

EL DISENO Y PLANO SON PROPIEDAD|
INTELECTUAL DE SAUL SERVIN ABAD

Y LOS PROFESIONALES QUE LO
MODIFICADO EN NINGUNA FORMA SIN

LA AUTORIZACION POR ESCRITA DE

FIRMAN. EL MISMO NO PUEDE SER
LOS RESPONSABLES.

REPRODUCIDO, ALTERADO O

nto 01 04030 / 040474 fo
Estacion Eje Calle Los Tucanes: 0+009.56 N /' N Estacion Eje Calle Los Tucanes: 0+064.59 AV
Estacion Eje Auxiliar los Tucanes: 0+009.56 / Estacion Eje Auxiliar los Tucanes: 0+066.75 AV
X=732.64 ( / ™ NEE’\
Y=43.87 : / Vs LINEA DE PROPIEDAD /3 3 é ) 5
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2 |
% \
ﬁ 1
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% - ! T
E ! B ™
© i
N Leyenda
\
\ =7 B Muro MC Tipo A
\\ Muro MC Tipo B
\ Muro MC Tipo C
A\ Muro MSE Tipo A
3\ Muro MSE Tipo B
i 3 = | Muro MSE Tipo C
VISTA PLANTA EJE AUXILIAR CALLE LOS TUCANES B Muro Cabezal
TRAMOS DE APLICACION DEL MURO
ESC. 1:125 04(45 =
’ ~
|PERFIL EJE AUXILIAR CALLE LOS TUCANES |
0+000 0+020 0+040 0+060
884 | 1 1 L | 884
0+030 0+048.74
-] q N
— f— TABLA 1: Tramos de aplicacion de muros
(kilbmetros corresponden a Eje Auxiliar Calle los Tucanes) Coordenadas Elevacién en
Rasante proyectada Inicio Fin log (m) Hmax Tipo. X Y3 X la base [m]
880 —| Geomalla UX1500 | g 0+016.14 | 0+018.14 | 2.00 246 MC Tipo A 731.331| 37.426 | 730.931 | 35.466 879.378
0+018.14 | 0+020.14 | 2.00 3.18 MC Tipo B 730.931| 35.466 | 730.530| 33.507 878.400
0+020.14 | 0+022.64 | 2.50 3.95 MC Tipo C 730.530| 33.507 | 730.030 | 31.057 877.668
0+022.64 | 0+026.14 | 3.50 423 MSE Tipo A 730.030 | 31.057 | 729.329 | 27.628 876.777
1 . 0+026.14 | 0+028.14 | 2.00 471 MSE Tipo A 729.329| 27.628 | 728.929 | 25669 875.877
0+028.14 | 0+030.14 [ 2.00 4.92 MSE Tipo A 728.929 | 25.669 | 728.529 | 23.709 875.427
0+030.14 | 0+032.14 [ 2.00 5.14 MSE Tipo A 728.529 | 23.709 | 728.128 | 21.750 874.977
- = 0+032.14 | 0+034.14 [ 2.00 5.82 MSE Tipo B 728.128| 21.750 | 727.715 | 19.793 874.077
0+034.14 | 0+036.14 [ 2.00 6.06 MSE Tipo B 727.715| 19.793 | 727.294 | 17.838 873.627
875 —| — 875 0+036.14 | 0+038.14 [ 2.00 6.30 MSE Tipo B 727.294| 17.838 | 726.872| 15.883 873177
Terreno natural 0+038.14 | 0+042.14 | 4.00 | 655 MSE Tipo B | 726.872 | 15.883 | 726.028 | 11.973 | 872.727
7 [ 0+042.14 | 0+047.14 | 5.00 7.06 MSE Tipo C 726.028 | 11.973 | 724.973 | 7.085 871.827
0+047.14 | 0+052.14 | 5.00 6.17 MSE Tipo C 724.973| 7.085 |723.919| 2.198 872.277
0+052.14 | 0+056.64 | 4.50 4.86 MSE Tipo A 723.919| 2198 |722.970| -2.201 873.177
= [~ 0+056.64 | 0+058.64 | 2.00 4.07 MSE Tipo A 722970 -2.201 |722.548| -4.156 873.627
0+058.64 | 0+060.64 | 2.00 349 MC Tipo B 722.548| -4.156 | 722.126 | -6.111 874.302
Cabezal (ver detalle 15, 16 y 17) y: STy 0+060.64 | 0+063.00 | 2.36 3.03 MC Tipo B 722.126| 6.111 | 721.628 | -8.418 874.711
Relleno Capa Base (ver Nota G). e
hetcbdtiod b ettt ettt o AT FEE
MC tipo A_| MCtipo 8_| L MC tipo C MSE tipo A MSE tipo A [ MSE tipo A| MSE tipo A | MSE tipo B | MSE tipo B | MSE tipo B MSE tipo B MSE tipo C IMSE tipo C MSE tipo A MSE tipo_| MC tipo B_|_ MC tipo B
A
_ L Long. MC =6,5m _|_ Long. MSE =36m _I_ Long. MC =4,36m __| L
Long. Total =46,86m
- -
866 T T T T 866
0+010 0+020 0+040

SAUL SERVIN ABAD

saulservinabad@yahoo.com
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PERFIL EJE AUXILIAR CALLE LOS TUCANES

TABLA 2; GEOMETRIA DE MUROS "MSE"

Tino Murg Aftura maxima  Longitud de Geomalla Profundidad de desplante minima Cantidad de Geomalla
0+000 0+020 0+040 0+060 ey HT Lgu UX1500MSE
| | | | |
884 884 8 | 7 | T 06 I 14 |
e 1 75 | 75 06 | 15 |
,\ I Especificaciones de |
Proceso de muro "MSE" y "MC'
Muro (Relleno Compactado)
Rasante proyectada B ralen de refuipczo deberd set.oclooado y conmpaciedo en Suelo, grava o material provanionte de excavaciones comunes o no
coces capas de espesor no mayor de 15 cm en las zonas donde deba ol ilomda; . s umpla EoKmo TG oon ek W ernies
880 — L 80 ser compactado manualmente y en capas de 25 cm donde se SiGedlaias riakisces GSepuss 46 Ber SompasiacD:
& e pueda utiizar equipo de compactacién pesado. El contratista D Peso Espectico = 18 KNim3
5.050% —— deberd reducir el espesor de las 0 o
— pesor de las capas segun sea necesario + Cohoesion = 5Kpa
para alcanzar la densidad especificada.
A Elrellono seré compaciado de acuerdo con AASHTO T9 ) Aran do octle 2 307
= SukiR — o ASTM 698 (Proctor Est andar), a una densidad minima 2 i i
— del 95%. El rellenc colocado dentro de una distancia de Elmatorial debera cumplir con la siguiente granulometria:
Tubo Perforado de un metro detrds de la cara del muro debera ser Tamiz % pasa
V.C. [ e ™ compactado a una densidad del 90% de la densidad 4 in. (102 mm) 100
_ (Ver Plano 4 Y 5) s 050% — i No. 40 (0.425 mm)  0-60
- F B. El contenido de humedad del suelo de relleno, antes y
o [ durante la compactacién de las capas deberd ser No. 200 (0.075mm)  0-15
875 — > L e75 distibuldo unfformemente en cada capa. E material do Las propiedados mecdnicas dol suelo de fundacién debordn sor igualos of
S0 relleno debera ser colocado con un rango de humedad superiores a las del material empleado en el Muro.
_ Tubo PVC SCH40, @4" S:050% i S:050% _ Terreno natural L que no mayor del 2% ni menor de 1% de la humedad
perforado para descarga £~ ~—, 5.050% - optima de compactacion. Geomalla
de agua de infiltracion - Tubo Perforado de C. La compactacion no podrd ser realizada mediante rodillos UX1500MSE o similar:
(Ver Detalle 11) SO 010N o e S 9 6. 05T P.V.C. 40 taxturados ( pata de cabra, rodillo de row.low) Dentro da « Resistencia de diselo : 52 KN/m (3,563 Ib/pie; ASTM D6637)
una distancia de 1 m de la cara del muro, la compactacion % 0 2
| Tubo 24", Ver perfil Ramal 6 (Ve’ Plano4Y5) = debera ejecutarse mediante rodillo manual o compactador Rewsienca Ulma, 7' 114 Khm (7,811 1iple ASTM.00837)
@ de plato * Resistencia en juntas : 105 KN/m (7,200 Ibipie: ASTM D7731)
. ion: 100% (
) e on muro “MSE® « Estabilidad a los rayos ultravioleta: 95/500 %Ret/hrs (ASTM D4355)
870 - 35 2. 2= 5 2 2 2 2 4 5 5 45 2 2 2,36 [~ &m0 A La geomalla deberd ser colocada perpendicular a la Geotextil
o] n MC upo c MSE tipo A ISE tipo A | MSE tipo A | MSE tipo A | MSE tipo ISE tipo SE tipo MSE tipo B MSE tipo C MSE tipo C MSE tipo A ISE tipo, IC tipo MC tipo B cara del muro. El Geotextil sera No Tejido y tendrd las siguientes caracteristicas:
A B. Debe colocarse una capa de material granular de 10 cm de Peso Unitario = 271 gim? (8 oz/y?)
Long. MC =6.5m Long. MSE =36m T espesor entre las geomallas que se traslapen. Elongacion a rotura = 50%
= o r otal =46.86m . . = €. Los equipos de construccion con orugas no pueden ser Resistencia al Punzonamiento = 579 Newtons (130 Ib)
PERFIL EJE AUXILIAR CALLE LOS TUCANES 0 : ;P;":rﬂ: 1‘;:::’;"“'"':‘:‘:"‘: ';:P:;;" 9::::;::0 i:m Transmisividad de agua = 3,650 Umin/m? (90 gal/min/pie®)
DRENAJE LONGITUDINAL DEL MURO Barrera New Jorsey
ESC. 1:100 18 geomaa anjas de. opersr 8qipos oon orugda. Bl ke Hormigén con resistencia caracterlstica de 28 Mpa a los 28 dias Acero
-1 de estos equi pos deberé ser mantenido al minimo para E
866 I T T 866 evhar deapiiarionton & 0GoU g0 e riale estructural con limite de fluencia de 42 Mpa Juntas cada 9m.
B Eakios oo TSR oG, Bodn seltai iobe) Grava para Material do Filtro detras del Muro
0+010 0+020 0+040 0+060 la geomalla a velocidades bajas, menores a los 20 kmvh. Pledra triturada impia de cantera, con tamafio méximo 15".
Se deberé evitar las frenadas bruscas de estos equipos. Paneles de Hormigon Prefabricado
Hormigon con resistencia caracteristica de 28 Mpa a los 28 dias Acero
estructural con limite de fluencia de 42 Mpa.
| Relleno Predio del Tubo 24"
Barrera New Jersey EJE CALLE LOS TUCANES, SECCION: 0+048.74 m:\:ﬂu:\! ?; capa s}“;; :: ::;u:“ : ::::e\opzﬂf‘ ::‘ ;a(sMsg;Ptjumu:auones
(Ver detalles 13 y 14) | 15 10 0 10 20
880 ! ! L 880
IR /] n L
—y
Panel Prefabricado <y |
(Ver detalle 1 al 8) \
875 — I 875
Limite de Propiedad
Material de Filtro —_ | . /Torreno natural
(Ver detalle 9) - =
. n »q G -
RELLENO - e 57 0 Tubo 24", Ver perfl Ramal 6 -
Cabozal (Ver detalle 15, 16 y 17) TR e - /
e et s i 55 SECCION 0+048.74
HT Relleno Capa Base ver Nota G- S e——— ] ESC. 1:80
(Ver tabl R
870 T T T 870
15 -10 0 10 20
| EJE CALLE LOS TUCANES, SECCION; 0+030.00
-15 -10 0 10 20
| | |
Terreno na‘ural 882 —| [ 2
b py S et s R e e W e R e 0 o _—l - = =
0225 J o ]
L 0.45
s | = B
878 — .45 g S (— 878
“Lgu” (Ver tabla 1 | RELLENO e (s el 5, o
0.45
Terrono natural
Pie de Muro (Ver &z T o o
detalles 10, 11y 12) Leyenda . S e P ' -
Geomalla estructural Uniaxial Limite de Propiedad: 225 SECCION 0+030
e Geotextil sera No Tejido ESC. 1:80
Lgu Geomalla estructural Uniaxial Pie de Muro
zggc:?‘g TIPO MURO "MSE' HT  Altura maxima 874 T T T 74
: Of Profundidad de desplante 15 10 0 10 2
Qo =z
35 ¢ o8
Gio¥ 3< SAUL SERVIN ABAD
§§“ﬁog§ AR QU I TECT O
gufol
éffig;; SeulsornabadGyhossom
PR T e g e .0
§ 30#155 TCA 68913, TOWD 1735, FOUIE0.
2RRA<-32
> p=glRe DRECCIN:
»2638983 B o T
PR S i ek ce
@50 233824 L
Bhgz8858
a83gs?
JEFEL8 L8
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ANEXO No. 4: PLANO DE DEL PROYECTO — UBICACION ZONA DE
AMORTIGUAMIENTO.
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URBANIZACION TUCANES DE CERRO AZUL )
CORREGIMIENTO DE PACORA, DISTRITO Y PROVINCIA DE PANAMA.

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 | 1
s+ + 4 + + + - + , + + = -
=1) /+ “ 1 S + S S F 55 < = o -
g4+ 5. [ i - o + o i = - o -
ST\ + + fr *+ it 4= = A e = = -
84+ + + + + 4+ + + + + + + s
51 * S 5 i s 55 = I <= <2 . . -
84 —+ + t - = + A+ ¥ + + T 4 -
s Parque Nacional
g4+ 4 5 E Chagres  + + i + # =+ + -
4+ + + + + + + + 4+ + + + -
g4+ + i A + = + = + + - + -
4+ =t + o + - + + o + 4 o -
= + ¥ + + 5 + i 4 B
ST i 1 + = 4 - i B Fona i -
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24+ o T - e 42 + 8 4 - =i o+ -

1 1 1 1 1 U 1 1 | | | 1
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ANEXO No. 5: PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
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FACTOR IDENTIFICACION DE RESPONSABLE

ACTIVIDADES AMBIENTAL IMPACTO ** MEDIDAS DE MITIGACION Y/O PREVENCION / EISCAL

MONITOREO

Levantamiento de
informacion en
campo

Analisis de
informacién de
trabajo

Preparacién del
plan de trabajo N/A No se presentan impactos en
Presupuestos esta etapa.

preliminares

Desarrollo de
anteproyectos

Obtencién de los
permisos

N/A N/A N/A N/A

El presente EIA

MOVIMIENTO DE TIERRA Y LOTIFICACION

Alteracion de la calidad de aire

por generacion de material Verificar que los camiones

Los camiones tipo volquete que trasladen materiales

MOVIMIENTO DE particulado y gases de . - . cuenten con lonas protectoras y .
. o . susceptibles a generar polvo y particulas en el aire, | Promotor/MIAMBI Incluido en el
TIERRA Y Aire combustion interna en . : gue estas sean usadas cuando el
- . . deben contar con lonas protectoras y utilizar las mismas ENTE s : ) proyecto
LOTIFICACION vehiculos y equipo pesado a | _. . camion porte material susceptible
i siempre que estén transportando cargas. " . .
utilizar en el desarrollo del a emitir particulas al aire
proyecto.
Alteracion de la calidad de aire
por generacion de material | Los equipos, maquinaria y vehiculos a utilizar durante , .
. Registros de mantenimiento
MOVIMIENTO DE particulado y gases de |esta fase, deben contar con un programa de : . .
. o : S . , . Promotor / preventivo de vehiculos y | Incluido en el
TIERRA'Y Aire combustion interna en | mantenimiento preventivo con el fin de optimizar su o i
< . : . . X - . MIAMBIENTE | maquinaria utilizados en el proyecto
LOTIFICACION vehiculos y equipo pesado a | funcionamiento y reducir las emisiones excesivas de rovecto
utilizar en el desarrollo del | gases de combustion interna. proy
proyecto.
Alteracion de la calidad de aire
por generacibn de material | Toda pila 0 acumulacién de material suelto, susceptible
MOVIMIENTO DE particulado y gases de | agenerar material particulado en el aire, tal como tierra, .
. . , . . Promotor / i " Incluido en el
TIERRA'Y Aire combustion interna en | escombros, arena, cemento u otros similares, seran MIAMBIENTE Inspeccion en el sitio rovecto
LOTIFICACION vehiculos y equipo pesado a | protegidos de los efectos del viento, cubriendo estas proy
utilizar en el desarrollo del | acumulaciones con lonas ancladas
proyecto.
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IDENTIFICACION DE
IMPACTO **

FACTOR
AMBIENTAL

RESPONSABLE
| FISCAL

MEDIDAS DE MITIGACION Y/O PREVENCION

ACTIVIDADES MONITOREO

Alteracion de la calidad de aire
por generacion de material

1ra Ampliacion — EslA Cat. Il “Urbanizacion Los Tucanes de Cerro Azul”

MOVIMIENTO DE particulado y gases de |Las acumulaciones de material suelto susceptible a Verificar en sitio que las .
. S . : . : . Promotor / : : Incluido en el
TIERRA'Y Aire combustion interna en | generar material particulado en el aire seran MIAMBIENTE acumulaciones de material suelto rovecto
LOTIFICACION vehiculos y equipo pesado a | humedecidas mediante aspersion de agua se encuentren humedas proy
utilizar en el desarrollo del
proyecto.
Afectacion a la calidad del aire
MOVIMIENTO DE generada por contaminacion | Mantener el equipo en buen estado mediante
TIERRA Y Aire acustica proveniente de | programas de mantenimiento preventivo, con el fin de Promotor Verificar registro de | Incluido en el
LOTIEICACION herramientas manuales vy | reducir los ruidos excesivos generados por equipos en | /MIAMBIENTE | mantenimiento de los equipos. proyecto
equipos pesados utilizados en | mal estado
los procesos de construccion.
Afectacion a la calidad del aire
MOVIMIENTO DE genera_da por el . I:UIdO Apagar todos los equipos, vehiculos, maquinarias y . . .
. proveniente de los distintos : . . Promotor Inspecciones en el area del| Incluido en el
TIERRA'Y Aire equinos pesados v manuales herramientas que generen ruido mientras estas no IMIAMBIENTE rovecto rovecto
LOTIFICACION quipos p y estén en uso. proy proy
utilizados en los procesos de
construccion.
Afectacion a la calidad del aire
MOVIMIENTO DE generada por el ruido | Limitar los horarios de trabajo en el proyecto. Solo se
TIERRA Y Aire proveniente de los distintos | podran realizar trabajos que generen ruidos de manera Promotor Verificar los registros de horario | Incluido en el
LOTIEICACION equipos pesados y manuales | temporal en horarios diurnos, salvo situaciones en las | /MIAMBIENTE | de trabajos proyecto
utilizados en los procesos de | que el proyecto amerite lo contrario
construccion.
Afectacién de las propiedades
y calidad del suelo, por
MOVIMIENTO DE disposicion de residuos de | Llevar los desechos estériles o de construccion y Promotor/ . - .
. . Recibo de depésito de los| Incluido en el
TIERRA'Y Suelo construccion, desechos | cualquier otro que se genere al vertedero o botadero | MIAMBIENTE, desechos en vertedero autorizado rovecto
LOTIFICACION domésticos y derrames | autorizado, de acuerdo al tipo de desecho. MINSA, AA broy
accidentales de productos
quimicos.
Afectacion de las propiedades
y calidad del suelo, por|En el area de construccion se debera contar con
MOVIMIENTO DE disposicion de residuos de | recipientes con tapas, para la colocacion de los Promotor/ Redgistro de inspecciones de | Incluido en el
TIERRAY Suelo construccion, desechos | desechos sdlidos, los mismo seran retirados| MIAMBIENTE, can% o P rovecto
LOTIFICACION domésticos y derrames | periddicamente del area para evitar la proliferacion de MINSA P proy
accidentales de productos | vectores.
guimicos.
Nota DEIA-DEEIA-AC-0102-2907-2022 Pagina 104




= ITS

CONSULTANTS

FACTOR IDENTIFICACION DE RESPONSABLE

ACTIVIDADES AMBIENTAL IMPACTO ** MEDIDAS DE MITIGACION Y/O PREVENCION / EISCAL

MONITOREO

Afectacion de las propiedades
y calidad del suelo, por

MOVIMIENTO DE disposicion de residuos de . L . . Inspecciones en el area del .
. En el area de construccion, se implementara el uso de Promotor/ Incluido en el
LSRRG Suelo construccion, desechos recipientes para la disposicion y recoleccion MIAMBIENTE proyecto, ~comprobantes  de royecto
LOTIFICACION domésticos y derrames P b P y ' materiales enviados a reciclaje proy
accidentales de productos
quimicos.
Afectacion de las propiedades | Dar mantenimiento a los equipos pesados en areas
y calidad del suelo, por|adecuadas para este fin; preferiblemente en talleres
MOVIMIENTO DE disposicion de residuos de | autorizados y no en el area del proyecto. En caso de Promotor/ Informes de seguimiento | .
- ) - S S ) ncluido en el
TIERRA Y Suelo construccion, desechos | requerir una reparacion de emergencia in situ, el | Municipio, MICI, | ambiental, reportes de
LOTIFICACION domésticos y derrames | promotor o la empresa contratista realizara todas las MIAMBIENTE | mantenimiento de equipos proyecto
accidentales de productos | acciones pertinentes para proteger el suelo y evitar
quimicos. contaminacion.
Afectacion de las propiedades
y calidad del suelo, por|Los productos quimicos utilizados, deben ser
MOVIMIENTO DE disposicion de residuos de | almacenadosy manipulados conforme la norma técnica Promotor/ Informes de seguimiento | Incluido en el
TIERRA'Y Suelo construccion, desechos | DGNTI COPANIT 43 2001, de condiciones de higieney | MIAMBIENTE, ambiental rovecto
LOTIFICACION domésticos y derrames | seguridad para el control de la contaminacién MITRADEL proy
accidentales de productos | atmosférica en el trabajo.
quimicos.

Afectacion de las propiedades

y calidad del suelo, por Inspecciones en el area del

Cumplir con lo establecido en la Ley No. 6 del 11 de proyecto, registros y

MOVIMIENTO DE disposicion de residuos de . : Promotor . . :
. enero de 2007 la cual dicta las normas sobre el manejo . comprobantes de disposicion | Incluido en el
TIERRA Y Suelo construccion, desechos . : : /Contratista / i
< L de desechos aceitosos derivados de hidrocarburos o de ) . responsable de residuos proyecto
LOTIFICACION domesticos y derrames o o : MiAmbiente . .
: base sintética en el territorio nacional. aceitosos 'y derivados de
accidentales de productos .
. hidrocarburos
quimicos.
Afectacion de las propiedades . - L .
) Designar en el sitio de construccion, un area para
y calidad del suelo, por mantener recipientes rotulados para la recoleccién de
MOVIMIENTO DE disposicion de residuos de pien > P S Verificar la  existencia de .
. desechos contaminados con hidrocarburos o similares. Promotor - ; Incluido en el
TIERRA'Y Suelo construccion, desechos ! . . . . recipiente rotulado y sistema de
- L El area o los recipientes deberan contar con un método /Contratista . . proyecto
LOTIFICACION domeésticos y derrames . . contencion secundario
: de contencion secundaria en caso de derrames
accidentales de productos .
P accidentales.
quimicos.
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IMPACTO **

MEDIDAS DE MITIGACION Y/O PREVENCION

RESPONSABLE
| FISCAL

MONITOREO

Afectacion de las propiedades

area del proyecto

causa de la deposicion excesiva de sedimentos y
material solido.

y calidad del suelo, por
MOVIMIENTO DE disposicion de residuos de | Capacitar al personal en cuanto al manejo adecuado de Promotor
TIERRA'Y Suelo construccion, desechos | residuos y sustancias quimicas con el fin de evitar la . Registros de capacitacion B/. 100.00
- L Y /Contratista
LOTIFICACION domésticos y derrames | contaminacion de recursos naturales.
accidentales de productos
quimicos.
Afectacion de las propiedades
y calidad del suelo, por En caso de darse un derrame, se realizardn los
MOVIMIENTO DE disposicion de residuos de . A ;
- procedimientos de remediacién, tratamiento 'y Promotor . . .
TIERRA'Y Suelo construccion, desechos | . L . . . Registros de disposicion B/. 300.00
- o disposicion del suelo contaminado, por medio de una /Contratista
LOTIFICACION domesticos y derrames :
: empresa autorizada.
accidentales de productos
guimicos.
Afectacion de las propiedades
y calidad del suelo, por
MOVIMIENTO DE d'SpOS'C'O.n, de residuos de Contar con kits de contencién de derrames accidentales Promotor Cerciorar la existencia del kit de
USRS Suelo construccion, desechos de sustancias quimicas /Contratista contencion de derrames B/. 500.00
LOTIFICACION domésticos y derrames q
accidentales de productos
guimicos.
El promotor se encargara de todas las gestiones y
permisos pertinentes para la remocion de capa vegetal
MOVIMIENTO DE Afectacibn a las especies del suelo y en caso de ser necesario, la poda parC|a}I de Promotor Registros de pagos de tarifas por
ramas o follaje que deba ser retirada por la seguridad : 5
TIERRA'Y Flora vegetales encontradas en el de | baiad d | ., in | /Contratista / remocion de capa vegetal, poda o B/. 300.00
LOTIFICACION area del proyecto € los trabajadores uran}g a construccion, segun 10 MiAmbiente tala
establecido en la Resolucion AG-0235-2003 del 12 de '
junio del 2003, por la cual se establecen las tarifas de
pago en concepto de indemnizacion ecolbgica
Los sitios de acopio para materiales y sustancias
MOVIMIENTO DE Afectaciones a las depresiones | susceptibles a la lluvia o flujos de escorrentia, no podran Promotor/ . . .
TIERRA Y Agua natura_lles existentes y a los | ser colocados en el paso de_ drenajes pluvu'_ales o de MIAMBIENTE Foto_s, informes de seguimiento | Incluido en el
LOTIEICACION drenajes de aguas pluviales del | modo que afecten a los drenajes naturales existentes a MINSA '’ | ambiental. proyecto
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RESPONSABLE
| FISCAL

MONITOREO

MOVIMIENTO DE

Afectaciones a las depresiones

Las actividades de lavado de equipos y maquinarias,
especialmente las involucradas en el transporte y
procesamiento de cementos y concretos, no seran

Inspeccidn en sitio y registros de

naturales existentes y a los | llevadas a cabo en el area del proyecto, a menos que el Promotor/ ., : Incluido en el
TIERRA'Y Agua . 4 ) ” recoleccion, tratamiento y
- drenajes de aguas pluviales del | promotor logre establecer un sistema de captacion y | MIAMBIENTE, : S . proyecto
LOTIFICACION . . : . disposicion de aguas servidas
area del proyecto contencién de las aguas servidas, que a su vez facilite
la recoleccion de las mismas para su transporte y
disposicion seguros y ambientalmente responsables.
Afectaciones a las depresiones | Delimitar las é&reas a ser desbrozadas, evitar
MOVIMIENTO DE . . . : . :
naturales existentes y a los | excederlas. Respetar servidumbre de proteccion de Promotor/ Planos, fotos de inspeccion del | Incluido en el
TIERRA'Y Agua . . ;
- drenajes de aguas pluviales del | afluentes (depresiones naturales) (10 metros en cada| MIAMBIENTE | lugar proyecto
LOTIFICACION .
area del proyecto lado del cauce)
MOVIMIENTO DE Afectaciones a las depresiones o o _ o
naturales existentes y a los | Capacitacion periddica a todo el personal, sobre el Promotor/ Registro de capacitaciones al
TIERRA'Y Agua . . : > B/. 100.00
- drenajes de aguas pluviales del | cuidado y conservacion del recurso agua. MIAMBIENTE, | personal
LOTIFICACION .
area del proyecto
Afectaciones  que ~pudiesen Inspeccion en sitio y registros de
GO RO Socioeconém | 9Eherarse hacia los Implementar el plan de seguridad, salud e higiene del Promotor/ act!?/idades eneragas g raiz del
TIERRA Y o trabajadores  debido  a | b ST P guridad, 9 MIAMBIENTE, | 2 e alid o [icions | B/~ 1,500.00
LOTIFICACION actividades propias del | Pr%Y MITRADEL g 9 ' 9
el proyecto
proyecto.
Afectaciones que pudiesen
MOVIMIENTO DE . . generarse hacia los : , Promotor/ - .
TERRAY | SOTOSNOM | apaacores  denido 2| CEPACIET & 1000 o) pereona n eas e Sequad | yaiente, | YO o 9SO 98 gy qo000
LOTIFICACION actividades  propias  del P y proy MITRADEL P
proyecto.
Afectaciones  que ~pudiesen Se contratara una empresa privada para el alquiler de Promotor/
MOVIMIENTO DE . . generarse hacia los . ina emp P bar d : Verificar que se realice el
Socioeconom . . los servicios higiénicos y el mantenimiento necesario | MIAMBIENTE, -
TIERRA'Y . trabajadores debido a e ; mantenimiento de estos, al| B/.1,500.00
- ico - : gue deban recibir estos con una frecuencia no menor | MITRADEL/MINS
LOTIFICACION actividades propias del menos 2 veces por semana
de dos (2) veces a la semana. A
proyecto.
MOVIMIENTO DE Socinecondm Afectacion a las personas vy | Utilizar dispositivos de sefializacion vial, en lugares Promotor Verificar aue no se obstaculice el | Incluido en el
TIERRA'Y ico actividades aledafnas al | visibles y a distancias no menores de 10 metros antes /Contratista transito vghicular rovecto
LOTIFICACION proyecto y después del proyecto. IATTT proy
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RESPONSABLE

| FISCAL

MONITOREO

Realizar actividades de volanteo y comunicacion previa
con residentes locales y negocios cercanos que puedan

Registros de volanteo y otros

MOVIMIENTO DE . . Afectacion a las personas y . Promotor mecanismos de comunicacion .
Socioeconém - ~ verse afectados por cierres de calle temporales, : . . Incluido en el
TIERRA'Y ico actividades aledafas al blogueos parciales temporales otras obras que /Contratista con los residentes del area y rovecto
LOTIFICACION proyecto q P ) poraies 'y ot N IATTT representantes de negocios y la proy
resulten en afectaciones al transito vehicular y peatonal .
. comunidad
del area
Durante la fase de movimiento de tierra, el proyecto
MOVIMIENTO DE . . Afectacion a las personas y contara con un banderillero que ayude con la entrada y Promotor .
Socioeconém L ~ salida eficiente de los vehiculos, equipos pesados y . Presencia de personal
TIERRA Y . actividades aledafias al . 3 /Contratista . B/. 300.00
< ico materiales que entren o salgan del area del proyecto banderillero en el proyecto
LOTIFICACION proyecto . . ) - IATTT
con el fin de aumentar la seguridad vial en el area y
reducir el congestionamiento vial innecesario.
(OSSR Socioeconém Afectacion a las personas y \IT:c?Ir:Zirméeg Ic?(laorg;neo;ugj; (’jlrrr:)bI(Scr:]ttcz)j‘I 282 Esgggt?vi Ig: Promotor/ Informe de ensayo de ruido
TIERRA Y : actividades  aledafias  al | '~ -ar proyecto, -~ MI AMBIENTE, . y B/. 600.00
LOTIEICACION ico proyecto verificar el_ cum_pllmlento de los niveles permitidos en el MINSA ambiental
Decreto Ejecutivo N°1 del 15 de enero del 2004.
MOVIMIENTO DE . . Afectacién a las personas y Dyrante esta fase, se rea_llzaran ensayos de Ca"d‘?‘d de Promotor/ .
Socioeconém . ~ aire (PM-10), a los vecinos cercanos, con el fin de Informes de ensayo de calidad de
TIERRA Y . actividades aledarias al . : : ] MI AMBIENTE, : - : B/. 600.00
< ico verificar las potenciales afectaciones causadas a raiz aire y material particulado (PM10)
LOTIFICACION proyecto - . MINSA
de las actividades de construccion.
Durante toda la fase de construccion, se establecera un
mecanismo de comunicacién de doble via con la
MOVIMIENTO DE . . . poblacién, mediante el cual los residentes cercanos que Verificacion de existencia y uso .
Socioeconom | Afectacion a las personas : " C : Promotor / . 2 Incluido en el
TIERRA'Y ico ubicadas aledafias al provecto | F€avieran emitir consultas, solicitudes, quejas o MIAMBIENTE del mecanismo de comunicacion rovecto
LOTIFICACION proy sugerencias con respecto al desarrollo del proyecto, con la poblacion afectada. proy
puedan establecer una comunicacién directa con un
representante de este.
MOVIMIENTO DE . . Afectacion a las personas y | Mantener las vias libres de escombros, lodo y todo tipo .
Socioeconom g ~ . Promotor . . Incluido en el
TIERRA'Y ico actividades aledafnas al | de desechos que puedan entorpecer y obstaculizar las /Contratista Inspeccion en sitio rovecto
LOTIFICACION proyecto vias y la calidad de circulacién vial. proy
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OBRAS CIVILES Y AUXILIARES-CONSTRUCCION

MEDIDAS DE MITIGACION Y/O PREVENCION

RESPONSABLE
| FISCAL

MONITOREO

Alteracion de la calidad de aire
por generacion de material . : | | i
aticulado y gases de Los camiones tipo volquete que tras aden materiales 3 . .
OBRAS CIVILES - . P ., . susceptibles a generar polvo y particulas en el aire, | Promotor/MIAMBI | Verificar que los camiones | Incluido en el
< Aire combustion interna en e .
CONSTRUCCION vehiculos v eduino besado a deben contar con lonas protectoras y utilizar las mismas ENTE cuenten con lonas protectoras proyecto
. y €quipo p siempre gque estén transportando cargas.
utilizar en el desarrollo del
proyecto.
Alteracion de la calidad de aire
por generacibn de material | Los equipos, maquinaria y vehiculos a utilizar durante . i
. Registros de mantenimiento
particulado y gases de |esta fase, deben contar con un programa de : . .
OBRAS CIVILES - . o . = : . . Promotor / preventivo de vehiculos vy | Incluido en el
- Aire combustion interna en | mantenimiento preventivo con el fin de optimizar su L -
CONSTRUCCION . . . . X . . MIAMBIENTE | maquinaria utilizados en el proyecto
vehiculos y equipo pesado a | funcionamiento y reducir las emisiones excesivas de
i o proyecto
utilizar en el desarrollo del | gases de combustién interna.
proyecto.
Alteracion de la calidad de aire
por generacibn de material | Toda pila 0 acumulacién de material suelto, susceptible
OEIRS GIIE=S - Aire ggrrrt:gﬂﬁ%?l ! int((:;]flnsae ) Cehral ngc%nrr?tr)?(r);n az;(?erzlr?zlipirgr%lgﬁ?oo 3noilr§;res’i§:lgtr)ergo tslgg Promotor / Inspeccidn en el sitio Incluido en el
CONSTRUCCION ! . Dros, ! . ares, MIAMBIENTE P proyecto
vehiculos y equipo pesado a | protegidos de los efectos del viento, cubriendo estas
utilizar en el desarrollo del | acumulaciones con lonas ancladas
proyecto.
Alteracion de la calidad de aire
por generacibn de material | En la medida de lo posible, se humedeceran las areas
OBRAS CIVILES - _ partlculaq,o y gases de |y materlales gue requieran ser cortados por med_lo de Promotor / 3 N Incluido en el
- Aire combustion interna en | herramientas (cemento, concreto, etc.) con el fin de Inspeccién en el sitio
CONSTRUCCION vehiculos . d ducir sianificati - . MIAMBIENTE proyecto
y equipo pesado a | reducir significativamente la emision de particulas en el
utilizar en el desarrollo del | aire
proyecto.
Alteracion de la calidad de aire
por generacion de material | Las limpiezas de estructuras y pisos se realizaran por
QLIRS GILH=S = Aire Egmgﬂﬁ%ﬁl Y intg?nsetle ) g?\ {re]\(/egﬁai?er?t%mc(ijeo hcl)JI\rI]oedo’ ;(r)t?cuelgsfmendeelrz(ijruec”u%l Promotor / Inspeccion en el sitio Incluido en el
CONSTRUCCION . . P y partic 9 MIAMBIENTE P proyecto
vehiculos y equipo pesado a | puedan ser transportadas por el viento y afecten tanto a
utilizar en el desarrollo del | trabajadores como vecinos cercanos al proyecto
proyecto.
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FACTOR
AMBIENTAL

IDENTIFICACION DE
IMPACTO **

MEDIDAS DE MITIGACION Y/O PREVENCION

RESPONSABLE

| FISCAL

MONITOREO

OBRAS CIVILES -
CONSTRUCCION

Aire

Afectacion a la calidad del aire
generada por contaminacion
acustica proveniente de
herramientas manuales vy
equipos pesados utilizados en
los procesos de construccion.

Mantener el equipo en buen estado mediante
programas de mantenimiento preventivo, con el fin de
reducir los ruidos excesivos generados por equipos en
mal estado

Promotor
IMIAMBIENTE

Verificar registro de
mantenimiento de los equipos.

Incluido en el
proyecto

OBRAS CIVILES -
CONSTRUCCION

Aire

Afectacion a la calidad del aire
generada por el ruido
proveniente de los distintos
equipos pesados y manuales
utilizados en los procesos de
construccion.

Apagar todos los equipos, vehiculos, maquinarias y
herramientas que generen ruido mientras estas no
estén en uso.

Promotor
/IMIAMBIENTE

Inspecciones en el area del

proyecto

Incluido en el
proyecto

OBRAS CIVILES -
CONSTRUCCION

Aire

Afectacion a la calidad del aire
generada por el ruido
proveniente de los distintos
equipos pesados y manuales
utilizados en los procesos de
construccion.

Soélo se podran realizar trabajos que generen ruidos en
horarios diurnos, salvo situaciones en las que el
proyecto amerite lo contrario.

Promotor
IMIAMBIENTE

Verificar los registros de horario
de trabajos

Incluido en el
proyecto

OBRAS CIVILES -
CONSTRUCCION

Suelo

Afectacion de las propiedades
y calidad del suelo, por
disposicion de residuos de
construccion, desechos
domésticos y derrames
accidentales de productos
quimicos.

Llevar los desechos estériles o de construccion vy
cualquier otro que se genere al vertedero autorizado.

Promotor/
MIAMBIENTE,
MINSA, AA

Recibo de deposito de los
desechos en vertedero autorizado

Incluido en el
proyecto

OBRAS CIVILES -
CONSTRUCCION

Suelo

Afectacién de las propiedades
y calidad del suelo, por
disposicion de residuos de
construccion, desechos
domésticos y derrames
accidentales de productos
quimicos.

En el area de construccion se deberd contar con
recipientes con tapas, para la colocacion de los
desechos sélidos, los mismo seran retirados
periddicamente del area para evitar la proliferacién de
vectores.

Promotor/
MIAMBIENTE,
MINSA

Registro de
campo

inspecciones de

Incluido en el
proyecto

OBRAS CIVILES -
CONSTRUCCION

Suelo

Afectacion de las propiedades
y calidad del suelo, por
disposicion de residuos de
construccion, desechos
domésticos y derrames
accidentales de productos
quimicos.

En el area de construccion, se implementara el uso de
recipientes para la disposicion y recoleccién.

Promotor/
MIAMBIENTE

Inspecciones en el area del
proyecto, comprobantes de
materiales enviados a reciclaje

Incluido en el
proyecto
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ACTIVIDADES AMBIENTAL IMPACTO ** MEDIDAS DE MITIGACION Y/O PREVENCION | FISCAL MONITOREO
Afectacion de las propiedades | Dar mantenimiento a los equipos pesados en areas
y calidad del suelo, por|adecuadas para este fin; preferiblemente en talleres
OBRAS CIVILES - dlSpOSICIO'I’l de residuos de autorlz.ados y no en ell'area del proyecto. En caso de P.ro.motor/ Informes de seguimiento Incluido en el
CONSTRUCCION Suelo consFru_ccmn, desechos | requerir una reparacion de emergencia in situ, el | Municipio, MICI, amblent_alZ reportes de Droyecto
domésticos y derrames | promotor o la empresa contratista realizara todas las | MIAMBIENTE | mantenimiento de equipos
accidentales de productos | acciones pertinentes para proteger el suelo y evitar
quimicos. contaminacion.
Afectacion de las propiedades
y calidad del suelo, por|Los productos quimicos utilizados, deben ser
disposicion de residuos de | almacenadosy manipulados conforme la norma técnica Promotor/ . .
SFIRAS ENILEE Suelo construccion, desechos | DGNTI COPANIT 43 2001, de condiciones de higieney | MIAMBIENTE, Infor_mes de seguimiento | Incluido en el
CONSTRUCCION Lo . Ry ambiental proyecto
domésticos y derrames | seguridad para el control de la contaminacion MITRADEL
accidentales de productos | atmosférica en el trabajo.
quimicos.
Afectacién de las propiedades Los re_S|duos de sustancias quimicas pellgr_o_sas y
) contaminantes que se generen en el sitio de
y calidad del suelo, por ” . ! ,
. . . construccion, contaran con un area designada para el
disposicion de residuos de . oo . . .
OBRAS CIVILES - Suelo construccion desechos almacenamiento temporal con sefializaciones de Promotor/ Inspecciones en el area del| Incluido en el
CONSTRUCCION domeésticos ' derrames seguridad y sistema de contencion secundario hasta| MIAMBIENTE | proyecto proyecto
: y gue sean retirados por una empresa certificada para la
accidentales de productos e . R i
o recoleccion, transporte y disposicion final de residuos
quimicos. )
contaminados.
Afectacién de las propiedades . .
; Inspecciones en el area del
y calidad del suelo, por . . .
. L : Cumplir con lo establecido en la Ley No. 6 del 11 de proyecto, registros y
disposicion de residuos de ; . Promotor . L .
OBRAS CIVILES - . enero de 2007 la cual dicta las normas sobre el manejo . comprobantes de disposicién | Incluido en el
< Suelo construccion, desechos . ) : /Contratista / :
CONSTRUCCION - de desechos aceitosos derivados de hidrocarburos o de ) . responsable de residuos proyecto
domésticos y derrames L o . MiAmbiente . .
: base sintética en el territorio nacional. aceitosos y derivados de
accidentales de productos .
- hidrocarburos
quimicos.
Afectacion de las propiedades : . . .
) Designar en el sitio de construccion, un area para
y calidad del suelo, por e .
. L . mantener recipientes rotulados para la recoleccion de - . .
disposicion de residuos de . ) C Verificar la  existencia de .
OBRAS CIVILES - . desechos contaminados con hidrocarburos o similares. Promotor - ; Incluido en el
< Suelo construccion, desechos ! o . . . recipiente rotulado y sistema de
CONSTRUCCION f o El area o los recipientes deberan contar con un metodo /Contratista . . proyecto
domesticos y derrames i . contencion secundario
: de contencion secundaria en caso de derrames
accidentales de productos .
o accidentales.
quimicos.
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ACTIVIDADES

FACTOR
AMBIENTAL

IDENTIFICACION DE
IMPACTO **

MEDIDAS DE MITIGACION Y/O PREVENCION

RESPONSABLE

| FISCAL

MONITOREO

OBRAS CIVILES -

Afectacion de las propiedades
y calidad del suelo, por
disposicion de residuos de

Capacitar al personal en cuanto al manejo adecuado de

Promotor

la instalacion del alcantarillado
de los cauces

otros objetos solidos hacia las depresiones naturales

CONSTRUCCION Suelo consFru_ccmn, desechos reS|duo_s y _s,ustanC|as guimicas con el fin de evitar la /Contratista Registros de capacitacion B/. 100.00
domésticos y derrames | contaminacion de recursos naturales.
accidentales de productos
quimicos.
Afectacion de las propiedades
y calidad del suelo, por E de d d lizarén |
disposicion de residuos de n caso O€ darse un derrame, Se realizaran [os
OBRAS CIVILES - Suelo construccion desechos procedimientos de remediacion, tratamiento 'y Promotor Reqistros de disposicién B/. 300.00
CONSTRUCCION - ' disposicion del suelo contaminado, por medio de una /Contratista 9 P ' '
domésticos y derrames :
: empresa autorizada.
accidentales de productos
quimicos.
Afectacion de las propiedades
y calidad del suelo, por
OBRAS CIVILES - d'SpOS'C'O.n, de residuos de Contar con kits de contencién de derrames accidentales Promotor Cerciorar la existencia del kit de
- Suelo construccion, desechos . e : - B/. 500.00
CONSTRUCCION - de sustancias quimicas /Contratista contencion de derrames
domésticos y derrames
accidentales de productos
guimicos.
Afectaciones a las depresiones
naturales existentes y a los Evitar eliminar la vegetacion que cubre el suelo
OBRAS CIVILES - Aqua drenajes de aguas pluviales del erimetral. tratando as? de ceﬁirqse lo mas posible al Promotor Fotos, informes de seguimiento | Incluido en el
CONSTRUCCION 9 area del proyecto, producto de b L P /Contratista ambiental. proyecto
. . . area necesaria
la instalacion del alcantarillado
de los cauces
Afectaciones a las depresiones
naturales existentes y a los Colocar trampas de retencién o estructuras que faciliten
OBRAS CIVILES - Aqua drenajes de aguas pluviales del la retencion orl)el suelo v eviten su arrastre a?si como de Promotor Fotos, informes de seguimiento | Incluido en el
CONSTRUCCION 9 area del proyecto, producto de Y ' /Contratista ambiental. proyecto
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Afectaciones a las depresiones
naturales existentes y a los

En caso de que se observe en el sitio del proyecto la
aparicion de surcos, en donde el arrastre de material del
suelo presente mayores magnitudes, el contratista

area del proyecto

afluentes (10 metros en cada lado del cauce)

OBRAS CIVILES - drenajes de aguas pluviales del . . Promotor Fotos, informes de seguimiento | Incluido en el
- Agua . debera colocar un tipo de cobertura (sacos de arena, . ;
CONSTRUCCION area del proyecto, producto de I : /Contratista ambiental proyecto
i . : pacas, construccion de barreras, etc.), que funja como
la instalacion del alcantarillado . L I
barreras temporales evitando o disminuyendo la erosion
de los cauces
de los suelos desnudos.
Afectaciones a las depresiones
naturales existentes y a los
OBRAS CIVILES - Aqua drenajes de aguas pluviales del | Colocar mallas o barreras fisicas de proteccion en los Promotor Fotos, informes de seguimiento | Incluido en el
CONSTRUCCION 9 area del proyecto, producto de | puntos criticos, para evitar que sedimentos /Contratista ambiental proyecto
la instalacion del alcantarillado
de los cauces
Afectaciones a las depresiones
naturales existentes y a los No almacenar monticulos de tierra o materiales de
OBRAS CIVILES - Aqua drenajes de aguas pluviales del construccion en el paso de las aquas por escorrentias o Promotor Fotos, informes de seguimiento | Incluido en el
CONSTRUCCION 9 area del proyecto, producto de . b 9 b /Contratista ambiental proyecto
i ., . canales pluviales
la instalacion del alcantarillado
de los cauces
. . Los sitios de acopio para materiales y sustancias
Afectaciones a las depresiones . : . 7 .
| susceptibles la lluvia o flujos de escorrentia, no podran Promotor/ . - .
OBRAS CIVILES - naturales existentes y a los locad I de d : luvial d Fotos, informes de seguimiento | Incluido en el
CONSTRUCCION Agua drenajes de aguas pluviales del SEr colocados €n €l paso de drenajes piuviaies o de MIAMBIENTE, ambiental proyecto
. modo que afecten sistemas de alcantarillado a causa de MINSA '
area del proyecto. i ) . o
la deposicion excesiva de sedimentos y material solido.
Las actividades de lavado de equipos y maquinarias,
especialmente las involucradas en el transporte y
Afectaciones a las depresiones | procesamiento de cementos y concretos, no seran Inspeccién en sitio v registros de
OBRAS CIVILES - Aqua naturales existentes y a los | llevadas a cabo en el area del proyecto, a menos que el Promotor/ recglecci()n trat)z;mignto Incluido en el
CONSTRUCCION 9 drenajes de aguas pluviales del | promotor logre establecer un sistema de captaciéon y | MIAMBIENTE, : S . y proyecto
- . : - disposicion de aguas servidas
area del proyecto contencion de las aguas servidas, que a su vez facilite
la recoleccion de estas para su transporte y disposicion
seguros y ambientalmente responsables.
Afectaciones a las depresiones Delimitar las areas a ser desbrozadas, -evitar
OBRAS CIVILES - Aqua naturales existentes y a los excederlas. Respetar servidumbre de roteécién de Promotor/ Planos, fotos de inspeccion del | Incluido en el
CONSTRUCCION 9 drenajes de aguas pluviales del ) P P MIAMBIENTE lugar proyecto
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OBRAS CIVILES -

Afectaciones a las depresiones
naturales existentes y a los

Capacitacion periddica a todo el personal, sobre el

Promotor/MIAMBI

Registro de capacitaciones al

CONSTRUCCION Agua drenajes de aguas pluviales del | cuidado y conservacion del recurso agua. ENTE, personal B/.100.00
area del proyecto
Afectaciones  que pudiesen Inspeccidn en sitio y registros de
OBRAS CIVILES - | Socioeconém | Jeherarse haC|a_ los Implementar el plan de seguridad, salud e higiene del Promotor/ actividades generadas a raiz del
A . trabajadores debido a MIAMBIENTE, . - B/. 1,500.00
CONSTRUCCION ico - ; proyecto plan de seguridad, salud e higiene
actividades propias del MITRADEL
del proyecto
proyecto.
Afectaciones que pudiesen
OBRAS CIVILES - | Socioeconém | 9€herarse hamq los Capacitar a todo el personal en temas de seguridad Promotor/ Verificar el registro de
- : trabajadores debido a . i ) MIAMBIENTE, . B/. 300.00
CONSTRUCCION ico actividades propias del ocupacional y medidas ambientales del proyecto MITRADEL capacitaciones
proyecto.
A;i(g[gcrlgges qu]JaeCiapudleSiig Se contratara una empresa privada para el alquiler de Promotor/ Verificar aue se realice el
OBRAS CIVILES - | Socioeconom ?raba'adores debido a los servicios higiénicos y el mantenimiento necesario | MIAMBIENTE, mantenimi(gnto de estos. al| B/ 1500.00
CONSTRUCCION ico activijdades ropias del | QU deban recibir estos con una frecuencia no menor | MITRADEL/MINS Menos 2 veces nor semana : T
proyecto brop de dos (2) veces a la semana. A P
OBRAS CIVILES - | Socioecondém | Afectacion a las personas Qtl!lzar d'SpO.S't'VOS. de sefalizacion vial, en lugares Promotor Verificar que no se obstaculice el | Incluido en el
CONSTRUCCION ico ubicadas aledafas al proyecto visibles y a distancias no menores de 10 metros antes /Contratista transito vehicular royecto
proy y después del proyecto. IATTT proy
Durante la fase de obras civiles, el proyecto contara con
Afectacion a las Dersonas un banderillero que ayude con la entrada y salida Promotor
OBRAS CIVILES - | Socioeconém - per Y| eficiente de los vehiculos, equipos pesados y materiales : Presencia de personal
- . actividades aledafias al i’ , /Contratista . B/. 300.00
CONSTRUCCION ico rovecto que entren o salgan del area del proyecto con el fin de IATTT banderillero en el proyecto
proy aumentar la seguridad vial en el area y reducir el
congestionamiento vial innecesario.
El promotor llevara a cabo las adecuaciones y/o
reparaciones necesarias que garanticen el paso seguro Promotor
OBRAS CIVILES - | Socioeconém Afe_c'Fauon a las personas 'y de peatones y V.eh'CUIOS que transiten en el area, de /Contratista Verificar la implementacion de | Incluido en el
CONSTRUCCION ico actividades aledafnas al | modo que los mismos puedan circular sin el riesgo de IATTT / controles de seauridad en el sitio rovecto
proyecto sufrir accidentes causados por las obras, trabajadores, 9 proy
) : . MITRADEL
herramientas o infraestructuras relacionadas al
proyecto.
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Realizar medicion de ruido ambiental con respecto a los

Afectacion de las propiedades

vias y la calidad de circulacion vial.

La administracion de la urbanizacion se encargara de
realizar la coordinacion de recoleccion y disposicion
final de los residuos solidos generados por los
ocupantes de las viviendas. Esto se llevard a cabo
mediante un proveedor autorizado para brindar el

OBRAS CIVILES - | Socioecondém | Afectacibn a las personas | vecinos mas cercanos del proyecto, con el objetivo de Promotor/MIAMBI Informe de ensayo de ruido
A . : - . e . " ENTE, : B/. 600.00
CONSTRUCCION ico ubicadas aledafias al proyecto | verificar el cumplimiento de los niveles permitidos en el MINSA ambiental
Decreto Ejecutivo N°1 del 15 de enero del 2004.
Durante esta fase, se realizaran ensayos de calidad de
OBRAS CIVILES - | Socioeconom | Afectaciéon a las personas | aire, a los vecinos cercanos, con el fin de verificar las Promotor / Informes de ensayo de calidad de B/. 600.00
CONSTRUCCION ico ubicadas aledafias al proyecto | potenciales afectaciones causadas a raiz de las MIAMBIENTE | aire y material particulado (PM10) ' ’
actividades de abandono.
Realizar actividades de volanteo y comunicacion previa .
) i Registros de volanteo y otros
. con residentes locales y negocios cercanos que puedan . L
. . Afectacion a las personas y : Promotor mecanismos de comunicacién .
OBRAS CIVILES - | Socioecondm L ~ verse afectados por cierres de calle temporales, . . . Incluido en el
E . actividades aledafias al : /Contratista con los residentes del area y
CONSTRUCCION ico bloqueos parciales temporales y otras obras que . proyecto
proyecto ) . : IATTT representantes de negocios y la
resulten en afectaciones al transito vehicular y peatonal .
. comunidad
del area
OBRAS CIVILES - | Socioeconom | Afectacion a las personas gﬂeagzesneeghlgz vLe;s “Sézzgeeﬁfoiorgg?s’ (I)ct))dsct)a)::ltjcl)iggrnlgg Promotor Inspeccién en sitio Incluido en el
CONSTRUCCION ico ubicadas aledafias al proyecto que p P y /Contratista P proyecto

OPERACION

4 y calidad del suelo, por . 9 : o : L Promotor / AAUD | Recibo de depésito de los | Incluido en el
OPERACION Suelo . . . servicio de recoleccion y disposicion de residuos solidos .
disposicion de residuos . 2 / MINSA desechos en vertedero autorizado | proyecto
o a un vertedero autorizado. La recoleccion de los
domésticos ) i y ,
residuos solidos se llevara a cabo con una frecuencia
gue garantice la salubridad, evitando que se generen
malos olores excesivos y la proliferacion de plagas y
vectores
. . Los residuos solidos seran almacenados
Afectacion de las propiedades . :
: temporalmente un recinto que cuente con la capacidad . L :
< y calidad del suelo, por o . Promotor / AAUD | Recibo de depésito de los | Incluido en el
OPERACION Suelo . . . volumétrica y que a su vez se encuentre aislado de la .
disposicion de residuos i . . / MINSA desechos en vertedero autorizado | proyecto
o poblacion general, con el fin de evitar que los ocupantes
domesticos : . .
y vecinos del area perciban olores molestos
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Afectaciones a las depresiones

La administracion de la urbanizacion se encargara de

area del proyecto

Afectacion de la calidad del aire

Todo monticulo o acumulacién de materiales generados

séptico

Verificar la  colocacion de

OPERACION Aqua naturales existentes y a los | realizar la disposicién de residuos solidos de manera | Promotor / AAUD Inspeccion en sitio Incluido en el
9 drenajes de aguas pluviales del | que no afecten los drenajes pluviales cercanos y el | / IDAAN / MINSA P proyecto
area del proyecto sistema de alcantarillado del area
Afectaciones a las depresiones . L .
I . I . | . , | i6n del / Registro del tramite de permiso luid |
OPERACION Agua natura_L es existentes y a los Tramltar,e permiso necesario, para a construccion del | Promotor / AAUD para la construccion del tanque Incluido en e
drenajes de aguas pluviales del | tanque séptico / IDAAN / MINSA proyecto

ABANDONO EEE—————————————————————————————————————————..

utilizados en los procesos de
desmantelamiento.

. debido al material particulado | por la preparacion del terreno deben ser cubiertos por Promotor/Mi . . Incluido en el
ABANDONO Aire " : h . . plasticos o mallas para evitar la
emitido por el proceso de |lonas para evitar la propagacion de material particulado AMBIENTE 2 proyecto
. . propagacion de polvo
desmantelamiento y polvos a causa del viento
- : . En la medida de lo posible, se humedeceran las areas
Afectacion de la calidad del aire . ) :
: ; ) y materiales que requieran ser cortados o demolidos por .
. debido al material particulado ) . Promotor / . . Incluido en el
ABANDONO Aire » medio de herramientas (cemento, concreto, etc.) con el Inspeccion en el sitio
emitido por el proceso de | T L ; MIAMBIENTE proyecto
. fin de reducir significativamente la emision de particulas
desmantelamiento .
en el aire
Afectacién a la calidad del aire
generada por el ruido o . .
. i Solicitar a empresa contratista los registros de . - .
. proveniente de los distintos - . : ; Promotor Registro de  mantenimiento | Incluido en el
ABANDONO Aire . mantenimiento preventivo de los equipos y vehiculos . ;
equipos pesados y manuales | . /Contratista preventivo proyecto
1 involucrados en las obras.
utilizados en los procesos de
desmantelamiento.
Afectacién a la calidad del aire
generada por el ruido
ABANDONO Aire proveniente de los distintos | Todo equipo utilizado dentro.de.l proyecto debera contar Promot_or Registros de mantenimiento Incluido en el
equipos pesados y manuales | con sus registros de mantenimiento. /Contratista proyecto
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Afectacion a la calidad del aire

generada por el ruido | limi loci | .
. roveniente de los distintos Establecer Imites de ve pgldad al equipo pe.sado.'a Promotor - e "
ABANDONO Aire prov manera de reducir las emisiones sonoras en situacion . Verificar sefalizacion en sitio B/. 200.00
equipos pesados y manuales e . /Contratista
I de actuacion simultanea.
utilizados en los procesos de
desmantelamiento.
Afectacion a la calidad del aire
generada por el ruido
. proveniente de los distintos | Trabajar en horario adecuado para evitar molestias a Promqtor . Incluido en el
ABANDONO Aire : ; . /Contratista / Control de horario de personal
equipos pesados y manuales | los residentes del area proyecto
1 MITRADEL
utilizados en los procesos de
desmantelamiento.
Afectacion a la calidad del aire
generada por el ruido
ABANDONO Aire proyenlente de los distintos N.o dejar las maqu[narlas y vehiculos encendidos Promot.or Verificar en sitio Incluido en el
equipos pesados y manuales | mientras estas no estén en uso. /Contratista proyecto
utilizados en los procesos de
desmantelamiento.
Afectacion a la calidad del | Cumplir con lo establecido en la Ley No. 6 del 11 de
) . . Promotor .
suelo debido a la | enero de 2007 la cual dicta las normas sobre el manejo . - " Incluido en el
ABANDONO Suelo . o ! ) . /Contratista / Verificar en sitio
contaminacion de este por | de desechos aceitosos derivados de hidrocarburos o de MIAMD proyecto
derrames de hidrocarburos base sintética en el territorio nacional.
. . Mantener en sitio un recipiente rotulado para la
Afectacion a la calidad del . ) . . )
suelo debido a a re_zcolecaon de_ _desechos _ contamln,ados con Promotor Ver_|f|_car la  existencia de
ABANDONO Suelo L hidrocarburos o similares. EI mismo debera contar con : recipiente rotulado y con su B/. 100.00
contaminacion de este por B - ) /Contratista -
. su método de contencidén secundaria para derrames contencion
derrames de hidrocarburos .
accidentales
Afectacion a la calidad del . ,
. Contar con material absorbente, como aserrin o arena, . . ) .
suelo debido a la . Promotor Cerciorar la existencia del kit de
ABANDONO Suelo o para que sean usados en caso cualquier derrame . . B/. 500.00
contaminacion de este por . : S /Contratista contencion de derrames
: accidental (kit de contenciéon de derrames)
derrames de hidrocarburos
. . En el caso de instalar un tanque de combustible para
Afectacion a la calidad del . ) . ,
. abastecimiento propio, el mismo debera contar con su .
suelo debido a la| .. b ) . Promotor . o Incluido en el
ABANDONO Suelo L tina de contencion y todos los permisos requeridos para . Permiso de abastecimiento
contaminacion de este por /Contratista proyecto

derrames de hidrocarburos

su  operacion entidades

correspondientes.

emitidos por las
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Afectacion a la calidad del

suelo debido a la | No se le debe dar mantenimientos mayores a la Promotor - " Incluido en el
ABANDONO Suelo . o " . Verificar en sitio
contaminacion de este por | maquinaria en el sitio del proyecto. /Contratista proyecto
derrames de hidrocarburos
Afectacion a la calidad del .
suelo debido a a En caso ,de darse un derrame, se procedera con la Promotor _ _ o
ABANDONO Suelo o recoleccion del suelo contaminado para su adecuado . Registros de disposicion B/. 1,000.00
contaminacion de este por . . /Contratista
: tratamiento con una empresa autorizada.
derrames de hidrocarburos
Afectacion a la calidad del | Disponer de los medios necesarios, adecuados y Promotor Verificar la  existencia de
ABANDONO Suelo suelo debido a la mala | suficientes para lograr una correcta gestion de residuos : recipientes para recoleccion de | B/. 1,000.00
) L /Contratista
disposicion de desechos durante todo el desarrollo de la obra desechos
Se designaran puntos especificos para
Afectacibn a la calidad del | almacenamiento de desechos solidos, separados . . .
. . PR ) ) Promotor Verificar en sitio el punto de | Incluido en el
ABANDONO Suelo suelo debido a Ila mala | dependiendo de su clasificacion (por ejemplo: desechos . .
) i - . . o /Contratista recoleccion proyecto
disposicion de desechos solidos, aceites e hidrocarburos utilizados, comunes,
vegetales entre otros)
. . El contratista dispondra de personal o terceros
Afectacion a la calidad del contratados con la finalidad de retirar y disponer dichos Promotor
ABANDONO Suelo suelo debido a la mala y disp : Registros de disposicion B/. 1,000.00
) desechos generados de acuerdo con las normas /Contratista
disposicion de desechos :
vigentes.
Afectacion a la calidad del Capacitar al personal en cuanto a la disposicion de los Promotor
ABANDONO Suelo suelo debido a la mala P P P . Registros de capacitacion B/. 300.00
) _ desechos /Contratista
disposicion de desechos
El promotor se encargard de todas las gestiones y
., . permisos pertinentes para la remocion de las especies
Remocion de las especies . , .
ABANDONO Elora vegetales presentes en el area vegetales presentes en el proyecto, segun Ilo Promotor / Registros de pago por concepto | Incluido en el
9 b establecido en la Resolucion AG-0235-2003 del 12 de | MIAMBIENTE | de indemnizacion ecolégica proyecto

del proyecto

junio del 2003, por la cual se establecen las tarifas de
pago en concepto de indemnizacion ecolodgica.
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En el caso fortuito de requerir el abandono vy
desmantelamiento de la infraestructura del de Ila
. : urbanizacién, el Promotor debera presentar ante el
Remocion de las  especies Ministerio de Ambiente, un Plan de Restauracion del Promotor / Plan de
ABANDONO Flora vegetales presentes en el area | | ' . restauracion/Revegetacion  del | B/. 4,000.00
area del proyecto, en la cual se debe revegetar el area | MIAMBIENTE .
del proyecto . - N area del proyecto
con el fin de devolverla a unas condiciones similares o
mejores a las encontradas antes del desarrollo del
proyecto.
. . Los monticulos o acumulaciones de material particulado
Afectaciones a las depresiones : -
| o suelto, como el caso de tierra y/o escombros, seran .
naturales existentes y a los Promotor / . - Incluido en el
ABANDONO Agua . d almacenados temporalmente de modo que estos no se Inspeccion en sitio
drenajes de aguas pluviales del : , MIAMBIENTE proyecto
. encuentren expuestos a la lluvia o arrastre por flujos de
area del proyecto .
escorrentia.
. . Los sitios de acopio para materiales y sustancias
Afectaciones a las depresiones ibles la lluvia o flu 7 .
naturales existentes y a los susceptibles la lluvia o flujos de escorrentia, no podran Promotor/ Fotos, informes de seguimiento | Incluido en el
ABANDONO Agua . 4 ser colocados en el paso de drenajes pluviales o de | MIAMBIENTE, !
drenajes de aguas pluviales del : ) ambiental. proyecto
. modo que afecten sistemas de alcantarillado a causa de MINSA
area del proyecto L ) . e
la deposicion excesiva de sedimentos y material solido.
Las actividades de lavado de equipos y maquinarias,
especialmente las involucradas en el transporte y
Afectaciones a las depresiones | procesamiento de cementos y concretos, no seran L . .
. ! Inspeccion en sitio y registros de .
naturales existentes y a los | llevadas a cabo en el area del proyecto, a menos que el Promotor/ ., : Incluido en el
ABANDONO Agua . 4 ) . recoleccion, tratamiento y
drenajes de aguas pluviales del | promotor logre establecer un sistema de captacion y | MIAMBIENTE, : S . proyecto
. o . . disposicion de aguas servidas
area del proyecto contencion de las aguas servidas, que a su vez facilite
la recoleccidn de estas para su transporte y disposicion
seguros y ambientalmente responsables.
Afectaciones que pudiesen
. . generarse hacia los . . Promotor/ - .
ABANDONO | SO0 | rabajores  aeo  a | SRPOCIAr 3 lodo B persor) o s e sequridad | awpienTe, | VeI el 9SO €| gy aogo
actividades propias del P y broy MITRADEL P
proyecto.
Afectaciones que pudiesen
Socioeconem | 9enerarse hacia los | Los trabajadores expuestos a material particulado en Promotor/ Verificar que se les dé el correcto
ABANDONO ico trabajadores debido a | concentraciones mayores a 10 mg/m*® en 8 horas, | MIAMBIENTE, | mantenimiento a los equiposy se | B/. 500.00
actividades propias del | deberan utilizar mascarillas para polvo MINSA coloque filtros eficientes.
proyecto.
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FACTOR IDENTIFICACION DE 2 2 RESPONSABLE
ACTIVIDADES AMBIENTAL IMPACTO ** MEDIDAS DE MITIGACION Y/O PREVENCION | FISCAL MONITOREO
Afectaciones  que . pudiesen Se contratara una empresa privada para el alquiler de Promotor/ " .
: . generarse hacia los . L - : Verificar que se realice el .
Socioeconom . . los servicios higiénicos y el mantenimiento necesario | MIAMBIENTE, - Incluido en el
ABANDONO : trabajadores debido a e : mantenimiento de estos, al
ico - : gue deban recibir estos con una frecuencia no menor | MITRADEL/MINS proyecto
actividades propias del menos 2 veces por semana
de dos (2) veces a la semana. A
proyecto.
Afectacion a la calidad del aire
generada por el ruido | Realizar medicion de ruido ambiental con respecto a los
Socioecondm | proveniente de los distintos | vecinos mas cercanos del proyecto, con el objetivo de Promotor/MI Informes de ensayo de ruido
ABANDONO : ; . - o " AMBIENTE,MINS : B/. 600.00
ico equipos pesados y manuales | verificar el cumplimiento de los niveles permitidos en el A ambiental
utilizados en los procesos de | Decreto Ejecutivo N°1 del 15 de enero del 2004.
desmantelamiento.
Afectacion a la calidad del aire
generada por el ruido | Durante esta fase, se realizaran ensayos de calidad de
. . . - : : : e Promotor/ :
Socioecondm | proveniente de los distintos | aire, a los vecinos cercanos, con el fin de verificar las Informes de ensayo de calidad de
ABANDONO : . . . . MI AMBIENTE, : . : B/. 600.00
ico equipos pesados y manuales | potenciales afectaciones causadas a raiz de las MINSA aire y material particulado (PM10)
utilizados en los procesos de | actividades de abandono.
desmantelamiento.
. . ., Utilizar dispositivos de sefializacion vial, en lugares - : :
Socioeconom | Afectacion a las personas | . . : . Promotor Verificar que no se obstaculice el | Incluido en el
ABANDONO . . ~ visibles y a distancias no menores de 10 metros antes . . )
ico ubicadas aledafias al proyecto A /Contratista transito vehicular proyecto
y después del proyecto.
. . . Mantener las vias libres de escombros, lodo y todo tipo - . , .
Socioecondm | Afectacibn a las personas : Promotor Verificar la existencia de un | Incluido en el
ABANDONO . . ~ de desechos que puedan entorpecer y obstaculizar las . i L
ico ubicadas aledafias al proyecto | . ) ; o /Contratista procedimiento de comunicacion proyecto
vias y la calidad de circulacién vial.
Total: | B/. 21,700.00

Medidas de que aplican al proyecto de acuerdo a las acciones indicadas dentro del Plan de Manejo del Parque Chagres que aplica a desarrollo del Proyecto “Urbanizaciéon Los Tucanes de Cerro Azul”
Durante todas las etapas | Floray fauna Afectacion a las especies vegetales y | Implementar las medidas contempladas en el Promotor / Fotos y registros de la | Incluido en el
del proyecto (Movimiento animales encontradas en el area del | Plan de Rescate y Reubicacion de Fauna y MiAmbiente / implementacion del plan | proyecto
de tierra y lotificacion, proyecto Flora Encargado del de Rescate y reubicacion
Obras civiles, abandono) PNCH de flora'y fauna
Durante todas las etapas | Floray fauna Afectacion a las especies vegetales y | Informar y capacitar a los trabajadores sobre Promotor / Registro de las | Incluido en el
del proyecto (Movimiento animales encontradas en el area del | el estado y nivel de protecciéon de la flora y MiAmbiente / capacitaciones brindadas | proyecto
de tierra y lotificacion, proyecto fauna, la importancia de la proteccién de la Encargado del
Obras civiles, abandono) vegetacion, su valor en los distintos PNCH

ecosistemas y las sanciones por infracciones,
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con énfasis en la presencia de un area
protegida (zona de amortiguamiento) y sobre
protocolos apropiados en caso de accidentes
0 muerte de especies animales

Durante todas las etapas | Floray fauna Afectacion a las especies vegetales y | Los trabajos se limitaran al area indispensable Promotor / Verificar en sitio la | Incluido en el
del proyecto (Movimiento animales encontradas en el area del | para un adecuado desarrollo del proyecto para MiAmbiente / implementacion de esta | proyecto
de tierra y lotificacion, proyecto minimizar las afectaciones a la flora local. Encargado del medida
Obras civiles, abandono) PNCH
Durante todas las etapas | Floray fauna Afectacion a las especies vegetales y | Efectuar el pago por concepto de Promotor / Registro/evidencia del | Incluido en el
del proyecto (Movimiento animales encontradas en el area del | Indemnizacion Ecolégica de acuerdo a lo MiAmbiente / pago de indemnizacion | proyecto
de tierra y lotificacion, proyecto estipulado por el Ministerio de Ambiente Encargado del ecoldgica
Obras civiles, abandono) PNCH
Durante todas las etapas | Floray fauna Afectacion a las especies vegetales y | Elaborar e implementar un plan de Promotor / Presentar el plan de | Incluido en el
del proyecto (Movimiento animales encontradas en el area del | reforestacion que debera contar con la MiAmbiente / reforestacion  aprobado | proyecto
de tierra y lotificacion, proyecto aprobacion del Ministerio del Ambiente Encargado del por el Ministerio de
Obras civiles, abandono) PNCH Ambiente
Durante todas las etapas | Floray fauna Afectacion a las especies vegetales y | No se permitira afectaciones a la vegetacion Promotor / Verificar en sitio la | Incluido en el
del proyecto (Movimiento animales encontradas en el area del | en areas aledafas al proyecto con la finalidad MiAmbiente / implementacion de esta | proyecto
de tierra y lotificacion, proyecto de obtener material de construccion u otros Encargado del medida
Obras civiles, abandono) similares PNCH
Durante todas las etapas | Floray fauna Afectacion a las especies vegetales y | No se depositara vegetacion en areas donde Promotor / Verificar en sitio la | Incluido en el
del proyecto (Movimiento animales encontradas en el area del | se obstruyan canales de drenaje. Sin MiAmbiente / implementacion de esta | proyecto
de tierra y lotificacion, proyecto embargo, en algunos casos se podra utilizar la Encargado del medida
Obras civiles, abandono) vegetacion como barrera para controlar la PNCH
erosion, previa aprobacion del Ministerio de
Ambiente
Durante todas las etapas | Floray fauna Afectacion a las especies vegetales y | Colocar letreros que adviertan la prohibicion Promotor / Verificar en sitio la | Incluido en el
del proyecto (Movimiento animales encontradas en el area del | de la caza en el area MiAmbiente / implementacion de esta | proyecto
de tierra y lotificacion, proyecto Encargado del medida
Obras civiles, abandono) PNCH
Durante todas las etapas | Floray fauna Afectacion a las especies vegetales y | Cumplir las leyes y normas establecidas por el Promotor / Fotos e informes de | Incluido en el
del proyecto (Movimiento animales encontradas en el area del | Ministerio de Ambiente sobre la proteccion a la MiAmbiente / seguimiento ambiental proyecto
de tierra y lotificacion, proyecto fauna silvestre Encargado del
Obras civiles, abandono) PNCH
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Durante todas las etapas | Socioecondémico | Afectacion a las personas Yy |Durante toda la fase de construccion, se Promotor / Registro de la | Incluido en el
del proyecto (Movimiento actividades aledanas al proyecto establecerd un mecanismo de comunicacion MiAmbiente / implementacion de esta | proyecto
de tierra y lotificacion, de doble via con la poblacion, mediante el cual Encargado del medida
Obras civiles, abandono) los residentes cercanos que requieran emitir PNCH

consultas, solicitudes, quejas o0 sugerencias
con respecto al desarrollo del proyecto,
puedan establecer una comunicacién directa
con un representante de este
Durante todas las etapas | Socioeconomico | Afectacibn a las personas Yy | Capacitar a todo el personal en temas de Promotor / Registro de | Incluido en el
del proyecto (Movimiento actividades aledafas al proyecto seguridad ocupacional y medidas ambientales MiAmbiente / Capacitaciones proyecto
de tierra y lotificacion, del proyecto Encargado del
Obras civiles, abandono) PNCH
Durante todas las etapas | Socioeconomico | Afectacibn a las personas Yy |Realizar actividades de volanteo vy Promotor / Registro de la | Incluido en el
del proyecto (Movimiento actividades aledafas al proyecto comunicaciéon previa con residentes locales y MiAmbiente / implementacion de esta | proyecto
de tierra y lotificacion, negocios cercanos que puedan verse Encargado del medida
Obras civiles, abandono) afectados por cierres de calle temporales, PNCH
blogueos parciales temporales y otras obras
que resulten en afectaciones al transito
vehicular y peatonal del area
Durante todas las etapas | Socioeconomico | Afectacibn a las personas Yy | Durante la fase de movimiento de tierra, el Promotor / Verificar en sitio el | Incluido en el
del proyecto (Movimiento actividades aledafas al proyecto proyecto contara con un banderillero que MiAmbiente / cumplimiento de esta | proyecto
de tierra y lotificacion, ayude con la entrada y salida eficiente de los Encargado del medida
Obras civiles, abandono) vehiculos, equipos pesados y materiales que PNCH
entren o salgan del &rea del proyecto con el fin
de aumentar la seguridad vial en el &rea y
reducir el congestionamiento vial innecesario
Durante todas las etapas | Socioeconémico | Afectacibon a las personas Y | Generacién de empleos Promotor / Evidencia de la | Incluido en el
del proyecto (Movimiento actividades aledafas al proyecto MiAmbiente / contratacién de personas | proyecto
de tierra y lotificacion, Encargado del que viven en el area
Obras civiles, abandono) PNCH directa donde se realizara

el proyecto.
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ANEXO No. 6: TABLA DE EVALUACION DE IMPACTO MEL-ENEL CAI
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CARACTERIZACION DE IMPACTOS

"URBANIZACION LOS TUCANES DE CERRO AZUL"

MOVIMIENTO DE TIERRA Y LOTIFICACION

MOVIMIENTO DE TIERRA Y LOTIFICACION

CARACTER FACTOR AMBIENTAL PALABRA CLAVE DESCRIPCION DEL IMPACTO GP Du Re IA CAl CALIFICACION
Afectacion de la calidad del aire debido al material Importancia
Negativo Aire Generacion de material particulado | particulado emitido por el proceso de movimiento -1.0 | 1.0 2.0 1.0 2.0 1.0 2.0 |-12.0 b
Menor
de tierra y construccion de obras auxiliares
. . Generacion de emisiones Afectacion de la calidad del aire debido a las Importancia
Negativo Aire gaseosas emisiones vehiculares -1.0 | 1.0 2.0 1.0 2.0 1.0 2.0 |-12.0 Menor
Afectacion a la calidad del aire generada por el
. . . . ruido proveniente de los distintos equipos pesados Importancia
Negativo Aire Generacion de ruido y manuales utilizados en los procesos de -1.0 | 1.0 2.0 1.0 2.0 1.0 2.0 |-12.0 Menor
movimiento de tierra y construccion.
Erosién de las capas
ggfp:gtee%lg) asoorlle Seune;?ai?éﬁl daerea Afectacion a la calidad del suelo y aumento en los Importancia
Negativo Suelo ! proy 9 niveles de erosion y sedimentacién, producto de -1.0 | 1.0 3.0 2.0 2.0 1.0 2.0 |-16.0 P
flujos de escorrentia y I 9 elacis I Moderada
sedimentacion de particulas de una mala compactacion y nivelacion del terreno.
suelo transportadas.
Generacion de desechos de Afectacion a la calidad del suelo por contaminacion Imoortancia
Negativo Suelo hidrocarburos a causa de derrames accidentales de -1.0 | 1.0 3.0 2.0 2.0 2.0 2.0 |-18.0 Ml?)derada
hidrocarburos
Negativo Suelo Mala disposicion de desechos A_fectaqp,n a la calidad del suelo debido a la mala -1.0 | 1.0 3.0 1.0 2.0 2.0 20 |-16.0 Importancia
disposicion de desechos Moderada
Nedativo Flora v Fauna Remocion de la capa vegetal Afectacién a las especies vegetales y animales 10 | 10 3.0 20 3.0 20 30 |-300 Importancia
9 y presente en el area del proyecto encontradas en el area del proyecto ' ' ' ' ' ' ' ' Alta
Vertimiento de contaminantes a Afectacion a la calidad de las aguas debido a la Importancia
Negativo Agua drenajes pluviales y sistema de T hi guas | -1.0 | 1.0 3.0 2.0 2.0 1.0 20 |-16.0 P
alcantarillado contaminacion por hidrocarburos y similares. Moderada
Vertimiento de sedimentos a Aumento en los niveles de sedimentos de los Importancia
Negativo Agua drenajes pluviales y sistema de . ) -1.0 | 1.0 3.0 2.0 2.0 1.0 20 |-16.0 P
drenajes pluviales y cuerpos de agua. Moderada

alcantarillado
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Afectaciones que pudiesen generarse en la salud

Negativo Socioeconémico Salud ocupacional de los trabajadores debido a las actividades a -1.0 | 1.0 1.0 1.0 1.0 2.0 2.0 |-10.0 Impls/cl)ertnaonrma
desarrollar en el proyecto.

Negativo Socioeconomico Relaciones con la comunidad Afectacion a las personas ubicadas aledafias al -10 | 1.0 | 20 | 20 1.0 1.0 1.0 | -6.0 Importancia
proyecto Menor

Negativo Socioeconémico Afeqtqmones al patrimonio Afectacion al patrimonio histérico en el caso de 101 1201 120!l 10! 30 | 30 | 10 | =80 Importancia
historico hallazgos arqueolégicos Menor

. . _ . . . Importancia
Positivo Socioeconémico Relaciones con la comunidad Aumento en los niveles de empleo. 1.0 1.0 1.0 2.0 1.0 1.0 3.0 | 150 Positiva

CARACTER

FACTOR AMBIENTAL

OBRAS CIVILES/CONSTRUCCION

PALABRA CLAVE

DESCRIPCION DEL IMPACTO

Alteracion de la calidad de aire por generacion de

CALIFICACION

Negativo Aire Gene;rz_amon de material particulado material particulado y gases de combustién interna| -1.0 | 1.0 2.0 2.0 1.0 1.0 2.0 |-12.0 Importancia
y emisiones gaseosas ] Menor
en vehiculos
. . Afectacion a la calidad del aire generada por el ruido
Generacion de ruido producto de la roveniente de los distintos equipos pesados Importancia
Negativo Aire magquinaria 'y equipos a utilizar en la P o quipos p YI 10| 1.0 2.0 2.0 1.0 1.0 2.0 |-12.0 P
9 manuales utilizados en los procesos de Menor
etapa de construccion -
construccion
Afectacién de las propiedades fisicas y quimicas del
Negativo Suelo Generacién de desechos suelo por dlspo§|q|on de residuos de construccion, -1.0 | 1.0 3.0 2.0 2.0 1.0 20 |-16.0 Importancia
desechos domeésticos y derrames accidentales de Moderada
sustancias quimicas.
Erosion de las capas desprotegidas
de suelo en el area del proyecto | Afectacion a la calidad del suelo y aumento en los Imoortancia
Negativo Suelo con generacion de flujos de|niveles de erosién y sedimentacion, producto de| -1.0 | 1.0 3.0 2.0 2.0 2.0 2.0 |-18.0 Mlgderada
escorrentia y sedimentaciéon de|una mala compactacion y nivelacion del terreno.
particulas de suelo transportadas
Negativo Flora y Fauna Remocion de ] la capa vegetal|Afectacion a las especies vegetales y animales 10 | 10 30 20 3.0 20 30 |-300 Importancia
presente en el area del proyecto encontradas en el area del proyecto Alta
Vertimiento de contaminantes a Afectacién a las depresiones naturales y drenajes Imoortancia
Negativo Agua las depresiones naturales y pluviales a causa de la contaminacién por -1.0 | 1.0 3.0 2.0 1.0 2.0 2.0 |-16.0 Mgderada

drenajes pluviales

hidrocarburos y otras sustancias quimicas.
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Vertimiento de sedimentos a las Aumento en los niveles de sedimentos en las Imoortancia
Negativo Agua depresiones naturales existentes y | depresiones naturales existentes y drenajes -1.0 | 1.0 3.0 2.0 1.0 2.0 2.0 |-16.0 Mgderada
drenajes pluviales pluviales
Afectaciones que pudiesen generarse hacia los Importancia
Negativo Socioeconémico Salud ocupacional trabajadores debido a actividades propias del -1.0 | 1.0 3.0 1.0 1.0 1.0 20 |-12.0 E\)/Ienor
proyecto.
Negativo Socioecondmico Relaciones con la comunidad Afectacion a las personas ubicadas aledanas al -1.0 | 1.0 3.0 1.0 1.0 2.0 20 |-14.0 Importancia
proyecto Menor
. . . . . . Importancia
Positivo Socioeconomico Relaciones con la comunidad Aumento en los niveles de empleo. 1.0 1.0 1.0 2.0 1.0 1.0 3.0 | 150 Positiva

OCUPACION Y OPERACION OCUPACION Y OPERACION

CARACTER FACTOR AMBIENTAL PALABRA CLAVE

DESCRIPCION DEL IMPACTO Du CAl CALIFICACION

Afectacion a la calidad del ambiente debido al mal

Negativo Suelo y agua Mala disposicion de desechos . . L -1.0 1.0 1.0 1.0 20 | -3.0 Import.a.nmg No
manejo y disposicion de desechos Significativa
Generacion de emisiones Afectacion de la calidad del aire debido a las Imoortancia No
Negativo Aire , emisiones gaseosas Yy ruido proveniente del| -1.0 2.0 1.0 1.0 20 | -50 portancie
gaseosas y ruido e . Significativa
aumento en el trafico vehicular
Mejoras a la calidad de vida de
Positivo Socioeconémico poblacion - por  generacion d_e Aumento en los niveles de empleo 1.0 2.0 1.0 1.0 3.0 | 15.0 Impor?e_mma
empleo y aumento de comercio Positiva

local.

CARACTER

Negativo

ABANDONO

FACTOR AMBIENTAL PALABRA CLAVE

Aire Generacién de material particulado

DESCRIPCION DEL IMPACTO

Afectacion de la calidad del aire debido al material
particulado emitido por el proceso de
desmantelamiento

-1.0

1.0

ABANDONO

Du Re 1A

1.0 1.0 2.0

CAl

-10.0

CALIFICACION

Importancia
Menor
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Negativo Aire Generacion de emisiones Afe.ctlamon de. la calidad del aire debido a las 10 | 10 20 10 10 10 20 |-100 Importancia
gaseosas emisiones vehiculares Menor
, . Afectacion ala calidad del aire generada por el ruido
Generacion de ruido producto de |a roveniente de los distintos equipos pesados Importancia
Negativo Aire maguinaria pesada en la etapa de P o quipos p YI 10| 10 2.0 1.0 1.0 1.0 2.0 |-10.0 P
manuales utilizados en los procesos de Menor
abandono :
desmantelamiento.
Generacién de desechos de Afectaciébn a la calidad del suelo debido a la Imoortancia
Negativo Suelo : contaminacion del mismo por derrames| -1.0 | 1.0 | 20 | 1.0 | 1.0 | 20 | 2.0 |-12.0 P
hidrocarburos . . Menor
accidentales de hidrocarburos.
Afectacion a la calidad del suelo debido a la mala Imoortancia
Negativo Suelo Mala disposicion de residuos disposicion de residuos sélidos y sustancias| -1.0 | 1.0 2.0 1.0 1.0 2.0 2.0 |-12.0 IIC\)/Ienor
guimicas.
Negativo Flora y Fauna Remocion de, la capa vegetal|Afectacion a las especies vegetales y animales 10 | 10 20 10 10 10 30 |-150 Importancia
presente en el area del proyecto encontradas en el area del proyecto. Moderada
Vertimiento de contaminantes a las | Afectacion a las depresiones naturales existentes y Imoortancia
Negativo Agua depresiones naturales y drenajes |drenajes pluviales y a causa de la contaminacion| -1.0 | 1.0 2.0 2.0 1.0 1.0 2.0 |-12.0 IIC\)/Ienor
pluviales por hidrocarburos y otras sustancias quimicas.
vertimiento de sedimentos a las Aumento en los niveles de sedimentos a las Importancia
Negativo Agua depresiones naturales existente y : : . -10| 10 | 20 | 20 | 1.0 | 1.0 | 20 |-120 P
) . depresiones naturales y drenajes pluviales. Menor
drenajes pluviales
Afectaciones que pudiesen generarse hacia los Importancia
Negativo Socioeconémico Salud ocupacional trabajadores debido a actividades propias del| -1.0 | 1.0 2.0 1.0 1.0 1.0 2.0 |-10.0 R/Ienor
proyecto.
Negativo Socioeconémico Relaciones con la comunidad Afectacion a las personas ubicadas aledanas al -1.0 | 1.0 2.0 1.0 3.0 1.0 20 |-14.0 Importancia
proyecto Menor
. . . . . . Importancia
Positivo Socioeconémico Relaciones con la comunidad Aumento en los niveles de empleo. 1.0 1.0 1.0 2.0 1.0 1.0 3.0 | 15.0 Positiva
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ANEXO No. 7: CRITERIOS AMBIENTALES

Nota DEIA-DEEIA-AC-0102-2907-2022 Pégina 128
1ra Ampliacion — EslA Cat. Il “Urbanizacion Los Tucanes de Cerro Azul”



&I
CONSULTANTS

Criterio 1. Este criterio se define cuando el
proyecto genera o presenta riesgo para la

salud de la poblacion, floray fauna (en
cualquiera de los estados), y sobre el
ambiente en general.

CONSIDERACIONES

¢ El proyecto presenta o genera el efecto,

caracteristica o circunstancia descrita?

Factores a considerar: Si | No Describa brevemente

a | La generacion, reciclaje, recoleccion, | x Durant§' la fase ,de construcgén,
almacenamiento, transporte o disposicion de operacpn ,se_ran manejadas
residuos industriales, atendida su sgstanmas qwrmcas como o son
composicion, peligrosidad, cantidad vy h_|dr_ocarburos, plrlturas, solventes y
concentracion de materiales inflamables, sn_rmlares,en cantidades moderadas.
toxicas, corrosivas y radioactivas a ser _S'n e_mbargo, plentro del PMA fueron
utiizadas en las diferentes etapas de la mclwaas medidas para el adecuado
accion propuesta manejo de estas

Para la etapa de abandono no se
manejaran sustancias quimicas,
debido a que no se prevée el
abandono de proyecto por tratarse
de un residencial.

b | La generacion de efluentes liquidos, | x Se generaran efluentes liquidos o
gaseosos, 0 sus combinaciones cuyas gaseosos que pudiesen superar los
concentraciones superen las normas de limites maximos. Sin embargo,
calidad ambiental primarias establecidas en dentro del PMA fueron incluidas
la legislacion ambiental vigente. medidas para que las mismas se

encuentren dentro de la Norma.

c | Los niveles, frecuencia y duracion de ruidos, | x Exceptuando radiacion, se pueden
vibraciones y radiaciones. dar ruidos y vibraciones por el uso

de equipo pesado. Sin embargo,
dentro del PMA fueron incluidas
medidas de mitigacidn y prevencion
para tales efectos.

d | La produccion, generacion, recoleccion y | x Puede haber un aumento en la

disposicion de residuos domésticos o
domiciliarios que por sus caracteristicas

cantidad de residuos domésticos en
la zona, durante la fase de operacion
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CONSIDERACIONES

Criterio 1. Este criterio se define cuando el
proyecto genera o presentariesgo para la
salud de la poblacion, floray fauna (en
cualquiera de los estados), y sobre el
ambiente en general.

¢ El proyecto presenta o genera el efecto,
caracteristica o circunstancia descrita?

Factores a considerar: Si|No|? Describa brevemente

constituyan un peligro sanitario a la
poblacion expuesta.

(habitacion). Sin embargo, dentro
del PMA fueron incluidas medidas
de mitigacibn y prevencion para
tales efectos.

e | La composicion, calidad y cantidad de X
emisiones fugitivas de gases o particulas
generadas en las diferentes etapas de
desarrollo de la accion propuesta.

Las emisiones serdn generadas
debido a los distintos equipos Yy
maquinaria a utilizar en la fase de
construccion 'y abandono. Sin
embargo, fueron incluidas medidas
de prevencién y mitigacion en el
PMA.

El riesgo de proliferacién de patégenos y
vectores sanitarios como consecuencia de la
aplicacion o ejecucion de planes, programas,
0 proyectos de inversion.

El proyecto no genera proliferacion
de patdégenos y vectores sanitarios.
No se tiene previsto.
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CRITERIOS CONSIDERACIONES

Criterio 2. Este criterio se define cuando el
proyecto genera o presenta alteraciones
significativas sobre la cantidad y calidad de

los recursos naturales, incluyendo suelo, ¢ El proyecto presenta o genera el efecto,
agua, floray fauna, con especial atencion a caracteristica o circunstancia descrito?
la afectaciéon de la diversidad biolégicay

territorios o recursos con valor ambiental

y/o patrimonial

Factores a considerar: Si [ No | ? | Describa brevemente
a | El nivel de alteracion del estado de | x Debido a movimiento de tierra
conservacion de los suelos. requerido en el proyecto se puede

alterar el estado de la conservacion
del suelo. Sin embargo, fueron
incluidas medidas de prevencion
mitigacion y compensacion en el
PMA.

b | La alteracion de suelos fragiles X Como suelos fragiles se considera
los del bosque de galeria, los cuales
deben ser preservados dentro del
margen que pide la ley forestal, esto
es de estricto cumplimiento dentro
del presente EsIA.

c | La generacién o incremento de procesos | X Se realizaran corte y desbroce
erosivos al corto, mediano y largo plazo. dentro del proyecto. Sin embargo,
fueron incluidas medidas de

prevencion mitigacion y

compensacion en el PMA.

d | La pérdida de fertilidad en los suelos X El suelo es utilizado mayormente
adyacentes a la accion propuesta. como residenciales
e | La induccion del deterioro del suelo por X Ya es un suelo impactado en su
causas tales como  desertificacion, mayoria. Dentro del mismo se
generacibn o avance de dunas o encuentra una vivienda.
acidificacion.
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CRITERIOS CONSIDERACIONES

Criterio 2. Este criterio se define cuando el
proyecto genera o presenta alteraciones
significativas sobre la cantidad y calidad de

los recursos naturales, incluyendo suelo, ¢ El proyecto presenta o genera el efecto,
agua, floray fauna, con especial atencion a caracteristica o circunstancia descrito?
la afectaciéon de la diversidad biolégicay

territorios o recursos con valor ambiental

y/o patrimonial

Factores a considerar: Si [ No | ? | Describa brevemente
f La acumulacion de sales y/o vertido de X En la construccion no habra la
contaminantes sobre el suelo. acumulacion de sales. Como

contaminantes sobe el suelo, se
pudieran considerar fugas o
derrames de hidrocarburos en la
fase de construccién, sin embargo,
fueron incluidas medidas de
prevencion mitigacion y
compensacion en el PMA.

g | La alteracién de especies de flora y fauna | x Fueron identificadas especies de
vulnerables, raras, insuficientemente flora vulnerables o en peligro de
conocidas o en peligro de extincion. extincion. No obstante, fueron

incluidas medidas de prevencién en
el PMA.

h | La alteracion del estado de conservacion de | x Puede que se genere la alteracion
especies de flora y fauna. de especies de flora y fauna dentro

del area del proyecto. No obstante,
fueron incluidas medidas de
prevencién en el PMA.

[ La introduccion de especies de flora 'y fauna X No se considera la introduccion de
exodtica que no existan previamente en el especies de flora y fauna exoética.
territorio involucrado
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CRITERIOS CONSIDERACIONES

Criterio 2. Este criterio se define cuando el
proyecto genera o presenta alteraciones
significativas sobre la cantidad y calidad de

¢ El proyecto presenta o genera el efecto,
caracteristica o circunstancia descrito?

los recursos naturales, incluyendo suelo,
agua, floray fauna, con especial atencion a
la afectacion de la diversidad biolégicay
territorios o recursos con valor ambiental
y/o patrimonial

Factores a considerar: Si | No | ? | Describa brevemente

La promocién de actividades extractivas, de X No seran promovidas actividades

explotacibn o manejo de flora y otros extractivas de explotacion de los

recursos naturales. recursos naturales de la zona.

La presentacion o generacion de algun | x Fueron identificadas  especies

efecto adverso sobre la biota, vulnerables dentro de Flora. Sin

especialmente endémica embargo, se incluyeron medidas de
prevencion y mitigacion en el PMA.

La induccion a la tala de bosques nativos X Sera requerida actividades de tala
dentro del area del proyecto. Se
incluyeron medidas de
compensacion ecoldgica y
prevencion.

El reemplazo de especies endémicas o X No aplica

relictas.

La alteracion de la representatividad de las X No aplica.

formaciones vegetales y ecosistemas a

nivel local, regional o nacional

La promocion de la explotacion de la belleza X No aplica.

escénica declarada.

La extraccion, explotacibn o manejo de X No aplica, no habra extraccion,

fauna y flora nativa explotacibn o manejo de fauna y
flora nativa.
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CRITERIOS

Criterio 2. Este criterio se define cuando el
proyecto genera o presenta alteraciones
significativas sobre la cantidad y calidad de

los recursos naturales, incluyendo suelo,
agua, floray fauna, con especial atencion a
la afectacion de la diversidad biolégicay
territorios o recursos con valor ambiental
y/o patrimonial

CONSIDERACIONES

¢ El proyecto presenta o genera el efecto,

caracteristica o circunstancia descrito?

Factores a considerar: Si | No Describa brevemente
g | Los efectos sobre la diversidad biologica X Puede que se genere la afectacion
de especies de flora y fauna. No
obstante, fueron incluidas medidas
de prevencién en el PMA.
r La alteraciéon de los parametros fisicos, | X Se pudiesen afectar parametros
quimicos y biolégicos del agua fisicos, quimicos y biolégicos de
agua. Sin embargo, dentro del PMA
fueron incluidas medidas para evitar
esta afectacion.
s | La modificacién de los usos actuales del X No aplica.
agua
t La alteracion de cuerpos Yy cursos X No aplica. No se vera afectado el
receptores de agua, por sobre caudales caudal ecoldgico.
ecoldgicos
u | La alteracion de cursos o cuerpos de aguas X No aplica
subterraneas
v | La alteracion de la calidad del agua |x Se pudiese alterar la calidad de las
superficial, continental o maritima, vy aguas superficial, de las
subterranea depresiones naturales existentes,
debido a los trabajos de movimiento
de tierra y construccion. Sin
embargo, dentro del PMA fueron
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CRITERIOS CONSIDERACIONES

Criterio 2. Este criterio se define cuando el
proyecto genera o presenta alteraciones
significativas sobre la cantidad y calidad de

los recursos naturales, incluyendo suelo, ¢ El proyecto presenta o genera el efecto,
agua, floray fauna, con especial atencion a caracteristica o circunstancia descrito?
la afectaciéon de la diversidad biolégicay

territorios o recursos con valor ambiental

y/o patrimonial

Factores a considerar: Si | No | ? | Describa brevemente

incluidas medidas para evitar esta
afectacion.

CRITERIOS CONSIDERACIONES

Criterio 3. Este criterio se define cuando el
proyecto genera o presenta significancia
sobre los atributos que dieron origen a un
area clasificada como protegida o de valor
paisajistico y estético de una zona.

¢El proyecto presenta o genera el efecto,
caracteristica o circunstancia descrita?

Factores a considerar: Si | No | ? | Describa brevemente

a | La afectacion, intervencion o explotacion de X No aplica. El proyecto se encuentra
recursos naturales que se encuentran en dentro de la zona de amortiguamiento
areas protegidas. del Parque Chagres; sin embargo, por

el tamafio del proyecto, en el cual se
trata de la construccion de 13 casas
de campo o0 para vacacionar y de
acuerdo al Plan de Manejo Ambiental
del Parque Chagres, el mismo se
encuentra en una zona periférica, con
una extensioén de 5km, en el cual los
terrenos son de vocacion forestal,
areas cultivables y lugares poblados.
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CRITERIOS CONSIDERACIONES

Criterio 3. Este criterio se define cuando el
proyecto genera o presenta significancia
sobre los atributos que dieron origen a un
area clasificada como protegida o de valor
paisajistico y estético de una zona.

¢ El proyecto presenta o genera el efecto,
caracteristica o circunstancia descrita?

Factores a considerar: Si | No | ? | Describa brevemente
b | La generacion de nuevas areas protegidas X No aplica.
c | La modificacion de antiguas areas X No aplica.
protegidas
d | La pérdida de ambientes representativos y X No aplica.
protegidas
e | La afectacion, intervencion o explotacion de X No aplica.

territorios con valor paisajistico y/o turistico

f La obstruccién de visibilidad a zonas con X No aplica.
valor paisajistico

g | La modificacion en la composicion del | x Seran construidas nuevas
paisaje infraestructuras.

h | EI fomento al desarrollo de actividades X El proyecto es considerado de
recreativas y/o turisticas. caracter residencial con areas de

esparcimiento.

Nota DEIA-DEEIA-AC-0102-2907-2022 Péagina 136
1ra Ampliacion — EslA Cat. Il “Urbanizacion Los Tucanes de Cerro Azul”



&I
CONSULTANTS

CRITERIOS

Criterio 4. Este criterio se define cuando el
proyecto genera reasentamientos,
desplazamientos y reubicaciones de
comunidades humanas, y alteraciones
significativas sobre los sistemas de viday
costumbres de grupos humanos,
incluyendo los espacios urbanos.

CONSIDERACIONES

¢ El proyecto presenta o genera el efecto,
caracteristica o circunstancia descrita?

Factores a considerar:

Si|N | ? | Describa brevemente

a La induccion a comunidades humanas
gque se encuentren en el area de
influencia del proyecto a reasentarse o
reubicarse, temporal o permanentemente

X No aplica. Para realizar este proyecto no
es necesario reubicar o desplazar a las
comunidades vecinas. El proyecto no
afecta ninguna variable de este criterio.

b La afectacion de grupos humanos X No aplica.
protegidos por disposiciones especiales.
C La transformacion de las actividades | x El proyecto generara un impacto positivo

econdmicas, sociales o culturales con
base ambiental del grupo o comunidad
humana local.

debido al incremento de empleos y
movilizacion de personas al area.

d La obstruccién del acceso a recursos
naturales que sirvan de base para alguna
actividad econdémica o de subsistencia de
comunidades humanas aledafas.

X El area es de propiedad privada.

e La generaciéon de procesos de rupturas
de redes o alianzas sociales.

X No aplica.

f Los cambios en la  estructura
demografica local.

X El area es privada; la misma era
residencial, y el cambio sera a una
urbanizacién de 13 casas de campo.

g La alteracion de sistemas de vida de
grupos étnicos con alto valor cultural

X No aplica.
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CRITERIOS CONSIDERACIONES

Criterio 4. Este criterio se define cuando el
proyecto genera reasentamientos,
desplazamientos y reubicaciones de

¢ El proyecto presenta o genera el efecto,

comunidades humanas, y alteraciones .. . . .
caracteristica o circunstancia descrita?

significativas sobre los sistemas de viday
costumbres de grupos humanos,
incluyendo los espacios urbanos.

Factores a considerar: Si|N | ? | Describa brevemente
h La generaciébn de nuevas condiciones | X El proyecto generara un impacto positivo
para los grupos o comunidades humanas debido al incremento de empleos y
movilizacion de personas al area.

CRITERIOS CONSIDERACIONES

Criterio 5. Este criterio se define cuando el
proyecto genera o presenta alteraciones
sobre monumentos, sitios con valor
antropolégico, arqueoldgico, histérico y
perteneciente al patrimonio cultural.

¢El proyecto presenta o genera el efecto,
caracteristica o circunstancia descrita?

Factores a considerar: Si|No |? Describa brevemente

a La afectacion, modificacién, y deterioro de X | n/a | El mismo no se encuentra cerca o
algan monumento histérico, arquitectonico, directamente en el area de ningun
monumento publico, monumento monumento histérico que pueda
arqueoldgico, zona tipica asi declarado. verse afectado por la construcciéon

del mismo.

b La extraccién de elementos de zona donde X No aplica.
existan piezas o construcciones con valor
histdrico, arquitecténico o arqueoldgico.
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CRITERIOS CONSIDERACIONES

Criterio 5. Este criterio se define cuando el
proyecto genera o presenta alteraciones
sobre monumentos, sitios con valor
antropoldgico, arqueoldgico, historico y
perteneciente al patrimonio cultural.

¢El proyecto presenta o genera el efecto,
caracteristica o circunstancia descrita?

Factores a considerar: Si|No | ? | Describa brevemente
C La afectacion de recursos arqueologicos, X No aplica.
antropoldgicos en cualquiera de sus
formas.
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ANEXO No. 8: CORRECCION DEL PUNTO 9.2 — IDENTICIACION DE IMPACTO
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9.2 Identificacion de los impactos ambientales especificos, su caréacter, grado de
perturbacion, importancia ambiental, riesgo de ocurrencia, extension del éarea,

duracion y reversibilidad entre otros.

La identificacion y evaluacion de los impactos relacionados al desarrollo del proyecto, se
basa en el analisis de las relaciones existentes entre los elementos o caracteristicas
territoriales y las acciones que se desarrollaran durante las distintas fases del proyecto.
Ademas, se vincula con las mediciones especificas y la informacion que sera necesaria
para estimar los impactos y proponer las medidas de mitigacion y seguimiento. Esta
informacion es la que hace posible realizar adecuadamente una prediccion, identificacion

e interpretacion de los impactos sobre diversos componentes ambientales.

La generacion de los antecedentes puede concretarse sobre la base de dos conceptos
basicos: la medicién de la capacidad y el impacto sobre el medio.

La medicion de la capacidad se relaciona con aspectos, como los son las caracteristicas
especificas del territorio, que poseen un significado en orden al desarrollo de las acciones
humanas. Considerados en su conjunto, para un determinado territorio, estos caracteres
definen la capacidad que tiene el sector para desarrollar en él una accion humana. Esta

es la aceptacion mas comun del concepto capacidad del territorio.

El analisis del impacto conduce al concepto de alteracion. Por ello es necesario prever y
estudiar cuales serian los efectos, o impactos potenciales, ligados a posibles acciones
gue seran desarrolladas sobre el medio ambiente, sean estos de caracter positivo o

negativo.

La consideracion del impacto negativo de las actividades sobre el medio contrapone los
conceptos de fragilidad, singularidad y rareza, a las consideraciones de tipo técnico
analizadas en los estudios de capacidad. Contrariamente, el impacto positivo realza la

capacidad territorial para acoger las acciones, con matices derivados de las posibles
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orientaciones favorables que pueden inducirse sobre los elementos espaciales y los
procesos actuales debido a la implantacion de las acciones.

Este conjunto de procedimientos de impactos se desarrolla mediante el analisis
comparativo de la condicion actual de los elementos de los componentes del ambiente
que se han descrito, caracterizado y analizados en la Linea Base, con las potenciales
alteraciones que se pueden llegar a presentar sobre los atributos de dichos elementos

durante la ejecucion del Proyecto, los cuales se sefialan en la descripcion de este.

El alcance de la prediccion y evaluacion de impactos esta referido a las etapas de
construccion y operacion del Proyecto. La exclusion de la etapa de levantamiento de
informacion se fundamenta en que la misma comprende actividades que corresponden

principalmente a estudios de disefio, sin involucrar acciones sobre el ambiente.

Los pasos que se siguen para la identificacidon, prediccién y analisis, de los impactos

ambientales son los siguientes:

e I|dentificacion y descripcion de las actividades que pueden llegar a generar
impactos potenciales.
e |dentificacion y descripcidon de los impactos potenciales y los componentes

afectados.

Impactos al elemento fisico

Alteracion de la calidad del aire
Las siguientes actividades pueden llegar a alterar la calidad del aire, tanto en la etapa de

construccién como de operacion:

e Afectacion de la calidad del aire debido al material particulado emitido por el
proceso de movimiento de tierra y construccion de obras auxiliares.

e Afectacion de la calidad del aire debido a las emisiones vehiculares.

Nota DEIA-DEEIA-AC-0102-2907-2022 Pégina 142
1ra Ampliacion — EslA Cat. Il “Urbanizacion Los Tucanes de Cerro Azul”



@ CONSULTANTS

e Afectacion a la calidad del aire generada por el ruido proveniente de los distintos
equipos pesados y manuales utilizados en los procesos de movimiento de tierra'y

construccion.

Aumento en los niveles de ruido
e Este impacto se podria generar principalmente por el movimiento de los camiones

y uso de maquinaria en el terreno del proyecto.

Afectacion del suelo
Las actividades que pueden llegar a afectar el suelo, durante los periodos de
construccioén y operacién son:
e Afectacion a la calidad del suelo y aumento en los niveles de erosion y
sedimentacion, producto de una mala compactacion y nivelacion del terreno.
e Afectacion a la calidad del suelo y aumento en los niveles de erosién y
sedimentacion, producto de una mala compactacion y nivelacion del terreno.

e Afectacion a la calidad del suelo debido a la mala disposicion de desechos.

Afectacion del agua
Las actividades que pueden llegar a afectar el agua, durante los periodos de construccién
y operacién son: Afectacion a la calidad del agua.
e Aumento en los niveles de sedimentos de los drenajes pluviales y cuerpos de
agua.
e Afectacion a la calidad de las aguas debido a la contaminacién por hidrocarburos

y similares.

Impactos al elemento bioldgico

Flora
e Pérdida cobertura vegetal por actividades de movimiento de tierra para
pavimentacion e infraestructuras civiles.

e Afectacion a las especies vegetales encontradas en el area del proyecto.
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Perturbacion a la fauna silvestre
e El proyecto podria generar algun riesgo de perturbacion al componente faunistico
de la zona, sin embargo, se contara con un Plan de Rescate de requerirse.

Impacto al elemento socioecondmico

Los impactos negativos que podria afectar al elemento socioeconémico con la ejecucion
del proyecto son los concernientes al bienestar de trabajadores y personas de las

comunidades cercanas y futuros propietarios de los lotes, por lo que se puede mencionar:

e Afectacion a las personas ubicadas aledafias al proyecto
e Aumento en trafico en vias de acceso al Proyecto.
e Afectaciones que pudiesen generarse en la salud de los trabajadores debido a las

actividades a desarrollar en el proyecto.

En cuanto a los impactos positivos, se puede destacar la generacion de empleos a través

del proyecto y la generacion de nuevas viviendas para la demanda existente en la zona.

Para superar los impactos negativos, se han diseflado las medidas de mitigacion
correspondientes, siguiendo las normas nacionales e internacionales para este tipo de
obra. Estas se podran apreciar en el cuadro de manejo ambiental respectivo, presentado

en el capitulo N°10.
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Aire
Suelo
Flora
Fauna

Agua
Socioecondmico

Tabla Matriz de impactos

ACCIONES DEL PROYECTO

Movimiento de Obras
tierray

lotificacion

civiles y
auxiliares

Ocupamloln y Abandono
operacion

Tabla Impactos identificados

Fuente: ITS

para el proyecto

MOVIMIENTO DE TIERRA Y LOTIFICACION

< FACTOR <
CARACTER AMBIENTAL PALABRA CLAVE DESCRIPCION DEL IMPACTO
Afectacion de la calidad del aire
. ._,|debido al material particulado
. . Generacion de material "
Negativo Aire articulado emitido por el proceso de
P movimiento de tierra y
construccién de obras auxiliares
L, . Afectacion de la calidad del aire
. . Generacion de emisiones ; e
Negativo Aire 2SE0SAS debido a las emisiones
9 vehiculares
Afectacién a la calidad del aire
generada por el ruido proveniente
Negativo Aire Generacion de ruido ?nealr?ja?ésstmtﬁiﬁg;é%? peesnadol'i,) >S/
procesos de movimiento de tierra
y lotificacion
Erosion de las capas
glesélr;re(;tegledlasrge;:tﬁlocgg Afectacion a la calidad del suelo y
Jael proyec aumento en los niveles de erosion
. generacion de flujos de : 9
Negativo Suelo escorrentia y sedimentacion, producto de una
) . Yl mala compactacion y nivelacion
sedimentacion de del terreno
particulas de suelo '
transportadas.
. Generacion de desechos | Afectacion a la calidad del suelo
Negativo Suelo . L
de hidrocarburos por contaminaciébn a causa de
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MOVIMIENTO DE TIERRA Y LOTIFICACION

; FACTOR -

CARACTER AMBIENTAL PALABRA CLAVE DESCRIPCION DEL IMPACTO
derrames accidentales de
hidrocarburos

. . Afectacion a la calidad del suelo
. Mala  disposicion  de ; . )
Negativo Suelo debido a la mala disposicion de
desechos
desechos
Remocion de la capa|Afectacion a las especies
Negativo Floray Fauna |vegetal presente en el|vegetales encontradas en el area
area del proyecto del proyecto
Vertimiento de
contaminantes a las|Afectacion a la calidad de las
Negativo Agua depresiones naturales | aguas debido a la contaminacién
existentes 'y drenajes|por hidrocarburos y similares.
pluviales
Vertimiento de
sedimentos a las|Aumento en los niveles de
Negativo Agua depresiones naturales | sedimentos de los drenajes
existentes 'y drenajes|pluviales y cuerpos de agua.
pluviales.
Afectaciones que  pudiesen
generarse en la salud de los
Negativo | Socioecondmico | Salud ocupacional trabajadores debido a las
actividades a desarrollar en el
proyecto.
. . . .| Relaciones con la| Afectacion a las personas
Negativo |Socioeconomico . . ~
comunidad ubicadas aledafias al proyecto
. , .| Afectacion al patrimonio histérico
. . .. | Afectaciones al patrimonio
Negativo |Socioeconémico|,. .. . en el <caso de hallazgos
historico -~
arqueoldgicos
" . . .| Relaciones con la|Aumento en los niveles de
Positivo | Socioecondmico .
comunidad empleo.

CARACTER

OBRAS CIVILES Y AUXILIARES-CONSTRUCCION

FACTOR
AMBIENTAL

PALABRA CLAVE

DESCRIPCION DEL IMPACTO

Negativo

Aire

Generacion de

gaseosas

material
particulado y emisiones

Alteracion de la calidad de aire
por generacion de material
particulado y gases de
combustion interna en vehiculos
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OBRAS CIVILES Y AUXILIARES-CONSTRUCCION

; FACTOR <
CARACTER AMBIENTAL PALABRA CLAVE DESCRIPCION DEL IMPACTO
Afectacion a la calidad del aire
Generacion de ruido | generada por el ruido
. : producto de la maquinaria y | proveniente de los distintos
Negativo Aire . - .
equipos a utilizar en la|equipos pesados y manuales
etapa de construccion utilizados en los procesos de
construccion
Afectacién de las propiedades
fisicas y quimicas del suelo por
disposicion de residuos de
Negativo Suelo Generacion de desechos | construccion, desechos
domésticos y derrames
accidentales de sustancias
guimicas.
Erosibn de las capas
desprotegidas de suelo en|Afectacién a la calidad del suelo
el area del proyecto con|y aumento en los niveles de
. generacion de flujos de|erosiéon y  sedimentacion,
Negativo Suelo .
escorrentia y|producto de una  mala
sedimentacion de [compactacion y nivelacion del
particulas de suelo |terreno.
transportadas.
Afectacion a las depresiones
Vertimiento de |naturales existente y a los
. contaminantes a las | drenajes pluviales a causa de la
Negativo Agua . e
depresiones naturales vy |contaminacion por
drenajes pluviales. hidrocarburos y otras sustancias
guimicas.
. I,Desmonte y limpieza del Afectacion a la flora y fauna
Negativo Floray Fauna |éarea del proyecto, | : .
. existente en el area del proyecto
colocacién de estructuras
Vertimiento de sedimentos|Aumento en los niveles de
: a depresiones naturales|sedimentos de las depresiones
Negativo Agua . . :
existentes y  drenajes|naturales existente y de los
pluviales drenajes pluviales del Proyecto
Afectaciones que pudiesen
generarse hacia los
Negativo |Socioecondémico | Salud ocupacional trabajadores debido a
actividades propias del
proyecto.
. . . .| Relaciones con la|Afectacion a las personas
Negativo |Socioeconémico ; . ~
comunidad ubicadas aledafias al proyecto
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CARACTER

OBRAS CIVILES Y AUXILIARES-CONSTRUCCION

FACTOR
AMBIENTAL

Positivo

Socioeconémico

Relaciones
comunidad

con

PALABRA CLAVE DESCRIPCION DEL IMPACTO

la| Aumento en los niveles de

empleo.

OCUPACION Y OPERACION

< FACTOR -
CARACTER AMBIENTAL PALABRA CLAVE DESCRIPCION DEL IMPACTO
Mala  disposicion  de Afectacion a la calidad del
Negativo Suelo y agua P ambiente debido al mal manejo y
desechos . L
disposicion de desechos
. Afectacion de la calidad del aire
Generacion de ; .
. . -~ debido a las emisiones gaseosas y
Negativo Aire emisiones gaseosas VY| _ - .
. ruido proveniente del aumento en
ruido . )
el trafico vehicular
Mejoras a la calidad de
vida de poblacion por
Positivo | Socioecondmico | generacion de empleo y | Aumento en los niveles de empleo
aumento de comercio
local.

CARACTER

FACTOR
AMBIENTAL

ABANDONO

PALABRA CLAVE

DESCRIPCION DEL IMPACTO

Afectacién de la calidad del aire
. . Generacion de material |debido al material particulado
Negativo Aire . "
particulado emitido por el proceso de
desmantelamiento
. Afectacién de la calidad del aire
. . Generacion de ; .
Negativo Aire emisiones 0aseosas debido a las emisiones
9 vehiculares
Generacién de  ruido Afectacion a la calidad del aire
generada por el ruido proveniente
. : producto de la L )
Negativo Aire maquinaria pesada en la de los distintos equipos pesados y
d P manuales utilizados en los
etapa de abandono .
procesos de desmantelamiento.
Negativo Suelo Generacion de desechos | Afectacion a la calidad del suelo
g de hidrocarburos debido a la contaminacion de este

Nota DEIA-DEEIA-AC-0102-2907-2022
1ra Ampliacion — EslA Cat. Il “Urbanizacion Los Tucanes de Cerro Azul”

Pagina 148




&I
CONSULTANTS

CARACTER

FACTOR
AMBIENTAL

ABANDONO

PALABRA CLAVE

DESCRIPCION DEL IMPACTO

por derrames accidentales de
hidrocarburos
Afectacion a la calidad del suelo
. Mala disposicion de|debido a la mala disposicion de
Negativo Suelo . . . .
residuos residuos solidos y sustancias
guimicas
Remocion de la capa|Afectacion a las especies
Negativo Floray fauna |vegetal presente en el|vegetales encontradas en el area
area del proyecto del proyecto
Vertimiento de o .
i Afectacion a las depresiones
contaminantes a las ,
: . naturales existente a causa de la
Negativo Agua depresiones  naturales o :
. .~ |contaminacién por hidrocarburos
existentes y drenajes . I
: y otras sustancias quimicas.
pluviales.
Vertimiento de|Aumento en los niveles de
. sedimentos a las |sedimentos a las depresiones
Negativo Agua . .
depresiones naturales y|naturales y a los drenajes
drenajes pluviales pluviales.
Afectaciones que  pudiesen
. : _ : generarse hacia los trabajadores
Negativo | Socioecondmico | Salud ocupacional . . .
debido a actividades propias del
proyecto.
. . . .| Relaciones con la|Afectacion a las personas
Negativo | Socioeconémico : : ~
comunidad ubicadas aledafias al proyecto
" . . .| Relaciones con la|Aumento en los niveles de
Positivo | Socioecondmico .
comunidad empleo.
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ANEXO No. 9: ENCUESTAS CORREGIDAS
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ANEXO No. 10: INFORME HIDROLOGICO, ARQUEOLOGICO Y DE SUELO
DEBIDAMENTE FIRMADOS Y SELLADOS
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FUNDADA
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1973

’ ’. TECNIL AB’ S.A. LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

\

UNA EMPRESA E. BARRANCO Y ASOC., S. A.

\

22 de Marzo de 2022
Sefiores

SIMON VARELA
Ciudad.

Asunto: Investigacién de Suelos,
“FINCA CERRO AZUL”

Estimados Sefiores:

Con la presente tenemos el agrado de adjuntarles el informe de la investigacion de
suelo realizada para el proyecto “Finca Cerro Azul’, ubicado en Cerro Azul, Provincia de
Panama.

Adjunto también le estamos incluyendo la cuenta por nuestros servicios profesionales,
la cual agradeceriamos nos sea cancelada al recibo de este informe.

Indicandoles que estamos a su disposicién para cualquier aclaracién sobre la
informacién adjunta, nos es grato suscribimos.

Atentamente,
TECNILAB, S.A.

7 (AR

Ing. Bruno R. Barranco J.
Gerente General

[~ BRUNG RAMSES
BRBUJ/rc 22.03- 182 RUNO RAMSES BARRANGO J, |
Adj.: Informe y Cuenta INGENIERO QIV?:NCO J ’

c.c.rArchivo 1-2204

A (2O
el m‘

ey . a o eherg-de 1959
Junta Técnico de Ingenieria y Arquitecturg

AVE. PRIMERA PARQUE LEFEVRE APARTADO: 834-02414. PANAMA, REP. DE PANAMA TELS.: 224-9137, 224-3567, FAX: 221-6451 e-mail: info@ebasatecnilab.com
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INFORME SOBRE INVESTIGACION DE SUELOS

Trabajo No.: 1-2204 Fecha: Marzo 2022
Proyecto:  FINCA CERRO AZUL
Cliente: SIMON VARELA

1.- OBJETIVO: El propésito de esta investigacion fue el determinar las condiciones del
subsuelo existente en el area, con el fin de obtener la informacion necesaria para el disefio
de los cimientos del proyecto “Finca Cerro Azul”.

2.- LOCALIZACION: La investigacion realizada en Cerro Azul, Provincia de Panama. En el
Apéndice “A”, Detalle de Localizacién, se muestra la ubicacion general del sitio y la
posicion de cada perforacién. En el Apéndice “E” Fotografias, se muestra la condicion actual
del sitio donde se realizaron las perforaciones ademas de los materiales que conforman la
estratigrafia del sitio.

3.- TRABAJO REALIZADO: La investigacion realizada consistié en un total de cuatro (4)
perforaciones, las cuales se realizaron con equipo mecanico liviano; ademas se realiz6 la
descripcion visual de los suelos encontrados, por estrato; se efectuaron pruebas de
penetracion estandar (ASTM D 1586) a cada 1.50 metros. Para determinar la consistencia
de los suelos; a las muestras recuperadas se les determino la humedad natural (ASTM D
2216).

Se hicieron mediciones al terminar las perforaciones para determinar la ubicacion del
nivel fredtico, el mismo se midié pero no se encontré.

Indicamos que la condicion encontrada en el nivel freatico puede variar dependiendo
del estado del tiempo y la época del afio, si se requiere determinar con certeza esta
condicion es necesario instalar un sistema de monitoreo. Por lo tanto, la informacion aqui
presentada es meramente informativa y no apta para disefio.

Las perforaciones con equipo mecanico liviano alcanzaron una profundidad de 6.00

En el Apéndice “B", “Perfil de Perforacion”, se presenta en detalle, la informacion
obtenida en la investigacion, en cada una de las perforaciones realizadas: también se
muestra graficamente . los Resultados de las Pruebas de Penetracién (S.P.T.) y el
Contenido Natural de Humedad (%), en donde se indica la humedad del suelo existentes
en el sitio, a la profundidad de la prueba de penetracion, el Apéndice “C”, “Estratificacion

1

\ TECNILAB,S.A. —/
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General’, muestra graficamente la estratificacion encontrada en el area investigada, el
Apéndice “D”, Pruebas de Laboratorio, muestra las pruebas de humedad natural realizadas
a los testigos de suelos recuperados; ademas las pruebas de compresion simple
recuperados realizadas a los testigos de roca recuperados.

La profundidad de las perforaciones y las longitudes de perforacién en suelo fueron

como se indica en el siguiente cuadro:
Cuadro No.1: RESUMEN DE PERFORACION

TOTAL PERFORACION | PRUEBAS

HOYO No. PERFORADO EN SUELO SPT
(m.) (m) (c.u)

1 6.00 6.00 5

2 6.00 6.00 5

3 6.00 6.00 5

4 6.00 6.00 )
TOTAL 24.00 24.00 20

4.- RESULTADOS: El drea estudiada estd compuesta por Sedimentos Holocenos, no
diferenciados, principalmente aluvion o relleno.

BANtA

MAPA GEOLOGICO DE PANAMA
— Cuango i K - COcg ; Dioritas, gabros, monzontas y ultrabasicos
li' on | KCOma | Cuarzodioritas, granodioritas. dioritas y sienitas (Chagres). |

LEYENDA DEL MAPA GEOLOGICO DE PANAMA

2
k TECNILAB,S.A. —)
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En la estratigrafia del area se encontré un estrato formado por Limo con Arcilla,
Algo Toscoso, de consistencia firme, plasticidad media y contenido de humedad medio.
Este estrato presento un espesor de 6.00 m.

En los siguientes graficos se muestran los porcentajes de humedad de las muestras
obtenidas en sitio, el numero de golpes por sondeo de la prueba de penetracion estandar

(SPT).
Grafica N°1: Profundidad Vs N° de Golpes Grafica N°2: Profundidad Vs % de Humedad
Profundidad Vs N° de Golpes Profundidad Vs % de Humedad
000 0.00
. o0 L4 o
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e .o Fow e 6
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‘e - Ll a L]
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N° de Golpes % de Humedad
®1 220304 ®1 "2 @3 @43

5.- RECOMENDACIONES: En base a los resultados de la investigacion indicamos lo

siguiente:

* Sefialamos que, para este reporte, todas las profundidades estan en funcion del nivel en
donde iniciaron cada una de las perforaciones al momento de realizar el estudio.

¢ En el drea de los hoyos No.1 y No.2 se recomienda el uso de zapatas aisladas a una
profundidad de 1.00 m, disefidndolas para una capacidad de soporte admisible de
15,000 kg/m?.

e Para el hoyo No.3 tenemos que los cimientos se pueden desplantar igualmente a 1.00 m,
pero se pueden disefiar para una capacidad de soporte admisible de 20,000 kg/m?.

e Sobre el hoyo No.3, tenemos que los suelos presentan consistencia blanda desde
aproximadamente 2.00 m de profundidad hasta el final de la perforacion a 6.00 m y

3

k TECNILAB,S.A. —/
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probablemente continue, por lo que en principio se recomienda reubicar las estructuras a
ofra area, lo cual implica ampliar el estudio, a menos que se desee realizar un
mejoramiento de suelo o utilizar fundaciones profundas, lo cual igualmente implica
ampliar el estudio.

Estas recomendaciones no incluyen ningtin tipo de analisis de estabilidad de taludes.
Cuando aplique, las fundaciones se deberan amarrar entre si longitudinal y
transversalmente por medio vigas antisismicas a nivel del fondo del piso de planta baja,
el cual debera tener un espesor minimo de 10.0 cm, ser reforzado en ambas direcciones
y anclado a las vigas antisismicas mediante espigas de acero.

_~ PISO DE PLANTA BAIA
[l
o &) o o o) [e]
<>AW .
° o}

=" VIGA ANTISISMICA

DIBUJO ESQUEMATICO MOSTRANDO SOLAMENTE LA UBICACION DE LA VIGA SISMICA CON RESPECTO AL PISO DE PLANTA BAJA.
Es de suma importancia que se recojan las aguas superficiales y se lleven hasta

conectarlas al sistema pluvial del sitio; se deberd evitar en todo momento
empozamientos de agua dentro del terreno.
Segun lo indicado en el Reglamento Estructural Panamefio, versién 2014, se clasifica
el tipo de Perfil del Suelo de este sitio como Tipo “D” y se ubica en los siguientes
contornos isosismicos:
Aceleracion Pico del Suelo (PGA)/ 5% de Amortiguamiento Critico 0.42g.
Aceleracion Espectral de 1.0 seg (S+1) / 5% de Amortiguamiento Critico 0.38g.
Aceleracion Espectral de 0.2 seg (Ss)/ 5% de amortiguamiento Critico 0.96g.
En el caso que se requiera realizar excavaciones en el sitio durante la construccion del
proyecto, se debera cumplir con todos los requisitos que apliquen del punto 6.6
“Control de Excavaciones” del Reglamento Estructural de la Republica de Panama,
version 2014.
Cabe resaltar que la validez de este reporte dependera de la adopcién de las practicas
y del sistema constructivo apropiado para el tipo de cimentaciones propuestas, a ser
colocadas en los estratos del subsuelo encontrados, ademas de la debida inspeccion
de los trabajos de cimentacion. Todo esto dentro de las mejores practicas de la
ingenieria y utilizando personal idéneo, ademas de los debidos controles de calidad.

4

TECNILAB,S.A. ——/
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¢ Es necesario que se entregue copia de este informe tanto al disefiador como al

contratista de cimentaciones, a fin de que puedan hacer una completa evaluacién de

las condiciones encontradas en el sitio, que les permita el mejor aprovechamiento
para el disefio, organizacion y ejecucion de los trabajos.

6.- APENDICES: Se adjuntan los siguientes apéndices:
Apéndice "A": Detalle de Localizacion (2 hojas);
Apéndice “B”: Perfiles de Perforacion (3 hojas)
Apéndice “C™: Estratigrafia (1 hoja)

Apéndice “D”: Pruebas de Laboratorio (3 hojas)
Apéndice “E”: Fotografias (1 hoja).

TECNILAB, S_A.

Bruno R. Barranco J.
Ingeniero Civil
BRBJ/rc 22.03- 182

Adj.: Apéndices (6) BRUNO &2&”5&1 OBARRANCO J
CIVIL

c.c.: Archivo No. 1-2204

d 26 e Frreseg
Junta Técmco de Ingenieria y

Arqultectura

5
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JAIME M. GUTIERREZ C.
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Proyecto: Los Tucanes de Cerro Azul.
Propietario: Inversiones Gani Gani, S. A. (» T,M

NS —_— 2 Ley de Enero de 1959
Ubicacion: Provincia de Panama. hinta Técnica de nanieria v Aranitactura

INFORME HIDROLOGICO DE DEPRESIONES
NATURALES EXISTENTES QUE ATRAVIESAN EL
PROYECTO

En este documento se presenta el informe correspondiente a los estudios de hidrologia de las dos
(2) depresiones naturales que atraviesan el drea del proyecto, ubicado en Cerro Azul,
Corregimiento de Pacora, Distrito de Panama, Provincia de Panama.
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1 UBICACION DEL SITIO
7 1.1 ASPECTOS TECNICOS
Breve descripcion del proyecto
1 El proyecto consiste en una lotificacion para desarrollo residencial bajo la zonificacién de
Residencial Rural (R-R) que constituird la Urbanizacién “Los Tucanes de Cerro Azul”. El globo de
o terreno donde se desarrollard el proyecto se ubica en el sector de Cerro Azul, en el corregimiento
de Pacora, distrito de Panama, provincia de Panama.
ud Como parte de los trabajos a ejecutar, se considera mantener el cauce de las dos (2) depresiones

naturales existentes que atraviesan el proyecto, y que identificaremos como depresién natural
este (DNE) y depresion natural oeste (DNW). Estos cursos de agua sin nombre, tienen su

™ nacimiento en las proximidades del proyecto, en las faldas del Cerro Jefe, y recorren el terreno de
norte a sur, hasta desembocar en el Océano Pacifico a través de los rios Utivé y Pacora.

La etapa de construccién para este proyecto contempla las adecuaciones de acceso al sitio en
donde se desarrollard el proyecto, e incluye las actividades de movimiento de tierras y la
conformacién del cauce de los cursos de agua, entre otros.

7 1.2 LOCALIZACION REGIONAL DEL PROYECTO
Como se mencioné anteriormente, el proyecto se encuentra ubicado en el drea de Cerro Azul,
Corregimiento de Pacora, Distrito de Panam4, Provincia de Panama.

UBICACION DEL
PROYECTO

Fig.1 Localizacién Regional del Proyecto

Nota DEIA-DEEIA-AC-0102-2907-2022 ) Pégina 193
1ra Ampliacion — EslA Cat. Il “Urbanizacion Los Tucanes de Cerro Azul



&
CONSULTANTS

Anédlisis hidrol4gico — Los Tucanes de Cerro Azul

| 1.3 PLANO TOPOGRAFICO DEL SITIO

-
|
{
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|
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{ Fig. 2. Planta de topografia del drea del proyecto. Fuente: Intopservi
B 2 CARACTERISTICAS PREDOMINANTES EN EL AREA DEL
PROYECTO.
j El proyecto se desarrolla en el 4rea de Cerro Azul, zona montafosa de la provincia de Panama.
El acceso principal a la zona se da a través de la carretera de asfalto que parte desde la 24 de
7 Diciembre hasta Cerro Azul.
El drea del proyecto se caracteriza por ser un ambiente natural rodeado de bellos paisajes

-

boscosos y quebradas refrescantes. Esta zona montafiosa constituye el origen de diversos cursos
de agua hacia la vertiente del Pacifico, y posee una flora y fauna exuberantes.
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Las montafias de Cerro Azul alcanzan su maxima altitud en el Cerro Jefe, a unos 950 metros sobre
el nivel del mar.

Cerro Azul brinda un clima agradable que varia entre los 16° y 24° C. Por esta condicién y su
belleza natural, es hoy dia un destino preferido para descanso de fines de semana. Adicional a
ello, sectores como Las Nubes y Los Altos de Cerro Azul, presentan comunidades con notable

presencia de extranjeros, principalmente provenientes de Norteamérica.

Cerro Azul es un importante sector avicola, donde est4 establecida la sede principal de produccién
del Grupo Melo.

T 3 EVALUACION HIDRAULICA DEL SISTEMA ACTUAL Y PROPUESTA
DE DISENO.

Se procede en primera instancia a delimitar el rea tributaria haciendo uso de Ia topografia
suministrada y de mapas topograficos del sector (Global Mapper) pues no se contaba con
mosaicos topogréficos del drea para posteriormente determinar las cuencas y las corrientes
receptoras de la escorrentia. De este andlisis, se obtiene como resultado las dreas tributarias que
se muestran a continuacion.

DNE
AREA DE DRENAIE:
7.38 Has

DNW
AREA DE DRENAJE:
3.44 Has

Fig. 3 — Cuencas determinadas para las depresiones naturales DNE y DNW en el drea del proyecto.

La siguiente figura es similar a la Fig. 3, con la unica diferencia que hemos retirado la imagen
satelital para apreciar mejor las curvas de nivel.
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1 3.1 METODOLOGIA UTILIZADA PARA LA ESTIMACION DE CAUDALES:

i
3.1.1 Método Racional

T Es el método recomendado por el Manual de Aprobaciones de Planos 2003, documento
preparado por el Ministerio de Obras Publicas de Panamd, el cual designa pardmetros y

= recomendaciones para el disefio de drenajes pluviales de acuerdo a lo exigido por dicho
| ministerio.

o Este método es uno de los mas utilizados en el disefio de drenajes urbanos y carreteras, y aunque
se recomienda su uso para areas de drenaje relativamente pequefias (hasta de unas 250 - 300
hectdreas), nos ofrece una aceptable aproximacién de los caudales esperados para lluvias de
diferentes periodos de retorno. Este método, ademds del 4rea de la cuenca y el coeficiente de
escorrentia, considera la intensidad maxima de precipitacion.

|

| El caudal mdximo generado por una lluvia correspondiente a un determinado periodo de retorno,
estéd dado por la siguiente relacién:

i

Q =CiA/3.6
-
6
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Donde:
Q = Caudal maximo posible a producirse, en m*/s.
C = Coeficiente de escurrimiento (adimensional).
- I = Intensidad de la lluvia de disefio en mm/h.
A= Area de la cuenca en km’.
Con este método los efectos de la lluvia y el tamafio de la cuenca son considerados en la expresion

_ explicitamente. Otras caracteristicas como la pendiente del rio, el tipo de vegetacion y suelo son
considerados implicitamente en el tiempo de concentracién y el coeficiente de escorrentia.

— El coeficiente de escorrentia es la relacién entre la precipitacion que escurre por la superficie del
terreno y la precipitacion total, y varia de acuerdo al uso y tipo de suelo. En este estudio se
considera que el 85% de la Iluvia total escurre por la superficie. Se utiliza este valor, que es

. relativamente alto, porque se contemplan y evaldan las posibles condiciones a futuro en el
desarrollo del sector, aunado a que este es el minimo valor recomendado por el MOP para la

Lo utilizacién en calculos de lotificaciones y parcelaciones.

El tiempo de concentracién se define como el tiempo que tarda en llegar, al punto en evaluacion,

— la gota de lluvia caida en el extremo hidraulicamente mas alejado de la cuenca. El tiempo de
concentracién t,, relacionado con la intensidad media de la precipitacion, se podrd deducir
utilizando las siguientes férmulas:

t(1) = {0.8886 x L* / H}*** x 60 (Practica de caminos de California)

t(2) = 1.64523K*”; K = 0.00328( L**/H"*) (Manual de Estudios Hidroldgicos del PHCA -Proyecto
Hidrolégico Centroamericano, 1972).

En donde,

. t. = Tiempo de concentracidn, en minutos
L = Longitud recorrida, en metros

e H = caida, en metros

9 3.1.2 Método de Andlisis de Crecidas Maximas de ETESA
Dicho informe describe los datos generales de las cuencas y estaciones hidrométricas en el analisis
regional de crecidas.

7
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A continuaci6n se presentan los pasos bésicos utilizados para realizar el analisis regional de
crecidas maximas:

® Recopilar las crecidas maximas: datos de estaciones activas y suspendidas operadas por
ETESA; y de estaciones operadas por la Autoridad del Canal de Panama.

e Realizar anélisis de consistencia: comparacion de niveles y caudales registrados en
estaciones hidrolégicas ubicadas en el mismo rio; verificacion de crecidas maximas
histéricas registrados en el pais con la envolvente de crecidas mdximas para
Centroamérica.

® Revisar las curvas de descarga y ajustarlas, de ser necesario.

-1 ® Extendery rellenar la informacién de caudales maximos instanténeos: mediante el anlisis
del comportamiento y la tendencia persistente de los niveles y caudales registrados en
estaciones hidroldgicas ubicadas en el mismo rio.

* Homologar el periodo de anélisis.
* Determinar la ecuacién que relaciona la crecida promedio anual con el drea de la cuenca.

— » Elaborar la curva de frecuencia adimensional que relaciona el caudal maximo instantaneo
anual con el promedio del registro, en funcién de las probabilidades.

¢ Delimitar las regiones hidrolégicamente homogéneas.

e Elaborar el mapa que muestra las distintas regiones hidroldgicas.

3.1.2.1 Determinacién de las ecuaciones que definen Ia relacién entre la crecida media
anual y el drea del drenaje de la cuenca.

Para establecer los limites de las regiones con igual comportamiento de crecidas, se tomé en
— consideracion el drea de drenaje que, de acuerdo a las investigaciones, esta relacionada con el
indicador de crecidas, y puede utilizarse como base confiable para la estimacidn de la magnitud de
las crecidas en cuencas no aforadas. Para esto, se relacioné el 4rea de drenaje de la cuenca y el
promedio de todas las crecidas maximas anuales registradas durante el periodo 1972- 2007, en las
58 estaciones hidrolégicas limnigraficas convencionales, operadas por ETESA (53 son estaciones
limnigraficas activas y 5 son limnigraficas suspendidas con buena informacion); y las 6 estaciones
limnigréficas activas con registro largo manejadas por la Autoridad del Canal de Panama (ACP).

Estas relaciones permiten estimar la crecida promedio anual de las cuencas no controladas a partir
de su drea de drenaje en Km? y de su ubicacién en el pais. De acuerdo a la teoria de los valores
extremos, la media de todas las crecidas deberd tener su valor correspondiente a aquel de un
| acontecimiento de 2.33 afios de periodo de retorno.
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3.1.2.2 Factores para diferentes periodos de retorno en arios

Factores Qmix./ Qprom.mdx para distintos Tr.
Tabla#3  Tabla#4

—— e

3.1.2.3 Delimitacion de las regiones hidrolégicamente homogéneasy la elaboracion del
mapa que muestra las distintas regiones.

Para definir las regiones de crecidas maximas se agruparon los resultados de los puntos 4.1 y4.2,
es decir, las dreas con igual ecuacién e igual tabla de distribucién de frecuencia, dando como

resultado 9 zonas.

d Numero 3 i Distribucion de
Zona X Ecuacion .
de ecuacion frecuencia

vk el il el omd eed el ek ol

p— |

Regiones hidrolégicamente homogéneas que se utilizan para Ja evaluacién de crecidas en las diferentes cuencas.

— ot ] d
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7 Mapa de Regiones Hidroldgicamente Homogéneas
- :
{ 3.2 DESCRIPCION DE LA CUENCA.
|
- La recoleccion de la escorrentia superficial es por medio de drenajes naturales, que descargan
directamente en las depresiones naturales (cursos de agua) existentes, las cuales se encuentran en
| su estado natural. La cuenca se caracteriza hoy dia por tener escasas areas pavimentadas y
T vegetacion moderada.
|
g :
| 3.3 CALCULO DE LOS CAUDALES GENERADOS POR LA PRECIPITACION.
- 3.3.1 PARAMETROS DE DISENO.
Los parametros que debe considerar el Profesional que disefie el sistema pluvial, los sugiere el
Ministerio de Obras Publicas en su publicacion (Manual de Aprobaciones de Planos del MOP
j 2003), dichos parametros se basan en estudios del comportamiento de las precipitaciones en la
‘ ciudad de Panama y en conceptos basicos de Hidrologia.
B 3.3.1.1 COEFICIENTE DE ESCORRENTIA:
Este coeficiente es adimensional, es la relacién que hay entre el volumen de agua que escurre en
& | la superficie con respecto a la precipitacién total, toma en cuenta varios parémetros que varian
segun las caracteristicas del terreno, tales como la impermeabilidad, la infiltracion, la evaporacion
.
|
10
-
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y la rugosidad del terreno o 4rea drenada, forma y por la previsién de los probables desarrollos
futuros.
- '
| C==
Donde,
7 C = Coeficiente de escurrimiento (adimensional)
A’ = Agua que escurre
- A = Agua llovida
Tabla #1 Coeficientes de escurrimientos Método Racional
? Césped 0.05-0.35
B 3 Bosque 0.05-0.25 ]
% Tierras Cultivadas SR 0.080.41 T
o Prados 0.1-0.5 Viuh—-‘j
L Parques y cementerios 0.1-0.25 : 1
| =g Areas de pastizales 0.12-0.62 ;
Zonas Residenciales 0.3-0.75 ﬂ
= Zonas de Negocios 0.5-0.95 g
H Zonas Industriales 0.5-0.9 {
f Calles de Asfalto 0.7-0.95 |
B 5 Calles de Ladrillos 0.7-0.85
| Techos 0.75-0.95 1‘
7 Calles de Concreto 0.7-0.95 l
1 El coeficiente de escurrimiento estimado para la zona en estudio pudiera considerarse de C=0.65
de acuerdo a las caracteristicas del suelo, pendiente y vegetacion existente del sitio. Este
. coeficiente de escorrentia es adecuado dado a que el sitio en estudio presenta vegetacion

moderada. Sin embargo, la recomendacién minima del MOP es usar un coeficiente de escorrentia
C=0.85 en dreas sub-urbanas y rurales que seran desarrolladas, como el caso que nos atafie.

3.3.1.2 INTENSIDAD DE LLUVIA

La intensidad de lluvia en general no permanece constante durante un periodo considerable de
tiempo, sino que es variable.

Las intensidades de lluvia que deben adoptarse para la ciudad de Panama y que vienen siendo
- utilizadas por el MOP en sus disefios, se encuentran en las férmulas contenidas en el estudio de
Drenaje de la Ciudad de Panama, elaborado en el afio 1972.

11
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280 CURVAS DE INTENSIDAD
- DURACION - FRECUENCIA
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Fig. 4 - Curvas de Intensidad — Duracion — Frecuencia
La intensidad de lluvia se calcula en base a la ecuacién obtenida del estudio de Drenaje de la
Ciudad de Panama:
1 1 5 370
Periodo de retorno 1:50 afos. =—
33+Tc
Para el caso de la lluvia con periodo de retorno de 1 : 100 afios, la intensidad de lluvia se
determina directamente de la gréfica arriba mostrada.
3.3.1.3 DURACION
-
El tiempo de duracion de las precipitaciones sera aquel que transcurra desde Ia iniciacién de |3
lluvia hasta que toda el area esté contribuyendo.
“a
3.3.1.4 FRECUENCIA
La frecuencia de las precipitaciones es el tiempo en afios en que una lluvia de cierta intensidad y
| duracién se repite con las mismas caracteristicas.
La frecuencia es un factor determinante en la capacidad de redes de alcantarillado pluvial en su
e | relacién con la prevencion de inundaciones por los riesgos y dafios con la propiedad, dafios
12
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personales y al trafico vehicular. La eleccidn de los periodos de retorno de una precipitacion se
basa en las caracteristicas de proteccién e importancia del drea en estudio.

Las frecuencias utilizadas son las especificadas en el Manual de Requisitos para la Aprobacidn de
Planos del MOP.

Para nuestro disefio verificaremos los resultados para un periodo de recurrencia 1:50 afios (para
demarcacién de servidumbre pluvial) y de 1:100 afios (puentes en el proyecto).
| 3.3.1.5 TIEMPO DE CONCENTRACION

El tiempo de concentracion no es més que el tiempo que tardaria una gota de agua en recorrer la
— longitud desde el punto mas distante de la corriente de agua de una cuenca hasta el lugar de
medicién. Los tiempos de concentracién son calculados a partir de las caracteristicas fisicas de la
cuenca, las cuales son: las pendientes, longitudes, elevaciones medias y el area de la cuenca. Esde
notar que todas las formulas tienen factores de correccién que aplican segun la cobertura de la
cuenca. [German Monsalve, 1999: p.180].

- La férmula utilizada para calcular el tiempo de concentracién fue la desarrollada por el Federal
Aviation Administration (FAA). Esta férmula fue desarrollada por informacion sobre el drenaje de
aeropuertos, recopilada por el cuerpo de Ingeniero de los Estados Unidos; el método tiene como
finalidad el ser utilizado en problemas de drenaje de aeropuerto, pero ha sido frecuentemente
usado para flujo superficial en cuencas urbanas.

. | Tc = 0.7035(1.1 — C)L*5S 933 (min)

Donde;

- C = Coeficiente de escorrentia del Método Racional (Adimensional)
L = Longitud de flujo superficial (en metros)
S = Pendiente de la superficie (m/m).

La buena préctica de la ingenieria sugiere utilizar un tiempo de concentracién minimo de 10
minutos en aquellas cuencas cuyos tiempo de concentracion fuese menor que dicho valor limite y
que no presenten dreas mayormente pavimentadas.

3.4 CALCULO DE LA CAPACIDAD HIDRAULICA DE LAS ESTRUCTURAS DE
3 DRENAJE.

Las estructuras propuestas deben cumplir con las siguientes caracteristicas:
a) Dimensién Minima:

La seccién debe tener la dimensién minima para conducir las aguas producto de la escorrentia
superficial. Adicional, el Ministerio de Obras Publicas requiere que la estructura sea disefiada para
que el 80 % de la seccién tenga la capacidad de desalojar el total del flujo generado por la lluvia de
disefio.

13
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b) Velocidad Minima Permisible:
Se refiere a la menor velocidad que no permite la sedimentacién y crecimiento vegetal en la
estructura pluvial.

Con respecto a la velocidad minima, lo que se trata es evitar la acumulacién de sedimentos vy el
crecimiento de plantas acudticas en el canal. Por lo general, esto se cumple en forma aceptable
para velocidades superiores a 0.75 m/s.

La velocidad minima para prevenir la acumulacién de los materiales sélidos en suspension, aun
cuando son varios los factores que intervienen, se puede aproximar con la férmula de Kennedy:

v=,3h0'64
Donde
v= velocidad media limite que no produce sedimentacién, en m/s.
R= coeficiente que depende de la naturaleza del material en suspension.
h= altura del agua, en m.

Se recomienda usar los siguientes valores de R:

Suelos arenosos finos 10,53
Suelos arenosos gruesos 10,58
Légamo arenoso arcilloso 10,64
Légamo grueso 10,70

c) Velocidad Maxima Permisible:
Se refiere a la mayor velocidad con la cual la estructura pluvial no se erosiona. El MOP recomienda
como valor méximo para canales de tierra una velocidad maxima de 1.52 m/s (5 p/seg). Sila
estructura es pavimentada, la velocidad maxima recomendable es de 3.048 m/s (10 p/seg).

Para tuberias, la velocidad maxima permisible es de 3.66 m/s (12 p/seg).

3.4.1 DIMENSIONAMIENTO DE LA SECCION PROPUESTA:
Las variables que delimitan este disefio dependen de la pendiente del terreno, del caudal y de las
velocidades minimas y maximas permitidas.

El método mds comdnmente utilizado para el analisis hidraulico es a través de la férmula de
Manning. El caudal de disefio (Q) se obtiene empleando el Método Racional si la cuenca es menor
a 250 Ha, y el Método de Crecidas Mdximas, si la cuenca es mayor de 250 Ha.

3.4.1.1 Férmula de Manning:

1y 21
V= (—)RBSZ
n

14
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“§
Donde:
| - V = Velocidad de escurrimiento, en m/s
i N = Coeficiente de rugosidad, n, adimensional.
R = Radio hidraulico, en m
5 S = Pendiente del canal, en milésimas.
Radio Hidraulico:
1 A
| 52
P
| -
| Donde:
o~ R = Radio hidraulico, en m
A = Area hidraulica de la seccién, en m?
P = Perimetro mojado, en m.
-
Por la ecuacion de Continuidad:
| Q=VA
o |
Donde:
Q = Caudal, m3/s
‘ — V= Velocidad obtenida con la formula de Manning, en m/s
| A = Area de la seccion hidraulica, en m?
\
‘ - 3.4.1.2 COEFICIENTE DE RUGOSIDAD “n”
"
- },,,,* 0.012 » Matacan Repellado
‘ i 0.015 Matacan Liso sin Repellar
- ‘ 0.020 Matacén Liso y Fondo de Tierra
| L 0.025 Tierra Lisa con Vegetacion Rasante
| 0.030 Cauce de tierra con vegetacion Normal, lodo
i con escombro o irregular a causa de erosién
, 0.035 Excavaciones Naturales, cubiertas de
e ’ escombros con vegetacion
0.020 Excavaciones Naturales de trazado sinuoso.
"
El coeficiente de rugosidad depende del material en el cual se va a construir el canal. En nuestro
€aso, se trata de excavaciones naturales, cubiertas con vegetacién (n = 0.035).
-
|
| 15
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4 CALCULO DE CAUDALES PARA LAS LLUVIAS DE 50 Y 100 ANOS.

4.1 CAUDAL PROYECTADO (ESPERADO) EN LAS DEPRESIONES
NATURALES EXISTENTES. DETERMINACION POR METODO
RACIONAL:

Las dreas tributarias calculadas para ambas depresiones naturales son menores a las 250
hectareas, por lo que el método a utilizar para el célculo de los caudales serd el Método Racional.

Se utilizara el drea tributaria total hasta el punto més bajo del cauce dentro del proyecto.

i
t
i

4.1.1 Caudal de Disefio - Depresion Natural Este (DNE) - Método Racional. &])
ge|
2 s
T8
AREADEDRENAIE Sl E F o3
1 Tiempo de concentracién & =D min ‘ 1= g ; g
f R e S50afios 21856 mm/hr |UEE S |E
| ens: f= ST T e e b ‘G
Eewai o ~ 100afios 230 mm/hr S EE
Coeficiente de escorrentia G 11085 | 84|
B m7n' 1 TR .—f; 3 2 2
CAUDAL PROYECTADO (50 afios) | Qp50= | 381 | mifs =
~ CAUDALPROYECTADO (100afios) Qpl00= | 401 = m¥/s <

 del 26 de Enero de 1959

Junta Técnina de 'asniaria v Arauitectura

Ley

4.1.2 Caudal de Disefio - Depresién Natural Oeste (DNW) - Método Racional.

AREADEDRENAJE S san TR
e Tiémpé de concentracion \ : 10 | min
Intensidad de lluvia v 218.56 | mm/hr.
100 afios | 230 | mm/hr

» ?6éficie?1€éidéﬂescbrrentl'a ! = ' 085 |
CAUDAL PROYECTADO (50 afios) Qp50= | 178 @ m¥/s |
CAUDAL PROYECTADO (100 afios)  Qpl00= = 187  m/s

5 DISENO HIDRAULICO DE ESTRUCTURAS DE DRENAJE.

Se evaluara la capacidad de manejo de las aguas de las depresiones naturales existentes objeto de

este estudio, con el objeto de determinar el nivel de aguas maximas extraordinarias en cada una
de ellas para las lluvias de periodo de retorno de 1 en 50 afios y de 1 en 100 afios.

16
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—~ 5.1 CAPACIDAD DE DRENAJE DE CAUCES (DEPRES]ONES) EXISTENTES
Las regulaciones del MOP, cuando se trata de entubamientos de cauces, cajones pluviales, muros
o de retén en cauces y otras estructuras permanentes del sistema pluvial, establecen como
parametros y criterios de disefio que los mismos deberén disefiarse para un periodo de retorno de
uno en cincuenta afios (1:50 afios). Para la evaluacion de puentes, se utiliza un periodo de retorno
~ de uno en cien afios (1:100 afios).

5.1.1 Depresion Natural Este (DNE)

- La depresién natural este (DNE) presenta una seccién transversal que se aproxima mucho a una
seccion trapezoidal de 1.40m de base, con taludes laterales con inclinacién 2H : 1V, segln se
puede apreciar en los planos del proyecto, cuyos detalles presentamos a continuacion.

: Ft e g
g E— T 2
- N:+87200 § g " 8% ]
S & 8| [ & @
) P fum I g
’\\\ H [ |
- N4850.00 S~ - ] t | i | —
e e =
N.:+B67.00 | &
| I
N.:+B66.00 T e g
- N_+885.00 + i
N.-+864.00 1‘ I !
‘ IL; s0 | | = S
i - SERWDUMBREVPRDF'UESTA
SECCION 1
1150
Bl T
N.+856.00 g g ! ,’ &l g
% N:+858.00 i 8 4 : :’5 sé
e i £ 4 i
4887 5 ] o 3 5 S
N:+856.00 ) 4 E;s ; 1 //
e | 3 §|=: 1 B
1= \Nﬁaasw ¥ 52 3k H S
| 5 N:_’s;@‘.\\‘ : 100 l[ ‘[' 2z | 3.00 i //,/
N-4853.00 o o) N : //)./ ’
fsssesy L BE P
" N+25200 ~J_lema L _vav.sUP DEAGUA= +050m |
pon I 1N D FonNpo=00am__|
e N-+851.00 ! + + 1
N:+850.00 | ] ;
e ; SERVIDUMBRE m’zopussu
SECCION 2
EORE e B D 7]
= El calculo de la capacidad hidréulica se realizara mediante la aplicacién de la formula de Manning y
la ecuacién de continuidad.
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-
Para la estimacion del coeficiente de rugosidad de Manning, n, se considerara como cauce natural
cubierto con vegetacion. Esto corresponde a un valor de n = 0.035.
-y
La pendiente longitudinal promedio de la DNE, la cual es bastante pronunciada, es de 0.1711, es
‘ decir, 17.11%.
-
La seccion transversal de la DNE, es de tipo trapezoidal, con base de 1.40m de ancho y taludes
laterales con inclinacion 2H : 1V. La altura de la seccién transversal del cauce es de 2.50m como
- minimo.
El caudal a desalojar, correspondiente a la lluvia de 50 afios, es Qs = 3.81 m?/s.
| =
Los resultados de la evaluacién de la DNE con las premisas anteriormente mencionadas son los
siguientes:
g
DNE - Retorno de 1 en 50
| Trapezoidal Highlighted
Bottom Width (m) = 1.4000 Depth (m) = 03719
- Side Slopes (z:1) = 2.0000, 2.0000 Q (cms) = 3.8100
Total Depth (m) = 2.5000 Area (sqm) = 0.7972
Invert Elev (m) = 851.5001 Velocity (m/s) = 47795
Siope (%) = 17.1100 Wetted Perim (m) = 3.0630
N-Value = 0.035 Crit Depth, Yc {m) = 0.6675
— Top Width (m) = 2.8874
Calculations EGL (m) = 1.5371
Compute by: Known Q
Known Q (cms) = 3.8100
-
-
Elev (m) Section Depth (m)
854.2900 27899
[ 854.0000 / 24009
£53.6900 \ / ; 21899
853.4000 \ // 1.8999
£53.0800 \ 1.58%9
852.8000 \ 1.2099
o | 52,4900 / 0.9299
852.1900 0.6899
\ v
- 851.9000 / 0.399¢
£51.6000 \\ + 0.0999
851.2000 -0.2101
iy
851.0000 -0.5001
o 15 3 45 8 75 o 108 12 135 15 165
= Reach (m)
El tirante de agua esperado en la seccion transversal (tanto en la Seccién 1 como en la Seccién 2)
o de la DNE es de 0.37m para la lluvia de retorno de 1 en 50 afios.
18
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-
Para la lluvia de 100 afios, el caudal a desalojar, Q.o es de 4.01 m?/s.
- Para esta condici6n, los resultados de la evaluacién de la DNE, con las premisas anteriormente
mencionadas, son los siguientes:
-y DNE - Retorno de 1 en 100
Trapezoidal Highlighted
Bottom Width (m) = 1.4000 Depth (m) = 0.3810
Side Slopes (z:1) = 2.0000, 2.0000 Q (cms) = 4.0100
-—y Total Depth (m) = 2.5000 Area (sqm) = 0.8237
Invert Elev (m) = 851.5001 Velocity (m/s) = 4.8681
Slope (%) = 17.1100 Wetted Perim (m) = 3.1039
N-Value = 0.035 Crit Depth, Yc (m) = 0.6858
Top Width (m) = 29240
- Calculations EGL (m) = 1.5898
Compute by: Known Q
Known Q (cms) = 4.0100
-y
- Elev (m) S cadn Depth (m)
854.2000 27899
54,0000 = 24990
- / -
833.6900 \ / 21899
853.4000 \ / 1.8999
g A\ ~
853.0900 \ 1.5899
852.8000 1.2999
e | 852.4900 / 0.9899
852.1900 \ / 0.6899
,_‘ 851.9000 - / 03999
s N
851.6000 X 7 0.09%9
851.2900 -0.2101
=
£51.0000 -0.5001
0 15 3 45 8 75 9 105 12 135 15 165
i Reach (m)
El tirante de agua esperado en la seccién transversal (tanto en la Seccién 1 como en la Seccién 2)
- de la DNE es de 0.381m para la lluvia de retorno de 1 en 100 afios.

5.1.2 Depresién Natural Oeste (DNW)

La depresion natural oeste (DNW), por su parte, presenta una seccién transversal que se aproxima
— mucho a una seccién trapezoidal con base variable de 4.26m a 3.30m, con taludes laterales con

inclinacién 2H : 1V, segin se muestra en los planos del proyecto, y cuyos detalles presentamos a

continuacion.
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I [ i
N.:+864.00 | — 1
N:4863.00 g ! g 53
o . S SR &
1 8l T &
|_N:+882.00 s o
S H 654 . P - Wl |
N:+861.00 — = B H | 1 B
N.:+860.00 ‘ | l s i
= & | Nos850.00 o e ‘/ /i’ :
v e IR R
—_— | ' |
- I 2 1
N..+856.00 | i S%‘ E=,§ ;
— ‘ | & § | :
= g e | eam
il l a 1254 cac L) m m
| ’ SERVIDUMBRE PROPUESTA
7 g /
e SECCION 3
| / / b //’_ 1150
-
T r
Nosssago § :
“a : J
N:4853.00 ﬁé ég
wae 3 =
N.‘BSLOG\\ f t //
o \\ | o
N.-+850.00 ~. 1
N.+840.00 1 ]
I |- — _NIV. SUP. DE AGUA= +0 50m _|
| N.4848.00 1 4 _FONDO=000m
—_— 1 ]
e | Norsazoo ! , o i
le | N.+846.00 ’ : g3 " E i
N.+845 00 ‘ f !
<= 300 73 | oaze] 00 £5CALA CaARICA
‘SERVIDUMBRE PROPUESTA
e S e e o
El célculo de la capacidad hidraulica se realizara mediante la aplicacién de la formula de Manning y
la ecuacion de continuidad.
Para la estimacién del coeficiente de rugosidad de Manning, n, al igual que se hizo con la
depresion natural este, se considerard como cauce natural cubierto con vegetacion. Esto
i corresponde a un valor de n = 0.035.
La pendiente longitudinal promedio de la DNW, la cual es también bastante pronunciada, es de
b 0.1799, es decir, 17.99%.

La seccién transversal de la DNW, es de tipo trapezoidal, con base variable de 4.26m a 3.30m de
- ancho y taludes laterales con inclinacién aproximada de 2H : 1V. La altura de la seccién transversal
del cauce es de 3.00m minimo.

v~y El caudal a desalojar, correspondiente a la lluvia de 50 afios, es Qs = 1.78 m®/s.
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=
En primera instancia, procedemos a la evaluacién de la seccion 3, aguas arriba.
- Esta seccion presenta una base de 4.26m de ancho, y los taludes de inclinacién 2H : 1V
aproximadamente.
Y Los resultados de la evaluacién de la seccién 3 de la DNW con las premisas anteriormente
mencionadas son los siguientes:
o DNW - Seccion 3 - Retorno de 1 en 50
Trapezoidal Highlighted
Bottom Width (m) = 4.2600 Depth (m) = 0.1341
Side Slopes (z:1) = 2.0000, 2.0000 Q (cms) = 1.7800
—_— Total Depth (m) = 2.5000 Area (sqm) = 0.6073
Invert Elev (m) = 858.0000 Velocity (m/s) = 29310
Siope (%) = 17.9900 Wetted Perim (m) = 48598
N-Value = 0.035 Crit Depth, Yc (m) = 0.2530
{ Top Width (m) = 4.7964
| — Calculations EGL (m) = 05723
Compute by: Known Q
Known Q (cms) = 1.7800
e Elev (m) Section Depth (m)
$61.2000 3.2000
- 850.6000 [ 26000
850.0000 \\ / 2.0000
8594000 \ 1.4000

< = \ =
= A

858.1900 SZ 0.1900
L | . i-»
857.6000 -0.4000
-
857.0000 -1.0000
0 15 3 456 - F50.6° 105 12485 45~ 485= 18 - 145
g Reach (m)

El tirante de agua esperado en la seccién 3 de la DNW es de 0.134m para la lluvia de retorno de 1
. | en 50 afios.

Para la lluvia de 100 afios, el caudal a desalojar, Q1 s de 1.87 m?/s.

Para esta condicion, los resultados de la evaluacion de la seccidn 3 de la DNW, con las premisas
anteriormente mencionadas, se presentan a continuacion.
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-
DNW - Seccion 3 - Retorno de 1 en 100
Trapezoidal Highlighted
— Bottom Width (m) = 4.2600 Depth (m) = 0.1372
Side Slopes (z:1) = 2.0000, 2.0000 Q (cms) = 1.8700
Total Depth (m) = 2.5000 Area (sqm) = 0.6219
Invert Elev (m) = 858.0000 Velocity (m/s) = 3.0068
Slope (%) = 17.9900 Wetted Perim (m) = 48734
3 N-Value = 0.035 Crit Depth, Yc (m) = 0.2591
Top Width (m) = 4.8086
Calculations EGL (m) = 0.5983
Compute by: Known Q
Known Q (cms) = 1.8700
_,
‘
=
Elev (m) Section Depth (m)
£61.2000 3.2000
-
860.6000 == 2.6000
" £50.0000 \\ / 20000
$50.4000 14000
- \ /
858.8000 \ / 0.8000
A \ /
858.1900 =z 0.1900
=
— 857.6000 -0.4000
857.0000 ~1.0000
0 15 45 8 75 9 105 12 135 15 18 195
-
Reach (m)
-1 El tirante de agua esperado en la seccién 3 de la DNW es de unos 0.14m para la lluvia de retorno
de 1 en 100 afios.
Procedemos ahora a la evaluacion de la seccién 4 de la DNW.
Esta seccién presenta una base de 3.30m de ancho, y los taludes de inclinacion 2H : 1V.
i Los resultados de la evaluacion de la seccién 4 de la DNW con las premisas anteriormente
mencionadas, para la lluvia de 1 en 50 afios, son los siguientes:
.
o
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DNW - Seccion 4 - Retorno de 1 en 50
Trapezoidal Highlighted
——y Bottom Width (m) = 3.3000 Depth (m) = 0.1554
Side Slopes (z:1) = 2.0000, 2.0000 Q (cms) = 1.7800
Total Depth (m) = 2.5000 Area (sqm) = 0.5613
Invert Elev (m) = 848.0000 Velocity (mis) = 3.1712
Slope (%) = 17.9900 Wetted Perim (m) = 3.9952
- N-Value = 0.035 Crit Depth, Yc (m) = 0.2926
Top Width (m) = 39218
Calculations EGL (m) = 0.6684
Compute by: Known Q
Known Q (cms) = 1.7800
-y
-d
Elev (m) Section Depth (m)
850.9000 2.9000
-
850.6000 - 2.6000
850.3000 - / 2.3000

{ \ / :
1 8500000 - 20000

£49.6900 1.6900

- 849 4000 \\ / 14000
|
849.1000 1.1000

~ 848.8000 \\ / 0.8000
£48.4900 0.4800

£48.2000 : 0.2000
& T
847.9000 - -0.1000
847.6000 -0.4000
| [¢] 15 3 45 6 75 g 105 12 135 15 165 18
Reach {m)
. | El tirante de agua esperado en la seccién 4 de la DNW es de 0.155m para la lluvia de retorno de 1
en 50 afos.
Para la lluvia de 100 afios, el caudal a desalojar, Q0 es de 1.87 m¥/s.
Para esta condicién, los resultados de la evaluacion de la seccién 4 de la DNW, con las premisas
anteriormente mencionadas, se presentan a continuacion.
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DNW - Seccion 4 - Retorno de 1 en 100

Trapezoidal Highlighted
- Bottom Width (m) = 3.3000 Depth (m) = 0.1585
Side Slopes (z:1) = 2.0000, 2.0000 Q (cms) = 1.8700
Total Depth (m) = 2.5000 Area (sqm) = 05733
Invert Elev (m) = 848.0000 Velocity (m/s) = 32619
Slope (%) = 17.9900 Wetted Perim (m) = 4.0088
.| N-Vaiue = 0.035 Crit Depth, Yc (m) = 0.3018
Top Width (m) = 3.9340
Calculations EGL (m) = 0.7012
| Compute by: Known Q
i Known Q (cms) = 1.8700
Elev (m) Section Depth (m)
| = 850.9000 2.9000
850.6000 2.6000
- £50.3000 \ // 2.3000
850.0000 :

£49.6900

- \ // 1.6900
£49.4000

\ - 1.4000
£249.1000 1.1000

| ‘\ -
| 848.8000 \ / 0.3000
8484900 —— 0.4900

848.2000 - — 0.2000
- o 7
847.9000 - -0.1000
T 847.6000 - -0.4000
0 15 3 45 6 75 9 105 12 135 15 165 18
— Reach (m)
El tirante de agua esperado en la seccién 4 de la DNW es de unos 0.16m para la lluvia de retorno
- de 1 en 100 afos.
-
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6 CONCLUSIONES.

- Las depresiones naturales existentes, tanto la DNE como la DNW satisfacen, sin problema alguno,
la capacidad para el desalojo del caudal esperado para las Iluvias de periodo de retorno tanto de 1
en 50 afios como de 1 en 100 afios, y todos estos anélisis se ajustan a las normas establecidas por
el MOP para los sistemas de drenaje pluvial.

El régimen de velocidad de flujo, aunque se consideraria alto para los pardmetros establecidos por
el MOP en cuanto a sistemas pluviales abiertos, es producto de las fuertes pendientes naturales
que presentan las depresiones naturales existentes.

Es evidente que, para lluvias de menor intensidad (periodo de retorno), el drenaje de las
depresiones naturales estaria ain més holgado (menos exigidas), y por ende, con mejores
- regimenes de velocidad.

Los tirantes de agua presentados en los célculos constituyen el parametro fundamental a
— considerar para el establecimiento de los niveles seguros de terraceria, los cuales deben estar por
lo menos 1.50m por encima de este nivel. Estos tirantes de agua también son factor determinante
en el establecimiento de las servidumbres pluviales de los cursos de agua, las cuales deben ser de

= por lo menos 3 metros a ambos lados del cauce.

Para la construccién del proyecto, se debe siempre aplicar la buena préctica de la ingenieria.
-
s

| JALME M. GUTIERREZ C.
Ingeniero Civil

- Lijnéia N° 83-006-030

FIRMA
T Ley 15 del 26 de Enero de 1959
- lomta Téeniea e "agnierfa v Arouifectura '
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Evaluacion de recursos arqueoldgicos
EslA Urbanizacion Los Tucanes de Cerro Azul
Cerro Azul, Corregimiento de Pacora, Distrito de Panama

Arqueologo Alvaro M. Brizuela Casimir
Registro ANAM IAR 035-03
DNPH 04-09

1- Resumen ejecutivo

El documento a continuacion, ha sido preparado como resultado de una prospeccion arqueolégica en un
poligono de terreno ubicado en el sector de Cerro Azul, en donde se ha contemplado llevar a cabo un
desarrollo inmobiliario de baja densidad. Hace parte del proceso de evaluacion ambiental y, por
consiguiente, del Estudio de Impacto Ambiental.

La propiedad tiene una dimensién aproximada de cinco hectareas y se ubica a un costado de la via principal
de Cerro Azul, en el Corregimiento de Pacora, Distrito y Provincia de Panama.

Los vestigios y restos arqueolégicos, parte del acervo patrimonial de la nacién, son recursos no renovables.
A través del andlisis de los objetos y los contextos de donde proceden es posible darles un significado, ya
que ambos (objetos rotos o enteros y su ubicacion original) permiten al arquedlogo obtener elementos de
sustentacidn para caracterizar tanto los hallazgos realizados, como, por extensién, parte de las actividades
0 acontecimientos que se suscitaron en ese asentamiento humano en épocas pasadas. Cabe acotar que la
destruccion de estos vestigios conlleva una sancion econémica hacia el Promotor del proyecto.

Objetivos
Verificar el potencial arqueoldgico que presenta el poligono de proyecto.

Efectuar las recomendaciones pertinentes para minimizar las afectaciones al recurso patrimonial que pueda
ser hallado.

Resultados

La prospeccion arqueoldgica del poligono de proyecto no arrojé evidencia material de localidades
arqueoldgicas que pudieran resultar inminentemente impactadas con el desarrollo que se propone.

2- Investigacion Bibliogréafica

Desde una perspectiva arqueoldgica, Panama ha sido dividida, para propdsitos cientificos, en tres regiones
o esferas de interaccion cultural (sensu Cooke), a saber, la region Occidental, la region Central y la region
Oriental. Esta propuesta de division regional representa la division cultural del actual territorio nacional
durante el periodo Precolombino, y que puede tener mayor validez por lo menos para varios lustros
inmediatamente precedentes a la conquista espafiola.
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El area de impacto del proyecto se halla dentro de la Regidén Oriental, 0 como se le conoce mas
recientemente, el &rea del Gran Darién. Esta region se extiende aproximadamente desde Chame hasta el
Departamento del Choc6 en Colombia y abarca ambas costas del Istmo. Cabe sefialar que en ella han sido,
muy escasos los estudios arqueoldgicos, y por ende es una de las menos conocidas. Durante la etapa
prehispanica, y de acuerdo con algunos cronistas espafoles, los habitantes de la Region Oriental se
comunicaban por medio de la lengua Cueva (extinta desde la época de la conquista). Estos grupos tuvieron
como esquema organizativo el Cacicazgo.

Regionalmente, contamos con reportes de distintos sitios arqueoldgicos producto de diversos asentamientos
humanos de las sociedades precolombinas (sitios ubicados en: Veracruz, Taboga, Taboguilla, Panaméa
Viejo, Villas del Golf, Toctimen, Pacora, las inmediaciones del lago Alajuela, y Miraflores; entre otros).

En su mayoria, corresponden a yacimientos de la etapa aldeana’, cuyo sistema de organizacion social estaba
conformado en cacicazgos. Coincidimos con el planteamiento de Fitzgerald (1998 p.6) que hacia los afios
500 y 1000 d. C. en Panama se comienzan a conformar y desarrollar los primeros cacicazgos, sistema de
organizacion sociopolitico que perdurara en este territorio hasta la llegada de los espafioles.

Una caracteristica de estas comunidades aldeanas era su sistema econémico que podia estar fundamentado
en la agricultura, la obtencién de recursos marinos (peces y moluscos®); o la manufactura y distribucion de
utensilios. Se han observado rasgos que reflejan un complejo sistema social y una economia que trasciende
las necesidades de la autosuficiencia, es decir que se dedicaba al comercio o intercambio de bienes. A pesar
de ello, es muy escaso el conocimiento que tenemos actualmente de los grupos humanos que habitaron estas
tierras, sobre las fechas en que lo hicieron, y, por ende, sobre la secuencia cultural al interno de esta gran
area.

3- Metodologia y Técnicas Aplicadas
El procedimiento metodoldgico aplicado se divide en tres partes:

A- Investigacion documental- De las fuentes consultadas se obtuvo informacién con la que se armo el
marco general de los antecedentes arqueoldgicos del area de influencia del proyecto.

B- Trabajo de campo- la evaluacién fisica del area de impacto directo de este proyecto se realizé de
conformidad con la normativa legal vigente. Llevamos a cabo una prospeccion superficial a lo
interno de todo el poligono por medio de la cual se observaron los cortes de terreno y la superficie
erosionada. Paralelamente, se hicieron varios sondeos con una palacoa cuya ubicacién estuvo
determinada aleatoriamente segun las condiciones del terreno. Se tomaron fotografias digitales a
color y la localizacion de los sondeos con un GPS portatil.

C- Procesamiento de datos- Una vez completadas las dos anteriores, se procedi6 a organizar la data 'y
elaborar el reporte correspondiente.

7 Dan Sander desde 1964 reporta material paleoindio proveniente del lago Alajuela.
8 Ya sea como alimentos o como materia prima para manufacturar objetos diversos.
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4- Resultados

El poligono de proyecto fue recorrido en su totalidad. La topo forma corresponde a un suelo notablemente
erosionado y bastante accidentado, hay un pequefio curso de agua que conforma lo que se conoce como
“quebrada intermitente”.

Hay remanentes de estructuras parcialmente demolidas y evidencia de cortes con maquinaria para
conformar una ruta de acceso vehicular.

En la serie de sondeos y revision superficial llevada a cabo en el area de proyecto no se localizaron
evidencias materiales de yacimientos arqueoldgicos.

5- Listado de Yacimientos y Caracterizacién

No se identificaron hallazgos arqueoldgicos.

6- Evaluacion y Cuantificacion del Impacto del Proyecto sobre el Recurso Arqueoldgico

La ejecucién de este proyecto es viable, no se anticipa una inminente afectacion a los recursos
arqueoldgicos. Sin embargo, no puede descartarse al 100% la posibilidad de que Ilegue a ocurrir algun tipo
de hallazgo (ya sea a través de objetos fragmentados —0 completos- de cerdmica, piedra u otro material).
En caso de que ello ocurra, deberd procederse de la siguiente forma:

1- Se recomienda suspender temporalmente la actividad que lo produjo en un perimetro prudencial
(al menos 30 m)

2- Notificar inmediatamente a la Direccion Nacional del Patrimonio Cultural de MiCultura

3- Contactar a un arqueblogo profesional registrado en la DNPC para que tome las medidas de
mitigacion pertinentes que permitan continuar las obras del proyecto.

7- Registro grafico (perfiles) donde hubo material arqueol6gico

En los sondeos realizados no se observo ni colecté material cultural.
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9- Anexos

Localizacién regional del poligono de proyecto (proporcionado por el Promotor)
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Poligono de proyecto y sondeos de la prospeccién arqueoldgica (hecho por el autor)
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Fotografias

Vistas generales del area
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Proceso de Sondeos
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Detalle de algunos sondeos realizados
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Coordenadas de los sondeos. Datum consignado.

Sondeo

WGS 84

LT 01

17 P 678490 1019215

LT 02

17 P 678516 1019170

LT 03

17 P 678473 1019186

LT 04

17 P 678528 1019247

LT 05

17 P 678501 1019269

LT 06

17 P 678497 1019269

LT 07

17 P 678466 1019284

LT 08

17 P 678461 1019267

LT 09

17 P 678472 1019257

LT 10

17 P 678475 1019257

LT 11

17 P 678416 1019382

LT 12

17 P 678366 1019373
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ANEXO No. 11: PLANOS DE SERVIDUMBRE DE QUEBRADAS
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PLANO DE SERVIDUMBRE DE QUEBRADAS
ESC. 1:600

A A

A A

URBANZACION L% TUEANES GE CERRO AZUL
PROMEEAD £ WVIRSONS Gat AN, 54
FINCA 08313, TouD 1733, FOLID 160

CALLE PANCEAL CERRO AZUL
CORREGMINTO DF PACORA
DISTRIO DF Panawa, SEFUBLCA DF Pana.
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ANEXO No. 12: REPORTE DE MUESTREO Y ANALISIS DE AGUA SUPERFICAL
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