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2. RESUMEN EJECUTIVO

El presente estudio de Impacto Ambiental corresponde al proyecto “Construccién del Parque
Solar de Alanje — Parcela 2” a desarrollarse en el corregimiento de Alanje, distrito de Alanje,
provincia de Chiriqui. Dicho proyecto pertenece a la empresa promotora Granja Solar Alanje
Dos, S.A. El proyecto consiste en la construccion de 29,696 paneles solares que generan una
potencia de 370 Wp, el cual suministrard energia eléctrica al sector de Alanje. Los datos de
generacion son los siguientes: La potencia de generacion solar es de 9.99 MW, la potencia

nominal es de 10.99 MW vy la generacién de energia anual esta estimada en 20,000 MWh.

2.1. DATOS GENERALES DEL PROMOTOR
a) PERSONA A CONTACTAR:

v Carlos Jimenez
b) NUMEROS DE TELEFONOS:
v’ 314-0627
¢) CORREO ELECTRONICO:
v’ cjimenez@coopracrl.com
d) PAGINA WEB:
v" www.coopracrl.com
e) NOMBRE Y REGISTRO DEL CONSULTOR:
Consultor: ECOAMBIENTE S.A.
Registro: I1AR-028-1997 /DEIA-ARC-079-2020/ACT. NOV. 2020
Consultor Natural: Ing. Sidney Smith.
Registro de Consultor Ambiental: DEIA-IRC-064-2020.
Teléfono mavil: 6779-4873.
Correo Electronico: sidney.smith@ecoambiente.com.pa

AN N N N SN
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3. INTRODUCCION

El presente estudio de Impacto Ambiental corresponde al proyecto “Construccion del Parque
Solar de Alanje — parcela 2” a desarrollarse en el corregimiento de Alanje, distrito de Alanje,
provincia de Chiriqui. Dicho proyecto pertenece a la empresa promotora Granja Solar Alanje
Tres, S.A. El proyecto consiste en la construccion de 26,696 paneles solares que generan una
potencia de 370 Wp, el cual suministrard energia eléctrica al sector de Alanje. Los datos de
generacion son los siguientes: La potencia de generacion solar es de 9.99 MW, la potencia
nominal es de 10.99 MW vy la generacién de energia anual esta estimada en 20,000 MWh. El area
del proyecto es de 12 has + 3428.80 m2.

3.1. INDICAR EL ALCANCE, OBJETIVOS Y METODOLOGIA DEL ESTUDIO
PRESENTADO.

Alcance:
En esta fase el proyecto estara llevando a cabo los analisis para la puesta en marcha del proyecto,
como lo son:
- Andlisis cuantitativo y cualitativo para llevar a cabo el proyecto de “Construccion del
Parque Solar de Alanje — Parcela 2”
- Proteger el entorno ambiental del area y conservar la armonia entre el ambiente y el
proyecto,
- Cumplir con todas las necesidades de las normativas ambientales vigentes para llevar a

cabo el desarrollo del proyecto.
El estudio de Impacto Ambiental tiene como alcance todas las actividades relacionadas con la

“Construccion del Parque Solar de Alanje — Parcela 2”, las cuales son necesarias para

identificar los impactos ambientales no significativos y que no conllevan riesgos ambientales.

Objetivos:

Los objetivos principales para el desarrollo del proyecto son los siguientes:

Promotor: Granja Solar Alanje Dos, S.A. 8
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- Hacerle frente a la necesidad de energia eléctrica para el sector de Alanje

- Determinar la viabilidad ambiental del proyecto por medio de una evaluacion de los
impactos ambientales identificados,

- Establecer lineamientos ambientales y medidas de proteccion ambiental, Presentar y

describir el proyecto de construccion.

Metodologia del Estudio Presentado:

Este estudio de impacto ambiental se fundamenta sobre la base a la Ley 41 de 1998 (Ley General
del Ambiente), el Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto de 2009, leyes y normas aplicables al
proyecto en mencion. EIl EsIA es Categoria I, cumpliendo con lo establecido en el articulo 3,
15,16, 22, 23 y 26 del Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto de 2009. Este proyecto puede
ocasionar impactos ambientales negativos no significativos y que no conllevan riesgos
ambientales; conforme a la normativa ambiental vigente.

El Estudio de Impacto Ambiental fue realizado mediante el desarrollo de tres etapas: Fase I:

Giras de Campo, Fase Il: Evaluacion de Gabinete, y Fase I11: Evaluacion de Impacto Ambiental.

o Fase I: Trabajo de Gabinete
Durante esta primera etapa del EslA se llevo a cabo la recopilacion y analisis preliminar de

informacion en el area del proyecto.

En esta fase se prepara el cronograma de trabajo para el desarrollo de cada uno de los
componentes del estudio (cantidad y fecha de visitas de campo, levantamiento de informacion,
revision bibliogréfica, etc.), asi como la elaboracion de fichas técnicas para el registro de datos

complementarios para la siguiente etapa.

e Fase Il: Giras de Campo
En este periodo se realiz6 la inspeccién del area donde se desarrollara el proyecto, las
caracteristicas generales del entorno, evaluacion del area y datos socioecondmicos de las
comunidades involucradas. En esta etapa se llevé a cabo todas las actividades inherentes al

componente de participacion ciudadana para determinar la percepcion de la sociedad civil.

Promotor: Granja Solar Alanje Dos, S.A. 9
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e Fase Ill: Evaluacion de Impacto Ambiental
En esta etapa se proceso la informacidn obtenida en las etapas anteriores, lo que permitio obtener
cuadros y datos de utilidad para el analisis necesario que permitiera determinar los impactos
ambientales tanto positivos como negativos y elaborar el plan de manejo ambiental, entre otros

aspectos, segun lo establecido en el Decreto Ejecutivo No.123.

3.2. CATEGORIZACION: JUSTIFICAR LA CATEGORIA DEL ESIA EN FUNCION DE
LOS CRITERIOS DE PROTECCION AMBIENTAL.
Se deben considerar los cinco criterios de proteccion ambiental para determinar, ratificar,
modificar, revisar y aprobar la categoria de los EsIA a la que se adscribe un determinado proyecto
(articulo 23).

Cada criterio ambiental contiene factores o caracteristicas genéricos por lo que solo se consideran

los que aplican al proyecto objeto del presente estudio.

El proceso de evaluacion de impacto ambiental contemplara tres categorias de ESIA en virtud de la
eliminacién, mitigacién y/o compensacion de los potenciales impactos ambientales negativos que

un proyecto, obra o actividad pueda inducir en el entorno (articulo 24).

A continuacion, se describen los cinco criterios de proteccion ambiental, lo que sera evaluado

(qué evaluar) y el instrumento a utilizar para dicha evaluacion.

Promotor: Granja Solar Alanje Dos, S.A. 10
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QUE Y COMO EVALUAR LOS CRITERIOS DE PROTECCION AMBIENTAL

Tabla No. 1 - CRITERIOS DE PROTECCION AMBIENTAL

CRITERIOS DE PROTECCION

. Qué EVALUAR?

¢Como EVALUAR?

AMBIENTAL
1. Riesgo para la salud del
ambiente

La concurrencia del riesgo

Anélisis de riesgo

2. Alteraciones cualitativas y
cuantitativas de los recursos
naturales

La significancia del
impacto sobre los recursos
naturales

EslA preliminar

3. Alteraciones de areas
protegidas o valores
paisajisticos

Si se presentan alteraciones
significativas sobre las
areas protegidas o sobre los
valores paisajisticos

EslA preliminar

4. Genera desplazamientos,
reasentamientos y
reubicaciones, y alteraciones
sobre los sistemas de vida 'y
costumbres

Si se producen efectos,
caracteristicas o
circunstancias de este
criterio

EslA preliminar

5. Alteraciones a monumentos o
sitios arqueoldgicos, historicos
y al patrimonio cultura.

Si se generan alteraciones
significativas a los factores
de este criterio

EslA preliminar

Nota: Solo se deben considerar los impactos y riesgos adversos significativos para la afectacién de los criterios y

sus factores.

Promotor: Granja Solar Alanje Dos, S.A.
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ANALISIS PARA CATEGORIZAR EL EslA SEGUN EL DECRETO 123 DE 2009

CRITERIO I: RIESGOS PARA LA SALUD DE LA POBLACION, FAUNA, FLORA Y AMBIENTE

la. La generacion, recoleccién, almacenamiento, transporte o
disposicion de residuos industriales, reciclaje, atendida su
composicion, peligrosidad, cantidad y concentracion de materias| X
inflamables, tdxicas, corrosivas, y radioactivas a ser utilizadas en las
diferentes etapas de la accién propuesta.

1b. La generacion de efluentes liquidos, gaseosos, 0 sus
combinaciones cuyas concentraciones superen las normas de calidad | X
ambiental primarias establecidas en la legislacion ambiental vigente.
1c. Los niveles, frecuencia y duracion de ruidos, vibraciones o X
radiaciones.

1d. La produccidn, generacion, reciclaje, recoleccion y disposicion de
residuos domésticos o domiciliarios que por sus caracteristicas| X
constituyan un peligro sanitario a la poblacién expuesta.

le. La composicion, calidad y cantidad de emisiones fugitivas de
gases o0 particulas generadas en las diferentes etapas de desarrollo de | N/A
la accién propuesta.

1f. El riesgo de proliferacion de patgenos y vectores sanitarios. N/A

CRITERIO 2: ALTERACIONES SIGNIFICATIVAS SOBRE CANTIDAD Y CALIDAD DE LOS
RECURSOS NATURALES

2a. La alteracion del estado de conservacion de suelos. N/A
2b. La alteracion de suelos fragiles. N/A
2c. La generacion o incremento de procesos erosivos al corto, N/A
mediano y largo plazo.
2d. La pérdida de fertilidad en suelos adyacentes a la accion N/A
propuesta.
2e. La induccion del deterioro del suelo por causas tales como N/A
desertificacion, generacion o avance de dunas o acidificacion.
2f. La acumulacion de sales y/o vertido de contaminantes sobre el

N/A
suelo.
2g. La alteracion de especies de flora y fauna vulnerables, raras, N/A
insuficientemente conocidas o en peligro de extincidn.
2h. La alteracion del estado de conservacion de especies de flora y
P N/A
auna.
2i. La introduccion de especies de flora y fauna exdéticas que no N/A
existen previamente en el territorio involucrado.
2j. La promocién de actividades extractivas, de explotaciéon o manejo N/A
de la fauna, flora u otros recursos naturales.
2k. La presentacion o generacion de algin efecto adverso sobre la| N/A

Promotor: Granja Solar Alanje Dos, S.A. 12
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biota, especialmente la endémica.

2l. La induccidn a la tala de bosques nativos. N/A
2m. El reemplazo de especies endémicas. N/A
2n. La alteracion de la representatividad de las formaciones vegetales N/A
y ecosistemas a nivel local, regional o nacional.
20. La promocion de la explotacion de la belleza escénica declarada. N/A
2p. La extraccion, explotacion o manejo de la fauna silvestre. N/A
2q. Los efectos sobre la diversidad biolégica. N/A
2r. La alteracion de los parametros fisicos, quimicos y biologicos del

. N/A
agua;
2s. La modificacion de los usos actuales del agua; N/A
2t. La alteracion de cuerpos o cursos de agua superficial, por sobre N/A

caudales ecoldgicos;
2u. La alteracion de cursos o cuerpos de aguas subterraneas; N/A
2v. La alteracion de la calidad y cantidad del agua superficial,
continental o maritima, y subterranea.

CRITERIO 3: ALTERACIONES DE AREAS PROTEGIDAS O DE VALORES PAISAJISTICOS

N/A

3a. La afectacion, intervencion o explotacién de recursos naturales

gue se encuentran en areas protegidas; NIA
3b. La generacion de nuevas areas protegidas; N/A
3c. La modificacion de antiguas areas protegidas; N/A
3d. La pérdida de ambientes representativos y protegidos; N/A
3e: L_a} a_fectacién,'in_tervencién o0 explotacion de territorios con valor N/A
paisajistico y/o turistico declarado;

3f. La obstruccion de la visibilidad a zonas con valor paisajistico N/A
declarado;

3g. La modificacion en la composicion del paisaje; y N/A
3h.’ E] fomento al desarrollo de actividades en zonas recreativas y/o N/A
turisticas;

CRITERIO 4: GENERA REASENTAMIENTQOS, DESPLAZAMIENTOS Y REUBICACIONES DE
COMUNIDADES HUMANAS, Y ALTERACIONES SOBRE LOS SISTEMAS DE VIDA'Y COSTUMBRES

4a. La induccion a comunidades humanas que se encuentren en el area
de influencia del proyecto a reasentarse o reubicarse temporal o| N/A
permanentemente;

4b. Afectacion de grupos humanos protegidos por disposiciones
especiales;

4c. La transformacion de las actividades econdmicas, sociales o
culturales con base ambiental del grupo o comunidad humana local;
4d. La obstruccion del acceso a recursos naturales que sirvan de base N/A J
para alguna actividad econémica o de subsistencia de comunidades

N/A ‘

N/A ‘
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humanas aledafas;

4e. La generacion de procesos de ruptura de redes o alianzas sociales;

N/A

4f. Los cambios en la estructura demografica local;

N/A

49. La alteracion de sistemas de vida de grupos étnicos con alto valor
cultural; y

N/A

4h. La generacién de nuevas condiciones para los grupos o
comunidades humanas.

N/A

PERTENCECIENTE AL PATRIMONIO CULTURAL ASI

CRITERIO 5: ALTERACIONES A SITIOS ANTROPOLOGICOS,

COMO LOS

MON

ARQUEOLOGICO, HISTORICO Y

UMENTOS

5a. La afectacion, modificacion, y deterioro de algin monumento
histérico,  arquitecténico, monumento  publico, monumento
arqueolégico, zona tipica, asi declarado.

N/A

5b. La extraccion de elementos de zonas donde existan piezas o
construcciones con valor histérico, arquitecténico o arqueolégico
declarado; y

N/A

5c. La afectacion de recursos arqueoldgicos en cualquiera de sus
formas.

N/A

Con base al analisis realizado, el proyecto “Construccién del Parque Solar de Alanje —
Parcela 2” genera impactos ambientales negativos no significativos y que no conllevan riesgos

ambientales significativos, por lo que pueden ser eliminados o mitigados con medidas conocidas

y facilmente aplicables; conforme a la normativa ambiental vigente.

Considerando los puntos arriba analizados, el proyecto “Construccion del Parque Solar de

Alanje — Parcela 2” fue seleccionado como CATEGORIA I.

Promotor: Granja Solar Alanje Dos, S.A.
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INFORMACION GENERAL

“Construccién de Parque Solar Alanje — Parcela 2”

Promotor: Granja Solar Alanje Dos, S.A.

15



EsIA CATEGORIA |
“Construccion de Parque Solar de Alanje - Parcela 2~

4. INFORMACION GENERAL
Esta seccion muestra la informacion legal y representativa del promotor del proyecto, la cual es
parte de los recursos necesarios para la descripcion de la persona natural o juridica, localizacion

de sus oficinas operativas, el representante legal, entre otros.

4.1. Informacién sobre el Promotor (persona natural o Juridica), tipo de empresa,
ubicacion, certificado de existencia y representacion legal de la empresa y certificado de

registro de la propiedad, contrato, y otros.

Informacion del Promotor

Tipo de persona: Juridica

Tipo de empresa: Privada

Ubicacion: Provincia de Panama, Distrito de Panama, La Boca, Julio
Linares, 0793X.

Certificado de Registro de la Propiedad, Contrato y Otros: 4823 - 3925 - 135 -
2612

Registro pablico: 155701770

Nombre del Promotor: Granja Solar Alanje Dos, S.A.

Representante Legal: Jorge Sanidas

Correo Electrénico: cjimenez@coopracrl.com

Teléfono: 314-0627

Fax: N/A

Fuente: Granja Solar Alanje Dos, S.A. 2022
4.2. Paz y salvo emitido por MIAMBIENTE, y copia del recibo de pago, por los tramites de
la evaluacion.
En el Anexo No. 02, se adjunta Paz y Salvo de la Empresa GRANJA SOLAR ALANJE DOS,
S.A. emitido por el Ministerio de Ambiente. Con respecto al Recibo de Pago para la evaluacion

del estudio que se debe presentar, se adjunta en el Anexo No. 03 del documento.
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5. DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD

El presente Estudio de Impacto Ambiental corresponde al proyecto “Construccion del Parque
Solar de Alanje — Parcela 2” a desarrollarse en el corregimiento de Alanje, distrito de Alanje,
provincia de Chiriqui. Dicho proyecto pertenece a la empresa promotora Granja Solar Alanje
Dos, S.A. El proyecto consiste en la construccion de 26,696 paneles solares que generan una
potencia de 370 Wp, el cual suministrard energia eléctrica al sector de Alanje. Los datos de
generacion son los siguientes: La potencia de generacion solar es de 9.99 MW, la potencia
nominal es de 10.99 MW vy la generacidn de energia anual esta estimada en 20,000 MWh. El area

total para construir es de 12 has + 3428.80 m2.

5.1. OBJETIVO DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD Y SU JUSTIFICACION.
Objetivos

El objetivo del proyecto es el de suplir la necesidad de energia eléctrica para la comunidad de

Alanje.

Justificacién
El presente documento desarrolla los andlisis efectuados para la construccién del Parque Solar

de Alanje — Parcela 2.

5.2. UBICACION GEOGRAFICA INCLUYENDO MAPA EN ESCALA 1: 50,000 Y
COORDENADAS UTM O GEOGRAFICAS DEL POLIGONO DEL PROYECTO.

Figura No. 1 - Ubicacion Geografica

Ver proximo mapa en escala 1:50,000.
En el anexo No. 04 del presente estudio esta el mapa de ubicacién 1:50,000 brindado la

ubicacion del proyecto.
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Figura No 2 - Puntos de Ubicacion de las Coordenadas

29 25)

AERANLA SOLAR ALANT 2
AREA: 12 Ham + 3428 80 md
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Tabla No. 3 - Coordenadas UTM del Poligono del Proyecto

Coordenadas UTM WGS84

DATOSE8 DE CAMPO

— PARCELA No. 2 —
PUNTO # NORTE ESTE
DIST RUMBOD
1"E
] E
e

Datos de Campo: Parcela No 2

5.3. LEGISLACION, NORMAS TECNICAS E INSTRUMENTOS DE GESTION
AMBIENTAL APLICABLES Y SU RELACION CON EL PROYECTO, OBRA O
ACTIVIDAD.

5.3.1 NORMAS GENERALES

e CONSTITUCION DE LA REPUBLICA
Desde el afio 1972, la constitucion del pais incluye un capitulo sobre el régimen
ecoldgico, compuesto por cuatro articulos:
“Articulo 118: Es deber fundamental del Estado garantizar que la poblacién viva en un
ambiente sano y libre de contaminacién, en donde el aire, el agua y los alimentos
satisfagan los requerimientos de/ desarrollo adecuado de la vida humana.”
“Articulo 119: El Estado y todos los habitantes del territorio nacional tienen el deber de
propiciar un desarrollo social y econémico que prevenga la contaminacién del ambiente,
mantenga el equilibrio ecolégico y evite la destruccion de los ecosistemas.”
“Articulo 120: El Estado reglamentard, fiscalizara y aplicar4 oportunamente las
medidas necesarias para garantizar que la utilizacion y el aprovechamiento de la fauna

terrestre, fluvial y marina, asi como de los bosques, tierras y aguas, se lleven a cabo
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racionalmente, de manera que se evite su depredacion y se asegure su preservacion,

renovacion y permanencia.”

“Articulo 121: La Ley reglamentard el aprovechamiento de los recursos naturales no

renovables, a fin de evitar que del mecanismo se deriven perjuicios sociales, econdmicos

y ambientales”.

LEY GENERAL DEL AMBIENTE

Ley No 41, promulgada el 3 de julio de 1998, crea la Autoridad Nacional del Ambiente.

El articulo 1 indica que: “La administracion del ambiente es una obligacion del

Estado; por tanto, la presente Ley establece los principios y normas bésicos para la

proteccion, conservacion y recuperacion del ambiente, promoviendo el uso sostenible de

los recursos naturales. Ademas, ordena la gestion ambiental y la integra a los objetivos
sociales y economicos, a efecto de lograr el desarrollo humano sostenible en el pais.”

El titulo IV, capitulo Il se refiere al Proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental,

gue a continuacion citamos:

Articulo 23. Las actividades, obras o proyectos, publicos o privados, que por su

naturaleza, caracteristicas, efectos, ubicaciébn o recursos pueden generar riesgo

ambiental, requerirdn de un estudio de impacto ambiental previo al inicio de su
ejecucidn, de acuerdo con la reglamentacion de la presente Ley. Estas actividades, obras

0 proyectos, deberdn someterse a un proceso de evaluacion de impacto ambiental,

inclusive aquellos que se realicen en la cuenca del Canal y comarcas indigenas.

Articulo 24. El proceso de evaluacion del estudio de impacto ambiental comprende las

siguientes etapas:

1. La presentacion, ante la Autoridad Nacional del Ambiente, de un
estudio de impacto ambiental, segin se trate de actividades, obras o
proyectos, contenidos en la lista taxativa de la reglamentacién de la
presente Ley.

2. La evaluacion del estudio de impacto ambiental y la aprobacion, en su
caso, por la Autoridad Nacional del Ambiente, del estudio presentado.

3. El seguimiento, control, fiscalizacion y evaluaciéon de la ejecucion del
Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental (PAMA) y de Ila

resolucion de aprobacion.
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El titulo VIII, capitulo 1, sobre la responsabilidad ambiental, establece las
siguientes obligaciones:
“Articulo 106. Toda persona natural o juridica estd en la obligacion de prevenir el
dafio y controlar la contaminacion ambiental.
Articulo 107. La contaminacion producida con infraccion de los limites permisibles, o de las
normas, procesos y mecanismos de prevencion, control, seguimiento, evaluacion, mitigacion y
restauracion, establecidos en la presente Ley y demds normas legales
vigentes, acarrea responsabilidad civil, administrativa o penal, segun sea el caso.
Articulo 108. El que, mediante el uso o aprovechamiento de un recurso o por el
gjercicio de una actividad, produzca dafio al ambiente o a la salud humana, estara
obligado a reparar el dafio causado, aplicar las medidas de prevencion y mitigacion, y asumir
los costos correspondientes.

Articulo 109. Toda persona natural o juridica que emita, vierta, disponga o descargue
sustancias o desechos que afecten o puedan afectar la salud humana, pongan en riesgo
o0 causen dafio al ambiente, afecten o puedan afectar los procesos ecoldgicos esenciales o la
calidad de vida de la poblacion, tendrd responsabilidad objetiva por los dafios que
puedan ocasionar graves perjuicios, de conformidad con lo que dispongan las leyes
especiales relacionadas con el ambiente.

Articulo 110. Los generadores de desechos peligrosos, incluyendo los radioactivos,
tendran responsabilidad solidaria con los encargados de su transporte y manejo, por
los dafios derivados de su manipulacion en todas sus etapas, incluyendo los que
ocurran durante o después de su disposicion final. Los encargados del manejo sélo
seran responsables por los dafios producidos en la etapa en la cual intervengan.
Articulo 111. La responsabilidad administrativa es independiente de la
responsabilidad civil por dafios al ambiente, asi como de la penal que pudiere
derivarse de los hechos punibles o perseguibles. Se reconocen los intereses colectivos y difusos
para legitimar activamente a cualquier ciudadano u organismo civil, en los
procesos administrativos, civiles y penales por dafios al ambiente.

Articulo 112. El incumplimiento de las normas de calidad ambiental, del estudio de
impacto ambiental, del Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental, de la presente

Ley, leyes y decretos ejecutivos complementarios y de los reglamentos de la presente
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Ley, serd sancionado por la Autoridad Nacional del Ambiente, con amonestacion
escrita, suspension temporal o definitiva de las actividades de la empresa o multa,

’

segun sea el caso y la gravedad de la infraccion.’
DECRETO EJECUTIVO No 123 DE 14 DE AGOSTO DE 2009. Por el cual se reglamenta el
capitulo Il del titulo IV de la ley 41 del 1 de julio de 1998, general de ambiente de la Republica
de Panama y se deroga el decreto ejecutivo No 209 de 2006. Establece las disposiciones o
reglamento que regirdn el Proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental, de acuerdo a lo previsto
en la Ley 41 de 1 de julio de 1998, General de Ambiente de la Republica de Panama.

Articulo 3: Los proyectos de inversion, pablicos o privados, obras o actividades, de
caracter nacional, regional o local, y sus modificaciones, que estén incluidos en la lista taxativa
contenida en el articulo 16 de este reglamento, deberan someterse al proceso
de evaluacion de impacto ambiental antes de iniciar la realizacion del respectivo
Proyecto.

Una vez presentada y aprobada la declaracion jurada para los Estudios de Impacto
Ambiental Categoria I, o emitida la Resolucion Ambiental que aprueba la realizacion
del Proyecto para los Estudios de Impacto Ambiental Categoria Il o Ill, podran iniciarse los
proyectos sometidos al proceso de evaluacion de Impacto Ambiental que
hayan sido aprobados. El proceso de evaluacién inicia cuando el Estudio de Impacto Ambiental
se reciba o ingrese en la Instancia de MIAMBIENTE facultada para este fin.

Articulo 15: Los nuevos proyectos, obras o actividades, y las modificaciones de los ya
existentes, en sus fases de planificacion, ejecucion, emplazamiento, instalacion,
construccion, montaje, ensamblaje, mantenimiento, y operacion, que ingresaran al
Proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental son los indicados en la lista contenida en el
Articulo 16 de este Reglamento y aquellos que MIAMBIENTE determine de acuerdo al riesgo
ambiental que puedan ocasionar. La presentacion de los Estudios de Impacto Ambiental debera
realizarse mediante memorial suscrito por el Promotor, dirigido al Administrador Regional o al
Director de Evaluacion y Ordenamiento Ambiental, segun corresponda.

Articulo 16: La lista de proyectos que ingresaran al proceso de evaluacion de impacto
ambiental, considera la clasificacion industrial uniforme (codigo CIIU).

Articulo 22: Para los efectos de este reglamento, se entenderd que un proyecto produce

impactos ambientales significativamente adversos si genera o0 presenta alguno de los
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efectos, caracteristicas o circunstancias previstas en uno 0 mas de los cinco criterios de
proteccion ambiental identificados en el Articulo 23 de este reglamento.

Articulo 23. ElI Promotor y las autoridades ambientales deberan considerar los cinco
criterios de proteccion ambiental, en la elaboracion y evaluacion de los Estudios de
Impacto Ambiental, para determinar, ratificar, modificar, y revisar, la categoria de los
Estudios de Impacto Ambiental a la que se adscribe un determinado proyecto, obra o
actividad, asi como para aprobar o rechazar la misma.......

Articulo 26. Los Estudios de Impacto Ambiental deberan incluir los contenidos
minimos para la fase de admision previstos en este articulo y en las normas ambientales
vigentes, a fin de garantizar una adecuada 'y fundada  prediccion,
identificacion e interpretacion de los impactos ambientales que pueda generar el
proyecto, obra o actividad, asi como la idoneidad técnica de las medidas propuestas
para evitar, reducir, corregir, compensar Yy controlar los impactos adversos
significativos. Estos contenidos se mantendran vigentes hasta que sean adoptados por
sector de acuerdo al Articulo 25 de este reglamento. El contenido minimo de los
Estudios de Impacto Ambiental, de acuerdo a su categoria, sera el que se establece en

el siguiente cuadro.........

Leyes

e Ley 01 del 3 de febrero de 1994, por la cual se establece la legislacion forestal de la
Republica de Panama y se dictan otras disposiciones.

e Ley 05 del 28 de enero de 2005. Que adiciona un titulo denominado delitos contra el
ambiente, al Libro Il del Codigo Penal y dicta otras disposiciones.

e Ley 14 del 05 de mayo de 1982, modificada parcialmente por la Ley 58 de agosto de
2003, que regula el patrimonio historico de la nacién y protege los recursos
arqueoldgicos.

e Ley No. 21 de 2 de julio de 1997, que adopta el plan regional para el desarrollo de la
region interoceanica y el plan general de uso, conservacion y desarrollo del area del
Canal como instrumentos de ordenamiento territorial de la region interoceanica

e Ley 24 del 7 de junio de 1995. Legislacion de vida silvestre.
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Ley 36 del 17 de mayo de 1996, por la cual se establecen controles para evitar la
contaminacion ambiental ocasionada por combustible y plomo.

Ley 39 del 24 de noviembre de 2005, que modifica la Ley 24 de 1995. Legislacion de
vida silvestre.

Ley 66 del 10 de noviembre de 1947, por la cual se aprueba el Cédigo Sanitario.

Decretos

Decreto Ley N5 de 8 de julio de 1999. Por la cual se establece el régimen general de
arbitraje de la conciliacion y de la mediacion.

Decreto Ejecutivo 01 del 15 de enero de 2004. Que determina los niveles de ruido para
las areas residenciales e industriales.

Decreto Ejecutivo 02 del 15 de febrero de 2008. Por el cual se reglamenta la seguridad,
salud e higiene en la industria de la construccion.

Decreto Ejecutivo 02 del 14 de enero de 2009, que establece la norma ambiental de
calidad de suelo para diversos usos.

Decreto Ejecutivo 155 del 5 de agosto de 2011, que modifica el Decreto Ejecutivo 123
del 14 de agosto de 20009.

Decreto Ejecutivo N° 283 del 21 de noviembre del 2006. Por el cual se reglamenta el
articulo 21 del capitulo I, titulo IV de la Ley 41 de 1 de julio de 1998, el cual define los
criterios para el ordenamiento del territorio y regula la materia.

Decreto Ejecutivo 975 del 23 de agosto de 2012, que modifica el Decreto Ejecutivo 123
del 14 de agosto de 2009.

Decreto Ejecutivo 306 del 04 de septiembre de 2002. Que adopta el reglamento para el
control de los ruidos en espacios publicos, aéreas residenciales o de habitacion, asi como
en ambientes laborales.

Decreto de Gabinete N° 036-03 de 17 de septiembre de 2003, “Por el cual se establece
una politica nacional de hidrocarburos en la Republica de Panama y se toman otras
medidas.”

Decreto N° 160 de 7 de junio de 1993, “Por el cual se expide el Reglamento de Transito
Vehicular de la Republica de Panama”.
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Resoluciones

Resolucion No. AG-0051-2008 de 22 de enero de 2008, “Por la cual se establecen las
especies de fauna y flora amenazadas y en peligro de extincion en Panama”

Resolucion 067-08 DNPH del 10 de julio de 2008. Por la cual se definen términos de
referencia para la evaluacion de los informes de prospeccion, excavacion y rescates
arqueoldgicos, que sean producto de los Estudios de Impacto Ambiental y/o dentro del
marco de investigaciones arqueologicas.

Resolucién AG-0235 del 12 de junio de 2003. Establece la tarifa para el pago en
concepto de Indemnizacion Ecoldgica para la expedicion de permisos de la tala rasa y
eliminacion de sotobosque o formacion de gramineas.

Resolucion AG-0292-2008 de 16 de junio de 2008, “Por la cual se establecen los
requisitos para los planes de rescate y reubicacion de fauna silvestre”.

Resolucion AG-0363-2005. Por la cual se establecen medidas de proteccion del
patrimonio historico nacional ante actividades generadoras de impacto ambiental.
Resolucion N@ 03-96, C.O.SE-P.I. del 18 de abril de 1996 y Resolucién CDZ-00'3/99 de
11 de febrero de 1999, "Por la cual se aclara la Resolucion N° CDZ-10/98 del 9 de mayo
de 1998, por la cual se modifica el Manual Técnico de Seguridad para instalaciones,
almacenamiento, manejo, distribucién y transporte de productos derivados del petréleo

Manual Técnico de Seguridad de Combustibles".

Reglamentos

Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2019 Agua. Descarga de efluentes liquidos
directamente a cuerpos y masas de aguas superficiales y subterraneas.

Reglamento técnico DGNTI-COPANIT 43-2001. Higiene y seguridad industrial.
Condiciones de higiene y seguridad para el control de la contaminacién atmosférica en
ambiente de trabajo producida por sustancias quimicas.

Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000. Higiene y seguridad industrial.
Condiciones de higiene y seguridad en ambientes de trabajo donde se generen ruidos.
Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 45-2000. Higiene y seguridad industrial.
Condiciones de higiene y seguridad en ambientes de trabajo donde se generen

vibraciones.

Promotor: Granja Solar Alanje Dos, S.A. 26



EsIA CATEGORIA |
“Construccion de Parque Solar de Alanje - Parcela 2~

Acuerdos

e Acuerdo No. 102 de 25 de agosto de 2005, por el cual se adopta el plan de usos de suelo
de la Autoridad del Canal de Panama y se aprueba el reglamento de uso de los bienes
patrimoniales de la Autoridad del Canal de Panamd y de los bienes administrados por la
Autoridad del Canal de Panama. Este acuerdo fue modificado mediante acuerdo No. 213
de 22 de septiembre de 2010 y el acuerdo No. 240 de 25 de septiembre de 2012.

e Acuerdo No 116 de 27 de julio de 2006, “Por el cual se aprueba el reglamento sobre
ambiente, cuenca hidrografica y Comision Interinstitucional de la Cuenca Hidrografica
del Canal de Panama”.

e Acuerdo No. 191 de 27 de agosto de 2009, por el cual se modifica el reglamento del uso

del area de compatibilidad con la operacion del Canal y de las aguas y riberas del Canal”.

5.4. DESCRIPCION DE LAS FASES DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD.
En este punto se describirdn todas las actividades relacionadas con el desarrollo del proyecto

partiendo de una planificacion, donde se establecen todos los permisos requeridos y la
proyeccion en tiempo y espacio; la adecuacion del terreno que es donde ya se ejecutan todas las
actividades planificadas para la actividad; la operacion que es cuando ya todas las fases han

pasado; y el abandono el cual se lleva a cabo cuando ya se desiste del proyecto en cuestion.

5.4.1. PLANIFICACION
Durante esta etapa, el promotor realizar4 ademas de este EsIA, otras actividades, que incluyen un

estudio de factibilidad; disefio, célculos, planos del area y los trdmites para cumplir con los
requerimientos necesarios para obtener los permisos estatales correspondientes, para luego llevar
a cabo este proyecto, siempre velando por aplicar medidas que afecten lo menos posible el
entorno.

Antes de iniciar la fase de construccion/adecuacion, el promotor pretende tramitar todas las
autorizaciones y aprobaciones requeridas ante las diferentes entidades competentes: Ministerio
de Ambiente, Oficina de Ingenieria Municipal, Ministerio de Economia y Finanzas, Ministerio
de Salud y demas.

Asi, las actividades principales a desarrollar en esta etapa son:
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e Coordinacion con las instituciones involucradas, asi como con las poblaciones donde se
llevara a cabo el proyecto

e Estudio y redisefio de los componentes de la obra.

e Tramitacion y obtencion de los permisos correspondientes de instituciones
gubernamentales

e Preparacion del programa de trabajo

5.4.2. CONSTRUCCION/ EJECUCION
Ejecucion del proyecto

La fase de ejecucion comienza con la fase de planificacion la cual ya esta estipulada en el punto
No 5.4.1.
Los trabajos preliminares para la ejecucion de la obra se pueden enumerar de la siguiente
manera:
- Cronograma de trabajo, incluyendo la metodologia con la propuesta
- Desarrollo y aprobacion de permisos y planos, basado en el disefio y términos de referencia
suministrados
- Estudios previos de los que se requieren de acuerdo a la naturaleza y complejidad del
proyecto y los requeridos por las entidades municipales para la debida aprobacién del
proyecto (estudio de suelo, estudio de impacto ambiental, estudio topografico y todos
aquellos estudios necesarios para el buen desarrollo del proyecto.

- Tréamites del permiso con el municipio

Construccion del Proyecto
Los trabajos preliminares para la construccién de la obra se pueden enumerar de la siguiente
manera:

- Adecuacion de area de trabajo (limpieza del terreno, desbroce, cerca provisional, letreros,

entre otras instalaciones de campo provisionales).

- Agua, electricidades provisionales durante la ejecucidn del proyecto

- Excavacion para adecuar el terreno

- Instalacion de interconexiones

- Limpieza general
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Metodologia de construccién a utilizar para el Proyecto, en conjunto de la descripcion de
todos los sistemas a utilizar para la instalacion del soterrado:
El parque solar seré& desarrollado utilizando los siguientes pasos generales:

- La primera gestion es el desbroce y/o limpieza del poligono, en ese proceso se retirard
arbustos, herbazales y palmas aceiteras del poligono a fin de tener el poligono limpio sin
elementos que impidan la instalacion de las estructuras de soporte. No se prevé nivelacion
de terreno ni remocidn de capa vegetal superficial del terreno. Se prevé la utilizacion de
motosierras y herramientas mecanicas para esta labor, asi como vehiculos para el transporte
de la materia vegetal para su disposicion final.

- Paralelo al desbroce y limpieza, se realizara la construccion de una cerca perimetral para el
control del poligono. Posterior al desbroce y limpieza se iniciara la labor del replanteo de
las estructuras de soporte de paneles en el poligono, contenedores con transformadores y
casa de control. Una vez terminado el replanteo se iniciara con el hincado de las columnas
metalicas de las estructuras de soporte de los paneles, y en gestion inmediatamente
posterior se laborara en el armado de las estructuras y montado de paneles. En esta etapa se
utilizara maquina hincadora hidraulica, y monta cargas tipo telehandler.

- Como paso final se realizara la interconexion eléctrica de los paneles, y la puesta en sitio de
los contenedores con transformadores y la casa de control, instalacion de camaras y alarma
de cerca perimetral.

- Una vez finalizada la interconexion eléctrica y la puesta de los transformadores se

realizaran las pruebas de generacién y la puesta en marcha del parque solar.

Estructuras para instalar en el terreno
Cerca perimetral, postes para iluminacion, estructura metalica para montaje de paneles solares,

base de concreto para ubicacién de transformares de potencia, casa de control.

Area de influencia directa

El area de influencia directa de construccion del proyecto es de 24 Has + 2340.56 m2
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5.4.3. OPERACION
La fase de operacion tiene su inicio con la entrega completa de la obra y la apertura del

funcionamiento del parque solar. Una vez culminada las instalaciones del parque solar, su
funcionamiento consistira en generar la energia eléctrica necesaria para la demanda de la
comunidad. ElI Promotor es el responsable de operar y mantener estas instalaciones, cumpliendo
con lo establecido en el Reglamento de Operacién del SIN, el Reglamento de Transmision, las
Normas de Calidad de Servicio Técnico para las Redes de Transmision y otras disposiciones
normativas emitidas por la Autoridad Nacional de los Servicios Publicos.

El personal asignado a la operacion y mantenimiento del parque de generacion eléctrica y otras
infraestructuras, se encargaran del desarrollo de todas las actividades requeridas para la

distribucion de la energia eléctrica.

Mantenimiento de las Instalaciones
El periodo de mantenimiento del parque solar es de 40 afios.

a.- Revisiones periddicas y trabajos de mantenimiento del pargue solar:

Las revisiones periddicas y los trabajos de mantenimiento preventivo responden a un Plan de
Mantenimiento Anual a desarrollar. Estas actividades siguen las siguientes etapas de ejecucion:

1) Inspeccidn para determinar necesidades de mantenimiento y reparacion,

2) Ejecucion de actividades de mantenimiento preventivo en componentes eléctricos y

paneles eléctricos,

3) Mantenimiento preventivo y reparaciones de componentes estructurales del sistema.
Algunas de las actividades de reparacion y mantenimiento seran realizadas e inspeccionadas por
el personal del Promotor, otras seran subcontratadas. El equipo normal utilizado en estas
reparaciones habituales puede consistir en un vehiculo todo terreno y las herramientas propias

del trabajo, no siendo necesaria la utilizacion de maquinaria pesada.

b.- Reparaciones accidentales, sequridad v planes de contingencia

Las reparaciones accidentales y el mantenimiento de la seguridad responderan a la elaboracion y

ejecucion de un plan de contingencia anual. Para las reparaciones de las averias accidentales y la
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atencion de situaciones de emergencia se utilizaran los accesos previstos para el mantenimiento

permanente del proyecto, que aprovechan la red creada durante la construccion.

5.4.4, ABANDONO
No esta dentro de las consideraciones, la posibilidad de abandono del proyecto, sin embargo, si

fuese necesaria por alguna circunstancia el abandono del proyecto, el promotor se compromete a:
e Remover las infraestructuras, recoger materiales, facilitando el desarrollo de otra
actividad en el sitio.
e Rehabilitacion del area, se eliminaran todos aquellos riesgos o posibles focos de
contaminacion.
e Los elementos descartables, seran retirados del proyecto y descartados conforme lo

indican las normas de seguridad internacional y ambiental vigentes.

55. INFRAESTRUCTURA PARA DESARROLLAR Y EQUIPO A UTILIZAR
El detalle de las infraestructuras a desarrollar y los principales aspectos considerados para su

disefio y operacion se presentaron en las secciones previas. A continuacion, se listan los equipos
y maquinarias necesarios para la realizacion de las diferentes actividades del Proyecto.

Equipo A Utilizar

e Equipo Desbroce:
o Trituradora
o Camidn volquete
e Equipo Excavacion:
o Excavadora
o Camidn volquete
e Equipo Relleno o Bulldozer
o Pala Cargadora o0 Mezcladora
o Motoniveladora o Compactador o Camién cuba de agua

o Camiodn volquete
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Cuadro No. 1. Herramientas para utilizar

HERRAMIENTAS

Esmeriles Carretillas
Seguetas Destornilladores
Picos Piquetas

Palas Alicates

Pinzas Multimetro

Llaves de apriete de diferentes diametros | Marcadores aerosol

Martillos Machetes

Mazos

Desarmadores

Fuente: Ecoambiente, 2022

5.6. NECESIDAD DE INSUMOS DURANTE LA CONSTRUCCION/EJECUCION Y

OPERACION

La construccion y operacion del proyecto requiere de una serie de insumos que se presentan a

continuacion.

Construccion/ Ejecucion

Durante la ejecucion se requerira de insumos para la aplicacion de medidas de mitigacion tales

como:

Concretos y materiales afines (madera para cimbras, aditivos, agua, etc.)
Piedra

Cemento

Acero

Alambres

Tuberias y accesorios

Cables tuberias eléctricas y accesorios

Mallas de control de erosion

Kid antiderrame de aceites e hidrocarburos para los equipos de trabajo

Sefializaciones de prevencion
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- Combustible

- Herramientas e trabajo

- Letrinas Portétiles

- Equipo de primeros Auxilios
- Equipo de Seguridad

- Entre otros

5.6.1. NESECIDADE’S DE SERVICIOS BASICOS (AGUA, ENERGIA, AGUAS
SERVIDAS, VIAS DE ACCESO, TRANSPORTE PUBLICO, OTROS)
Para la construccién y operacién de este proyecto se contara con los siguientes servicios basicos:

Agua potable:
Etapa de Construccion

Para la etapa de construccion del proyecto, y considerando que el consumo de agua serd minimo
para la misma, el suministro de agua para consumo humano sera a través de hieleras las cuales
seran cambiadas diariamente y equipadas con hielo para garantizar la correcta hidratacion de los
trabajadores, igualmente se suministrara agua embotellada. El agua que se utilizar4 para la
construccion es minima.

Etapa de Operacion

Para la etapa de operacion, no se prevé aumento de la demanda existente al tratarse de un
proyecto de generacion eléctrica que requiere de un minimo de este insumo para su operacion
como consecuencia de algin trabajo menor de limpieza.

Energia Eléctrica:

Etapa de Construccion

Durante la etapa de construccion se contempla la utilizacién de generadores eléctricos portatiles
en tierra; los cuales proporcionaran la energia necesaria para el funcionamiento de los diferentes
equipos de construccién que asi lo requieran. Por lo tanto, no se considera que exista mucha
demanda energética en la etapa de construccion.

Etapa de Operacion

Para la etapa de operacion del proyecto se contempla la fuente de generacion eléctrica generada

por el proyecto.
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Aguas Servidas:

Etapa de Construccion

En la etapa de construccidn, el manejo de las aguas sanitarias se dara a través de los servicios de
una empresa que se dedique al alquiler y limpieza de sanitarios portatiles (1 sanitario/10
personas), los cuales cumpliran con los requerimientos minimos de higiene y seguridad
industrial. Estos bafios portatiles seran aseados por la empresa que provee el servicio, por tanto,
dichas aguas no serdn manejadas dentro del &rea del proyecto. Con respecto a las aguas
residuales de actividades constructivas, practicamente las mismas no se generaran ya que el
concreto sera preparado fuera del sitio por la empresa cementera y transportado en camiones para
su vaciado en sitio. Por lo tanto, se considera que no habra generacion de aguas residuales
constructivas directamente por esta actividad. Sin embargo, se tiene establecido la construccion
provisional de tinas de lavado de concreto y el residuo de esta serd trasladado el relleno
autorizado para su disposicion final.

Etapa de Operacion

Durante la etapa de operacion se prevé el manejo de aguas residuales, a traves de una oficina de
administracién, con depoésito de materiales y un bafio con el tratamiento de sus aguas a traves de
tanque séptico.

Vias de Acceso: El acceso al proyecto se realiza a través de la via principal hacia Alanje y
caminos alternos.

Transporte Publico: El transporte publico utilizado en el area es el de las comunidades aledafias
Otros: las comunidades del sector cuentan con abarroterias, escuelas, centros de salud entre

otros.

56.2. MANO DE OBRA (DURANTE LA CONSTRUCCION Y OPERACION),
EMPLEOS DIRECTOS E INDIRECTOS GENERADOS.
Mano de Obra:

Construccion

Se estima que la cantidad de personas a contratar durante la construccion es de aproximadamente
15 puestos de trabajo, los cuales estan entre:
e Profesionales: Ingenieros civiles, mecanicos, eléctricos, instrumentistas, arquitectos,

ambientales, agrimensores, supervisores de salud, seguridad y medio ambiente, etc.
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e Personal de apoyo: soldadores, electricistas, instrumentistas, pintores, aisladores,
albafiiles, carpinteros, armadores de tuberias, operadores de equipo pesado, operadores
de grua, conductores, etc.
« Personal de oficina: secretarias, contadores, oficinistas, administradores, mensajeros,
etc.
» Trabajadores manuales: ayudantes generales, aseadores, jardineros, etc.
Durante la construccion del Proyecto se generardn puestos de trabajos indirectos (aprox. 24) y se
fomentaran los trabajos de servicios indirectos, dirigidos a alquiler de alojamiento, venta de
comida, venta de suministros, transporte, venta de materiales y equipo, etc.
Se establece de antemano que, en la seleccion de los empleados para el proyecto, tendran
preferencia los residentes del area de influencia del proyecto. No obstante, en los casos en que no
exista trabajador en la especialidad correspondiente, la escogencia se hard, preferentemente
dentro del area de influencia socioeconémica, si, aun asi, persiste el déficit, se recurrird a
trabajadores que residan en los corregimientos aledafios 0 en sus respectivos Distritos y por
ualtimo a nivel nacional, y de ser necesario a nivel internacional. El procedimiento descrito no
involucra a los promotores del proyecto, ni a los directivos de cada una de las actividades a
realizar.
Etapa de Operacién
Durante la operacion del Proyecto no se contempla la incorporacion de trabajadores
permanentes, debido a que la operacién del proyecto serd una actividad complementaria. No
obstante, para las labores de mantenimiento se contard con trabajadores temporales que seran
contratados a través de una comparfiia contratista. Durante la operacion del Proyecto no se

contemplan trabajadores permanentes,
5.7. MANEJO Y DISPOSICION DE DESECHOS EN TODAS LAS FASES

En este punto se describen los métodos y descripciones para el manejo y disposicion de los

desechos solidos, liquidos y gaseosos desde su generacion hasta su disposicion final.
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5.7.1. SOLIDOS

Etapa de Construccion

Los desechos generados durante la etapa de construccién de las obras civiles seran algunos
como: piedras, cartones, papel, latas plasticas, etc. Generados por las operaciones y los
empleados. Estos se almacenaran y segregaran en recipientes adecuados y en un area
especialmente designada y debidamente protegida. La disposicion final de estos desechos se
establecera de acuerdo con el municipio para su recoleccion y/o el contratista estara a cargo y

responsable de su disposicion final.

El Plan de Manejo para este tipo de desechos en la etapa de construccion incluye:

Capacitar a los trabajadores en temas relacionados con el manejo adecuado de los desechos
solidos.

Capacitar a los trabajadores de la construccion en temas relacionados a la reduccion de la
cantidad de desechos a generarse durante el ejercicio de sus actividades. Esto induce a una
reduccion de costos de almacenamiento, menor tiempo empleado en el manejo de desechos
y reduccion del riesgo inherente de contaminacion por desechos.

Orientar el manejo de este tipo de desechos hacia diferentes tipos de tratamiento. Por la
naturaleza de la obra se buscara utilizar el reciclaje de aquellos desechos para los cuales
existen empresas que requieran los desechos generados en la obra, como por ejemplo papel,
madera, plastico, lata, hierro.

Ubicar recipientes debidamente identificados en las areas de trabajo para la segregacion de
los desechos solidos de tipo domiciliario.

Sefializar las areas en donde se ubicaran los recipientes debidamente identificados.
Recolectar diariamente los desechos y depositarlos en un sitio de acopio previamente
seleccionado.

Disponer diariamente los desechos en sitios habilitados para tal fin y conducirlos

posteriormente al Vertedero Municipal del area.

El manejo y disposicion de los desechos solidos seré revisado en funcion del periodo en que se
generan, en su clasificacion, manejo y disposicién. Para cada tipo de desecho se presentara el

Plan de Manejo de estos y la debida correlacion con el sistema existente.
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Etapa de Operacion

Los desechos sélidos que se generen durante las actividades de operacién y mantenimiento de
las instalaciones del parque, deberdn conducirlos posteriormente al vertedero del Municipal del

area.

5.7.2. LIQUIDOS
Etapa de Construccion

Durante la fase de construccién se contempla la instalacion de sanitarios portatiles en los frentes
de trabajo. Habra como minimo un sanitario portatil por cada 10 personas y se dara tratamiento
periddico a es tas instalaciones. Los sanitarios usaran detergentes y aditivos biodegradables para
su funcionamiento.

Etapa de Operacion

Durante la etapa de operacion se prevé el manejo de aguas residuales, a traves de una oficina de
administracién, con depoésito de materiales y un bafio con el tratamiento de sus aguas a traves de

tanque séptico.

5.7.3. GASEOSOS

Etapa de Construccidn

Los desechos gaseosos generados seran los provenientes principalmente de la combustién de los
motores de los generadores eléctricos y vehiculos empleados. Se garantizara el adecuado
mantenimiento de los motores y sistemas de escape de los equipos rodantes y de toda la
maquinaria de trabajo para reducir las emisiones y cumplir con lo establecido en la Normativa
Ambiental vigente.

Etapa de Operacion

Durante la etapa de operacion, no se generara ningun tipo de desecho gaseoso que sea requerido

evaluar.
5.8.  CONCORDANCIA CON EL PLAN DE USO DE SUELO

El area del proyecto y sus alrededores tienen un uso agropecuario (ganaderia y agricultura). El

promotor estara realizando las gestiones administrativas de permisos con el Ministerio de
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Vivienda y Ordenamiento Territorial para el uso de suelo comercial de generacion de energia a

través del Parque Solar de Alanje - Parcela 2.

5.9. MONTO GLOBAL DE LA INVERSION

Se tiene estimado un costo de B/. 9,000.000.00 para invertir en este proyecto.
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D’ESCRIPCI()N DEL AMBIENTE
FISICO

“Construccion de Parque Solar de Alanje — Parcela 2”
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6. DESCRIPCION DEL AMBIENTE FiSICO

La seccion que presentamos a continuacion contiene los aspectos relacionados con la linea base
del ambiente fisico para el area del proyecto. Para esta descripcion se requirié tanto de
informacion cualitativa como de datos cuantitativos; los cuales fueron obtenidos mediante la
revision de fuentes secundarias (planos), giras de campo y evaluaciones fisicas del area, etc.

La region se caracteriza por tener numerosas colinas de forma conica. Las fallas y dobleces
juegan un papel secundario en la configuracion del paisaje. Se encuentran patrones de drenaje
bien desarrollados y agudamente definidos, a pesar de que su edad geoldgica es
comparativamente reciente. De otra manera, donde esta la transicion del drenaje entre
formaciones duras y suaves, existe una notable ampliacion de los valles y una nivelacién de los

perfiles de los rios y quebradas.

6.3. CARACTERIZACION DEL SUELO
De acuerdo con los resultados de las investigaciones geotécnicas realizadas en el alineamiento
propuesto, los suelos a intervenir se han caracterizado de acuerdo a las formaciones geoldgicas
existentes:
e Formacién Bas Obispo (TO-PAbo): se caracteriza por tener un suelo residual, limos
arcillo-arenosos de excavabilidad facil
e Formacién Caimito (TO-CAI): suelo residual, limos arcillo-arenosos y arenas limosas
con fragmentos de roca meteorizada con excavabilidad facil
e Formacién Las Cascadas (TM-CAS): Suelo residual arcillo-limoso
e Formacién La Boca (TM-LB): rellenos antrépicos de gran potencia formados por bloques
de roca decimétricos y arenas con gravas angulosas; y suelos residuales de arcillas
arenosas marrones
e Formacion Cucaracha (TM-C): en el area aparecen rellenos antropicos de gran potencia
formados por bloques de roca decimétricos y arenas con gravas angulosas; materiales
volcanicos y afloramientos de roca; igualmente, se observo suelo residual, arcillas

limosas con fragmentos de roca meteorizada y tobas alteradas.
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De acuerdo con el Atlas Nacional de la Republica de Panama, la capacidad de uso del area a
desarrollar es de tipo VII, la cual es no arable, con limitaciones muy severas en la seleccién de
especies para el desarrollo agropecuario. A esta condicion se afiade la gran mezcla de materiales
de diversos origenes, caracteristicas y granulometrias, propias de éareas que han sufrido

alteraciones antropogénicas.

6.3.1. LA DESCRIPCION DEL USO DEL SUELO

El area del proyecto y sus alrededores tienen un uso agropecuario (ganaderia y agricultura). El
promotor estara realizando las gestiones administrativas de permisos con el Ministerio de
Vivienda y Ordenamiento Territorial para el uso de suelo comercial de generacion de energia a
través del Parque Solar de Alanje - Parcela 2.

6.3.2. DESLINDE DE LA PROPIEDAD
Las areas donde se desarrollara el proyecto corresponden a los accesos existentes que forman

parte de las fincas No. 4823 - 3925 - 135 - 2612 (ver anexo No 01. Registro Publico de Finca), y
cuyas colindancias son las siguientes:

Norte: Terrenos de Haydee Rodriguez - Terrenos de Benigno Rodriguez - Camino que va a la
carretera de Alanje y a La Pita - Camino de La Pita a San Martin.

Este: Terrenos de Manuel de Jesus Rodriguez - Camino de La Pita a San Martin - Camino que va
la carretera de Alanje - Camino de La Pita a San Martin

Oeste: Camino que conduce de La Pita a Alanje a Santo Tomas - Terrenos de Octaviza Miranda -
Camino carretera a La Pita a carretera de Alanje y Terrenos de Benigno Rodriguez - Terrenos de
Octaviza Miranda

Sur: Camino a Canta Gallo Arriba - Camino de La Pita a Monte Grande - Terrenos de Benigno

Rodriguez - Terrenos de Manuel Rodriguez.

6.4. TOPOGRAFIA
En términos generales la zona donde se pretende desarrollar el proyecto es una region plana, y es

basicamente el resultado de la erosion, la meteorizacion, asi como la deposicion de sedimentos

gue conformaron el paisaje ligeramente ondulado que se aprecia en el terreno.
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6.6. HIDROLOGIA
El terreno para el desarrollo del proyecto estd wubicado dentro de la cuenca

del Rio Escarrea (Cuenca 104).

42
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6.6.1. CALIDAD DE AGUAS SUPERFICIALES

Bordeando el proyecto en su perimetro, se encuentra una quebrada sin nombre a la cual se le
realizaron muestreos de calidad de agua superficial en dos puntos (aguas arriba y aguas abajo),
para determinar su estado de linea base, ver anexo No 06. Monitoreos Ambientales.

A continuacién, se presenta extractos del informe de monitoreo de calidad de agua superficial

para linea base.

Cuadro No. 2 - Punto de Muestreo No 1. Aguas Arriba/Qda sin nombre

INCERTI- LIMITE

PARAMETRO SIMBOLO UNIDAD METODO RESULTADO DUMBRE L.M.C. MAXIMO
. SM 5520 B "
Aceites y Grasas AYG mg/L Modificado <10,00 * 10,00 <10
Coliformes
Termotolerantes o CF. UFC/100mL | SM9222D 9,00 +0,20 1,00 <250
Fecales
Coliformes totales* C.T. SM 9223 B SM 9223 B 540,00 +9,10 1,00 N.A.
Conductividad
Eléctrica CE pS/em SM2510B 121,00 +0,60 0,05 N.A.
Demanda Bioquimica SM5210B
de Oxigeno DBOs mg/L odiloads 2,22 +0,48 2,00 <3,0
Oxigeno Disuelto™ oD mg/L SM 45000 G 7,02 * 2,00 >7,0
Potencial de SM 4500 H+B
Hidrogeno pH UpH Modificado 14 2002 | 002 | 6585
Soélidos Suspendidos SM2540D
Totales SST. mg/L fodiado 8,00 +1,84 7,00 <50,0
SM 2550 B
Temperatura | bz oC Hiadiicads 27,50 +0,10 0,10 | £3,0T.N.
. SM2130B
Turbiedad UNT UNT miodbaio 1,97 +0,14 0,18 <50,0
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Cuadro No. 3 — Punto de Muestreo No 2. Aguas Abajo/Qda sin nombre

‘ : ' INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SIMBOLO UNIDAD METODO RESULTADO DUMBRE L.M.C. MAXIMO
: SM 5520 B 5
Aceites y Grasas AyG mg/L Modificado <10,00 *) 10,00 <10
Coliformes
Termotolerantes o CF. UFC/100mL | SM9222D 6,00 +0,10 1,00 <250
Fecales
Coliformes totales* CT. SM 9223 B SM 9223 B 200,00 +3,40 1,00 N.A.
Conductividad
Eléctrica CE. pS/em SM2510B 116,45 +0,60 0,05 N.A.
Demanda Bioquimica SM5210B
de Oxigeno DBOs mg/L modificads 2,15 +0,48 2,00 <3,0
Oxigeno Disuelto™* oD mg/L SM 45000 G 6,99 * 2,00 >7,0
Potencial de SM 4500 H+ B
Hidrégeno pH UpH Modificado 7,58 +0,02 0,02 6,5-8,5
Sélidos Suspendidos SM 2540 D
Totales SST. mglL nociicads <7,00 £1,84 | 700 | <500
SM 2550 B
Temperatura T °C medicads 28,20 +0,10 0,10 | £3,0T.N.
. SM2130B
Turbiedad UNT UNT modicado 3,63 +0,14 0,18 <50,0

Analisis de Resultados:

1. Para la muestra No 1. Aguas arriba: todos los parametros se encuentran dentro del limite
permitido en el Decreto Ejecutivo No 75, del 4 de junio de 2008, por el cual se dicta la
norma primaria para uso recreativo con y sin contacto directo.

2. Para la muestra No 2. Aguas abajo: un parametro (oxigeno disuelto) esta fuera del limite
permitido en el Decreto Ejecutivo No 75, del 4 de junio de 2008, por el cual se dicta la

norma primaria para uso recreativo con y sin contacto directo

6.7. CALIDAD DE AIRE
Las fuentes principales de emisiones que pueden incidir sobre la calidad del aire en la zona a

desarrollar, es el transito periddico de transporte selectivo y colectivo, asi como el paso de
maquinaria pesada y automoviles particulares sobre la via que conduce a la comunidad de
Alanje.

A continuacion, se presenta extractos del informe de monitoreo de calidad de aire para linea

base. ver anexo No 06. Monitoreos Ambientales.
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Cuadro No. 4 - Punto de Muestreo No 1. Frente a Galera

Monitoreo de emisiones ambientales
Coordenadas: 322337 mE
FMO 32 UTM (WGS 84) 931412m N
Frente a galera
Zona17P
Temperatura ambiental (°C) Humedad relativa (%)
Parametros muestreados
30,3 654
Observaciones: Ninguna
Horaria m‘;m Concentraciones para parametros muestreados, promediado a 1 hora

Hora de inicio: 11:40 a.m. PM-10 (pg/m?)
11:40a.m. - 1146a.m. 6.0
11:46 a. m. 11:52a.m. 6,0
11:52a. m. 11:58 a. m. 10,0
11:58 a. m. 12:04 p. m. 11,0
12:04 p. m. 12:10 p. m. 11,0
12:10 p. m. 12:16 p. m. 10,0
12:16 p. m. 12:22p. m. 8.0
12:22 p. m. 12:28 p. m. 1,0
12:28 p. m. 12:34 p. m. 10,0
12:34 p. m. 12:40 p. m. 11,0

Promedio en 1 hora 94

Anélisis de Resultados:
Con base en los resultados del monitoreo realizado, se concluye que las concentraciones de
material particulado ambiental (PM10), se encuentran por debajo del promedio anual, de los

limites establecidos en el anteproyecto de calidad de aire ambiental de la republica de Panama.

6.7.1. RUIDO
Dentro de las zonas donde se desarrollara el proyecto no se perciben ruidos molestos. Para

determinar los niveles de ruido existentes en las diversas areas que conforman el proyecto, se
realizé un monitoreo de ruido ambiental diurno, ver anexo No 06. Monitoreos Ambientales.

A continuacion, se presenta extractos del informe de monitoreo ruido ambiental para linea base:
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Cuadro No. 5 — Punto de Muestreo No 1. Medio de la Finca

Punto No.2 Interno en horario diurno

Coordenadas UTM i
Zona (WGS84) Duracion
Medio de la finca o | 2% mE Inicio | Final
931183 mN 1:05 p.m. | 2:05 p.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicién

Descripcion cuantitativa Descripcion cualitativa
Humedad | Velocidad | Presién Temperatura | Cielo despejado.

relativa | del viento | Barométrica S P S
(%) ms) | (mmde Hg) °C) instrumento se situé a 15 m de la fuente.

Superficie cubierta de tierra por lo cual se considera suave.
56.5 0.6 75311 36,6 Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar

o iadtiiin. Canto de aves
Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
Loq Lmu Lmln LBO .
Ninguna
494 78,7 46,0 46,9

Anélisis de Resultados:
Con base en los resultados obtenidos en los monitoreos realizados, se concluye que en los puntos
muestreados de linea base, se aportan niveles de ruido al ambiente, que estan por debajo del

valor limite permisible establecido en la norma de referencia.

6.7.2. OLORES
Los olores pueden ser generados por varios tipos de fuentes, sean estas de origen natural,

generado por el hombre y sus actividades, generadas por actividades de tipo industrial, fijas o de

area, etc. En el area a intervenir no se percibieron olores molestos.
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7. DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO.

Para levantar la informacion de esta area se realiz6 una gira de campo donde se ubicaron los
sitios a intervenir y se pudo observar de primera mano cada sector del area (12.32ha aprox.) La
zona del proyecto se encuentra ubicada en una zona con un alto grado de intervencion antropica,
dedicada actualmente al cultivo de palma aceitera, con una baja diversidad tanto de flora como

de fauna autoctona.

Figura No 3 - Poligono de Trabajo

Poligono Paneles solares

200 m

Fuente: Google Earth

7.1 CARACTERISTICAS DE LA FLORA
La Caracterizacion de la flora se desarroll6 en tres pasos y de esta manera tener una mejor

organizacion de la data obtenida a continuacién, describiremos los pasos que se siguieron:

v/ Paso 1: Revision bibliografica de estudios previos, documentacion en internet, revision de
sistema de informacion geografico, etc.

v’ Paso 2: Visita y recorrido al area del Proyecto; ubicacién de los limites de éste y verificacion
de coordenadas UTM con un GPS; Realizacion del Inventario Forestal y analisis del tipo de

vegetacion existente.
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v’ Paso 3: Trabajo de oficina: verificacion de los datos colectados en campo, analisis de la data;
identificacion de las especies que no se pudieron identificar en campo, procesamiento y

preparacion de informe del componente biético.

Foto No 1 - Tipos de Vegetacion y Composicion Floristica

Fuente: Ecoambiente - Vista del poligono

El area del proyecto se encuentra ubicada en una zona con topografia bastante regular sin
pendientes pronunciadas, de 12.3 hectareas, carente en su totalidad de vegetacion arborea,
cultivada en toda su extension con palma aceitera (Elaeis guineensis).

Actualmente la finca se mantiene en produccién por lo que se mantiene bastante limpia en casi
todas las zonas, en algunos puntos encontramos algunos lugares con un poco mas de
regeneracion de especies herbaceas de la familia Poaceae y Asteraceae principalmente.

Al este del poligono encontramos en el colindante una cerca viva compuestas por especies
cultivadas entre las que podemos mencionar Balo (Gliricidia sepium), Pito (Erythrina fusca),
Carate (Bursera simaruba), Guasimo (Guazuma ulmifolia)

Todo el lindero al oeste del poligono se encuentra junto a una quebrada que mantiene vegetacién
nativa compuesta principalmente por arboles de gran tamafio de las especies Espave
(Anacardium excelsum), harino (Andira inermis), Higueron (Ficus insipida), Balso (Ochroma
pyramidale), guarumo (Cecropia peltata), cedro amargo (Cedrella odorata); esta vegetacién no

se vera afectada por los trabajos que se realizaran en la zona de afectacion directa del proyecto.
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7.1.1. CARACTERIZACION VEGETAL, INVENTARIO FORESTAL, (APLICACION
DE TECNICAS FORESTALES RECONOCIDAS POR MIAMBIENTE).
No se registraron especies forestales que se afectaran dentro del area del poligono donde solo se

mantienen palmas aceiteras, por lo que no fue necesario un inventario forestal del proyecto

7.2 CARACTERISTICAS DE LA FAUNA.,

El &rea de afectacion directa del proyecto se encuentra desprovista de una vegetacion
heterogénea, el area se encuentra en su totalidad cubierta de una sola especie la palma aceitera,
producto de esto se reporta una muy baja diversidad en las especies de fauna encontrada en el
lugar.

Para el estudio de este componente se realiz6 una visita de campo donde se ubicaron los linderos
de la finca y se realizd un recorrido en busca de animales o sus rastros incluyendo las areas
colindantes en especial el area de rastrojo.

Para complementar la informacion recabada en campo se entrevisto a trabajadores del area los

cuales nos brindaron informacion sobre la fauna del lugar

Metodologia
Para el inventario de fauna se realiz6 una busqueda generalizada dentro del area del poligono,
realizando observaciones tanto directas como indirectas (huellas, heces, madrigueras, etc.)

El equipo que se utiliz6 para fue camara, binoculares linterna, GPS y baston herpetolégico.

Resultados

Mamiferos

La presencia de mamiferos es escasa a nula, durante la gira se registré un solo mamifero esto
posiblemente debido a lo perturbado del lugar.

Ademas de la ardilla que se registro dentro del poligono los trabajadores reportaron la presencia

ocasional de zarigueyas en los alrededores:
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Tabla No 4 - Mamiferos Reportados y Observados.

Mamiferos

Observado (O) Reportado

Taxonomia Nombre ComUn R

Orden: Didelphimorphia

Famlia: Didelphidae

Didelphis marsupialis Zarigueya R

Orden: Rodentia

Familia: Sciuridae

Sciurus variegatoides Ardilla gris R

Aves
La avifauna es la mejor representada dentro del proyecto registrando especies asociadas a areas
abiertas y rastrojos, siendo el orden paseriforme el mas abundante.

Tabla No 5 - Aves Observadas.

Aves
Taxonomia Nombre Comun Observado (O) Reportado (R
Orden: Paseriformes
Familia: Tyrannidae
Tyrannus melancholicus Tirano melancélico @)
Pitangus sulphuratus Bienteveo comun @)
Myiozetetes simiilis Bienteveo sociable @)
Myiarchus panamensis Copeton panamefio @)
Familia: Turdidae
Turdus grayi ‘ Casca @)
Familia: Thraupidae
Thraupis episcopus ‘ Azulejo @)
Familia: Fringilidae
Euphonia luteicapilla ‘ Bin bin @)
Familia: Mimidae
Mimus gilvus ‘ Sinsonte )
Orden: Piciformes
Familia: Picidae
Melanerpes rubricapillus \ Carpintero @)
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Aves
Taxonomia Nombre Comuan Observado (O) Reportado (R
Dryocopus lineatus Carpintero lineado @)
Orden: Columbiforme
Familia: Columbidae
Columbina tapalcoti Tortolita @)
Leptotila verreauxi Rabiblanca @)

Orden: Psittaciformes

Familia Psittacidae

Eupsittula pertinax \ Perico piquinegro @)

Orden: Accipitriformes

Familia: Accipitridae

Rupornis magnirostris ‘ Gavilan pollero @)
Familia Cathartidae

Coragyps atratus Gallinazo @)
Cathartes aura Gallinazo cabesirojo @)

Orden: Falconiformes

Familia: Falconidae

Milvago chimachima Gavilan caminero @)

Foto No. 3 - Ave en el Area Foto No. 4 - Ave en el Area

Milvago chimachima (Juvenil)

Tyrannus melancholicus

Reptiles y Anfibios.
Se registré en el area del proyecto apenas la presencia de 2 reptiles y 1 anfibio. Uno observado y

los otros reportados por los trabajadores

Promotor: Granja Solar Alanje Dos, S.A. 52




EsIA CATEGORIA |
“Construccion de Parque Solar de Alanje - Parcela 2~

Tabla No. 6 - Reptiles y Anfibios Observadas y Reportadas.

Reptiles y anfibios

Orden: Squamata
Familia iguanidae

Iguana iguana Iguana R
Familia: Teiidae

Ameiva ameiva Borriguera 0
Familia viperidae

Bothrops asper Terciopelo R
Familia: Boidae

Boa constrictor imperator Boa R

Anfibios

Orden Anura
Familia Bufonidae
Rhinella marina Sapo comun R

Todas las especies reportadas para el area del proyecto son muy comunes, de amplia distribucion
en la geografia nacional y ninguna es exotica; con bases en el listado de la Resolucion DM-0657-
2016, “Por la cual se establece el proceso para la elaboracion y revision periodica del listado de
las especies de fauna y flora amenazadas de Panam& y se dictan otras disposiciones”. Se
registraron dos especies protegidas por la legislacion nacional y dos especies en CITES.

Tabla No. 7 - Especies Protegidas por legislacion nacional y especies CITES.

Boa constrictor imperator Boa VU - ] -
Eupsittula pertinax Perico piquinegro VU - ] -
VU: vulnerable EN: en peligro

UICN: Uni6n Internacional para la Conservacion de la Naturaleza
CITES: Convencion sobre el Comercio Internacional de Espacies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres.

En el area del proyecto no se registraron ecosistemas fragiles ya que el area se encuentra bastante
perturbada utilizandose actualmente para cultivo de palma aceitera.

El area de afectacion directa del proyecto actualmente se mantiene como cultivo de palma
aceitera, por lo que se mantiene un solo ecosistema dentro del area de afectacidon directa del

proyecto.
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8. DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO

La descripcion del ambiente socioecondmico se centrara en los aspectos rurales que rodean el
proyecto, describiéndose los usos de suelos actuales en las areas colindantes y el poligono de la
obra, asi como la percepcion de la comunidad respecto al area de influencia del mismo, la cual

puede verse beneficiada por las actividades del Proyecto en sus distintas etapas.

8.1. USO ACTUAL DE LA TIERRA EN SITIOS COLINDANTES

El &rea del proyecto y sus alrededores tienen un uso agropecuario (ganaderia y agricultura). El
promotor estard realizando las gestiones administrativas de permisos con el Ministerio de
Vivienda y Ordenamiento Territorial para el uso de suelo comercial de generacién de energia a

través del Parque Solar de Alanje - Parcela 2.

Figura No 4 - Panoramica del Area de Ubicacion del Proyecto

N
N
\
Image © 2022 Maxar Technologies

\.\\Google Earth

17 P 323283.00 m E 931039.42 m N elevacion 53 m%, alt. ojo 920 m

Fuente: Google Earth

8.3. PERCEPCION LOCAL SOBRE EL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD (A
TRAVES DEL PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA)

Para establecer la percepcion local del Proyecto se realizd una consulta a una muestra
representativa de la comunidad circundante al Proyecto, con la finalidad de conocer su opinion

sobre las posibles afectaciones o beneficios que pudieran ocasionar las actividades del mismo.
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PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA
CONTENIDOS:

A. IDENTIFICACION DE ACTORES CLAVES DENTRO DEL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD, (COMUNIDADES,
AUTORIDADES, ORGANIZACIONES, JUNTAS COMUNALES, CONSEJOS
CONSULTIVOS AMBIENTALES U OTROS).

Para la seleccion de los actores claves se tuvo en cuenta lo siguiente:
v" Entrevistar a personas mayores de edad.
v’ Seleccionar a residentes y jefes de familia
Comunidades: Se realizaron entrevistas a los jefes de familia, personas mayores de edad y
trabajadores.
Autoridades: Las autoridades mas involucradas en la comunidad son el municipio.

Consejos Consultivos Ambientales: No se identificaron consejos consultivos ambientales.

B. TECNICAS DE PARTICIPACION EMPLEADAS A LOS ACTORES CLAVES,
(ENCUESTAS, ENTREVISTAS, TALLERES, ASAMBLEAS, REUNIONES DE
TRABAJO, ENTRE OTRAS), LOS RESULTADOS OBTENIDOS Y SU ANALSIS.

b.1 Técnicas de Participacion Empleadas
Encuestas

Para establecer la percepcion local del Proyecto se realizd una consulta a una muestra
representativa de la comunidad circundante al proyecto, con la finalidad de conocer su opinion
sobre las posibles afectaciones o beneficios que para ellos o la comunidad pudieran ocasionar las

actividades del Proyecto, asi como para obtener sus sugerencias y recomendaciones.
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EVIDENCIAS DE ENCUESTAS REALIZADAS - COMUNIDAD DE ALANJE

Foto No. 5 - Encuestas realizadas Foto No. 6 - Encuestas realizadas

-

Foto No. 7 - Encuestas realizadas Foto No. 8 - Encuestas realizadas

N ] by
, L Ptes

Fuente: EcoAmbiente, S.A.
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El estudio socioldgico, partiendo de una muestra estratificada permitié conocer la percepcion
ciudadana teniendo en consideracion los distintos sectores de opinidn, aspectos generales del
entrevistado, su nivel de conocimiento sobre el Proyecto, la opinion sobre el mismo, la
calificacion del Proyecto sobre la comunidad y la relacion o armonia entre el Proyecto y la
comunidad ademas de las recomendaciones de tipo ambiental o social al momento de dar inicio

el Proyecto.
El nimero de encuestas aplicadas obedecié a tres consideraciones prioritarias:

1. La necesidad de entrevistar a los residentes de las viviendas de la comunidad a la cual

pertenece el Proyecto.

2. La necesidad de ponderar o distribuir los elementos muéstrales en el area de interaccion
indirecta a nivel de los lugares poblados, con relacion a la ubicacion del Proyecto y sus

posibles afectaciones al entorno socioeconémico.

3. Lanecesidad de ajustar el tamafio de la muestra de acuerdo al crecimiento detectado en el

area.

Tamafio de la muestra
Se entrevisto a un total de 20 encuestados, de los cuales son residentes mas cercanos al Proyecto
(ver encuestas en Anexo No 8). Cabe destacar que en los alrededores del proyecto no se

encontraron muchas viviendas cercanas al area de estudio.

1. Datos Generales del encuestado
A continuacion, se ordenaré estadisticamente la informacion recolectada referente a los datos
generales de los encuestados representdndola mediante un modelo visual que permita obtener
una mejor descripcién de la informacion.

a. Lugar poblado: Todos los entrevistados pertenecen a la comunidad de Alanje.

b. Nombre y cédula del entrevistado/a: Se tomo en cuenta a los jefes de familia

c. Edad: la edad de los entrevistados oscilaba entre 18 a 86 afios  sexo: 7 personas

femeninas y 13 personas masculinas
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Grafica No 1. Sexo de los Encuestados

Sexo de los Encuestados

14
12
10

Femenina Masculina

Lo I S -2 -

Fuente: Ecoambiente
d. Nivel de escolaridad: 7 en primaria, 6 en secundaria y 7 personas con nivel universitario.

Grafica No 2. Nivel de Escolaridad

Nlvel de Escolaridad de los Encuestados

Primaria Secundaria Universitaria

6.8
6.6
6.4
6.2

=)

5.8
5.6

5.4

Fuente: Ecoambiente

e. Tiempo de residir en el area: desde los 21 afios hasta los 86 afios
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2. Datos socioecondmicos del encuestado

a. ¢ Trabaja actualmente?: 11 personas si trabajan y 9 personas no trabajan

Gréfica No 3. Distribucién de los Trabajadores

Distribucion de los Trabajadores

Si Trabaja No Trabaja

Fuente: Ecoambiente

b. ¢ Qué actividad econdmica realiza?: independiente, abarroteria,
3. Percepcidn del encuestado con relacién a su entorno socio-ambiental
a. ¢Como evalla la situacion ambiental de la zona?
Buena: 7 personas opinaron que buena
Regular: 9 personas opinaron que regular
Mala: 4 persona opin6 que mala
¢Por qué?: todos se reservaron el derecho de responder el porqué.
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Grafica No 4. Distribucion de la Situacion Ambiental de la Zona

éComo evalla la situacion ambiental de la zona?

O B NW R U N 00 WD

Buena Regular Mala

Fuente: Ecoambiente

b. ¢Principales problemas de esta zona?
Algunas personas opinaron lo siguiente: La luz, agua, delincuencia, la seguridad, la bulla,
ninguno, sistema de drenajes, malas condiciones de las calles principales

c. ¢A qué atribuye estos problemas?

Algunas personas opinaron lo siguiente: Se va la luz, la falta de mantenimiento.
4. Percepcion local del proyecto, una vez explicado el proyecto:
a. ¢ Usted se siente satisfecho con la informacién brindada sobre el proyecto?

Todos los entrevistados manifestaron que si.

b.¢,Como calificaria los efectos del proyecto sobre su comunidad?

8 personas manifestaron que positivo, 11 manifestaron negativo y 1 manifestaron no saber.
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Grafica No 5. Distribucion de la Situacion Ambiental de la Zona
¢ Como calificaria los efectos del proyecto sobre su

comunidad?

12

10

[+.2]
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o]

Positiva Negativa No saber

Fuente: Ecoambiente

c.¢Considera usted que el proyecto afecta el medio ambiente?
4 personas manifestaron que, si afecta al medio ambiente, mientras que 16 manifestaron

que no

Gréafica No 6. Percepcion del Proyecto Sobre Sus Efectos al Medio Ambiente

¢ Considera usted que el proyecto afecta el medio
ambiente?

16
14
12
10

o N s 0

Si afecta al Medio Ambiente No afecta al Medio Ambiente

Fuente: Ecoambiente
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d.¢Estaria usted de acuerdo con el desarrollo del proyecto?
Todos los entrevistados manifestaron si esta de acuerdo
e. ¢ Tiene usted un comentario final que desee hacer?
Algunos entrevistados manifestaron lo siguiente: que sea productivo el proyecto y que abarque

otras comunidades.

C. SOLICITUD DE INFORMACION Y RESPUESTA A LA COMUNIDAD

Solicitud de informacion

Una de las técnicas de solicitud de informacién fueron las encuestas realizadas a los actores
claves de la comunidad, en las cuales daban su opinion sobre el mismo y detallaban las

recomendaciones al promotor.

Respuesta a la comunidad

El promotor estara anuente a las recomendaciones hechas por los residentes y prestara toda la

atencion a aquellas solicitudes en las cuales se pueda ayudar al ambiente y a la comunidad.
D. APORTES A LOS ACTORES CLAVES.

La realizacién de este Proyecto requiere de la compra de insumos beneficiando principalmente a
los gue se encuentran en las areas proximas o areas aledafas al mismo, lo cual dinamizara el
sector de bienes y servicios, representando esto un impacto favorable en la actividad econémica

de la comunidad.

Una de las medidas establecidas es la generacion de plazas de trabajo directas e indirectas en
todas las fases de ejecucion del Proyecto, esto representara un beneficio para la mano de obra
local; sin embargo, en el caso de que no se encuentre mano de obra calificada en las areas

cercanas se procurara contratar personal de las areas mas proximas a este Proyecto.

A nivel regional el Proyecto va a generar un dinamismo en el sector de servicios y materiales

(alimentos, bancos, seguridad, etc.), pues las actividades del Proyecto representan una inversién
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que demandan bienes y servicios tanto de la obra a desarrollar como de sus trabajadores directos

e indirectos.

E. IDENTIFICACION Y FORMA DE RESOLUCION DE LOS POSIBLES
CONFLICTOS GENERADOS O POTENCIADOS POR EL PROYECTO.

Identificacion:
En el caso supuesto que se presente algin conflicto entre las partes involucradas y/o
potencialmente afectadas que no haya podido resolverse en forma expedita a través de los
mecanismos descritos anteriormente por la oficina de relaciones publicas, con el Unico objetivo
de dar solucién al mismo de la manera mas répida y eficiente persiguiendo siempre el bienestar
de la poblacién involucrada, se propone la aplicacion de los siguientes métodos alternativos de
Resolucién de Conflictos que se encuentran respaldados por la normativa vigente en la
Republica de Panama:

e Mediacion

e Conciliacion

e Arbitraje
Entre la mediacion, la conciliacion y el arbitraje que son métodos de solucion de conflictos
encuentran su sustento juridico en el Decreto Ley 5 de 8 de julio de 1999 “Por el cual se
establece el Régimen General de Arbitraje, de la Conciliacion y de la Mediacién” (Gaceta
Oficial 23,837 de 10 de julio de 1999) y el Resuelto N° 106-R 56 de 30 de abril de 2001 del
Ministerio de Gobierno y Justicia “Por el cual se dictan algunas disposiciones para dar
cumplimiento al Decreto Ley N° 5 de 8 de julio de 1999 (Gaceta Oficial N° 24,296 de 8 de mayo
de 2001) que reglamenta la inscripcion de la idoneidad profesional de los mediadores y crea el
Registro de Mediadores dentro del mencionado Ministerio de Gobierno y Justicia. Los
procedimientos y pasos basicos para la aplicacion de dichos métodos se encuentran descritos en

detalle en las normas legales citadas.
Forma de resolucion de conflictos:
En el caso de que los ciudadanos llegasen a interponer una accion legal ante las autoridades

judiciales en contra del Proyecto, lo mas recomendado seria mediar; con la mediacion se evita el
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desgaste del Proyecto ante la opinion publica y la dilatacion de las obras, todo lo cual acarrea
costos monetarios significativos y de imagen.

Otro recurso al que se puede apelar es el llamado arbitraje. En el arbitraje, una persona neutral o
un conjunto de ellas, denominada “arbitro” escucha argumentos y pruebas de cada una de las
partes, y sobre ello, decide el resultado del conflicto.

También existe la técnica de la conciliacion, la cual permite llegar a consensos. La negociacion
es un proceso que tiene lugar directamente entre las partes, se lleva directamente entre las partes
en conflicto, sin ayuda ni facilitacion de terceros y no necesariamente implica disputa previa. Es
un mecanismo de solucion de conflictos de caracter voluntario, predominantemente informal, no
estructurado, que las partes utilizan para llegar a un acuerdo mutuamente aceptable.

En caso extremo de que el conflicto se torne irresoluble y se radicalicen las posiciones, que de
alguna forma fallen todos los intentos de resolucion entre los actores en problemas, se debera
recurrir a la contratacion de la Camara de Comercio de Panam4, la cual cuenta actualmente con

una Seccién de Mediacion y Resolucion de Conflictos.

8.4. SITIOS HISTORICOS, ARQUEOLOGICOS Y CULTURALES DECLARADOS
El area en donde se desarrollara el proyecto ha sido intervenida anteriormente con actividades
relacionadas con la agropecuaria. La posible presencia de hallazgos en este sector puede aportar
informacion relacionada con el tipo de ocupacion, procesos culturales, datacion, entre otras
cosas, por lo que se hace necesario tomar medidas de mitigacion en cuanto al impacto de la obra
sobre los posibles sitios arqueoldgicos.
Resultados de Prospeccion Arqueoldgica en sitio, ver Anexo No 5. Prospeccion Arqueoldgica:
e Se llevd a cabo una prospeccion arqueolégica en el area improductiva de la propiedad,
donde se realizara la instalacion de paneles solares el poligono en estudio.
e Seeligi6 al azar las areas con potencial arqueoldgico que serian inspeccionadas, logrando
abarcar la totalidad del terreno.
e Todo el proceso se realizé de forma manual utilizando pala coa, palas y palaustres con la
intencion de poder identificar en campo algin elemento con caracteristicas arqueologicas.
e Durante la realizacion de un muestreo asistematico que cubrio toda el area a evaluar del

proyecto, no se obtuvo la presencia de material arqueoldgico en superficie.
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e Se escogio de manera previa los lugares en donde se realizarian los sondeos
subsuperficiales con la intencion de poder ubicar posibles sitios con potencial
argqueoldgico.

e En el proceso de excavacion de sondeos todos dieron como resultado negativo, es decir,
no se encontré material cultural bajo superficie.

e En caso tal de hallazgos fortuitos se deben dar el aviso pertinente a las autoridades.

8.5. DESCRIPCION DEL PAISAJE.

Los alrededores del proyecto se caracterizan por un ambiente rural constituido principalmente
por casas Y actividades agropecuarias. La vegetacion del area del proyecto ya ha sido intervenida
por actividades propias del sector. Se puede encontrar un paisaje constituido de parches a lo
largo de varias zonas del area de afectacion directa del proyecto. El area también cuenta con
Vegetacion con uso de suelo agropecuario (Potrero, rastrojo, y areas de cultivo) este tipo de
vegetacion es poca a lo largo del proyecto y se encuentra ubicada principalmente en el area mas
cercana a la comunidad de Alanje

También podemos observar dentro del paisaje bosque madura el cual es una vegetacion que
posee formaciones cerradas con especies de sucesion secundaria y algunas areas en sucesion

propias de fases finales ecoldgicas.
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IDENTIFICACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES Y SOCIALES
ESPECIFICOS.

“Construccion de Parque Solar de Alanje — Parcela 2”
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9. IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIALES ESPECIFICOS

En esta seccion se hace un andlisis de la situacion ambiental previa a la ejecucion del proyecto,
se identifican y evalian los impactos ambientales y sociales especificos derivados de la
gjecucién y operacion del proyecto, tomando en consideracion las caracteristicas del entorno
fisico, bioldgico, socioeconémico y cultural del area de influencia del proyecto. También se
describen las metodologias empleadas para evaluar la importancia de los impactos identificados

y se analizan los impactos sociales y econdémicos la comunidad producidos por el proyecto.

9.2. IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES ESPECIFICOS, SU
CARACTER, GRADO DE PERTURBACION, IMPORTANCIA AMBIENTAL, RIESGO
DE OCURRENCIA, EXTENSION DEL AREA, DURACION Y REVERSIBILIDAD
ENTRE OTROS.

- Definiciones

Impacto ambiental: “Cualquier cambio del medio ambiente, beneficioso o adverso, que resulta
total o parcialmente del desarrollo de una actividad o proyecto”. Cuando el decreto hace
referencia a los impactos beneficioso 0 adverso es equivalente al impacto positivo o negativo,

como lo sefialan otras normativas o autores de tratados de evaluacion de impacto ambiental.

El articulo 22 del decreto 123 establece que se entenderd que un proyecto produce impactos
ambientales significativamente adversos si genera o presenta alguno de los efectos,
caracteristicas o circunstancias previstas en uno o0 mas de los cinco criterios de proteccion

ambiental.
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Area de Influencia del Proyecto (Al)

El area de influencia del proyecto corresponde al espacio donde se manifiestan los
Impactos ambientales, presentes y potenciales a ser generados como consecuencia

del desarrollo de las actividades del proyecto.

Area de Influencia Directa (AID)
El area de influencia directa se ha determinado en base a las caracteristicas fisicas, bidticas, socio

econdmico y cultural susceptible de impacto por el desarrollo del proyecto.

Area de Influencia Indirecta (All)
Areas que pueden ser afectadas en el mediano y largo plazo de manera indirecta.
Se considera como aquella zona donde los impactos potenciales tienen menos

probabilidad de ocurrencia o son de menor intensidad.

- Metodologia
El procedimiento metodoldgico posterior para el presente EsIA es el de seleccionar los impactos
mas relevantes que, la ejecucién del proyecto “Construccién de Parque Solar de Alanje —
Parcela 2” puedan producir, en base a los cuales se establecen las medidas de prevencion,
mitigacion o control de dichos impactos.
Se consideran las actividades obras y trabajos del proyecto que se generan durante las fases de

ejecucion del proyecto.
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Cuadro No 6 - Matriz de Identificacion de Impactos Ambientales

IMPACTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS

FASE DE CONSTRUCCION

Resumen de Actividades:
Movimiento de la capa vegetal

Movimiento de tierra
Construccion civil

ASPECTO AMBIENTAL

IMPACTO AMBIENTAL

Generacion de Empleos

Aumento de las expectativas de empleos a nivel local y
regional

Aumento de la economia local

Generacién de Insumos

Demanda de bienes y servicios

Generacion de Gases

Posible afectacion por gases de combustién

Generacion de Polvos

Posible afectacion por particulas de polvos

Generacion de Ruido

Posible afectacion por la generacion de ruido

Generacion de Residuos Solidos

Posible afectacion por la generacion de residuos sélidos no
peligrosos

Posible afectacion por la generacion de residuos peligrosos

Generacion de Procesos Erosivos

OO N OO W|IN| -

Posible afectacion por procesos erosivos

Generacion de Agua Residual

(BN
o

Posible afectacion por olores molestos

|
|

Posible afectacion por la generacion de aguas residuales

Generacion de Afectacion al

Posible afectacion por remocidén de la cobertura vegetal

Paisajismo y perdida de cobertura 12 (Cultivo de Las Palmas aceiteras),

vegetal.

Generacion de lesiones a los 13| Posibles lesiones por accidentes e incidentes laborales
trabajadores

Generacion de Riesgos a la
Arqueologia

14

Posibles riesgos inherentes a presencia de hallazgos
argueoldgicos en la zona de intervencion directa

FASE DE OPERACION

Resumen de Actividades:
Mantenimiento de las instalaciones

ASPECTO AMBIENTAL

IMPACTO AMBIENTAL

Generacion de Empleos

Aumento de las expectativas de empleos a nivel local y
regional

Aumento de la economia local

Generacion de Insumos

Demanda de bienes y servicios

Generacion de Gases

Posible afectacion por gases de combustién

Generacion de Residuos Solidos

o1 AlwiNd| -

Posible afectacion por la generacidn de residuos sélidos no
peligrosos

Generacion de lesiones a los
trabajadores

Posibles lesiones por accidentes e incidentes laborales
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- Andlisis de los Efectos e Impactos Ambientales

a) Suelo

Se puede contaminar las areas de suelo con los residuos antropogénicos, cuyo origen pueden ser
domeésticos, (los generados por los trabajadores), derrames de hidrocarburos, aceites entre otros.

El mantenimiento de los equipos livianos utilizada en la obra, asi como la carga de combustible,
cambio de aceite y lubricantes, se debe realizar prioritariamente antes de entrar a la obra. De no
ser posible, las actividades de mantenimiento se deben realizar en un plantel impermeabilizado

cercano al area de trabajo o con absorbentes cercano a la actividad.

Equipar el sitio de mantenimiento con materiales absorbentes, asi como recipientes
impermeabilizados, adecuadamente identificados y destinados para recibir los residuos de

hidrocarburos y aceites.

Para la carga de combustible o de otras de estas sustancias, se contara con recipientes y equipo
bésicos portatil que permita retener y contener cualquier tipo de goteo o derrame accidental, de

manera gue se evite, en la medida de lo posible, que pueda hacer contacto con el suelo.

Los residuos sélidos pueden ser clasificados como degradables o no degradables, considerandose
un residuo degradable aquel que es factible de descomponerse fisicamente; por el contrario, los
no degradables permanecen sin cambio durante periodos muy grandes, éstos seran controlados y

dispuestos en sitios aprobados para disposicion final.

Los procesos erosivos son el desprendimiento, transporte y deposicidn de particulas de suelo o
roca, por accién de las fuerzas generadas por el movimiento del agua, produciendo un flujo que
puede formar canales produciendo surcos y carcavas. Los principios de ingenieria para el control
de la erosion son basicos, siendo la vegetacion uno de los mejores materiales naturales para el

control de erosion.
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El almacenamiento de los desechos solidos puede generar lixiviados que se escurren en los
suelos desprovistos, sin embargo, el &rea de depdsito de basura estara impermeabilizado y
habilitado para esta actividad, este tipo de impacto es mitigado. La recoleccion de la basura sera

periddica para evitar la acumulacion del mismo en el area de depdsito.

b) Aire

El desarrollo de la actividad constructiva puede generar una serie de efectos negativos al aire,
entre los que se incluyen la emisién de polvo y gases originados por los equipos que se requieren
en la obra, ademas del ruido generadas por la actividad constructiva. En muchos casos, la
afectacion temporal del aire es inevitable, no obstante, estos posibles impactos no son
significativos y se consideran facilmente mitigables, que se pueden prevenir hasta una condicion

que respete las normas de proteccion vigentes.

Otro factor a tomar en cuenta es la generacion de olores molestos producto de las aguas
residuales de los bafios portatiles y/o letrinas temporales, los mismos se les dard un

mantenimiento periddico para evitar esta anomalia.

Para evitar que las operaciones de los equipos produzcan emisiones gaseosas, de grado
contaminante, la misma debera contar con un adecuado mantenimiento y ajuste, de forma tal que
cumpla con los requisitos establecidos en la legislacion vigente.

Se utilizara estrictamente el equipo necesario y con la mayor eficiencia posible, de manera que se
limiten al maximo las fuentes de impacto ambiental.

Todo el equipo que opere en el proyecto contara con un efectivo y eficiente mantenimiento, en
cumplimiento con lo establecido por la legislacion vigente, de manera que emision de ruidos
cumpla con la norma o reglamentacion vigente. Este compromiso serd extensivo a los

contratistas y subcontratistas del proyecto y todo el equipo pesado que se utilice en el proyecto.

c) Aspectos Socioecondmicos
Es de esperar que la mayoria de los impactos socio econdémicos relacionados con la ejecucion del

proyecto sean de caracter positivo.
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La contratacion de mano de obra es un factor social que impacta las condiciones econémicas y la
tasa de desempleo existente en el pais.

El proyecto puede tener un impacto muy positivo para las comunidades asentadas en el area de
influencia indirecta del proyecto, con relacién al incremento de la actividad econdmica por la
demanda de bienes y servicios.

A nivel regional el proyecto producird un dinamismo en el sector de servicios y materiales, pues
la actividad del proyecto representa una inversion que demandan bienes y servicios tanto de la

obra a desarrollar como de sus trabajadores directos e indirectos.

- Evaluacion de los Impactos Potenciales
Para la cuantificacién de los impactos se ha utilizado el método de los Criterios Relevantes
Integrados (Ingenieria Caura, 1997). En base a este método se hace una descripcion de cada
efecto identificado, de acuerdo a los criterios de intensidad, duracién, desarrollo, extension y

reversibilidad.

e Caracteristicas de los Impactos Negativos Considerados:

Grado de Perturbacién: Cuantificacion de la fuerza o peso con que se manifiesta el impacto.
Duracion: Periodo de tiempo durante el cual se sienten las repercusiones del proyecto.

Riesgo de Ocurrencia: Capacidad de una accion de cualquier naturaleza que, por su ubicacion,
caracteristicas y efectos, generen la posibilidad de causar dafio al entorno o a los ecosistemas.
Extension: Medida de la dimensidn espacial o superficie en la que ocurre la afectacion.
Reversibilidad: Expresion de la capacidad del medio para retornar a una condicion similar a la

original.
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e Escala de valoracion del impacto:

Cuadro No. 7 - Escala de valoracion del Grado de Perturbacion
Grado de Valoracién
Perturbacioén

Alta 10
Media 5
Baja 2

Cuadro No. 8 - Escala de valoracion de la duracion

Duracion Plazo Valoracién

>5 afos Largo 10

2-5 anos Mediano 5

1-2 afios Corto 2

Cuadro No. 9 - Escala de valoracién del Riesgo de Ocurrencia
Riesgo de Ocurrencia Tiempo de desarrollo Valoracion
Alta Mayor a 60 % 10
Media De 30 a 60% 5
Baja Dela30% 2

Cuadro No. 10 - Escala de valoracion de la extension
Extension Valoracion
Generalizado 10
Local 5
Puntual 2
Cuadro No. 11 - Escala de valoracion de la reversibilidad
Categoria Capacidad de reversibilidad Valoracion
Irreversible | Baja o irrecuperable. El impacto puede ser 10
reversible a muy largo plazo (50 afios 0 mas)
Parcialmente | Media. El impacto puede ser reversible a 5
reversible largo plazo (entre 10 y 50 afios)
Reversible Alta. EIl impacto puede ser reversible en el 2
corto plazo (entre 0 y 10 afos)
74
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Para cada impacto se determina un indice que engloba el total de los indices de impacto,
conocido como Valor de Impacto Ambiental (VIA). Este VIA se obtiene a partir del producto
ponderado de los criterios Grado de Perturbacion, Duracion, Riesgo de Ocurrencia, Extension y
Reversibilidad para cada impacto, en base a la siguiente formula:

VIA =(Gp* Wgp)+(E * We) +(D * Wd) + (Ro * Wro) + (Re * Wre)

Donde:

Gp = Grado de Perturbacion  Wgp = peso del criterio Grado de Perturbacion
E = Extension We = peso del criterio extension
= Duracion Wd = peso del criterio duracién
Ro  =Riesgo de Ocurrencia Wro = peso del criterio Riesgo de Ocurrencia
Re = Reversibilidad Wre = peso del criterio reversibilidad
Se cumple que: Wgp + We + Wd + Wro + Wre = 1

El indice varia entre un minimo de 2 y un maximo de 10. Para los distintos criterios se les
asigno los siguientes valores: 20% para Grado de Perturbacion, 10% para extension, 20% para
duracion, 25% para Riesgo de Ocurrencia y 25% para reversibilidad. La importancia relativa de

los criterios se incluye como ponderadores de cada uno de ellos.

Criterios de valoracion de los impactos a través de una ponderacion sobre los siguientes
criterios (en paréntesis factor ponderado):
- Grado de Perturbacién  (0.20) = 20%

- Extension (0.10) = 10%
- duracion (0.20) = 20%
- Riesgo de Ocurrencia  (0.25) = 25%
- Reversibilidad (0.25) = 25%
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RESULTADO DE LA EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
(Fase de CONSTRUCCION)

Caracteristicas del

Impacto
Impactos ambientales Component | Actividades o eventos
especificos es relacionados Gp| E | D |Ro
impactados
1. Aumento en las
expectativa_s de Social Trabajos de adecuacion | o | 5 | 2 2
empleo a nivel local y del terreno.
regional.
2. Aumer,\to en la Social Trabajos de adecuacién | - 5 2 2
economia local del terreno.
3. Demapda de bienes y Social Trabajos de adecuacion | o | 5 | 2 | 2
serviclos del terreno.
4. Posible  afectacion Trabajos de  corte,
por  gases  de | Aire movimiento de tierra y | 2 | 2 | 2 | 2
combustion relleno
5. Posible  afectacion Trabajos de  corte,
por particulas de | Aire movimiento de tierra y 2 5 2 2
polvos relleno
6. Posible afectacion Trabajos de corte,
por la generacion de | Aire movimiento de tierra y | 2 | © | 2 | 2
ruido relleno
it b de o
por 'a genere Suelo movimiento de tierra y| 2 | 9 | 2 | 2
residuos solidos no ¥
peligrosos refieno
8. Posible afectacion Trabajos  de  corte,
por la generacion de | Suelo movimiento de tierra y| 2 | 9 | 2 | 2
residuos peligrosos relleno
] ., Trabajos de corte,
9. Posible  afectacion o , 2151|212
: Suelo, agua | movimiento de tierra y
por procesos erosivos
relleno
10. Posible  afectacion | ,. . Trab_ajo_s de corte, 2|l 5| 2| 2
Aire, social | movimiento de tierray
por olores molestos
relleno
11. Posible  afectacion Trabajos de corte,
por la generacion de | Suelo, agua | movimiento de tierra'y 2 5 2 2
aguas residuales relleno
12. Posible  afectacion Trabajos de corte,
por remocion de la . movimiento de tierra 'y 21 51| 2| 2
Social
cobertura vegetal relleno
(Cultivo de Las
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Palmas aceiteras).

13. Posibles lesiones por

Trabajos de corte,

accidentes e | social movimiento de tierra'y
incidentes laborales relleno
14. Posibles riesgos
inherentes a
presencia de Trabajos de corte,
hallazgos Arqueologia | movimiento de tierra y 2 2|5

arqueoldgicos en la
zona de intervencion
directa

relleno

RESULTADO DE LA EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

(Fase de Mantenimiento)

Caracteristicas del Impacto

Impactos ambientales Componentes Actividades o eventos
especificos impactados relacionados Gp Ro | Re
1. Aumento de las Contratacion de personal
expectativas  de : P 5 o | o
emoleos a  nivel Social para la  fase de
P ; mantenimiento
local y regional
2. Aumento de la Social Compra de insumos para | 2 2 | 5
economia local la fase de mantenimiento
3. Demanda de Social Compra de insumos para | 2 2 | 5
bienes y servicios la fase de mantenimiento
) ., Trabajos de
4. Posible afectacion JOs
. mantenimiento de las| o 2 | 2
por gases de Aire - .
2 instalaciones
combustion .
construidas
5. Posible afectacion Trabajos de
rol neracién mantenimien I
por la ge e,a(_:o Suelo, agua ma te imie to de las 2 2 5
de residuos solidos instalaciones
no peligrosos construidas
6. Posible afectacién Trabajos de
ggr la ge?:;?g&%g Suelo,agua | mantenimiento de las | 2 2 2
. instalaciones construidas
peligrosos
7. Posibles lesiones Trabaios de
por accidentes e : 105 5 o | o
incidentes Ocupacional _mantenl_mlento de_ las
instalaciones construidas
laborales
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Finalmente, de acuerdo con las calificaciones asignadas individualmente a cada criterio, el valor
absoluto de la importancia ambiental serd& mayor que cero y menor o igual que 10. Este valor
numérico se convierte luego en una expresion que indica la importancia del impacto (muy alta,

alta, media, baja y muy baja) de acuerdo con los siguientes rasgos:

Nivel de Significancia | Valor del Impacto Ambiental (VIA)

Significativo 6-7
Poco significativo 4-5
No significativo 2-3

e FASE DE CONSTRUCCION

1 | Aumento de las expectativas de empleos a | o | No significativo
nivel local y regional

, No significativo
Aumento de la economia local 9

Demanda de bienes y servicios N EgeEiLe

Posible afectacion por gases de combustion NS

Posible afectacion por particulas de polvos NI

W| W N W w

Posible afectacion por la generacién de ruido N gTELe

Posible afectacion por la generacion de | o | No significativo
residuos solidos no peligrosos
8 | Posible afectacion por la generacion de | g3 | No significativo
residuos peligrosos

N o O Bl WD

; Posible afectacion por procesos erosivos 2 Rl
10 Posible afectacion por olores molestos G 2 s
11 | Posible afectacion por la generacion de aguas | o | No significativo
residuales
12 | Posible afectacion por remocion de la No significativo
cobertura vegetal (Cultivo de Las Palmas 3
aceiteras).
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13 | Posibles lesiones por accidentes e incidentes | o | No significativo
laborales
14 | Posibles riesgos inherentes a presencia de No significativo
hallazgos arqueoldgicos en la zona de 3
intervencion directa

Comentario:
De todos los impactos evaluados durante la fase de construccion, doce (12) resultaron no
significativos y dos (2) poco significativos.

e FASE DE MANTENIMIENTO

1 | Aumento de las expectativas de empleos a 2 No significativo
nivel local y regional

2 | Aumento de la economia local 3 No significativo

3 | Demanda de bienes y servicios 3 No significativo

4 | Posible afectacion por gases de 2 No significativo
combustion

5 | Posible afectacion por la generacion de 3 No significativo
residuos solidos no peligrosos

6 | Posible afectacion por la generacion de 2 No significativo
residuos peligrosos

7 | Posibles lesiones por accidentes e 2 No significativo
incidentes laborales

Comentario:
De todos los impactos evaluados durante la fase de mantenimiento, todos resultaron no

significativos.

Respuesta:

De acuerdo a los comentarios establecidos en la fase de construccién y mantenimiento se
puede determinar que el proyecto. “Construccion de Parque Solar de Alanje - Parcela 2”
Genera Impactos Ambientales Negativos no significativos y que no conllevar Riesgos
Ambientales negativos no significativos.
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9.4. ANALISIS DE LOS IMPACTOS SOCIALES Y ECONOMICOS A LA COMUNIDAD
PRODUCIDOS POR EL PROYECTO.

Analisis de los Impactos Sociales
A nivel regional el proyecto va a generar un dinamismo en el sector de servicios y materiales

(alimentos, bancos, seguridad, etc.), pues las actividades del proyecto representan una inversion
que demandan bienes y servicios tanto de la obra a desarrollar como de sus trabajadores directos

e indirectos.

Analisis de los Impactos Econémicos:

La realizacion de este proyecto requiere de la compra de insumos, y de servicios de contratistas
(alquiler de equipo pesado, maquinarias u otros), lo cual le imprimira dindmica al sector de
bienes y servicios, representando esto un auge econémico para el area.

A nivel regional el proyecto va a generar un dinamismo en el sector de servicios y materiales
(alimentos, bancos, seguridad, etc.), pues las actividades del proyecto representan una inversion
que demandan bienes y servicios tanto de la obra a desarrollar como de sus trabajadores directos
e indirectos.
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
(PMA)

“Construccion de Parque Solar de Alanje — Parcela 2”
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10. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)

El presente plan de manejo ambiental establece las acciones que se requieren para prevenir,
mitigar, controlar, compensar y corregir los posibles efectos o impactos ambientales causados
por el desarrollo del proyecto; incluye también los planes de seguimiento, evaluacion y
monitoreo y los de contingencia. Este plan es aquello con lo que podemos mitigar y dar solucion

a un problema hecho en la evaluacién de impacto ambiental.

10.1. DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION ESPECIFICAS FRENTE A
CADA IMPACTO AMBIENTAL.

Etapa de Construccién:

En esta etapa es muy importante la planificacion y ejecucién ordenada y sistematica de medidas
ambientales de prevencion, correccion, mitigacion, minimizacion o compensacion para aquellas
acciones de desenvolvimiento de las actividades constructivas del proyecto; que puedan causar
efectos sobre el medio ambiente.

En el siguiente cuadro se evallan las actividades mas importantes en la fase de construccion que
pueden afectar el medio ambiente que rodea el entorno del proyecto, para esto se establecen las
medidas méas efectivas a implementar para la homologacion y armonizacion de la gestion

ambiental en el sector de la etapa de la construccion.

Tabla No 7 - Impactos Ambientales Identificados y sus Medidas de Mitigacion — Etapa de
Construccion

Impactos Identificados Medidas de Mitigacion

1. Aumento en las expectativas de

. . N/A. Son impactos positivos
empleo a nivel local y regional.

2. Aumento en la economia local N/A. Son impactos positivos

3. Demanda de bienes y servicios N/A. Son impactos positivos
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Impactos Identificados

4. Posible afectacion por gases de
combustion

Medidas de Mitigacion

Adecuado mantenimiento y ajuste, de forma tal que cumpla
con los requisitos establecidos en la legislacion vigente.

Utilizar solo el equipo estrictamente necesario y con la
mayor eficiencia posible, de manera que se limiten al
maximo las fuentes de impacto ambiental.

Toda la maquinaria y equipo que opere en el proyecto
contara con un efectivo y eficiente mantenimiento, en
cumplimiento con lo establecido en la legislacion vigente,
de manera que las emisiones de gases cumplan con la
norma y reglamentacion vigente.

5. Posible afectacion por particulas de
polvos

Con el fin de evitar que se levanten nubes de polvos desde
las zonas de trabajo, durante los periodos de época seca 0
ausencia de lluvias en la zona (mas de 2 dias) y que corran
corrientes de vientos fuerte (mayores a 10 Km/h) se
procederd a humedecer con agua las superficies de trabajo

6. Posible afectacion por la generacion
de ruido

Toda la maquinaria y equipo que opere en el proyecto
contara con un efectivo y eficiente mantenimiento, en
cumplimiento con lo establecido por la legislacion vigente,
de manera que emision de ruidos cumpla con la norma o
reglamentacion vigente. Este compromiso sera extensivo a
los contratistas y subcontratistas del proyecto y todo el
equipo pesado que se utilice en el proyecto.

7. Posible afectacién por la generacion
de residuos so6lidos no peligrosos

Esta prohibido mezclar estos materiales y elementos con
otros tipos de residuos liquidos o peligrosos.

La recoleccion de estos desechos se debe hacer de forma
periédica minimo una vez por semana o cuando se acumule
un volumen aproximado de 5 m2,

Deben ser transportados a sitios previamente autorizados,
para este caso el Relleno Sanitario aprobado.

Estd prohibido establecer sitios de acopio en las zonas de
riesgo.

8. Posible afectacion por la generacion
de residuos peligrosos

La recoleccion de estos desechos se debe hacer de forma
periédica minimo una vez por semana o0 cuando se acumule
un volumen aproximado de 5 m2,

Esta prohibida su quema.

Deben ser transportados a sitios previamente autorizados.

Disponer de material absorbente como por ejemplo caliche
0 arena, absorbentes granulados o kit de absorbentes, para
el control de cualquier derrame de aceite 0 combustible.

Mantener en buen estado de funcionamiento los equipos y
maquinaria a utilizar, con un mantenimiento antes de sus
operaciones.
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9. Posible

Impactos Identificados

afectacion por  procesos

erosivos

Medidas de Mitigacion

Establecer controles de erosion como barreras naturales y
artificiales durante la época de lluvias. Controlar los
sedimentos y la erosién en éarea de cunetas o canales de
descarga pluvial durante la construccion.

10.

Posible  afectacion olores

molestos

por

La generacion de desechos liquidos estara representada
exclusivamente por los desechos sanitarios (incluye los
fecales). Se contard con bafios portatiles para cubrir las
necesidades fisioldgicas de los trabajadores y se le dara
mantenimiento periddicamente.

11.

Posible afectacion por la generacion
de aguas residuales

Recoleccion de la capa vegetal y apilarla para posterior
utilizacion en el aumento de la regeneracion natural del sitio
y/o para medidas de control de erosion.

-Remover solamente la vegetacion estrictamente necesaria
para desarrollar el proyecto.
-Respetar la servidumbre de las fuentes hidricas, ubicadas

12. Posible afectacién por remocion de | en el perimetro del area del proyecto como lo establece la

la cobertura vegetal (Cultivo de Las | Ley 1 de 3 de febrero de 1994.

Palmas aceiteras). -Proteger las areas representativas como bosques de galeria.
-Sembrar de cobertura vegetal o proporcionar la
revegetacion espontanea para estabilizar los sitios
perturbados.

Se incorpora la implementacion del Plan de Seguridad y
13. Posibles lesiones por accidentes e | Salud Ocupacional de acuerdo con el Decreto Ejecutivo

incidentes laborales 102, Por el cual se reglamenta la Seguridad, Salud e

Higiene en la Industria de la Construccion.
Con la finalidad de mitigar el posible impacto que el
proyecto pueda tener sobre hallazgos fortuitos de bienes
culturales arqueoldgicos, es necesario proponer medidas
que permitan su registro y analisis en caso de hallazgos
fortuitos:
1. Que se contrate a un Antrop6logo / Arquedlogo,
) ) ) debidamente registrado en la Direccion Nacional
14. Posibles  riesgos inherentes  a de Patrimonio Histérico del Instituto Nacional de
presencia de hallazgos Cultura, para realizar las medidas de mitigacion
arqueologicos en la zona de correspondientes.

intervencién directa

2. El arquedlogo que sea contratado debe elaborar y
presentar una propuesta metodoldgica para
solicitar el permiso correspondiente.

3. Dentro de la propuesta debe estar expresada
algunas actividades puntuales:

. Recoleccién y registro sistematizado del
material arqueolégico  presente  en
superficialmente.
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Impactos Identificados Medidas de Mitigacion

. La disposicion de tres unidades de
excavacion que tengan dimensiones de 1.5m
X15m o 2m X2m. La profundidad se
determinarad en el proceso de excavacion y
tomando en cuenta la estratigrafia y el nivel
culturalmente estéril.

. Llevar un registro arqueoldgico del proceso
de excavacion, que incluye un registro
gréafico, descripcion de rasgos relevantes e
inventario de objetos especiales (OE).

. Trabajo de laboratorio para el andlisis del
material obtenido en campo.

. Elaboracion y presentacion de un informe
con los resultados del proceso de
caracterizacion.

4. Al término del tiempo establecido por el Ministerio
de Cultura deberad presentarse un informe y los
materiales arqueolégicos con un adecuado
embalaje y registro donde se detalle procedencia,
coordenadas UTM, nombre del investigador, fecha
de excavacion y cualquier otra informacion que
permita su debido almacenamiento, tomando en
cuenta la Resolucién N.° 067-08 DNPH de 10 de
julio de 2008.
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Etapa de Mantenimiento

Esta etapa corresponde al mantenimiento de las instalaciones del Parque Solar.

Tabla No 8 - Impactos Ambientales Identificados y sus Medidas de Mitigacion — Etapa de

Impactos Identificados

Operacién

Medidas de Mitigacion

Aumento de las expectativas de
empleos a nivel local y regional

N/A. Son impactos positivos

Aumento de la economia local

N/A. Son impactos positivos

Demanda de bienes y servicios

N/A. Son impactos positivos

Posible afectacion por gases de
combustion

Adecuado mantenimiento y ajuste, de forma tal que cumpla con
los requisitos establecidos en la legislacién vigente.

Utilizar solo el equipo estrictamente necesario y con la mayor
eficiencia posible, de manera que se limiten al méaximo las
fuentes de impacto ambiental.

Toda la maquinaria y equipo que opere en el proyecto contara con
un efectivo y eficiente mantenimiento, en cumplimiento con lo
establecido en la legislacién vigente, de manera que las emisiones
de gases cumplan con la norma y reglamentacion vigente.

Posible afectacion por la generacion de
residuos solidos no peligrosos

Estd prohibido mezclar estos materiales y elementos con otros
tipos de residuos liquidos o peligrosos.

La recoleccion de estos desechos se debe hacer de forma
periédica minimo una vez por semana o cuando se acumule un
volumen aproximado de 5 m®,

Deben ser transportados a sitios previamente autorizados, para
este caso el Relleno Sanitario aprobado.

Esta prohibido establecer sitios de acopio en las zonas de riesgo.

Posible afectacion por la generacién de
residuos peligrosos

La recoleccion de estos desechos se debe hacer de forma
periédica minimo una vez por semana o cuando se acumule un
volumen aproximado de 5 m®,

Esta prohibida su quema.

Deben ser transportados a sitios previamente autorizados.

Disponer de material absorbente como por ejemplo caliche o
arena, absorbentes granulados o kit de absorbentes, para el
control de cualquier derrame de aceite o combustible.

Mantener en buen estado de funcionamiento los equipos y
magquinaria a utilizar, con un mantenimiento antes de sus
operaciones.

Posibles lesiones por accidentes e
incidentes laborales

Se incorpora la implementacion del Plan de Seguridad y Salud
Ocupacional de acuerdo con el Decreto Ejecutivo 102, Por el cual
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Impactos Identificados Medidas de Mitigacion

se reglamenta la Seguridad, Salud e Higiene en la Industria de la
Construccion.

10.2. ENTE RESPONSABLE DE LA EJECUCION DE LAS MEDIDAS
El promotor del proyecto es el encargado de velar por el seguimiento, control y monitoreo de las

medidas establecidas en el estudio de impacto ambiental. La inspeccion interna de las medidas
igualmente le corresponde al Promotor, el supervisor de mantenimiento y de operaciones y
finalmente del contratista. Una vez aprobado el proyecto, se procede a dar seguimiento a las
medidas establecidas en el estudio para verificar el cumplimiento de las mismas por parte de las
autoridades correspondientes.
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Tabla No 9 - Impactos Ambientales y Responsable de su Ejecucion, Supervision

Fase de Construccion

1 | N/A. Son impactos positivos

2 | N/A. Son impactos positivos

3 | N/A. Son impactos positivos

Adecuado mantenimiento y ajuste, de forma tal que cumpla con los requisitos
establecidos en la legislacion vigente.

Utilizar solo el equipo estrictamente necesario y con la mayor eficiencia
posible, de manera que se limiten al maximo las fuentes de impacto ambiental. Promotor y

4 . MIAMBIENTE B/ 350.00
Contratista
Toda la maquinaria y equipo que opere en el proyecto contara con un efectivo y
eficiente mantenimiento, en cumplimiento con lo establecido en la legislacion
vigente, de manera que las emisiones de gases cumplan con la norma y
reglamentacion vigente.
Con el fin de evitar que se levanten nubes de polvos desde las zonas de trabajo,
¢ | durante los periodos de época seca o ausencia de lluvias en la zona (mas de 2 |~ Promotory | MIAMBIENTE B/ 6.000.00
dias) y que corran corrientes de vientos fuerte (mayores a 10 Km/h) se |  Contratista MINSA ’
procederd a humedecer con agua las superficies de trabajo
Toda la maquinaria y equipo que opere en el proyecto contara con un efectivo y
eficiente mantenimiento, en cumplimiento con lo establecido por la legislacion Promotor y MIAMBIENTE
6 : S . : B/ 350.00
vigente, de manera que emision de ruidos cumpla con la norma o Contratista MINSA

reglamentacion vigente. Este compromiso serd extensivo a los contratistas y
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subcontratistas del proyecto y todo el equipo pesado que se utilice en el
proyecto.
Esta prohibido mezclar estos materiales y elementos con otros tipos de residuos
liquidos o peligrosos.
La recoleccion de estos desechos se debe hacer de forma periédica minimo una
7 | vez por semana o cuando se acumule un volumen aproximado de 5 m®, Promotor y MIAMBIENTE B/ 350.00
Deben ser transportados a sitios previamente autorizados, para este caso el | ~ Contratista MINSA
Relleno Sanitario aprobado.
Esta prohibido establecer sitios de acopio en las zonas de riesgo.
La recoleccion de estos desechos se debe hacer de forma periédica minimo una
vez por semana o cuando se acumule un volumen aproximado de 5 m®,
Esta prohibida su quema.
Deben ser transportados a sitios previamente autorizados.
5 . . ] ) Promotor y MIAMBIENTE B/ 600.00
Disponer de material absorbente como por ejemplo caliche o arena, Contratista MINSA
absorbentes granulados o kit de absorbentes, para el control de cualquier
derrame de aceite o combustible.
Mantener en buen estado de funcionamiento los equipos y maquinaria a
utilizar, con un mantenimiento antes de sus operaciones.
Establecer controles de erosion como barreras naturales y artificiales durante la Promotor
9 | época de lluvias. Controlar los sedimentos y la erosion en area de cunetas o "y MIAMBIENTE B/ 8,000.00
! i Contratista
canales de descarga pluvial durante la construccion.
La generacion de desechos liquidos estara representada exclusivamente por los
NN . N ” MIAMBIENTE
desechos sanitarios (incluye los fecales). Se contara con bafios portatiles para Promotor y
10 . ; T : . : MINSA B/ 800.00
cubrir las necesidades fisioldgicas de los trabajadores y se le dara Contratista
mantenimiento periédicamente.
11 | Recoleccién de la capa vegetal y apilarla para posterior utilizacién en el Promotor y
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aumento de la regeneracion natural del sitio y/o para medidas de control de Contratista MIAMBIENTE
erosion. MINSA B/ 450.00
- Remover solamente la vegetacidn estrictamente necesaria para desarrollar el
proyecto.
- Respetar la servidumbre de las fuentes hidricas, ubicadas en el perimetro del
12 | érea del proyecto como lo establece la Ley 1 de 3 de febrero de 1994. Promotor y MIAMBIENTE B/ 1,600.00
- Proteger las areas representativas como bosques de galeria. Contratista
- Sembrar de cobertura vegetal o proporcionar la revegetacion espontanea para
estabilizar los sitios perturbados.
Se incorpora la |mplemenf[aC|o_n del Plan de Seguridad y Salud Ocupamon{il de Promotor y MIAMBIENTE B/ 650.00
13 | acuerdo con el Decreto Ejecutivo 102, Por el cual se reglamenta la Seguridad, C :
o : - ontratista MITRADEL
Salud e Higiene en la Industria de la Construccion.
Con la finalidad de mitigar el posible impacto que el proyecto pueda tener
sobre hallazgos fortuitos de bienes culturales arqueoldgicos, es necesario
proponer medidas que permitan su registro y analisis en caso de hallazgos MIAMBIENTE
14 fortuitos: Promot(_)ry MUNICIPIO B/ 1,000.00
1. Que se contrate a un Antropdlogo / Arqueologo, debidamente registrado Contratista ACP
en la Direccion Nacional de Patrimonio Historico del Instituto Nacional
de Cultura, para realizar las medidas de mitigacion correspondientes.
2. El arqueblogo que sea contratado debe elaborar y presentar una
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propuesta metodoldgica para solicitar el permiso correspondiente.
3. Dentro de la propuesta debe estar expresada algunas actividades
puntuales:
- Recoleccion y registro sistematizado del material arqueoldgico
presente en superficialmente.

. La disposicién de tres unidades de excavacién que tengan
dimensiones de 1.5m X1.5m o 2m X2m. La profundidad se
determinara en el proceso de excavacion y tomando en cuenta la
estratigrafia y el nivel culturalmente estéril.

. Llevar un registro arqueologico del proceso de excavacion, que
incluye un registro grafico, descripcion de rasgos relevantes e
inventario de objetos especiales (OE).

. Trabajo de laboratorio para el analisis del material obtenido en
campo.

. Elaboracion y presentacion de un informe con los resultados del
proceso de caracterizacion.

Al término del tiempo establecido por el Ministerio de Cultura deberd
presentarse un informe y los materiales arqueoldgicos con un adecuado
embalaje y registro donde se detalle procedencia, coordenadas UTM, nombre
del investigador, fecha de excavacion y cualquier otra informacién que permita
su debido almacenamiento, tomando en cuenta la Resolucion N.° 067-08
DNPH de 10 de julio de 2008.

Fase de Operacion

N/A. Son impactos positivos
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2 | N/A. Son impactos positivos

3 | N/A. Son impactos positivos

Adecuado mantenimiento y ajuste, de forma tal que cumpla con los requisitos
establecidos en la legislacion vigente.

Utilizar solo el equipo estrictamente necesario y con la mayor eficiencia
posible, de manera que se limiten al maximo las fuentes de impacto ambiental. Promotor y B/ 80.00
Contratista MIAMBIENTE
Toda la maquinaria y equipo que opere en el proyecto contara con un efectivo y
eficiente mantenimiento, en cumplimiento con lo establecido en la legislacion
vigente, de manera que las emisiones de gases cumplan con la norma y
reglamentacion vigente.

Esta prohibido mezclar estos materiales y elementos con otros tipos de residuos
liquidos o peligrosos.

La recoleccion de estos desechos se debe hacer de forma periédica minimo una
5 | vez por semana o cuando se acumule un volumen aproximado de 5 m2,

Deben ser transportados a sitios previamente autorizados, para este caso el
Relleno Sanitario aprobado.

Esta prohibido establecer sitios de acopio en las zonas de riesgo.

Promotor y B/ 150.00
Contratista MIAMBIENTE

La recoleccion de estos desechos se debe hacer de forma periédica minimo una
vez por semana o cuando se acumule un volumen aproximado de 5 m®.
Esta prohibida su quema.

6 | Deben ser transportados a sitios previamente autorizados. Promotor y B/100.00
. . . . Contratista MIAMBIENTE
Disponer de material absorbente como por ejemplo caliche o arena,

absorbentes granulados o kit de absorbentes, para el control de cualquier
derrame de aceite o combustible.
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Mantener en buen estado de funcionamiento los equipos y maquinaria a
utilizar, con un mantenimiento antes de sus operaciones.

Se incorpora la implementacion del Plan de Seguridad y Salud Ocupacional de
7 | acuerdo con el Decreto Ejecutivo 102, Por el cual se reglamenta la Seguridad,

Salud e Higiene en la Industria de la Construccion.

Promotor y
Contratista

MIAMBIENTE
MITRADEL

n/a

Fuente: Ecoambiente, 2022
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10.3. MONITOREO
Las actividades de Monitoreo seran responsabilidad del Promotor. EI Monitoreo esta
orientado a garantizar la implementacion de las medidas de mitigacion incluidas en este

estudio.

El monitoreo y supervision de las medidas de mitigacidn involucra la participaciéon de
las autoridades competentes, las cuales fueron incluidas en la columna de supervision de

las medidas de mitigacion.

10.4. CRONOGRAMA DE EJECUCION
El cronograma a continuacién permite verificar la ejecucion de cada una de las medidas

establecidas en la etapa de construccién y operacién del proyecto.

Una vez aprobado el Estudio de Impacto Ambiental, se procedera con la construccion e
inicio de operacion del proyecto que se ha planificado para una duracién de
aproximadamente de seis (6) meses en su fase de construccion. La vida util en la fase
de operacion se ha estimado en un periodo de cuarenta (40) afios, pero puede ser

prolongada en base a un adecuado programa de mantenimiento de las instalaciones.
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Tabla No 10 — Cronograma de Ejecucion de las Medidas de Mitigacion — Fase de Construccion - Operacion

Fase de Construccion

N/A. Son impactos positivos

N/A. Son impactos positivos

N/A. Son impactos positivos

Adecuado mantenimiento y ajuste, de forma tal que cumpla con los requisitos
establecidos en la legislacion vigente.

Utilizar solo el equipo estrictamente necesario y con la mayor eficiencia
posible, de manera que se limiten al maximo las fuentes de impacto ambiental.

Toda la maquinaria y equipo que opere en el proyecto contara con un efectivo y
eficiente mantenimiento, en cumplimiento con lo establecido en la legislacién
vigente, de manera que las emisiones de gases cumplan con la norma y
reglamentacion vigente.

Con el fin de evitar que se levanten nubes de polvos desde las zonas de trabajo,
durante los periodos de época seca o ausencia de lluvias en la zona (mas de 2
dias) y que corran corrientes de vientos fuerte (mayores a 10 Km/h) se
procedera a humedecer con agua las superficies de trabajo

Toda la maquinaria y equipo que opere en el proyecto contara con un efectivo y
eficiente mantenimiento, en cumplimiento con lo establecido por la legislacion
vigente, de manera que emision de ruidos cumpla con la norma o
reglamentacion vigente. Este compromiso serd extensivo a los contratistas y
subcontratistas del proyecto y todo el equipo pesado que se utilice en el
proyecto.

Promotor: Granja Solar Alanje Dos, S.A.
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Esta prohibido mezclar estos materiales y elementos con otros tipos de residuos
liquidos o peligrosos.

La recoleccion de estos desechos se debe hacer de forma periédica minimo una
7 | vez por semana o cuando se acumule un volumen aproximado de 5 m3,

Deben ser transportados a sitios previamente autorizados, para este caso el
Relleno Sanitario aprobado.

Esta prohibido establecer sitios de acopio en las zonas de riesgo.

La recoleccion de estos desechos se debe hacer de forma periédica minimo una
vez por semana o cuando se acumule un volumen aproximado de 5 m.

Esta prohibida su quema.

Deben ser transportados a sitios previamente autorizados.

8 | Disponer de material absorbente como por ejemplo caliche o arena,
absorbentes granulados o kit de absorbentes, para el control de cualquier
derrame de aceite o combustible.

Mantener en buen estado de funcionamiento los equipos y maquinaria a
utilizar, con un mantenimiento antes de sus operaciones.

Establecer controles de erosion como barreras naturales y artificiales durante la
9 | época de lluvias. Controlar los sedimentos y la erosion en area de cunetas o
canales de descarga pluvial durante la construccion.

La generacion de desechos liquidos estara representada exclusivamente por los
desechos sanitarios (incluye los fecales). Se contara con bafios portatiles para

10 cubrir las necesidades fisioldgicas de los trabajadores y se le dara
mantenimiento periédicamente.
Recoleccion de la capa vegetal y apilarla para posterior utilizacion en el
11 aumento de la regeneracién natural del sitio y/o para medidas de control de

erosion.

12 | - Remover solamente la vegetacion estrictamente necesaria para desarrollar el

Promotor: Granja Solar Alanje Dos, S.A.
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proyecto.

- Respetar la servidumbre de las fuentes hidricas, ubicadas en el perimetro del
area del proyecto como lo establece la Ley 1 de 3 de febrero de 1994.

- Proteger las areas representativas como bosques de galeria.

- Sembrar de cobertura vegetal o proporcionar la revegetacion espontanea para
estabilizar los sitios perturbados.

Se incorpora la implementacion del Plan de Seguridad y Salud Ocupacional de
13 | acuerdo con el Decreto Ejecutivo 102, Por el cual se reglamenta la Seguridad,
Salud e Higiene en la Industria de la Construccion.

Con la finalidad de mitigar el posible impacto que el proyecto pueda tener
sobre hallazgos fortuitos de bienes culturales arqueologicos, es necesario
proponer medidas que permitan su registro y analisis en caso de hallazgos
fortuitos:

1. Que se contrate a un Antropologo / Arqueologo, debidamente registrado
en la Direccion Nacional de Patrimonio Historico del Instituto Nacional
de Cultura, para realizar las medidas de mitigacién correspondientes.

2. El arquedlogo que sea contratado debe elaborar y presentar una
propuesta metodoldgica para solicitar el permiso correspondiente.

3. Dentro de la propuesta debe estar expresada algunas actividades
puntuales:

- Recoleccion y registro sistematizado del material arqueoldgico
presente en superficialmente.

14

. La disposicién de tres unidades de excavacién que tengan
dimensiones de 1.5m X1.5m o 2m X2m. La profundidad se
determinara en el proceso de excavacion y tomando en cuenta la
estratigrafia y el nivel culturalmente estéril.

. Llevar un registro arqueol6gico del proceso de excavacion, que

Promotor: Granja Solar Alanje Dos, S.A.
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incluye un registro gréafico, descripcion de rasgos relevantes e
inventario de objetos especiales (OE).

. Trabajo de laboratorio para el analisis del material obtenido en
campo.

. Elaboracion y presentacion de un informe con los resultados del
proceso de caracterizacion.

Al término del tiempo establecido por el Ministerio de Cultura debera
presentarse un informe y los materiales arqueol6gicos con un adecuado
embalaje y registro donde se detalle procedencia, coordenadas UTM, nombre
del investigador, fecha de excavacion y cualquier otra informacion que permita
su debido almacenamiento, tomando en cuenta la Resolucion N.° 067-08
DNPH de 10 de julio de 2008.

Fase de Operacion

N/A. Son impactos positivos

N/A. Son impactos positivos

N/A. Son impactos positivos

Adecuado mantenimiento y ajuste, de forma tal que cumpla con los requisitos
establecidos en la legislacion vigente.

Utilizar solo el equipo estrictamente necesario y con la mayor eficiencia
posible, de manera que se limiten al maximo las fuentes de impacto ambiental.

Toda la maquinaria y equipo que opere en el proyecto contara con un efectivo y
eficiente mantenimiento, en cumplimiento con lo establecido en la legislacion

Promotor: Granja Solar Alanje Dos, S.A.
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vigente, de manera que las emisiones de gases cumplan con la norma y
reglamentacion vigente.

Esté prohibido mezclar estos materiales y elementos con otros tipos de residuos
liquidos o peligrosos.

La recoleccion de estos desechos se debe hacer de forma periddica minimo una
vez por semana o cuando se acumule un volumen aproximado de 5 m.

Deben ser transportados a sitios previamente autorizados, para este caso el
Relleno Sanitario aprobado.

Esté prohibido establecer sitios de acopio en las zonas de riesgo.

La recoleccion de estos desechos se debe hacer de forma periédica minimo una
vez por semana o cuando se acumule un volumen aproximado de 5 m®.

Esta prohibida su quema.

Deben ser transportados a sitios previamente autorizados.

Disponer de material absorbente como por ejemplo caliche o arena,
absorbentes granulados o kit de absorbentes, para el control de cualquier
derrame de aceite o combustible.

Mantener en buen estado de funcionamiento los equipos y maquinaria a
utilizar, con un mantenimiento antes de sus operaciones.

Se incorpora la implementacion del Plan de Seguridad y Salud Ocupacional de
acuerdo con el Decreto Ejecutivo 102, Por el cual se reglamenta la Seguridad,
Salud e Higiene en la Industria de la Construccion.

Promotor: Granja Solar Alanje Dos, S.A.
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10.7. PLAN DE RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA Y FLORA
De acuerdo con la evaluacion ambiental especialmente a lo relacionado con fauna silvestre, en

conjunto con el disefio de la instalacion de los paneles, en donde se respeta la vegetacion que se
ubica dentro de la servidumbre de las fuentes hidricas, ubicadas en el perimetro del area del
proyecto como lo establece la Ley 1 de 3 de febrero de 1994, el equipo consultor determina el no
requerimiento de aplicar un Plan de Rescate y Reubicacion de Fauna y Flora Silvestre. Ya que en
el area destinada para el desarrollo del proyecto no se encontré evidencia significativa de la
presencia de fauna con respecto a cantidad y variedad de especies, por otro lado, las existentes

pueden desplazarse hacia otros sitios sin afectarse.

10.11. COSTOS DE LA GESTION AMBIENTAL

El costo de gestion ambiental total por todas las actividades de mitigacidn y prevencién antes
descrita es de B/ 20,480.00.

CUADRO N° 17 - COSTO DE GESTION AMBIENTAL PARA ESTE PROYECTO.

Medidas de Mitigacidn fase de construccion $ 20,150.00

Medidas de Mitigacion fase de mantenimiento $330.00

Promotor: Granja Solar Alanje Dos, S.A. 100
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LISTA DE PROFESIONALES QUE
PARTICIPARON EN LA
ELABORACION DEL EIA
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12. LISTA DE PROFESIONALES QUE PARTICIPAN EN LA ELABORACION DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y LA(S) FIRMA(S) RESPONSABLE(S)

El equipo idéneo que participo en la elaboracion del presente estudio de Impacto Ambiental lo

integraron los siguientes profesionales:

Integrantes

Colaboracion

EcoAmbiente, S.A.

IAR-028-1997 /DEIA-
ARC-079-2020/ACT.
NOV. 2020

Alonso Concepcidn
8-802-233
Representante Legal

Marcelino De Gracia V.
IRC-076-2008
actualizado 2017

Colaboracion en:

Coordinacion del Estudio de Impacto Ambiental.
Descripcion de las Condiciones Generales del Proyecto
Descripcion de los Impactos Ambientales del Proyecto
Descripcion de las Medidas de Mitigacion a emplear

Sidney Smith

IRC-064-2020/ACT.
NOV. 2020

Consultor Natural

Colaboracion en:
e Coordinacion del Estudio de Impacto Ambiental
e Correccion y edicion del documento final

Fernando Guardia

Licenciado en Biologia

Colaboracién en:

Levantamiento de linea base del aspecto de Flora y Fauna del

sitio del proyecto.

Juan A. Ortega V
N° 08-09 INAC - DNPH

Consultor en Arqueologia |

Colaboracién en:

Levantamiento de linea base arqueoldgica del sitio del proyecto.

José Santos
2009-046-001

Colaboracién en:

Elaboracion del Estudio Hidrolégico.

Promotor: Granja Solar Alanje Dos, S.A.
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12.1 Firmas debidamente notariadas

NOMBRE CEDULA FIRMA

Alonso Concepcion 8-802-233 g% 6}7 ’
46 pasn
Marcelino De Gracia V., 6-707-1259 N %\ 5 \/

Sidney Smith 8-807-989 5 o C : ‘
,‘ ] C) - DO
12.2 Numero de registro de consultor (es) / T
Consultor Niamero de Registro “"’-f:fl W
Ecoambiente S.A. IAR-028-1997/DEIA-ARC-079-2020/ACT.NOV.2020
Marcelino De Gracia V. IRC-076-2008/ ACT. 2019
Sidney Smith IRC-064-2020/ ACT. 2020

Yo, Glendy Ca
Notaria Publica Terce

Testigo B 1=
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Yo, Glendy Castillo de Osigian
Notaria Pdblica Tercera del Circuito de Chiriow
con cédula 4-7

irma(g) estampad
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13. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones:

Tomando en cuenta las caracteristicas ambientales del 4rea del proyecto, no habra afectacién o

alteracion de los recursos ambientales existentes en los alrededores del proyecto, ni tampoco

ocasionara molestias a la poblacion circundante.

El proyecto “Construccion de Parque Solar de Alanje — Parcela 2”, es viable ambientalmente,

ya que la zona establecida es apta para su desarrollo; los posibles impactos generados durante la

fase de construccion y operacion del proyecto seran mitigados y controlados de acuerdo a las

medidas de mitigacidn establecidas en este estudio como se menciona en el punto anterior.

En general, en el 4rea de influencia directa del proyecto no existe afectacién de algin tipo de

vegetacion representativa del lugar.

Recomendaciones:

1 Cumplir con las leyes, decretos y normas ambientales vigentes, aplicables al proyecto.

2 El promotor debe cumplir con todas las medidas de mitigacion establecidas en el Estudio de
Impacto Ambiental.

3 El promotor debe cumplir con todos los puntos establecidos en la Resolucion de aprobacion
que emita el Ministerio de Ambiente, durante o al inicio de las operaciones del proyecto.

4 En caso de que el promotor decida abandonar el proyecto, el mismo se compromete a

desarrollar una auditoria de abandono.

Promotor: Granja Solar Alanje Dos, 5.A.
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15. ANEXOS

Anexo No.1.

Anexo No.2.

Anexo No.3.

Anexo No.4,

Anexo No.5.
Anexo No.6.
Anexo No.7.
Anexo No.8.
Anexo No.9.

Lista de Anexos

Documentacion Legal
= Registro Piblico de la Sociedad vigente.
= Copia de Cédula de representante legal de la empresa Promotora
del Proyecto.
= Carta de Autorizacion.
= Registro Publico de Propiedad vigente.
= Copia de Cedula de propietarios notariadas.
Copia: Paz y Salvo.
Copia: Recibo de Pago por Evaluacion de Estudio de Impacto
Ambiental, categoria I.
= Plano de Ubicacion del Proyecto.
= Planos de Especificaciones Técnicas del Proyecto.
Informe Técnico Arqueoldgico Prospeccion Arqueoldgica.
Monitoreos ambientales
Estudio Hidrologico
Encuestas realizadas y volante informativa.

Licencia Provisional

Promotor: Granja Solar Alanje Dos, S.A.
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ANEXO NO.1.
DOCUMENTACION LEGAL
=“REGISTRO PUBLICO DE LA SOCIEDAD

VIGENTE.

=COPIA DE CEDULA DE REPRESENTANTE
LEGAL DE LA EMPRESA PROMOTORA
DEL PROYECTO.

>CARTA DE AUTORIZACION.

>REGISTRO PUBLICO DE PROPIEDAD
VIGENTE.

=COPIA DE CEDULA DE PROPIETARIOS
NOTARIADAS.
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Registro Publico de Panam4

FIRMADO POR: GERTRUDIS

BETHANCOURT GUZMAN

FECHA: 2022.09.23 14:01:24 -05:00 o e
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLIGIDAD ~~— e R
LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

CERTIFICADO DE PERSONA JURIDICA
CON VISTA A LA SOLICITUD
393439/2022 (0) DE FECHA 23/09/2022
QUE LA SOCIEDAD

GRANJA SOLAR ALANJE DOS, S.A.

TIPO DE SOCIEDAD: SOCIEDAD ANONIMA

SE ENCUENTRA REGISTRADA EN (MERCANTIL) FOLIO N2 155701770 DESDE EL LUNES, 1 DE FEBRERQ DE 2021
- QUE LA SOCIEDAD SE ENCUENTRA VIGENTE

- QUE SUS CARGOS SON:

SUSCRIPTOR: JORGE SANIDAS SANCHEZ
SUSCRIPTOR: TOMAS ANTONIO MARTINEZ GONZALEZ

DIRECTCR / PRESIDENTE: JORGE SANIDAS SANCHEZ

DIRECTOR / VICEPRESIDENTE: RODERICK EUGENE LEE WONG
DIRECTOR / SECRETARIO: TOMAS ANTONIO MARTINEZ GONZALEZ
DIRECTOR / TESORERO: ANEL ASCANIO ALVARADO DE GRACIA
DIRECTOR / VOCAL: BENITO MARTINEZ BATISTA

DIRECTOR SUPLENTE: ENRIQUE DE JANON STAGG

DIRECTOR SUPLENTE: RAFAEL MENDEZ FABREGA

DIRECTOR SUPLENTE: PEDRO COIDURAS DEL RIO

AGENTE RESIDENTE: VIRNA LUQUE

- QUE LA REPRESENTACION LEGAL LA EJERCERA:

EL PRESIDENTE DE LA JUNTA DIRECTIVA DE LA SOCIEDAD EJERCERA LA REPRESENTACION LEGAL DF LA MISMA.
EN AUSENCIA DEL PRESIDENTE LA REPRESENTACION LEGAL LA TENDRA EL VICEPRESIDENTE Y EN AUSENCIA DE
AMBOS EL SECRETARIO.

- QUE SU CAPITAL ES DE 10,000.00 DOLARES AMERICANOS

EL MONTO DEL CAPITAL SOCIAL AUTORIZADO SERA DE DIEZ MIL DOLARES AMERICANOS DIVIDIDO EN DIEZ MIL
(10,000) ACCIONES COMUNES SIN VALOR NOMINAL.LOS CERTIFICADOS DE ACCIONES SERAN EMITIDOS
EXCLUSIVAMENTE EN FORMA NOMINATIVA. ACCIONES: NOMINATIVAS

- QUE SU DURACION ES PERPETUA
- QUE SU DOMICILIO ES PANAMA , CORREGIMIENTO CIUDAD DE PANAMA, DISTRITO PANAMA, PROVINCIA
PANAMA

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES .

EXPEDIDO EN LA PROVINCIA DE PANAMA EL VIERNES, 23 DE SEPTIEMBRE DE 2022A LAS
1:50 P. M..

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1403709794

Valide su documento electronico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o0 a través del Identificador Electronico: D9936625-2928-4010-B086-68B488606D54
Registro Publico de Panama - Via Espafia, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 15696 Panama, Replblica de Panama - (507)501-6000 1M
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Yo, LICDO. ERICK A. BARCIELA CHAMBERS,
Notario Publico Octavo del Circuito de Panama,
con cédula N° 8-711-694
CERTIFICO:

Que he cotejado detenida y minuciosamente esta

copia fotostéatica con su original v la he encontrado en
todo conforme.

Panama, 3‘ﬂMAY 1022
//
L]
LiIcDO. ERICK ANTON/S BARCIELA CHAMBERS

Nolario f Octavo
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REPUBLICA DE PANAMA
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DECLARACION NOTARIAL JURADA.

En mi Despacho Notarial en Ia Ciudad de Panama, capital de la Repablica v cabecera del Circuito
Notarial del mismo nombre, a los veinte (20} dias del mes de mayo del afio dos mil veintidas {2022), ante
mi, LICDO. ERICK ANTONIO BARCIELA CHAMBERS, Notario Publico Octave del Circuito de
Panam4, con cédula de identidad personal namero ocho-setecientos once-seiscientos noventa y
cuatro (8-711-694), comparecié personalmente JORGE SANIDAS SANCHEZ, vardn, panamenao,
mayor de edad, pertador de la cédula de identidad persenal niimero ocho-doscientos veinticinco-
dos mil noventa y seis (8-225-2096), actuando en mi condicién de Representante Legal de la
Sociedad GRANJA SOLAR ALANJE BOS, 8.A., con Folio nfimere uno cinco cinco siete cero
unc siete siete cere (155701770}, quién conozco ¥ solicité que hiciera contar que en mi
condicién de promotor del proyecte tipo construccisn denominado, “Construeccidén del Parque
Solar de Alanje - Parcela 2" a desarrollarse dentro de las Fincas No.2612, Cédigo de
Ubicacién 4001, Seccién de Propiedad, Provincia de Chiriqui, No0.3925, Cédige de Ubicacion
4001, Seccién de Propiedad, Provincia de Chirigui, No.4823, Cadigo de Ubicacién 4001,
Seccién de Propiedad, Provincia de Chirigui y No.135, Cédigo de Ubicacion 4001, Seccién de
Propiedad, Provincia de Chiriqui, del propietaric de perscneria juridica COOPERATIVA DE
SERVICIOS MULTIELES PRACTICOS DEi. CANAL, R.L. cuyo Representante legal es el Sefor
RODERICE EUGENE LEE WONG, vardn, panamefo, mayor de edad, portador de la cédula de
identidad personal niimero ocho-doscientos treinta ¥ dos-seiscientos sesenta y cinco (8-232-
6635), ubicada en el Corregimiento de Alanje, Distrito de Alanje, Provincia de Chirigui, ¥ me
solicité que le recibiera, BAJO LA GRAVEDAD DEL JURAMENTO, sin ningan tipc de apremio ni
presion alguna, lo siguiente:-—--—-- PRIMERO: Declaro ¥ confirmo bajo gravedad de Juramento,
que la informacién aqui f:;;tpresada es verdadera y que el proyecto antes mencicnado se ajusta
a la normativa ambiental ¥ gue el mismo genera impactos negativos no significativos y no
conlieva riesgos ambientales significativos, de acuerdo a los criterios de proteccién ambiental
establecidos en el Articulo 23, del Decreto Ejecutive 123 del 14 de agosto del 2009, modificado
por el Decreto Ejecutivo 155 de § de agosto de 2011, Decreto Ejecutivo 975 de 23 de agosto dg

2012, que reglamenta sl Capitulo 11 del Titulo IV de la Ley No. 41 del 1 de Julio de 1998. ---

PAPEL NOTARIAL oy TEPUBLICA de manigan
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El suscrito Notario HACE CONSTAR, que a JORGE SANIDAS SANCHEZ se le tomo el juramento de

firméandola ante mi y los testigos que suscriben.

apellidos, el néimero de su documento de identidad y aprucba este instrumento conforme esta redactado.
2. Que Ja declaracién contenida en este documento corresponden a la verdad ¥ a lo que ha expresado
}\\h;brementc ¥ que asume de modo exclasivo, la responsabilidad sobre lo manifestado por ella. 3. Que sabe
que la notaria responde sélo por la regularidad formal de los instrumentos gue autoriza, no de la
veracidad de las declaraciones de los otorgantes ni de la autenticidad o integridad de las mismas. EN

TESTIMONIO DE LO CUAL, SE FIRMA LA PRESENTE DECLARACION NOTARIAL JURADA, en

nimero ocho-cuatrocientos cuarenia y ires-irescientos cuarenta y cinco {8-443-345) ¥
PATRICIA CUBILLA, portadora de la cédula de identidad personal numero ocho-setecientos,

noventa ¥y dos-quinientos setenta y uno (8-792-571}, que suscriben el presente documento, ——————-

W —

LICDO.

OR ANIDAS SANCHEZ

‘Rlasd. Glilla 4

PATRICIA CUBILLA

Tigor, poniéndolo en conocimiento del contenido del Articulo No. 385, (Segundo Texto Unico) del Codigo /

Penal que tipifica el Delito de Falso Testimonio, manifestando éste su conformidad con el texto leido yf§-

Por su lado, el compareciente hace constar: 1. Que ha verificado cuidadosamente sus nombres yil

presencia de los Testigos ANA BALLESTEROS, portadora de la cédula de identidad personal
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Certtficado No.

EL DEPARTAMENTO DE REGISTRO DE COOPERATIVAS
A SOLICITUD DE PARTE INTERESADA

CERTIFICA:

Que Ia Cooperativa de Servicios Miltiples PRACTICOS DEL CANAL, R.L,, cuyas siglas
son COOPRAC, R.L,, fue constituida mediante Acta Constitutiva del 16 de abril de 1999,

Que el INSTITUTO PANAMENO AUTONOMO COOPERATIVO, le otorgd Personeria
Juridica mediante Resolucién N°IPACOOP-PJ-DRC-N°13-99 de 26 de junio de 1999.

Que la Cooperativa de Servicios Maltiples PRACTICOS DEL CANAL, R.L., est4 inscrita al
Tomo 658 del Registro de Cooperativas del IPACOOP.

Que conforme Acta No. 011 del 24 de junio de 2022, Fjercicio Socio Econémico el 1 de enero
2021 al 31 de diciembre de 2021, la Junta de Directores estd integrada ast:

PRESIDENTE RODERICK EUGENE LEE WONG 8-232-665
VICEPRESIDENTE RAFAEL ENRIQUE MENDEZ FABREGA 8-163-231
SECRETARIO TOMAS ANTONIO MARTINEZ GONZALEZ 8-231-901
TESORERO ANEL ASCANIO ALVARADO DE GRACIA 4-147-1784
VOCAL ENRIQUE ANTONIO DE JANON STAGG §-353-258
SUPLENTES RICARDQ JULIO TRAAD PORRAS PE-2-336
LIMBERIS DIAMANTOPULOS BORRERO 8-170-270
TONY GIANCARLO SIERRA CASAS 8-836-2416

Que conforme Acta No. 011 del 24 de junio de 2022, Ejercicio Socio Econ6mico el 1 de enero
2022 a1 31 de diciembre de 2022, su Representante Legal es RODERICK EUGENE LEE WONG
con cédula No. 8-232-665.

Esta Certificacién es valida por tres (3) meses.
Dada en la Cindad de Panama, a los veintisiete (27) del mes de septiembre de 2022.
& 7 = “,j ,/':‘ " g

- SR

-
/BORIS RANGEL

v




s Yo, ANAYANSY JOVANE CUBILLA Nowaria Piblica Tercera deb
Cirewtito de Panamd, con Cadiia de Identidad Personal N° 4-200.99%

CERTIFICO
Que he cotejado deteniday minuciosamente esta copia fotostitica

<o ¢l original que s¢ me presenioy ia he epconizado en su tudo
conrun% 3
Panam, 2

Licda. ANAYANSTTOV ANE me

Motaria Pablica Tercera

L



Panama, 13 de Julio de 2022

Licenciada

Krislly Quintero

Directora Regional de Chirigui
MINISTERIO DE AMBIENTE
E. S. M.

Estimada Licenciada:

Por este medio Yo, RODERICK EUGENE LEE WONG, varén panameiio, mayor de edad,
con cédula de identidad personal No. 8-232-665, representante legal de: PRACTICOS DEL
CANAL COOPERATIVA DE SER¥ICIOS MULTIPLES, MULTIPLES
PRACTICOS DEL CANAL COOPERATIVA DE SERVICIOS, PRACTICOS
CANAL, R.L., COOPERATIVA DE SERVICIOS MULTIPLES, COOPERATIVA DE
SERVICIOS MULTIPLES PRACTICOS DEL CANAL, R.L.; en nuestra condicién de
duefios de la Finca No. 2612, 3925, 4823 y 135, toda con codigo de ubicacion 4001, ubicado
en el Corregimiento de Alanje, Distrito de Alanje, Provincia de Chiriqui, autorizo a la
empresa GRANJA SOLAR ALANJE DOS, S.A., cuyo representante legal es el Sr.
JORGE SANIDAS SANCHEZ con cédula de identidad personal No. 8-225-2096, a
ejecutar el proyecto denominado “Construccién del Parque Solar de Alanje — Parcela 27
dentro de la Finca No. 2612, 3925, 4823 y 135, toda con codigo de ubicacién 4001, y todas
de la seccion de la Propiedad, Provincia de Chiriqui, cuya actividad a desarrollarse es la

construccion de un Parque Solar.

Sin més que agregar, me despido.

L=

RODERICK EUGENE LEE WONG Bcernpe
PRACTICOS DEL CANAL COOPERATIVA DE SERVICIOS MULTIPLES,
MULTIPLES PRACTICOS DEL CANAL COOPERATIVA DE SERVICIOS,
PRACTICOS CANAL, R.L. COOPERATIVA DE SERVICIOS MULTIPLES,
COOPERATIVA DE SERVICIOS MULTIPLES PRACTICOS DEL CANAL, R.L.

Duefio de la Finca No. 2612, 3925, 4823 y 135 . Yo, Glendy Castillo de Osigian
Notaria Publica Tercera del Circuito de

Cédula No. 8-232-665 besiecirotial i b5 orm

CERTIFICD

ue la(s) firma(s) estampada(sh des/40sLe
e fz%ﬁ/vg Et? CEL A

2

I}
/ /] Que dParcce
45 Co g,/; do {ajcélype
Z,f‘/" Daviqg _{Y

d¢ venticada(s) contrg fotocopia(s
358stigos que suscriben

}
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REPUBLICA DE PAN
TRIBUNAL ELECTOR
Raderick Eugene
Lee Wong

NOMBRE USUAL: ks
FECHA DE NAGIMIENTO: 14-MAY-1584

LUGAR DE NAGIMIENTO: PANAMA, PANARIA

SEXO: M TIPOAE SANGRE: 0+
EXPEDIDA; D4-MAR:2020  EXPIRA: 64-MAR-

8232665

Yo, LICDO. ERICK A. BARCIELA CHAMBERS,
Notario Publico Octavo del Circuito ds Panama,
con cédula N® 8-711-654

CERTIFICO:

Que he coteiado dstenida y minuciosaments esta
copia fotostética con su original y la he encontrado en

todo conforme. 31 MAY 2072
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Registro Publico de Panamé4

FIRMADO POR: TUARE JOHNSON
FECHA: 2022.09.27 15:54:51 -05:00 { fn g

ALVARADO 4 / 4
|

MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD
LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

CERTIFICADO DE PROPIEDAD

DATOS DE LA SOLICITUD
ENTRADA 393447/2022 (0) DE FECHA 23/09/2022. YALBO

AT NM

(INMUEBLE) ALANJE CODIGO DE UBICACION 4001, FOLIO REAL N2 3925 (F)

CORREGIMIENTO ALANJE, DISTRITO ALANJE, PROVINCIA CHIRIQUI

UBICADO EN UNA SUPERFICIE INICIAL DE 18 ha 4800 m?

LINDEROS: NORTE: BENIGNO RODRIGUEZ; SUR: CAMINO DE LA PITA A MONTE GRANDE; ESTE: CAMING DE LA
PITA A SAN MARTIN; OESTE: OCTAVIZA MIRANDA3

EL VALOR DEL TRASPASO ES: CIENTO CINCUENTA Y SIETE MIL OCHENTA BALBOAS(B/.157,080.00).

R ISTR
PRACTICOS DEL CANAL COOPERATIVA DE SERVICIOS MULTIPLES TITULAR DE UN DERECHO DE PROPIEDAD
AMEN T H IGE
QUE SOBRE ESTA FINCA NO CONSTAN GRAVAMENES VIGENTES

RESTRICCIONES: ESTA FINCA ESTA SUJETA A RESTRICCIONES DE LEY.. INSCRITO AL ASIENTO 1, EL 17/05/1976,
EN LAENTRADATOMO : 124  ASIENTO: 203

D, NTAD. EE TRA PR
NO HAY ENTRADAS PENDIENTES.

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DiA MARTES, 27 DE SEPTIEMBRE DE
2022 10:20 A. M., POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE
PANAMA, PARA LOS EFECTOS LEGALES A QUE HAYA LUGAR.

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1403709814

Valide su documento electronico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
oa través del |dentificador Electronico: 5D2A0792-F64E-4171-9F6C-7BA35202820C
Registro Piblico de Panama - Via Espafia, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, RepUblica de Panama - (507)501-6000 1M
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Registro Puablico de Panamé

FIRMADO POR: TUARE JOHNSON /
ALVARADO A fad
FECHA: 2022.09.28 18:06:11 -05:00 ( ‘l,aMW,J
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD "%
LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA i

CERTIFICADO DE PROPIEDAD

DATOS DE LA SOLICITUD
ENTRADA 393463/2022 (0) DE FECHA 23/09/2022. YALBO

EL L

(INMUEBLE) ALANJE CODIGO DE UBICACION 4001, FOLIO REAL Ne 4823 (F)
BARRIADA LA PITA DE ALANJE, CORREGIMIENTO ALANIJE, DISTRITO ALANJE, PROVINCIA CHIRIQUI
UBICADO EN UNA SUPERFICIE INICIAL DE 16 ha 5550 m? 81 dm?
COLINDANCIAS: NORTE HAYDEE RODRIGUEZ ; SUR CAMINO A CANTA GALLO ARRIBA ;ESTE MANUEL DE JESUS
RODRIGUEZ ;OESTE CAMINO QUE CONDUCE DE LA PITA A ALANJE A SANTO TOMAS
EL VALOR DEL TRASPASO ES: CIENTO CUARENTA MIL SETECIENTOS DIECIOCHO BALBOAS CON
DIECIOCHO(B/.140,718.18).
TITULAR(ES) REGISTRAL(ES)

PRACTICOS CANAL, R.L. COOPERATIVA DE SERVICIOS MULTIPLES TITULAR DE UN DERECHO DE PROPIEDAD
Al TR LES Vi
QUE SOBRE ESTA FINCA NO CONSTAN GRAVAMENES VIGENTES

RESTRICCIONES: RESTRICCIONES DE LEY.. INSCRITO AL ASIENTO 1, EL 21/07/1978, EN LA ENTRADA 134/9111
DAS PRE. TRAN EN P|

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES.

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DiA MARTES, 27 DE SEPTIEMBRE DE
2022 10:24 A. M., POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE
PANAMA, PARA LOS EFECTOS LEGALES A QUE HAYA LUGAR.

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1403709827

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o a través del Identificador Electronico: 6184FB23-0C82-4082-9ED9-DA75EQCCAD1E
Registro Plblico de Panama - Via Espafia, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 11
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Registro Ptblico de Panama

FIRMADO POR: TUARE JOHNSON

/
£
ALVARADO F O
FECHA: 2022.09.28 18:06:30 -05:00 { e ?,/Ji‘w.,/’
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD - [

LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

CERTIFICADO DE PROPIEDAD

DAT LIC!
ENTRADA 393458/2022 (0) DE FECHA 23/09/2022. YALBO
DAT EB

{INMUEBLE) ALANJE CODIGO DE UBICACION 4001, FOLIO REAL N2 2612 (F)

BARRIADA LA PITA DE ALANJE , CORREGIMIENTO ALANJE, DISTRITO ALANIE, PROVINCIA CHIRIQUI

UBICADO EN UNA SUPERFICIE INICIAL DE 18 ha 4800 m? Y CON UNA SUPERFICIE ACTUAL O RESTO LIBRE DE
18 ha 4800 m?

MEDIDAS Y COLINDANCIAS: NORTE TERRENO DE HAYDEE RODRIGUEZ Y CAMINO QUE CONDUCE DE LA PITA A
SAN MARTIN ;SUR TERRENO DE MANUEL RODRIGUEZ ; ESTE CAMINO QUE CONDUCE DE LA PITA A SAN
MARTIN

OESTE TERRENO DE OCTAVIZA MIRANDA

EL VALOR DEL TRASPASO ES: CIENTO CINCUENTA Y SIETE MIL OCHENTA BALBOAS(B/.157,080.00).

TITULAR(ES) REGISTRAL(ES)

MULTIPLES PRACTICOS DEL CANAL COOPERATIVA DE SERVICIOS TITULAR DE UN DERECHO DE PROPIEDAD

\" Y OTROS D E Vi
QUE SOBRE ESTA FINCA NO CONSTAN GRAVAMENES VIGENTES
RESTRICCIONES: RESTRICCIONES DE LEY.. INSCRITO AL ASIENTO 1, EL 15/11/1972, EN LA ENTRADA 108/3813
RESENT, EEN E

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES.

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DIA MARTES, 27 DE SEPTIEMBRE DE

2022 10:22 A. M., POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE
PANAMA, PARA LOS EFECTOS LEGALES A QUE HAYA LUGAR.

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1403709819

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o a través del Identificador Electronico: DCD7CCCA-8A48-4016-9276-4699601E225F g oy
Registro Publico de Panamé - Via Espafia, frente al Hospital San Fernando l‘ 4 2
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Repliblica de Panama - (507)501-6000 11
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Registro Pidblico de Panamé

FIRMADO POR: TUARE JOHNSON
ALVARADO A LA
FECHA: 2022.09.28 18:04:09 -05:00 () it )
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD %/
LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA {

CERTIFICADO DE PROPIEDAD

DATOS DE LA SOLICITUD
ENTRADA 393470/2022 (0) DE FECHA 23/09/2022. YALBO

D. NM

(INMUEBLE) ALANJE CODIGO DE UBICACION 4001, FOLIO REAL N2 135 (F)
BARRIADA LA PITA DE ALANJE , CORREGIMIENTO ALANJE, DISTRITO ALANJE, PROVINCIA CHIRIQUI,
OBSERVACIONES INSCRITA AL TOMO 6, FOLIO 302, DE ESTA SECCION.
UBICADO EN UNA SUPERFICIE INICIAL DE 24 ha 5406 m?
COLINDANCIAS: NORTE CAMINO CARRETERA QUE VA A LA CARRETERA DE ALANJEY A LA PITA.  SUR TERRENO
DE BENIGNO RODRIGUEZ.  ESTE CAMINO QUE VA A LA CARRETERA DE ALANJE. OESTE CAMINO CARRETERA
A LA PITA A CARRETERA DE ALANJE Y BENIGNO RODRIGUEZ,
EL VALOR DEL TRASPASO ES: DOSCIENTOS OCHO MIL QUINIENTOS NOVENTA Y CINCO BALBOAS CON
DIEZ(B/.208,595.10).

TIT| EGIST]

COOPERATIVA DE SERVICIOS MULTIPLES PRACTICOS DEL CANAL, R.L. TITULAR DE UN DERECHO DE
PROPIEDAD

E T| H T
QUE SOBRE ESTA FINCA NO CONSTAN GRAVAMENES VIGENTES

RESTRICCIONES: RESTRICCIONES DE LEY.INSCRITO AL ASIENTO 1, EL 12/04/1964, EN LA ENTRADA TOMO : 80

ASIENTO : 3524
NT| NTAD E P

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES.

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DIA MARTES, 27 DE SEPTIEMBRE DE
2022 10:31 A. M., POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE
PANAMA, PARA LOS EFECTOS LEGALES A QUE HAYA LUGAR.

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1403709844

Valide su documento electronico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o a través del Identificador Electronico: 85328002-DC8D-4637-928D-A86B7F8A3FFF
Registro Piblico de Panama - Via Espafia, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 11




@ Cooperativa de Servicios Miiltiples Pricticos del Canal, R. L.
e COOPRAC,R. L.

FUNDADAEL 16 DE ABRIL DE 1999
Panama, 27 de Abril de 2022

Sefores
MINISTERIO DE AMBIENTE
Ciudad.-

CARTA DE INTENCION

Por medio de la presente yo, Carlos Albero Jiménez Ruiz, con cédula de identidad
personal numero 8-348-142, en calidad de Gerente General de Ia Cooperativa de
Servicios Miltiples Practicos del Canal, R. L. debidamente facultado para tal
fin, a los efectos de dar cumplimiento a los requisitos exigidos por el Ministerio de
Ambiente de Panama para la aprobacién del Estudio de Impacto Ambiental de la
Granja Solar Alanje Dos, S. A. Igualmente manifestamos nuestra intencién de
arrendar un globo de terreno de 78 hectdreas de nuestra propiedad para la
instalacion de la “Planta Solar Alanje Dos” a ser construida por la empresa Granja
Solar Alanje Dos, S. A., transcurrido el proceso correspondiente de oferta y
negociacién previa.

La Cooperativa de Servicios Miltiples Practicos del Canal, R.L., confirma que
cuenta con mas de Setenta y Ocho Hectdreas en el drea de Alanje, Provincia de
Chiriqui, Republica de Panama.

in mas a que hacer mencién por el momento, nos despedimos de ustedes,

# ENTIDAD REGULADAY SUPERVIZADA POR EL INSTITUTO PANAMENO AUTONOMO COOPERATIVO PI-DRC- N 13-99

Edificio 793X, Calle Julio Linares, La Boca, Ancoén l i
Apdo. 0843-01904 * Tels. 314-0627 / 314-1523 / Fax 314-1083 / Email: info@coopracrl.com
www.coopracrl.com



EsI4 CATEGORIA I
“Construccién de Parque Solar de Alanje — Parcela 27

ANEXO NO.2.
COPIA DEL PAZ Y SALVO

Promotor: Granja Solar Alanje Uno, S.A.



. Repdblica de Panama
! i- = f‘ MINISTERIO DE
REPLBBLEC{E%?iI‘{AEA b AMBIENTE

|

B b

Ministerio de Ambiente

Direccién de Administracién y Finanzas

Certificado de Paz y Salvo
N° 207846

Fecha de Emisién: 28

6s || 2022 Fecha de Validez: 26 10 i 2022 |
i i
(dia / mes / afio)

{dia / mes / afic)

La Direccién de Administracion y Finanzas, certifica gque la Empresa:

GRANJA SOLAR ALANJE DOS, S.A.

Representante Legal:

JORGE SANIDAS SANCHEZ

Inscrita
Tomo Folio Asiento Rollo
Ficha Imagen Documento
155701770

Finca

Se encuentra PAZ y SALVO, con el Ministerio del Ambiente, ala

faecha de expedicidn de esta certificacién.

Certificacion, valida por 30 dias

' |
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EsIA CATEGORIA 1
“Construccion de Parque Solar de Alanje — Parcela 2”

ANEXO NO.3.
COPIA DEL PAGO POR EVALUACION DEL EslA

127

Promotor: Granja Solar Alanje Uno, S.A.



Ministerio de Ambiente No.
R.U.C.: 8-NT-2-5498 D.V.: 75
66428
Direccién de Administracién y Finanzas
Recibo de Cobro
informacidén General
’ GRANJA SOLAR ALANJE DOS,SA. /
H Recibid 2 i =T
emos Recibido De 155701770-2-2021 DV-3 Fecha del Recibo 2022-7-12
Administracion Regional Direccion Regional MIAMBIENTE Chirigui Guia / P. Aprov.
Agencia / Pargue Ventanilla Tesoreria Tipo de Clienie Contado
Efectivo ! Cheque No. de Chegue
Slip de deposito No. B/. 353.00
La Suma De TRESCIENTOS CINCUENTA Y TRES BALBOAS CON 00/100 B/. 353.00
Detalle de las Actividades
Cantidad || Unidad | Cdd. Act. Actividad Precio Unitario Precio Total
1 132 Evaluacién de Estudios de Impacto Ambiental B/. 350.¢0 B/. 350.00
1 3.5 Paz y Salvo Bf. 3.00 B/. 3.00
Monto Total Bf. 353.00

Observaciones

CANCELA EST. DE IMPACTO AMB. CAT. 1 Y PAZ Y SALVO SLIP-70483379
Dia | Mes || Ao Hora I RSB g 1

01:38:30

19 7 2022 i

0 z ; PM r

Firma |

2 % )

Nombr;o‘__del Cajero Edma Tufaon il
IMP 1

128
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EsIA CATEGORIA I
“Construccion de Parque Solar de Alanje — Parcela 2”

ANEXO NOA.
[1 Plano de Ubicacion del Proyecto.
[1 Planos de Especificaciones Técnicas del Proyecto.

123

Promotor: Granja Solar Alanje Uno, S.A. i
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A. Antecedentes

Este proceso de prospeccion arqueolégica hace parte del proyecto: Construccion de
Parque Solar de Alanje — Parcela 2, correspondiente al Estudio de Impacto ambiental
Categoria |; en la cual se evalud la potencialidad historica cultural en aplicacion del
Criterio Cinco (5) del Articulo 23 del Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto del 2009.
La investigacion de campo dio como resultado el no hallazgo de evidencia arqueoldgica
con caracteristicas prehispanicas en el area del proyecto. Se realizo prospeccion
utilizando un GPS en coordenadas UTM WGS 84.

La metodologia de prospeccién consistié en realizar un estudio topografico previo que
nos permitiera discernir sobre las areas que pudiesen tener potencial arqueolégico, (Ver
capitulo de Metodologia) haciendo principal énfasis en las zonas no impactadas.

La empresa promotora correspondera con lo que establecen las respectivas medidas de
cautela y notificacién al Instituto Nacional de Cultura, especificamente a la Direccion
Nacional de Patrimonio Historico en caso sucedan hallazgos fortuitos al momento de

iniciar la obra, tal como esta establecido en la Ley 14 del 5 de mayo de 1982.

B. Descripcion del proyecto
El proyecto “Construccion del Parque Solar de Alanje — Parcela 2” a desarrollarse en el
corregimiento de Alanje, distrifo de Alanje, provincia de Chiriqui. Dicho proyecto
pertenece a la empresa promotora Granja Solar Alanje Dos, S.A. El proyecto consiste en
la construccion de 29,696 paneles solares que generan una potencia de 370 Wp, el cual
suministrara energia eléctrica al sector de Alanje. Los datos de generacion son los
siguientes: La potencia de generacion solar es de 9.99 MW, la potencia nominal es de

10.99 MW y la generacion de energia anual esta estimada en 20,000 MWh
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C. Etnohistoria y arqueologia del Gran Chiriqui

La Regién Arqueologica Gran Chiriqui como area cultural, fue propuesta originalmente
para la vertiente Pacifica del sur de Costa Rica y oeste de Panama (Haberland, 1976).
Nuevos estudios también la extienden hacia el Caribe del istmo, dividida por la
Cordillera de Talamanca, e incluyendo diferentes pisos altitudinales y ambientes
contrastantes. Como otras areas culturales, presenta fronteras ambiguas y diferentes

distribuciones por periodo de los elementos considerados “distintivos”.

Tlustracion 8.4. 2: Regién arqueoldgica Gran Chiriqui

Mapa de la Region Arqueologica Gran Chiriqui. Autor: Ronny Jiménez Ose, 2016

La Regién Oriental o Gran Chiriqui fue una de las primeras en ser estudiada. En
Chiriqui la arqueologia inici6 a finales del siglo XIX. Thomas Joyce, realiz una
comparacion analitica de los hallazgos de William Holmes y George MacCurdy
realizada en el siglo XIX, y considerd, aun sin implementar el fechamiento
radiométrico, la relacion entre el desarrollo autéctono y los contactos e influencias -
externas, que superan en imparcialidad a los de muchos investigadores de decadas

subsiguientes, como Samuel Lothrop y Alain Ichon (Cooke y Sanchez, 2004).
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Sin embargo, no fue sino hasta la década de 1930 que esta provincia conociera una
investigacion profesional cuando Sigvald Linné estudi6 entierros cerca de Boquete. y
se logré simplificar la clasificacién tipolégica establecida por Holmes y MacCurdy
(Cooke y Sanchez, 2004).

Hacia 1949. los esposos Matthew y Marion Stirling, descubrieron en Barriles una
plataforma de piedras, al parecer ritual, asi como entierros en urnas ceramicas
decoradas con incisiones (Torres de Arauz, 1972). Los diferentes hallazgos en Chiriqui
cautivaron la atencion del investigador aleman Wolgang Haberland quien realizé
excavaciones en emplazamientos mortuorios y basureros en Chiriqui y areas
adyacentes de Costa Rica. Haberland definio dos estilos de la alfareria formativa en
Chiriqui, segun él, antes del 500 d.C.: Concepcidn (o Grupo Solano) y Aguas Buenas.
Sin embargo, la carente contextualizacion de este material, aunada a la falta de fechas
radiocarbénicas confiables, hizo dificil la evaluacion de si Concepcion fuera mas
antigua que Aguas Buenas o si ambas fueran coetaneos estando éste restringido a la
cordillera y aquél a las llanuras y estribaciones suroccidentales de la provincia a donde
habia llegado procedente de las provincias centrales (Cooke y Sanchez, 2004). (ver

ilustracion 4).

Hustracion 8.4. 3: Fragmento complejo Agua Buenas

Figura 5. Fragmentos del Complejo cerdmico Aguas Buenas, subregién Arqueoldgica Diquis. Foto: Frandisco §
Corrales. Afio, 2015. ‘
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Hacia la década de los afios sesenta Charles McGimsey sonde6 el area comprendida
entre las puntas Burica y Mariato. En este proyecto participd la arquedloga panamena,
Olga Linares, quien analiz6 los materiales culturales hallados en cuatro sitios en la
costa e islas de Chiriqui, y quien es un icono en las investigaciones arqueologicas de
esta region occidental de Panama.

Linares establecio la primera secuencia cultural radiométricamente confirmada para
esta provincia, la cual consté de tres fases: Fase Burica (500 - 800 d.C.), Fase San
Lorenzo (800 - 1200 d.C.), y Fase Chiriqui (1200 - 1520 d.C.). Ademas, incluy6 en su
estudio la publicacién de Anthony J. Ranere sobre la distribucion de la ceramica en 20
sitios adicionales en la costa de Chiriqui (Cooke y Sanchez, 2004)

Entre 1970 y 1972 Linares en su proyecto enfocado hacia la “ecologia cultural” dedico
la primera temporada (1970) a la Peninsula de Aguacate (Bocas del Toro) donde el
gedgrafo norteamericano Leroy B. Gordon ya habia localizado algunos concheros, asi
como en la excavacién en Cerro Brujo, trabajada con mayor cientificidad, propia de la
corriente epistemologica de la Nueva Arqueologia - trincheras trazadas de acuerdo a
estratos naturales e intercaladas con descapotes efectuados a fin de localizar
viviendas: el uso de cernidores para recoger todos los restos organicos tirados en los
basureros adyacentes a éstas; el escrutinio de fotos aéreas.

En 1971, Linares y su equipo se trasladaron a La Pitahaya en el Golfo de Chirigui, uno
de los sitios investigados en 1961, donde confirmaron su gran tamario (8,5 hectareas),
asi como la existencia de un monticulo y plaza rituales asociados con columnas de
piedra. Al afio siguiente, localizaron 45 sitios arqueoldgicos, en un area de 62 km2
entre Cerro Punta y El Hato del Volcan, ubicados en terrazas a lo largo de rios y
quebradas a alturas menores a los 2,000 m. De acuerdo con la zonificacion geografica
de estos asentamientos, la poblacién precolombina estuvo especialmente atiborrada
y nucleada en la vecindad de Barriles (Nueva California y El Hato) a donde los primeros
inmigrantes habrian llegado durante el inicio de la era cristiana cuando estaba de moda
la ceramica Concepcion. De acuerdo con las investigaciones de Olga Linares, Barriles
era el Unico sitio verdaderamente ceremonial en un territorio bastante extenso. (Cooke
y Sanchez, 2004)

141



Continuando con las prospecciones, Linares descubridé una vivienda ovalada cubierta
por una capa delgada de ceniza volcanica en Sitio Pitti - Gonzalez (Cerro Punta), que
muy posiblemente comprobaba la Ultima erupcion del volcan Bart (600 a 700 afios
d.C.) - que igualmente se observo en una estratificacion sobre una zona de ocupacion
en Barriles, ademas argumento6 que, después de este evento tellrico, el valle de Cerro
Punta se despoblé y no se reocupd, aunque si Barriles, donde se constaté una leve
ocupacién sobre la capa de pomez asociada con una fecha de 1210 + 150 d.C.
(Linares y Ranere, 1980)

De acuerdo con las conclusiones de Linares, la agricultura sedentaria en esta area de
Gran Chiriqui se habria desarrollado en las estribaciones y cordillera baja, con base
en una horticultura surgida durante la fase preceramica Boquete (2,300-300 a.C.).
Grupos procedentes de esta region pudieron haberse dispersado hacia las montafias
himedas arriba de los 1,000 metros sobre el nivel del mar durante el primer milenio
a.C.

Para el 600 d.C emigrantes de las llanuras y areas adyacentes ya pobladas se habrian
asentado en la costa e islas de Chiriqui en tanto que otros grupos que representaron
la misma tradicion cultural habrian bajado desde la cordillera hasta la zona lagunera
de Bocas del Toro, aunque, en este Ultimo caso, es posible que el movil principal no
hubiese sido la busqueda de nuevas tierras, sino la erupcion del volcan Baru. Linares
demostré que los habitantes prehispanicos de Bocas del Toro no padecieron una crisis
de proteina, sino que se beneficiaron de abundantes recursos equitativamente
distribuidos, como conchas, pescado, tortugas marinas, manaties, fieques, conejos
pintados, tubérculos y corozos y sabia de palmas (Linares y Ranere, 1980), lo cual
condujo a patrones culturales conservadores y estables y una densidad de poblacion
baja.

Por otro lado, el arte de Barriles da la contundente impresién de que trata de un grupo
de agricultores conocedores del maiz y expansionistas que vivian en centros
socioecondmicos como Barriles y que ejercieron alguna especie de influencia (tal vez,
coercitiva) sobre los habitantes de aldeas vecinas. (Linares, 1980)

Anthony Ranere (1973) en 1971 descubri6 estratos preceramicos en cuatro abrigos

rocosos en el valle del rio Chiriqui, arriba de Caldera, identificando en ellos dos
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conjuntos de utensilios de piedra tecnolégica y cronolégicamente diferentes entre si.
La mas antigua (Fase Talamanca; 4,600-2,300 a.C.) constd de un instrumental de
rocas duras igneas utilizado para hacer trabajos en madera. En la subsiguiente fase,
Boquete (posiblemente 2,300-300 a.C.), aparecieron nuevas clases de herramientas
incluyendo hachas, pequefias cufias bifaciales y vasijas de piedra.

Aunqgue no se encontraron huesos de animales en los abrigos debido a la acidez de
los suelos, abundantes restos carbonizados de corozos de palmas, nances Yy
algarrobos sefialaron que las personas que se guarecian alli eran recolectores y
cazadores que buscaban su sustento en bosques premontanos himedos alejados de
la costa, razén por la cual Ranere propuso que pertenecian a la Tradicion Arcaica de
las Selvas Tropicales (Ranere, 1973)

Olga Linares y Anthony Ranere se valieron de datos obtenidos de las temporadas de
campo en las provincias de Chiriqui y Bocas del Toro para proponer una hipdtesis
general para la dispersion y diversificacion de grupos de agricultores y alfareros en el
Panama occidental, dichos resultados resumidos fueron expuestos por Cooke y

Sanchez en 2004, y que a continuacion presentamos.

Tabla 8.4. 1: Hipotesis de la radiacién adaptiva

Etapa 1 (3000- |La agricultura sedentaria basada en el maiz se desarrollo
2150 a.P.) originalmente en las estribaciones y cordillera baja de Chiriqui y
zonas adyacentes de Costa Rica con base en una horticultura

surgida en tiempos preceramicos.

Etapa 2 (2150- | Emigrantes originarios de dicha regién se dispersaron hacia la
1750 a.P.) cordillera arriba de los 1000 msnm y, al mismo tiempo, hacia la
costa de Chiriqui e islas del Golfo de Chiriqui. Ya se habian
desarrollado variedades de maiz adaptadas a un clima fresco y

himedo.

Etapa 3 (1750- | A medida que la poblacién asentada originalmente en la regién
1350 a.P.) de El Hato se acrecentaba, buscaba tierras nuevas en el valle
vecino de Cerro Punta, de manera que, cuando el volcan Baru
hizo erupcién para 1350 a.P. habia muchas aldeas y caserios,

cuya poblacion se estimo en 2430 con una densidad de 39




personas/km2. El area de El Hato conoci6 las aldeas mas
grandes, de las cuales una —Barriles— se convirtié en el eje

social y politico de toda la zona.121,122,123

Etapa 4 (1350 | Tal vez impulsados por la erupcion del Barl, grupos de

a.P.) emigrantes se establecieron en la zona lagunera de Bocas del
Toro. Hacian las mismas clases de ceramica que los pueblos de
las tierras altas chiricanas.

Etapa 5 El desarrollo social y econémico de los grupos asentados en las

vertientes del Pacifico y del Atlantico se divergio debido a que las
caracteristicas ambientales de cada zona se relacionaron
diferencialmente, tanto con el tamarfo, grado de nucleacion y
permanencia de los asentamientos, como con los sistemas
primarios de alimentacién. Sin embargo, dichas diferencias
sociales y de subsistencia no impidieron que todas estas
comunidades siguieran manteniendo relaciones de trueque, asi
como lazos de parentesco y remembranzas de tradiciones

compartidas y de un origen comun.

Propuesta por Olga Linares y Anthony Ranere con base en los resultados de sus

Chiriqui y Bocas del Toro (1969-1972)

Después de trabajar como arquedlogo contratista en el INCUDE en 1973 y como

10

investigaciones en

asistente de Junius Bird, Cooke ejecut6 estudios de impacto ambiental para el IRHE,

incluido uno en el area de Fortuna donde ubico el segundo sitio a cielo abierto de la

Fase Talamanca (Hornito [HO-1]), fechado entre el 4,700 y 3,400 a.C'. En la seccion

A, de este informe sobre Los recursos arqueoldgicos de El Valle de la Sierpe, Provincia

de Chiriqui (14 al 22 de febrero de 1978). Cooke realizo un reconocimiento en el area

del embalse de la Hidroeléctrica Fortuna, en donde describié que se encontré con

problemas tales como la topografia, la vegetacion y el clima. Para lo cual realizo un

reconocimiento del terreno de las areas expuestas por la tala y la ganaderia.

! Cooke, R. G. (1977a). Recursos arqueolégicos. Apéndice 7: evaluacién ambiental y efectos del Proyecto

Hidroeléctrico Fortuna. Loteria, 254-256, 399-444.
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Al norte del poblado de Paja de Sombrero (al suroeste del embalse), Antony Ranere
excavo en 1971 cinco pequefios abrigos de piedra, los cuales constuvieron depositos
culturales que datan entre 5,000 A.C. y 300 D.C. El material estudiado fue dividido en
dos fases preceramicas: la mas antigua, la Talamanca, fechada tentativamente entre
5,000 y 3,000 A. C., parace presentar un periodo pre-agricola, durante el cual los
ocupantes de los abrigos vivian de la caceria de animales pequefios y de la
recoleccion de plantas silvestres; la subsiguinete fase Boquete, en el sitio | se ubico
en las coordenadas UTM Nad 27 Canal Zone 361750 E — 966720 N, el sitio |l se ubica
en las coordenadas 362150 E 966710 N, el sitio lll se ubica en las coordenadas
355500 E — 977600 N, el sitio IV 365180 E — 965720 N, el sitio V 366100 E — 965200
N.

En la region de Hornito se realizo una prospeccion en 1978, en la zona de la Sierpe,
la zona de operaciones se trasladé a la region comprenidda por al carreteras de acciso
a la casa de maquinas y a la misma represa. Esta region se le llama popularmente
Hornito, en donde al primer sitio se le denomino HO-1 364450 E - 956480 N, no se
encontraron tiestos de ceramica, sugiere que se trata de un depdsito preceramico, en
el rio chiriqui superior, Ranere aislé dos componentes preceramcios: el primero daata
entre 5,000 y 2,000 A.C. (La fase talamanca) y el segundo entre 2,000 y 5,000 A.C.
(La fase Boquete) (Ranere, 1972). La muestra recogidad superficialmente incluye 82
objetos de andesitas y 16 calcedonias. El sitio HO-2 se localiza en las coordenadas
UTM NAD 27 Canal Zone HO 2: 364300 E — 956900 N, HO-3 363850 E — 957450 N,
HO-4 362450 E -957825 N, HO-5 366770 E — 956900 N, HO-6 366250 E 957430 N,
HO-7 366000 E — 958150 N, HO-8 (No hay coordenada en el informe). HO-9 365850
E — 958800 N, HO — 10 367350 E 958800 N.

D. Metodologia de prospeccion

Durante la prospeccion arqueoldgica se eligié al azar las areas con potencial
arqueoldgico que serian inspeccionadas en los poligonos, logrando abarcar el 100%

de la totalidad del terreno.



i)

Se realizo prospeccion subsuperficial del espacio destinado para el proyecto de forma
manual utilizando pala coa, palas y palaustres con la intencién de poder identificar en
campo algin elemento con caracteristicas arqueologicas.

Se utilizd un GPS de mano en formato WGS 84 UTM con la intencidén de
georreferenciar los puntos de recorrido y los lugares en donde se realizaron los
sondeos subsuperficiales. Se tomaron fotografias del entorno con la intencién de
poder conocer el tipo de vegetacion actual que se encuentra dentro del area escogida
para el proyecto.

Se escogié de manera previa los lugares en donde se realizarian los sondeos
subsuperficiales con la intencion de poder ubicar posibles sitios con potencial

arqueologico.

E. Resultados de la prospeccion

El poligono evaluado corresponde a un area improductiva de la propiedad, donde se
efectuara la instalacion de paneles solares. La topografia en la propiedad donde se
realizo la inspeccion presenta en su mayoria un relieve de formacion natural, el cual
corresponde en su mayoria a terrenos planos, algunos presentan una pequefia
depresion del terreno que se exterioriza en una poco pendiente inclinada y en algunos
casos se pueden observar terrazas de origen antropico que son empleadas para la
agricultura. En los alrededores del poligono se ubican pastizales y potreros utilizados
para la ganaderia. También, muestra un relieve con evidencia de labores de
mecanizacion efectuadas afos anteriores al sembradio actual en la finca. Ademas,
hay caminos en el terreno para el transito de personas y vehiculos.

La vegetacion actual se caracteriza por presentar diversidad de arbustos, pastizales y
matas de platano. Actualmente, la mayor parte del suelo se encuentra utilizado en
sembradios de palma.

Por otro lado, el suelo se nota de consistencia arenosa, de coloracion negra y grisacea,
asi como de plasticidad baja. A nivel geomorfoldgico, en el area de estudio se ubican
pocas rocas. Este terreno presenta fuentes hidricas cercanas, la cual corresponde a

una pequefia quebrada.

fawts
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Se realizd un muestreo asistematico que cubriera toda el area a evaluar del proyecto,

no se obtuvieron hallazgos de restos culturales asociados a actividad humana

prehispanica en superficie en superficie.

Por otra parte, se efectuaron sondeos, los cuales fueron excavados de forma circular,

la profundidad de estos fue variada pero la mayoria fue de 50 cm/bs, siempre con la

finalidad de identificar el estrato cultural o estéril y se efectuaron de manera separada,

pues, se realizaron en las areas de facil acceso, ya que en las zonas donde la

vegetacion se encontraba densa se imposibilité el acceso para verificar el terreno.

En el proceso de excavacion de sondeos, se logro la realizacién de un total de 23

pruebas y todas dieron como resultado negativo, es decir, no se hallé evidencia

arqueologica bajo superficie.

Tabla 8.4. 2: Sondeos

Coordenadas
# Sondeos N E Resultado
1 931670 | 322775 Negativo
2 031467 | 322817 Negativo
3 931313 | 322880 Negativo
4 931148 | 322952 Negativo
5 931153 | 322804 Negativo
6 9312396 | 322801 Negativo
7 89313456 | 322782 Negativo
8 9314331 | 322764 Negativo
9 831515 | 322757 Negativo
10 931481 | 322694 Negativo
1 931431 322686 Negativo
12 931366 | 322686 Negativo
13 931294 | 322682 Negativo
14 931213 | 322686 Negativo
15 931144 | 322683 Negativo




16 931144 | 3225.78 Negativo
17 931226 | 322583 Negativo
18 931294 | 322590 Negativo
19 931376 | 322608 Negativo
20 931447 | 322627 Negativo
21 931366 | 322549 Negativo
22 931266 | 322505 Negativo
23 931148 | 322478 Negativo

Hlustracion 8.4. 4: Recorrido de Prospeccion

Geogle Earth

finate lagies:

Fuente: Google Earth con datos de campo.

F. Recomendaciones

14

Con la finalidad de mitigar el impacto que el proyecto pueda tener sobre posibles

hallazgos culturales arqueolégicos, es necesario proponer medidas que permitan su

registro y analisis:

148



i)

1. Se debe contratar un Antropélogo / Arqueédlogo debidamente registrado en la
Direccion Nacional de Patrimonio Cultural del Ministerio de Cultura, para
mitigar los posibles dafios que se puedan ocasionar al recurso arqueolégico

en caso de hallazgos fortuitos.

2. La presencia de cualquier hallazgo fortuito al momento de iniciar las obras en

el proyecto debera ser reportado a la DNPH del INAC a través del Antropélogo
/ Arquedlogo contratado en el monitoreo con la finalidad que se realicen los
procedimientos establecidos en la Ley N°14 de 5 de mayo de 1982 modificada
por la Ley ° 58 de 2003.

G. Conclusiones

Se llevd a cabo una prospeccidon arqueologica en el area improductiva de la
propiedad, donde se realizara la instalacion de paneles solares el poligono en
estudio.

Se eligid al azar las areas con potencial arqueolégico que serian
inspeccionadas, logrando abarcar la totalidad del terreno.

Todo el proceso se realizd de forma manual utilizando pala coa, palas y
palaustres con la intencidén de poder identificar en campo algun elemento con
caracteristicas arqueoldgicas.

Se utilizé un GPS de mano en formato WGS 84 UTM con la intencién de
georreferenciar los puntos de recorrido y los lugares en donde se realizaron los
sondeos subsuperficiales.

Se tomaron fotografias del entorno con la intenciéon de poder conocer el tipo de
vegetacion actual que se encuentra dentro del area escogida para el proyecto.
Durante la realizaciéon de un muestreo asistematico que cubri¢ toda el area a
evaluar del proyecto, no se obtuvo la presencia de material arqueologico en
superficie.

Se escogié de manera previa los lugares en donde se realizarian los sondeos
subsuperficiales con la intencién de poder ubicar posibles sitios con potencial

arqueoldgico.



16

En el proceso de excavacion de sondeos todos dieron como resultado negativo,
es decir, no se encontrd material cultural bajo superficie.
En caso tal de hallazgos fortuitos se deben dar el aviso pertinente a las

autoridades.
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J. ANEXO FOTOGRAFICO

Hustracion 8.4. 5: Ubicacion de sondeos

Fuente: Google Earth con datos de campo.

Ttustracion 6: Recorrido de Prospeccion

Fuente: Google Earth con datos de campo.
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Seccion 1: Datos generales de la empresa

Nombre Parque Solar de Alanje
Actividad principal Finca de Palma aceitera
Ubicacion Alanje, Provincia de Chiriqui
Pais Panama

Contraparte técnica

Marcelino De Gracia

Seccion 2; Método de medicién

Norma aplicable

1. Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud, por el cual
se determina los niveles de ruido, para las 4reas residenciales e industriales.

2. Decreto Ejecutivo No. 306 del 4 de septiembre de 2002 del Ministerio de Salud, por
el cual adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios pliblicos, areas
residenciales o de habitacion, asi como en ambientes laborales.

Método

1S01996-2: 2007 - Descripcion, Medicion y Evaluacion del Ruido Ambiental — Parte 2:
Determinacion de los Niveles de Ruido Ambiental

Horario de la medicion

Diurno

Instrumentos utilizados y

Sonémetro integrador fipo uno marca QUEST, modelo SoundPro DL-1-1M1, serie
BLGO60001.

ubicacién del micréfono

Calibrador acistico marca QUEST modelo QC-20, con nimero de serie Q0I020010.

Micréfono de incidencia directa (0°) 1,50 m del piso

Vigencia de calibracion

Ver anexo 3

campo

Descripcién de los ajustes de

Se ajusto el sondémetro utilizando un calibrador actstico marca QUEST modelo QC-20,
con nimero de serie Q0I020010, antes y después de cada sesion de medicion. La
desviacion méxima tolerada fue de +0,5 dB

Limites méaximos

1. Segiin Decreto Ejecutivo No.1 de 2004:
— Diurno: 60 dBA (de 6:00 a.m. hasta 9:59 p.m.)
—> Nocturno: 50 dBA (de 10:00 p.m. hasta 5:59 a.m.)

2. Segln Decreto Ejecutivo No.306 de 2002:
Articulo @: Cuando el ruido de fonda o ambiental en las fabricas, industrias, talleres,
almacenes, o cualquier otro establecimiento o actividad permanente que genere ruido,
supere los niveles sonoros minimos de este reglamento se evaluara asi:
—> Para éreas residenciales o vecinas a estas, no se podra elevar el ruido de fondo o
ambiental de la zona.
—> Para éreas industrisles y comerciales, sin perjuicio de residencias, se permitira
solo un aumento de 3 dB en la escala A sobre el ruido de fondo o ambiental.
— Para éreas publicas, sin perjuicio de residencias, se permitira un incremento de 5
dB, en la escala A. sobre &l ruido de fondo o ambiental.

Intercambio

3dB

Escala

A

Respuesta

Rapida

Tiempo de integracion

1 hora por punto

las mediciones

Descriptor de ruido utilizado en

Leq= Nivel sonoro equivalente para evaluacion de cumplimiento legal (calculado por el
instrumento en escala lineal y ajustado a escala A).

Leo = Nivel sonoro en el percentil 90 para evaluacion de ruido ambiental de fondo
(calculado per el instrumento).

Incertidumbre de las mediciones

Ver anexo 1.

Procedimiento técnico

PT-08 Mueslreo y Registro de datos
PT-02 Ensayo de Ruido Ambiental
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| Seccion 3: Resultado de la medicion’ B ' . . i

Punte No.3 Intemno en horario diurno

Coordenadas UTM :
Zona (WGS84) Duracién
Frente a casa de trabajadores 321843 mE Iniclo Final
17P
931154 mN 2:38p.m. | 3:38 p.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicién
Descripcién cuantitativa

Descripcién cualitativa
reativa | dlviemo | Barométnca | TemPeraura | OB cespeiado
(%) (mis) (mm de Hg) °C) El instrumento se situ6 a 100 m de a fuente.
Superficie cubierta de tierra por lo cual se considera suave.
61,3 07 753,11 33,1 Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar

la medicion: Canto de aves
Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
Leq Lmax Liin Loo _
Ninguna

512 73,3 46,8 48,1
TNOTA:
Condiciones que pudieron afectar la medicion: Son todas las situaciones de ruido, externas a la fuente que se R durante el
monitoreo; las cuales pueden afeciar la medicién. i & A

Observaciones: Son |as situaciones de ruido en la fuente que se presentan durante el monitoreo; las cuales pugdgh afectar, Iz med: \
PT-02-02v.14 / X N 5 anina 4 8
2022-160-111-007 (2 % ,i - 9
Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A. 1S ? J
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Seccion 4: Conclusiones deic

1. Se realizb monitoreos de una (1) hora enun (1)

contaminacion actstica.

2. Los valores de nivel sonoro equivalente fueron comparados con los limites maximos permisibles establecidos en ef

Decreto Ejecufivo No. 306 del 2002 modificados por el Decreto Ejecutivo No. 1 del

para ruido ambiental son: 60 dBA para ef horario diurno y 50 dBA para el h
aumentos de 5 dBA sobre el ruido ambiental de fondo).

3. El resultado obtenido para el monitoreo en 1 hora realizado en el turno diumno fue:

punto en tumno diuno cada hora para evaluar el nivel de afectacion de la

2004, los limites méximos permisibles
orario noctumo (ademas se permiten

Niveles de ruido obtenidos
Localizacién Nivel medido (dBA) Tumno
| Punto 3 51,2 Diumo
Seccién 5: Equipo técnico :
Nombre Cargo ldentificacion
Cesar Rovira Técnico de Campo 4-727-692
AT
AD
WO TEA
<
:‘0 ¥ - b
\\%A
2 \\\73‘ " .
PT-02-02v.14 "EQCER ape  Pégina5de 14
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 1: Calculo

de la incertidumbre

La incertidumbre total del método de medicion {ar) se calculé utilizando la metodologia sugerida en la norma ISO 1996-2:2007:

J102:x2.y2, 72
dB

Siendo:

1 = incertidumbre del instrumento

X = incertidumbre operativa

Y = incertidumbre por condiciones ambientales
Z = incertidumbre por ruido de fondo

Mediciones para el célculo de la incertidumbre

Nimero de medicion

Nivel medido

I

51,3

91,2

]

514

I\

512

V

51,2

PROMEDIO

91,3

X= sr:g\_ — %=}

£ (x - %)

n—1

X= 0,01

Nota: Para realizar estas mediciones se selecciond un are
ambientales fueron estables.

a de la empresa en donde los niveles de ruido ¥ condiciones

En este caso:

1.0: Es la incertidumbre debido al instrumento; que esigual a 1
X2=0,01 dBA.
Y=2,0dBA.

dBA para instrumentos, tipo 1 que cumplen con IEC 61672:2002.

Z=0dBA. Debido a que no se conoce la contribucién por el ruido residual.

o,= NI

o1 =2,24 dBA

Uex = 4,48 dBA (k=95%)

200 400

d.m

PT-02-02 v.14 Pagina 6 de 14
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 2: Localizacion del punto de medicion

Punto #3

PT-02-02 v.14
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ANEXO 3: Certificados de calibracién

Calibrade por: Ezaquisl Caderio B.

Gru%

PT02-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.3

Canificadio No: 284-21-012 vo

Datos de roforencls
Clisnte: ErmdrolAB Fecha de Recibido: 22-abr21
Direccién: Urb. Chanis; Via Princinal, Edficio J3. No.145, Panamd. Fachade Calbracién:  26.abr.21
Equipo; Sendmetro Préxima Calibracién 26-2br-22
Fab: Quest Te
Nimero de
Sarie; BLGOSO001
Condiciones do Prueba Condiciones dol Equipa
Temperahsra: 217 a 223°C Amtes de calibmcion Sl cumpie:
Humedad: 9% a 6% Despuis de calibracibr:  Si cumple
Presion
B st 1013 mbar
Requisito Aplicable: IECE1672-1-2002
Procodimiento de Calibracién: SGLC-PTOZ
Estindarien) de Refarencia
Némero de identificacion Dispostive titima Calibragién Fechs da Explracidn
KZFOT0002 QuestCal S-feb-21 Sfeb-22
2512956 SistemaB &K 21-may-20 21-may-22
BODE0002 Seatmetra 0 4-febn21 A-fob-22
38034 Ganarador de Funcicres 15-mar.21 15-mar-22

Y N —

Revisado ! Aprobade par: Rubén R Rios R

Exta reporia cerfifica que todos los equipos de calbracion usados en la prueba
Este reporie

Nombre &7 Fuma celToceico ds Catbracitn
-
Fecha: 2B-abr-21
-
Nambre ﬁrr!ﬂdelS)‘ﬂﬁlﬂ’rTémdalmma
al NIST, y apbcan solai pam el equspo identificado amiba.

fio debe sef fedreducida en su totaidad o parcaimente sin b aprobacion escrita de Grupa ITS

Usbanizacién Reparto de Chares, Cale A y Calla H - Local 145 Planta baja
Tel: (507) 221-2253; 323-7500 Fax (507) 224-8067
Apartado Postal 084301133 Rep. de Panama

E-madl: catbracenes@gnponits.com

PT-02-02v.14
2022-160-111-007

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A.
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Srcerh Vidboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

70
PT02-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.3
Certificado No: 284-21-01240
(A} Indica quer fuera del mangen d
Pruebas reaizadas variando la intensidad sonora
Frecuencia MNominal Margen irforior  Margen Suparer Recibido Entregade Emar Unidad
1kHz 80,0 885 80,5 80.0 803 03 B
1kHz 1000 99,5 100.5 08 1002 02 dB
1kHz 1100 1085 1105 1088 1102 02 dB
TkHz 1140 1338 1142 1138 1141 o1 ]
1kHz 1200 1195 1205 1198 1201 01 B
Pruebas vaniando la fr aungi sonora de 114.0 B
Frecuencia Mominal Margen Inferior  Margen Supetior Recbido Entregads Error Unidad
125 Hz ers 889 889 8786 7.9 o0 dB
250 Hz 1054 44 106.4 1053 1057 03 a8
500 He 1108 1098 1118 1107 11,1 03 aB
1kHz 1140 1138 1142 1138 1141 01 aB
2kHz 1152 1142 1182 1142 1148 08 a8
Pruebas reatzadas pam octava de banda
Frecusnzia Mominal Margen nfeior  Margen Superior Retibido Enfragado Eror Unridad
16 He 1140 1138 1142 1149 1138 0.1 dB
3M5H: 1140 1138 1142 1140 14,0 o0 a8
83 He 1140 1138 1142 114, 1140 00 d8
125Hz 1140 1138 1142 1144 1140 oo a8
250 Hz 1140 1138 1142 1140 114.0 00 B
500 Hz 1140 1138 11432 1141 1140 o0 dB
1 kHz 1140 138 1142 1143 1140 0,0 ds
2kHz 1140 1138 1142 114,1 14,1 0,1 a8
4 kHz 1140 1138 1142 1149 141 01 dB
BkHz 140 1138 1142 1140 1141 01 as
16 ki 1140 1138 1142 1138 1138 01 o8
Emrepenamqmgt::u?s.w;;;w o0 s enla Lo ;gg;r.vaplqanméme{lrgwmlmm&aqu amiba.
Urbanizacién Repano de Chanis, Calle A y Cabe H - Local 145 Planta baj
Tel: {507) 221-2253; 323.7500 Fax (507) 224-8087
o Postal 0843-01133 Rep. de Panamé
E-mail: calibraciones@igrupo-its.com

PT-02-02 v.14

2022-160-111-007

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A.
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Wmuqmummmimmndamama

Prusbas realizadas para tercia de octava de banda

Gru%

Frecuencia Nominal Margen Iferior  Margen Superior Recibido

125He 1140 1138 1142 1138
1B Hz 1140 1138 1142 1137
20Hz 114.0 1138 1142 1141
25Hz 114,0 1138 1142 1139
NE5He 1140 1138 1142 1139
40 Hz 114.0 1138 1142 1139
50 Hz 1140 1138 1142 1138
63 Hz 1140 1138 1142 1138
80Hz 1140 138 1142 1138
100 He 1140 138 1142 1138
125 Hz 114,0 1138 1142 1140
180 Hz 114.0 1138 1142 1140
200 He 1140 1138 1142 1138
250 Hz 1140 1138 1142 1140
SHz 14,0 1138 1142 1140
400 Hz 1140 138 1142 1138
500 Hz 1140 1138 1142 1138
630 Hz 1140 1138 1142 1140
800 Hz 1140 1138 114z 1140
1 kHz (Ref) 1140 1138 1142 1140
125kHz 1140 1138 1142 1140
1.6 kHz 1140 1138 1142 1140
2kHz 1140 1138 1142 1140
25kHz 1140 1138 1142 1140

PT02-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.3

Cortificado No: 284-21-012v0

Entregado
1138
1139
1142
1140
1140
1140
1140
1140
1140
1140
1140
1140
1140
114,0
1140
1140
1140
1140
1140
114,0
1140
1140
1140

114.0

‘st rapane o

E-mat: catitracionesgnopo-ts com

Urbanizmcisn Repario de Chanis, Calle A y Calle H - Local 145 Pianta baga
Tel.; {507} 2242253 3237500 Fax: (507) 2248067
Apartado Posial 0843-01133 Rep. de Panamd

0.2
a1
02
00
00
2.0
0o
0.0
00
o0
00
0.0
00
0.0
oo
0.0
6.0
oo
on
0.0
00
(1]
00
00

MST, y spsicn solomenin pars ol S0UES GMTHICHM arriba

& §
.

B & & 8

5 &

& B 28 8 B & & &

a
@

&
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Sl
Gru P,%
PT02-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.3
Corfificado No: 284.21.012.v0
{A) indica que fuera del
Prusbas reaiizadas para tercia de octava de banda
Frecuencia MNominal Margeninferior  Margen Superior Recibido Entregado Error Unigad
315 kiHz 14,0 1138 1142 1140 1140 o0 4B
4 kHz 1140 1138 1142 1140 1140 00 o8
SkiHz 1140 1138 1142 1138 1140 00 dB
83 kHz 1140 1138 1142 L A8 1140 08 d8
BkHz 1140 1138 1142 1138 1140 00 a8
10kHz 1140 1138 1142 1139 1140 0.0 d8
125kHz 1140 1138 . 1142 138 11389 0.1 @8
18 kHz 1140 1138 1142 1138 138 0,1 d8
20kHz 1140 1138 1432 137 1138 02 a8
Fin del Certificado
- i,
o TS
Urtsnizacion Reparto da Cranis, Cale A y Callp H - Locat 145 Plorna bajs
Tel- (507) 221.2263, 3237500 Fax: (S07) 224-8067
Apanads Posial 084301133 Rep, de Fanard
E-mall: cafibraciones Donma-ita com
PT-02-02v.14 Pagina 11 de 14
2022-160-111-007

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A.
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EnviroLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

—

Gm%

PT09-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.2
Cartificado No: 284-21-004-v.0

Datos do referencia
Giients: EmiroLAB Fecha de Recibido: 11-0ne-21
Dirsccibn: Urs. Chanis Via Principal, Edificio J3 No.145 Panama, Fecha de Calibracion:  13-ane-21
Equipo: Calbrador 0C-20 Froxima Calibracion:  13.ene-22
Fabricanto: Cuest lachnologies
Nimero de Sere: QOR20010
Condiciones de Prusha Condiclones del Equipo
Temparatura: 210°C a 21.0°C Antas de calibracién: Si cumple
Humadad: 56% & 56% Después de calibracién: Si cumple
Prosion
Ba bk 1013 mbar a 1013 mbar
Requisite Aplicable: ANSI §1.40-1984
Procedimiento de Calibracién: SGLC-FT08
tan @3 Re ne
Numare de identificacin Dispositive Unima Catibracién Fecha de Expiracion
2512956 Sistema B &K 21-may-20 21-may-22
BDIDED00Z Sensmetrs 0 Z7-mar-20 27-mar-21
Calibrado por: Ezequiel Cedao B, e o Fdrr Fechs; 13-ene:21
Nemire Firma dei Teéiéo de Caibracion
Revisade / Aprobado por: Ruben R, Ribs R, Fecha: 14-ene-21

Nombre

A.dﬁ. -
Firma el ﬂméﬁr iracion

- AT,y

Caiie Ay Calle H - Local 145 Plan beis.
T

Tel: (507) 221-2253; 3237500 Fax: (507) 224-008;
Apartads Pusial 084301133 Rap. de Pansmd
E-nat: cadbencionenDgnap-ita, com

PT-02-02 v.14

2022-160-111-007

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A.
Derechos Reservados -2022
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

—
Gru %
PT09-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.3
Cortificado No: 284-21.004-v.0
(Nthmumlmulmndema
Prusba de VAC
Fracuancta Nominal Margennferior  Margen Superior Recibide Entregads Emor Unidad
1kHz 1000 950 1010 10015 1,0000 00 b
Prusba Actnstics
Frecuencia Newminal Margen hferior Margen Superiar Recibida Entregade Emar Unidad
1KHz 1140 1140 1145 t1as 1140 00 a5
Prusba ds Frecuencla
Fracuencia MNominat Mameninlerior  Margen Superior Racibida Ertregado Emor Unidsd
1000 1000 875 1025 1.0037 1.0001 a1 Hy
Fin del Certificado
ot ¥ apkcen sciedenie
& e sat nma s
‘Urbenimcion Regeri de Chanes. Calle Ay CaBa M - Local 145 Planis bags
Tl {807) 221.2263; 373T500 Fac. (507) 224-8087
Apariado Pestst 084303133 Rap, #s Penama
Esmal: call .com
et ’,' > ;. o
sk
g O
Y 2, - C,\Q-
RCERADEY
PT-02-02 v.14 Pagina 13 de 14
2022-160-111-007
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
Urbanizacion Chanis, Local 145, Edificio J3

Teléfono: 323-7520

admnistracion@envirolabonfine.com

www.envirolabonline.com

Informe de Ensayo de Calidad de Aire

Ambiental
(1 Hora)

PARQUE SOLAR DE ALANJE

Alanje, Provincia de Chiriqui

FECHA DE LA MEDICION: 06 de enero de 2022
TIPO DE ESTUDIO: Ambiental
CLASIFICACION: Inicial
NUMERO DE INFORME: 2022-160-111-004
NUMERO DE PROPUESTA: 2021-CH-160 v.0
REDACTADO POR:  Ing. Maria Puga
REVISADO POR: Ing. Juan lcaza

FSC-33v.2 wd
Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A. ERADE l '7 U
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 1: Datos generales de la empresa G|
Nombre Parque Solar de Alanje

Actividad principal Finca de Palma aceitera

Ubicacion Alanje, Provincia de Chiriqui

Pais Panama

Contraparte técnica Marcelino De Gracia

Seccién 2;: Método de medicion

Norma aplicable Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiental de La Repiblica de Panama
Método Medicion con instrumento de lectura directa por sensores electroguimicos.
Horario de la medicién 1 hora para PM-10 (ver seccion de resultados)

Instrumentos utilizados

Medidor de emisiones de gases en tiempo real a través de sen sores electroquimicos: EPAS, nimero
de serie 914055.

Resolucién del instrumento

PM-10= +3 pg /m3

Rango de medicion

PM-10= 0,1 - 20 000 pg/m?

Vigencia de calibracién

Ver anexo 2.

Limites maximos

Material Particulado (PM-10), jgm* [ 24 horas - 150 Anual - 50

Procedimiento técnico

PT-08 Muestreo y Registro de Datos

FSC-33v3
2022-160-111-004

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A.

Derechos Reservados -2022
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

| Seccién 3: Resultado de la medicion ]
Monitoreo de emisiones ambientales
Coordenadas: 322546 m E
En meff?f;";‘é 425 Finca UTM (WGS 84) 931183 m N
Zona 17P
: Temperatura ambiental (°C) Humedad relativa (%)
Parametros muestreados
352 51,9
Observaciones: Ninguna
Horariaizg;:itoreo Concentraciones para pardmetros muestreados, promediado a 1 hora
Hora de inicio:  1:05 p.m. PM-10 (ug/m?)
1:05p.m. g 1:11p.m. 2,0
1:11p.m. 1:17p. m. 4.0
1:17 p.m. 1:23p. m. 6,0
1:23 p. m. 1:29p. m. 6,0
1:29p. m. 1:35p. m. 10,0
1:35p. m. 1:41p.m. 20,0
1:41p. m. 1:47 p.m. 8,0
1:47 p. m. 1:53 p. m. 10,0
1:53 p. m. 1:59 p. m. 1,0
1:50p. m. 2:05p. m. 10,0
Promedio en 1 hora 8,7
F8C-33v.3 Pagina4 de 9
2022-160-111-004 ol
Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A. 1 ? 3‘
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional o

Seccién 4: Conclusiones

1. Se realizd monitoreo de calidad de aire para identificar los niveles existentes en un { 1) areas: En medio de fa Finca.

2. El parametro monitoreado fue: material particulado (PM-10). Los limites se detallan en la pagina 3, seccion 2 (limites
maximos). P

3. El resultado obtenido para el material particulado (PM-10), se encuentra por debajo del promedio anual, de los limites
establecidos en el Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiental de La Repiiblica de Panama. Comparando el resultado
obtenido de este parametro, se encuentra por debajo del promedio permitido por la norma en 24 horas, durante el periodo ~
de lectura del instrumento y baijo las condiciones ambientales en la fecha de medicion (ver anexo 1).

Seccion 5: Equipo técnico : : S
Nombre Cargo Identificacién !
Cesar Rovira Técnico de Campo 4-727-692 o
T %
—~
FSC-33v.3 Pagina5de 9
2022-160-111-004 G
Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A. ) l Z é
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

1.11p.m 1:17 p.m. 339 42,6
1117p.m 1:23p. m. 353 43,3
1:23p.m 1:29p.m. 36,7 43,5
1:29p.m 1:35 p. m. 38,1 43,0
1:35p.m 1:41p. m. 34,8 58,0
141p.m 1:47 p. m. 36,6 56,5
147 p.m 1:53 p. m. 33,7 59,9
1.53p.m 1:59 p. m. 350 62,3
1:59p.m 2:.05p.m. 348 63,9

FSC-33v.3

2022-160-111-004

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A.
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 2: Certificado de calibracién

s
—
SGLC-F02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.4 o
Certificado No: 284-21-084v.0
o
3108 de el ia ES
Cliente: EnviroLAS |
Direccion: Urb. Chanis , Via Principal - Edifcio J3. No. 145 Fecha de Recibido: 19-un-21
Equipo: EPASE000 Fecha de E mitido: 21-u121
Fabrcante: SKC Proxima Calibraclon: 21-ul22 fooesy
Niimero de Serie: 214058 ]
=
Componenies; He.de serie
Senser CQ HiA =
Sensor S02 NiA {
Sensor NO2 Nia %
e
Condiclonesde Prueba Condiciones del Equipo
Temperatura: 221°C a 224°C Antes de calibracion: Sicumple
Humedad Relativa: 570% a 550% Despues de ealibracién:  Sicumple
Presidn Barométnica: 1012 mbar a 1012 mbar
—
T | i
| Procedimiento de Calibracién: SGLC-PTO3
{ J
| Estindarfes)de Referencia
{
| Dispositive No.de Parte No.de Lote Fecha de Expiracion )
Hitrogen Dioxide 2 PP M.{ Balance 20.9 % Ea
Oxgen ir Nitogen} XO2AISSCP 160068 304401920852.1 2000121 i
Carbon Monexde SOOPPM, (Bakance ok
20.5% Oxigen in Nitrogen) 116E5-43-500 GB49-500-4 Z1jun-22
Sultur Dioxide 2 PPH, ( Baknce 20.9%
Oxigen in Nitogen) XO2RISSC 150020 3044019208851 200ct-22 -
Ingertiidumbre de Medicion ]
Elinstrumento ha sido sjustado a valorss nominales, utilizando gases para calibraciones manukicturados con trazabikdsd =i Instituto Nscionalde
Estandares y Tecnologia (NIST porsus sighs en ingiés).
Elristama de calibracion dellaboratorio 8std en cumplimignta con la guiz IS0 32.
= e
Calibrado por: E zequiel € ededie Facha: 21-ji-21
Nombrg & 7 Firmadel Tacnics de Calibracion
RevisadofAprobado por: RubsnR. Rios R, Fecha: 26-jui21
Hombers
.
Este reports carhiicy cus todos los equaos de oslibracidn usades en pruebs 50 trazables 3l NIST, y spfican sotarments paca o squine dentficado amba. 4
3¢ rapsrta no debe se reproducids en sy totalided o parowiments sin ls 3probation escrls de Grung T3
Los wioms, Bcha y hora prasertadas #n este oerbfcass estin sujetos 3 & reg ion del Sistemy d= Medidas Si
Uraanizacién Repario o Chams, Calte A y Calle H - Local 143 Pianta baja
Tel: (507) 221-2253: 3237500 Fax: {307) 2243087
Apariado Fostal 034301133 Rep, d2 Panama s
E-mat; Calibraconesigrpoats .com
P
P
FSC-33v.3
2022-160-111-004

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A.
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Gru%

SGLC-F02 CERTIFICADO DE CALIBRACION V.5
Centificado No: 284.21.084 v.0

PT13.01 Resultados de C alibracién de Monitor ambiental de material particulado V.0

Cliente: ENVIROLAB Fechade Recibido:  1%-un-21
Modela: EPAS 6000 Fechade Emitido:  21-pi-21
Serie: 914055 Proxima Calibracion: 21-pl-22

. C ondici Prueba gi finalizar
Horg: 71500 Pu Hera: 1.30:00 Pt
Temperatura: 22 1°C Temperatura: 224°C
Humedad: 57% Humedad: 55%
Presidn Barométrica 1012 mbar Presiin Barométrica: 1012 mear

Tecnotogia (NIST por sus siglas en ingiés) usando Coulter Muisizer ll e Polvo de pruebafing IS0 121031 A2

Polvo de prueba A2 1SO 121031,

Tamafio (ym) % Tie
0897 517
138 a45
275 2227
55 40,25
1 57,99
2 7476
44 81.14
88 98,32
1245 99,51

176 100

Calibrago por: Ezequisi Cedafio /,M“Fecm 21k
Nombre £ / Firma del Técnico ge Calibracion

Elinstrumento ha sigo Calibrado bajo s especificadionss de povo de calibracion, raz abies por o Instituto Nacional de Estandares y

Revisado/Aprobado por: RuténR. Ries R Fecha: 26-ul-21
Nembre de Calibracionas
Eﬂtmswmmm:nmae&mmmsmnmmmuuuw.ywm - 373 8 e
Esig moores no SEE S4r on Su totsicad © b - Grupo TS Holling
Log vaiores, fecha y hora preseniRo 0B £n eSte DETIICANS Sstin susios 33 5 = r de Mesias 5|

Urbanizacion Reparte de Chanis, Calie A y Calle H - Casa 145
Tel.: (507) 222-2963; 323-7500 Fax: (S07)224-8087
Apatada Postal 0843-01133 Rep. de Panama
E-mai: calibracones@grupo-2s.com

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

La Concepcidn

Parque Solar

-~ FIN DEL DOCUMENTO -
“EnviroLab S.A., sélo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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REPORTE DE MUESTREO Y ANALISIS DE AGUAS
SUPERFICIALES

Parque Solar de Alanje

Distrito de Alanje, Provincia de Chiriqui

FECHA DE MUESTREO:
FECHA DE ANALISIS:

. NUMERO DE INFORME:
NUMERO DE PROPUESTA:
REDACTADO POR:
REVISADO POR:

U

Lcdo. OLMEDO OTERC

Bidlogo - CTCB
Idoneidad No. 276

FSC-53_v.3
2022-CH-160-111-001

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A

Derechos Reservados 2022
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2022-CH-153-111-001

2021-CH-153 Vo

Ing. Fatima Guerra

Lic. Johana Olmos / Lic. Olmedo Otero

-

Lizds Jabans Pairsla Dimos L,
cunlies
Ceduls; 4-745.1067

T\ oed NP 0808 Resg, 4 0705

.
.......

Pégina 1 de 10

173



Sl

Contenido

Seccion 1: Datos generales de la empresa
Seccién 2: Método de medicién

Seccion 3: Resultado de Andlisis de la Muestra
Seccion 4: Conclusiones

Seccidn 5: Equipo técnico

ANEXO 1: Certificado de calibracién

ANEXO 2: Fotografias del Muestreo.

ANEXO 3: Cadena de Custodia del Muestreo.

epu b!:ca 0.
/V“ <&\

ff r‘ib'{/ \\‘a \‘
d %)
n\ A\ ,/’;"’ég j‘-"‘

O N ®» O B oW W

10

6\_\CA Dg s

FSC-53_v.3
2022-CH-160-111-001

Editado e Impreso por; Envirolab, S.A
Derechos Reservados 2022

P4gina 2 de 10

180



.

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccién 1: Datos generales de la empresa

Empresa | Parque Solar de Alanje

Actividad principal

Parque Solar

Proyecto | Andlisis de agua para superficial

Direccidn | Distrito de Alanje, provincia de Chiriqui

Contraparte técnica

Marcelino De Gracia

Fecha de Recepcion de la Muestra

06 de enero 2022

Seccion 2; Método de medicién

»  Decreto Ejecutivo No.75 del 4 de junio de 2008, por el cual se dicta la norma primaria para

Norma aplicable uso recreativo con y sin contacto directo.
Método: | Ver seccitn 3 de resultados en la columna referente a los métodos utilizados,
Equlposu;;gzt;:: » Sonda multiparamétrica, marca Lovibond, modelo Sensor Direct 150 nimero de Serie
reportar resultados 37502157, certificado de calibracion en anexo 1.
Procedimiento técnico » _ PT-35 Procedimiento de muestreo de aguas
Condiciones
Ambientales durante »  Durante la recolecta de la muestra la maiana estuvo parciaimente soleada,
el muestreo
Andlisis de dos (2) muestras de agua superficial para determinar los pardmetros: pH, temperatura,
Parémetros analizados | NTU, Conductividad eléctrica, Sélidos suspendidos, DBOS5, Oxigeno disuelto, Coliformes totales,
coliformes fecales, Aceites y grasas
# de muestra Identificacion del cliente Coordenadas
it ! 17 P 338061
Identificacidn de las 036-CH-22 Aguas arriba
uesira UTM 930942
ol ‘ 17P 338255
037-CH-22 Aguas abajo UTM 930882
\CADE
Sae )
akttrr e, 2 Y,
- \Si"
Y, i’
ey
FSC-53 v.3 Pégina 3 de 10
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Laboratorie Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccién 3: Resultado de Anélisis de la Muestra

Identificacion de la Muestra | 038-CH-22
Nombre de la Muestra | Aguas arriba/ Qda sin Nombre
i i : INCERTE- |, ... [ LIMITE
PARAMETRO SIMBOLO UNIDAD METODO RESULTADO DUMBRE LM.C. MAXIMO
: SM 5520 B "
Aceites y Grasas AyG mg/L Modificado <10,00 *) 10,00 <10
Coliformes
Termotolerantes o CF. UFC/100mL | SM8222D 9,00 0,20 1,00 <250
Fecales
Coliformes totales* CT. SM 9223 B SM9223B 540,00 9,10 1,00 N.A.
Conductividad
Eléctrica CE pSiem SM25108 121,00 +0,60 0,05 N.A
Demanda Bioguimica SM 52108
o Onleno DBOs mg/L Hopilicads 2,22 +0,48 2,00 <3,0
Oxigeno Disuelto*™ oD mg/L. SM45000G 7,02 * 2,00 >7,0
Potencial de SM 4500 H+B
Hidrégeno p ot Modificado L e 0.6 6,548,5
Solidos Suspendidos SM 2540 D
Tolslas S.5T. mg/L modificado 8,00 +1,84 7,00 <50,0
o SM 2550 B
Temperatura T 2 s 27,50 £0,10 0,10 | £3,0 T.N.
. SM2130B
Turbiedad UNT UNT s 1,97 +0,14 0,18 <50,0
Notas:

= Los pardmetros que estan dentro del alcance de la acreditacién
Consejo Nacional de Acreditacion, en la siguiente direccion:
La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% {K=2).
L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.
(*) no determinada.

*El analisis de coliformes totales fue subeontratado.
™ Pardmetro fuera del alcance de acreditacion.

¢ ¢ 0o @ e o @

N.A: No Aplica.

para los andlisis los puede ubicar en nuestra resolucion de aprobacidn por parte del

https:/fenvirclabonline. cominuestra-empresal

La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepcion de este reporte por parte del cliente, concluido este

periodo se desechard(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de preservacion de cada pardmetro (de acuerdo al método de

analisis aplicado).

e Los resultados presentados en ests documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).

FSC-53_v.3
2022-CH-160-111-001

Editado & Impreso por: EnviroLab, S.A

Derechos Reservados 2022

Pagi

na4de 10

182



T

7 i;éﬁ”?«:',: N\
7 4@ e \:2'/) \‘\Y\
H ’Ir‘( ‘h‘:\b‘/f‘ ‘;-Q;\o“%r"\}.‘
EnvircLAB N |
LRAN /2 )
NN 0 g/
Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional N\Blongi ge 7
Seccion 3: Resultado de Andlisis de la Muestra
Identificacion de la Muestra | 039-CH-22
Nombre de la Muestra | Aguas abajo/ Qda sin Nombre
‘ . i E wxann~ | INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SIMBOLO UNIDAD MET.QDO RESULTADO DUMBRE L.M.C. MAXIMO
; SM 5520 B %
Aceites y Grasas AYG mg/L Modificado <10,00 15 10,00 <10
Coliformes
Termotolerantes o CF. UFC/100mL | SM9222D 6,00 £0,10 1,00 <250
Fecales
Coliformes totales* GLl SM 9223 B SM 9223 B 200,00 +3,40 1,00 N.A.
Conductividad
Elacttica CE pSiem SM2510B 116,45 +0,60 0,05 N.A.
Demanda Bioquimica SM5210B
de Oxigeno L mglL modificado %15 R 200 <30
Oxigeno Disuelio™ oD mg/L SM45000G 6,99 *) 2,00 >7,0
Potencial de SM 4500 H+ B
Hidrégeno pH UpH Modificado g +0,02 0,02 6,5-8,5
Sdlidos Suspendidos SM 2540 D
Totales SST. mg/L modificado <7,00 184 | 700 | <500
SM 2550 B
Temperatura T °c modieads 28,20 +0,10 0,10 | £3,0 T.N.
. SM2130B
Turbiedad UNT UNT modificado 3,63 0,14 0,18 <50,0
Notas:

e Los parametros que estan dentro del alcance de la aereditacion
Consejo Nacional de Acreditaci6n, en la siguiente direccién:
La incertidurmbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).
L.M.C.: Limite minimo de cuantificacién.

{*) no determinada,

N.A: No Aplica.

¢ & 2 & & 8 @

“El andlisis de coliformes totales fue subcontratado.
** Parametro fuera del alcance de acreditacion.

para los andlisis los puede ubicar en nuestra resclucién de aprobacicn por parte del

hitps:/fenvirolabonline.com/nuestra-empresa/

La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepcion de este reporte por parte del cliente, concluido este

periodo se desechard(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de preservacion de caca parametro (de acuerdo al método de

andlisis aplicado).

= Losresultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).

ebda
v gy
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Seccidn 4: Conclusiones

[+

e

Se realizé el andlisis de dos (2) muestras de agua superficial.

2. Para la muestra 038-CH-22, todos los pardmetros, estén dentro del limite permitido en &l Decreto Ejecutivo No.75 del 4
de junio de 2008, por el cual se dicta la norma primaria para uso recreativo con y sin contacto directo.

3. Para la muestra 039-CH-22, un (1) parametro (Oxigeno disuelto), esta fuera del limite permitido en el Decreto Ejecutivo

No.75 del 4 de junio de 2008, por el cual se dicta la norma primaria para uso recreative con ¥ sin contacto directo.

Seccién 5: Equipo técnico : :
Nombre Cargo Identificacion
Cesar Rovira Técnico de campo 4-727-692

b
FSC-53_v.3 Pégina 6 de 10
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ANEXO 1: Certificado de calibracién

I"IETRICONTROL
Certificado de Calibracién
Calibration certificate
5 e - c 00412
- e = L S e
ENVIROLAS. SA
Dirsc an by & st Yt ‘
: i o
A3ig 5 iz
st
EAsTan 2
.
ET
v;;rneu hasts A7 ] RSP AG pOr & Caanta,
CARACTES 3 T
Rango de medicion L1990 Valor de disision Exacutugd
COMDICIONES AMBIENTALES DURANTE | A CALBRASION
Humedad Relativa 54 = 11 SR
U4 Erara
Procesisvento CEM-TH-G01 pars fa cailbracion por comparscidn de Ta: mematios
SOBRE £L) TE S
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1 Objetivo y Justificacién del Proyecto sobre la Quebrada Achacona.,
Tiene como objetivo, establecer los parametros hidrol6gicos e hidraulicos, para el sitio
de proyecto, teniendo en cuenta el desarrollo del mismo y cumplir con las leyes tanto
para el Ministerio de Ambiente, como también para el Ministerio de Obras Publicas.

En este estudio hidrolégico e hidraulico, se realizé el levantamiento y el perfil del cauce,
ademas de las secciones fransversales seglin lo establece el MOP: también los
caudales minimos, maximos y promedios para el sitio de proyecto, teniendo en cuenta
los requisitos minimos establecidos por el Ministerio de Ambiente en cuanto a la
proteccion del bosque de galeria y en este sentido Ia servidumbre pluvial.

2 Ubicacién del Proyecto
El proyecto se ubica sobre la cuenca 104 — Rio Escarréa, especificamente sobre la
Quebrada Achacona, entre las coordenadas siguientes.

COORDENADAS (WSG-84)
Tramo
Este (m) Norte (m)

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 1: Mapa de Localizacién Regional de Proyecto

Fuente: GOOGLE EARTH

Ing. José Santos Cerrud — [D:2009-046-001
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3 Definicion del rio principal
El sitio del Proyecto se ubica sobre la Quebrada Achacona, que forma parte de la

Cuenca 104 - Rio Escarréa. Se tomé como base el area de drenaje de la cuenca 106 —
Ric Chico, es relativamente densa en las partes altas y medias de la cuenca en relacién
a la parte baja. Se caracteriza por un cuerpo principal, el rio Piedra, que tiene como
principales tributarios; el Rio Macho de Monte y el Rio Chirigagua, que se unen al curso

principal 2 unos 12 km de su desembocadura.

Se encuentra en la provincia de Chiriqui - Rio Escarréa. El area de drenaje total de Ia

cuenca es de 418 Km? hasta la desembocadura al mar.

En cuanto a la cuenca 106 — Rio Chico, la pendiente superficial el 33.5 % del drea
corresponde a pendientes menores del 3%; el 16.1 % del area corresponde al rango
del 3 al 8% de pendientes; el 10.8 % del area al rango del 8 al 20% de pendientes; el
7.4% del area al rango del 20 al 45% de pendiente; el 10.2% del arez al rango del 45 al

75% de pendiente y el 1% del area a pendiente mayores del 75%.

Figura 2: Cuenca donde se ubica el proyecto

413 ki?

-EY 15 PEL 26
CNICADE

Fuente: Plan Nacional de seguridad hidrica — 2015 - 2050

Ing. José Santos Cerrud — ID:2003-046-001
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3.1 Descripcion de la Cuenca

En cuenca 104 - Rio Escarréa, existe poca informacion, estaciones hidrométricas o
hidrograficas que puedan dibujar el comportamiento de la cuenca, por lo cual se debio
extraer informacion de cuencas cercanas y de estudios secundario desarrollado por
ETESA (Empresa de Transmision Eléctrica S.A.), que para su caso es la estacion
hidrométrica Macho de Monte — cuenca 106.

La cuenca 106, se encuentra ubicada en el sector occidental de Ia provincia de Chiriqui,
en la vertiente del océano pacifico. El rio principal es el rio chico y su longitud es de 69
km. desde su nacimiento hasta su desembocadura en el mar. Entre sus principales
afluentes estén los Rios Chirigagua y Macho de Monte. El 90% de las lluvias ocurre
entre los meses de mayo a noviembre y el 10% restante se regisira entre los meses de
diciembre. Tiene una precipitacion media anual.

La cuenca 106, fiene una forma alargada en el sentido norte-sur, con una longitud
aproximada de 45 km y un ancho promedio de 8.5 km. El relieve de la cuenca presenta
un gradiente general ascendente en sentido sur-norte, con pendiente maxima en la zona
adyacente al volcan Chiriqui, en la parte baja, las elevaciones inferiores a los 200 msnm,
predomina una planicie aluvial, entre los 200 y 1000 msnm.

Cuadro N°1: Lista de estaciones meteoroldgicas activas para la cuenca 106 —
Rio Chico.

Nombre Provinciz TipodeEatacion | Elevaciéam | ) Langrud | Facha Final

MACAHN ARRIA cHimqU £ 20 V0 16T

eI LAS SFIALANIEY CHIRIGH AA

Cuadro N°2: Lista de estaciones hidrol6gicas activas para la cuenca 106 — Rio
Chico.

| Proviecia | Tipodefstavion | Elavaciénm Latiud | LongHud

! Areadedrenais

1960107 MACHD DE MONTE MACHO CEMONTE CHIRIGUI Al o7 By

LHICG PUSNTE INTER CHIRIDE at

CHICO SITI0 DE Fi LT CHIRKIE At 180 2035

Ing. José Santos Cerrud — ID:2009-046-001

| Fachzlnicio

13:09,5018

OInd/Ee

S5de 39
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3.2 Caudales Diarios y Mensuales Generados para la Zona de Estudio

3.3 Metodologia

Utilizando el concepto de homogeneidad de cuenca, para obtener los caudales promedios
diarios en el sitio del proyecto, se hizo la correlacion entre el drea de la cuenca de Ia
Quebrada Achacona y el area de la cuenca del de la estacién Macho de Monte, Cuenca
106 - Rio Chico, obteniendo un factor; este factor se multiplico a los caudales diarios de la
estacion Macho de Monte, Rio Chico, obteniendo los caudales diarios en sobre la
Quebrada Achacona y demas. Para las areas de drengje de las quebradas, ver plano

adjunto al estudio.

Area cuenca Qda Achacona
= * d .
@ en Qda Achacona PRRSE e s iy Q Macho de Monte

En donde:

Area de Cuenca de la Qda Sin Nombre (Area 1) = 0.4479 Km?
Area de Cuenca de la Qda Achacona (Area 2) = 2.1265 Km?
Area de Cuenca de la Qda Sin Nombre (Area 3) = 0.1722 Km?

Area de Cuenca de Estacién Macho de Monte, Cuenca 106 - Rio Chico= 43.10 Km?2

Ing. José Santos Cerrud — ID:2009-046-001
6de 39
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3.4 Area de drenaje
Para este anélisis, se utilizaron los mosaicos en escala 1 - 25,000 (VILLA ROSARIO 3641-

I NE - BUGABA Y 3641-ll SE - ALANJE) generados por el TOMMY GUARDIA. En base al
andlisis realizado se determiné que el area de drenaje para las cuencas sobre el proyecto,

corresponden a:

Area 1: 447, 985.96 m2 0 0.0.4479 Km2.
Area 2: 2, 126, 510.37 m2 0 2.127 Km2.
Area 3: 175, 215.11 m2 0 0.175 Km2.

Ver plano adjunto con la delimitacion de area de drenaje.

Imagen 1: Delimitacién area de drenaje sobre quebradas en el proyecto

1,47,
LMD CALE Prlys
PERRENTE DX
ASEAZ 212651037 nF |
[ LORSOTUD CaE pRIamAL T

k& 1D CALCE P‘h(‘\)i‘: sgpiam

4 Usode la Tierra
En la parte baja de Ia cuenca, la poblacién se dedica a Ia ganaderia y al cultivo de arroz,

maiz, sorgo y cafia de azlcar. La produccién de cultivos se desarrolia en forma tradicional
y la ganaderia que se practica es extensiva.

Debido a la influencia de los dos mares, el clima se caracteriza por temperaturas
moderadamente altas y constantes durante todo el afio, con débil oscilacién diaria y anual,
abundante precipitacion pluvial y elevada humedad relativa del aire.
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Consta de una precipitacién anual promedio cerca de los 3 500 mm, una humedad relativa
promedio de 75% y una temperatura promedio de 30 °C, con méximas de hasta 38 °C v
minimas de 22 °C.

Existen dos estaciones climaticas definidas: la seca que va de diciembre a abril y a lluviosa

de mayo a diciembre.

4.1 Precipitacion
La Cuenca 106 — Rio Chico, posee una precipitacién promedio anual que varfa de 2,500

mm en la parte sur hasta valores de 5,500 mm y mas.

Historico de Liuvia

Promredio Anual: 198 mm

@ Ly Aromedia
l @ Loy Minima

Fuente: Hidromet, ETESA

4.2 Temperatura
Los promedios de temperatura maxima se presentan en el mes marzo llegando a alcanzar

temperaturas de 35°C sobre todo en la parte baja de la cuenca. Mientras que las
temperaturas minimas se registran en el mes de octubre con valores proximos a los 16°C
sobre todo en la parte alta. La temperatura promedio de la cuenca se mantiene entre los
20 y 27°C con mayor incremente en el mes de marzo y mayor descenso en el mes de
Octubre.

Histarico de Temperatura

RN S — - Tempaomez Minia
et e -

® Tampersuta Minima

B s e iy
———— T s T Sy

Fuente: ETESA

Ing. José Santos Cerrud ~ ID:2009-046-001 20 de 28

211



4.3 Vientos
Los registros disponibles de velocidad del viento, para el area de estudio, sugieren el

predominio de los vientos alisios en la estacién seca, aunqgue también se presentan los del
oeste, sindpticos y ecuatoriales,

Estacion QUEREVALD 2 (106-014) - Veloeidad del Viants

fii

o 56 Diz. Tode wide Enel 2031 ass Zne 3, 2022

Fuente: ETESA

La parte mas ventosa del afio dura 4.9 meses, del 6 de diciembre al 2 de mayo, con
velocidades promedio del viento de mas de 16.0 kilometros por hora. El dia mas ventoso
del afio en el 26 de febrero, con una velocidad promedio del viento de 22.9 kilémetros por
hora.

El tiempo méas calmado del afio dura 7.1 meses, del 2 de mayo al 6 de diciembre. El dia
més calmado del afio es el 21 de septiembre, con una velocidad promedio del viento de 9.1
kildmetros por hora.

4.4 Evaporacién

Los datos de evaporacion corresponden al periodo de afios (2,002-2,003). La evaporacion
promedio anual es 131.7 mm. El mes de mas evaporacion es marzo con un promedio de
242.6 y el mes mas bajo es noviembre con 11.5 mm
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5 Estimacién de los caudaies de avenida para el Proyecto.

5.1 Método Analisis de Crecidas Maximas
Para la obtencion de los caudales de avenida, se utilizara el Analisis Regional de Crecidas

Maximas elaborado en 1986 por profesionales del departamento de Hidrometeorologia del
Instituto de Recursos Hidraulicos y Electrificacién, antiguo IRHE.

En septiembre de 2008 se elabora un nuevo informe cuyo propésito es actualizar el Analisis
Regional de Crecidas Maximas, que data del afic 1988.

La finalidad de estudio era la de crear una aplicacién que permitiera estimar los caudales
para el disefio de estructuras hidraulicas con distintos periodos de recurrencia a partir del
area de drenaje de la cuenca, hasta el sitio de interés en kilometros cuadrados y de su

ubicacién en el pafs.

Es conocido que el area de drenaje de una cuenca esta muy correlacionada con el indicador
de crecidas, y puede utilizarse como una base confiable para la estimacion de la magnitud

de las crecidas en cuencas no aforadas.

Esta herramienta es muy util en el disefio de estructuras hidraulicas y para el desarrollo de

aprovechamientos de los recursos hidraulicos.

Para la elaboracién del analisis regional de crecidas maximas, se analizé Ia informacién
basica registrada en 63 estaciones hidroldgicas convencionales (limnigraficas) y 16
estaciones hidroldgicas limniméiricas operadas por la Gerencia de Hidrometeorologia de
ETESA; se analizaron, ademas, 6 estaciones hidrolégicas convencionales manejadas por
la Autoridad del Canal de Panama, para un total de 85 estaciones hidrolégicas.
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5.2 Avenidas méaximas en Sitio de Obra.
Si conocemos que el drea de proyecto se ubica en la Zona 4, segiin el mapa de Regiones

Hidrolégicamente Homogeneas1, podemos definir que nuestra ecuacion y distribucion de
frecuencia a utilizar para determinar el caudal méximo corresponde a:

Mapa 4. Regiones hidrolégicamente Homogéneas

=
=
&
g
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e s e N
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En base a la zona, donde se ubica el proyecto (ZONA 1), se establece la ecuacién y el
namero de la tabla, en base a la siguiente imagen:

Distribwcion zie"
L Feonenest
~ . Tablad 1
Tabla 2 3
L w2
Tabla = 4
 TbREL
Tabla £ 2
Tablaz 3
Tabla= 3
: o Gmmsa™ T
Fuente: Andlisis de crecidas maximas de Panama —~ ETESA.

Nimeérs
de ecnacion

Zona

e

s B e L

b

Quedando de la siguiente manera:

Q max promedio= ZONA 4 (Tabla #4)

Q max promedio 1 = 25 * Area 1 %59 = 25 * (,4479 %= 15.57 mYs.
Q max promedio 2 = 25 * Area 2 %% = 25 * 2.1265 % = 39.02 m%s.
Q max promedio 3 = 25 * Area 3 "= 25 * 0,1722 *5*= 8.95 mYs,

De esta férmula, podemos encontrar que nuestros caudales maximos para el proyecto
corresponden a:

Sitio Analizado Area (Km? | Q max prom (m¥s)
Tramo Qda Sin Nombre 0.4479 15.57
Tramo Qda Achacona 2.1265 39.02
Tramo Qda Sin Normbre 0.1722 8.95

Luego de haber establecido la zona y el namero de tabla, se procede a determinar los
factores que multiplican al caudal maximo promedio, para asi determinar log diferentes
periodos de retorno;
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Ir, afios

Factores Oniax. Qpvom. mas para disintos T,
1 - ; 2
| Tabla #

| Tabla 5 21

Iab!:; 83 Tablai d

1.605 028 R aae “n3a
L s 5.43 0.44 0.45 .49
125 oo} 03 i oar AR
> 692 | os3 D92 093
5 136 SN NN e
SoAps 1.66 164 18 155
2 SRR BT e mony
Fan 237 37 234 210
' L T mreE s
10,000 o35 f o sd8 B Cd4g b

Aplicando los factores para diferentes periodos de retorno (1/50= 2.10 y 1/100= 2.33),

Fuente: Andlisis de crecidas maxim

as de Panamé — ETESA.

podemos encontrar que los caudales de avenidas maximas para el sitio de obra:

Q Avenida Disefio = Factor * Q max prom.

Q avenida issfio (1150 afios) = 2.10 * Q méx prom = 2.10 * 15.57 = 32.69 m’/s.
Q Avenida Disefio (1/100 afios) = 2.33 * Q méx prom = 2.33 * 15.57 = 36.27 md/s.

Cuadro 9. Caudales de avenida para diferentes periodos de retorno, en Sitio de obra

: i Caudal Max Caudal Max | Caudal Max
Periodo de Recurrencia Arsa 1 Area 2 Area 2
1/50 32.69 81.94 18.79
1/100 36.27 90.91 20.84

Debemos mencionar que, para el proyecto, se utilizara el caudal de 1/50 afios, puesto que
es el caudal establecido como requisito en el manual de aprobacion de planos del Ministerio

de Obras Publicas.
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5.3 Método Racional

Es el normado por el manual de aprobacién de planos, el cual también se establece los
coeficientes de escorrentia y férmula para el calculo de Ia intensidad de la Huvia.

Para el proyecto, el coeficiente de escorrentia utilizado es 0.85, valor conservador en
cuanto al desarrollo del area.

Para el calculo de los niveles de inundacién sobre las quebras, se utilizé la formula
establecida por el nuevo manual de aprobacién de planos del MOP, donde establece para
el sitio del proyecto, la férmula racional:

Q=CxIxA/3860

Donde:

C: Coeficiente de escorrentia

I Intensidad de lluvia en mm/h

A: Area de drenaje de la cuenca en ha.

Procedemos entonces a calcular el tiempo de concentracion para cada una de las cuencas
establecidas en el proyecto:

Zona area drenaje(m?) Long. Cauce Principal (m) Desnivel (m)
Cuenca 1 447985.96 1,368.68 5
Cuenca 2 2126510.37 3,841.77 29

| Cuenca 3 175215.112 621.74 3

Para el calculo del tiempo de concentracion, se utilizo la formula de Témez.
Tc=03(L/S 0.25) 0.75

Donde:

Tc: Tiempo de concentracién en horas, Tc = hr.

L: Longitud del cauce principal en kilémetros, L = km.
So: Diferencia de cotas sobre L en porcentaje, S = %,

Debemos mencionar, que se realizaron dos analisis con probabilidad de fluvia 1/50 y 1/100
afnos respectivamente, puesto que la es sobre la quebradas existentes en el provecio, es
decir que para el disefio definitivo, la probabilidad es de 1/50 afos.
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. uego de haber determinade las diferentes formulas, se procede a calcular la intensidad
segun el tiempo de concentracion:

I Zona area drenaje(m”) | Long. Cauce Principal (m) | Desnivel (m) | Tc (h)
| Cuenca 1 447,985 96 1,368.68 B i 0.46
| Cuenca 2 2,126, 510.37 3,841.77 29 0.87
i Cuenca 3 1i5215 1 621.74 3 0.24

Segln les puntos anteriores, los resultados son:

Caudal maximo instantaneo:
Q maximo — Cxl x A/ 360

Q maximo= 0.85 x| x A/ 360

La intensidad de lluvia y el caudal de disefio para las zonas establecidas seria:

Zona | Tc{(h) | 1(plg/h) | (mm/h) Qs zios {(MYs) |
Cuencal | 046 | 611 15531 - e i
Cuenca2 | 087 | 435 110.48 55.47
Cuenca3 | 024 | 7.80 198.07 8.19 |

Para la verificacion de la canal pluvial sobre las Quebradas dentro del proyecto, los
caudales serian 16.43 m%/s, 55.47m°/s y 8.19 m¥s.

Basados en los requisitos minimos establecidos por el MOP, se toma como valor
para el analisis de las Quebradas el valor arrojado por el Método Racional, puesto
que para la zona del proyecto, no se establecieron las curvas IDF para la cuenca en
estudio. Este punto establece en el nuevo manual de aprobacién del MOP, establece
la utilizacion de las formulas del manual anterior por hasta 24 meses luego de la
publicacion del nuevo manual de aprobacion de planos o en su caso, la utilizacién
oremedio de las cuencas contiguas.
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6 Andlisis hidraulico

El modelo HEC-RAS, es un programa desarrollado por el Hydrologic Engineering Center of
US Army Corps of Engineers, programa totalmente gratuito, que nos permite simular flujos
en cauces naturales o canales artificiales, para de esta manera determinar el nivel de agua,
por lo que su objetivo principal es en determinar los niveles de inundabilidad o zonas
inundables.

6.1 Generacién de topografia y secciones transversales

Para utilizar el programa HEC-RAS, de manera facil Yy répida, se procedié en utilizar el
programa Civil3D, de manera que se realizé un levantamiento topogréfico del cauce y

mediante equipos de medicion Y la misma fue amarrada a puntos de control en el proyecto.

En este estudio, se modelara hidraulicamente ig variante de las Quebradas, en su estado
natural, para de esta manera determinar la vialidad de rectificar el cauce de la quebrada o
no, utilizando los parametros establecidos por el Ministerio de Obras Publicas en cuanto a
una avenida de disefio de 1/50 afios.

Vista 1: Planta general de las Quebradas, con referencia a Ig ubicacién del proyecto.
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Como se puede apreciar en la imagen anterior, se establece la superficie para el
proyecto, se puede notar que faita una quebrada en la parte inferior de la imagen,
que en este caso es la quebrada establecida en la cuenca 3. Esto puede revisarse
en el plano generado como area de drenaje, adjunto al estudio.

La razén del andlisis de avenida, nace por las consideraciones técnicas, emitidas por el
departamento de aprobacion de planos del ministeric de Obras Publicas, de garantizar la
seguridad del proyecto en cuanto avenidas extremas.

Las secciones transversales se generaron en base a la topografia generada y mediante el
programa civil 3d, dichas secciones se importaron al programa HEC-RAS, estas secciones
luego de haberse importado, se incluyeron los valores de caudales, coeficientes de
manning, etc. para proceder con el analisis de avenida de las Quebradas sobre el proyecto.

Debemos mencionar que las descargas del proyecio, al igual que las aguas de los
residentes del lugar, es realizada a esta fuente, sin ser intervenida, puesto que no se ve Ia
necesidad de realizarles cambios sustanciales y menos de afectar a predios ylo
propiedades privadas.

Vista general de las Quebradas, basadas en la superficie generada, faltando la Quebrada
Sin Nombre 3

Quebrada Sin Quebrada Sin Nombre

Nombre 1 2 (Qda Achacona)
Quebrada Sin
Nombre 3{Faltante)
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6.2 Analisis mediante el programa HEC-RAS

Pendiente hasta tanto se actualice una agrimensura de detalle para las gquebradas
establecidas en el plano de drenaje adjunto al estudio.

Se adjuntan, algunas secciones transversales generadas en base a Ia superficie
suministrada, notando consigo que no detalla los bordes Superiores y taludes, que son
comunes en las fuentes hidricas.

Estacion 185 — Quebrada Sin Nombre 1:

Estacién 370.0 - Quebrada Sin Nombre 1

Tanto para la quebrada Sin Nombre 1 Y 2, las quebradas aparecen totalmente horizontales,
realizar un modelo hidraulico, traerfa consigo una avenida en todo el ancho de la seccion
que en este caso se establecié en 40 mts de ancho, por eso la importancia de generar un
levantamiento de detalle de las quebradas analizadas.
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Se ingresa la Quebrada Sin Nombre 1 v 2 al modelo hidraulico generado por HEC-RAS,
quedando de la siguiente manera:

Andlisis para la Quebrada Sin Nombre 1:

Vista 1: Perfil Longitudinal de Ia Quebrada Sin Nombre 1

e B = ’ (ot st}
i — s
i
{
Ema e ; ; P e i
Vista 2: Ingreso de caudal y condiciones de borde en el modelo
Fit s Help
Deserintion [ MJ Apply Data
s Enter/Edi Huniber of Profies (32000 maxh: |1 | Rezch Boundary Condtions ..
|
,R!w: Qs T x Add Fultiple,..
Resdh |Qdashi1 7| River Sta.| 545.53 - Addmmﬁmgem:aﬁm}
Iﬁmmmemmmmmﬁmmwmwm,
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Vista 3: Seccién 545.98 de la Quebrada Sin Nombre 1

File Type Gptions Help |

i el e A i
River; [Qshi 1 i) + | _Releadbatz |
R QST ] s SRR | 3] 1] |
[ z e S e e i

2

[ RS =545 93

‘. i J

|
Lo

I Grrz'una
] e ,”"" Bank Sta
} '
I 3 s
i
& ma
i 552
i 4
5.7 g !
[ ] 1 38 3 24 [
i Statisn (my
i . :"‘.
Vista 4: Seccion 515.0 de la Quebrada Sin Nombre 1
| File Type Options Help
| River: lgsr ] rle|] i el _PRelesdlats |
RS =515 i e
.02 ﬂ i
e i
=l
Sroves | |
. Ban;m
. 53 '
1z 5
5 e |
kS |
35104
| ssest - -
% ¢ 1 2 g 4
Z_L Station {m) : J

Nétese que en ambas secciones transversales v en el resto de las secciones, no aparecen
los bordes superiores o taludes de Ia quebrada, dando consigo algo irreal ya que se
necesita establecer los niveles de agua alcanzados por la avenida de 1/50 afios. Ver en
anexos el resto de las secciones transversales generadas para la Quebrada Sin Nombre
if7
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Andlisis para la Quebrada Sin Nombre 2;

Vista 5: Perfil Longitudinal de la Quebrada Sin Nombre 2 o Quebrada Achacona

e Sptest Bl

Laatenies
2 4

Vista 6: Ingreso de caudal Y condiciones de borde en el modelo

File. Cpuens Melp
Deseription : | _j Spply Dats
Enter/Edt Runber of Profies (3000 mad: [T
Alver; [gsh2 - mquI
Reacn: [Ddasiz ] swersta 1700 _¥| _AddAFow Change Locstion ]5
i Charege b v 5 ks fismes and Pt =
Ho j

¢ Setbowdary for & profites " Setboundary for ane profie st 2 tme

Hnomws, | Hormal Bepthy | Ratng Curve | oz

Reach

. e 5 v 5 H

Ermter to make s boundary for selected boation kel denth,
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Vista 7: Seccién 1115.0 de Ia Quebrada Sin Nombre 2

File Tpe Opticns Help
e Tk = =

e R Reldsd Dats

L e
£i24 Greund
*
Bank Sta
818
= 603
=
£ a0nd
-
ey
BL.Z
2.0
= T —yormery
i i i 4 Ey
Station i)

Vista 8: Seccién 515.0 de Ia Quebrada Sin Nombre 2

Fie Type Options Help

e | i | TS| _Relosd Dats |
Resch: [Qda i3 x| v ste.: (RSN - |
{ RS = 1085 o
|
I Legend
| =
‘ Cragod
-
| e Bank Sta
!
J g s
|2
18 202
1
|
| £0.01
|
!
e o : =
g 18 20 a2 P
Statien (m)

Nétese que en ambas secciones fransversales y en el resto de las Secciones, no aparecen
los bordes superiores o taludes de Ia quebrada, dando consigo algo irreal ya que se
necesita establecer los niveles de agua alcanzados por la avenida de 1/50 afios, Ver en
anexos el resto de las secciones transversales generadas para la Quebrada Sin Nombre
2.
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7 Conclusiones y Recomendaciones

En base a los resultados obtenidos, se enunciaran las siguientes conclusiones yio
recomendaciones;

- Eltramo de las Quebrada, en su estado natural, debe tener la capacidad de desalojar
las aguas para un evento exiremo (1/50 afios).

- Mantener los niveles de terraceria propuesios y como minimo 1.50 mts, por encima de
los niveles de avenida maximos alcanzados en el maodelo.

- Serecomienda limpieza total y revestir sus taludes en todo su recorrido, para que las
aguas de escorrentia no esten estancadas Y no exista obstruccién en su seccién
hidraulica 6ptima.

A grandes rasgos, los niveles de terraceria de proyecto son seguros, teniendo en cuenta la
avenida de proyecto.

Conclusiones y recomendaciones pendientes hasta tanto se tenga la agrimensura de
detalle para las Quebras dentro del proyecto..

JOUSE G SATqFrte o1

] INGENIERO HIDRAULWO |
| LICENCIA No. 8008-066-001 i
g o
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9 Anexo —~ Plano con la delimitacién del area de drenaje de las Quebradas en el

proyecto.
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10 Anexo — Secciones transversales generadas por el modelo para la Quebrada
Sin Nombre 1
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11 Anexo - Secciones transversales generadas por el modelo para la Que
Sin Nombre 2 o Quebrada Achacona.

pe—

JOSE 1. SANTOS CERRUD
INGEMNIERO HIDRAULIECO
LICENCIA Neo. 3008048001 §

LEY 18 DEL A6 DE ENERS BE 155D
TINTA TECHICARE INGEMIERIAY noumm».

La Suscrita. GLENDY CASTILLO DE OSIGIAN. Nolaria Pubﬁca
Tercera dei Circuito de Chingut. con cedula N 4-728-2468
CERTIFICO: Que este documento es copia de copia

Ing. José Santos Cerrud — ID:2009-046-001
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EsIA CATEGORIA [
“Construccion de Parque Solar de Alanje — Parcela 2”

ANEXO NO.8.
Encuestas realizadas y volante informativa.

Ea | £
b8
Promotor: Granja Solar Alanje Uno, S.A. )
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA

Proyecto: “CONSTRUCCION DE PARQUE SOLAR DE ALANJE PARCELA 2”

Estudio de Impacto Ambiental Categoria I

Datos Generales:

o a0 o

Lugar Poblado: ,4’/40 TE

Nombre y cédula del entrevistado /a: I?U,y\ G ﬁam/eéa CILP 4-83-97
Edad: /& Sexo: F “M «~

Nivel de escolaridad:[ ]| Primaria, B’S’ecundaria, Dﬁr—liversitario, DOtro

Tiempo de residir en el area: _ (5 .

Datos socioecondomicos del encuestado:

a.
b.

Trabaja actualmente:  Si__ 4~ No (Pasar al punto 3).
;Qué actividad econémica realiza? 7 2/ pes, Lien
4

Percepcion del encuestado con relacién a su entorno socio — ambiental:

a.

b.

C.

¢ Como evalua la situacion ambiental de la zona?
Buena Regular ,_Mala ;Por qué?

(Principales problemas de esta zona?
,er o
(A qué atribuye estos problemas?
Af /e f vz

Percepcion local del proyecto, una vez explicado el:

a.

b.

¢Usted se siente satisfecho con la informacién brindada sobre el proyecto?
Si [ No [] Porqué?
¢Coémo calificaria los efectos del proyecto sobre su comunidad?

Positivo: il Negativo: No sabe:
(Por que?

. Considera usted que el proyecto afecta el medio ambiente?
Si[[] No

;Por qué?

(Estaria usted de acuerdo con el desarrollo del proyecto?
Si (4 No I ;Por qué?
¢ Tiene usted algun comentario final que desee hacer?
sil] No Si la respuesta es si;

(Cual?

Nombre del Encuestador: m@gﬁg’ @?ﬂ

Firma del Encuestador:  “LA¥i: z“j’ ’B Mﬂb

Fecha: ?//Z /332(
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA
Proyecto: “CONSTRUCCION DE PARQUE SOLAR DE ALANJE PARCELA 2”
Estudio de Impacto Ambiental Categoria I

Datos Generales:

[y

Lugar Poblado: ﬂ’LO“;KC' :

Nombre v cédula del entrevistado /a:  Micu. /‘L\qé-( QUM @G.LP 4{ ~ Y4y - S8 Y
Edad: 28 Sexo:F . M7/

Nivel de escolaridad:B’?rimaria, DSecundaria, Dﬁliversitario, DOtro

Tiempo de residir en el area: _38 .

N

2. Datos socioeconomicos del encuestado:
a. Trabaja actualmente: Si -~ No (Pasar al punto 3).
b. ¢Qué actividad econdmica realiza? -7 lepen o
= 7

3. Percepcion del encuestado con relacion a su entorno socio — ambiental:
a. ¢(Como evalia la situacion ambiental de la zona?

Buena  Regulari” Mala  ;Por qué?
b. ¢Principales problemas de esta zona?
e log-
c. (A qué atribuye estos problemas?
A ve ywehe

4. Percepcion local del proyecto, una vez explicado el:
a. ¢Usted se siente satisfecho con la informacién brindada sobre el proyecto?
Si E/No [] ¢Porqué?
b. ¢Codmo calificaria los efectos del proyecto sobre su comunidad?

Positivo: e Negativo: No sabe:
;Por qué?

¢. ¢(Considera usted que el proyecto afecta el medio ambiente?
Si No[ ]
(Por qué?

d. (Estaria usted de acuerdo con el desarrollo del proyecto?
si (4" No [J ;Por qué?
e. ¢Tiene usted algin comentario final que desee hacer?
sil]l No Si la respuesta es si;
(Cual?

Nombre del Encuestador: WJ ‘ZM 01}1’9/(’(

Firma del Encuestador: ﬁ‘w %’I

Fecha: 7/ )2 [ 5 B3|

ol
L |
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA
Proyecto: “CONSTRUCCION DE PARQUE SOLAR DE ALANJE PARCELA 2”
Estudio de Impacto Ambiental Categoria I

Datos Generales:

Lugar Poblado: ﬂ/ T &

Edad: _ 40O Sexo: F
Nivel de escolaridad: E’fnmana DSecundarla mversnarlo [Jotro

Tiempo de residir en el area: 40

Datos socioeconémicos del encuestado:

a. Trabaja actualmente:  Si v~ No (Pasar al punto 3).
b. ¢Qué actividad econémica realiza? _Znle

Percepcion del encuestado con relacion a su entorno socio — ambiental:
a. (Como evalua la situacion ambiental de la zona?
Buena v~ Regular  Mala . Por qué?

b. ;Principales problemas dezz; zona?
ﬁ Hwwnle

c. (A que atribuye est{)s yroblemas?
o ( loa

Percepcion local del proyecto, una vez explicado el:
a. ¢Usted se siente satisfecho con la informacion brindada sobre el proyecto?
o [] /Porqué?
b. ;Como calificaria los efectos del proyecto sobre su comunidad?
Positivo: Negativo: -~ No sabe:
Por qué?
¢. /Considera usted que el proyecto afecta el medio ambiente?
Si[] Nol™
(_,Por qué?
d. starl usted de acuerdo con el desarrollo del proyecto?
No [] ¢P0r que?
¢ C,Tlene usted alglin comentario final que desee hacer?
sill No Si la respuesta es si;
(Cual?

Nombre del Encuestador: Mﬂ/é ée/"\ﬂ/ M/{
Firma del Encuestador: M m

Fecha: ;L ’ l-l,‘?«ol\

Nombre y cédula del entrévistado /a:  “Jo [( 2 601'-7_6 G &= & = 3l {-2oi
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA
Proyecto: “CONSTRUCCION DE PARQUE SOLAR DE ALANJE PARCELA 2”
Estudio de Impacto Ambiental Categoria I

1. Datos Generales:

Lugar Poblado: ﬂ (MT <

Nombre y cédula del entrevistado /a: A\ vove /Uovw ro C.ILP A-792 - No?
Edad: S Sexo: F M

Nivel de escolaridad:[ | Primaria, E’Sgcundaria, Dﬁliversitario, [ ]Jotro

Tiempo de residir en el area: 3< .

o po o

2. Datos socioeconomicos del encuestado:
a. Trabajaactualmente: Si v~ No (Pasar al punto 3).
b. ;Qué actividad economica realiza? L)

3. Percepcion del encuestado con relacién a su entorno socio — ambiental:
a. ;Como evalua la situacion ambiental de la zona?
Buena Regular =~ Mala ;Por qué?

b. ¢Principales problemas de esta zona?

agee

c. ¢A qué atribuye estos problemas?

4. Percepcion local del proyecto, una vez explicado el:
a. ¢Usted se siente satisfecho con la informacion brindada sobre el proyecto?
Si [ Ro [ (Por qué?
b. ;Coémo calificaria los efectos del proyecto sobre su comunidad?

Positivo: Negativo: No sabe: +—"
;Por qué?
c. ¢Considera usted que el proyecto afecta el medio ambiente?
il Tl Nehd¥™
;Por qué?
d. ¢Estariausted de acuerdo con el desarrollo del proyecto?
Si III);‘; ;Por qué?

e. ¢;Tiene usted algun comentario final que desee hacer?
Si[] No[W Sila respuesta es si;
;Cual?

Nombre del Encuestador: M J @Wtér M

Firma del Encuestador: ﬁ&faﬂ.@- }’Laam/&
Fecha: F (Q ‘ 261

-J

()
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA

Proyecto: “CONSTRUCCION DE PARQUE SOLAR DE ALANJE PARCELA 2”

Estudio de Impacto Ambiental Categoria I

Datos Generales:

oo op

Lugar Poblado: ,Q [ o< £
Nombre y cédula del entrévistado /a (4 QCIMAJ Qa« dka— C.LP /-(&- 261-2(88

Edad: _ 3l Sexo: F_LM

Nivel de escolaridad: D Primaria, B‘S’cundarla mwersnarlo DOtro
Tiempo de residir en el area: :b\

Datos socioeconomicos del encuestado:

a.

b.

Trabaja actualmente: Si  ;_~ No (Pasar al pupto 3).
(Qué actividad econdmica realiza? ),ﬂdpo ex df e

Percepcion del encuestado con relacién a su entorno socio — ambiental:

a.

b.

C.

(Como evaltia la situacion ambiental de la zona?
Buena Regular _ Mala +~ ;Por qué?

¢Principales problemas de esta zona?
agve.  fe loa
LA qué atribuye estos problemas?
ve (s loa

Percepcion local del proyecto, una vez explicado el:

a.

b.

¢Usted se siente satisfecho con la informacién brindada sobre el proyecto?
Si (4 No [] (Por qué?

¢Como calificaria los efectos del proyecto sobre su comunidad?

Positivo: Negativo: Na zabel 3.
(Por qué?

¢ Considera usted que el proyecto afecta el medio ambiente?

Si[1 No[&~

;Por qué?

¢Estarfa usted de acuerdo con el desarrollo del proyecto?
Si[d"'No [0 ;Por que?
¢ Tiene usted algun comentario final que desee hacer?
Sill No Si la respuesta es si;

¢ Cual?

Nombre del Encuestador: W GJVU’J' M
Firma del Encuestador: M ).)OJHJ\JM

Fecha: ? l‘l\ oLl

213
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA
Proyecto: “CONSTRUCCION DE PARQUE SOLAR DE ALANJE PARCELA 27
Estudio de Impacto Ambiental Categoria I

Datos Generales:

Lugar Poblado: A (O.v'\'ﬁﬂ_

Nombre y cédula del entevistado /a: v vV ¢ #Mrcu-. J@ CILP A- 776 — 1633
Edad: Z_C( Sexo: F =

Nivel de escolaridad:D Primaria, DSecundaria, miversitario, DOtro

Tiempo de residir en el drea: _¢

oo o

Datos socioeconomicos del encuestado:
a. Trabajaactualmente: Si +~ No (Pasar al punto 3).
b.  (Qué actividad econémica realiza? ,;Q(

Percepcion del encuestado con relacion a su entorno socio — ambiental:
a. ;Como evalua la situacion ambiental de la zona?
Buena_ Regular__ Mala ¥~ ;Por qué?
acua 4 [,2  delthaumn gie
b. @Princ{pale7 ﬁrob(le s de esta zona?
AL Yo e \Wg. —

c. (A qué atribuye estos probleil_%y

Percepcion local del proyecto, una vez explicado el:

a. ¢Usted se siente satisfecho con la informacién brindada sobre el proyecto?
Si W No [ ;Por qué?

b. (Como calificaria los efectos del proyecto sobre su comunidad?

Positivo: il Negativo: No sabe:
¢Por qué?

c. ¢;Considera usted que el proyecto afecta el medio ambiente?
Si[] No[o])
(Por qué?

d. ¢Estaria usted de acuerdo con el desarrollo del proyecto?
Si [ No [ ;Por qué?
e. ¢Tiene usted algin comentario final que desee hacer?

sil] No Si la respuesta es si;
¢ Cual? Ut se< lﬂro ductfive Ue I)ﬂfo?-ec ‘ﬁ

Nombre del Encuestador: M GM'{;{/ GJ\QJM
Firma del Encuestador: M@W HM’Y\ (’O ﬂhyi

J
Fecha: X ’ n [ (AR

b
-3
v
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA
Proyecto: “CONSTRUCCION DE PARQUE SOLAR DE ALANJE PARCELA 2”
Estudio de Impacto Ambiental Categoria I

Datos Generales:

Lugar Poblado: ﬁ( oL ' -
Nombre y cédula del entrevistado /a: Tose /‘{gw’c. ,Q,,\,CI';(Q e 4— (2S - (88

Edad: & SexoiFE M\ 7
Nivel de escolaridad:@’ﬁrimaria, DSecundaria, Universitario, DOtro
Tiempo de residir en el drea: 872 .

oo o

Datos socioeconémicos del encuestado:
a. Trabaja actualmente:  Si No v (Pasar al punto 3).
b. (Qué actividad econdmica realiza?

Percepcion del encuestado con relacién a su entorno socio — ambiental:
a. (Como evalia la situacién ambiental de la zona?
Buena Regular  Mala ;Por qué?

b. ¢Principales p[roblemas de esta zona?

oz dd Aee

c. (A qué'atribuye estos prleemas”‘?
Ay wo {p Un

Percepcion local del proyecto, una vez explicado el:
a. (Usted se siente satisfecho con la informacion brindada sobre el proyecto?
Si 4 No [1 ;Porqué?
b. (Coémo calificaria los efectos del proyecto sobre su comunidad?
Positivo: Negativo: No sabe: L
(Por qué?
¢. ¢Considera usted que el proyecto afecta el medio ambiente?
Si[] No
i Por qué?
d. ¢Estaria usted de acuerdo con el desarrollo del proyecto?
Si Ef);o 1 ;Por qué?
¢. ¢ Tiene usted algiin comentario final que desee hacer?
Si No[] Sila respuesta es si;

(Cual? lve se¢ 14¢ Ui .

Nombre del Encuestador: Wafﬂj/ 6’1&4&’/

Firma del Encuestador: j G0 2yan &Ml
Fecha: T /‘ Zl 014
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA
Proyecto: “CONSTRUCCION DE PARQUE SOLAR DE ALANJE PARCELA 2”
Estudio de Impacto Ambiental Categoria I

Datos Generales:

Lugar Poblado: Q (GW\‘\ 3

a.
b. Nombre y cédula del entrevistado /a: /J{/)’)O/)C!U é?mfz 923 Cip &~ - 878
c. Edad: 5% Sexo:F M
d. Nivel de escolaridad: D Primaria, DSecundana ml—nversnarlo DOtro
e. Tiempo de residir en el drea: 55 .
Datos socioeconomicos del encuestado:
a. Trabaja actualmente: Si__ ~ No (Pasar al punto 3). :
b. ;Qué actividad economica realiza? Zladern ferla M erclo

Percepcion del encuestado con relaciéon a su entorno socio — ambiental:
a. ¢Como evalua la situacion ambiental de la zona?
Buena Regular  Mala ;Por qué?

b. (;Princ,iﬁales problemas de esta zona?
AL /U+ C{ a ﬁf@uﬂ e( cl
c. (A qué atribuye e?tos problemag?
Ue la 1

Percepcion local del proyecto, una vez explicado el:
a. (Usted se siente satisfecho con la informacion brindada sobre el proyecto?
S1 mo [ ] /Porqué?
b. (Coémo calificaria los efectos del proyecto sobre su comunidad?
Positivo: Negativo: Nosabe: o
(Por qué?
c. ¢Considera usted que el proyecto afecta el medio ambiente?
Sil] No[t”

(Por qué?
d. GEstar’ usted de acuerdo con el desarrollo del proyecto?
(Por qué?
- 1ene ted algin comentario final que desee hacer?
No[l Sila respuesta es si;
(,Cual‘? f}om a ro_spﬁr/c{oc!

Nombre del Encuestador: m@%

Firma del Encuestador:

7/
Fecha: ’7’/’2/?02’
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA
Proyecto: “CONSTRUCCION DE PARQUE SOLAR DE ALANJE PARCELA 2”
Estudio de Impacto Ambiental Categoria I

Datos Generales:

Lugar Poblado: /\) {n nIL :
Nombre y cédula del entrevistado /a: (7 Ay s 5&4& /{ 01 &’b CLP 4~ 94 - 342

Edad: 5% Sexo: F I\é_‘/
Nivel de escolaridad:DfPr/imaria, DSecundaria, Universitario, DOtro
Tiempo de residiren el 4rea: 5% .

opoop

Datos socioeconémicos del encuestado:
a. Trabaja actualmente:  Si No i/(Pasar al punto 3).
b.  ;Qué actividad econdémica realiza?

Percepcion del encuestado con relacién a su entorno socio — ambiental:
a. (Como evalua la situacion ambiental de la zona?
Buena Regular »" Mala ¢ Por qué?

b. g,Princilp?;es problemas de esta zona?

c. (A qué atribuye &tos problemas?
A ot e

Percepcion local del proyecto, una vez explicado el:
a. ¢Usted se siente satisfecho con la informacion brindada sobre el proyecto?
S [FNo L]

(Por qué?
b. ¢(Como calificaria los efectos del proyecto sobre su comunidad?
Positivo: 1 Negativo: No sabe:

;Por qué?
c. (Considera usted que el proyecto afecta el medio ambiente?
Si [ No[]

;Por qué?

d. ¢Estarigusted de acuerdo con el desarrollo del proyecto?
Si E/Ia\?:) L1 ;Por qué?

¢. ¢ Tiene usted algiin comentario final que desee hacer?
sill No Si la respuesta es si;
;Cual?
Nombre del Encuestador: MQ NN, W
Firma del Encuestador: G).%J/w—;})/ /}/l/!

Fecha: 7 /\'L / 2 1|
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA
Proyecto: “CONSTRUCCION DE PARQUE SOLAR DE ALANJE PARCELA 2”
Estudio de Impacto Ambiental Categoria I

Datos Generales:

Lugar Poblado: }Q {O”TL o

Nombre y cédula del entrevistado /a:  Hlee e {on fz/q) . CLP H~-9l9-3(Z
Edad: 7o Sexo:F M

Nivel de escolaridad:@’ﬁimaria, DSecundaria, Dﬁliversitario, DOtro

Tiempo de residir en el area: _ & .

oo op

Datos socioeconémicos del encuyﬂo:
a. Trabaja actualmente:  Si No (Pasar al punto 3).
b. (Qué actividad econdmica realiza?

Percepcion del encuestado con relacion a su entorno socio — ambiental:
a. (/Como evalua la situacion ambiental de la zona?
Buena Regular v Mala (Por que?

b. ;Principales proplemas de esta zona?
jﬁ Vil o
c. (A qué atribuye estos problemas?

Percepcion local del proyecto, una vez explicado el:
a. ¢(Usted se siente satisfecho con la informacion brindada sobre el proyecto?
Si [dNo [] ;Por qué?

b. ;Como calificaria los efectos del proyecto sobre su comunidad?

Positivo: Negativo: No sabe: L
(Por qué?
c. ¢(Considera usted que el proyecto afecta el medio ambiente?
Si[] No[WW
¢ Por qué?

d. ;Estaria usted de acuerdo con el desarrollo del proyecto?
si [WNo [ (Por qué?
e. ¢Tiene usted algin comentario final que desee hacer?
sill No Si la respuesta es si;
¢,Cual?

Nombre del Encuestador: WQQ CMMJ/} M
Firma del Encuestador: M Cg @UUAOQ C&

Fecha: -} h’L ! 20|\

2138



ol

ENCUESTA DE OPINION PUBLICA
Proyecto: “CONSTRUCCION DE PARQUE SOLAR DE ALANJE PARCELA 2”
Estudio de Impacto Ambiental Categoria I

1. Datos Generales:

a. Lugar Poblado: )0 ( o~

b. Nombre y cédula del entrevistado /a: ‘P]foi;c[g &w"l’i‘q Y CIP f=ISF -3¢
c. Edad: <SG Sexo:F M o~ Y

d. Nivel de escolaridad:D Primaria, E‘Se/cundaria, | IUniversitario, |:|0tro

e. Tiempo de residir en el drea: _ 5 .

2

Datos socioeconémicos del encu%do:
a. Trabaja actualmente:  Si No (Pasar al punto 3).
b.  ;Qué actividad econémica realiza?

3. Percepcion del encuestado con relacion a su entorno socio — ambiental:
a. (Como evalua la situacién ambiental de 1a zona?
Buena ) Regular __ Mala ¢Por qué?

b. g,Principys przzl;mas de esta zona?
o

c. (A qué atribuye &tos problemas?
4 ve lelug

4. Percepcion local del proyecto, una vez explicado el:
a. Usted se siente satisfecho con la informacion brindada sobre el proyecto?
Si[[4+No [ ¢Porqué?

b. (Como calificaria los efectos del proyecto sobre su comunidad?

Positivo: w Negativo: No sabe:
(Por qué?

¢. ¢Considera usted que el proyecto afecta el medio ambiente?
Si[] NOE}/q
(Por qué?

d. ¢Estaria usted de acuerdo con el desarrollo del proyecto?
Si [t " No [] ;Por qué?
e. ¢Tiene usted algin comentario final que desee hacer?

si (4"No e Si la respuesta es si;
(Cual? L ZE"?«M,

W( J 3m&/@f
Nombre del Encuestador: OL:’VJ(;}/ é ‘
Firma del Encuestador: \«E_ &e«—-cl © § A W‘t s éra’

Fecha: 7’ "1[7011

[
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA
Proyecto: “CONSTRUCCION DE PARQUE SOLAR DE ALANJE PARCELA 27
Estudio de Impacto Ambiental Categoria I

Datos Generales:

Lugar Poblado: ﬁ(Gv-\TL ;
Nombre y cédula del entrevistado /a: /) c( @S A AN_,.S g;&q CLP A -2 —37|
Edad: _ &0 Sexo: F_ AN

Nivel de escolaridad:[ JPrimaria, DSecundana mwersﬁano [ Jotro
Tiempo de residir en el area: _go

oan o

Datos socioecon6micos del encuestado:
a. Trabaja actualmente:  Si No__+ (Pasar al punto 3).
b. ¢Qué actividad econdmica realiza?

Percepcion del encuestado con relacion a su entorno socio — ambiental:
a. (Como evalua la situacion ambiental de la zona?
Buena v~ Regular  Mala (Por qué?

b. (Principales problemas de esta zona?

/U Mgung
c. ¢A qué atribuye estos problemas?

Percepcion local del proyecto, una vez explicado el:
a. ¢Usted se siente satisfecho con la informacion brindada sobre el proyecto?
Si [WNo [] ;Porqué?

b. (Como calificaria los efectos del proyecto sobre su comunidad?

Positivo: Negativo: No sabe: "
;Por qué?
c. ¢;Considera usted que el proyecto afecta el medio ambiente?
Si[] No E/q
¢ Por qué?

d. ¢Estaria usted de acuerdo con el desarrollo del proyecto?
Si No [ (Por qué?
e. ¢Tiene usted algin comentario final que desee hacer?
sill No Si la respuesta es si;
¢Cual?

Nombre del Encuestador: %j Cmul C’?ﬂszw
Firma del Encuestador: Y\a.yQ/vvv,, fwﬁlﬂ/"’\ﬁ

e ¥}z Y201
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA
Proyecto: “CONSTRUCCION DE PARQUE SOLAR DE ALANJE PARCELA 2”
Estudio de Impacto Ambiental Categoria I

Datos Generales:

Lugar Poblado: ﬂ / o~V &

Nombre y cédula del entrevistado /a: /o fos /4?’ Cla
Edad: _ 30 Sexe:F M
Nivel de escolaridad:[ ] Primaria, DSecundaria, %i‘versitario, DOtro
Tiempo de residir en el area: %0 .

C.LP Y- 360~ 2229

o Ao o

Datos socioeconomicos del encuestado:
a. Trabajaactualmente: Si +~ No (Pasar al punto 3).
b.  (Qué actividad econémica realiza? _ /,, cle

Percepcion del encuestado con relacion a su entorno socio — ambiental:
a. ;Como evalta la situacion ambiental de la zona?

Buena Regular lﬁala_ (Por qué?
b. ¢Principales problemas,de esta zona?
Jg forl / I agua
c. (A qué atribuye estgs problemas?
(VLN ?a S -

Percepcién local del proyecto, una vez explicado el:
a. ¢Usted se siente satisfecho con la informacion brindada sobre el proyecto?
Si [4No [] ;Por qué?

b. ¢Coémo calificaria los efectos del proyecto sobre su comunidad?

Positivo: il Negativo: No sabe:
(Por qué?

c. ¢/Considera usted que el proyecto afecta el medio ambiente?
Si [+ No[]
;Por qué?

d. ¢Estarfa usted de acuerdo con el desarrollo del proyecto?
Si [WNo [ (Por qué?
e. ¢Tiene usted algin comentario final que desee hacer?
sild No S1 la respuesta es si;
;Cual?

Nombre del Encuestador: j WQM’\:/I @/Dgﬁp’(

Firma del Encuestador:

Fecha: + [’“1 !10 2
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA
Proyecto: “CONSTRUCCION DE PARQUE SOLAR DE ALANJE PARCELA 2”
Estudio de Impacto Ambiental Categoria I

Datos Generales:

Lugar Poblado: A ( N (s
Nombre y cédula del entrevistado /a- Enicie CLJ C /aq‘ﬂz‘ C.ILP /\( -200—-94 ?Q*
Edad: ¢ Sexo: F | M ¥

Nivel de escolaridad:l_—_l Primaria, DSecundaria, Dﬁliversitario, DOtro
Tiempo de residir en el 4rea: (7 .

o a0 o

Datos socioeconomicos del encuestado:
a. Trabaja actualmente:  Si No (Pasar al punto 3).
b.  ;Qué actividad econémica realiza?

Percepcién del encuestado con relacién a su entorno socio — ambiental:
a. (Como evalua la situacion ambiental de la zona?
Buena Regular L"Mala (Por qué?

b. ;Principales problemas de esta zona?

2 L0 Gpamtis gr‘;’k:va ol cl-’e nay ¢

c. (A qué atribuye estos problemas?

Percepcion local del proyecto, una vez explicado el:
a. (Usted se siente satisfecho con la informacion brindada sobre el proyecto?
Si o [] ;Por qué?
b. (Cdmo calificaria los efectos del proyecto sobre su comunidad?
Positivo: Negativo: No sabe: @5& #L«' ree G'C{J

Por qué?

¢. (Considera usted que el proyecto afecta el medio ambiente?
Si[] NoEi/q
(Por qué?

d. Estaria usted de acuerdo con el desarrollo del proyecto?
Si " No [ ;Por qué?
e. ¢;Tiene usted algiin comentario final que desee hacer?
Si[ 3" No[d Sila respuesta es si;
¢Cual? ¢ rmesedic reYy 0y Mfrascoes

Nombre del Encuestador: 7 Mﬁﬁm;t &QJZ
(444

Firma del Encuestador:

Fecha: + ’11 { ’20'2|
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA
Proyecto: “CONSTRUCCION DE PARQUE SOLAR DE ALANJE PARCELA 2”
Estudio de Impacto Ambiental Categoria I

Datos Generales:

Lugar Poblado: ﬁ (GM LY 4

Edad: 3| Sexo? F
Nivel de escolaridad:[ | Primaria, DSecundaria, miversitario, DOtro

Tiempo de residir en el area: 3| .

S R

Datos socioeconémicos del encuestado:
a. Trabajaactualmente: Si ¢~ No (Pasar al punto 3).
b.  (Qué actividad econémica realiza?  , pofz)enr oy en

7

Percepcion del encuestado con relacién a su entorno socio — ambiental:
a. (Como evalia la situacion ambiental de la zona?
Buena_.~"Regular  Mala ¢;Por qué?

b. ¢Principales problemas de esta zona?

2N utanblo
c. (A qué atribuye estos problemas?

Percepcion local del proyecto, una vez explicado el:

a. ¢Usted se-siente satisfecho con la informacién brindada sobre el proyecto?
Si El%;; 1 ;Por qué?

b. (Cdémo calificaria los efectos del proyecto sobre su comunidad?

Positivo: Negativo: No sabe: t—
(Por qué?
¢. (Considera usted que el proyecto afecta el medio ambiente?
Si[] NOE/q
(Por que?

d. ¢Estarfa-tsted de acuerdo con el desarrollo del proyecto?
Si[4" No [ ;Por qué?
e. ¢liene usted alglin comentario final que desee hacer?

sil]l No Si la respuesta es si;

(Cual?

Nombre del Encuestador: ,_MQOGMA.{/ Qﬂd];@ﬂ
Firma del Encuestador: g! E " p{\'

Fecha: I {\1 [702\

I
Qo
r Qa2

Nombre y cédula del entrevistado /a: (ab,j'q (e (a/ c[o CLP 72591~ (628
M
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA
Proyecto: “CONSTRUCCION DE PARQUE SOLAR DE ALANJE PARCELA 2”
Estudio de Impacto Ambiental Categoria I

Datos Generales:

Lugar Poblado: A {M( , B
Nombre y cédula del entrevistado /a: ) Joisy  mv o{ (o C.LP L/ - F1-8S+
Edad: _ S8 Sexo: F M

Nivel de escolaridad:D Primaria, DSecundaria, miversitario, DOtro

Tiempo de residir en el drea: .G .

o oo o

Datos socioeconémicos del encuestado:
a. Trabaja actualmente:  Si No__ o~ (Pasar al punto 3).
b.  ;/Qué actividad econémica realiza?

Percepcion del encuestado con relacion a su entorno socio — ambiental:
a. (Como evaliia la situacion ambiental de la zona?
Buena Regular  Mala ,Por qué?

b. ¢Principales problemas de esta zona?
h'nge no
c. (A qué atribuye estos problemas?

Percepcion local del proyecto, una vez explicado el:
a. ¢Usted se siente satisfecho con la informacién brindada sobre el proyecto?
si [ No [ ;Por qué?
b. (Coémo calificaria los efectos del proyecto sobre su comunidad?
Positivo: Negativo: No sabe: & il
(Por que?
¢. ¢Considera usted que el proyecto afecta el medio ambiente?
Sil ] Mol
(Por qué?
d. ;Estaria usted de acuerdo con el desarrollo del proyecto?
Si [4No [ (Por qué?
¢. (Tiene usted algun comentario final que desee hacer?
Sild Nold—Sila respuesta es si;
;Cudl?

Nombre del Encuestador: /] M Cijmbjn W
Firma del Encuestador: 54/ audd j c‘/*qu .

Fecha: ) /ﬂ ('ZO s
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA
Proyecto: “CONSTRUCCION DE PARQUE SOLAR DE ALANJE PARCELA 2”
Estudio de Impacto Ambiental Categoria I

Datos Generales:

Lugar Poblado: /)/ O YR )

Nombre y cédula del entrevistado /a: i ’rf yr)oe /Qﬁ o3 CLP H-77-2Y S
Edad: 2% Sexo: F M v

Nivel de escolaridad:D Primaria, DSecundaria, E”Iﬁiversit&rio, DOtro

Tiempo de residir en el area: 7+ .

o a0 op

Datos socioeconomicos del encuestado:
a. Trabaja actualmente:  Si No o~ (Pasar al punto 3).
b.  ¢Qué actividad econdmica realiza?

Percepcion del encuestado con relacién a su entorno socio — ambiental:
a. (Coémo evalua la situacion ambiental de la zona?
Buena Regular v Mala ;Por qué?

b. ¢Principales problemas de esta zona?
aé : agua
c. (A qué atribuye estos préblemas?

Percepcion local del proyecto, una vez explicado el:

a. ;Usted se siente satisfecho con la informacion brindada sobre el proyecto?
Si[No [ ;Por qué?

b. (Como calificaria los efectos del proyecto sobre su comunidad?

Positivo: e Negativo: No sabe:
(Por qué?

c. ¢Considera usted que el proyecto afecta el medio ambiente?
Si[] NoEi/ClJJ
(Por qué?

d. ¢Estaria usted de acuerdo con el desarrollo del proyecto?
Si [ No [ (Por qué?
e. (Tiene usted algiin comentario final que desee hacer?
Si No Si la respuesta es si;
¢(Cual? e CihUCI)U( Ole.s @ﬂ"mf'c{o*c{fi}-

Nombre del Encuestador: %ﬁg GMy/ GW}L[(
Firma del Encuestador: fﬁ@aﬂ A,.

Fecha: Q/{ \Z ‘QUQ
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA

Estudio de Impacto Ambiental Categoria |

Datos Generales:

o a0 o

Lugar Poblado: /~) (0-——-\— <

ol16

Proyecto: “CONSTRUCCION DE PARQUE SOLAR DE ALANJE PARCELA 2”

Nombre y cédula del entrevistado /a: ﬁ{om ,,’M4 ﬂdﬂi é;m 1P 237~ 58
M i~

Edad: _ % A Sexo: F
Nivel de escolaridad:[ | Primaria, Ef'S’eﬁundaria, miversitario, DOtro
Tiempo de residir en el area: ;

Datos socioeconémicos del encuestado:

a.
b.

Trabaja actualmente:  Si No '/(Pasar al punto 3).

¢Qué actividad econdémica realiza?

Percepcion del encuestado con relacién a su entorno socio — ambiental:

a.

b.

C.

¢Como evalua la situacion ambiental de la zona?
Buena Regular _ Mala ~ ;Por qué?

(Principgles problemas de esta zona?
Pags v 2P oSue

(A qué atribuye estos problemas?

Percepcion local del proyecto, una vez explicado el:

d.

b.

¢Usted se siente satisfecho con la informacién brindada sobre el proyecto?
Si [ o (Por qué?

(Coémo calificarfa los efectos del proyecto sobre su comunidad?

Positivo: Negativo: No sabe: L—"

iPor qué?
(Considera usted que el proyecto afecta el medio ambiente?
Si[] No

;Por qué?
¢(Estaria usted de acuerdo con el desarrollo del proyecto?
Si No [] (Por qué?

¢ Tiene usted algun comentario final que desee hacer?
Sill Nol sila respuesta es si;
(Cual?

Nombre del Encuestador: %@g C(,Mfl(-ff W
Firma del Encuestador: C/éaﬂv@j’, é’ﬂ/\r@’%é‘/

Pk 3| U2lamtl
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA
Proyecto: “CONSTRUCCION DE PARQUE SOLAR DE ALANJE PARCELA 2"
Estudio de Impacto Ambiental Categoria I

Datos Generales:

Lugar Poblado: !Q (OA’T < ,
Nombre y cédula del entrevistado /a: Ll (gnze [C_S CIp 7~ 29% - 789

Edad: Qi Sexo: F * M

Nivel de escolaridad:l:] Primaria, DSecundaE Universitario, [ |Otro
Tiempo de residir en el drea: 7

©po o

Datos socioeconémicos del encuestado:
a. Trabaja actualmente:  Si No " (Pasar al punto 3).
b.  (Qué actividad econémica realiza?

Percepcion del encuestado con relacion a su entorno socio — ambiental:
a. (Como evalia la situacion ambiental de la zona?
Buena Regular »"Mala ¢Por qué?

b. (Principales problemas de esta zona?
c;(Pos Can iGones , les co(ler Kinopa /6-9
. (A qué atribuye estos problemas? ‘ y 4
2 /( :(M NG N (4 é

Percepcion local del proyecto, una vez explicado el:

a. ,Usted se siente satisfecho con la informacién brindada sobre el proyecto?
SiNo [ ;Por queé

b. (Como calificaria los efectos del proyecto sobre su comunidad?

Positivo: Negativo: No sabe:  o—
¢Por qué?
¢. (Considera usted que el proyecto afecta el medio ambiente?
Si[] No
¢Por qué?

d. ¢Estaria usted de acuerdo con el desarrollo del proyecto?
Si No [] (Por qué?
e. ¢Tiene usted algin comentario final que desee hacer?
sil] No[®™ sila respuesta es si;
;Cual?

Nombre del Encuestador: MC\NLZL @/vgwl/

Firma del Encuestador_: /’,L(J?w /-r:ofv% ﬁ’zg;

Fecha: :H‘ 2 /ZOQ (
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA
Proyecto: “CONSTRUCCION DE PARQUE SOLAR DE ALANJE PARCELA 2”
Estudio de Impacto Ambiental Categoria I

1. Datos Generales:

Lugar Poblado: IQ (o»:i(

Nombre y cédula del entrevistado /a: e 73()/ ¢ C.LP Zju— ZEa+ X Bf)'
Edad: 46 Sexo: F M o~

Nivel de escolaridad:l:l Primaria, DSecundaria, Daliversitario, DOtro

Tiempo de residir en el drea: _ 4 €& .

¢ B O onp

2. Datos socioeconomicos del encuestado:
a. Trabaja actualmente:  Si Mo & (Pasar al punto 3).
b. ;Qué actividad econémica realiza?

3. Percepcion del encuestado con relacién a su entorno socio — ambiental:
a. (Como evaltia la situacion ambiental de la zona?
Buena Regular ala ,Por qué?

b. ¢Pringipales problemas de esta zona?
o &L% qquO«
¢. (A qué atribuye estos problemas?

4. Percepcion local del proyecto, una vez explicado el:
a. ¢Usted se siente satisfecho con la informacién brindada sobre el proyecto?
Si[Jxo [ ;Por qué?

b. (Como calificaria los efectos del proyecto sobre su comunidad?

Positivo: Negativo: No sabe: «—
(Por qué?
c. ¢(Considera usted que el proyecto afecta el medio ambiente?
Si[] No
(Por qué?

d. ;Estaria usted de acuerdo con el desarrollo del proyecto?
Si [ No [ (Por qué?
e. ¢Tiene usted algun comentario final que desee hacer?
Sill No[&™ sila respuesta es si;
;Cudl?

Nombre del Encuestador:

Firma del Encuestador:

—

Fecha: 4 / 1 { 20\
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VOLANTE INFORMATIVA PARA ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CATEGORIA I
“CONSTRUCCION DE PARQUE SOLAR ALANJE PARCELA 2*”

Promotor: GRANJA SOLAR ALANJE DOS, S.A.

Descripcién del proyecto: El presente Estudio de Impacto Ambiental corresponde al proyecto
“Construccién del Parque Solar de Alanje — Parcela 27 5 desarrollarse en el corregimiento de
Alanje, distrito de Alanje, provincia de Chiriqui. Dicho proyecto pertenece a la empresa promotora
Granja Solar Alanje Dos, S.A. El proyecto consiste en la construccién de 26,696 paneles solares
que generan una potencia de 370 Wp, el cual suministrara energia eléctrica al sector de Alanje. Los
datos de generacion son los siguientes: La potencia de generacion solar es de 9.99 MW, Ia potencia
nominal es de 10.99 MW y la generacion de energia anual estd estimada en 20,000 MWh. El 4rea
total para construir es de 12 has + 3428.80 m2.

Ubicacién del proyecto:
El Proyecto se ubica dentro de la administracién politico administrativa del Corregimiento de
Alanje, Distrito de Alanje, Provincia de Chiriqui, Republica de Panama.

Poligono Paneles solares

Impactos Ambientales:

Impacto positive: La produccion de electricidad a través de paneles solares no conlleva emisiones
de COz (principal gas causante del calentamiento global), son silenciosos, no se produce alteracion
de los acuiferos o de las aguas superficiales ni por consumo, ni por contaminacién por residuos o

vertidos. . CTaL
Impactos negativos: Molestias en el trafico vehicular y aumento de los niveles de ruido durante

la etapa de construccion.

3
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CONSULTORA AMBIENTAL: EC)AMBIENTE 5.



EsiA CATEGORIA 1
“Construccién de Parque Solar de Alanje — Parcelq 2”

ANEXO NO.9.
Licencia Provisional

Promotor: Granja Solar Alanje Uno, S.A.
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AUTORIDAD NACIONAL DE LOS SERVICIOS PI.’,TBLICOS

Resolucion AN No. [1003  _Elec Panami, 2, de 3 de 2021

“Por la cual se otorga Licencia Provisional a la empresa GRANJA SOLAR ALANIJE DOS,
S.A. para la construccién y explotacién de una planta fotovoltaica para generacién de energia

eléctrica denominada PARQUE SOLAR ALANJE 2%

EL ADMINISTRADOR GENERAL
en uso de sus facultades legales,

CONSIDERANDO:

Que mediante el Decreto Ley 10 de 22 de febrero de 2006, se reorganizé la estructura del
Ente Regulador de los Servicios Piblicos, bajo el nombre de Autoridad Nacional de los
Servicios Publicos, como organismo auténomo del Estado, encargado de regular y
controlar la prestacion de los servicios piblicos de abastecimiento de agua potable,
alcantarillado sanitario, electricidad, telecomunicaciones, radio v televisidn, asi como la
transmision y distribucion de gas natural;

Que laLey 6 de 2 de febrero de 1997, modificada por el Decreto Ley 10 de 26 de febrero
de 1998, por 1a cual se dicta el “Marco Regulatorio ¢ Institucional para la Prestacion del
Servicio Piblico de Electricidad”, establece el régimen al cual se sujetardn las actividades
de generacion eléctrica, destinadas a la prestacion del servicio publico de electricidad:

Que conforme a lo dispuesto en el numeral 21 del articulo 9 v el articulo 50 del Texto
Unico de la Ley 6 de 3 de febrero de 1997, corresponde a esta Autoridad Reguladora
otorgar las licencias para la construccion y explotacion de centrales de generacion
eléctrica, distintas a las hidroeléctricas y geotermoeléctricas;

Que et articulo 13 del Decreto Ejecutivo 22 de 19 de junio de 1998, establece que para la
obtencién de una licencia de generacion de energia eléctrica, cada interesado debera
presentar una solicitud que incluya toda la informacion que establezea la Autoridad
Nacional de los Servicios Publicos mediante Resolucion;

Que la Ley 45 de 4 de agosto de 2004 establece un régimen de incentivos para la
construccién y desarrollo de generacidn hidroeléctrica, geotermoeléetrica v de otras
fuentes nuevas, renovables y limpias, con el propésito de contribuir con el desarrollo del
pais mediante la creacién de nuevas fuentes de trabajo, promover la inversion, el
desarrollo de las dreas rurales, utilizar y optimizar los recursos naturaies, proteger el
ambiente, disminuir los efectos ambientales adversos v coadyuvar en la cobertura
nacional del suministro de energia eléctrica y diversificar las fuentes energéticas;

Que en los articulos 8, 9 y 10 de la mencionada Ley, se establecen beneficios relativos a
los cargos de transmisién y distribucién para los proyectos de hasta 10 MW y de hasta
20 MW de capacidad instalada, y adicionalmente, incentivos fiscales tales como
exoneracion de impuesto de importacién, tasas, contribuciones ¥ gravamenes, impuestos
de transferencia de Bienes Corporales Muebles y Prestacion de Servicios, que pudiesen
causarse por razon de la importacion de equipos, maquinas, materiales, repuestos y demds
que sean necesarios para la construccion, operacién v mantenimiento de las mencionadas
cenfrales;

Que en ese sentido, el articulo 169 del Reglamento de Transmisién, sefiala que los
usuerios que hayan instalado una planta o un grupo de plantas de generacion conectadas
en un mismo punto en la red de transmisién eléctrica de los sistemas de ofras fuentes
nuevas, renovables y limpias con una capacidad instalada de hasta 10 MW v hasta 20
MW, no tendrén asignados el Cargo por Uso del Sistema Principal de Transmisién, el
Cargo por Conexion y el Cargo por Uso de Redes, en los términos de los articulos 8 v 9
de la citada Ley 45 de 4 de agosto de 2004; y que esta Autoridad Reguladora procurara
que en el proceso de otorgamiento de concesiones y licencias de generacién, no sean
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divididas las instalaciones de generacién para evitar los pagos por el servicio de
transmisién;

Que mediante la Resolucién AN No. 1021-Elec de 19 de julio de 2007 v sus
modificaciones, esta Autoridad Reguladora establecid el procedimiento para tramitar las
solicitudes de licencias para la construccién y explotacién de las centrales de generacion
eléctrica que no estan sujetas al régimen de concesidn;

Que los interesados en la construccién y explotacién de plantas sujetas a licencias, deben
llenar y presentar ante esta Entidad el Formulario E-170-A v adjuntar los documentos
exigidos en el Anexo 2 de la referida Resolucién AN No.1021-Elec de 19 de julio de
2007 y sus modificaciones;

Que a través de la Resolucién AN No.821 8-Elec de 7 de enero de 2013, esta Autoridad
Reguladora, modificé los numerales 3 ¥ 16, asi como también adicion6 el numeral 18 al
articulo 10 y modificé el articulo 16 del procedimiento para otorgar licencias para la
construccién y explotacién de plantas de generacién de energia eléctrica aprobado
mediante Resolucién AN No.1021-Elec de 19 de julio de 2007, modificada a su vez por
la Resolucion AN No.7771-Elec de 29 de agosto de 2014;

Que aun cuando a la fecha se mantiene el Estado de Emergencia declarado por el
Gobierno Nacional debido a la situacién de salud en el pais, la Autoridad Nacional de los
Servicios Publicos ha habilitado la recepeién de solicitudes de licenciatarios ¥
concesionarios de manera digital y remota, a fin de continuar sus funciones de regulacion
y fiscalizacion de los servicios plblicos, asi como la recepcion de reclamaciones de
clientes;

. Que mediante memorial recibido el 9 de marzo de 2021, la empresa GRANJA SOLAR

ALANJE DOS, S.A. presentd ante la Autoridad Nacional de los Servicios Publicos,
formal solicitud para que se le otorgue una Licencia Provisional, para la construccion y
explotacién de una planta fotovoltaica para generacion de energia eléctrica denominada
“PARQUE SOLAR ALANJE 27, a ubicarse en el corregimiento y distrito de Alanje,
provincia de Chiriqui, con una capacidad instalada de 9,00 MW AC, 10.98752 MWp
DC, con la presentacién de los siguientes documentos:

12.1.  Formulario B-170-A desarrollado y firmado por el Representante Legal.

12.2. Fotocopia de la cédula del representante legal de la empresa GRANJA SOLAR
ALANJE DOS, S.A.

12.3. Copia de Certificado de Registro Publico de la sociedad GRANJA SOLAR
ALANJE DOS, S.A.

12.4. Copia de la escritura donde se protocoliza el pacto social de la empresa
GRANJA SOLAR ALANJE DOS, S.A.

12.5.  Declaracion Jurada suscrita por el tesorero de la empresa GRANJA SOLAR
ALANJE DOS, S.A., donde declara los accionistas de la empresa.

12.6.  Certificado en donde la cooperativa accionista de la empresa GRANJA
SOLAR ALANJE DOS, 8.A, detalla su Junta de Directores,

12.7. Carta de intencién en donde la cooperativa accionista de la empresa GRANJA
SOLAR ALANJE DOS, S.A. sefiala que cuenta con mas de cuarenta hectareas
de terreno en Chiriqui y su deseo de arrendar un globo de terreno de 78
hectéreas.

12.8. Copia de certificado de propiedad de cuatro (4) fincas para el desarrollo del
proyecto.

12.9. Nota bancaria mediante la cual se acredita la solvencia econdrnica v financiera
v, la capacidad del solicitante y/o sus accionistas.

12.10. Descripcién téenica del proyecto que indica la tecnologia que se va a utilizar.
12.11. Carta de intencién de la empresa que operard el proyecto.

12.12. Carta de intencién de la empresa que se encargara del disefio, ingenieria y
construccion del proyecto.
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12.13. Poder especial otorgado a la licenciada Clarisa Rodriguez.

12.14. Diagrama unifilar firmado por ingeniero idéneo.

12.15. Croquis de la ubicacién geografica del proyecto a escala 1:50,000

12.16. Cronograma para obtener la licencia definitiva para el desarrollo del proyecto.

12.17. Garantia a nombre del Tesoro Nacional por la presentacién de la solicitud de la
Licencia.

12.18. Plano a escala 1:10,000 de la planta solar a Ia Subestacion Boguerdn I11.

13. Que mediante memorial de 24 de mayo de 2021, la empresa GRANJA SOLAR

ALANJE DOS, S.A., envié a esta Autoridad informacion complementaria para la
solicitud de licencia provisional del proyecto PARQUE SOLAR ALANJE 2:

13.1.  Correccion del formulario E-170.
13.2. Catdlogo de los paneles y de los inversores solares.
13.3. Coordenadas en datum WGS-84:

Vértice Norte Este |
1 931321.46 321905.47
2 931363.46 321905.51
3 931417.60 321937.00
4 931435.55 322000.29
5 931435.53 322443.15
6 931306.58 322443.70
7 931120.53 322443.94
8 931075.58 322381.16
9 931075.58 322350.22
10 931264.60 322063.90
L 11 931288.59 322063.92

13.4. Carta bancaria en la cual sefialan que la accionista principal de la empresa
GRANJA SOLAR ALANJE DOS, S.A. tiene la capacidad de aportar hasta el
30% de la inversién necesaria para el desarrollo del proyecto.

13.5. Copia de Certificado de Registro Pablico sobre la vigencia de la sociedad
GRANJA SOLAR ALANJE DOS, S.A.

13.6.  Cheque certificado para completar el monto para la garantia requerida por
presentacidn de la solicitud

14. Quea través de la Resolucién AN No.10985-Elec de 23 de febrero de 2017, se aprobaron

las modificaciones al Codigo de Redes Fotovoltaico, en las que se define capacidad
instalada de la siguiente forma: “Corresponde a la potencia instalada en corriente directa
antes del inversor y la potencia enfregada en corriente alterna después del inversor
(MWpe/MWac). Para la consideracién de los efectos o implicaciones en el Sistema
Interconectado Nacional, asi como para los diversos limites establecidos en este Cédigo,
la Capacidad Instalada estard referida a la potencia entregada en corriente alterna
después del inversor (MWac)"”;

15. Que mediante Resolucién de Gabinete No.11 de 13 de marzo de 2020, el Consejo de

Gabinete ha declarado el Estado de Emergencia Nacional, como consecuencia de los
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efectos generados por la enfermedad infecciosa “COVID-19”, y la inminencia de la
ocurrencia de nuevos dafios, producto de las actuales condiciones de esta Pandemia;

16. Que conforme a lo establecido en el articulo 12 de Ia Resolucién AN No.1021-Elec de
19 de julio de 2017 y sus modificaciones, aplicable a la presente solicitud de licencia para
generacion eléctrica, se podra otorgar una Licencia Provisional con una validez de doce
(12) meses, a aquellos solicitantes que consignen la garantia a que se refiere el articulo 9
¥ cumplan como minimo con los requisitos listados en los numerales | al 11 del articulo
10 del procedimiento;

17. Que de conformidad a lo anterior, esta Autoridad luego de una revision integral de la
documentacion presentada por la empresa PARQUE SOLAR ALANIJE 2, S.A. es del
criterio que dicha empresa ha cumplido con los requisitos sefialados en los numerales 1
al 11 del articulo 10 del procedimiento, por lo que considera viable otorgarle una Licencia
Provisional, la cual estar4 sujeta al cumplimiento de algunas condiciones, por lo que;

RESUELVE:

PRIMERO: OTORGAR a favor de la empresa GRANJA SOLAR ALANJE DOS, S.A.
inscrita en el Registro Publico, a Folio No.155701770 una Licencia Provisional para la
construccion y explotacion de una planta fotovoltaica para generacion de energia eléctrica
denominada “PARQUE SOLAR ALANJE 2* a ubicarse en el comregimiento y distrito de
Alanje, provineia de Chiriqui, con una capacidad instalada de 9.99 MW AC, 10.98752 MWp
DC.

Para dichos efectos, se emite el certificado de Licencia Provisional con Registro
No,

El drea de exploracion se encuentra dentro del poligono cuyas coordenadas UTM en Datum
WGS-84, se describen a continuacién:

Vértice Norte Este
1 931321.46 321905.47
2 931363.46 321905.51
3 931417.60 321937.00
4 931435.55 322000.29
5 931435.53 322443.15
6 931306.58 32244370
7 931120.53 32244394
8 931075.58 322381.16
9 931075.58 322350.22
10 931264.60 322063.90
11 931288.59 322063.92

Las caracteristicas del referido proyecto se describen en los documentos adjuntos a la
solicitud que reposa en la Autoridad Nacional de los Servicios Publicos.

Se le advierte a la empresa GRANJA SOLAR ALANJE DOS, 8.A. que la presente Licencia
Provisional no autoriza la construccién, instalacién, operacion y explotacion de la planta para
la generaci6n de energia antes descrita.
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SEGUNDO: ORDENAR 2 la empresa GRANJA SOLAR ALANJE DQOS, S.A., que en
un plazo doce (12) meses, contados a partir de la notificacién de la presente Resolucion,
deberd entregar los siguientes documentos:

1. Plano a escala minima de 1:10,000 que describa las servidumbres o adquisiciones
requeridas, con la certificacién del MIVIOT vy el MOP de que son servidumbres
publicas.

2. Informacion detallada de la conexién a la red de transmisién o distribucion (El
Unifilar con su debida simbologia y firmado por un Ingeniero idoneo), es necesario
presentar los catalogos del fabricante,

3. Copia auténtica de la resolucién del Ministerio de Ambiente mediante la cual se
aprueba el Estudio de Impacto Ambiental relativo al proyecto para el cual se solicita
la licencia.

4. Copia autenticada del Estudio de Impacto Ambiental aprobade por ¢l Ministerio del
Ambiente.

5. Es necesario que el promotor presente cronograma de construccion del proyecto
(Cierre Financiero, Inicio de Construceién, Ingenieria, Obras Civiles,
Estructuras, Mdédulos, Inversores, Sistema de Distribuciéon, Monitorizacién,
Sistema de Seguridad, Finalizacién del Montaje, Pruebas, Puesta en Marcha ¥
Operacién Comereial).

6. Sera necesario presentar ¢l costo total de la inversion del proyecto EPC (Ingenieria,
Construccién y Suministro).

7. En caso de que el proyecto se conecte en el sistema de transmision debe presentar
nota de la Empresa de Transmisién Eléctrica, S.A. donde se otorgue su conformidad
0 autorizacién con la conexidn del proyecto. En caso de que el proyecto se conecte
en el sistema de distribucién debe presentar nota de la Empresa de Transmision
Eléctrica, S.A. y de la empresa de distribucién donde se otorgue su conformidad o
autorizacion con la conexién del proyecto.

8. Contrato de Alquiler o compra del terreno donde se realizars el proyecto.

9. Consignar una Fianza de Construccion cuya cuantia serd el diez por ciente (10%) de
la inversién necesaria para la nueva planta a instalar, la cual debe basarse en costos
internacionales de plantas de generacién de acuerdo a la tecnologia empleada.

10.  Fianza de cumplimiento que garantizara el fiel cumplimiento de las obligaciones
contenidas en las licencias definitivas, segiin Resolucién AN No. 8024-Elec de 6 de
noviembre de 2014,

TERCERO: ORDENAR a la empresa GRANJA SOLAR ALANJE DOS, S.A. que
entregue a esta Autoridad Reguladora, Informes Trimestrales de avance de actividades
realizadas para la obtencién de la Licencia Definitiva durante el plazo establecido en el
Resuelto Segundo de la presente Resolucién,

Con la entrega de los Informes Trimestrales de Avance del proyecto fotovoltaico “PARQUE
SOLAR ALANJE 2” debera presentar a la Autoridad Nacional de los Servicios Publicos,
los cronogramas actualizados con las actividades realizadas para la obtencién de la Licencia
Definitiva, los cuales deben incluir las fechas de 1a realizacion v los avances de los estudios
basicos iniciales, del estudio de impacto ambiental y su aprobacién y del estudio de conexion
al Sistema Interconectado Nacional (SIN) y su aprobacién.

CUARTO: ADVERTIR que en el caso de que los documentos descritos en el Resuelto
Segundo y Tercero de esta Resolucién no sean presentados dentro del plazo sefialado, dard
lugar a que esta Autoridad proceda con la cancelacién de la Licencia Provisional.

De igual manera, el incumplimiento de cualquiera de los plazos establecidos en los
cronogramas presentados por la empresa GRANJA SOLAR ALANJE DOS, S.A., dara
lugar a la cancelacién de la Licencia Provisional.

QUINTO: ADVERTIR a la empresa GRANJA SOLAR ALANJE DOS, S.A., que la
presente Licencia la autoriza a tramitar las aprobaciones respectivas ante el Ministerio de
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Ambiente y de las distintas instituciones piiblicas y privadas. Asi mismo, se le advierte que

debera cumplir con la Ley 6 de 3 de febrero de 1997, su Reglamento y las Resoluciones que
sobre la materia haya dictado y dicta la Autoridad Nacional de los Servicios Puiblicos.

SEXTO: COMUNICAR el contenido de Ia presente Resolucion al Ministerio de Ambiente
y ala Empresa de Transmision Eléctrica, S.A.

SEPTIMO: COMUNICAR 2 la empresa GRANJA SOLAR ALANJE DOS, S.A., que
esta Resolucién regird a partir de su notificacién Y que solo admite Recurso de
Reconsideracidn, el cual debe interponerse dentro del témino de cinco (5) dias hébiles,
contados a partir de la respectiva notificacién.

FUNDAMENTO DE DERECHO:! Ley 26 de 29 de enero de 1996 adicionada v modificada
por el Decreto Ley 10 de 22 de febrero de 2006; Ley 6 de 3 de febrero de 1997 v sus
modificaciones; Decreto Ejecutivo 22 de 19 de Junio de 1998; y, Resolucién AN No. 1021-
Elec de 19 de julio de 2007 y sus modificaciones,

NOTIFIQUESE,

ARMANDO FUENTES RODRIGUEZ,
Administrador General




Repiiblica de Panams
Autoridad Nacional de los Servicios Publicos

Licencia Provisional para Planta de Generacién Eléctrica bara el Servicio Publico
De acuerdo con el Articulo 49 del Texto Unico de la Ley 6 de 3 de febrero de 1997, 1a

Autoridad Nacional de los Servicios Piblicos expide el siguiente certificado de
licencia.

Registro: No. 488-203! Panams, 2{ de %’U—&&Q de 2021

Empresa:

Datos registrales: Inscrita en el Registro Publico de la Reptblica de Panam4, en la Seccién
Micropeliculas (Mercantil) a Folio No. 155701770.

Presidente y GRANJA SOLAR ALANJE DOS, S.A.
Representante Legal: Presidente y Representante Legal — Jorge Sanidas Sanchez
Cédula No. 8-225-2096

Caracteristicas de la Planta:

Tipo: fotovoltaica
Capacidad: Con una capacidad instalada de 9.99 MW AC, 10.98752 MWp DC.
Nombre: PROYECTO SOLAR ALANJE 2
Localizacién: Corregimiento de Alanje
Distrito: Alanje
Provincia: Chiniqui

Se le advierte a la empresa GRANJA SOLAR ALANJE DOS, S.A., que la presente
Licencia, no autoriza a su poseedor a construir, explotar ni operar la planta de generacién
eélica para la generacién eléctrica.

Fecha de vigencia: Doce (12) meses, contados a partir de la notificacién de la Resolucién AN
No. 300% -Elecde _2( deuedi®~ de 2021 que otorgd la Licencia Provisional,

At

NDO FUENTES RODRIGUEZ

Administrador General
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