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2.0 RESUMEN EJECUTIVO

El proyecto que impulsa la empresa Promociones Tierras Altas, S. A., propone el
desarrollo de una urbanizacion denominada “Urbanizacion Los Lirios”, la cual
abarca un total de 72 lotes o residencias unifamiliares. El proyecto propuesto
cumplira todas las exigencias legales para este tipo de proyecto, como son: areas
verdes, areas de usos publicos y recreativos, calles asfaltadas segun las normas
vigentes, y la infraestructura necesaria para la dotacion de los servicios publicos
basicos. Del mismo modo, el proyecto se ha planificado en apego a las normas

ambientales vigentes.

Para el desarrollo del proyecto se utilizara la Finca 30380069, con Cddigo de
Ubicacién 4415, la cual tiene una superficie inscrita de 5 ha + 4975.76 m?. La
finca es propiedad de la empresa promotora: “Promociones Tierras Altas, S. A.” y
se encuentran ubicada en la comunidad de Volcan, Corregimiento Volcan, Distrito

de Tierras Altas, Provincia de Chiriqui.

Este proyecto no conlleva riesgos para el ambiente, dado que se trata del
desarrollo de un area residencial que contara con todas las facilidades que son
requeridas para el desarrollo de la vida urbana y para las cuales existen
regulaciones claramente estipuladas en la legislacion vigente. Por otro lado, es
preciso considerar que el terreno donde se desarrollara el proyecto actualmente, y
durante las ultimas décadas, fue utilizado para actividades agricolas,
especificamente floricultura, actividad que normalmente involucra la aplicacion
frecuente de agroquimicos. Adicionalmente, en el terreno se puede apreciar que
la cobertura arbérea fue eliminada para dar paso al cultivo de flores y plantas
ornamentales. Tal situacion permite concluir que el “uso de suelo” que se dara
con la ejecucion del proyecto tendra menor potencial de afectacion al ambiente
que el actual uso agricola, ya que provocara la eliminacion de las aplicaciones

periodicas de agroquimicos.

Cabe indicar que como parte del proyecto se realizara la ornamentacién del area

empleando especies arbdreas, arbustivas y ornamentales que se ajusten al
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paisaje y a los objetivos del proyecto, lo cual representa una mejora en las

condiciones ambientales del area.
2.1 Datos generales del promotor

El proyecto “Urbanizacion Los Lirios, S. A.”, es promovido por la sociedad
anoénima denomina “Promociones Tierras Altas, S. A.”, persona juridica
inscrita en el Folio N° 155688717 de la seccidon de micropeliculas mercantil
del Registro Publico de Panama. Esta organizacion tiene por Presidente y
Representante Legal al Sr. Ferran Marsa Visay. Sin embargo, para los
fines del presente estudio de impacto ambiental la “Representacion Legal’
de la sociedad la ejercera el Sr. David Moreno Nuez, varén, espafol, con
carnet de residente permanente N° E-8-153232, residente en el
Corregimiento de San Carlos, distrito de David. El Sr. Moreno Nuez, posee
Poder General debidamente establecido en el Articulo Décimo Tercero del
Pacto Social. De igual manera, en el Certificado de Registro Publico de la
sociedad promotora aparece inscrito el “Poder General” a favor el Sr. David

Moreno Nuez (Ver Certificado en Anexos).

El promotor tiene domicilio comercial en la Ciudad de David, ubicado en
Avenida Central y Calle Dr. Ernesto Pérez Balladares (al lado del Casino

Fiesta, frente al Hotel Nacional), con teléfonos: Celular:709-0240.

A) Persona a contactar:
M. Sc. Harmodio N. Cerrud S.
B) Numeros de teléfonos:
Oficina: 775-9399, Fax: 775-7783. Celular: 6535-4893.
C) Correo electrénico:
hncerrud@hotmail.com, hcerrud@catie.ac.cr
D) Pagina Web:
No disponible
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E) Nombre y registro de los consultores ambientales:
Los consultores ambientales responsables del presente estudio son:
M. Sc. Harmodio N. Cerrud S., con registro de consultor IRC-054-
2007 y el Téc. Axel Caballero, con registro IRC-019-09.

INTRODUCCION
3.1  Alcance, objetivos, metodologia.

El presente Estudio de Impacto Ambiental tiene la finalidad de realizar una
evaluacion ambiental anterior a la ejecucion del proyecto que pretende
desarrollar una urbanizacion que comprende 72 lotes residenciales
unifamiliares. Por tal razon, el estudio comprende todas las actividades
que son requeridas para la construccion, operacion y mantenimiento del

proyecto propuesto.

Objetivos.

El estudio tiene por objetivo analizar y evaluar las actividades que seran
necesarias para lograr la realizacion del proyecto, asi también busca
determinar si con el desarrollo del proyecto propuesto se puede producir
alguna afectacion o repercusiones negativas significativas para el ambiente
en el area donde se verificara el proyecto. De igual manera, el estudio esta
orientado a formular las medidas de mitigacion que sean requeridas para

neutralizar o minimizar los posibles impactos sobre el ambiente.

Metodologia.

En la metodologia adoptada para la realizacion del estudio, en primer lugar,
se efectué una evaluacién del entorno donde se desarrollara la
urbanizaciéon, la cual permitié valorar las potenciales afectaciones al
ambiente. Se recopilé y analizo la informacion socioecondmica obtenida
en diferentes fuentes bibliograficas e instituciones publicas.

Adicionalmente, se procedié realizar diversas visitas al area del proyecto
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para obtener la informacién correspondiente a cada uno de los factores
estudiados: suelo, flora, fauna, topografia, socioeconomia, percepcion

ciudadana y otros.

Finalmente, se analizaron los datos obtenidos en campo y se procedi6 a
realizar la redaccién de los informes correspondientes a cada aspecto

técnico del estudio.

3.2 Categorizacion.

La categorizacidon del presente estudio se realizé atendiendo lo dispuesto
en el Decreto 123 de 14 de agosto de 2009, el cual senala en Titulo lll,
Capitulo I:

Articulo 22:

‘Para los efectos de este reglamento, se entendera que un proyecto
produce impactos ambientales significativamente adversos si genera o
presenta alguno de los efectos, caracteristicas o circunstancias previstas
en uno o0 mas de los cinco criterios de proteccién ambiental identificados en

el articulo 23 de este reglamento”.

Articulo 23:

Criterio I. Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta
riesgos para la salud de la poblacion, flora y fauna y sobre el ambiente en
nivel de riesgo, se

general. Para determinar la concurrencia del

consideraran los siguientes factores:

FACTORES

Nivel de riesgo

Nulo | Minimo | Significativo
a) La generacion, recoleccion, almacenamiento, transporte o
disposicién de residuos industriales asi como sus
procesos de reciclaje, atendiendo a su composicion, X

peligrosidad, cantidad y concentracion, particularmente en el
caso de materias inflamables, téxicas, corrosivas y
radiactivas a ser utilizadas en las diferentes etapas.

b) La generacion de efluentes liquidos, emisiones gaseosas,
residuos sélidos o sus combinaciones cuyas
concentraciones superen los limites maximos permisibles
establecidos en las normas de calidad ambiental.

c) Los niveles, frecuencia y duracion de ruidos, vibraciones y/o

. X
radiaciones.
d) La produccién, generacién, recoleccion, disposicién y
reciclaje de residuos domésticos o domiciliarios que por X

sus caracteristicas constituyan un peligro sanitario a la
poblacion.




e) La composicion, calidad y cantidad de emisiones

fugitivas de gases o particulas generadas en las diferentes X
etapas de desarrollo de la accidn propuesta.
f) El riesgo de proliferacion de patdégenos y vectores X

sanitarios.

Criterio 2. Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta
alteraciones significativas sobre la cantidad y calidad de los recursos
naturales, con especial atencidn a la afectacion de la diversidad biolégica y
territorios o recursos con valor ambiental y/o patrimonial. A objeto de
evaluar el grado de impacto sobre los recursos naturales, se debe

considerar los siguientes factores:

FACTORES

NIVEL DE RIESGO

Nulo

Minimo

Significativo

a) La alteracion del estado de conservacion de suelos

X

b) La alteracion de suelos fragiles

c) La generacién o incremento de procesos erosivos al
corto, mediano v largo plazo.

d) La pérdida de fertilidad en los suelos adyacentes a la
accion propuesta.

e) La induccion del deterioro del suelo por causas tales
como desertificacion, generacion o avance de dunas o

f) La acumulacion de sales y/o vertido de contaminantes
sobre el suelo.

X | X[ X[ X [X

g) La alteracion de especies de flora y fauna vulnerables,
amenazadas, endémicas, con datos deficientes o en peligro
de extincion.

X

h) La alteracion del estado de conservacion de especies de
flora y fauna.

i) La introduccion de especies de flora y fauna exéticas que no
existen previamente en el territorio involucrado.

j) La promocion de actividades extractivas, de explotacién o
manejo de la fauna, flora u otro recurso natural.

k) La presentacion o generacion de algun efecto adverso
sobre la biota, especialmente la endémica.

I) Lainduccion a la tala de bosques nativos.

m) El reemplazo de especies endémicas.

n) La alteracién de la representatividad de las formaciones
vegetales y ecosistemas a nivel local, regional o nacional.

0) La promocion de la explotacion de la belleza escénica
declarada.

p) La extraccion, explotacion o manejo de fauna y flora
nativa.

q) Los efectos sobre la diversidad bioldgica

r) La alteracion de los parametros fisicos, quimicos y
biolégicos del agua.

s) La modificacion de los usos actuales del agua

X X X X | X [ X [X|X] X | X | X| X
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t) La alteracion de cuerpos o cursos de agua superficial, por

sobre caudales ecologicos X
u) La alteracidon de cursos o cuerpos de aguas subterraneas X
v) La alteracion de la calidad y cantidad del agua X

superficial, continental o maritima y subterranea.

Criterio 3. Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta
alteraciones significativas sobre atributos que dieron origen a un area
clasificada como protegida o sobre el valor paisajistico, estético y/o turistico
de una zona. A objeto de evaluar si se presentan alteraciones significativas

sobre estas areas se deberan considerar los siguientes factores:

FACTORES

NIVEL DE RIESGO

Nulo

Minimo

Significativo

a) La afectacion, intervencién o explotacién de recursos
naturales que se encuentren en area protegida.

X

b) La generacion de nuevas areas protegidas

c¢) La modificacion de antiguas areas protegidas

d La pérdida de ambientes representativos y protegidos

e) La afectacion, intervencion o explotacion de territorios con
valor paisajistico y/o turistico declarado.

f) La obstruccion de la visibilidad a zonas con valor
paisajistico declarado

g) La modificacion en la composicion del paisaje

h) EI fomento al desarrollo de actividades en zonas
recreativas y/o turisticas

X | X| X | X | X[|X]|X

Criterio 4. Este criterio se define cuando el proyecto genera
reasentamientos, desplazamientos y reubicaciones de comunidades
humanas, y alteraciones significativas sobre los sistemas de vida y
costumbres de grupos humanos, incluyendo los espacios urbanos. Se
considera que ocurre este criterio si se producen los siguientes efectos,

caracteristicas o circunstancias:

FACTORES NIVEL DE RIESGO
Nulo | Minimo | Significativo

a) Lainduccion a comunidades humanas que se encuentren en

el area de influencia del proyecto a reasentarse o X

reubicarse, temporal 0 permanentemente.
b) La afectacion de grupos humanos protegidos por X

disposiciones especiales.
c¢) La transformacion de las actividades econdmicas, sociales o X

culturales con base ambiental del grupo o comunidad
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d) La obstruccién del acceso a recursos naturales que sirvan de
base para alguna actividad econdmica o de subsistencia de
comunidades humanas aledafas.

e) La generacion de procesos de rupturas de redes o alianzas

f) Los cambios en la estructura demografica local

g) La alteracion de sistemas de vida de grupos étnicos con
alto valor cultural

X | X [X[X[ X

h) La generacion de nuevas condiciones para los grupos o
comunidades humanas.

Criterio 5. Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta
alteraciones sobre sitios declarados con valor antropolégico, arqueoldgico,
histérico y perteneciente al patrimonio cultural, asi como los monumentos.
A objeto de evaluar si se genera alteraciones significativas en este ambito,
se consideraran los siguientes factores:

FACTORES NIVEL DE RIESGO

Nulo | Minimo | Significativo

a) La afectacion, modificacion y deterioro de alguin monumento
histdrico, arquitecténico, monumento publico, monumento
arqueoldgico, zona tipica zona tipica

X

b) La extraccion de elementos de zonas donde existan X
piezas o construcciones con valor historico, arquitectdnico

c) La afectacion de recursos arqueoldgicos, antropoldgicos en
cualquiera de sus formas. X

En base a los criterios de proteccién ambiental para el presente proyecto solo se
presentan niveles de riesgos minimos para los literales “c” y “d” del Criterio 1. Por
otro lado, tomando en cuenta la definicion de Estudio de Impacto Ambiental
Categoria |, que aparece en el citado Decreto 123 de 2009 (Articulo 2), la cual
taxativamente indica que es: "Un documento de analisis aplicable a proyectos
obras o actividades incluidas en la lista taxativa prevista en el Articulo 16, que
generan impactos ambientales negativos no significativos y que no conllevan
riesgos ambientales negativos significativos", se puede indicar que el Estudio de
Impacto Ambiental para el presente proyecto, de acuerdo al Decreto Ejecutivo 123

de 14 de agosto de 2009, se ubica en la Categoria I.
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INFORMACION GENERAL

41 Informacion sobre el promotor

El proyecto “Urbanizacion Los Lirios, S. A.”, es promovido por la sociedad
anonima denomina “Promociones Tierras Altas, S. A.”, persona juridica
inscrita en el Folio N° 155688717 de la seccion de micropeliculas mercantil
del Registro Publico panamefio. Esta organizacion tiene por Presidente y
Representante Legal al Sr. Ferran Marsa Visay. Sin embargo, para los
fines del presente estudio de impacto ambiental la “Representacion Legal’
de la sociedad la ejercera el Sr. David Moreno Nuez, varén, espafiol, con
carnet de residente permanente N° E-8-153232, con domicilio en la Ciudad
de David, ubicado en Avenida Central y Calle Dr. Ernesto Pérez Balladares
(al lado del Casino Fiesta o frente al Hotel Nacional), lugar donde recibe

todo tipo notificaciones, con teléfono: 709-0240.

Es importante senalar que el Sr. Moreno Nuez, posee Poder General
debidamente reflejado en el Certificado de Registro Publico, el cual lo
habilita para representar a la sociedad. En el Certificado de Persona
Juridica emitido por el Registro Publico, en la seccion de “Detalle de
Poder”, se puede ver claramente que mediante escritura N° 33345 de 29
de noviembre de 2019 se otorga “Poder General” al Sr. David Moreno Nuez
(Ver Certificado en Anexos). En consecuencia, el Sr. Moreno Nuez, cuenta
con todas las facultades legales para representar debidamente a la

empresa Promociones Tierras Altas, S. A.

En la seccion de Anexos se presenta el Certificado emitido por el Registro
Publico de Panama en relacién a la existencia y vigencia de la sociedad
anonima Promociones Tierras Altas, S. A., la cual esta inscrita en el Folio
N° 155688717 desde el 05 de diciembre de 2019. De igual manera, se
presenta el Certificado de Registro Publico relativo a la propiedad de la

Finca 30380069, sobre las cuales se desarrollara el proyecto.
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4.2 Paz y Salvo emitido por el Ministerio de Ambiente y copia del

Recibo de Pago.

Copia del Paz y Salvo y el Recibo de Pago emitido por el Ministerio de
Ambiente se presentan en la seccion de anexos. Los documentos
originales se presentan junto con el resto de la documentacién legal exigida

para la presentacion del estudio de impacto ambiental.
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5.0 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto propone la construccion de una urbanizacién compuesta por 72 lotes
unifamiliares. Para el desarrollo del proyecto se utilizara Finca 30380069, la cual
tiene una superficie inscrita de 5 ha + 4975.76 m2. La finca es propiedad de la

empresa promotora: “Promociones Tierras Altas, S. A.

En el proyecto se ha planificado la construccién de un total de 72 viviendas
unifamiliares, para lo cual se han contemplado todos los requerimientos exigidos
en la legislacion vigente, como son: areas verdes, areas de uso publico,
servidumbres, calles e infraestructura para la prestacion de los servicios basicos.
De igual manera, la urbanizaciéon contara con un pozo y tanque de reserva de
agua. Cabe agregar que para el tratamiento de las aguas residuales cada

vivienda contara con un sistema individua de tratamiento (tanque séptico).

El detalle de la superficie correspondiente a cada area del proyecto, asi como el
porcentaje que representa, se puede apreciar en el Cuadro 2 que aparece en la

Seccidn 5.5 del presente estudio.

La urbanizacidon propuesta contara con las demas facilidades estipuladas en la
legislacion vigente, como son: cunetas, aceras, luminarias, areas de uso publico y
otras que facilitan el desarrollo de la vida comunitaria dentro de un entorno

urbano.

5.1 Objetivo del proyecto y su justificacién.

El presente proyecto tiene por objetivo el desarrollo de una urbanizacién
que contara con un total 72 viviendas unifamiliares (lotes), el proyecto esta
enfocado en viviendas de interés social; sin embargo, el proyecto busca
ofrecer todas las facilidades posibles para que los futuros residentes
desarrollen sus actividades familiares y comunales dentro de un ambiente
acogedor, con todas las facilidades que se pueden ofrecer para el

adecuado desarrollo de la vida urbana.

Justificacion.
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En los ultimos afios la provincia de Chiriqui ha experimentado un
considerable auge econdémico, lo cual también ha propiciado el aumento de
la demanda de viviendas. Los distritos de David, Dolega, Bugaba vy, el
recién creado distrito de Tierras Altas, son los que, principalmente, se han

visto favorecidos con el desarrollo de nuevas urbanizaciones.

El distrito de Tierras Altas debido a sus atractivos naturales vy
socioeconomicos, como son: clima agradable, increible belleza escénica,
infraestructura urbana aceptable, facilidades de transporte y otras, aunado
a los precios accesibles de las viviendas, es una alternativa muy llamativa
para las familias que cuentan con poco presupuesto y desean poseer una

vivienda en una comunidad sumamente tranquila.

El proyecto “Urbanizacién Los Lirios”, ubicado en Volcan, Distrito de Tierras
Altas, sin lugar a dudas se constituira en un atractivo proyecto para
aquellas familias que buscan una vivienda comoda, a un costo accesible, y

sobre todo, en un ambiente tranquilo.

Por otro lado, es importante sefalar que el terreno en donde se
desarrollara la urbanizacion ha sido utilizado en los ultimos afios para el
desarrollo de actividades agricola, especificamente floricultura, por lo que
el terreno se encuentra en su mayor parte desprovisto de vegetacion
arborea. En consecuencia, la ejecucion del proyecto no representa una
afectacion de gran impacto en cuanto a la cobertura vegetal arbdrea se

refiere.

En base a lo antes expuesto y tomando en cuenta que, tanto nacionales
como extranjeros, constantemente buscan alternativas para comprar una
vivienda en un ambiente agradable, el proyecto “Urbanizacioén Los Lirios”
contribuira a aumentar la oferta de areas residenciales que ofrece la
provincia de Chiriqui. Sin lugar a dudas el proyecto representara una
alternativa valiosa a considerar por un gran numero de familias de ingresos
medios, por lo que el proyecto tendra una buena acogida por la comunidad

chiricana y los visitantes.
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5.2 Ubicacién geografica.

El terreno para el desarrollo del proyecto “Urbanizacion Los Lirios.”, segun
los datos de inscripcién de la Finca 30380069 en el Registro Publico, esta
ubicada en Volcan, Corregimiento de Volcan, Distrito de Bugaba, en la
Provincia de Chiriqui (Ver Certificado de Registro Publico en Anexos). El
terreno para el desarrollo del proyecto se encuentra, aproximadamente, a

1.1 km de la via principal de acceso a Volcan.

Es importante dejar claro que de acuerdo a las coordenadas tomadas en
campo con toda seguridad se puede indicar que el terreno para el
desarrollo del proyecto se encuentra efectivamente en el area de "Volcan",
en el corregimiento de Volcan. Sin embargo, dado que la Ley 55 de 13 de
septiembre de 2013, por la cual de crea el Distrito de Tierras Altas, en el
Articulo 11 establece: "Esta Ley comenzara a regir a partir del 02 de mayo
de 2019", nos obliga a concluir que el terreno para el proyecto se encuentra
ubicado en el corregimiento de Volcan (Cabecera), en el distrito de Tierras
Altas.

Para la localizacién geografica se utiliz6 como referencia Hoja Cartografica
3642-11, denominada “Volcan”, en Escala 1:50000, del Instituto Geografico

Nacional Tommy Guardia.

La localizacion geografica del proyecto se muestra en el Mapa 1:



Localizacion geografica del Proyecto

Mapa 1

Urbanizacioén Los Lirios.
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A continuacién, en el Cuadro 1, se presentan las Coordenadas UTM, Datum
WGS84, correspondientes a los vértices del poligono de terreno que sera

utilizado para el desarrollo del proyecto.

Cuadro 1
Coordenadas UTM, Datum WGS84, del poligono del
Proyecto Urbanizacion Los Lirios

Coordenadas UTM
Punto
Este Norte
1 319450.096 969321.877
2 319453.113 969315.320
3 319463.628 969300.403
4 319477.702 969283.625
5 319487.343 969268.657
6 319490.591 969256.676
7 319493.765 969235.361
8 319496.487 969224.918
9 319501.306 969213.860
10 319512.508 969193.628
11 319520.551 969180.869
12 319443.423 969162.227
13 319415.879 969157.478
14 319403.685 969141.891
15 319394.857 969132.901
16 319375.694 969130.661
17 319357.011 969135.460
18 319341.550 969131.745
19 319330.595 969129.946
20 319302.440 969117.463
21 319287.590 969107.384
22 319275.919 969100.348
23 319266.705 969109.415
24 319253.504 969120.838
25 319234.655 969134.160
26 319218.340 969135.259
27 319192.752 969148.468
28 319181.836 969153.771
29 319167.837 969156.423
30 319158.289 969154.373




Coordenadas UTM
Punto
Este Norte
31 319146.651 969148.465
32 319135.007 969154.158
33 319127.896 969156.810
34 319148.968 969277.566
35 319155.607 969315.612
36 319166.047 969320.989
37 319174.949 969323.236
38 319187.464 969323.210
39 319201.910 969319.814
40 319225.648 969277.614
41 319267.531 969276.324
42 319290.386 969262.836
43 319321.574 969268.247
44 319344.343 969289.374
45 319382.856 969298.733
46 319432.265 969315.739

5.3 Legislacion,

ambiental aplicables al proyecto.

normas técnicas e
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instrumentos de gestiéon

Entre las normas legales que son aplicables al proyecto de urbanizacién

podemos sefialar las siguientes:

e Constitucion de la Republica de 1972 en su titulo Ill establece el

Régimen Ecoldgico y ordena deberes y derechos para salvaguardar

los ecosistemas panamefios.

e (Cadigo del Comercio que regula todas las actividades comerciales y

el establecimiento legal de las sociedades.

e (Cadigo Fiscal y Cdodigo Laboral que complementan el marco legal de

las actividades comerciales en Panama.

En Materia Ambiental podemos indicar las siguientes:

e Ley 8 de 25 de marzo de 2015 por la cual se crea el Ministerio de

Ambiente de Panama.

e Ley N°41 del 1 de julio de 1998 por la cual se dicta la Ley General de

Ambiente de la Republica de Panama.
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Decreto Ejecutivo N° 123 del 14 de agosto de 2009 y el Decreto
Ejecutivo 155 de 05 de agosto de 2011, los cuales regulan el proceso
de evaluacion ambiental.

Resoluciéon AG-0235 de 12 de junio de 2003, que regula el pago de
indemnizacion ecolégica.

Ley 1 del 3 de febrero de 1994, por la cual se crea La Ley Forestal de
la Republica de Panama.

Resolucion N° 05-98 del 22 de enero de 1998. Por la cual se
reglamenta la Ley 1 del 3 de febrero de 1994 (Ley Forestal).

Ley 24 de 07 de junio de 1995, por la cual se establece la legislaciéon

de vida silvestre de la Republica de Panama.

AGUA

DGNTI-COPANIT  35-2000.Descarga de Efluentes Liquidos
Directamente a Cuerpos y Masas de Agua Superficiales vy
Subterraneas.

DGNT-COPANIT23-395-99. Agua Potable: Definiciones y Requisitos
Generales.

Decreto Ley 35 de 22 de septiembre de 1966. Por la cual se

reglamenta el Uso de las Aguas.

AIRE

Decreto N° 160 del 7 junio de 1993, por el cual se expide el
Reglamento de transito vehicular de la Republica de Panama.

Ley N° 88 de 1998 Protocolo de Kyoto regula la reduccion de
emisiones CO2, CH4, NO2

Ley N. 225/1998 Cronograma de desaparicion de CFC'’s.

SUELO

Decreto Ejecutivos N° 2 de 14 de enero de 2009. Calidad de Suelos.
Por el cual se establece la Norma Ambiental de Calidad de Suelos

para diversos usos.
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URBANISMO Y CONSTRUCCION

Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial. Ley 14 de 21 de
abril de 2015, que reglamenta el ordenamiento territorial para el
desarrollo urbano.

Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial. Decreto Ejecutivo
393 de 16 de diciembre de 2014, por el cual se crea el Fondo
Solidario de Vivienda.

Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial. Ley 61 de 23 de
octubre de 2009, que reorganiza el Ministerio de Vivienda y establece
el Vice-ministerio de Ordenamiento Territorial.

Ministerio de Vivienda. Decreto Ejecutivo No. 36de 31 de agosto de
1998, por el cual se aprueba EI Reglamento Nacional de
Urbanizaciones, de aplicacion en el Territorio de la Republica de
Panama.

Ministerio de Obras Publicas, Junta Técnica de Ingenieria y
Arquitectura (Ley 15 de 26 de enero de 1959), Resolucion N° JTIA-
639 (De 29 de septiembre de 2004), por medio de la cual se adopta
el Reglamento para el Disefio Estructural en la Republica de Panama
2004 (Rep-04)."

SEGURIDAD E HIGIENE LABORAL

Ministerio de Obras Publicas - Junta Técnica de Ingenieria vy
Arquitectura (Ley 15 De 26 de enero De 1959), Resolucion N° JTIA-
639 (De 29 de septiembre se 2004), por medio de la cual se adopta
el Reglamento para el Disefio Estructural en La Republica de
Panama 2004 (Rep-04).

Ley 44 de 12 de agosto de 1995. Por la cual se dictan normas para
regularizar y modernizar las relaciones laborales.

Ley N° 66 del 10 de noviembre de 1947, por la cual se aprueba el
Cddigo Sanitario que autoriza al Ministerio de Salud a regular el

saneamiento ambiental e higiene industrial.
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e (Codigo NEC sobre Instalaciones Eléctrica.

e Resolucion N° 319 de 1999. Establece niveles minimos de
iluminacion.

e Decreto Ejecutivo N° 306 de 04 de septiembre de 2002. Por el cual
se adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios
publicos, areas residenciales o de habitacién, asi como en ambientes
Laborales.

e Decreto Ejecutivo N° 1 de 15 de enero de 2004, por el cual se

determinan los niveles de ruido para las areas residenciales.

5.4 Descripcion de las fases del proyecto obra o actividad

En el desarrollo del proyecto de urbanizacidn propuesto se tienen
programadas las siguientes fases:

5.4.1 Planificacion.

En esta etapa se desarrollan los disefios previos o anteproyectos de las
plantas y fachadas que formaran parte de la urbanizacién, los cuales se
presentan al promotor del proyecto para su aprobacién, y asi continuar
con el desarrollo final de los planos arquitectonicos e inmediatamente
proceder con la consecucion de las aprobaciones y permisos
institucionales respectivos. Posteriormente, se elabora el Estudio de
Impacto Ambiental y se realizan las gestiones para la aprobacion del
mismo por parte del Ministerio de Ambiente. Se gestionan los planos ante
las autoridades correspondientes para su aprobacion, asi como el

permiso de construccion correspondiente.

Basicamente, la fase de planificacion corresponde al disefio y planeacion
de la urbanizacion, y la consecucion de los permisos y autorizaciones

institucionales requeridas.
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5.4.2 Construccion/ejecuciéon

Durante la etapa de construccion se contrataran los servicios de una
empresa constructora, la cual sera escogida por el promotor. La empresa
constructora sera la responsable de la construccidon de la obra; sin
embargo, la empresa promotora se mantendra vigilante para garantizar la

calidad de los trabajos y obras realizadas.

La fase de construccion del proyecto inicia con la limpieza del area de
construccion, lo cual conlleva la eliminacion de la cobertura vegetal
presente (herbaceas en mas de 95%). Inmediatamente, se procedera con
el trazado de calles, cunetas, instalacién de tuberias para distribucion de

agua potable e instalacion de postes para el tendido eléctrico.

Es importante sefalar que en la medida que sea posible los materiales de
construccion e insumos para la edificacion de la urbanizacion se

compraran en el mercado local.

Entre las acciones definidas que se desarrollaran en la etapa de

construccion del proyecto se pueden mencionar:

e Establecimiento del letrero de aprobacion del Estudio de Impacto
Ambiental.

e Limpieza del terreno.

e Construccion o establecimiento de estructuras de caracter temporal
que se utilizaran como bodegas o depdsito de materiales e insumos,
comedor. Estas son estructuras provisionales disefiadas para ser
desmanteladas una vez dejen de ser necesarias.

e Trazado, corte y conformacion de calles.

e Excavacion e instalaciones de tuberias: agua potable y sanitarias.

e Construccion de cunetas y aceras.

e Demarcacion, excavacion para la conformacion de los cimientos de
cada residencia.

e Levantamiento de las estructuras o cimientos de las residencias.
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e Construccion de paredes, realizacion de bloqueo y repello.

e Colocacién de estructuras metalicas de soporte para el techo.

e Construccion e instalacion del sistema (pozo, tuberias, tanque de
reserva de agua) para la potabilizacion del agua.

e Instalacion del sistema eléctrico de la urbanizacion, luminarias.

e Acabados y pintura de las residencias.

e Limpieza de los materiales sobrantes durante el desarrollo del
proyecto.

e Limpieza general del proyecto, levantamiento y traslado de desechos
sélidos producidos por la fase de construccion.

Todas las actividades que se ejecuten durante la fase de construccion se
realizaran cumpliendo con las normas de seguridad, tanto internas
(cuerpo operacional de la obra) como externas al proyecto (entorno

circundante).
Supervisién durante la construccién:

La empresa contratada para la construccidén del proyecto sera la
responsable de la supervision y control de calidad de las obras; sin
embargo, la empresa promotora realizara labores de inspeccion para
garantizar que las actividades y obras se ejecuten segun las
estipulaciones establecidas en los planos de construccion y los contratos

de construccion.

Se tendra especial cuidado con las empresas subcontratadas, de forma
que se garantice el cumplimiento de las normas vigentes y se mantenga
la calidad en cada una de las actividades realizadas, asi como también se
hara énfasis en la proteccion del ambiente: en la correcta y oportuna

aplicacion de las medidas de mitigacion.
Mecanismos de seguridad:

Durante la fase de construccidon se brindaran todas las medidas e

implementos de proteccion personal (EPP), tales como: casco de
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seguridad, botas de seguridad, arneses y demas equipos de proteccion
personal para cuidar la integridad fisica del personal que laborara en el
proyecto, conforme lo estipula la ley; labor que sera supervisada por el
encargado de la obra. De la misma manera se tomaran las medidas
necesarias para no afectar a terceros mientras dure la etapa de
construccion, para lo cual se colocaran letreros de sefializacién (sefales
informativas, de precaucién y advertencia) y evitar asi afectar el

movimiento vehicular y peatonal del area.
5.4.3 Operacion

El proyecto propuesto ha sido disefiado para una larga vida util, por lo que
sera necesario realizar un oportuno y adecuado mantenimiento para que
las estructuras de la urbanizacion se mantengan en buen estado, se
requeriran acciones como: labores de limpieza periddica y cuidado de la
calles y cunetas, cumplimiento de las normas sanitarias, revision y
mantenimiento del sistema eléctrico y coordinar el mecanismo para la

correcta deposicion de los desechos sélidos.

Una vez inicie la fase de operacion del proyecto se implementaran todas
las medidas necesarias para no generar ninguna accion o actividad que

pueda provocar un deterioro o contaminacion al medio ambiente.
5.4.4 Abandono

Debido a las caracteristicas del proyecto no se contempla una etapa de
abandono. Simplemente, al concluir la fase de construccion la obra
debera ser entregada limpia, sin residuos, desechos, escombros o restos
de materiales de construccion. La urbanizacion y cada una de las
residencias debe cumplir a satisfaccion los requerimientos del promotor y
en estricto cumplimiento de las diferentes normas ambientales, sanitarias

e institucionales.
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El promotor del proyecto sera el responsable de brindar el mantenimiento
necesario para conservar todas las areas de la urbanizacion en buen

estado de acuerdo a las disposiciones vigentes.
5.5 Infraestructura a desarrollar y equipo a utilizar
Estructuras:

El proyecto consiste en la construccion de una urbanizacién, la cual, de
acuerdo al anteproyecto, contara con un total de 72 viviendas

unifamiliares o lotes.

En los planos adjuntos al presente estudio se pueden apreciar detalles de
la urbanizacion y de la infraestructura a desarrollar, como son:
Distribucién de las diferentes areas (areas verdes, areas de uso publico,
servidumbres publicas, area de vias o calles). De igual manera, se puede
observar la norma de uso de suelo, los derechos de vias; asi como
también el disefio de las cunetas y las vias. En el Cuadro 2 se muestra la
distribucion de las areas y la infraestructura que se desarrollara en la

urbanizacién propuesta:
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Cuadro 2
Distribucién de areas en el proyecto
Urbanizacion Los Lirios

RESUMEN DE AREAS
USOS DE SUELO AREA (M2) AREA (HA) % DEL TOTAL
AREA RESIDENCIAL 33338.45 3.33 60.64 %
AREA DE USO PUBLICO 3335.84 0.33 607%
AREAS VERDES 4866.40 049 8.85%
SERVIDUMBRES A CONSTRURR 11119.08 L1 20.23%
CALLES 15.00 MTS 5053.98 0.50 9.20%
CALLES 13.20 TS 4065.10 041 11.03%
SERVIDUMBRE PLUVIAL 121098 0.12 220%
AFECTACION POR DERECHO DE VIA 799.64 0.08 1.45%
TANQUE DE AGUA Y POIO 305.17 0.03 0.56 %
AREA TOTAL DE LA FINCA No. 30380069 SHAS +4975.76 m* 549 | 10000%
PORCENTAJES DE USO PUBLICO
% DE AREA DE USO PUBLICO RESPECTO AL POLIGONO: 6,07 %
% DE AREA DE USO PUBLICO RESPECTO A LOTES RESIDENCIALES: 1001%
CANTIDADES DE LOTES RESIDENCIALES 72 LOTES UNIFAMILIARES

De igual manera, en los planos se presenta el disefio de las obras que
formaran de la urbanizacién, como son: cunetas, calles y obras para

recreacion y esparcimiento de los futuros residentes.

La urbanizacion contara con todas las facilidades requeridas para que las
familias residentes convivan en un ambiente agradable y con las
comodidades de la vida urbana. En este sentido el proyecto incluye: calles
asfaltadas, areas de uso publico, red de drenajes, luminarias y areas

verdes.

Por otro lado, conviene indicar que como parte del proyecto se realizara la
ornamentacion mediante la utilizacion de especies vegetales que

armonicen con el paisaje y los lineamientos generales del proyecto.

Finalmente, es necesario indicar que al inicio de la fase de construccion se
hara la construccion o establecimiento de "estructuras de caracter

temporal' que se utilizaran durante la fase de construccién, como, por
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ejemplo: bodegas o depdsitos de materiales e insumos, comedor, oficina
de administracion de proyecto. Estas estructuras seran desmanteladas

una vez dejen de ser necesarias.
Equipos a utilizar:

La realizacion del proyecto requerira de equipos mecanizados
normalmente utilizados en la industria de la construccién, tales como:
motoniveladora, palas mecanicas, compactadoras, concreteras, camiones
volquetes, vehiculos de trabajo, maquinas de soldar, sierras eléctricas; asi
también se utilizaran implementos y herramientas manuales de

construccion, albanileria y carpinteria en general entre otros.

5.6 Necesidades de insumos durante la construccion, ejecucién y

operacion.

Entre los insumos que seran necesarios para el desarrollo del proyecto se
pueden mencionar los siguientes: arena, piedra picada, cemento, bloques
de hormigdn, barras de acero de diferentes calibres, pintura, zinc
esmaltado, alambre, carriolas, pisos ceramicos, ventanas, clavos, tuberia
PVC en diferentes calibres (para agua potable y electricidad), bafios

completos y luminarias entre otros.

5.6.1 Necesidades de servicios basicos (agua, energia, aguas

servidas, vias de acceso, transporte publico, otros).

En términos generales, se puede indicar que el terreno para el proyecto
se encuentra ubicado proximos a areas ya urbanizadas que cuentan con
el acceso a los servicios basicos de la vida urbana como son: energia
eléctrica, agua potable, telefonia y recolecciéon de desechos domésticos.
Por ello, se puede indicar que, para lograr el acceso a los servicios
publicos, simplemente sera necesario crear la infraestructura

correspondiente por parte del promotor.



29

El promotor del proyecto sera el responsable de realizar los tramites
(contratos) necesarios para dotar a la urbanizacion de la infraestructura

necesaria para la conexion a los servicios basicos.

Agua potable.
Durante la fase construcciéon, la empresa constructora del proyecto
proveera a los trabajadores agua potable fresca, ya sea utilizando agua

embotellada o a través de hieleras (cooler) y bidones.

Para el suministro de agua potable a las diferentes residencias de la
urbanizaciéon se perforara un pozo, se construira un tanque de reserva de
agua (de capacidad minima estimada en 12,000 galones) y se instalara
un sistema de potabilizacién. Obviamente, se contara con las respectivas

tuberias la distribucidon del agua potable a cada una de las viviendas.
Energia Eléctrica

Para garantizar el servicio de energia eléctrica a la nueva urbanizacién el
promotor debera crear la infraestructura (postes, cableado, acometidas
individuales para cada vivienda) requerida para lograr la conexion al

sistema de distribucion de energia.

Durante la fase de construcciéon el promotor debera realizar el contrato
respectivo con la empresa distribuidora para obtener el servicio de

energia eléctrica de manera temporal.
Aguas servidas.

Para el manejo de las aguas servidas cada vivienda contara con un
sistema individual, es decir, un tanque séptico con todos sus
componentes: tuberias, camaras de inspeccion, trampa de grasa, pozo

ciego.
Vias de acceso.

El acceso a la nueva urbanizacién esta asegurado a través de dos (2)

alternativas: 1) Desde la via principal a Volcan se logra acceso por la
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Calle 6' Este, la cual pasa a un costado de la Urbanizacion Vista Volcan.
Este sera el acceso principal. 2) Desde la via principal a Volcan se logra

acceso por la Calle 10m@ Este.
Transporte publico.

La nueva urbanizacién sera de facil acceso para el transporte publico,
pues el terreno se encuentra cerca de la via principal de entrada a
Volcan. Tal situacion, permite inferir que habra total facilidad para tener

acceso al transporte publico selectivo y colectivo.

El proyecto propuesto se ubica muy cerca de un importante nucleo
urbanistico de Volcan, por lo que es légico pensar que en el futuro el

servicio de transporte colectivo se extendera a esta nueva urbanizacion.

Es importante sefalar que en el area del proyecto actualmente existe un
constante servicio de transporte selectivo a través de taxis.

5.6.2 Mano de obra durante la construccién y operacion

Para la ejecucion del proyecto se estima que se emplearan alrededor de
40 trabajadores en la etapa de construccion que seran distribuidos entre
ayudantes, albaniles, plomeros, soldadores, carpinteros, electricistas,
pintores, arquitectos, ingenieros, operadores de equipo, entre otros. Cabe
indicar que en la medida que sea posible se procurara contratar mano de

obra a nivel local, es decir, residentes en las areas cercanas al proyecto.

Durante la operacion se estima contratar unas 10 personas entre
permanentes y eventuales. Cabe indicar que dicha cifra en ciertos
periodos del afio puede aumentar significativamente dependiendo de la

cantidad de tramites administrativos.
5.7 Manejo y disposicion de desechos en todas las fases.

La mayor cantidad de desechos se generara durante la etapa de
construccion, consistiendo, principalmente, en restos de materiales de

construccion, tales como: pedazos de madera, metales, alambres, cajas
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de carton, bolsas de papel y plastico; asi también se originaran desechos
domésticos derivados del consumo de bebidas y comidas por parte del
personal que colaborara en la construccion. Estos desechos seran
acopiados periédicamente y luego trasladados el vertedero municipal que
esté mas cerca del area del proyecto.

5.7.1 Solidos.

En la fase de construccion el manejo de los desechos sera
responsabilidad de la empresa contratada para la construccion. El
promotor se asegurara que los desechos sean manejados en forma
adecuada, es decir, recopilados periddicamente en envases adecuados y

transportados al vertedero municipal correspondiente.

Durante la fase operacion, es decir, cuando las residencias empiecen a
ser ocupadas, cada propietario sera responsable del pago por el servicio
de recoleccion de desechos domiciliarios. Cabe indicar que cada
residencia contara con sus respectiva “tinaquera” para facilitar el manejo
de los desechos sélidos domésticos.

5.7.2 Liquidos

Durante la fase de construccion para el manejo de los desechos liquidos
humanos (orina) se utilizaran letrinas portatiles, las cuales recibiran la
atencion de limpieza y mantenimiento periédicamente por parte de la
empresa proveedora del servicio.

En la fase de operacion, para el manejo de las aguas residuales, cada
vivienda contara con un tanque séptico. El cual sera disefiado e instalado

siguiente la normativa vigente para tal efecto.

Por otro lado, es importante senalar que se realizaron “Pruebas de
Percolacién”, para determinar la viabilidad del uso de tanques sépticos.
Las pruebas fueron realizadas por el Técnico Cristhian Ameth Saldafa E.,
profesional de Ingenieria con Especializacion en Saneamiento y
Ambiente. En la seccion de anexos se presenta las pruebas de

percolacién realizadas. De igual manera, en la seccion de anexos se
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presenta una copia del Acta de Inspeccion Sanitaria N° 43654, fechada
20 de abril de 2022, y de la Certificacion N° 3, fechada 20 de abril de
2022, ambos documentos emitidos por el Departamento de Saneamiento
Ambiental del Ministerio de Salud (MINSA).

5.7.3 Gaseosos.

Durante el desarrollo del presente proyecto no se generaran desechos
gaseosos de consideracién, salvo los gases producidos por la combustion
en los motores de los equipos y maquinarias utilizados durante la fase de
construccion. De igual manera, habra gases de combustion emanados
por los camiones y vehiculos que llegaran a descargar materiales de

construccion.

En la fase de operacion no se espera la generacion de gases que puedan
representar un impacto importante para el ambiente, ya que los
principales gases que se pueden producir estan relacionados con los
vehiculos de combustién interna que utilicen los propietarios de las

viviendas.
5.8 Concordancia con el uso de suelo.

El desarrollo del proyecto se planificado en base a la Norma R 1 d3. En
el plano “Anteproyecto Urbanizacion Los Lirios” se puede ver claramente
la norma de desarrollo “R1 d3”. De igual manera, se pueden apreciar los
sellos del Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial (MIVIOT), los
cuales certifican que el terreno cumple con el uso de suelo propuesto.
Bajo esta norma se permite la construccién, reconstruccién o modificacion
de edificios destinados a viviendas unifamiliares y bifamiliares, asi como
edificaciones de uso complementario, tales como: comercio vecinal y
pequefias oficinas profesionales, siempre que dichos usos y estructura
non constituyan perjuicios a los vecinos o afecten adversamente el

caracter residencial de la zona. Bajo esta norma de desarrollo se permite
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una densidad de hasta 200 habitantes por hectarea o 40 unidades de

vivienda por hectarea.

Es importante indicar que a través de la Resolucion N° 687-2022 de 26 de
julio de 2022, el Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial
(MIVIOT) aprueba, para la Finca 30380069, el cambio de codigo de zona
0 uso de suelo de “Agr (Uso Agricola)” al codigo de zona o uso de suelo
‘R1d3 (Residencial Especial)’ del Plan Normativo de Volcan y Cerro
Punta, segun Resolucion N° 21-2004 de 10 de febrero de 2004 (Ver copia
de la Resolucion indicada en Anexo). En consecuencia, el proyecto

propuesto esta totalmente en concordancia con el uso de suelo aprobado

para la finca donde se desarrollara el proyecto.
5.9 Monto global de la inversién.

De acuerdo a las estimaciones realizadas por el promotor del proyecto la
realizacion de la urbanizacion requerira de una inversion aproximada de
B/. 2,500.000.00 (Dos Millones Quinientos Mil Balboas).
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6.0 DESCRIPCION DEL AMBIENTE FiSICO

El terreno a utilizar para el desarrollo del proyecto en los ultimos afios ha sido
empleado para el desarrollo de actividades agricolas, especificamente,
floricultura. En las practicas agronémicas de las diferentes labores de la
floricultura ha sido comun la utilizacion de diferentes agroquimicos,
especialmente insecticidas. Tal como se puede apreciar en el terreno, el uso
constante de agroquimicos ha provocado que la cobertura vegetal natural haya
sido eliminada, asi mismo se han eliminado los habitats para las diferentes

especies.

Dado que la actividad de floricultura fue abandonada en los ultimos anos, las
plantas herbaceas han proliferado y, actualmente, ocupan la mayor parte del
terreno. En general, la presencia de representantes de la flora y fauna silvestre

en el terreno para el proyecto es sumamente baja.

En base a las caracteristicas presentes en el area, y utilizando la clasificacion de
zonas de vida de Holdridge, se puede ubicar el area del proyecto en la categoria
de Bosque Muy Humedo Tropical (bmh-T), correspondiente a tierras con
temperaturas anuales promedio 18 °C, con una precipitacién entre 4,000 6,000

mm/afo.

En cuanto al clima, segun la clasificacion de Koppen, en el area se presenta un
clima Tropical Huimedo de Altura (Cwh), el cual es muy agradable. Este clima
presenta lluvias copiosas todo el afo, el mes mas seco con precipitacion
mayores que 60 mm. Temperatura media del mes mas fresco menores a 18 °C;
diferencia entre la temperatura media del mes mas calido y el mes mas fresco

menor a 5°C, determinado por la altura del lugar (mayor a 1,200 msnm).
6.3 Caracterizacion del suelo

El suelo en el area proyecto es de tipo franco arenoso, son suelos del
orden andisoles, es decir suelo desarrollados sobre material volcanico.

En general son suelos muy fértiles, con alto contenido de materia
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organica y ricos en nutrientes como calcio potasio y fosforo; pero muy

susceptible a sufrir degradacion o erosion.

De acuerdo al Mapa de Suelos (CATAPAN, 1966) el area del proyecto se
ubica en la Clase Il, es decir, suelos con una superficie plana lo cual los
hace arables, pero ciertas limitaciones para su uso en actividades
agricolas. Estos suelos requieren de practicas adecuadas de

conservacion de suelos.
6.3.1 Descripcion del uso del suelo

El globo de terreno que se utilizara para el proyecto actualmente se
encuentra bajo un uso agricola. El terreno fue aprovechado al maximo
para el cultivo flores y plantas ornamentales. El terreno se ha mantenido

bajo uso agricola durante las ultimas décadas.
6.3.2 Deslinde de la propiedad

El globo de terreno que se utilizara para el desarrollo del proyecto esta
integrado por la Finca 30380069 la cual forma un globo de terreno con los

siguientes limites:

Norte: Resto libre de la Finca 4842, propiedad de American Flower
Shippers Inc.
Sur: Resto libre de la Finca 4842, propiedad de American Flower

Shippers Inc.

Este: Calle tres (3) sureste.
Oeste: Finca 30289074, propiedad de Xiomara Judith de Gracia

Moreno.

Adjunto al estudio se presenta copia del plano de la Finca 30380069
involucrada en el proyecto y también el Certificado de Registro Publico, en

el cual se pueden verificar las respectivas colindancias.
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6.4 Topografia

El terreno para la urbanizaciéon presenta una topografia plana, siendo el
terreno ligeramente mas alto hacia el Noroeste (1,367 msnm)

descendiendo suavemente hacia el Suroeste (1,354 msnm).
6.6 Hidrologia

Dentro del terreno para el desarrollo del proyecto no existen cuerpos
agua, ni permanentes ni estacionales. Hacia la parte norte del terreno se
observa un drenaje natural (zanja natural) que solo recoge agua producto

de la precipitacién pluvial.

El terreno para el desarrollo del proyecto esta ubicado dentro de la

cuenca del Rio Chiriqui Viejo (Cuenca 102).
6.6.1 Calidad de aguas superficiales.

Tal como se advirtié antes, no hay cuerpos de agua superficial dentro del
poligono de terreno que se utilizara para el desarrollo del proyecto. En

consecuencia, no se han realizado analisis de calidad de agua.
6.7 Calidad del aire.

En el area del proyecto el aire se percibe en forma agradable pues no hay
en las areas proximas industrias o fuentes que produzcan una
contaminacién significativa. Probablemente, la Uunica fuente de
contaminacién provenga de la aspersion de producto agroquimico

utilizados en la actividad horticola.

Es importante aclarar que las actividades del proyecto, en ninguna de sus
fases afectaran la calidad del aire en forma significativa. Probablemente,
la principal afectacién se producira en la fase de construccion durante la

estacion seca, ya que se pueden originar polvaredas.

Para establecer la linea base con relacion a la calidad del aire, se
realizaron mediciones en el sitio del proyecto. En la seccion de Anexos

se presenta el Informe de Inspeccién de Calidad de Aire. Medicién de
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particulas Suspendidas PM 10, informe identificado con el codigo: 22-23-
08-HC-12-LMA-VO0, efectuado por el Laboratorio de Mediciones

Ambientales.
6.7.1 Ruido.

El terreno propuesto para el desarrollo del proyecto se encuentra en un
sector tranquilo donde, practicamente, no se escuchan ruidos, salvo los
producidos por diversos tipos de vehiculos a motor que transitan, con muy
baja frecuencia, por la via cercanas al proyecto. En general, en el area
del proyecto no se perciben ruidos excesivos que puedan afectar la salud

humana o del ambiente.

Durante la fase de construccion los equipos y maquinarias generaran
ruidos; sin embargo, se tomaran las precauciones necesarias para
mantener los niveles de ruido dentro de los rangos permitidos. En este
sentido, todas las actividades que produzcan ruidos excesivos se
desarrollaran en horarios diurnos, de tal manera que no perjudique a

terceras personas en las horas de descanso.

Todo el personal que labore en el proyecto estara obligado a utilizar el
equipo de seguridad y proteccién, incluyendo el equipo para proteccion
auditiva. EIl uso del equipo de seguridad sera responsabilidad de la

empresa constructora mientras dure la construccion.

En la seccion de Anexos se adjunta en forma integra el “Informe de
Inspeccidén de Ruido Ambiental”, el cual esta identificado como: 22-16-08-
HC-12-LMA-VO0, dicho informe fue elaborado por el “Laboratorio de

Mediciones Ambientales” (Ver documento en Anexos).
6.7.2 Olores.

Actualmente en el area propuesta para el proyecto no se percibe ningun
tipo de mal olor. Por el contrario, se percibe un aire limpio y agradable con

aroma a naturaleza, principalmente, a hortalizas.
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No hay en las cercanias del proyecto posibles fuentes de contaminacion

que puedan provocar olores desagradables.

El desarrollo del proyecto no incluye ninguna actividad que pueda generar
olores desagradables o que puedan afectar a los trabajadores o terceras

personas.

Probablemente, la actividad que genere “olores fuertes” sea la aplicacion
de la carpeta asfaltica a las diferentes calles; sin embargo, es una

actividad que se realiza en un periodo relativamente corto de tiempo.
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7. DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO

A continuacién, se presentan la informacion referente al componente bioldgico
en el terreno que sera directamente impactado con el desarrollo del proyecto
urbanistico. En términos generales, se puede indicar que mas del 95% del
terreno destinado para el desarrollo del proyecto se encuentra ocupado por
plantas herbaceas, siendo los Pasto Estrella Africana (Cynodon plectostachyus)
y Pasto Elefante o Pasto Taiwan (Pennisetum purpureum o Cenchrus purpureus)
las especies dominantes. Entre las especies arborea, se destaca el Ciprés

(Cupressus lusitanica), como la especie de mayor presencia.

71 Caracteristicas de la flora.

En relacion a la flora la riqueza natural en el area del proyecto es baja,
principalmente, debido a que el terreno durante las décadas estuvo
dedicado a la floricultura. Debido a dicha actividad la mayor parte del
terreno estaba ocupada por “invernaderos” los cuales, obviamente, estaban
dirigidos a impedir que crecimientos de aquellas especies no deseadas.
Adicionalmente, la aplicacion de agroquimicos (herbicidas) provoco la

eliminacién de las especies lefiosas propias de la zona.

De forma general, se puede indicar que la vegetacion original fue eliminada
para dar paso a las actividades de horticultura y floricultura, con todas las
acciones agronomicas que ellas demandan. Mas del 95% del terreno se
encuentra ocupado por especies herbaceas, siendo las mas frecuentes:
Pasto Elefante o Pasto Taiwan (Pennisetum purpureum o Cenchrus
purpureus), Pasto Estrella Africana (Cynodon plectostachyus), Cipero
(Cyperus odoratus), Pimientilla (Cyperus rotundus), Estrella Blanca
(Dichromena ciliata), Hierba Tuquito o Manisuris (Roftboellia exaltata), Cola
de Venao (Andropogon bicornis) y Lagrima de San Pedro (Coix lacryma-
jobi).
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Adicionalmente, se ha estimado que un 5% del terreno esta ocupado por
especies lefiosas. Las plantas lefiosas estan ubicadas, principalmente, a lo
largo de las cercas vivas que demarcan la propiedad o viejas divisiones del
terreno, y algunas se presentan en forma dispersa en el terreno; pero en

muy baja densidad.

En las Fotos 1, 2, 3 y 4 se puede observar que la vegetacion es reducida,
debido a las actividades agricolas (Floricultura) desarrolladas hasta hace
poco tiempo.

Foto 1
Panoramica de la cobertura vegetal existente en el
terreno para el Proyecto Urbanizacion Los Lirios

Fuente: H. Cerrud, octubre 2022.



Foto 2
Panoramica de la cobertura vegetal existente en el
terreno para el Proyecto Urbanizacion Los Lirios

v

Fuente: H. Cerrud, octubre 2022.

Foto 3
Panoramica de la cobertura vegetal existente en el
terreno para el Proyecto Urbanizacion Los Lirios

Fuente: H. Cerrud, octubre 2022.

41



42

Foto 4
Panoramica de la cobertura vegetal existente en el
terreno para el Proyecto Urbanizacion Los Lirios

Fuente: H. Cerrud, octubre 2022.

Los segmentos de cercas vivas estan constituidos por especies lefiosas
como: Ciprés (Cupressus lusitanica), Sigua (Nectandra sp.), Higo (Ficus
sp.), Sangrillo (Vismia baccifera), Raspa Lengua (Conostegia xalapensis),

y Pava (Schefflera morototoni) entre otros.
7.1.1 Caracterizacion vegetal (inventario forestal).

A continuaciéon, en el Cuadro 3 se presenta el resumen del Inventario
Forestal realizado. Cabe sefalar que, a excepcion de los Cipreses, los
cuales fueron plantados y manejados; las especies observadas
corresponden, principalmente, a ejemplares jévenes, con poco desarrollo.
En general, se trata de especies abundantes y frecuentes en la
vegetacion que bordea las areas de cultivo de la zona en donde se

desarrolla el proyecto.



Cuadro 3

Inventario Forestal del Proyecto
Urbanizacion Los Lirios
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Ne ESPECIE ALTURA| ALTURA |DAP | 2R | YOL
Nombre Comtin Nombre cientifico (m) COM(En:\;CIAL (cm) m? m?
1 | Algodoncillo Croton panamensis 2.50 1.50 8.00 | 0.0050 | 0.0034
2 | Algodoncillo Croton panamensis 3.00 1.75 10.00 | 0.0079 | 0.0062
3 | Algodoncillo Croton panamensis 3.00 1.75 10.00 | 0.0079 | 0.0062
4 | Algodoncillo Croton panamensis 3.50 1.75 12.00 | 0.0113 | 0.0089
0.0247
1 |Balso Ochroma pyramidale 2.00 1.00 10.00 | 0.0079 | 0.0038
2 |Balso Ochroma pyramidale 2.00 1.00 10.00 | 0.0079 | 0.0038
3 |Balso Ochroma pyramidale 2.50 1.50 12.00 | 0.0113 | 0.0081
4 |Balso Ochroma pyramidale 2.50 1.50 12.00 | 0.0113 | 0.0081
5 |Balso Ochroma pyramidale 3.00 2.00 12.00 | 0.0113 | 0.0109
6 |Balso Ochroma pyramidale 3.00 2.00 13.00 | 0.0133 | 0.0127
7 |Balso Ochroma pyramidale 3.00 2.50 13.00 | 0.0133 | 0.0159
8 |Balso Ochroma pyramidale 3.50 2.50 13.00 | 0.0133 | 0.0159
9 |Balso Ochroma pyramidale 3.50 3.00 14.00 | 0.0154 | 0.0222
10 | Balso Ochroma pyramidale 3.50 3.00 14.00 | 0.0154 | 0.0222
11 | Balso Ochroma pyramidale 3.50 3.00 15.00 | 0.0177 | 0.0254
12 | Balso Ochroma pyramidale 4.00 3.00 16.00 | 0.0201 | 0.0290
0.2274
1 | Canillito Conostegia xalapensis | 2.00 1.50 9.00 | 0.0064 | 0.0046
2 | Canillito Conostegia xalapensis | 2.50 2.00 11.00 | 0.0095 | 0.0091
3 | Canillito Conostegia xalapensis | 2.50 2.00 12.00 | 0.0113 | 0.0109
4 | Canillito Conostegia xalapensis | 2.50 2.00 12.00 | 0.0113 | 0.0109
5 | Canillito Conostegia xalapensis | 3.00 2.00 12.00 | 0.0113 | 0.0109
6 | Canillito Conostegia xalapensis | 3.00 2.00 13.00 | 0.0133 | 0.0127
7 | Canillito Conostegia xalapensis | 4.00 3.00 13.00 | 0.0133 | 0.0191
0.0781
1 | Ciprés Cupressus lusitanica 5.00 4.00 10.00 | 0.0079 | 0.0141
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Ne ESPECIE ALTURA| ALTURA |DAP | 2RSS | YOL
Nombre Comun Nombre cientifico (m) COM(En:\;CIAL (cm) m? m?3
2 | Ciprés Cupressus lusitanica 5.00 4.00 10.00 | 0.0079 | 0.0141
3 | Ciprés Cupressus lusitanica 5.00 4.00 11.00 | 0.0095 | 0.0171
4 | Ciprés Cupressus lusitanica 5.00 4.00 11.00 | 0.0095 | 0.0171
S | Ciprés Cupressus lusitanica 5.00 4.00 11.00 | 0.0095 | 0.0171
6 | Ciprés Cupressus lusitanica 5.00 4.00 11.00 | 0.0095 | 0.0171
7 | Ciprés Cupressus lusitanica 6.00 5.00 12.00 | 0.0113 | 0.0254
8 |Ciprés Cupressus lusitanica 6.00 5.00 12.00 | 0.0113 | 0.0254
9 |Ciprés Cupressus lusitanica 6.00 5.00 12.00 | 0.0113 | 0.0254
10 | Ciprés Cupressus lusitanica 6.00 5.00 12.00 | 0.0113 | 0.0254
11 | Ciprés Cupressus lusitanica 6.00 5.00 12.00 | 0.0113 | 0.0254
12 | Ciprés Cupressus lusitanica 6.00 5.00 12.00 | 0.0113 | 0.0254
13 | Ciprés Cupressus lusitanica 6.00 5.00 12.00 | 0.0113 | 0.0254
14 | Ciprés Cupressus lusitanica 6.00 5.00 13.00 | 0.0133 | 0.0299
15 | Ciprés Cupressus lusitanica 6.00 5.00 13.00 | 0.0133 | 0.0299
16 | Ciprés Cupressus lusitanica 6.00 5.00 13.00 | 0.0133 | 0.0299
17 | Ciprés Cupressus lusitanica 6.00 5.50 13.00 | 0.0133 | 0.0329
18 | Ciprés Cupressus lusitanica 7.00 6.00 13.00 | 0.0133 | 0.0358
19 | Ciprés Cupressus lusitanica 7.00 6.00 13.00 | 0.0133 | 0.0358
20 | Ciprés Cupressus lusitanica 7.00 6.00 14.00 | 0.0154 | 0.0416
21 | Ciprés Cupressus lusitanica 7.00 6.00 14.00 | 0.0154 | 0.0416
22 | Ciprés Cupressus lusitanica 7.00 6.00 14.00 | 0.0154 | 0.0416
23 | Ciprés Cupressus lusitanica 7.00 6.00 14.00 | 0.0154 | 0.0416
24 | Ciprés Cupressus lusitanica 7.00 6.00 14.00 | 0.0154 | 0.0416
25 | Ciprés Cupressus lusitanica 7.00 6.50 14.00 | 0.0154 | 0.0450
26 | Ciprés Cupressus lusitanica 7.00 6.50 14.00 | 0.0154 | 0.0450
27 | Ciprés Cupressus lusitanica 7.00 6.50 11.00 | 0.0095 | 0.0278
28 | Ciprés Cupressus lusitanica 7.50 6.00 11.00 | 0.0095 | 0.0257
29 | Ciprés Cupressus lusitanica 7.50 6.00 11.00 | 0.0095 | 0.0257
30 | Ciprés Cupressus lusitanica 7.50 6.50 11.00 | 0.0095 | 0.0278
31 | Ciprés Cupressus lusitanica 7.50 6.50 11.00 | 0.0095 | 0.0278
32 | Ciprés Cupressus lusitanica 7.50 6.50 11.00 | 0.0095 | 0.0278
33 | Ciprés Cupressus lusitanica 7.50 6.50 11.00 | 0.0095 | 0.0278
34 | Ciprés Cupressus lusitanica 7.50 6.50 11.00 | 0.0095 | 0.0278
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N° ESPECIE ALTURA| ALTURA |DAP ;:SEQ_ ('\2,00I\III-.
Nombre Comun Nombre cientifico (m) COM(En:\;CIAL (cm) m? m?3
35 | Ciprés Cupressus lusitanica 7.50 6.50 11.00 | 0.0095 | 0.0278
36 | Ciprés Cupressus lusitanica 8.00 5.50 11.00 | 0.0095 | 0.0235
37 | Ciprés Cupressus lusitanica 8.00 6.50 11.00 | 0.0095 | 0.0278
38 | Ciprés Cupressus lusitanica 8.00 6.50 11.00 | 0.0095 | 0.0278
39 | Ciprés Cupressus lusitanica 8.00 7.00 11.00 | 0.0095 | 0.0299
40 | Ciprés Cupressus lusitanica 8.00 7.00 11.00 | 0.0095 | 0.0299
41 | Ciprés Cupressus lusitanica 8.00 7.00 11.00 | 0.0095 | 0.0299
42 | Ciprés Cupressus lusitanica 8.00 7.00 11.00 | 0.0095 | 0.0299
43 | Ciprés Cupressus lusitanica 8.00 7.50 11.00 | 0.0095 | 0.0321
44 | Ciprés Cupressus lusitanica 8.00 7.50 11.00 | 0.0095 | 0.0321
45 | Ciprés Cupressus lusitanica 8.00 7.50 11.00 | 0.0095 | 0.0321
46 | Ciprés Cupressus lusitanica 8.50 7.00 11.00 | 0.0095 | 0.0299
47 | Ciprés Cupressus lusitanica 8.50 7.00 11.00 | 0.0095 | 0.0299
48 | Ciprés Cupressus lusitanica 8.50 7.00 11.00 | 0.0095 | 0.0299
49 | Ciprés Cupressus lusitanica 8.50 7.00 11.00 | 0.0095 | 0.0299
50 | Ciprés Cupressus lusitanica 8.50 7.00 11.00 | 0.0095 | 0.0299
51| Ciprés Cupressus lusitanica 8.50 7.00 11.00 | 0.0095 | 0.0299
52 | Ciprés Cupressus lusitanica 8.50 7.00 11.00 | 0.0095 | 0.0299
53 | Ciprés Cupressus lusitanica 8.50 7.50 11.00 | 0.0095 | 0.0321
54 | Ciprés Cupressus lusitanica 9.00 7.00 23.00 | 0.0415 | 0.1309
53 | Ciprés Cupressus lusitanica 9.00 8.00 23.00 | 0.0415 | 0.1496
56 | Ciprés Cupressus lusitanica 9.00 8.50 24.00 | 0.0452 | 0.1730
57 | Ciprés Cupressus lusitanica 9.00 8.50 24.00 | 0.0452 | 0.1730
58 | Ciprés Cupressus lusitanica 9.00 8.50 25.00 | 0.0491 | 0.1878
59 | Ciprés Cupressus lusitanica 9.00 8.50 25.00 | 0.0491 | 0.1878
60 | Ciprés Cupressus lusitanica 9.50 8.00 25.00 | 0.0491 | 0.1767
61 | Ciprés Cupressus lusitanica 9.50 8.00 27.00 | 0.0573 | 0.2061
62 | Ciprés Cupressus lusitanica 9.50 8.00 27.00 | 0.0573 | 0.2061
63 | Ciprés Cupressus lusitanica 10.00 8.00 27.00 | 0.0573 | 0.2061
64 | Ciprés Cupressus lusitanica 10.00 8.50 31.00 | 0.0755 | 0.2887
65 | Ciprés Cupressus lusitanica 10.00 8.50 35.00 | 0.0962 | 0.3680
66 | Ciprés Cupressus lusitanica 11.00 9.00 39.00 | 0.1195 | 0.4838
67 | Ciprés Cupressus lusitanica 11.00 10.00 41.00 | 0.1320 | 0.5941
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N° ESPECIE ALTURA| ALTURA |DAP ;:SEQ_ ('\2,00I\III-.
Nombre Comun Nombre cientifico (m) COM(En:\;CIAL (cm) m? m?3
68 | Ciprés Cupressus lusitanica 12.00 11.00 45.00 | 0.1590 | 0.7873
69 | Ciprés Cupressus lusitanica 13.00 11.50 46.00 | 0.1662 | 0.8600
70 | Ciprés Cupressus lusitanica 13.00 12.00 47.00 | 0.1735 | 0.9369
71 | Ciprés Cupressus lusitanica 14.00 13.00 48.00 | 0.1810 | 1.0586
72 | Ciprés Cupressus lusitanica 15.00 14.00 51.00 | 0.2043 | 1.2870
73 | Ciprés Cupressus lusitanica 15.00 14.00 53.00 | 0.2206 | 1.3899
74 | Ciprés Cupressus lusitanica 16.00 15.00 57.00 | 0.2552 | 1.7224
8.4615
1 | Guarumo Cecropia peltata 2.50 2.00 10.00 | 0.0079 | 0.0075
2 | Guarumo Cecropia peltata 2.50 2.00 11.00 | 0.0095 | 0.0091
3 | Guarumo Cecropia peltata 3.00 2.00 12.00 | 0.0113 | 0.0109
4 | Guarumo Cecropia peltata 3.00 2.00 12.00 | 0.0113 | 0.0109
9 | Guarumo Cecropia peltata 3.00 2.00 13.00 | 0.0133 | 0.0127
6 | Guarumo Cecropia peltata 3.00 2.50 13.00 | 0.0133 | 0.0159
7 | Guarumo Cecropia peltata 3.50 2.50 14.00 | 0.0154 | 0.0185
8 | Guarumo Cecropia peltata 4.00 2.50 15.00 | 0.0177 | 0.0212
9 | Guarumo Cecropia peltata 4.00 3.00 15.00 | 0.0177 | 0.0254
0.1322
1 | Higo Ficus sp. 1.30 1.00 7.00 | 0.0038 | 0.0017
2 |Higo Ficus sp. 1.30 1.00 7.00 | 0.0038 | 0.0017
3 | Higo Ficus sp. 1.30 1.00 7.00 | 0.0038 | 0.0017
4 | Higo Ficus sp. 1.30 1.00 8.00 | 0.0030 | 0.0023
5 | Higo Ficus sp. 1.30 1.00 8.00 | 0.0050 | 0.0023
6 |Higo Ficus sp. 1.30 1.00 8.00 | 0.0050 | 0.0023
7 | Higo Ficus sp. 1.50 1.30 8.00 | 0.0050 | 0.0029
8 | Higo Ficus sp. 1.50 1.30 8.00 | 0.0050 | 0.0029
9 |Higo Ficus sp. 1.80 1.50 9.00 | 0.0064 | 0.0043
10 | Higo Ficus sp. 1.80 1.50 9.00 | 0.0064 | 0.0043
11 | Higo Ficus sp. 1.80 1.50 9.00 | 0.0064 | 0.0043
12 | Higo Ficus sp. 1.80 1.50 9.00 | 0.0064 | 0.0043
13 | Higo Ficus sp. 1.80 1.50 9.00 | 0.0064 | 0.0043
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N° ESPECIE ALTURA| ALTURA |DAP ;:SEQ_ ('\2,00I\III-.
Nombre Comun Nombre cientifico (m) COM(En:\;CIAL (cm) m? m?3
14 | Higo Ficus sp. 1.80 1.50 9.00 | 0.0064 | 0.0043
15 | Higo Ficus sp. 1.80 1.50 9.00 | 0.0064 | 0.0043
16 | Higo Ficus sp. 1.80 1.50 10.00 | 0.0079 | 0.0053
17 | Higo Ficus sp. 1.80 1.50 10.00 | 0.0079 | 0.0053
18 | Higo Ficus sp. 1.80 1.50 10.00 | 0.0079 | 0.0053
19 | Higo Ficus sp. 1.80 1.50 10.00 | 0.0079 | 0.0053
20 | Higo Ficus sp. 1.80 1.50 10.00 | 0.0079 | 0.0000
21 | Higo Ficus sp. 2.50 1.50 13.00 | 0.0133 | 0.0000
22 | Higo Ficus sp. 3.00 2.00 15.00 | 0.0177 | 0.0000
23 | Higo Ficus sp. 3.00 2.50 15.00 | 0.0177 | 0.0000
24 | Higo Ficus sp. 3.50 2.50 16.00 | 0.0201 | 0.0226
0.1419
1 |Nance Macho | Clethra lanata 2.50 1.50 10.00 | 0.0079 | 0.0053
2 |Nance Macho | Clethra lanata 2.50 1.50 10.00 | 0.0079 | 0.0053
3 |Nance Macho | Clethra lanata 3.00 2.00 10.00 | 0.0079 | 0.0071
4 |Nance Macho | Clethra lanata 3.00 2.00 11.00 | 0.0095 | 0.0086
5 |Nance Macho | Clethra lanata 3.00 2.00 11.00 | 0.0095 | 0.0086
6 |Nance Macho | Clethra lanata 3.50 2.00 12.00 | 0.0113 | 0.0102
7 | Nance Macho | Clethra lanata 3.50 2.00 12.00 | 0.0113 | 0.0102
8 | Nance Macho | Clethra lanata 4.00 2.50 12.00 | 0.0113 | 0.0127
9 |Nance Macho | Clethra lanata 4.50 3.00 12.00 | 0.0113 | 0.0153
0.0831
1 | Oreja de Mula | Miconia argentea 2.50 1.50 12.00 | 0.0113 | 0.0081
2 | Oreja de Mula | Miconia argentea 2.50 1.50 12.00 | 0.0113 | 0.0081
3 | Oreja de Mula | Miconia argentea 2.50 1.50 13.00 | 0.0133 | 0.0096
4 | Oreja de Mula | Miconia argentea 3.00 1.50 14.00 | 0.0154 | 0.0000
S | Oreja de Mula | Miconia argentea 3.50 1.75 14.00 | 0.0154 | 0.0129
0.0388
1 |Pava Schefflera morototoni 3.00 2.00 10.00 | 0.0079 | 0.0075
2 | Pava Schefflera morototoni 4.00 2.00 12.00 | 0.0113 | 0.0109
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Ne ESPECIE ALTURA| ALTURA |DAP | 2RSS | YOL
Nombre Comun Nombre cientifico (m) COM(En:\;CIAL (cm) m? m?3
3 |Pava Schefflera morototoni | 4.00 2.00 12.00 | 0.0113 | 0.0109
0.0293
1 | Sangrillo Vismia baccifera 3.50 3.00 9.00 | 0.0064 | 0.0086
2 | Sangrillo Vismia baccifera 4.00 3.00 11.00 | 0.0095 | 0.0128
3 | Sangrillo Vismia baccifera 4.00 3.00 11.00 | 0.0095 | 0.0128
4 | Sangrillo Vismia baccifera 4.00 3.50 11.00 | 0.0095 | 0.0150
S | Sangrillo Vismia baccifera 4.00 3.50 12.00 | 0.0113 | 0.0178
6 | Sangrillo Vismia baccifera 4.50 3.50 12.00 | 0.0113 | 0.0178
7 | Sangrillo Vismia baccifera 4.50 3.50 12.00 | 0.0113 | 0.0178
8 | Sangrillo Vismia baccifera 4.50 3.50 13.00 | 0.0133 | 0.0209
9 | Sangrillo Vismia baccifera 4.50 3.00 13.00 | 0.0133 | 0.0179
10 | Sangrillo Vismia baccifera 4.50 3.00 13.00 | 0.0133 | 0.0179
11 | Sangrillo Vismia baccifera 4.50 3.00 13.00 | 0.0133 | 0.0179
12 | Sangrillo Vismia baccifera 4.50 3.50 14.00 | 0.0154 | 0.0242
13 | Sangrillo Vismia baccifera 5.00 4.00 14.00 | 0.0154 | 0.0277
14 | Sangrillo Vismia baccifera 6.00 4.50 14.00 | 0.0154 | 0.0312
0.2604
1 | Sigua Ocotea veraguensis 3.00 2.00 11.00 | 0.0095 | 0.0091
2 |Sigua Ocotea veraguensis 3.50 2.00 12.00 | 0.0113 | 0.0109
3 |Sigua Ocotea veraguensis 3.50 2.00 12.00 | 0.0113 | 0.0109
4 | Sigua Ocotea veraguensis 4.00 3.00 13.00 | 0.0133 | 0.0191
S |Sigua Ocotea veraguensis 4.50 3.00 14.00 | 0.0154 | 0.0222
6 |Sigua Ocotea veraguensis 4.50 3.00 14.00 | 0.0154 | 0.0222

0.0943
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Caracteristicas de la fauna.

Como resultado de la poca vegetacion arbdrea, de las actividades agricolas
existentes y del uso frecuente de productos agroquimicos, la fauna es
escasa. En las visitas al area tan so6lo se observaron algunas aves,
principalmente, pequenas. Se puede indicar que son aves que se han
adaptado al ecosistema agricola (floricultura - horticultura), tales como:
Pajaro Ardilla (Piaya cayana), Casca (Turdus grayi casius), Talingo
(Quiscalus mexicanus), Azulejo o Tangara Azuleja (Thraupis episcopus
cona), Bienteveo (Pitangus sulphuratus), Pechiamarillo (Tyrannus
melancholicus), Tangara Dorsirroja o Sangre de Toro (Ramphocelus

dimidiatus) y el Ruisefior o Sotorrey Comun (Troglodytes aedon).

Otros animales observados, pertenecientes al grupo de los reptiles, son:
Moracho (Basiliscus basiliscus), Camaledn (Anolis auratus), Camaleon de

Papera (Anolis charlesmyersi).
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8. DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO

En este punto es preciso hacer la aclaracion en relacion al distrito donde esta
ubicado el proyecto, pues en el Certificado de Registro Publico se indica distrito
de Bugaba; sin embargo, la ubicacion actualizada es Corregimiento de Volcan,

distrito de Tierras Altas (de reciente creacion).

Por otro lado, advertimos que al no tenerse datos estadisticos correspondiente al
distrito de “Tierras Altas”, se utilizara informacién exclusivamente relativa al
corregimiento de Volcan, ya que anteriormente formaba parte del distrito de

Bugaba.

De acuerdo al Censo de Poblacion del afio 2010 el corregimiento de Volcan
tiene una superficie de 233.7 km?, una densidad de poblacion de 54.4 hab/km? y

una poblacion de 12,717.

El corregimiento de Volcan cuenta con un total de 3,478 viviendas ocupadas, de
las cuales 147 cuentan con piso de tierra, 143 carecen del servicio de agua
potable y 350 no cuentan con energia eléctrica. El promedio de habitantes por
vivienda es de 3.5 personas. La mediana de edad de la poblacion es de 24

afos, el 23.51% tiene menos de 15 afios y el 9.25% tiene mas de 62.11 anos.

Es importante sefialar que el 54.86% de la poblaciéon no cuenta cobertura de
seguridad social, situacién que esta relacionada con las pocas oportunidades de
empleos formales. Por otro lado, el promedio a afios académicos aprobados es
de 7.7.

En relacién al nivel de ingreso se tiene que el promedio de ingresos de las
personas ocupadas es de B/.300.00; mientras que el promedio de ingreso de los
hogares es de B/.433.00.

En el corregimiento de Volcan se puede contar facilmente con los servicios
basicos, tales como: electrificacion, agua potable, recoleccion de basura,
transporte colectivo y selectivo. Se cuenta también con una amplia cobertura del

sistema educativo, desde los niveles basicos y medio (escuelas y colegios)
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hasta el nivel superior (universidades). Asi mismo se cuenta con una
considerable cobertura de servicios de salud, que incluye tanto instituciones
publicas (Caja de Seguro Social, Ministerio de Salud) como privadas: clinicas y

hospitales privados.

También existe una gran variedad de servicios comerciales, como son: bancos

(publicos y privados) y otras fuentes financieras, supermercados, hoteles y otros.

En Volcan se cuenta con oficinas de las principales instituciones

gubernamentales.
8.1 Uso actual de los sitios colindantes.
En el area del proyecto se observan dos tipos de uso del suelo:
1) Residencial: hacia el lado Este;
2) Agricola: Hacia el Norte, Oeste y Sur.

Es preciso sefalar que, por lo que se puede observar en el area, poco a
poco el uso agropecuario ha ido en descenso, dando paso al uso

residencial y la urbanizacion de los terrenos.
8.3 Percepcion local sobre el proyecto.

La percepcion de moradores del area con relacion al proyecto se evaluo a
través de una encuesta realizada entre los moradores mas cercanos al
terreno para el proyecto. Cabe indicar que en los alrededores del terreno
el area residencial mas cercana es la “Urbanizacion Vista Volcan”, por ello
la mayor parte de encuestas y entrevistas se realizaron ese sector de
Volcan. También se encuestaron y entrevistaron residentes ubicados a
orillas de la Calle 10™@ Este (Urbanizacion Nueva Primavera y Villa Monte
Verde) y también residentes de la Barriada Las Fuentes, ya que son

residentes cercanos al area del proyecto. S

Es importante sefalar que fue bastante dificil encontrar personas
dispuestas a participar en la encuesta y entrevistas. Principalmente, se

indicoé temor a recibir extrafios por temor al contagio del virus COVID-19.
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Otras indicaban temor a que sus firmas se utilizaran en asuntos politicos.
También llama la atencién que una gran cantidad de viviendas se
encuentran totalmente cerradas por cercas de acero (verjas), segun los

propietarios por temor a la delincuencia.

Por otro lado, es necesario sefialar que los residentes que aceptaron
participar en la encuesta, en su mayoria, no estuvieron dispuestos a
autorizar que se les tomara fotografias, tan solo indicaban que se les
tomara la fotografia a las residencias como evidencia de la participacion.

En general, hubo mucha resistencia a dar la firma y el numero de cédula.

Adicionalmente, se realizdé una jornada de divulgacién, antes de aplicar la
encuesta, en donde se explicaron, en forma individual, los objetivos del
proyecto y los detalles mas importantes que involucra el mismo. Durante
la jornada de divulgacion se entregd una ficha informativa sobre el
proyecto a cada una de las personas que participaron en la encuesta.
Posteriormente, se procedié a aplicar la encuesta para conocer la

percepcion en torno al mismo.
Ficha informativa.

Con el fin de facilitar la divulgacion y comprension del proyecto se preparo
una “Ficha Informativa”, la cual contiene la informacion relevante del
proyecto. Esta ficha se entregd a los residentes que participaron en la
encuesta realizada. En la seccidn de anexos se presenta una copia de la

ficha informativa utilizada.

En las Fotos 5 a 15 se pueden apreciar algunos de los participantes en la
encuesta. Cabe sefialar que algunas de las personas encuestadas se
negaron a ser fotografiadas, y en su lugar solicitaron que se tomara foto a
la residencia como evidencia de la participacion en la encuesta. Notese
que en las fotos se tratd de ubicar el numero de las viviendas para, asi se

tiene una evidencia de mayor contundencia.
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Foto 5
Sra. Tatiana Montezuma, encuestada en la
Urbanizacién Vista Volcan

Fuente: H. Cerrud. Octubre, 2022.

Foto 6
Sr. Félix Serrano, encuestada en la
Urbanizacion Villa Monte Verde

Fuente: H. Cerrud. Octubre, 2022.



Foto 7
Encuestada en la Urbanizacién Vista Volcan

Fuente: H. Cerrud. Octubre, 2022.

Foto 8
Encuestada en Urbanizacion Vista Volcan

Fuente: H. Cerrud. Octubre, 2022.
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Foto 9
Encuestada en la Urbanizacién Vista Volcan

L

&

Fuente: H. Cerrud. Octubre, 2022.

Foto 10
Encuestado en Urbanizacién Vista Volcan

o5
Fuente: H. Cerrud. Octubre, 2022.
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Foto 11
Sra. Yudis Troncoso, encuestada en Urbanizaciéon Vista Volcan

Fuente: H. Cerrud. Octubre, 2022.

Foto 12
Encuestado en la Urbanizacién Nueva Primavera (El Chorro)

Fuente: H. Cerrud. Octubre, 2022.
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Foto 13
Sr. Abdiel Miranda, encuestado en la
Urbanizacion Nueva Primavera (El Chorro)

Fuente: H. Cerrud. Octubre, 2022.
Foto 14

Sra. Maribel Burgos, encuestada en la
Urbanizacion Nueva Primavera (El Chorro)

M

Fuente: H. Cerrud. Octubre, 2022.



Foto 15
Sr. Adolfo Villarreal, encuestado en la
Urbanizacién Vista Volcan

"‘-

(ol

Fuente: H. Cerrud. Octubre, 2022.
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Caracteristicas de los encuestados:

En relacion a la edad de los encuestados se encontré que el 70.58% se
encuentra por debajo de los 40 afios; en tanto que el 17.65% se
encuentra por arriba de 50 afos. En sintesis, se puede indicar que conté
con una muestra de encuestados bastante joven; probablemente, ello se
deba a que la encuesta se realizd en un dia laboral y los adultos de mayor
edad salen a sus respectivos trabajos.

La distribuciéon total por edad de los encuestados se muestra, a
continuacion, en el Cuadro 4:

Cuadro 4
Distribucién segun edad de los encuestados para
El Proyecto Urbanizacion Los Lirios

Edad Encuestados | Porcentaje
1829 8 47.06
30a39 4 23.53
40 a 49 2 11.76
50 y mas 3 17.65

Total 17 100.00

En relacion al sexo de los encuestados, se puede indicar que la mayoria
corresponde a hombres, ya que el 58.82% de los encuestados fueron
hombres, siendo el restante 41.18% hombres. A continuacién, se
presenta el Cuadro 5 y el Gréfico 1, los cual resumen la distribucién de los

encuestados segun el sexo.
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Cuadro 5
Distribucién segun sexo de los encuestados
Proyecto Urbanizacion Los Lirios

Escolaridad Encuestados | Porcentaje

Hombres 10 58.82

Mujeres 7 41.18

Total 17 100.00
Grafico 1

Distribucién segun sexo de los encuestados
Proyecto Urbanizacioén Los Lirios

Distribucion segun sexo de los encuestados

10

Hombres Mujeres

Percepcion de la comunidad sobre el proyecto:

Es importante senalar que el 100.00% de los encuestados considera que
el proyecto es beneficioso para la comunidad. Por otro lado, el 41.18% de
los encuestados consideré que el proyecto traera beneficios ligados a la

creacion de nuevas plazas de empleos, el 11.76% consideré que el
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proyecto contribuira a mejorar la economia en la zona. Asi también un
11.76% consider6 que el proyecto puede contribuir a mejorar las
condiciones de la calle de acceso, un 17.65% consider6é que el proyecto
ayudara a que muchas familias puedan comprar una vivienda nueva.
Finalmente, un 17.65% de los encuestados cree el proyecto contribuira

mejor el servicio de transporte en el area.

En cuanto al terreno donde se desarrollara el proyecto, el 94.12% de los
encuestados indicé conocer el terreno, tal situacion nos permite inferir que
la comunidad tiene amplio conocimiento de las condiciones ambientales

presentes en el area del proyecto y las posibles afectaciones.

Por otro lado, en relacion a una posible afectacion ambiental, el 70.59%
de los encuestados no cree que la ejecucion del proyecto pueda afectar
las condiciones ambientales del area. Dentro del 29.41% restante, las
posibles repercusiones ambientales sefaladas fueron: pérdida de
cobertura forestal (tala) y posible aumento del caudal de la quebrada

ubicada mas delante de donde se desarrollara el proyecto.

En relacion a posibles perjuicios provocados a la sociedad o comunidad,
el 64.61% de los encuestados consideré que el proyecto no provocara
ningun tipo de perjuicio. Mientras que un 5.88 % expresd preocupacion
por la tala de arboles, un 23.53% teme la llegada de gente de “mal vivir’
(delincuentes o inadaptados sociales) al area, ya que temen situaciones
de violencia, robos, escandalos y otros.

8.4 Sitios histéricos, arqueolégicos y culturales declarados.

El area donde se desarrollara el proyecto no se encuentra dentro ni esta
cerca de ningun sitio histérico, arqueologico ni cultural declarado.
Efectivamente, como se ha mencionado antes el terreno ya ha sido
impactado por actividades agropecuarias mecanizadas (horticultura,
floricultura), por tal razén cualquier vestigio arqueoldégico que hubiese

estado en la capa arable del terreno ya habria sido objeto de un hallazgo
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o en el peor de los casos destruido por los equipos y maquinaria
agricolas. Sin embargo, de producirse algun hallazgo arqueolégico
durante |la fase de construccidén se procedera inmediatamente a paralizar

los trabajos, aislar el area e informar a las autoridades respectivas.
8.5 Descripcion del paisaje.

El terreno propuesto para el desarrollo del proyecto esta representado por
un agroecosistema (una finca de floricultura y horticola) que poco a poco
va siendo absorbido por el ecosistema urbano. Por tal razén, en las areas
préximas al proyecto se puede apreciar la infraestructura caracteristica
del ecosistema urbano: calles asfaltadas, cableado aéreo diverso y
acceso a los diferentes servicios publicos y privados (energia eléctrica,

telefonia, internet, transporte).

También se observa en el paisaje la presencia de especies arboreas,
aunque no de gran tamafo, que se encuentran formando parte de las

cercas vivas que delimitan propiedades (fincas).

Por otro lado, en las areas residenciales vecinas es comun ver en los
patios de las residencias el cultivo de hortalizas, verduras, frutas y granos;
como, por ejemplo: naranjas, limones, mangos, aguacate, papaya, frijol

de palo, yuca y flores o plantas ornamentales de gran belleza.

En términos generales en el area del proyecto se puede disfrutar de un
ambiente tranquilo, fresco y muy agradable, ya que no existen fuentes de
contaminacion que perturben el area. Por ello, sin duda, la nueva
urbanizacion sera una alternativa importante para todas aquellas

personas que busquen un ambiente alejado del bullicio de la ciudad.
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9. IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIALES
ESPECIFICOS.

9.2 Identificacion De Impactos Ambientales Especificos, Su Caracter,
Grado De Perturbacién, Importancia Ambiental, Riesgo De
Ocurrencia, Extension Del Area, Duracién Y Reversibilidad Entre

Otros.

Para la identificacion, valoracion y jerarquizacion de los posibles impactos
ambientales asociados al desarrollo del presente proyecto se recurrio a la
utilizaciéon del método denominado “Lista de Verificacion o Lista de
Chequeo”. La eleccion de este método obedece a que, desde un punto
de vista ambiental y sociecondbmico, no se presentan dentro de las
actividades del proyecto acciones de gran envergadura que requieran un
analisis mas complejo. En el método de “Lista de Verificacion” todas las
posibles acciones que pudiesen generar impactos ambientales o sociales
son listadas y luego ponderadas a través de operaciones aritméticas
sencillas que permiten establecer el grado de “importancia ambiental’ de

las diferentes acciones.

Después de analizar todas las acciones requeridas por el proyecto y su
relacion con las diferentes variables ambientales y sociales, los
potenciales impactos ambientales han sido valorados, atendiendo a
valores de referencia, de acuerdo a su comportamiento en los parametros

que se presentan en la Tabla 1.



Tabla 1
Parametros, simbolos, valores y definiciones utilizados en
la identificacion y valoracién de impactos ambientales
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Parametro Simbolo | Valor Definicidon
, P 1 Positivo
Caracter (C) N 1 Negativo
B 1 Baja
Magnitud (M) M 2 Mediana
S 3 Significativa
D 1 Impacto indirecto
Tipo de Accidn (T) |l 2 Impacto directo
S 3 Impacto sinérgico
PP 1 Poco probable
Ocurrencia (0O) PRO 2 probable
MP 3 Muy probable
PU 1 Puntual
Area Espacial (A)  [L 2 Local
RG 3 Regional
LP 1 Corto plazo
Duracién (D) MPL 2 Mediano plazo
CP 3 Largo plazo
R 1 Reversible
Reversibilidad (R) |PR 2 Parcialmente reversible
IR 3 Irreversible
importancia BIA >-9 |Baja importancia ambiental
Ambiental (1) MIA -15a-10 [Moderada Importancia Ambiental
AIA <-16 [Alta Importancia Ambiental

Finalmente, la “Importancia Ambiental (I)” de cada impacto identificado se

define a través de la siguiente expresion matematica:

Los potenciales

| = C (M+T+O+A+D+R)

impactos ambientales asociados al

desarrollo del

proyecto se resumen en la Tabla 2 y la valoracion se presenta en la Tabla

3.



Tabla 2

Identificacion de Impactos Ambientales para el
Proyecto Urbanizacién Los Lirios
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Fase de Ocurrencia

Actividad del proyecto Comp9nente Impactos Ambientales
Planificacién | Construccién | Operacion Ambiental

Disefio y planeacion N Suelo Contaminacién con desechos
sélidos.

Construccion en general N Suelo Contaminacién por desechos
fisiolégicos.

Preparacion del terreno, N Suelo Contaminacion con desechos

limpieza. solidos.

Recibo y acopio de J Aire Contaminacion con particulas de

materiales polvo.

Marcado del terreno N Suelo Contaminacion con desechos
sélidos.

Construccion en general J Aire Contaminacion con ruidos.

Establecimiento de niveles Agua Contaminacién con sedimentos.

seguros de terraceria

Trazado, construcciéon de J Aire Contaminacion con particulas de

calles y cunetas polvo, ruidos.

Instalacion de tuberias Aire Contaminacion con particulas de

para agua potable. N polvo.

Instalacién de alumbrado

de calles

Excavacion de N Suelo Erosién hidrica.

fundaciones de cada
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Fase de Ocurrencia

Actividad del proyecto Comppnente Impactos Ambientales
Planificacién | Construccién | Operacién Ambiental

vivienda

Instalacion del sistema Suelo Contaminacion con particulas de

sanitario (tuberias, tanque V polvo.

séptico, trampas de grasa)

Construccion de Suelo Contaminacion con desechos

fundaciones, columnas, \ sélidos.

paredes y pisos.

Construccion de Aire Contaminacion con particulas de

fundaciones, columnas, V polvo.

paredes y pisos.

Instalacion de techo J Suelo Contaminacion con desechos
sélidos metalicos.

Instalacion de griferia e Suelo Contaminacién con desechos

iluminacién v sélidos.

Instalacién de pisos N Suelo Contaminacion con desechos

ceramico sélidos.

Pintado de las estructuras N Aire Contaminacion olores fuertes.

Construccion del proyecto N Agua Contaminacion por aguas
residuales.

Operacién del proyecto N Agua Contaminacion por aguas
residuales.

Operacién del proyecto N Suelo Contaminacion con desechos

solidos domésticos.




Tabla 3

Valoracion de los impactos ambientales para

el Proyecto Urbanizacion Los Lirios
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Caracterizacion de los Impactos

S © ® @
Actividad del proyecto meppnente Impactos Ambientales s 18 |g|¢8 2 Bl
mbiental 53| a e | @ Sl St
215|3 [5|s|g 2|z |g=
S|S|g |6|lx|ae|8 |E<
Disefio y planeacion Suelo Contaminaciéon con PRI > o 11111 8 BIA
desechos sdlidos.
Construccion en general Suelo Contaminacién por PRI > 3111111 9 BIA
desechos fisiologicos.
Preparacion del terreno, Suelo Contaminacion con
limpieza. desechos sdlidos. ) z 2| V) a = Bl
Recibo y acopio de Aire Contaminacién con PR > ol 11111 9 BIA
materiales particulas de polvo.
Marcado del terreno Suelo ContamlnaCan con PRI > o 11111 8 BIA
desechos sdlidos.
Construccion en general Aire Contaminacion por ruidos. PRI > o 11111 8 BIA
Establecimiento de niveles | Agua Contaminacion con
seguros de terraceria sedimentos. 112 2 3|11 1]-10 MIA
Trazado, construccion de Aire Con:tamlnamon con 11 2 > 31111011 210 MIA
calles y cunetas particulas de polvo, ruidos.
Instalacion de tuberias para | Suelo Contaminacion con
agua. Instalacién sistema particulas de polvo. 101 2 31 (1|1 -9 BIA
de alumbrado de calles
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Caracterizacion de los Impactos

:E’ © g ]
Actividad del proyecto mef)?:niglte Impactos Ambientales .| § § %:% S % g g
2(5(% |E|s|8 &z |82
5 | & | & 3|5 3|35 g— IS
o= | E O |< | Al x|k £«
Excavacion de fundaciones | Suelo Erosién hidrica. PRI > o 11111 8 BIA
de cada vivienda
Instalacion del sistema Suelo Contaminacion con
sanitario (tuberias, tanque particulas de polvo. 101 2 2 11111 -8 BIA
septico, trampas de grasa).
Construccion de Suelo Contaminacion con
fundaciones, columnas, desechos solidos. 111 2 2 11111 -8 BIA
paredes y pisos.
Construccion de Aire Contaminacion con
fundaciones, columnas, particulas de polvo. 111 2 2 11111 -8 BIA
paredes y pisos.
Instalacion de techo Suelo Contaminacion con
desechos solidos 111 2 311111 -9 BIA
metalicos.
Instalacién de griferia e Suelo Contaminaciéon con PRI > ol 11111 8 BIA
iluminacion desechos solidos.
Instalacion de pisos Suelo Contaminacion con
ceramico desechos solidos. 112 2 3 (111 10 Bl
Pintado de las estructuras Aire Contaminacion olores 11 2 > o 11111 9 BIA
fuertes.
Construccion del proyecto Agua Contaminacion por aguas 11 2 > o 11111 9 BIA
residuales.
Operacion del proyecto Agua Contaminaciénporaguas | 1| 2 | 2 |3 (113111 -12 MIA
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Caracterizacion de los Impactos

Componente 2 2 ks e
o q o [®) -
Actividad del proyecto . Impactos Ambientales o Sl s = T
Ambiental s |2 | ©® °c | 2| g3 c &
5|2 |3 o | w |35 2 to
R c = [} r—] O o
o o) o 5 | S S| 8 o
®© T | o 3] | S5l | o £ £
O |l=|FE O |< | Al | = <
residuales.
Operacién del proyecto Suelo Contaminacion con

desechos solidos
domésticos.

21 2 |3 (1(1/1]-10 MIA
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Tal como se puede apreciar en la Tabla 3, la mayoria de los potenciales
impactos ambientales se ubican en la categoria de “Baja Importancia
Ambiental” por lo que no se vislumbra en el desarrollo del proyecto
impactos ambientales significativos o de gran potencial para afectar el
ambiente. Adicionalmente, se puede indicar que la mayoria de los
potenciales impactos ambientales identificados se produciran durante la
fase de construccion y los mismos son facilmente mitigables aplicando

medidas adecuadas.

En fase de operacion quizas la mayor posibilidad de contaminacion esta
representada por la generacion de desechos sélidos domiciliarios; sin
embargo, esa posibilidad dependera de la capacidad que tengan los
residentes para manejar los desechos en forma adecuada y también del
adecuado servicio de recoleccion que brinde la empresa encargada de

dicho servicio a nivel municipal.

9.4 Andlisis de los impactos sociales y econdémicos a la

comunidad.

El corregimiento de Volcan en los ultimos afios ha tenido un importante
crecimiento socioecondmico, destaca en este corregimiento el auge
turistico y urbanistico de los ultimos cinco afos, el cual ha favorecido la
entrada de mas agentes econdmicos, lo cual ha dinamizado la economia
del distrito.

La ejecucion del presente proyecto indudablemente tendra impactos
sociales y econdmicos positivos para la comunidad. Entre los principales

beneficios hacia la sociedad se pueden mencionar:

» Apertura de plazas de empleos, tanto temporales como

permanentes.

» Muchas familias podran encontrar una alternativa de vivienda

pagando un costo moderado y disfrutar de un ambiente agradable.
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Reduccion de costos asociados al transporte, ya que la nueva
urbanizacion permitira a sus residentes vivir relativamente cerca
del centro econémico y comercial de Volcan.

Contribucion a la actividad comercial del Distrito de Tierras Altas.
Incremento de la dinamica socioecondmica en el distrito.
Contribuciéon econdémica a través del pago de impuestos nacionales
y municipales.

Aumento en el valor de los terrenos (plusvalia), lo cual favorece a
los distintos propietarios aledafios a la urbanizacion.

Contribucion a la consolidacion del sentido de comunidad a nivel

local.
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10. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

El Plan de Manejo Ambiental para el proyecto comprende un conjunto de
medidas destinadas a mitigar los impactos ambientales que potencialmente se
pueden generar con la ejecucion y operacion del proyecto propuesto.

10.1 Descripcién de las medidas de mitigacion especificas.

Las medidas de mitigacion para el presente proyecto se describen en la
Tabla 4. Es importante sefalar que debido a que el terreno para el
proyecto ha sido previamente impactado por las actividades
agropecuarias, las afectaciones potenciales son poco significativas para
el ambiente, por ello se requiere de medidas muy sencillas para mitigar

los impactos ambientales.



Tabla 4
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Medidas de mitigacion para el Proyecto Urbanizacion Los Lirios

Impactos Ambientales

Fase de Ocurrencia

Medidas de mitigacion

Planificacién | Construccion | Operacion
Contaminacion con desechos sélidos. v - Disponer en forma adecuada los desechos
utilizando bolsas negras y tinacos.
Contaminacion por desechos p - Ubicar letrinas portatiles para el uso de los
fisiologicos. colaboradores del proyecto.
Contaminacion con desechos solidos. v - Acopiar y trasladar los restos vegetales a
un vertedero autorizado.
Contaminacion con particulas de polvo. v - Regar agua durante la estacion seca para
evitar la formacién de polvaredas.
Contaminacién del suelo con desechos . - Utilizar bolsas negras y tinacos, traslado
solidos. periddico a un vertedero autorizado.
Contaminacién del agua con -Planificar los trabajos para que sean
sedimentos. ejecutados en el menor tiempo posible.
v -Al finalizar compactar el terreno.
-Revegetar el area en el menor tiempo
posible con especies apropiadas.
c(i‘,ontalmlnamon del aire con particulas - Utilizar lonas en los camiones que
€ polvo. v transporten materiales hacia el area del
proyecto.

de polvo.

evitar la formacién de polvaredas.
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Impactos Ambientales

Fase de Ocurrencia

Medidas de mitigacion

Planificacién | Construccion | Operacion
Erosion hidrica. , - Compactar el suelo removido.
- Revegetar las areas sin cobertura vegetal.
Contaminacién con desechos sélidos. v - Utilizar bolsas negras y tinacos, traslado
periddico a un vertedero autorizado.
Contaminacion por ruido. - Establecer un horario de trabajo que no
v perjudique las horas de descanso de las
areas vecinas para evitar la produccion de
ruidos.
Contaminacion por ruido. - Utilizar equipos en buen estado para evitar
v ruidos debido a mal funcionamiento.
- Laborar en horario diurno, procurando no
afectar las horas de descanso de terceros.
ntaminacion con h i : ,
g?até?icosaco con desechos solidos - Acopiar los materiales sobrantes para la
' v reutilizacion o para ser trasladados al
vertedero correspondiente.
COMETIIHEERS) Sem e Elie. v - Cubrir los materiales particulados con
plastico o lonas para evitar polvaredas.
Contaminacién con olores fuertes. y - Realizar labores de pintado en las horas
calientes para garantizar un rapido secado.
Contaminacion por aguas residuales. v - Utilizar pozos de sedimentacion para el

lavado de herramientas y equipos.
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Impactos Ambientales

Fase de Ocurrencia

Planificacion

Construccion

Operacion

Medidas de mitigacion

Contaminacién por aguas residuales.

- Construccion-instalacion y operacion de
un sistema individual de tratamiento de las
aguas residuales de cada vivienda. El

v : . A
sistema se basara en la utilizacion de un
tanque séptico, trampa de grasas y camara
de inspeccion.
Contaminacion con desechos solidos - Construccion de una tinaquera adecuada
domeésticos. v

para cada casa. Contratar el servicio de

recoleccién de desechos domiciliarios.
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10.2 Ente responsable de la ejecucion de las medidas de

mitigacién.

El promotor del proyecto (Promociones Tierras Altas, S. A.) sera el
responsable de la ejecucion de las medidas de mitigacion; sin embargo, la
empresa que sea contratada para construir la obra sera solidariamente
responsable por el fiel cumplimiento de las medidas de mitigacion. Se
prestara especial atencion para que las medidas de mitigaciéon sean
implementadas en forma oportuna para garantizar la proteccion del

ambiente.
10.3 Monitoreo.

El monitoreo de las medidas de mitigacion sera realizado por el promotor
del proyecto en conjunto con la empresa contratada para la construccion
del mismo. De esta manera se asegura que cualquier situacion que deba
corregirse se pueda corregir en el menor tiempo posible. Para ello, dentro
de los predios del proyecto se instalara una oficina de administracion de
proyecto (estructura temporal), la cual permitira que el monitoreo de todo
el proyecto se realice de forma satisfactoria.

10.4 Cronograma de ejecucion.

La ejecucion de las medidas de mitigacion se realizara de acuerdo al
cronograma que se presenta en Tabla 5, en este sentido es preciso
indicar que gran parte de las medidas estan relacionadas con acciones a
tomar segun la época (estacion seca o lluviosa) del afio que transcurra.
Por tal razén, el cronograma se ha estimado para el primer afio de
ejecucion del proyecto debido a que casi todas las medidas de mitigacion
tienen un caracter repetitivo, por lo que en cada nuevo afio de trabajo las

actividades de mitigacion simplemente requeriran de una réplica.



Tabla 5
Cronograma de ejecucion de las medidas de
Mitigacién para el Proyecto Urbanizacion Los Lirios

Medidas de Mitigacion

Meses de Ejecucién

Ene

Feb

Mar

Abr

May

Jun

Jul

Ago

Sep

Oct

Nov

Dic

- Disponer en forma adecuada los
desechos utilizando bolsas negras

- Ubicar letrinas portatiles.

- Acopiar y trasladar los restos vegetales a
un solo punto u area de botadero.

- Incorporar los desechos vegetales al
suelo utilizando para ello una trinchera.

- Siembra de grama y especies

ornamentales tan pronto como sea posible.

- Promover entre los propietarios de las
residencias la siembra de especies
ornamentales.

- Realizar riego en forma periédica para
evitar la formacion de polvaredas.

- Utilizar lonas en los camiones que
transporten materiales hacia el area del
proyecto.
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Medidas de Mitigacion

Meses de Ejecucién

Ene

Feb

Mar

Abr

May

Jun

Jul

Ago

Sep

Oct

Nov

Dic

- Dar mantenimiento oportuno a vehiculos
y maquinaria utilizados.

J

J

J

J

J

- Establecer un horario de trabajo que no
perjudique las horas de descanso de las
areas vecinas para evitar la produccion de
ruidos.

- Acopiar los materiales sobrantes para la
reutilizacion o para ser trasladados al
vertedero correspondiente.

-Cubrir los materiales particulados con
plastico o lonas para evitar polvaredas o
lodos.

- Manejo adecuado de las aguas pluviales
durante la estacion lluviosa.

- En la medida que sea posible los
materiales seran reutilizados o
aprovechados en la construccion.

- Los restos de materiales de construccion
seran acopiados para su traslado a un
vertedero autorizado.
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Medidas de Mitigacion

Meses de Ejecucién

Ene

Feb

Mar

Abr

May

Jun

Jul

Ago

Sep

Oct

Nov

Dic

- Acopio y recoleccién diario de desechos
soélidos en un area designada para ese fin
para luego proceder con su traslado al
vertedero municipal.

- Construccion de tinaquera en cada casa.

-Instalar de un sistema individual de
tratamiento de las aguas residuales de
cada vivienda.

- Contratacion del servicio de recoleccion
de desechos domiciliarios por parte de
cada residencia.
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10.7 Plan de rescate de flora y fauna.

Con base en las condiciones naturales presentes en el terreno que sera
utilizado para el proyecto (Ver Foto 1 a 4 en el apartado 7.1) no se ha
considerado necesario un plan de rescate de flora y fauna, ya que el
mismo presenta escasa vegetacion arbérea y fauna. Sin embargo, se
tomaran las medidas para socorrer y reubicar a cualquier elemento de la

fauna que pueda presentarse en el area.

Desde el inicio de la fase de construccidn se les advertira a todos los
colaboradores del proyecto la prohibicidon sobre la captura o maltrato a

elementos de la fauna silvestre.

Por otro lado, conviene indicar que en las areas cercanas al proyecto
existen condiciones idénticas (agroecosistema) a la zona de influencia
directa del proyecto, por lo que cualquier elemento de la fauna que
pudiese aparecer tendria la oportunidad de trasladarse por sus propios
medios a un area vecina con idénticas condiciones. Por ello la primera
accion a tomar, en caso que apareciera algun elemento de la fauna, sera
ahuyentar el ejemplar hacia una zona segura donde pueda continuar su
vida en un habitat idéntico. Cabe agregar que la medida planteada
anteriormente es la mas saludable para cualquier elemento de la fauna
que pudiese aparecer, ya que toda captura implica una situacién de
“stress” y riesgo para el animal involucrado, situacion que incluso puede

provocar la muerte del ejemplar.

10.11 Costo de la gestion ambiental.
Los costos estimados de la gestibn ambiental requerida para ejecutar el
proyecto en apego a las normas ambientales y con una adecuada

proteccion del ambiente se presentan el Cuadro 6.



Cuadro 6
Costos ligados a la gestion ambiental
Proyecto Urbanizacion Los Lirios

Costo estimado

Descripcion Unidad (Balboas)

Cumplimiento de
disposiciones
ambientales Global 15,500.00
Seguimiento
ambiental Global 3,500.00
Implementacion de
las medidas de
mitigacion. Global 45,500.00

Total 64,500.00
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120 LISTA DE PROFESIONALES QUE PARTICIPARON EN LA
ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y LAS
FIRMAS RESPONSABLES.

El Estudio de Impacto Ambiental para el proyecto “Urbanizacién Los Lirios’ ha
sido elaborado mediante la colaboracion de dos profesionales idéneos,
debidamente registrados en el Ministerio de Ambiente como Consultores
Ambientales, los cuales desarrollaron cada uno de los componentes del estudio g
en base a su experiencia y especialidad.

121  Firmas debidamente notariadas: Ver la tabla siguiente.

12.2 Nuamero de registro de los consultores: Ver la tabla siguiente.

3

Rogiatro: IRC-054-2007

Nombre Componente desarrollado <F/iréa B |
Harmodio N. Cerrud S. Consultor Principal, :
M. Sc. en Socioeconomia Coordinador del estudio.

Ambiental Componente Socioeconémico

Registro: IRC-054-2007. y ambiental.

Axel Caballero Consultor Colaborador, .~ 0

Técnico en Conservacion de | Componentes biofisicos, = | )
Recursos Naturales inventario forestal. /(i
Renovables. / ' :
Registro: IRC-019-09.

Rodrigo A. Cerrud S Colaborador, Inventario

M. Sc. en Agroforesteria Forestal.

Tropical.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

La ejecucion del proyecto “Urbanizacion Los Lirios” es ambientalmente
viable, ya que el proyecto no involucra actividades que puedan producir
afectaciones ambientales negativas de caracter significativo.

Las medidas de mitigacion para el presente proyecto son adecuadas y
garantizan que la construccidn y operacion del proyecto no generara
actividades o situaciones que afecten la salud ambiental o humana.

Las molestias de caracter temporal que pudieran generarse en la etapa
de construccién se pueden mitigar con una adecuada y oportuna
aplicacidon de las medidas de mitigacion propuestas en este estudio.

El presente proyecto se ha planificado y disefiado en apego a las normas
institucionales y a la legislacion ambiental nacional vigente.

El cambio de uso de suelo que se producira con la ejecucién del proyecto
es positivo para el ambiente, pues se eliminaran practicas agricolas con
mayor potencial para afectar el ambiente. De igual manera, se dara paso
a una composicion floristica con mayor diversidad (siembra de diversas
especies vegetales: ornamentales, frutales, medicinales, herbaceas y

lefiosas).

Recomendaciones.

Se recomienda al promotor del proyecto velar por el fiel cumplimiento de
las medidas de mitigacion establecidas en el presente estudio.

Procurar que las medidas de mitigacion se apliquen de manera oportuna
y con espiritu de proteger la salud ambiental y no solo para cumplir con
un requisito legal.

Coordinar de manera eficaz con la empresa contratada para construir la
obra para evitar cualquier situacidn que pueda provocar afectacion al

ambiente y/o a terceras personas.
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- Establecer mecanismos de sefializacién vial mientras se realiza la obra,
de tal manera que se garantice la seguridad de trabajadores, peatones y
conductores.

- Dar seguimiento a los compromisos emanados de la aprobacion del

proyecto en las diferentes instituciones.
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ANEXOS.

Nota de entrega del EIA debidamente notariada.

Declaracién Jurada debidamente notariada.

Copia de carnet de residente del Representante Legal, autenticada.
Certificado de Registro Publico de la sociedad promotora.

Certificado de Registro Publico de la finca involucrada en el proyecto.
Poder Legal a favor de la Licda. Daritza Caballero.

Idoneidad y cédula de identidad de la Licda. Daritza Caballero.

Recibo de Pago al Ministerio de Ambiente por la evaluacion del EIA.

Paz y Salvo expedido por el Ministerio de Ambiente.

Entrevistas a moradores de la comunidad.

Ficha Informativa.

Lista de encuestados.

Encuestas.

Pruebas de Percolacién del proyecto Urbanizacién Los Lirios, realizadas
por el Tec. Cristhian Ameth Saldana E.

Acta de Inspeccidn Sanitaria N° 43654, fechada 20 de abril de 2022,
emitida por el Departamento de Saneamiento Ambiental del Ministerio de
Salud (MINSA).

Certificacion N° 3, fechada 20 de abril de 2022, emitida por el
Departamento de Saneamiento Ambiental del Ministerio de Salud
(MINSA).

Copia de la Resolucion 687-2022 de 26 de julio de 2022, emitida por el
Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial (MIVIOT).

Informe de Inspeccion de Calidad de Aire. Medicidén de particulas
Suspendidas PM 10, informe identificado con el codigo: 22-23-08-HC-12-

LMA-VO0, efectuado por el Laboratorio de Mediciones Ambientales.



87

» Informe de Inspeccidon de Ruido Ambiental”, el cual esta identificado
como: 22-16-08-HC-12-LMA-VO0, dicho informe fue elaborado por el
“Laboratorio de Mediciones Ambientales

» Plano de la Finca 30380069.

» Plano Anteproyecto de Urbanizacion Los Lirios.



Ingeniero

Milciades Concepeidn
Ministro del Ambiente
Republica de Panamé
E. S. D

Por medio de la presente Yo, David Moreno Nuez, varon, espafiol, mayor de edad, comerciante,
portador del carnet de residente permanente E-8-153232, en mi condicién de Representante Legal
de la sociedad “Promociones Tierras Altas, S. A.”, persona juridica inscrita en el Folio 155688717
del Registro Pablico de Panama, con domicilio comercial en la Ciudad de David, ubicado en
Avenida Central y Calle Dr. Ernesto Pérez Balladares, a un costado del Casino Fiesta, frente al
Hotel Nacional, con teléfono: 709-0240, en nombre y representacion de la sociedad antes descrita,
en calidad de promotor, presento formal solicitud de evaluacion del Estudio de Tmpacto
Ambiental del proyecto denominado “Urbanizacion Los Lirios™, con estudio de impacto
ambiental Categoria I, Tipo de Proyecto: Construccion.,

El “Estudio de Impacto Ambiental” del proyecto “Urbanizacion Los Lirios™, incluyendo anexos,
consta de 14 Secciones, [ojas con numeracion impresa: 4 a 87 , fojas con numeracion

manuscrite: 88 q Y42 . total de fojas: 44 2 ;

Ll proyecto se desarrollara sobre la I'inca identificada con el Folio 30380069, codigo de ubicacion
44135, ubicada en el corregimiento de Volcan, distrito de Tierras Altas, Provincia de Chiriqui, En
la elaboracion del estudio de impacto ambicntal participaron los consultores: M. Se. Harmodio N.
Cerrud S., con registro IRC-054-2007, con domicilio profesional en el Fdificio C'I'M &
Asociados, Oficina 4, corregimiento Cabecera de David, con teléfonos: 775-9399 y 6535-4893,
corrco clectronico: heerrud@hotmail.com; v ¢l 'Tee. Axel D. Caballero R., registro IRC-019-09,
residente  en  Dolega, Distrito de Dolega,  teléfono  6495-4857 v correo  clectronico
axcul8@yahoo.com,

Fundamento esta solicitud en el articulo 23 del Capitulo 1T del Titulo TV de la Ley 41 del 1 de
julio de 1998 “Ley General del Ambicate de la Repiblica de Panam4a”, donde se establece que las
actividades, obras o proyectos, pablicos o privados, requeriran de un cstudio de impacto
ambiental previo al inicio de su ¢jecueion; y su reglamentacion mediante el Decreto 123 de 14 de
agosto de 2009, donde se establece el Reglamento de Evaluacion de Limpacto Ambiental,

33
Adjunto a la presente solicitud los siguientes documentos: \gré J:: .
T AL

*  Original y copia impresa del Estudio de Impacto Ambiental. Dos (2) copias digitalcs: ;‘; ;;’

o Copia autenticada de Carnet de Residente Permanente del Representante Legal. 5 £ 7 57

e Poder otorgado a la Licda. Daritza Caballero y copia de cédula e idoneidad. 5? '5" f =

e Recibo de Pago al Ministerio de Ambiente por la evaluacion del FIA y Pazy Sal¥o.2 £

. ( c.rhr cado del RL}!H[T() Puhhu) de Pmmoucmue Tu.rraa Altas, S. A 5 5‘ f ,3,’ =

. EblllleS y Planos g.omplementanos listados en Anc.\os.

e P’lano de la Finca 30380069, g

e [’lano Anteproyecto Aprobado de la urbanizacion propuesta, L

Para notificaciones favor dirigirse a M. Sc. Harmodio N. Cerrud 5., a los teléfonos: 775-9399 y
6535-4893, Fax 775-7783, correo clectronico: heerrud@eatie.ac.cr

Fecha de presentacion. Yo, Alfredo Henrnigquer Caralla
Privvver Sapteate Nutarta Pubilica Tercera el Cliculto de L‘.h!rlqu(

— <
Livdo. Alfrado r%quu\z Colla
Primer Suplents Motarla Pabilca Tercora
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REPUBLICA DE PANAN!A--, o Ll

P oA\ T
PAPEL NOTARIAL,

NOTARIA TERCERA DEL CIRCUITO DE CHIRIQUI

DECLARACION JURADA NOTARIAL

En mi despacho Notarial, en la Ciudad de David, Distrito de David, Provincia de Chiriqui, Republica
de Panama, siendo las cuatro y cuarenta de la tarde (4:40 p.m.) del dia siete (7) del mes de
noviembre del afio dos mil veintidds (2022), ante mi, Licenciada GLENDY LORENA CASTILLO
LOPEZ DE OSIGIAN, Notarla Plblica Tercera del Circuito de Chiriqui, con cédula de idenlidad
parsonal numero cuatiro-salacianlos vainliocho- dos mil cuatrociantos sasanta y ocho (4-728 2468),
comparacid parsonalmente David Morana Nuez, varon, espafiol, mayor de edad, comearciants,
portador del carnet de residente permanaente E = OCHO - CIENTO CINCUENTA Y TRES MIL
DOSCIENTOS TREINTA Y DOS (E-8-153232), en ml condicién de Representante Legal de la
sociedad “Promoclones Tlerras Altas, S. A.”, persona jurfdica Inscrita en el Follo CIENTO
CINCUENTA Y CINCO MILLONES SEISCIENTOS OCHENTA Y OCHO MIL SETECIENTOS
DIECISIETE (155688717) del Registra Publico de Panama, con domicilio comearcial en la Ciudad
de David, ubicado en Avenida Central y Calle Dr, Ernesto Pérez Balladares, a un costado del Casino
Flesta, frente al Hotel Naclonal, con teléfono: SIETE CERO NUEVE-CERO DOS CUATRO CERO (709-
0240), en nombre y representacion de la sociedad antes descrita, en calldad de promotor del
proyecto denominado “Urbanizacidn Los Lirios”, proyecto con Fstudio de Tmpacto Ambiental
Categorfa UNO (I), me solicitd que extendiera esta diligencia para hacer constar una Declaracion
Jurada. Accedi a ello, advirtiéndole que la responsabilidad por la veracidad de lo expuesto, es
exclusiva DEL DECLARANTE y en conocimiento del contenido del articulo TRESCIENTOS
OCHENTA Y CINCD (385) del Texto Unico Penal, que tipifica el delito de falso testimonio, lo

aceptd y seguidamente expresé hacer esta declaracion bajo la gravedad de juramento y sin ningln

tipo de apremio o coerclén, de manera totalmente voluntaria declard lo siguiente:---
PRIMERQ: Declaro bajo |a Gravedad de Juramento que la Informacién aqui expresada es
verdadera; por tanto el citado proyeclo se ajusla 4 las normativas ambilentalas y @l mismo genera
Impactos ambientales negativos no significativos, y no conlleva riesgos ambientales negativos
significativos, de acuerdo con los crilerios de proteccién amblental regulados en el articulo
VEINTITRES (23) del Decreto Ejecutivo Nimero CIENTO VEINTITRES (123) de calorce (14) de
agosto de dos mil nueve (2009), por el cual se reglamenta el Capitulo SEGUNDQ (II) del Titulo

CUARTO (1V) de la Ley Numero CUARENTA Y UNO (41) de uno (1) de julio de mil novecientos

- . ——

—
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La suscrita Notaria Jeja constancia que esto fue Lodo lo daclarado, gue s& hiza en forma espontanca
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REPRESENTANTE LEGAL

-

PROMOCIONES TIERRAS ALTAS, S, A.
Céduls: £ -< (53872

La Suscrita Licencada GLENDY LORENA CASTILLO LOPEZ DE OSIGIAN, Noluna PUDIIca Tarcard
del Circulto de Chiiqui, cedulads 4-728-2468, 4 CERTIFICA; Que ante ml, comparecio
personalmente Wrtdglwmww
WWLQQWQWD. un ad
congicion de_Representants Legal de la souedad “Promociones T ierras Altas, S. A.”, qulen rindid,
layd, aprobd y firmo la presente Declaracién lurada, en prasencia de los Lestigos Instrumeantales que
cuscriban, LOURDES TBETH MURGAS SANCHEZ y MEYLIN SUHAIL FLEMING NUORFEZ, mujeies,
mayores de wdad, panamenas, casada y soltera, vecinas de esta ciudad, habiles de este Circulto,
cadulailas bajo los nimeros CUATRO - DOSCIENTOS DOCF - SETECIENTOS TRFES (4-212-
703) y CUATRO - SETECIENTOS DIECTNUEVE - MIL CIENTO DIECINUEVE (4-719-1119), dc
lo cual dr.!y =, DDVfd, 7 de HOWBI"’)IC de 2022. vv--tLAA».J-J.#"|"0"¥V‘!_f!y_u--'f_ln»..0.0 LR ‘W.’twv-ttd\
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Registro Publico de Panama

FIRMADO POR: UMBERTO ELIAS
PEDRESCHI PIMENTEL

FECHA: 2022.11.08 14:55:45 -05:00
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD
LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

CERTIFICADO DE PERSONA JURIDICA

CON VISTA A LA SOLICITUD
458157/2022 (0) DE FECHA 08/11/2022
QUE LA SOCIEDAD

PROMOCIONES TIERRAS ALTAS S.A.

TIPO DE SOCIEDAD: SOCIEDAD ANONIMA

SE ENCUENTRA REGISTRADA EN (MERCANTIL) FOLIO N2 155688717 DESDE EL JUEVES, 5 DE DICIEMBRE DE
2019

- QUE LA SOCIEDAD SE ENCUENTRA VIGENTE

- QUE SUS CARGOS SON:

SUSCRIPTOR: RODOLFO DE LA CRUZ
SUSCRIPTOR: LUIS CORONADO

DIRECTOR / PRESIDENTE: FERRAN MARSA VISAY
DIRECTOR / SECRETARIO: SERGIO MORENO NUEZ
DIRECTOR / TESORERO: GERMAN FLORES PIETX

AGENTE RESIDENTE: VALLARINO, VALLARINO & GARCIA- MARITANO

- QUE LA REPRESENTACION LEGAL LA EJERCERA:
LA REPRESENTANTE LEGAL DE LA SOCIEDAD SERA EJERCIDA POR EL PRESIDENTE O QUIEN DESIGNE LA JUNTA
DIRECTIVA

- QUE SU CAPITAL ES DE 10,000.00 DOLARES AMERICANOS

EL CAPITAL SOCIAL AUTORIZADO SERA DE DIEZ MIL DOLARES AMERICANOS DIVIDIDO EN DIEZ MIL (10.000)
ACCIONES COMUNES CADA ACCION CON UN VALOR NOMINAL DE UN DOLAR NOMINATIVAS.ACCIONES:
NOMINATIVAS

- QUE SU DURACION ES PERPETUA
- QUE SU DOMICILIO ES PANAMA , CORREGIMIENTO CIUDAD DE PANAMA, DISTRITO PANAMA, PROVINCIA
PANAMA

- DETALLE DEL PODER: MEDIANTE ESCRITURA NO.33345 DE 29 DE NOVIEMBRE DE 2019 DE LA NOTARIA
DEUDECIMA DEL CIRCUITO DE PANAMA POR LA CUAL SE LE OTORGA PODER GENERAL A LOS SENORES

SERGIO MORENO NUEZ VARON MAYOR DE EDAD ESPANOL CON CEDULA DE IDENTIDAD PERSONAL NO. (E-8-
149851) Y DAVID MORENO NUEZ MAYOR DE EDAD DE NACIONALIDAD ESPANOLA PORTADOR DEL CARNE DE
RESIDENTE PERMANENTE PANAMERNO (E-8-153232) PARA QUE DE MANERA INDIVIDUAL ACTUEN EN NOMBRE
DE PROMOCIONES TIERRAS ALTAS S.A. REALIZAR TRANSACCIONES COMERCIALES Y FINANCIERAS PARA EL
BENEFICIO EXCLUSIVO DE LA SOCIEDAD Y/O PARA EL BENEFICIO EXCLUSIVO TERCERAS PERSONAS
REPRESENTAR A LA SOCIEDAD EN UN FIDEICOMISO CONSTITUIDO DE ACUERDO A LAS LEYES DE LA REPUBLICA
DE PANAMA Y/O EN UN FIDEICOMISO CONSTITUIDO DE ACUERDO A LAS LEYES DE CUALQUIER OTRO PAIS, EN
UNA O MAS DE LAS SIGUIENTES MANERAS (I) COMO FIDEICOMITENTE COMO FIDUCIARIO EN LA
ADMINISTRACION DE BIENES DADOS EN FIDEICOMISO COMO TUTOR DANDO INSTRUCCIONES A LOS
FIDUCIARIOS DE COMO MANEJAR Y DISPONER DE LOS BIENES DADOS EN FIDEICOMISO ADMINISTRAR LOS
BIENES DE LA SOCIEDAD , RECAUDAR SUS FRUTOS Y CELEBRAR CON RELACION A ELLOS TODA CLASE DE
CONTRATOS DE DISPOSICION O ADMINISTRACION EXIGIR COBRAR Y PERCIBIR CUALESQUIERA CANTIDADES DE
DINERO DE OTROS TIPOS QUE SE ADEUDEN A LA SOCIEDAD Y EXPEDIR LOS RECIBOS CORRESPONDIENTES
PAGAR A LOS ACREEDORES DE LA SOCIEDAD Y HACER ARREGLOS CON ELLOS SOBRE LOS TERMINOS DE PAGO

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o a través del Identificador Electrénico: 57DC0B41-646C-4B60-A6AA-855C8DE60067
Registro Publico de Panama - Via Espafa, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 1/2




Registro Publico de Panama

DE SUS RESPECTIVOS ACREENCIAS ENEJAR A TITULO ONEROSO LOS BIENES MUEBLES O INMUEBLES DE LA
SOCIEDAD SEAN PRESENTES O FUTUROS SOMETER A DECISIONES DE TRIBUNALES DE ARBITRAIJE,
CONTITUIDOS EN LA FORMA QUE SE ACUERDE LOS PLEITOS DUDAS DIFERENCIAS RELATIVAS A LOS DERECHOS
OBLIGACIONES DE LA SOCIEDAD REPRESENTAR A LA SOCIEDAD EN CUALQUIERA ETAPA DEL PROCESO
ARBITRAL, CONFIRIENDO PODER A ABOGADOS PARA TALES PROPOSITOS REPRESENTAR A LA SOCIEDAD , CON
LAS MAS AMPLIAS FACULTADES ANTE OTRAS ENTIDADES LEGALES EN LAS CUALES LA SOCIEDAD SEA SOCIO
ACCIONISTA O EN LAS CUALES TENGA INTERES ALGUNO GIRAR ORDENAR , ENDOSAR EXPEDIR , PROTESTAR O
DE OTRA FORMA TRATAR CON CHEQUES U OTRAS ORDENES DE PAGO VENDER ARRENDAR , PERMUTAR O DE
CUAQUIERA OTRA MANERA ENAJENAR, EN NOMBRE DE LA SOCIEDAD , TODO O PARTE DE SUS BIENES,
INCLUYENDO SU CLIENTELA Y PRIVILEGIOS , FRANQUICIAS Y DERECHOS DE ACUERDO CON LOS TERMINOS Y
CONDICIONES QUE LOS APODERADOS CONSIDEREN CONVENIENTES, CUALQUIERA QUE SEA EL VALOR REAL O
DE MERCADEO O EL QUE FUESE DE DICHOS BIENS DAR EN PENDA , HIPOTECAR O BIEN GRAVAR EN NOMBRE
DE LA SOCIEDAD CUALQUIER BIEN DE LA SOCIEDAD REPRESENTAR A LA SOCIEDAD ANTE CUALQUIER
GOBIERNO O AGENCIA, INCLUYENDO , ENTRE OTROS LOS FUNCIONARIOS CIVILES EJECUTIVOS O EMPLEADOS
PUBLICOS DE LOS ORGANOS LEGISLATIVO,EJECUTIVO Y JUDICIAL YA SEAN ESTOS DEL GOBIERNO CENTRAL
FEDERAL REGIONAL O MUNICIPAL DE CUALQUIER PAIS ESTA REPRESENTACION AQUI CONFERIDA PUEDE SER
EJERCIDA DIRECTAMENTE POR LOS APODERADOS O POR MEDIO DE ABOGADOS YA SEA COMO DEMANDANTE
,DEMANDADO INTERVENTOR , PETICIONARIO O COMO INTERESADO EL APODERADO SE ENCUENTRA
IGUALMENTE FACULTADO PARA REALIZAR CUALQUIER ACTO O ASUNTO NO CONSIDERADO EN ESTE
DOCUMENTO DE PODER, EL CUAL ESTE RESERVADO EXCLUSIVAMENTE PARA LA JUNTA DIRECTIVA O LA
ASAMBLEA GENERAL DE ACCIONISTAS DE LA SOCIEDAD ES DECIR VENDER , ARRENDAR , PERMUTAR O DE
CUALQUIERA OTRA FORMA TRANSFERIR TODO O PARTE DE LOS BIENES DE LA SOCIEDAD , INCLUYENDO
SUCLIENTELA , PRIVILEGIOS , FRANQUICIAS Y DERECHOS . INSCRITO EN LA ENTRADA 472538/2019

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES .

EXPEDIDO EN LA PROVINCIA DE PANAMA EL MARTES, 8 DE NOVIEMBRE DE 2022A LAS 1:03
P. M..

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1403777959

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o a través del Identificador Electrénico: 57DC0B41-646C-4B60-A6AA-855C8DE60067
Registro Publico de Panama - Via Espafa, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 2/2




Registro Publico de Panama

FIRMADO POR: TUARE JOHNSON /
ALVARADO

FECHA: 2022.11.14 17:38:46 -05:00 LZD”
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD
LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

CERTIFICADO DE PROPIEDAD

DATOS DE LA SOLICITUD
ENTRADA 462265/2022 (0) DE FECHA 11/11/2022/VI.
DATOS DEL INMUEBLE

(INMUEBLE) BUGABA CODIGO DE UBICACION 4415, FOLIO REAL N2 30380069

CORREGIMIENTO VOLCAN, DISTRITO BUGABA, PROVINCIA CHIRIQUI.

UBICADO EN UNA SUPERFICIE INICIAL DE 5 ha 4975 m? 76 dm? Y CON UNA SUPERFICIE ACTUAL O RESTO LIBRE
DE 5 ha 4975 m? 76 dm?.

EL VALOR DEL TRASPASO ES: CUATROCIENTOS NOVENTA MIL BALBOAS(B/. 490,000.00).

NUMERO DE PLANO: 04-14-01-92493.

LINDEROS: NORTE: CON RESTO LIBRE DE LA FINCA INSCRITA 4842, CODIGO 4415, PROPIEDAD DE AMERICAN
FLOWER SHIPPERS INC., SUR: CON RESTO LIBRE DE LA FINCA 4842, CODIGO 4415, PROPIEDAD DE AMERICAN
FLOWER SHIPPERS INC., ESTE: CON CALLE TRES (3) SUR ESTE., OESTE: CON FINCA 30289074, CODIGO 4415,
PROPIEDAD DE XIOMARA JUDITH DE GRACIA MORENO.

TITULAR(ES) REGISTRAL(ES)

PROMOCIONES TIERRAS ALTAS S.A. (RUC 155688717-2-2019) TITULAR DE UN DERECHO DE PROPIEDAD
FECHA DE ADQUISICION: 3 DE DICIEMBRE DEL 2021.

GRAVAMENES Y OTROS DERECHOS REALES VIGENTES

CONSTITUCION DE SERVIDUMBRE (PREDIO DOMINANTE): TIPO DE SERVIDUMBRE SE CONSTITUYE AREA
AFECTA DE 799.64 MTS2, POR EL DERECHO DE VIA ACTUAL, LA CUAL NO DEBE SER OBSTRUIDA NI PIGNORADA
Y UN AREA UTIL DE LA FINCA CINCO (5) HAS + 4176.12 MTS2.  INSCRITO EL 03/12/2021, EN LA ENTRADA
443438/2021 (0)

NO CONSTAN GRAVAMENES HIPOTECARIOS INSCRITOS VIGENTES A LA FECHA.
ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES.

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DiA LUNES, 14 DE NOVIEMBRE DE

2022 03:36 P.M., POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE
PANAMA, PARA LOS EFECTOS LEGALES A QUE HAYA LUGAR.

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1403782272

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o a través del Identificador Electrénico: 80687A64-COF6-47A9-BDE4-BE07AE9835A1
Registro Publico de Panama - Via Espafa, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 1/1




““* REPUBLICA DE PANAMA
CARNE DE RESIDENTE PERMANENTE
| David
| Moreno Nuez

NOMBRE USUAL:
FECHA DE NACIMIENTO: 17-JUL-1985
LUGAR DE NACIMIENTO: ESPANA
| NACIONALIDAD: ESPANOLA ¥
| SEXO:M X TIRO DE SAN
EXPEDIDA: 19-SEP-2017
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SENOR MILCIADES CONCEPCION,

TRAMITES, ACCIONES O PROCESOS
EN EL MINISTERIO DE AMBIENTE
RELACIONADOS CON PROMOCIONES
TIERRAS ALTAS, S. A. Y/O
DAVID MORENO NUEZ.
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4-731-269

REPUBLICA DE PANAMA

TRIBUNAL ELECTORAL ']

Daritza Liseth A

Caballero Ortiz i

NOMBRE USUAL,; z X

LUGAR DE NAGIMIENTO: GHIRIQUI, SAN FELIX 4-731-269
SEXO: F DONANTE TIPO DE SANGRE: ¢

EXPEDIDA: 20-NOV-2019 EXPIRA: 20-NOV-2029
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27/10/22, 15:22

Sistema Nacional de Ingreso

Ministerio de Ambiente No.
i R.U.C.: 8-NT-2-5498 D.V.: 75
- 4042223
o Direccion de Administracion y Finanzas
Recibo de Cobro
Informacion General
PROMOCIONES TIERRAS ALTAS, S.A./
. .d D ’ H - -
Hemos Recibido De 155688717-2-2019 DV 69 Fecha del Recibo 2022-10-27
Administracién Regional Direccion Regional MIAMBIENTE Chiriquf Guia / P. Aprov.
Agencia / Parque Ventanilla Tesoreria Tipo de Cliente Contado
Efectivo / Cheque No. de Cheque
Slip de deposito No. B/. 353.00
La Suma De TRESCIENTOS CINCUENTA Y TRES BALBOAS CON 00/100 B/. 353.00
Detalle de las Actividades
Cantidad || Unidad || Céd. Act. Actividad Precio Unitario Precio Total
1 1.3:2 Evaluaciéon de Estudios de Impacto Ambiental B/. 350.00 B/. 350.00
1 35 Paz y Salvo B/. 3.00 B/. 3.00
Monto Total B/. 353.00

Observaciones
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ENTREVISTA 1
PROYECTO
URBANIZACION LOS LIRIOS

Entrevistado: Abdiel Miranda.

Cédula: 4-186-378

Lugar de Residencia: Urbanizacion Nueva Primavera (El Chorro),
corregimiento de Volcan, distrito de Tierras Altas.

Con relaciéon al proyecto de construccion “Urbanizacion Los Lirios”,
équé opinidn tiene sobre este proyecto, en qué forma el proyecto puede
afectar o ayudar a la comunidad?

A pesa que yo soy agricultor, me parece que es un buen proyecto. Los
pueblos van cambiando, van creciendo y deben desarrollarse. No creo que el
proyecto me afecte o que mi actividad lo pueda afectar. Si todo se hace bien
no creo que el proyecto afecte a nadie. Y bueno si va a contribuir a mejorar la

economia a nivel local.

(En la parte ambiental cree que el proyecto puede afectar de alguna
manera el ambiente?

No creo que el ambiente se afecte para nada. El terreno que se utilizara para
el proyecto desde hace mucho tiempo es un terreno de uso agricola, por eso

no hay bosques que se afecten.

¢ Qué beneficio espera o piensa que puede producir el desarrollo del
proyecto?

En general, creo que el proyecto puede ayudar a crear oportunidades de
trabajos para muchas personas. Ademas, facilitara la compra de viviendas a

muchas familias.

¢ Desea agregar algun comentario adicional?

Solo que se le den plazas de empleo a la gente de aqui mismo.



ENTREVISTA 2
PROYECTO
URBANIZACION LOS LIRIOS

Entrevistada: Janny Lezcano

Cédula: 4-780-1866

Lugar de Residencia: Urbanizacion Vista Volcan, corregimiento de
Volcan, distrito de Tierras Altas.

Con relaciéon al proyecto de construccion “Urbanizacion Los Lirios”,
¢ qué opinidn tiene sobre este proyecto, en qué forma el proyecto puede
afectar o ayudar a la comunidad?

Me parece un buen proyecto, ya que hay gente que necesitas casas y si
tienen un buen precio es mucho mejor. Ademas, esta zona es muy solitaria,
quizas ese proyecto ayude a que se mejore la calle de acceso, ya que esta

bien danada.

¢Considera que el desarrollo del proyecto puede afectar el ambiente en
el area?

Las condiciones ambientales no creo que se afecten. Incluso, actualmente
con la actividad agricola hay mas afectacion por las constante fumigaciones

de agroquimicos. No creo que la construccion de viviendas afecte.

¢ Qué beneficios cree que puede generar el proyecto?
Considero que el proyecto ayudara a que muchas familias puedan comprar
una casa. Por otro lado, pienso que eso ayudara a mejorar el transporte

hacia esta zona, tal asi se pueda mejorar la calle de acceso.

¢Desea agregar algun comentario adicional?

No. No tengo mas comentarios.



ENTREVISTA 3
PROYECTO
URBANIZACION LOS LIRIOS

Entrevistada: Yudis Troncoso.

Cédula: 4-816-2187

Lugar de Residencia: Urbanizacion Vista Volcan, corregimiento de
Volcan, distrito de Tierras Altas.

Con relaciéon al proyecto de construccion “Urbanizacion Los Lirios”,
¢ qué opinidn tiene sobre este proyecto, en qué forma el proyecto puede
afectar o ayudar a la comunidad?

Bueno, creo que el proyecto puede generar puestos de trabajo. Creo que otro
proyecto residencial ayudara a mejorar el sentido de comunidad, a desarrollar

mas esta zona.

¢Considera que el desarrollo del proyecto puede afectar el ambiente en
el area?

No, no creo que se afecte el ambiente, quizas haya tala de arboles. Mientras
la nueva barriada tenga su propio acueducto y su propio sistema de manejo

de las aguas residuales no creo que haya problemas con el ambiente.

¢ Qué beneficios cree que puede generar el proyecto?

Como yo lo veo, el principal beneficio es para las familias que buscan
comprar una casa a un buen precio. A pesar que la situacion econdmica
ahora no es buena, siempre hay familiar que necesitan una casa, y ese

proyecto puedo contribuir a encontrar una solucion.

¢Desea agregar algun comentario adicional?
No



FICHA INFORMATIVA

PROYECTO: Urbanizacion Los Lirios.
PROMOTOR: Promociones Tierras Altas, S. A.
UBICACION: Volcan, Corregimiento de Volcén, Distrito de Tierras Altas, Chiriqui.

DESCRIPCION DEL PROYECTO:

El proyecto que impulsa la empresa Promociones Tierras Altas, S. A., propone la
construccion de la “Urbanizacion Los Lirios”, la cual abarca un total de 72 lotes o viviendas
unifamiliares. La urbanizacién contard con acueducto propio, tanque de reserva de agua,
areas recreativas, areas verdes y de uso publico, calles asfaltadas, cunetas y aceras. Ademas,
cada vivienda contara con un tanque séptico para el manejo de las aguas residuales. Para el

desarrollo del proyecto se utilizara la Finca 30380069, con Cédigo de Ubicacion 4415, la cual

tiene una superficie inscrita total de 5 ha + 4975.76 m?, siendo la finca propiedad de

“Promociones Tierras Altas, S. A.”.

Para lograr la realizacion del proyecto, en cumplimiento de disposiciones legales, se
realiza el Estudio de Impacto Ambiental (EIA) que incluye, entre otros aspectos, los siguientes:
Condiciones ambientales, composicidn de la fauna y flora, usos actuales del suelo, condiciones
socioeconémicas del area, identificacion y valoracién de los posibles impactos ambientales,
medidas de mitigacién de los impactos y otros.

Como parte del Estudio de Impacto Ambiental (Categoria I) se contempla un Plan de
Participacién Ciudadana, el cual incluye entre los principales aspectos:

- Mecanismos de informacion y divulgacion.

- Forma y mecanismos de participacién ciudadana.

- Solicitud de informacién y respuesta a la comunidad, grupos ambientales y organizaciones
similares e incorporar sus comentarios e inquietudes al Estudio de Impacto Ambiental, con el
fin de mitigar y minimizar los posibles impactos ambientales que se pudiesen generar.

*Para solicitar mayor informacion, aportar sugerencias o comentarios sobre el proyecto, por
favor, contactar al consultor ambiental: Harmodio N. Cerrud S., tel.: 775-9399, celular 6535-

4893, Oficina: 775-9399.




LISTADO DE ENCUESTADOS

Proyecto: Urbanizacion Los Lirios.

Ubicacion: Volcan, Corregimiento de Volcan, distrito de Tierras Altas.

Promotor: Promociones Tierras Altas, S. A.

Resumen: Se propone la construccion de una urbanizacion que contara con 72 viviendas unifamiliares,
la misma contara con: acueducto propio, electricidad, tanque de reserva de agua, calles asfaltadas,
cunetas, aceras, areas verdes y de uso publico, tanques sépticos para el manejo de las aguas

residuales.

Nota aclaratoria: Su firma es una constancia de haber recibido la “Ficha Informativa” del proyecto y
haber participado en la encuesta relativa al proyecto. Su firma no puede ser utilizada para ningtn otro

proposito.
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ENCUESTA

Fecha: 3///(9/2 < N Of

Proyecto: Urbanizacioén Los Lirios.
Promotor: Promociones Tierras Altas, S. A.
Ubicacion: Volcan, Corregimiento de Volcan, distrito de Tierras Altas.

Resumen: El proyecto propone la construccién de una urbanizacién que contara con 72
viviendas unifamiliares. La urbanizacién contara con acueducto propio, tanque de reserva de
agua, areas verdes y de uso publico, tanque séptico para el manejo de las aguas residuales.
Para el desarrollo del proyecto se utilizard la Finca 30380069, la cual es propiedad de
Promociones Tierras Altas, S. A.

1. ¢Tiene usted conocimiento del proyecto que pretende realizar la construccion de la

“Urbanizacion Los Lirios” en \y?
Si No

2. ¢ Sabe donde esté ubicado el terreno que se utilizara para el desarrollo del proyecto?

Si _/ No
3. ¢(Cree usted que este proyecto puede afectar de alguna manera las condiciones

ambientales del area? ,
Si___ No ’/

Explique:

4. ¢En relacion a la sociedad en general, cree usted que este proyecto es:

Beneficioso

Perjudicial ___

5. ¢Qué beneficios cree que pueda generar el proyecto? Cor £a _,(Z»}oéd)

6. ¢Qué perjuicios cree que pueda provocar el proyecto? //?',(/S"U A

7. ¢Desea agregar algin comentario sobre el proyecto? Si___ No _/

Nombre: X,"'c/m‘j A ﬂ/// g vt 8

= 7
Edad: <5 £/ . A
Lugar de residencia: M Q 7Z z %’/ 22




ENCUESTA

Fecha: 8///0/.'2'1 Ne: 0

Proyecto: Urbanizacién Los Lirios.
Promotor: Promociones Tierras Altas, S. A.
Ubicacién: Volcan, Corregimiento de Volcéan, distrito de Tierras Altas.

Resumen: El proyecto propone la construccion de una urbanizacién que contara con 72
viviendas unifamiliares. La urbanizacién contara con acueducto propio, tanque de reserva de
agua, areas verdes y de uso publico, tanque séptico para el manejo de las aguas residuales.
Para el desarrollo del proyecto se utilizara la Finca 30380069, la cual es propiedad de
Promociones Tierras Altas, S. A.

1. ¢Tiene usted conocimiento del proyecto que pretende realizar la construcciéon de la
“Urbanizacion Los Lirios” en Volcan?

Si No '\/

2. ¢Sabe dénde esta ubicado el terreno que se utilizaré para el desarrollo del proyecto?

Si No

3. ¢(Cree usted que este proyecto puede afectar de alguna manera las condiciones

ambientales del area?
Si No //

Explique:

4. ;Enrelacién a la sociedasie/ngeneral, cree usted que este proyecto es:

Beneficioso ___ Perjudicial ___
5. ¢ Qué beneficios cree que pueda generar el proyec }o’?@ [ /w;//;f V7~
,/ﬂ" z ¢ / /7/’4/&’# vor/ pa/ —<_ Vi

6. ¢Qué perjuicios cree que pueda provocar el proyecto? // et QUA/ [

7. ¢Desea agregar algin comentario sobre el proyecto? Si___ No _4/

Nombre: / / & X ﬁ/’é’i%*
Edad: 272 (
Lugar de residencia: (/TA Z/ é V / 2




ENCUESTA

Fecha: 3(/10/ 22 N O3

Proyecto: Urbanizacién Los Lirios.
Promotor: Promociones Tierras Altas, S. A.
Ubicacién: Volcan, Corregimiento de Volcan, distrito de Tierras Altas.

Resumen: El proyecto propone la construccién de una urbanizacién que contara con 72
viviendas unifamiliares. La urbanizacién contara con acueducto propio, tanque de reserva de
agua, areas verdes y de uso publico, tanque séptico para el manejo de las aguas residuales.
Para el desarrollo del proyecto se utilizara la Finca 30380069, la cual es propiedad de
Promociones Tierras Altas, S. A.

1. ¢Tiene usted conocimiento del proyecto que pretende realizar la construccion de la
“Urbanizacién Los Lirios” en yn?

Si_“ No

2. ¢Sabe dénde esta ubicado e/ltefwo que se utilizara para el desarrollo del proyecto?

Si No

3. ¢(Cree usted que este proyecto puede afectar de alguna manera las condiciones

ambientales del area?
Si _/ No

/
Explique: ﬁ/@ A gobe //f

4. ;Enrelacién ala sociedAad}general, cree usted que este proyecto es:

Beneficioso Perjudicial ___

5. ¢ Qué beneficios cree que pugda generar el proyecto? / Yeg & e o fvf
L jr A FA 1o M5 2 (fox OB ;

6. ¢Qué perjuicios cree que pueda provocar el proyecto? ///7/1/V~? O

7. ¢Desea agregar algiin comentario sobre el proyecto? Si___ No _l/

Nombre: # So Wﬂ//t'/ S Z/z Cq

Edad: Q/Q
Lugar de residencia: [/L’/' s 4 / / Ca




ENCUESTA

Fecha: %{//0/5 N°: 05‘"

Proyecto: Urbanizacion Los Lirios.
Promotor: Promociones Tierras Altas, S. A.
Ubicacién: Volcan, Corregimiento de Volcan, distrito de Tierras Altas.

Resumen: El proyecto propone la construcciéon de una urbanizacién que contara con 72
viviendas unifamiliares. La urbanizacién contara con acueducto propio, tanque de reserva de
agua, areas verdes y de uso publico, tanque séptico para el manejo de las aguas residuales.
Para el desarrollo del proyecto se utilizard la Finca 30380069, la cual es propiedad de
Promociones Tierras Altas, S. A.

1 ¢T|ene usted conocimiento del proyecto que pretende realizar la construccion de la

“Urbanizacion Los Lirios” en Volcan? /
Si No 7.

2. ¢ Sabe donde esté ubicado el terreno que se utilizaréa para el desarrollo del proyecto?

Si No _/

3. ¢(Cree usted que este proyecto puede afectar de algyna manera las condiciones
ambientales del area?

Si No

Explique:

4. ¢En relacion a la sociedad en general, cree usted que este proyecto es:

Beneficioso ____ Perjudicial ___

5. ¢Qué beneficios cree que pueda generar el proyecto? ——-«& /@é 0 J

6. (,Que perjwcms cree que pueda provocar el proyecto? 7314:«&'/ 2Ye 5£./
ﬁﬁ\/ /)”z?z}arvoru& ﬁz(a .

7. ¢Desea agregar algin comentario sobre el proyecto? Si___ No _L/

- : Q a ;
Nombre: J— Yor Do\y, o /U,; ve &
Edad: _5¢ /
Lugar de residencia: Z ‘A y (a/‘/




ENCUESTA

'S‘\

Fecha: 3///0 /‘Z < N

Proyecto: Urbanizacion Los Lirios.
Promotor: Promociones Tierras Altas, S. A.
Ubicacion: Volcan, Corregimiento de Volcan, distrito de Tierras Altas.

Resumen: E| proyecto propone la construccion de una urbanizacién que contara con 72
viviendas unifamiliares. La urbanizacién contara con acueducto propio, tanque de reserva de
agua, areas verdes y de uso publico, tanque séptico para el manejo de las aguas residuales.
Para el desarrollo del proyecto se utilizard la Finca 30380069, la cual es propiedad de
Promociones Tierras Altas, S. A.

1. ¢Tiene usted conocimiento del proyecto que pretende realizar la construccién de la
“Urbanizacion Los Lirios” en Vylfn?
Si No

2. ¢Sabe dénde esta ubicado el ‘teywo que se utilizara para el desarrollo del proyecto?

Si No

3. ¢(Cree usted que este proyecto puede afectar de alguna manera las condiciones

ambientales del area? ,/
Si No

Explique:

4. ,Enrelacion a la socieda‘d/e( general, cree usted que este proyecto es:
Beneficioso _/ Perjudicial ___

5. ¢Qué beneficios creeq pueda generar el proyecto” /’/«’y ro A, (///A’ [

_Mz#&ra de '/ /)631

6. ¢Qué perjuicios cree que pueda provocar el proyecto? ﬂ/ //f e al

7. ¢Desea agregar algun comentario sobre el proyecto? Si___ No /

Nombre: ﬂ ///z/t { L/ /au"
Edad: D&
Lugar de residencia: UO” 7 é/ é ///@7/‘/




ENCUESTA

Fecha: 3/ /10/ 22 Ne: OG

Proyecto: Urbanizacién Los Lirios.
Promotor: Promociones Tierras Altas, S. A.
Ubicacion: Volcan, Corregimiento de Volcan, distrito de Tierras Altas.

Resumen: El proyecto propone la construccion de una urbanizacién que contara con 72
viviendas unifamiliares. La urbanizacién contara con acueducto propio, tanque de reserva de
agua, areas verdes y de uso publico, tanque séptico para el manejo de las aguas residuales.
Para el desarrollo del proyecto se utilizard la Finca 30380069, la cual es propiedad de
Promociones Tierras Altas, S. A.

1. ¢Tiene usted conocimiento del proyecto que pretende realizar la construccién de la
“Urbanizacién Los Lirios” en Volcan?

2. ¢Sabe dénde esta ubicado e‘lteydque se utilizara para el desarrollo del proyecto?

3. ¢(Cree usted que este proyecto puede afectar de alguna manera las condiciones
ambientales del area?
af

No ____

Explique: /’U/MV(D /d/gé( / /&/A,‘,/

4. ;Enrelacién a la socied?djn general, cree usted que este proyecto es:

Beneficioso Perjudicial ___

5. ¢Qué beneficios cree que pueda generar el proyecto? / Lzt aé/ < l;xw/
54 QC/?)(/, ri & (ZoSe //’;'919 ‘y ,

6. ¢Qué perjuicios cree que pueda provocar el proyecto'7@,u Vo4 / é o
AIrste /2/'7/0 e L' cwondoS /

5 i ’/No

7. ¢Desea agregar algin,comentario sobre el proyecto?, Si

M&l bosn preozy Ao g 740,,—/—
Nombre: %Agé// /’7//)/’)”/”/{/&

Edad: .23
Lugar de residencia: Z/ / Ag ry¥o (ﬂ/ uI? W, /n/&/,nv>




ENCUESTA

Fecha: 3/'//5/‘22 Ne: 7

Proyecto: Urbanizacién Los Lirios.
Promotor: Promociones Tierras Altas, S. A.
Ubicacién: Volcan, Corregimiento de Volcan, distrito de Tierras Altas.

Resumen: El proyecto propone la construccion de una urbanizacién que contara con 72
viviendas unifamiliares. La urbanizacién contara con acueducto propio, tanque de reserva de
agua, areas verdes y de uso publico, tanque séptico para el manejo de las aguas residuales.
Para el desarrollo del proyecto se utilizara la Finca 30380069, la cual es propiedad de
Promociones Tierras Altas, S. A.

1. ¢Tiene usted conocimiento del proyecto que pretende realizar la construcciéon de la
“Urbanizacién Los Lirios” en Volcan?
Si No

2. ¢Sabe ddnde esta ubicado el 'te7:o que se utilizara para el desarrollo del proyecto?

Si No

3. ¢Cree usted que este proyecto puede afectar de alguna manera las condiciones

ambientales del area?
Si No '/

Explique: ‘LQ*Y// QM a2 /fz);ﬁ,,,\ /ﬂ( 2 S § c/>,p~
4. ;Enrelacién a la socieda:dyeneral, cree usted que este proyecto es:
Beneficioso Perjudicial ____

5. ¢ Qué beneficios cree que pueda generar el proyecto? 7;( (L7 W =
J Lvyvicho d J-roA/Jéf,Br 2

6. ¢Qué perjuicios cree que pueda provocar el proyecto? ?ﬂfﬁ(/ ﬁ/’é//
#Mwo/b’/ (D [ (e 0 F

/

7. ¢Desea agregar algin comentario sobre el proyecto? Si___ No _l/

Nombre: //éwé/// /7{: ﬂ?r/ Vi y&f ( ?’a/mx}
Edad:

Lugar de resndenma,g/ [Aﬂ Y Yo (W [P // Y /”&L//’KJ’>




ENCUESTA

Fecha: 3///0/3/ Ne: O8

Proyecto: Urbanizacién Los Lirios.
Promotor: Promociones Tierras Altas, S. A.
Ubicacién: Volcan, Corregimiento de Volcan, distrito de Tierras Altas.

Resumen: El proyecto propone la construccion de una urbanizaciéon que contara con 72
viviendas unifamiliares. La urbanizacién contara con acueducto propio, tanque de reserva de
agua, areas verdes y de uso publico, tanque séptico para el manejo de las aguas residuales.
Para el desarrollo del proyecto se utilizard la Finca 30380069, la cual es propiedad de
Promociones Tierras Altas, S. A.

1. ¢Tiene usted conocimiento del proyecto que pretende realizar la construccién de la
“Urbanizacion Los Lirios” en Volcan?

Si \/ No

2. (Sabe donde esta ubicado el terreno que se utilizara para el desarrollo del proyecto?
Si __t/ No

3. ¢Cree usted que este proyecto puede afectar de alguna manera las condiciones

ambientales del area?
Si No l/

—_— _—

Explique:

4. ;Enrelacién a la socieda:iygeneral, cree usted que este proyecto es:

Beneficioso

Perjudicial ____

5. g,zué beneficios cree zu; puejla generar el proyecto?.f'_&mpéa [, mzv g
DB~ mn ol®| . A/

6. ¢Qué perjuicios cree que pueda provocar el proyecto? A& 20  greer

4 ’L/
7. ¢Desea agregar algin comentario sobre el proyecto? Si___ No “~—

Nombre:(qu F.Z ,;/ ,47/1/ Z’// / 4: TPV // 4

Edad: . & & J _
Lugar de residencia:/g/ #A bR ( Noay P’rm 24 m)




ENCUESTA

Fecha: 8///(7/ 2 N: 0%

Proyecto: Urbanizacién Los Lirios.
Promotor: Promociones Tierras Altas, S. A.
Ubicacion: Volcan, Corregimiento de Volcan, distrito de Tierras Altas.

Resumen: El proyecto propone la construccién de una urbanizacién que contara con 72
viviendas unifamiliares. La urbanizacién contara con acueducto propio, tanque de reserva de
agua, areas verdes y de uso publico, tanque séptico para el manejo de las aguas residuales.
Para el desarrollo del proyecto se utilizard la Finca 30380069, la cual es propiedad de
Promociones Tierras Altas, S. A.

1. ¢Tiene usted conocimiento del proyecto que pretende realizar la construccién de la

“Urbanizacion Los Lirios” en Volcan?
Si £ No

2. (Sabe donde estéa ubicado el terrgno que se utilizara para el desarrollo del proyecto?

Si No

3. ¢Cree usted que este proyecto puede afectar de alguna manera las condiciones

ambientales del area?
Si No v

Explique:

4. ;Enrelacién a la sociecjadj general, cree usted que este proyecto es:

Beneficioso~”_ Perjudicial ___

5. jf/:é beneficios cree que pueda generar el proyecto? 7‘// Yp7 ripr vee
£V V/,:)f. B e, SO 7

6. ¢(Qué perjuicios cree que pueda provocar el proyecto? fb_j 4’»/ L’U/U&Céi

7. ¢Desea agregar algun comentario sobre el proyecto? Si___ No _‘_/

Nombre: /War/aé,(.\/ gu(f)c?f

Edad: 4‘7, , —
Lugar de residencia;.g/ ﬂjﬁrw (/3////[// v 22 Vs 49




ENCUESTA

Fecha: ;3///0/'22 Ne: /O

Proyecto: Urbanizacién Los Lirios.
Promotor: Promociones Tierras Altas, S. A.
Ubicacion: Volcan, Corregimiento de Volcan, distrito de Tierras Altas.

Resumen: El proyecto propone la construcciéon de una urbanizacién que contara con 72
viviendas unifamiliares. La urbanizacién contaré con acueducto propio, tanque de reserva de
agua, areas verdes y de uso publico, tanque séptico para el manejo de las aguas residuales.
Para el desarrollo del proyecto se utilizard la Finca 30380069, la cual es propiedad de
Promociones Tierras Altas, S. A.

1. ¢Tiene usted conocimiento del proyecto que pretende realizar la construccién de la
“Urbanizacion Los Lirios” en Volcan?

Si No \/

2. ¢Sabe donde esta ubicado el \tey% que se utilizara para el desarrollo del proyecto?

Si_VY No__
3. ¢(Cree usted que este proyecto puede afectar de alguna manera las condiciones
ambientales del area?

s

Si No ¢

Explique:

4. ¢(En relacion a la sociedad en general, cree usted que este proyecto es:

Beneficioso _~ Perjudicial ____

/,Qué benefic _z‘s cree 8ue pueda generar el proyecto? /‘g L7 e /é (24 ?w

2/ > /7 reo. /e

&

6. z,Qué perjuicios cree que pueda provocar el proyecto? n s S - Z

7. ¢Desea agregar algun comentario sobre el proyecto? Si___ No _‘/

Nombre: Eﬁ/’/rai \Q;\«m Mo
Edad: _2Z2. 3
Lugar de residencia: V /. / 4 /ﬂ@/ff( //( /(/&




ENCUESTA

Fecha: 3///0/’27/ N /)

Proyecto: Urbanizacién Los Lirios.
Promotor: Promociones Tierras Altas, S. A.
Ubicacion: Volcan, Corregimiento de Volcan, distrito de Tierras Altas.

Resumen: El proyecto propone la construccién de una urbanizacién que contara con 72
viviendas unifamiliares. La urbanizacién contara con acueducto propio, tanque de reserva de
agua, areas verdes y de uso publico, tanque séptico para el manejo de las aguas residuales.
Para el desarrollo del proyecto se utilizaréd la Finca 30380069, la cual es propiedad de
Promociones Tierras Altas, S. A.

1. ¢Tiene usted conocimiento del proyecto que pretende realizar la construccién de la
“Urbanizacién Los Lirios” en Volcan?

Si No ‘/

2. ¢Sabe donde esta ubicado elte?ro que se utilizara para el desarrollo del proyecto?

Si & No____

3. ¢(Cree usted que este proyecto puede afectar de alguna manera las condiciones
ambientales del area?

rd

Si____ No

Explique:

4. (Enrelacion a la sociedad en general, cree usted que este proyecto es:
Beneficioso Perjudicial ____

5. ¢Qué benef icios cree que pueda generar el proyecto? 44 wn&{ o ; C
e Llpee - "zéw@ﬂ,nr i g //nwymam czScr

6. ¢Qué perjuicios cree que puedap vocar elp yecto? Ehx mwu»}ft’ [J/M/blf
ly(xf Br N m2 4 i o evildol]

7. ¢Desea agregar algin comentario sobre el proyecto? Si___ No _l__/

y v ¢ S
Nombre: ;@V s /7”L 72’3’0 /cel e
Edad: <O , ‘
Lugar de residencia: /(’///,A V ¢ 72 /{f’/ Car”




ENCUESTA

cecha: 32/ 10/22. N /2

Proyecto: Urbanizacién Los Lirios.
Promotor: Promociones Tierras Altas, S. A.
Ubicacion: Volcan, Corregimiento de Volcan, distrito de Tierras Altas.

Resumen: El proyecto propone la construccién de una urbanizacién que contara con 72
viviendas unifamiliares. La urbanizacién contara con acueducto propio, tanque de reserva de
agua, areas verdes y de uso publico, tanque séptico para el manejo de las aguas residuales.
Para el desarrollo del proyecto se utilizara la Finca 30380069, la cual es propiedad de
Promociones Tierras Altas, S. A.

1. ¢Tiene usted conocimiento del proyecto que pretende realizar la construccion de la
“Urbanizacién Los Lirios” en Volcan?

Si No

2. ¢Sabe dénde esta ubicado eI‘teywo que se utilizara para el desarrolio del proyecto?

Si No

3. ¢Cree usted que este proyecto puede afectar de alguna manera las condiciones

ambientales del area?
Si__ Noy ~

4. (En relacién a la sociedad en‘general, cree usted que este proyecto es:

Explique:

Beneficioso “_ Perjudicial ___

5. ¢ Qué beneficios cree que pueda generar el proyecto? /77 Y Ade o m/%?‘ v
b sL007

6. ¢Qué perjuicios cree que pueda provocar el proyecto? M’A(//@u sl

7. ¢Desea agregar algin comentario sobre el proyecto? Si___ No _/

Nombre: '7’;?7//”0 L4 "//»V.i”? [ 4
Edad: 2%

Lugar de residencia: /UYZ) véa Mﬂ/ (,m/




ENCUESTA

Fecha: 3’//’()/2"2' Ne: /3

Proyecto: Urbanizacién Los Lirios.
Promotor: Promociones Tierras Altas, S. A.
Ubicacién: Volcan, Corregimiento de Volcan, distrito de Tierras Altas.

Resumen: E| proyecto propone la construccién de una urbanizacién que contard con 72
viviendas unifamiliares. La urbanizacién contara con acueducto propio, tanque de reserva de
agua, areas verdes y de uso publico, tanque séptico para el manejo de las aguas residuales.
Para el desarrollo del proyecto se utilizara la Finca 30380069, la cual es propiedad de
Promociones Tierras Altas, S. A.

1. ¢Tiene usted conocimiento del proyecto que pretende realizar la construccién de la

“Urbanizacion Los Lirios” en Volcan?
Si No

2. ¢Sabe donde esta ubicado el terreno que se utilizara para el desarrollo del proyecto?

Si_- No

3. ¢(Cree usted que este proyecto puede afectar de alguna manera las condiciones
ambientales del area?
./
Si

L ~ No__.
Explique: /77\7(1 € {/“( é{ Ll [’ < CQ‘O\

4. ;Enrelacion ala socieda‘dj4 general, cree usted que este proyecto es:

Beneficioso _“ Perjudicial ___

5. ¢ Qué beneficios cree que pueda generar el proyecto? c-ﬂéo j,n}%yé o]

6. ¢Qué perjuicios cree que pueda provocar el proyecto? ﬂ/,'7"/;>b"w

7. ¢Desea agregar algin comentario sobre el proyecto? Si___ No _/

Nombre: diﬂ/mé /é'( fW‘?Zc’/
Edad: ’-)>

Lugar de residencia: M’/’ y / 7é Z/g//gyn




ENCUESTA

Fecha: 3(210 [ N°: /4

Proyecto: Urbanizacién Los Lirios.
Promotor: Promociones Tierras Altas, S. A.
Ubicacion: Volcan, Corregimiento de Volcan, distrito de Tierras Altas.

Resumen: El proyecto propone la construccién de una urbanizacién que contara con 72
viviendas unifamiliares. La urbanizacién contara con acueducto propio, tanque de reserva de
agua, areas verdes y de uso publico, tanque séptico para el manejo de las aguas residuales.
Para el desarrollo del proyecto se utilizard la Finca 30380069, la cual es propiedad de
Promociones Tierras Altas, S. A.

1. ¢Tiene usted conocimiento del proyecto que pretende realizar la construccién de la
“Urbanizacién Los Lirios” en Volcan?

sir” No___

2. ¢Sabe dénde esta ubicado el terreno que se utilizara para el desarrollo del proyecto?

Si _./ No___ .

3. ¢(Cree usted que este proyecto puede afectar de alguna manera las condiciones

ambientales del area? )
Si No _/

Explique:

4. ¢Enrelacién a la sociedad en general, cree usted que este proyecto es:

Beneficioso .~ Perjudicial ____

5. ¢ Qué beneficios cree que pueda generar el proyecto? ( 7_:C__4Q g[b'zgz é( fY’u/?—a/

;' .
6. ¢Qué perjuicios cree que pueda provocar el proyecto? iy j;c//i/ 4

7. ¢Desea agregar algiin comentario sobre el proyecto? Si___ No Z

Nombre: jg/} &,{/ é/g/

Edad: 2 { ) '
Lugar de residencia: [37z. &g Fl-/#/f;, M;/cg,é,




ENCUESTA

Fecha: < ’//'@/ ¢ Ne: /S5

Proyecto: Urbanizacion Los Lirios.
Promotor: Promociones Tierras Altas, S. A.
Ubicacion: Volcan, Corregimiento de Volcan, distrito de Tierras Altas.

Resumen: El proyecto propone la construcciéon de una urbanizacién que contar4 con 72
viviendas unifamiliares. La urbanizacién contaréa con acueducto propio, tanque de reserva de
agua, areas verdes y de uso publico, tanque séptico para el manejo de las aguas residuales.
Para el desarrollo del proyecto se utilizara la Finca 30380069, la cual es propiedad de
Promociones Tierras Altas, S. A.

1. ¢Tiene usted conocimiento del proyecto que pretende realizar la construccién de la
“Urbanizacién Los Lirios” en Volcan? /

Si No

2. ¢Sabe dénde esta ubicado el terreno que se utilizara para el desarrollo del proyecto?

Si_ No .

3. ¢(Cree usted que este proyecto puede afectar de alguna manera las condiciones

ambientales del area?
Si No '/

Explique:

4. ¢En relacion a la sociedad en general, cree usted que este proyecto es:

Beneficioso Perjudicial ___

5. ¢Qué beneficios cree que pueda generar el proyecto? ( Z-ggﬂ @%é 23}

6. ¢Qué perjuicios cree que pueda provocar el proyecto? // i /‘{:}UA'O

7. ¢Desea agregar algun comentario sobre el proyecto? Si___ No ___/

Nombre: D va+~ /%rfzr}/(—./
Edad: _D %

Lugar de residencia: : 2T, Wbl




ENCUESTA

Fecha: Q(//O/Z/Z N L&

Proyecto: Urbanizacién Los Lirios.
Promotor: Promociones Tierras Altas, S. A.
Ubicacioén: Volcan, Corregimiento de Volcan, distrito de Tierras Altas.

Resumen: El proyecto propone la construccién de una urbanizacién que contara con 72
viviendas unifamiliares. La urbanizacién contara con acueducto propio, tanque de reserva de
agua, areas verdes y de uso publico, tanque séptico para el manejo de las aguas residuales.
Para el desarrollo del proyecto se utilizaréd la Finca 30380069, la cual es propiedad de
Promociones Tierras Altas, S. A.

1. ¢Tiene usted conocimiento del proyecto que pretende realizar la construccion de la
“Urbanizacion Los Lirios” en Volcan?

Si No ’_Z

2. ¢Sabe ddnde esté ubicado el terreno que se utilizara para el desarrollo del proyecto?

Si / No

3. ¢(Cree usted que este proyecto puede afectar de alguna manera las condiciones

ambientales del area? /
Si No

Explique:

4. (En relacion a la sociedad en general, cree usted que este proyecto es:
Beneficioso L~ Perjudicial ___
5. ¢Qué beneficios cree que pueda generar el proyecto? Y rm/é d}/ d/:»%ﬂ/‘é

6. ¢Qué perjuicios cree que pueda provocar el proyecto? Lluguer

7. ¢Desea agregar algin comentario sobre el proyecto? Si___ No _{_/

\

Nombre:jerj’/)/qe/ d@d 634;/) clo~
Edad: 20

Lugar de residencia: Rz &é /—_&J,v/(/, %:/C'J/v




ENCUESTA

Fecha: -2 ’/ /a/ 272 Ne:_/

Proyecto: Urbanizacion Los Lirios.
Promotor: Promociones Tierras Altas, S. A.
Ubicacién: Volcan, Corregimiento de Volcan, distrito de Tierras Altas.

Resumen: El proyecto propone la construccion de una urbanizacién que contara con 72
viviendas unifamiliares. La urbanizacién contara con acueducto propio, tanque de reserva de
agua, areas verdes y de uso publico, tanque séptico para el manejo de las aguas residuales.
Para el desarrollo del proyecto se utilizara la Finca 30380069, la cual es propiedad de
Promociones Tierras Altas, S. A.

1. ¢Tiene usted conocimiento del proyecto que pretende realizar la construccion de la
“Urbanizacién Los Lirios” en Volcan? ,_/
Si No

2. ¢Sabe donde esta ubicado el terreno que se utilizaré para el desarrollo del proyecto?

Si " No

3. ¢(Cree usted que este proyecto puede afectar de alguna manera las condiciones
ambientales del area?

s

Si No e

Explique:

4. (En relacion a la sociedad en general, cree usted que este proyecto es:

Beneficioso ~~ Perjudicial ___

5. ¢Qué beneficios cree que pueda generar el proyecto? Q—(M‘Z Yo joa/zoéa ls /?é_ﬂfa
2 Prsnt ) 4 /

/j 1
6. (;Q’,xé erjuicios cree que pueda provocar el proyecto? Vievdide dr
0O~ 1

7. ¢(Desea agregar algin comentario sobre el proyecto? Si___ No "_/

(
Nombreé/j |- @/YV‘O\,
Edad: 4Q f

Lugar de residencia:{%u fww#//‘, Ma[’a//




CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-8375

DAVID, 18 DE ABRIL DE 2022

PROYECTO: CONSTRUCCION DE RESIDENCIA UNIFAMILIAR
URBANIZACION LOS LIRIOS FINCA 30380068 CODIGO UBIC. 4415

PROPIEDAD: PROMOCIONES TIERRAS ALTAS. SA. FOLIO: 155688717
REPRESENTANTE LEGAL: DAVID MORENO NUEZ
CEDULA : E-8-153232

|Cr HELDIALE N
2022-340-001

PARA: SANIDAD AMBIENTAL — REGION CHIRIQUI

FIRMA

Lare 15.lef im0 e Ll

g 40 B o Tt
N Sgmiras ¥
o ik 1

ASUNTO: PRUEBA DE PERCOLACION DE SUELO

LOTE: 1

1. UBICACION:
VOLCAN , CORREGIMIENTO DE VOLCAN , DISTRITO DE TIERRAS ALTAS, PROVINCIA
DE CHIRIQUI,
COORDENADA DE UBICACION DEL PROYECTO :
N: 969228.707
E: 319478.416

2. TRABAJO REALIZADO EN EL TERRENO

. SE EXCAVO 1 HOYO DE 0.30M X 0.30M X 0.60M (ANCHO X LARGO X
PROFUNDIDAD).

- LA PROFUNDIDAD PROYECTADA ES SIMILAR A LA ZANJA DE ABSORCION
DEL AFLUENTE.

. EL HOYO SE LLENO CON PIEDRA PICADA N° 1/4 HASTA 0.10 METROS DE
PROFUNDIDAD QUE NOS SIRVE COMO FILTRO DE ABSORCION DEL
AFLUENTE.

. SE COLOCO AGUA LIMPIA EN EL HOYO HASTA LOGRAR LA SATURACION
TOTAL DEL MISMO,

- POR ULTIMO, SE OBSERVO EL TIEMPO DE DESCENSO DEL AGUA EN 2.5 CM
Y LOS TIEMPOS DE DESCENSO FUERON:

HOYO 1: 1 MINUTOS 10 SEGUNDOS



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfone: 6750-9375

DISENO DE TANQUE SEPTICO Y TUBERIAS DE INFILTRACION

CONSUMO PROMEDIO: 65 GPPD
PERSONAS POR CASA. §
FACTOR DE AGUAS NEGRAS: 0.80

VOL. DE AGUAS NEGRAS: 260,00 GAL/DIA
VOL. DE TANQUE: 0.75Q

VOL. DE TANQUE:  185.00 GAL/DIA
=0.74 M3

DIMENSIONES TOTALES DEL TANQUE

USAR : , UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO Y ALTURA
MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE1,70

DISENO DE TUBERIAS DE INFILTRACION

DE LA PRUEBA DE PERCOLACION EL TIEMPO DE BAJAR UNA PULGADAES T=_1.10___
MIN
QINFILT = J\’T 4.76 GAL/(DIA*PIE2)

AREA SUPERFICIAL = 5462 PIES2
Q INFILTRACION

ASUMIENDO UN ANCHO DE ZANJA= 0.60M
LONGITUD DE TUBERIAS: 30 ML

ALTURA DE ZANJA: 0.60 M
DIAMETRO DE TUBERIA: 4 PLG
PENDIENTE DE TUBERIA: 0.2 %

SE UTILIZARA TUBERIA RANURADA DE P.V.C. LAS CAMARAS DE INSPECCION SE
GDLDCARAG AL INICIO Y AL FINAL DE CADA RAMAL Y CUANDO LA TUBERIA CAMBIA DE
DIRECCION



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

3. RESULTADOS Y OBSERVACIONES

SUELO TIERRA ARCILLA (AMORFAS — SUELO FRANCO ARENOSO)
APROPIADO PARA DRENAJE — TERRENO RELATIVAMENTE PLANO.
HACER UNA ZANJA DE 0.60METROS DE ANCHO (MINIMO)
PROFUNDIDAD DE ZANJA ES DE 0.60 METROS

LARGO RECOMENDADO DEL SISTEMA DE DRENAJE 30.00 METROS
LINEALES.

USAR UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO
Y ALTURA MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE 1.70

COMO MINIMO DE ACUERDO A LA NORMA ESTABLECIDA, EL POZO CIEGO
DEBE TENER 2.00 M X 2.00 X 2.00 M DE PROFUNDIDAD.




CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono 6750-9375

Lotel
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CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

DAVID, 18 DE ABRIL DE 2022

PROYECTO: CONSTRUCCION DE RESIDENCIA UNIFAMILIAR
URBANIZACION LOS LIRIOS FINCA 30380068 CODIGO UBIC. 4415

PROPIEDAD: PROMOCIONES TIERRAS ALTAS. S.A.  FOLIO : 155688717
REPRESENTANTE LEGAL: DAVID MORENO NUEZ
CEDULA : E-B-153232

7

ONEIDAD pp
/ 2522-343}0‘01

PARA: SANIDAD AMBIENTAL — REGION CHIRIQUI

ASUNTO: PRUEBA DE PERCOLACION DE SUELO

LOTE: 2

1. UBICACION:
VOLCAN , CORREGIMIENTO DE VOLCAN , DISTRITO DE TIERRAS ALTAS , PROVINCIA
DE CHIRIQUI,
COORDENADA DE UBICACION DEL PROYECTO :
N: 969242 383
E: 319474.215

2. TRABAJO REALIZADO EN EL TERRENO

. SE EXCAVO 1 HOYO DE 0.30M X 0.30M X 0.60M (ANCHO X LARGO X
PROFUNDIDAD).

. LA PROFUNDIDAD PROYECTADA ES SIMILAR A LA ZANJA DE ABSORCION
DEL AFLUENTE.

- EL HOYO SE LLENO CON PIEDRA PICADA N° 1/4 HASTA 0.10 METROS DE
PROFUNDIDAD QUE NOS SIRVE COMO FILTRO DE ABSORCION DEL
AFLUENTE.

. SE COLOCO AGUA LIMPIA EN EL HOYQ HASTA LOGRAR LA SATURACION
TOTAL DEL MISMO.

- POR ULTIMO, SE OBSERVO EL TIEMPO DE DESCENSO DEL AGUA EN 2.5 CM
Y LOS TIEMPOS DE DESCENSO FUERON:



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

HOYO 1: 1 MINUTOS 15 SEGUNDOS

DISENO DE TANQUE SEPTICO Y TUBERIAS DE INFILTRACION

CONSUMO PROMEDIO: 65 GPPD
PERSONAS POR CASA: 5
FACTOR DE AGUAS NEGRAS: 0.80

\VOL. DE AGUAS NEGRAS: 260.00 GAL/DIA
VOL. DE TANQUE: 0.75Q

VOL. DE TANQUE:  195.00 GAL/DIA
=0.74 M3

b:*f\'mm:%‘h
SEAN ENTO
DIMENSIONES TOTALES DEL TANQUE

USAR : , UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO Y ALTURA
MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE1,70

DISENO DE TUBERIAS DE INFILTRACION

DE LA PRUEBA DE PERCOLACION EL TIEMPO DE BAJAR UNA PULGADAES T=_1.15__
MIN
QINFILT = 5 4.66 GAL/(DIA*PIE2)

K

AREA SUPERFICIAL = Q AGUA 5579 PIES2
Q INFILTRACIEN

ASUMIENDO UN ANCHO DE ZANJA= 0.60M
LONGITUD DE TUBERIAS: 30 ML

ALTURA DE ZANJA; 0.60 M
DIAMETRO DE TUBERIA: 4 PLG
PENDIENTE DE TUBERIA: 0.2 %

SE UTILIZARA TUBERIA RANURADA DE P.V.C. LAS CAMARAS DE INSPECCION SE
CDLOCARAO AL INICIO Y AL FINAL DE CADA RAMAL Y CUANDO LA TUBERIA CAMBIA DE
DIRECCION



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

3. RESULTADOS Y OBSERVACIONES

SUELO TIERRA ARCILLA (AMORFAS — SUELO FRANCO ARENOSO)
APROPIADO PARA DRENAJE — TERRENO RELATIVAMENTE PLANO.
HACER UNA ZANJA DE 0.60METROS DE ANCHO (MINIMO)
PROFUNDIDAD DE ZANJA ES DE 0.60 METROS

LARGO RECOMENDADO DEL SISTEMA DE DRENAJE 30.00 METROS
LINEALES.

USAR UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO
¥ ALTURA MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE 1.70

COMO MINIMO DE ACUERDO A LA NORMA ESTABLECIDA, EL POZO CIEGO
DEBE TENER 2.00 M X 2.00 X 2.00 M DE PROFUNDIDAD.




CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono 6750-9375
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CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 8750-9375

DAVID, 18 DE AERIL DE 2022

PROYECTO: CONSTRUCCION DE RESIDENCIA UNIFAMILIAR
URBANIZACION LOS LIRIOS FINCA 30380069 CODIGO UBIC. 4415

PROPIEDAD: PROMOCIONES TIERRAS ALTAS. S.A.  FOLIO : 155688717
REPRESENTANTE LEGAL: DAVID MORENO NUEZ
CEDULA : E-8-153232

PARA: SANIDAD AMBIENTAL — REGION CHIRIQUI
ASUNTO: PRUEBA DE PERCOLACION DE SUELO

LOTE: 3

1. UBICACION:
VOLCAN , CORREGIMIENTO DE VOLCAN , DISTRITO DE TIERRAS ALTAS , PROVINCIA
DE CHIRIQUI,
COORDENADA DE UBICACION DEL PROYECTO :
N: 969261.136
E: 319465.006

2. TRABAJO REALIZADO EN EL TERRENO

- SE EXCAVO 1 HOYO DE 0.30M X 0.30M X 0.60M (ANCHO X LARGO X
PROFUNDIDAD).

- LA PROFUNDIDAD PROYECTADA ES SIMILAR A LA ZANJA DE ABSORCION
DEL AFLUENTE.

- EL HOYO SE LLENO CON PIEDRA PICADA N° 1/4 HASTA 0.10 METROS DE
PROFUNDIDAD QUE NOS SIRVE COMO FILTRO DE ABSORCION DEL
AFLUENTE.

- SE COLOCO AGUA LIMPIA EN EL HOYOQ HASTA LOGRAR LA SATURACION
TOTAL DEL MISMO.

- POR ULTIMO, SE OBSERVO EL TIEMPO DE DESCENSO DEL AGUA EN 2.5 CM
Y LOS TIEMPOS DE DESCENSO FUERON:

HOYO 1: 1 MINUTOS 40 SEGUNDOS



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: B750-8375

DISENO DE TANQUE SEPTICO Y TUBERIAS DE INFILTRACION

CONSUMO PROMEDIO: 65 GPFD
PERSONAS POR CASA: §
FACTOR DE AGUAS NEGRAS: 0.80

VOL. DE AGUAS NEGRAS: 260.00 GAL/DIA
VOL.DETANQUE: 0.75Q

VOL. DE TANQUE:  195.00 GAL/DIA
=0.74 M3

DIMENSIONES TOTALES DEL TANQUE

USAR : , UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO Y ALTURA
MENCR DE 1.50 Y LAALTURA MAYOR DE1,70

DISENO DE TUBERIAS DE INFILTRACION
DE LA PRUEBA DE PERCOLACION EL TIEMPO DE BAJAR UNA PULGADA ES T=_1.40__ MIN

QINFILT = ?T 4.22 GAL/(DIA*PIE2)

AREA SUPERFICIAL = Q AGUAS NEGRAS 6161 PIES2
Q INFILTRACION

ASUMIENDO UN ANCHO DE ZANJA= 0.60M
LONGITUD DE TUBERIAS: 30 ML

ALTURA DE ZANJA: 0.60 M
DIAMETRO DE TUBERIA: 4 PLG
PENDIENTE DE TUBERIA: 0.2 %

SE UTILIZARA TUBERIA RANURADA DE P.V.C. LAS CAMARAS DE INSPECCION SE
CDLOCASA AL INICIO Y AL FINAL DE CADA RAMAL Y CUANDO LA TUBERIA CAMBIA DE
DIRECCION



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacidon en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

3. RESULTADOS Y OBSERVACIONES

-

-

SUELO TIERRA ARCILLA (AMORFAS — SUELO FRANCO ARENOSO)
APROPIADO PARA DRENAJE — TERRENO RELATIVAMENTE PLANO.
HACER UNA ZANJA DE 0.60METROS DE ANCHO (MINIMO)
PROFUNDIDAD DE ZANJA ES DE 0.60 METROS

LARGO RECOMENDADO DEL SISTEMA DE DREMAJE 3000 METROS
LINEALES.

USAR UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO
Y ALTURA MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE 1.70

COMO MINIMO DE ACUERDO A LA NORMA ESTABLECIDA, EL POZO CIEGO
DEBE TENER 2.00 M X 2.00 X 2.00 M DE PROFUNDIDAD.
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CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono 6750-9375
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CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Tel&fono: 6750-9375

DAVID, 18 DE ABRIL DE 2022

PROYECTO: CONSTRUCCION DE RESIDENCIA UNIFAMILIAR
URBANIZACION LOS LIRIOS FINCA 30380069 CODIGO UBIC. 4415

PROPIEDAD: PROMOCIONES TIERRAS ALTAS. S.A.  FOLIO : 155688717
REPRESENTANTE LEGAL: DAVID MORENO NUEZ
CEDULA : E-B-153232

&ylubnmum Mo

9/ 2022-340.591

PARA: SANIDAD AMBIENTAL — REGION CHIRIQUI
ASUNTO: PRUEBA DE PERCOLACION DE SUELO

LOTE: 4

1. UBICACION:
VOLCAN , CORREGIMIENTO DE VOLCAN , DISTRITO DE TIERRAS ALTAS , PROVINCIA
DE CHIRIQUI,
COORDENADA DE UBICACION DEL PROYECTO :
N: 969271.9796
E: 319455.7326

2. TRABAJO REALIZADO EN EL TERRENO

- SE EXCAVO 1 HOYO DE 0.30M X 0.30M X 0.60M (ANCHO X LARGO X
PROFUNDIDAD).

- LA PROFUNDIDAD PROYECTADA ES SIMILAR A LA ZANJA DE ABSORCION
DEL AFLUENTE.

- EL HOYO SE LLENO CON PIEDRA PICADA N° 1/4 HASTA 0.10 METROS DE
PROFUNDIDAD QUE NOS SIRVE COMO FILTRO DE ABSORCION DEL
AFLUENTE.

- SE COLOCO AGUA LIMPIA EN EL HOYO HASTA LOGRAR LA SATURACION
TOTAL DEL MISMO.

- POR ULTIMO, SE OBSERVO EL TIEMPO DE DESCENSO DEL AGUA EN 2.5 CM
Y LOS TIEMPOS DE DESCENSO FUERON:

HOYO 1: 1 MINUTOS 10 SEGUNDOS



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

DISENO DE TANQUE SEPTICO Y TUBERIAS DE INFILTRACION

CONSUMO PROMEDIO: 65 GPPD
PERSONAS POR CASA: 5
FACTOR DE AGUAS NEGRAS: 0.80

VOL. DE AGUAS NEGRAS: 260.00 GAL/DIA
VOL. DETANQUE: 0.75Q

VOL. DE TANQUE:  195.00 GAL/DIA
=0.74 M3

DIMENSIONES TOTALES DEL TANQUE

USAR: , UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO Y ALTURA
MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE1,70

DISENO DE TUBERIAS DE INFILTRACION

DE LA PRUEBA DE PERCOLACION EL TIEMPO DE BAJAR UNA PULGADAES T=_1.10___
MIN
QINFILT = Jﬂ' 4.76 GAL/(DIA*PIE2)

AREA SUPERFICIAL = Q AGUAS NEGRAS 54 62 PIES2
Q INFILTRACION

ASUMIENDO UN ANCHO DE ZANJA= 0.60M
LONGITUD DE TUBERIAS: 30 ML

ALTURA DE ZANJA: 0.60 M
DIAMETRO DE TUBERIA: 4 PLG
PENDIENTE DE TUBERIA: 0.2 %

SE UTILIZARA TUBERIA RANURADA DE P.V.C. LAS CAMARAS DE INSPECCION SE
CDLOCAMO AL INICIO Y AL FINAL DE CADA RAMAL Y CUANDO LA TUBERIA CAMBIA DE
DIRECCION



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Teécnico En Ingenierfa con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-8375

3. RESULTADOS Y OBSERVACIONES
SUELO TIERRA ARCILLA (AMORFAS —~ SUELO FRANCO ARENOSO)
APROPIADO PARA DRENAJE — TERRENO RELATIVAMENTE PLANO.
HACER UNA ZANJA DE 0.60METROS DE ANCHO (MINIMO)

PROFUNDIDAD DE ZANJA ES DE 0.60 METROS

LARGO RECOMENDADO DEL SISTEMA DE DRENAJE 30.00 METROS

LINEALES.

USAR UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO
Y ALTURA MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE 1.70
COMO MINIMO DE ACUERDO A LA NORMA ESTABLECIDA. EL POZO CIEGD

DEBE TENER 2.00 M X 2.00 X 2.00 M DE PROFUNDIDAD.
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CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono 6750-9375
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CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-8375

DAVID, 18 DE ABRIL DE 2022

PROYECTO: CONSTRUCCION DE RESIDENCIA UNIFAMILIAR
URBANIZACION LOS LIRIOS FINCA 30380068 CODIGO UBIC. 4415

PROPIEDAD: PROMOCIONES TIERRAS ALTAS. S.A. FOLIO : 155688717
REPRESENTANTE LEGAL: DAVID MORENO NUEZ
CEDULA : E-8-153232 S/ 202330000,

PARA: SANIDAD AMBIENTAL — REGION CHIRIQUI

ASUNTO: PRUEBA DE PERCOLACION DE SUELO

LOTE: 5

1. UBICACION:
VOLCAN , CORREGIMIENTO DE VOLCAN , DISTRITO DE TIERRAS ALTAS , PROVINCIA
DE CHIRIQUI,
COORDENADA DE UBICACION DEL PROYECTO :
N: 969289.652
E: 319454.939

2. TRABAJO REALIZADO EN EL TERRENO

- SE EXCAVO 1 HOYO DE 0.30M X 0.30M X 0.80M (ANCHO X LARGO X
PROFUNDIDAD),

- LA PROFUNDIDAD PROYECTADA ES SIMILAR A LA ZANJA DE ABSORCION
DEL AFLUENTE.

- EL HOYO SE LLENO CON PIEDRA PICADA N° 1/4 HASTA 0.10 METROS DE
PROFUNDIDAD QUE NOS SIRVE COMO FILTRO DE ABSORCION DEL
AFLUENTE.

- SE COLOCO AGUA LIMPIA EN EL HOYO HASTA LOGRAR LA SATURACION
TOTAL DEL MISMO.

- POR ULTIMO, SE OBSERVO EL TIEMPO DE DESCENSO DEL AGUA EN 2.5 CM
Y LOS TIEMPOS DE DESCENSO FUERON:

HOYO 1: 0 MINUTOS 90 SEGUNDOS



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

DISENO DE TANQUE SEPTICO Y TUBERIAS DE INFILTRACION

CONSUMO PROMEDIO: 65 GPPD
PERSONAS POR CASA: 5
FACTOR DE AGUAS NEGRAS: 0.80 DUNEIGAD b,
2022-340-994
~ 17

VOL. DE AGUAS NEGRAS: 260.00 GAL/DIA

VOL. DE TANQUE: 0.75Q
VOL. DETANQUE; 195.00 GAL/DIA
=0.74 M3

DIMENSIONES TOTALES DEL TANQUE

USAR : , UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO Y ALTURA
MENOCR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE1,70

DISERO DE TUBERIAS DE INFILTRACION
DE LA PRUEBA DE PERCOLACION EL TIEMPO DE BAJAR UNA PULGADA ES T=_0.90__ MIN
Q INFILT = —31- 5.27 GAL/(DIA*PIE2)

AREA SUPERFICIAL = Q AGUAS NEQ%& 4933 PIESZ
Q INFILTRACION

ASUMIENDO UN ANCHO DE ZANJA= 060M
LONGITUD DE TUBERIAS: 30 ML

ALTURA DE ZANJA: 0.60 M
DIAMETRO DE TUBERIA: 4 PLG
PENDIENTE DE TUBERIA: 0.2 %

SE UTILIZARA TUBERIA RANURADA DE P.V.C. LAS CAMARAS DE INSPECCION SE
GOLOCAEAAL INICIO ¥ AL FINAL DE CADA RAMAL Y CUANDO LA TUBERIA CAMBEIA DE
DIRECCION



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos v Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

3. RESULTADOS Y OBSERVACIONES

-

SUELO TIERRA ARCILLA (AMORFAS — SUELO FRANCO ARENOSO)
APROPIADO PARA DRENAJE — TERRENO RELATIVAMENTE PLANO.
HACER UNA ZANJA DE 0.60METROS DE ANCHO (MINIMO)
PROFUNDIDAD DE ZANJA ES DE 0.60 METROS

LARGO RECOMENDADO DEL SISTEMA DE DRENAJE 30.00 METROS
LINEALES.

USAR UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO
Y ALTURA MENOR DE 1.50 ¥ LA ALTURA MAYOR DE 1.70

COMO MINIMO DE ACUERDO A LA NORMA ESTABLECIDA, EL POZO CIEGO
DEBE TENER 2.00 M X 2.00 X 2.00 M DE PROFUNDIDAD.
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CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono 6750-9375
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CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos v Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

DAVID, 18 DE ABRIL DE 2022

PROYECTO: CONSTRUCCION DE RESIDENCIA UNIFAMILIAR
URBANIZACION LOS LIRIOS FINCA 30380069 CODIGO UBIC. 4415
PROPIEDAD: PROMOCIONES TIERRAS ALTAS. S.A.  FOLIO : 155688717
REPRESENTANTE LEGAL: DAVID MORENO NUEZ

CEDULA : E-8-153232

PARA: SANIDAD AMBIENTAL — REGION CHIRIQUI

ASUNTO: PRUEBA DE PERCOLACION DE SUELO

LOTE: 6

1. UBICACION:
VOLCAN , CORREGIMIENTO DE VOLCAN , DISTRITO DE TIERRAS ALTAS , PROVINCIA
DE CHIRIQUI,
COORDENADA DE UBICACION DEL PROYECTO :
N: 969207.359
E: 319449757

2. TRABAJO REALIZADO EN EL TERRENO

- SE EXCAVO 1 HOYO DE 0.30M X 0.30M X 0.60M (ANCHO X LARGO X
PROFUNDIDAD).

- LA PROFUNDIDAD PROYECTADA ES SIMILAR A LA ZANJA DE ABSORCION
DEL AFLUENTE.

- EL HOYO SE LLENO CON PIEDRA PICADA N°® 1/4 HASTA 0.10 METROS DE
PROFUNDIDAD QUE NOS SIRVE COMO FILTRO DE ABSORCION DEL
AFLUENTE.

- SE COLOCO AGUA LIMPIA EN EL HOYO HASTA LOGRAR LA SATURACION
TOTAL DEL MISMO.

POR ULTIMO, SE OBSERVO EL TIEMPO DE DESCENSO DEL AGUA EN 2.5 CM
Y LOS TIEMPOS DE DESCENSO FUERON:
HOYO 1: 0 MINUTOS 95 SEGUNDOS



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-8375

DISENO DE TANQUE SEPTICO Y TUBERIAS DE INFILTRACION

CONSUMO PROMEDIO: 65 GPPD
PERSONAS POR CASA: 5
FACTOR DE AGUAS NEGRAS: 0.80

VOL. DE AGUAS NEGRAS: 260.00 GAL/DIA
VOL. DETANQUE: 0.75Q

VOL. DE TANQUE:  195.00 GAL/DIA
=0.74 M3

DIMENSIONES TOTALES DEL TANQUE

USAR: , UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO Y ALTURA
MENOR DE 1.50 ¥ LA ALTURA MAYOR DE1,70

DISENO DE TUBERIAS DE INFILTRACION
DE LA PRUEBA DE PERCOLACION EL TIEMPO DE BAJAR UNA PULGADA ES T= 0.95___ MIN
Q INFILT = _‘?T 5.13 GAL/(DIA*PIE2)

AREA SUPERFICIAL = 50.68 PIES2
Q INFILTRACION

ASUMIENDO UN ANCHO DE ZANJA= 0.60M
LONGITUD DE TUBERIAS: 30 ML

ALTURA DE ZANJA: 0.60 M
DIAMETRO DE TUBERIA; 4 PLG
PENDIENTE DE TUBERIA: 0.2 %

SE UTILIZARA TUBERIA RANURADA DE PV.C. LAS CAMARAS DE INSPECCION SE
CDL{.'ICARAO AL INICIO Y AL FINAL DE CADA RAMAL Y CUANDO LA TUBERIA CAMBIA DE
DIRECCION



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-8375

3. RESULTADOS Y OBSERVACIONES

SUELO TIERRA ARCILLA (AMORFAS — SUELO FRANCO ARENOSQ)
APROPIADO PARA DRENAJE — TERRENO RELATIVAMENTE PLANO.
HACER UNA ZANJA DE 0.60METROS DE ANCHO (MINIMO)
PROFUNDIDAD DE ZANJA ES DE 0.60 METROS

LARGO RECOMENDADO DEL SISTEMA DE DRENAJE 30.00 METROS
LINEALES.

USAR UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO
Y ALTURA MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE 1.70

COMO MINIMO DE ACUERDO A LA NORMA ESTABLECIDA, EL POZO CIEGO
DEBE TENER 2.00 M X 2.00 X 2.00 M DE PROFUNDIDAD.
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CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono 6750-9375
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CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambienta
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

DAVID, 18 DE ABRIL DE 2022

PROYECTO: CONSTRUCCION DE RESIDENCIA UNIFAMILIAR
URBANIZACION LOS LIRIOS FINCA 30380068 CODIGO UBIC. 4415

PROPIEDAD: PROMOCIONES TIERRAS ALTAS. 5.A. FOLIO : 155688717
REPRESENTANTE LEGAL: DAVID MORENO NUEZ

CEDULA : E-8-153232

PARA: SANIDAD AMBIENTAL — REGION CHIRIQUI

ASUNTO: PRUEBA DE PERCOLACION DE SUELO

LOTE: 7

1. UBICACION:
VOLCAN , CORREGIMIENTO DE VOLCAN , DISTRITO DE TIERRAS ALTAS , PROVINCIA
DE CHIRIQUI,
COORDENADA DE UBICACION DEL PROYECTO :
N: 319423.161
E: 969265.652

2. TRABAJO REALIZADO EN EL TERRENO

- SE EXCAVO 1 HOYO DE 0.30M X 0.30M X 0.80M (ANCHO X LARGO X
PROFUNDIDAD).

- LA PROFUNDIDAD PROYECTADA ES SIMILAR A LA ZANJA DE ABSORCION
DEL AFLUENTE.

- EL HOYO SE LLENO CON PIEDRA PICADA N° 1/4 HASTA 0.10 METROS DE
PROFUNDIDAD QUE NOS SIRVE COMO FILTRO DE ABSORCION DEL
AFLUENTE.

- SE COLOCO AGUA LIMPIA EN EL HOYO HASTA LOGRAR LA SATURACION
TOTAL DEL MISMO.

- POR ULTIMO, SE OBSERVO EL TIEMPO DE DESCENSO DEL AGUA EN 2.5 CM
Y LOS TIEMPOS DE DESCENSO FUERON:

HOYO 1: 0 MINUTOS 98 SEGUNDOS



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-8375

DISENO DE TANQUE SEPTICO Y TUBERIAS DE INFILTRACION

&MIUQNE DA pag

\ 2022.340.001

CONSUMO PROMEDIO: 65 GPPD
PERSONAS POR CASA: 5
FACTOR DE AGUAS NEGRAS: 0.80

VOL. DE AGUAS NEGRAS: 260.00 GAL/DIA

LS i Ty ot

VOL. DE TANQUE: 0.75Q
VOL. DE TANQUE:  195.00 GAL/DIA
=0.74 M3

DIMENSIONES TOTALES DEL TANQUE

USAR : , UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO Y ALTURA
MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE1,70

DISENO DE TUBERIAS DE INFILTRACION
DE LA PRUEBA DE PERCOLACION EL TIEMPO DE BAJAR UNA PULGADA ES T=_0.98_ MIN
Q INFILT = _1?T 5.05 GAL/(DIA*PIEZ)

AREA SUPERFICIAL = Q AGUAS NEGRAS 5148 PIES2
Q INFILTRACION

ASUMIENDO UN ANCHO DE ZANJA= 0.60 M
LONGITUD DE TUBERIAS: 30 ML

ALTURA DE ZANJA: 0.60 M
DIAMETRO DE TUBERIA: 4 PLG
PENDIENTE DE TUBERIA: 0.2 %

SE UTILIZARA TUBERIA RANURADA DE P.V.C. LAS CAMARAS DE INSPECCION SE
l::ﬂi_ocﬁgﬁ. AL INICIO Y AL FINAL DE CADA RAMAL Y CUANDO LA TUBERIA CAMBIA DE
DIRECCION



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

3. RESULTADOS Y OBSERVACIONES

SUELO TIERRA ARCILLA (AMORFAS — SUELO FRANCO ARENOSO)
APROPIADO PARA DRENAJE — TERRENO RELATIVAMENTE PLANO.
HACER UNA ZANJA DE 0.60METROS DE ANCHO (MINIMO)
PROFUNDIDAD DE ZANJA ES DE 0.60 METROS

LARGO RECOMENDADO DEL SISTEMA DE DRENAJE 30.00 METROS
LINEALES.

USAR UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO
Y ALTURA MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE 1.70

COMO MINIMO DE ACUERDO A LA NORMA ESTABLECIDA, EL POZO CIEGO
DEBE TENER 2.00 M X 2.00 X 2.00 M DE PROFUNDIDAD.




CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono 6750-9375




CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-8375

DAVID, 18 DE ABRIL DE 2022

PROYECTO: CONSTRUCCION DE RESIDENCIA UNIFAMILIAR
URBANIZACION LOS LIRIOS FINCA 30380088 CODIGO UBIC. 4415

PROPIEDAD: PROMOCIONES TIERRAS ALTAS. S.AA.  FOLIO : 155688717

REPRESENTANTE LEGAL: DAVID MORENO NUEZ

CEDULA : E-8-153232

PARA: SANIDAD AMBIENTAL — REGION CHIRIQUI Wl ff]’; AN
MA

ASUNTO: PRUEBA DE PERCOLACION DE SUELO

L A
LS I

LOTE: 8

1. UBICACION:
VOLCAN , CORREGIMIENTO DE VOLCAN , DISTRITO DE TIERRAS ALTAS , PROVINCIA
DE CHIRIQUI,
COORDENADA DE UBICACION DEL PROYECTO :
N: 869250.577
E: 318427377

2. TRABAJO REALIZADO EN EL TERRENO

- SE EXCAVO 1 HOYO DE 0.30M X 0.30M X 0.80M (ANCHO X LARGO X
PROFUNDIDAD).

- LA PROFUNDIDAD PROYECTADA ES SIMILAR A LA ZANJA DE ABSORCION
DEL AFLUENTE.

- EL HOYO SE LLENO CON PIEDRA PICADA N° 1/4 HASTA 0.10 METROS DE
PROFUNDIDAD QUE NOS SIRVE COMO FILTRO DE ABSORCION DEL
AFLUENTE.

- SE COLOCO AGUA LIMPIA EN EL HOYO HASTA LOGRAR LA SATURACION
TOTAL DEL MISMO.

- POR ULTIMO, SE OBSERVO EL TIEMPO DE DESCENSO DEL AGUA EN 2.5 CM
Y LOS TIEMPOS DE DESCENSO FUERON:

HOYO 1: 1 MINUTOS 15 SEGUNDOS



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-8375

DISENO DE TANQUE SEPTICO Y TUBERIAS DE INFILTRACION

CONSUMO PROMEDIO: 65 GPPD
PERSONAS POR CASA: 5
FACTOR DE AGUAS NEGRAS: 0.80

VOL. DE AGUAS NEGRAS: 260.00 GAL/DIA
VOL. DE TANQUE: 075Q

VOL. DE TANQUE:  195.00 GAL/DIA
= 0,74 M3

DIMENSIONES TOTALES DEL TANQUE

USAR: , UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO Y ALTURA
MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE1,70

DISENO DE TUBERIAS DE INFILTRACION
DE LA PRUEBA DE PERCOLACION EL TIEMPO DE BAJAR UNA PULGADA ES T= _1.15_MIN
QINFILT= _5 4.66 GAL/(DIA*PIE2)

T

AREA SUPERFICIAL = AGU S 5579 PIES2
Q INFILTRACION

ASUMIENDO UN ANCHO DE ZANJA= 0B0M
LONGITUD DE TUBERIAS: 30 ML

ALTURA DE ZANJA: 0.60 M
DIAMETRO DE TUBERIA: 4 PLG
PENDIENTE DE TUBERIA: 0.2 %

SE UTILIZARA TUBERIA RANURADA DE P.V.C. LAS CAMARAS DE INSPECCION SE
mmmgﬁ. AL INICIO Y AL FINAL DE CADA RAMAL Y CUANDO LA TUBERIA CAMBIA DE
DIRECCION



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

3. RESULTADOS Y OBSERVACIONES

- SUELO TIERRA ARCILLA (AMORFAS — SUELO FRANCO ARENOSO)
- APROPIADO PARA DRENAJE — TERRENO RELATIVAMENTE PLANO.
- HACER UNA ZANJA DE 0.60METROS DE ANCHO (MINIMO)

- PROFUNDIDAD DE ZANJA ES DE 0.60 METROS

- LARGO RECOMENDADO DEL SISTEMA DE DRENAJE 30.00 METROS
LINEALES.

- USAR UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO
Y ALTURA MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE 1.70

- COMO MINIMO DE ACUERDO A LA NORMA ESTABLECIDA, EL POZO CIEGO
DEBE TENER 2.00 M X 2.00 X 2.00 M DE PROFUNDIDAD.




CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono 6750-9375
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CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuesios y Control de sistemas sanitarios
Telefono: 6750-9375

DAVID, 18 DE ABRIL DE 2022

PROYECTO: CONSTRUCCION DE RESIDENCIA UNIFAMILIAR
URBANIZACION LOS LIRIOS FINCA 30380069 CODIGO UBIC. 4415

PROPIEDAD: PROMOCIONES TIERRAS ALTAS, S.A. FOLIO : 155688717
REPRESENTANTE LEGAL: DAVID MORENO NUEZ
CEDULA : E-8-153232

PARA: SANIDAD AMBIENTAL — REGION CHIRIGQUI
ASUNTO: PRUEBA DE PERCOLACION DE SUELO
LOTE: 9

1. UBICACION:
VOLCAN , CORREGIMIENTO DE VOLCAN , DISTRITO DE TIERRAS ALTAS , PROVINCIA
DE CHIRIQUI,
COORDENADA DE UBICACION DEL PROYECTO :
N: 968230.146
E: 319433.192

2. TRABAJO REALIZADO EN EL TERRENO

- SE EXCAVO 1 HOYO DE 0.30M X 0.30M X 0.60M (ANCHO X LARGO X
PROFUNDIDAD).

- LA PROFUNDIDAD PROYECTADA ES SIMILAR A LA ZANJA DE ABSORCION
DEL AFLUENTE.

- EL HOYO SE LLENO CON PIEDRA PICADA N° 1/4 HASTA 0.10 METROS DE
PROFUNDIDAD QUE NOS SIRVE COMO FILTRO DE ABSORCION DEL
AFLUENTE.

- SE COLOCO AGUA LIMPIA EN EL HOYO HASTA LOGRAR LA SATURACION
TOTAL DEL MISMO.

- POR ULTIMO, SE OBSERVO EL TIEMPO DE DESCENSO DEL AGUA EN 2.5 CM
Y LOS TIEMPOS DE DESCENSO FUERON:

HOYO 1: 1 MINUTOS 25 SEGUNDOS



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-8375

DISENO DE TANQUE SEPTICO Y TUBERIAS DE INFILTRACION

CONSUMO PROMEDIO: 65 GPPD
PERSONAS POR CASA: 5
FACTOR DE AGUAS NEGRAS: 0.80

VOL. DE AGUAS NEGRAS: 260.00 GAL/DIA
VOL. DETANQUE: 0.75Q

VOL. DE TANQUE:  195.00 GAL/DIA
=0.74 M3

DIMENSIONES TOTALES DEL TANQUE

USAR : , UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO ¥ ALTURA
MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE1,70

DISENO DE TUBERIAS DE INFILTRACION
DE LA PRUEBA DE PERCOLACION EL TIEMPO DE BAJAR UNA PULGADA ES T=_1.25__ MIN
QINFILT = 1‘? 4.47 GAL/(DIA*PIE2)

AREA SUPERFICIAL = 58.16 PIES2
Q INFILTRACION

ASUMIENDO UN ANCHO DE ZANJA= 060M
LONGITUD DE TUBERIAS: 30 ML

ALTURA DE ZANJA: 0.60 M
DIAMETRO DE TUBERIA: 4 PLG
PENDIENTE DE TUBERIA: 0.2 %

SE UTILIZARA TUBERIA RANURADA DE PV.C. LAS CAMARAS DE INSPECCION SE
cmocagﬁ. AL INICIO Y AL FINAL DE CADA RAMAL ¥ CUANDO LA TUBERIA CAMBIA DE
DIRECCION



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en sansamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

3. RESULTADOS Y OBSERVACIONES

SUELO TIERRA ARCILLA (AMORFAS — SUELO FRANCO ARENOSO)
APROPIADO PARA DRENAJE — TERRENO RELATIVAMENTE PLANO.
HACER UNA ZANJA DE 0.60METROS DE ANCHO (MINIMO)
PROFUNDIDAD DE ZANJA ES DE 0.60 METROS

LARGO RECOMENDADO DEL SISTEMA DE DRENAJE 30.00 METROS
LINEALES.

USAR UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO
Y ALTURA MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE 1.70

COMO MINIMO DE ACUERDO A LA NORMA ESTABLECIDA, EL POZO CIEGO
DEBE TENER 2.00 M X 2.00 X 2.00 M DE PROFUNDIDAD.




CRISTHIAN AMETH SALDANA E

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente

Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono 6750-9375
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CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Telefono: 6750-8375

DAVID, 18 DE ABRIL DE 2022

PROYECTO: CONSTRUCCION DE RESIDENCIA UNIFAMILIAR
URBANIZACION LOS LIRIOS FINCA 30380089 CODIGO UBIC. 4415
PROPIEDAD: PROMOCIONES TIERRAS ALTAS. S A. FOLIO : 155688717
REPRESENTANTE LEGAL: DAVID MORENO NUEZ

CEDULA : E-8-153232

PARA: SANIDAD AMBIENTAL — REGION CHIRIQUI

ASUNTO: PRUEBA DE PERCOLACION DE SUELO

LOTE: 10

1. UBICACION:
VOLCAN , CORREGIMIENTO DE VOLCAN , DISTRITO DE TIERRAS ALTAS , PROVINCIA
DE CHIRIQUI,
COORDENADA DE UBICACION DEL PROYECTO :
N: 969221.080
E: 319433.3094

2. TRABAJO REALIZADO EN EL TERRENO

- SE EXCAVO 1 HOYO DE 0.30M X 0.30M X 0.60M (ANCHO X LARGO X
PROFUNDIDAD).

- LA PROFUNDIDAD PROYECTADA ES SIMILAR A LA ZANJA DE ABSORCION
DEL AFLUENTE.

- EL HOYO SE LLENO CON PIEDRA PICADA N° 1/4 HASTA 0.10 METROS DE
PROFUNDIDAD QUE NOS SIRVE COMO FILTRO DE ABSORCION DEL
AFLUENTE.

- SE COLOCO AGUA LIMPIA EN EL HOYO HASTA LOGRAR LA SATURACION
TOTAL DEL MISMO.

- POR ULTIMO, SE OBSERVO EL TIEMPO DE DESCENSO DEL AGUA EN 2.5 CM
Y LOS TIEMPOS DE DESCENSO FUERON:

HOYO 1: 2 MINUTOS 10 SEGUNDOS



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

DISENO DE TANQUE SEPTICO Y TUBERIAS DE INFILTRACION

CONSUMO PROMEDIOQ: 65 GPPD
PERSONAS POR CASA: 5
FACTOR DE AGUAS NEGRAS: 0.80

VOL. DE AGUAS NEGRAS: 260.00 GAL/DIA
VOL. DE TANQUE: 075Q

VOL. DETANQUE:  195.00 GAL/DIA
=0.74 M3

DIMENSIONES TOTALES DEL TANQUE

USAR : , UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO A 2.70 DE LARGO Y ALTURA
MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE1,70

DISENO DE TUBERIAS DE INFILTRACION
DE LA PRUEBA DE PERCOLACION EL TIEMPO DE BAJAR UNA PULGADA ES T= _2.10_MIN
Q INFILT = _\TﬁT 3.45 GAL/(DIA*PIE2)

AREA SUPERFICIAL = E 7538 PIES2
Q INFILTRACI

ASUMIENDO UN ANCHO DE ZANJA= 0.60M
LONGITUD DE TUBERIAS: 30 ML

ALTURA DE ZANJA: 0.60 M
DIAMETRO DE TUBERIA: 4 PLG
PENDIENTE DE TUBERIA: 0.2 %

SE UTILIZARA TUBERIA RANURADA DE P.V.C. LAS CAMARAS DE INSPECCION SE
cm.umg.& AL INICIO ¥ AL FINAL DE CADA RAMAL Y CUANDO LA TUBERIA CAMBIA DE
DIRECCION



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

3. RESULTADOS Y OBSERVACIONES

SUELO TIERRA ARCILLA (AMORFAS — SUELO FRANCO ARENOSO)
APROPIADO PARA DRENAJE — TERRENO RELATIVAMENTE PLANO.
HACER UNA ZANJA DE 0.60METROS DE ANCHO (MINIMO)
PROFUNDIDAD DE ZANJA ES DE 0.60 METROS

LARGO RECOMENDADO DEL SISTEMA DE DRENAJE 30.00 METROS
LINEALES.

USAR UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO
Y ALTURA MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE 1.70

COMO MINIMO DE ACUERDO A LA NORMA ESTABLECIDA, EL POZO CIEGO
DEBE TENER 2.00 M X 2.00 X 2.00 M DE PROFUNDIDAD.




CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono 6750-9375

FIRAMA
Lo 1% el 80 e Fisera




CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 8750-9375

DAVID, 18 DE ABRIL DE 2022

PROYECTO: CONSTRUCCION DE RESIDENCIA UNIFAMILIAR
URBANIZACION LOS LIRIOS FINCA 30380089 CODIGO UBIC. 4415

PROPIEDAD: PROMOCIONES TIERRAS ALTAS. S.A. FOLIO : 155688717
REPRESENTANTE LEGAL. DAVID MORENO NUEZ
CEDULA : E-8-153232

IDVWEIDAD tie
2{122-349.,,;01

PARA: SANIDAD AMBIENTAL — REGION CHIRIQUI

FHET A
L 15 4y dr
he 6,
b iy i
i e

A¢ Frirpg

ASUNTO: PRUEBA DE PERCOLACION DE SUELO

LOTE: 11

1. UBICACION:
VOLCAN , CORREGIMIENTO DE VOLCAN , DISTRITO DE TIERRAS ALTAS , PROVINCIA
DE CHIRIQUI,
COORDENADA DE UBICACION DEL PROYECTO :
N: 969212.462
E: 319413.978

2. TRABAJO REALIZADO EN EL TERRENO

- SE EXCAVO 1 HOYO DE 0.30M X 0.30M X 0.60M (ANCHO X LARGO X
PROFUNDIDAD).

- LA PROFUNDIDAD PROYECTADA ES SIMILAR A LA ZANJA DE ABSORCION
DEL AFLUENTE.

- EL HOYO SE LLENO CON PIEDRA PICADA N° 1/4 HASTA 0.10 METROS DE
PROFUNDIDAD QUE NOS SIRVE COMO FILTRO DE ABSORCION DEL
AFLUENTE.

- SE COLOCO AGUA LIMPIA EN EL HOYO HASTA LOGRAR LA SATURACION
TOTAL DEL MISMO.

- POR ULTIMO, SE OBSERVO EL TIEMPO DE DESCENSO DEL AGUA EN 2.5 CM
Y LOS TIEMPOS DE DESCENSO FUERON:



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Tecnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-8375

HOYO 1: 2 MINUTOS 00 SEGUNDOS

DISENO DE TANQUE SEPTICO Y TUBERIAS DE INFILTRACION

CONSUMO PROMEDIO: 65 GPPD
PERSONAS POR CASA . §
FACTOR DE AGUAS NEGRAS: 0.80

VOL. DE AGUAS NEGRAS: 260.00 GAL/DIA
VOL. DETANQUE: 0750Q

VOL. DE TANQUE:  195.00 GAL/DIA
=0.74 M3

. A4y T
AL A FT
u‘“”‘-ﬂl-l:\"lﬂ"{ -

DIMENSIONES TOTALES DEL TANQUE

USAR: , UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO Y ALTURA
MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE1,70

DISENO DE TUBERIAS DE INFILTRACION
DE LA PRUEBA DE PERCOLACION EL TIEMPO DE BAJAR UNA PULGADA ES T=2.00___ MIN
Q INFILT = _Jli;r 3.54 GAL/(DIA*PIEZ)

AREA SUPERFICIAL = AGUAS NEG 7344 PIES2
Q IHFlLTRAGIgN

ASUMIENDO UN ANCHO DE ZANJA= 060M
LONGITUD DE TUBERIAS: 30 ML

ALTURA DE ZANJA: 0.60 M
DIAMETRO DE TUBERIA: 4 PLG
PENDIENTE DE TUBERIA: 0.2 %

SE UTILIZARA TUBERIA RANURADA DE P.V.C. LAS CAMARAS DE INSPECCION SE
COLOCARA AL INICIO Y AL FINAL DE CADA RAMAL Y CUANDO LA TUBERIA CAMBIA DE
DIRECCION



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Tel&fono: 6750-9375

3. RESULTADOS Y OBSERVACIONES

SUELO TIERRA ARCILLA (AMORFAS — SUELO FRANCO ARENOSO)
APROPIADO PARA DRENAJE — TERRENO RELATIVAMENTE PLANO.
HACER UNA ZANJA DE 0.80METROS DE ANCHO (MINIMO)
PROFUNDIDAD DE ZANJA ES DE 0.60 METROS

LARGO RECOMENDADO DEL SISTEMA DE DRENAJE 3000 METROS
LINEALES.

USAR UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO
Y ALTURA MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE 1.70

COMO MINIMO DE ACUERDO A LA NORMA ESTABLECIDA, EL POZO CIEGO
DEBE TENER 2.00 M X 2.00 X 2.00 M DE PROFUNDIDAD.
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CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono 6750-9375
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CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

DAVID, 18 DE ABRIL DE 2022

PROYECTO: CONSTRUCCION DE RESIDENCIA UNIFAMILIAR
URBANIZACION LOS LIRIOS FINCA 30380068 CODIGO UBIC. 4415

PROPIEDAD: PROMOCIONES TIERRAS ALTAS. S.A. FOLIO : 155688717
REPRESENTANTE LEGAL: DAVID MORENO NUEZ
CEDULA : E-8-153232

PARA: SANIDAD AMBIENTAL — REGION CHIRIQUI
ABUNTO: PRUEBA DE PERCOLACION DE SUELO

.‘q:; I!;F,i "J"'""'. '-.r: (]
d:f J.r._:,[
A1 iy

LOTE: 12

1. UBICACION:
VOLCAN , CORREGIMIENTOQ DE VOLCAN , DISTRITO DE TIERRAS ALTAS , PROVINCIA
DE CHIRIQUI,
COORDENADA DE UBICACION DEL PROYECTO :
N: 969230.457
E: 319408.357

2. TRABAJO REALIZADO EN EL TERRENO
- SE EXCAVO 1 HOYO DE 0.30M X 0.30M X 0.60M (ANCHO X LARGO X
PROFUNDIDAD).
- LA PROFUNDIDAD PROYECTADA ES SIMILAR A LA ZANJA DE ABSORCION

DEL AFLUENTE.
- EL HOYO SE LLENO CON PIEDRA PICADA N* 1/4 HASTA 0.10 METROS DE

PROFUNDIDAD QUE NOS SIRVE COMO FILTRO DE ABSORCION DEL
AFLUENTE.

- SE COLOCO AGUA LIMPIA EN EL HOYO HASTA LOGRAR LA SATURACION
TOTAL DEL MISMO.

- POR ULTIMO, SE OBSERVO EL TIEMPO DE DESCENSO DEL AGUA EN 2.5 CM
Y LOS TIEMPOS DE DESCENSO FUERON:



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Tecnico En Ingenieria con
ion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

HOYO 1: 1 MINUTOS 90 SEGUNDOS o

DISENO DE TANQUE SEPTICO Y TUBERIAS DE INFILTRACION

CONSUMO PROMEDIO: 65 GPPD
PERSONAS POR CASA: 5
FACTOR DE AGUAS NEGRAS: 0.80

VOL. DE AGUAS NEGRAS: 260,00 GAL/DIA
VOL. DE TANQUE: 0.75Q

VOL. DE TANQUE:  195.00 GAL/DIA
=0.74 M3

DIMENSIONES TOTALES DEL TANQUE

USAR : , UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO Y ALTURA
MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE1,70

DISENO DE TUBERIAS DE INFILTRACION
DE LA PRUEBA DE PERCOLACION EL TIEMPO DE BAJAR UNA PULGADA ES T= _1.90__ MIN
Q INFILT = _‘?T 3,62 GAL/(DIA*PIE2)

AREA SUPERFICIAL = mﬂyg 71.82 PIES2
Q INFILTRACION

ASUMIENDO UN ANCHO DE ZANJA= 0B80M
LONGITUD DE TUBERIAS: 30 ML

ALTURA DE ZANJA: 0.60 M
DIAMETRO DE TUBERIA: 4 PLG
PENDIENTE DE TUBERIA: 0.2 %

SE UTILIZARA TUBERIA RANURADA DE P.V.C. LAS CAMARAS DE INSPECCION SE
mmmgﬁ. AL INICIO Y AL FINAL DE CADA RAMAL Y CUANDO LA TUBERIA CAMBIA DE
DIRECCION



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

3. RESULTADOS Y OBSERVACIONES

SUELO TIERRA ARCILLA (AMORFAS — SUELO FRANCO ARENOSO)
APROPIADO PARA DRENAJE — TERRENO RELATIVAMENTE PLANO.
HACER UNA ZANJA DE 0.60METROS DE ANCHO (MINIMO)
PROFUNDIDAD DE ZANJA ES DE 0.60 METROS

LARGO RECOMENDADO DEL SISTEMA DE DRENAJE 30.00 METROS
LINEALES.

USAR UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO
Y ALTURA MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE 1.70

COMO MINIMO DE ACUERDO A LA NORMA ESTABLECIDA, EL POZO CIEGO
DEBE TENER 2.00 M X 2.00 X 2.00 M DE PROFUNDIDAD.
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CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono 6750-9375

IDONEIDAD Mo ™
2022-340-001
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CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

DAVID, 18 DE ABRIL DE 2022

PROYECTO: CONSTRUCCION DE RESIDENCIA UNIFAMILIAR
URBANIZACION LOS LIRIOS FINCA 30380069 CODIGO UBIC. 4415

PROPIEDAD: PROMOCIONES TIERRAS ALTAS. S.AA. FOLIO : 155688717
REPRESENTANTE LEGAL: DAVID MORENO NUEZ
CEDULA : E-8-153232

PARA: SANIDAD AMBIENTAL — REGION CHIRIQUI
ASUNTO: PRUEBA DE PERCOLACION DE SUELO
LOTE: 13

1. UBICACION:
VOLCAN , CORREGIMIENTO DE VOLCAN , DISTRITO DE TIERRAS ALTAS , PROVINCIA
DE CHIRIQUI,
COORDENADA DE UBICACION DEL PROYECTO :
N: 969241.851
E: 319403.302

2. TRABAJO REALIZADO EN EL TERRENO

SE EXCAVO 1 HOYO DE 0.30M X 0.30M X 0.60M (ANCHO X LARGO X

PROFUNDIDAD).

- LA PROFUNDIDAD PROYECTADA ES SIMILAR A LA ZANJA DE ABSORCION
DEL AFLUENTE.

- EL HOYO SE LLENO CON PIEDRA PICADA N° 1/4 HASTA 0.10 METROS DE
PROFUNDIDAD QUE NOS SIRVE COMO FILTRO DE ABSORCION DEL
AFLUENTE.

- SE COLOCO AGUA LIMPIA EN EL HOYO HASTA LOGRAR LA SATURACION
TOTAL DEL MISMO.

- POR ULTIMO, SE OBSERVO EL TIEMPO DE DESCENSO DEL AGUA EN 2.5 CM
Y LOS TIEMPOS DE DESCENSO FUERON:



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

HOYO 1: 1 MINUTOS 80 SEGUNDOS

DISENO DE TANQUE SEPTICO Y TUBERIAS DE INFILTRACION

CONSUMO PROMEDIO: 65 GPPD
PERSONAS POR CASA: 5
FACTOR DE AGUAS NEGRAS: 0.80

VOL. DE AGUAS NEGRAS: 260.00 GAL/DIA
VOL. DETANQUE: 0.75Q

VOL. DE TANQUE:  195.00 GAL/DIA
=0.74 M3

DIMENSIONES TOTALES DEL TANQUE

USAR : , UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO Y ALTURA
MENOR DE 1.50 ¥ LA ALTURA MAYOR DE1,70

DISENO DE TUBERIAS DE INFILTRACION
DE LA PRUEBA DE PERCOLACION EL TIEMPO DE BAJAR UNA PULGADA ES T= _1.80__ MIN
Q INFILT = _1?[ 3.73 GAL/(DIA"PIE2)

AREA SUPERFICIAL = Q AGUAS NEGRAS 69.70 PIES2
Q INFILTRACION

ASUMIENDO UN ANCHO DE ZANJA= 060M
LONGITUD DE TUBERIAS: 30 ML

ALTURA DE ZANJA: 0.60 M
DIAMETRO DE TUBERIA: 4 PLG
PENDIENTE DE TUBERIA: 0.2 %

SE UTILIZARA TUBERIA RANURADA DE P.V.C. LAS CAMARAS DE INSPECCION SE
cmocmﬁo AL INICIO Y AL FINAL DE CADA RAMAL Y CUANDO LA TUBERIA CAMBIA DE
DIRECCION



CRISTHIAN AMETH SALDANAE.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

3. RESULTADOS Y OBSERVACIONES

SUELO TIERRA ARCILLA (AMORFAS — SUELO FRANCO ARENOSO)
APROPIADO PARA DRENAJE - TERRENO RELATIVAMENTE PLANO.
HACER UNA ZANJA DE 0.60METROS DE ANCHO (MINIMO)
PROFUNDIDAD DE ZANJA ES DE 0.60 METROS

LARGO RECOMENDADO DEL SISTEMA DE DRENAJE 30.00 METROS
LINEALES.

USAR UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO
Y ALTURA MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE 1.70

COMO MINIMO DE ACUERDO A LA NORMA ESTABLECIDA, EL POZO CIEGO
DEBE TENER 2.00 M X 2.00 X 2.00 M DE PROFUNDIDAD.
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CRISTHIAN AMETH SALDARNA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono 6750-9375




CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-8375

DAVID, 18 DE ABRIL DE 2022

PROYECTO: CONSTRUCCION DE RESIDENCIA UNIFAMILIAR
URBANIZACION LOS LIRIOS FINCA 30380069 CODIGO UBIC. 4415

PROPIEDAD: PROMOCIONES TIERRAS ALTAS. S.A. FOLIO : 155688717
REPRESENTANTE LEGAL: DAVID MORENO NUEZ
CEDULA : E-8-153232

PARA: SANIDAD AMBIENTAL — REGION CHIRIQUI
ASUNTO: PRUEBA DE PERCOLACION DE SUELO
LOTE: 14

1. UBICACION:
VOLCAN , CORREGIMIENTO DE VOLCAN , DISTRITO DE TIERRAS ALTAS , PROVINCIA
DE CHIRIQUI,
COORDENADA DE UBICACION DEL PROYECTO ;
N: 969256.715
E: 319400.972

2. TRABAJO REALIZADO EN EL TERRENO

- SE EXCAVO 1 HOYO DE 0.30M X 0.30M X 0.60M (ANCHO X LARGO X
PROFUNDIDAD).

- LA PROFUNDIDAD PROYECTADA ES SIMILAR A LA ZANJA DE ABSORCION
DEL AFLUENTE.

- EL HOYO SE LLENO CON PIEDRA PICADA N° 1/4 HASTA 0.10 METROS DE
PROFUNDIDAD QUE NOS SIRVE COMO FILTRO DE ABSORCION DEL
AFLUENTE.

- SE COLOCO AGUA LIMPIA EN EL HOYO HASTA LOGRAR LA SATURACION
TOTAL DEL MISMO.

- POR ULTIMO, SE OBSERVO EL TIEMPO DE DESCENSO DEL AGUA EN 2.5 CM
Y LOS TIEMPOS DE DESCENSO FUERON:



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Tecnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

HOYO 1: 1 MINUTOS 60 SEGUNDOS

DISENO DE TANQUE SEPTICO Y TUBERIAS DE INFILTRACION

CONSUMO PROMEDIO: 65 GPPD
PERSONAS POR CASA: 5
FACTOR DE AGUAS NEGRAS: 0.80

VOL. DE AGUAS NEGRAS: 260.00 GAL/DIA

VOL. DETANQUE: 075Q
VOL. DE TANQUE:  195.00 GAL/DIA
=0.74 M3

DIMENSIONES TOTALES DEL TANQUE

USAR : , UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHCO X 2.70 DE LARGO Y ALTURA
MENOCE DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE1,70

DISENO DE TUBERIAS DE INFILTRACION
DE LA PRUEBA DE PERCOLACION EL TIEMPO DE BAJAR UNA PULGADAES T=_1.60__ MIN
Q INFILT = 5 3.95 GAL/(DIA'PIE2)

EL

AREA SUPERFICIAL = AGUAS NEGRAS B5.82 PIES2
Q INFILTRACION

ASUMIENDO UN ANCHO DE ZANJA= 0.60M
LONGITUD DE TUBERIAS: 30 ML

ALTURA DE ZANJA: 0.60 M
DIAMETRO DE TUBERIA: 4 PLG
PENDIENTE DE TUBERIA: 0.2 %

SE UTILIZARA TUBERIA RANURADA DE P.V.C. LAS CAMARAS DE INSPECCION SE
cmncagﬁ AL INICIO Y AL FINAL DE CADA RAMAL Y CUANDO LA TUBERIA CAMBIA DE
DIRECCION



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-8375

3. RESULTADOS Y OBSERVACIONES
- SUELO TIERRA ARCILLA (AMORFAS - SUELO FRANCO ARENOSO)
- APROPIADO PARA DRENAJE — TERRENO RELATIVAMENTE PLANO.
- HACER UNA ZANJA DE 0.60METROS DE ANCHO (MINIMO)
- PROFUNDIDAD DE ZANJA ES DE 0.60 METROS

- LARGO RECOMENDADO DEL SISTEMA DE DRENAJE 30.00 METROS
LINEALES.

- USAR UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO
Y ALTURA MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE 1.70

- COMO MINIMO DE ACUERDO A LA NORMA ESTABLECIDA, EL POZO CIEGO
DEBE TENER 2.00 M X 2.00 X 2.00 M DE PROFUNDIDAD.
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CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono 6750-9375
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CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 8750-9375

DAVID, 18 DE ABRIL DE 2022

PROYECTO: CONSTRUCCION DE RESIDENCIA UNIFAMILIAR
URBANIZACION LOS LIRIOS FINCA 30380069 CODIGO UBIC, 4415

PROPIEDAD: PROMOCIONES TIERRAS ALTAS. S.A.  FOLIO : 155688717
REPRESENTANTE LEGAL: DAVID MORENO NUEZ
CEDULA : E-8-153232

£ [I 2022-340-001
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PARA: SANIDAD AMBIENTAL — REGION CHIRIQUI
ASUNTO: PRUEBA DE PERCOLACION DE SUELO

LOTE: 15

1. UBICACION:
VOLCAN , CORREGIMIENTO DE VOLCAN , DISTRITO DE TIERRAS ALTAS , PROVINCIA
DE CHIRIQUI,
COORDENADA DE UBICACION DEL PROYECTO :
N: 969269.982
E: 319395.275

2. TRABAJO REALIZADO EN EL TERRENO

- SE EXCAVO 1 HOYO DE 0.30M X 0.30M X 0.80M (ANCHO X LARGO X
PROFUNDIDAD).

- LA PROFUNDIDAD PROYECTADA ES SIMILAR A LA ZANJA DE ABSORCION
DEL AFLUENTE.

- EL HOYO SE LLENO CON PIEDRA PICADA N® 1/4 HASTA 0.10 METROS DE
PROFUNDIDAD QUE NOS SIRVE COMO FILTRO DE ABSORCION DEL
AFLUENTE.

- SE COLOCO AGUA LIMPIA EN EL HOYO HASTA LOGRAR LA SATURACION
TOTAL DEL MISMO.

- POR ULTIMO, SE OBSERVO EL TIEMPO DE DESCENSO DEL AGUA EN 2.5 CM
Y LOS TIEMPOS DE DESCENSO FUERON:

HOYO 1: 1 MINUTOS 50 SEGUNDOS



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 8750-9375

DISENO DE TANQUE SEPTICO Y TUBERIAS DE INFILTRACION

CONSUMO PROMEDIO: 65 GPPD
PERSONAS POR GASA: 5 <a—
FACTOR DE AGUAS NEGRAS: 0,80 2022.340.001

VOL. DE AGUAS NEGRAS: 260.00 GAL/DIA

VOL. DETANQUE: 075Q N e 15l 20 e rern

ke TR Ty Prowims

=0.74 M3 : p

DIMENSIONES TOTALES DEL TANQUE

USAR :; , UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO Y ALTURA
MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE1,70

DISENO DE TUBERIAS DE INFILTRACION
DE LA PRUEBA DE PERCOLACION EL TIEMPO DE BAJAR UNA PULGADA ES T=_1.50__ MIN
Q INFILT = % 4,08 GAL/(DIA*PIE2)

AREA SUPERFICIAL = AS NEGRAS 63.72 PIES2
Q IHFILWGI%N

ASUMIENDD UN ANCHO DE ZANJA= 0B60M
LONGITUD DE TUBERIAS: 30 ML

ALTURA DE ZANJA: 0.60 M
DIAMETRO DE TUBERIA: 4 PLG
PENDIENTE DE TUBERIA: 0.2 %

SE UTILIZARA TUBERIA RANURADA DE P.V.C. LAS CAMARAS DE INSPECCION SE
CGLDCAENA AL INICIO Y AL FINAL DE CADA RAMAL Y CUANDO LA TUBERIA CAMBIA DE
DIRECCI



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-8375

3. RESULTADOS Y OBSERVACIONES

SUELO TIERRA ARCILLA (AMORFAS — SUELO FRANCO ARENOSO)
APROPIADO PARA DRENAJE — TERRENO RELATIVAMENTE PLANO.
HACER UNA ZANJA DE 0.60METROS DE ANCHO (MINIMO)
PROFUNDIDAD DE ZANJA ES DE 0.60 METROS

LARGO RECOMENDADO DEL SISTEMA DE DRENAJE 30.00 METROS
LINEALES.

USAR UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO
¥ ALTURA MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE 1.70

COMO MINIMO DE ACUERDO A LA NORMA ESTABLECIDA, EL POZO CIEGO
DEBE TENER 2.00 M X 2.00 X 2.00 M DE PROFUNDIDAD.




CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono 6750-9375
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CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

DAVID, 18 DE ABRIL DE 2022

PROYECTO: CONSTRUCCION DE RESIDENCIA UNIFAMILIAR
URBANIZACION LOS LIRIOS FINCA 30380069 CODIGO UBIC. 4415

PROPIEDAD: PROMOCIONES TIERRAS ALTAS. S.A.  FOLIO : 155688717
REPRESENTANTE LEGAL: DAVID MORENO NUEZ
CEDULA : E-8-153232

PARA: SANIDAD AMBIENTAL — REGION CHIRIQUI
ASUNTO: PRUEBA DE PERCOLACION DE SUELO

o
XhH

LOTE: 16 (B
1'1"*‘;1'41
1. UBICACION:

VOLCAN , CORREGIMIENTO DE VOLCAN , DISTRITO DE TIERRAS ALTAS , PROVINCIA

DE CHIRIQUI,

COORDENADA DE UBICACION DEL PROYECTO :

N: 969281.890

E: 319392.961

2. TRABAJO REALIZADO EN EL TERRENO

- SE EXCAVO 1 HOYO DE 0.30M X 0.30M X 0.60M (ANCHO X LARGO X
PROFUNDIDAD).

- LA PROFUNDIDAD PROYECTADA ES SIMILAR A LA ZANJA DE ABSORCION
DEL AFLUENTE.

- EL HOYO SE LLENO CON PIEDRA PICADA N°® 1/4 HASTA 0.10 METROS DE
PROFUNDIDAD QUE NOS SIRVE COMO FILTRO DE ABSORCION DEL
AFLUENTE.

- SE COLOCO AGUA LIMPIA EN EL HOYO HASTA LOGRAR LA SATURACION
TOTAL DEL MISMO.

- POR ULTIMO, SE OBSERVO EL TIEMPO DE DESCENSO DEL AGUA EN 2.5 CM
¥ LOS TIEMPOS DE DESCENSO FUERON:




CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacidn en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

HOYO 1: 1 MINUTOS 30 SEGUNDOS

DISENO DE TANQUE SEPTICO Y TUBERIAS DE INFILTRACION

CONSUMO PROMEDIO: 65 GPPD
PERSONAS POR CASA: 5
FACTOR DE AGUAS NEGRAS: 0.80

VOL. DE AGUAS NEGRAS: 260.00 GAL/DIA
VOL. DETANQUE: 075Q

VOL. DE TANQUE:  195.00 GAL/DIA
=0.74 M3

DIMENSIONES TOTALES DEL TANQUE

USAR: , UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO Y ALTURA
MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE1,70

DISENO DE TUBERIAS DE INFILTRACION
DE LA PRUEBA DE PERCOLACION EL TIEMPO DE BAJAR UNA PULGADA ES T= _1.30__ MIN
QINFILT= _5 4.38 GAL/(DIA*PIEZ)

B

AREA SUPERFICIAL = Q AGUAS Hﬁﬁg,ﬂﬁ §9.36 PIES2
Q INFILTRACION

ASUMIENDO UN ANCHO DE ZANJA= 0.60M
LONGITUD DE TUBERIAS: 30 ML

ALTURA DE ZANJA: 0.60 M
DIAMETRO DE TUBERIA: 4 PLG
PENDIENTE DE TUBERIA: 0.2 %

SE UTILIZARA TUBERIA RANURADA DEPV.C. LAS CAMARAS DE INSPECCION SE
cmomﬁ.ﬂ AL INICIO Y AL FINAL DE CADA RAMAL Y CUANDO LA TUBERIA CAMBIA DE
DIRECCION



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

3. RESULTADOS Y OBSERVACIONES

SUELO TIERRA ARCILLA (AMORFAS - SUELO FRANCO ARENOSO)
APROPIADO PARA DRENAJE — TERRENO RELATIVAMENTE PLANO.
HACER UNA ZANJA DE 0.60METROS DE ANCHO (MINIMO)
PROFUNDIDAD DE ZANJA ES DE 0.60 METROS

LARGO RECOMENDADO DEL SISTEMA DE DRENAJE 30.00 METROS
LINEALES.

USAR UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO
Y ALTURA MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE 1.70

COMO MINIMO DE ACUERDO A LA NORMA ESTABLECIDA, EL POZO CIEGO
DEBE TENER 2.00 M X 2.00 X 2.00 M DE PROFUNDIDAD.




CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistema ssanitarios
Teléfono 6750-9375
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CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Té&cnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-8375

DAVID, 18 DE ABRIL DE 2022

PROYECTO: CONSTRUCCION DE RESIDENCIA UNIFAMILIAR

URBANIZACION LOS LIRIOS FINCA 30380069 CODIGO UBIC. 4415

PROPIEDAD: PROMOCIONES TIERRAS ALTAS. S.A.  FOLIO : 155688717
REPRESENTANTE LEGAL: DAVID MORENO NUEZ
CEDULA : E-B-1563232

PARA:
ASLUNTO:;
LOTE: 17

SANIDAD AMBIENTAL — REGION CHIRIQUI
PRUEBA DE PERCOLACION DE SUELO

1. UBICACION:
VOLCAN , CORREGIMIENTO DE VOLCAN , DISTRITO DE TIERRAS ALTAS , PROVINCIA
DE CHIRIQUI,
COORDENADA DE UBICACION DEL PROYECTO :
N: 969268 667
E: 319343.649

2. TRABAJO REALIZADO EN EL TERRENO

SE EXCAVO 1 HOYO DE 0.30M X 0.30M X 0.60M (ANCHO X LARGO X
PROFUNDIDAD).

LA PROFUNDIDAD PROYECTADA ES SIMILAR A LA ZANJA DE ABSORCION
DEL AFLUENTE.

EL HOYO SE LLENO CON PIEDRA PICADA N° 1/4 HASTA 0.10 METROS DE
PROFUNDIDAD QUE NOS SIRVE COMO FILTRO DE ABSORCION DEL
AFLUENTE.

SE COLOCO AGUA LIMPIA EN EL HOYO HASTA LOGRAR LA SATURACION
TOTAL DEL MISMO.

POR ULTIMO, SE OBSERVO EL TIEMPO DE DESCENSO DEL AGUA EN 2.5 CM
Y LOS TIEMPOS DE DESCENSO FUERON:




CRISTHIAN AMETH SALDANAE.

Técnicoe En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos vy Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-8375

HOYO 1: 1 MINUTOS 35 SEGUNDOS

DISENO DE TANQUE SEPTICO Y TUBERIAS DE INFILTRACION

CONSUMO PROMEDIO: 65 GFPD
PERSONAS POR CASA: §

|Dm\l£|_’_;|,a,_-| 4

FACTOR DE AGUAS NEGRAS: 0.80 2022.324 02 &

VOL. DE AGUAS NEGRAS: 260.00 GAL/DIA hiclion G -}.!_
Fitnga

VOL. DE TANQUE: 0.75Q AN et e

VOL. DE TANQUE:  195.00 GAL/DIA , el

=0.74 M3

DIMENSIONES TOTALES DEL TANQUE

USAR : , UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO Y ALTURA
MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE1,70

DISENO DE TUBERIAS DE INFILTRACION
DE LA PRUEBA DE PERCOLACION EL TIEMPO DE BAJAR UNA PULGADAES T=_1.35__ MIN
QINFILT= _ 5 4.30 GAL/(DIA*PIEZ)

AT

AREA SUPERFICIAL = UAS NEGRAS 80,48 PIES2
Q INFILTRACION

ASUMIENDO UN ANCHO DE ZANJA= 0.60M
LONGITUD DE TUBERIAS: 30 ML

ALTURA DE ZANJA: 0.60 M
DIAMETRO DE TUBERIA: 4 PLG
PENDIENTE DE TUBERIA: 0.2 %

SE UTILIZARA TUBERIA RANURADA DEP.V.C. LAS CAMARAS DE INSPECCION SE
cuLucagA AL INICIO Y AL FINAL DE CADA RAMAL Y CUANDO LA TUBERIA CAMBIA DE
DIRECCION



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Téenico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Tel&fono: 6750-9375

3. RESULTADOS Y OBSERVACIONES
- SUELO TIERRA ARCILLA (AMORFAS — SUELO FRANCO ARENOSO)
- APROPIADO PARA DRENAJE — TERRENO RELATIVAMENTE PLANO.
- HACER UNA ZANJA DE 0.60METROS DE ANCHO (MINIMO)
- PROFUNDIDAD DE ZANJA ES DE 0.60 METROS

- LARGO RECOMENDADO DEL SISTEMA DE DRENAJE 3000 METROS
LINEALES.

- USAR UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO
Y ALTURA MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE 1.70

- COMO MINIMO DE ACUERDO A LA NORMA ESTABLECIDA, EL POZO CIEGO
DEBE TENER 2.00 M X 2.00 X 2.00 M DE PROFUNDIDAD.
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CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono 6750-9375
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CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

DAVID, 18 DE ABRIL DE 2022

PROYECTO: CONSTRUCCION DE RESIDENCIA UNIFAMILIAR
URBANIZACION LOS LIRIOS FINCA 30380069 CODIGC UBIC, 4415

PROPIEDAD: PROMOCIONES TIERRAS ALTAS. S A.  FOLIO : 155688717
REPRESENTANTE LEGAL: DAVID MORENO NUEZ
CEDULA : E-8-153232

ICTINEIDAD Mo
2022-340-001
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PARA: SANIDAD AMBIENTAL — REGION CHIRIQUI

ASUNTO: PRUEBA DE PERCOLACION DE SUELO

LOTE: 18

1. UBICACION:
VOLCAN , CORREGIMIENTO DE VOLCAN , DISTRITO DE TIERRAS ALTAS , PROVINCIA
DE CHIRIQUI,
COORDENADA DE UBICACION DEL PROYECTO :
N: 969260.295
E: 319353.692

2. TRABAJO REALIZADO EN EL TERRENO

- SE EXCAVO 1 HOYOC DE 0.30M X 0.30M X 0.80M (ANCHO X LARGO X
PROFUNDIDAD).

- LA PROFUNDIDAD PROYECTADA ES SIMILAR A LA ZANJA DE ABSORCION
DEL AFLUENTE.

- EL HOYO SE LLENO CON PIEDRA PICADA N°® 1/4 HASTA 0.10 METROS DE
PROFUNDIDAD QUE NOS SIRVE COMO FILTRO DE ABSORCION DEL
AFLUENTE.

- SE COLOCO AGUA LIMPIA EN EL HOYO HASTA LOGRAR LA SATURACION
TOTAL DEL MISMO.

- POR ULTIMO, SE OBSERVO EL TIEMPO DE DESCENSO DEL AGUA EN 2.5 CM



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento v Ambiante
Presupuestos y Confrol de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

Y LOS TIEMPOS DE DESCENSO FUERON:
HOYO 1: 1 MINUTOS 55 SEGUNDOS

DISENO DE TANQUE SEPTICO Y TUBERIAS DE INFILTRACION

CONSUMO PROMEDIO: 65 GPFD
PERSONAS POR CASA: 5
FACTOR DE AGUAS NEGRAS: 0.80

‘rf'”fiﬁm M
| 2022.34 0-001
VOL. DE AGUAS NEGRAS: 260.00 GAL/DIA s

VOL. DE TANQUE: 0.75Q
VOL. DE TANQUE:  195.00 GAL/DIA
= (0.74 M3

hlf-"-. ,d_\?“;‘-
% PP R D
£ _'.,Hl_;-llﬂu'\ po
DIMENSIONES TOTALES DEL TANQUE

USAR : , UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO Y ALTURA
MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE1,70

DISENO DE TUBERIAS DE INFILTRACION
DE LA PRUEBA DE PERCOLACION EL TIEMPO DE BAJAR UNA PULGADA ES T=_1.55__ MIN
QINFILT = _j_T 4.01 GAL/(DIA*PIE2)

AREA SUPERFICIAL = AS NEGRAS 6483 PIES2
Q INFILTRACION

ASUMIENDO UN ANCHO DE ZANJA= 0.60 M
LONGITUD DE TUBERIAS: 30 ML

ALTURA DE ZANJA: 0.60 M
DIAMETRO DE TUBERIA: 4 PLG
PENDIENTE DE TUBERIA: 0.2 %

SE UTILIZARA TUBERIA RANURADA DE P.V.C. LAS CAMARAS DE INSPECCION SE
DDLDGAGRA AL INICIO Y AL FINAL DE CADA RAMAL Y CUANDO LA TUBERIA CAMBIA DE
DIRECCION



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

3. RESULTADOS Y OBSERVACIONES

SUELO TIERRA ARCILLA (AMORFAS — SUELO FRANCO ARENOSO)
APROPIADO PARA DRENAJE — TERRENC RELATIVAMENTE PLANO.
HACER UNA ZANJA DE 0.60METROS DE ANCHO (MINIMO)
PROFUNDIDAD DE ZANJA ES DE 0.60 METROS

LARGO RECOMENDADO DEL SISTEMA DE DRENAJE 30.00 METROS
LINEALES.

USAR UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO
Y ALTURA MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE 1.70

COMO MINIMO DE ACUERDO A LA NORMA ESTABLECIDA, EL POZO CIEGO
DEBE TENER 2.00 M X 2.00 X 2.00 M DE PROFUNDIDAD.

IQEE 1IDAD M
2022-140-001

figYian G\
PN A

b 08 el 2000 piars

ke TP g Fenia
r Diatrsienia W
l"Jluu\. LT




CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono 6750-9375




CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

DAVID, 18 DE ABRIL DE 2022

PROYECTO: CONSTRUCCION DE RESIDENCIA UNIFAMILIAR
URBANIZACION LOS LIRIOS FINCA 30380069 CODIGO UBIC. 4415

PROPIEDAD: PROMOCIONES TIERRAS ALTAS. S A. FOLIO : 155688717
REPRESENTANTE LEGAL: DAVID MORENO NUEZ

CEDULA : E-8-153232 : HINEIDAD Ne

L 2022-330-001

PARA: SANIDAD AMBIENTAL — REGION CHIRIQUI
ASUNTO: PRUEBA DE PERCOLACION DE SUELO A et inde s
LOTE: 18 '
1. UBICACION:

VOLCAN , CORREGIMIENTO DE VOLCAN , DISTRITO DE TIERRAS ALTAS , PROVINCIA

DE CHIRIQUI,

COORDENADA DE UBICACION DEL PROYECTO :

N: 969245.394

E: 319354.576

2. TRABAJO REALIZADO EN EL TERRENO

SE EXCAVO 1 HOYO DE 0.30M X 0.30M X 0.60M (ANCHO X LARGO X
PROFUNDIDAD).

LA PROFUNDIDAD PROYECTADA ES SIMILAR A LA ZANJA DE ABSORCION
DEL AFLUENTE.

EL HOYO SE LLENO CON PIEDRA PICADA N° 1/4 HASTA 0.10 METROS DE
PROFUNDIDAD QUE NOS SIRVE COMO FILTRO DE ABSORCION DEL
AFLUENTE.

SE COLOCO AGUA LIMPIA EN EL HOYO HASTA LOGRAR LA SATURACION
TOTAL DEL MISMO.

POR ULTIMO, SE OBSERVO EL TIEMPO DE DESCENSO DEL AGUA EN 2.5 CM
Y LOS TIEMPOS DE DESCENSO FUERON:

HOYO 1: 1 MINUTOS 15 SEGUNDOS



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento vy Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

DISENO DE TANQUE SEPTICO Y TUBERIAS DE INFILTRACION

CONSUMO PROMEDIO: 85 GPPD
PERSONAS POR CASA: 5
FACTOR DE AGUAS NEGRAS: 0.80

VOL. DE AGUAS NEGRAS: 260.00 GAL/DIA
VOL.DETANQUE: 075Q

VOL. DE TANQUE:  195.00 GAL/DIA
=0.74 M3

DIMENSIONES TOTALES DEL TANQUE

USAR : , UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO Y ALTURA
MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE1,70

DISENC DE TUBERIAS DE INFILTRACION
DE LA PRUEBA DE PERCOLACION EL TIEMPO DE BAJAR UNA PULGADA ES T=_1.15__ MIN
Q INFILT = _‘?T 4.66 GAL/(DIA*PIE2)

AREA SUPERFICIAL = Q RAS 5579 PIES2
Q INFILTRACI

ASUMIENDO UN ANCHO DE ZANJA= 0.60M
LONGITUD DE TUBERIAS: 30 ML

ALTURA DE ZANJA: 0.80 M
DIAMETRO DE TUBERIA: 4 PLG
PENDIENTE DE TUBERIA: 0.2 %

SE UTILIZARA TUBERIA RANURADA DE P.V.C. LAS CAMARAS DE INSPECCION SE
cm.ocag.ﬁ AL INICIO Y AL FINAL DE CADA RAMAL Y CUANDO LA TUBERIA CAMBIA DE
DIRECCION



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-8375

3. RESULTADOS Y OBSERVACIONES
- SUELO TIERRA ARCILLA (AMORFAS — SUELO FRANCO ARENOSO)
- APROPIADO PARA DRENAJE - TERRENO RELATIVAMENTE PLANO,
- HACER UNA ZANJA DE 0.60METROS DE ANCHO (MINIMO)
- PROFUNDIDAD DE ZANJA ES DE 0.60 METROS

- LARGO RECOMENDADO DEL SISTEMA DE DRENAJE 30.00 METROS
LINEALES.

- USAR UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO
Y ALTURA MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE 1.70

- COMO MINIMO DE ACUERDO A LA NORMA ESTABLECIDA, EL POZO CIEGO
DEBE TENER 2.00 M X 2.00 X 2.00 M DE PROFUNDIDAD.




CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenierfa con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios5
Teléfono 6750-9375
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CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-8375

DAVID, 18 DE ABRIL DE 2022

PROYECTO: CONSTRUCCION DE RESIDENCIA UNIFAMILIAR
URBANIZACION LOS LIRIOS FINCA 30380069 CODIGO UBIC. 4415
PROPIEDAD: PROMOCIONES TIERRAS ALTAS. SA. FOLIO : 155688717
REPRESENTANTE LEGAL: DAVID MORENO NUEZ
CEDULA : E-8-153232

PARA: SANIDAD AMBIENTAL — REGION CHIRIQUI
ASUNTO: PRUEBA DE PERCOLACION DE SUELO

LOTE: 20

1. UBICACION:
VOLCAN , CORREGIMIENTO DE VOLCAN , DISTRITO DE TIERRAS ALTAS , PROVINCIA
DE CHIRIQUI,
COORDENADA DE UBICACION DEL PROYECTO :
N: 969231.573
E: 319359.164

2. TRABAJO REALIZADO EN EL TERRENO

- SE EXCAVO 1 HOYO DE 0.30M X 0.30M X 0.60M (ANCHO X LARGO X
PROFUNDIDAD).

- LA PROFUNDIDAD PROYECTADA ES SIMILAR A LA ZANJA DE ABSORCION
DEL AFLUENTE.

- EL HOYO SE LLENO CON PIEDRA PICADA N° 1/4 HASTA 0.10 METROS DE
PROFUNDIDAD QUE NOS SIRVE COMO FILTRO DE ABSORCION DEL
AFLUENTE.

- SE COLOCO AGUA LIMPIA EN EL HOYO HASTA LOGRAR LA SATURACION
TOTAL DEL MISMO.

- POR ULTIMO, SE OBSERVO EL TIEMPO DE DESCENSO DEL AGUA EN 2.5 CM
Y LOS TIEMPOS DE DESCENSO FUERON:

HOYO 1: 1 MINUTOS 65 SEGUNDOS



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacidn en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

DISENO DE TANQUE SEPTICO Y TUBERIAS DE INFILTRACION

CONSUMO PROMEDIO: 65 GPPD
PERSONAS POR CASA: 5
FACTOR DE AGUAS NEGRAS: 0,80

VOL. DE AGUAS NEGRAS: 260.00 GAL/DIA
VOL. DETANQUE: 0.75Q

VOL. DE TANQUE:  195.00 GAL/DIA S\ - T
=0.74 M3 Wy '

g >
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DIMENSIONES TOTALES DEL TANQUE

USAR : , UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO Y ALTURA
MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE1,70

DISENO DE TUBERIAS DE INFILTRACION
DE LA PRUEBA DE PERCOLACION EL TIEMPO DE BAJAR UNA PULGADA ES T=_1.65__ MIN
Q INFILT = % 3.89 GAL/(DIA*PIE2)

AREA SUPERFICIAL = 0 AGUAS NEG%&S 66.83 PIESZ
Q INFILTRACION

ASUMIENDO UN ANCHO DE ZANJA= 0.60M
LONGITUD DE TUBERIAS: 30 ML

ALTURA DE ZANJA: 0.60 M
DIAMETRO DE TUBERIA: 4 PLG
PENDIENTE DE TUBERIA: 0.2 %

SE UTILIZARA TUBERIA RANURADA DE PV.C. LAS CAMARAS DE INSPECCION SE
COLOCARA AL INICIO Y AL FINAL DE CADA RAMAL Y CUANDO LA TUBERIA CAMBIA DE

DIRECCION



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-8375

3. RESULTADOS Y OBSERVACIONES

SUELO TIERRA ARCILLA (AMORFAS — SUELO FRANCO ARENOSO)
APROPIADO PARA DRENAJE — TERRENO RELATIVAMENTE PLANO.
HACER UNA ZANJA DE 0.60METROS DE ANCHO (MINIMO)
PROFUNDIDAD DE ZANJA ES DE 0.60 METROS

LARGO RECOMENDADO DEL SISTEMA DE DRENAJE 30.00 METROS
LINEALES.
USAR UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO
Y ALTURA MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE 1.70
COMO MINIMO DE ACUERDO A LA NORMA ESTABLECIDA, EL POZO CIEGO
DEBE TENER 2.00 M X 2.00 X 2.00 M DE PROFUNDIDAD.
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CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono 6750-9375

Lote 20
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CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-8375

DAVID, 18 DE ABRIL DE 2022

PROYECTO: CONSTRUCCION DE RESIDENCIA UNIFAMILIAR
URBANIZACION LOS LIRIOS FINCA 30380089 CODIGO UBIC. 4415

PROPIEDAD: PROMOCIONES TIERRAS ALTAS. S.AA.  FOLIO ; 155688717
REPRESENTANTE LEGAL: DAVID MORENO NUEZ

CEDULA : E-8-153232

PARA: SANIDAD AMBIENTAL — REGION CHIRIQUI

ASUNTO: PRUEBA DE PERCOLACION DE SUELO
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LOTE: 21

1. UBICACION:
VOLCAN , CORREGIMIENTO DE VOLCAN , DISTRITO DE TIERRAS ALTAS , PROVINCIA
DE CHIRIQUI,
COORDENADA DE UBICACION DEL PROYECTO :
N: 989213.438
E: 319367.493

2. TRABAJO REALIZADO EN EL TERRENO

- SE EXCAVO 1 HOYO DE 0.30M X 0.30M X 0.80M (ANCHO X LARGO X
PROFUNDIDAD).

- LA PROFUNDIDAD PROYECTADA ES SIMILAR A LA ZANJA DE ABSORCION
DEL AFLUENTE.

- EL HOYO SE LLENO CON PIEDRA PICADA N° 1/4 HASTA 0.10 METROS DE
PROFUNDIDAD QUE NOS SIRVE COMO FILTRO DE ABSORCION DEL
AFLUENTE.

- SE COLOCO AGUA LIMPIA EN EL HOYO HASTA LOGRAR LA SATURACION
TOTAL DEL MISMO.

- POR ULTIMO, SE OBSERVO EL TIEMPO DE DESCENSO DEL AGUAEN 2.5 CM
Y LOS TIEMPOS DE DESCENSO FUERON:



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Tel&fono: 6750-9375

HOYO 1: 1 MINUTOS 35 SEGUNDOS

DISENO DE TANQUE SEPTICO Y TUBERIAS DE INFILTRACION

CONSUMO PROMEDIO: 65 GPPD
PERSONAS POR CASA: 5
FACTOR DE AGUAS NEGRAS: 0.80
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VOL. DE AGUAS NEGRAS: 260.00 GAL/DIA

VOL. DE TANQUE: 0.75Q
VOL. DE TANQUE:  195.00 GAL/DIA
=0.74 M3

DIMENSIONES TOTALES DEL TANQUE

USAR : , UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO Y ALTURA
MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE1,70

DISERNO DE TUBERIAS DE INFILTRACION
DE LA PRUEBA DE PERCOLACION EL TIEMPO DE BAJAR UNA PULGADA ES T=_1.35__ MIN

QINFILT= _ 5 4.30 GAL/DIA*PIEZ)
NT

AREA SUPERFICIAL = Qﬁw 6046  PIES2
Q INFILTRACION

ASUMIENDO UN ANCHO DE ZANJA= 060M
LONGITUD DE TUBERIAS: 30 ML

ALTURA DE ZANJA: 0.60 M
DIAMETRO DE TUBERIA: 4 PLG
PENDIENTE DE TUBERIA: 0.2 %

SE UTILIZARA TUBERIA RANURADA DEP.V.C. LAS CAMARAS DE INSPECCION SE
CDLMON AL INICIO Y AL FINAL DE CADA RAMAL Y CUANDO LA TUBERIA CAMBIA DE
DIRECCI



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

3. RESULTADOS Y OBSERVACIONES

SUELO TIERRA ARCILLA (AMORFAS — SUELO FRANCO ARENOSO)
APROPIADO PARA DRENA.JE - TERRENO RELATIVAMENTE PLANO.
HACER UNA ZANJA DE 0.60METROS DE ANCHO (MINIMO)
PROFUNDIDAD DE ZANJA ES DE 0.60 METROS

LARGO RECOMENDADO DEL SISTEMA DE DRENAJE 30.00 METROS
LINEALES.

USAR UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO
Y ALTURA MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE 1.70

COMO MINIMO DE ACUERDO A LA NORMA ESTABLECIDA, EL POZO CIEGO
DEBE TENER 2.00 M X 2.00 X 2.00 M DE PROFUNDIDAD.




CRISTHIAN AMETH SALDARNA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono 6750-9375
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CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-8375

— —

DAVID, 18 DE ABRIL DE 2022

PROYECTO: CONSTRUCCION DE RESIDENCIA UNIFAMILIAR
URBANIZACION LOS LIRIOS FINCA 30380068 CODIGO UBIC. 4415

PROPIEDAD: PROMOCIONES TIERRAS ALTAS. S.A.  FOLIO : 155688717
REPRESENTANTE LEGAL: DAVID MORENO NUEZ
CEDULA : E-8-153232
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PARA: SANIDAD AMBIENTAL — REGION CHIRIQUI
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ASUNTO: PRUEBA DE PERCOLACION DE SUELO
LOTE: 22 S e R/

- UBICACION:
VOLCAN , CORREGIMIENTO DE VOLCAN , DISTRITO DE TIERRAS ALTAS , PROVINCIA
DE CHIRIQUI,
COORDENADA DE UBICACION DEL PROYECTO :
N: 969200.559
E: 319366.436

-  TRABAJO REALIZADO EN EL TERRENO

- SE EXCAVO 1 HOYO DE 0.30M X 0.30M X 0.60M (ANCHO X LARGO X
PROFUNDIDAD).

- LA PROFUNDIDAD PROYECTADA ES SIMILAR A LA ZANJA DE ABSORCION
DEL AFLUENTE.

- EL HOYO SE LLENO CON PIEDRA PICADA N° 1/4 HASTA 0.10 METROS DE
PROFUNDIDAD QUE NOS SIRVE COMO FILTRO DE ABSORCION DEL
AFLUENTE.

- SE COLOCO AGUA LIMPIA EN EL HOYO HASTA LOGRAR LA SATURACION
TOTAL DEL MISMO.

- POR ULTIMO, SE OBSERVO EL TIEMPO DE DESCENSO DEL AGUA EN 2.5 CM
Y LOS TIEMPOS DE DESCENSO FUERON:

HOYO 1: 1 MINUTOS 35 SEGUNDOS



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: B750-8375

DISENO DE TANQUE SEPTICO Y TUBERIAS DE INFILTRACION

CONSUMO PROMEDIO: 65 GPFD
PERSONAS POR CASA: 5
FACTOR DE AGUAS NEGRAS: 0.80

FUOKEIDAT g
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VOL. DE AGUAS NEGRAS: 260.00 GAL/DIA

VOL. DE TANQUE: 0.75Q
VOL. DE TANQUE: 195,00 GAL/DIA
=0.74 M3

DIMENSIONES TOTALES DEL TANQUE

USAR : , UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO Y ALTURA
MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE1,70

DISENO DE TUBERIAS DE INFILTRACION
DE LA PRUEBA DE PERCOLACION EL TIEMPO DE BAJAR UNA PULGADA ES T=_1.05__ MIN
Q INFILT = 5 487 GAL(DIA*PIE2)

AT

AREA SUPERFICIAL = UAS NEGRAS 5338 PIES2
QINFILTHAGI%N

ASUMIENDC UN ANCHO DE ZANJA= 0.60M
LONGITUD DE TUBERIAS: 30 ML

ALTURA DE ZANJA: 0.60 M
DIAMETRO DE TUBERIA: 4 PLG
PENDIENTE DE TUBERIA: 0.2 %

SE UTILIZARA TUBERIA RANURADA DE P.V.C. LAS CAMARAS DE INSPECCION SE
cDLGCARAO AL INICIO ¥ AL FINAL DE CADA RAMAL Y CUANDO LA TUBERIA CAMBIA DE
DIRECCION



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
' en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

- RESULTADOS Y OBSERVACIONES

- SUELO TIERRA ARCILLA (AMORFAS - SUELO FRANCO ARENOSO)
- APROPIADO PARA DRENAJE ~ TERRENO RELATIVAMENTE PLANO.
- HACER UNA ZANJA DE 0.60METROS DE ANCHO (MINIMO)

- PROFUNDIDAD DE ZANJA ES DE 0.60 METROS

- LARGO RECOMENDADO DEL SISTEMA DE DRENAJE 30.00 METROS
LINEALES.

- USAR UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO
Y ALTURA MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE 1.70

- COMO MINIMO DE ACUERDO A LA NORMA ESTABLECIDA, EL POZO CIEGO
DEBE TENER 2.00 M X 2.00 X 2.00 M DE PROFUNDIDAD.
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CRISTHIAN AMETH SALDANAE.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono 6750-9375

Lote 22
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CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-8375

—_— —-

DAVID, 18 DE ABRIL DE 2022

PROYECTO: CONSTRUCCION DE RESIDENCIA UNIFAMILIAR
URBANIZACION LOS LIRIOS FINCA 30380089 CODIGO UBIC. 4415

PROPIEDAD: PROMOCIONES TIERRAS ALTAS. S.A.  FOLIO : 155688717
REPRESENTANTE LEGAL. DAVID MORENO NUEZ
CEDULA : E-8-153232
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PARA: SANIDAD AMBIENTAL — REGION CHIRIQUI

ASUNTO: PRUEBA DE PERCOLACION DE SUELO

LOTE: 23

- UBICACION:
VOLCAN , CORREGIMIENTO DE VOLCAN , DISTRITO DE TIERRAS ALTAS , PROVINCIA
DE CHIRIQUI,

COORDENADA DE UBICACION DEL PROYECTO :
N: 969190.300
E: 319329.617

TRABAJO REALIZADO EN EL TERRENO

- SE EXCAVO 1 HOYO DE 0.30M X 0.30M X 0.60M (ANCHO X LARGO X
PROFUNDIDAD).

- LA PROFUNDIDAD PROYECTADA ES SIMILAR A LA ZANJA DE ABSORCION

DEL AFLUENTE.
- EL HOYO SE LLENO CON PIEDRA PICADA N° 1/4 HASTA 0.10 METROS DE

PROFUNDIDAD QUE NOS SIRVE COMO FILTRO DE ABSORCION DEL
AFLUENTE.

- SE COLOCO AGUA LIMPIA EN EL HOYO HASTA LOGRAR LA SATURACION
TOTAL DEL MISMO,

- POR ULTIMO, SE OBSERVO EL TIEMPO DE DESCENSO DEL AGUA EN 2.5 CM
¥ LOS TIEMPOS DE DESCENSO FUERON:
HOYO 1: 1 MINUTOS 27 SEGUNDOS



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

DISENO DE TANQUE SEPTICO Y TUBERIAS DE INFILTRACION

CONSUMO PROMEDIO: 65 GPPD
PERSONAS POR CASA: 5
FACTOR DE AGUAS NEGRAS: 0.80

L Iaf]N{-rDA‘n w
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VOL. DE AGUAS NEGRAS: 260.00 GAL/DIA h \ H

VOL. DETANQUE: 0.75Q
VOL. DE TANQUE:  195.00 GAL/DIA
=0.74 M3

DIMENSIONES TOTALES DEL TANQUE

USAR : , UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO Y ALTURA
MENOR DE 1.50 ¥ LA ALTURA MAYOR DE1,70

DISENO DE TUBERIAS DE INFILTRACION
DE LA PRUEBA DE PERCOLACION EL TIEMPO DE BAJAR UNA PULGADA ES T=_1.27__ MIN

AREA SUPERFICIAL = NEGRAS 5869 PIES2
Q INFILTRACION

ASUMIENDO UN ANCHO DE ZANJA= 060M
LONGITUD DE TUBERIAS: 30 ML

QINFILT = f_r 4.43 GAL/(DIA*PIE2)

ALTURA DE ZANJA: 0.60 M
DIAMETRO DE TUBERIA: 4 PLG
PENDIENTE DE TUBERIA: 0.2 %

SE UTILIZARA TUBERIA RANURADA DEP.V.C. LAS CAMARAS DE INSPECCION SE
COLOCARA AL INICIO Y AL FINAL DE CADA RAMAL Y CUANDO LA TUBERIA CAMBIA DE

DIRECCION



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

- RESULTADOS Y OBSERVACIONES

- SUELO TIERRA ARCILLA (AMORFAS - SUELO FRANCO ARENOSO)
- APROPIADO PARA DRENAJE - TERRENO RELATIVAMENTE PLANO.
- HACER UNA ZANJA DE 0.60METROS DE ANCHO (MINIMO)

- PROFUNDIDAD DE ZANJA ES DE 0.60 METROS

- LARGO RECOMENDADO DEL SISTEMA DE DRENAJE 30.00 METROS
LINEALES.

- USAR UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO
Y ALTURA MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE 1.70

- COMO MINIMO DE ACUERDO A LA NORMA ESTABLECIDA, EL POZO CIEGO
DEBE TENER 2.00 M X 2.00 X 2.00 M DE PROFUNDIDAD.




CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono 6750-9375

Lote 23
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CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: B750-8375

DAVID, 18 DE ABRIL DE 2022

PROYECTO: CONSTRUCCION DE RESIDENCIA UNIFAMILIAR
URBANIZACION LOS LIRIOS FINCA 30380069 CODIGO UBIC. 4415

PROPIEDAD: PROMOCIONES TIERRAS ALTAS. 5.A. FOLIO : 1556688717
REPRESENTANTE LEGAL: DAVID MORENO NUEZ
CEDULA : E-8-153232
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PARA: SANIDAD AMBIENTAL — REGION CHIRIQUI

ASUNTO: PRUEBA DE PERCOLACION DE SUELO
LOTE: 24

- UBICACION:
VOLCAN , CORREGIMIENTO DE VOLCAN , DISTRITO DE TIERRAS ALTAS , PROVINCIA
DE CHIRIQUI,
COORDENADA DE UBICACION DEL PROYECTO :
N: 969206.044
E: 319324.097

- TRABAJO REALIZADO EN EL TERRENO

- SE EXCAVO 1 HOYO DE 0.30M X 0.30M X 0.60M (ANCHO X LARGO X
PROFUNDIDAD).

- LA PROFUNDIDAD PROYECTADA ES SIMILAR A LA ZANJA DE ABSORCION
DEL AFLUENTE.

- EL HOYO SE LLENO CON PIEDRA PICADA N° 1/4 HASTA 0.10 METROS DE
PROFUNDIDAD QUE NOS SIRVE COMO FILTRO DE ABSORCION DEL
AFLUENTE.

- SE COLOCO AGUA LIMPIA EN EL HOYO HASTA LOGRAR LA SATURACION
TOTAL DEL MISMO.

- POR ULTIMO, SE OBSERVO EL TIEMPO DE DESCENSO DEL AGUA EN 2.5 CM
Y LOS TIEMPOS DE DESCENSO FUERON:



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Teenico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

HOYO 1: 1 MINUTOS 40 SEGUNDOS

DISENO DE TANQUE SEPTICO Y TUBERIAS DE INFILTRACION

CONSUMO PROMEDIO: 65 GPPD
PERSONAS POR CASA: 5
FACTOR DE AGUAS NEGRAS: 0.80

VOL. DE AGUAS NEGRAS: 260.00 GAL/DIA
VOL. DE TANQUE: 0.75Q

VOL. DE TANQUE: 195.00 GAL/DIA
=0.74 M3

DIMENSIONES TOTALES DEL TANQUE

USAR : , UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO Y ALTURA
MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE1,70

DISENO DE TUBERIAS DE INFILTRACION
DE LA PRUEBA DE PERCOLACION EL TIEMPO DE BAJAR UNA PULGADA ES T= _1.40__ MIN

Q INFILT = _\?T 4.22 GAL/(DIA"PIE2)

AREA SUPERFICIAL = AGUAS NE 6161 PIES2
Q INFILTRACI

ASUMIENDO UN ANCHO DE ZANJA= 060 M
LONGITUD DE TUBERIAS: 30 ML

ALTURA DE ZANJA: 0.60 M
DIAMETRO DE TUBERIA: 4 PLG
PENDIENTE DE TUBERIA: 0.2 %

SE UTILIZARA TUBERIA RANURADA DE P.V.C. LAS CAMARAS DE INSPECCION SE
CDLDCASA AL INICIO ¥ AL FINAL DE CADA RAMAL ¥ CUANDO LA TUBERIA CAMBIA DE
DIRECCION



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-8375

- RESULTADOS Y OBSERVACIONES

- SUELO TIERRA ARCILLA (AMORFAS — SUELO FRANCO ARENOSO)
- APROPIADO PARA DRENAJE — TERRENO RELATIVAMENTE PLANO.
- HACER UNA ZANJA DE 0.60METROS DE ANCHO (MINIMO)

- PROFUNDIDAD DE ZANJA ES DE 0.60 METROS

- LARGO RECOMENDADO DEL SISTEMA DE DRENAJE 30.00 METROS
LINEALES.

- USAR UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO
Y ALTURA MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE 1.70

- COMO MINIMO DE ACUERDO A LA NORMA ESTABLECIDA, EL POZO CIEGO
DEBE TENER 2.00 M X 2.00 X 2.00 M DE PROFUNDIDAD.
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CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono 6750-9375
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CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

DAVID, 18 DE ABRIL DE 2022

PROYECTO: CONSTRUCCION DE RESIDENCIA UNIFAMILIAR
URBANIZACION LOS LIRIOS FINCA 30380069 CODIGO UBIC. 4415

PROPIEDAD: PROMOCIONES TIERRAS ALTAS. SAA. FOLIO : 155688717
REPRESENTANTE LEGAL: DAVID MORENO NUEZ

CEDULA : E-8-153232

PARA: SANIDAD AMBIENTAL — REGION CHIRIQUI

ASUNTO: PRUEBA DE PERCOLACION DE SUELO

LOTE: 25

- UBICACION:
VOLCAN , CORREGIMIENTO DE VOLCAN , DISTRITO DE TIERRAS ALTAS , PROVINCIA
DE CHIRIQUI,
COORDENADA DE UBICACION DEL PROYECTO :
N: 969226.174
E: 319331.624

- TRABAJO REALIZADO EN EL TERRENO

- SE EXCAVO 1 HOYO DE 0.30M X 0.30M X 0.60M (ANCHO X LARGO X
PROFUNDIDAD).

- LA PROFUNDIDAD PROYECTADA ES SIMILAR A LA ZANJA DE ABSORCION
DEL AFLUENTE.

- EL HOYO SE LLENO CON PIEDRA PICADA N° 1/4 HASTA 0.10 METROS DE
PROFUNDIDAD QUE NOS SIRVE COMO FILTRO DE ABSORCION DEL
AFLUENTE.

- SE COLOCO AGUA LIMPIA EN EL HOYO HASTA LOGRAR LA SATURACION
TOTAL DEL MISMO.

- POR ULTIMO, SE OBSERVO EL TIEMPO DE DESCENSO DEL AGUA EN 2.5 CM
Y LOS TIEMPOS DE DESCENSO FUERON:



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

HOYO 1: 1 MINUTOS 30 SEGUNDOS

DISENQ DE TANQUE SEPTICO Y TUBERIAS DE INFILTRACION

CONSUMO PROMEDIO: 85 GPPD
PERSONAS POR CASA: 5
FACTOR DE AGUAS NEGRAS: 0.80

VOL. DE AGUAS NEGRAS: 260.00 GAL/DIA
VOL. DE TANQUE: 075Q

VOL. DE TANQUE;  195.00 GAL/DIA
=0.74 M3

DIMENSIONES TOTALES DEL TANQUE

USAR : , UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO Y ALTURA
MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE1,70

DISEND DE TUBERIAS DE INFILTRACION
DE LA PRUEBA DE PERCOLACION EL TIEMPO DE BAJAR UNA PULGADA ES T=_1.30__ MIN
QINFILT= _ 5 4.38 GAL/DIA'PIE2)

AT

AREA SUPERFICIAL = AS NEG 58.36 PIESZ
Q INFILTRAC

ASUMIENDC UN ANCHO DE ZANJA= 0.60M
LONGITUD DE TUBERIAS: 30 ML

ALTURA DE ZANJA: 0.60 M
DIAMETRO DE TUBERIA: 4 PLG
PENDIENTE DE TUBERIA: 0.2 %

SE UTILIZARA TUBERIA RANURADA DE P.V.C. LAS CAMARAS DE INSPECCION SE
COLGCA&AL INICIO ¥ AL FINAL DE CADA RAMAL Y CUANDO LA TUBERIA CAMBIA DE
DIRECCI



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

- RESULTADOS Y OBSERVACIONES

- SUELO TIERRA ARCILLA (AMORFAS — SUELO FRANCO ARENOSO)
- APROPIADO PARA DRENAJE — TERRENO RELATIVAMENTE PLANO.
- HACER UNA ZANJA DE 0.60METROS DE ANCHO (MINIMO)

- PROFUNDIDAD DE ZANJA ES DE 0.60 METROS

- LARGO RECOMENDADO DEL SISTEMA DE DRENAJE 30.00 METROS
LINEALES.

- USAR UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO
Y ALTURA MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE 1.70

- COMO MINIMO DE ACUERDO A LA NORMA ESTABLECIDA, EL POZO CIEGO
DEBE TENER 2.00 M X 2.00 X 2.00 M DE PROFUNDIDAD.
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CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono 6750-9375
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CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

DAVID, 18 DE ABRIL DE 2022

PROYECTO: CONSTRUCCION DE RESIDENCIA UNIFAMILIAR
URBANIZACION LOS LIRIOS FINCA 30380069 CODIGO UBIC. 4415

PROPIEDAD: PROMOCIONES TIERRAS ALTAS. S.A. FOLIO ; 155688717
REPRESENTANTE LEGAL: DAVID MORENO NUEZ
CEDULA : E-8-153232

PARA: SANIDAD AMBIENTAL — REGION CHIRIQUI Q8ian Q) ) ]
ASUNTO: PRUEBA DE PERCOLACION DE SUELO

{'t' N
87041
’ J_:-L

LOTE: 26

- UBICACION:
VOLCAN , CORREGIMIENTO DE VOLCAN , DISTRITO DE TIERRAS ALTAS , PROVINCIA
DE CHIRIQUI,
COORDENADA DE UBICACION DEL PROYECTO :
N: 969240.967
E: 319329.870

- TRABAJO REALIZADO EN EL TERRENO

- SE EXCAVO 1 HOYO DE 0.30M X 0.30M X 0.80M (ANCHO X LARGO X
PROFUNDIDAD),

- LA PROFUNDIDAD PROYECTADA ES SIMILAR A LA ZANJA DE ABSORCION
DEL AFLUENTE.

- EL HOYO SE LLENO CON PIEDRA PICADA N°® 1/4 HASTA 0.10 METROS DE
PROFUNDIDAD QUE NOS SIRVE COMO FILTRO DE ABSORCION DEL
AFLUENTE.

- SE COLOCO AGUA LIMPIA EN EL HOYO HASTA LOGRAR LA SATURACION
TOTAL DEL MISMO.

- POR ULTIMO, SE OBSERVO EL TIEMPO DE DESCENSO DEL AGUA EN 2.5 CM
Y LOS TIEMPOS DE DESCENSO FUERON:



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

HOYO 1: 1 MINUTOS 08 SEGUNDOS

DISENO DE TANQUE SEPTICO Y TUBERIAS DE INFILTRACION

CONSUMO PROMEDIO: 65 GPPD
PERSONAS POR CASA: 5
FACTOR DE AGUAS NEGRAS: 0.80

M NEIDAD g
20 22-346-0y 1

VOL. DE AGUAS NEGRAS: 260.00 GAL/DIA
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VOL. DE TANQUE: 0.75Q )
VOL. DE TANQUE:  195.00 GAL/DIA
=0.74 M3

DIMENSIONES TOTALES DEL TANQUE

USAR : , UN TANQUE SEPTICO MINIMOC DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO Y ALTURA
MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE1,70

DISENO DE TUBERIAS DE INFILTRACION
DE LA PRUEBA DE PERCOLACION EL TIEMPO DE BAJAR UNA PULGADA ES T=_1.08__ MIN
QINFILT = ? 4.81 GAL/(DIA*PIE2)

AREA SUPERFICIAL= UAS NE 5405 PIES2
Q INFILTRACION

ASUMIENDO UN ANCHO DE ZANJA= 080M
LONGITUD DE TUBERIAS: 30 ML

ALTURA DE ZANJA: 0.60 M
DIAMETRO DE TUBERIA: 4 PLG
PENDIENTE DE TUBERIA: 0.2 %

SE UTILIZARA TUBERIA RANURADA DE PV.C. LAS CAMARAS DE INSPECCION SE
anDcA[gh AL INICIO ¥ AL FINAL DE CADA RAMAL Y CUANDO LA TUBERIA CAMBIA DE
DIRECCION




CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

- RESULTADOS Y OBSERVACIONES

- SUELO TIERRA ARCILLA (AMORFAS — SUELO FRANCO ARENOSO)
- APROPIADO PARA DRENAJE - TERRENQ RELATIVAMENTE PLANO.
- HACER UNA ZANJA DE 0.60METROS DE ANCHO (MINIMO)

- PROFUNDIDAD DE ZAMJA ES DE 0.60 METROS

- LARGO RECOMENDADO DEL SISTEMA DE DRENAJE 30.00 METROS
LINEALES.

- USAR UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO
Y ALTURA MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE 1.70

- COMO MINIMO DE ACUERDO A LA NORMA ESTABLECIDA, EL POZO CIEGO
DEBE TENER 2.00 M X 2.00 X 2.00 M DE PROFUNDIDAD.




CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono 6750-9375




CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono; 6750-8375

DAVID, 18 DE ABRIL DE 2022

PROYECTO: CONSTRUCCION DE RESIDENCIA UNIFAMILIAR
URBANIZACION LOS LIRIOS FINCA 30380068 CODIGO UBIC. 4415

PROPIEDAD: PROMOCIONES TIERRAS ALTAS. S.A. FOLIO : 155688717
REPRESENTANTE LEGAL: DAVID MORENO NUEZ
CEDULA : E-B-153232

2
A ILONEINAT 1y
] 2ﬂ22-34E.0ﬂ1
PARA: SANIDAD AMBIENTAL — REGION CHIRIQUI clina Q)
ASUNTO:  PRUEBA DE PERCOLACION DE SUELO '

LOTE: 27

- UBICACION:
VOLCAN , CORREGIMIENTO DE VOLCAN , DISTRITO DE TIERRAS ALTAS , PROVINCIA
DE CHIRIQUI,
COORDENADA DE UBICACION DEL PROYECTO :
N: 869256.520
E: 319325.207

-  TRABAJO REALIZADO EN EL TERRENO

. SE EXCAVO 1 HOYO DE 0.30M X 0.30M X 0.60M (ANCHO X LARGO X
PROFUNDIDAD).

. LA PROFUNDIDAD PROYECTADA ES SIMILAR A LA ZANJA DE ABSORCION
DEL AFLUENTE.

. EL HOYO SE LLENO CON PIEDRA PICADA N° 1/4 HASTA 0.10 METROS DE
PROFUNDIDAD QUE NOS SIRVE COMO FILTRO DE ABSORCION DEL
AFLUENTE.

. SE COLOCO AGUA LIMPIA EN EL HOYO HASTA LOGRAR LA SATURACION
TOTAL DEL MISMO.

. POR ULTIMO, SE OBSERVO EL TIEMPO DE DESCENSO DEL AGUA EN 2.5 CM
¥ LOS TIEMPOS DE DESCENSO FUERON:



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

HOYO 1: 1 MINUTOS 18 SEGUNDOS

DISENO DE TANQUE SEPTICO Y TUBERIAS DE INFILTRACION

CONSUMO PROMEDIO: 65 GPPD
PERSONAS POR CASA: 5
FACTOR DE AGUAS NEGRAS: 0.80

JﬂIUNE]mﬂ e
a 2022-34:--;.43 1

VOL. DE AGUAS NEGRAS: 260.00 GAL/DIA licy Q)
ALl |{_'. 1-.' e, |-1-

VOL. DE TANQUE: 0.75Q .
VOL. DE TANQUE:  185.00 GAL/DIA

=0.74 M3

DIMENSIONES TOTALES DEL TANQUE

USAR : , UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO Y ALTURA
MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE1,70

DISENO DE TUBERIAS DE INFILTRACION
DE LA PRUEBA DE PERCOLACION EL TIEMPO DE BAJAR UNA PULGADA ES T=_1.18__ MIN
Q INFILT = __?T 4,60 GAL/(DIA*PIE2)

AREA SUPERFICIAL = 5652 PIES2
Q INFILTRACI

ASUMIENDO UN ANCHO DE ZANJA= 060M
LONGITUD DE TUBERIAS: 30 ML

ALTURA DE ZANJA: 0.60 M
DIAMETRO DE TUBERIA: 4 PLG
PENDIENTE DE TUBERIA: 0.2 %

SE UTILIZARA TUBERIA RANURADA DE P.V.C. LAS CAMARAS DE INSPECCION SE
GDLUCASA AL INICIO Y AL FINAL DE CADA RAMAL Y CUANDO LA TUBERIA CAMBIA DE
DIRECCION



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Telefono: 6750-9375

- RESULTADOS Y OBSERVACIONES

- SUELO TIERRA ARCILLA (AMORFAS — SUELO FRANCO ARENOSO)
- APROPIADC PARA DRENAJE - TERRENO RELATIVAMENTE PLANO.
- HACER UNA ZANJA DE 0.60METROS DE ANCHO (MINIMO)

- PROFUNDIDAD DE ZANJA ES DE 0.60 METROS

- LARGO RECOMENDADO DEL SISTEMA DE DRENAJE 30.00 METROS
LINEALES.

- USAR UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO
Y ALTURA MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE 1.70

- COMO MINIMO DE ACUERDO A LA NORMA ESTABLECIDA, EL POZO CIEGO
DEBE TENER 2.00 M X 2.00 X 2.00 M DE PROFUNDIDAD:.
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CRISTHIAN AMETH SALDARNA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono 6750-9375
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CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

DAVID, 18 DE ABRIL DE 2022

PROYECTO: CONSTRUCCION DE RESIDENCIA UNIFAMILIAR
URBANIZACION LOS LIRIOS FINCA 30380069 CODIGO UBIC. 4415

PROPIEDAD: PROMOCIONES TIERRAS ALTAS. S.A. FOLIO : 155688717
REPRESENTANTE LEGAL: DAVID MORENO NUEZ
CEDULA : E-8-153232

PARA: SANIDAD AMBIENTAL — REGION CHIRIQUI
ASUNTO: PRUEBA DE PERCOLACION DE SUELO
LOTE: 28
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- UBICACION:
VOLCAN , CORREGIMIENTO DE VOLCAN , DISTRITO DE TIERRAS ALTAS , PROVINCIA
DE CHIRIQUI,
COORDENADA DE UBICACION DEL PROYECTO -
N: 969240.850
E: 319274.812

- TRABAJO REALIZADO EN EL TERRENO

- SE EXCAVO 1 HOYO DE 0.30M X 0.30M X 0.60M (ANCHO X LARGO X
PROFUNDIDAD).

- LA PROFUNDIDAD PROYECTADA ES SIMILAR A LA ZANJA DE ABSORCION
DEL AFLUENTE.

- EL HOYO SE LLENO CON PIEDRA PICADA N® 1/4 HASTA 0.10 METROS DE
PROFUNDIDAD QUE NOS SIRVE COMO FILTRO DE ABSORCION DEL
AFLUENTE.

- SE COLOCO AGUA LIMPIA EN EL HOYO HASTA LOGRAR LA SATURACION
TOTAL DEL MISMO.

- POR ULTIMO, SE OBSERVO EL TIEMPO DE DESCENSO DEL AGUA EN 2.5 CM
Y LOS TIEMPOS DE DESCENSO FUERON:

HOYO 1: 1 MINUTOS 33 SEGUNDOS



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Tecnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento ¥ Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-8375

DISENO DE TANQUE SEPTICO Y TUBERIAS DE INFILTRACION

CONSUMO PROMEDIO: 65 GPPD
PERSONAS POR CASA: 5
FACTOR DE AGUAS NEGRAS: 0.80

VOL. DE AGUAS NEGRAS: 260.00 GAL/DIA
VOL. DETANQUE: 0.750Q

VOL. DE TANQUE:  195.00 GAL/DIA
=0.74 M3

DIMENSIONES TOTALES DEL TANQUE

USAR : , UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO Y ALTURA
MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE1,70

DISENO DE TUBERIAS DE INFILTRACION
DE LA PRUEBA DE PERCOLACION EL TIEMPO DE BAJAR UNA PULGADA ES T= _1.33__MIN
Q INFILT = _u'ﬁr 4.33 GAL/(DIA*PIE2)

AREA SUPERFICIAL = A EG 60.04 PIES2
Q INFILTRACION

ASUMIENDO UN ANCHO DE ZANJA= 060M
LONGITUD DE TUBERIAS: 30 ML

ALTURA DE ZANJA: 0.60 M
DIAMETRO DE TUBERIA: 4 PLG
PENDIENTE DE TUBERIA: 0.2 %

SE UTILIZARA TUBERIA RANURADA DEP.V.C. LAS CAMARAS DE INSPECCION SE
COLOCARA AL INICIO Y AL FINAL DE CADA RAMAL Y CUANDO LA TUBERIA CAMBIA DE
DIRECCION



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-8375

- RESULTADOS Y OBSERVACIONES

- SUELO TIERRA ARCILLA (AMORFAS — SUELO FRANCO ARENOSO)
- APROPIADO PARA DRENAJE ~ TERRENO RELATIVAMENTE PLANO.
- HACER UNA ZANJA DE 0.60METROS DE ANCHO (MINIMO)

- PROFUNDIDAD DE ZANJA ES DE 0.60 METROS

- LARGO RECOMENDADO DEL SISTEMA DE DRENAJE 30.00 METROS
LINEALES.

- USAR UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO
Y ALTURA MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE 1.70

- COMO MINIMO DE ACUERDO A LA NORMA ESTABLECIDA, EL POZO CIEGO
DEBE TENER 2.00 M X 2.00 X 2,00 M DE PROFUNDIDAD.
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CRISTHIAN AMETH SALDANA E

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente

Presupuestos y Control de sistemas sanitarios

Teléfono 6750-9375
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CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

DAVID, 18 DE ABRIL DE 2022

PROYECTO: CONSTRUCCION DE RESIDENCIA UNIFAMILIAR
URBANIZACION LOS LIRIOS FINCA 30380069 CODIGO UBIC. 4415

PROPIEDAD: PROMOCIONES TIERRAS ALTAS. SA  FOLIO : 155688717
REPRESENTANTE LEGAL: DAVID MORENO NUEZ
CEDULA : E-8-153232

PARA:; SANIDAD AMBIENTAL — REGION CHIRIQUI
ASUNTO: PRUEBA DE PERCOLACION DE SUELO
LOTE: 29

- UBICACION:
VOLCAN , CORREGIMIENTO DE VOLCAN , DISTRITO DE TIERRAS ALTAS , PROVINCIA
DE CHIRIQUI,
COORDENADA DE UBICACION DEL PROYECTO :
N: 969232 588
E: 319285.781

- TRABAJO REALIZADO EN EL TERRENO

- SE EXCAVO 1 HOYO DE 0.30M X 0.30M X 0.60M (ANCHO X LARGO X
PROFUNDIDAD),

= LA PROFUNDIDAD PROYECTADA ES SIMILAR A LA ZANJA DE ABSORCION
DEL AFLUENTE.

- EL HOYO SE LLENO CON PIEDRA PICADA N° 1/4 HASTA 0.10 METROS DE
PROFUNDIDAD QUE NOS SIRVE COMO FILTRO DE ABSORCION DEL
AFLUENTE.

- SE COLOCO AGUA LIMPIA EN EL HOYO HASTA LOGRAR LA SATURACION
TOTAL DEL MISMO.

- POR ULTIMO, SE OBSERVO EL TIEMPO DE DESCENSO DEL AGUA EN 2.5 CM
Y LOS TIEMPOS DE DESCENSO FUERON:

HOYO 1: 1 MINUTOS 52 SEGUNDOS



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sisternas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

DISENO DE TANQUE SEPTICO Y TUBERIAS DE INFILTRACION

CONSUMO PROMEDIO: 65 GPPD
PERSONAS POR CASA: 5
FACTOR DE AGUAS NEGRAS: 0.80

VOL. DE AGUAS NEGRAS: 260.00 GAL/DIA
VOL. DE TANQUE: 0.75Q

VOL. DE TANQUE:  195.00 GAL/DIA
=0.74 M3

DIMENSIONES TOTALES DEL TANQUE

USAR : , UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO Y ALTURA
MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE1,70

DISENO DE TUBERIAS DE INFILTRACION
DE LA PRUEBA DE PERCOLACION EL TIEMPO DE BAJAR UNA PULGADA ES T= _1.52__ MIN
Q INFILT = _?T 4.05 GAL/(DIA*PIEZ)

AREA SUPERFICIAL = A EGRA 64.19 PIES2
Q INFILTRACION

ASUMIENDO UN ANCHO DE ZANJA= 060 M
LONGITUD DE TUBERIAS: 30 ML

ALTURA DE ZANJA: 0.60 M
DIAMETRO DE TUBERIA: 4 PLG
PENDIENTE DE TUBERIA: 0.2 %

SE UTILIZARA TUBERIA RANURADA DE P.V.C. LAS CAMARAS DE INSPECCION SE
ml.ocm.&m AL INICIO Y AL FINAL DE CADA RAMAL Y CUANDO LA TUBERIA CAMBIA DE
DIRECCI



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento ¥ Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarigs
Teléfono: 6750-8375

- RESULTADOS Y OBSERVACIONES

- SUELO TIERRA ARCILLA (AMORFAS — SUELO FRANCO ARENOSO)
= APROPIADO PARA DRENAJE — TERRENO RELATIVAMENTE PLANO.
- HACER UNA ZANJA DE 0.60METROS DE ANCHO (MINIMO)

- PROFUNDIDAD DE ZANJA ES DE 0.60 METROS

- LARGO RECOMENDADO DEL SISTEMA DE DRENAJE 30.00 METROS
LINEALES.

- USAR UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO
Y ALTURA MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE 1.70

- COMO MINIMO DE ACUERDO A LA NORMA ESTABLECIDA, EL POZO CIEGO
DEBE TENER 2.00 M X 2.00 X 2.00 M DE PROFUNDIDAD.




CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento ¥y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono 6750-9375




CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

DAVID, 18 DE ABRIL DE 2022

PROYECTO: CONSTRUCCION DE RESIDENCIA UNIFAMILIAR
URBANIZACION LOS LIRIOS FINCA 30380089 CODIGO UBIC. 4415

PROPIEDAD: PROMOCIONES TIERRAS ALTAS. S.A. FOLIO : 155688717
REPRESENTANTE LEGAL: DAVID MORENO NUEZ
CEDULA : E-8-153232

PARA: SANIDAD AMBIENTAL — REGION CHIRIQUI
ASUNTO: PRUEBA DE PERCOLACION DE SUELO
LOTE: 30

- UBICACION:
VOLCAN , CORREGIMIENTO DE VOLCAN , DISTRITO DE TIERRAS ALTAS , PROVINCIA
DE CHIRIQUI,
COORDENADA DE UBICACION DEL PROYECTO :
N: 969215.899
E: 319283.581

- TRABAJO REALIZADO EN EL TERRENO

- SE EXCAVO 1 HOYO DE 0.30M X 0.30M X 0.60M (ANCHO X LARGO X
PROFUNDIDAD).

= LA PROFUNDIDAD PROYECTADA ES SIMILAR A LA ZANJA DE ABSORCION
DEL AFLUENTE.

- EL HOYO SE LLENO CON PIEDRA PICADA N° 1/4 HASTA 0.10 METROS DE
PROFUNDIDAD QUE NOS SIRVE COMO FILTRO DE ABSORCION DEL
AFLUENTE.

- SE COLOCO AGUA LIMPIA EN EL HOYO HASTA LOGRAR LA SATURACION
TOTAL DEL MISMO.

- POR ULTIMO, SE OBSERVO EL TIEMPO DE DESCENSO DEL AGUA EN 2.5 CM
Y LOS TIEMPOS DE DESCENSO FUERON:

HOYO 1: 1 MINUTOS 45 SEGUNDOS



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

DISENO DE TANQUE SEPTICO Y TUBERIAS DE INFILTRACION

CONSUMO PROMEDIO: 65 GPPD
PERSONAS POR CASA: 5
FACTOR DE AGUAS NEGRAS: 0.80

VOL. DE AGUAS NEGRAS: 260.00 GALDIA
VOL. DE TANQUE: 0.75Q

VOL. DE TANQUE:  185.00 GAL/DIA
=0.74 M3

DIMENSIONES TOTALES DEL TANQUE

USAR : , UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO Y ALTURA
MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE1,70

DISENO DE TUBERIAS DE INFILTRACION
DE LA PRUEBA DE PERCOLACION EL TIEMPO DE BAJAR UNA PULGADA ES T=_145_ MIN
QINFILT = _‘ﬁfT 4.15 GAL/(DIA*PIEZ)

AREA SUPERFICIAL = AGU. GRAS 6265 PIES2
Q INFILTRACI

ASUMIENDO UN ANCHO DE ZANJA= 0.60M
LONGITUD DE TUBERIAS: 30 ML

ALTURA DE ZANJA: 0.60 M
DIAMETRO DE TUBERIA: 4 PLG
PENDIENTE DE TUBERIA: 0.2 %

SE UTILIZARA TUBERIA RANURADA DEP.V.C. LAS CAMARAS DE INSPECCION SE
CDLDCARﬁG AL INICIO Y AL FINAL DE CADA RAMAL Y CUANDO LA TUBERIA CAMBIA DE
DIRECCION



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

- RESULTADOS Y OBSERVACIONES

- SUELO TIERRA ARCILLA (AMORFAS — SUELO FRANCO ARENOSO)
- APROPIADO PARA DRENAJE — TERRENO RELATIVAMENTE PLANO.
- HACER UNA ZANJA DE 0.60METROS DE ANCHO (MINIMO)

- PROFUNDIDAD DE ZANJA ES DE 0.60 METROS

- LARGO RECOMENDADO DEL SISTEMA DE DRENAJE 30.00 METROS
LINEALES.

- USAR UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO
Y ALTURA MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE 1.70

- COMO MINIMO DE ACUERDO A LA NORMA ESTABLECIDA, EL POZO CIEGO
DEBE TENER 2.00 M X 2.00 X 2.00 M DE PROFUNDIDAD.




CRISTHIAN AMETH SALDARNA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono 6750-9375




CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-8375

DAVID, 18 DE ABRIL DE 2022

PROYECTO: CONSTRUCCION DE RESIDENCIA UNIFAMILIAR
URBANIZACION LOS LIRIOS FINCA 30380069 CODIGO UBIC. 4415
PROPIEDAD: PROMOCIONES TIERRAS ALTAS. S.A. FOLIO : 155688717
REPRESENTANTE LEGAL: DAVID MORENO NUEZ

CEDULA : E-8-153232

PARA: SANIDAD AMBIENTAL — REGION CHIRIQUI

ASUNTO: PRUEBA DE PERCOLACION DE SUELO

LOTE: 31

- UBICACION:
VOLCAN , CORREGIMIENTO DE VOLCAN , DISTRITO DE TIERRAS ALTAS , PROVINCIA
DE CHIRIQUI,
COORDENADA DE UBICACION DEL PROYECTO :
N: 869201.728
E: 319282.485

-  TRABAJO REALIZADO EN EL TERRENO

- SE EXCAVO 1 HOYO DE 0.30M X 0.30M X 0.60M (ANCHO X LARGO X
PROFUNDIDAD).

- LA PROFUNDIDAD PROYECTADA ES SIMILAR A LA ZANJA DE ABSORCION
DEL AFLUENTE.

- EL HOYO SE LLENO CON PIEDRA PICADA N° 1/4 HASTA 0.10 METROS DE
PROFUNDIDAD QUE NOS SIRVE COMO FILTRO DE ABSORCION DEL
AFLUENTE.

- SE COLOCO AGUA LIMPIA EN EL HOYO HASTA LOGRAR LA SATURACION
TOTAL DEL MISMO.

- POR ULTIMO, SE OBSERVO EL TIEMPO DE DESCENSO DEL AGUA EN 2.5 CM
¥ LOS TIEMPOS DE DESCENSO FUERON:



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Tecnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-8375

HOYO 1: 1 MINUTOS 85 SEGUNDOS

DISENO DE TANQUE SEPTICO Y TUBERIAS DE INFILTRACION

CONSUMO PROMEDIO: 65 GPPD
PERSONAS POR CASA: 5
FACTOR DE AGUAS NEGRAS: 0.80

VOL. DE AGUAS NEGRAS: 260.00 GAL/DIA
VOL. DETANQUE: 0.75Q

VOL. DE TANQUE:  195.00 GAL/DIA
=074 M3

DIMENSIONES TOTALES DEL TANQUE

USAR : , UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO Y ALTURA
MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE1,70

DISENO DE TUBERIAS DE INFILTRACION
DE LA PRUEBA DE PERCOLACION EL TIEMPO DE BAJAR UNA PULGADA ES T=_1.85__ MIN
QINFILT = _\JgT 3.67 GAL/(DIA*PIE2)

AREA SUPERFICIAL = Q_A_Gugﬁ_ugggag 70.84 PIES2
Q INFILTRACION

ASUMIENDO UN ANCHO DE ZANJA= 0.60 M
LONGITUD DE TUBERIAS: 30 ML

ALTURA DE ZANJA: 0.60 M
DIAMETRO DE TUBERIA: 4 PLG
PENDIENTE DE TUBERIA: 0.2 %

SE UTILIZARA TUBERIA RANURADA DEP.V.C. LAS CAMARAS DE INSPECCION SE
cumcagﬁ AL INICIO Y AL FINAL DE CADA RAMAL Y CUANDO LA TUBERIA CAMBIA DE
DIRECCION



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: B750-2375

- RESULTADOS Y OBSERVACIONES

- SUELO TIERRA ARCILLA (AMORFAS — SUELO FRANCO ARENOSO)
- APROPIADO PARA DRENAJE — TERRENO RELATIVAMENTE PLANO.
- HACER UNA ZANJA DE 0.60METROS DE ANCHO (MINIMO)

- PROFUNDIDAD DE ZANJA ES DE 0.60 METROS

- LARGO RECOMENDADO DEL SISTEMA DE DRENAJE 30.00 METROS
LINEALES.

- USAR UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO
Y ALTURA MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE 1.70

- COMO MINIMO DE ACUERDO A LA NORMA ESTABLECIDA, EL POZO CIEGO
DEBE TENER 2.00 M X 2.00 X 2.00 M DE PROFUNDIDAD.

IDOMEIDAD Mo
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CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono 6750-9375
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CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

DAVID, 18 DE ABRIL DE 2022

PROYECTO: CONSTRUCCION DE RESIDENCIA UNIFAMILIAR
URBANIZACION LOS LIRIOS FINCA 30380069 CODIGO UBIC. 4415

PROPIEDAD: PROMOCIONES TIERRAS ALTAS. S.A.  FOLIO : 155688717
REPRESENTANTE LEGAL: DAVID MORENO NUEZ
CEDULA : E-8-153232

PARA: SANIDAD AMBIENTAL — REGION CHIRIQUI

FIRM;
ASUNTO:  PRUEBA DE PERCOLACION DE SUELO \ L5 b i e

e

LOTE: 32

- UBICACION:
VOLCAN , CORREGIMIENTO DE VOLCAN , DISTRITO DE TIERRAS ALTAS , PROVINCIA
DE CHIRIQUI,
COORDENADA DE UBICACION DEL PROYECTO :
N: 969184.420
E: 319297.227

-  TRABAJO REALIZADO EN EL TERRENO

. SE EXCAVO 1 HOYO DE 030M X 0.30M X 0.80M (ANCHO X LARGO X
PROFUNDIDAD).

. LA PROFUNDIDAD PROYECTADA ES SIMILAR A LA ZANJA DE ABSORCION
DEL AFLUENTE.

- EL HOYO SE LLENO CON PIEDRA PICADA N° 1/4 HASTA 0.10 METROS DE
PROFUNDIDAD QUE NOS SIRVE COMO FILTRO DE ABSORCION DEL
AFLUENTE.

. SE COLOCO AGUA LIMPIA EN EL HOYO HASTA LOGRAR LA SATURACION
TOTAL DEL MISMO.

- POR ULTIMO, SE OBSERVO EL TIEMPO DE DESCENSO DEL AGUA EN 2.5 CM
¥ LOS TIEMPOS DE DESCENSO FUERON:



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

HOYO 1: 1 MINUTOS 84 SEGUNDOS

DISENO DE TANQUE SEPTICO Y TUBERIAS DE INFILTRACION

CONSUMO PROMEDIO: 65 GPPD
PERSONAS POR CASA: §

FACTOR DE AGUAS NEGRAS: 0.80 ISONEIDAD pg
2022-340-001

VOL. DE AGUAS NEGRAS: 260.00 GAL/DIA

VOL. DE TANQUE: 0.75Q
VOL. DE TANQUE:  195.00 GAL/DIA
=0.74 M3

DIMENSIONES TOTALES DEL TANQUE

USAR : , UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO Y ALTURA
MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE1,70

DISENO DE TUBERIAS DE INFILTRACION
DE LA PRUEBA DE PERCOLACION EL TIEMPO DE BAJAR UNA PULGADA ES T=_1.94__ MIN
Q INFILT = 5 3.58 GAL/DIA*PIE2)

T

AREA SUPERFICIAL = 0 AGUAS EEE&E 7262 PIESZ
Q INFILTRACION

ASUMIENDO UN ANCHO DE ZANJA= 060M
LONGITUD DE TUBERIAS: 30 ML

ALTURA DE ZANJA: 0.60 M
DIAMETRO DE TUBERIA: 4 PLG
PENDIENTE DE TUBERIA: 0.2 %

SE UTILIZARA TUBERIA RANURADA DE P.V.C. LAS CAMARAS DE INSPECCION SE
nﬂanmAd AL INICIO Y AL FINAL DE CADA RAMAL Y CUANDO LA TUBERIA CAMBIA DE
DIRECCION



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacidén en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

- RESULTADOS Y OBSERVACIONES

- SUELO TIERRA ARCILLA (AMORFAS — SUELO FRANCO ARENOSO)
- APROPIADO PARA DRENAJE — TERRENO RELATIVAMENTE PLANO.
- HACER UNA ZANJA DE 0.60METROS DE ANCHO (MINIMO)

- PROFUNDIDAD DE ZANJA ES DE 0.60 METROS

- LARGO RECOMENDADO DEL SISTEMA DE DRENAJE 30.00 METROS
LINEALES.
USAR UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO
Y ALTURA MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE 1.70

- COMO MINIMO DE ACUERDO A LA NORMA ESTABLECIDA, EL POZO CIEGO
DEBE TENER 2.00 M X 2.00 X 2.00 M DE PROFUNDIDAD.
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CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono 6750-9375




CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-8375

DAVID, 18 DE ABRIL DE 2022

PROYECTO: CONSTRUCCION DE RESIDENCIA UNIFAMILIAR
URBANIZACION LOS LIRIOS FINCA 30380068 CODIGO UBIC. 4415

REPRESENTANTE LEGAL: DAVID MORENO NUEZ
CEDULA : E-8-153232

PARA: SANIDAD AMBIENTAL — REGION CHIRIQUI
A Levid. deexvima
ASUNTO:  PRUEBA DE PERCOLACION DE SUELO LA\ e e
b .-\,hpﬂ...."
LOTE: 33
- UBICACION:
VOLCAN , CORREGIMIENTO DE VOLCAN , DISTRITO DE TIERRAS ALTAS , PROVINCIA
DE CHIRIQUI,
COORDENADA DE UBICACION DEL PROYECTO :
N: 969192.392
E: 319247.330

-  TRABAJO REALIZADO EN EL TERRENO
- SE EXCAVO 1 HOYO DE 0.30M X 0.30M X 0.60M (ANCHO X LARGO X

PROFUNDIDAD).
- LA PROFUNDIDAD PROYECTADA ES SIMILAR A LA ZANJA DE ABSORCION
DEL AFLUENTE.

- EL HOYO SE LLENG CON PIEDRA PICADA N° 1/4 HASTA 0.10 METROS DE
PROFUNDIDAD QUE NOS SIRVE COMO FILTRO DE ABSORCION DEL
AFLUENTE.

. SE COLOCO AGUA LIMPIA EN EL HOYO HASTA LOGRAR LA SATURACION
TOTAL DEL MISMO.

- POR ULTIMO, SE OBSERVO EL TIEMPO DE DESCENSO DEL AGUAEN 2.5 CM
Y LOS TIEMPOS DE DESCENSO FUERON:



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

HOYO 1: 1 MINUTOS 76 SEGUNDOS

DISENO DE TANQUE SEPTICO Y TUBERIAS DE INFILTRACION

CONSUMO PROMEDIO: 65 GPPD
PERSONAS POR CASA: 5
FACTOR DE AGUAS NEGRAS: 0.80

VOL. DE AGUAS NEGRAS: 260.00 GAL/DIA
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VOL. DE TANQUE: 0.75Q
VOL. DE TANQUE:  195.00 GAL/DIA
=0.74 M3

DIMENSIONES TOTALES DEL TANQUE

USAR : , UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2,70 DE LARGO Y ALTURA
MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE1,70

DISERO DE TUBERIAS DE INFILTRACION
DE LA PRUEBA DE PERCOLACION EL TIEMPO DE BAJAR UNA PULGADAES T=_1.76__ MIN
Q INFILT = ? 3.76 GAL/(DIA*PIE2)

AREA SUPERFICIAL = UAS NEG 69.14 PIES2
mNFlLTRamgN

ASUMIENDO UN ANCHO DE ZANJA= 0B0M
LONGITUD DE TUBERIAS: 30 ML

ALTURA DE ZANJA: 0.60 M
DIAMETRO DE TUBERIA: 4 PLG
PENDIENTE DE TUBERIA: 0.2 %

SE UTILIZARA TUBERIA RANURADA DE PV.C. LAS CAMARAS DE INSPECCION SE
C'DLDCARAG AL INICIO Y AL FINAL DE CADA RAMAL Y CUANDO LA TUBERIA CAMBIA DE
DIRECCION



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

- RESULTADOS Y OBSERVACIONES

- SUELO TIERRA ARCILLA (AMORFAS — SUELO FRANCO ARENOSO)
- APROPIADO PARA DRENAJE -~ TERRENO RELATIVAMENTE PLANO.
- HACER UNA ZANJA DE 0.60METROS DE ANCHO (MINIMO)

- PROFUNDIDAD DE ZANJA ES DE 0.60 METROS

. LARGO RECOMENDADO DEL SISTEMA DE DRENAJE 30.00 METROS
LINEALES.

- USAR UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO
Y ALTURA MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE 1.70

- COMO MINIMO DE ACUERDO A LA NORMA ESTABLECIDA, EL POZO CIEGO
DEBE TENER 2.00 M X 2.00 X 2.00 M DE PROFUNDIDAD.

iDONEIDAD N
2022-340-001
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CRISTHIAN AMETH SALDANA E

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas5 sanitarios

Teléfono 6750-9375

Lote 33

Ley 15.del 2r de-wnizin

ke NS Jisiia Termis
e




CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-8375

DAVID, 18 DE ABRIL DE 2022

PROYECTO: CONSTRUCCION DE RESIDENCIA UNIFAMILIAR
URBANIZACION LOS LIRIOS FINCA 30380069 CODIGO UBIC. 4415

PROPIEDAD: PROMOCIONES TIERRAS ALTAS. 8.A. FOLIO : 155688717
REPRESENTANTE LEGAL: DAVID MORENO NUEZ
CEDULA : E-8-153232

PARA: SANIDAD AMBIENTAL — REGION CHIRIQUI
FIRMA

Erv 83001 30 e incions
Al TS ity Toémien

e Paproieyin v
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ASUNTO: PRUEBA DE PERCOLACION DE SUELO
LOTE: 34

- UBICACION:
VOLCAN, CORREGIMIENTO DE VOLCAN, DISTRITO DE TIERRAS ALTAS, PROVINCIA
DE CHIRIQUI,
COORDENADA DE UBICACION DEL PROYECTO:
N: 969192.392
E: 319244.242

- TRABAJO REALIZADO EN EL TERRENO

- SE EXCAVO 1 HOYO DE 0.30M X 0.30M X 0.60M (ANCHO X LARGO X
PROFUNDIDAD).

- LA PROFUNDIDAD PROYECTADA ES SIMILAR A LA ZANJA DE ABSORCION
DEL AFLUENTE.

- EL HOYO SE LLENO CON PIEDRA PICADA N° 1/4 HASTA 0.10 METROS DE
PROFUNDIDAD QUE NOS SIRVE COMO FILTRO DE ABSORCION DEL
AFLUENTE.

- SE coLocO AGUA LIMPIA EN EL HOYO HASTA LOGRAR LA SATURACION
TOTAL DEL MISMO.

- POR ULTIMO, SE OBSERVO EL TIEMPO DE DESCENSO DEL AGUA EN 2.5 CM
Y LOS TIEMPOS DE DESCENSO FUERON:

HOYO 1: 1 MINUTOS 92 SEGUNDOS



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Tecnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

DISERO DE TANQUE SEPTICO Y TUBERIAS DE INFILTRACION

CONSUMO PROMEDIO: 65 GPPD
PERSONAS POR CASA: 5
FACTOR DE AGUAS NEGRAS: 0.80

DONEIDAD My
VOL. DE AGUAS NEGRAS: 260.00 GAL/DIA 2022-340-001

VOL. DE TANQUE: 0.75Q
VOL. DE TANQUE:  195.00 GAL/DIA
=0.74 M3

DIMENSIONES TOTALES DEL TANQUE

USAR:, UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO Y ALTURA
MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE1,70

DISENO DE TUBERIAS DE INFILTRACION
DE LA PRUEBA DE PERCOLACION EL TIEMPO DE BAJAR UNA PULGADAES T=_1.82__ MIN
QINFILT = _\%_ 3.60 GAL/DIA*PIE2)

AREA SUPERFICIAL = M_ﬂﬁ%ﬂ 7222 PIES2
Q INFILTRACIH

ASUMIENDO UN ANCHO DE ZANJA= 0.60 M
LONGITUD DE TUBERIAS: 30 ML

ALTURA DE ZANJA: 0.80 M
DIAMETRO DE TUBERIA: 4 PLG
PENDIENTE DE TUBERIA: 0.2 %

SE UTILIZARA TUBERIA RANURADA DEP.V.C. LAS CAMARAS DE INSPECCION SE
GDLUCAHACJ AL INICIO Y AL FINAL DE CADA RAMAL Y CUANDO LA TUBERIA CAMBIA DE
DIRECCION



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

- RESULTADOS Y OBSERVACIONES

- SUELO TIERRA ARCILLA (AMORFAS — SUELO FRANCO ARENOSQ)
- APROPIADO PARA DRENAJE - TERRENO RELATIVAMENTE PLANO.
- HACER UNA ZANJA DE 0.60METROS DE ANCHO (MINIMO)

- PROFUNDIDAD DE ZANJA ES DE 0.60 METROS

- LARGO RECOMENDADO DEL SISTEMA DE DRENAJE 30.00 METROS
LINEALES.

- USAR UN TANQUE SEPTICO MINIMQ DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO
Y ALTURA MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE 1.70

- COMO MINIMO DE ACUERDO A LA NORMA ESTABLECIDA, EL POZO CIEGO
DEBE TENER 2.00 M X 2.00 X 2.00 M DE PROFUNDIDAD.




CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacidn en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono 6750-9375

Lote 34




CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios

Técnico En Ingenieria con

Teléfono: 6750-8375

DAVID, 18 DE ABRIL DE 2022

PROYECTO: CONSTRUCCION DE RESIDENCIA UNIFAMILIAR
URBANIZACION LOS LIRIOS FINCA 30380069 CODIGO UBIC. 4415
PROPIEDAD: PROMOCIONES TIERRAS ALTAS. S.A.  FOLIO : 155688717

REPRESENTANTE LEGAL: DAVID MORENO NUEZ

CEDULA : E-8-153232

PARA: SANIDAD AMBIENTAL — REGION CHIRIQUI

ASUNTO:
LOTE: 35

- UBICACION:

PRUEBA DE PERCOLACION DE SUELO

DONEIDAD g
1 2022-340-001
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VOLCAN, CORREGIMIENTO DE VOLCAN, DISTRITO DE TIERRAS ALTAS, PROVINCIA

DE CHIRIQUI,

COORDENADA DE UBICACION DEL PROYECTO:

N: 869203.809
E: 319222 569

TRABAJO REALIZADO EN EL TERRENO

- SE EXCAVO 1 HOYO DE 0.30M X 0.30M X 0.60M (ANCHO X LARGO X

PROFUNDIDAD).

- LA PROFUNDIDAD PROYECTADA ES SIMILAR A LA ZANJA DE ABSORCION

DEL AFLUENTE.

- EL HOYO SE LLENO CON PIEDRA PICADA N* 1/4 HASTA 0.10 METROS DE
PROFUNDIDAD QUE NOS SIRVE COMO FILTRO DE ABSORCION DEL

AFLUENTE.

- SE COLOCO AGUA LIMPIA EN EL HOYO HASTA LOGRAR LA SATURACION
TOTAL DEL MISMO.

- POR ULTIMO, SE OBSERVO EL TIEMPO DE DESCENSO DEL AGUA EN 2.5 CM
Y LOS TIEMPOS DE DESCENSO FUERON:
HOYO 1: 1 MINUTOS 97 SEGUNDOS



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

DISENO DE TANQUE SEPTICO Y TUBERIAS DE INFILTRACION

CONSUMO PROMEDIO: 65 GPPD
PERSONAS POR CASA: 5 ;
FACTOR DE AGUAS NEGRAS: 0.80 [ N —
| 2022 .30.001

VOL. DE AGUAS NEGRAS: 260.00 GAL/DIA "ﬂl -

VOL. DE TANQUE: 0.75Q
VOL. DE TANQUE:  195.00 GAL/DIA
=0.74 M3

DIMENSIONES TOTALES DEL TANQUE

USAR:, UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO Y ALTURA
MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE1,70

DISENO DE TUBERIAS DE INFILTRACION
DE LA PRUEBA DE PERCOLACION EL TIEMPO DE BAJAR UNA PULGADA ES T= _1 97__MIN
Q INFILT = _TET 3.56 GAL/(DIA*PIE2)

AREA SUPERFICIAL = A NEG 73.03 PIES2
Q INFILTRAC!

ASUMIENDO UN ANCHO DE ZANJA= 0.60 M
LONGITUD DE TUBERIAS: 30 ML

ALTURA DE ZANJA: D.60 M
DIAMETRO DE TUBERIA: 4 PLG
PENDIENTE DE TUBERIA: 0.2 %

SE UTILIZARA TUBERIA RANURADA DE PV.C. LAS CAMARAS DE INSPECCION SE
GDLOCASA AL INICIO Y AL FINAL DE CADA RAMAL Y CUANDO LA TUBERIA CAMBIA DE
DIRECCION



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

- RESULTADOS Y OBSERVACIONES

- SUELO TIERRA ARCILLA (AMORFAS — SUELO FRANCO ARENOSO)
- APROPIADO PARA DRENAJE — TERRENO RELATIVAMENTE PLANO.
- HACER UNA ZANJA DE 0.60METROS DE ANCHO (MINIMO)

- PROFUNDIDAD DE ZANJA ES DE 0.60 METROS

- LARGO RECOMENDADO DEL SISTEMA DE DRENAJE 30.00 METROS
LINEALES.

- USAR UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO
Y ALTURA MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE 1.70

- COMO MINIMO DE ACUERDO A LA NORMA ESTABLECIDA, EL POZO CIEGO
DEBE TENER 2.00 M X 2.00 X 2.00 M DE PROFUNDIDAD.
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CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono 6750-9375
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CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-8375

DAVID, 18 DE ABRIL DE 2022

PROYECTO: CONSTRUCCION DE RESIDENCIA UNIFAMILIAR
URBANIZACION LOS LIRIOS FINCA 30380069 CODIGO UBIC. 4415

PROPIEDAD: PROMOCIONES TIERRAS ALTAS. S.AA. FOLIO : 155688717
REPRESENTANTE LEGAL: DAVID MOREND NUEZ
CEDULA ; E-B-153232

PARA: SANIDAD AMBIENTAL — REGION CHIRIQUI
ASUNTO: PRUEBA DE PERCOLACION DE SUELO
LOTE: 38

- UBICACION:
VOLCAN, CORREGIMIENTO DE VOLCAN, DISTRITO DE TIERRAS ALTAS, PROVINCIA
DE CHIRIQUI,
COORDENADA DE UBICACION DEL PROYECTO:
N: 969214.606
E: 319208.162

- TRABAJO REALIZADO EN EL TERRENO

- SE EXCAVO 1 HOYO DE 0.30M X 0.30M X 0.60M (ANCHO X LARGO X
PROFUNDIDAD).

- LA PROFUNDIDAD PROYECTADA ES SIMILAR A LA ZANJA DE ABSORCION
DEL AFLUENTE.

- EL HOYO SE LLENO CON PIEDRA PICADA N° 1/4 HASTA 0.10 METROS DE
PROFUNDIDAD QUE NOS SIRVE COMO FILTRO DE ABSORCION DEL
AFLUENTE.

- SE COLOCO AGUA LIMPIA EN EL HOYO HASTA LOGRAR LA SATURACION
TOTAL DEL MISMO.

- POR ULTIMO, SE OBSERVO EL TIEMPO DE DESCENSO DEL AGUA EN 2.5 CM
Y LOS TIEMPOS DE DESCENSO FUERON:



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-8375

HOYO 1: 1 MINUTOS 87 SEGUNDOS

DISENO DE TANQUE SEPTICO Y TUBERIAS DE INFILTRACION

CONSUMO PROMEDIO: 65 GPPD
PERSONAS POR CASA: 5
FACTOR DE AGUAS NEGRAS: 0.80

VOL. DE AGUAS NEGRAS: 260.00 GAL/DIA
VOL. DETANQUE: 0.75Q

VOL. DE TANQUE:  185.00 GAL/DIA
= 0.74 M3

DIMENSIONES TOTALES DEL TANQUE

USAR: , UN TANQUE SEFTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO Y ALTURA
MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE1,70

DISENO DE TUBERIAS DE INFILTRACION
DE LA PRUEBA DE PERCOLACION EL TIEMPO DE BAJAR UNA PULGADA ES T=_1.97__ MIN
Q INFILT = _151_ 3,56 GAL/(DIA*PIE2)

AREA SUPERFICIAL = Q@Aﬁﬂﬁﬁg&§ 7303 PIES2
Q INFILTRACION

ASUMIENDO UN ANCHO DE ZANJA= 060 M
LONGITUD DE TUBERIAS: 30 ML

ALTURA DE ZANJA: 0.60 M
DIAMETRO DE TUBERIA: 4 PLG
PENDIENTE DE TUBERIA: 0.2 %

SE UTILIZARA TUBERIA RANURADA DE P.V.C. LAS CAMARAS DE INSPECCION SE
GDLUCARAQ AL INICIO Y AL FINAL DE CADA RAMAL Y CUANDO LA TUBERIA CAMBIA DE
DIRECCION



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

- RESULTADOS Y OBSERVACIONES

- SUELO TIERRA ARCILLA (AMORFAS - SUELO FRANCO ARENOSO)
- APROPIADO PARA DRENAJE -~ TERRENO RELATIVAMENTE PLANO.
- HACER UNA ZANJA DE 0.60METROS DE ANCHO (MINIMO)

- PROFUNDIDAD DE ZANJA ES DE 0.60 METROS

- LARGO RECOMENDADO DEL SISTEMA DE DRENAJE 30.00 METROS
LINEALES.

- USAR UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO
Y ALTURA MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE 1.70

- COMO MINIMO DE ACUERDO A LA NORMA ESTABLECIDA, EL POZO CIEGO
DEBE TENER 2.00 M X 2.00 X 2.00 M DE PROFUNDIDAD.
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CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono 6750-9375

Lote 36
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CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Tecnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-8375

DAVID, 18 DE ABRIL DE 2022

PROYECTO: CONSTRUCCION DE RESIDENCIA UNIFAMILIAR
URBANIZACION LOS LIRIOS FINCA 30380069 CODIGO UBIC. 4415

PROPIEDAD: PROMOCIONES TIERRAS ALTAS. S.A. FOLIO : 155688717
REPRESENTANTE LEGAL: DAVID MORENO NUEZ
CEDULA : E-8-153232

PARA: SANIDAD AMBIENTAL — REGION CHIRIQUI
ASUNTO: PRUEBA DE PERCOLACION DE SUELO

LOTE: 37

1. UBICACION:
VOLCAN , CORREGIMIENTO DE VOLCAN , DISTRITO DE TIERRAS ALTAS , PROVINCIA
DE CHIRIQUI,
COORDENADA DE UBICACION DEL PROYECTO :
N: 968208.326
E: 319181.404

2. TRABAJO REALIZADO EN EL TERRENO

- SE EXCAVO 1 HOYO DE 0.30M X 0.30M X 0.60M (ANCHO X LARGO X
PROFUNDIDAD).

- LA PROFUNDIDAD PROYECTADA ES SIMILAR A LA ZANJA DE ABSORCION
DEL AFLUENTE.

- EL HOYO SE LLENG CON PIEDRA PICADA N° 1/4 HASTA 0.10 METROS DE
PROFUNDIDAD QUE NOS SIRVE COMO FILTRO DE ABSORCION DEL
AFLUENTE.

- SE COLOCO AGUA LIMPIA EN EL HOYO HASTA LOGRAR LA SATURACION
TOTAL DEL MISMO.

- POR ULTIMO, SE OBSERVO EL TIEMPO DE DESCENSO DEL AGUA EN 2.5 CM
Y LOS TIEMPOS DE DESCENSO FUERON:



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

HOYO 1: 1 MINUTOS 55 SEGUNDOS

DISENO DE TANQUE SEPTICO Y TUBERIAS DE INFILTRACION

CONSUMO PROMEDIO: 65 GPPD
PERSONAS POR CASA: 5
FACTOR DE AGUAS NEGRAS: 0.80

VOL. DE AGUAS NEGRAS: 260.00 GAL/DIA

VOL. DE TANQUE:  0.75Q N e
VOL. DE TANQUE:  195.00 GAL/DIA AN A ek
= 0.74 M3 e N e

DIMENSIONES TOTALES DEL TANQUE

USAR : , UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO Y ALTURA
MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE1,70

DISENO DE TUBERIAS DE INFILTRACION

DE LA PRUEBA DE PERCOLACION EL TIEMPO DE BAJAR UNA PULGADA ES T=_1.55
MIN St
QINFILT= _ 5 4.01 GAL/DIA*PIE2)

AT

AREA SUPERFICIAL = AS NEGRA 6483 PIES2
Q INFILTRACI

ASUMIENDC UN ANCHO DE ZANJA= 0BO0M
LONGITUD DE TUBERIAS: 30 ML

ALTURA DE ZANJA: 0.0 M
DIAMETRO DE TUBERIA: 4 PLG
PENDIENTE DE TUBERIA: 0.2 %

SE UTILIZARA TUBERIA RANURADA DE P.V.C. LAS CAMARAS DE INSPECCION SE
cmocag.& AL INICIO ¥ AL FINAL DE CADA RAMAL Y CUANDO LA TUBERIA CAMBIA DE
DIRECCION



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Tecnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-8375

3. RESULTADOS Y OBSERVACIONES

SUELO TIERRA ARCILLA (AMORFAS — SUELO FRANGO ARENOSO)
APROPIADO PARA DRENAJE — TERRENO RELATIVAMENTE PLANO.
HAGER UNA ZANJA DE 0.60METROS DE ANCHO (MINIMO)
PROFUNDIDAD DE ZANJA ES DE 0.60 METROS

LARGO RECOMENDADO DEL SISTEMA DE DRENAJE 20.00 METROS
LINEALES.

USAR UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO
Y ALTURA MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE 1.70

COMO MINIMO DE ACUERDO A LA NORMA ESTABLECIDA. EL POZO CIEGO
DEBE TENER 2.00 M X 2,00 X 2,00 M DE PROFUNDIDAD.

2022-340-001
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CRISTHIAN AMETH SALDARNA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacin en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono 6750-9375




CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

DAVID, 18 DE ABRIL DE 2022

PROYECTO: CONSTRUCCION DE RESIDENCIA UNIFAMILIAR
URBANIZACION LOS LIRIOS FINCA 30380069 CODIGO UBIC. 4415

PROPIEDAD: PROMOCIONES TIERRAS ALTAS. SA FOLIO ; 155688717
REPRESENTANTE LEGAL: DAVID MORENO NUEZ
CEDULA : E-8-153232

FIRxIA
E l"'r"lﬂlﬁllrnm
2 ik '"{\Il' LTI -

PARA: SANIDAD AMBIENTAL — REGION CHIRIQUI

ASUNTO: PRUEBA DE PERCOLACION DE SUELO
LOTE: 38

1. UBICACION:
VOLCAN , CORREGIMIENTO DE VOLCAN , DISTRITO DE TIERRAS ALTAS, PROVINCIA
DE CHIRIQUI,
COORDENADA DE UBICACION DEL PROYECTO :
N: 869234 692
E: 319199.496

2. TRABAJO REALIZADO EN EL TERRENO

- SE EXCAVO 1 HOYO DE 0.30M X 0.30M X 0.60M (ANCHO X LARGO X
PROFUNDIDAD).

- LA PROFUNDIDAD PROYECTADA ES SIMILAR A LA ZANJA DE ABSORCION
DEL AFLUENTE.

- EL HOYO SE LLENO CON PIEDRA PICADA N° 1/4 HASTA 0.10 METROS DE
PROFUNDIDAD QUE NOS SIRVE COMO FILTRO DE ABSORCION DEL
AFLUENTE.

- SE COLOCO AGUA LIMPIA EN EL HOYO HASTA LOGRAR LA SATURACION
TOTAL DEL MISMO.

- POR ULTIMO, SE OBSERVO EL TIEMPO DE DESCENSO DEL AGUA EN 2.5 CM
¥ LOS TIEMPOS DE DESCENSO FUERON:



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

HOYO 1: 1 MINUTOS 15 SEGUNDOS

DISENO DE TANQUE SEPTICO Y TUBERIAS DE INFILTRACION

CONSUMO PROMEDIO: 85 GPPD
PERSONAS POR CASA: 5
FACTOR DE AGUAS NEGRAS: 0.80

IDONEIDAD Mg
j 2022-340-001

i -

VOL. DE AGUAS NEGRAS: 260.00 GAL/DIA

VOL. DE TANQUE: 075Q
VOL. DE TANQUE:  195.00 GAL/DIA
=0,74 M3

DIMENSIONES TOTALES DEL TANQUE

USAR: , UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO Y ALTURA
MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE1,70

DISENO DE TUBERIAS DE INFILTRACION

DE LA PRUEBA DE PERCOLACION EL TIEMPO DE BAJAR UNA PULGADAES T=_1.15___
MIN
QINFILT= _5 466 GALADIA*PIE2)

AT

AREA SUPERFICIAL = EG §5.79 PIES2
Q INFILTRACION

ASUMIENDO UN ANCHO DE ZANJA= 060M
LONGITUD DE TUBERIAS: 30 ML

ALTURA DE ZANJA: 0.60 M
DIAMETRO DE TUBERIA: 4 PLG
PENDIENTE DE TUBERIA: 0.2 %

SE UTILIZARA TUBERIA RANURADA DEP.V.C. LAS CAMARAS DE INSPECCION SE
COLOCARA AL INICIO Y AL FINAL DE CADA RAMAL Y CUANDO LA TUBERIA CAMBIA DE
DIRECCION



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

3. RESULTADOS Y OBSERVACIONES

-

SUELO TIERRA ARCILLA (AMORFAS — SUELO FRANCO ARENOSO)
APROPIADO PARA DRENAJE - TERRENO RELATIVAMENTE PLANO.
HACER UNA ZANJA DE 0.60METROS DE ANCHO (MINIMO)
PROFUNDIDAD DE ZANJA ES DE 0.60 METROS

LARGO RECOMENDADO DEL SISTEMA DE DRENAJE 30.00 METROS
LINEALES.

USAR UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO
¥ ALTURA MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE 1.70

COMO MINIMO DE ACUERDO A LA NORMA ESTABLECIDA, EL POZO CIEGO
DEBE TENER 2.00 M X 2.00 X 2.00 M DE PROFUNDIDAD,

ICONEIDAD No
2022-340-0041
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CRISTHIAN AMETH SALDANA E.
‘rémm En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono 6750-9375
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CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-8375

DAVID, 18 DE ABRIL DE 2022

PROYECTO: CONSTRUCCION DE RESIDENCIA UNIFAMILIAR
URBANIZACION LOS LIRIOS FINCA 30380069 CODIGO UBIC. 4415
PROPIEDAD: PROMOCIONES TIERRAS ALTAS. S.A. FOLIO : 155688717
REPRESENTANTE LEGAL: DAVID MORENO NUEZ

CEDULA : E-8-153232

PARA: SANIDAD AMBIENTAL — REGION CHIRIQUI

ASUNTO: PRUEBA DE PERCOLACION DE SUELO

LOTE: 39

1. UBICACION:
VOLCAN , CORREGIMIENTO DE VOLCAN , DISTRITO DE TIERRAS ALTAS , PROVINCIA
DE CHIRIQUI,
COORDENADA DE UBICACION DEL PROYECTO :
N: 969243.519
E: 319196.976

2. TRABAJO REALIZADO EN EL TERRENO

- SE EXCAVO 1 HOYO DE 0.30M X 0.30M X 0.80M (ANCHO X LARGO X
PROFUNDIDAD).

- LA PROFUNDIDAD PROYECTADA ES SIMILAR A LA ZANJA DE ABSORCION
DEL AFLUENTE.

- EL HOYO SE LLENG CON PIEDRA PICADA N° 1/4 HASTA 0.10 METROS DE
PROFUNDIDAD QUE NOS SIRVE COMO FILTRO DE ABSORCION DEL
AFLUENTE.

- SE COLOCO AGUA LIMPIA EN EL HOYO HASTA LOGRAR LA SATURACION
TOTAL DEL MISMO.

- POR ULTIMO, SE OBSERVO EL TIEMPO DE DESCENSO DEL AGUA EN 2.5 CM
Y LOS TIEMPOS DE DESCENSO FUERON:

HOYO 1: 1 MINUTOS 40 SEGUNDOS



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

DISENO DE TANQUE SEPTICO Y TUBERIAS DE INFILTRACION
CONSUMO PROMEDIO: 65 GPPD
PERSONAS POR CASA: §
FACTOR DE AGUAS NEGRAS: 0.80

VOL. DE AGUAS NEGRAS: 260.00 GAL/DIA

VOL. DE TANQUE: 0.75Q
VOL. DETANQUE:  195.00 GAL/DIA
=0.74 M3

DIMENSIONES TOTALES DEL TANQUE

USAR : , UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO Y ALTURA
MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE1,70

DISENO DE TUBERIAS DE INFILTRACION
DE LA PRUEBA DE PERCOLACION EL TIEMPO DE BAJAR UNA PULGADA ES T= _1.40__MIN
Q INFILT = 5 4.22 GAL/(DIA*PIE2)

CNT

AREA SUPERFICIAL = AGUAS 61.61 PIES2
Q INFILTRACION

ASUMIENDO UN ANCHO DE ZANJA= 060M
LONGITUD DE TUBERIAS: 30 ML

ALTURA DE ZANJA: 0.60 M
DIAMETRO DE TUBERIA: 4 PLG
PENDIENTE DE TUBERIA: 0.2 %

SE UTILIZARA TUBERIA RANURADA DE P.V.C. LAS CAMARAS DE INSPECCION SE
C{]Lﬂmﬂﬁ AL INICIO Y AL FINAL DE CADA RAMAL Y CUANDO LA TUBERIA CAMBIA DE
DIRECCI



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

3. RESULTADOS Y OBSERVACIONES
- SUELO TIERRA ARCILLA (AMORFAS — SUELO FRANCO ARENOSO)
- APROPIADO PARA DRENAJE — TERRENO RELATIVAMENTE PLANO.
- HACER UNA ZANJA DE 0.60METROS DE ANCHO (MINIMO)
-  PROFUNDIDAD DE ZANJA ES DE 0.60 METROS

- LARGO RECOMENDADO DEL SISTEMA DE DRENAJE 30.00 METROS
LINEALES,

- USAR UN TANQUE SEPTICO MINIMC DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO
Y ALTURA MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE 1.70

- COMO MINIMO DE ACUERDO A LA NORMA ESTABLECIDA, EL POZO CIEGO
DEBE TENER 2.00 M X 2.00 X 2.00 M DE PROFUNDIDAD.
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CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono 6750-9375
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CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

—

DAVID, 18 DE ABRIL DE 2022

PROYECTO: CONSTRUCCION DE RESIDENCIA UNIFAMILIAR
URBANIZACION LOS LIRIOS FINCA 30380089 CODIGO UBIC. 4415

PROPIEDAD: PROMOCIONES TIERRAS ALTAS. SA. FOLIO - 155688717
REPRESENTANTE LEGAL: DAVID MORENO NUEZ
CEDULA ; E-8-153232

IDCNE DA D ,,f%

2022 3 du.uull

PARA: SANIDAD AMBIENTAL — REGION CHIRIQUI
ASUNTO: PRUEEA DE PERCOLACION DE SUELO
LOTE: 40

1. UBICACION:
VOLCAN , CORREGIMIENTO DE VOLCAN , DISTRITO DE TIERRAS ALTAS . PROVINCIA
DE CHIRIQUI,
COORDENADA DE UBICACION DEL PROYECTO :
N: 969258.636
E: 319206.534

2. TRABAJO REALIZADO EN EL TERRENO

- SE EXCAVO 1 HOYO DE 0.30M X 0.30M X 0.60M (ANCHO X LARGO X
PROFUNDIDAD).

- LA PROFUNDIDAD PROYECTADA ES SIMILAR A LA ZANJA DE ABSORCION
DEL AFLUENTE.

- EL HOYO SE LLENO CON PIEDRA PICADA N°® 1/4 HASTA 0.10 METROS DE
PROFUNDIDAD QUE NOS SIRVE COMO FILTRO DE ABSORCION DEL
AFLUENTE.

- SE COLOCO AGUA LIMPIA EN EL HOYO HASTA LOGRAR LA SATURACION
TOTAL DEL MISMO.

- POR ULTIMO, SE OBSERVO EL TIEMPO DE DESCENSO DEL AGUA EN 2.5 CM
Y LOS TIEMPOS DE DESCENSO FUERON:

HOYO 1: 1 MINUTOS 10 SEGUNDOS



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

DISENO DE TANQUE SEPTICO Y TUBERIAS DE INFILTRACION

CONSUMO PROMEDIO: 65 GPPD
PERSONAS POR CASA: 5
FACTOR DE AGUAS NEGRAS: 0.80

VOL. DE AGUAS NEGRAS: 260.00 GAL/DIA

FIRA A
Ly 14 el e b T
e ET:'J T T

VOL. DE TANQUE: 0.75Q
VOL. DETANQUE:  195.00 GAL/DIA
=0.74 M3

Y. E: Y
Ay EE [I','\'II."‘J\

DIMENSIONES TOTALES DEL TANQUE

USAR : , UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO Y ALTURA
MENOR DE 1.50 ¥ LA ALTURA MAYOR DE1,70

DISENO DE TUBERIAS DE INFILTRACION

DE LA PRUEBA DE PERCOLACION EL TIEMPO DE BAJAR UNA PULGADAES T=_1.10___
MIN
QINFILT = % 4.76 GAL/DIA*PIE2)

AREA SUPERFICIAL = GRAS 9462  PIESZ
Q INFILTRAC

ASUMIENDO UN ANCHO DE ZANJA= 0.60M
LONGITUD DE TUBERIAS: 30 ML

ALTURA DE ZANJA: 0.60 M
DIAMETRO DE TUBERIA: 4 PLG
PENDIENTE DE TUBERIA: 0.2 %

SE UTILIZARA TUBERIA RANURADA DEP.V.C. LAS CAMARAS DE INSPECCION SE
COLOCARA AL INICIO Y AL FINAL DE CADA RAMAL Y CUANDO LA TUBERIA CAMBIA DE
DIRECCION



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemnas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

3. RESULTADOS Y OBSERVACIONES

SUELO TIERRA ARCILLA (AMORFAS — SUELO FRANCO ARENOSO)
APROPIADO PARA DRENAJE — TERRENO RELATIVAMENTE PLANO.
HACER UNA ZANJA DE 0.60METROS DE ANCHO (MINIMO)
PROFUNDIDAD DE ZANJA ES DE 0.60 METROS

LARGO RECOMENDADO DEL SISTEMA DE DRENAJE 30.00 METROS
LINEALES.

USAR UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X270 DE LARGO
Y ALTURA MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE 1.70

COMO MINIMO DE ACUERDO A LA NORMA ESTABLECIDA, EL POZO CIEGO
DEBE TENER 2.00 M X 2.00 X 2.00 M DE PROFUNDIDAD.
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CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenierfa con
Especializacion en saneamiento ¥y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono 6750-9375
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CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono; B750-8375

DAVID, 18 DE ABRIL DE 2022

PROYECTO: CONSTRUCCION DE RESIDENCIA UNIFAMILIAR
URBANIZACION LOS LIRIOS FINCA 30380068 CODIGO UBIC. 4415

REPRESENTANTE LEGAL: DAVID MORENO NUEZ L
CEDULA : E-8-153232 %y

i ' HEIDAD 0
L 202%-340-D01

| —
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PARA: SANIDAD AMBIENTAL — REGION CHIRIQUI

ASUNTO: PRUEBA DE PERCOLACION DE SUELO

LOTE: 41

1. UBICACION:
VOLCAN , CORREGIMIENTO DE VOLCAN , DISTRITO DE TIERRAS ALTAS , PROVINCIA
DE CHIRIQUI,
COORDENADA DE UBICACION DEL PROYECTO :
N: 969285.024
E: 319176.356

2. TRABAJO REALIZADO EN EL TERRENO

- SE EXCAVO 1 HOYO DE 0.30M X 0.30M X 0.60M (ANCHO X LARGO X
PROFUNDIDAD).

- LA PROFUNDIDAD PROYECTADA ES SIMILAR A LA ZANJA DE ABSORCION
DEL AFLUENTE.

- EL HOYO SE LLEN® CON PIEDRA PICADA N° 1/4 HASTA 0.10 METROS DE
PROFUNDIDAD QUE NOS SIRVE COMO FILTRO DE ABSORCION DEL
AFLUENTE.

- SE COLOCO AGUA LIMPIA EN EL HOYO HASTA LOGRAR LA SATURACION
TOTAL DEL MISMO.

- POR ULTIMO, SE OBSERVO EL TIEMPO DE DESCENSO DEL AGUA EN 2.5 CM
Y LOS TIEMPOS DE DESCENSO FUERON:

HOYO 1: 0 MINUTOS 90 SEGUNDOS



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teleéfono: 6750-8375

DISENO DE TANQUE SEPTICO Y TUBERIAS DE INFILTRACION

CONSUMO PROMEDIQ: 65 GPPD
PERSONAS POR CASA: 5
FACTOR DE AGUAS NEGRAS: 0.80

VOL. DE AGUAS NEGRAS: 260.00 GAL/DIA

VOL. DE TANQUE: 0.75Q A Al
VOL. DE TANQUE:  195.00 GALDIA \ ik
= ﬂ.?dr M3 i ) ile ':"_""'Illma.'hu“

o Tgericua v
Fipinres fiay g

DIMENSIONES TOTALES DEL TANQUE

USAR : , UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO Y ALTURA
MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE1,70

DISENO DE TUBERIAS DE INFILTRACION
DE LA PRUEBA DE PERCOLACION EL TIEMPO DE BAJAR UNA PULGADA ES T=_0.80__ MIN
QINFILT= _8 5.27 GAL/DIA*PIE2)

NT

AREA SUPERFICIAL = Q AGUAS NEGRAS 4933 PIESZ
Q INFILTRACION

ASUMIENDO UN ANCHO DE ZANJA= DBO0M
LONGITUD DE TUBERIAS: 30 ML

ALTURA DE ZANJA: 0.60 M
DIAMETRO DE TUBERIA: 4 PLG
PENDIENTE DE TUBERIA: 0.2 %

SE UTILIZARA TUBERIA RANURADA DEP.V.C. LAS CAMARAS DE INSPECCION SE
GDLDthﬁu AL INICIO Y AL FINAL DE CADA RAMAL Y CUANDO LA TUBERIA CAMBIA DE
DIRECCION



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

3. RESULTADOS Y OBSERVACIONES

-

-

SUELOQ TIERRA ARCILLA (AMORFAS - SUELO FRANCO ARENOSO)
APROPIADO PARA DRENAJE — TERRENO RELATIVAMENTE PLANO.
HACER UNA ZANJA DE 0.60METROS DE ANCHO (MINIMO)
PROFUNDIDAD DE ZANJA ES DE 0.60 METROS

LARGO RECOMENDADO DEL SISTEMA DE DRENAJE 30.00 METROS
LINEALES.

USAR UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO
Y ALTURA MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE 1.70

COMO MINIMO DE ACUERDO A LA NORMA ESTABLECIDA, EL POZQ CIEGO
DEBE TENER 2.00 M X 2.00 X 2.00 M DE PROFUNDIDAD.
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CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono 6750-9375




CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Tecnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

DAVID, 18 DE ABRIL DE 2022

PROYECTO: CONSTRUCCION DE RESIDENCIA UNIFAMILIAR
URBANIZACION LOS LIRIOS FINCA 30380069 CODIGO UBIC. 4415

IDONEIDAD Mo,

 2022-340-001
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REPRESENTANTE LEGAL: DAVID MORENO NUEZ
CEDULA : E-8-163232

PARA: SANIDAD AMBIENTAL — REGION CHIRIQUI

ASUNTO: PRUEBA DE PERCOLACION DE SUELO
LOTE: 42

1. UBICACION:
VOLCAN , CORREGIMIENTO DE VOLCAN , DISTRITO DE TIERRAS ALTAS , PROVINCIA
DE CHIRIQUI,
COORDENADA DE UBICACION DEL PROYECTO :
N: 969279.156
E: 319162.896

2. TRABAJO REALIZADO EN EL TERRENO

- SE EXCAVO 1 HOYO DE 0.30M X 0.30M X 0.60M (ANCHO X LARGO X
PROFUNDIDAD).

- LA PROFUNDIDAD PROYECTADA ES SIMILAR A LA ZANJA DE ABSORCION
DEL AFLUENTE.

- EL HOYO SE LLENG CON PIEDRA PICADA N° 1/4 HASTA 0.10 METROS DE
PROFUNDIDAD QUE NOS SIRVE COMO FILTRO DE ABSORCION DEL
AFLUENTE.

- SE COLOCO AGUA LIMPIA EN EL HOYO HASTA LOGRAR LA SATURACION
TOTAL DEL MISMO.

- POR ULTIMO, SE OBSERVO EL TIEMPO DE DESCENSO DEL AGUA EN 2.5 CM
Y LOS TIEMPOS DE DESCENSO FUERON:

HOYO 1: 0 MINUTOS 95 SEGUNDOS



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

DISENO DE TANQUE SEPTICO Y TUBERIAS DE INFILTRACION

CONSUMO PROMEDIO: 85 GPPD
PERSONAS POR CASA: 5
FACTOR DE AGUAS NEGRAS: 0.80

VOL. DE AGUAS NEGRAS: 260.00 GAL/DIA
VOL. DE TANQUE: 075Q

VOL. DE TANQUE:  195.00 GAL/DIA
=0.74 M3

DIMENSIONES TOTALES DEL TANQUE

USAR : , UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO Y ALTURA
MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE1,70

DISENO DE TUBERIAS DE INFILTRACION
DE LA PRUEBA DE PERCOLACION EL TIEMPO DE BAJAR UNA PULGADA ES T= 0.95___ MIN

QINFILT = fr 5.13 GAL/(DIA*PIE2)

AREA SUPERFICIAL = 5068 PIES2
Q INFILTRACION

ASUMIENDO UN ANCHO DE ZANJA= 060M
LONGITUD DE TUBERIAS: 30 ML

ALTURA DE ZANJA: 0.60 M
DIAMETRO DE TUBERIA: 4 PLG
PENDIENTE DE TUBERIA: 0.2 %

SE UTILIZARA TUBERIA RANURADA DE PV.C. LAS CAMARAS DE INSPECCION SE
cmncagﬁ AL INICIO Y AL FINAL DE CADA RAMAL Y CUANDO LA TUBERIA CAMBIA DE
DIRECCION



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Telefono: 6750-9375

3. RESULTADOS Y OBSERVACIONES

SUELO TIERRA ARCILLA (AMORFAS — SUELO FRANCO ARENOSO)
APROPIADO PARA DRENAJE — TERRENO RELATIVAMENTE PLAND.
HACER UNA ZANJA DE 0.60METROS DE ANCHO (MINIMO)
PROFUNDIDAD DE ZANJA ES DE 0.60 METROS

LARGO RECOMENDADO DEL SISTEMA DE DRENAJE 30.00 METROS
LINEALES.

USAR UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO
Y ALTURA MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE 1.70

COMO MINIMO DE ACUERDO A LA NORMA ESTABLECIDA, EL POZO CIEGO
DEBE TENER 2.00 M X 2.00 X 2.00 M DE PROFUNDIDAD.

18 N AD e
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CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono 6750-9375




CRISTHIAN AMETH SALDANAE.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Confrol de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

—_—

DAVID, 18 DE ABRIL DE 2022

PROYECTO: CONSTRUCCION DE RESIDENCIA UNIFAMILIAR
URBANIZACION LOS LIRIOS FINCA 30380069 CODIGO UBIC. 4415

PROPIEDAD: PROMOCIONES TIERRAS ALTAS. S.A.  FOLIO : 1556888717
REPRESENTANTE LEGAL: DAVID MORENO NUEZ
CEDULA : E-8-153232

PARA: SANIDAD AMBIENTAL — REGION CHIRIQUI
ASUNTO: PRUEBA DE PERCOLACION DE SUELO
LOTE: 43

1. UBICACION:
VOLCAN , CORREGIMIENTO DE VOLCAN , DISTRITO DE TIERRAS ALTAS , PROVINCIA
DE CHIRIQUI,
COORDENADA DE UBICACION DEL PROYECTO :
N: 969257.570
E: 319165.747

2. TRABAJO REALIZADO EN EL TERRENO

- SE EXCAVO 1 HOYO DE 0.30M X 0.30M X 0.60M (ANCHO X LARGO X
PROFUNDIDAD).

- LA PROFUNDIDAD PROYECTADA ES SIMILAR A LA ZANJA DE ABSORCION
DEL AFLUENTE.

- EL HOYO SE LLENO CON PIEDRA PICADA N° 1/4 HASTA 0.10 METROS DE
PROFUNDIDAD QUE NOS SIRVE COMO FILTRO DE ABSORCION DEL
AFLUENTE.

- SE COLOCO AGUA LIMPIA EN EL HOYO HASTA LOGRAR LA SATURACION
TOTAL DEL MISMO.

- POR ULTIMO, SE OBSERVO EL TIEMPO DE DESCENSO DEL AGUA EN 2.5 CM
Y LOS TIEMPOS DE DESCENSO FUERON:



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

HOYO 1: 0 MINUTOS 98 SEGUNDOS —

DISENO DE TANQUE SEPTICO Y TUBERIAS DE INFILTRACION

CONSUMO PROMEDIO: 65 GPPD
PERSONAS POR CASA: 5
FACTOR DE AGUAS NEGRAS: 0.80

VOL. DE AGUAS NEGRAS: 260.00 GAL/DIA

VOL DE TANQUE: 0.75Q e

VOL. DE TANQUE:  195.00 GAL/DIA % e
=0.74 M3

DIMENSIONES TOTALES DEL TANQUE

USAR : , UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO Y ALTURA
MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE1,70

DISENO DE TUBERIAS DE INFILTRACION
DE LA PRUEBA DE PERCOLACION EL TIEMPO DE BAJAR UNA PULGADA ES T=_0.98_ MIN
QINFILT = _%_ 5.05 GAL/(DIA*PIE2)

AREA SUPERFICIAL = Q AGUAS NEGRAS 5148 PIES2
Q INFILTRACION

ASUMIENDO UN ANCHO DE ZANJA= DBOM
LONGITUD DE TUBERIAS: 30 ML

ALTURA DE ZANJA: 0.60 M
DIAMETRO DE TUBERIA: 4 PLG
PENDIENTE DE TUBERIA: 0.2 %

SE UTILIZARA TUBERIA RANURADADE P.V.C. LAS CAMARAS DE INSPECCION SE
CGLOCAEA AL INICIO Y AL FINAL DE CADA RAMAL Y CUANDO LA TUBERIA CAMBIA DE
DIRECCION



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

3. RESULTADOS Y OBSERVACIONES
- SUELO TIERRA ARCILLA (AMORFAS — SUELO FRANCO ARENOSO)
- APROPIADO PARA DRENAJE — TERRENO RELATIVAMENTE PLANO.
- HACER UNA ZANJA DE 0.60METROS DE ANCHO (MINIMO)
- PROFUNDIDAD DE ZANJA ES DE 0.60 METROS

- LARGO RECOMENDADO DEL SISTEMA DE DRENAJE 30.00 METROS
LINEALES.

- USAR UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO
Y ALTURA MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE 1.70

- COMO MINIMO DE ACUERDO A LA NORMA ESTABLECIDA, EL POZO CIEGO
DEBE TENER 2.00 M X 2.00 X 2.00 M DE PROFUNDIDAD.

nicdian Qe\de 2
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CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono 6750-9375

h "'J
FIla A
A Lo iSiet tnite ciern
s T Jﬂ-ﬂh'hm
BAlEN, ot gy




CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Tecnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Telefono: 6750-0375

DAVID, 18 DE ABRIL DE 2022

PROYECTO: CONSTRUCCION DE RESIDENCIA UNIFAMILIAR
URBANIZACION LOS LIRIOS FINCA 30380069 CODIGO UBIC. 4415

AMETH %

IDONEIDAD Ma.
2022-340-001 ?1‘

o PP 1'01
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PROPIEDAD: PROMOCIONES TIERRAS ALTAS. S.A.  FOLIO ; 155688717
REPRESENTANTE LEGAL: DAVID MORENO NUEZ
CEDULA : E-8-153232

PARA: SANIDAD AMBIENTAL — REGION CHIRIQUI

ASUNTO: PRUEBA DE PERCOLACION DE SUELO
LOTE: 44

1. UBICACION:
VOLCAN , CORREGIMIENTO DE VOLCAN , DISTRITO DE TIERRAS ALTAS , PROVINCIA
DE CHIRIQUI,
COORDENADA DE UBICACION DEL PROYECTO :
N: 969243.978
E: 319150.537

2. TRABAJO REALIZADO EN EL TERRENO

- SE EXCAVO 1 HOYO DE 0.30M X 0.30M X 0.60M (ANCHO X LARGO X
PROFUNDIDAD).

- LA PROFUNDIDAD PROYECTADA ES SIMILAR A LA ZANJA DE ABSORCION
DEL AFLUENTE.

- EL HOYO SE LLENO CON PIEDRA PICADA N° 1/4 HASTA 0.10 METROS DE
PROFUNDIDAD QUE NOS SIRVE COMQ FILTRO DE ABSORCION DEL
AFLUENTE.

- SE COLOCO AGUA LIMPIA EN EL HOYO HASTA LOGRAR LA SATURACION
TOTAL DEL MISMO.

- POR ULTIMO, SE OBSERVO EL TIEMPO DE DESCENSO DEL AGUA EN 2.5 CM
¥ LOS TIEMPOS DE DESCENSO FUERON:

HOYO 1: 1 MINUTOS 15 SEGUNDOS



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Té&cnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Telefono: 6750-8375

DISENC DE TANQUE SEPTICO Y TUBERIAS DE INFILTRACION

CONSUMO PROMEDIO: 65 GPPD
PERSONAS POR CASA: 5
FACTOR DE AGUAS NEGRAS: 0.80

IDONEIDAD No,
2022-340-001

L_nisdicn Se\des
FIRMA
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VOL. DE AGUAS NEGRAS: 260.00 GAL/DIA

VOL. DE TANQUE: 0.75Q
VOL. DE TANQUE:  185.00 GAL/DIA
=0.74 M3
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DIMENSIONES TOTALES DEL TANQUE

USAR : , UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO Y ALTURA
MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE1,70

DISENO DE TUBERIAS DE INFILTRACION
DE LA PRUEBA DE PERCOLACION EL TIEMPO DE BAJAR UNA PULGADA ES T=_1.15__ MIN
Q INFILT = _‘%_ 466 GAL/(DIA*PIE2)

AREA SUPERFICIAL = GUAS NEGRAS 5579 PIES2
Q INFILTRACION

ASUMIENDO UN ANCHO DE ZANJA= D60M
LONGITUD DE TUBERIAS: 30 ML

ALTURA DE ZANJA: 0.60 M
DIAMETRO DE TUBERIA: 4 PLG
PENDIENTE DE TUBERIA: 0.2 %

SE UTILIZARA TUBERIA RANURADA DE P.V.C. LAS CAMARAS DE INSPECCION SE
cm_ocngﬁ. AL INICIO Y AL FINAL DE CADA RAMAL Y CUANDO LA TUBERIA CAMBIA DE
DIRECCION



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: B750-9375

3. RESULTADOS Y OBSERVACIONES

- SUELO TIERRA ARCILLA (AMORFAS - SUELO FRANCO ARENOSO)
- APROPIADO PARA DRENAJE — TERRENO RELATIVAMENTE PLANO.
- HACER UNA ZANJA DE 0.60METROS DE ANCHO (MINIMO)

- PROFUNDIDAD DE ZANJA ES DE 0.60 METROS

- LARGO RECOMENDADO DEL SISTEMA DE DRENAJE 30.00 METROS
LINEALES.

- USAR UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO
Y ALTURA MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE 1.70

- COMO MINIMO DE ACUERDO A LA NORMA ESTABLECIDA, EL POZO CIEGO
DEBE TENER 2.00 M X 2.00 X 2.00 M DE PROFUNDIDAD.

IGLINEIDAD t
2022-340-001
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CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono 6750-9375




CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

DAVID, 18 DE ABRIL DE 2022

PROYECTO: CONSTRUCCION DE RESIDENCIA UNIFAMILIAR
URBANIZACION LOS LIRIOS FINCA 30380062 CODIGO UBIC. 4415

PROPIEDAD: PROMOCIONES TIERRAS ALTAS. SA.  FOLIO: 15568871
REPRESENTANTE LEGAL: DAVID MORENO NUEZ :
CEDULA : E-8-153232

PARA: SANIDAD AMBIENTAL — REGION CHIRIQUI
ASUNTO: PRUEBA DE PERCOLACION DE SUELO
LOTE: 45

.. I‘ }
50N T
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1. UBICACION:
VOLCAN , CORREGIMIENTO DE VOLCAN , DISTRITO DE TIERRAS ALTAS , PROVINCIA
DE CHIRIQUI,
COORDENADA DE UBICACION DEL PROYECTO :
N: 969236.042
E: 319152.809

2. TRABAJO REALIZADO EN EL TERRENO

- SE EXCAVO 1 HOYO DE 0.30M X 0.30M X 0.60M (ANCHO X LARGO X
PROFUNDIDAD).

- LA PROFUNDIDAD PROYECTADA ES SIMILAR A LA ZANJA DE ABSORCION
DEL AFLUENTE.

- EL HOYO SE LLENO CON PIEDRA PICADA N° 1/4 HASTA 0.10 METROS DE
PROFUNDIDAD QUE NOS SIRVE COMO FILTRO DE ABSORCION DEL
AFLUENTE.

- SE COLOCO AGUA LIMPIA EN EL HOYO HASTA LOGRAR LA SATURACION
TOTAL DEL MISMO.

- POR ULTIMO, SE OBSERVO EL TIEMPO DE DESCENSO DEL AGUA EN 2.5 CM
¥ LOS TIEMPOS DE DESCENSO FUERON:

HOYO 1: 1 MINUTOS 25 SEGUNDOS



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

DISENO DE TANQUE SEPTICO Y TUBERIAS DE INFILTRACION

CONSUMO PROMEDIO: 65 GPPD
PERSONAS POR CASA: 5
FACTOR DE AGUAS NEGRAS: 0.80

IDONEIDAD Mo,
2022-340-0014

FIRMA
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Vi fisibectung

VOL. DE AGUAS NEGRAS: 260.00 GAL/DIA

VOL. DE TANQUE: 0.75Q
VOL. DE TANQUE:  185.00 GAL/DIA
=0.74 M3

DIMENSIONES TOTALES DEL TANQUE

USAR : , UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO Y ALTURA
MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE1,70

DISENO DE TUBERIAS DE INFILTRACION
DE LA PRUEBA DE PERCOLACION EL TIEMPO DE BAJAR UNA PULGADA ES T=_1.25__ MIN
QINFILT= _ 5 4.47 GAL(DIA*PIE2)

NT

AREA SUPERFICIAL = Q AGUAS NEGRAS 68.16 PIESZ2
Q INFILTRACION

ASUMIENDO UN ANCHO DE ZANJA= 060 M
LONGITUD DE TUBERIAS: 30 ML

ALTURA DE ZANJA: 0.60 M
DIAMETRO DE TUBERIA: 4 PLG
PENDIENTE DE TUBERIA: 0.2 %

SE UTILIZARA TUBERIA RANURADADEP.V.C. LAS CAMARAS DE INSPECCION SE
mLomﬁ AL INICIO Y AL FINAL DE CADA RAMAL Y CUANDO LA TUBERIA CAMBIA DE
DIRECCI



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento v Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

3. RESULTADOS Y OBSERVACIONES

SUELO TIERRA ARCILLA (AMORFAS - SUELO FRANCO ARENOSO)
APROPIADO PARA DRENAJE — TERRENO RELATIVAMENTE PLANG.
HACER UNA ZANJA DE 0.60METROS DE ANCHO (MINIMO)
PROFUNDIDAD DE ZANJA ES DE 0.60 METROS

LARGO RECOMENDADO DEL SISTEMA DE DRENAJE 30.00 METROS
LINEALES.

USAR UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO
Y ALTURA MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE 1.70

COMO MINIMO DE ACUERDO A LA NORMA ESTABLECIDA, EL POZO CIEGO
DEBE TENER 2.00 M X 2.00 X 2.00 M DE PROFUNDIDAD.

IDONEIDAD Jp
2022-340:00
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CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono 6750-9375

IGAINEITA
2022-340-001

FIRMA
Ly 15 ek 20 de enera

L il 10N Jiiita Teemica




CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especizlizacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-8375

DAVID, 18 DE ABRIL DE 2022

PROYECTO: CONSTRUCCION DE RESIDENCIA UNIFAMILIAR

URBANIZACION LOE LIRIOS FINCA 30380089 CODIGO UBIC. 4415
2 sMETE 8
PROPIEDAD: PROMOCIONES TIERRAS ALTAS. S A. FOLIO : 155633?‘[?-,}?“

REPRESENTANTE LEGAL: DAVID MORENO NUEZ -
CEDULA : E-8-153232

PARA: SANIDAD AMBIENTAL — REGION CHIRIQUI
ASUNTO: PRUEBA DE PERCOLACION DE SUELO
LOTE: 46

1. UBICACION:
VOLCAN , CORREGIMIENTO DE VOLCAN , DISTRITO DE TIERRAS ALTAS , PROVINCIA
DE CHIRIQUI,
COORDENADA DE UBICACION DEL PROYECTO :
N: 969219.795
E: 319143.016

2. TRABAJO REALIZADO EN EL TERRENO

- SE EXCAVO 1 HOYO DE 0.30M X 0.30M X 0.60M (ANCHO X LARGO X
PROFUNDIDAD).

- LA PROFUNDIDAD PROYECTADA ES SIMILAR A LA ZANJA DE ABSORCION
DEL AFLUENTE.

- EL HOYO SE LLENO CON PIEDRA PICADA N° 1/4 HASTA 0.10 METROS DE
PROFUNDIDAD QUE NOS SIRVE COMC FILTRO DE ABSORCION DEL
AFLUENTE.

. SE COLOCO AGUA LIMPIA EN EL HOYO HASTA LOGRAR LA SATURACION
TOTAL DEL MISMO.

- POR ULTIMO, SE OBSERVO EL TIEMPO DE DESCENSO DEL AGUA EN 2.5 CM
Y LOS TIEMPOS DE DESCENSO FUERON:



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Confrol de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

HOYO 1: 2 MINUTOS 10 SEGUNDOS Ll

CONSUMO PROMEDIO: 65 GPPD
PERSONAS POR CASA: 5
FACTOR DE AGUAS NEGRAS: 0.80

VOL. DE AGUAS NEGRAS: 260.00 GAL/DIA
VOL. DETANQUE: 0.75Q

VOL. DE TANQUE:  195.00 GAL/DIA
=0.74 M3

DIMENSIONES TOTALES DEL TANQUE

USAR : , UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO Y ALTURA
MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE1,70

DISENO DE TUBERIAS DE INFILTRACION
DE LA PRUEBA DE PERCOLACION EL TIEMPO DE BAJAR UNA PULGADA ES T=_2.10_ MIN
QINFILT= _ 5 3.45 GAL/(DIA*PIE2)

ﬂ

AREA SUPERFICIAL = Mﬂw 7536 PIES2
Q INFILTRACION

ASUMIENDO UN ANCHO DE ZANJA= 080M
LONGITUD DE TUBERIAS: 30 ML

ALTURA DE ZANJA: 0.60 M
DIAMETRO DE TUBERIA: 4 PLG
PENDIENTE DE TUBERIA: 0.2 %

SE UTILIZARA TUBERIA RANURADA DEP.V.C. LAS CAMARAS DE INSPECCION SE
cnmmgﬁ AL INICIO ¥ AL FINAL DE CADA RAMAL Y CUANDO LA TUBERIA CAMBIA DE
DIRECCION



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Tecnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: B750-9375

3. RESULTADOS Y OBSERVACIONES

SUELO TIERRA ARCILLA (AMORFAS — SUELO FRANCO ARENOSO)
APROPIADO PARA DRENAJE — TERRENO RELATIVAMENTE PLANO.
HACER UNA ZANJA DE 0.60METROS DE ANCHO (MINIMO)
PROFUNDIDAD DE ZANJA ES DE 0.60 METROS

LARGO RECOMENDADO DEL SISTEMA DE DRENAJE 3000 METROS
LINEALES.

USAR UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO
Y ALTURA MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE 1.70

COMO MINIMO DE ACUERDO A LA NORMA ESTABLECIDA, EL POZO CIEGO
DEBE TENER 2.00 M X 2.00 X 2.00 M DE PROFUNDIDAD.

IGOMEIDAD Mo
2022-340-001
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CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono 6750-9375




CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono:; 6750-9375

DAVID, 18 DE ABRIL DE 2022

PROYECTO: CONSTRUCCION DE RESIDENCIA UNIFAMILIAR
URBANIZACION LOS LIRIOS FINCA 30380069 CODIGO UBIC. 4415

PROPIEDAD: PROMOCIONES TIERRAS ALTAS, S A. FOLIO : 15568871

REPRESENTANTE LEGAL: DAVID MORENO NUEZ 'Z:’?BA

CEDULA : E-8-153232 oy -{32;%1?&”&“1
istic Rl

FIRMA

Ly 15 et 24 de eners

1‘. de 15U vt Tocuinen
e e

PARA: SANIDAD AMBIENTAL — REGION CHIRIQUI

ASUNTO: PRUEBA DE PERCOLACION DE SUELO

Anpsitedie

ki’t_] — o
Spad J.'u;m-w-“f‘fgr
AN,

LOTE: 47

1. UBICACION:
VOLCAN , CORREGIMIENTO DE VOLCAN , DISTRITO DE TIERRAS ALTAS , PROVINCIA
DE CHIRIQUI,
COORDENADA DE UBICACION DEL PROYECTO :
N: 969203.075
E: 319142.528

2. TRABAJO REALIZADO EN EL TERRENO

- SE EXCAVO 1 HOYO DE 0.30M X 0.30M X 0.80M (ANCHO X LARGO X
PROFUNDIDAD).

- LA PROFUNDIDAD PROYECTADA ES SIMILAR A LA ZANJA DE ABSORCION
DEL AFLUENTE.

- EL HOYO SE LLENO CON PIEDRA PICADA N° 1/4 HASTA 0.10 METROS DE
PROFUNDIDAD QUE NOS SIRVE COMO FILTRO DE ABSORCION DEL
AFLUENTE.

- SE COLOCO AGUA LIMPIA EN EL HOYO HASTA LOGRAR LA SATURACION
TOTAL DEL MISMO.

- POR ULTIMO, SE OBSERVO EL TIEMPO DE DESCENSO DEL AGUA EN 2.5 CM
Y LOS TIEMPOS DE DESCENSO FUERON:



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-8375

HOYO 1: 2 MINUTOS 00 SEGUNDOS T

DISENO DE TANQUE SEPTICO Y TUBERIAS DE INFILTRACION

CONSUMO PROMEDIO: 65 GPPD
PERSONAS POR CASA: 5
FACTOR DE AGUAS NEGRAS: 0.80

VOL. DE AGUAS NEGRAS: 260.00 GAL/DIA
VOL. DE TANQUE: 0.75Q

VOL. DE TANQUE:  195.00 GAL/DIA
=0.74 M3

DIMENSIONES TOTALES DEL TANQUE

USAR: , UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO Y ALTURA
MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE1,70

DISENO DE TUBERIAS DE INFILTRACION
DE LA PRUEBA DE PERCOLACION EL TIEMPO DE BAJAR UNA PULGADA ES T=2.00___ MIN

Q INFILT = -JﬁT 3.54 GAL/(DIA'PIE2)

AREA SUPERFICIAL = GRAS 7344  PIEBZ
Q INFILTRAC

ASUMIENDO UN ANCHO DE ZANJA= 0.80M
LONGITUD DE TUBERIAS: 30 ML

ALTURA DE ZANJA: 0.60 M
DIAMETRO DE TUBERIA: 4 PLG
PENDIENTE DE TUBERIA: 0.2 %

SE UTILIZARA TUBERIA RANURADA DE P.V.C. LAS CAMARAS DE INSPECCION SE
GDLDG&S& AL INICIO Y AL FINAL DE CADA RAMAL Y CUANDO LA TUBERIA CAMBIA DE
DIRECCION



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

3. RESULTADOS Y OBSERVACIONES

SUELO TIERRA ARCILLA (AMORFAS — SUELO FRANCO ARENOSO)
APROPIADO PARA DRENAJE — TERRENO RELATIVAMENTE PLANO.
HACER UNA ZANJA DE 0.60METROS DE ANCHO (MINIMO)
PROFUNDIDAD DE ZANJA ES DE 0.60 METROS

LARGO RECOMENDADO DEL SISTEMA DE DRENAJE 30.00 METROS
LINEALES.

USAR UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO
Y ALTURA MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE 1.70

COMO MINIMO DE ACUERDO A LA NORMA ESTABLECIDA, EL POZO CIEGO
DEBE TENER 2,00 M X 2.00 X 2.00 M DE PROFUNDIDAD.

IDONEIDAD Ne,
2022-340-001
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CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono 6750-9375
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CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

DAVID, 18 DE ABRIL DE 2022

PROYECTO: CONSTRUCCION DE RESIDENCIA UNIFAMILIAR
URBANIZACION LOS LIRIOS FINCA 30380089 CODIGO UBIC. 4415

IDGNEIDAD

REPRESENTANTE LEGAL: DAVID MORENO NUEZ 2022 3404;"31
CEDULA : E-8-153232

FikMA
PARA: SANIDAD AMBIENTAL — REGION CHIRIQUI o\ 1 26 e e
iy m

ASUNTO: PRUEBA DE PERCOLACION DE SUELO
LOTE: 48

1. UBICACION:
VOLCAN , CORREGIMIENTO DE VOLCAN , DISTRITO DE TIERRAS ALTAS , PROVINCIA
DE CHIRIQUI,
COORDENADA DE UBICACION DEL PROYECTO :
N: 969188.431
E: 319142.772

2. TRABAJO REALIZADO EN EL TERRENO

- SE EXCAVO 1 HOYO DE 0.30M X 0.30M X 0.60M (ANCHO X LARGO X
PROFUNDIDAD).

- LA PROFUNDIDAD PROYECTADA ES SIMILAR A LA ZANJA DE ABSORCION
DEL AFLUENTE.

- EL HOYO SE LLENO CON PIEDRA PICADA N° 1/4 HASTA 0.10 METROS DE
PROFUNDIDAD QUE NOS SIRVE COMO FILTRO DE ABSORCION DEL
AFLUENTE.

- SE COLOCO AGUA LIMPIA EN EL HOYO HASTA LOGRAR LA SATURACION
TOTAL DEL MISMO.

- POR ULTIMO, SE OBSERVO EL TIEMPO DE DESCENSO DEL AGUA EN 2.5 CM
Y LOS TIEMPOS DE DESCENSO FUERON:



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Telefono; 6750-9375

HOYO 1: 1 MINUTOS 90 SEGUNDOS

DISENO DE TANQUE SEPTICO Y TUBERIAS DE INFILTRACION

CONSUMO PROMEDIO: 65 GPPD
PERSONAS POR CASA: 5
FACTOR DE AGUAS NEGRAS: 0.80

VOL. DE AGUAS NEGRAS: 260.00 GAL/DIA
VOL. DE TANQUE: 0.75Q

VOL. DE TANQUE:  185.00 GAL/DIA
=0.74 M3

DIMENSIONES TOTALES DEL TANQUE

USAR : , UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO Y ALTURA
MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE1,70

DISENO DE TUBERIAS DE INFILTRACION
DE LA PRUEBA DE PERCOLACION EL TIEMPO DE BAJAR UNA PULGADA ES T=_1.90__ MIN
QINFILT= _5 3,62 GAL/(DIA*PIE2)

AREA SUPERFICIAL = Q AGUAS NEGRAS 7182 PIES2
Q INFILTRACION

ASUMIENDO UN ANCHO DE ZANJA= 0860M
LONGITUD DE TUBERIAS: 30 ML

ALTURA DE ZANJA: 0.60 M
DIAMETRO DE TUBERIA: 4 PLG
PENDIENTE DE TUBERIA: 0.2 %

SE UTILIZARA TUBERIA RANURADA DE P.V.C. LAS CAMARAS DE INSPECCION SE
CDLOCAENA AL INICIO Y AL FINAL DE CADA RAMAL Y CUANDO LA TUBERIA CAMBIA DE
DIRECCI



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-8375

3. RESULTADOS Y OBSERVACIONES

SUELO TIERRA ARCILLA (AMORFAS — SUELO FRANCO ARENOSO)
APROPIADO PARA DRENAJE — TERRENO RELATIVAMENTE PLANO.
HACER UNA ZANJA DE 0.60METROS DE ANCHO (MINIMO)
PROFUNDIDAD DE ZANJA ES DE 0.60 METROS

LARGO RECOMENDADO DEL SISTEMA DE DRENAJE 3000 METROS
LINEALES.

USAR UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO
Y ALTURA MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE 1.70

COMO MINIMO DE ACUERDO A LA NORMA ESTABLECIDA, EL POZO CIEGO
DEBE TENER 2.00 M X 2.00 X 2.00 M DE PROFUNDIDAD.
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CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono 6750-9375
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CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

DAVID, 18 DE ABRIL DE 2022

PROYECTO: CONSTRUCCION DE RESIDENCIA UNIFAMILIAR
URBANIZACION LOS LIRIOS FINCA 3038006¢ CODIGO UBIC. 4415

REPRESENTANTE LEGAL: DAVID MORENO NUEZ
CEDULA : E-8-153232

\ 2022-340-001

| 3l
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PARA: SANIDAD AMBIENTAL — REGION CHIRIQUI

ASUNTO: PRUEBA DE PERCOLACION DE SUELO

LOTE: 49

1. UBICACION:
VOLCAN , CORREGIMIENTO DE VOLCAN , DISTRITO DE TIERRAS ALTAS , PROVINCIA
DE CHIRIQUI,
COORDENADA DE UBICACION DEL PROYECTO :
N: 969172.744
E: 319140.982

2. TRABAJO REALIZADO EN EL TERRENO

- SE EXCAVO 1 HOYO DE 0.30M X 0.30M X 0.60M (ANCHO X LARGO X
PROFUNDIDAD).

- LA PROFUNDIDAD PROYECTADA ES SIMILAR A LA ZANJA DE ABSORCION
DEL AFLUENTE,

- EL HOYO SE LLENO CON PIEDRA PICADA N° 1/4 HASTA 0.10 METROS DE
PROFUNDIDAD QUE NOS SIRVE COMO FILTRO DE ABSORCION DEL
AFLUENTE.

- SE COLOCO AGUA LIMPIA EN EL HOYO HASTA LOGRAR LA SATURACION
TOTAL DEL MISMO.

- POR ULTIMO, SE OBSERVO EL TIEMPO DE DESCENSO DEL AGUA EN 2.5 CM
Y LOS TIEMPOS DE DESCENSO FUERON:



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

HOYO 1. 1 MINUTOS 80 SEGUNDOS

DISENO DE TANQUE SEPTICO Y TUBERIAS DE INFILTRACION

CONSUMO PROMEDIO: 65 GPPD
PERSONAS POR CASA: &
FACTOR DE AGUAS NEGRAS: 0.80

IDONEIDAD Mo
| 2022-340-001
VOL. DE AGUAS NEGRAS: 260.00 GAL/DIA '

FIRMA
Lev 15 ded 26 de enera
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VOL. DE TANQUE: 0.75Q
VOL. DE TANQUE:  195.00 GAL/DIA
=0.74 M3

DIMENSIONES TOTALES DEL TANQUE

USAR : , UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO Y ALTURA
MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE1,70

DISENC DE TUBERIAS DE INFILTRACION
DE LA PRUEBA DE PERCOLACION EL TIEMPO DE BAJAR UNA PULGADA ES T=_1.80__ MIN
QINFILT = _ﬂ'iT 3.73 GAL/(DIA"PIE2)

AREA SUPERFICIAL = Q AGUAS NEGRAS 69.70 PIES2
Q INFILTRACION

ASUMIENDO UN ANCHO DE ZANJA= 060M
LONGITUD DE TUBERIAS: 30 ML

ALTURA DE ZANJA: 0.60 M
DIAMETRO DE TUBERIA: 4 PLG
PENDIENTE DE TUBERIA: 02 %

SE UTILIZARA TUBERIA RANURADA DEP.V.C. LAS CAMARAS DE INSPECCION SE
COLOCARA AL INICIO Y AL FINAL DE CADA RAMAL Y CUANDO LA TUBERIA CAMBIA DE
DIRECCION



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Téenico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: B750-8375

3. RESULTADOS Y OBSERVACIONES

SUELO TIERRA ARCILLA (AMORFAS — SUELO FRANCO ARENOSO)
APROPIADO PARA DRENAJE — TERRENO RELATIVAMENTE PLANO.
HACER UNA ZANJA DE 0.60METROS DE ANCHO (MINIMO)
PROFUNDIDAD DE ZANJA ES DE 0.60 METROS

LARGO RECOMENDADO DEL SISTEMA DE DRENAJE 30.00 METROS
LINEALES.

USAR UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO
¥ ALTURA MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE 1.70

COMO MINIMO DE ACUERDO A LA NORMA ESTABLECIDA, EL POZO CIEGO
DEBE TENER 2.00 M X 2.00 X 2.00 M DE PROFUNDIDAD.

IDOMEIDAD Na.
/- 2022-340-001
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CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono 6750-9375
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CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

DAVID, 18 DE ABRIL DE 2022

PROYECTO: CONSTRUCCION DE RESIDENCIA UNIFAMILIAR
URBANIZACION LOS LIRIOS FINCA 30380069 CODIGO UBIC. 4415

PROPIEDAD: PROMOCIONES TIERRAS ALTAS. S A. FOLIO : 155688717
REPRESENTANTE LEGAL: DAVID MORENO NUEZ
CEDULA : E-8-153232

PARA: SANIDAD AMBIENTAL - REGION CHIRIQUI PN S
:I"l“l'llrmlh Trx
‘b'l..l::::\-l:::lr

ASUNTO: PRUEBA DE PERCOLACION DE SUELO

W el
LOTE: 50 N0

1. UBICACION:
VOLCAN , CORREGIMIENTO DE VOLCAN , DISTRITO DE TIERRAS ALTAS, PROVINCIA
DE CHIRIQUI,
COORDENADA DE UBICACION DEL PROYECTO :
N: 969162.624
E: 319176.589

2. TRABAJO REALIZADO EN EL TERRENO

- SE EXCAVO 1 HOYO DE 0.30M X 0.30M X 0.60M (ANCHO X LARGO X
PROFUNDIDAD).

- LA PROFUNDIDAD PROYECTADA ES SIMILAR A LA ZANJA DE ABSORCION
DEL AFLUENTE.

- EL HOYO SE LLENO CON PIEDRA PICADA N° 1/4 HASTA 0.10 METROS DE

' PROFUNDIDAD QUE NOS SIRVE COMO FILTRO DE ABSORCION DEL
AFLUENTE.

- SE COLOCO AGUA LIMPIA EN EL HOYO HASTA LOGRAR LA SATURACION
TOTAL DEL MISMO.

- POR ULTIMO, SE OBSERVO EL TIEMPO DE DESCENSO DEL AGUA EN 2.5 CM
Y LOS TIEMPOS DE DESCENSO FUERON:



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono; 6750-9375

HOYO 1: 1 MINUTOS 60 SEGUNDOS T

DISENO DE TANQUE SEPTICO Y TUBERIAS DE INFILTRACION

CONSUMO PROMEDIO: 65 GPPD
PERSONAS POR CASA: 5
FACTOR DE AGUAS NEGRAS: 0.80

VOL. DE AGUAS NEGRAS: 260.00 GAL/DIA {siicn '/"_1’-||'|°LL' i

FIR
VOL. DE TANQUE: 0.75Q \' G i
VOL. DE TANQUE:  195.00 GAL/DIA N e Ty

\rpriafeanare

=0.74 M3

DIMENSIONES TOTALES DEL TANQUE

USAR: , UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO ¥ ALTURA
MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE1,70

DISENO DE TUBERIAS DE INFILTRACION
DE LA PRUEBA DE PERCOLACION EL TIEMPO DE BAJAR UNA PULGADA ES T=_1.60__ MIN
QINFILT = “_w.‘ﬁT 3.95 GAL/(DIA*PIE2)

AREA SUPERFICIAL = 6582 PIES2

Q AGUAS NEGRAS
Q INFILTRACION

ASUMIENDO UN ANCHO DE ZANJA= 0.60M
LONGITUD DE TUBERIAS: 30 ML

ALTURA DE ZANJA: 08B0 M
DIAMETRO DE TUBERIA: 4 PLG
PENDIENTE DE TUBERIA: 0.2 %

SE UTILIZARA TUBERIA RANURADA DEP.V.C. LAS CAMARAS DE INSPECCION SE
Gﬂi—mﬂ AL INICIO Y AL FINAL DE CADA RAMAL Y CUANDO LA TUBERIA CAMBIA DE
DIRECCION



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacidn en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

3. RESULTADOS Y OBSERVACIONES

-

SUELO TIERRA ARCILLA (AMORFAS — SUELO FRANCO ARENOSO)
APROPIADO PARA DRENAJE - TERRENO RELATIVAMENTE PLANO.
HACER UNA ZANJA DE 0.60METROS DE ANCHO (MINIMO)
PROFUNDIDAD DE ZANJA ES DE 0.60 METROS

LARGO RECOMENDADO DEL SISTEMA DE DREMAJE 30.00 METROS
LINEALES.

USAR UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO
Y ALTURA MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE 1.70

COMO MINIMO DE ACUERDO A LA NORMA ESTABLECIDA, EL POZO CIEGO
DEBE TENER 2.00 M X 2.00 X 2.00 M DE PROFUNDIDAD.
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CRISTHIAN AMETH SALDARNA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono 6750-9375
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CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

DAVID, 18 DE ABRIL DE 2022

PROYECTO: CONSTRUCCION DE RESIDENCIA UNIFAMILIAR
URBANIZACION LOS LIRIOS FINCA 30380069 CODIGO UBIC. 4415

REPRESENTANTE LEGAL: DAVID MORENO NUEZ 4
CEDULA : E-8-153232 ol

IDONEIDAD No.
2022-340-001

PARA: SANIDAD AMBIENTAL — REGION CHIRIQUI

Loy 18 clad 2% e e
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ASUNTO: PRUEBA DE PERCOLACION DE SUELO

LOTE: 51

1. UBICACION:
VOLCAN , CORREGIMIENTO DE VOLCAN , DISTRITO DE TIERRAS ALTAS , PROVINCIA
DE CHIRIQUI,
COORDENADA DE UBICACION DEL PROYECTO :
N: 969158.720
E: 319201.825

2. TRABAJO REALIZADO EN EL TERRENO

- SE EXCAVO 1 HOYO DE 0.30M X 0.30M X 0.60M (ANCHO X LARGO X
PROFUNDIDAD).

- LA PROFUNDIDAD PROYECTADA ES SIMILAR A LA ZANJA DE ABSORCION
DEL AFLUENTE.

- EL HOYO SE LLENO CON PIEDRA PICADA N° 1/4 HASTA 0.10 METROS DE
PROFUNDIDAD QUE NOS SIRVE COMO FILTRO DE ABSORCION DEL
AFLUENTE.

- SE COLOCO AGUA LIMPIA EN EL HOYO HASTA LOGRAR LA SATURACION
TOTAL DEL MISMO.

- POR ULTIMO, SE OBSERVO EL TIEMPQ DE DESCENSO DEL AGUA EN 2.5 CM
¥ LOS TIEMPOS DE DESCENSO FUERON:



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

HOYO 1: 1 MINUTOS 50 SEGUNDOS

DISENO DE TANQUE SEPTICO Y TUBERIAS DE INFILTRACION

CONSUMO PROMEDIO: 65 GPPD
PERSONAS POR CASA: 5
FACTOR DE AGUAS NEGRAS: 0.80

IDONEIDAD No.
2022-340-001

7
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FIRMA
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VOL. DE AGUAS NEGRAS: 260.00 GAL/DIA

VOL. DE TANQUE: 0.75Q
VOL. DE TANQUE:  195.00 GAL/DIA
=0.74 M3

DIMENSIONES TOTALES DEL TANQUE

USAR : , UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO Y ALTURA
MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE1,70

DISENO DE TUBERIAS DE INFILTRACION
DE LA PRUEBA DE PERCOLACION EL TIEMPO DE BAJAR UNA PULGADA ES T=_1.50__ MIN
QINFILT = _?T 4.08 GAL/ADIA*PIE2)

AREA SUPERFICIAL = U Ei 63.72 PIES2
Q INFILTRACI

ASUMIENDO UN ANCHO DE ZANJA= 0.80M
LONGITUD DE TUBERIAS: 30 ML

ALTURA DE ZANJA: 0.60 M
DIAMETRO DE TUBERIA: 4 PLG
PENDIENTE DE TUBERIA: 0.2 %

SE UTILIZARA TUBERIA RANURADA DE P.V.C. LAS CAMARAS DE INSPECCION SE
GDLGCARAG AL INICIO Y AL FINAL DE CADA RAMAL Y CUANDO LA TUBERIA CAMBIA DE
DIRECCION



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Teécnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

3. RESULTADOS Y OBSERVACIONES

-

-

SUELQ TIERRA ARCILLA (AMORFAS — SUELO FRANCO ARENOSO)
APROPIADO PARA DRENAJE - TERRENO RELATIVAMENTE PLANO.
HACER UNA ZANJA DE 0.60METROS DE ANCHO (MINIMO)
PROFUNDIDAD DE ZANJA ES DE 0.60 METROS

LARGO RECOMENDADO DEL SISTEMA DE DRENAJE 30.00 METROS
LINEALES,

USAR UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO
Y ALTURA MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE 1.70

COMO MINIMO DE ACUERDO A LA NORMA ESTABLECIDA, EL POZO CIEGO
DEBE TENER 2.00 M X 2.00 X 2.00 M DE PROFUNDIDAD.




CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono 6750-9375
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CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Tecnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios

Teléfono; 6750-9375

DAVID, 18 DE ABRIL DE 2022

PROYECTO: CONSTRUCCION DE RESIDENCIA UNIFAMILIAR
URBANIZACION LOS LIRIOS FINCA 30380069 CODIGO UBIC. 4415

REPRESENTANTE LEGAL: DAVID MORENO NUEZ >/ ooneiono g
CEDULA : E-8-153232 i DI.*.2~34u.uu1

PARA: SANIDAD AMBIENTAL — REGION CHIRIQUI
ASUNTO: PRUEEA DE PERCOLACION DE SUELO
LOTE: 52

1. UBICACION:
VOLCAN , CORREGIMIENTO DE VOLCAN , DISTRITO DE TIERRAS ALTAS , PROVINCIA
DE CHIRIQUI,
COORDENADA DE UBICACION DEL PROYECTO :
N: 969149.879
E: 319214.180

2. TRABAJO REALIZADO EN EL TERRENO

- SE EXCAVO 1 HOYO DE 0.30M X 0.30M X 0.80M (ANCHO X LARGO X
PROFUNDIDAD),

- LA PROFUNDIDAD PROYECTADA ES SIMILAR A LA ZANJA DE ABSORCION
DEL AFLUENTE.

- EL HOYO SE LLENO CON PIEDRA PICADA N° 1/4 HASTA 0.10 METROS DE
PROFUNDIDAD QUE NOS SIRVE COMO FILTRO DE ABSORCION DEL
AFLUENTE.

- SE COLOCO AGUA LIMPIA EN EL HOYO HASTA LOGRAR LA SATURACION
TOTAL DEL MISMO.

- POR ULTIMO, SE OBSERVO EL TIEMPO DE DESCENSO DEL AGUA EN 2.5 CM
Y LOS TIEMPOS DE DESCENSO FUERON:



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-8375

HOYO 1: 1 MINUTOS 30 SEGUNDOS

DISENO DE TANQUE SEPTICO Y TUBERIAS DE INFILTRACION

CONSUMO PROMEDIO: 65 GPPD .
PERSONAS POR CASA: 5 .
FACTOR DE AGUAS NEGRAS: 0.80 -,

(CONEIDAD No,
2022-340-001

VOL. DE AGUAS NEGRAS: 260.00 GAL/DIA

FIRMA
Lew 15 el 26 de eascs
A de 1959 [umrs Técnica

VOL. DETANQUE: 0.75Q
VOL. DE TANQUE:  185.00 GAL/DIA
=0.74 M3

DIMENSIONES TOTALES DEL TANQUE

USAR : , UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO Y ALTURA
MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE1,70

DISENO DE TUBERIAS DE INFILTRACION
DE LA PRUEBA DE PERCOLACION EL TIEMPO DE BAJAR UNA PULGADA ES T=_1.30__ MIN
Q INFILT = _‘?r 4.38 GAL/(DIA*PIE2)

AREA SUPERFICIAL = 5036 PIES2
Q INFILTRACION

ASUMIENDO UN ANCHO DE ZANJA= 0.60M
LONGITUD DE TUBERIAS: 30 ML

ALTURA DE ZANJA: 060 M
DIAMETRO DE TUBERIA: 4 PLG
PENDIENTE DE TUBERIA: 0.2 %

SE UTILIZARA TUBERIA RANURADADE P.V.C. LAS CAMARAS DE INSPECCION SE
CDLDD.ASNA AL INICIO Y AL FINAL DE CADA RAMAL Y CUANDO LA TUBERIA CAMBIA DE
DIRECCI



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Conirol de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

3. RESULTADOS Y OBSERVACIONES

SUELO TIERRA ARCILLA (AMORFAS — SUELO FRANCO ARENOSO)
APROPIADO PARA DRENAJE — TERRENO RELATIVAMENTE PLANO.
HACER UNA ZANJA DE 0.60METROS DE ANCHO (MINIMO)
PROFUNDIDAD DE ZANJA ES DE 0.60 METROS

LARGO RECOMENDADO DEL SISTEMA DE DRENAJE 30.00 METROS
LINEALES,

USAR UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO
¥ ALTURA MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE 1.70

COMO MINIMO DE ACUERDO A LA NORMA ESTABLECIDA, EL POZO CIEGO
DEBE TENER 2.00 M X 2.00 X 2.00 M DE PROFUNDIDAD.

IDONEIDAD Mo,
2022-340-001
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CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono 6750-9375
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CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

DAVID, 18 DE ABRIL DE 2022

PROYECTO: CONSTRUCCION DE RESIDENCIA UNIFAMILIAR
URBANIZACION LOS LIRIOS FINCA 30380089 CODIGO UBIC. 4415

PROPIEDAD: PROMOCIONES TIERRAS ALTAS. SA. FOLIO : 155688717
REPRESENTANTE LEGAL: DAVID MORENO NUEZ S
CEDULA : E-8-153232 '

IDCHNEIDAD Mg,
2022-340-001

PARA: SANIDAD AMBIENTAL - REGION CHIRIQUI
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ASUNTO: PRUEBA DE PERCOLACION DE SUELO

LOTE: 53

1. UBICACION:
VOLCAN , CORREGIMIENTO DE VOLCAN , DISTRITO DE TIERRAS ALTAS , PROVINCIA
DE CHIRIQUI,
COORDENADA DE UBICACION DEL PROYECTO :
N: 969150.695
E: 319227.575

2. TRABAJO REALIZADO EN EL TERRENO

- SE EXCAVO 1 HOYO DE 0.30M X 0.30M X 0.60M (ANCHO X LARGO X
PROFUNDIDAD).

- LA PROFUNDIDAD PROYECTADA ES SIMILAR A LA ZANJA DE ABSORCION
DEL AFLUENTE.

- EL HOYO SE LLENO CON PIEDRA PICADA N° 1/4 HASTA 0.10 METROS DE
PROFUNDIDAD QUE NOS SIRVE COMO FILTRO DE ABSORCION DEL
AFLUENTE.

- SE COLOCO AGUA LIMPIA EN EL HOYO HASTA LOGRAR LA SATURACION
TOTAL DEL MISMO.

- POR ULTIMO, SE OBSERVO EL TIEMPO DE DESCENSO DEL AGUA EN 2.5 CM
Y LOS TIEMPOS DE DESCENSO FUERON:



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Tecnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

HOYO 1: 1 MINUTOS 35 SEGUNDOS T

DISENO DE TANQUE SEPTICO Y TUBERIAS DE INFILTRACION

CONSUMO PROMEDIO: 65 GPPD
PERSONAS POR CASA: 5 i
FACTOR DE AGUAS NEGRAS: 0.80 K ILONEIDAD Mg,

ZDZZ-Mu.uuj
(4] 1{-. '

VOL. DE AGUAS NEGRAS: 260.00 GAL/DIA

VOL. DE TANQUE; 075Q
VOL. DE TANQUE:  195.00 GAL/DIA
=0.74 M3

DIMENSIONES TOTALES DEL TANQUE

USAR : , UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2,70 DE LARGO Y ALTURA
MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE1,70

DISENO DE TUBERIAS DE INFILTRACION
DE LA PRUEBA DE PERCOLACION EL TIEMPO DE BAJAR UNA PULGADA ES T=_1.35__ MIN
QINFILT = _‘?T 4.30 GAL/(DIA*PIE2)

AREA SUPERFICIAL = U E 60,48 PIES2
Q INFILTRACION

ASUMIENDO UN ANCHO DE ZANJA= 0.80M
LONGITUD DE TUBERIAS: 30 ML

ALTURA DE ZANJA: 0.60 M
DIAMETRO DE TUBERIA: 4 PLG
PENDIENTE DE TUBERIA: 0.2 %

SE UTILIZARA TUBERIA RANURADADE PV.C. LAS CAMARAS DE INSPECCION SE
commgﬂ.& AL INICIO Y AL FINAL DE CADA RAMAL Y CUANDO LA TUBERIA CAMBIA DE
DIRECCI



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

3. RESULTADOS Y OBSERVACIONES

SUELO TIERRA ARCILLA (AMORFAS — SUELO FRANCO ARENOSO)
APROPIADO PARA DRENAJE — TERRENO RELATIVAMENTE PLANO.
HACER UNA ZANJA DE 0.60METROS DE ANCHO (MINIMO)
PROFUNDIDAD DE ZANJA ES DE 0.60 METROS

LARGO RECOMENDADO DEL SISTEMA DE DRENAJE 30.00 METROS
LINEALES.

USAR UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO
Y ALTURA MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE 1.70

COMO MINIMO DE ACUERDO A LA NORMA ESTABLECIDA, EL POZO CIEGO
DEBE TENER 2.00 M X 2.00 X 2.00 M DE PROFUNDIDAD.
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CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono 6750-9375




CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Tecnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

DAVID, 18 DE ABRIL DE 2022

PROYECTO: CONSTRUCCION DE RESIDENCIA UNIFAMILIAR

URBANIZACION LOS LIRIOS FINCA 30380069 CODIGO UBIC. 4415

PROPIEDAD: PROMOCIONES TIERRAS ALTAS. SA.  FOLIO ; 15568
REPRESENTANTE LEGAL: DAVID MORENO NUEZ -
CEDULA : E-8-153232 ¢

= |
PARA: SANIDAD AMBIENTAL — REGION CHIRIQUI l ' FIA
i A\ LS e de o
ASUNTO:  PRUEBA DE PERCOLACION DE SUELO NGO
LOTE: 54
1. UBICACION:

VOLCAN , CORREGIMIENTO DE VOLCAN , DISTRITO DE TIERRAS ALTAS , PROVINCIA

DE CHIRIQUI,

COORDENADA DE UBICACION DEL PROYECTO :

N: 969144.03T7

E: 319234.204

2. TRABAJO REALIZADO EN EL TERRENO

SE EXCAVO 1 HOYO DE 0.30M X 0.30M X 0.60M (ANCHO X LARGO X
PROFUNDIDAD).

LA PROFUNDIDAD PROYECTADA ES SIMILAR A LA ZANJA DE ABSORCION
DEL AFLUENTE.

EL HOYO SE LLENO CON PIEDRA PICADA N° 1/4 HASTA 0.10 METROS DE
PROFUNDIDAD QUE NOS SIRVE COMO FILTRO DE ABSORCION DEL
AFLUENTE.

SE COLOCO AGUA LIMPIA EN EL HOYO HASTA LOGRAR LA SATURACION
TOTAL DEL MISMO.

POR ULTIMO, SE OBSERVO EL TIEMPO DE DESCENSO DEL AGUA EN 2.5 CM
Y LOS TIEMPOS DE DESCENSO FUERON:



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sisternas sanitarios
Telefono: 6750-9375

HOYO 1: 1 MINUTOS 55 SEGUNDOS

DISENO DE TANQUE SEPTICO Y TUBERIAS DE INFILTRACION

CONSUMO PROMEDIO: 85 GPPD
PERSONAS POR CASA: 5
FACTOR DE AGUAS NEGRAS: 0.80

VOL. DE AGUAS NEGRAS: 260.00 GAL/DIA
VOL. DE TANQUE: 0.75Q e,

VOL. DE TANQUE:  195.00 GAL/DIA
=0.74 M3

DIMENSIONES TOTALES DEL TANQUE

USAR: , UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO Y ALTURA
MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE1,70

DISENO DE TUBERIAS DE INFILTRACION
DE LA PRUEBA DE PERCOLACION EL TIEMPO DE BAJAR UNA PULGADA ES T=_1.55__ MIN
QINFILT = ? 4.01 GAL/(DIA*PIE2)

AREA SUPERFICIAL = UAS NEG 6483 PIES2
Q INFILTRAC

ASUMIENDO UN ANCHO DE ZANJA= 0.60M
LONGITUD DE TUBERIAS: 30 ML

ALTURA DE ZANJA: 0.60 M
DIAMETRO DE TUBERIA: 4 PLG
PENDIENTE DE TUBERIA: 0.2 %

SE UTILIZARA TUBERIA RANURADA DEP.V.C. LAS CAMARAS DE INSPECCION SE
cummgﬁ AL INICIO Y AL FINAL DE CADA RAMAL Y CUANDO LA TUBERIA CAMBIA DE
DIRECCION



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Conirol de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

3. RESULTADOS Y OBSERVACIONES

SUELO TIERRA ARCILLA (AMORFAS ~ SUELO FRANCO ARENOSO)
APROPIADO PARA DRENAJE —- TERRENO RELATIVAMENTE PLANO.
HACER UNA ZANJA DE 0.60METROS DE ANCHO (MINIMO)
PROFUNDIDAD DE ZANJA ES DE 0.60 METROS

LARGO RECOMENDADC DEL SISTEMA DE DRENAJE 30.00 METROS
LINEALES.

USAR UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO
Y ALTURA MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE 1.70

COMO MINIMO DE ACUERDO A LA NORMA ESTABLECIDA, EL POZO CIEGO
DEBE TENER 2.00 M X 2.00 X 2.00 M DE PROFUNDIDAD.

pisVien S\ g
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CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono 6750-9375

2022-340-001
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CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono; 6750-9375

—_—

DAVID, 18 DE ABRIL DE 2022

PROYECTO: CONSTRUCCION DE RESIDENCIA UNIFAMILIAR
URBANIZACION LOS LIRIOS FINCA 30380069 CODIGO UBIC. 4415

REPRESENTANTE LEGAL: DAVID MORENO NUEZ
CEDULA : E-8-153232

PARA: SANIDAD AMBIENTAL — REGION CHIRIQUI
ASUNTO: PRUEBA DE PERCOLACION DE SUELO

LOTE: 55

1. UBICACION:
VOLCAN , CORREGIMIENTO DE VOLCAN , DISTRITO DE TIERRAS ALTAS , PROVINCIA
DE CHIRIQUI,
COORDENADA DE UBICACION DEL PROYECTO :
N: 968144.251
E: 319261.138

2. TRABAJO REALIZADO EN EL TERRENO

. SE EXCAVO 1 HOYO DE 0.30M X 0.30M X 0.60M (ANCHO X LARGO X
PROFUNDIDAD).

. LA PROFUNDIDAD PROYECTADA ES SIMILAR A LA ZANJA DE ABSORCION
DEL AFLUENTE.

. EL HOYO SE LLENO CON PIEDRA PICADA N° 1/4 HASTA 0.10 METROS DE
PROFUNDIDAD QUE NOS SIRVE COMO FILTRO DE ABSORCION DEL
AFLUENTE.

. SE COLOCO AGUA LIMPIA EN EL HOYO HASTA LOGRAR LA SATURACION
TOTAL DEL MISMO.

. POR ULTIMO, SE OBSERVO EL TIEMPO DE DESCENSO DEL AGUA EN 2.5CM
Y LOS TIEMPOS DE DESCENSO FUERON:

HOYO 1: 1 MINUTOS 15 SEGUNDOS



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Tecnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

DISENO DE TANQUE SEPTICO Y TUBERIAS DE INFILTRACION

CONSUMO PROMEDIO: 65 GPPD
PERSONAS POR CASA: 5
FACTOR DE AGUAS NEGRAS: 0.80

IDONEIDAD No.
~ 2022-340-001

VOL. DE AGUAS NEGRAS: 260.00 GAL/DIA 1. -~

VOL. DE TANQUE: 0.75Q

VOL. DE TANQUE:  195.00 GAL/DIA
=0.74 M3

Liey 15 el 26 de enero
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DIMENSIONES TOTALES DEL TANQUE

USAR : , UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO Y ALTURA
MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE1,70

DISENO DE TUBERIAS DE INFILTRACION
DE LA PRUEBA DE PERCOLACION EL TIEMPO DE BAJAR UNA PULGADA ES T= _1.15__ MIN

QINFILT = ‘I‘Sr 4.66 GAL/(DIA*PIE2)

AREA SUPERFICIAL = 5679 PIES2
Q INFILTRACION

ASUMIENDO UN ANCHO DE ZANJA= 060M
LONGITUD DE TUBERIAS: 30 ML

ALTURA DE ZANJA: 0.60 M
DIAMETRO DE TUBERIA: 4 PLG
PENDIENTE DE TUBERIA: 0.2 %

SE UTILIZARA TUBERIA RANURADA DE P.V.C. LAS CAMARAS DE INSPECCION SE
COLOCAORA AL INICIO Y AL FINAL DE CADA RAMAL Y CUANDO LA TUBERIA CAMBIA DE
DIRECCION



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

3. RESULTADOS Y OBSERVACIONES

SUELO TIERRA ARCILLA (AMORFAS — SUELO FRANCO ARENOSO)
APROPIADO PARA DRENAJE — TERRENQO RELATIVAMENTE PLANO.
HACER UNA ZANJA DE 0.60METROS DE ANCHO (MiNIMO)
PROFUNDIDAD DE ZAMJA ES DE 0.60 METROS

LARGO RECOMENDADO DEL SISTEMA DE DRENAJE 3000 METROS
LINEALES.

USAR UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO
¥ ALTURA MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE 1.70

COMO MINIMO DE ACUERDO A LA NORMA ESTABLECIDA, EL POZO CIEGO
DEBE TENER 2.00 M X 2.00 X 2.00 M DE PROFUNDIDAD.

FIRMA
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CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono 6750-9375
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CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

DAVID, 18 DE ABRIL DE 2022

PROYECTO: CONSTRUCCION DE RESIDENCIA UNIFAMILIAR
URBANIZACION LOS LIRIOS FINCA 30380069 CODIGO UBIC. 4415

REPRESENTANTE LEGAL: DAVID MORENO NUEZ
CEDULA : E-8-153232

PARA: SANIDAD AMBIENTAL — REGION CHIRIQUI 1 RN
. N L 150 3n desners
ASUNTO: PRUEBA DE PERCOLACION DE SUELO LA -l:_:i-r,._...-m,

LOTE: 56

1. UBICACION:
VOLCAN , CORREGIMIENTO DE VOLCAN , DISTRITO DE TIERRAS ALTAS , PROVINCIA
DE CHIRIQUI,
COORDENADA DE UBICACION DEL PROYECTO :
N: 969132.650
E: 319248.232

2. TRABAJO REALIZADO EN EL TERRENO

- SE EXCAVO 1 HOYO DE 0.30M X 0.30M X 0.80M (ANCHO X LARGO X
PROFUNDIDAD).

- LA PROFUNDIDAD PROYECTADA ES SIMILAR A LA ZANJA DE ABSORCION
DEL AFLUENTE.

- EL HOYO SE LLENO CON PIEDRA PICADA N° 1/4 HASTA 0.10 METROS DE
PROFUNDIDAD QUE NOS SIRVE COMO FILTRO DE ABSORCION DEL
AFLUENTE.

- SE COLOCO AGUA LIMPIA EN EL HOYO HASTA LOGRAR LA SATURACION
TOTAL DEL MISMO.

- POR ULTIMO, SE OBSERVO EL TIEMPO DE DESCENSO DEL AGUA EN 2.5 CM
Y LOS TIEMPOS DE DESCENSO FUERON:

HOYO 1: 1 MINUTOS 65 SEGUNDOS



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Tecnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

DISENO DE TANQUE SEPTICO Y TUBERIAS DE INFILTRACION

CONSUMO PROMEDIO: 65 GPPD
PERSONAS POR CASA: 5
FACTOR DE AGUAS NEGRAS: 0.80

VOL. DE AGUAS NEGRAS: 260.00 GAL/DIA
VOL. DETANQUE: 0.75Q

VOL. DE TANQUE:  195.00 GAL/DIA
=0.74 M3

DIMENSIONES TOTALES DEL TANQUE

USAR : | UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO Y ALTURA
MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE1,70

DISENO DE TUBERIAS DE INFILTRACION
DE LA PRUEBA DE PERCOLACION EL TIEMPO DE BAJAR UNA PULGADA ES T=_1.65__ MIN
Q INFILT = _%_ 3.89 GAL/(DIA*PIE2)

AREA SUPERFICIAL = Q AGUAS NEGRAS 66.83 PIESZ2
Q INFILTRACION

ASUMIENDO UN ANCHO DE ZANJA= 0.60M
LONGITUD DE TUBERIAS: 30 ML

ALTURA DE ZANJA: 0.60 M
DIAMETRO DE TUBERIA: 4 PLG
PENDIENTE DE TUBERIA: 0.2 %

SE UTILIZARA TUBERIA RANURADA DE P.V.C. LAS CAMARAS DE INSPECCION SE
COLOCARA AL INICIO Y AL FINAL DE CADA RAMAL Y CUANDO LA TUBERIA CAMBIA DE
DIRECCION



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

- RESULTADOS Y OBSERVACIONES

- SUELO TIERRA ARCILLA (AMORFAS — SUELO FRANCO ARENOSO)
- APROPIADO PARA DRENAJE - TERRENO RELATIVAMENTE PLANO,
- HACER UNA ZANJA DE 0.60METROS DE ANCHO (MINIMO)

- PROFUNDIDAD DE ZANJA ES DE 0.60 METROS

- LARGO RECOMENDADO DEL SISTEMA DE DRENAJE 30.00 METROS
LINEALES.

- USAR UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO
Y ALTURA MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE 1.70

- COMO MINIMO DE ACUERDO A LA NORMA ESTABLECIDA, EL POZO CIEGO
DEBE TENER 2.00 M X 2.00 X 2.00 M DE PROFUNDIDAD,

IDENEIDAL gy,
2022-340-001




CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono 6750-9375
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CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

DAVID, 18 DE ABRIL DE 2022

PROYECTO: CONSTRUCCION DE RESIDENCIA UNIFAMILIAR
URBANIZACION LOS LIRIOS FINCA 30380089 CODIGO UBIC. 4415

PROPIEDAD: PROMOCIONES TIERRAS ALTAS. S A. FOLIO : 155688717
REPRESENTANTE LEGAL: DAVID MORENO NUEZ
CEDULA : E-8-153232

PARA: SANIDAD AMBIENTAL — REGION CHIRIQUI L

N L it Tecnies
ASUNTO:  PRUEBA DE PERCOLACION DE SUELO D N,
LOTE: 57

1. UBICACION:
VOLCAN , CORREGIMIENTO DE VOLCAN , DISTRITO DE TIERRAS ALTAS , PROVINCIA
DE CHIRIQUI,
COORDENADA DE UBICACION DEL PROYECTO :
N: 969119.077
E: 319259.747

2. TRABAJO REALIZADO EN EL TERRENO

- SE EXCAVO 1 HOYO DE 0.30M X 0.30M X 0.60M (ANCHO X LARGO X
PROFUNDIDAD).

- LA PROFUNDIDAD PROYECTADA ES SIMILAR A LA ZANJA DE ABSORCION
DEL AFLUENTE.

- EL HOYO SE LLENO CON PIEDRA PICADA N° 1/4 HASTA 0.10 METROS DE
PROFUNDIDAD QUE NOS SIRVE COMO FILTRO DE ABSORCION DEL
AFLUENTE.

- SE COLOCO AGUA LIMPIA EN EL HOYO HASTA LOGRAR LA SATURACION
TOTAL DEL MISMO.

- POR ULTIMO, SE OBSERVO EL TIEMPO DE DESCENSO DEL AGUA EN 2.5 CM
Y LOS TIEMPOS DE DESCENSO FUERON:

HOYO 1: 1 MINUTOS 35 SEGUNDOS



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

DISENO DE TANQUE SEPTICO Y TUBERIAS DE INFILTRACION

CONSUMO PROMEDIO: 65 GPPD
PERSONAS POR CASA: 5
FACTOR DE AGUAS NEGRAS: 0.80

VOL. DE AGUAS NEGRAS: 260.00 GAL/DIA
VOL. DE TANQUE: 0750Q

VOL. DETANQUE:  1985.00 GAL/DIA
=0.74 M3
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DIMENSIONES TOTALES DEL TANQUE

USAR : , UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO Y ALTURA
MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE1,70

DISENO DE TUBERIAS DE INFILTRACION
DE LA PRUEBA DE PERCOLACION EL TIEMPO DE BAJAR UNA PULGADA ES T=_1.35__MIN
QINFILT= _ 5 4.30 GAL/(DIA*PIE2)

KL

AREA SUPERFICIAL = AGUA 6046 PIES2
Q INFILTRACION

ASUMIENDO UN ANCHO DE ZANJA = 0.60 M
LONGITUD DE TUBERIAS: 30 ML

ALTURA DE ZANJA: 0.60 M
DIAMETRO DE TUBERIA: 4 PLG
PENDIENTE DE TUBERIA: 0.2 %

SE UTILIZARA TUBERIA RANURADA DE P.V.C. LAS CAMARAS DE INSPECCION SE
GUL{JGASA AL INICIO Y AL FINAL DE CADA RAMAL Y CUANDO LA TUBERIA CAMBIA DE
DIRECCION



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-8375

3. RESULTADOS Y OBSERVACIONES

SUELO TIERRA ARCILLA (AMORFAS — SUELO FRANCO ARENOSO)
APROPIADO PARA DRENAJE — TERRENO RELATIVAMENTE PLANO.
HACER UNA ZANJA DE 0.60METROS DE ANCHO (MINIMO)
PROFUNDIDAD DE ZANJA ES DE 0.60 METROS

LARGO RECOMENDADO DEL SISTEMA DE DRENAJE 30.00 METROS
LINEALES.

USAR UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO
Y ALTURA MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE 1.70

COMO MINIMO DE ACUERDO A LA NORMA ESTABLECIDA, EL POZO CIEGO
DEBE TENER 2.00 M X 2.00 X 2.00 M DE PROFUNDIDAD.

FIlMA
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CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono 6750-9375




CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

_ Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente

Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

DAVID, 18 DE ABRIL DE 2022

PROYECTO: CONSTRUCCION DE RESIDENCIA UNIFAMILIAR
URBANIZACION LOS LIRIOS FINCA 30380069 CODIGO UBIC. 4415

PROPIEDAD: PROMOCIONES TIERRAS ALTAS. SA. FOLIO : 165688717 /3% AMET A o
REPRESENTANTE LEGAL: DAVID MORENO NUEZ I foonenns
CEDULA : E-8-153232

PARA: SANIDAD AMBIENTAL — REGION CHIRIQUI
ASUNTO: PRUEBA DE PERCOLACION DE SUELO
LOTE: 58

! :&?b . 5
14: A TS
Ay o M
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- UBICACION:
VOLCAN , CORREGIMIENTO DE VOLCAN , DISTRITO DE TIERRAS ALTAS , PROVINCIA
DE CHIRIQUI,
COORDENADA DE UBICACION DEL PROYECTO :
N: 969129.978
E: 319310.103

- TRABAJO REALIZADO EN EL TERRENO

- SE EXCAVO 1 HOYO DE 0.30M X 0.30M X 0.60M (ANCHO X LARGO X
PROFUNDIDAD).

- LA PROFUNDIDAD PROYECTADA ES SIMILAR A LA ZANJA DE ABSORCION
DEL AFLUENTE.

- EL HOYO SE LLENO CON PIEDRA PICADA N° 1/4 HASTA 0.10 METROS DE
PROFUNDIDAD QUE NOS SIRVE COMO FILTRO DE ABSORCION DEL
AFLUENTE.

- SE COLOCO AGUA LIMPIA EN EL HOYO HASTA LOGRAR LA SATURACION
TOTAL DEL MISMO,

- POR ULTIMO, SE OBSERVO EL TIEMPO DE DESCENSO DEL AGUA EN 25CM
Y LOS TIEMPOS DE DESCENSO FUERON:

HOYO 1: 1 MINUTOS 35 SEGUNDOS



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Tecnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

DISENO DE TANQUE SEPTICO Y TUBERIAS DE INFILTRACION

CONSUMO PROMEDIO: 65 GPPD

PERSONAS POR CASA: 5

FACTOR DE AGUAS NEGRAS: 0.80 IDONEIBAD g
2022-340-001

VOL. DE AGUAS NEGRAS: 260.00 GAL/DIA

VOL. DE TANQUE: 075Q
VOL. DE TANQUE: 195.00 GAL/DIA
=0.74 M3

DIMENSIONES TOTALES DEL TANQUE

USAR : , UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO Y ALTURA
MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE1,70

DISENO DE TUBERIAS DE INFILTRACION
DE LA PRUEBA DE PERCOLACION EL TIEMPO DE BAJAR UNA PULGADA ES T= _1.05__ MIN
Q INFILT = 5 4.87 GAL/(DIA*PIE2)

KL

AREA SUPERFICIAL = UAS NEGRAS 5338 PIESZ
Q INFILTRACION

ASUMIENDO UN ANCHO DE ZANJA= 080M
LONGITUD DE TUBERIAS: 30 ML

ALTURA DE ZANJA: 0.60 M
DIAMETRO DE TUBERIA: 4 PLG
PENDIENTE DE TUBERIA: 0.2 %

SE UTILIZARA TUBERIA RANURADADEP.V.C. LAS CAMARAS DE INSPECCION SE
CGLGCAS.&L AL INICIO Y AL FINAL DE CADA RAMAL Y CUANDO LA TUBERIA CAMBIA DE
DIRECCION



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Tecnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

- RESULTADOS Y OBSERVACIONES

- SUELO TIERRA ARCILLA (AMORFAS — SUELO FRANCO ARENOSO)
-  APROPIADO PARA DRENAJE - TERRENO RELATIVAMENTE PLANO.
- HACER UNA ZANJA DE 0.80METROS DE ANCHO (MINIMO)

- PROFUNDIDAD DE ZANJA ES DE 0.60 METROS

- LARGO RECOMENDADO DEL SISTEMA DE DRENAJE 30.00 METROS
LINEALES.

- USAR UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO
Y ALTURAMENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE 1.70

- COMO MINIMO DE ACUERDO A LA NORMA ESTABLECIDA, EL POZO CIEGO
DEBE TENER 2.00 M X 2.00 X 2.00 M DE PROFUNDIDAD.
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CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono 6750-9375




CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

DAVID, 18 DE ABRIL DE 2022

PROYECTO: CONSTRUCCION DE RESIDENCIA UNIFAMILIAR
URBANIZACION LOS LIRIOS FINCA 30380068 CODIGO UBIC. 4415

PROPIEDAD: PROMOCIONES TIERRAS ALTAS. SAA.  FOLIO : 155688717
REPRESENTANTE LEGAL: DAVID MORENO NUEZ
CEDULA : E-8-153232

PARA: SANIDAD AMBIENTAL — REGION CHIRIQUI
ASUNTO: PRUEEA DE PERCOLACION DE SUELO
LOTE: 59

- UBICACION:
VOLCAN , CORREGIMIENTO DE VOLCAN , DISTRITO DE TIERRAS ALTAS , PROVINCIA
DE CHIRIQUI,
COORDENADA DE UBICACION DEL PROYECTO :
N: 969142.425
E: 319313.820

- TRABAJO REALIZADO EN EL TERRENO

- SE EXCAVO 1 HOYO DE 0.30M X 0.30M X 0.60M (ANCHO X LARGO X
PROFUNDIDAD),

- LA PROFUNDIDAD PROYECTADA ES SIMILAR A LA ZANJA DE ABSORCION
DEL AFLUENTE.

- EL HOYO SE LLENO CON PIEDRA PICADA N°® 1/4 HASTA 0.10 METROS DE
PROFUNDIDAD QUE NOS SIRVE COMO FILTRO DE ABSORCIOM DEL
AFLUENTE.

- SE COLOCO AGUA LIMPIA EN EL HOYO HASTA LOGRAR LA SATURACION
TOTAL DEL MISMO.

- POR ULTIMO, SE OBSERVO EL TIEMPO DE DESCENSO DEL AGUA EN 2.5 CM
Y LOS TIEMPOS DE DESCENSO FUERON:

HOYO 1: 1 MINUTOS 27 SEGUNDOS



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Tecnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

DISENO DE TANQUE SEPTICO Y TUBERIAS DE INFILTRACION

CONSUMO PROMEDIO: 65 GPPD
PERSONAS POR CASA: 5
FACTOR DE AGUAS NEGRAS: 0.80

VOL. DE AGUAS NEGRAS: 260.00 GAL/DIA

VOL. DE TANQUE: 0.75Q 1oy FIRMA
VOL. DE TANQUE:  195.00 GAL/DIA B, A\ e e o e eners
= ﬂ.?4 m = \ .| h ihe 'hxrnu..:‘:'n

Mrapurite, i

DIMENSIONES TOTALES DEL TANQUE

USAR : , UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO Y ALTURA
MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE1,70

DISENO DE TUBERIAS DE INFILTRACION
DE LA PRUEBA DE PERCOLACION EL TIEMPO DE BAJAR UNA PULGADA ES T= _1.27__MIN
Q INFILT = _1?1‘ 4.43 GAL/(DIA*PIE2)

AREA SUPERFICIAL = AGUA 5869 PIES2
Q INFILTRACION

ASUMIENDO UN ANCHO DE ZANJA= 0.60M
LONGITUD DE TUBERIAS: 30 ML

ALTURA DE ZANJA: 0.60 M
DIAMETRO DE TUBERIA: 4 PLG
PENDIENTE DE TUBERIA: 0.2 %

SE UTILIZARA TUBERIA RANURADA DE P.V.C. LAS CAMARAS DE INSPECCION SE
GGLDCAORAAL INICIO Y AL FINAL DE CADA RAMAL Y CUANDO LA TUBERIA CAMBIA DE
DIRECCION



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

- RESULTADOS Y OBSERVACIONES

- SUELO TIERRA ARCILLA (AMORFAS — SUELO FRANCO ARENOSO)
APROPIADO PARA DRENAJE — TERRENO RELATIVAMENTE PLANO.

- HACER UNA ZANJA DE 0.60METROS DE ANCHO (MINIMO)

- PROFUNDIDAD DE ZAN.JA ES DE 0.60 METROS

- LARGO RECOMENDADO DEL SISTEMA DE DRENAJE 30.00 METROS
LINEALES.

- USAR UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO
Y ALTURA MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE 1.70

- COMO MINIMO DE ACUERDO A LA NORMA ESTABLECIDA, EL POZO CIEGO
DEBE TENER 2.00 M X 2.00 X 2.00 M DE PROFUNDIDAD.

FIRAA
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CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono 6750-9375




CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-8375

DAVID, 18 DE ABRIL DE 2022

PROYECTO: CONSTRUCCION DE RESIDENCIA UNIFAMILIAR
URBANIZACION LOS LIRIOS FINCA 30380069 CODIGO UBIC. 4415

PROPIEDAD: PROMOCIONES TIERRAS ALTAS. SA. FOLIO: 155688717
REPRESENTANTE LEGAL: DAVID MORENO NUEZ
CEDULA : E-8-153232

PARA: SANIDAD AMBIENTAL — REGION CHIRIQUI
ASUNTO: PRUEBA DE PERCOLACION DE SUELO
LOTE: 60

- UBICACION:
VOLCAN , CORREGIMIENTO DE VOLCAN , DISTRITO DE TIERRAS ALTAS , PROVINCIA
DE CHIRIQUI,
COORDENADA DE UBICACION DEL PROYECTO :
N: 060158.447
E: 319305.949

- TRABAJO REALIZADO EN EL TERRENO

- SE EXCAVO 1 HOYO DE 0.30M X 0.30M X 0.60M (ANCHO X LARGO X
PROFUNDIDAD).

- LA PROFUNDIDAD PROYECTADA ES SIMILAR A LA ZANJA DE ABSORCION
DEL AFLUENTE.

- EL HOYO SE LLENO CON PIEDRA PICADA N° 1/4 HASTA 0.10 METROS DE
PROFUNDIDAD QUE NOS SIRVE COMO FILTRO DE ABSORCION DEL
AFLUENTE.

- SE COLOCO AGUA LIMPIA EN EL HOYO HASTA LOGRAR LA SATURACION
TOTAL DEL MISMO.

- POR ULTIMO, SE OBSERVO EL TIEMPO DE DESCENSO DEL AGUA EN 2.5 CM
Y LOS TIEMPOS DE DESCENSO FUERON:

HOYO 1: 1 MINUTOS 40 SEGUNDOS



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Tecnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

DISENO DE TANQUE SEPTICO Y TUBERIAS DE INFILTRACION

CONSUMO PROMEDIO: 65 GPPD
PERSONAS POR CASA: 5
FACTOR DE AGUAS NEGRAS: 0.80

VOL. DE AGUAS NEGRAS: 260.00 GAL/DIA
VOL. DE TANQUE: 075Q

VOL. DE TANQUE:  195.00 GAL/DIA
=0.74 M3

DIMENSIONES TOTALES DEL TANQUE

USAR : , UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO Y ALTURA
MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE1,70

DISENO DE TUBERIAS DE INFILTRACION
DE LA PRUEBA DE PERCOLACION EL TIEMPO DE BAJAR UNA PULGADA ES T=_1.40__ MIN
Q INFILT = _31- 4.22 GAL/(DIA*PIEZ)

AREA SUPERFICIAL = NE 6161 PIES2
Q INFILTRACION

ASUMIENDO UN ANCHO DE ZANJA= 080M
LONGITUD DE TUBERIAS: 30 ML

ALTURA DE ZANJA: 0.680 M
DIAMETRO DE TUBERIA: 4 PLG
PENDIENTE DE TUBERIA: 0.2 %

SE UTILIZARA TUBERIA RANURADA DE PV.C. LAS CAMARAS DE INSPECCION SE
anacagA AL INICIO Y AL FINAL DE CADA RAMAL Y CUANDO LA TUBERIA CAMBIA DE
DIRECCION



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

- RESULTADOS Y OBSERVACIONES

- SUELO TIERRA ARCILLA (AMORFAS — SUELO FRANCO ARENOSO)
= APROPIADO PARA DRENA.E — TERRENO RELATIVAMENTE PLANO.
- HACER UNA ZANJA DE 0.60METROS DE ANCHO (MINIMO)

- PROFUNDIDAD DE ZANJA ES DE 0.60 METROS

- LARGO RECOMENDADO DEL SISTEMA DE DRENAJE 30.00 METROS
LINEALES.

- USAR UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO
Y ALTURA MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE 1.70

- COMO MINIMO DE ACUERDO A LA NORMA ESTABLECIDA, EL POZO CIEGO
DEBE TENER 2.00 M X 2.00 X 2.00 M DE PROFUNDIDAD.

IDONEIDAD Ma,
2022-340-001




CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono 6750-9375




CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 67509375

DAVID, 18 DE ABRIL DE 2022

PROYECTO: CONSTRUCCION DE RESIDENCIA UNIFAMILIAR
URBANIZACION LOS LIRIOS FINCA 30380069 CODIGO UBIC. 4415

D
REPRESENTANTE LEGAL: DAVID MORENO NUEZ éa?&“’ﬂ‘?ﬁ;g,

CEDULA : E-8-153232

PARA: SANIDAD AMBIENTAL — REGION CHIRIQUI
ASUNTO: PRUEBA DE PERCOLACION DE SUELO

LOTE: 61

- UBICACION:
VOLCAN , CORREGIMIENTO DE VOLCAN , DISTRITO DE TIERRAS ALTAS , PROVINCIA
DE CHIRIQUI,
COORDENADA DE UBICACION DEL PROYECTO :
N: 969148.997
E: 318334.118

-  TRABAJO REALIZADO EN EL TERRENO

. SE EXCAVO 1 HOYO DE 0.30M X 0.30M X 0.60M (ANCHO X LARGO X
PROFUNDIDAD).

- LA PROFUNDIDAD PROYECTADA ES SIMILAR A LA ZANJA DE ABSORCION
DEL AFLUENTE.

. EL HOYO SE LLENG CON PIEDRA PICADA N°® 1/4 HASTA 0.10 METROS DE
PROFUNDIDAD QUE NOS SIRVE COMO FILTRO DE ABSORCION DEL
AFLUENTE.

. SE COLOCO AGUA LIMPIA EN EL HOYO HASTA LOGRAR LA SATURACION
TOTAL DEL MISMO.

- POR ULTIMO, SE OBSERVO EL TIEMPQ DE DESCENSO DEL AGUA EN 2.5 CM
Y LOS TIEMPOS DE DESCENSO FUERON:

HOYO 1: 1 MINUTOS 30 SEGUNDOS



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Tel&fono; 6750-8375

DISENO DE TANQUE SEPTICO Y TUBERIAS DE INFILTRACION

CONSUMO PROMEDIO: 65 GPPD
PERSONAS POR CASA: 5

FACTOR DE AGUAS NEGRAS: 0.80

VOL. DE AGUAS NEGRAS: 260.00 GAL/DIA
VOL. DETANQUE: 0.75Q

VOL DE TANQUE:  195.00 GAL/DIA
= (.74 M3

DIMENSIONES TOTALES DEL TANQUE

USAR : , UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO Y ALTURA
MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE1,70

DISENO DE TUBERIAS DE INFILTRACION
DE LA PRUEBA DE PERCOLACION EL TIEMPO DE BAJAR UNA PULGADA ES T=_1.30__ MIN
Q INFILT = _% 4.38 GAL/(DIA*PIE2)

AREA SUPERFICIAL = Q NEGRAS 5036 PIES2
Q INFILTRACION s
n'sticp ﬁ’;'nrc;‘t-
FIRMA
ASUMIENDO UN ANCHO DE ZANJA= 0.60M PN st ey
LONGITUD DE TUBERIAS: 30 ML ; e

ALTURA DE ZANJA: 0.60 M
DIAMETRO DE TUBERIA: 4 PLG
PENDIENTE DE TUBERIA: 0.2 %

SE UTILIZARA TUBERIA RANURADA DE P.V.C. LAS CAMARAS DE INSPECCION SE
GGLOCARAQ AL INICIO Y AL FINAL DE CADA RAMAL ¥ CUANDO LA TUBERIA CAMBIA DE
DIRECCION



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-8375

- RESULTADOS Y OBSERVACIONES

. SUELO TIERRA ARCILLA (AMORFAS — SUELO FRANCO ARENOSO)
. APROPIADO PARA DRENAJE — TERRENO RELATIVAMENTE PLANO.
- HACER UNA ZANJA DE 0.60METROS DE ANCHO (MINIMO)

- PROFUNDIDAD DE ZANJA ES DE 0.60 METROS

. LARGO RECOMENDADO DEL SISTEMA DE DRENAJE 30.00 METROS
LINEALES.

. USAR UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO
¥ ALTURA MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE 1.70

. COMO MINIMO DE ACUERDO A LA NORMA ESTABLECIDA, EL POZO CIEGO
DEBE TENER 2.00 M X 2.00 X 2.00 M DE PROFUNDIDAD.
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CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanftarios
Teléfono: B750-9375

DAVID, 18 DE ABRIL DE 2022

PROYECTO: CONSTRUCCION DE RESIDENCIA UNIFAMILIAR
URBANIZACION LOS LIRIOS FINCA 30380069 CODIGO UBIC. 4415

PROPIEDAD: PROMOCIONES TIERRAS ALTAS. S.A. FOLIG : 155688717
REPRESENTANTE LEGAL: DAVID MORENO NUEZ
CEDULA : E-8-153232

PARA: SANIDAD AMBIENTAL — REGION CHIRIQUI

A LT

ASUNTO: PRUEBA DE PERCOLACION DE SUELO - '?“'“"‘"'"'

LOTE: 62

- UBICACION:
VOLCAN , CORREGIMIENTO DE VOLCAN , DISTRITO DE TIERRAS ALTAS , PROVINCIA
DE CHIRIQUI,
COORDENADA DE UBICACION DEL PROYECTO :
N: 969150.154
E: 319349.693

- TRABAJO REALIZADO EN EL TERRENO

- SE EXCAVO 1 HOYO DE 0.30M X 0.30M X 0.60M (ANCHO X LARGO X
PROFUNDIDAD).

- LA PROFUNDIDAD PROYECTADA ES SIMILAR A LA ZANJA DE ABSORCION
DEL AFLUENTE.

- EL HOYO SE LLENO CON PIEDRA PICADA N° 1/4 HASTA 0.10 METROS DE
PROFUNDIDAD QUE NOS SIRVE COMO FILTRO DE ABSORCION DEL
AFLUENTE.

- SE COLOCO AGUA LIMPIA EN EL HOYO HASTA LOGRAR LA SATURACION
TOTAL DEL MISMO.

-  POR ULTIMO, SE OBSERVO EL TIEMPO DE DESCENSO DEL AGUA EN 2.5 CM
Y LOS TIEMPOS DE DESCENSO FUERON:



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

HOYO 1: 1 MINUTOS 08 SEGUNDOS

DISENO DE TANQUE SEPTICO ¥ TUBERIAS DE INFILTRACION

CONSUMO PROMEDIO: 65 GPPD
PERSONAS POR CASA: 5
FACTOR DE AGUAS NEGRAS: 0.80

VOL. DE AGUAS NEGRAS: 260.00 GAL/DIA

VOL. DE TANQUE: 0.75Q
VOL. DE TANQUE:  195.00 GAL/DIA
=0.74 M3

FIRMA
Ley 15 kel 24 e enern
de 1959 fuanta Tecnies

e lsigrnwrnia y
A tury

DIMENSIONES TOTALES DEL TANQUE

USAR : , UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO Y ALTURA
MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE1,70

DISENO DE TUBERIAS DE INFILTRACION
DE LA PRUEBA DE PERCOLACION EL TIEMPO DE BAJAR UNA PULGADA ES T=_1.08_ MIN
QINFILT= Jﬂ_ 4,81 GAL/(DIA*PIE2)

AREA SUPERFICIAL = Q AGUAS NEGRAS 5405 PIES2
Q INFILTRACION

ASUMIENDO UN ANCHO DE ZANJA= 0.60M
LONGITUD DE TUBERIAS: 30 ML

ALTURA DE ZANJA: 0.60 M
DIAMETRO DE TUBERIA: 4 PLG
PENDIENTE DE TUBERIA: 0.2 %

SE UTILIZARA TUBERIA RANURADA DE PV.C. LAS CAMARAS DE INSPECCION SE
mmmg.ﬁ AL INICIO ¥ AL FINAL DE CADA RAMAL Y CUANDO LA TUBERIA CAMBIA DE
DIRECCION



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

- RESULTADOS Y OBSERVACIONES

- SUELO TIERRA ARCILLA (AMORFAS — SUELO FRANCO ARENOSO)
- APROPIADO PARA DRENAJE — TERRENO RELATIVAMENTE PLANO.
- HACER UNA ZANJA DE 0.60METROS DE ANCHO (MINIMO)

- PROFUNDIDAD DE ZANJA ES DE 0.60 METROS

- LARGO RECOMENDADO DEL SISTEMA DE DRENAJE 30.00 METROS
LINEALES.

- USAR UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO
Y ALTURA MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE 1.70

- COMC MINIMO DE ACUERDO A LA NORMA ESTABLECIDA, EL POZO CIEGO
DEBE TENER 2.00 M X 2.00 X 2.00 M DE PROFUNDIDAD.
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CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono 6750-9375




CRISTHIAN AMETH SALDANAE.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-8375

DAVID, 18 DE ABRIL DE 2022

PROYECTO: CONSTRUCCION DE RESIDENCIA UNIFAMILIAR
URBANIZACION LOS LIRIOS FINCA 30380069 CODIGO UBIC. 4415

PROPIEDAD: PROMOCIONES TIERRAS ALTAS. SA. FOLIO : 155688717
REPRESENTANTE LEGAL: DAVID MORENQ NUEZ
CEDULA : E-8-153232

PARA: SANIDAD AMBIENTAL — REGION CHIRIQUI

Ly 15 ek 26 dle énern
e 1959 fomiea Termca

ASUNTO: PRUEBA DE PERCOLACION DE SUELO : < 2 it et

-‘l'ilillﬂ LT

LOTE: 63

- UBICACION:
VOLCAN , CORREGIMIENTO DE VOLCAN , DISTRITO DE TIERRAS ALTAS , PROVINCIA
DE CHIRIQUI,
COORDENADA DE UBICACION DEL PROYECTO :
N: 969168.764
E: 319355.950

- TRABAJO REALIZADO EN EL TERRENO

- SE EXCAVO 1 HOYO DE 0.30M X 0.30M X 0.60M (ANCHO X LARGO X
PROFUNDIDAD).

- LA PROFUNDIDAD PROYECTADA ES SIMILAR A LA ZANJA DE ABSORCION
DEL AFLUENTE.

- EL HOYO SE LLENO CON PIEDRA PICADA N° 1/4 HASTA 0.10 METROS DE
PROFUNDIDAD QUE NOS SIRVE COMO FILTRO DE ABSORCION DEL
AFLUENTE.

- SE COLOCO AGUA LIMPIA EN EL HOYO HASTA LOGRAR LA SATURACION
TOTAL DEL MISMO.

- POR ULTIMO, SE OBSERVO EL TIEMPO DE DESCENSO DEL AGUA EN 2.5 CM
Y LOS TIEMPOS DE DESCENSO FUERON:

HOYO 1: 1 MINUTOS 18 SEGUNDOS



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

DISENO DE TANQUE SEPTICO Y TUBERIAS DE INFILTRACION

CONSUMO PROMEDIO: 65 GPPD
PERSONAS POR CASA: 5

FACTOR DE AGUAS NEGRAS: 0.80

VOL. DE AGUAS NEGRAS: 260.00 GAL/DIA

VOL. DETANQUE: 0.75Q

Ly 15 dlel 28 ¢le emeso

VOL. DE TANQUE;  195.00 GAL/DIA N e 13ty lunia Thesio
=0.74 M3 TN e

DIMENSIONES TOTALES DEL TANQUE

USAR : , UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO Y ALTURA
MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYCR DE1,70

DISENO DE TUBERIAS DE INFILTRACION
DE LA PRUEBA DE PERCOLACION EL TIEMPO DE BAJAR UNA PULGADA ES T=_1.18__ MIN
QINFILT= _ 5 4.60 GAL/(DIA*PIE2)

AREA SUPERFICIAL = 5652 PIES2
Q INFILTRACION

ASUMIENDO UN ANCHO DE ZANJA= 0.80M
LONGITUD DE TUBERIAS: 30 ML

ALTURA DE ZANJA: 0.60 M
DIAMETRO DE TUBERIA: 4 PLG
PENDIENTE DE TUBERIA: 0.2 %

SE UTILIZARA TUBERIA RANURADA DE P.V.C. LAS CAMARAS DE INSPECCION SE
CDLDCASA; AL INICIO Y AL FINAL DE CADA RAMAL Y CUANDO LA TUBERIA CAMBIA DE
DIRECCION



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

- RESULTADOS Y OBSERVACIONES

- SUELO TIERRA ARCILLA (AMORFAS — SUELO FRANCO ARENOSO)
- APROPIADO PARA DRENAJE — TERRENO RELATIVAMENTE PLANO.
- HACER UNA ZANJA DE 0.60METROS DE ANCHO (MINIMO)

- PROFUNDIDAD DE ZANJA ES DE 0.80 METROS

- LARGO RECOMENDADO DEL SISTEMA DE DRENAJE 30.00 METROS
LINEALES.

- USAR UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO
Y ALTURA MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE 1.70

- COMO MINIMO DE ACUERDO A LA NORMA ESTABLECIDA, EL POZO CIEGO
DEBE TENER 2.00 M X 2.00 X 2.00 M DE PROFUNDIDAD.
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CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono 6750-9375

i INEIDAD Mo,
2022-340-001




CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-8375

DAVID, 18 DE ABRIL DE 2022

PROYECTO: CONSTRUCCION DE RESIDENCIA UNIFAMILIAR
URBANIZACION LOS LIRIOS FINCA 303800638 CODIGO UBIC. 4415

PROPIEDAD: PROMOCIONES TIERRAS ALTAS. SA. FOLIO: 155888717
REPRESENTANTE LEGAL: DAVID MORENO NUEZ
CEDULA : E-8-153232

PARA: SANIDAD AMBIENTAL — REGION CHIRIQUI

1-{}'151“ B ]

ASUNTO: PRUEBA DE PERCOLACION DE SUELO N g by

LOTE: 64

- UBICACION:
VOLCAN , CORREGIMIENTO DE VOLCAN , DISTRITO DE TIERRAS ALTAS , PROVINCIA
DE CHIRIQUI,
COORDENADA DE UBICACION DEL PROYECTO :
N: 869160.052
E: 319377.508

- TRABAJO REALIZADO EN EL TERRENO

- SE EXCAVO 1 HOYO DE 0.30M X 0.30M X 0.60M (ANCHO X LARGO X
PROFUNDIDAD).

- LA PROFUNDIDAD PROYECTADA ES SIMILAR A LA ZANJA DE ABSORCION
DEL AFLUENTE.

- EL HOYO SE LLENO CON PIEDRA PICADA N° 1/4 HASTA 0.10 METROS DE
PROFUNDIDAD QUE NOS SIRVE COMO FILTRO DE ABSORCION DEL
AFLUENTE.

- SE COLOCO AGUA LIMPIA EN EL HOYO HASTA LOGRAR LA SATURACION
TOTAL DEL MISMO.

- POR ULTIMO, SE OBSERVO EL TIEMPO DE DESCENSO DEL AGUA EN 2.5 CM
Y LOS TIEMPOS DE DESCENSO FUERON:



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

HOYO 1: 1 MINUTOS 33 SEGUNDOS o

DISENO DE TANQUE SEPTICO Y TUBERIAS DE INFILTRACION

CONSUMO PROMEDIQ: 65 GPPD
FERSONAS POR CASA: 5
FACTOR DE AGUAS NEGRAS: 0.80

VOL. DE AGUAS NEGRAS: 260.00 GAL/DIA
VOL. DE TANQUE: 0750

VOL. DE TANQUE:  195.00 GAL/DIA
= (0.74 M3

DIMENSIONES TOTALES DEL TANQUE

USAR : , UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO Y ALTURA
MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE1,70

DISENO DE TUBERIAS DE INFILTRACION
DE LA PRUEBA DE PERCOLACION EL TIEMPO DE BAJAR UNA PULGADA ES T=_1.33__ MIN
QINFILT = ? 4.33 GAL/(DIA*PIE2)

AREA SUPERFICIAL = Q AGUAS NEGRAS 60.04 PIES2
Q INFILTRACION

ASUMIENDO UN ANCHO DEZANJA= 0.60M
LONGITUD DE TUBERIAS: 30 ML

ALTURA DE ZANJA: 0.60 M
DIAMETRO DE TUBERIA: 4 PLG
PENDIENTE DE TUBERIA: 0.2 %

SE UTILIZARA TUBERIA RANURADA DE PV.C. LAS CAMARAS DE INSPECCION SE
GULOCASA AL INICIO Y AL FINAL DE CADA RAMAL Y CUANDO LA TUBERIA CAMBIA DE
DIRECCION



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

3. RESULTADOS Y OBSERVACIONES
- SUELO TIERRA ARCILLA (AMORFAS - SUELO FRANCO ARENOSO)
- APROPIADO PARA DRENAJE — TERRENO RELATIVAMENTE PLANO.
- HACER UNA ZANJA DE 0.60METROS DE ANCHO (MINIMO)
- PROFUNDIDAD DE ZANJA ES DE 0.60 METROS

- LARGO RECOMENDADO DEL SISTEMA DE DRENAJE 30.00 METROS
LINEALES.

- USAR UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO
Y ALTURA MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE 1.70

- COMO MINIMO DE ACUERDO A LA NORMA ESTABLECIDA, EL POZO CIEGO
DEBE TENER 2.00 M X 2.00 X 2.00 M DE PROFUNDIDAD.

IDONEIDAD No
2022-340-001
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CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfone 6750-9375




CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

DAVID, 18 DE ABRIL DE 2022

PROYECTO: CONSTRUCCION DE RESIDENCIA UNIFAMILIAR
URBANIZACION LOS LIRIOS FINCA 303800689 CODIGO UBIC. 4415

PROPIEDAD: PROMOCIONES TIERRAS ALTAS. SA. FOLIO : 155688717
REPRESENTANTE LEGAL: DAVID MORENO NUEZ

CEDULA : E-B-153232

PARA: SANIDAD AMBIENTAL — REGION CHIRIQUI

ASUNTO: PRUEBA DE PERCOLACION DE SUELD

LOTE: 65

- UBICACION:
VOLCAN , CORREGIMIENTO DE VOLCAN , DISTRITO DE TIERRAS ALTAS , PROVINCIA
DE CHIRIQUI,
COORDENADA DE UBICACION DEL PROYECTO :
N: 969167.279
E: 319386.465

- TRABAJO REALIZADO EN EL TERRENO

- SE EXCAVO 1 HOYO DE 0.30M X 0.30M X 0.60M (ANCHO X LARGO X
PROFUNDIDAD).

- LA PROFUNDIDAD PROYECTADA ES SIMILAR A LA ZANJA DE ABSORCION
DEL AFLUENTE.

- EL HOYO SE LLENO CON PIEDRA PICADA N° 1/4 HASTA 0.10 METROS DE
PROFUNDIDAD QUE NOS SIRVE COMO FILTRO DE ABSORCION DEL
AFLUENTE.

- SE COLOCO AGUA LIMPIA EN EL HOYO HASTA LOGRAR LA SATURACION
TOTAL DEL MISMO.

- POR ULTIMO, SE OBSERVO EL TIEMPO DE DESCENSO DEL AGUA EN 2.5 CM
Y LOS TIEMPOS DE DESCENSO FUERON:



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

HOYO 1: 1 MINUTOS 52 SEGUNDOS

DISENO DE TANQUE SEPTICO Y TUBERIAS DE INFILTRACION

CONSUMO PROMEDIO: 65 GPFD
PERSONAS POR CASA: 5

FACTOR DE AGUAS NEGRAS: 0.80

VOL. DE AGUAS NEGRAS: 260.00 GAL/DIA
VOL. DE TANQUE: 0.75Q

VOL. DE TANQUE:  195.00 GAL/DIA
=0.74 M3

DIMENSIONES TOTALES DEL TANQUE

USAR : , UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO Y ALTURA
MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE1,70

DISENO DE TUBERIAS DE INFILTRACION
DE LA PRUEBA DE PERCOLACION EL TIEMPO DE BAJAR UNA PULGADA ES T= _1.62___MIN
Q INFILT = 5 4.05 GAL/(DIA*PIEZ2)

AREA SUPERFICIAL = GUAS NEGRAS 64.19  PIES2
Q INFILTRACION

ASUMIENDO UN ANCHO DE ZANJA= 0.60M
LONGITUD DE TUBERIAS: 30 ML

ALTURA DE ZANJA: 0.60 M
DIAMETRO DE TUBERIA: 4 PLG
PENDIENTE DE TUBERIA: 0.2 %

SE UTILIZARA TUBERIA RANURADA DEP.V.C. LAS CAMARAS DE INSPECCION SE
comaﬂm AL INICIO Y AL FINAL DE CADA RAMAL Y CUANDO LA TUBERIA CAMBIA DE
DIRECCION



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

- RESULTADOS Y OBSERVACIONES

- SUELO TIERRA ARCILLA (AMORFAS — SUELO FRANCO ARENOSO)
- APROPIADO PARA DRENAJE — TERRENO RELATIVAMENTE PLANO.
- HACER UNA ZANJA DE 0.60METROS DE ANCHO (MINIMO)

- PROFUNDIDAD DE ZANJA ES DE 0.60 METROS

- LARGO RECOMENDADO DEL SISTEMA DE DRENAJE 30.00 METROS
LINEALES.

- USAR UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO
Y ALTURA MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE 1.70

- COMO MINIMO DE ACUERDO A LA NORMA ESTABLECIDA, EL POZO CIEGO
DEBE TENER 2.00 M X 2.00 X 2.00 M DE PROFUNDIDAD.
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CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono 6750-9375




CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

DAVID, 18 DE ABRIL DE 2022

PROYECTO: CONSTRUCCION DE RESIDENCIA UNIFAMILIAR
URBANIZACION LOS LIRIOS FINCA 30380069 CODIGO UBIC. 4415

PROPIEDAD: PROMOCIONES TIERRAS ALTAS. S.A. FOLIO : 155688717
REPRESENTANTE LEGAL: DAVID MORENO NUEZ

CEDULA : E-8-153232

PARA: SANIDAD AMBIENTAL — REGION CHIRIQUI

ASUNTO:  PRUEBA DE PERCOLACION DE SUELO

LOTE: 66

- UBICACION:
VOLCAN , CORREGIMIENTO DE VOLCAN , DISTRITO DE TIERRAS ALTAS , PROVINCIA
DE CHIRIQUI,
COORDENADA DE UBICACION DEL PROYECTO :
N: 969161.958
E: 319404.165

- TRABAJO REALIZADO EN EL TERRENO

- SE EXCAVO 1 HOYO DE 0.30M X 0.30M X 0.60M (ANCHO X LARGO X
PROFUNDIDAD).

- LA PROFUNDIDAD PROYECTADA ES SIMILAR A LA ZANJA DE ABSORCION
DEL AFLUENTE.

- EL HOYO SE LLENO CON PIEDRA PICADA N°® 1/4 HASTA 0.10 METROS DE
PROFUNDIDAD QUE NOS SIRVE COMO FILTRO DE ABSORCION DEL
AFLUENTE.

- SE COLOCO AGUA LIMPIA EN EL HOYO HASTA LOGRAR LA SATURACION
TOTAL DEL MISMO.

- POR ULTIMO, SE OBSERVO EL TIEMPO DE DESCENSO DEL AGUA EN 2.5 CM
Y LOS TIEMPOS DE DESCENSO FUERON:



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria eon
Especializacién en saneamiento ¥y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 8750-9375

HOYO 1: 1 MINUTOS 45 SEGUNDOS i

DISENO DE TANQUE SEPTICO Y TUBERIAS DE INFILTRACION

CONSUMO PROMEDIO: 65 GPPD
PERSONAS POR CASA: 5
FACTOR DE AGUAS NEGRAS: 0.80

VOL. DE AGUAS NEGRAS: 260.00 GAL/DIA
VOL. DE TANQUE: 0.750Q

VOL. DE TANQUE:  195.00 GAL/DIA
= 0.74 M3

DIMENSIONES TOTALES DEL TANQUE

USAR : , UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO Y ALTURA
MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE1,70

DISENO DE TUBERIAS DE INFILTRACION
DE LA PRUEBA DE PERCOLACION EL TIEMPO DE BAJAR UNA PULGADA ES T=_1.45__ MIN
Q INFILT = _"?l' 4.15 GAL/(DIA*PIE2)

AREA SUPERFICIAL = GU 6265 PIES2
Q INFILTRACION

ASUMIENDO UN ANCHO DE ZANJA= 060M
LONGITUD DE TUBERIAS: 30 ML

ALTURA DE ZANJA: 0.60 M
DIAMETRO DE TUBERIA: 4 PLG
PENDIENTE DE TUBERIA: 0.2 %

SE UTILIZARA TUBERIA RANURADA DE PV.C. LAS CAMARAS DE INSPECCION SE
coLOCAghAL INICIO Y AL FINAL DE CADA RAMAL Y CUANDO LA TUBERIA CAMBIA DE
DIRECCION



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-8375

- RESULTADOS Y OBSERVACIONES

- SUELO TIERRA ARCILLA (AMORFAS — SUELO FRANCO ARENOSO)
- APROPIADO PARA DRENAJE — TERRENO RELATIVAMENTE PLANO.
- HACER UNA ZANJA DE 0.60METROS DE ANCHO (MINIMO)

- PROFUNDIDAD DE ZANJA ES DE 0.60 METROS

- LARGO RECOMENDADO DEL SISTEMA DE DRENAJE 30.00 METROS
LINEALES.

- USAR UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO
Y ALTURA MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE 1.70

- COMO MINIMO DE ACUERDO A LA NORMA ESTABLECIDA, EL POZO CIEGO
DEBE TENER 2.00 M X 2.00 X 2.00 M DE PROFUNDIDAD.




CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono 6750-9375




CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

DAVID, 18 DE ABRIL DE 2022

PROYECTO: CONSTRUCCION DE RESIDENCIA UNIFAMILIAR
URBANIZACION LOS LIRIOS FINCA 30380069 CODIGO UBIC. 4415

PROPIEDAD: PROMOCIONES TIERRAS ALTAS. SA. FOLIO : 155888717
REPRESENTANTE LEGAL: DAVID MORENO NUEZ
CEDULA : E-8-153232

FIRALA
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PARA: SANIDAD AMBIENTAL — REGION CHIRIQUI

ASUNTO: PRUEBA DE PERCOLACION DE SUELD
LOTE: 67

- UBICACION:
VOLCAN , CORREGIMIENTO DE VOLCAN , DISTRITO DE TIERRAS ALTAS , PROVINCIA
DE CHIRIQUI,
COORDENADA DE UBICACION DEL PROYECTO :
N: 969160.713
E: 319418.885

- TRABAJO REALIZADO EN EL TERRENO

- SE EXCAVO 1 HOYO DE 0.30M X 0.30M X 0.60M (ANCHO X LARGO X
PROFUNDIDAD).

- LA PROFUNDIDAD PROYECTADA ES SIMILAR A LA ZANJA DE ABSORCION
DEL AFLUENTE.

- EL HOYO SE LLENO CON PIEDRA PICADA N° 1/4 HASTA 0.10 METROS DE
PROFUNDIDAD QUE NOS SIRVE COMO FILTRO DE ABSORCION DEL
AFLUENTE.

- SE COLOCO AGUA LIMPIA EN EL HOYO HASTA LOGRAR LA SATURACION
TOTAL DEL MISMO.

- POR ULTIMO, SE OBSERVO EL TIEMPO DE DESCENSO DEL AGUA EN 2.5 CM
Y LOS TIEMPOS DE DESCENSO FUERON:



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

HOYO 1: 1 MINUTOS 85 SEGUNDOS T

DISENO DE TANQUE SEPTICO Y TUBERIAS DE INFILTRACION

CONSUMO PROMEDIO: 65 GPPD
PERSONAS POR CASA: 5

FACTOR DE AGUAS NEGRAS: 0.80

VOL. DE AGUAS NEGRAS: 260.00 GAL/DIA

VOL. DETANQUE: 075Q

V5% Jimivna Téeniea

vm—- DE TANQUE 195‘m GAIJ'D[& ! I‘ A " dr lngruseiiay

MNiupiiesivia

=0.74 M3

DIMENSIONES TOTALES DEL TANQUE

USAR : , UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO Y ALTURA
MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE4,70

DISENO DE TUBERIAS DE INFILTRACION
DE LA PRUEBA DE PERCOLACION EL TIEMPO DE BAJAR UNA PULGADA ES T=_1.85__ MIN
QINFILT = _v’i'r 3.67 GAL/(DIA*PIE2)

AREA SUPERFICIAL = Q AGUAS NEGRAS 7084 PIES2
Q INFILTRACION

ASUMIENDO UN ANCHO DE ZANJA= 060M
LONGITUD DE TUBERIAS: 30 ML

ALTURA DE ZANJA: 0.60 M
DIAMETRO DE TUBERIA: 4 PLG
PENDIENTE DE TUBERIA: 0.2 %

SE UTILIZARA TUBERIA RANURADA DE PV.C. LAS CAMARAS DE INSPECCION SE
anuc:ARAd AL INICIO Y AL FINAL DE CADA RAMAL Y CUANDO LA TUBERIA CAMBIA DE
DIRECCION



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Tecnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

- RESULTADOS Y OBSERVACIONES

- SUELO TIERRA ARCILLA (AMORFAS — SUELO FRANCO ARENOSO)
- APROPIADO PARA DRENAJE — TERRENO RELATIVAMENTE PLANO.
- HACER UNA ZANJA DE 0.60METROS DE ANCHO (MINIMO)

- PROFUNDIDAD DE ZANJA ES DE 0.60 METROS

- LARGO RECOMENDADO DEL SISTEMA DE DRENAJE 30.00 METROS
LINEALES.

- USAR UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO
Y ALTURA MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE 1.70

- COMO MINIMO DE ACUERDO A LA NORMA ESTABLECIDA, EL POZO CIEGO
DEBE TENER 2.00 M X 2.00 X 2.00 M DE PROFUNDIDAD.,
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CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono 6750-9375




CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-8375

DAVID, 18 DE ABRIL DE 2022

PROYECTO: CONSTRUCCION DE RESIDENCIA UNIFAMILIAR
URBANIZACION LOS LIRIOS FINCA 30380069 CODIGO UBIC. 4415

PROPIEDAD: PROMOCIONES TIERRAS ALTAS. SA. FOLIO: 155688717
REPRESENTANTE LEGAL: DAVID MORENO NUEZ

: DONEIDAD Mo
CEDULA : E-8-153232 =" /(1 2022-340-001
PARA: SANIDAD AMBIENTAL — REGION CHIRIQUI
ASUNTO: PRUEBA DE PERCOLACION DE SUELO
LOTE: 68

- UBICACION:
VOLCAN , CORREGIMIENTO DE VOLCAN , DISTRITO DE TIERRAS ALTAS , PROVINCIA
DE CHIRIQUI,
COORDENADA DE UBICACION DEL PROYECTO :
N: 969170.753
E: 319439.765

- TRABAJO REALIZADO EN EL TERRENO

- SE EXCAVO 1 HOYO DE 0.30M X 0.30M X 0.60M (ANCHO X LARGO X
PROFUNDIDAD).

- LA PROFUNDIDAD PROYECTADA ES SIMILAR A LA ZANJA DE ABSORCION
DEL AFLUENTE.

- EL HOYO SE LLENO CON PIEDRA PICADA N° 1/4 HASTA 0.10 METROS DE
PROFUNDIDAD QUE NOS SIRVE COMO FILTRO DE ABSORCION DEL
AFLUENTE.

- SE COLOCO AGUA LIMPIA EN EL HOYO HASTA LOGRAR LA SATURACION
TOTAL DEL MISMO.

- POR ULTIMO, SE OBSERVO EL TIEMPO DE DESCENSO DEL AGUA EN 2.5 CM
Y LOS TIEMPOS DE DESCENSO FUERON:

HOYO 1: 1 MINUTOS 84 SEGUNDOS



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

DISENO DE TANQUE SEPTICO Y TUBERIAS DE INFILTRACION

CONSUMO PROMEDIO: 65 GPPD
PERSONAS POR CASA: 5
FACTOR DE AGUAS NEGRAS: 0.80

VOL. DE AGUAS NEGRAS: 260.00 GAL/DIA

FIR
VOL. DE TANQUE: 0.75Q g\ L 2t e
VOL. DE TANQUE:  195.00 GAL/DIA g SRR e
=0.74 M3 o

DIMENSIONES TOTALES DEL TANQUE

USAR : , UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO Y ALTURA
MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE1,70

DISENO DE TUBERIAS DE INFILTRACION
DE LA PRUEBA DE PERCOLACION EL TIEMPO DE BAJAR UNA PULGADA ES T= _1.94__ MIN
Q INFILT = _?T 3.58 GAL/(DIA*PIE2)

AREA SUPERFICIAL = Q AGUAS NEGRAS 7262 PIES2
Q INFILTRACION

ASUMIENDO UN ANCHO DE ZANJA= 0.60 M
LONGITUD DE TUBERIAS: 30 ML

ALTURA DE ZANJA: 0.60 M
DIAMETRO DE TUBERIA: 4 PLG
PENDIENTE DE TUBERIA: 0.2 %

SE UTILIZARA TUBERIA RANURADA DE PV.C. LAS CAMARAS DE INSPECCION SE
cDLDCARAG AL INICIO Y AL FINAL DE CADA RAMAL Y CUANDO LA TUBERIA CAMBIA DE
DIRECCION



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

- RESULTADOS Y OBSERVACIONES

- SUELO TIERRA ARCILLA (AMORFAS — SUELO FRANCO ARENOSO)
- APROPIADO PARA DRENAJE — TERRENO RELATIVAMENTE PLANO.
- HACER UNA ZANJA DE 0.60METROS DE ANCHO (MINIMO)

- PROFUNDIDAD DE ZANJA ES DE 0.60 METROS

- LARGO RECOMENDADO DEL SISTEMA DE DRENAJE 30.00 METROS
LINEALES.

- USAR UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO
Y ALTURA MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE 1.70

- COMO MINIMO DE ACUERDO A LA NORMA EST. ABLECIDA, EL POZO CIEGD
DEBE TENER 2.00 M X 2,00 X 2.00 M DE PROFUNDIDAD.
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CRISTHIAN AMETH SALDARNA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono 6750-9375




CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemnas sanitarios
Telefono: 6750-9375

DAVID, 18 DE ABRIL DE 2022

PROYECTO: CONSTRUCCION DE RESIDENCIA UNIFAMILIAR
URBANIZACION LOS LIRIOS FINCA 30380069 CODIGO UBIC. 4415
PROPIEDAD: PROMOCIONES TIERRAS ALTAS. SA. FOLIO : 155688717
REPRESENTANTE LEGAL: DAVID MORENO NUEZ

CEDULA : E-8-153232

PARA: SANIDAD AMBIENTAL — REGION CHIRIQUI

ASUNTO: PRUEBA DE PERCOLACION DE SUELO

LOTE: 69

- UBICACION:
VOLCAN , CORREGIMIENTO DE VOLCAN , DISTRITO DE TIERRAS ALTAS . PROVINCIA
DE CHIRIQUI,
COORDENADA DE UBICACION DEL PROYECTO :
N: 869184.098
E: 319453.181

- TRABAJO REALIZADO EN EL TERRENO

- SE EXCAVO 1 HOYO DE 0.30M X 0.30M X 0.60M (ANCHO X LARGO X
PROFUNDIDAD),

- LA PROFUNDIDAD PROYECTADA ES SIMILAR A LA ZANJA DE ABSORCION
DEL AFLUENTE.

- EL HOYO SE LLENO CON PIEDRA PICADA N° 1/4 HASTA 0.10 METROS DE
PROFUNDIDAD QUE NOS SIRVE COMO FILTRO DE ABSORCION DEL
AFLUENTE.

- SE COLOCO AGUA LIMPIA EN EL HOYO HASTA LOGRAR LA SATURACION
TOTAL DEL MISMO.

- POR ULTIMO, SE OBSERVO EL TIEMPO DE DESCENSO DEL AGUA EN 2.5 CM
¥ LOS TIEMPOS DE DESCENSO FUERON:

HOYO 1: 1 MINUTOS 76 SEGUNDOS



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

DISENO DE TANQUE SEPTICO Y TUBERIAS DE INFILTRACION

CONSUMO PROMEDIO: 65 GPPD
PERSONAS POR CASA: 5
FACTOR DE AGUAS NEGRAS: 0.80
IDOMNEIDAD Mo
VOL. DE AGUAS NEGRAS: 260.00 GAL/DIA 2022-340-001
5tiGr) 5

VOL. DETANQUE: 075Q : ::m:; lrd:
VOL. DE TANQUE:  195.00 GAL/DIA Ley 17 et 2 e emere

=0.74 M3 R e

DIMENSIONES TOTALES DEL TANQUE

USAR : , UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO Y ALTURA
MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE1,70

DISENO DE TUBERIAS DE INFILTRACION
DE LA PRUEBA DE PERCOLACION EL TIEMPO DE BAJAR UNA PULGADA ES T=_1.76__ MIN
QINFILT = % 3.76 GAL/(DIA*PIE2)

AREA SUPERFICIAL = Q AGUAS NEGRAS 69.14 PIES2
Q INFILTRACION

ASUMIENDO UN ANCHO DE ZANJA= 060 M
LONGITUD DE TUBERIAS: 30 ML

ALTURA DE ZANJA: 0.60 M
DIAMETRO DE TUBERIA: 4 PLG
PENDIENTE DE TUBERIA: 0.2 %

SE UTILIZARA TUBERIA RANURADA DE PV.C. LAS CAMARAS DE INSPECCION SE
om.omgﬁ. AL INICIO Y AL FINAL DE CADA RAMAL Y CUANDO LA TUBERIA CAMBIA DE
DIRECCION



CRISTHIAN AMETH SALDANAE.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

- RESULTADOS Y OESERVACIONES

- SUELO TIERRA ARCILLA (AMORFAS — SUELO FRANCO ARENOSOQ)
- APROPIADO PARA DRENAJE — TERRENO RELATIVAMENTE PLANO.
- HACER UNA ZANJA DE 0.60METROS DE ANCHO (MINIMO)

- PROFUNDIDAD DE ZANJA ES DE 0.60 METROS

- LARGO RECOMENDADO DEL SISTEMA DE DRENAJE 30.00 METROS
LINEALES.

- USAR UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO
Y ALTURA MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE 1.70

- COMO MINIMO DE ACUERDO A LA NORMA ESTABLECIDA, EL POZO CIEGO
DEBE TENER 2.00 M X 2.00 X 2.00 M DE PROFUNDIDAD.

IONEIDAD s
2022-340-001




CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono 6750-9375




CRISTHIAN AMETH SALDANAE.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

DAVID, 18 DE ABRIL DE 2022

PROYECTO: CONSTRUCCION DE RESIDENCIA UNIFAMILIAR
URBANIZACION LOS LIRIOS FINCA 30380069 CODIGO UBIC. 4415

PROPIEDAD: PROMOCIONES TIERRAS ALTAS. SA. FOLIO : 155688717
REPRESENTANTE LEGAL: DAVID MORENO NUEZ
CEDULA : E-8-153232

PARA: SANIDAD AMBIENTAL — REGION CHIRIQUI T

Lay 15.00ed 20 ibe eviene

ASUNTO:  PRUEBA DE PERCOLACION DE SUELO % A\ B i s

LT LT T

LOTE: 70

- UBICACION:
VOLCAN, CORREGIMIENTO DE VOLCAN, DISTRITO DE TIERRAS ALTAS, PROVINCIA
DE CHIRIQUI,
COORDENADA DE UBICACION DEL PROYECTO:
N: 969182.498
E: 319463.3584

- TRABAJO REALIZADO EN EL TERRENO

- SE EXCAVO 1 HOYO DE 0.30M X 0.30M X 0.60M (ANCHO X LARGO X
PROFUNDIDAD).

- LA PROFUNDIDAD PROYECTADA ES SIMILAR A LA ZANJA DE ABSORCION
DEL AFLUENTE.

- EL HOYO SE LLENO CON PIEDRA PICADA N° 1/4 HASTA 0.10 METROS DE
PROFUNDIDAD QUE NOS SIRVE COMO FILTRO DE ABSORCION DEL
AFLUENTE.

- SE COLOCO AGUA LIMPIA EN EL HOYO HASTA LOGRAR LA SATURACION
TOTAL DEL MISMO.

- POR ULTIMO, SE OBSERVO EL TIEMPO DE DESCENSO DEL AGUA EN 2.5 CM
¥ LOS TIEMPOS DE DESCENSO FUERON:

HOYO 1: 1 MINUTOS 92 SEGUNDOS



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento ¥ Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

DISENO DE TANQUE SEPTICO Y TUBERIAS DE INFILTRACION

CONSUMO PROMEDIO: 65 GPPD
PERSONAS POR CASA: 5

FACTOR DE AGUAS NEGRAS: 0.80

VOL. DE AGUAS NEGRAS: 260.00 GAL/DIA

VOL. DETANQUE: 0.75Q

L L T

VOL. DE TANQUE:  195.00 GAL/DIA 1%;3 e Ingraiesia y
=0.74 M3 ;

DIMENSIONES TOTALES DEL TANQUE

USAR: , UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO Y ALTURA
MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE1,70

DISENO DE TUBERIAS DE INFILTRACION
DE LA PRUEBA DE PERCOLACION EL TIEMPO DE BAJAR UNA PULGADA ES T= _1.92__ MIN
Q INFILT = 5 380 GAU{DM*PIEZ}

T

AREA SUPERFICIAL = Q = 7222 PIES2
Q INFILTRACION

ASUMIENDO UN ANCHO DE ZANJA= 080M
LONGITUD DE TUBERIAS: 30 ML

ALTURA DE ZANJA: 0.60 M
DIAMETRO DE TUBERIA: 4 PLG
PENDIENTE DE TUBERIA: 0.2 %

SE UTILIZARA TUBERIA RANURADA DE P.V.C. LAS CAMARAS DE INSPECCION SE
BDLOCAR&G AL INICIO Y AL FINAL DE CADA RAMAL Y CUANDO LA TUBERIA CAMBIA DE
DIRECCION



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

- RESULTADOS Y OBSERVACIONES

- SUELO TIERRA ARCILLA (AMORFAS — SUELO FRANCO ARENOSO)
- APROPIADO PARA DRENAJE ~ TERRENO RELATIVAMENTE PLANO.
- HACER UNA ZANJA DE 0.60METROS DE ANCHO (Mi NIMO)

- PROFUNDIDAD DE ZAN.JA ES DE 0.60 METROS

- LARGO RECOMENDADO DEL SISTEMA DE DRENAJE 30.00 METROS
LINEALES.

- USAR UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO
Y ALTURA MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE 1.70

- COMO MINIMO DE ACUERDO A LA NORMA ESTABLECIDA, EL POZO CIEGO
DEBE TENER 2.00 M X 2.00 X 2.00 M DE PROFUNDIDAD.

FIRATY
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CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistema ssanitarios
Teléfono 6750-9375




CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

DAVID, 18 DE ABRIL DE 2022

PROYECTO: CONSTRUCCION DE RESIDENCIA UNIFAMILIAR
URBANIZACION LOS LIRIOS FINCA 30380069 CODIGO UBIC, 4415

PROPIEDAD: PROMOCIONES TIERRAS ALTAS. SA. FOLIO - 155688717
REPRESENTANTE LEGAL: DAVID MORENO NUEZ
CEDULA : E-8-153232

PARA: SANIDAD AMBIENTAL — REGION CHIRIQUI \ L 5t
) I“E'.I']qm_"pmh
ASUNTO: PRUEBA DE PERGOLACION DE SUELO AP s
LOTE: 71
- UBICACION:

VOLCAN, CORREGIMIENTO DE VOLCAN, DISTRITO DE TIERRAS ALTAS, PROVINCIA

DE CHIRIQUI,

COORDENADA DE UBICACION DEL PROYECTO:

N: 969184923

E: 319476.466

- TRABAJO REALIZADO EN EL TERRENO

- SE EXCAVO 1 HOYO DE 0.30M X 0.30M X 0.60M (ANCHO X LARGO X
PROFUNDIDAD).

- LA PROFUNDIDAD PROYECTADA ES SIMILAR A LA ZANJA DE ABSORCION
DEL AFLUENTE.

- EL HOYO SE LLENO CON PIEDRA PICADA N° 1/4 HASTA 0.10 METROS DE
PROFUNDIDAD QUE NOS SIRVE COMO FILTRO DE ABSORCION DEL
AFLUENTE.

- SE COLOCO AGUA LIMPIA EN EL HOYO HASTA LOGRAR LA SATURACION
TOTAL DEL MISMO.

- POR ULTIMO, SE OBSERVO EL TIEMPO DE DESCENSO DEL AGUA EN 2.5 CM
Y LOS TIEMPOS DE DESCENSO FUERON:

HOYO 1: 1 MINUTOS 97 SEGUNDOS



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-8375

DISENO DE TANQUE SEPTICO Y TUBERIAS DE INFILTRACION

CONSUMO PROMEDIO: 65 GPPD
PERSONAS POR CASA: 5
FACTOR DE AGUAS NEGRAS: 0.80

VOL. DE AGUAS NEGRAS: 260.00 GAL/DIA
VOL. DE TANQUE; 0.75Q

VOL. DE TANQUE: 195.00 GAL/DIA
=0.74 M3

“

P P e
S0 VI TS
LAAaO L

DIMENSIONES TOTALES DEL TANQUE

USAR:, UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO Y ALTURA
MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE1,70

DISENO DE TUBERIAS DE INFILTRACION
DE LA PRUEBA DE PERCOLACION EL TIEMPO DE BAJAR UNA PULGADA ES T= _1.97_MIN
Q INFILT = Jﬁ 3.56 GAL/(DIA*PIE2)

AREA SUPERFICIAL = UAS 73.03 PIES2
Q INFILTRACI

ASUMIENDO UN ANCHO DE ZANJA= 0.60 M
LONGITUD DE TUBERIAS: 30 ML

ALTURA DE ZANJA: 0.60 M
DIAMETRO DE TUBERIA: 4 PLG
PENDIENTE DE TUBERIA: 0.2 %

SE UTILIZARA TUBERIA RANURADA DE P.V.C. LAS CAMARAS DE INSPECCION SE
coLoc.ﬁgA AL INICIO Y AL FINAL DE CADA RAMAL Y CUANDO LA TUBERIA CAMBIA DE
DIRECCION



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria eon
Especializaci6n en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-8375

- RESULTADOS Y OBSERVACIONES

= SUELO TIERRA ARCILLA (AMORFAS - SUELO FRANCO ARENOSO)
- APROPIADO PARA DRENAJE — TERRENO RELATIVAMENTE PLANO.
- HACER UNA ZANJA DE 0.60METROS DE ANCHO (MINIMO)

- PROFUNDIDAD DE ZANJA ES DE 0.60 METROS

- LARGO RECOMENDADO DEL SISTEMA DE DRENAJE 30.00 METROS
LINEALES.

- USAR UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO
Y ALTURA MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE 1.70

- COMO MINIMO DE ACUERDO A LA NORMA ESTABLECIDA, EL POZO CIEGO
DEBE TENER 2.00 M X 2.00 X 2.00 M DE PROFUNDIDAD.

IDONEIDAR Ng
2022-340-001
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CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacién en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono 6750-9375
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CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

DAVID, 18 DE ABRIL DE 2022

PROYECTO: CONSTRUCCION DE RESIDENCIA UNIFAMILIAR
URBANIZACION LOS LIRIOS FINCA 30380069 CODIGO UBIC. 4415

PROPIEDAD: PROMOCIONES TIERRAS ALTAS. S.A. FOLIO: 155688717
REPRESENTANTE LEGAL: DAVID MORENO NUEZ
CEDULA : E-8-153232

PARA: SANIDAD AMBIENTAL — REGION CHIRIQUI
ASUNTO: PRUEBA DE PERCOLACION DE SUELO
LOTE: 72

- UBICACION:
VOLCAN, CORREGIMIENTO DE VOLCAN, DISTRITO DE TIERRAS ALTAS, PROVINCIA
DE CHIRIQUI,
COORDENADA DE UBICACION DEL PROYECTO:
N: 989182845
E: 319499 608

- TRABAJO REALIZADO EN EL TERRENO

- SE EXCAVO 1 HOYO DE 0.30M X 0.30M X 0.60M (ANCHO X LARGO X
PROFUNDIDAD).

- LA PROFUNDIDAD PROYECTADA ES SIMILAR A LA ZANJA DE ABSORCION
DEL AFLUENTE.

- EL HOYO SE LLENO CON PIEDRA PICADA N° 1/4 HASTA 0.10 METROS DE
PROFUNDIDAD QUE NOS SIRVE COMO FILTRO DE ABSORCION DEL
AFLUENTE.

- SE COLOCO AGUA LIMPIA EN EL HOYO HASTA LOGRAR LA SATURACION
TOTAL DEL MISMO.

- POR ULTIMO, SE OBSERVO EL TIEMPO DE DESCENSO DEL AGUA EN 2.5 CM
Y LOS TIEMPOS DE DESCENSO FUERON:



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento y Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios

HOYO 1: 1 MINUTOS 68 SEGUNDOS —

DISENO DE TANQUE SEPTICO Y TUBERIAS DE INFILTRACION

CONSUMO PROMEDIO: 65 GPPD
PERSONAS POR CASA: 5
FACTOR DE AGUAS NEGRAS: 0.80

VOL. DE AGUAS NEGRAS: 260.00 GAL/DIA
VOL. DE TANQUE: 0.75Q N Lo

vDL DE TANQUE: 195‘+m EAL!'D[& -._ e I'lri'.h-uu- rn:--i
=0.74 M3 N

DIMENSIONES TOTALES DEL TANQUE

USAR:, UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO Y ALTURA
MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE1,70

DISENO DE TUBERIAS DE INFILTRACION
DE LA PRUEBA DE PERCOLACION EL TIEMPO DE BAJAR UNA PULGADA ES T= _1.68__ MIN
QINFILT= _5 3.85 GAL/DIA*PIEZ)

Rl

AREA SUPERFICIAL = G 67.53 PIES2
Q INFILTRACION

ASUMIENDO UM ANCHO DE ZANJA= 0.60 M
LONGITUD DE TUBERIAS: 30 ML

ALTURA DE ZANJA: 0.60 M
DIAMETRO DE TUBERIA: 4 PLG
PENDIENTE DE TUBERIA: 0.2 %

SE UTILIZARA TUBERIA RANURADA DE P.V.C. LAS CAMARAS DE INSPECCION SE
COLOCARA AL INICIO Y AL FINAL DE CADA RAMAL Y CUANDO LA TUBERIA CAMBIA DE
DIRECCION



CRISTHIAN AMETH SALDANA E.

Técnico En Ingenieria con
Especializacion en saneamiento ¥ Ambiente
Presupuestos y Control de sistemas sanitarios
Teléfono: 6750-9375

- RESULTADOS Y OBSERVACIONES

- SUELO TIERRA ARCILLA (AMORFAS — SUELO FRANCO ARENOSO)
- APROPIADO PARA DRENAJE - TERRENO RELATIVAMENTE PLANO.
- HAGER UNA ZANJA DE 0.60METROS DE ANCHO (MINIMOY)

- PROFUNDIDAD DE ZANJA ES DE 0.60 METROS

- LARGO RECOMENDADO DEL SISTEMA DE DRENAJE 30.00 METROS
LINEALES.

- USAR UN TANQUE SEPTICO MINIMO DE 1.50 M DE ANCHO X 2.70 DE LARGO
Y ALTURA MENOR DE 1.50 Y LA ALTURA MAYOR DE 1.70

- COMO MINIMO DE ACUERDO A LA NORMA ESTABLECIDA, EL POZO CIEGO
DEBE TENER 2.00 M X 2.00 X 2.00 M DE PROFUNDIDAD.

IDVME IDAD ta
v 2022-340-001

Coel
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- REPUBLICA DE PANAMA N¢ 43654
REPUBLICA DE PANAMA MINISTERIO DE SALUD

— GOBIERNO NACIONAL —
MINISTERIO DE SALUD

|:I Proteccion de Alimentos l:l Control de Zoonosis D Saneamiento Ambiental

REGION DE SALUD DE:

ACTA DE INSPECCION SANITARIA

CENTRO DE SALUD: TELEFONO:

FECHA: : HORA:

DATOS GENERALES:

Nombre del establecimiento:

No.de Aviso de Operacion: R.U.C.:
Direccion:
Provincia: Distrito: Corregimiento:

Tipo de Actividad:

Propietario: Cédula No.: Tel.:
Rep. Legal: Cédula No.: Tel.:
Administrador: Cédula No.: Tel.:

DEFICIENCIAS SANITARIAS ENCONTRADAS:




N¢ 43654

I:l NO SE ENCONTRARON DEFICIENCIAS SANITARIAS

OBSERVACIONES:

CRITERIO TECNICO:
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FUNDAMENTO DE DERECHO: Constitucion Politica, Ley 66 de 10 de noviembre de 1947, modificada por la
Ley 40 de 16 de noviembre de 2006; Ley 38 de 31 de julio de 2000 y demas normas concordantes.
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.! MINISTERIO

EPUBLICA D‘: PANAMA DE SALUD
GOBIERNO N

') CIONAL — |

MINISTERIO DE SALUD
SISTEMA REGIONAL DE CHIRIQUI
DEPARTAMENTO DE SANEAMIENTO AMBIENTAL

N° 03 Tierras Altas, 20 de abril 2022

CERTIFICACION

CERTIFICAMOS QUE EL ESTUDIO DE PERCOLACION PRESENTADO EN LA DIRECCION
MEDICA DEL DISTRITO DE TIERRAS ALTAS, MINSA CHIRIQUI, DEL PROYECTO DE 72 LOTES,
DENOMINADO:

PROMOCIONES TIERRAS ALTAS

UBICADO EN EL CORREGIMIENTO DE VOLCAN, DISTRITO DE TIERRAS ALTAS, PROVINCIA DE
CHIRIQUI, CON UN AREA TOTAL 5 has. CUYA PROMOTORA ES PROMOCIONES TIERRAS
ALTAS S.A REPRESENTANTE LEGAL DAVID MORENO, EN LOTES DE 450 m

LA CUAL FUE VERIFICADA EN PRUEBA EFECTUADA IN SITU EN 72 HOYOS, POR EL TECNICO
DE SANEAMIENTO AMBIENTAL SERGIO DE LEON DEL CENTRO DE SALUD MINSA-CAPSI
VOLCAN.

EL MINSA SE RESERVA EL DERECHO LEGAL, DE DEJAR SIN EFECTO ESTA CERTIFICACION, SI

LA CONSTRUCCION ANTES MENCIONADA DEJA DE CUMPLIR CON LOS MERITOS QUE
DIERON ORIGEN A ESTA CERTIFICACION.

ATENTAMENTE - - s

Dr. César Vega
Director Médico
MINSA CAPSI VOLCAN




REPUBLICA DE PANAMA

INISTERIO DE VIVIENDA Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL
\ VICEMINISTERIO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
ERECCION DE CONTROL Y ORIENTACION DEL DESARROLLO

RESOLUCION No. __ &GS87  -2022

(De ¢ de Q%Zm de 2022)
EL MINISTRO DE VIVIENDA Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL

EN USO DE SUS FACULTADES LEGALES,
CONSIDERANDO:

Que la Direccién de Control y Orientacion del Desarnollo, recibio de la arquitecta Ayleem
Aparicio, solicitud de cambio de cédigo de zona o uso de suelo Agr (Uso Agricola) al
codigo de zona o uso de suelo R1d3 (Residencial Especial) del Plan Normativo de Volcan
y Cerro Punta, segin Resolucién No.21-2004 de 10 de febrero de 2004; para el folio real
30380069, con codigo de ublcacién 4415, con una superficie de 5 hectareas +4,9/0 m2
+76 dm2, ubicado en el corregimiento de Volcan, distrito de Bugaba (actualmente distnio
de Tierras Altas), provincia de Chiriqui, propiedad de la sociedad PROMOCIONES
TIFRRAS ALTAS, S.A., cuyo apoderado genaral as David Moreno Nuez,

Que de conformidad al numeral 19, articulo 2, de la-Ley-61 de 23 de octubre de 2009, le
corresponde al Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial, levantar, regular y
dirigir los planos reguladores, lofificaciones, zonificaciones, urbanizaciones, mapas
oficiales, lineas de construccidn.y tados losdemds asuntos que requiera la planificacian
de las ciudades, con la cooperacion de'los Municipios y ofras entidades pablicas,

Que en razén del Decreto Ejecutive No: 472 de 13.de marzo de 2020 que establece el
estado de Emergencia por pandemia-COVID-19 y en razén del Decreto Ejecutivo
No.961 de 18 de agosto de 2020, que reglamenta las sanciones aplicadas por la
autoridad sanitaria, el Minigterio de-Vivienda-y Ordenamiento Territorial decide
acogerse a la modalidad de consulta publica establacidacn la Ley 6 de 1 de febrero de
2006 y el Decrato Ejecutivo Na 782 de'22 de diciembre de 2010, el cual modifico el
articulo 21 del Decreto Ejecutiva No.23 de 16 de‘ayo de 2007, que le da la polestad
al Ministerio de Vivienda y Ordenamignto Temitorial de escoger la modalidad de
participacion ciudadana aplicable y |]a unica éxcepcién es;en cuanto a solicitudes de
proyactos estatales (ver numeral 1 delarticule t del Decreto Fjecutivo No.782 de 22 de
diciembre de 2010); :

Que para dar fiel cumplimiento del procesa da participacion ciudadana adoptando la
modalidad de consulta publica, establecido en la Ley 6 de 1 de fabrero del 2006,
reglamentada por &l Dacrelo Ejecutivo No. 23 de 16 de mayo del 2007, modiﬁcada
mediante al Decrelo Ejacutive No. 782 del 22 da diciembre del 2010, se fij6 ¢l aviso de
convocatoria el dia 18 de marzo de 2022 por un término de diez (10) dias conseculivos
an los estrados de la institucion, y se desfijo &l dia 4 de abril da 2022, a las 9:00 a.m.
con el objeto de poner a disposicion del publico en general Informacion base sobre un
tama especifico y se solicitan opiniones, propuestas o sugerencias de loe ciudadanos
y/o organizaciones sociales (ver numeral 1 dal articulo 25 de la Ley 6 de 22 de enero

de 2002 Ley de Transparencia);

Que el Departamento de Control y Orientacién de la Direccion Regional de thrlqui.
remite a la Junta Comunal de Volcan el aviso de consulta publica para que sea fijado en
un lugar visible por un término de diez (10) dias habiles -en.ios estrados,‘c.on el objetivo
de poner a disposicion del publico en general sobre el tramite que se solicita en nuestra

Institucion;

Que la Junta de Planificacion Municipal del distrito de Tierras Allas, med.iante nota No.
JPDTA-031-DIM-002-2022 del 23 de mayo de 2022 el cual dice: “Nos dirigimos a um_zd con
la finalidad de comunicarle que en la reunion celebrada el dia 19 de mayo del presente aho por

la junta de planificacién del distrito de Tierras Altas, se analizé la solicitud para segregar lote de
5 hectdreas + 4,975.76 m2, de la finca No.30380069, codigo de ubicacién 4415, propiedad de

“% \}&Q\“\m v“&mg ALTAS, DA, o segregar @ favor de Los Lirlos, ubicada en el




argo emitieron las siguientes recomendaciones: 1. Que garanticen un estudio hidroldgico

c‘:)m!;{efo, con la finalidad de no afectar a las personas que ya residen en el drea. 2. Evaluar la
posibilidad de arreglar el acceso a la propiedad ya que estd en muy mal estado ™,

Que la solicitud presentada obedece a la intencion de desarrollar un proyecto privado
habitacional denominado “Residencial Los Liriog” que consiste en la construccion de
setenta y dos (72) unidades de viviendas unifamiliares, cuya superficies minima seran
de 450 m2, se contempla dos (2) areas de uso publico y dos (2) lotes de area verde;

Que al proyecto de lotificacion residencial debera acogerse a las regulaciones vy

legislacién vigente para proyectos de urbanizaciones en la Republica de Panama
(Decreto Ejecutivo No.150 de 16 de junio de 2020);

Que el acceso principal a este proyacto es por la calle que va hacia calle principal de
Volcan, que cuenta con una servidumbra de 20.00 metros; segun plano calasltral No.04-
14-01-92493,;

Que mediante nota No.DPCH2022-042 del 2 de marzo de 2022, el Institulo de
Acueductos y Alcantarillados Nacionales, (IDAAN) certifica que: “el IDAAN no posee
cobertura de acueducto ni alcantarillado sanitario en ese sector”™

Que el promator del proyacto debera garantizar el abastecimiento de agua potable y el
tratamiento y disposicion de las aguas servidas y desechos sblidos del proyeclo, dc
manera que cumpla con toda la infraestruciura necesaria para la dotacion de todos los
servicios basicos, sin perjuicio del entarno residencial;

Que mediante el Informe Técnico No.028-22 fechado el 31 de mayo de 2022, del
Departamento de Control y Orientacion del Desarrolle del Ministerio de Vivienda vy
Ordenamiento Territorial de la Direcclon Regional de Chiriqui,_recomienda segun
inspeccién realizada y tomando en cuenla todas las referencias y condiciones del
proyecto, que la saolicitud de la arquitccta Ayleem Aparicio, es factible por lo que
recomienda se apruebe cambio de cédigo de Zona o uso de suelo-Agr (Uso Agricola) al
codigo de zona o uso de suslo R1d3 (Residencial Espacial) del Plan Normativo de Volean
y Cerro Punta, segun Rasolucion No.21 2004 de 10 de febraro de 2004, para el folio real
30380069, con codigo de ubicacién 4419,

Que con fundamanto a lo anleriormente expueslo.
RESUELVE:

PRIMERO: APROBAR cl cambio de codigo de zona 0 Uso de suslo Agr (Uso Agricola)
al codigo de zona o uso de suelo R1d3 (Residencial Especial) del Plan Normativo de
Volean y Gerro Punta, segan Resolucion No.21-2004 de 10 de fabrero de 2004; para el
folio real 20380069, con codigo de ubicacion 4415, con una superficie de 5 hactareas +
4875 m2 + 78 dm2, ubicado en al corregimiento de Volcan, distrilo de Bugaba
(actualmente distrito de Tiarras Altas), provincia de Chirigul.

SEGUNDO: El uso residencial debera acoyerse a las regulaciones establecidas por el
codigo de zona o uso suclo R1d3 (Residencial Especial) del Plan Normativo de Volcan y
Cerro Punta, segin Resolucion No.21-2004 de 10 de febrero de 2004.

TERCERO: Debera cumplir con las recomendaciones por la Junta de Planificacion
Municipal del distrito de Tierras Altas, segun nota No. JPDTA-031-DIM-002-2022 del 23

de mayo de 2022.

CUARTO: E| promotor se compromete a contemplar soluciones técniqas a problemas
del abastecimiento de agua potable, sistema sanitario y drenajes pluviales que pueda
producir el proyecto sin afectacion a la zona colindante y su entorno.

QUINTO: Que el proyecto de lotificacion residencial debera acogerse a [as regulaciones
y legislacion vigente para proyectos de urbanizaciones en la Republica de Panama

(Decreto Ejecutivo No.150 de 16 de junio de 2020).




: Se debera actualizar la ubicacién del folio real 30380069, con cadigo de
ubicacion 4415 para los tramites subsiguientes.

SEPTIMO: La presente aprobacién esta sujeta a la veracidad de la documentacion
presentada en relacién con el memorial de la solicitud y a la ubicacion del folio real
30380069, con codigo de ubicacion 4415.

OCTAVO: Contra esta Resolucion cabe el Recurso de Reconsideracion ante el Ministro
de Vivienda y Ordenamiento Territorial, dentro del término de cinco (5) dias hébiles
contados a partir de su notificacion.

FUNDAMENTO LEGAL: Ley 38 de 31 de julio de 2000,
Ley 6 de 1 de febrero de 2006;
ey 61 de 23 de octubre de 2009;
Decreto Ejecutivo No.23 de 16 de mayo de 2007,
Decreto Ejecutivo No.782 de 22 de diclembre de 2010;
Decreto Ejecutivo No.225 de 12 de octubre de 2015;
Decreto Ejecutivo No.150 de 16 de junio de 2020;
Decreto Fjecutive-No. 306 de 31 de julio de 2020,
Resolucion No.4-2009 de 20 de enero de 2009;
Resolucion No.366-2020 de 5 de agosto de 2020,
Resolucion No.430-2020 de 25 de agosto de 2020.

COMUNIQUESE Y CUMP ,

5] ARQ. JOSE A. BATISTA G.

Ministro Viceministro de Ord pamiento Terrilorial

| o

REPUBLICA D pama, 5 70 LyNGa g
= Uk ges : r e e ORIAL

JI

ES5 FIEL COFIA DEL ORIGINAL

— ——

SECRETARIA GFNERAL
WINISTLRIC OE VIVIENDA Y

ORDE
ceon DI BTN




" LABORATORIO DE
MEDICIONES AMBIENTALES

INFORME DE INSPECCION DE

CALIDAD DE AIRE. MEDICION

DE PARTICULAS SUSPENDIDAS
PM10

PROYECTO: URBANIZACION LOS LIRIOS

FECHA: 20 DE OCTUBRE DE 2022
TIPO DE PROYECTO: CONSTRUCCION
CLASIFICACION: CALIDAD DE AIRE
IDENTIFICACION DEL INFORME: 22-23-08-HC-12-LMA-V0

ALIS R. SAMANIEGII A.

APROBADO POR:
ING.INDUSTRIAL ALIS SAMANIEGO
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S ABORATORIO DF

MEDICIONES AMBIENTALES Teléfono: 730-5658/

labmedicionesambientales@gmail.com

1. INFORMACION GENERAL

1.1 Tipo de Servicio:

INSPECCION DE CALIDAD DE AIRE AMBIENTAL — MEDICION DE
PARTICULAS SUSPENDIDAS PM10.

1.2ldentificacion de la aprobacion del Servicio: 22-08-HC-12-LMA-V0

1.3Datos Generales de la Empresa

Nombre del Proyecto URBANIZACION LOS LIRIOS
Fecha de la Inspeccion | 20 DE OCTUBRE DE 2022
Localizacion del VOLCAN, CHIRIQUI
proyecto:
Coordenadas: PUNTO 1:969291 N /319482 E

1.4Descripcidn del trabajo de Inspeccidn

Se realizd la Inspeccion de Calidad de Aire Ambiental, realizando la Medicién de
Particulas suspendidas PM10, en Volcan, Chiriqui, el dia de 20 de octubre del afio
2022.

La descripcion cualitativa durante la medicion corresponde: Dia nublado. Humedad:
67.9 %Rh, Velocidad del viento: 3.1 Km/h, Temperatura: 25.0°C.

2. METODO

De acuerdo a la Medicién en tiempo real, con memoria de almacenaje de datos
(Datalogger).

UNE-EN 16450:2017 Sistemas automaticos de medida para la medicion de la
concentracion de materia particulada PM 10.

El LMA realiza todas sus inspecciones cumpliendo con los protocolos del MINSA,
para la prevencion de la propagacion y contagio del SARS COVID 2.

3|Pagina
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LABORATORIO DF

MEDICIONES AMBIENTALES Teléfono: 730-5658/

labmedicionesambientales@gmail.com
3. NORMA APLICABLE

Guia sobre el medio ambiente, salud y seguridad Banco Mundial

TABLA 1.1.1: Guia de calidad del aire ambiente de OMS

PM10 (pg/m?) ANUAL 15 (Guia)
24 HORAS 45 (Guia)

4. IDENTIFICACION DEL EQUIPO

MEDIDOR DE PARTICULAS PM 10

Instrumento utilizado GUARDIAN 2
Marca del equipo CASELLA
Fecha de calibracion 18 DE FEBRERO 2021

5. DATOS DE LA MEDICION:

Las mediciones se realizaron en el horario diurno utilizando el Medidor de
particulas calibrado, Tomando lecturas de 1 minuto durante 1 hora, grafica de
resultados.
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LABORATORIO DF

MEDICIONES AMBIENTALES g Teléfono: 730-5658/
labmedicionesambientales@gmail.com
6. RESULTADOS DE LA INSPECCION

6.1 TABLAS DE RESULTADOS

Punto N°1
4:20 p. m. 2
4:21p. m. 2
4:22 p. m. 1
4:23 p. m. 3
4:24 p. m. 3
4:25p. m. 1
4:26 p. m. 5
4:27 p. m. 5
4:28 p. m. 4
4:29 p. m. 3
4:30 p. m. 2
4:31p. m. 4
4:32 p. m. 2
4:33p. m. 2
4:34 p. m. 2
4:35p. m. 1
4:36 p. m. 1
4:37 p. m. 2
4:38 p. m. 2
4:39 p. m. 2
4:40 p. m. 2
4:41p. m. 2
4:42 p. m. 3
4:43 p. m. 2
4:44 p. m. 2
4:45p. m. 2
4:46 p. m. 3
4:47 p. m. 3
4:48 p. m. 2
4:49 p. m. 2
4:50 p. m. 2
4:51p. m. 2
4:52 p. m. 2

5|Pagina
22-23-08-HC-12-LMA-V0
Formulario: FP-23-02-LMA
Revision: 3
Inicio de vigencia: 26-7-2021



LABORATORIO DF

MEDICIONES AMBIENTALES Teléfono: 730-5658/
4:53 p.

labmedicionesambientales@gmail.com
4:54 p.

4:55 p.
4:56 p.
4:57 p.
4:58 p.
4:59 p.
5:00 p.
5:01 p.
5:02 p.
5:03 p.
5:04 p.
5:05 p.
5:06 p.
5:07 p.
5:08 p.
5:09 p.
5:10 p.
5:11 p.
5:12 p.
5:13 p.
5:14 p.
5:15 p.
5:16 p.
5:17 p.
5:18 p.
5:19 p.
promedio

333333333333333333333333333
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labmedicionesambientales@gmail.com

6.2 GRAFICOS OBTENIDOS

Punto 1.

PUNTO 1. PM10 EN pg/ m?

=)

w =
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6.3 RESULTADO DE LA MEDICION
PUNTO 1 PM10 1-hour Average: 2.6 pg/m?

El resultado obtenido para el rango de 1 hora, de acuerdo con el valor Guia (45
(ng/m3)), de acuerdo con la norma de Referencia OMS Tabla 1.1.1. de la Guia sobre
Medio Ambiente, salud y Seguridad de Banco Mundial. Los datos obtenidos en la

inspeccion se encuentran dentro del limite permisible.
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LABORATORIO DF

MEDICIONES AMBIENTALES Teléfono: 730-5658/
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6.4 TECNICO QUE REALIZO LA INSPECCION
ING. ALIS SAMANIEGO
6-710-920

ALIS R. SAMANIEGO A.

C.I.P. 6-7107920

RI JUSTRIAL
II.'lchzE;‘.llAE 0/ 2Q0p-022-080

eNERO DE 1959
NIEROS Y ARQUITECTOS

7- ANEXOS

REGISTRO FOTOGRAFICO

UBICACION DEL PROYECTO

CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL EQUIPO
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UBICACION DEL PROYECTO
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CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL EQUIPO

I CASELLAS

T +44 (0)1234 844100
F +44 (0)1234 841490
E info@casellasolutions.com

Particle Counter - Declaration of
Conformity

(in accordance with BS EN ISO/IEC 17050-1)

Casella certifies that the items listed on the delivery note for the order detailed
below have been inspected and tested in accordance with Casella quality
procedures. .

We certify that particle counter units have been calibrated against Polystyrene
Latex (PSL) and conform to our current specification data.

Customer Name Guardian Serial Number
Laboratorio De Mediciones 0893121
Ambientales S.A
Product Serial Number
208044C OPC-N3 177081903
Engineer — S. Adams Date — 10" March 2022
11|Pagina
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1. INFORMACION GENERAL

1.1 Tipo de Servicio: Monitoreo de Ruido Ambiental

1.2ldentificacion de la Aprobacién del Servicio: 22-08-HC-12-LMA-V0

1.3 Datos de la Empresa Contratante

Nombre del Proyecto URBANIZACION LOS LIRIOS
Fecha de la inspeccion 20 DE OCTUBRE DE 2022
Localizacion del proyecto | VOLCAN, CHIRIQUI
Coordenadas PUNTO 1: 969291 N /319482 E

1.3 Descripcion del trabajo de Inspeccion

El monitoreo de ruido ambiental se efectué el dia 20 de octubre de 2022, en horario
diurno, a partir de las 4:20 p.m. en Volcan, Chiriqui.

Con este informe se presenta la situacién acustica en zonas puntuales de los
poblados antes mencionado para la valoracion del ruido ambiental, considerando

los siguientes descriptores:

Leg — Nivel sonoro equivalente para evaluacion de cumplimiento legal

(calculado por el instrumento en escala lineal y ajustada a escala A).

Loo —> Nivel sonoro en el percentil 90 para evaluacion de ruido ambiental de

fondo (calculado por el instrumento).
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2. METODO

El procedimiento de inspeccion utilizado P-16-LMA-VO0, estd basado en la norma
UNE-ISO 1996-2:2009 “Descripcidon, medicion y evaluacion del ruido ambiental,
parte 2: Determinacién de los niveles de ruido.

3. NORMA APLICABLE

Para las mediciones de ruido ambiental la metodologia empleada se basa en:

3.1 Decreto ejecutivo N1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud, por el

cual se determina los niveles de ruido, para las areas residenciales e industriales.

3.2 Decreto Ejecutivo N°306 del 4 de septiembre de 2002 de Ministerio de Salud,
por el cual adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios publicos,

areas residenciales o de habitacion, asi como en ambientes laborales.

Los limites maximos para determinar el ruido ambiental son los siguientes:

e Segun el Decreto Ejecutivo N° 1 del 15 de enero de 2004.
Diurno: 60 dBA (de 6:00 a.m hasta 9:59 p.m).
e Segun el Decreto Ejecutivo N° 306 de 2002.

Articulo 9: Cuando el ruido de Fondo o ambiental en las fabricas, industriales,
talleres, almacenes o cualquier otro establecimiento o actividad permanente que
genere ruido, supere los niveles sonoros minimos de este reglamento se

evaluara asi:

% Para areas residenciales o vecinas a estas, no se podra elevar el ruido

de fondo o ambiental de la zona.
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®,

% Para areas industriales y comerciales, sin perjuicio de residencias se

permitira solo un aumento de 3dB en la escala A sobre ruido

ambiental.

R

% Para areas publicas, sin perjuicio de residencias, se permitira un

incremento de 5dB, en la escala A, sobre el ruido de fondo ambiental.

4. EQUIPO DE MEDICION

Instrumento utilizado
Modelo

Serie del sonémetro

Serie del calibrador acustico
Fecha de calibracion

Norma de fabricacion

Se ajusto antes y después de la
medicion
Soporte

22-16-08-HC-12-LMA-VO0
Formulario: FP-16-02-LMA
Revisién: 2

Inicio de vigencia: 26-7-2021

Sondmetro integrador
Casella Cel 620 B
Acoustic Calibrator
4806771

5039133

11 de mayo de 2022
IEC 61672-1-2002-5
IEC 60651: 1979 tipo 1
Especificacion ANSI S1.4 Tipo 1 para
sonometros

114 dB

Tripode
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5. DATOS DE LA MEDICION:

PUNTO 1.

HORA DE INICIO 4:20 PM HORA FINAL 5:20 PM
INSTRUMENTO UTILIZADO SONOMETRO DIGITAL CASELLA EQ-16-02
DATOS DEL CALIBRADOR 114 dB +-0.5 dB CUMPLE Sl NO CUMPLE

CONDICIONES CLIMATICAS SRR E U
HUMEDAD 67.9%RH
VELOCIDAD DEL VIENTO 3.1KM/H NORTE 969291
TEMPERATURA 25.0 °C ESTE 319482

PRESION BAROMETRICA - N2 PUNTO 1
DESCRIPCION CUALITATIVA CLIMA
NuBLADO | O SOLEADO LLUVIOSO
TIPO DE VEHICULO PESADOS NO CANT 0 LIGEROS NO CANT 0
TIPO DE SUELO ROCOSO
ALTURA DE FUENTE CON RESPECTO AL
INSTRUMENTO: 1.50 METROS
DISTANCIA DE LA FUENTE AL RECEPTOR: 0 METROS
TIPO DE RUIDO
CONTINUO S| INTERMITENTE IMPULSIVO
TIPO DE VEGETACION

CONTINUO S| BOSQUE PASTIZAL MATORRAL
Leq 54.2 Lmin 37.6
Lmax 81.9 L90 51.8
DURACION 1 HORA OBSERVACIONES ‘ RESIDUAL 39.6
MEDICION DE DATOS PARA CALCULO DE LA INCERTIDUMBRE
Leq 1 Leq 2 Leq 3 Leq 4 Leq 5 Observaciones
53.3 | 55.7 54.4 47.1 52.3 | NINGUNA

22-16-08-HC-12-LMA-VO0
Formulario: FP-16-02-LMA
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6. CALCULO DE INCERTIDUMBRE

Tabla 1 — Resumen de la incertidumbre de medicion para La.,

Incertidumbre tipica
it Incertidumbre Incertidumbre
Debidoata | Debidoatas | DULLECEE | Devidom tipica de medicion
instrumentacion® | Condiciones de meteorologicas somido combinada expandida
funcionamiento v del terreno residual
e
1.0 X Y z +2.0
JLoZ2+ x241v24+ 22 >
dB dB dB dB dB dB

Para la instrumentacién de clase 1 de la Norma IEC 61672-1:2002. Si se utiliza otra instrumentacién (clase 2 de la Norma IEC 61672-1:2002 o
sonémetros tipo 1 de las Normas IEC 60651:2001/IEC 60804:2000) o micréfonos direccionales, el valor serd mayor.

Para ser determinado al menos a partir de tres mediciones en condiciones de repetibilidad, y preferiblemente cinco (el mismo procedimiento de
medicidn, los mismos instrumentos, el mismo operador, el mismo lugar) y en una posicién donde las variaciones en las condiciones meteorologicas
ejercen una influencia débil en los resultados. Para mediciones a largo plazo, se requieren més mediciones para determinar la desviacién tipica de
repetibilidad. Para el ruido del trafico rodado, se indican algunas directrices para el valor de X en el apartado 6.2.

El valor varia dependiendo de la distancia de medicién y de las condiciones meteorologicas que prevalecen. En el anexo A se deseribe un meétodo
que utiliza una ventana meteorolégica simplificada (en este caso ¥ = o). Para mediciones a largo plazo, es necesario tratar las diferentes categorias
meteorolégicas por separado y después combinarlas. Para mediciones a corto plazo, las variaciones en las condiciones del terreno son minimas. Sin
embargo, para mediciones a largo plazo, estas variaciones pueden sumarse de forma considerable a la incertidumbre de medicién.

El walor varia dependiendo de la diferencia entre los valores totales medidos y el sonido residual.

A om=15dB R <-10 km
om=2dB

B R <10 km
om=2dB
|
25 50 100 200 400
d,m
Leyenda
A alio
B bajo

C  sin restmeciones

Figura A.1 — Radio de curvatura de la trayectoria sonora, E, ¥ la contribucion a la incertidumbre
de medicion asociada, expresada como la desviacion tipica, o, debido a la influencia
climitica, para varias combinaciones de alturas fuente/receptor (A a C), en suelos porosos.

A distancias 4, expresadas en metros, de mis de 400 m, el radio de curvatura debe ser menor

a 10 km y entonces la incertidumbre de medicion, oy, es igual a [1 +%] dB
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6.1. Calculo de la incertidumbre para la medicion del proyecto:

Para obtener la incertidumbre tipica combinada se consideraron 5 mediciones, para
el célculo de la “Incertidumbre tipica debido a las condiciones de funcionamiento en
base a la norma (X)”, la “Incertidumbre de la variable debido al Instrumento”, la
“Incertidumbre debido a las condiciones meteoroldgicas y del terreno (Fig. A1
referencia de la Norma)” y el aporte de la “Incertidumbre debido al sonido residual

que se considera 0 (area rural)”.

1 0.70 0.00 0.50 1.90 2.09 +-4.17

7. RESULTADOS DE LA INSPECCION

Localizacion Leq(dBA) Distancia al receptor L90 (dBA) Incertidumbre

(m)
Punto 1. 54.2 0 METROS 51.8 +4.17

8. INTERPRETACION

Los datos de las mediciones de ruido ambiental se obtuvieron en el area mas
cercana del proyecto a la fuente principal de ruido, en el Punto 1 en horario diurno,
con su calculo de incertidumbre.

De acuerdo con Decreto Ejecutivo N°1 del 15 de enero del 2004 y el Decreto
Ejecutivo 306 de 2002 en donde el Ministerio de Salud sefiala que los niveles
permisibles, no debe superar los 60.0 dBA para horario diurno y los 50.0 dBA para
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horario nocturno, en areas residenciales e industriales y areas publicas. Por lo tanto,

el Punto 1 se encuentra dentro de los limites permisibles.

9. DATOS DEL INSPECTOR

NOMBRE: Alis Samaniego

CEDULA: 6-710-920

CARGO: Inspector

FIRMA

ALIS R. SAMANIEGO A.

C.I.P. 6-710r920

Ley 1S 26 of rNERO DE 1959

£ INGENIEROS Y ARQUITECTOS

JUNTA TECN 14D

10. ANEXOS

1. Evidencias Fotograficas

2. Ubicacién
3. Certificado de calibracion
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EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS DE LA MEDICION DE RUIDO AMBIENTAL
PUNTO 1
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UBICACION DE LA INSPECCION

AN
($ liae. ' 4
\

-

PUNTORm

VOLCAN, CHIRIQUI
PUNTO 1: 969291 N/ 319482 E
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate
Certificado No: 602-2022-067 v.0
Datos de Referencia
Cliente: i
L s de N
Customer
suario final del certificado: Direccién:
y e el ce L de David, Chiriqui, Panama
Centificate’s end user Address
Datos del Equipo Calibrado
Instrumento: - Lugar de calibracién: CALTECH
Instrument Calibration place
Fabricante: Fecha de recepcion: 2022-mar-15
Casella P
Manufacter Reception date
Modelo: CEL-62X Fecha de calibracién: 2022-may-11
Model Calibration date
No. Identificacién: ND Vigencia: * NA ~
ID number Valid Thru
Condiciones del instrumento: ver inciso f): en Pagina 3. Resultados: ver inciso ¢): en Pagina 2,
Instrument Conditions See Section f): on Page 3. Results See Section c): on Page 2.
No. Serie: Fecha de emision del certificado:
4806771 - 16
Serial number Preparation date of the certificate: 2022
Patrones: ver inciso b): en Pagina 2 P étod Ver Inciso a): en Pagina 2.
Standards See Section b): on Page 2. Procedure/method used See Section a): on Page 2.
Incertidumbre: ver inciso d): en Pagina 3.
Uncertainty See Section d): on Page 3.
Temperatura (“C): Humedad Relativa (%): Presion Atmosferica (mbar):
Ci de Inicial 211 59 1013
conditions of Final 211 59 1013
< 4 4
Calibrado por: Ezequiel Cedefio £Laiz] Revisado  Aprobado por: Rubén R, Rios R M .
Técnico de Calil Director Técnico de Laboratorio )
Emmmuummmnmmum‘mmmmmmmmmmms&mmmm
()]
Este podra ser sin escrita de ITS Technologies, S A
Los emitidos en este se refieren unicamente al objeto bajo observacion, al momento y condiciones en las que se realizaron las mediciones. ITS Technologies,
SA nose por los que puedan d del uso ir de los objetos bajo observacion o de este certificado.
El certificado no es valido sin las firmas de autorizacion, ITS Technologies, S A
Urbanizacién Chanis. Calle 6ta Sur - Casa 145, edificio J3Corp.
Tel.: (507) 222-2253, 323-7500 Fax: (507) 224-8087
Apantado Postal 0843-01133 Rep. de Panama
E-mail. calibraciones@itstecno.com
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FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate
a) Procedimiento o Método de Calibracion:
El metodo de calibracion de los medidores de Ruido, se realiza por el Método de Comparacion directa contra Patrones de Referencia Cetificados
Este Instrumento ha sido calibrado siguiendo los lineamiento del PTC-10 PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION DE EQUIPOS DE MEDICION DE RUIDO
(SONOMETROS).
b) o de
Intrumento Numero de Serie Ultima Calibracion Préxima Calibracién Trazabilidad
Instrument Serial Number last calibration Next calibration traceability
Sonometro 0 BDI060002 2022-feb-25 2024-feb-25 TSi/a2la
Calibrador Acustico B&K 2512956 2022-may-02 2024-may-01 HB&K/a2la
Calibrador Acustico Quest Cal KZF070002 2022-feb-25 2024-feb-25 TSi/a2La
Generador de Funciones 42568 2021-nov-16 2023-nov-16 SRS /NIST
~
¢) Resultados:
Pruebas realizadas variando la intensidad sonora
o . Incertidumbre
Frecuencia Nominal Margen Inferior  Margen Superior Recibido Entregado Error Exp.(U=95 %, k=2) Unidad
1 kHz 90.0 895 90.5 904 90.2 02 0.01 a8
1 kHz 100.0 9.5 100.5 1003 100.2 02 007 a8
1kHz 1100 1095 1105 1102 1100 00 0.01 daB
1kHz 1140 1338 1142 142 1140 00 0.01 daB
1kHz 1200 1195 1205 1202 1200 00 0.0 dB
Pruebas realizadas variando la frecuencia a una intensidad sonora de 114.0 d8
2 Incertidumbre
Frecuencia Nominal Margen Inferior  Margen Superior Recibido Entregado Error Exp.(U=95 %, k=2) Unidad
125 Hz 979 9.9 98.9 976 975 04 o001 dB
250 Hz 105.4 1044 106.4 1053 105.1 03 0.0 dB8
500 Hz 1108 1098 118 1108 1106 0.2 0.01 dB8
1kHz 1140 1138 1142 1142 1140 00 001 dB8
2 kHz 115.2 1142 116.2 115.0 1148 04 0.01 daB
Pruebas realizadas para octava de banda
Frecuencia Incertidumbre
Nominal Margen Inferior Margen Superior Recibido Entregado Error Exp.(U=95 %, k=2) Unidad
16 Hz 1140 1138 142 105.1 1138 -02 001 dB
315Hz 1140 1138 1142 1105 1140 00 001 dB
63Hz 1140 1138 1142 1131 141 01 0.01 d8
125 Hz 1140 1138 1142 1138 1141 01 001 dB
250 Hz 1140 1138 1142 1140 1142 02 001 a8
500 Hz 1140 1138 1142 1140 1142 02 oo1 dB
1kHz 1140 1138 1142 1140 1142 02 001 d8
2kHz 1140 1138 1142 1138 1142 02 001 dB
4 kHz 1140 1138 1142 1132 142 02 001 dB
8kHz 1140 1138 1142 1110 1142 02 001 dB
16 kHz 1140 1138 1142 1053 1140 00 001 a8
602-2022-067 v.0
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d) Incertidumbre:

e) Observaciones:

f) Condiciones del instrumento:
Sarnlmnumwcqulpummmnmm&wwdnmmmmaumyumahmum

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate

La estimacion de la incertidumbre asociada a la de de ruidos se realiza con base en los lineamientos presentados en la Guia para la
estimacion de la incertidumbre GUM.

Lni'mm.mbmuxpﬂmuob!uvomﬁplinmanhwmemwmwmm(k-Z]qmmmdmumum%%

U(C) =k ~u(C)

El valor de Incertidumbre de la medicion no incluye las por a largo plazo, denva y

porte del

Este g los delas . enel yenlas al momento de la calibracion.

Este certificado cuenta con una Vigencia de calibracion a solicitud del cliente

g) Referencias:
Wmnuml;mmmmmmwnmmhmmcmﬁn-l(dau102]‘muﬂmnn' to con la norma IEC 61260 (con filtros de octavas de
FIN DEL CERTIFICADO
602-2022-067 v.0
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