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RESPUESTAS ACLARACIONES
Nota DEIA-DEEIA-AC-0146-1710-2022

1. Enlapagina 19 del EsIA, seiiala que: “... el AID del proyecto corresponde a una superficie
aproximada de 105.60 ha. El proyecto de la carretera tiene una extension de 25.5 km e
incluye un area de construccién de 40 metros (20 metros a ambos lados del eje central),
actualmente el promotor esta realizando la solicitud de servidumbre de MIVIOT, se
mantiene una propuesta de 60 metros de servidumbre, 30 metros a cada lado del eje
central, como consta en la nota DNI1-3912°2022 (Anexo 5.6) sin embargo, en los diseiios el
desarrollo de la via, solo estd sobre una huella de 40 metros en despoblados o areas
abiertas y 20 metros en areas pobladas denominado AID”, no obstante, una vez
verificadas las coordenadas por DIAM, informa mediante MEMORANDO-DIAM-1320-
2022 que: “area de influencia directa — superficie 99 ha + 2915.63 m?; servidumbre —

Superficie 147 ha + 6439.03 m?, por lo antes descrito se solicita:

a. Verificar e indicar la superficie del area de influencia directa (contemplando la
servidumbre a establecer al proyecto) y presentar sus correspondientes coordenadas
con su DATUM.

Respuestas: Se desea aclarar que el dato presentado en el estudio de impacto ambiental de 105.60
ha, ha sido revisado exhaustivamente por los especialista SIG y como parte de la interpretacion de
las fotografias aéreas de la trayectoria del proyecto se ha detectado un error que se encontraba en
la cobertura de “formaciones gramineas” cuya superficie se estableci6 en 23.067069 has y el valor
real es 21.743069 has, lo que significo una reduccién de 1.324 has menos que lo reportado dentro
del estudio, por tanto el area real es de 104.277958, sin embargo, este error solo fue de escritura
en el momento de pasar los datos en el documento del EsIA, que tal vez por el manejo de tantos

datos por confusion se anoto otro dato. Ver tabla 1.
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Tabla 1. Categoria de uso de suelo corregida

Categorias de uso del suelo

Categoria Simbolo Area (has.) ‘ %

Bosqgue primario intervenido Bpi 8.729268 8.37
Bosqgue secundario Bs 23.37874 22.42
Rastrojo Rs 26.621657 25.53
Formaciones gramineas For 21.7430067 20.85
Bosqgue de galeria Bg 5.867385 5.63
Cultivos Cu 6.433864 6.17
Cercas vivas Cv 0.281742 0.27
Avrea poblada Ap 6.65354 6.38
Suelo desnudo Sd 4.210898 4.04
Cauce Rios Guariviara, Manati y Jali |Cr 0.357857 0.34
Total 104.277958 | 100.00

Esta area de 104.277958 corresponde entonces al area de estudio de linea base, que fue considerada
para el levantamiento de los estudios de campo y al area de influencia directa, definida en un ancho
de 40 metros (20 metros a cada lado del eje central) por una longitud de 25.5 km, por tanto, la

misma difiere del area de construccién del proyecto que ocupa un area de 99 ha + 2915.63 m>.

El PMA del Estudio abarcara los posibles impactos sociales y/o ambientales generados en areas
pobladas o despoblados en un area de influencia directa de 40 metros sobre todo el alineamiento
de 25.5 km ya que se esta area considera las areas de trabajos, de maniobras de equipos,
estabilizacion de taludes y todas las actividades propias de la construccion. Las coordenadas de
esta area “104.277958 Ha” Area de influencia Directa del Proyecto “AID”, se presentan en la seccion

de anexos digitales en una tabla de Excel (Anexo 1).

Por otro lado, es valido aclarar que el area de impacto directo no incluye el area de servidumbre

propuesta al MIVIOT, ya que esta area hasta la fecha no ha sido definida oficialmente por el
MIVIOT. La servidumbre solicitada es de 60 metros (30 metros a cada lado del eje central) y esta

area es considerada para futuras ampliaciones u otro tipo de desarrollos a futuro, si asi lo llega a
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establecer el MIVIOT. Este proyecto no desarrollara actividades fuera de los 40 metros

establecidos como AID.

2. El punto 5.6.2 Mano de obra (durante construccion y operacion), empleos directos e
indirectos generados, fase de construccion, pagina 117, indica lo siguiente: “... El
namero de trabajadores involucrados en la construccion de la obra es de
aproximadamente 200 trabajadores...”, aunado a que en el punto 5.7.1 soélidos, tabla
5-9 manejo y disposicion de los desechos sélidos por fase del proyecto se indica de
manera general como seran dispuestos los desechos sélidos producidos por el
proyecto, sin embargo cabe mencionar que, la region no cuenta con un sistema o
infraestructura para la gestion de los residuos solidos, ademas que dado las
dificultades de movilizacion o interconectividad logistica dificulta la movilizacién o

gestion de los mismos. Por lo que debe indicar lo siguiente:
a. Sise implementara un sitio de acopio de materiales y campamentos, presentar:
e Coordenadas de ubicacion con su respectivo datum y superficie

e Autorizacién para la utilizacién del terreno y cédula, de la persona con
derecho de ocupacion de dicho predio, ambos documentos debidamente

notariados.

b. Ampliar las medidas y acciones a implementar para dar gestion adecuada a los

desechos sélidos.

Respuestas:

a. Si se implementara un sitio de campamento y de acopio de materiales, ubicado en la
comunidad de Samboa, que ocupara un area de 13,800 m? cuyo propietario es el Sefior
Ismael Palacios Santos, con cédula de identidad personal N° 1-709-1869.
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Las actividades que se desarrollaran en esta area consistiran en actividades de tipo
comercial, oficina administrativa, area de cocina, comedores y areas de esparcimiento,
estacionamientos, tanque de combustible de 10,000 galones con tina de contencion del
110% del volumen del tanque. El terreno ademas serd adecuado y nivelado para su

estabilizacion con material de rio con espesor de 30 a 40 cm, y se instalaran tubos de PVC.

Este terreno fue incluido y descrito en cuanto a su linea base como parte del EslA Categoria
2 del proyecto: “Extraccion temporal de minerales no metalicos e instalacion de plantas de
produccion de agregados y planta de asfalto para obra publica” cuyo promotor es el
Consorcio Kankint, en este estudio se han establecido algunas actividades que son

complementarias del proyecto de Carretera Coclesito Kankintd.

Las coordenadas del terreno que se utilizard como campamento, se presentan a

continuacion:

Tabla 2. Coordenadas del sitio de campamento

PUNTO ‘ NORTE ESTE
1 971786.563 391556.982
2 971775.561 391682.110
3 971885.204 391700.772
4 971897.450 391579.986

La autorizacion para el uso del terreno y cédula del propietario, se presenta en la seccion

de Anexos (Anexo 2).

b. Para dar una gestion adecuada a los desechos solidos, se llevaran a cabo las siguientes
acciones:
- Como parte del Plan de educacion se programaran de manera periddica las

capacitaciones en temas de manejo de residuos, tanto no peligrosos como peligrosos,
para todos los trabajadores, de manera tal de crear conciencia en la no contaminacion

del area de trabajo.
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- En el sitio de campamento, y en los frentes de trabajo se instalaran tanques de 55
galones con sus respectivas tapas y rétulos para la disposicion de los residuos sélidos
generados en la jornada de trabajo.

- Seasignara a un personal clave por parte del contratista, para que realice la limpieza y
recoleccion de los residuos sélidos de cada area y de manera semanal sean recolectados
en carro o camion de la empresa y trasladados de manera periddica hasta el vertedero
de Chiriqui Grande, ya que como es del conocimiento de todos no existe una ruta de
recoleccion en el area del proyecto.

- En el caso de los residuos peligrosos, estos seran recolectados y almacenados en una
pequefia caseta construida segun lo indica la Ley con techo y piso impermeable, y se
realizara la gestion con una empresa autorizada y que cuente con los permisos para la

recoleccion y disposicién final de estos en un sitio autorizado.

3. El punto 7.1.1.1 Descripcion de las categorias de uso del suelo definidas en el area del
proyecto, se indica: “...Bosque primario intervenido: Esta categoria ocupa unas
8.7292668 hectareas que representan el 8.27% del area del proyecto; Bosque
secundario: ... El bosque secundario ocupa unas 23.378874 hectareas que
representan el 22.14% del area de estudio; ...Rastrojo:...Los rastrojos ocupan unas
26.621657 hectareas que representan el 25.21% siendo de mayor coberturaen el area.
Ver figura 7-6... Formaciones de gramineas:---Se trata de la segunda categoria con
mas superficie en el area de estudio alcanzando unas 37.067069 hectareas que
representan el 21.84%: ... Bosques de Galeria: ...Esta formacion ocupa unas
5.867385 hectareas que representan el 556% del area objeto de evaluacion;
cultivos:...este caso plantas de banano y pixbae, ocupan unas 6.433864 hectareas que
representan el 6.09% del area de estudio:...cercas vivas:...ocupan unas 0.281742
hectareas que representan el 0.27% del area de estudio:...Suelo desnudo: ... ocupan
4.210898 hectareas que representan el 3.99% del area de estudio;...area poblada:...

esta categoria ocupa una 6.653540 hectareas que representan el 6.30% del area...”,
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no obstante, el EsIA no define de la superficie antes descrita, cuél sera la intervencion

real del proyecto de cobertura vegetal, por lo que debe indicar:
Indicar en funcion de la superficie definida como area de influencia directa del

proyecto, la superficie que sera intervenida (que requiere ser talada o podada) y

a.
realizar el desglose de dicha superficie por tipo de cobertura vegetal a intervenir.
b. Coordenadasy datum de referencia de las zonas a intervenir de los bosques de galeria
(area de construccidén de las infraestructuras, zonas de maniobra de equipo, etc) y
realizar el desglose por cobertura vegetal.
Se presenta a continuacion la tabla 3 y Tabla 4, con las estaciones y superficies que seran
intervenidas y el correspondiente desglose por tipo de cobertura vegetal:
Tabla 3. Desglose de superficies del area que sera afectada
AREAS D D ACIO o]Ne A
D O, CO = ON DE CA O CO O-KA
A O A O O D, AT
O A otro ADO A\D]® ot
DER O O RDO
TRAMO 1 0K+000 @ 25k+000
0K+000 1K+000 1,000.00 4,376.05 4,226.97 8,603.02
1K+000 2K+000 1,000.00 8,646.73 12,182.25 20,828.98
2K+000 3K+000 1,000.00 6,192.76 5,466.76 11,659.52
3K+000 4K+000 1,000.00 9,484.51 8,5675.12 18,059.63
4K+000 5K+000 1,000.00 5,910.02 8,639.97 14,549.99
5K+000 6K+000 1,000.00 6,941.18 10,707.45 17,648.63
6K+000 7K+000 1,000.00 10,830.36 6,506.90 17,337.25
7K+000 8K+000 1,000.00 9,747.39 7,951.65 17,699.04
8K+000 9K+000 1,000.00 5,376.35 8,306.66 13,683.01
9K+000 10K+000 1,000.00 5,266.83 5,429.45 10,696.28
10K+000 11K+000 1,000.00 7,506.56 5,491.00 12,997.56
11K+000 12K+000 1,000.00 3,727.63 4,200.67 7,928.30
12K+000 13K+000 1,000.00 9,622.48 7,861.58 17,484.06
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ADO
RDO

D
A
@,

ADO
12,058.22

11,638.96
9,721.67
9,986.18
13,161.64
6,031.70
6,493.33
10,268.92
6,762.77
10,013.35

4,236.21
5,559.39
5,096.27
5,229.56
7,223.74
2,888.66

3,116.87
5,090.93

TRAMO 1 0K+000 @ 25k+000
1,000.00 7,822.01
1,000.00 6,079.57
1,000.00 4,625.41
4,756.62
5,937.90

14K+000
1,000.00
3,143.04

15K+000

13K+000
16K+000
1,000.00

3,376.46

3,292.24

14K+000
17K+000
1,000.00

5,178.00

5,146.75

15K+000
18K+000
1,000.00

3,470.53

4,763.21

19

8,519.85

9,142.93
3,444.48

16K+000
19K+000
1,000.00

4,866.59

4,746.

17K+000
18K+000
19K+000
20K+000
21K+000
22K+000
23K+000
24K+000
25K+000

20K+000
21K+000
22K+000
23K+000
24K+000
25K+000
25K+552

1,000.00
1,000.00
1,000.00
1,000.00
552.00

3,756.64

4,396.73
2,873.56

570.92

TOTAL=| 306,419.26

6,530.00
3,740.00
2,970.00

13,240.00

319,659.26
31.9659264

Total
Total de Ha

Botadero 1
Botadero 2
Botadero 3
Total de area
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Fi%

Tabla 4. Tipo de cobertura vegetal que sera afectada y el calculo para indemnizacion

ecoldgica
. has real  Costo por Tipo
(0]

Categoria Yo afectada  de Vegetacion Costo Total
Bosque Primario 8.729268 8 25572741 | B/.5,000.00 | B/.12,786.37
intervenido:

Bosque secundario: 23.37874 22 7.0325038 B/.3,000.00 | B/.21,097.51
Rastrojo: 26.621657 25 7.9914816 | B/.1,000.00 | B/.7,991.48
Formacion de 21.7430067 21 6.7128445 | B/500.00 | BI.3,356.42
gramineas:
Bosque de Galeria: 5.867385 6 1.9179556 | B/.5,000.00 | B/.9,589.78
Cultivos: 6.433864 6 1.9179556 B/.0.00 B/.0.00
Cercas Vivas: 0.281742 0 0 B/.0.00 B/.0.00
Area poblada 6.65354 6 1.9179556 B/.0.00 B/.0.00
Suelo desnudo 4.210898 4 1.2786371 B/.0.00 B/.0.00
Cauce Rios Guariviara, | 557057 0 0 B/.0.00 B/.0.00
Manati y Jali

104.2779577| 100 | 31. 9659264 B/.54,821.56

Se tiene entonces, que el area total que serd afectada para tala es de 31.326608 has y esto

representard un costo de indemnizacion ecoldgica para este proyecto de B/54,821.56 que serén

pagados previo al inicio de la construccion en la Direccion regional del Ministerio de Ambiente.

b. Las coordenadas de las areas de bosque de galeria que seran afectados por la infraestructura
se presentan a continuacion, en la tabla 5:
Tabla 5. Coordenadas de bosques de galeria que seran afectados
COORDENADAS DE GALERIAS

ECOLOGICAS EN AREAS DE
PUENTES

R1O GUARIVIARA

ID PUNTO ESTE NORTE
1 391704.46 | 970968.42
2 391714.42 | 970967.55
3 391711.82 | 970937.87
4 391701.86 | 970938.74
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ID PUNTO

ESTE

NORTE

1

392301.84

971599.07

392307.92

971563.67

392299.21

971555.34

392293.13

971590.74

392319.73

971616.17

392325.82

971580.76

392317.10

971572.43

0 (N |o |0 | [w(N

392311.02

971607.84

QUEBRADA

CARACOL

ID PUNTO

ESTE

NORTE

1

393172.96

972637.63

393208.87

972631.58

393200.28

972622.88

393164.37

972628.93

393195.05

972659.99

393230.97

972653.94

393222.38

972645.25

0N |01 Db (W

393186.46

972651.30

QUEBRADA

JUGLI

ID PUNTO

ESTE

NORTE

1

394820.30

974183.59

394844.71

974166.49

394838.97

974158.30

394814.56

974175.40

394842.30

974214.99

394866.71

974197.89

394860.97

974189.70

(N (O |0 | (W

394836.56

974206.80

QUEBRADA CANO SUCIO 2

ID PUNTO ESTE NORTE
1 395860.39 | 974739.09
2 395874.83 | 974711.44

S8
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395864.53

974709.55

395850.10

974737.20

395871.48

974741.12

395881.77

974743.01

395896.21

974715.36

(N | |o D> W

395885.91

974713.47

QUEBRADA

CANO SUCIO 3

ID PUNTO

ESTE

NORTE

1

396010.86

974876.51

396011.67

974837.53

396001.85

974828.88

396001.04

974867.87

396032.10

974895.20

396032.91

974856.21

396023.08

974847.57

0 (N[O |o | |Ww(N

396022.28

974886.56

QUEBRADA

CANO SUCIO 4

ID PUNTO

ESTE

NORTE

1

398141.96

974903.72

398149.85

974897.57

398131.52

974874.07

398123.64

974880.22

398155.47

974893.19

398163.36

974887.04

398145.04

974863.54

O (N|O |0 D> W

398137.15

974869.68

R1O MANAN

Tl

ID PUNTO

ESTE

NORTE

1

399530.84

974649.84

399541.76

974648.15

399523.30

974620.85

399512.38

974622.54

399595.98

974639.76

399606.91

974638.07

~N (oo W (N

399588.45

974610.77

S8
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| 8 399577.56 | 974612.51

QUEBRADA CALANTE
ID PUNTO ESTE NORTE
1 399942.06 | 974813.68
399967.18 | 974792.74
399957.30 | 974787.95
399932.19 | 974808.90
399967.51 | 974826.01
399992.63 | 974805.06
399982.75 | 974800.28
399957.63 | 974821.22

(N[O~ |Ww(N

QUEBRADA NORRORI
ID PUNTO ESTE NORTE

1 400787.29 | 975709.21
400795.77 | 975680.64
400786.18 | 975677.80
400777.71 | 975706.37
400831.88 | 975722.43
400840.35 | 975693.86
400830.76 | 975691.02
400822.29 | 975719.59

(N |O |0 | W

QUEBRADA WERY
ID PUNTO ESTE NORTE

1 401448.03 | 976294.97
401479.98 | 976288.38
401473.60 | 976279.49
401440.41 | 976286.34
401462.90 | 976315.70
401494.85 | 976309.11
401488.47 | 976300.21
401456.52 | 976306.80

0 (N (oo |w(N

QUEBRADA NUMANY BRAZO
ID PUNTO ESTE NORTE
1 401731.71 | 976644.91

ﬁﬂ Elaborado por Consiga Solutions, S.A
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401750.84

976622.07

401743.18

976615.65

401724.04

976638.49

401767.73

976675.09

401786.87

976652.25

401779.20

976645.83

N0 w(N

401760.07

976668.67

QUEBRADA

MUERY

ID PUNTO

ESTE

NORTE

1

402532.35

976892.01

402512.11

976868.36

402502.72

976872.77

402522.79

976896.22

402560.94

976879.41

402540.69

976855.77

402531.14

976859.98

(N |O |0 b W (N

402551.38

976883.62

QUEBRADA

MONO

ID PUNTO

ESTE

NORTE

1

403499.39

976766.58

403478.89

976741.19

403468.30

976744.00

403488.81

976769.38

403516.31

976762.08

403495.81

976736.69

403485.22

976739.50

0 (N (oo W

403505.73

976764.89

QUEBRADA

UMANY

ID PUNTO

ESTE

NORTE

1

403804.54

976778.71

403818.53

976752.40

403809.70

976747.71

403795.71

976774.02

403830.98

976792.78

o OB WD

403844.97

976766.47
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7 403836.14 | 976761.77
8 403822.15 | 976788.08

RIO JALY

ID PUNTO ESTE NORTE

1 403909.25 | 976834.40
2 403933.54 | 976813.56
3 403924.06 | 976808.52
4 403899.77 | 976829.36
5 403947.54 | 976854.75
6 403971.82 | 976833.91
7 403962.34 | 976828.87
8 403938.05 | 976849.71

RIO

SIRAIN

ID PUNTO ESTE NORTE

1 408422.24 | 976765.69
2 408437.48 | 976739.82
3 408428.24 | 976735.80
4 408413.00 | 976761.68
5 408453.14 | 976779.11
6 408468.37 | 976753.24
7 408459.13 | 976749.22
8 408443.90 | 976775.09

Nota: Las areas de zonas de maniobra de equipo, y areas de trabajos, etc., ya fueron

contemplada en el desglose de areas indicadas en la tabla en la respuesta a.

4. La Direccion de areas protegidas y Biodiversidad mediante MEMORANDO DAPB-

1609-M-2022, indica: “...De acuerdo a la linea base biolégica en el documento,

especificamente en las paginas 218, 219, 220, 221, se evidencia la presencia de especies

vulnerables y en peligro de extincion, segun la Resolucion N° DM-0657-2016 “Por la

cual se establece el proceso para la elaboracién y revision periddica del listado de las

especies de fauna y flora amenazadas de Panama y se dictan otras disposiciones”

Elaborado por Consiga Solutions, S.A
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(G.0.28187-A) como lo son monos aulladores (Alouatta palliatta), el ocelote
(Leopardus pardalis) y el venado corzo (Mazama temama), lo que significaria que una
vez sea entregada la obra y entre en operacion la carretera, puede llegar a ocasionar
accidentes para estas especies de interés por lo tanto se debe considerar la
construccion de PASOS DE FAUNA tanto aéreos (para primates) y terrestres (para
los felinos y cérvidos), en aquellas zonas que exista mayor cobertura a lo largo del

proyecto...” por lo cual se requiere:

a. Integrar en el concepto del proyecto los pasos de fauna, antes sefialados, situados en
las secciones del alineamiento con mayor posibilidad de avistamiento de fauna salvaje
y presentar las coordenadas del area a ocupar por dichas infraestructuras (datum

correspondiente)

b. Descripcion de las infraestructuras a colocar como pasos de fauna (aéreos y

terrestres).
Respuestas:

a. Para lograr integrar en el concepto del proyecto, pasos de fauna ya sea aéreos o terrestres,
se debe realizar un estudio a mayor detalle que determine la mayor posibilidad de
avistamiento de fauna salvaje en el area del proyecto, sin embargo, se plantean para darle
respuesta a esta aclaratoria algunas consideraciones y aspectos que estan determinados por
un analisis multicriterio para la seleccion del tipo de estructura, para este proyecto, siendo

estos los siguientes:

1. Elinterés del tramo para la conectividad ecoldgica en general y en particular,

para los desplazamientos de fauna.

En este punto se puede decir que en el alineamiento de la carretera, se provocara una
fragmentacion en las vegetaciones presentes como son: el bosque secundario intermedio y
bosque joven (en algunos puntos especificos); habitats que albergan poblaciones de fauna
COmMO perezosos, iguanas, hormigueros, etc; especies que en la mayoria de las ocasiones

suelen ser atropellados producto de la construccion de nuevas infraestructuras, que llegan

Elaborado por Consiga Solutions, S.A
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a formar parte del sitio donde antes se encontraban sus habitats. A pesar de que el area de
estudio presenta poca fragmentacion de bosque, debido a que el alineamiento de la
carretera en su mayoria pasa por las trochas o caminos que han mantenido los lugarefios
(pobladores indigenas de la zona en estudio), para trasladarse de un punto al otro, se hace

necesario la ubicacién de cruces de fauna en el alineamiento.

2. Criterios para establecer pasos de faunas para las especies 0 grupos

taxondmicos de referencia.

Ademas, para cerciorarnos de la eleccion del tipo de estructura, se evaluaron tres criterios

diferentes que fueron los siguientes:
* Criterio 1: Interés del tramo para la conectividad ecoldgica.
* Criterio 2: Condicionantes topograficos.
» Criterio 3: Especies o grupos de fauna de referencia.

En cuanto al criterio 1, el paso de fauna aéreo considerado, debe prever la conectividad
en habitats donde existen bosques secundarios intermedios, el cual alberga el mayor
namero de especies de fauna en el alineamiento de la carretera. Por este motivo se hace

necesario la construccion de estos pasos de animales.

En cuanto al criterio 2 (condiciones topogréaficas), en el tramo carretero no se observan
condiciones topograficas muy irregulares, lo que facilita la construccidn de los pasos aéreos

en los sitios en los cuales se proponen.

En cuanto al criterio 3, los pasos aéreos propuestos, deben ser construidos donde la
fragmentacion boscosa se da en habitat boscosos mas conservados, en este caso el bosque

secundario intermedio, el cual alberga la mayor cantidad de fauna en la zona.

Elaborado por Consiga Solutions, S.A
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Las coordenadas a ocupar por dichas infraestructuras seran las siguientes:
Tabla 6. Coordenadas de los pasos de fauna propuestos para el proyecto
Tipo de paso de Estacion Coordenadas
fauna Este Norte
Paso 1 aéreo 22k+200 408317.20 976616.55
Paso 2 aéreo 24k+700 410340.27 977165.90
Paso 1 terrestre
Cajon ODT-075 12k+611 400488.36 975030.42
Paso 2 terrestre
Caj6n ODT-097 16k+800 403554.49 976736.54
Paso 3 terrestre
Cajon ODT-113 22k+486 408522.52 976790.13
Paso 4 terrestre 24K+575 410284.55 977065.27

Cajon ODT-115
A continuacion, se presenta un detalle de la estructura propuesta para pasos de fauna aéreos

b. Descripcion de la infraestructura
Figura 1. Estructura propuesta para primates

Fuente: Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente. 2015. Prescripciones técnicas para el disefio de
pasos de fauna y vallados perimetrales (segunda edicion, revisada y ampliada). Documentos para la reduccion de la
Alimentacion y Medio Ambiente. 139 pp. Madrid.
Elaborado por Consiga Solutions, S.A
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Determinacion pasos de fauna - Cajones pluviales para paso de fauna terrestre

El bosque de galeria que existe en los cauces de los rios, es la Unica vegetacion que brinda
habitat y que sirve de conexidn entre vegetaciones en areas donde existe perturbacion
antropica y donde se observan zonas de potreros. Es por ello que debemos contar con
estructuras que permitan la movilidad de la fauna a través de este cordon de vegetacion que
en muchos casos es lo Unico que queda como refugio a la fauna de la zona. Tomando
como base el mapa de vegetacién y las especies registradas durante el trabajo de
campo se proponen 4 pasos terrestres de tipo cajon pluvial. Los cajones pluviales
considerados son los especificados por el MOP en el pliego de cargos y estos cumpliran
con la funcién hidraulica en cada punto donde se ubiquen y al mismo tiempo los

seleccionados, cumplirdn la funcion de paso de fauna terrestre.

Los planos con el detalle de los pasos de fauna, tanto aéreos como terrestres, se presentan

en la seccion de anexos (Anexo 3).

Como medida adicional durante la etapa de operacion, también se propone la instalacion
de letreros alusivos a los cruces de fauna y de limites de velocidad, como los que se
presentan a continuacion (Figura 2), que han sido utilizados en el primer tramo construido

por la empresa desde Cafiazas hasta Coclesito.

Elaborado por Consiga Solutions, S.A
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Figura 2. Ejemplo de letreros de paso de fauna, ubicados en el proyecto de la

Estudio, Disefio, Construccion y Financiamiento de la Carretera Coclesito - Kankintu

Carretera Caflazas - Coclesito

: S

5. El punto 6.9 Identificacidn de los sitios propensos a inundaciones, pagina 165, sefiala:
“...En la zona con rios caudalosos como el Guariviara, el Mananti y el Jali, pudieran
identificarse sus margenes como sitios propensos a inundaciones...”, aunado a lo

anterior, el estudio hidrolégico presentado en Anexos, pagina 871 del EslA indica:
“...El cauce del rio Jaly en la zona del proyecto se caracteriza por ubicarse en la
confluencia con la Quebrada Umany. Esta confluencia presenta una dinamica
morfolégica muy dindmica con la formacion de una serie de pequefios canales de
alivio, lo que implica una dinamica alta de depdsito de sedimentos. Esto se verifica
con la existencia de un cambio abrupto de pendientes aguas arriba de la confluencia
de las dos corrientes y la formacidn de un canal de alivio hacia ambas margenes aguas
arriba de dicho sector. Los resultados de la modelacion hidraulica concluyen que,

para la avenida de disefio, la crecida de la Quebrada Umany interactiia en una amplia

planicie de inundacién con el Rio Jaly desde el sector donde se proyecta el cruce del
proyecto. Aguas debajo de la confluencia se identifica una amplia planicie de
inundacion con grandes depositos de sedimentos y diversos canales aproximadamente

hasta 600 m aguas debajo de la confluencia...” condicion que mantiene similitud en
Elaborado por Consiga Solutions, S.A
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otras zonas del alineamiento con confluencias de la dindmica hidroldgica e hidraulica

de la zona por lo que debe presentar lo siguiente:

a. Planos a escala legible, que ilustren, las condiciones de inundacion actuales de las
regiones descritas por el estudio hidroldgico, sus planicies de inundacion, natural (sin

proyecto) e intervenido (con proyecto).

b. Medidas de mitigacion a implementar que den garantia de la no afectacion de zonas
colindantes (en cuanto a variaciones de las planicies de inundacién) por las
modificaciones en las terracerias o trabajos de infraestructuras requeridas para la

construccién del proyecto.

c. Medidas de mitigacién propuestas, para disminuir la erosién y los aportes de
sedimentos, generados por el proyecto por las modificaciones de las terracerias
naturales, considerando que las grandes pendientes existentes e importantes
modificaciones de la geomorfologia en el area y que las condiciones naturales de la
cuenca baja, se caracteriza de la acumulacion de sedimentos en las areas de

confluencia de los cuerpos hidricos.

Respuestas:
a. Los planos a escala legible se presentan en la seccién de Anexos (Anexo 4).

Para el caso del rio Guariviara se presentan los planos con las planicies de inundacion como
parte de la aclaratoria, sin embargo, la construccion de este puente, ya cuenta con un estudio
de impacto ambiental aprobado mediante la Resolucién (Resolucion DEIA-1A-036-2020
de 5 de mayo de 2020).

El rio Mananti para el escenario de avenida de disefio de 100 afios de periodo de retorno,
en condiciones naturales, no presenta desbordes, manteniendo el NAME bajo la cota de
banca llena del cauce, lo que implica que, para la avenida de disefio no se generan planicies

de inundacidn fuera del cauce de aguas maximas.

Elaborado por Consiga Solutions, S.A
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* La modelacion hidraulica para el rio Mananti para estado natural y la condicidon con
proyecto, bajo el escenario de la avenida de disefio de 100 afios de periodo de retorno
permite definir que no se genera una variacion significativa en los niveles de aguas
maximas en las secciones aledafias al puente proyectado; es decir, que el claro proyectado
es lo suficientemente largo para no causar perturbaciones a la dindmica del rio para la

avenida de disefo.

» La modelacion hidraulica en estado natural de la zona de confluencia del rio Jaly con la
quebrada Umany permite establecer que, para el escenario de avenida de disefio de 100
afios de periodo de retorno, la zona presenta una amplia planicie de inundacion aguas abajo
de la confluencia de ambas corrientes de agua, lo que implica que la zona es altamente
susceptible a inundaciones en estado natural, situacion que se refuerza por la existencia de

amplios canales de alivio.

* Aun y cuando, la zona de confluencia del rio Jaly y la quebrada Umany, es una zona
natural de inundacion, la zona critica se ubica aguas abajo del sector donde se proyecta el
alineamiento de la carretera. En las secciones aguas arriba de la confluencia, tanto para el
rio Jaly, como para la quebrada Umany, el cauce no presenta desbordes significativos en

estado natural.

* Los resultados de la modelacion hidraulica de la confluencia del rio Jaly con la quebrada
Umany para la avista de disefio y considerando la implantacion de las estructuras de
puentes, permite determinar que no se producen aumentos significativos en los niveles de
aguas maximas aguas arriba de las estructuras; mientras que las condiciones aguas debajo

de las mismas no presentan variaciones respecto a las condiciones en estado natural.

* Del analisis hidraulico se concluye que el largo de los claros de las estructuras proyectadas
en los cauces de los rios Mananti y Jaly, y en la quebrada Umany, permiten generar una
seccién hidraulica que minimiza el impacto de las estructuras sobre el comportamiento
natural de los cauces, minimizando los efectos de estrangulamiento asociados a los

terraplenes de aproximacion.

Elaborado por Consiga Solutions, S.A
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En la seccidn de Anexos (Anexo 5) se presenta el estudio Hidrologico actualizado con las

modelaciones con y sin proyecto de los cauces solicitados.

b. Segun lo descrito anteriormente, aun cuando los claros de los puentes proyectados son lo

suficientemente largos para minimizar los efectos de contraccion del flujo, los tres puentes

analizados presentaran terraplenes en contacto con flujo en el cauce de aguas maximas, por

lo que estos seran provistos de protecciones tipo escollera en las caras en contacto con el

flujo para evitar los procesos de erosion o socavacion y se realizard un disefio

completamente responsable y acorde para estos casos.

Adicionalmente, algunas medidas no estructurales que se pueden plantear como

prevencién en estos casos son:

la preparacion de los planes de riesgos, donde se incluyen las reas de vulnerabilidad
del Municipio (inundacion, deslizamientos) e identificar las rutas de evacuacion.

Se incluyen aqui las campafias o programas de educacién y preparacion de los
trabajadores voluntarios (brigadistas) en temas de atencién de emergencias, rutas y
sitios de evacuacion. Se incluyen aqui a los voluntarios de las poblaciones mas
vulnerables del area del proyecto, autoridades locales, escuelas, asociacion de

productores, cooperativas, comités locales, lideres de la comunidad.

La elaboracion o adopcion de protocolos de atencion de emergencias del SINAPROC,
para orientar los procedimientos a seguir por todos los que intervienen en casos de

emergencia.

La coordinacion con las entidades sectoriales y nacionales de proteccion civil

(SINAPROC, Cruz Roja Panamefia, Cuerpo de Bomberos, sistema de salud).

Blsqueda de los mecanismos para divulgar informacion sobre lluvias, aumento del
caudal de los rios, prondsticos de inundacion, vigilancia e inspeccién de los sitios de

riesgo.

c. Medidas de control de erosién

Elaborado por Consiga Solutions, S.A
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Mantener y minimizar la remocion de las areas de bosques y vegetacion existente,
segun sea factible para el proyecto para reducir la escorrentia y las cargas de

sedimentos.

Controlar y dirigir la superficie de escorrentia alrededor de las areas de trabajo y fuera

de las superficies expuestas.

Programar la revegetacion de sitios, tan pronto como se dé la terminacién de los

trabajos en cada area.
Aumentar la capacidad de trabajo en los dias con condiciones favorables.

Actividades tales como descapote y excavaciones, se deben desarrollar de manera tal

que se evite la caida de materiales al rio 0 drenajes; en caso de caer, deben ser retirados.

Cuando se realicen construcciones en los taludes de los rios se debera colocar un
geotextil o malla protectora para que el material particulado no se desprenda y sea

lavado hacia los rios.

No se permite el acopio de materiales de obra o escombros en cercania a los cuerpos
de agua cruzados por el proyecto. El almacenamiento de materiales debe realizarse en
sitios adecuados, se recomienda minimo 10 m de los cuerpos de agua, el cual contenga
los cerramientos en malla sintética con el orificio de retencién que evite la dispersion

del material a causa de la accion erosiva del viento y/o del agua

Se realizara de manera periddica y segun lo determine el Ministerio de Ambiente, los

monitoreos de calidad de agua correspondientes en los cuerpos de agua.

6. La Direccion de Seguridad Hidrica mediante MEMORANDO DSH-794-2022,

solicita:

a. Mencionar de donde se obtendra el agua para mantener las areas humedas con el

fin de evitar la emision de particulas de polvo y el caudal requerido para esta
actividad.

Elaborado por Consiga Solutions, S.A
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Respuestas:

a.

7.

a.

El agua para las actividades de mitigacién como control de polvo en primera instancia se
obtendra del rio Guariviara (Coordenadas UTM: 17P 970969N; 391667E). El caudal de
consumo sera de 0.5 I/s por 8 horas diarias, este tramite se esta realizando actualmente en
la direccion de cuenca hidrogréfica de la comarca con la resolucion de aprobacion del
estudio de impacto ambiental que aprueba la construccion del puente sobre el rio
Guariviara (Resolucion DEIA-1A-036-2020 de 5 de mayo de 2020). Una fotografia del

sitio, se presenta a continuacion:

Figura 3. Sitio de ubicacion para obtener agua

En el punto 2.3 Sintesis de las caracteristicas del area de influencia del proyecto, obra
o actividad, pagina 22 del EsIA, indica: “Para determinar la calidad de los cuerpos
de agua superficiales, se realiz6 una campafia de muestreo en 37 puntos que
interceptan el alineamiento del proyecto, ya que los otros 4 faltantes, no mantenian

agua al momento de realizar el muestreo”, por lo antes descrito se solicita presentar:

Analisis de calidad de agua (original o copia notariada y firmada) realizado por un
laboratorio acreditado por la CNA, a los cuatro (4) cuerpos de agua superficial
faltantes.

ﬁﬂ Elaborado por Consiga Solutions, S.A
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Respuestas:

a. Tal y como se menciond en el capitulo 6 de descripcion del medio fisico, para determinar
la calidad de los cuerpos de agua superficiales, se realiz6 una campafia de muestreo en 37
de los 41 puntos que interceptan el alineamiento del proyecto, donde se construiran obras
de drenaje. Estas camparias de mediciones, se realizaron en los meses de junio y julio, en
plena época de lluvia en esa area y aun asi no se encontré agua para poder realizar el
monitoreo. Evidencia de esto fue presentado en las fotografias incluidas en la seccién 6.6.1
calidad de las aguas superficiales y en la seccion de Anexos, se presenta una carta de
certificacion por parte del Laboratorio de que no se encontrd agua en esos sitios. (Anexo
6).

8. En el punto 5 Descripcion del proyecto, obra o actividad, pagina 68 del EslA, indica:
“Los trabajos a realizar consisten principalmente y sin limitarse a las siguientes
actividades :...dragado de cauces...”, ademas desde la pagina 99 a la 103, se adjuntan
imagenes de los cuerpos hidricos donde se pretende la construccion de puentes, en las
mismas se aprecia que en el cauce de algunos se presentan formaciones rocosas, por
lo que se solicita:

a. Presentar la metodologia a utilizar para el dragado y definir las areas (mediante
coordenadas UTM) donde sera necesario realizar la actividad antes sefialada.

b. Manejo y disposicion del material dragado.

c. ldentificacion de impactos por la actividad de dragado y medidas de mitigacion

correspondientes.
Respuestas:

a. Se desea aclarar que lo que se escribio en el estudio de impacto ambiental con la palabra
dragado de cauce, se refiere a una limpieza que se realizara especificamente en el area
donde se construiran los puentes, para poder realizar la construccion de las bases y soportes
de las estructuras. Siendo esto asi la actividad de limpieza de cauces incluira: la remocion

de vegetacion que se encuentre en el area, y la utilizacion de equipo mecanico para proceder

Elaborado por Consiga Solutions, S.A
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a retirar las piedras, ramas y liberar el area para que el flujo del agua continte el recorrido

libremente y se dé la construccion sin contratiempos.

Las coordenadas donde se realizaran estos trabajos, seran en los sitios de construccién de
puentes, tabla que fue presentada en el capitulo 5 de descripcion de proyecto, en la tabla 5-
2, listado de puentes vehiculares a construir, donde se presenta la estacion y las
coordenadas de cada uno.

b. El material de dragado proveniente de la limpieza, sera dispuesto en las areas de botaderos

C.

(tres areas) consideradas como parte de este estudio de impacto ambiental. Todo el material
vegetal, ya sea ramas 0 madera que sea necesario cortar como parte de la limpieza del area,
sera utilizado como material para la construccion de la obra y para el establecimiento de

medidas de control de erosion.

Los impactos que puede causar esta actividad de limpieza de cauce, es pérdida de
vegetacion, alteracion del régimen hidrico y cambios en la calidad fisico-quimico del agua
por los sedimentos producto de la limpieza del area de cauces, impactos que ya fueron
evaluados dentro del capitulo 9 del estudio y se planted un programa de proteccion del
recurso hidrico, plan de proteccion de suelos y plan de capacitacion y educacion ambiental,
donde se incluyen las medidas de mitigacion necesarias para el control de estos impactos

durante la construccién. Como medidas generales se pueden mencionar las siguientes:

- Colocar sefales preventivas y dispositivos de seguridad al momento de realizar la
actividad en cada cauce.

- Inspeccionar en detalle el cauce aguas arriba y aguas abajo, con el fin de observar e
identificar los obstaculos al flujo natural de la corriente de agua.

- Efectuar la limpieza del cauce utilizando el equipo, herramientas y el personal

capacitado para estas labores. Se deben retirar los troncos, ramas, basuras, material de
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sedimento y demas obstaculos que obstruyen el libre flujo de agua y que puedan
impedir la construccién de las pilas o estribos de las estructuras de puentes.

- Finalmente es importante capacitar y educar a los habitantes que viven en las zonas
cercanas a los cauces acerca de la importancia de mantener y conservar limpios y en

buen estado las fuentes naturales.

ANEXOS

Anexo 1 — Coordenadas del area de estudio y levantamiento de linea base. Archivo digital Excel

Anexo 2 — Documentos legales de autorizacién del sitio de Campamento

Anexo 3 — Planos de detalle de pasos de fauna aéreos y detalles de cajones pluviales
Anexo 4 — Planos de detalle con condicién de inundacion para cauces naturales
Anexo 5 — Estudio Hidroldgico actualizado y firmado por profesional idoneo

Anexo 6 — Carta de justificacion del laboratorio
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