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1. DATOS DEL CLIENTE 
 

Dirigido a: 
Consorcio ACCIONA Panamá Oeste 

Correo: ngonzalez@acciona.com 

 

Solicitud: 

Cotización Aprobada: No.0406-22. 

Plan de muestreo: Colecta de quince (15) 

muestras simples de agua continental, en el sitio 

indicado por el cliente. 
Empresa: 

Consorcio ACCIONA Panamá 

Oeste. 
Cerro Santa Cruz, Corregimiento Nuevo 

Emperador, Provincia Panamá Oeste. 

2. DATOS DE LA MUESTRA Y RESULTADOS 

2.1. Recepción de Muestra No. 0642-22 

Fecha de Colecta: 19/octubre/2022 Fuente: Río Cocolí  

Fecha de Recepción: 19/octubre/2022 Identificación o Sitio: Punto #1 – Río Cocolí 

Fecha de análisis: 
19/octubre/2022 al 

11/noviembre/2022 
Colectada por: Benedid Martínez  

Tipo de Matriz: Agua continental Coordenadas            E 

                                   N 

646949.748 

Tipo de Colecta: Simple 993883.824 

Observaciones: 

Los resultados reportados son solamente representativos de la muestra analizada y corresponden a análisis 
realizados dentro las instalaciones permanentes de este laboratorio, con excepción de los parámetros pH y 

Temperatura, que fueron ensayados en campo al momento de la colecta de muestra. 

El muestreo se realizó de acuerdo al procedimiento interno PO–05 “colecta, identificación, preservación, 
almacenamiento y transporte de muestras”. 

Parámetros Unidades Metodología Valor U 
DECRETO 

EJECUTIVO No.75 

 

Coliformes Totales 
 (a 35,0°C) 

UFC/100mL SM 9222 B 1,0•105 ±0,1•105 NA 

Coliformes Fecales 

(Termotolerantes a 44,5°C) 
UFC/100mL SM 9222 D 1,5•103 ±0,2•103 251-450 

pH@26,2°C  Unidades SM 4500-H+ B 7,95 ±0,05 5,5-8,5 

Temperatura (ΔT) ♦ °C SM 2550 B 26,2 ±0,2 3 

Conductividad μSiemens/cm SM 2510 B 100 ±6 NA 

Oxígeno Disuelto mgO₂/L SM 4500-O G 7,5 ±0,3 6-7 

DBO5 mg/L SM 5210 B <2 NA 3-5 

Aceites y Grasas mg/L SM 5520 B <10 NA <10 

Hidrocarburos mg/L SM 5520 F <10 NA 0,05-0,2 

Fósforos Total  mgP/L HACH 8190 <0,10  NA NA 

Nitrógeno Amoniacal mgN/L SM 4500-NH3 C <2,0 NA NA 

Sólidos Suspendidos mg/L SM 2540 D 12,0 ±1,3 <50 

Sólidos Disueltos mg/L SM 2540 C 128,0 ±1,7 <500 

Sólidos Sedimentables mL/L SM 2540 F <1 NA NA 

Nitrógeno Total* mgNT/L HACH10071 <2,0 NA NA 

Condiciones ambientales del laboratorio 

Temperatura: 23±5°C / Humedad: 50±8% 
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Clave: 

UFC: Unidades Formadoras de Colonias         NA: No Aplica                                         *Parámetro no acreditado. 

♦ La temperatura en el trópico no presenta variaciones significativas ΔT.                   
U: Incertidumbre expandida con un factor K = 2 que corresponde a un nivel de confianza de 95%.  

SM: “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. APHA, AWWA, WEF, 23rd Edition, 2017” 

2.2. Recepción de Muestra No. 0643-22 

Fecha de Colecta: 19/octubre/2022 Fuente: Afluente Río Burunga  

Fecha de Recepción: 19/octubre/2022 Identificación o Sitio: 
Punto #2 – Afluente Río 

Burunga 

Fecha de análisis: 
19/octubre/2022 al 

12/noviembre/2022 
Colectada por: Benedid Martínez  

Tipo de Matriz: Agua continental Coordenadas            E 

                                   N 

646734.414 

Tipo de Colecta: Simple 993737.489 

Observaciones: 

Los resultados reportados son solamente representativos de la muestra analizada y corresponden a análisis 

realizados dentro las instalaciones permanentes de este laboratorio, con excepción de los parámetros pH y 

Temperatura, que fueron ensayados en campo al momento de la colecta de muestra. 
El muestreo se realizó de acuerdo al procedimiento interno PO–05 “colecta, identificación, preservación, 

almacenamiento y transporte de muestras”. 

Parámetros Unidades Metodología Valor U 
DECRETO 

EJECUTIVO No.75 

 

Coliformes Totales  
(a 35,0°C) 

UFC/100mL SM 9222 B 1,2•105 ±0,1•105 NA 

Coliformes Fecales 

(Termotolerantes a 44,5°C) 
UFC/100mL SM 9222 D 1,7•103 ±0,2•103 251-450 

pH@26,0°C  Unidades SM 4500-H+ B 7,88 ±0,05 5,5-8,5 

Temperatura (ΔT) ♦ °C SM 2550 B 26,0 ±0,2 3 

Conductividad μSiemens/cm SM 2510 B 120 ±7 NA 

Oxígeno Disuelto mgO₂/L SM 4500-O G 5,0 ±0,2 6-7 

DBO5 mg/L SM 5210 B <2 NA 3-5 

Aceites y Grasas mg/L SM 5520 B <10 NA <10 

Hidrocarburos mg/L SM 5520 F <10 NA 0,05-0,2 

Fósforos Total  mgP/L HACH 8190 <0,10  NA NA 

Nitrógeno Amoniacal mgN/L SM 4500-NH3 C <2,0 NA NA 

Sólidos Suspendidos mg/L SM 2540 D 92,0 ±2,6 <50 

Sólidos Disueltos mg/L SM 2540 C 60,0 ±0,9 <500 

Sólidos Sedimentables mL/L SM 2540 F <1 NA NA 

Nitrógeno Total* mgNT/L HACH10071 <2,0 NA NA 

Condiciones ambientales del laboratorio 

Temperatura: 23±5°C / Humedad: 50±8% 

Clave: 

UFC: Unidades Formadoras de Colonias         NA: No Aplica                                         *Parámetro no acreditado. 
♦ La temperatura en el trópico no presenta variaciones significativas ΔT.                   

U: Incertidumbre expandida con un factor K = 2 que corresponde a un nivel de confianza de 95%.  
SM: “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. APHA, AWWA, WEF, 23rd Edition, 2017”. 
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2.3. Recepción de Muestra No. 0644-22 

Fecha de Colecta: 19/octubre/2022 Fuente: Afluente Río Burunga  

Fecha de Recepción: 19/octubre/2022 Identificación o Sitio: 
Punto #3 – Afluente Río 

Burunga 

Fecha de análisis: 
19/octubre/2022 al 

12/noviembre/2022 
Colectada por: Benedid Martínez  

Tipo de Matriz: Agua continental Coordenadas            E 

                                   N 

646464.920 

Tipo de Colecta: Simple 993554.040 

Observaciones: 

Los resultados reportados son solamente representativos de la muestra analizada y corresponden a análisis 

realizados dentro las instalaciones permanentes de este laboratorio, con excepción de los parámetros pH y 
Temperatura, que fueron ensayados en campo al momento de la colecta de muestra. 

El muestreo se realizó de acuerdo al procedimiento interno PO–05 “colecta, identificación, preservación, 
almacenamiento y transporte de muestras”. 

Parámetros Unidades Metodología Valor U 
DECRETO 

EJECUTIVO No.75 

 

Coliformes Totales  
(a 35,0°C) 

UFC/100mL SM 9222 B 3,6•106 ±0,3•106 NA 

Coliformes Fecales 

(Termotolerantes a 44,5°C) 
UFC/100mL SM 9222 D 3•104 ±1•104 251-450 

pH@27,0°C  Unidades SM 4500-H+ B 7,48 ±0,05 5,5-8,5 

Temperatura (ΔT) ♦ °C SM 2550 B 27,0 ±0,2 3 

Conductividad μSiemens/cm SM 2510 B 90 ±5 NA 

Oxígeno Disuelto mgO₂/L SM 4500-O G 5,4 ±0,2 6-7 

DBO5 mg/L SM 5210 B <2 NA 3-5 

Aceites y Grasas mg/L SM 5520 B <10 NA <10 

Hidrocarburos mg/L SM 5520 F <10 NA 0,05-0,2 

Fósforos Total  mgP/L HACH 8190 1,96 ±0,04 NA 

Nitrógeno Amoniacal mgN/L SM 4500-NH3 C <2,0 NA NA 

Sólidos Suspendidos mg/L SM 2540 D 44,0 ±2,0 <50 

Sólidos Disueltos mg/L SM 2540 C 196,0 ±2,4 <500 

Sólidos Sedimentables mL/L SM 2540 F <1 NA NA 

Nitrógeno Total* mgNT/L HACH10071 <2,0 NA NA 

Condiciones ambientales del laboratorio 

Temperatura: 23±5°C / Humedad: 50±8% 

Clave: 

UFC: Unidades Formadoras de Colonias         NA: No Aplica                                         *Parámetro no acreditado. 

♦ La temperatura en el trópico no presenta variaciones significativas ΔT.                   
U: Incertidumbre expandida con un factor K = 2 que corresponde a un nivel de confianza de 95%.  

SM: “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. APHA, AWWA, WEF, 23rd Edition, 2017”. 
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2.4. Recepción de Muestra No. 0645-22 

Fecha de Colecta: 19/octubre/2022 Fuente: Afluente Río Burunga  

Fecha de Recepción: 19/octubre/2022 Identificación o Sitio: 
Punto #4 – Afluente Río 

Burunga 

Fecha de análisis: 
19/octubre/2022 al 

12/noviembre/2022 
Colectada por: Benedid Martínez  

Tipo de Matriz: Agua continental Coordenadas            E 

                                   N 

646276.554 

Tipo de Colecta: Simple 993430.552 

Observaciones: 

Los resultados reportados son solamente representativos de la muestra analizada y corresponden a análisis 

realizados dentro las instalaciones permanentes de este laboratorio, con excepción de los parámetros pH y 
Temperatura, que fueron ensayados en campo al momento de la colecta de muestra. 

El muestreo se realizó de acuerdo al procedimiento interno PO–05 “colecta, identificación, preservación, 
almacenamiento y transporte de muestras”. 

Parámetros Unidades Metodología Valor U 
DECRETO 

EJECUTIVO No.75 

 

Coliformes Totales  
(a 35,0°C) 

UFC/100mL SM 9222 B 1,1•106 ±0,1•106 NA 

Coliformes Fecales 

(Termotolerantes a 44,5°C) 
UFC/100mL SM 9222 D 5,1•104 ±0,3•104 251-450 

pH@26,6°C  Unidades SM 4500-H+ B 7,50 ±0,05 5,5-8,5 

Temperatura (ΔT) ♦ °C SM 2550 B 26,6 ±0,2 3 

Conductividad μSiemens/cm SM 2510 B 90 ±5 NA 

Oxígeno Disuelto mgO₂/L SM 4500-O G 6,9 ±0,3 6-7 

DBO5 mg/L SM 5210 B <2 NA 3-5 

Aceites y Grasas mg/L SM 5520 B <10 NA <10 

Hidrocarburos mg/L SM 5520 F <10 NA 0,05-0,2 

Fósforos Total  mgP/L HACH 8190 1,78 ±0,04 NA 

Nitrógeno Amoniacal mgN/L SM 4500-NH3 C <2,0 NA NA 

Sólidos Suspendidos mg/L SM 2540 D 48,0 ±2,1 <50 

Sólidos Disueltos mg/L SM 2540 C 124,0 ±1,6 <500 

Sólidos Sedimentables mL/L SM 2540 F <1 NA NA 

Nitrógeno Total* mgNT/L HACH10071 <2,0 NA NA 

Condiciones ambientales del laboratorio 

Temperatura: 23±5°C / Humedad: 50±8% 

Clave: 

UFC: Unidades Formadoras de Colonias         NA: No Aplica                                         *Parámetro no acreditado. 

♦ La temperatura en el trópico no presenta variaciones significativas ΔT.                                     
U: Incertidumbre expandida con un factor K = 2 que corresponde a un nivel de confianza de 95%.  

SM: “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. APHA, AWWA, WEF, 23rd Edition, 2017”. 
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2.5. Recepción de Muestra No. 0657-22 

Fecha de Colecta: 20/octubre/2022 Fuente: Río Burunga  

Fecha de Recepción: 20/octubre/2022 Identificación o Sitio: Punto #5 – Río Burunga 

Fecha de análisis: 
19/octubre/2022 al 

12/noviembre/2022 
Colectada por: Benedid Martínez  

Tipo de Matriz: Agua continental Coordenadas            E 

                                   N 

646030.158 

Tipo de Colecta: Simple 993318.355 

Observaciones: 

Los resultados reportados son solamente representativos de la muestra analizada y corresponden a análisis 
realizados dentro las instalaciones permanentes de este laboratorio, con excepción de los parámetros pH y 

Temperatura, que fueron ensayados en campo al momento de la colecta de muestra. 

El muestreo se realizó de acuerdo al procedimiento interno PO–05 “colecta, identificación, preservación, 
almacenamiento y transporte de muestras”. 

Parámetros Unidades Metodología Valor U 

DECRETO 

EJECUTIVO 

No.75 

 

Coliformes Totales 
 (a 35,0°C) 

UFC/100mL SM 9222 B 3,6•105 ±0,3•105 NA 

Coliformes Fecales 

(Termotolerantes a 44,5°C) 
UFC/100mL SM 9222 D 400 ±100 251-450 

pH@25,9°C  Unidades SM 4500-H+ B 8,07 ±0,05 5,5-8,5 

Temperatura (ΔT) ♦ °C SM 2550 B 25,9 ±0,2 3 

Conductividad μSiemens/cm SM 2510 B 140 ±8 NA 

Oxígeno Disuelto mgO₂/L SM 4500-O G 6,9 ±0,3 6-7 

DBO5 mg/L SM 5210 B <2 NA 3-5 

Aceites y Grasas mg/L SM 5520 B <10 NA <10 

Hidrocarburos mg/L SM 5520 F <10 NA 0,05-0,2 

Fósforos Total  mgP/L HACH 8190 1,36 ±0,02 NA 

Nitrógeno Amoniacal mgN/L SM 4500-NH3 C <2,0 NA NA 

Sólidos Suspendidos mg/L SM 2540 D 18,0 ±1,5 <50 

Sólidos Disueltos mg/L SM 2540 C 130,0 ±1,7 <500 

Sólidos Sedimentables mL/L SM 2540 F <1 NA NA 

Nitrógeno Total* mgNT/L HACH10071 <2,0 NA NA 

Condiciones ambientales del laboratorio 

Temperatura: 23±5°C / Humedad: 50±8% 

Clave: 

UFC: Unidades Formadoras de Colonias         NA: No Aplica                                         *Parámetro no acreditado. 

♦ La temperatura en el trópico no presenta variaciones significativas ΔT.                   

U: Incertidumbre expandida con un factor K = 2 que corresponde a un nivel de confianza de 95%.  
SM: “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. APHA, AWWA, WEF, 23rd Edition, 2017”. 
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2.6. Recepción de Muestra No. 0658-22 

Fecha de Colecta: 20/octubre/2022 Fuente: Río Burunga  

Fecha de Recepción: 20/octubre/2022 Identificación o Sitio: Punto #6 – Río Burunga 

Fecha de análisis: 
19/octubre/2022 al 

12/noviembre/2022 
Colectada por: Benedid Martínez  

Tipo de Matriz: Agua continental Coordenadas            E 

                                   N 

645531.925 

Tipo de Colecta: Simple 993145.366 

Observaciones: 

Los resultados reportados son solamente representativos de la muestra analizada y corresponden a análisis 
realizados dentro las instalaciones permanentes de este laboratorio, con excepción de los parámetros pH y 

Temperatura, que fueron ensayados en campo al momento de la colecta de muestra. 

El muestreo se realizó de acuerdo al procedimiento interno PO–05 “colecta, identificación, preservación, 
almacenamiento y transporte de muestras”. 

Parámetros Unidades Metodología Valor U 

DECRETO 

EJECUTIVO 

No.75 

 

Coliformes Totales  
(a 35,0°C) 

UFC/100mL SM 9222 B 7,9•104 ±0,6•104 NA 

Coliformes Fecales 

(Termotolerantes a 44,5°C) 
UFC/100mL SM 9222 D 1•104 ±0,1•104 251-450 

pH@25,7°C  Unidades SM 4500-H+ B 7,92 ±0,05 5,5-8,5 

Temperatura (ΔT) ♦ °C SM 2550 B 25,7 ±0,2 3 

Conductividad μSiemens/cm SM 2510 B 120 ±7 NA 

Oxígeno Disuelto mgO₂/L SM 4500-O G 7,2 ±0,3 6-7 

DBO5 mg/L SM 5210 B <2 NA 3-5 

Aceites y Grasas mg/L SM 5520 B <10 NA <10 

Hidrocarburos mg/L SM 5520 F <10 NA 0,05-0,2 

Fósforos Total  mgP/L HACH 8190 1,51 ±0,02 NA 

Nitrógeno Amoniacal mgN/L 
SM 4500-NH3 

C 
<2,0 NA 

NA 

Sólidos Suspendidos mg/L SM 2540 D 10,0 ±1,2 <50 

Sólidos Disueltos mg/L SM 2540 C 132,0 ±1,7 <500 

Sólidos Sedimentables mL/L SM 2540 F <1 NA NA 

Nitrógeno Total* mgNT/L HACH10071 <2,0 NA NA 

Condiciones ambientales del laboratorio 

Temperatura: 23±5°C / Humedad: 50±8% 

Clave: 

UFC: Unidades Formadoras de Colonias         NA: No Aplica                                         *Parámetro no acreditado. 

♦ La temperatura en el trópico no presenta variaciones significativas ΔT.                   

U: Incertidumbre expandida con un factor K = 2 que corresponde a un nivel de confianza de 95%.  
SM: “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. APHA, AWWA, WEF, 23rd Edition, 2017”. 
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2.7. Recepción de Muestra No. 0659-22 

Fecha de Colecta: 20/octubre/2022 Fuente: Nuevo  

Fecha de Recepción: 20/octubre/2022 Identificación o Sitio: Punto #7 – Nuevo 

Fecha de análisis: 
19/octubre/2022 al 

12/noviembre/2022 
Colectada por: Benedid Martínez  

Tipo de Matriz: Agua continental Coordenadas            E 

                                   N 

644955.000 

Tipo de Colecta: Simple 992996.000 

Observaciones: 

Los resultados reportados son solamente representativos de la muestra analizada y corresponden a análisis 
realizados dentro las instalaciones permanentes de este laboratorio, con excepción de los parámetros pH y 

Temperatura, que fueron ensayados en campo al momento de la colecta de muestra. 

El muestreo se realizó de acuerdo al procedimiento interno PO–05 “colecta, identificación, preservación, 
almacenamiento y transporte de muestras”. 

Parámetros Unidades Metodología Valor U 

DECRETO 

EJECUTIVO 

No.75 

 

Coliformes Totales (a 35,0°C) UFC/100mL SM 9222 B 1•105 ±0,08•105 NA 

Coliformes Fecales 

(Termotolerantes a 44,5°C ) 
UFC/100mL SM 9222 D 5•103 ±0,2•103 251-450 

pH@21,7°C  Unidades SM 4500-H+ B 7,80 ±0,05 5,5-8,5 

Temperatura (ΔT) ♦ °C SM 2550 B 21,7 ±0,2 3 

Conductividad μSiemens/cm SM 2510 B 150 ±8 NA 

Oxígeno Disuelto mgO₂/L SM 4500-O G 4,9 ±0,2 6-7 

DBO5 mg/L SM 5210 B <2 NA 3-5 

Aceites y Grasas mg/L SM 5520 B <10 NA <10 

Hidrocarburos mg/L SM 5520 F <10 NA 0,05-0,2 

Fósforos Total  mgP/L HACH 8190 0,844 ±0,016 NA 

Nitrógeno Amoniacal mgN/L 
SM 4500-NH3 

C 
<2,0 NA 

NA 

Sólidos Suspendidos mg/L SM 2540 D 8,00 ±1,12 <50 

Sólidos Disueltos mg/L SM 2540 C 132,0 ±1,7 <500 

Sólidos Sedimentables mL/L SM 2540 F <1 NA NA 

Nitrógeno Total* mgNT/L HACH10071 <2,0 NA NA 

Condiciones ambientales del laboratorio 

Temperatura: 23±5°C / Humedad: 50±8% 

Clave: 

UFC: Unidades Formadoras de Colonias         NA: No Aplica                                         *Parámetro no acreditado. 
♦ La temperatura en el trópico no presenta variaciones significativas ΔT.                   

U: Incertidumbre expandida con un factor K = 2 que corresponde a un nivel de confianza de 95%.  

SM: “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. APHA, AWWA, WEF, 23rd Edition, 2017”. 
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2.8. Recepción de Muestra No. 0660-22 

Fecha de Colecta: 20/octubre/2022 Fuente: Afluente Río Burunga 

Fecha de Recepción: 20/octubre/2022 Identificación o Sitio: 
Punto #8 – Afluente Río 

Burunga 

Fecha de análisis: 
19/octubre/2022 al 

12/noviembre/2022 
Colectada por: Benedid Martínez  

Tipo de Matriz: Agua continental Coordenadas            E 

                                   N 

644690.866 

Tipo de Colecta: Simple 992932.502 

Observaciones: 

Los resultados reportados son solamente representativos de la muestra analizada y corresponden a análisis 

realizados dentro las instalaciones permanentes de este laboratorio, con excepción de los parámetros pH y 
Temperatura, que fueron ensayados en campo al momento de la colecta de muestra. 

El muestreo se realizó de acuerdo al procedimiento interno PO–05 “colecta, identificación, preservación, 
almacenamiento y transporte de muestras”. 

Parámetros Unidades Metodología Valor U 
DECRETO 

EJECUTIVO No.75 

 

Coliformes Totales  
(a 35,0°C) 

UFC/100mL SM 9222 B 1,4•105 ±0,1•105 NA 

Coliformes Fecales 

(Termotolerantes a 44,5°C) 
UFC/100mL SM 9222 D 2,4•103 ±0,2•103 251-450 

pH@26,2°C  Unidades SM 4500-H+ B 7,58 ±0,05 5,5-8,5 

Temperatura (ΔT) ♦ °C SM 2550 B 26,2 ±0,2 3 

Conductividad μSiemens/cm SM 2510 B 120 ±7 NA 

Oxígeno Disuelto mgO₂/L SM 4500-O G 8,0 ±0,4 6-7 

DBO5 mg/L SM 5210 B <2 NA 3-5 

Aceites y Grasas mg/L SM 5520 B <10 NA <10 

Hidrocarburos mg/L SM 5520 F <10 NA 0,05-0,2 

Fósforos Total  mgP/L HACH 8190 0,349 ±0,012 NA 

Nitrógeno Amoniacal mgN/L 
SM 4500-NH3 

C 
<2,0 NA 

NA 

Sólidos Suspendidos mg/L SM 2540 D 4,00 ±0,88 <50 

Sólidos Disueltos mg/L SM 2540 C 140,0 ±1,8 <500 

Sólidos Sedimentables mL/L SM 2540 F <1 NA NA 

Nitrógeno Total* mgNT/L HACH10071 <2,0 NA NA 

Condiciones ambientales del laboratorio 

Temperatura: 23±5°C / Humedad: 50±8% 

Clave: 

UFC: Unidades Formadoras de Colonias         NA: No Aplica                                         *Parámetro no acreditado. 
♦ La temperatura en el trópico no presenta variaciones significativas ΔT.                   

U: Incertidumbre expandida con un factor K = 2 que corresponde a un nivel de confianza de 95%.  

SM: “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. APHA, AWWA, WEF, 23rd Edition, 2017”. 
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        2.9. Recepción de Muestra No. 0661-22 

Fecha de Colecta: 20/octubre/2022 Fuente: Río Burunga 

Fecha de Recepción: 20/octubre/2022 Identificación o Sitio: Punto #9 – Río Burunga 

Fecha de análisis: 
19/octubre/2022 al 

14/noviembre/2022 
Colectada por: Benedid Martínez  

Tipo de Matriz: Agua continental Coordenadas            E 

                                   N 

644105.190 

Tipo de Colecta: Simple 992823.393 

Observaciones: 

Los resultados reportados son solamente representativos de la muestra analizada y corresponden a análisis 
realizados dentro las instalaciones permanentes de este laboratorio, con excepción de los parámetros pH y 

Temperatura, que fueron ensayados en campo al momento de la colecta de muestra. 

El muestreo se realizó de acuerdo al procedimiento interno PO–05 “colecta, identificación, preservación, 
almacenamiento y transporte de muestras”. 

Parámetros Unidades Metodología Valor U 
δ DECRETO 

EJECUTIVO No.75 

 

Coliformes Totales 
 (a 35,0°C) 

UFC/100mL SM 9222 B 6,9•104 ±0,5•104 NA 

Coliformes Fecales 

(Termotolerantes a 44,5°C) 
UFC/100mL SM 9222 D 800 ±100 251-450 

pH@27,2°C  Unidades SM 4500-H+ B 7,89 ±0,05 5,5-8,5 

Temperatura (ΔT) ♦ °C SM 2550 B 27,2 ±0,2 3 

Conductividad μSiemens/cm SM 2510 B 160 ±9 NA 

Oxígeno Disuelto mgO₂/L SM 4500-O G 6,4 ±0,3 6-7 

DBO5 mg/L SM 5210 B <2 NA 3-5 

Aceites y Grasas mg/L SM 5520 B <10 NA <10 

Hidrocarburos mg/L SM 5520 F <10 NA 0,05-0,2 

Fósforos Total  mgP/L HACH 8190 1,50 ±0,02 NA 

Nitrógeno Amoniacal mgN/L SM 4500-NH3 C <2,0 NA NA 

Sólidos Suspendidos mg/L SM 2540 D 6,00 ±1,01 <50 

Sólidos Disueltos mg/L SM 2540 C 158,0 ±2,0  <500 

Sólidos Sedimentables mL/L SM 2540 F <1 NA NA 

Nitrógeno Total* mgNT/L HACH10071 <2,0 NA NA 

Condiciones ambientales del laboratorio 

Temperatura: 23±5°C / Humedad: 50±8% 

Clave: 

UFC: Unidades Formadoras de Colonias         NA: No Aplica                                         *Parámetro no acreditado. 
♦ La temperatura en el trópico no presenta variaciones significativas ΔT.                   

U: Incertidumbre expandida con un factor K = 2 que corresponde a un nivel de confianza de 95%.  

SM: “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. APHA, AWWA, WEF, 23rd Edition, 2017”. 
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        2.10. Recepción de Muestra No. 0662-22 

Fecha de Colecta: 20/octubre/2022 Fuente: Afluente Río Burunga 

Fecha de Recepción: 20/octubre/2022 Identificación o Sitio: 
Punto #10– Afluente Río 

Burunga 

Fecha de análisis: 
19/octubre/2022 al 

14/noviembre/2022 
Colectada por: Benedid Martínez  

Tipo de Matriz: Agua continental Coordenadas            E 

                                   N 

644096.975 

Tipo de Colecta: Simple 992821.876 

Observaciones: 

Los resultados reportados son solamente representativos de la muestra analizada y corresponden a análisis 

realizados dentro las instalaciones permanentes de este laboratorio, con excepción de los parámetros pH y 
Temperatura, que fueron ensayados en campo al momento de la colecta de muestra. 

El muestreo se realizó de acuerdo al procedimiento interno PO–05 “colecta, identificación, preservación, 
almacenamiento y transporte de muestras”. 

Parámetros Unidades Metodología Valor U 
δ DECRETO 

EJECUTIVO No.75 

 

Coliformes Totales  
(a 35,0°C) 

UFC/100mL SM 9222 B 8,2•104 ±0,6•104 NA 

Coliformes Fecales 

(Termotolerantes a 44,5°C) 
UFC/100mL SM 9222 D 2•103 ±0,2•103 251-450 

pH@27,3°C  Unidades SM 4500-H+ B 7,51 ±0,05 5,5-8,5 

Temperatura (ΔT) ♦ °C SM 2550 B 27,3 ±0,2 3 

Conductividad μSiemens/cm SM 2510 B 120 ±7 NA 

Oxígeno Disuelto mgO₂/L SM 4500-O G 6,1 ±0,3 6-7 

DBO5 mg/L SM 5210 B <2 NA 3-5 

Aceites y Grasas mg/L SM 5520 B <10 NA <10 

Hidrocarburos mg/L SM 5520 F <10 NA 0,05-0,2 

Fósforos Total  mgP/L HACH 8190 0,811 ±0,016 NA 

Nitrógeno Amoniacal mgN/L SM 4500-NH3 C <2,0 NA NA 

Sólidos Suspendidos mg/L SM 2540 D 8,00 ±1,12 <50 

Sólidos Disueltos mg/L SM 2540 C 124,0 ±1,6 <500 

Sólidos Sedimentables mL/L SM 2540 F <1 NA NA 

Nitrógeno Total* mgNT/L HACH10071 <2,0 NA NA 

Condiciones ambientales del laboratorio 

Temperatura: 23±5°C / Humedad: 50±8% 

Clave: 

UFC: Unidades Formadoras de Colonias         NA: No Aplica                                         *Parámetro no acreditado. 

♦ La temperatura en el trópico no presenta variaciones significativas ΔT.                                     
U: Incertidumbre expandida con un factor K = 2 que corresponde a un nivel de confianza de 95%.  

SM: “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. APHA, AWWA, WEF, 23rd Edition, 2017”. 
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        2.11. Recepción de Muestra No. 0669-22 

Fecha de Colecta: 21/octubre/2022 Fuente: Río SN 

Fecha de Recepción: 21/octubre/2022 Identificación o Sitio: Punto #11– Río SN 

Fecha de análisis: 
19/octubre/2022 al 

14/noviembre/2022 
Colectada por: Benedid Martínez  

Tipo de Matriz: Agua continental Coordenadas            E 

                                   N 

649272.139 

Tipo de Colecta: Simple 997591.043 

Observaciones: 

Los resultados reportados son solamente representativos de la muestra analizada y corresponden a análisis 
realizados dentro las instalaciones permanentes de este laboratorio, con excepción de los parámetros pH y 

Temperatura, que fueron ensayados en campo al momento de la colecta de muestra. 

El muestreo se realizó de acuerdo al procedimiento interno PO–05 “colecta, identificación, preservación, 
almacenamiento y transporte de muestras”. 

Parámetros Unidades Metodología Valor U 
δ DECRETO 

EJECUTIVO No.75 

 

Coliformes Totales (a 35,0°C) UFC/100mL SM 9222 B 8•106 ±0,6•106 NA 

Coliformes Fecales 

(Termotolerantes a 44,5°C ) 
UFC/100mL SM 9222 D 3•104 ±0,2•104 

251-450 

pH@26,1°C  Unidades SM 4500-H+ B 7,44 ±0,05 5,5-8,5 

Temperatura (ΔT) ♦ °C SM 2550 B 26,1 ±0,2 3 

Conductividad μSiemens/cm SM 2510 B 280 ±10 NA 

Oxígeno Disuelto mgO₂/L SM 4500-O G 5,5 ±0,3 6-7 

DBO5 mg/L SM 5210 B <2 NA 3-5 

Aceites y Grasas mg/L SM 5520 B <10 NA <10 

Hidrocarburos mg/L SM 5520 F <10 NA 0,05-0,2 

Fósforos Total  mgP/L HACH 8190 0,388 ±0,013 NA 

Nitrógeno Amoniacal mgN/L 
SM 4500-NH3 

C 
<2,0 NA 

NA 

Sólidos Suspendidos mg/L SM 2540 D 14,0 ±1,4 <50 

Sólidos Disueltos mg/L SM 2540 C 232,0 ±2,7 <500 

Sólidos Sedimentables mL/L SM 2540 F <1 NA NA 

Nitrógeno Total* mgNT/L HACH10071 <2,0 NA NA 

Condiciones ambientales del laboratorio 

Temperatura: 23±5°C / Humedad: 50±8% 

Clave: 

UFC: Unidades Formadoras de Colonias         NA: No Aplica                                         *Parámetro no acreditado. 

♦ La temperatura en el trópico no presenta variaciones significativas ΔT.                   

U: Incertidumbre expandida con un factor K = 2 que corresponde a un nivel de confianza de 95%.  
SM: “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. APHA, AWWA, WEF, 23rd Edition, 2017”. 
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        2.12. Recepción de Muestra No. 0670-22 

Fecha de Colecta: 21/octubre/2022 Fuente: Cruce con el Río Grande 

Fecha de Recepción: 21/octubre/2022 Identificación o Sitio: 
Punto #12 – Cruce con el Río 

Grande 

Fecha de análisis: 
19/octubre/2022 al 

16/noviembre/2022 
Colectada por: Benedid Martínez  

Tipo de Matriz: Agua continental Coordenadas            E 

                                   N 

648900.010 

Tipo de Colecta: Simple 996981.583 

Observaciones: 

Los resultados reportados son solamente representativos de la muestra analizada y corresponden a análisis 

realizados dentro las instalaciones permanentes de este laboratorio, con excepción de los parámetros pH y 
Temperatura, que fueron ensayados en campo al momento de la colecta de muestra. 

El muestreo se realizó de acuerdo al procedimiento interno PO–05 “colecta, identificación, preservación, 
almacenamiento y transporte de muestras”. 

Parámetros Unidades Metodología Valor U 
δ DECRETO 

EJECUTIVO No.75 

 

Coliformes Totales 
 (a 35,0°C) 

UFC/100mL SM 9222 B 5,4•106 ±0,4•106 NA 

Coliformes Fecales 

(Termotolerantes a 44,5°C) 
UFC/100mL SM 9222 D 2,3•103 ±0,2•103 251-450 

pH@25,7°C  Unidades SM 4500-H+ B 7,38 ±0,05 5,5-8,5 

Temperatura (ΔT) ♦ °C SM 2550 B 25,7 ±0,2 3 

Conductividad μSiemens/cm SM 2510 B 120 ±7 NA 

Oxígeno Disuelto mgO₂/L SM 4500-O G 6,5 ±0,3 6-7 

DBO5 mg/L SM 5210 B <2 NA 3-5 

Aceites y Grasas mg/L SM 5520 B <10 NA <10 

Hidrocarburos mg/L SM 5520 F <10 NA 0,05-0,2 

Fósforos Total  mgP/L HACH 8190 0,185 ±0,012 NA 

Nitrógeno Amoniacal mgN/L SM 4500-NH3 C <2,0 NA NA 

Sólidos Suspendidos mg/L SM 2540 D 10,0 ±1,2 <50 

Sólidos Disueltos mg/L SM 2540 C 84,0 ±1,2 <500 

Sólidos Sedimentables mL/L SM 2540 F <1 NA NA 

Nitrógeno Total* mgNT/L HACH10071 <2,0 NA NA 

Condiciones ambientales del laboratorio 

Temperatura: 23±5°C / Humedad: 50±8% 

Clave: 

UFC: Unidades Formadoras de Colonias         NA: No Aplica                                         *Parámetro no acreditado. 

♦ La temperatura en el trópico no presenta variaciones significativas ΔT.                   
U: Incertidumbre expandida con un factor K = 2 que corresponde a un nivel de confianza de 95%.  

SM: “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. APHA, AWWA, WEF, 23rd Edition, 2017”. 
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        2.13. Recepción de Muestra No. 0671-22 

Fecha de Colecta: 21/octubre/2022 Fuente: Cruce con el Río Grande 

Fecha de Recepción: 21/octubre/2022 Identificación o Sitio: 
Punto #13 – Cruce con el Río 

Grande 

Fecha de análisis: 
19/octubre/2022 al 

16/noviembre/2022 
Colectada por: Benedid Martínez  

Tipo de Matriz: Agua continental Coordenadas            E 

                                   N 

648779.273 

Tipo de Colecta: Simple 996838.820 

Observaciones: 

Los resultados reportados son solamente representativos de la muestra analizada y corresponden a análisis 

realizados dentro las instalaciones permanentes de este laboratorio, con excepción de los parámetros pH y 
Temperatura, que fueron ensayados en campo al momento de la colecta de muestra. 

El muestreo se realizó de acuerdo al procedimiento interno PO–05 “colecta, identificación, preservación, 
almacenamiento y transporte de muestras”. 

Parámetros Unidades Metodología Valor U 
δ DECRETO 

EJECUTIVO No.75 

 

Coliformes Totales 
 (a 35,0°C) 

UFC/100mL SM 9222 B 7•105 ±0,5•105 NA 

Coliformes Fecales 

(Termotolerantes a 44,5°C) 
UFC/100mL SM 9222 D 2,3•103 ±0,2•103 251-450 

pH@25,6°C  Unidades SM 4500-H+ B 8,08 ±0,05 5,5-8,5 

Temperatura (ΔT) ♦ °C SM 2550 B 25,6 ±0,2 3 

Conductividad μSiemens/cm SM 2510 B 210 ±10 NA 

Oxígeno Disuelto mgO₂/L SM 4500-O G 10,5 ±0,5 6-7 

DBO5 mg/L SM 5210 B <2 NA 3-5 

Aceites y Grasas mg/L SM 5520 B <10 NA <10 

Hidrocarburos mg/L SM 5520 F <10 NA 0,05-0,2 

Fósforos Total  mgP/L HACH 8190 1,04 ±0,02 NA 

Nitrógeno Amoniacal mgN/L SM 4500-NH3 C <2,0 NA NA 

Sólidos Suspendidos mg/L SM 2540 D 8,00 ±1,12 <50 

Sólidos Disueltos mg/L SM 2540 C 86,0 ±1,2 <500 

Sólidos Sedimentables mL/L SM 2540 F <1 NA NA 

Nitrógeno Total* mgNT/L HACH10071 <2,0 NA NA 

Condiciones ambientales del laboratorio 

Temperatura: 23±5°C / Humedad: 50±8% 

Clave: 

UFC: Unidades Formadoras de Colonias         NA: No Aplica                                         *Parámetro no acreditado. 

♦ La temperatura en el trópico no presenta variaciones significativas ΔT.                                     
U: Incertidumbre expandida con un factor K = 2 que corresponde a un nivel de confianza de 95%.  

SM: “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. APHA, AWWA, WEF, 23rd Edition, 2017”. 
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        2.14. Recepción de Muestra No. 0672-22 

Fecha de Colecta: 21/octubre/2022 Fuente: Río Cocolí 

Fecha de Recepción: 21/octubre/2022 Identificación o Sitio: Punto #14 – Río Cocolí  

Fecha de análisis: 
19/octubre/2022 al 

16/noviembre/2022 
Colectada por: Benedid Martínez  

Tipo de Matriz: Agua continental Coordenadas            E 

                                   N 

648240.362 

Tipo de Colecta: Simple 995984.914 

Observaciones: 

Los resultados reportados son solamente representativos de la muestra analizada y corresponden a análisis 
realizados dentro las instalaciones permanentes de este laboratorio, con excepción de los parámetros pH y 

Temperatura, que fueron ensayados en campo al momento de la colecta de muestra. 

El muestreo se realizó de acuerdo al procedimiento interno PO–05 “colecta, identificación, preservación, 
almacenamiento y transporte de muestras”. 

Parámetros Unidades Metodología Valor U 
δ DECRETO 

EJECUTIVO No.75 

 

Coliformes Totales 
 (a 35,0°C) 

UFC/100mL SM 9222 B 7,6•106 ±0,6•106 NA 

Coliformes Fecales 

(Termotolerantes a 44,5°C) 
UFC/100mL SM 9222 D 9,7•104 ±0,6•104 251-450 

pH@25,4°C  Unidades SM 4500-H+ B 7,34 ±0,05 5,5-8,5 

Temperatura (ΔT) ♦ °C SM 2550 B 25,4 ±0,2 3 

Conductividad μSiemens/cm SM 2510 B 80 ±4 NA 

Oxígeno Disuelto mgO₂/L SM 4500-O G 13,1 ±0,5 6-7 

DBO5 mg/L SM 5210 B <2 NA 3-5 

Aceites y Grasas mg/L SM 5520 B <10 NA <10 

Hidrocarburos mg/L SM 5520 F <10 NA 0,05-0,2 

Fósforos Total  mgP/L HACH 8190 0,191 ±0,012 NA 

Nitrógeno Amoniacal mgN/L SM 4500-NH3 C <2,0 NA NA 

Sólidos Suspendidos mg/L SM 2540 D 96,0 ±2,6 <50 

Sólidos Disueltos mg/L SM 2540 C 56,0 ±0,9 <500 

Sólidos Sedimentables mL/L SM 2540 F 1,5 ±0,5 NA 

Nitrógeno Total* mgNT/L HACH10071 <2,0 NA NA 

Condiciones ambientales del laboratorio 

Temperatura: 23±5°C / Humedad: 50±8% 

Clave: 

UFC: Unidades Formadoras de Colonias         NA: No Aplica                                         *Parámetro no acreditado. 
♦ La temperatura en el trópico no presenta variaciones significativas ΔT.                           

U: Incertidumbre expandida con un factor K = 2 que corresponde a un nivel de confianza de 95%.  

SM: “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. APHA, AWWA, WEF, 23rd Edition, 2017”.” 
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        2.15. Recepción de Muestra No. 0673-22 

Fecha de Colecta: 21/octubre/2022 Fuente: Afluente Río Cocolí 

Fecha de Recepción: 21/octubre/2022 Identificación o Sitio: 
Punto #15 – Afluente Río 

Cocolí  

Fecha de análisis: 
19/octubre/2022 al 

16/noviembre/2022 

 
Colectada por: Benedid Martínez  

Tipo de Matriz: Agua continental Coordenadas            E 

                                   N 

648031.337 

Tipo de Colecta: Simple 995549.402 

Observaciones: 

Los resultados reportados son solamente representativos de la muestra analizada y corresponden a análisis 
realizados dentro las instalaciones permanentes de este laboratorio, con excepción de los parámetros pH y 

Temperatura, que fueron ensayados en campo al momento de la colecta de muestra. 

El muestreo se realizó de acuerdo al procedimiento interno PO–05 “colecta, identificación, preservación, 
almacenamiento y transporte de muestras”. 

Parámetros Unidades Metodología Valor U 
δ DECRETO 

EJECUTIVO No.75 

 

Coliformes Totales  
(a 35,0°C) 

UFC/100mL SM 9222 B 4•106 ±0,3•106 NA 

Coliformes Fecales 

(Termotolerantes a 44,5°C) 
UFC/100mL SM 9222 D 4,4•104 ±0,3•104 251-450 

pH@25,1°C  Unidades SM 4500-H+ B 7,77 ±0,05 5,5-8,5 

 Temperatura (ΔT) ♦ °C SM 2550 B 25,1 ±0,2 3 

Conductividad μSiemens/cm SM 2510 B 130 ±7 NA 

Oxígeno Disuelto mgO₂/L SM 4500-O G 7,5 ±0,3 6-7 

DBO5 mg/L SM 5210 B <2 NA 3-5 

Aceites y Grasas mg/L SM 5520 B <10 NA <10 

Hidrocarburos mg/L SM 5520 F <10 NA 0,05-0,2 

Fósforos Total  mgP/L HACH 8190 0,291 ±0,012 NA 

Nitrógeno Amoniacal mgN/L SM 4500-NH3 C <2,0 NA NA 

Sólidos Suspendidos mg/L SM 2540 D 172,0 ±3,2 <50 

Sólidos Disueltos mg/L SM 2540 C 116,0 ±1,5 <500 

Sólidos Sedimentables mL/L SM 2540 F <1 NA NA 

Nitrógeno Total* mgNT/L HACH10071 <2,0 NA NA 

Condiciones ambientales del laboratorio 

Temperatura: 23±5°C / Humedad: 50±8% 

Clave: 

UFC: Unidades Formadoras de Colonias         NA: No Aplica                                         *Parámetro no acreditado. 
♦ La temperatura en el trópico no presenta variaciones significativas ΔT.                                  

U: Incertidumbre expandida con un factor K = 2 que corresponde a un nivel de confianza de 95%.  

SM: “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. APHA, AWWA, WEF, 23rd Edition, 2017”. 
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ANEXOS 

3.1. Cadena de Custodia 
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3.3. Fotos del muestreo en sitio 
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