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Antecedentes

Atendiendo lo establecido en el Decreto Ejecutivo 57 de agosto de 2004 y para el desarrollo de este

proyecto, se tomard como base el documento descrito a continuacion:

N° | Nombre
Plan de Auditoria Ambiental aceptado mediante Nota DIPROCA 722-2014, con fecha
del 23 de octubre de 2014.

Como parte de los compromisos establecidos en el en el Plan de Auditoria Ambiental voluntaria
aprobado y con base en el Cronograma de ejecucién de las actividades de la Auditoria Ambiental, de la
empresa Grava, S.A. — Cantera Najt, ubicada en el sector de Chilibre; se realiza el monitoreo de Ruido

ambiental.

El monitoreo se desarroll6 el 03 de diciembre de 2014, con el objetivo de evaluar los niveles de ruido
tomando como base lo establecido en el Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004 del
Ministerio de Salud, por el cual se determina los niveles de ruido, para las areas residenciales e
industriales y Decreto Ejecutivo No. 306 del 4 de septiembre de 2002 del Ministerio de Salud, por el
cual adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios publicos, areas residenciales o de

habitacion, asi como en ambientes laborales
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Introduccién

La elaboracion del presente documento técnico estd basada en los trabajos de campo e interpretacion y

analisis de los resultados obtenidos de los trabajos realizados para Grava, S.A.; Cantera Naju.

El presente informe tiene como objetivo evaluar los niveles de ruido ambiental generado por la Cantera

Naju y la exposicion al ruido del vecino méas cercano a dicha planta.

Las normas de referencia utilizadas para el monitoreo fueron: El decreto ejecutivo No. 1 del 15 de
enero de 2004 del Ministerio de Salud, por el cual se determina los niveles de ruido, para las areas
residenciales e industriales y el Decreto Ejecutivo No. 306 del 4 de septiembre de 2002 del Ministerio
de Salud, por el cual adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios publicos, areas
residenciales o de habitacion, asi como en ambientes laborales.
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Seccion 3: Objetivos

1. Evaluar los niveles de ruido ambiental en las &reas colindantes con la empresa Grava, S.A. —

Cantera Naju.

2. Comparar los resultados obtenidos con la normativa aplicable.

Seccion 4: Datos generales de la empresa

Nombre

Grava, S.A.

Actividad principal

Extraccion y trituracion de minerales no metalicos

Ubicacion

Comunidad de Naju, Corregimiento de Chilibre, Distrito y Provincia

de Panama.

Pais

Panama

Contraparte técnica

Ing. Stellamaris Tile

Seccidn 5: Método de medicion

Norma aplicable

1. Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de
Salud, por el cual se determina los niveles de ruido, para las areas
residenciales e industriales

2. Decreto Ejecutivo No. 306 del 4 de septiembre de 2002 del
Ministerio de Salud, por el cual adopta el reglamento para el control
de los ruidos en espacios publicos, areas residenciales o de habitacion,

asi como en ambientes laborales

1SO1996-2: 2007 — Descripcion, Medicion y Evaluacion del Ruido

Método Ambiental — Parte 2: Determinacion de los Niveles de Ruido
Ambiental
Horario de la medicion Diurno

Instrumentos utilizados y

Sondmetro integrador tipo uno marca QUEST, modelo SoundPro

ubicaciéon del micréfono

DL-1-1/3, serie BLL030009; modelo SoundPro SE/DC, serie
BEI1010002 y modelo SoundPro SP DL-1-1/1, serie BKN010002.
Calibradores acUsticos marca QUEST modelo QC-20, series

QOF110028, QOF110027 y QO1020010.

Micréfono de incidencia directa (0°) 1,50 m del piso

Versién 0
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Vigencia de calibracion

Ver anexo 4

Descripcion de los ajustes de

campo

Se ajustd el sonémetro utilizando un calibrador acustico marca QUEST
QC-20 series QOF110028, QOF110027 y Q01020010 antes y después
de cada sesion de medicion.
+0,5dB

La desviacion maxima tolerada fue de

Limites maximos

1. Segun Decreto Ejecutivo No.1 de 2004:
— Diurno: 60 dBA (de 6:00 a.m. hasta 9:59 p.m.)
— Nocturno: 50 dBA (de 10:00 p.m. hasta 5:59 a.m.)

2. Segun Decreto Ejecutivo N0.306 de 2002:

Articulo 9: Cuando el ruido de fondo o ambiental en las fabricas,

industrias, talleres, almacenes, o cualquier otro establecimiento o

actividad permanente que genere ruido, supere los niveles sonoros

minimos de este reglamento se evaluara asi:

— Para areas residenciales o vecinas a estas, no se podra elevar el
ruido de fondo o ambiental de la zona.

— Para areas industriales y comerciales, sin perjuicio de residencias,
se permitira solo un aumento de 3 dB en la escala A sobre el ruido
de fondo o ambiental.

— Para areas publicas, sin perjuicio de residencias, se permitird un

incremento de 5 dB, en la escala A. sobre el ruido de fondo o

ambiental.
Intercambio 3dB
Escala A
Respuesta Rapida
Tiempo de integracion 8 horas
Ve orma gz, 1EL COPIA DEL ORIGINAL a6 e 53
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L= Nivel sonoro equivalente para evaluacion de cumplimiento legal
Descriptor de ruido utilizado | (calculado por el instrumento en escala lineal y ajustado a escala A).
en las mediciones Loo = Nivel sonoro en el percentil 90 para evaluacion de ruido

ambiental de fondo (calculado por el instrumento).

Incertidumbre de las
o Ver anexo 1.
mediciones

PT-08 Muestreo y Registro de datos
PT-02 Ensayo de Ruido Ambiental

Procedimiento técnico

Fl PIA RIGINA
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Seccion 6: Descripcion del Proceso monitoreado

Se realizaron monitoreos para evaluar el nivel sonoro equivalente de 8 horas en tres (3) puntos:

- A un costado del tanque de diésel, Patio de agregados (punto interno); En esta area se deposita el
producto terminado.

- Residencia de la familia Sdnchez Mufioz (punto externo); residencia ubicada a 300 metros de la

planta aproximadamente, se encuentra rodeada de arboles.

- Residencia de la familia Quiroz (punto externo); residencia ubicada a 325 metros de la planta, se

encuentra rodeada de arboles.

Seccion 7: Descripcion de la condicién fisica del entorno en donde se realizan los monitoreos.

- Aun costado del tanque de diésel, Patio de agregados; Area abierta, la superficie es de gravilla.

- Residencia de la familia Sdnchez Mufioz; residencia con presencia de arboles, presencia de aves,
insectos, anfibios, la superficie esta cubierta de césped.

- Residencia de la familia Quiroz; residencia con presencia de arboles, aves, insectos y anfibios, la
superficie esta cubierta de tierra.

Durante las mediciones la condicion meteoroldgica predominante fue cielo parcialmente nublado.
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Seccidn 8: Resultado de las mediciones

Punto No.1 en horario diurno

A un costado del tanque de diésel, Patio de agregados

Zona Coordenadas Duracion
UTM (WGS84)
o | 655446 mE Inicio 1F(')”1a&_')
1012813 m N 9:15a.m. a m

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad | Velocidad Presion
. : o Temperatura
relativa del viento Barométrica °C)
(%) (m/s) (mm de Hg)
88,0 <0,4 748,8 28,0

Cielo despejado.

El instrumento se situ6 a 8 m de la fuente,
aproximadamente.

Superficie cubierta de concreto, por lo cual se
considera duro.

Altura del instrumento respecto a la fuente, no
significativa.

El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicién: Flujo de vehiculos y camiones, tronera de camiones, canto
de aves, bocina de autos.

Resultados de las mediciones en dBA

Observaciones

Leq

I—max

I—min

Lgo

66,5

91,9

47,7

52,4

Inicia funcionamiento de la planta.

Punto No.1 en horario diurno

A un costado del tanque de diésel, Patio de agregados

Zona Coordenadas Duracion
UTM (WGS84)
17p | 895446 mE |1r(1)|c1|§ 1FinlasI
1012813 m N m ) )
a.m. a.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad | Velocidad Presion
. ; o Temperatura
relativa del viento Barométrica °C)
(%) (m/s) (mm de Hg)
88,1 <0,4 748,8 27,9

Cielo despejado.

El instrumento se situ6 a 8 m de la fuente,
aproximadamente.

Superficie cubierta de concreto, por lo cual se
considera duro.

Altura del instrumento respecto a la fuente, no
significativa.

El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicion: Flujo vehicu
de autos, canto de aves.

lar y de camiones, tronera de camiones, bocina

Resultados de las mediciones en dBA

Observaciones

I—eq I—max Lmin L90 . .
Planta en funcionamiento.
71,0 94,1 63,9 66,8
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Punto No.1 en horario diurno

A un costado del tanque de diésel, Patio de agregados

Coordenadas
Zona UTM Duracion
(WGS84)
17p 655446 m E Inicio Final
1012813 m N | 11:15a.m. | 12:15 p.m.

Condiciones atmosféricas

durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad | Velocidad Presion
. . - Temperatura
relativa | del viento | Barométrica °C)
(%) (m/s) (mm de HQ)
69,0 0,7 748,8 28,1

Cielo despejado.

El instrumento se situ6 a 8 m de la fuente,
aproximadamente.

Superficie cubierta de concreto, por lo cual se
considera duro.

Altura del instrumento respecto a la fuente, no
significativa.

El ruido de esta fuente se considera continuo

Condiciones que pudieron afectar la medicidn: Flujo vehicular y de camiones, tronera de camiones, bocina de

autos.
Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
I—eq I—max I—min I—90 - -
70.8 94.5 62.0 64.8 Planta en funcionamiento.

Punto No.1 en horario diurno

A un costado del tanque de diésel, Patio de agregados

Coordenadas
Zona UTM Duracion
(WGS84)
p | 655446 mE '12""1'3 Final
1012813 m N 0 m 1:15 p.m.

Condiciones atmosféricas

durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad | Velocidad Presion
. . e Temperatura
relativa | del viento | Barométrica °C)
(%) (m/s) (mm de HQ)
68,4 0,8 748.8 29.8

Cielo despejado.

El instrumento se situ6 a 8 m de la fuente,
aproximadamente.

Superficie cubierta de concreto, por lo cual se
considera duro.

Altura del instrumento respecto a la fuente, no
significativa.

El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicion: Ladrido de perro, flujo vehicular y de camiones, bocina de

autos.
Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
Leq I—max I—min I—90 - -
Planta en funcionamiento.
70,8 94,6 62,1 64,9
— FIEL COPIA DEL ORIGINAL —
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Punto No.1 en horario diurno

A un costado del tanque de diésel, Patio de agregados

Zon | Coordenadas Duracion
a UTM (WGS84)
17p 655446 m E Inicio Final
1012813 m N 1:15p.m. | 2:15p.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad | Velocidad Presion
. ; - Temperatura
relativa | del viento | Barométrica (°C)
(%) (m/s) (mm de Hg)
63,3 <0,4 748,8 30,3

Cielo despejado.

El instrumento se situ6 a 8 m de
aproximadamente.

Superficie cubierta de concreto, por lo cual se
considera duro.

Altura del instrumento respecto a la fuente, no
significativa.

El ruido de esta fuente se considera continuo.

la fuente,

Condiciones que pudieron afectar la medicidn: Flujo vehicular y de camiones, tronera de camiones, bocina de

autos, canto de aves.

Resultados de las mediciones en dBA

Observaciones

Leq Lmax L min |—90

72,6 101,1 52,5 65,2

Planta detiene las actividades.

Punto No.1 en horario diurno

A un costado del tanque de diésel, Patio de agregados

Zon | Coordenadas Duracion
a UTM (WGS84)
17p 655446 m E Inicio Final
1012813 m N 2:15 p.m. 3:15 p.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad | Velocidad Presién
. ; - Temperatura
relativa | del viento | Barométrica °C)
(%) (m/s) (mm de HQ)
95,0 <0,4 7459 27.8

Cielo nublado con precipitacion.

El instrumento se situ6 a 8 m de
aproximadamente.

Superficie cubierta de concreto, por lo cual se
considera duro.

Altura del instrumento respecto a la fuente, no
significativa.

El ruido de esta fuente se considera continuo.

la fuente,

Condiciones que pudieron afectar la medicion: Flujo vehicular y de camiones, tronera de camiones, bocina de

autos, canto de aves.

Resultados de las mediciones en dBA

Observaciones

Leq I—max I—min |—90 .. ..
Se reinicia actividades en la planta.
72.9 101,1 52,5 65,8 P
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Punto No.1 en horario diurno

Zona Coordenadas Duracion
. : UTM (WGS84)
A un costado del tanque de diésel, Patio de agregados - 655446 m E Inicio Final
1012813 m N | 3:15 p.m. | 4:15 p.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa Descripcion cualitativa
Humedad | Velocidad Presion Temperatura Cielo nublado.
relativa del viento | Barométrica °C) El instrumento se situ6 a 8 m de la fuente,
(%) (m/s) (mm de HQ) aproximadamente.
Superficie cubierta de concreto, por lo cual se
considera duro.
94,8 <0,4 745,9 26,7 Altura del instrumento respecto a la fuente, no
significativa.
El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicion: Flujo de vehiculos y de camiones.

Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
Leq I—max I—min |—90 . .
2.9 1011 52.5 66,5 Planta en funcionamiento.
Punto No.1 en horario diurno
Zona Coordenadas Duracion
., . UTM (WGS84)
A un costado del tanque de diésel, Patio de agregados - 655446 M E Inicio Final
1012813 mN | 4:15 p.m. | 5:15 p.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa Descripcion cualitativa
Humedad | Velocidad Presion Temperatura Cielo nublado.
relativa del viento | Barométrica °C) El instrumento se situ6 a 8 m de la fuente,
(%) (m/s) (mm de HQ) aproximadamente.
Superficie cubierta de concreto, por lo cual se
considera duro.
90,0 <0,4 745,9 27,1 Altura del instrumento respecto a la fuente, no
significativa.
El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicion: Flujo vehicular y de camiones, bocina de autos.

Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
Leq I—max I—min I—90 . .
Planta en funcionamiento.
72,8 101,1 525 66,8
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Punto No.2 en horario diurno

Zona Coordenadas Duracion
UTM (WGS84)
Residencia de la familia Sdnchez Mufioz - 655143 m E Inicio 1F(l)n1<315l
1012787 m N | 9:15a.m. 3 m

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad | Velocidad Presion Temperatura Cielo parcialmente nublado.
relativa del viento Barométrica poc) El instrumento se situé a 300 m de la fuente,

(%) (m/s) (mm de Hg) ( aproximadamente.
Superficie cubierta de césped, por lo cual se
considera duro.

82,1 2,1 745,9 29,1 Altura del instrumento respecto a la fuente, no
significativa.
El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicion: Equipo de sonido con volumen alto en la residencia, ladrido
de perros, personas conversando, ruido de motores, canto de gallo, nifia llorando, alarma de vehiculo.

Resultados de las mediciones en dBA

Observaciones

6"16% Igé“"’g I;g"g 4;907 Movimiento de camiones dentro de la planta.
Punto No.2 en horario diurno
Zona Coordenadas Duracion
UTM (WGS84)
Residencia de la familia Sanchez Mufioz - 655143 m E Ilrg)l:cllg 1Fin1a;
1012787 m N
a.m. a.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad | Velocidad Presion Temperatura Cielo nublado.
relativa del viento Barométrica °C) El instrumento se situé a 300 m de la fuente,
(%) (m/s) (mm de Hg) ( aproximadamente.
Superficie cubierta de césped, por lo cual se
considera duro.
84,1 1,6 745,9 28,5 Altura del instrumento respecto a la fuente, no
significativa.
El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicion: Ladrido de
volumen alto en la residencia, ruido de frenos de camidn, cant

perros, canto de aves, equipo de sonido con
0 de gallo.

Resultados de las mediciones en dBA

Observaciones

Leq I—max I—min |—90 . .
Movimiento de camiones.
65,4 83,4 44,0 48,2
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Punto No.2 en horario diurno

Zona Coordenadas Duracion
UTM (WGS84)
Residencia de la familia Sdnchez Mufioz - 655143 m E Ichllg :an;
1012787 m N ) )
a.m. p.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad | Velocidad Presion Temperatura Cielo parcialmente nublado.
relativa del viento Barométrica poc) El instrumento se situé a 300 m de la fuente,

(%) (m/s) (mm de Hg) ( aproximadamente.
Superficie cubierta de césped, por lo cual se
considera duro.

81,3 1,4 754,2 29,6 Altura del instrumento respecto a la fuente, no
significativa.
El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicion: equipo de sonido con volumen alto en la residencia, ladrido
de perros, bocina de camiones, ruido de frenos de camiones.

Resultados de las mediciones en dBA

Observaciones

Leg L max L min L oo Camiones removiendo material dentro de la
66,1 89,2 44,0 48,8 planta, ruido de golpes con metal
Punto No.2 en horario diurno
Zona Coordenadas Duracion
UTM (WGS84)

Residenci I ilia S& fi ici i
esidencia de la familia Sanchez Mufioz - 655143 m E Ilr;cllg Fll-qgl

1012787 m N : :
p.m. p.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad | Velocidad Presion Temperatura Cielo parcialmente nublado.
relativa del viento | Barométrica °C) El instrumento se situé a 300 m de la fuente,

(%) (m/s) (mm de Hg) ( aproximadamente.
Superficie cubierta de césped, por lo cual se
considera duro.

75,3 <0,4 7447 30,6 Altura del instrumento respecto a la fuente, no
significativa.
El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicion: Personas conversando, canto de gallo, bocina de camiones,
ruido de frenos.

Resultados de las mediciones en dBA

Observaciones

Leq L max L min Lo Movimiento de equipo pesado dentro de la
64,9 89,2 42,6 48,3 planta.
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Punto No.2 en horario diurno

Residencia de la familia Sanchez Mufioz

Zona Coordenadas Duracion
UTM (WGS84)
p | 655143mE Inicio ':2'_?2'
1012787 m N 1:15 p.m. p.m

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad | Velocidad Presion
. : o Temperatura
relativa del viento Barométrica °C)
(%) (m/s) (mm de Hg)
95,0 1,0 7442 26,6

Cielo nublado con precipitacion.

El instrumento se situé a 300 m de la fuente,
aproximadamente.

Superficie cubierta de césped, por lo cual se
considera duro.

Altura del instrumento respecto a la fuente, no
significativa.

El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicion: Canto de gallo, ruido de freno y de motores de camiones,
ladrido de perro.

Resultados de las mediciones en dBA

Observaciones

Leq

I—max

I—min

Lgo

64,0

89,2

40,2

47,5

Poco movimiento de camiones en la planta.

Punto No.2 en horario diurno

Residencia de la familia Sanchez Mufioz

Zona Coordenadas Duracion
UTM (WGS84)
p | 655143mE Inicio Z‘_qg'
1012787 m N | 2:15 p.m. p-m

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad | Velocidad Presién
. ; - Temperatura
relativa del viento Barométrica °C)
(%) (m/s) (mm de HQ)
95,0 1,0 7439 26,8

Cielo nublado con precipitacion.

El instrumento se situé a 300 m de la fuente,
aproximadamente.

Superficie cubierta de césped, por lo cual se
considera duro.

Altura del instrumento respecto a la fuente, no
significativa.

El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicion: Canto de gallo, ladrido de perro, bocina de camiones, ruido
de motor y de frenos de camiones.

Resultados de las mediciones en dBA

Observaciones

Leq I—max I—min L90 .. .

635 89 2 402 477 Movimiento de equipo pesado en la planta.
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Punto No.2 en horario diurno

Residencia de la familia Sanchez Mufioz

Zona Coordenadas Duracion
UTM (WGS84)
p | 655143mE Inicio TEI
1012787 m N 3:15 p.m. p.m

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad | Velocidad Presion
. : o Temperatura
relativa del viento Barométrica °C)
(%) (m/s) (mm de Hg)
95,0 1,0 743,9 26,4

Cielo nublado.

El instrumento se situé a 300 m de la fuente,
aproximadamente.

Superficie cubierta de césped, por lo cual se
considera duro.

Altura del instrumento respecto a la fuente, no
significativa.

El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicion: ruido de maquina de cortar grama, ruido de frenos de
camiones, canto de gallo, personas conversando, bocina de camiones.

Resultados de las mediciones en dBA

Observaciones

Leq

I—max

I—min

Lgo

63,0

89,2

40,2

47,9

Ruido de golpes con metal

Punto No.2 en horario diurno

Residencia de la familia Sanchez Mufioz

Zona Coordenadas Duracion
UTM (WGS84)
p | 655143mE Inicio Z‘_'E'
1012787 m N | 4:15 p.m. p-m

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad | Velocidad Presién
. ; - Temperatura
relativa del viento Barométrica °C)
(%) (m/s) (mm de Hg)
95,0 <0,4 7442 259

Cielo nublado.

El instrumento se situé a 300 m de la fuente,
aproximadamente.

Superficie cubierta de césped, por lo cual se
considera duro.

Altura del instrumento respecto a la fuente, no
significativa.

El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicion: ruido de maquina de cortar grama, personas conversando,
canto de gallos.

Resultados de las mediciones en dBA

Observaciones

Leq L max L min Lo Ruido de freno de camiones y ruido de motores
62,5 89,2 40,2 48,1 de camiones.
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Punto No.3 en horario diurno

Familia Quiroz

Zona Coordenadas Duracion
UTM (WGS84)
p | 655143mE Inicio 1F(')”fk_')
1012787 m N 9:15a.m. a m

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad | Velocidad Presion
. : o Temperatura
relativa del viento Barométrica °C)
(%) (m/s) (mm de Hg)
82,1 2,1 745,9 29,1

Cielo despejado.

El instrumento se situé a 325 m de la fuente,
aproximadamente.

Superficie cubierta de tierra, por lo cual se
considera suave.

Altura del instrumento respecto a la fuente, no
significativa.

El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicion: Canto de aves, ruido de masica en volumen alto, ladrido de
perro, nifio llorando.

Resultados de las mediciones en dBA

Observaciones

Leg L max L imin Lgo Movimiento de camiones articulados en la
47,8 67,9 39,2 41,9 planta.
Punto No.3 en horario diurno
Zona Coordenadas Duracion
UTM (WGS84)
Familia Quiroz L 655143 m E Ilrcl)lcllg 1Fin1a;
1012787 m N : ’
a.m. a.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad | Velocidad Presién
. ; - Temperatura
relativa del viento Barométrica °C)
(%) (m/s) (mm de Hg)
84,1 1,6 7459 28,5

Cielo parcialmente nublado.

El instrumento se situé a 325 m de la fuente,
aproximadamente.

Superficie cubierta de tierra, por lo cual se
considera suave.

Altura del instrumento respecto a la fuente, no
significativa.

El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicion: Canto de aves, ruido de reversa de camién, canto de gallo,
ruido de aceleracion de camiones, ruido de musica en volumen alto.

Resultados de las mediciones en dBA

Observaciones

Leq I—max I—min |—90 .. .
Movimiento de camiones en la planta.
51,0 78,1 38,8 42,1 P
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Punto No.3 en horario diurno

Familia Quiroz

Zona Coordenadas Duracion
UTM (WGS84)
17p | B9°143mE |1r1|c1|§ 1F£nla5I
1012787 m N ) )
a.m. p.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Cielo parcialmente nublado.
El instrumento se situé a 325 m de la fuente,
aproximadamente.

Humedad | Velocidad Presion
. : o Temperatura
relativa del viento Barométrica °C)
(%) (m/s) (mm de Hg)
81,3 1,4 745,2 29,6

Superficie cubierta de tierra, por lo cual se
considera suave.

Altura del instrumento respecto a la fuente, no
significativa.

El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicién: Canto de gallo, ruido de musica en volumen alto.

Resultados de las mediciones en dBA

Observaciones

Leq

I—max

I—min

L oo

Movimiento de camiones dentro de la cantera,

53,5

78,1

38,8

42,5

extrayendo material.

Punto No.3 en horario diurno

Familia Quiroz

Zona Coordenadas Duracion
UTM (WGS84)
17p | B9S143mE |1r;|c1|§ Fll-qgl
1012787 m N ) '
p.m. p.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad

Velocidad

Presion

Cielo parcialmente nublado.
El instrumento se situé a 325 m de la fuente,
aproximadamente.

relativa | delviento | Barométrica Tem?fé?tu ra
(%) (m/s) (mm de Hg)
75,3 <04 7447 30,6

Superficie cubierta de tierra, por lo cual se
considera suave.

Altura del instrumento respecto a la fuente, no
significativa.

El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicion: Ladrido de
reversa de equipo pesado, nifios gritando.

perro, canto de gallo, flujo vehicular, ruido de

Resultados de las mediciones en dBA

Observaciones

Leq I—max I—min L90 .. .
Movimiento de camiones dentro de la cantera.
52,7 78,1 38,8 42 5
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Punto No.3 en horario diurno

Familia Quiroz

Zona Coordenadas Duracion
UTM (WGS84)
p | 655143mE Inicio Z',qg'
1012787 m N 1:15 p.m. p.m

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Cielo nublado.
El instrumento se situé a 325 m de la fuente,
aproximadamente.

Humedad | Velocidad Presion
. : o Temperatura
relativa del viento Barométrica °C)
(%) (m/s) (mm de Hg)
95,0 1,0 7442 26,6

Superficie cubierta de tierra, por lo cual se
considera suave.

Altura del instrumento respecto a la fuente, no
significativa.

El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicién: Canto de aves, ladrido de perro.

Resultados de las mediciones en dBA

Observaciones

Leq L max L min Lo Movimiento de maquinaria dentro de la
53,4 81,7 37,9 42,4 cantera.
Punto No.3 en horario diurno
Zona Coordenadas Duracion
UTM (WGS84)
Familia Quiroz - 655143 m E Inicio Zl:rlgl
1012787 m N | 2:15p.m. o.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad | Velocidad Presion Temperatura Cielo nublado con precipitacion.
relativa del viento | Barométrica °C) El instrumento se situé a 325 m de la fuente,
(%) (m/s) (mm de Hg) aproximadamente.
Superficie cubierta de tierra, por lo cual se
considera suave.
95,0 1,0 743,9 26,8 Altura del instrumento respecto a la fuente, no
significativa.
El ruido de esta fuente se considera continuo.
Condiciones que pudieron afectar la medicion: Ladrido de perro, canto de aves, flujo vehicular en la via.

Resultados de las mediciones en dBA

Observaciones

Leg L max L min Lgo Movimiento de camiones volquetes dentro de
55,1 81,7 37,9 42,6 la cantera.
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Punto No.3 en horario diurno

Familia Quiroz

Zona Coordenadas Duracion
UTM (WGS84)
o | 655143mE Inicio 'Z'_qg'
1012787 m N 3:15 p.m. p.m

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad | Velocidad Presion
. : o Temperatura
relativa del viento Barométrica °C)
(%) (m/s) (mm de HQ)
95,0 1,0 743,9 26,4

Cielo nublado.

El instrumento se situé a 325 m de la fuente,
aproximadamente.

Superficie cubierta de tierra, por lo cual se
considera suave.

Altura del instrumento respecto a la fuente, no
significativa.

El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicién: Canto de aves, ladrido de perro.

Resultados de las mediciones en dBA

Observaciones

Leg L max L min Lgo Movimiento de camiones volquetes dentro de
la cantera, se realiza trabajos de remocion de

54,7 81,7 37,9 42,8 material.

Punto No.3 en horario diurno
Zona Coordenadas Duracion
UTM (WGS84)
Familia Quiroz - 655143 m E Inicio I;rizél
1012837 m N | 4:15 p.m. p.m

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad | Velocidad Presion
. ; o Temperatura
relativa del viento Barométrica °C)
(%) (m/s) (mm de Hg)
95,0 <0,4 7442 25,9

Cielo nublado.

El instrumento se situé a 325 m de la fuente,
aproximadamente.

Superficie cubierta de tierra, por lo cual se
considera suave.

Altura del instrumento respecto a la fuente, no
significativa.

El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudiero

n afectar la medicion: Canto de aves, ladrido de perro, gritos de nifios jugando.

Resultados de las mediciones en dBA

Observaciones

Leg L max L min Lgo Movimiento de camiones volquetes en la
cantera, se realiza trabajos de remocion de
55,1 85,3 37,9 42,9 material, ruido de reversa de maquinaria en la
cantera.
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Seccién 9: Conclusiones

1. Se realizaron monitoreos de ocho (8) horas en tres (3) Puntos: A un costado del tanque de diésel, Patio
de agregados; Residencia de la familia Sanchez Mufioz y Residencia de la familia Quiroz.

2. Los valores de nivel sonoro equivalente fueron comparados con los limites maximos permisibles
establecidos en el Decreto Ejecutivo No. 306 del 2002 modificados por el Decreto Ejecutivo No. 1 del
2004, los limites maximos permisibles para ruido ambiental son: 60 dBA para el horario diurno y 50
dBA para el horario nocturno (ademas se permiten aumentos de 5 dBA sobre el ruido ambiental de
fondo).

Segun el articulo 9 del D.E. No. 306, se permite un incremento de 5 dBA sobre el ruido residual; y se
permite un aumento de 3 dBA para areas industriales y comerciales sin perjuicios de residencias.

3. Los resultados obtenidos para los monitoreos en 8 horas realizados en el Punto 1,fueron:

Niveles de ruido durante el turno diurno
o . . Leq Leq
Localizacion Horario de medicion )
(dBA) promedio (dBA)
9:15a.m.-10:15a.m. 66,5
10:15a.m. - 11:15 a.m. 71,0
11:15a.m. - 12:15 p.m. 70,8
A un costado del
B ~ | 12:15p.m. - 1:15 p.m. 70,8
tanque de diésel, Patio 71,7
1:15 p.m. - 2:15 p.m. 72,6
de agregados
2:15p.m.—3:15 p.m. 72,9
3:15 p.m. —4:15 p.m. 72,9
4:15 p.m.—-5:15 p.m. 72,8

4. Durante el turno diurno, el nivel de ruido promedio Leq (dBA) en el Punto 1 (A un costado del tanque

de diésel, Patio de agregados), se encuentra por encima del limite maximo normado.
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5. Los resultados obtenidos para los monitoreos en 8 horas realizados en el Punto 2,fueron:

Niveles de ruido durante el turno diurno
o : . Leq Leq
Localizacion Horario de medicion )
(dBA) promedio (dBA)
9:15a.m.-10:15a.m. 61,6
10:15a.m. - 11:15a.m. 65,4
11:15a.m. - 12:15 p.m. 66,1
Residencia de la
. 12:15 p.m. - 1:15 p.m. 64,9
familia Sanchez 64,1
. 1:15 p.m. — 2:15 p.m. 64,0
Munoz
2:15p.m.—3:15 p.m. 63,5
3:15 p.m. —4:15 p.m. 63,0
4:15 p.m. —5:15 p.m. 62,5

6. Durante el turno diurno, el nivel de ruido promedio Leq (dBA) en el Punto 1 (Residencia de la familia

Sanchez Mufioz), se encuentra por encima del limite maximo normado.

Fl OPIA DEL ORIGINA
Version 0 Informe de / ELC EL L Pagina 22 de 53

115-14-22-PA-003 Grava, ¢ FIRMADO
Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A.
Derechos Reservados -2014




E“VI[‘QLAB w Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

LE No. 019
“Acreditado 1ISO 17025"

7. Los resultados obtenidos para los monitoreos en 8 horas realizados en el Punto 3,fueron:

Niveles de ruido durante el turno diurno
Localizacion Horario de medicion Led Leq
(dBA) promedio (dBA)
9:15a.m. —10:15 a.m. 47,8
10:15 a.m. — 11:15 a.m. 51,0
11:15a.m. - 12:15 p.m. 53,5
Residencia de la 12:15 p.m. —1:15 p.m. 52,7 53.4
familia Quiroz 1:15 p.m. — 2:15 p.m. 53,4
2:15 p.m. —3:15 p.m. 55,1
3:15 p.m. —4:15 p.m. 54,7
4:15 p.m. —5:15 p.m. 55,1

8. Durante el turno diurno, el nivel de ruido promedio Leq (dBA) en el Punto 1 (Residencia de la familia

Quiroz), se encuentra por debajo del limite maximo normado.

Seccién 10: Equipo técnico

Nombre Cargo Identificacion
Handel De Leon Técnico de Campo 2-716-2286
Jonas Lépez Técnico de Campo 3-706-2284
Abdiel De Leo6n Técnico de Campo 8-798-1627
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ANEXO 1: Calculo de la incertidumbre

Punto 1
La incertidumbre total del método de medicion (o) se calculd utilizando la metodologia sugerida en la

norma ISO 1996-2:2007:

. 102 x2472 4 72
Siendo: dB

1 = incertidumbre del instrumento
X = incertidumbre operativa
Y = incertidumbre por condiciones ambientales

Z = incertidumbre por ruido de fondo

Mediciones para el calculo de la incertidumbre
Numero de medicién Nivel medido
I 72,8
1 72,8
Il 71,9
[\ 72,3
Vv 72,5
PROMEDIO= 72,5
A= o B =)
XZ: 0,14 dBA
Nota: Para realizar estas mediciones se seleccion6 un area de la empresa en donde los niveles de
ruido y condiciones ambientales fuesen estables.

En este caso:

1.0: Es la incertidumbre debido al instrumento; que es igual a 1 dBA para instrumentos, tipo 1 que
cumplen con IEC 61672:2002.

X?= 0,14 dBA.

Y=1,5dBA.

Z=0 dBA. Debido a que no se conoce la contribucion por el ruido residual.

A //am—LSdB
O_ = 1+ X24Y%+2Z? /

R <10 km
om=2dB

T
oT = 1,84 dBA B R <10 km
on=2dB
Gex = 3,68 dBA (k=95%) ‘
25 50 100 200 400
d.,m
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Punto 2
La incertidumbre total del método de medicion (o7) se calculé utilizando la metodologia sugerida en la

norma I1SO 1996-2:2007:

. 102 x24¥2 4 72
Siendo: dB

1 = incertidumbre del instrumento

X = incertidumbre operativa

Y = incertidumbre por condiciones ambientales
Z = incertidumbre por ruido de fondo

En este caso:

Mediciones para el calculo de la incertidumbre
Numero de medicién Nivel medido
I 58,1
1 52,6
Il 54,7
[\ 53,9
\ 54,3
PROMEDIO= 54,7
A= o B =)
XZ: 4,19 dBA
Nota: Para realizar estas mediciones se seleccion6 un area de la empresa en donde los niveles de
ruido y condiciones ambientales fuesen estables.

1.0: Es la incertidumbre debido al instrumento; que es igual a 1 dBA para instrumentos, tipo 1 que
cumplen con IEC 61672:2002.

X?= 4,19 dBA.

Y=2 dBA.

Z=0 dBA. Debido a que no se conoce la contribucion por el ruido residual.

A /Z/m..‘I.SdB
O_ = J1+X24Y2+2? /

R <-10 km

[ASNSNNAN

om=2dB
T ANANANRE .
or = 3,03 dBA B R <10 km
on=2dB
Gex = 6,06 dBA (k=95%) ‘
25 50 100 200 400
d.m
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Punto 3
La incertidumbre total del método de medicion (o7) se calculé utilizando la metodologia sugerida en la

norma I1SO 1996-2:2007:

. 102 x24¥2 4 72
Siendo: dB

1 = incertidumbre del instrumento

X = incertidumbre operativa

Y = incertidumbre por condiciones ambientales
Z = incertidumbre por ruido de fondo

En este caso:

Mediciones para el calculo de la incertidumbre
Numero de medicién Nivel medido
I 53,2
1 51,9
Il 50,7
[\ 49,6
Vv 48,4
PROMEDIO= 50,8
A= o B =)
XZ: 3,54 dBA
Nota: Para realizar estas mediciones se seleccion6 un area de la empresa en donde los niveles de
ruido y condiciones ambientales fuesen estables.

1.0: Es la incertidumbre debido al instrumento; que es igual a 1 dBA para instrumentos, tipo 1 que
cumplen con IEC 61672:2002.

X?= 3,54 dBA.

Y=2 dBA.

Z=0 dBA. Debido a que no se conoce la contribucion por el ruido residual.

A /Z/m..‘I.SdB
O_ = J1+X24Y2+2? /

R <-10 km

[ASNSNNAN

om=2dB
T ANANANRE .
or =2,92 dBA B R <10 km
on=2dB
Gex = 5,85 dBA (k=95%) ‘
25 50 100 200 400
d.m
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ANEXO 2: Graficas de las mediciones

Punto #1

A un costado del tanque de diésel, Patio de agregados
Fecha de la medicion: 03/12/2014

Limite Mix
60 dBA

LeqendBA

hug g fid ™ g =
\\‘_\5 2 \’B-\') ? \__\5 ? 1‘_.\5 A ’b_:\‘, Q &_}5 ?

-
AS ¥
® - > e o o o o
i o’ ROk o W2 2 W W

&

Monitoreo en horario diurno

Fuente: Grafica de los resultados obtenidos de la medicién de ruido ambiental A un costado del

tanque de diésel, Patio de agregados

Punto #2

Residencia de la familia Sanchez Muioz
Fecha de la medicién: 03/12/2014

Leq en dBA

RS o RS ® s o o
\\,)‘5 » \,.L.f: ° \.3,') w 1-._\5 A ,5._\‘: A D"-\" ° 5._\‘.1 ®

o o o R R R o o
Ly o et ot Wl e ? 250 ot

Monitoreo en horario diurno

Fuente: Grafica de los resultados obtenidos de la medicién de ruido ambiental en la Residencia

de la familia Sanchez Mufoz
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Punto #3

Residencia de la familia Quiroz
Fecha de la medicién: 03/12/2014

Leq endBA

\Q‘_\‘J @ \.\.}5 e \1;3’: A \._\‘J Q ,1‘..\5 ° ,5._\5 Q N_\‘) A ‘5-\5 ®
- - ~ - - - - -

o o g g = » =
o S \\‘.\5 » @,}5 ° \,_\5 ° 1‘_\5 ° _5_\5 ® ) 2

Monitoreo en horario diurno

Fuente: Grafica de los resultados obtenidos de la medicion de ruido ambiental en la Residencia

de la familia Quiroz
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ANEXO 3: Localizacion de los puntos de medicion

‘Punto 3

Punto 2‘
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

EnvircLAB

“Acreditado 1ISO 17025"

ANEXO 4: Certificados de calibracion

PT02-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.1
Certificado No: 137-284-14-027-v.1
D ia
Cliente: Envirolab Fecha de Recibido: 03/10/2014
Equipo: Sound Pro DL 1-% Fecha de Emitido: 03/10/2014
Fabricante: Quest Technologies Expira 03/10/2015
Nimero de Serie: BLL030009
Condiciones de Prueba Condicion Ei
Tempaes. 218°C a 216°C Antes de calibracién: Cumple
il 54% a 54% Después de calibracion: ~ Cumple
Presién
Barométrica: 1013 mb a 1013 mb
Requisito Aplicable: |EC81672-1-2002
Procedimiento de Calibracion: SGLC-PT02
Estandar(es) de Referencia
Ntmero de identificacién Dispositivo Ottima Calibracién Fechass
Expiracion
39034 Generador de Funciones 13/12/2013 13/12/2014
BDI060002 Sonometro 1 18/02/2013 18/02/2014
KZF070001 Quest Cal 20/06/2013 20/06/2014
Calibrado por: Danilo Ramos M. [/mé [((Itﬂy///l Fecha: 12/02/2014
Nombre [ Firma del Técnico de Calibracion
Revisado / Aprobado por: Ing. José Carios E_s&inox/f \* (-)—*‘V7j L-/L.A Fecha: 12/02/2014
Nombre Firma fel Supervisor TécniVe Laboratorio
£518 reports certinca qus 10008 (08 BQUIPOS de CHIDrACION USAdos en la prueba son razables el NIST, y apiican solements para el equipo iKdentificade arriba.
Este rita de ITS Panamd SA.
Urbanizacién Reparto de Chanis, Calle A y Calle H - Local 145 Planta baja
Tel.: (507) 221-2253; 323-7500 Fax: (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panama

FIEL COPIA DEL ORIGINAL

Version 0 FIRMADO
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PT02-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.1

Certificado No: 137-284-14-027-v.1

(A) Indica que se encuentra fuera del margen de tolerancia
Pruebas realizadas para tercia de octava de banda

Frecuencia Nominal Margen Inferior  Margen Superior Recibido Entregado Emor Unidad
3,15 kHz 1140 1138 1142 1142 1140 0.0 dB
4 kHz 1140 1138 1142 114.2 1140 0.0 dB
5 kHz 1140 1138 114,2 1142 114.0 00 dB
6,3 kHz 1140 1138 114,2 1141 1140 0.0 dB
8 kHz 1140 1138 1142 1141 1140 0.0 dB
10 kHz 1140 1138 1142 1141 1140 0.0 dB
12,5 kHz 1140 1138 1142 1140 1140 0.0 dB
16 kHz 1140 1138 1142 1140 1138 -0.1 dB
20 kHz 1140 1138 114,2 1139 1138 -0.2 dB

Fin del Certificado

ssados o0 Ia pruaba son trazables ai NIST, y apican sclaments pars e squipo identificado arribe.
i TS Panamé S A

Urbanizacién Reparto de Chanis, Calle A y Calle H - Local 145 Planta baja
Tel.: (507) 221-2253; 323-7500 Fax: (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panamé
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

PTO

e ia
Cliente: Envirolab
Equipo: Sonometro SoundPro SE/DC
Fabricante: Quest Tecnologies/3M

Namero de Serie: BEI010002

Condiciones de Prueba

O e e ' Jaic
fmedag. 62% a 55%
Presion

Barométrica: 1013mb a 1013mb

Requisito Aplicable:

Nombre

Nombre

2-03 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.2

Certificado No: 137-284-14-118-v.1

IEC81672-1-2002

Procedimiento de Calibracién: SGLC-PTO2
Esténdar{es) de Referencia
Namero de Identificacién Dispositivo Oltima Calibracién Fecha de Expiracion
2512956 Sistema B & K 18-nov-13 18-nov-14
9205004 Multimetro Fluke 45 20-dic-13 20-dic-14
/ - /Z/’ Z >
Calibrado por: Ezequiel CedefioB. € 2z~ A Lol /7 Fecha: 17-0ct-2014

Revisado / Aprobado por: Ing. Juan Icaza J e (‘{"‘/4"“

GrupI%

Fecha de Recibido: 17-oct-2014
Fecha de Emitido: 17-oct-2014

Fecha de Expiracion: 17-oct-2015

Condiciones del Equipo

Antes de calibracién: Si cumple

Después de calibracién: Si cumple

7.
A,///Firma del Técnico de Calibracién

n
/Z =
Fecha: 17-0ct-2014
7

Firma del Supervisor Técnico de Laboratorio

Ests reporte no debe ser

I NIST, y aplican solaments pars ef equipo Kentificado arriba

Urbanizacion Reparto de Chanis, Calle A
Tel: (507) 221-2253; 323-7500 Fax: (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep, de Panamé
E-

y Calle H - Local 145 Planta baja

-mail: calibraciones@grupo-its.com Pégina 1 de 2
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3

PT02-03 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.2

Certificado No: 137-284-14-118-v.1

(A) Indica que se encuentra fuera del margen de tolerancia

Pruebas realizadas variando la intensidad sonora

Frecuencia Nominal  yuor - eterior m‘?:r Recibido Entregado Error Uridad
1kHz %00 895 %05 895 %02 02 B
1kHz 100,0 %95 1005 995 1002 02 @8
1kHz 1100 1095 1105 109.4 11041 04 @8
1 kHz 1140 1338 1142 1140 1140 00 dB
1 kHz 120,0 1195 1205 1180 1200 00 B

Pruebas realizadas variando la frecuencia a una intensidad sonora de 114,0 dB

s < Margen e -
Frecuencia Nominal Margen Inferior Superior Recibido Entregado Error Unidad
125Hz 97,9 96,8 98,9 87 976 0.3 dB
250 Hz 105,4 104,4 108,4 104.7 1056 02 dB
500 Hz 1108 108,8 1118 110.1 1108 0.1 dB
1kHz 114,0 1138 1142 114.0 114.0 0.0 dB
2kHz 1152 1142 116,2 114.2 1149 03 dB
Pruebas realizadas para octava de banda
g ; Margen i :
Frecuencia Nominal Margen Inferi Stipecior Recibido Entregado Error Unidad
16 Hz 1140 1138 114,2 114.0 1139 0.1 dB
31,5Hz 114,0 1138 1142 114.0 114.0 0.0 dB
63 Hz 114,0 1138 1142 114.0 114.0 0.0 d8
125 Hz 114,0 1138 1142 114.0 114.0 0.0 d8
250 Hz 114,0 1138 114,2 114.0 1140 0.0 dB
500 Hz 114,0 1138 1142 114.0 114.0 0.0 dB
1kHz 114,0 1138 1142 114.0 114.0 0.0 dB
2kHz 114,0 1138 1142 114.0 114.0 0.0 dB
4 kHz 114,0 1138 1142 114.0 114.0 0.0 dB
8kHz 1140 1138 1142 114.0 113.8 02 dB
16 kHz 114,0 1138 1142 114.0 1138 0.1 dB
Fin del Certificado
INIST, y
Urbanizacién Reparto de Chanis, Calle A y Calle H - Local 145 Planta baja
Tel.: (507) 221-2253; 323-7500 Fax: (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panaméa
E-mail: calibraciones@grupo-its.com Pégina 2de 2
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3M Oconomowoc
Personal Safety Division

3M

Model: SoundPro SP DL-1-1/1
S/N: BKN010002

Test Conditions: Temp: 18-25°C
Test Procedure: 5053899

Subassemblies:

B&K 4936
SPro Preamp

Reference Standard(s):

Calibrated By:

Humidity: 20-80% R.H.

3M Detection Solutions

1060 Corporate Center Drive
Oconomowoc, WI 53066-4828
www.3M.com/detection

262 567 9157 800 245 0779

262 567 4047 Fax

Certificate of Calibration

Certificate Number:1401130708BKN010002

On this day of manufacture and calibration, 3M certifies that the above listed product meets
or exceeds the performance requirements of the following acoustic standard(s):
ANSI §1.4 1983 (R 2006) - Specification for Sound Level Meters / Type 1

ANSI §1.43 1997 (R 2007) - Specification for Integrating - Averaging Sound Level Meters / Type 1
IEC 61672-1 (2002) - Electro acoustics — Sound Level Meters — Part 1: Specifications / Class 1

2827659
12139210

Device Ref Standard Cal Due
B&K Ensemble 2/1/12014
Fluke 45 2/20/2015

o Jhet Pompe - Assembler

In order to maintain best instrument performance over time, and in the event of inspection, audit or litigation, we recommend the instrument be
recalibrated annually. Any number of factors may cause the calibration to drift before the recommended interval has expired.
See user manual for more information.

All equipment used in the test and calibration of this instrument is traceable to NIST, and applies only to the unit identified above.
This report must not be reproduced, except in its entirety, without the written approval of 3M.

Barometric Pressure: 950-1050 mBar

Uncertainty - Esti

An 1SO 9001
Registered Company

Date Issued: 13-Jan-2014

1 at 95% Confid

Level (k=2)
+/- 2.2% Acoustic (0.19dB)
+/-1.4% AC Voltage, +/-0.1% DC Voltage

Version 0

115-14-22-PA-003

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A.
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Gru ;3175

PT09-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.2

Certificado No: 137-284-14-142-v.1

Datos de referencia

Cliente: Envirolab Fecha de Recibido: 28-Oct-2014
Equipo: Calibrador QC-20 Fecha de Emitido: 28-Oct-2014
Fabricante: Quest Technologies Fecha de Expira: 29-Oct-2015

Namero de Serie:  QOF110028

Condiciones de Prueba Condiciones del Equi
Temperehiia; 21.8°C a 21.3°C Antes de calibracion: Cumple
Homedad: 53% a 51% Después de calibracion: Si cumple
Presion

Barométrica: 1012mB a 1012mB

Requisito Aplicable: ANSI S1.40-1984

Procedimiento de Calibracién: ~ SGLC-PT09

Estéandar(es) de Referencia

= . . S - $ Fecha de
Numero de Identificacion Dispositivo Ultima Calibracién Expiracion
2512956 Sistema B & K 18-nov-13 19-nov-14
9205004 Multimetro Fluke 45 20-dic-13 20dic-14

Calibrado por: Danilo Ramos M. '\\vu\& R(\\,mz i\)\ i Fecha: 29-0Oct-2014

Nombre Firma del Técnico de Calibracién
) re)
9. jol /I ¢ \/‘-/V . \’/L
Revisado / Aprobado por:  Ing. Jose Espino _ X j / A Fecha: 29-0ct-2014
Nombre Firma del Supervisor Té ga de Calibraciones

i/

o6 equipos | NIST, y aplicar) soamente para el
B uo ITS

Urbanizacién Reparto de Chanis, Calle A y Calle H - Local 145 Planta baja
Tel.: (507) 221-2253; 323-7500 Fax: (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panamé
E-mail: calibraciones@grupo-its.com Pagina 1de 2
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EnvircLAB

“Acreditado 1ISO 17025"

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Prueba de VAC
Frecuencia

1kHz

Prueba aclstica

Frecuencia

1KHz

Prueba de frecuencia
Frecuencia

1000

PT09-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.2

Certificado No: 137-284-14-142-v.1

Grupl%

(A) Indica que se encuentra fuera del margen de tolerancia

Nominal Margen Inferior Margen Superior Recibido
1000 920 1010 1.0016

Nominal Margen Inferior  Margen Superior Recibido
114.0 114 114.2 1142

Nominel Margen Inferior  Margen Superior Reclaido
1000 975 1025 997.0

Fin del Certificado

repo

Urbanizaci6n Reparto de Chanis, Calle A y Calle H - Local 145 Planta baja
Tel.: (507) 221-2253; 323-7500 Fax: (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panama

E-mail: calibraciones@grupo-its.com

Entregado Error Unidad

1.0003 0.0003 v
Entregado Error Unidad

114.0 0.0 dB
Entregado Error Unidad

997.0 0.0 Hz

rupo TS
Pagina 2 de 2
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115-14-22-PA-003

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A.
Derechos Reservados -2014

Informe de /
Grava, ¢

FIEL COPIA DEL ORIGINAL

FIRMADO

Pagina 36 de 53



EnvircLAB

LE No. 019

“Acreditado 1ISO 17025"

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

PT09-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.1

Certificado No: 137-284-14-008v.1

Datos de referencia
Cliente: Envirolab Fecha de Recibido:  18/01/2014
Equipo: Calibrador QC-20 Fecha de Emitido:  19/01/2014
Fabricants: Quest technologies Valido hasta: 1810172015
Namero de Serie: QOF 110027
Condiclones de Prueba Condiciones del Equipo
bt ol 248°Ca249°C Antes de calibracién:  Cumple
i et 62% 2 62% Después de calibracién:  Cumple
Presion
Barométrica: 1013mb a 1013mb
Requisito Aplicable: ANSI S1.40-1984
Procedimiento de Calibracién: SGLC-PT08
Estandar(es) de Referencia
: Fecha de
Namero de Identificacion Dispositivo Ultima Calibracién Expiracién
2512956 Sistema B & K 18-11-2013 18-11-2014
9205004 Multimetro Fluke 45 20122013 20-12-2014
// ) 7{ (/? 74
Calibrado por: Danllo Ramos Mariscal /4 gugdle Namee Ky Fecha 19101/2014
Nombre Firma del Técnico de Calibracion
= A ¢
Revisado / Aprobado por: ing. Juen leaza Cer /\7\ Focha 180172014
Nombre Firma del Supervisor Técnico de Cd(bvmm
ropor calibracién usados l NIST, y apiican solamente para el equips identficado amde.
TS Panamd SA.
Urbanizacién Reparto de Chanis, Calle A y Catle H - Local 145 Planta baja
Tel.: (507) 221-2253; 323-7500 Fax: (S07) 224-8087
‘Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panamé
E-mail: calibraciones@itsconsultores.net
Péagina 1de 2

Version 0
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PT09-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.1
Certificado No: 137-284-14-008-v.1
(A) Indica que se encuentra fuera del margen de tolerancia
Prueba de VAC
Frecuencia Nominal Margen Inferior  Margen Superior Recibido Entregado Error Unidad
1 kHz 1000 990 1010 0.9964 1.0006 0.0008 v
Prueba acUstica
Frecuencia Nominal Margen Inferior  Margen Superior Recibido Entregado Error Unidad
1 KHz 114.0 1140 1142 114.0 114.0 0.0 DB
Prueba de frecuencia
Frecuencia Nominat Margen Inferior  Margen Superior Recibido Entregado Error Unidad
1000 1000 975 1025 1.0015 0.002 00 HZ
Fin del Certificado
NST,y
SA
Urbanizacin Reparto de Chanis, Calle A y Cale H - Local 145 Planta baja
Tel.: (507) 221-2253; 323-7500 Fax: (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panamé
E-mail: calibraciones@itsconsultores.net
Pigina 2 de 2
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Datos de referencia

PT09-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.1

Certificado No: 137-284-14-009-v.1

Cliente: Envirolab Fecha de Recibido:
Equipo: Calibrador QC-20 Fecha de Emitido:
Fabricante: Quest technologies Valido hasta:

Namero de Serie:

Condiciones de Prueba

Temperatura.

QOI 020010

248°Ca 249°C

24-01-2014

24-01-2014

24-01-2015

Condiciones del Equipo

Antes de calibracion:

Después de calibracién

Humedad: T
Presion
Barométrica: 1013mb a 1013mb

Requisito Aplicable:

Procedimiento de Calibracion:

ANSI S1.40-1984
SGLC-PT09

Estandar(es) de Referencia

Numero de Identificacion Dispositivo Ultima Calibracion
2512956 Sistema B & K 18-11-2013
9205004 Multimetro Fluke 45 20-12-2013
Apale R,
Calibrado por: Danilo Ramos Mariscal =\ O 8D M >
Nombre Firma del Técnico de Calibracion
'
Revisado / Aprobado por: ing. Juan Icaza = boe a"\/‘w: / )
Nombre Firma del Supervisor Técnic!de Calibraciones
Iodos los ssacos en fa pr 3l NIST, y

e TS Panama S A

Urbanizacién Reparto de Chanis, Calle A y Calle H - Local 145 Planta baja

Tel : (507) 221-2253; 323-7500 Fax: (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panama
E-mail: calibraciones@itsconsultores net

Cumpie

Cumple

Fecha de
Expiracion

18-11-2014

20-12-2014

Fecha 24-01-2014

Fecha 24-01-2014

Pagina 1 de 2
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PT09-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.1

Certificado No: 137-284-14-009-v.1

(A) Indica que se encuentra fuera del margen de tolerancia
Prueba de VAC
Frecuencia Nominal Margen inferior Margen Superior Recibido Entregado Error Unidad

1kHz 1000 990 1010 1.0013 1.0004 0.0004 Vv

Prueba acustica

Frecuencia Nominal Margen Inferior  Margen Superior Recibido Entregado Error Unidad

1 KHz 114.0 114.0 1142 1141 114.0 0.0 DB

Prueba de frecuencia

Efecuence ] Margen Inferior Margen Superior fale

1000 1000 975 1025 1.0 1.0 0.0 HZ

Entregado Error Unidad

Fin del Certificado

Este reporte cortfica qua 10dos 1o equipos de callbracion Usados en Ia pruebe son trazatées ai NIST. y apfican solaments para el equips identificado amba.
ser totaiid 2 aprobaciin escrita e TS Panamé 5.4

Urbanizacion Reparto de Chanis, Calle A y Calle H - Local 145 Planta baja
Tel.. (507) 221-22563; 323-7500 Fax: (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panama

E-mail: calibraciones@itsconsultores. net Figra2ue2
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E“VI[‘QLAB w Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

LE No. 019
“Acreditado 1ISO 17025"

ANEXO 5: Especificaciones de los equipos utilizados

Conformidad a los estandares

Acustica

|EC 61672-1 (2003) (2002-03) Electroacusticas, Sonometros, Parte 1: Especificaciones

|EC 61672-2 (2003-04) ~ Electroacusticas, Sonomefros, Parte 2: Patron de Pruebas de Evaluacion

IEC 61260 (1995-08) ~ Electroacisbcas, Bandas de Octava y filtros fraccionales de bandas de
octava

ANSIS51.11-2004 ~ Amencan Mational Standard "Especificaciones Para Bandas de Octava y Filtros
Fraccionales de Bandas de Octava Analogos y Digitales.

ANSI 51.4-1983 (R2001) ~ Amencan National Standard "Especificaciones para sonometros”

ANSI 51.43-1997 (R2002) ~ Amercan MNational Standard "Especificaciones para sonometros
integradores de promedio”

Estandares anfiguos ~ IEC 60651 e |IEC 60804
Emisiones Electromagnéticas e Inmunidad
Caracteristicas Mecanicas

Carcasa ~ Fibra de acero con relleno ABS/Policarbonato, con escudo infemo para emisiones
elecfromagnéticas.

Tamano ~ {.9cm ancho x 28.Z2cm largo x 4. 1cm espesor. El ancho es medido a través de la
caratula del instrumento. El largo, que incluye el preamplificador pero no el micréfono, es medido en
el eje mas largo del instrumento

Peso ~ (.34kg, incluyendo baterias.

Montaje en fripode ~ Inserto en la parte trasera. Acepta fornillo de 14" 20
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E“V'I‘QLAB w Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
LE No. 019

“Acreditado 1ISO 17025"

Caracteniaficas alécinicas
Fusntes de alimentacion
Alimantacion intsma

Baterias princpales ~ 4, reempiazables, alcalings AR, incluidas con & equipo onginal. Baterizs
recargables de NilMH disponibies como opcion.

= Duradion de las batenas (comda continua sin utiizar iz de fondo)] ~ Depende de 5 uliizs
baterias alclings o recamabies y de |3 configuracion de aimacenaje. Puede esperar @
duracion mauma utiizando batenas de ceklas recargables de 2500mAH [0 mayor) La
duracion de a5 baterias 25 igeramenie Menor en unidades con opcion de St

= Duracion de |as balerias (comda coniinua utiizando ki de fondo) ~ Reduce B duracion de
ks balenas en apeoximadamente 10%

Bateria aumiiar ~ Baleria inema que protege L perdida de progrEamacian cuando las batenas
principales son regmplazadas.

Alimentacion externa

Puede peoporcionar aimentacion exiema, por medio de |3 conexion, uSizando fusmies AC/DC,
identificadas abajp. El consuma de comenis vana de 1.0 3 1.5W a 8 -16 WDC.

* BVDC ~ 1253 190mA
* 12VDC ~ 85 a125mA
+ 1EVDC ~ 60 3 90mA

Fuente de alimentacion AC ~ Tipo con interrupior, parie numero 053-571 de Quest

Almentacion de entrada ~ 100 - 240V, 47 a 63Hz

-

= Aimentacon de salida ~ SVDC, 1.1A maximo

= Conexion DC ~ El cable Sene una caviia de 2.1mm [ceniro positvo)

= Adapdores AC ~ Se incluyen diferentes adaptadores que permiten la CONEXion 3 varias

salifas.

Alimentacion DC ~ Quest ofrece un cable opoonal para conexion 3 salida auxliar de automaviles.
(Farte numero 053-870)
Preamplificador [removible)

Microfono ~ Acepta directamente microfonos de 13.2mm. Ofros [amanos requieren de adaptados.

Imp=dancia de enfada ~ Mayor @ 130; menor 3 2pF
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E“V'I‘QLAB w Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

LE No. 019
“Acreditado 1ISO 17025"

Limite de la sefial ~ 11 VAC maxmo
Cable de extenzion ~ Capas de mansjar hasta 15mt de cable sin pendida noforia de senal.
Madigores

Dos medidores vituales ~ Tiene dos Cicuitos separados de medicion. Cada uno puede ser
configurado individualimenis con Wands parametnos.

Imp=danicia de enfrada ~ 20G0 en sefe, con capacior d2 11)F y capachor de 100pF 3 Sema
Amplitud de banda

La siguienis ampitud de banda es tipica para & insTumento y ampificador, 3l establecer & rango de
40 3 140dE y ponderacion F. & sislema admite sefiales elecicas con e adaptador PN 053703,
insialado en el preampiificaton.

= 0dS abaje ~ 20Hz a 14kHz
1.0d8 albajy ~ SHz 3 35 3%Hz
3.0dE albgp ~ 3Hza 25.8&Hz

Filtre de Eandas de Ociava (opoonal)

Numers de bandas ~ Once, con frecuencias centrales (&) que van de 16Hz a 16kHz. Los $htros de
bandas de octava son planos denird de <0.345 en cada paso de banda. Los punios imemedios de
alimentacion estan antre 0707 y 14146

Faldas de odEva ~ Con respecin 3 it

Frecuencias fo? ~ Aproximadamente 2005 abajo
Frecuencias 2 ~ Aproximadamente 30¢B abajo

Frecuencizs ol ~ Aproximadamente TGS abajo
Frecuencias 105 ~ Aproximadamente 3548 abajo

® 8 ® =

Fittne 32 Bandas de Tercios de Octava (opcisnal)

NUmero de bandas ~ Treintaives bandas con FECUencias centrales desde 12.5Hz 3 2MHZ Los
fifras de bandas de ferdios de ocfava son planas dentro de <0348 en cada paso de banda. Los
purios intermedios estan a 0LBSE ¥ 1126

Fallas de tercio de octava ~ Con respecio a fo, las Pecuendas o2 y 2fc esian aproxmadamente a
S0dS por abajo.
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EnvircLAB w

“Acreditado 1ISO 17025"

Ruido del inatrumento

El ido de piso depende de que microfono esta uliizando. Las siguientes mediciones son de un
insrumento fipico con & adaptador NP 059-703 (18pF) conectado al preampificador y puesio en
coMo en e extremo BNC. Esta condicion simula, muy cercancmente, al ruigo g2 piso de un
micrafono de ¥ Para estas medicknes, el instruments se peogramo en & rango mas baic y en

respuesta lenta.

ZHiEA
JEC
B
ddEF

® 2 & 8

Efectcs ambisntales

Temperatura: De operacion ~ Esecio menor que +0.508 sobre -107C 2 50°C

Almacenaj: ~ -25"CaTl"C

Humedad: 10% a 0% HE {no condensada)

Interfase de Usuano

Panizia

Tamanc ~ Fantala de 125 x 54 pixeles, de 50m X 4.8am

lluminacicn ~ TransRecia, para tomar ventaa de b luz ambiente mas k3 iz de fondo de fitra
-:pi-:a que puede ser u:pmua manualmente o programarse par que Se apague despuss de un
imendalo de iempo.

Tedado

Construccion ~ Capas mokdeadas que soportan 14 botones sensidies a |a presion.

Bolones ~ cmmum@m a funciones de comirol, otnos: cinco son uliizados, en
principic, para selecoon y nayvegacion, ¥ oinos cuatro que proportionan funciones varables cuando
5o desoriios en la pantala

Lenguajgs

Ingles, Espandl, Aleman, Frances, IEliano y Porugues.
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E“V'l‘QLAB w Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

LE No. 019
“Acreditado 1ISO 17025"

Calibrador Acustico

Specifications

3. SPECIFICATIONS:
Standards: ANSI S1.40-1984 and IEC 942:1988 Class |

Output Frequency:  QC-10: 1000 Hz
QC-20: Selectable, 250 Hz, 1000 Hz + 2%

Output Amplitude:  QC-10: 114 dB
QC-20: Selectable, 94 dB (I pascal) or 114 dB ref.
20 uN/m?* (20 pPa)

Output Accuracy: +0.3 dB @ 20°C 760mmHg

Distortion: Less than 1% within temperature and humidity oper-
ating ranges

Electrical Output: 1 volt RMS sine wave, +5% (0.4 dB)
Output impedance = 1000 chms. Phone jack (1/8™)
compatible with Switchcraft 780 plug or equivalent.

Temperature: Operating range -10 to +50°C.
1 KHz: within +/-0.3 dB from +5 to 50°C
Below +5°C coefficient of SPL is 0.0 to
+0.01 dB/°C ref. 20°C
250Hz: within +/- 0.3 dB from +5 to 40°C
Below +5°C coefficient of SPL is 0 to
0.02 dB/°C max ref, 20°C
Storage temperature -40 to +65°C with battery
removed.

Coupler Volume

CoefTicient: A lcc increase in coupler volume will result in a
typical decrease in output of .27 dB @ 1kHz and
.67 dB @ 250 Hz.

Humidity: Relative humidity 5 to 95% with less than 0.1 dB
change in output.

9 QC-10 and QC-20 Operator's Manual
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E“VI[‘QLAB w Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

LE No. 019
“Acreditado 1ISO 17025"

ANEXO 6: Certificado de Acreditacion del Consejo

Nacional de Acreditacion

Republica de Panama
Consejo Nacional de Acreditacion

Otorga el presente
CERTIFICADO DE ACREDITACION

a la empresa

“ENVIRO-LAB, S.A.”

Como:

Laboratorio de Ensayos

Seglin criterios de la Norma:
DGNTI-COPANIT- ISO/IEC 17025:2006

Los métodos de ensayos acreditados se detallan en el Anexo Técnico adjunto

Acreditacion: LE-019
Fecha de entrada en vigor: 2009-04-17
Fecha de Renovacion 1: 2013-07-16
Fecha de Expiracion: 2016-07-16

Dado en la Ciudad de Panama, a los dieciseis (16) dias del mes de julio de 2013

2 ; ,-—'\\

- o \4\ X
/ / il
4 5 ) ",\

[ ( \V;,* ‘ /

Tty Ednatiq Canieh Go 2 ~ Ahmed Mof6
uis Eduar ‘_Vamhg)(o,,/_?eulu Ahmed Mofén

Presidente ~—"_, Secretario Técnico

L3 dueumento 1o Gene validee oin ou Anvau TVIVY VUITVOPUIVIVING vW) v DWIVEY yvinvivy v vl o 1o aeredioeidan

ntran detallados en el Anexo Técnico
dificaciones, suspensiones temporales y, cancelacion

¢l presenta certificado y los alcances respectivos, se en

stan sujeto:
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E“V'I'QI.AB Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

LE No. 019
“Acreditado 1ISO 17025"

Acreditacion No. LE-019

Anexo Técnico Rev. |

Fecha: 2013-07-16

PANAMA Péagina 1 de 4

Alcance de la Acreditacion

ENVIRO-LAB, S.A.

Direccion: Panama, Distrito de Panama, Corregimiento de Parque Lefevre,
Urbanizacion Chanis, Calle 6ta Sur y calle 106B. Edificio J3. Local 145B.

Tel.: (507) 224-5847 / 4278 Fax (507) 224-8087

Correos electronicos: salvarado@envirolabonline.com / calidad(@itsconsultores.net

Esta acreditado por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a los criterios recogidos en la
norma DGNTI-COPANIT-ISO/IEC 17025:2006 como Laboratorio de Ensayos.

Ensayos acreditados

Producto Método Titulo

Determinacion de niveles de ruido
Ruido Ambiental IS0 1996-2:2007 ambiental

Rango de 30 dBA a 140 dBA.

Medicion de exposicion al ruido
ocupacional

Ruido Ocupacional ANSI-S12. 131996

; Rango de 50 dBA a 140 dBA en octavas de
banda.

Vibracion Mecanica: medicion y evaluacion |
de la exposicion y transmision a través de

| Vibracion Mano Brazo ) ;
1SO 5349:2001 las manos. |

v El presente anexo técnico esta sujeto a posibles modificaciones. El estado de vigencia de la acreditacion
contirmarse en el registro de orgamsmos acreditados del CNA (www.mici.gob.pa)

\

\

Fl Pl |
Version 0 Informe de / EL CXOPLS EEL ORIGHN. Pagina 47 de 53

115-14-22-PA-003 Grava, ¢ FIRMADO
Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A.
Derechos Reservados -2014



EﬂV'fOLAB Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

LE No. 019
“Acreditado 1ISO 17025"

Acreditacion No. LE-019

Anexo Técnico Rev. |

Fecha: 2013-07-16

PANAMA Pagina 2 de 4

T
| H—- . ¢ o

| Vibraciones mecanicas y Choque:
Evaluaciéon de la exposicion humana a
Vibraciones de cuerpo entero.

—

Vibraciéon Cuerpo ISO 2631-1:1997

Entero
| Rango de frecuencias de 1 Hz a 80 Hz en
| tercios de octavas de banda.

| Practicas recomendadas de Iluminacién en

S—— y facilidades Industriales.
Iluminacion y

Reflexién ANSI IESNA RP 7-01

Rango de 0,1 lux a 2000 lux.

Material Particulado:

Particulas totales en i
9 Particulas totales reguladas de otra manera.

suspension (10 a 100 NIOSH 0500
Micras) Rango de 0,1 mg/m3 a 28 mg/m3. |
| Particulas respirables no reguladas de otra
Material Particulado: [ manera.
| Polvos respirables NIOSH 0600 |

| (menores a 10 micras)
Rango de 0,1 mg/m3 a 10 mg/m3.

-Lectura Directa por
sensores
Aire electroquimicos.

Medicién de material particulado en
chimeneas de maquinas de combustion cuyo
poder calorifico sea menor a tres millones
-Para opacidad: Tabla | de vatios (3 x 106W) o diez millones de

Bacharach. (PT-19) | unidades térmicas britanicas por hora (10 x
10° BTU/h)

Edificios ISO 4866 Vibraciones Ambientales

Medicién de particulas con un diametro
aerodinamico, menor o igual a 10

40 CFR Apéndice J y | micrometros (PM 10); y particulas conun |
Aire ‘ L. Parte50. | didmetro aerodindmico menor o igual
micrémetros (PM 2.5)

confirmarse en el registro de orgamismos acreditados del CNA (www.mic1.gob.pa)

(
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E“V'I'QI.AB Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

LE No. 019
“Acreditado 1ISO 17025"

Acreditacion No. LE-019

Anexo Técnico Reyv. 1

Fecha: 2013-07-16

PANAMA Pagina 3 de 4

| Medicion de material particulado en i
| chimeneas de maquinas de combustion cuya
e - tencia calorifica sea igual o mayor a tres
. SEPA1,2,3,4y5 |P° . 0118
Aire KL, xS | millones de vatios (3 x 106W) o diez |
' millones de unidades térmicas britinicas |
i por hora (10 x 10° BTU/h) ‘
|
-Lectura directa con ‘
| Alse detector infrarrojo no I
| dispersivo Fuentes moviles (vehiculos automotores)
-Opacimetro de
Lectura Directa
Estrés Térmico ) | Entre 0y 100 °C (como temperatura |
ISO 72432—] 1989 (PT- | TGBH) |
) |
Humedad relativa: 0-100% |
|
|
|
|

| Esfuerzo Térmico 1SO 7933 - 2004 (PT- | Entre (32 y 40) °C
33) Humedad relativa: (0-95)%

Radiacion Electromagnética

0,001 (1uR) a 100 mR/hr

0,01 a 1000 uSv/hr

Radiaciones ionizantes | Lectura directa con un

contador Geiger
| Muller. Radiacién de Particulas (a y p)

(PT-24)
CPM - 0 a 300000

[ CPS -0 a 5000

Total/Timer — 1 a 9,999,000 conteos

El presente anexo técnico esta sujeto a posibles modificaciones. El estado de vigencia de la acreditacion pg
confirmarse en el registro de organismos acreditados del CNA (www.mici.gob.pa)
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E“VlrQI.AB Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

LE No. 019
“Acreditado 1ISO 17025"

Acreditacion No. LE-019
Anexo Técnico Rev. |
Fecha: 2013-07-16

PANAMA Pagina 4 de 4

ionizantes: Campos IEEE C.95.3-2002 | (10-300) V/m

electromagnéticos en (PT-25) Frecuencia: 100 kHz a 300 GHz
radio frecuencias.

s =
Radiaciones no ‘
|

Radiaciones no

ionizantes: Campos IEEE 644:1944 VI 99 KV
eléctricos de 50 Hz- (PT-25) L ¥/ By
60Hz
Radiaciones no
ionizantes: Campos | IEEE 644:1944 0.01 T =20000 T
magnéticos de 50 Hz- | (PT-25) ¥ -
60 Hz \

El presente anexo técnico esta sujeto a posibles modificaciones. El estado de vigencia de la acreditacion puede
’ confirmarse en el registro de orgamismos acreditados del CNA (www.mic1.gob.pa)

o
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EnvircLAB

“Acreditado 1ISO 17025"

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 7: Certificaciones de EnviroLab

e

has been assessed and certified as meeting the requirements of

OHSAS 18001:2007

For the following activities

Services of Tests for the Measurement and Evaluation of Parameters
Occupational Hygiene and Environmental

Further clarifications regarding the scope of this certificate and the applicability of
OHSAS 18001:2007 requirements may be obtained by consulting the organization

Services accessible at www.sgs.com/tems_and_conditions him. At
limitations of liability, in and

Certificate PA 13/0004

The management system of

Envirolab, S.A.

Chanis Calle Principal, Edificio J3. NO. 145, 001 SGS
City of Panama

This certificate is valid from

January 31, 2013 until January 30, 2016
and remains valid subject to satisfactory surveillance audits
Re certification audit due before October, 2015
Issue 1. Certificate since January 31, 2013

SGS Colombia SA. Systems & Services Certification
Carrera 16A No 78-11 piso 3 Bogoté D.C., Colombia
Tel: (+57-1) 6069292 Fax: +57 - 1) 6359252www.5gs.com.co

issues therein

The authenticity of this document may be verfied at hitp:/www.sas.com/clientsicertified clients ht
Any unauthorized alteration, forgery or faisification of the content or appearance of this document is
unlawful and offenders may be prosecuted to the fullest extent of the law.

Authorized by
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Certificate PA13/0005

The management system of

ENVIROLAB, S.A.

Chanis, Calle Principal, Edificio J3, No. 145,
City of Panama

has been assessed and certified as meeting the requirements of
ISO 14001:2004
.

For the following activities

Services of Tests for the Measurement and Evaluation of Parameters
Occupational Hygiene and Environmental

This certificate is valid from 31 January 2013 until 30 January 2016 and
remains valid subject to satisfactory surveillance audits.

Re certification audit due before October, 2015

Issue 1. Certified since 31 January 2013

Authorized by

=

v

UKAS
MANAGEMENT
SGS United Kingdom Ltd Systems & Services Certification SYSIEME
Rossmore Business Park Ellesmere Port Cheshire CHB53EN UK 005
t +44 (0)151 350-6666 f +44 (0)151 350-6600 www.sgs.com

SGS EMS 04 0311

Page 10f 1

ot
v

This document i issued by the Company subject o s General Condions of
Certiication Services accessible at www.sgs.comAerms_and_condiions bt
Atention is Grawn fo the imitatns of abity, indemnifcation and jurisdictonal
Issues establisned therein, The autherscity of this document may be verified at
e - s it e

DA_13.0042
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

EnvircLAB

“Acreditado 1ISO 17025"

ANEXO 8: Fotografias de las mediciones

Fuente: Muestreo de campo realizado por el personal de Envirolab, S.A. diciembre de 2014

--- FIN DEL DOCUMENTO ---

*EnviroLab S.A., so6lo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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