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Antecedentes 

Atendiendo lo establecido en el Decreto Ejecutivo 57 de agosto de 2004 y para el desarrollo de este 

proyecto, se tomará como base el documento descrito a continuación: 

N° Nombre 

1 
Plan de Auditoría Ambiental aceptado mediante Nota DIPROCA 722-2014 con fecha 

de 23 de octubre del 2014. 

Como parte de los compromisos establecidos en el Plan de Auditoría Ambiental voluntaria aprobado 

y con base en el Cronograma de ejecución de las actividades de la Auditoría Ambiental, de la 

empresa Grava, S.A. – Cantera Ñajú, ubicada en el sector de Chilibre; se realiza los monitoreos de 

Material Particulado ambiental. 

Dicho monitoreo se realizó el 3 de diciembre de 2014 con el objetivo de evaluar los niveles de 

Material Particulado ambiental tomando como referencia los límites establecido en el Banco Mundial 

v. 2007 Environmental, Health, and Safety General Guidelines. 
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Introducción 
 
 
 
 

La elaboración del presente documento técnico está basada en los trabajos de campo e interpretación 

y análisis de los resultados obtenidos de los trabajos realizados para la empresa Grava, S.A. – Cantera 

Ñajú. 

 
 

El presente estudio tiene como objetivo evaluar la concentración ambiental de partículas en el aire. 

 

La norma de referencia utilizada para los monitoreos fueron las establecidas por el Banco Mundial v. 

2007 Environmental, Health, and Safety General Guidelines. 
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Sección 3: Objetivos 

1. Evaluar la concentración de partículas de 10 micrones en la empresa Grava, S.A.- Cantera 

Ñajú. 

2. Comparar los resultados obtenidos con la normativa aplicable. 

 
 

Sección 4: Datos generales de la empresa 

Nombre de la Empresa Grava, S.A. 

Actividad Principal Extracción y trituración de minerales no metálicos 

Ubicación Comunidad de Ñajú, Corregimiento de Chilibre, Distrito 

y Provincia de Panamá.  

País Panamá 

Contraparte técnica por la empresa Ing. Stellamaris Tile 

Sección 5: Método de medición 

Norma aplicable 
Banco Mundial v. 2007 Environmental, Health, and 

Safety General Guidelines. 

Método Lectura Directa 

Horario de la medición 8 horas 

Instrumento utilizado EPAM 5000 N/S 07134156 y 07134160 

Vigencia de calibración  Ver anexo 1 

Descripción de los ajustes de campo 
Se ajustó el flujo antes y después de la lectura utilizando 

un calibrador de burbujas digital 

Límite máximo  50 μg/m
3
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Sección 6: Descripción del Proceso monitoreado 

Se realizaron los monitoreos de acuerdo a la metodología de lectura directa para evaluar PM-10. 

Durante los monitoreos se dieron las siguientes observaciones: 

Extracción de materia prima, trituración de materia prima en las plantas de trituración. 

Movimiento de maquinaria pesada removiendo material dentro de la cantera, entrada y salida de 

camiones volquetes y agregados, se registró precipitación durante horas de la tarde. 

 

 

 

Sección 7: Descripción de la condición física del entorno en donde se realizan los monitoreos. 

Se realizó el monitoreo en dos (2) puntos, ubicados en la residencia de la familia Sánchez Muñoz, 

la superficie del suelo está cubierta de césped, y en la residencia de la familia Quiroz, la superficie 

del suelo está cubierta de tierra. Predomino el cielo parcialmente nublado con precipitación  
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Sección 8: Resultado de las mediciones 

Monitoreo de emisiones ambientales 

Punto 1, Residencia de la familia Sánchez Muñoz 

Coordenadas: 

UTM (WGS 84) 

Zona 17 P 

655147 m E 

1012786 m N 

 

Condiciones 

meteorológicas  

Temperatura ambiental (ºC)  
Humedad relativa 

(%) 

27,9 87,6 

Observaciones: Extracción de materia prima, trituración de materia prima en las plantas de 

trituración. 

Se registró precipitación de 2:25 p.m. – 3:30 p.m. 

 

Horario de monitoreo 

(8 horas) 

Concentraciones para parámetros muestreados  

PM-10 (µg/m
3
) 

9:15 a.m. – 10:15 a.m. 11,0 

10:15 a.m. – 11:15 a.m. 4,5 

11:15 a.m. – 12:15 p.m. 16,5 

12:15 p.m. – 1:15 p.m. 20,5 

1:15 p.m. – 2:15 p.m. 25,5 

2:15 p.m. – 3:15 p.m. 46,5 

3:15 p.m. – 4:15 p.m. 30 

4:15 p.m. – 5:15 p.m. 31,5 

Promedio en 8 horas 23,25 
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Monitoreo de emisiones ambientales 

Punto 2, Residencia de la familia Quiroz 

Coordenadas: 

UTM (WGS 84) 

Zona 17 P 

655126 m E 

1012836 m N 

 

Condiciones 

meteorológicas  

Temperatura ambiental (ºC)  
Humedad relativa 

(%) 

27,9 87,6 

Observaciones: Movimiento de maquinaria pesada removiendo material dentro de la cantera, 

entrada y salida de camiones volquetes y agregados, se registró precipitación durante horas de la 

tarde. 

 

Horario de monitoreo 

(8 horas) 

Concentraciones para parámetros muestreados  

PM-10 (µg/m
3
) 

9:15 a.m. – 10:15 a.m. 5,5 

10:15 a.m. – 11:15 a.m. 68,0 

11:15 a.m. – 12:15 p.m. 29,5 

12:15 p.m. – 1:15 p.m. 24,0 

1:15 p.m. – 2:15 p.m. 28,5 

2:15 p.m. – 3:15 p.m. 21,0 

3:15 p.m. – 4:15 p.m. 12,5 

4:15 p.m. – 5:15 p.m. 13,0 

Promedio en 8 horas 25,25 
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Sección 9: Conclusión  

Los resultados obtenidos de los monitoreos realizados se encuentran por debajo del límite máximo 

establecido, por lo tanto cumple con el Banco Mundial 2007. 

Sección 10: Recomendación 

Se recomienda mantener la ejecución de monitoreos periódicos para verificar y asegurar el 

cumplimiento de la normativa ambiental aplicable. 

Sección 11: Equipo técnico 

Nombre Cargo Identificación 

Handel De León Técnico de Campo 2-716-2286 
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ANEXO 1: Condiciones meteorológicas de las 

mediciones 
 
 
 

Punto 1 

Residencia de la familia Sánchez Muñoz 

Horario Temperatura (°C) Humedad Relativa 

(%) 

9:15 a.m. – 10:15 a.m. 28,8 87,3 

10:15 a.m. – 11:15 a.m. 28,4 85,9 

11:15 a.m. – 12:15 p.m. 29,3 79,7 

12:15 p.m. – 1:15 p.m. 29,9 75,1 

1:15 p.m. – 2:15 p.m. 27,5 87,7 

2:15 p.m. – 3:15 p.m. 26,6 95,0 

3:15 p.m. – 4:15 p.m. 26,4 95,0 

4:15 p.m. – 5:15 p.m. 26,4 95,0 

 
Punto 2 

Residencia de la familia Quiroz 

Horario Temperatura (°C) Humedad Relativa 

(%) 

9:15 a.m. – 10:15 a.m. 28,8 87,3 

10:15 a.m. – 11:15 a.m. 28,4 85,9 

11:15 a.m. – 12:15 p.m. 29,3 79,7 

12:15 p.m. – 1:15 p.m. 29,9 75,1 

1:15 p.m. – 2:15 p.m. 27,5 87,7 

2:15 p.m. – 3:15 p.m. 26,6 95,0 

3:15 p.m. – 4:15 p.m. 26,4 95,0 

4:15 p.m. – 5:15 p.m. 26,4 95,0 
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ANEXO 2: Certificados de calibración 
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ANEXO 3: Especificaciones del equipos utilizado 
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ANEXO 4: Certificado de Acreditación del Consejo 

Nacional de Acreditación 
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ANEXO 5: Certificaciones de EnviroLab 
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ANEXO 6: Fotografías de las mediciones 
 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Muestreo de campo realizado por personal de EnviroLab, S.A., Diciembre 2014. 
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ANEXO 7: Gráfica de las mediciones 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 FIN DEL DOCUMENTO --- 

**EnviroLab S.A., sólo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe. 


