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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 1: Datos generales de la empresa

Empresa | PROYECO, S.A.

Actividad principal | Servicios de ingenieria y consultoria

Proyecto | Muestreo y Analisis de agua de mar

Direccion | Isla Colon, Provincia de Bocas del Toro

Contraparte técnica | Gloria Rodriguez

Fecha de Recepcion de la Muestra | 31 de octubre de 2020

Seccioén 2: Método de medicion

Norma aplicable | Anteproyecto de Aguas Marinas y Costeras.

Método: | Ver seccion 3 de resultados en la columna referente a los métodos utilizados.

Equipos de muestreos

i Sonda multiparamétrica, marca Lovibond, modelo Sensor Direct 150 niimero de Serie 21520,
utilizados para reportar

certificado de calibracién en anexo 1.

resultados
Procedimiento técnico | PT-35 Muestreo de Matriz Agua
Condiciones
Ambientales durante el | Durante el periodo de muestreo la mafiana estuvo nublada y la tarde soleada.
muestreo

Analisis de cinco (5) muestras de agua de mar para determinar los siguientes parametros:
Potencial de Hidrdgeno (pH), Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs), Oxigeno Disuelto (O.D),
Aceites y grasas (AyG), Coliformes Fecales (C.F.).

Parametros analizados

# de muestra Identificacién del cliente Coordenadas
2264-20 La Cabafia Minsa 17P 0362437 UTM 1033300
Identificacion delas 2265-20 Playa Boca del Drago 17P 0353913 UTM 1041011
Muestras 2266-20 Playa Bluff amortiguamiento 17P 0364364 UTM 1037722
2267-20 Isla Colon Noroeste 17P 0363494 UTM 1033080
2268-20 Isla Colon Sur 17P 0363519 UTM 1032346
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Seccion 3: Resultado de Analisis de la Muestra

Identificacion de la Muestra

2264-20

Nombre de la Muestra

La Cabafia Minsa

; ‘ - INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SIMBOLO UNIDAD METODO RESULTADO DUMBRE L.M.C. MAXIMO
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <1,40 10,10 1,4 <0,5
Coliformes NMP /
Termotolerantes o CF. SM 9222 D 26,00 0,4 1,0 <50,0
100 mL
Fecales
Demandapioguimics | pan, mg/L SM 5210 <1,00 021 | 10 | <20
de Oxigeno
Oxigeno Disuelto*™ 0.D. mg/L SM 45000 G 7,30 ) 2,0 >4,0
Potencial de Hidrégeno | pH U”'d?)?fs 98 | g 4500 H+ B 6,81 £002 | 010 | 60-9,0
- Ver notas en la pagina 6.
Identificacion de la Muestra | 2265-20
Nombre de la Muestra | Playa Boca del Drago
! . 2 INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SIMBOLO UNIDAD METODO RESULTADO DUMBRE L.M.C. MAXIMO
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <1,40 +0,10 1,4 <0,5
Coliformes NMP /
Termotolerantes o CF. SM 9222 D 17,00 10,30 1,0 <50,0
100 mL
Fecales
DemandaBioquimica | pge, mglL SM 52108 <1,00 021 | 10 | <20
de Oxigeno
Oxigeno Disuelto™ O.D. mg/L SM 4500 0 G 6,40 " 2,0 >4,0
Potencial de Hidrogeno | pH U”'dz‘li_'es de | M 4500 H+ B 712 £002 | 010 | 60-9,0
Ver notas en la pagina 6.
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Identificacion de la Muestra

2266-20

Nombre de la Muestra

Playa Bluff amortiguamiento

‘ . - INCERTI- LimITE
PARAMETRO SIMBOLO UNIDAD METODO RESULTADO DUMBRE L.M.C. MAXIMO
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <1,40 +0,10 1,4 <0,5
Coliformes NMP /
Termotolerantes o CF. SM 9222 D 31,00 0,5 1,0 <50,0
100 mL
Fecales
DemandaBoauimica. | pas mg/L SM5210B <1,00 021 | 10 | <20
de Oxigeno
Oxigeno Disuelto™ O.D. mg/L SM 45000 G 5,90 ) 2,0 >4,0
Potencial de Hidrogeno | pH U”'dzies 98 | oM 4500 H+ B 760 £002 | 010 | 6,090
Ver notas en la pagina 6.
Identificacion de la Muestra | 2267-20
Nombre de la Muestra | Isla Coloén Noroeste
; ‘ . INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SIMBOLO UNIDAD METODO RESULTADO DUMBRE L.M.C. MAXIMO
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <1,40 +0,10 1,4 <0,5
Coliformes NMP /
Termotolerantes o CF. SM 9222 D 20,00 +0,30 1,0 <50,0
100 mL
Fecales
DemendaBiagainied i pee, mglL SM 52108 <1,00 021 | 10 | <20
de Oxigeno
Oxigeno Disuelto* O.D. mg/L SM 4500 0 G 6,20 ™ 2,0 >4,0
Potencial de Hidrégeno | pH U”"’Z‘i{es e | M 4500 H+ B 7.85 £002 | 010 | 6090
Ver notas en la pagina 6.
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Identificacion de la Muestra | 2268-20
Nombre de la Muestra | Isla Colén Sur
. " - INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SIMBOLO UNIDAD METODO RESULTADO DUMBRE L.M.C. MAXIMO
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <1,40 +0,10 1,4 <0,5
Coliformes NMP /
Termotolerantes o CF. SM 9222 D 12,00 10,2 1,0 <50,0
100 mL
Fecales
Derands Biequivica: | po, mg/L SM 5210 5,70 £009 | 10 | <20
de Oxigeno
Oxigeno Disuelto™ O.D. mg/L SM 4500 0 G 5,60 ™ 2,0 >4,0
Potencial de Hidrogeno |  pH U”id;‘lfs de | M 4500 H+ B 7.80 £002 | 010 | 6090

Notas:

° Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los analisis los puede ubicar en nuestra resolucion de aprobacion por parte del
Consejo Nacional de Acreditacion, en la siguiente direccion: https:/envirolabonline.com/nuestra-empresa/

La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).

L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.

N.A: No Aplica.

** Parametros que no estan dentro del alcance de acreditacion.

La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepcion de este reporte por parte del cliente, concluido este
periodo se desechara(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de preservacion de cada parametro (de acuerdo al método de
anélisis aplicado).

e Losresultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).
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Seccion 4: Conclusiones

1. Serealizé el muestreo y andlisis de cinco (5) muestras de agua superficial.

2. Para la muestra #2264-20 #2265-20, #2266-20 y #2267-20, todos los parametros normados estan dentro del limite
permitido en el Anteproyecto de Aguas Marinas y Costeras.

3. Para la muestra #2268-20, un (1) parametro normado DBOs, esta fuera del limite permitido en el Anteproyecto de
Aguas Marinas y Costeras.

Seccion 5: Equipo técnico

Nombre Cargo Identificacion

Henry Caballero Técnico de Campo 4-748-807
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 1: Certificado de calibracion

| '?II E TR I C 0 N T R 0 L Certificado de Calibracion

Calibration certificate
CAL-20/00224
Chente : ENVIROLAB, SA. Este Oatidcado de Cskbracion cocuments |3 razatvidsd 3 [eliones nazonaks &
Cotitoinir imemasonaiie, que fealizan B8 undades de meSds db scusido oo & Sk
Direccion . Urb. Chanis, Via Principal - Edico Jtres, No 145 Panama Inemacicnal de Unidades (S1)
Los esutados ndcadcs en este certfcado son vicos sobo pars of abisto calbrade y
Pais : Panama 36 redere 3 momentn ¥ coNGKNNES 6N que 58 realzarn i8S medionss ¥ Mo dabe
(A Lssifs como carEficann de confonmidad COn NOMTAS 08 ORZDS
Do METRICONTROL, B.A. no se responsabiiza por los seruicos que padisras
metieaion of fw catbaniad syt por o ws0 Nadecuado de G , R Un3 ncomeCts
o . TERMOMETRO DIGITAL Interpremckin g8 o8 mesuitadns Os b3 caltvacion dedarada
Catvamad atyoct Se recomianda o usuanio recalitrss o nelrumento g rrisnvalos adecusdos, 04 cuties
Tipo de sensor 1 TERMORESISTENCM ‘RTD* deben ser clegdos com base en a3 caracleristtas def trabaic rosizado, o
e Manterkmsn, Conseracin y ol Bempo 09 U0 d) Nstrumant.
Fabricante + LOVIBON L8 Incersdumites S Mefictn fus delerminads sguients los insamisnhs de & Guis
Micteis e pa fa on de la (GUM). La mxpandida 5o ha
s ’ g obienda mudipiicande | ncartidumbre sstandar de 18 medicion pov & facior e
Numera de sarie ;21520 cobertora k=2, para una distribucidn normal comespende 3 wna probabiidad de
Sevw Mrver cobaners de sprumadamants un BN
N° de Identificacion ;W56 R T L LL o et p——
et \mks of sremmorement i agconiny e (b Ifarmis Spskees of e |
N° de muestrs T A-2000249 The veafs rScatsy i D cutouln v vidd Coly f S CHRANY St 8T WS 15 1 e 0
—en Cailiins 10 aACh K tiansavets atw maly el Sl o W used & » aeifon of covkenly et
A
Fecha de recepcign  © 2020-05-11 HETRIOTWTROL. SA. daoe ot fohe wormadly A (oe dawagos ¢ sy be comen by (e vt
Hcnze o L0 9/ AR 1 U 00 FXCOTRE IRUrRN o (N il of 0 Sechved cRACOH
libraciés : METRLAS The e & mcevsexied 1 aceitess (e sstarsad o imatcesl AWeash shich sAad) b Sueer
t:’:rd'c" i £ fwned 31 e Sharscivies o e sk petrred mwokosecs. crmn s bre o v of e
Eures’
Facha de Calibracién ;20200511 T basurran’ Livcetany wos detrwnad Dicwey e 2advines of e Cuile A he Deliwriostion of
Tt of Coibrminns Uncwcicty (GUAL Tt nepumci) Locartarty e Seus aitimed b ultrcy Ve sty sxasiony o
. 1081 . ths momsaremest by 1o cneTe an b 0 1 A 3 oorew Ssaien § s i 8 coveage
ﬂrﬁ:\hnﬂa 1 20210811 (Especiicado por &l clente| - o avadnaith I

Tectvical A wansti of ¥ oltesing clpact

Rango de medicion  : |-10a 110 'C Valor de divisidn 01 Exactitud : 202°C
Whikssdeg e Ohemon ks Astarny

St G u‘q CaRon

Temperatura : {255405)°C Husnedad Relativa : (40 £ 0) GHR

Terpwstay Aalwhoy Rty

METODO DE CALISRACION

[——
Elﬁmmdmuzmﬁnmmaﬂmﬂnmbmdmweﬂ\wdelamu:ﬁﬂqmndﬂzdmr:mbtﬂelmmﬂndehmwﬂwmmmm
o caibeacin. medanie @ an de los valores de Indicados pot un B o el i 2 cafibrar, cusndo ambios estin en equiibic Kémmico dentro de un bafio

de lemperatura contobada (astable e sotismico) 'mmmmmmxmemammwh&mmaTmmmm 1390 (ITS40).

The caltiation s o kR Mvearmeninn by SO, 18 it ORI 9 iAW oY 10 oMk 1 rus b s 12 the el o A Fagmerre o (%9 exdeation or e of N Trvoekic crete (b Ly Compent) TV eeqeetine
s e by o skreend Yurvarmader aew the KT (9 dw cotains! atee ol s s Charraal oqtanr Wi i SRR fetowtTe S (ula sed acbera) A1 e i i et e an
Torpantye Scxe o 79 IT5-4Y

Este squips ha s cftrach siquisndn s mstnucoones del. Procedimienta CEM-TH-001 para la por on de

Thes S D B R KoV (0 B o
SOBRE EL INTERVALO DE CALIBRACION GERENTE TECNICO Fechncal mipager
At caRwwer coww / 5 7

* La Nomma 150 E£C 17.025, establece que “un oerifcado de calbracion na debs oomsnar ninguna
racomendacin sobes &l inervalo de calibrscadn, axceptn qus a0 haya sido acordado oon &l chente”

Rirssacyp Ao | Revcsed mod provec)

IR0 Stewdare! UT 17 (7% stober St "n calben caviicels rus oo’ coken ey scaTTesasion on K caldrabon sdened s i s been
ves wih e cless” Focha de Emision : 2020.08-12
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

f?l . . »
I ! ETR'CONTROL Certificado de Calibracion
Calibration Certificate
CAL-20/00224
PATRONES UTHIZADOS
Swwiony waed
Descripeion Serial N Centificado Prox. Calibracidn Trazabilidad
oy Sana - Cotlew 4~ ot 1 Tivcwabitny
- BAND TERMOSTATICO, POLYSCIENCE PO1SRCAL 10817007 FCAL-18M0008 2020-06-21 NIST - NPL
+ TERMOMETRO, CONTROL COMPANY 4338 170105883 FCAL-1800007 2020-05-14 NeST - NPL
Vinay rupation
4 Equips 8 buen estady general’ 8 «Poses of sensce y catles en buen sslado fisko? =]
LB ndicador snciends y muetra be dighos comoletoa? Si
Observaciones:
Chterrstione
PRUEBAS ¥ RESULTADOS
T g
RESULTADO INMCIAL (s foss
Sel Point LP [Prom] Ui Prom) TLP-L) EMP (k=2 CONFORMIDAD
°C °c °c °C °C °C (CEU<Eme)
RESULTADO FINAL 2 Ls
SetPoint LP [Prom| T (Prom] TLP-L) EMP Tk=2) COWFORMIDAD
°C °c “c “C ‘c *C LJ:
°c 000 4,10 a1 02 +0.06 CONFORME
®°C 2502 2500 Q02 202 £10.08 CONFORME
se°c .13 5000 013 102 £0.08 CONFORME
Levenda P (Pree) Lacks il fare s CarLy Cormmenin rdeccn (cum & cIvec:in por nesniry Urhed) Incatiterim arpeadca d=d)
Cavwn LiProm) Lsssn sattrmarks o o g ear e
CONFORME  Corkerwind con expectoacone: (51N s svde cards . Coll) wa ENF MG P i confoamsnd sgam
f
! CORRECCIONES (RESULTADOS FINALES) ‘]’
|
i 25°¢C s0°C |
{ o 1
| am - |
| o . __________,__———'{ < ‘
| o = 013
‘ 1) aar |
[ e — -— —
E 0.30
T
Corsrowy Daziwwion
* CONFORME: El aquipo cuamphe con las ‘maximas (ENP) i poral F
OBSERVACIONES FINALES
Fowd ot dacrations
* La profundidad de inmeraidn duranie i calibracitn Sz de 10 om
“Ma sz realizd ajuste del equipa, porio tanio solo 58 muestran los valorss finales.
* £l tiempa de estabiizacion del equipo sumergido an 8l tafic termostatico, fue de & menas 15 miruias anes de fomar cada lachira.
T T
F# DEL CERTIFICALO
LABORATORS O CALIBRACION METRICONTRIL. Fanamd Pacites, Repabes i Panamd|
F-LCEM-THONO! Ry, & ww swicoskd con | 45074522 T3 Pagna: 2de2
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ANEXO 2: Fotografia del muestreo

Playa Bluff amortiguamiento Isla Colén Noroeste
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Isla Colén Sur
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 3: Cadena de Custodia del muestreo

CADENA DE CUSTODIA

Envire LAB
’ No.0088

. s,
Eonail: ven visolabonlii
www vayirohabonline com

NOMBRE DEL CLIENTE: big_) Yeceo — T
PROYECTO: Mug~tree 9[9 acvade Mar =
DRECCION: T < ly  Colopy = Q St @ ot A
PROVINCIA: ‘ncuss clel TG0 E o i
GERENTE DE PROYECTO: (5[o riey )&x[f\&uﬁzvqgmwn & Sbeens SO
S Y ey
{ ] Datos de Campo | Andlisis a
RS SO g: £ & 3 | _ realizar
Fecha | 4 § — | § g E - ﬁti §§ %g |
# | Identificacion de la muestra del | 0 estr:n ] o é 2 a3 F | |£2|35]33 Coordenadas
{ muestrea 8| E| L | E|8 ® § ol T | £ |83 gg 53
5 s BEAEN LR I R l%//
| S E
’ " - | — \FPOBEZYBF g
€ lo,Cobong Uinsa pooiprom|3 le@2zan | — | =7 |4 |3 Ll esz300 | /] /]
eyt TH0Ca | 1 / P03 a3 /
9 ;’%}mo , B0 ZENIOMM | 2 717 79,3 16,4 1= T 10410 1 //
=lY ; 36%
bo| et et ke boo7dr-sead 3 heomas ba | — —| —| —| 4 |3 | A HRLEE |/
Tl ig»b“ B 1 r / 4‘03231141} ’
W a0 pe ote — 0-A0-2€1 125F0| 3 B85 122167 | —J—|—|—|1 |3 |7 |y 0 B \/ /
Tl ol ) N = / =Y/ 0352%‘5&,92 / /
12150 ¢ 040-20):u5 0| 3 3201352156 | — | — |~ | T | { | 2 |7 | ozl
r == | —_—T | B s o —

S0

*TN = Temperatura del cuerpo residual 1Y A¥6 [ 1Her  [Jor [J o= [] color [.;T/o;; [[Joao []etotar [ nor  [] ntrs [ ] netora
Jsaam ] st []sor [] sst [] Turbiecad [ ] sulfuros -

;d_j;éviom,es,_x__, ;@m N ; ‘T/;.. e 7“; — ~ —— — S— ——— o o

| M * Tonde Sobady Tpmperatura de la muestra |
) o/ Z)-;::meevc }

- q "
Entragadd por _,-4%9@74,%&/[ 22 | 3Du0Zez W 2.g0¢m L] Terpentzs e
Ao el

Recibido par: Fecha Hora 'héde?xiél;d&i""/,'];;q (2; ebles)

© 0
[P Y Yo BNIANAIPY oo 30 10 2020 | e gSppr [P
) o UCE-ANIOLE. S¥3T+acanc

—t

A

--- FIN DEL DOCUMENTO ---
*EnviroLab S.A,, sélo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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