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Seccion 1: Datos generales de la empresa

Empresa | PROYECO, S.A.

Actividad principal | Servicios de ingenieria y consultoria
Proyecto | Muestreo y Analisis de aguas superficiales
Direccioén | Isla Colén, Provincia de Bocas del Toro

Contraparte técnica

Gloria Rodriguez

Fecha de Recepcion de la Muestra

31 de octubre de 2020

Seccion 2: Método de medicion

Norma aplicable

Decreto Ejecutivo No.75 del 4 de junio de 2008, por el cual se dicta la norma primaria para uso
recreativo con y sin contacto directo.

Método:

Ver seccion 3 de resultados en la columna referente a los métodos utilizados.

Equipos de muestreos
utilizados para reportar

Sonda multiparamétrica, marca Lovibond, modelo Sensor Direct 150 nimero de Serie 21520,
certificado de calibracion en anexo 1.

resultados
Procedimiento técnico | PT-35 Muestreo de Matriz Agua
Condiciones
Ambientales durante el | Durante el periodo de muestreo el cielo estuvo nublado.
muestreo

Parametros analizados

Analisis de seis (6) muestras de agua superficial para determinar los siguientes pardmetros:
Potencial de Hidrégeno (pH), Turbiedad (NTU), Solidos Suspendidos Totales (S.S.T.), Solidos
Disueltos Totales (S.D.T.) Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs), Oxigeno Disuelto (O.D),
Aceites y grasas (AyG), Coliformes Fecales (C.F.), Salinidad.

Identificacion de las
Muestras

# de muestra Identificacion del cliente Coordenadas
2258-20 Via Boca del Drago 17P 0359353 UTM 1038614
2259-20 Quebrada Mimitimbi 17P 0359336 UTM 1043485
2260-20 El abrevadero 17P 0358045 UTM 1038969
2261-20 Quebrada sin nombre playa Bluff 17P 0362472 UTM 1040293
2262-20 Quebrada sin nombre #2 playa Bluff 17P 0363405 UTM 1038874
2263-20 Quebrada Creek 17P 0362820 UTM 1034979
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 3: Resultado de Analisis de la Muestra
Identificacion de la Muestra | 2258-20
Nombre de la Muestra | Via Boca del Drago
: ‘ - INCERTI- LiMITE
PARAMETRO SIMBOLO | UNIDAD METODO RESULTADO | iveer | LMC. | yivivo
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <1,40 +0,10 14 <10,0
Coliformes NMP /
Termotolerantes o C.F. SM 9222 D <1,00 0,30 1,0 <250,0
100 mL
Fecales
Demagaadisgquimiea ) pp s, mglL SM 5210 B <1,00 021 | 10 | <30
de Oxigeno
Oxigeno Disuelto™* O.D. mg/L SM 45000 G 3,80 ) 2,0 >7,0
Potencial de Hidrogeno | pH U”'dgffs 9€ | g\ 4500 H+ B 7.20 £002 | 010 | 6585
Salinidad** Sal. %o SM 2520 B 0,56 * 0,01 NA.
Soal R e mglL SM 2540 D 10,00 £30 | 70 | <500
Totales
Salifos Bizdeios ST.D. mgiL SM 2540 C 782,00 54 | 100 | <5000
Totales
Turbiedad UNT UNT SM2130B 6,51 +0,03 0,07 <50,0
Notas:

° Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los analisis los puede ubicar en nuestra resolucion de aprobacion por parte del

Consejo Nacional de Acreditacion, en la siguiente direccion: https:/envirolabonline.com/nuestra-empresa/

L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.
N.A: No Aplica.
** Parametros que no estan dentro del alcance de acreditacion.

La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).

La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepcion de este reporte por parte del cliente, concluido este

periodo se desechara(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de preservacion de cada parametro (de acuerdo al método de

analisis aplicado).

° Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).
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Seccion 3: Resultado de Analisis de la Muestra
Identificacion de la Muestra | 2259-20
Nombre de la Muestra | Quebrada Mimitimbi
: ; . INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SIMBOLO | UNIDAD METODO RESULTADO | piverr | LMC. | yivivo
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <1,40 +0,10 14 <10,0
Coliformes NMP /
Termotolerantes o CF. SM 9222 D 2,00 0,30 1,0 <250,0
100 mL
Fecales
DRmEnceSioqaimic Sy, mglL SM 52108 <1,00 021 | 10 | <30
de Oxigeno
Oxigeno Disuelto™ O.D. mg/L SM 4500 0 G 7,40 @) 2,0 >7,0
Potencial de Hidrogeno | pH U“"’Z‘:'es 98 | oM 4500 H+ B 7.80 £002 | 010 | 6585
Salinidad** Sal. %o SM 2520 B 0,22 (*) 0,01 N.A.
Slidos Bspenaiios | o g mg/L SM 2540 D <7,00 30 | 70 | <600
Totales
Soldas Hiseltos ST.D. mg/L SM 2540 C 314,00 54 | 100 | <5000
Totales
Turbiedad UNT UNT SM2130B 1,22 +0,03 0,07 <50,0
Notas:

° Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los analisis los puede ubicar en nuestra resolucion de aprobacion por parte del

Consejo Nacional de Acreditacion, en la siguiente direccion: https://envirolabonline.com/nuestra-empresa/
La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).
L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.

N.A: No Aplica.

** Parametros que no estan dentro del alcance de acreditacion.
La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepcion de este reporte por parte del cliente, concluido este

periodo se desechara(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de preservacion de cada parametro (de acuerdo al método de

analisis aplicado).

o  Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).
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Seccion 3: Resultado de Analisis de la Muestra
Identificacion de la Muestra | 2260-20
Nombre de la Muestra | El abrevadero
: ‘ - INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SIMBOLO UNIDAD METODO RESULTADO DUMBRE L.M.C. MAXIMO
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <1,40 10,10 1,4 <10,0
Coliformes NMP /
Termotolerantes o CF. SM9222D 1,00 +0,30 1,0 <250,0
100 mL
Fecales
Remands Bioguliica || g, mglL SM 52108 <1,00 021 | 10 | <30
de Oxigeno
Oxigeno Disuelto™ 0.D. mgiL SM 4500 0 G 5,80 (*) 2,0 >7,0
Potencial de Hidrogeno | pH U”idg‘ifs 9€ | SM 4500 H+ B 8,80 £002 | 010 | 6585
Salinidad™* Sal. %o SM 2520 B 0,18 () 0,01 N.A.
Sélidos SuEpaTdiacs) e p mglL SM 2540 D 8,00 £30 | 70 | <600
Totales
Solidos Disueltos
Totales S.T.D. mg/L SM 2540 C 256,00 +54 10,0 <500,0
Turbiedad UNT UNT SM 2130 B 10,45 +0,03 0,07 <50,0
Notas:

° Los parametros que estéan dentro del alcance de la acreditacion para los analisis los puede ubicar en nuestra resolucion de aprobacion por parte del

Consejo Nacional de Acreditacion, en la siguiente direccion: https://envirolabonline.com/nuestra-empresa/
La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).
L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.

N.A: No Aplica.

** Parametros que no estan dentro del alcance de acreditacion.
La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepcion de este reporte por parte del cliente, concluido este

periodo se desechara(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de preservacion de cada parametro (de acuerdo al método de

andlisis aplicado).

° Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).
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Seccion 3: Resultado de Analisis de la Muestra
Identificacion de la Muestra | 2261-20
Nombre de la Muestra | Quebrada sin nombre playa Bluff
; : - INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SIMBOLO | UNIDAD METODO RESULTADO | yiveer | LMC. | \rivino
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <1,40 +0,10 1,4 <10,0
Coliformes NMP /
Termotolerantes o CF. SM 9222 D <1,00 +0,30 1,0 <250,0
100 mL
Fecales
DamandaBioauimica. | g, mglL SM5210B <1,00 Cx021 | 10 | <30
de Oxigeno
Oxigeno Disuelto™ 0.D. mg/L SM 4500 O G 3,40 ) 2,0 >7,0
Potencial de Hidrégeno | pH U”'d?)‘ifs 98 | S 4500 H+ B 8,00 £002 | 010 | 6585
Salinidad** Sal. %o SM 2520 B 1,07 * 0,01 N.A.
Bl T mglL SM 2540 D <7,00 £30 | 70 | <500
Totales
=0lidoz Disleltos ST.D. mglL SM 2540 C 1356,00 54 | 100 | <5000
Totales
Turbiedad UNT UNT SM2130B 2,97 +0,03 0,07 <50,0
Notas:

° Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los analisis los puede ubicar en nuestra resolucion de aprobacion por parte del
Consejo Nacional de Acreditacion, en la siguiente direccion: https://envirolabonline.com/nuestra-empresa/

La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).

L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.

N.A: No Aplica.

** Parametros que no estan dentro del alcance de acreditacion.

La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepcion de este reporte por parte del cliente, concluido este
periodo se desechara(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de preservacion de cada parametro (de acuerdo al método de
analisis aplicado).

° Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).
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Seccion 3: Resultado de Analisis de la Muestra
Identificacion de la Muestra | 2262-20
Nombre de la Muestra | Quebrada sin nombre #2 playa Bluff
‘ ; - INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SIMBOLO UNIDAD METODO RESULTADO DUMBRE L.M.C. MAXIMO
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <1,40 +0,10 1,4 <10,0
Coliformes NMP /
Termotolerantes o CF. SM 9222 D 2,00 40,30 1,0 <250,0
100 mL
Fecales
Demanda Bioquimica
de Oxigeno DBOs mg/L SM 5210 B 2,10 10,21 1,0 <3,0
Oxigeno Disuelto** 0.D. mg/L SM 4500 0 G 4,00 ) 2,0 >7,0
Potencial de Hidrégeno | pH U”’df)f_'es e | S 4500 He B 790 £002 | 010 | 6585
Salinidad™ Sal. %o SM 2520 B 2,41 () 0,01 N.A.
Solidos Suspendidos
Tetsles S.S.T. mg/L SM 2540 D <7,00 13,0 7,0 <50,0
Sdlidos Disueltos
Totales ST.D. mg/L SM 2540 C 2640,00 +54 10,0 <500,0
Turbiedad UNT UNT SM 2130 B 1,41 10,03 0,07 <50,0

Notas:

e  Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los andlisis los puede ubicar en nuestra resolucion de aprobacion por parte del
Consejo Nacional de Acreditacion, en la siguiente direccion: https://envirolabonline.com/nuestra-empresa/

La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).

L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.

N.A: No Aplica.

** Parametros que no estan dentro del alcance de acreditacion.

La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepcion de este reporte por parte del cliente, concluido este
periodo se desechara(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de preservacion de cada parametro (de acuerdo al método de
analisis aplicado).

e  Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).
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Seccion 3: Resultado de Anélisis de la Muestra
Identificacion de la Muestra | 2263-20
Nombre de la Muestra | Quebrada Creek
‘ i . INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SIMBOLO | UNIDAD METODO RESULTADO | o e | LMC. | pivivo
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <1,40 10,10 1,4 <10,0
Coliformes NMP /
Termotolerantes o CF. SM 9222 D 2,00 +0,30 1,0 <250,0
100 mL
Fecales
Demeanda Bisguiiss) | prg, mgiL SM 5210 B 220 £021 | 10 | <30
de Oxigeno
Oxigeno Disuelto™ 0.D. mg/L SM 45000 G 4,7 *) 2,0 >7,0
Potencial de Hidrégeno | pH U”'diies 9€ | S 4500 H+ B 7.70 £002 | 010 | 6585
Salinidad** Sal. %o SM 2520 B 13,03 *) 0,01 N.A.
soliaos Suspendides 1 e gp mg/L SM 2540 D <7,00 +30 70 | <500
Totales
Solidos ieugiias ST.D. mglL SM 2540 C 15008,00 54 | 100 | <5000
Totales
Turbiedad UNT UNT SM 2130 B 2,21 +0,03 0,07 <50,0
Notas:

° Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los analisis los puede ubicar en nuestra resolucion de aprobacion por parte del
Consejo Nacional de Acreditacion, en la siguiente direccion: https://envirolabonline.com/nuestra-empresa/

La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).

L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.

N.A: No Aplica.

** Parametros que no estan dentro del alcance de acreditacion.

La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepcion de este reporte por parte del cliente, concluido este
periodo se desechara(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de preservacion de cada parametro (de acuerdo al método de
analisis aplicado).

e Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s)
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Seccion 4: Conclusiones

1. Serealiz6 el muestreo y anélisis de seis (6) muestras de agua superficial.

2. Para las muestras 2258-20, 2261-20, 2262-20 y 2263-20, dos (2) parametros normados sélidos disueltos totales y
oxigeno disuelto, estan fuera del limite permitido en el Decreto Ejecutivo No.75 del 4 de junio de 2008, por el cual se
dicta la norma primaria para uso recreativo con y sin contacto directo.

3. Para la muestra #2259-20, todos los pardmetros normados estan dentro del limite permitido en el Decreto Ejecutivo
No.75 del 4 de junio de 2008, por el cual se dicta la norma primaria para uso recreativo con y sin contacto directo.

4. Para la muestra #2260-20, dos (2) parametros normados oxigeno disuelto y potencial de hidrégeno, estéan fuera del
limite permitido en el Decreto Ejecutivo No.75 del 4 de junio de 2008, por el cual se dicta la norma primaria para uso

recreativo con y sin contacto directo.

Seccion 5: Equipo técnico

Nombre

Cargo

Identificacion

Henry Caballero Técnico de Campo

4-748-807
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 1: Certificado de calibracion

' '?.l ETR | C O N T R 0 I- Certificado de Calibracion

Calibration certificate
CAL-20/00224
Chente : ENVIROLAB, SA. Ests Cartficado de Cabbracion documents 13 trazabibdad 8 palsnes nacionakes @
L inemaionaies, que alizen Be uridades de meddd de acwrdo om o Sskms
Dirsecion . Urb Chanis. Via Principal - Edific Jtres, No.145 Panama intemocionsl de Unidades (1)
Los mesuitados ndcados an este cerificado son vificos sobo para o objeln caterade v
Pais : Panama 5 refers # momento y NGNS BN QUe 56 akzaIA i85 medcicnss y nD dabs
Cavny usare: como carificado de conformidad con normas de producios
4 METRICONTROL, SA. no se responsabiliz por Jos peruicios que padieran
Aendcion of Fw calbosnd siyect CCASKONISD PO @ W50 Madecuado 95 8sH insiumento, M G und ncomRCts
ow calibrado . TERMOMETRO DIGITAL inhefpRABcHn 98 105 Mesuitans 08 ks caltvacin deciarada
e S 4 itesy & 8 Mervalos plecusios, s cuaks
Tipo de sensor : TERMORESISTENCIA "RTD" deden ser ekgdos con base en fas anclwiias ddf imbap realmdo. of
e MankpRimsalD, CoNBERCON § Al Bempo 98 uso dul nstrumant,
Fabricante + LOVIBON La S Medicin fue sguente s 08 b Gus
! . SO paa a o de la (GUM). La wipandida se ha
ot " P obendo mulpicande B nrsmmnmn slendyr 00 18 medoitn pir d lackr o8
Numera de sarie 21520 coberura k=2, pam uwna i nomal a una prob de
Secw Maroer oobanha o Apmsimadamants un 8%
N* de Identificacion  : W56 e Lo Catcste S o Facaslhy 0 Ml o FATIYSS MERTIE, 70T prwne! Ve
e Ve Of PusomTETeSt it ATy s % it Syetoen o Lt U
N° de muestra  MU-2000241 The rvaals ndcass in s cetRca are vald o e caltarsd aiyact 83 efe 15 P Aok and
g CUMots 1 WD Y ERAIRTRTR W P e W B L s @ ok of comkemty by
st v
Fechs de recepeidn @ 2020-06-11 METRICONTROL 54, 308 006 SR oaarmaslly o (% daTagns Su¢ ray be cRuted ty 1% Nosnale
bocames b (50 5/l RSORTE & 1 06 FUSTOR ENTSRNN o N i Of PN (A Calt e
; : The o & recmesmaied o saculta fbn dmhorbed f apprEmay fevelt ehich Wk Se chremn
Hirdeiaibnskin . METRLAD w1 o GhaTESs . e oo, e, AT e e
e
Focha de Calibracion  ; 2020-05-11 The Wistuimaw Lecuminly eas detirvand Sy s uadéines of (4 Cuie v e Duiienieston f
Dy Comawn vty (GUML Thw aspmsi ocaetasdy tus Sems xmine G by Voo stemdins snceswty o
: . ™ resscrent by Y comTge B § S L Ar 3 T SO ¥ T 1 3 corage
Vigente hasta T 20210811 |Especiicado por sl cheme| Pt o)
k] Oy
e T ——
Rango de medicién ¢ (- 103 110)°C Valor de division ¢ 0.1%C Exactitud : 202°C
Weeswieg O ek Aecarsey
Erseonennt Cancitnns ducog Calbeadcn
Temperatura : {355405°C Humedad Relativa © (4020} %HR
Tergwstrs Fase sty
METODO DE CALIBRACION
[y
B miskodo de calibraciin de tarmémetros digitaes por compurscion. mnmmmmqmmummumma vatior de temperalurs de la indicacitn o leclus del lemimeto
hajo calitescion. mediante I de los valoes de indicadns por e paren y por a cafitryr, ouardo ambos estin sn equibric émico dentro ée un bsfio

de lemperatura conrolada (estable @ solinmica). Todes las lemperaiuras dadas en esie nionme son s definidas por la Escafa Inlemacional de Temperatora de 1300 (TS840}

Nuﬂmuw:m)m‘mny s, i delrsEy e v muwm‘m.\guwumm‘ﬂ-m. o the rueation or revefeg Of 1N PR ke cain by CorpRNY) T TRy
ks kg by s vtk v At 1w anct b}, AR Yo vparknes et 8 £ gt are e ey (e béarrastons!
rmnsm-wmmsﬂ

Ese wuipo fo 2ido cafbndy siguand (88 nstncoones del Procedimiento CEM-TH-001 para la por de T
Thg Spnseart s Saon CRlamid (Y e st of

GERENTE TECMICO | Techazal managet
Aost oo ey / i

“ La Nerma 180 EC 17.025, establace que “un oertificsdo de caibracion na debe oomanar ninguna
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EnviroLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 2: Fotografia del muestreo
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 3: Cadena de Custodia del muestreo

CADENA DE CUSTODIA
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--- FIN DEL DOCUMENTO ---
**EnviroLab S.A., sélo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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