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ADENDA DE INFORMACION COMPLEMENTARIA

PREGUNTAS Y RESPUESTAS DE LA

PRIMERA PREGUNTA.
1. Mediante Nota DIPA-282-2022, recibida el 14 de octubre de 2022 la Direccion

de Politica Ambiental sefiala: "Hemos observado que, el ajuste econémico por

externalidades sociales y ambientales y analisis de costo-beneficio de este proyecto
fue presentado de manera incompleta. Por lo tanto, nuestras recomendaciones

son las siguientes: "

a. Valorar monetariamente al menos 8 impactos del proyecto con
importancia ambiental mayor que 26 (IA>26), identificando en la Tabla N° 25 del
Estudio de Impacto Ambiental (paginas 189 a 193); considerando también los
impactos que pueden surgir como resultado de las recomendaciones de la
Direccion de Evaluacién de Impacto Ambiental, que superen el limite indicado.
Describir las metodologias técnicas o procedimientos aplicados en la valoracion
monetaria de cada impacto ambiental. Se recomienda no utilizar costos de las
medidas de mitigacion como metodologia de valoracion, pues esto conlleva a la

subvaloracién de impactos y a la doble contabilidad de costos.

b. Elaborar una matriz o Flujo de Fondos donde deben ser colocados, en
una perspectiva temporal, el valor monetario estimado para cada impacto ambiental
valorado, los ingresos esperados del proyecto, el costo de inversion, los costos
operativos, los costos de mantenimiento y los costos de la gestion ambiental y
otros costos e ingresos que se consideren importantes. Anexo, se presenta una
matriz de referencia para construir el Flujo de Fondos del proyecto.

c. Serecomienda que el Flujo de Fondo se construya para un horizonte de
tiempo igual. o mayor al tiempo necesario para recuperar la inversion realizada en

el proyecto.
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RESPUESTA A LA PREGUNTA N° 1, APICESA,B YC.

CAPITULO 11.0. DEL EslA. AJUSTE ECONOMICO POR EXTERNALIDADES
SOCIALES Y AMBIENTALES Y ANALISIS DE COSTO — BENEFICIO FINAL.

11.1. Generalidades y Aspectos Legales.

En desarrollo de este componente, se ha realizado un Analisis Costo Beneficio, el
cual correspondié a una estimacién del valor econémico de los beneficios y costos
ambientales que potencialmente generara la ejecucion de las actividades propias
del proyecto, a partir de la cuantificacion monetaria de los impactos ambientales
(positivos y negativos) significativos o relevantes en el contexto ambiental y social
del area de interés.

El propésito del analisis costo beneficio fue identificar y estimar el valor econémico
de los impactos ambientales, de tal manera que éstos fueron incluidos dentro del
analisis de evaluacién econémica ambiental inherente al proyecto, a efectos de

determinar la viabilidad del mismo.

El proceso se realizé en dos etapas. Primero, se abordo la valoracién econémica, a
partir de la cuantificacion biofisica de los bienes y servicios ecosistémicos como tal,
teniendo en cuenta sus unidades y, en segundo lugar, se estableci6 la relaciéon con
el factor de afectacion; cuales fueron los impactos identificados como relevantes y
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cuales fueron los bienes y servicios ecosistémicos afectados por estos impactos.

A partir de esta identificacion fue necesario seguir algunos criterios para determinar
el método de valoracion econdmica a ser aplicado, de acuerdo con el contexto del

proyecto.

Para este fin, se recurri6 a alguno de los métodos de valoracion economica

mostrados en la siguiente llustracion 11-1.

GRUPOS METODOLOGICOS
ETAPA . Métodos de preferencias Métodos de preferencias
Métodos basados en costos reveladas declaradas
Estiman el valor de uso directo e | En el enfoque de preferencias
Intentan cuantificar lo que las | indirecto de los bienes y servicios | declaradas se le pide a la
< personas estan dispuestas a | ambientales por tipo de uso|gente expresar directamente
g Orientacion | P29ar por atender, mitigar o | (recreacion, salud, insumos de | sus preferencias y valores, en
o evitar una situacion que les | produccion, entre otros), | lugar de deducir los valores
g empeora su bienestar a partir de | aprovechando la relacion que | de las opciones reales, como
O sus decisiones de gasto. exista entre la calidad ambiental y | aquellos de preferencia
"z‘ un bien o servicio de mercado. revelada.
o
E
a. Costos de mitigacion. ] . )
& b. Costos de reposicion. a. Precios hedonicos (propiedades . )
2 |Métodos mas|c. Costos de reemplazo y salarios). a. Valoraciin conlingenie.
g : ; : b. Costos de viaje. b. Eleccion contigente
> usados |d. Costos evitados : . P -
: : c. Cambios en la productividad. (analisis conjoint).
e. Cosks de d. Costos de oportunidad
enfermedad/morbilidad. ; .
Método de transferencia de beneficios.
EVALUACION ANALISIS DE COSTO BENEFICIO
: Indicadores: Valor Presente Neto (VPN), Tasa Intema de Retorno (TIR), Relacion Beneficio Costo
ECONOMICA (RBC)

llustracién 11-1 Métodos de valoracion economica sugeridos para el EslA.
Fuente: Grupo Valoracion Econémica — SIPTA, 2016.

Por otra parte, el proceso de valoracién econémica de impactos, va en paralelo al
del licenciamiento ambiental, y tiene como finalidad garantizar su desarrollo
sostenible, su conservacion, restauracion o sustitucion. Ademas, debera prevenir y
controlar los factores de deterioro ambiental, imponer las sanciones legales y exigir

la reparacion de los dafios causados”.

Para el caso del Estudio de Impacto Ambiental de este proyecto, aplica, en lo que
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corresponde al Analisis Econdmico para la toma de decisiones, los siguientes

estudios:

o Anadlisis de la eficiencia de accion de las medidas del Plan de Manejo
Ambiental, PMA, que garantizan la internalizacion de impactos prevenibles y

corregibles.

o Valoracion econémica de los impactos ambientales que resulten no

internalizables dentro del proyecto.

Para cumplir con el objetivo descrito, se procedid primero a realizar una
cuantificacion biofisica de los cambios en los servicios ecosistémicos, para lo cual
se determinaron estos Ultimos (SSEE) asociados a los impactos significativos ya

identificados y valorados previamente.

En la siguiente llustracion 11-2 se esquematiza los criterios tenidos en cuenta para

visualizar los diversos servicios ecosistémicos y su relacion con el bienestar

humano.
Ecosistemas
Componentes —
: m’:“; Servicios Servicios Ecosistémicos
ecosistémicos Beneficios derivados de los SHOEEA e
Requeridos para la ecosistemas: - Salud.
funcion ecosistémica - Regulacion (p. e Impactos | ° %ﬁlﬂd
- Ciclo de nutrientes iﬂunum sequias, ambientales § soci:g"
- Produccion de degradacién del ‘eff_‘no Pisiacie - Beneficios
biomasa. - Aprovisionamiento (. &. """ gocioaconamicos
- Fertilidad, S0L8, (ocers, Winene). ac?lvir;;;‘es (aumento a |a

del sustrato y el reciclaje Producenel Qeneracion. | de

de los nutrientes. cambioenla
- Culturales (p. e, turismo;  ¢2/idad y/o ingresos).
espirituales). suministro

de SSEE.

llustracidn 11-2 Servicios ecosistémicos y bienestar Humano.

Fuente: Modificado por el Grupo de instrumentos de la ANLA, a partir de MEA (2005)
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11.1.1 Identificacién de los Servicios Ecosistémicos.

Teniendo en cuenta que la evaluacion de los impactos ambientales generados sobre
los aspectos abidticos, bidticos y socioecondémicos debe incluir los servicios
ecosistémicos, se hace necesaria la identificacion de los servicios que resultaran

mas impactados por la accion de este proyecto.

Se adopto la definicion formulada por la Organizacion de Naciones Unidas en la
Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio (2005), en el marco de la revision de los
Objetivos del Milenio; y se retoma la clasificacion realizada por Constanza, et al.,
(1997), De Groot, et al., (2002) y la Guia de buenas practicas para la mineria y la
biodiversidad (CMMI, 2004), que los diferencia asi:

o Servicios base o de soporte: son los procesos ecosistémicos y estructurales
gque hacen que sea posible la generacion de servicios de regulacion,
aprovisionamiento y culturales. Por tanto, su efecto sobre el bienestar de las
personas Yy la sociedad se manifiesta a través del impacto en la provisién de otros
bienes y servicios ecosistémicos. Hacen parte de ellos la produccion primaria, el
reciclado de nutrientes, la formacién de suelo, la polinizacion, el control biolégico y

la provision de habitat para la biodiversidad.

o Servicios de provision: son recursos tangibles y finitos que se contabilizan y
consumen, los cuales en su mayoria presentan un mercado estructurado. Pueden
ser o no renovables. Entre ellos se encuentra la provision de alimentos, materias
primas, combustible y fibras, recursos medicinales, recursos ornamentales,

recursos genéticos y agua.

o Servicios de regulacién: servicios que mantienen los procesos y funciones
naturales de los ecosistemas, a través de las cuales se regulan las condiciones del
ambiente. Entre ellos se encuentran la regulacién de gases atmosféricos, del clima,
de disturbios ambientales, del ciclo hidrolégico, el mantenimiento de la calidad del

agua, el control de la erosion, retencion de sedimentos y el tratamiento de residuos.
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o Servicios culturales: corresponden a servicios no materiales que el ser

humano obtiene de los ecosistemas a través del enriquecimiento espiritual, el
desarrollo cognitivo, la reflexion, la recreacion y el disfrute estético. Son producto de
percepciones individuales o colectivas que nacen segun el contexto sociocultural de
un area especifica. Intervienen en la forma en que el hombre interactta con el
entorno y con las demas personas. Estdn muy ligados a los valores humanos, su

identidad y su comportamiento.

Entre ellos se encuentra la recreacion, la calidad escénica, la inspiracion cultural y
artistica, la inspiracion espiritual e historica, la ciencia y educacién. La siguiente
llustracion 11-3 muestra los servicios ecosistémicos en funcion de la categoria a la

cual pertenecen.

Servicios base o de
soporte

Servicios de provisién

Servicios de Regulacién

Servicios culturales

* Produccién primaria
¢ Reciclado de
nutrientes

¢ Formacion de suelo
¢ Polinizacién
« Control bioldgico

*Habitat para la
biodiversidad

*Provision de alimentos
¢ Provision de materias
primas, combustible y
fibras
* Provision de recursos
medicinales
* Provision de recursos
ornamentales
* Provision de recursos
genéticos
* Provision de agua

*Regulacion de gases
atmosféricos
¢ Regulacién del clima
sRegulacién de
disturbios ambientales
*Regulacion del ciclo
hidrolégico
*Mantenimiento de la
calidad del agua
«Control de la erosion y
retencion de
sedimentos
eTratamiento de
residuos

*Recreacion (Turismo
potencial)

* Calidad escénica

*Inspiracion cultural y
artistica

¢ Inspiracion espiritual e
historica
»Ciencia y educacion

llustracién 11-3 Servicios ecosistémicos en funcién de la categoria a la cual pertenecen.
Fuente: Adaptado de Constanza, et al., (1997), De Groot, et al., (2002)

Para la identificacion de los servicios ecosistémicos que resultaran mas impactados,
se construy6 una matriz que relaciona cada una de las etapas del proyecto con los
servicios ecosistémicos en la zona de estudio, esto es: servicios base de la flora,

del suelo, de la fauna y del agua; servicios de regulacién de la flora, del suelo y del



Promotor: RECYMELT, S.A. RECYM E LT S .A

LOCALES 1.2,3 DEL EDIFICIO N° 1148, ZONA LIBRE DE
Direccion: COLON, SECTOR COMERCIAL / COCO SOLO SUR, RUC 155722608-2-2022 DV 38

DISTRITO Y PROVINCIA DE COLON. Fecha: 13/12/2022

Titul ADENDA DE INFORMACION ACLARATORIA, ESIA DEL PROYECTO
1tulo: 2
REFINACION DE METALES

agua; servicios de provision de la flora, del suelo, de la fauna y del agua; servicios

culturales de la flora, del suelo, de la fauna y del agua. EI modelo planteado
considera a través de una matriz de evaluacion, los servicios ofrecidos por el
sistema ecologico, sus funciones ambientales, y los beneficios proporcionados al
sistema humano respecto a un tipo de ecosistema; e integra una serie de criterios
de evaluacion definidos desde el bienestar humano, que expresan

cuantitativamente el nivel de importancia de un ecosistema patrticular.

La metodologia disefiada parte del enfoque ecosistémico y algunos de los
lineamientos establecidos en la Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio (MEA),
idea que ha sido adoptada en por algunos paises de Latinoamérica y el Caribe, de
tal forma que pueda ser aplicada en escenarios sociales, especialmente aquellos
involucrados en proyectos que durante su operacién requieren del uso y
aprovechamiento de recursos naturales; a partir de lo cual se busca fomentar la
participacion comunitaria, reconocer la importancia de la diversidad y los servicios
que ésta ofrece, crear estrategias que faciliten la ordenaciéon del territorio y la
resolucion de conflictos socio-ambientales, adelantar acciones que concluyan en
una efectiva conservacion de la biodiversidad y sus servicios ecosistémicos, e
integrar el uso sostenible del entorno con el sistema humano, pues de su adecuado
manejo depende que se mantengan los servicios ecosistémicos que ofrece el
sistema ecologico y se garantice su perpetuidad para las generaciones futuras. En
dicha matriz, calificada por un panel de expertos, se evalud el impacto que sobre
cada tipo de servicio ejerce la etapa especifica, considerando los criterios de
Magnitud, Duracion y Evolucion. A través de una escala ordinal con valores entre 0O

y 5, positivos y negativos, teniendo en cuenta el sentido o naturaleza del impacto.

Para ordenarlos de acuerdo con el grado de afectacion se consider6 la calificacion
total asignada a cada impacto sobre los servicios ecosistémicos, se adoptaron tres

rangos:

5-10: Impacto Bajo sobre el servicio ecosistémico;

10
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10-15: Impacto Medio sobre el servicio ecosistémico;

15-20: Impacto Alto sobre el servicio ecosistémico.

Para realizar lo manifestado, se emple6 la siguiente metodologia:

Con base en los fundamentos teoricos expuestos y luego de construir el escenario
donde fueron identificados, analizados, documentados y organizados los tipos de
ecosistemas, los aspectos relativos al bienestar humano, las funciones que
presentan y los servicios que proveen lo ecosistemas; se implement6 el método
evaluativo bajo algunos de los lineamientos conceptuales y procedimentales
empleados en el Manual de Evaluacion de Impacto Ambiental de Proyectos, Obras
o Actividades?, que cita diversos métodos de evaluacion, lo que sirvié de apoyo para
definir y adaptar parte de los criterios de evaluacién en términos de cobertura,
permanencia y periodicidad; otros como la dimensién, oferta y nivel de satisfaccion

resultan de la revision de diversas fuentes secundarias. En la siguiente

Tabla 11-1, se realiza una descripcién de los criterios de evaluacion, conforme al

orden en el que se ubican en la matriz.

Tabla 11-1 Criterios de Evaluacion de Servicios Ecosistémicos.

Criterio Descripcién

Medio en el que sobresale la potencialidad de un ecosistema
dependiendo del bienestar humano que brinda, se atafie el hecho de
_ _ que son vitales para la mantener el beneficio. Se encuentran:

Dimension o ) . )
Economica: Son representativos cuando los beneficios obtenidos son
producto de procesos productivos, industriales y agropecuarios que

generan ganancia para una poblacion.

1 Arboleda G., J. A. (2008). Manual de Evaluacion de Impacto Ambiental de Proyectos, Obras o Actividades.
Medellin.

11
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Criterio Descripcion

Social: Relevantes cuando hacen parte de la identidad, creencias o
recreacion de una comunidad.

Ambiental: Importantes, cuando se reconocen las funciones en cuanto
al mantenimiento de la vida, la biodiversidad y la proteccion y
conservacion de ecosistemas estratégicos y los recursos que de alli

se obtienen.

Se refiere al area hasta donde se puede extender el beneficio humano
obtenido por el servicio que suministra un ecosistema especifico. La
calificacion puede ser:

Puntual Cuando el beneficio se halla muy localizado, y no va mas alla
del area donde se produce.

Cobertura
Local: Cuando el beneficio se extiende més all4 de donde se genera,
en ese caso se introduce a nivel de localidad, vereda, casco urbano
y/o municipio.

Regional: Cuando el beneficio obtenido se traslada a otras

poblaciones o municipios adyacentes.

Cantidad de elementos benéficos para el hombre provenientes de un
ecosistema, y que son empleados conforme a la funcion que cumple
y el servicio que provee. La calificacion estd dada a partir de tres
niveles:

- Baja: Cuando los elementos benéficos tienden a ser homogéneos,
Oferta reduciendo el nivel de oferta.

Media: Cuando se encuentran diferencias entre uno y otro elemento,
y el nivel de oferta se regula.

Alta: Cuando existe heterogeneidad entre los elementos, lo que

amplia la oferta del ecosistema

| Corresponde al tiempo en el que permanecera el efecto del beneficio
Permanencia _ o L
obtenido por un eco-servicio. La calificacion se establece de la
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Criterio Descripcion

siguiente manera:

Corto plazo: Cuando el beneficio transcurre en un tiempo inferior a 1
afno.

Mediano plazo: Cuando el beneficio se presenta en un periodo de
tiempo de 1 a 5 afos.

Largo plazo: Cuando el beneficio permanece por mas de 10 afos.

Es la regularidad con la que se manifiesta el beneficio percibido por el
servicio que proporciona un ecosistema. La calificacion propuesta es:
Periodico: Cuando la manifestacion del beneficio es de forma
Periodicidad | recurrente o ciclica.

Discontinuo: Cuando el beneficio se presenta de manera irregular o
impredecible.

Continuo: Cuando el beneficio se manifiesta constante en el tiempo.

El nivel de satisfaccion, es el grado en que se suple una necesidad
humana a través del bienestar propiciado por un eco-servicio. Se
presenta asi:

_ *Nulo: Cuando no se cubre ninguna de las necesidades requeridas
Nivel de . S
_ . por un grupo social o individuo.
Satisfacciéon ) _ .
*Parcial: Cuando las necesidades humanas no son cubiertas en su
totalidad, pero se trabaja en las mas prioritarias.

*Total: Cuando se cubre la totalidad de las necesidades manifestadas

por una comunidad o individuo.

Fuente: Vicente Conesa, Arboleda, 2008, Laterra (et. al)

En las siguientes 11-2 y Tabla 11-3 se presenta los resultados de la evaluacion
realizada. (Cualitativa y Cuantitativa).

En los anexos digitales de Excel, se visualizan ambas tablas en su verdadera
dimension.
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Tabla 11-2 Matriz de valoracion cualitativa de impactos sobre los Servicios Ecosistémicos.

RECYMELT S.A

RUC 155722608-2-2022 DV 38
Fecha: 13/12/2022

RUC 155722608-2-2022 DV 38

RECYMELT S AsprVICIOS ECOSISTEMICOS // Criterios v VValores de Calificacion empleados en la Evaluacion

Estudio de Im

pacto Ambiental

RECYMELT S.A

Categoria de Servicio
Ecosisté&mcio

SSEE Identificado

Usuarios del SSEE (#
personas)

Dependencia de las
comunidades del
SSEE (Alta, Media,

Baja)

Dependencia del
Proyecto del SSEE
(Alta, Media, Baja)

Tendencia del
SSEE (Creciente,
Estable,
Decreciente)

Impacto del Proyecto
sobre el SSEE (Alto,
Medio, Bajo)

Agua 81,972 A A E M
Arenay Roca 6,500 B B E B
Aprovisionamiento

Pesca y acuicultura 35,000 M B E B

Ganaderia 1,000 B B E B

Agricultura 5,200 B B E B

Control de la Erosion A M E B

Reg!_,llaCIon del Clima Local 4 A = = M

Regional

Mantenimiento de la calidad de aire A A E M
Regulacion y Soporte | Aolmacenamiento v Captura de A = = =

Carbono 81,972

Calidad dgl Suelo_ en su oferta de A e = =

macro y micronutrientes

Regulacion de Ruido atmosférico A A E A

Ecosistemas de purificacion de agua A M E B

Recreacion A B E M

Turismo A B E B

Culturales 81,972
Espirituales y Religiosos M M E B
Cienciay Educacion M M E A

* Pobllacién proyectada para area de Influencia en el 2020 Segun Censo poblacional del 2000 Panma

Fuente: Equipo de Trabajo Recymelt S.A, 2022.

14




Promotor: RECYMELT, S.A.

RECYMELT S.A

RUC 155722608-2-2022 DV 38
Fecha: 13/12/2022

LOCALES 1,2,3 DEL EDIFICIO N° 1148, ZONA LIBRE DE

Direccion: COLON, SECTOR COMERCIAL / COCO SOLO SUR,

DISTRITO Y PROVINCIA DE COLON.

ADENDA DE INFORMACION ACLARATORIA, ESIA DEL PROYECTO
REFINACION DE METALES

Tabla 11-3 Matriz de valoracién cuantitativa de impactos sobre los Servicios Ecosistémicos.

RECYMELT S.A

RUC 155722608-2-2022 DV 38

SERVICIOS ECOSISTEMICOS // Criterios y VValores de Calificaciéon empleados en la Evaluacion

Estudio de Impacto Ambiental RECYMELT S.A

TOTAL IMPORTANCIA
COBERTURA (CO) OFERTA (OF) PERMANENCIA (Pem) PERIODICIDAD (Per) NIVEL/SATISFACCION (NS)
Categoria de Eri® Mecien® Largo
Servicio SSEE Identificado Eumie] 5L Local s Regional Baja 1 Media 5 Alta plazo plazo plazo S Periodico | Discontinuo Continuo Nulo 1 Parcial Total
" ) 10 10 (< 1 afio) (1-5 afios) 1 10 10
Ecosistémico 1 5 10 afos) 10
Produccion Pirmaria 5 5 5 5 5 25 Moderada
(Fotosintesis y Quimisintesis)
Dnsp_erslor\ y Reciclado de 5 5 25 MEdEreckn
nutrientes
SORICIES EXED © Formacion de Suelo 5 5 5 5 25 Moderada
de soporte
Pollqlzaclon /Dispersion de 5 5 25 Mecerade
Semillas
Control Biolégico 5 5 5 5 25 Moderada
Habitat para la Biodiversidad 5 5 5 5 5 25 Moderada
Agua 5 5 10 10 10 40 Importante
Arena y Roca 1 1 1 5 5 13 Irrelevante
Aprovisionamien |Biomasa (Leifa) 1 1 1 5 5 13 Irrelevante
to Ganaderia 1 1 1 5 5 13 Irrelevante
Agricultura 1 1 1 5 9 Irrelevante
Control de la Erosion 1 1 1 10 14 Irrelevante
Reg_ulac:on del Clima Local y 5 5 5 5 5 25 Moderada
Regional
Mantenimiento de la calidad 5 10 10 10 10 as Importante
de aire
Regulacion Al i t Ccapt
macenamiento y Captura 1 5 5 5 5 21 Moderada
de Carbono
Calidad del sqelo en su oferta 1 1 1 1 10 14 Irrelevante
de macro y micronutrientes
REQUIaCI.On clo Ruick™ 5 10 10 10 10 as Importante
atmosférico
Recreacion 1 S 5 10 5 26 Moderada
Turismo 1 S 5 10 5 26 Moderada
Culturales Espirituales y Religiosos 5 21 Moderada
Ciencia y Educacion
(Generacién de Empleo) 5 10 10 10 10 45 Importante

IMPORTANCIA

VALOR

Irrelevante

1 - 14,99

Moderada

15 - 29,99

Importante
Muy Importante

Fuente: Equipo de Trabajo Recymelt S.A, 2022.
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De esta manera se identificaron como los servicios ecosistémicos mas impactados

por el proyecto los de Base o Soporte en lo que tiene que ver con el Habitat para la
Biodiversidad, Formacion del Suelo y Control Biolégico, en Regulacion, lo que
concierne a Cambio en la Calidad del Aire y Regulacion del Ruido Atmosférico, en
Aprovisionamiento el relacionado con el uso del agua y Cultural en lo que se
relaciona con Ciencia y Educacion como Generadores de Empleo.

Con base en lo descrito, se precedié ahora a cumplir con la exigencia establecida
en torno a los estudios econémicos planteados.

11.1.2 Analisis de Internalizacion de Impactos en los Estudios de Impacto

Ambiental y Planes de Manejo Ambiental.

Con la firma de la Declaracion de Rio sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo en
1992, algunos paises de comprometieron a acatar los principios acordados en ella;
uno de los cuales proclama que “[...] debera emprenderse una evaluacion del
impacto ambiental, en calidad de instrumento nacional, respecto de cualquier
actividad propuesta que probablemente haya de producir un impacto negativo

considerable en el medio ambiente”.

En el contexto del licenciamiento ambiental y de acuerdo con la Metodologia general
para la elaboracion y presentacion de estudios ambientales, “la valoracion
econdémica ambiental sirve como herramienta para estimar valores monetarios del
medio ambiente mas alla del rol que juegan los precios de mercado y es util como

insumo para el andlisis, (...) control y regulacion de la degradacion ambiental”.

De otra parte, la Evaluacién Econdmica Ambiental — EEA de un proyecto, obra o
actividad se sustenta en la identificacion y seleccion de los impactos ambientales

significativos, su cuantificacion biofisica y el andlisis de internalizacion.

En aras de que la informacién recolectada desde este enfoque sea acorde con la
totalidad de la evaluacion de impacto ambiental, se establece el desarrollo de la

siguiente estructura secuencial, que retne los elementos e insumos que permitiran
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obtener resultados confiables, tal como se muestra en la llustraciéon 11-4 a

@ IMPACTOS
AMBIENTALES

continuacion.

SIGNIFICATIVOS
IMPACTOS IMPACTOS NO l
INTERMALIZABLES INTERMALIZABLES
POR PMA (RESIDUALES) IMPACTOS

] | INCONMESURABLES

CUANTIFICACION BIOFISICA
DE -::AMBIDTN LOS SSEE
@ ANALISIS DE @ ANALISIS COSTO

INTERNALIZACION BEMEFICIO DE IMPACTOS
Costos preventivos y RELEVANTES (NO
correctivos de las INTERMALIZABLES)

Medidas de Maneijo

llustracién 11-4 Estructura general del proceso de evaluacion econdmica ambiental en la evaluacion
ambiental.
Fuente: Grupo de Valoracion Econdmica de la ANLA (Colombia) ,2015.

El andlisis de internalizacion fue realizado teniendo en cuenta los impactos
ambientales significativos, es decir, aquellos que tienen un mayor nivel potencial de
afectacion al ambiente, de acuerdo con los resultados de la evaluacion ambiental
incluida en este proyecto, para luego proceder a la diferenciacion y definicidon de los

impactos ambientales internalizables y no internalizables.

o Jerarquizacion de impactos - internalizables y no internalizables
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En este paso se diferencian y clasifican los impactos entre Internalizables y no

internalizables. A continuacién, se presentan las caracteristicas:
% Impactos ambientales internalizables:

Corresponden a aquellos impactos generados por el proyecto, obra o actividad que
pueden ser controlados en su totalidad por las medidas de prevencion o correccion

contempladas dentro del Plan de Manejo Ambiental - PMA del EsIA.
% Impactos ambientales No internalizables:

Son todos aquellos impactos que no pueden controlarse mediante medidas de

manejo de prevencion o correccion.

Con base en los elementos conceptuales descritos, se procedié entonces a la
identificacion de los impactos ambientales que generard el proyecto segun las
actividades que, para este caso, se estan desarrollando en el area. Estos se

relacionan en la siguiente Tabla 11-4.

Tabla 11-4 Valoracion de Impactos.

S -c?s c < 8
(V] .C_U N -O \_ (U
IMPACT & o % % o 2 8 =B
2 8 g © o =2 & S 3 3
O C 8 o 2 n 2 = T o €
g 8 & = s o 3 T o 2
z O € 0 A o < a o E£E
Cambios
en la Modera
_ - 2 |2 (4 |2 |1 |1 |1 (4 |1 |2 |26
calidad do
del aire
Aumento | - 2 2 4 2 1 1 1 4 1 1 25 | Irreleva

2 Grado de incidencia de la accién sobre el factor considerado (Grado de perturbacion)2

3 Area de influencia del impacto en relacion al area del proyecto

4 Tiempo en el que supuestamente permaneceria el efecto antes de que se tomen medidas correctoras o el
medio retorne a las condiciones iniciales

5 Posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el proyecto, por medios naturales.

6 Regularidad de la manifestacion del efecto

7 Grado de relevancia del efecto de una accién sobre un factor ambiental
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<t '% =
o C_U M (U
IMPACT =~ T s 2 5 O
o © @ | = I c
g B 2 B = fie
O @ 0 %) — E =
— c (7] g o
c 9 o o 3 =
O = A o < E
temporal nte
de los
niveles
de ruido
Cambios
en la Modera
. - 2 |12 (4 |2 |1 |1 |1 (4 |1 |2 |26
calidad do
del suelo
Cambios
en la Irreleva
. - 2 |12 (4 |2 |1 |1 |1 (4 |1 |1 |25
calidad nte
del suelo
Cambios
en la Irreleva
_ - 2 |1 (4 |2 |1 |1 |1 (4 |1 |1 |23
calidad nte
del suelo
Disminuci
on de la
cobertura Modera
- 2 1 4 2 2 1 1 4 1 4 28
vegetal do
en el
sector
Disminuci
] Modera
on de - 2 1 (4 |2 |2 1 1 (4 |2 |4 |28 .
0
habitat
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Direccion:

IMPACT
@)

Arrastre
de
sediment
os alos
cuerpos
de agua

cercanos

Caracter

Intensidad?

Persistencia 4

-
&
=
9
%
S
)
>
)
o

Acumulacion

Recuperacion

Importancia

27

Modera
do

Posible
afectacio
na
recursos
arqueolo
gicos

26

Modera
do

Dafios a
las vias
adyacent
es al

proyecto

26

Modera
do

Peligro
de
atropello
a
transeunt

es

26

Modera
do

Contratac
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Intensidad?

Extensidon3
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Momento
Persistencia 4

Reversibilidad

Acumulacion
Periodicidad®
Recuperacion

Sinergia

Importancia
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Releva
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Modera
do

Cambios
enla
calidad

del suelo

Modera
do

Cambios
en la
calidad

del suelo

Modera
do

Cambios
en la
calidad
de aire
Refinacié

n de

Modera
do
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IMPACT
O

Releva

ncia

Naturaleza
Caracter
Intensidad?
Extension®
Momento
Persistencia *
Reversibilidad
Sinergia
Acumulacion
Periodicidad®
Recuperacion
Importancia

Metales
con
tecnologi
a
amigable
con el

ambiente

Fuente: Equipo de Trabajo Recymelt S.A, 2022

Para este caso y por pedido de la Autoridad Ambiental, se evaluara
econémicamente los impactos con Importancia Ambiental superior a 26 y que

corresponden a una Relevancia Moderada.

11.2 VALORACION ECONOMICA PARA IMPACTOS NO INTERNALIZABLES
Se presenta a continuacion, el listado de impactos sujetos a Valoracion Econémica:
a. Cambios en la calidad del aire

b. Cambios en la calidad del suelo

c. Disminucién de la cobertura vegetal en el sector

d. Disminucion de hébitat

e. Arrastre de sedimentos a los cuerpos de agua cercanos

f. Posible afectacion a recursos arqueolégicos

g. Dafos a las vias adyacentes al proyecto
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h. Peligro de atropello a transeuntes

De ellos se evaluaron economicamente los primeros 5, dada su importancia
ambiental: Cambios en la calidad del aire, Cambios en la calidad del suelo,
Disminucion de la cobertura vegetal en el sector, Disminucion de habitat y Arrastre

de sedimentos a los cuerpos de agua cercanos.
Como se ha mencionado, los proyectos por lo general tienen dos tipos de costos:

Los costos de inversion y los de operacion y mantenimiento, que generalmente son
considerados por los inversionistas, y los costos relacionados con el control de los

impactos ambientales en el area de influencia.

Algunos de los impactos ambientales pueden controlarse en su totalidad mediante
medidas de manejo, lo cual significa que el valor econémico de dichos impactos se
puede representar a partir del valor de las inversiones realizadas para la prevencion
o correccidon de impactos. No obstante, existen otros impactos no controlables que
no se pueden valorar utilizando este mismo enfoque de internalizacion. Para este
altimo caso, la valoracion econdémica de impactos ambientales permite expresar
estas perturbaciones sobre el ambiente en términos monetarios, para poderlos

diferenciar entre beneficios y costos econémicos del proyecto.

Proyectos, obras o actividades en sectores claves para el desarrollo econémico de
un pais como energia, mineria, infraestructura, transporte, entre otros, generan
impactos ambientales significativos que tienen fuertes implicaciones sobre el
bienestar de la sociedad. Con el fin de implementar esquemas eficientes y eficaces
de control de tales impactos, es indispensable identificarlos, caracterizarlos y
jerarquizarlos, posteriormente valorarlos en términos monetarios, y de esta forma,
posibilitar el desarrollo de una evaluacion econdmica de los proyectos, obras o
actividades mediante un Andlisis Costo Beneficio — ACB.

Algunos de estos impactos tendran procesos de valoracion monetaria mas sencillos

que otros; significando que la complejidad en el disefio y elaboracion de las
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valoraciones econdémicas depende del servicio ecosistémico a valorar, del tipo de

valor que se quiera determinar y de la metodologia que se seleccione como mas
pertinente, lo que en dltimas permite de manera simple o compleja, estimar o
asignar un costo por evitar o reducir la afectacion que genera un impacto, o asignar
un valor de pérdida de recursos naturales por el impacto generado. Es importante
aclarar que no necesariamente se tiene que para un impacto se seleccione un Gnico
meétodo de valoracion econdmica, ya que algunos impactos podrian afectar diversos
servicios ecosistémicos y se necesitaria aplicar varios métodos para llegar a una

aproximacion del Valor Econémico Total — VET.

La idea fundamental es contar con evidencia sobre el Valor Econémico Total — VET
de los impactos ambientales, para establecer medidas de manejo para su control
(inversiones efectivas en el manejo y la sostenibilidad del capital natural bajo
esquemas de minimo costo en la jerarquia de mitigacidon; es decir, gasto en
actividades de prevencion, mitigacion y correccion de impactos ambientales) que a
la vez permitan alcanzar la senda de desarrollo econémico ambiental sostenible

adoptada por el pais.

Considerando que los impactos no internalizables conllevan la necesidad de ser
mitigados o compensados, por generar afectaciones a los flujos de servicios
ecosistémicos sobre los que se fundamenta el bienestar de las personas, las
valoraciones econdmicas de dichos impactos deben constituir las bases para la
estimacion de las compensaciones socioecondémicas, puesto que el analisis
econdmico en este contexto arroja un valor aproximado de la Disposicion a Aceptar,
DAA una contraprestacion por las comunidades, después de ocurrida una
afectacién producto de la ejecucion de un proyecto, obra o actividad con licencia

ambiental.

Lo esencial es que, de hacerse adecuadamente la valoracién econdmica y usarse
como base para establecer el monto de las compensaciones, no deberian
presentarse pérdidas netas de bienestar (desde una perspectiva utilitarista).
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La evaluacién de proyectos a través del ACB, consiste en comparar los costos

(impactos o externalidades negativas) causados por el desarrollo de un proyecto,
obra o actividad, con los beneficios (impactos o externalidades positivas) que éste
genera, con el objeto de establecer la conveniencia ambiental de su ejecucion. Sin
embargo, para poder comparar los costos con los beneficios, fue necesario
identificarlos, lo que a su vez implicé identificar y caracterizar cualitativamente los

impactos potenciales, positivos y negativos, generados por el proyecto.

Una vez identificados los impactos potenciales, el siguiente paso fue la medicion o
cuantificacion biofisica, referida a la medicién del cambio ambiental que causa el
impacto potencial sobre el servicio ecosistémico. Para realizar este analisis fue
necesario considerar un indicador que permitiera comparar, medir o identificar el

porcentaje de cambio sobre el servicio ecosistémico que se estaba evaluando.

Por ultimo, la valoracién de beneficios y costos transformé las unidades biofisicas
en indicadores econdémicos, mediante los precios de las afectaciones causadas por
la utilizacion de los servicios ecosistémicos. Este paso fue relevante, teniendo en
cuenta que algunos costos y beneficios resultan de dificil medicién (ex ante) en

unidades fisicas.

11.2.1 Analisis Costo — Beneficio.

El ACB es un proceso sistematico, soportado en las teorias utilitaristas del bienestar,
que permite calcular los beneficios y costos de un proyecto, obra o actividad, y
comparar los beneficios netos de varios proyectos u opciones alternativas. Orienta
a la sociedad respecto a la conveniencia de realizar un proyecto y mediante qué

opcidn alternativa especifica.

Es importante resaltar que, aunque existen otras metodologias como el Analisis
Costo Efectividad — ACE y el Analisis de Criterios Mdltiples - MCA, no es preciso

comparar dichas metodologias con el ACB, ya que el objeto de analizar costos y
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beneficios en proyectos, obras o actividades sujetos al licenciamiento ambiental, no

responde a un andlisis financiero como tal, sino a la necesidad de establecer la
relacion entre costos y beneficios ambientales, que corresponda “al mayor beneficio
social”’. Pearce, Atkinson, y Mourato (2006) sefialan las siguientes razones por las
cuales los economistas prefieren el ACB sobre otros métodos econdmicos

relacionados:

El ACB proporciona un modelo de racionalidad para que las decisiones se tomen
sobre la base de pensar “racionalmente” respecto a las ganancias y pérdidas. Bajo
este tipo de andlisis se obliga a conocer quiénes son los beneficiados y los
perjudicados en las dimensiones espaciales y temporales, ofreciendo un punto de
vista mas amplio para la toma de decisiones. En este sentido, evita que tales
decisiones se tomen sobre la base de los impactos en una sola meta o de un solo
grupo de personas, porque tiene en cuenta todas las ganancias y pérdidas de

“utilidad” o “bienestar”.

El ACB requiere que cualquier proyecto, obra o actividad sea visto como una opcion
dentro de un conjunto de ellas. La definicién de alternativas para lograr el objetivo
deseado es un requisito previo fundamental del ACB, razén por la que se justifica

su uso en el DAA.

El ACB permite realizar un ordenamiento de las opciones alternativas de un
proyecto, porque expresa los beneficios y costos en las mismas unidades. Permite
identificar como punto 6ptimo, la situacién en la que se maximizan los beneficios
netos. En otras palabras, el ACB ofrece una regla para elegir una opcién (en

términos absolutos).

El correcto desarrollo de un ACB debe mostrar los costos y los beneficios
resultantes para los distintos grupos sociales beneficiados o perjudicados. Las
preocupaciones sociales sobre los impactos diferenciales pueden tenerse en cuenta
mediante el uso de ponderaciones distributivas. Por lo tanto, el ACB tiene la
capacidad de expresar los costos y beneficios, ya sea en unidades de dinero que
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reflejan la voluntad de pagar, o en unidades de “utiles” - voluntad de pago ponderado

por algun indice de la importancia social que acompafa al grupo beneficiado o al

grupo perjudicado.

Por lo anterior, se recomienda hacer el ACB de manera integrada con las
evaluaciones ambientales, debido a que estas ultimas brindan insumos para la
identificacion de los impactos ambientales y sociales mas relevantes (Dixon &
Pagiola, 1998).

Es imposible no descontar los costos y beneficios en el tiempo, pues significaria que
una unidad monetaria de ganancia en 100 afios tendria igual valor a esa unidad

monetaria de ganancia ahora.

Consecuentemente, el ACB aplicado en el marco del licenciamiento ambiental no
se refiere al andlisis tradicional, en el cual se incluyen los beneficios del sector
privado por desarrollar el proyecto (por ejemplo: ingresos por explotacién de carbon,
ingresos de la venta de energia, ingresos por peajes, etc.), sino que corresponde
Gnicamente al balance de los beneficios (externalidades positivas) y costos

(externalidades negativas) generados por el proyecto a la sociedad.

Finalmente, el ACB juega un importante papel en la concrecién de la sostenibilidad.
Tanto el enfoque de sostenibilidad fuerte como el de sostenibilidad débil, encuentran

en el ACB, una importante herramienta para la aplicacion de sus criterios.

Para la implementacion de los métodos de valoracion de los impactos, fueron
utilizadas diversas metodologias de acuerdo a la disponibilidad de informacién y el
tipo de bien o servicio ambiental comprometido. A continuacién, se expone, en
términos generales la metodologia aplicada para realizar el analisis econémico en

el marco de este proyecto.

De otra parte, el Analisis Costo - Beneficio (ACB) es una herramienta para la toma
de decisiones que permite estimar la factibilidad de un proyecto determinado, en

términos de cuanto cuestan y cuanto benefician los impactos sociales, culturales,
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ecoldgicos y econdmicos, que causa a la sociedad en general.

» Etapas del Analisis Costo- Beneficio.
Para la aplicacion de esta herramienta se deben surtir las siguientes etapas:

Identificacion de los impactos mas relevantes. Los impactos se categorizan entre

costos (impactos negativos) y beneficios (impactos positivos).
Cuantificacién de los impactos.

Valoracion de los impactos. Incluye la homogenizacion de la unidad de medida de

los impactos de tal forma que permita su comparacion.

Definicion de criterios para la toma de decisiones. Este analisis finaliza con la
estimacion de indicadores financieros tales como el Valor Presente Neto (VPN) o la
Tasa Interna de Retorno (TIR) que permiten establecer el grado tanto de viabilidad

como de rentabilidad del proyecto.
Indicadores Financieros para la toma de decisiones

El Valor Presente Neto (VPN) se explica como la cantidad que el decisor deberia
estar dispuesto a pagar por tener la oportunidad de participar en esta inversion. El

VPN se calcula a partir de la siguiente féormula:

Dénde:

B: = Beneficios en el afio t

Ci = Costos en el afio t

r =Tasa de interés o tasa de descuento

T = vida util del proyecto
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Los resultados de este indicador deben leerse de la siguiente manera:

I Si VPN es Menor que cero (< 0), significa que el valor de los impactos
negativos es mayor que el valor de los impactos positivos, es decir; que la
realizacion del proyecto genera mas costos que beneficios para la sociedad en

general, por lo que NO se recomienda su realizacion.

il. Si VPN es Igual a cero (= 0), significa que el valor de los impactos positivos
es considerados iguales que los negativos, es decir; que la realizacion del proyecto
no genera transformaciones sustanciales para la sociedad en general. En este caso
se recomienda acompafar la decision con otras herramientas de valoracion, que

permitan obtener mayor informacion sobre los impactos.

iii. Si VPN es Mayor que cero (> 0), significa que el valor de los impactos
negativos es menor que el valor de los impactos positivos, es decir; que la
realizacion del proyecto genera mas beneficios que costos para la sociedad en

general, por lo que se recomienda su realizacion.

Otro indicador que ayuda a la toma de decisiones es la Tasa Interna de Retorno
(TIR), que es la tasa de interés a la cual el inversionista le presta su dinero al
proyecto, en otras palabras, es la rentabilidad que tendria que ofrecerle una
inversion alternativa para ser tan atractiva como la que esta analizando (Azqueta,

2002). La TIR se calcula utilizando la siguiente ecuacion:

VPN = Z =0
(1- TIR)t

Si la TIR de una inversion esta por encima de la tasa de interés que refleja la
rentabilidad de las distintas alternativas, la inversion vale la pena.

El altimo indicador utilizado para la toma de decisiones es la Relacién Beneficio-
Costo (RBC), que consiste simplemente en dividir el valor presente de los beneficios

entre el valor presente de los costos, como se indica en la siguiente formula:
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BC = VPNBeneficios
"~ VPNCostos

Los resultados de este indicador deben leerse de la siguiente manera:

Si RBC es Menor que uno (< 1). La realizacion del proyecto genera mas costos que

beneficios para la sociedad en general, por lo que NO se recomienda su realizacion.

Si RBC es Igual a uno (= 1). El valor de los impactos positivos es considerado igual
que los negativos, es decir; que la realizacion del proyecto no genera

transformaciones sustanciales para la sociedad en general.

Si RBC es Mayor que uno (> 1). La realizacion del proyecto genera mas beneficios

gue costos para la sociedad en general, por lo que se recomienda su realizacion.
o Valoracién Econdmica de los impactos ambientales

Existen multiples metodologias para calcular los pasivos y activos ambientales que
generan la ejecucion de proyectos, obras o actividades por la sociedad, sin
embargo, el éxito en la obtencién de resultados confiables depende de la calidad de
la informacion primaria y secundaria recopilada y de la significancia estadistica de

los andalisis econométricos.

Aun asi, debe entenderse que cualquier ejercicio de valoracidbn econémica de la
naturaleza que se realice, siempre sera una accidon aproximativa, parcial e
incompleta del verdadero valor ecologico, econémico y social que significa el

deterioro de las estructuras y funciones de los ecosistemas.

De otra parte, los enfoques utilizados para realizar este tipo de ejercicios deben, en
lo posible, incorporar la mayor cantidad de visiones y perspectivas disciplinarias y
cientificas para acercarse mas a la realidad heterogénea del ambiente®. En tal
sentido, para el desarrollo del presente analisis, aunque se utilizan herramientas de

8 Para el presente texto el ambiente hace referencia a las estructuras y relaciones existentes entre
el medio biofisico y las emergencias culturales.
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la Economia Ambiental, se incorporan los conceptos y la filosofia de la Economia

Ecolbgica®.

El primer paso para realizar la valoracion econdmica de los impactos tanto positivos
como negativos de la ejecucién del proyecto, partié en comprender la conformacion
ecologica (estructuras y funciones) de la zona, y la capacidad que tienen los
procesos y componentes naturales de proveer bienes y servicios que satisfacen
directa o indirectamente las necesidades de las comunidades asentadas en la zona
de influencia del proyecto.

Relacionar los bienes y servicios ecosistémicos con las estructuras y funciones
ecolégicas a las que pertenecen, permite identificar el nivel de importancia y los
beneficios ampliados que se derivan de su uso y existencia, y permite dimensionar
los multiples valores que posee cada elemento en el ambiente. Debe entenderse
gue las sociedades hacen uso de la naturaleza a través de la figura de los bienes 'y

servicios, sin que se caiga en la concepcién de estos como mercancias.

El segundo paso fue determinar los valores que representan estos bienes y servicios
ecosistémicos. La pluralidad de valores es otro principio a incluir dentro de los
ejercicios de valoracién econdmica de los impactos ambientales, de tal forma que
un recurso puede tener diferentes valores actuales y potenciales, y para cualquier
caso algunos de esos valores son inconmensurables e incomparables con las

metodologias disponibles.

Las categorias de valor utilizadas fueron las siguientes y se muestran en la

llustracion 11-5:

Valor de uso: hace referencia al valor de consumo que tienen algunos bienes y

9 En la economia ecolégica se apunta una sostenibilidad en el sentido fuerte, centrada en el analisis
de los procesos y sistemas fisicos y ecolégicos, teniendo en cuenta los estados criticos extremos
que puedan conducir a un deterioro irreversible de la naturaleza (exceso de residuos que superen la
capacidad de asimilacion y resiliencia de los ecosistemas, asi como sobreexplotacion de la
naturaleza por encima de los margenes de renovabilidad ecoldgica). (Martinez Alier, 1995:86).
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servicios, el cual puede diferenciarse como de uso directo cuando el individuo es

consciente del beneficio que obtiene, y de uso indirecto cuando son utilizados los

bienes y servicios, pero no existe conciencia de su uso.

Valor de opcién y cuasi-opcion: entendidos como valores de uso potencial de los
bienes y servicios ecosistémicos, pues siempre existe la opcion de utilizar o
conservar los recursos en un futuro cuando puedan ser mas necesarios o puedan

generar mayores utilidades para la generacion presente.

Valor de existencia: hace parte de los valores de no uso de los recursos naturales y
se refiere al valor de conocimiento y conciencia de la existencia de los recursos

naturales como parte necesaria de la vida.

Valor de herencia: también esta incluido dentro de los valores de no uso y
representa el valor de perdurar los beneficios de uso y no uso de los recursos

naturales a las generaciones futuras.

Valor fisico (energia y materia): existen otras formas de cuantificacion de las
variables biofisicas en los procesos econémicos como la huella hidrica o los flujos
de materiales, aunque, la cuantificacion de la eficiencia energética ha tenido un nivel

preferencial para los estudios alternativos de los procesos econémicos.

Valor cultural: hace referencia a la transmision del valor de existencia de la
naturaleza a las manifestaciones culturales de las sociedades humanas y se
interpreta en términos de significancia, significados, percepciones y asociaciones
cualitativas entre la naturaleza y la mente humana, que permiten el desarrollo de las

capacidades cognitivas, espirituales y artisticas de cada sociedad.
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Planteamientos para valorar los bienes y servicios ecosistémicos

Economiza la Ecologia Ecologiza la Economia

Tipo de Valor Conmensurabilidad de Valores
| |
| |

Inconmensu- @ Conmensurabilidad
| T rabilidad Unidades fisicas
Directo Opciony Existenciay

cuasi-opeion Legado

Uso UsoNo
Extractivo Extractivo

y 4

Andlisisdemercado  Andlisisdemercado  Costosevitados  Valoracion contingente  Valoracion contingente  anajisis mutticriterio~ Metabolismos sociales

Métodos de costos Métodos de costos  Costode oportunidad ~ Eleccion contingente  Eleccion contingente Huella hidrica
Costos devigle ~ Costo de prevencion Andlisis energéticos
Precios heddnicos Costode Flujo de materiales
Valoracion contingente conservacion
Eleccion contingente

llustracién 11-5 Categorias de valor de impactos.
Fuente: Modificado de De Groot, R., Wilson, M. y Boumans, R. (2002)

Un paso posterior es determinar los posibles métodos de valoracion de los bienes 'y
servicios ecosistémicos, teniendo en cuenta, como lo sefialan Falconi y Burbano
(2004), que ningun método debe ser descalificado ni subestimado pues su referente
tedrico constituye un aporte a la construcciéon de integralidad. Asi cada método de
valoracion logra una aproximacion al valor desde su enfoque teérico, requiriéndose
la interaccion de métodos que complementen la vision de ambiente (econémicos,
socioculturales y ecoldgicos), para lograr asi una aproximacion a los costos y
beneficios ambientales de la ejecucion del proyecto.

Las aproximaciones al valor econémico planteadas a continuacién, hacen referencia
a las diferentes herramientas existentes para la cuantificacién, en unidad monetaria,

del conjunto de bienes y servicios ecosistémicos implicados en las actividades
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desarrolladas en el proyecto. Algunos de éstos gozan de mercado y por lo tanto un

precio; aunque es importante resaltar que algunos de estos bienes y servicios
pueden estar subvalorados. La integracion de métodos de valoracion, la informacion
primaria y secundaria permite de alguna manera complementar su valor, sin que se

genere una doble contabilidad.

Los métodos que se utilizaron o fueron debidamente evaluados para el calculo de

los valores econdmicos fueron:

Valoracion por preferencias reveladas (analisis de mercado): EI método del precio
de mercado estima el valor econdmico de bienes y servicios ambientales que son
transados en mercados comerciales. Este método puede ser usado para valorar
cambios en la cantidad o calidad de un bien o servicio, usando técnicas econémicas
para medir los beneficios econdémicos mercadeables, basadas en la cantidad de

compra y la cantidad de oferta, a diferentes precios.

Para aquellos recursos para los cuales existen mercados, el valor de uso se puede
determinar observando las preferencias de los individuos, por medio de la
disponibilidad a pagar por los bienes y servicios a los precios ofrecidos en el
mercado. En este caso, el precio de mercado representa el valor de una unidad
adicional de este bien o servicio, asumiendo que el bien es vendido en un mercado

perfectamente competitivo.

Valoracion por mercado de carbono: Existen varias metodologias para valorar el
carbono que se remueve en cualquier actividad relacionada con la extraccion de
suelo, cambio de uso del suelo, agricultura, construccion de infraestructura vial,

lineas férreas, explotacion petrolera, etc.

Para la valoracion de la capacidad de captura de carbono en el proyecto se utilizd
la metodologia propuesta por Ortega (1987), para el calculo de la cantidad de
carbono que posee un suelo. Para este calculo, es preciso tener en cuenta las

Tablas 10 y 11 del texto “Guia Metodolégica para determinacién de servicios
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ecologicos” de Dosman, Camargo y Arias (2009), y es necesario saber la

temperatura aproximada y el porcentaje aproximado de carbono orgénico en el
suelo. Una vez se obtiene el calculo de las toneladas de CO2 que se captura por

hectarea, se relaciona este valor con el precio de bonos de carbono.

Transferencia de beneficios Es un método que se fundamenta en la recopilacion de
informacion generada por estudios empiricos de valoraciones econdmicas sobre
beneficios o costos de recursos y procesos ecoldgicos de los ecosistemas alterados
por actividades antrépicas; es una extrapolacion de resultados. El uso de esta
técnica se ha proliferado porque las valoraciones econdmicas de los ecosistemas
son muy costosas y requieren mucho tiempo para el procesamiento de datos,
calculos y obtencién de resultados; en especial, cuando se refiere a los que no

tienen precios en el mercado.

En la aplicacién de este método se ha utilizado resultados de los métodos de precios
heddnicos, costos de viaje, captura de carbono en bosques, modelos de retencién
de suelo y valoracién contingente, entre muchos otros; en especial en situaciones
en las cuales no se requieren grandes niveles de exactitud para la valoraciéon
econdémica, Brookshire y Nelly (1992). Algunos criterios para el uso de este método

(Boyle y Bergstrom, 1992) son:

Los valores de los recursos y procesos ecoldgicos de los ecosistemas -sin precios
en el mercado- deben ser idénticos a los que se han generado en el estudio empirico

de donde se transferiran los valores.

La poblacion afectada por la alteracion de los recursos y procesos ecoldgicos de los
ecosistemas debe tener las mismas caracteristicas a la del ecosistema involucrado

en el estudio.

Aproximaciones al valor socio-cultural. Los elementos que componen el valor desde
las percepciones socio-culturales son totalmente diferentes a lo tangible, aunque

dependan de la preservacion de la naturaleza. Para este sistema socio-cultural,
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Chiesura y de Groot (2003) afirman que el concepto de valor es primordialmente

interpretado en términos de significancia, significados, percepciones y asociaciones
cualitativas entre la naturaleza y la mente humana, que permitieron el desarrollo

historico de las capacidades cognitivas, espirituales y artisticas de cada sociedad.

Aproximaciones al valor ecoldgico. Entendiendo que el mantenimiento de las
estructuras y funciones de los ecosistemas, es decir que conserven la baja entropia,
implica un alto valor para el beneficio humano y para el equilibrio ecolégico,
cualquier indicador biofisico que mida el estado y la calidad de los recursos
naturales es susceptible de ser usado como medida de su valor ecoldgico. No
obstante, los métodos de medicion de los metabolismos materiales y energéticos
de las sociedades permiten entender de forma mas clara la pérdida o generacion
de valor ecoldgico causada por los procesos de produccién-consumo de bienes y

servicios manufacturados.

En la llustracion 11-6, se sintetiza el procedimiento para lograr valoraciones
integrales a través del ejercicio de relacionar las funciones ecosistémicas y los
bienes y servicios ecosistémicos con los conceptos de valor y las metodologias de
valoracion parcial desde cada subsistema del ambiente. El esquema sefiala ademas
gue no se requiere llevar a las mismas unidades de medida el valor de la naturaleza,
puesto que la finalidad del ejercicio es soportar, de manera ajustada a la realidad,
los analisis de la toma de decisiones frente al manejo que debe hacer la sociedad

de los recursos naturales.
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llustracion 11-6 Metodologia para la valoracion integral de los recursos naturales.
Fuente: De Groot et al. 2002.

Estimar el valor fisico de los impactos ambientales es un paso previo para calcular
las pérdidas econdémicas, puesto que permite dimensionar las areas, volimenes y
cantidades en general de los recursos naturales utilizados para la ejecucién de un
proyecto y las cantidades de recursos naturales que se veran afectados por la

expulsion de contaminantes al medio biofisico.

»  Métodos de valoracion econ6mica a considerar y valores de bienes y

servicios ambientales comprometidos.

e Valor Econdémico para el Impacto Cambios de la Calidad de aire.

(Transferencia de Beneficios)

La alteracion de la calidad del aire se presenta por la emision de particulas sélidas
a la atmodsfera, tanto de particulas suspendidas totales (fraccion inhalable con
diametros mayores de 10 micras), como de PM10 (material particulado con diametro
menor a 10 micras) y de PM2,5 (material particulado con didmetro menor a 2,5
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micras).

Estos materiales se dan como producto de actividades de operacion de maquinaria
y equipo, excavaciones, movimiento de tierras, disposicion de materiales sobrantes,

plantas de trituracion, entre otros.

La literatura internacional y nacional es abundante en demostrar la relacion que
existe entre el deterioro de la calidad del aire por emisiones de particulas y gases y
la presencia de enfermedades respiratorias, incluso en aquellos casos que las
medidas de mitigacion son efectivas en reducir la contaminacién hasta los limites

permisibles.

En este sentido, la valoracion del impacto no mitigable por emisiones de particulas
y gases se realiz6 tomando como referencia los efectos que pueden tener estas
emisiones en la salud de la poblacion, para lo cual se utilizé la metodologia de
Transferencia de Beneficios a partir de estudios realizados en otras zonas, en este
caso en Bogota, Colombia.

Con esta finalidad se consult6 el estudio realizado por la Universidad Javeriana en
la ciudad de Bogoté, sobre el incremento de las afecciones respiratorias a causa del
aumento de los niveles de contaminacién del aire por emisiones vehiculares,

industriales y por particulas en suspension.

Complementariamente se reviso el estudio realizado por el Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Territorial (Colombia) en el 2005, donde se evalto el impacto de la
polucién del aire en la salud, y en el tiempo perdido a causa de las enfermedades

respiratorias10.

Para este andlisis se tom6 como referencia la poblacion infantil que habita en el
Area de Influencia del Proyecto en la Provincia de Colén, toda vez que es la de

mayor exposicidn por su permanencia en la misma, contrario a lo que pasa con los

WCOST OF ENVIRONMENTAL DAMAGE: Analysis By Department. Prepared for: Ministry of Environment, Housing and Land
Development Republic of Colombia.ByBjornLarsen. EnvironmentalEconomistConsultant. January 2005
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adultos que por situaciones labores en la mayoria de los casos se desplazan hacia

otros lugares.

En la Provincia de Coldn, y para este calculo, se estim6 una poblacion de nifios <4
afios y adultos >60 afios, expuesta o0 vulnerables directamente al material
particulado generado de aproximadamente de 15,983 nifios, nifias y adultos >60.

(Fuente: Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda. 2000 y proyectados al 2022).
Los resultados se presentan en la siguiente Tabla 11-5.

Tabla 11-5 Costo de morbilidad por enfermedades respiratorias.
VALORACION DE LA AFECCION A LA SALUD DE LA POBLACION

Poblacion vulnerable (nifios < 4 afios y adultos >60 afios) 15,983
Morbilidad en enfermedad vias respiratorias superiores por pm10 (60%) | 6,393
Incidencia esperada por contaminacion ambiental (8%) 1,279
Valor consulta médica en Dolares 20
Costo con incidencia esperada 153,437
Costo sin incidencia esperada 127,864
Valor adicional por contaminacion Doélares (US$) 25,573

Fuente: Equipo de Trabajo Recymelt S.A, 2022.

NOTAS:

*La poblacion afectada se obtiene de los datos suministrados por el EslA, y se ajusta
al porcentaje de morbilidad por IRA (Infeccién Respiratoria Aguda) de la region.

** os datos base para aplicar la técnica de transferencia de beneficios se obtienen
del estudio realizado por la Universidad Javeriana 2000.

El valor anual obtenido por contaminacion ambiental es entonces de $25,573
dolares/afio y considerando los 28 afios de etapa de Operacion y Mantenimiento del
proyecto, se genera un impacto ambiental total estimado en: $716,044 Doélares
como el costo de morbilidad por enfermedades respiratorias asociadas al deterioro
de la calidad del aire.
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e Valor Econémico para el Impacto Cambios de la Calidad del Suelo. (Costos

de Reposicion)

Este impacto se presenta por la remocion de los horizontes del suelo, en este caso
para la adecuacion de la Galera, pero en minima proporcion, los cuales propician
pérdidas por erosion y deterioro de sus propiedades (cambios en estructura,
porosidad, contenido de carbono, asi como de la fauna edéfica y el banco de

semillas).

Este impacto hace referencia a la perturbacion de los procesos ecosistémicos y
estructurales del suelo, que impiden que éste cumpla sus propiedades de regulacién
y provision, afecta de manera directa el reciclado de nutrientes, y su efecto sobre el
bienestar de las personas y la sociedad se manifiesta a través del impacto en la

provision de otros bienes y servicios ambientales.

Tal y como se planted, para la valoracion del mismo a través del método de costo
de reposicion, se estima la pérdida potencial de macronutrientes del suelo, donde
se consideran las cantidades y el costo de los fertilizantes requeridos para
reemplazar los nutrientes medidos en cada unidad cartogréfica, los cuales podrian
perderse como consecuencia de la alteracion de los servicios base del suelo y son

indispensables para determinar su nivel de fertilidad.

Importa resaltar, que los suelos en el area del proyecto se caracterizan por ser de
origen marino, lo cual indica una baja productividad. La unidad edafica encontrada
es un horizonte B Cambrico y con epipedones écricos; la textura del sedimento es
tosco con arcilla y suelos poco profundos y de drenaje pobre. Para su analisis se
realiz6 monitoreo de suelo.

El uso que se le da a los suelos en areas aledafias al proyecto es principalmente

para actividades comerciales, portuarias y residencial.

Con estas consideraciones, en la Tabla 11-6 se presenta el inventario de nutrientes

disponible en el sector, con base en los analisis quimicos de caracterizacion de
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suelos.

Tabla 11-6 Inventario de Nutrientes.

) Calcio |[Magnesio | Potasio | N
Area Ha Fosforo
Zona Kg/Ha | Kg/Ha |K20O/Ha kg/Ha
Area de Influencia 7 1,274 641 727 21 63

Fuente: Equipo de Trabajo Recymelt S.A, 2022.

Por su parte, en la Tabla 11-7 se referencia el valor comercial de dichos nutrientes,
aproximandolos al valor de mercado de los fertilizantes Triple 15 y Microfull,
teniendo en cuenta su composicion o formula comercial, y considerando que dichos
fertilizantes entrarian en reposicion de los macronutrientes perdidos al alterarse las

propiedades del suelo y sus servicios ecosistémicos asociados.

Tabla 11-7 Precios de nutrientes por kilo, en ddlares.

_ Magnesio Potasio Fosforo N
Calcio $US/Kg
$US/Kg $US/Kg $US/kg $US/Kg
0.6 0.3 0.1 0.1 0.1

Fuente: Equipo de Trabajo Recymelt S.A, 2022.

e Valor comercial derivado del Fertilizante Triple 15, con marca comercial
Nutrimon. Cuya composicién estd dada por: Nitrégeno Total (N) 15 %, Fo6sforo
asimilable (P205) 15 % y Potasio soluble en agua (K20) 15 %. Su precio comercial
asciende $US13.44/bulto por 50 Kg.

e ** Valor comercial derivado del Fertilizante Microfull, con marca comercial
AbocolMicrofull. Cuya composicion esta dada por: Nitrogeno Total 5%, Potasio
Soluble en agua (K20) 3%, Calcio (CaO) 18%, Magnesio (MgO) 5%, Azufre (S) 3%,
Boro (B)1,5%, Cobalto (Co) 0,002%, Cobre (Cu)0,25%, Molibdeno (Mo) 0,005%,
Manganeso (Mn)0,01%, Zinc (Zn)2,5%. Su precio comercial asciende a
$US14.64/bulto por 46 Kg.

Con base en la informacién anterior, y de acuerdo con la metodologia del costo de
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reposicion o costo de sustitucion, se tiene lo siguiente:

COLON, SECTOR COMERCIAL / COCO SOLO SUR,

RUC 155722608-2-2022 DV 38
Fecha: 13/12/2022

Tabla 11-8 Valor econdmico del impacto alteracion de los servicios base del suelo.

itk Calcio |Magnesio| Potasio Fosforo | N kg/Ha
Kg/Ha Kg/Ha | K20/Ha

Total Inventario Fisico

de nutrientes en kg/ha 1,274 641 727 21 63
Valor Comercial 0.6 0.3 0.1 0.1 0.1
Valor econémico por Ha| 764.4 192.3 72.7 2.1 6.3
Valor econémico por Ha 1,037.8 Dolares

Valor econémico Total para 7 Ha 7,264.6

Fuente: Equipo de Trabajo Recymelt S.A, 2022.

Se concluye que el valor de uso indirecto del impacto sobre los servicios
ecosistémicos base del suelo y en particular sobre el reciclado de nutrientes,
aproximado a la pérdida potencial de macronutrientes dispuestos en el mismo,
asciende a $1,037.8 Dolares por hectarea. Teniendo en cuenta las 7 hectareas

consideradas, el valor del impacto es de $7,264.6 Délares.

Como este suelo organico serd afectado solamente en el primer afio del proyecto,
en la etapa de acondicionamiento de la Galera, el valor econémico total de este
impacto es entonces de $7,264.6 doélares.

e Valor Econdémico para el Impacto Disminucion de la Cobertura Vegetal.
(Precios de Mercado - Carbono)

Este impacto se refiere a la eliminacion de las coberturas vegetales existentes en
las futuras zonas de explotacion, lo cual implica la afectacion de los atributos
ecoldgicos de la cobertura vegetal, tales como la oferta de habitat y la funcién de
conectividad, la pérdida o disminucion de la diversidad floristica y cambios en las
caracteristicas de las comunidades como numero y abundancia de especies,

taxones indicadores y endemismos.
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Teniendo en cuenta el proceso metodoldgico planteado, y su valoracion a partir del

cambio en productividad, en especifico de la pérdida de la capacidad de secuestro
de carbono de la cobertura, se estima el carbono almacenado en la biomasa por
tipo de cobertura vegetal, asi como el didxido de carbono potencialmente transferido
a la atmosfera una vez se lleve a cabo la remocion de la misma, medido en
toneladas de CO2.

Vale la pena mencionar, que la clasificacién agrolégica de los suelos para el area
donde se pretende desarrollar el proyecto es:

Clase VIl No Arable: Esta clase es apta para el manejo del bosque natural, ademas
de proteccion. Las limitaciones son tan severas que ni siquiera las plantaciones
forestales son recomendables en los terrenos de esta clase. Cuando existe bosque
en estos terrenos se deben proteger para provocar el reingreso de la cobertura
forestal mediante la regeneracion natural, En algunos casos y no como regla general

es posible establecer plantaciones forestales con relativo éxito y también pastos.

A través de los afios se ha presentado en la zona un cambio en el uso de suelo y
en el paisaje. Producto del desarrollo del crecimiento industrial y portuario que se
ha dado en las ultimas décadas, en el area del proyecto se ha perdido por completo
la cobertura vegetal original, siendo remplazada en algunos sectores por areas de

concreto y en otros por infraestructuras comerciales (galeras) y portuarias.

La vegetacion actualmente existente, se localiza en la servidumbre de las vias y
esta conformada en su mayoria por herbazales, algunos parches de bosque
secundario joven (rastrojo). Aun asi, la ejecucion del proyecto Refinacion de Metales
puede representar nuevas presiones e impactos negativos sobre la vegetacion, flora
y fauna, agua y el suelo que resta en el area. No obstante, se considera que estas
afectaciones no seran de alta significancia negativa, en vista que el area se
encuentra de antemano perturbada y que ademas el proyecto considera un disefio
de desarrollo amigable ambientalmente.
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Descrito lo anterior, en la siguiente Tabla 11-9 muestra para cada tipo de cobertura

vegetal a remover la estimacion del carbono total almacenado, partiendo de los
datos relativos a biomasa y de una estimacion del carbono contenido en la biomasa
igual al 50% de la misma, tal y como lo referencian Montoya (2004), Rodriguez y
Ramirez (2008), el Consejo Nacional de Areas Protegidas de Guatemala (1999),
ConservationStrategyFund (2006, 2007) y CONAP (1999) para diferentes

coberturas.

Tabla 11-9 Carbono almacenado, diéxido de carbono transferido a la atmésfera por

tipo de cobertura vegetal a remover.

Factor de Carbono Dioxido
_ Expansion | Contenido | Area de Carbono de
Biomasa Biomasa )
Cobertura de la en la Influencia | Almacenado | Carbono
(Ton/ha) _ + FBE _
Biomasa Biomasa (Ha) (Ton C) (Ton
(FEB) (Ton/ha) C02)
Herbazal 4.41 0.0 4.41 2.2 7 15.4 56.46
Total 7 15.4 56.46

* OSORIO, G. (2007). Manual: Buenas Practicas Agricolas -BPA- y Buenas Préacticas de Manufactura
-BPM-en la Produccion de Cafa y Panela.
**http://www.siac.gov.co/documentos/DOC_Portal/DOC_Bosques/Tablas/24052011 Tablal0_carb
ono_Tierl_ Col.pdf *** Entrevista Funcionario Umata, San Roque, 2011 ****Coberturas que fijan

carbono, se excluyen tejido urbano, rios y extraccién minera.

Esto indica que las 7 ha de area de influencia del proyecto, aunque de ellas la mayor
parte no posee cobertura vegetal, no obstante, se tomd toda ella como si la tuviera
y, en consecuencia, almacenan 15.4 toneladas de carbono y haciendo uso de la
ecuacion de dioxido de carbono transferido a la atmdsfera, se estiman 56.46
toneladas de dioxido de carbono potencialmente transferido a la atmosfera por

efecto de la remocion

Dichas toneladas son valoradas teniendo en cuenta el precio reportado por el
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mercado del carbono, el cual corresponde a US$75.38/ton CO2 para el 2022, segun

lo presenta Ecosystem Marketplace y Bloomberg New Energy Finance para el
mercado de los OTC (The average credit Price on the OTC)17, por tanto, se
concluye que el valor econémico del impacto sobre la cobertura vegetal, aproximado
a la transferencia de diéxido de carbono a la atmdsfera, asciende a US$4,255.95
dolares.

e Valor Econdmico para el Impacto Disminucion de Habitat. (Con Joint)

Los impactos sobre la vegetacion incluyen la modificacién de las poblaciones de
flora, la fragmentacion de habitats y la alteracion de los servicios culturales de la
flora, los cuales tienen origen en la eliminacion de las coberturas vegetales
existentes por efecto del proyecto, reduciendo los habitats, fragmentando los
corredores biolégicos, disminuyendo la diversidad floristica y generando cambios
en las caracteristicas de las comunidades como nimero y abundancia de especies,
taxones indicadores y endemismos con un efecto directo en la transformacién del
entorno en términos perceptuales, que altera los servicios no materiales que el ser

humano obtiene de la flora.

Su valor monetario se estima mediante el analisis conjoint, a través del cual es
posible encontrar la maxima DAP (Disposicion a Pagar) individual por evitar el
deterioro de la calidad ambiental y en especial el deterioro sobre la cobertura que
afecta el habitat de especies; dicha DAP se convierte en una medida genérica del

valor econdmico del impacto.

Su calculo requirié la aplicacion de encuestas y entrevistas directas llevadas a cabo
con los moradores de las comunidades aledafas al area de Influencia Directa del

Proyecto, a través del Plan de Participacion Ciudadana.

Para la aplicacion de encuestas, se seleccion6é una muestra total de 40 personas,
existentes en el area conformado por las viviendas mas préximas al area de

influencia del proyecto. Durante la aplicacién de las encuestas, se informo a la

45



Promotor: RECYMELT, S.A. RECYM E LT S .A

LOCALES 1.2,3 DEL EDIFICIO N° 1148, ZONA LIBRE DE
Direccion: COLON, SECTOR COMERCIAL / COCO SOLO SUR, RUC 155722608-2-2022 DV 38

DISTRITO Y PROVINCIA DE COLON. Fecha: 13/12/2022

Titul ADENDA DE INFORMACION ACLARATORIA, ESIA DEL PROYECTO
1tulo: 2
REFINACION DE METALES

comunidad los alcances del proyecto y sus eventuales impactos ambientales.

Metodologia

Con el propoésito de conocer la opinion de la comunidad, se realizé el dia 06 de
agosto de 2022, un total de 40 encuestas a las personas mas aledafas al area de
proyecto; que dejan plasmada las opiniones y percepciones de los actores claves y

comunidad en general, acerca del proyecto en mencion.

La informacidén obtenida de cada uno de los entrevistados permiti6 conocer la
dindmica poblacional del area y a su vez la percepcidén de cada uno de ellos, en

cuanto al desarrollo del proyecto.

Dicha percepcién es positiva, ya que los mismos consideran que el Proyecto
Refinacion de Metales como desarrollo industrial, brindara las facilidades y
oportunidades para los moradores de la comunidad tanto aledafas, extranjeros y
panamefios, ofreciendo plazas de trabajo dignas, aumentando y mejorando asi la

condicion en la calidad de vida de los pobladores aledafios al proyecto.

Especificamente en lo que respecta a la valoracion que hacen de los servicios
ecosistémicos, en especial los que se relacionan con la conservacion del habitat
natural para las especies, se retoma los costos por impactos ambientales negativos
(nivelacion de terreno, manejo inadecuado de desechos sélidos y liquidos, posibles
fugas de combustible de equipos en la etapa de construccién, remocién de capa
vegetal y habitats, consignados en el PMA, que para este caso ascienden a 25,900

dolares/ano.

En este PMA esta representado las diferentes inversiones durante las etapas del
proyecto, las cuales incluyen caracterizacion de la estructura y funcionamiento del
ecosistema, priorizacion de los servicios de conservacién, caracterizacion
socioecondémica e institucional, capacitacion y asistencia técnica y el muestreo del
area objeto de conservacion.
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Considerando dicho valor y un total poblacional de 81,972 habitantes, proyectados

para el 2020, en el Corregimiento Cristébal, pertenecientes al &rea de influencia del
proyecto, se estima un costo medio por persona equivalente a $US 0.315
Doélares/persona/afio. El cual corresponde al valor que una persona del area de
influencia del proyecto estaria dispuesta a pagar por conservar la vegetacion y sus
servicios ecosistémicos en las condiciones en las que se encuentran actualmente;

y se convierte en la medida de disponibilidad a pagar por la conservacion.

Los valores del costo medio por persona se utilizaran, en conjunto con las
calificaciones de preferencias por conservar el escenario actual, para estimar una
medida de bienestar, que sea proxima al aporte que tiene la conservacion de la

vegetacion en el bienestar de la comunidad.

Este aporte en el bienestar se entiende como la valoracion econdmica que la
poblacién hace sobre el recurso natural. Para ello y asumiendo la probabilidad
media de aceptacién del escenario de conservacion (91,95%), y el costo medio por
persona ($US0.315/persona/afo), se estima el valor medio de conservacion, el cual

equivale a $US 0.29/persona/afio.

Asumiendo el total poblacional del area de influencia del proyecto de (81,972
habitantes), se establece un valor econdmico agregado anual para el impacto de
$23,815 ddlares/afio.

Para los 30 afios de vida util del proyecto el costo total global de este impacto es
de: $US666,820 ddlares.

e Valor Econémico para el Impacto Arrastre de Sedimentos a los cuerpos de
agua cercanos. (Gastos actuales o potenciales — Proyecto Sombra)

Impacto que se genera debido a los posibles manejos inadecuados de la conduccion
a cuerpos de cuerpos de aguas (manglar, aguas servidas), de aguas servidas

generadas por efecto de las actividades de construccion y operacion del proyecto.
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En el caso de la conduccién de las aguas, se tratara de controlar la creacion de

lugares que puedan convertirse en focos de desarrollo de insectos que trasmiten

enfermedades infecciosas.

Para conocer la linea base de este servicio ecosistémico, se establecieron los
parametros de calidad Fisico-Quimica y Microbiolégica del agua, segun los

siguientes criterios:

v Afectacion de la vida acuatica

v Afectacion de los potenciales reservorios.

v' Grado de contaminacién derivado de actividades de uso productivo de
suelos.

v Larecoleccion, tipo de muestreo, preservacion, transporte, almacenamiento,
medidas de seguridad y analisis fisicoquimicos, se realiz6 siguiendo los
lineamientos del “Standard Methods For The Examination Of Water And
Wastewater, 20" Edition, 1998, Apha-Awwa-Wef”, que es la norma guia para
aguas residuales y naturales en Panama y la referencia mas aceptada.

Es claro que las personas responsables del proyecto, en este caso Recymelt S.A,
debe velar por el cumplimiento de la normativa nacional o internacional que regula
esta materia, en este sentido las areas contempladas para el futuro desarrollo
estaran conectadas a un sistema de alcantarillado publico que recolecta las aguas
residuales domésticas, enviandolas mediante tuberia al alcantarillado de aguas

residuales publico.

Vale resaltar que, durante la fase de construccion, la empresa promotora velara
porque la empresa responsable del proyecto, alquile unas letrinas moviles y como
tal esta situaciébn serd responsabilidad Ultima del gestor encargado de este
menester.

Es importante aclarar que el proyecto se encuentra en una zona que por afios ha
estado conectada al alcantarillado publico.
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De otra parte, las aguas residuales industriales se estaran tratando por medio de

una empresa recolectora idonea para disponer de estos desechos de manera

adecuada y bajo los lineamientos de las normativas existentes en el pais.

Dicho lo anterior, algunas de las actividades consideradas en este proyecto de
Recymelt S.A, generan aguas residuales de varios tipos (industriales, domésticas y
de los drenajes y conducciones de aguas de escorrentia) cuyas caracteristicas
fisicoquimicas y microbioldgicas pueden deteriorar la calidad de las fuentes de agua
receptoras, afectando de esta manera las comunidades hidrobioldgicas y la fauna,
incluso podria condicionar la posibilidad de su uso en actividades humanas,

agricolas, pecuarias o recreativas.

La valoracion de este impacto considera el método de gastos actuales y potenciales
y en especial la técnica de proyectos sombra; para ello se determina el costo del
tratamiento del recurso como una aproximacion al valor del impacto percibido sobre

la calidad del agua.

Mediante este método se busca estimar los costos de reemplazar todo un conjunto
de bienes y servicios ambientales amenazados por la presencia de un proyecto.
Esta metodologia cobra importancia cuando se desea mantener las condiciones
actuales de un recurso o calidad ambiental frente a los posibles dafios generados

por el desarrollo de un proyecto.

Se busca determinar los costos de los proyectos “sombra” que ofrecen un servicio
ambiental sustituto con el fin de compensar la pérdida de los bienes o servicios

ambientales amenazados por el proyecto.

El concepto detras del proyecto sombra esta relacionado con seleccionar una
alternativa que sea capaz de reponer, en alguna forma, el dafio causado por un
proyecto de inversion, determinando cémo se puede compensar la pérdida de
utilidad generada por el impacto ambiental a través del desarrollo de otros proyectos

que permitan a las personas alcanzar los niveles de utilidad iniciales (Osorio y
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Correa, 2004). Este método parte del supuesto de que, si la sociedad incurre en

gastos para evitar, sustituir o compensar los dafos percibidos por el bien o servicio
ambiental por efecto del proyecto, el valor de mercado de dichos bienes o servicios
deberan ser al menos lo que la sociedad paga para reemplazarlos. El proyecto
sombra considerado para la valoracion de dicho impacto es el costo de tratamiento
del agua residual (industrial y doméstica), para lo cual se parte de los Costos de la

Gestion Ambiental consignados en el PMA, que para este caso incluyen:

Tabla 11-10 Costos considerados en el PMA.

Medidas de mitigacion en la etapa de construccion y
Operacion Incluyendo el contrato con el Gestor Ambiental 49 000
para el manejo de las aguas residuales Industriales y ’

Domeésticas.

Plan de prevencién de riesgos, y de Contingencias, en caso
de algun derrame o contingencia que pueda afectar fuentes 20,000

receptoras

TOTAL en ddlares /afio 69.000
Fuente: Equipo de Trabajo Recymelt S.A, 2022.

Considerando la informacion anterior, se estima un valor econémico anual para el
tratamiento de las aguas residuales domésticas e industriales de $US69,000 en las

etapas de Construccién, Operacion y Cierre.

El valor calculado representa el costo incurrido para remediar el dafio ocasionado
por el proyecto y por tanto se utiliza como proxi de la monetizacion del impacto sobre
la calidad del agua. Considerando los 30 afios de Vida util del proyecto, este
impacto, en términos monetarios, asciende a $US2,070,000 dolares americanos.

v" Relacion Beneficio - Costo.

El Valor Presente Neto permite calcular la diferencia absoluta que existe entre los

beneficios y los costos causados por la vida Gtil del proyecto, al trasladarlos a tiempo

50



N R = C Y VELT S.A

LOCALES 1.2,3 DEL EDIFICIO N° 1148, ZONA LIBRE DE
Direccion: COLON, SECTOR COMERCIAL / COCO SOLO SUR, RUC 155722608-2-2022 DV 38

DISTRITO Y PROVINCIA DE COLON. Fecha: 13/12/2022
ADENDA DE INFORMACION ACLARATORIA, ESIA DEL PROYECTO
REFINACION DE METALES

presente, es decir, descontados al periodo inicial. La tasa de descuento utilizada fue

del del 2.7% anual (en Doélares).

Para obtener este valor, es necesario realizar la Estructura del Flujo de Fondos para
el Ajuste Econdmico por Externalidades sociales y Ambientales de Proyectos de
Inversion, mediante el Analisis de Beneficio — Costo en Estudios de Impacto

Ambiental Categoria Il, conforme se muestra en la siguiente Tabla 11-11.
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Amblental Categoria Il ///// CIFRAS EN MILES DE DOLARES

Estructuradel Flujo de Fondos para el Ajuste Econédmico por Externalidades sociales y ambientales de Proyectos de Inversién, mediante el Andlisis de Beneficio - Costo. Estudio de Impacto

BENEFICIOS /COSTOS ARNOsS
Beneficios Totales Ao O Ao 1-3 | Ao 4-6 | Ao 7 -9 | Ao 10 - 12| Ao 13 - 15 | Ao 16 - 18| Ao 19 - 21 | Ao 22 - 24 | Ao 25 - 27 | Ao 28 - 29 | 2D 30
METRSOS PO Wanth af PRIt ucios o 2,469 2,765 3,097 3,469 3,885 4,351 4,873 5,458 6,113 6,847 o
Servicios // Plomoen Lingotes
Impacto sobre Ia Economia Local y
Regional (Demanda de Bienesy 30 34 38 42 a7 53 59 66 74 83 o2
Servicios)
Generacidnde Empleo
(Contratacidnde Mano de Obra) 24 £2 ey 2% - A 2 =3 9 &7 S
VETOT OF AESslaly J VailOr TeEsTauatl at
e rmino de la Vida Util del 690
Subsidios o O o o (8] O O (o] o o o
DSCON INMIESOR / /) ¥ SIVEA R NORTE EIR| 264 296 331 371 a1s aes 521 s84 654 732
Plastico de Baterias
Subtotal Bﬂm o 3,477 3,121 3,496 3,916 4,385 4,912 5,501 6,161 6,901 7,729 166
Costos Totales
Inversion Inicial 1,355
Costos operacionales yde
L 600 642 687 735 786 842 S00 963 1,031 1,103 1,180
Mantenimiento
Costos de Produccidn 454 553 619 694 777 870 975 1,092 1,223 1,369 o
Costos de Gestién Ambiental 306 327 350 375 401 429 459 491 526 563 802
Indemnizacién Ecolégica
Cambios de la Calidad de aire 76.71 82.08 87.83 93.97 100.55 107.59 115,12 123.18 131 .80 141.03
Cambios de la Calidad del Suelo 21.78 23.30 24.94 26.68 28.55 30.55 32.69 3497 37.42 40.04
S e S e e 12.75 13.64 14.60 15.62 16.71 17.88 19.13 20.47 2191 23 44
Disminuciédn de Habitat 71.43 76.43 81.78 87.50 93.63 100.18 107.20 114.70 12273 131 32
Contaminaciéon de Agua Superficial
por Arrastre de sedimentos alos 207.00 221 .49 236.99 253.58 271.33 290.33 310.65 332 .40 355.66 380.56
cuerpos de agua cercanos
Pago de Impuestos / Municipio y
&0 64 6s 74 79 24 S0 S6 103 110
Estado
Otos Costos / Imprevistos 150 161 172 184 197 210 22S 241 258 276 o
Sub total Costos 1,355 1,999 2,164 2,343 2,538 2,751 2,982 3, 3,509 3,810 4,137 1,782
Flujo Neto Econémico -1,355] 1,478/ os57| 1,153] 1,377| 1,635/ 1,930] 2,267| 2,652 3,001] 3,591/ -1,616

Fuente: Equipo de Trabajo Recymelt S.A, 2022.
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Con base en el Flujo Neto Econdmico mostrado, se obtuvo lo siguiente:
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Tabla 11-12 Relacién Beneficio Costo.

Valor Neto de Beneficios 49,764
Valor Neto de Costos 32,606
Relacion Beneficios / Costos 1.53

Fuente: Equipo de Trabajo Recymelt S.A, 2022.

El valor de la Relacién Beneficio /Costo es de 1.53 lo que significa que, en el Proyecto
Recymelt S.A, desde el punto de vista ambiental, los ingresos netos son superiores a los
egresos netos. En otras palabras, los beneficios (ingresos o impactos positivos) son
mayores a los sacrificios (egresos o impactos negativos) y, en consecuencia, el proyecto

generard riqueza a la comunidad y traera consigo un beneficio social.

Desde el punto de vista econdémico, por cada délar generado como impacto negativo, el

proyecto devuelve $1.53 ddlares americanos en impactos positivos.

SEGUNDA PREGUNTA
2. Mediante Nota No. 133-DEPROCA-20221, recibida el 17 de octubre de 2022, el

Instituto
Acueductos y Alcantarillados Nacionales, solicita lo siguiente:

a. Presenten certificacion vigente emitida por el IDAAN, en la que indique que se
tiene capacidad para abastecer de agua potable en las etapas que el proyecto lo requiera
y que el alcantarillado sanitario tiene la capacidad para recibir las aguas de este proyecto,

b. Enlapagina 113 del EsIA se menciona que "Las aguas de lavado y de
enfriamiento del horno, se descargaran a un tanque sedimentador para ser recirculadas”,

favor indicar, luego de que estas aguas cumplan su tiempo para el proceso, cual sera su
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tratamiento y si se realizaran algunas pruebas de cumplimiento de la norma antes de
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ser descargadas.
RESPUESTA A LA PREGUNTA N° 2, APICES A Y B.

En los tramites que se han efectuado con el Instituto de Acueducto y Alcantarillado
Nacionales (IDAAN) Regional Colon, contamos con la siguiente respuesta:

a. Segun el aforo y el diagnostico hecho por la empresa Recymelt, S. A., el agua es
suficiente para su proceso proactivo, adicional se considera que es una cuarta
parte de las aguas que consumid la empresa ubicada en el sitio anteriormente
denominada Envases del Istmo, por lo que perfectamente podremos abastecernos
de la conectividad existente en el proyecto; por tal motivo en (anexo 2) se
encuentra la factura pagada del vital liquido y nota radicada por el IDAAN con la
solicitud por escrito (anexo 1).

b. PROCESO PRODUCTIVO QUE REQUIERE AGUA

En la siguiente descripcién de detalle, se muestran esquematizados los procesos que
para el normal funcionamiento de los equipos requieren de fluido constante de aguas
acidas. En primer lugar y por orden del proceso esta el Desmantelamiento de Baterias
Usadas, en segundo lugar, la Neutralizacion y Desnaturalizacion de aguas acidas y
finalmente el Lavado y Trituracion de Polipropileno — PP.
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llustracion: Esquema general de desmantelamiento de baterias.

Fuente Propia.
Desmantelamiento de Baterias BUPA:

1- Banda transportadora: Est4 formada por un conjunto estructurado que dispone de
una serie de rodillos y tambores que desplazan una banda sin fin, mediante la accion
motriz de un motor eléctrico, de forma que las baterias, son desplazadas a lo largo de la
misma hasta el molino martillo. Transporta baterias no mayores a 600 mm con una
velocidad variable de alimentacion segun el tamafio de estas, el equipo esta disefiado

para una capacidad de quebrado: 5 ton / hora.
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llustracién: Banda Transportadora.

Fuente propia.

2- Molino de martillos: La bateria ingresa al molino martillo el cual emplea una lluvia
de golpes a través de 36 martillos que estan unidos a un eje que giran a alta velocidad,
para destruir y desintegrar la bateria en fragmentos pequefios de polipropileno, Plomo y
oxido de Plomo, ademas resulta un subproducto de solucion acida el cual posteriormente
es neutralizado y recirculado en el proceso, para evitar la dispersion de particulas finas

resultantes en el aire.

Programado para trabajar 16 horas por dia y 25 dias al mes. Ademas de las baterias es
alimentado por agua suavizada (46 | x minuto) y solucién reciclada (75 | x minuto). En la

llustracion: , se esquematiza el molino de matrtillos.

56



RECYMELT S.A

- LOCALES 1,2,3 DEL EDIFICIO N° 1148, ZONA LIBRE DE
Direccion: COLON, SECTOR COMERCIAL / COCO SOLO SUR, RUC 155722608-2-2022 DV 38

DISTRITO Y PROVINCIA DE COLON. Fecha: 02/12/2022
Titulo: ADENDA DE INFORMACION COMPLEMENTARIA, EsIA CAT. I

v

llustracion: Molino de martillos.

Fuente propia.

Informacién técnica del Molino:

- Marca: DISI.

- Motor: 100HP, Eléctrico

- Capacidad de quebrado: 5 toneladas/hora
- Fabricacion: acero inoxidable

- Operacién continda

- Trasmisién: poleas y bandas.

- Rodamientos: chumaceras doble hilera de rodillos con manguito
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- Accesorios incluidos: estructura de montaje, ducto de entrada de baterias, motor

eléctrico, trasmision de poleas y bandas, guarda de trasmision, rodamientos,
martillos y tolva de descarga.

- Peso tedrico de montaje completo: 5.580 kilos.

3- Separador primario de pasta y metalico fino: Después de triturarse las baterias,
todo el material ingresa a través de un tornillo sin fin a un cilindro que realiza la separacion
de los componentes ya fragmentados en flujos independientes; un nivel de tamizado
separa las particulas finas (pequefios fragmentos y restos que quedan del proceso de

trituracion), de la pasta de Plomo.

Un proceso de trituracion adicional consiste en la separacion por gravedad.11 , En las
siguientes ilustraciones, se esquematiza el separador de pasta, metalicos y metélicos
finos.

11 https://www.erimaki.it/trommel-separador-rotatorio(CCA (2016), Manejo ambientalmente
adecuado de baterias de Plomo-acido usadas en América del Norte: directrices técnicas, Comision
para la Cooperacion Ambiental, Montreal, 102 pp).
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llustracién: Separador de pasta y metdlico fino.

Fuente propia.

llustracién: Separador de pasta y metalico fino.

Fuente propia.
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4- Tanque separador de plasticos: Después de la fragmentacion y un tamizado inicial,

los 6xidos de Plomo se separan de los demas materiales por gravedad en agua, mediante
un tanque de flotacion que separa los materiales en funcién de su densidad relativa.

Los materiales pesados, como las placas de Plomo, se sedimentan, mientras que los
materiales ligeros, como el plastico, flotan hacia la parte superior y finalmente son

separados en flujos independientes.

Los materiales pesados se retiran constantemente con una cadena de arrastre y los

plasticos flotantes con un tamiz o hélice.

Finalmente, resulta un agua acida debido al electrolito que contiene las baterias, que
posteriormente serd neutralizada para ser recirculada durante el proceso o vertida al

ambiente.

En la siguiente ilustracion, se esquematiza el tanque separador de Plomo y plastico:

llustracién: Tanque separador de Plomo y plastico.

Fuente propia.
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5- Tanque separador de metalicos finos, acidos y lodos: Tanque de separacion para

Plomos finos que van directo a fundicion, lodos que van a sedimentacion y filtro prensa 'y
acidos que van a neutralizacion. En la siguiente ilustracion, se esquematiza el tanque

separador de metdlicos finos, acidos y lodos.

llustracion: Separador de metalicos finos, acidos y lodos.

Fuente propia.

Bomba doble diafragma 2”: Permite bombear con facilidad lodos compuestos por agua
acida y oxido de Plomo, hasta los tanques en inox con agitador. En la siguiente ilustracion

se esquematiza bomba doble diafragma 2".
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llustracién: Bomba doble diafragma 2".

Fuente propia.

Informacién Técnica.

Tabla: Informacion técnica bomba doble diafragma 2".

P800 - 51 mm 6,1 m seco, 9,0
2) 693 LPM 6,55 mm 8,6 BAR
" m

Fuente propia.

6- Tanques en inox con agitador: El agua acida y los lodos ingresan a cuatro (4)
tanques con agitador, son homogenizados y posteriormente a través de una bomba doble
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diafragma 3”, ingresa al filtro de prensa. En la siguiente ilustracion, se esquematiza los

tanques en Inox con agitador.

- g
| it
i)

llustracién: Tanque en Inox con agitador
Fuente propia.

Informacion técnica:

Numero de tanques: 4
- Capacidad: 4000 |
- Material: acero inoxidable.

- Bomba doble diafragma 3: Permite bombear con facilidad lodos con compuestos
por agua acida y oxido de Plomo, hasta los filtros prensa. La

- Tabla, muestra la informacion técnica correspondiente.
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Tabla: Informacion técnica bomba doble diafragma 3".

Modelo Caudal Diametro Presion Altura
aspiracion maximo | maximo solidos maxima maxima
P1500 - 76 mm 5,5 m seco,
878 LPM 12,7 mm 8,6 BAR
(3 8,6 m

Fuente propia.

7- Filtro prensa para recuperacion de Plomo de lodos: Permite separar el liquido de
los solidos a través de filtracion y presion; el lodo liquido es bombeado hasta las camaras

gue se encuentran rodeadas por lonas filtrantes.

Al bombear la presién se incrementay el lodo es forzado a atravesar las lonas expulsando
el liquido, y a su vez provocando que él Plomo fino (6xido de Plomo) se acumule y forme

una pasta seca que es enviada directamente al proceso de fundicion.

Posteriormente, el piston hidraulico empuja la placa de acero contra las placas de
polietileno haciendo la prensa. El cabezal y el soporte terminal son sostenidos por rieles
de las barras de soporte. El filtrado pasa a través de las lonas y es dirigido hacia los
canales de las placas y puertos de drenado del cabezal para descarga, el agua acida es
enviada a dos (2) tanques de almacenamiento. 12 En la ilustracion, se esquematiza el

filtro de prensa.

12 https://www.quiminet.com/articulos/el-funcionamiento-del-filtro-prensa-23843.htm
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llustracion: Filtro de prensa.

Fuente propia.

Neutralizacion y Desnaturalizacion de aguas acidas

llustraciéon: Esquema sistema de neutralizacion de aguas acidas.

Fuente propia.
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8- Tanque de neutralizacion de aguas acidas: En seis (6) tanques con agitador y una

capacidad total de 6.000 I, se prepara una mezcla neutralizante con agua e hidroxido de
calcio, para ajustar el pH del agua &cida hasta los limites permisibles estipulados en la
norma, a través de una bomba dosificadora de neutralizante se alimenta los tanques de
almacenamiento de agua, en donde se realiza el proceso de neutralizacion para luego

ser enviada a el filtro de prensa.

Informacién técnica:

- Numero de tanques: 6
- Capacidad: 6.000 |
- Material: Acero Inox

9- Filtro prensa para recuperacion de agua: Permite separar el subproducto (Yeso)
resultante del ajuste de pH, a través de filtracion y presion; el agua neutralizada es

bombeada hasta las cAmaras que se encuentran rodeadas por lonas filtrantes.

Al bombear la presion se incrementa y el agua neutralizada es forzada a atravesar las
lonas expulsando el agua y, a su vez, provocando que el yeso se acumule y forme una
pasta seca que posteriormente se enviara a una empresa en donde sera utilizada con

fines de aprovechamiento, el agua resultante serd almacenada en tanques de polietileno.

10- Tanques de agua para recircular: (numeral 6) En esta etapa del proceso, el agua
resultante cumple con los estdndares minimos estipulados en la norma. para ser
almacenada en tanques y posteriormente ser vertida en el ambiente o recirculada durante

el proceso productivo.

Informacion técnica:

- Numero de tanques: 4
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- Capacidad: 2000l

IRECYM ELTS. AI
RUC 155722608-2-2022 DV 38

- Material: Polipropileno

Informacién técnica del Sistema de Quebrado y Separacion de Baterias.

- Area requerida para el equipo: 600 Metros cuadrados

- Altura minima del edificio: 6.10 metros

- Tipo de instalacion: Interior, bajo techo

- Materia prima: solo baterias Plomo-acido completas con caja, tapa y
acido

- Limitaciones de la materia prima

- Baterias no mayores a 600 mm en su maximo longitud.

- No baterias Nickel-Cadmio

- No baterias con caja o tapa de metal

- No baterias con caja de madera

- De preferencia remover las cuerdas de las baterias

- No baterias con peso mayor a 60 kg

- Capacidad de quebrado: 300 baterias de 60 AH por hora, 5 toneladas/hora

- Programa de trabajo maximo recomendado. 16 horas por dia, 25 dias por mes.
- Otros consumos: agua suavizada 46 |. por minuto

- Solucion reciclada 75 | por minuto
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Productos Obtenidos; (aprox.).:

- Fraccion De Metélicos: 1,500 KILOS por hora con 5% de humedad

- Pasta: 1,950 kg por hora con 15% de humedad

- Polipropileno: 400 kg por hora con 10% de humedad
- Separadores: 100 kg por hora con 12% de humedad
- Solucioén: 6800 | por hora 6.880 | por hora

- Mano de obra por turno de ocho horas: Dos alimentadores de baterias, Un

operador de la planta.

- Consumo de corriente eléctrica: 130 KW Instalados 82 KWH de consumo.
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Lavado y Trituracién de Polipropileno, PP.

llustracién: Esquema sistema de lavado de Polipropileno.

Fuente propia.

11- Molino Serie 40: Esta maquina es un molino granulador disefiado especificamente
para moler materiales termoplasticos. El polipropileno granular ingresa por la tolva
colocada en la parte superior del equipo y cae por gravedad dentro de la cAmara de
molienda donde las cuchillas trituran hasta llegar al tamafio adecuado, segun sea el
tamafo de los agujeros de la criba. En la siguiente ilustracion, se esquematiza el Molino

serie 40.
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llustracién: Molino serie 40.
Fuente propia.

Informacion Técnica:
- Motor: 40HP
- Marca: Pagani 4060 faw
- Produccion: 200 a 500 kg/hora
- Espesor de plastico: 9-11mm

12- Banda transportadora de plasticos molidos: El material resultante del molino Serie
40 es transportado y dosificado hacia la lavadora de fricciébn para realizarle el lavado y
dejarlo libre de particulas de 6xido de Plomo.

13- Lavadora de Friccion 50/300, rotor Inox, 30 hp, 440 v: Esta maquina efectua el

lavado del polipropileno molido por medio de un rotor con velocidad angular elevada que
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se encuentra en una camara cerrada sobre una estructura especial. La principal funcién

es lavar el plastico molido para eliminar el exceso de suciedad y desprender el 6xido de
Plomo que viene adherido al material. Es alimentada por la banda transportadora la cual
dosifica la entrada del material para un mejor lavado. En la llustracion, se esquematiza la
Lavadora de Friccion 50/300, rotor Inox, 30 hp, 440 v.

e A
- -

llustracién: Lavadora de friccion 50/300, Rotor inox, 30 hp, 440 v.

Fuente propia.
Informacién Técnica:
- Velocidad: 800 RPM
- Consumo de agua: 15 a 20 | x minuto

- Produccion: 100kg/ hora dependiendo el material
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14-  Centrifuga: Se compone de una camara de proceso de tolva de alimentacion, tolva

de descarga, ventilador centrifugo, columnas de enfriamiento y un ciclén.

En la cAmara de proceso va montado un cilindro perforado fijo e interiormente lleva un
eje rotor de paletas ubicadas en direccién angular haciendo el efecto de un tornillo sin fin,
encargado de transportar o mover el material plastico reciclado hacia la transicion de

salida.

El plastico reciclado alimenta la tolva superior, para que el material se deposite en el
cilindro fijo y sea movido por el eje. En la salida se haya una transicion trapezoidal
inclinada, la cual descarga el material a un sistema de transporte neumaético,
conectandose a un ventilador centrifugo de 3000 pies cubicos por minuto y 20 pulgadas
de succion estética, el cual sopla el material y lo transporta a unas columnas de
enfriamiento de 160 milimetros de diametro donde el material se termina de secar para

posteriormente depositarse en un ciclén.
Informacién Técnica:

- Motor eléctrico: 30HP
- Velocidad: 1740 RPM

En la siguiente ilustracion, se esquematiza la Centrifuga, la Serpentina y el Ciclén de

Secado.
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llustracién: Centrifuga.

Fuente propia.

15- Sistema de secado: Estd compuesto por una centrifuga, una serpentina y una tolva

en acero Inox.

llustracion: Serpentina y cicloén de secado.

Fuente propia.
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16- Peletizadora: El proceso de peletizado comienza con la alimentacion de la

IRECYMELT S'AI
RUC 155722608-2-2022 DV 38

maquina con un material plastico de polipropileno caliente, de una media de 9 a 11 mm,
el material es derretido por el calor generado por las resistencias y transportado por un
tornillo interno, para después salir en forma de espagueti a una cuba de enfriamiento, se
introducen las tiras a el picador donde se graddan los granos al tamafio de 1 a 3 mm, el
producto final es empacado en bultos de 25 kg y almacenado para su despacho. En la

siguiente ilustracion, se esquematiza la Peletizadora.

‘

llustracion: Peletizadora.

Fuente propia.

Informacién Técnica:

- Motoreductor: 24 HP a 2000 watts una cuba de enfriamiento y un jalador picador.

REQUERIMIENTO DE AGUA PARA USO INDUSTRIAL.

El consumo de agua para uso No Doméstico, se refiere al agua que se utilizard, tanto en
el proceso productivo, como en el funcionamiento y mantenimiento de los equipos, la
maquinaria y la infraestructura. El proceso productivo de RECYMELT S.A consiste en la

producciéon de plomo secundario, a partir del desmantelamiento y separacion de los
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elementos que componen las baterias plomo-acido, para posteriormente fundir los

componentes que contengan el plomo. A continuacion, se relata las partes del proceso
en las cuales es necesario el uso del recurso hidrico tanto en las entradas como en las
salidas de dichos procesos. En primera instancia se va a considerar un consumo de agua
gue se utilizara para el lavado y mantenimiento de equipos, en una cantidad aproximada
de 4000 litros por semana, equivalentes a un caudal de 0.0066 I/s. Esta cantidad de agua
provendra de la acometida IDAAN. Continda la consideracion de uso del recurso hidrico
en el molino, donde se ingresan las baterias con todos sus componentes para ser
desmanteladas. En este punto, se requiere la entrada de dos tipos de aguas, la primera
proveniente de la acometida IDAAN en una tasa de 46 |/min y la segunda proveniente del
proceso de neutralizacion de aguas acidas del proceso, las cuales vuelven a entrar al
mismo (recirculacion), en una tasa de 75 I/min. Las anteriores tasas se han definido con
base en las especificaciones técnicas de los equipos y los procesos que se van a
desarrollar. Adicionalmente, se debe considerar como entrada, la cantidad de liquido
(electrolito) contenido en las baterias, con el fin de realizar un adecuado balance de
masas en el sistema, tal como se describe a continuacién: Se procesan 5 ton/h de
baterias, de estas el 20% aproximadamente son secas 0 no tienen electrolito, por lo que
solo 4 toneladas hora de baterias aportan electrolito. Cada bateria pesa en promedio 17
kilogramos, de los cuales 5 son de electrolito, cuya densidad es de 1,27 kg/m® . Lo
anterior, implica que, en 16 horas de operacion al dia se procesan 64 toneladas de
baterias que equivalen a 3,765 (tres mil setecientos sesentay cinco) baterias. Como cada
bateria contiene 5 kilogramos de electrolito, esto es un aporte total de 18,825 (dieciocho
mil ochocientos veinticinco) kilos de electrolito. Toda vez que la densidad es el producto
de la masa dividida para el volumen, esto representa un volumen de 14,823 (catorce mil
ochocientos veintitrés) litros de electrolito, los cuales se incorporan a la solucion acuosa
gue debe ser tratada antes de la recirculacién o disposicion. De otro lado, en el proceso
se realiza la operacion de enfriamiento y lavado del polipropileno resultante de la

molienda de las carcasas de las baterias, para lo cual es necesario incorporar otra
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cantidad de agua proveniente de la acometida, equivalente a 15 I/min, segun el disefio

IRECYMELT S'AI
RUC 155722608-2-2022 DV 38

del equipo utilizado en el proceso (lavadora de Friccion 50/300 Capitulo 5). Después de
este uso, esta agua se lleva al sistema de neutralizacion y desnaturalizacion, para ser
ingresada nuevamente al proceso. Al final del desmantelamiento de las baterias, se
cuenta con un total de 136.3 (ciento treinta y seis punto tres) I/min de agua acida;
considerando una disminucion de ésta por pérdidas en el sistema del 10%, los cuales
deben ser neutralizados con la adicién de hidroxido de calcio. La solucidon acuosa de
hidroxido de calcio (lechada) utilizada para neutralizar el agua acida proveniente del
proceso, se utiliza en una relacién de uno a uno con esta (agua acida), y debe tener una
concentracion aproximada del 25% de hidroxido de calcio; esto implica que para
neutralizar la cantidad que se genera de agua acida 136.3(ciento treinta y seis punto tres)
I/min, se requiere adicionar un 75% de ese caudal con agua de acometida, lo que equivale
a un total de 102.22 I/min, Al realizar la adicion de esta solucion (102.23 I/min) al agua
acida que viene del proceso (136.3 I/min), se tiene un caudal total de 238.53 I/min de
solucién neutralizada. Luego de la neutralizacién, esta solucion se pasa por un filtro
prensa, con el fin de remover los sélidos disueltos, donde se pierde incorporada a los
mismos un 10 % aproximadamente de humedad (23.85 I/min), teniéndose finalmente un
caudal de total de 214.68 I/min. De este caudal total, 75 I/min son recirculados entrando
nuevamente al sistema en la etapa inicial de molienda y los restantes 139.68 |/min,
equivalentes a 2.33 I/s seran entregados a una empresa acreditada y con licencia
ambiental para su gestion como residuo. Es de anotar que los solidos obtenidos en el
filtro presa (cal hidratada) también seran llevados a disposicién final por un tercero. A
continuacion, en la llustracion siguiente se presenta de forma grafica el Anexo “Balance
Hidrico”, desarrollado para el proceso a realizarse en la planta industrial de RECYMELT
S.A
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PROYECTO REFINACION DE METALES
PANAMA - COLOON 2022
BALANCE HIDRICO
[ 0. Agua para mantenimiento 0.0066 /s ]
Molino
1- Agua consecio IDAAN 2- Agua acida recirculada
l/min 46.00 75.00 Total vertimiento
J I/min 139.68
I/sef 2.33
f Proceso Tanque de recirculacion
Extrusion 9- Solucién neutralizada 7 - 8 l/min 214.68 Total consecion 0+ 1+3+6
3- Agua
[desmantelamiento y
lavado PP I/min 15.00 I/min 163.23
4- Liquido electrolito I/dia (16 horas) 14,823.00 I/se 2.72
I/min 15.44 Filtro prensa
I/seg 0.26 7- Solucién neutralizada 5 + 6 I/min 238.53
K 8- Humedad retenida en el filtro 7*10% 23.85 l/min
-~ Neutralizacion
Total liquido en el proceso 0+1+2+4 I/min 151.45 Agua IDAAN
10% perdidas en proceso I/min 15.14
E Total liquido a neutralizar I/min 136.30 6- Entrada de agua IDAAN 102.23 l/min

llustracion: Balance Hidrico.

Fuente propia

GESTION DE LOS RESIDUOS INDUSTRIALES

Como se ha descrito en presente informe técnico, el proceso productivo de le empresa
RECYMELT S.A, genera dos (2) residuos, el primero es el excedente de aguas acidas y

el segundo es la cal hidratada utilizada para neutralizar las aguas acidas.

Tabla: Generacién de residuos

TIPO DE RESIDUO ESTADO VOLUMEN MENSUAL
Aguas acidas Liquido 3.870 m®
Cal hidratada Solido 80t

La gestion de estos residuos se realizard con una empresa gestora'® ubicada también
dentro de la zona libre de Colén, CRA Centro de Remediacién Ambiental es una empresa

dedicada a la biorremediacién de suelos contaminados, control de derrames en tierra y

13 CRA — Panama
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mar, limpieza de instalaciones terminales maritimas e industriales, recuperacion de

hidrocarburo/ solvente y desmantelamiento industrial.

TERCERA PREGUNTA

3. El punto 5.5.1 Procesos y Tecnologia para la operacion de la planta, apice (b), Molino
de martillo, pagina 68 del EsIA sefiala. " .... La bateria ingresa al molino martillo el cual
emplea una lluvia de golpes a través de 36 martillos que estan unidos a un eje que gira a
alta velocidad, para destruir y desintegrar la bateria en fragmentos pequefios de
polipropileno, Plomo y 6xido de Plomo, ademas resulta un subproducto de solucién
acida el cual posteriormente es neutralizado y recirculado en. el proceso, para evitar la
dispersion de particulas finas resultantes en el aire; sin embargo, una vez revisado el

EslA, no se evidencia la descripcion del proceso de neutralizaciéon vy recirculado del
residuo generado por dicho proceso, por lo que debe indicar lo siguiente:

a. Describir detalladamente en que consiste, el proceso de neutralizacion, sistema de
recirculacion, tipo de residuos generados, caracteristicas del mismo (composicion y
clasificacion) y gestién que se le dard a este residuo (captacién, almacenamiento y
disposicion final) y normativa a aplicar.

RESPUESTA A LA PREGUNTA N° 3 APICE A.

SISTEMA CERRADO DE NEUTRALIZACION Y DESNATURALIZACION DE AGUAS
ACIDAS

Filtro prensa para recuperacion de Plomo de lodos: Permite separar el liquido de los
sélidos a través de filtracion y presion; el lodo liguido es bombeado hasta las camaras

gue se encuentran rodeadas por lonas filtrantes.
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Al bombear la presion se incrementay el lodo es forzado a atravesar las lonas expulsando

el liquido, y a su vez provocando que él Plomo fino (6xido de Plomo) se acumule y forme
una pasta seca que es enviada directamente al proceso de fundicion.

Posteriormente, el piston hidraulico empuja la placa de acero contra las placas de
polietileno haciendo la prensa. El cabezal y el soporte terminal son sostenidos por rieles
de las barras de soporte. El filtrado pasa a través de las lonas y es dirigido hacia los
canales de las placas y puertos de drenado del cabezal para descarga, el agua acida es
enviada a dos (2) tanques de almacenamiento. * En la ilustracién, se esquematiza el

filtro de prensa.

llustracion: Filtro de prensa.

Fuente propia.

Tanque de neutralizacion de aguas acidas: En seis (6) tanques con agitador y una
capacidad total de 6.000 I, se prepara una mezcla neutralizante con agua e hidréxido de
calcio, para ajustar el pH del agua acida hasta los limites permisibles estipulados en la

14 https://www.quiminet.com/articulos/el-funcionamiento-del-filtro-prensa-23843.htm
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norma, a través de una bomba dosificadora de neutralizante se alimenta los tanques de

almacenamiento de agua, en donde se realiza el proceso de neutralizacion para luego

ser enviada a el filtro de prensa.

Informacion técnica:

- Numero de tanques: 6
- Capacidad: 6.000 |
- Material: Acero Inox

Filtro prensa para recuperacion de agua: Permite separar el subproducto (Yeso)
resultante del ajuste de pH, a través de filtraciébn y presion; el agua neutralizada es
bombeada hasta las caAmaras que se encuentran rodeadas por lonas filtrantes.

Al bombear la presion se incrementa y el agua neutralizada es forzada a atravesar las
lonas expulsando el agua y, a su vez, provocando que el yeso se acumule y forme una
pasta seca que posteriormente se enviard a una empresa en donde sera utilizada con
fines de aprovechamiento, el agua resultante serd almacenada en tanques de polietileno.
Tanques de agua para recircular: En esta etapa del proceso, el agua resultante cumple
con los estandares minimos estipulados en la norma. para ser almacenada en tanques y

posteriormente ser recirculada durante el proceso productivo.

Informacién técnica:

- Numero de tanques: 4
- Capacidad: 2000l

- Material: Polipropileno
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Como se ha descrito en presente informe técnico, el proceso productivo de le empresa

RECYMELT S.A, genera dos (2) residuos, el primero es el excedente de aguas acidas y

el segundo es la cal hidratada utilizada para neutralizar las aguas acidas.

Tabla: Generacion de residuos

TIPO DE RESIDUO ESTADO VOLUMEN MENSUAL
Aguas acidas Liquido 3.870 m3
Cal hidratada Solido 80t

La gestion de estos residuos se realizard con una empresa gestora'® ubicada también

dentro de la zona libre de Col6on, CRA Centro de Remediacion Ambiental es una empresa

dedicada a la biorremediacién de suelos contaminados, control de derrames en tierra y

mar, limpieza de instalaciones terminales maritimas e industriales, recuperacion de

hidrocarburo/ solvente y desmantelamiento industrial.

Los resultados esperados con la neutralizacion de las aguas acidas esta demostrado en

los siguientes resultados de laboratorio realizados mediante los métodos del STANDARD
METHODS FOR THE EXAMINATION WATER AND WASTEWATER 23nd Edito, para

aguas Acidas sin neutralizacion y desnaturalizacién y con aguas neutralizadas en sistema

cerrado con aplicacion de hidroxido de calcio.

Tabla: Resultados laboratorio Aguas Acidas

ANALISIS DE LABORATORIO PARA AGUAS ACIDAS

Parametro Métodos Técnicas Resultados
pH (unidades de pH) (N) SM 4500- | Electrométrico | <2,00

H+B
Conductividad a 25°C (uS/cm) A SM 2510 B Electrométrico | >100000

15 CRA — Panama
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Sodlidos disueltos totales (mg/L) A SM 2540 C Gravimétrico | 9087+/-245

Solidos Suspendidos Totales (mg/L) A | SM 2540 D Gravimétrico | >20000
Tabla: Resultados laboratorio Aguas Neutralizadas

ANALISIS DE LABORATORIO PARA AGUAS NEUTRALIZADAS

Parametro Métodos Técnicas Resultados

pH (unidades de pH) (N) SM 4500- | Electrométrico | 8,51

H+B

Conductividad a 25°C (uS/cm) A SM 2510 B Electrométrico | 3832

Sdlidos disueltos totales (mg/L) A SM 2540 C Gravimétrico | 919+/-25

Solidos Suspendidos Totales (mg/L) | SM 2540 D Gravimétrico | 5,10+/-0,29

A

Con los resultados esperados del proceso de neutralizacion se espera demostrar

mediante resultados in situ que las aguas del proceso de la refinacion de metales pueden

ser vertida a un cuerpo de agua o de infiltracién, mientras esto se demuestra y se ponen

los equipos a punto, la empresa entregara a CRA Panama todos los residuos liquidos y

el yeso para su disposicidbn ambientalmente segura.

A continuacion, se hace un mapa concepto del proceso de neutralizacion y la demanda

hidria por perdidas por evaporacion.
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PROYECTO REFINACION DE METALES
PANANA - COLOON 2022

BALANCE HIDRICO
[ 0. Agua para mantenimienta 00085 s
Moino
1- Aqua consecid DAAN 2- Agua acida recirculada

imin

1500

75,00

’

S

Proceso Tanque de recirculacion
Extrusion 9- Solucion neutralizada 7 - 8 Umin 21468
3 Agua
desmantelamiento y
lavado PP {imin 18,00
£ Liguido electroito idia (16 horas) 14.823,00
Uimin 15,44 Firo prensa
Iseg 026 7- Solucion neutralizada § + 6 {imin 23853
& Humedad retenida en el fitro 7*10% 2385 Umin

\ J

1 I

Neutralizacion
Total liguido en &l proceso D+1+2+4 {fmin 15145 Agua DAAN
10% perdidas en proceso imin 1514
5- Total liquido a ngutralizar Uimin 136,30 6-Entrada de agua DAAN 10223 Umin

CUARTA PREGUNTA

4. Elpunto 5.5.1 Procesos y Tecnologia para la operacion de la planta, apice (d), pagina

71 del EslA, indica lo siguiente: “...Finalmente, resulta agua &cida al electrolito que
contiene las baterias, que posteriormente sera neutralizada para ser recirculada durante
el proceso o vertida al ambiente ... ", ademas, en la pagina 113, Tabla N° 18
Subproductos y residuos generados en el proyecto de refinacion de metales, sefala
que: “Electrolitos (acido sulfurico diluido) - Se procesard y tratara en la Planta de
Tratamiento de Agua Acida que se construira, para su manejo y disposicion final”". No

obstante, considerando que, durante la inspeccién de campo, el personal de la empresa
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promotora indico que: las aguas acidas seran recolectadas y entregadas a una empresa

gue se encargue del correspondiente tratamiento; por lo antes descrito se solicita:
a. Aclarar si las aguas acidas una vez neutralizadas seran recirculadas o vertidas al
ambiente.
* En caso que sean neutralizadas. para su recirculacion en el proceso:
-Ampliar detalladamente como se realizara el proceso de
neutralizacion del agua acida y la recirculacion de la misma.
» En caso que sean vertidas al ambiente:
-Ampliar detalladamente cémo serd tratamiento, almacenamiento vy
disposicion final de las aguas acidas, los residuos generados (lodo residual,
entre otros de dicho tratamiento y gestién de los desechos producido por
dicho tratamiento (recoleccién, almacenamiento y disposicion final).
-Coordenadas UTM con su respectivo DATUM de la ubicacion del poligono
de la planta de tratamiento e indicar superficie.
-Coordenadas UTM con su respectivo DATUM de la ubicacion del punto de

descarga.

RESPUESTA A LA PREGUNTA N° 4, APICE A.
. En caso de que sean neutralizadas para su recirculacion en el proceso:
- Ampliar detalladamente cdmo se realizara el proceso de neutralizacion del agua acida

y la recirculacién de la misma.

Respuesta
En la pregunta N° 3 apice a. se hace una descripcion detallada del proceso de
neutralizacion y su disposicion final con una empresa gestora con licencia ambiental en

Colon.

. En caso de que sean vertidas al ambiente:
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- Ampliar detalladamente como sera tratamiento, almacenamiento y disposicion final

de las aguas &cidas, los residuos generados (lodo residual, entre otros) de dicho
tratamiento y gestién de los desechos producido por dicho tratamiento (recoleccion,
almacenamiento y disposicion final), Coordenadas UTM con su respectivo DATUM de la
ubicacion del poligono de la planta de tratamiento e indicar superficie. Coordenadas UTM

con su respectivo DATUM de la ubicacién del punto de descarga.

Respuesta

La logistica para el manejo de las aguas neutralizadas y desnaturalizadas se realizara
diariamente, estas son almacenadas en isotanques de 1.000 litros (13 isotanques dia), la
ubicacion sera dentro de la galera en piso duro y el transporte a la empresa CRA Panama
sera en un vehiculo factor o carrotanque de 4.000 galones, para que la empresa ya
mencionada efectué la disposicién final de estos residuos. Por tal razén, no se cuenta
con coordenadas de planta de tratamiento ni punto de descarga ya que no se efectuara
en estos momentos estas actividades en el proyecto; Sin embargo, en un futuro queremos
tener la posibilidad de ampliar estos estudios para poder implementar nuevas tecnologias

gue nos lleven a las mejoras que se puedan implementar en este caso.

QUINTA PREGUNTA

5. Enla pagina 95 del EslA, punto 5.5.1.5.. Actividad 5: Refinacion de Plomo, sefiala
que: “El plomo se calienta hasta fundirse y alcanzar un estado liquido; para
posteriormente, agregar distintos reactivos quimicos, a diferentes temperaturas y retirar
selectivamente los metales no deseados del Plomo en bruto. Estos metales se extraen
en el siguiente orden: cobre, estafo, arsénico y antimonio”, no obstante, en el ESIA no
sefialan el manejo ni disposicion final que recibiran los metales que extraen del plomo;
por lo antes descrito se solicita:

a. Describir el manejo y disposicion final que brindaran a los metales que extraen del

plomo (cobre, estafio, arsénico y antimonio) y normativa a aplicar,
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RESPUESTA A LA PREGUNTA N° 5, APICE A.

La actividad principal de la empresa RECYMELT S.A es la refinacion de metales, en
términos generales se hacen aleaciones a necesidad de nuestros clientes, por tal motivo,
el cobre, estafio, arsénico y antimonio al igual que el plomo hacen parte de los aleantes
necesarios para las diferentes recetas de refinacion, en conclusion, estos metales son

materias primas y NO un residuo al cual se le deba hacer disposicion final.

SEXTA PREGUNTA

6. Elpunto 5.7.4 Peligrosos, pagina 117 del EslA, sefiala: " .... Durante la fase
de construccion, no habra, manejo de desechos peligrosos, pueden ocurrir pequefias
fugas de combustible de la maquinaria que se utilizara para el movimiento de tierra y
habilitacion de terreno, pero no se considera significativo. En la fase de operacion, no se

contempla el manejo de desechos peligrosos...”; sin embargo, cabe sefalar que, como
fue evidenciado en la inspeccién de campo, el proyecto se desarrollar4 sobre galeras
existente, aunado a que, el proyecto consiste en el procesamiento y reciclaje de baterias,
proceso industrial que produce sustancias que, por sus caracteristicas y composicion,

pueden clasificarse como peligrosas. Por lo que debe aclarar lo siguiente:

a. Aclarar, a que se refiere con la necesidad de realizar movimientos de tierra y

habilitacion del terreno.

b. Indicar las sustancias peligrosas que forman parte del proceso del proyecto,

tipo caracteristicas, gestion que se dara a las mismas.

Aunado a lo antes descrito el punto 9 Identificacién de Impactos Ambientales y
sociales Especificos, pagina 190 del EslA; sefiala para en la columna de Efecto, la
Generacion de desechos sdlidos no peligrosos, calificando para el impacto cambios, en
la calidad de suelo como moderado; sin embargo, es importante resaltar que, analizado
los impactos ambientales identificados en funcién de los efectos descritos, no se
observa el analisis de los desechos peligrosos y posibles impactos producidos por estos,

ya que se indica que no se generaran los mismos, condicibn que no atiende a la
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naturaleza del proyecto que es el reciclaje de baterias, cuyo procesamiento genera

sustancias que por su composicion se clasifican como sustancias peligrosas. Por lo
que, debe integrar al andlisis del proyecto los desechos peligrosos que son producidos,
los posibles impactos generarlos. con su correspondiente valoracion y las medidas de

mitigacion a implementar.
RESPUESTA A LA PREGUNTA N° 6, APICEA Y B.

a. En el sitio del proyecto, luego de analisis de suelo y organizacion de los espacios,
se concluyo que no se requiere de movimiento de tierra alguno, ya que, lo espacios
disponibles son suficientes para las actividades que se realizaran en el sitio.

b. La naturaleza del proyecto (economia circulas de residuos no extraibles de mina)
es ingresar un residuo peligroso a la cadena de valor, este proyecto en particular
transforma (gestion que hace RECYMELT S.A) plomo residual en plomo
secundario para ser utilizado como materia prima para infinidad de acumuladores
y equipos electronicos.

El principal residuo peligroso es la misma bateria y su composicion de los cuales hay tres
elementos que deben ser aprovechados ambientalmente para su reuso, a continuacion,
se muestra la ficha de seguridad utilizada mundialmente para las baterias usadas de

plomo acido.

1. IDENTIFICATION

1.1 Producto: Bateria de acido de plomo

Nombre comercial: Electroquimica Sistema: Baterias de almacenamiento eléctrico
industrial/comercial Plomo

1.2 Usage: Carretillas elevadoras / Maquinas de limpieza / Tractores eléctricos /
Plataformas de elevacion / Vehiculos eléctricos / Sistemas de sistemas de elecom
/ Sistemas de monitoreo y control en centrales eléctricas y estaciones de energia
| Sistemas de sefalizacién en estaciones de ferrocarril, aeropuertos y puertos
maritimos / Sistemas de iluminacién de emergencia / Sistemas de procesamiento
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de datos / Sistemas de suministro de energia ininterrumpidos (UPS) / Sistemas de

energia renovable (solar, edlica) / Sistemas de automatizacion

1.3 Supplier

Nombre: Direccion: Avenida Randolph, Corregimiento de
Phone/Fax: Cristobal, sector Coco Solo, Distrito de
Nombre de fabrica: Direccion: Coldn, Provincia de Coldn, Edificio N°

1148

1.4 Contacto en caso de emergencia:

Contacto de emergencia: Tel +507 68681852

Internet: www.recymeltsa.com section “contact”

2. IDENTIFICACION DE PELIGROS

Bateria de plomo acido Corriente y voltaje La bateria produce corriente incontrolada

cuando se cortocircuitan los terminales protegidos. El flujo de corriente puede

causar chispas, calefaccion y posiblemente fuego.

Peligro de  explosion Principales El gas hidrégeno

componentes Acido sulfirico Plomo, inflamable/explosivo se libera

aleaciones de plomo, sulfato de plomo, durante el funcionamiento de las

diéxido de plomo. baterias (mezclas explosivas con aire
4-74%vlv, umbral de limite de
explosion inferior 4%v/v). Mantenga
las chispas u otras fuentes de
ignicion lejos de las baterias. No
permita el contacto metalico entre
terminales de polaridad opuesta.
Siga las instrucciones del fabricante
para la instalacion y el servicio.
Corrosivo causa guemaduras
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graves. Puede atacar muchos

materiales y ropa. Ataca muchos
metales con la liberacion de
hidrogeno que es inflamable y se

forma Toxico cuando se ingesta.

Constituyentes secundarios

Componentes plasticos, piezas de goma: La descomposicién en un incendio

puede producir humos téxicos.
3. COMPOSICION/INFORMACION SOBRE INGREDIENTES

MATERIAL CAS -No % por peso Exposicién OSHA Limites ACGIH
Plomo/Di6xido de plomo/Sulfato de plomo.  7439-92-1 60-78 0.05 mg/m’ 0.15 mg/m’ 1
Electrolito (Acido Sulfdrico) 7664-93-9 25-40* 1 mg/m’ mg/m’
Antimonio 7440-36-0 1-8 0.5 mg/m® 0.5 mg/m? 0,01
Arsénico 7440-38-2 <1% 0,01 mg/m’ mg/m’

* % de acido en el electrolito

4. MEDIDAS DE PRIMEROS AUXILIOS

Inhalacién

Piel

Ojos:

Acido sulfurico - Retirar al aire fresco inmediatamente. Si la
respiracion es dificil, dé oxigeno Consulte al médico.
Compuestos de plomo - Retirar de la exposicion, consulte al
médico.

Acido Sulfurico - Enjuague con grandes cantidades de agua.
Retire inmediatamente la ropa contaminada. Compuestos de
plomo -No se absorben facilmente a través de la piel. Lavar
con abundante agua. Retire la ropa contaminada.

Acido Sulfarico — Enjuagar inmediatamente con abundante
agua durante al menos 15 minutos con el parpado abierto,
luego consulte al médico. Compuestos de plomo — Enjuague

con abundante agua durante al menos 10 minutos con el
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parpado abierto. Invoque a un especialista en 0jos si es

necesario.

Acido Sulfarico — Hacer que la victima beba grandes
cantidades de agua; NO induzca vomitos (peligro de
- perforacién). Llame inmediatamente al médico. No intente

Ingestion: ) ]
neutralizar. Compuestos de Plomo — hacer que la victima
beba mucha agua, inducir el vémito. Consulte
inmediatamente a un médico.

5. FUEGO — MEDIDAS PARA COMBATIRLO

Medios de extincion adecuados: Quimico seco, espuma de diéxido de carbono.

No utilice agua en circuitos eléctricos vivos

Procedimientos Especiales de Lucha contra Incendios y Equipos de Proteccién:
Utilice los medios apropiados para el fuego circundante. No utilice dioxido de
carbono directamente en las células/contenedores debido a la posibilidad de
choque térmico que causa agrietamiento y fuga de electrolitos. Evite respirar
vapores. Utilice equipo de proteccién completo (equipo de bunker) y aparatos
respiratorios autbnomos.

Peligros inusuales de incendio y explosion:

Las baterias evolucionan gas hidrégeno inflamable durante la carga y pueden
aumentar el riesgo de incendio en areas mal ventiladas cerca de chispas, calor
excesivo o llamas abiertas

Mas informacion: El agua de extincion de incendios y el agua de dilucién pueden
ser toxicos y corrosivos y pueden causar impactos ambientales adversos.

6. MEDIDAS DE LIBERACION ACCIDENTAL
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Precauciones personales: Evite el contacto con la piel. Neutralice cualquier

electrolito derramado con agentes neutralizantes, como cenizas sosas,
bicarbonato de sodio o soluciones de hidroxido de sodio muy diluido.
Precauciones ambientales: Evite que el material derramado entre en alcantarillas
y vias fluviales.

Métodos/materiales de contencion y limpieza de derrames: Afadir
neutralizador/absorbente al &area de derrame. Barrer o pala material derramado y
absorbente y colocar en el recipiente aprobado. Deseche cualquier material no
reciclable de acuerdo con las regulaciones locales, estatales, provinciales o

federales.

7. HANDLING AND STORAGE

Precauciones que tomar en la manipulacion y almacenamiento: Mantener alejado
de las llamas durante e inmediatamente después de la carga. La combustion o la
sobrecarga pueden crear o liberar gases y liquidos toxicos o peligrosos. Almacene
las pilas en un area fria, seca y bien ventilada. No cortocircuite los terminales de
la bateria ni retire las tapas de ventilacién durante el almacenamiento o la recarga.
Proteja la bateria de dafios fisicos.

Otras Precauciones: Buena higiene personal y practicas de trabajo son
mandatarias. Abstenerse de comer, beber o fumar en las areas de trabajo. Lavese
bien las manos, la cara, el cuello y los brazos antes de comer, beber o fumar. Lava
la ropa sucia antes de reutilizarla. Las baterias vacias contienen residuos
peligrosos de acido sulfarico.

Precauciones personales: Delantales resistentes a los acidos, botas y ropa
protectora. Se recomiendan gafas de seguridad con protectores laterales/escudo
facial. Ventilar &reas cerradas.

8. CONTROLES DE EXPOSICION/PROTECCION PERSONAL
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Controles de ingenieria: Conservar y manipular en un area bien ventilada.

Practicas de trabajo: Asegurese de que ciertas tapas de ventilacion estén
firmemente puestas. Siga las recomendaciones de todos los fabricantes al apilar
o paletizar. No permita que los materiales metélicos entren simultaneamente en
contacto con los terminales positivos y negativos de las baterias. No lleve la
bateria por terminales

Practicas de trabajo: Asegurese de que ciertas tapas de ventilacion estén
firmemente puestas. Siga las recomendaciones de todos los fabricantes al apilar
o paletizar. No permita que los materiales metélicos entren simultdneamente en
contacto con los terminales positivos y negativos de las baterias. No lleve la

bateria por terminales

Equipo de proteccion personal: No se requiere ninguno durante el uso normal.

La ropa de proteccion debe seleccionarse especificamente para el lugar de
trabajo, dependiendo de la concentracion y la cantidad de las sustancias
peligrosas manipuladas. La resistencia de la ropa protectora a los productos

guimicos debe determinarse con el proveedor respectivo

Proteccion respiratoria

Proteccion de las manos Guantes resistentes al acido plastico o de goma con
guantederdera de longitud de codo.
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Proteccién manos

Gafas quimicas o gafas de seguridad con protectores laterales y un protector facial

completo.

Proteccién ojos

Otras prendas y equipos especiales: Delantal resistente a los acidos. En
condiciones de exposicion grave o de emergencia, use ropa y botas resistentes a

los acidos.

Practicas de trabajo: No use joyas metalicas cuando trabaje con baterias. Utilice
Unicamente herramientas no conductoras. Descargue la electricidad estéatica
antes de trabajar con una bateria. Mantener un lavado de ojos, extintor de
incendios y dispositivo de comunicacion de emergencia en el area de trabajo
Medidas generales de seguridad e higiene: Utilizar Gnicamente segun las

instrucciones.

9. PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS
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Acido sulftrico (electrolito)

Forma Color Olor Liquido

Valor del PH Descolorido

Punto de fusion Indoloro

Punto de ebullicion Fuertemente acido
Punto de inflamacion -20 to —68 oC
Temperatura de encendido 103to 119 oC
Limites de explosion superior No disponible
Inferior No disponible
Densidad (20 oC) No disponible No disponible
Solubilidad en agua (20 oC) 1,18 to 1,30 g/cm3
Aleaciones de

plomo/plomo/compuestos de plomo

Forma

Color Solido

Olor Metalico/marrén/gris/blanco
Inflamabilidad Ninguno

Punto de fusion Ninguno

Densidad (20 oC) 320 oC

Reactividad 9.6 -11.3g/cm3
Solubilidad en agua (20 oC) Dioxido de plomo/oxidante

Insoluble

10. ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

Estabilidad: Estable

Condiciones para evitar: Chispas y otras fuentes de ignicién. Sobrecarga
prolongada y sobrecalentamiento.
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Incompatibilidad (Materiales a evitar): La combinacion de acido sulfarico con
combustibles y materiales organicos puede provocar incendios y explosiones.
También evite agentes reductores fuertes, metales, gas de trioxido de azufre,
oxidantes fuertes y agua. El contacto con metales puede producir humos toxicos
de tridéxido de azufre y puede liberar gas hidrogeno inflamable.

Compuesto de plomo: Evite el contacto con acidos fuertes, bases, haluros,
hal6genos, nitrato de potasio, permanganato, carburos, sulfuros, peroxidos,
fésforo, azufre, hidrégeno naciente y agentes reductores.

Productos de descomposicion peligrosos: Acido sulfdrico: Hidrégeno, dioxido de
azufre, trioxido de azufre, sulfuro de hidrégeno y niebla de acido sulftrico.
Compuestos de plomo: Es probable que las temperaturas por encima del punto
de fusion produzcan humos metalicos toxicos, vapor o contacto con &cido o base
fuerte o la presencia de hidrégeno naciente puede generar gases altamente
toxicos.

Polimerizacion Peligrosa: No ocurrir4

11. INFORMACION TOXICOLOGICA

Toxicidad aguda:

Compuestos de plomo: acido sulfurico:

No se dispone de datos cuantitativos sobre la toxicidad. LC50 (inhalacion, rata):
510 mg/me/2h (calculado sobre la sustancia pura) LD50 (oral, rata): 2140 mg/kg
(Utilizando 25% solucién) Sintomas especificos en estudios con animales:
Toxicidad subaguda a cronica: Prueba de irritacién ocular (conejo): quemaduras
Prueba de irritaciéon cutanea (conejo): quemaduras Los valores toxicolégicos no
estan disponibles debido a otras propiedades peligrosas de la sustancia.
Compuestos de plomo: El riesgo de un efecto toxico embrionario debe
considerarse probable. Las mujeres embarazadas no deben estar expuestas al
producto.

Acido sulfarico: No hay efectos teratogénicos en experimentos con animales
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Mas informacién toxicoldgica:

Lead: Debido a la baja absorbabilidad a través del tracto gastrointestinal, sélo
dosis muy altas conducen a un caso agudo de intoxicacion. Después de un
periodo de latencia de varias horas, se producen sabor metalico, nduseas, vomitos
y colicos, en muchos casos seguido sin choque. La sugestion cronica causa
debilidad muscular periférica, anemia y trastornos nerviosos centrales. Las
mujeres en edad fértil no deben estar expuestas a la sustancia durante periodos
de tiempo mas largos (observar el umbral critico).

Sulfuric Acid: Después de la inhalacién de aerosol: dafio a las membranas
mucosas afectadas. Después del contacto con la piel: qguemaduras graves con la
formacion de costras. Después del contacto con los ojos: quema lesiones
corneales. Después de tragar: dolor intenso (riesgo de perforacion), nauseas,
vomitos y diarrea. Después de un periodo de latencia de varias semanas
posiblemente estenosis pirolitica

Otros datos: No se pueden excluir otras propiedades peligrosas.

12. INFORMACION AMBIENTAL

Plomo: En la mayoria de las aguas superficiales y subterraneas, el plomo forma
compuestos con aniones como hidroxidos, carbonatos, sulfatos y fosfatos y se
precipita fuera de la columna de agua. El plomo puede ocurrir como iones de lecho
o recubrimientos superficiales en particulas minerales de sedimento o puede
transportarse en particulas coloidales en aguas superficiales. La mayoria del
plomo se retiene fuertemente en el suelo, lo que resulta en poca movilidad. El
plomo puede ser inmovilizado por el intercambio i6nico con éxidos hidrosicos o
arcillas o por quelacién con &cidos humicos o fulvicos en el suelo. El plomo
(cuando esté en la fase disuelta) es bioacumulado por plantas y animales, tanto
acuaticos como terrestres.

Acido sulfarico: Efectos biolégicos: efecto nocivo sobre los organismos acuaticos.

Efecto nocivo debido al cambio de pH. Efecto téxico sobre peces y algas. Caustico
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incluso en forma diluida. No causa déficit bioldgico de oxigeno. Pone en peligro
los suministros de agua potable si se les permite entrar en el suelo y/o las aguas
en grandes cantidades. Neutralizacion posible en plantas de tratamiento de aguas
residuales.

13. CONSIDERACIONES DE ELIMINACION

Bateria de &cido de plomo: No desechar como residuos domésticos. Siga las
regulaciones locales y nacionales para deshacerse. Retorno para el reciclaje
Acido Sulftrico: Desechar como compuesto quimico- no contaminar el medio
ambiente

14. INFORMACION DE TRANSPORTE

UN Number: Nombre de envio del Propper: Clasificacién de peligros: Grupo de
embalaje: Etiqueta:

UN2794 BATTERY, WET, FILLED WITH ACID, electric 8 clase de
almacenamiento (CORROSIVO) Il Class 8 — Ct

EmS No: F-A, S-B

Contaminante Marino: NO

15. INFORMACION REGULATORIA
Frases de riesgo:

R35 Provoca quemaduras graves.
R36 Irritante para los ojos.

R38 Irritante para la piel.
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Frases de seguridad: Ninguna
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S1/2 Manténgase encerrado y fuera del alcance de los nifios.

S26 En caso de contacto con los 0jos, enjuague inmediatamente con abundante
agua y busque consejo médico.

S30 Never add water to this product.

S45 En caso de accidente o si se siente mal, consulte a un médico

inmediatamente (muéstrele la etiqueta siempre que sea posible).

SEPTIMA PREGUNTA
7. Enel punto 10.4 Cronograma de ejecucion, pag. 221 del EslA, sefialan que: "Utilizar
los servicios de una empresa dedicada a la recoleccién de este tipo de residuos
industriales o en caso contrario construir un incinerador dentro del sistema de manejo de
estos residuos por parte del proyecto”, sin embargo, Estudio de Impacto Ambiental, no
describe en las fases del proyecto la instalacion de un incinerador, por lo que se solicita:
a. Indicar el tipo de residuos industriales a generar et proyecto.
b. Aclarar si para el tratamiento de los residuos industriales se contrataran los
servicios de una empresa dedicada a fo antes mencionado o se dara la
construccion de un incinerador.
- En caso de sefialar que sera necesario la construccién de un incinerador,
debera presentar:
|. Descripciéon amplia del tipo de incinerador a utilizar y dimensiones del
mismo.
2. Capacidad del incinerador y cantidad de dias en que se utilizarg,
RESPUESTA A LA PREGUNTA N° 7, APICE A Y B.
a. Reiteramos la respuesta que se le concedié a la pregunta N° 6 en su apice b, en
el cual se manifiesta que los desechos industriales que el proyecto genera seran

reutilizados por su alto contenido como materia prima para ejecutar las labores
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propias del la refinacion de metales, el Unico desecho industrial que sera retirado

por empresa idonea son las aguas acidas explicadas en la respuesta de la
pregunta N° 3, apice a.

b. No seran contratados los servicios de construccién de un incinerador, ya que, se
cuenta con los equipos basicos para la refinacion de metales el cual no incluye

incinerador alguno.

OCTAVA PREGUNTA

8. Enelpunto5. 6. 1. Necesidades de servicios basicos (agua, energia, aguas, servidas,
vias de acceso, transporte publico, otros), pag. 110 del EslA sefialan que: “Aguas
Servidas -Cada desarrollador debe velar por el cumplimiento de la normativa nacional o
internacional que regula esta materia, en este sentido las area contempladas para el
futuro desarrollo estaran conectadas a un sistema de alcantarillado publico, debido a la
existencia de un sistema de alcantarillado que recolecta las aguas residuales domésticas,
recolectara enviandola mediante un sistema de tuberia que enviara las aguas sanitarias
al sistema de alcantarilado de aguas residuales publico del futuro proyecto”, no
obstante, considerando que la Direccidén Regional de Col6n sefiala en su Informe de
inspeccion No. 020-2022 sefiala que: "La galera cuenta con area para oficina, bateria de
sanitarios, area para baflado y desinfecciébn de los trabajadores para prevenir la
contaminacion por plomo y demas divisiones para el proceso de refinacion de metal por

lo que no habran nuevas construccion internas; por lo antes descrito se solicita indicar:

a. El manejo y tratamiento de las aguas residuales producto de la desinfeccion del

personal.
RESPUESTA A LA PREGUNTA N° 8, APICE A.

El personal trasiega un circuito desde el momento que ingresa a la planta hasta el
momento que termina su labor, este esta distribuido en cuatro areas y estan distribuidas
asi:

- Area de Locker: Alli se cabian su ropa civil por los uniformes de trabajo.
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- Area EPP: Alli los empleados retiran los equipos de proteccion personal (Mascara,

IRECYMELT S'AI
RUC 155722608-2-2022 DV 38

gafas y tapabocas) para poder ingresar a la planta.
- Area de desinfeccion: El personal pasa por un laberinto de viento en donde es
retirado el particulado impregnado en ropa y cuerpo, este polvo es recogido manualmente

para ingresarlo nuevamente al sistema productivo.

- Area de duchas: Antes de entrar al restaurante el personal debe pasar por las
duchas de cuerpo y por el lavado obligatorio de dientes, estas actividades se realizan
solo con agua sin el uso de ningun detergente, esto permite que se quedan particulas de
metales no se aglomeren al detergente y puedan ser retiradas de una trampa grasa que
se encuentra en la salida de la galera y antes de entrar al sistema municipal de

alcantarillado.
Los empleados se bafian para tomar los alimentos y al salir de su jornada laboral.
En conclusion, las aguas de desinfeccién de personal son controladas para evitar

pérdidas de metales y cuando son vertidas al alcantarillado publico estas son evaluadas
para el cumplimiento de la COPANIT 35 2019.

NOVENA PREGUNTA

9. Mediante nota sin niumero, recibida el 9 de noviembre de 2022., el promotor presenta
publicaciones realizadas en el periddico El Siglo y Fijado/Desfijado en la alcaldia de
Colén, en donde sefialan que la localizaciéon del proyecto es: Avenida Randolph,
corregimiento de Coco Solo, distrito y provincia de Col6n, no obstante, mediante
MEMORANDO-DIAM-1541-2022, DIAM indica que la Division Politica del proyecto es
corregimiento Cristobal, distrito y provincia de Colén.
Ademas, las publicaciones realizadas en el periédico no indican cual es la primera o la
Gltima publicacién, tal como lo establece el Articulo 36 del Decreto Ejecutivo 123 de 2009.
Por lo antes descrito se solicita:

a. Verificar ubicacién del proyecto "Refinacion de Metales".

b. De ubicarse en el corregimiento de Cristobal, presentar:

100



RECYMELT S.A

- LOCALES 1,2,3 DEL EDIFICIO N° 1148, ZONA LIBRE DE
Direccion: COLON, SECTOR COMERCIAL / COCO SOLO SUR, RUC 155722608-2-2022 DV 38

DISTRITO Y PROVINCIA DE COLON. Fecha: 02/12/2022

Titulo: ADENDA DE INFORMACION COMPLEMENTARIA, EsIA CAT. I

-Avisos de Consulta Publica (Publicaciones en periédico y Fijado/Desfijado)

de tal manera cumpla con lo establecido en el articulo 36 del D.E. 123 del
24 de agosto de 2009.

c. De ubicarse en el corregimiento de Coco Solo, presentar:

-Publicaciones en periédico, de tal manera cumpla con lo establecido en el
articulo 36 del D.E. 123 del 24 de agosto de 2009.

-Participacion Ciudadana. realizada en el corregimiento de Coco Solo vy
presentar evidencias del acercamiento a la poblacion y actores claves

(encuestas y fotografias).
RESPUESTA A LA PREGUNTA N° 9, APICEA,B Y C.

Efectivamente se encontré el error en el nombre del corregimiento y en el anuncio del
periddico, por lo que se fijo y desfijo las nota en la alcaldia con las generales correctas y
se corrigié el detalle en el periédico para su publicacion, por lo que en Anexo se

demuestra.

a. Se rectifico la ubicacién del proyecto

b. Como parte del proceso de evaluacion del EslA Categoria Il del proyecto
denominado “Refinacion de Metales”, en cumplimiento con el articulo N° 35 y N°
36 del Decreto Ejecutivo N° 123 de 14 de agosto de 2009, se anexa lo siguiente:
La primera publicacion que se realiz6 el dia Lunes 5 de diciembre y la ultima
publicacién del dia Martes 6 de diciembre, del presente afio. De igual manera,
cumplimos con lo que establece el Decreto Ejecutivo 155 del 5 de agosto de 2011,
en su articulo N° 6, el cual indica que debe publicarse dos veces en un periodo no
mayor a cinco dias calendario (anexos 5y 6).
A la vez, se hace la entrega del aviso fijado y desfijado en el Municipio de Col6n
(anexo 3y 4).

c. Las encuestas y fotografias que se presentan en el EslA para la participacion
ciudadana son de la Residencial de Gold Hill y Altos de los Lagos, ambos ubicados
en el Corregimiento de Cristdbal.
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NOTA POR PARTE DEL MINISTERIO

Presentar las coordenadas solicitadas en DATUM WGS-84 y formato digital (Shapefile y

Excel donde se visualice el orden l6gico y secuencial de los vértices), de acuerdo a lo
establecido en la Resolucion N° DM-0221-2019 de 24 de junio de 2019.

RESPUESTA A LA NOTA

A continuacion, se colocan las coordenadas solicitadas y se incluye en cd con los vértices

en orden légico y secuencial. Por otra parte, se presenta en formato digital en cd.

VERTICE

P
PRBoo~v~ooahrwnek

NNNNNNNNNRPRRERRRER R
O~NOUBRWNRPRPOOONO®UNWN

ESTE (m)
622991.2915
623000.3173
623009.6052
623010.4302
623021.1096
623023.025
623018.2678
623019.9044
623022.2337
623026.9259
623027.9708
623052.5075
623067.7973
623070.6984
623070.7725
623073.223
623074.7954
623087.385
623100.7568
623104.6433
623112.6486
623120.6766
623136.9536
623144.3552
623146.5759
622996.8568
622951.0402
622982.5217

NORTE
1034995.354
1034978.248
1034978.965
1034968.156

1034956.22
1034954.37
1034952.126
1034948.713
1034949.455
1034945.995
1034943.629
1034955.182
1034962.154
1034961.939
1034962.011
1034960.307
1034957.771
1034937.514
1034915.937
1034909.552
1034897.171
1034884.167
1034858.023
1034845.896
1034839.268
1034893.226
1034999.468
1035014.091

z
23.6032
23.6032
23.6032
23.6032
23.6032
23.6032
11.8016
11.8016
23.6032
23.6032
11.8016
11.8016
23.6032
23.6032
23.6032
23.6032
23.6032
23.6032
23.6032
23.6032
23.6032
23.6032
23.6032
23.6032
23.6032
23.6032
23.6032
23.6032
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1. NOTA SELLADA POR EL
IDAAN
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Panama, diciembre 7 de 2022

Senores
IDAAN
E.S.D

Asunto: Solicitud de certificacion de prestacion del servicio

La empresa RECYMELT S.A con RUC 155722608-2-2022, actualmente se encuentra en
el tramite de licenciamiento ambiental del proyecto "REFINACION DE METALES” a
desarrollarse en la galera ubicada en el Avenida Randolph, Corregimiento de Cristébal,
sector Coco Solo, Distrito de Colon, Provincia de Colén, Edificio N° 1148 (antigua galera
usada por la empresa ENDELIS), dentro de los requerimientos que hace el ministerio refiere
una solicitud realizada por el Instituto Acueductos y Alcantarillados Nacioneles con nota N°
133-DEPROCA-2022 en donde literalmente solocitan “Presentar certificacion vigente
emitida pro el IDAAN, en la que indique que se tiene capacidad para abastecer de agua
portable en las etapas que el proyecto lo requiera y que el alcantarillado sanitario tiene la

capacidad para recibir las aguas de este proyecto”

Se aclara que el dia 16 de agsosto representantes de la empresa nos acercamos al IDAAN
Colon a cancelar los dineros adeudados por la empresa EMVASES DEL ITSMO y dejamos
los documentos empresariales de RECYMELT S.A para que se realizara el respectivo
cambio de cliente.

Ahora y de caracter urgente requerimos de esta certificaacion para continuar los tramites
ante MIAMBIENTE y obtener nuestra licencia ambiental.

El agua de consumo requerido para la empresa en todos sus procesos incluyendo los
domesticos esta calculado en 1.7 I/s y solo se entregara al alcantarillado las aguas de
vertimiento humano ya que las aguas industriales se le entregaran a la empresa C.R.A para

Su adecuada gestion ambiental.

Se muestra pago de la reinstalacion voluntaria de los servicios prestados por el IDAAN
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2. IMAGEN DE LA
FACTURA POR EL PAGO
DEL SUMINISTRO DE
AGUA
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