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1. INTRODUCCION

En este manual se dardn procedimientos detallados de operacién y mantenimiento de la
planta de tratamiento de aguas negras tipo JET, la cual lleva a cabo el proceso de
LODOS ACTIVADOS en su modalidad de AIREACION EXTENDIDA.

Esta manual sera una herramienta til para el operador de la planta de tratamiento, ya
que en el mismo se provee informacién general del proceso de tratamiento, de los
equipos mecanicos, tablas que servirdn de guia para el cumplimiento de las labores
cotidianas en la operacion de la planta de tratamiento, etc.

Las plantas de tratamiento tipo JET no son altamente complejas y han sido disciiadas
para funcionar con un minimo de servicio y operacion, ademas por lo mismo; el
operador con un minimo de instrucciones deberd ser capaz de operar la planta de
tratamiento sin ningun problema. Sin embargo; a pesar de todas las ventajas
operacionales que presentan este tipo de plantas de tratamiento, se recomienda tomarse
el tiempo necesario para estudiar el presente manual.

De presentarse algiin problema que se salga del control del operador, tal como algun
problema eléctrico, mala calidad fisica del efluente, mal olor, etc. Se debera reportar a

Agqualandia, S.A., a los teléfonos: 394-9336 y 394-9338.

2. PROCESO DE TRATAMIENTO
2.1 GENERALIDADES

Toda comunidad genera residuos tanto sélidos como liquidos. La fraccion liquida de los
mismos “Aguas Residuales” es esencialmente el agua que se elimina de la comunidad
una vez ha sido contaminada durante los diferentes usos para los cuales ha sido
empleada. Desde el punto de vista de las fuentes de generacion, podemos definir el
agua residual como la combinacién de los residuos liquidos, o aguas portadoras de
residuos, procedentes tanto de residencias como de instituciones publicas y
establecimientos industriales y comerciales, a los que pueden agregarse, eventualmente,
aguas subterrdneas, superficiales y pluviales.

Si se permite la acumulacion y estacionamiento de agua residual, la descomposicion de
la materia orgdnica que contiene puede conducir a la generacion de grandes cantidades
de gases malolientes. A este hecho cabe afiadir la frecuente presencia en el agua
residual bruta, de numerosos microorganismos patogenos y causantes de enfermedades
que habitan en el aparato intestinal humano o que pueden estar presentes en ciertos
residuos industriales. También suele contener nutrientes, que pueden estimular el
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crecimiento de plantas acudticas, y puede incluir también compuestos toxicos. Es por
todo ello que la evacuacion inmediata y sin molestias del agua residual de sus fuentes de
generacion, seguida de su tratamiento y eliminacion, es no solo deseable sino también
necesana en toda sociedad industrializada’,

2.2. DESCRIPCION DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO

Las plantas de tratamiento tipo JET llevan a cabo el proceso denominado de LODOS
ACTIVADOS en su variacién de AIREACION EXTENDIDA, este proceso fue desarrollado
en Inglaterra en 1914 y su nombre proviene de la produccion de una masa activada de
microorganismos capaz de estabilizar un residuo por via AEROBIA.

En este proceso el caudal de aguas negras entra en un tanque donde ¢l contenido es
agitado violentamente y aircado por grandes volimenes de aire los cuales son
introducidos al tanque por medio de un soplador, la presion de aireacion esta dada por
la carga hidrostatica en el tanque (normalmente es de 4.5 PSI). Al ascender el aire a la
superficie, la transferencia de oxigeno al liquido se hace posible, disolviendo el oxigeno
necesario para que las bacterias aerdbicas que se encuentran cn ¢l lodo activado lo
utilicen en sus procesos metabolicos y digieran el material orginico. Los subproductos
de la digestion aerobica llevada a cabo por las bacterias son Agua y Didxido de Carbono
(COy) y el efluente que se obtiene es muy estable, claro y sin olor, ademis es bajo en
solidos en suspension.

Después de que el liquido tratado deja el tanque de aireacién, pasa al tanque de
sedimentacion, donde el agua se encuentra en total reposo. En este tanque cualquier
particula parcialmente tratada se precipita al fondo y son regresadas al tanque de
aireacion para seguir siendo tratadas. Esta sedimentacion produce un liguido claro,
altamenite tratado, que est listo para ser descargado finalmente.

Muchos refinamientos y opciones pueden ser utilizados con las plantas de aireacién
extendida, cspecialmente con las mas grandes. Pero el proceso bdsico de las plantas
usado en todos los tamanos es como el descrito anteriormente.

2.3 OPERACIONES FiSICAS UNITARIAS

Las operaciones llevadas a cabo en el tratamienio de las aguas residuales, en las que los
cambios en lascsmctcrtsﬁcasypmpiedadesdc!agmscrwmnmediamehapﬁcacién

de las fucrzas fisicas, se conocen como operaciones fisicas unitarias, Las etapas que la
planta de tratamiento lleva a cabo, son las siguientes:

Etapa I: Tratamiento primario, en ¢l que se elimina ¢l material grueso,
normalmente no biodegradable, asi como se lleva a cabo la separacion
fisica de la grasa y de arena,



Etapa [I: Tratamiento secundario, en el que se lleva a cabo la digestion biologica
del materal orgdnico

Etapa HL: Digestién Aerdbica de lodos

Etapa IV;  Deshidratacion de lodos,

A continuacion se describe el funcionamiento de los equipos que son utilizados para
llevar a cabo las etapas descritas con voridad:

23.1ETAFA L
2.3.1.1  Retencion de Solidos (Trampa de Sdlidos con Rejillas)

La primera operacion unitania que tiene lugar en las plantas de tratamiento es la
operacion de Deshaste o Retencion de Solidos. Se utiliza para la retencidn de objetos
voluminosos (pldsticos, fibras, etc) que podrian provocar obstrucciones en
conducciones y difusores.

23.1.2 Trampa de grasa y Desarenador Aireados

Separa fisicamente por accion del aire que es insuflado en la parte inferior del tanque 1a
grasa del agua, ademis debido n su disefio provoca que las arenas se queden en el fondo
del tanque. La naturaleza aireada del tanque permite separar tanto grasa como arena
sin que se provoquen problemas de mal olor en estos tangues.

232 ETAPAI
2321 ‘Tratamiento Biologico

Después de pasar por la ctapa 1, ¢l agua entra a los tanques de aireacion en donde se
llevan a cabo los procesos biokdgicos a través de los cuales se convierte la materia
orginica disuelta en COz y Agua. El primer tanque de la ctapa de aireacion, “Tangue
Selector” se utiliza para mezclar el influente a la planta de tratamiento con lodo
activado rico en bacierias serdbicas. £l Tanque Selector y el resto de Tanques de
Aireacion son aireados por medio de un Soplador y Difusores de burbuja fina de alta
eficiencia, con ¢l objetivo de permitir que se disuelva Ia mayor cantidad de oxigeno, el
cual scrd utilizado por las bacterias para la digestion de la materia orginica.

23.2.2 Scdimentador

La funcidn del sedimentador en ¢l proceso de lodos activados es scparar los solidos de
los ledos activados del liquido mezcla. La separacion de los solidos es el dltimo paso en
la produccién de un efluente estable, bien clarificado, y con bajo contenido en DBO y
solidos suspendidos y, como tal, representa un punto crifico en la operacién del proceso
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de tratamiento de lodos activados. Para mantener un balance adecuado de lodos en el
sistema, una parte de estos deben ser nuevamente recirculados al tanque de aireacion.
El exceso de lodos que no reingresa al sistema debe ser retirado periddicamente para
evitar una acumulacion excesiva de [os mismos. El exceso de lodo es conducido al
tanque de digestion de lodos donde se continiia con su cstabilizacion para reducir su
volumen y facilitar ¢l mancjo posterior del mismo.,

23.3 ETAPA LI
2.3.3.1  Digestion Aerdbica de Lodos

Se utiliza un tanque de menor profundidad que la de los tanques de aireacion, en este
tanque se almacenan los lodos en exceso provenientes del proceso de tratamiento
biologico y se les insufla aire por medio de difusores lo cual permite que el lodos se
digiera y a la vez se logra que se espese, después de 15 dias de airear el lodo se deberi
retirar del tanque digestor de lodos hacia lo que se denomina patio de secado de lodos.

234 ETAPAIV
2.34,1  Deshidratacion de lodos

Para deshidratar los lodos digeridos se utiliza el proceso denominado Eras de Secado (o
Patios de Secado), Esta ctapa tiene como finalidad eliminar la humedad del lodo y
reducir ¢l volumen del mismo. Debido a que los lodos han sido previamente digeridos
por accitn de bacterias acrobicas, ¢l lodo es estable y el proceso de deshidratacion no
genera malos olores. Una vez seco, el lodo s¢ retira y se evacua a vertederos
controlados (rellenos sanitarios) o se utiliza como acondicionador de suelos.

2.4 MANEJO DEL INFLUENTE

Para asegurarse que la planta funcione adecuadamentc y que se pueda obtener un
efluente de alta calidad, se debe poner mucha atencion al material que entra a la planta
de tratamiento.

24.1 SUBSTANCIAS RESTRINGIDAS

A continuacion sc da una lista de los quimicos que “nunca” debe permitirse que
ingresen a la planta de tratamiento. Estas substancias destruyen el proceso biologico ya
que inhiben o reducen el crecimiento bacteriano:

e Pesticidas, herbicidas e insecticidas.
¢ Combustibles (por ejemplo: petroleo, diesel, queroseno y aceite).



Solventes Organicos.
Cloro ¢n altas cantidades (por ejemplo: derrames accidentales o intencionales de
grandes cantidades de cloro).

e Acido o Soda ciustica en grandes cantidades (no es problema utilizar una
solucién de soda como destapa canos, pero si exisie problema si se ufiliza en
grandes cantidades).

e Metales pesados (por ejemplo: cobre, mercurio, plomo, arsénico, etc.)

» Desinfectantes que contengan amonio (de nuevo solo si se derraman grandes
cantidades).

* Quimicos en general utilizados en la industria (por ejemplo: fenoles, amonio,
etc)

e Antibidticos (solo si se derraman grandes cantidades).

Se recomienda el uso de productos de limpicza biodegradables, Muchos productos de
limpicza domésticos utilizan ciertos compuestos que pueden causar dafios a las
bacterias responsables del tratamiento biologico. Sin embargo, si estos quimicos son
utilizados siguiendo las instrucciones del fabricante, los efectos en la planta de
tratamiento no son relevantes.

242 SOLIDOS NO BIODEGRADABLES

Los solidos pucden causar que se blogueen las conducciones de las aguas residuales,
provocan que la planta requicra mas mantenimicnto, ademds; s se permite que
ingresen a la planta pueden reducir la eficiencia de la planta, algunos ejemplos de estos
solidos son:

Bolsas plasticas
Trapos
Condones
Toallas sanitarias

La mayoria de estos slidos deberan ser retenidos por la rejilla instalada para el efecto,
sin embargo; el hecho de reducir la descarga hacia la planta reduciri la frecuencia de
limpieza y por ende disminuira el tiempo de operacidn

2.43 AGUAS PLUVIALES

Evitar que las aguas pluviales se infiltren y que lleguen a la planta de tratamiento, es
esencial para mantencr su adecuado desempefio. Las descargas de aguas pluviales
incrementan dristicamente la carga hidriulica a la planta, Jo cual provoca que
disminuya el tiempo de residencia y que se obtenga un efluente de mala calidad.
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En casos extremos un aumento en la carga hidraulica puede provocar que se lave
completamente la colonia de bacterias. Si esto ocurre, la planta descargard un efluente
sin ningun tratamiento hasta que la colonia de bacterias sea restituida.

3. OPERACION Y MANTENIMIENTO
3.1 PERSONAL REQUERIDO

Tal como s¢ ha mencionado antes en estc manual, las plantas de tratamicento tipo JET
requieren un minimo de mantenimiento y operacion, por lo que para llevar a cabo las
tarcas necesarias para su adecuado funcionamiento se requicre a una persona que le
pueda dedicar un promedio de 1.5 horas diarias, Esta persona puede ser el encargado
de servicios y / o el plomero del condominio.

3.2 EQUIPO NECESARIO

El equipo que se requicre para llevar a cabo las tareas de operacion y mantenimiento de
la planta es el siguiente:

Botas plasticas
Guantes plasticos (de preferencia desechables)
Z Probetas de 1000 mL. Cada una

Manguera
Es importante que en administracion se pueda contar con:

e Un medidor de oxigeno disuelto portitil
¢ Un pH metro portitil

Estos dos ultimos son equipos que deberd manejar el ingeniero a cargo del operador de
la planta, para llevar a cabo controles de oxigeno disuelto y pH.

3.3  ARRANQUE

Bl proceso de arranque de la planta de tratamiento consiste en balancear las
capacidades de la planta; es decir la aireacion, ln mezcla y ¢l tiempo de aireacion,
contra ¢l caudal que trata. Dado que el caudal de dos plantas no ¢s exactamente igual,
es imposible, que una planta quede en perfecto funcionamiento en ¢l momento de su
arranque. Primero lo iinico que se puede hacer es determinar el caudal de entrada,
dimensionar la planta y hacer algunos balances iniciales. De aqui en adelante, lo finico
que se puede hacer es observar el funcionamiento de la planta por unas 10 semanas y
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hacer los ajustes basados en estas observaciones. Este balance fino de la planta es
llamado “El Arranque de la Planta”,

Durante el arranque de la planta su eficiencia es baja ya que adn no se ha generado el
lodo activado con el contenido de bacterias adecuado para llevar a cabo el proceso de
tratamiento, sin embargo los ajustes que se realicen durante esta etapa determinardn en
gran medida la eficiencia del proceso, no hay ninguna duda de que todas las plantas
deben de recibir una especial atencion al arrancar para que puedan trabajar en optimas
condiciones. Un programa de arranque consciente llevara a la planta a trabajar a un
estado optimo en poco tiempo, pero si no hay un programa de arrangue o es pobre, la
planta nunca llegara a ser eficiente.

Durante el arranque de la planta, el duefo y el representante de Jet, deberian de darle
una atencion especial, para que I planta haga el trabajo que se pretende que haga. Las
visitas del representante de Jet deberian de ser coordinadas con ¢l duciio de la planta
para poder resolver las dudas que el cliente pueda tener y a la vez darle instrucciones
respecto al mantenimiento.

Normalmente el arranque de la planta deberfa de durar unas 10 semanas. Durante este
periodo, en el cual el se desarrolla el lodo activado, se debe de balancear la planta.

3.3.1 Generacion del Lodo Activado

El caudal de entrada de Ja planta contiene bacterias en estado pasivo, las cuales son
estimuladas a trabajar por cl abundante abastecimiento de oxigeno en el tanque de
aireacién. Esta bacteria estd en la capacidad de absorber y digerir rapidamente el
material orginico en ¢l agua servida y transformarlo en el lodo activado. Dado que el
fanque de aireacion de un ambiente ideal para la bacteria, esta se multiplica
rdpidamente y pronto son suficientes par oxidar hasta el 90 % del material orgdnico
presente en el agua cruda.

£l lodo activado atrae las particulas finas hacia el, asi como un magneto atrae particulas
de hierro. Normalmente estas particulas son tan pequefias que no se sedimentarian por

gravedad. Pero debido a su caracteristica de aglomeracion, cuando el lodo se sedimenta
en el sedimentador arrastra las particulas pequefias con el

Normalmente el arranque de la planta sirve en gran medida para desarrollar un
conocimiento del lodo activado. En algunos casos el duefio de la planta pueda querer
acclerar el proceso del arranque de la planta, esto se puede lograr, “sembrando” la
planta, es decir introduciéndole lodo activado de otra planta que ya esté trabajando. A
pesar de que sembrar una planta pueda acelerar el proceso de arranque, debe
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recordarse que hasta una planta que reciba lodo activado de otra puede deteriorase y
no trabajar adecuadamente, si no se le dan los ajustes necesarios.

Durante su desarrolio, el lodo activado cs muy pegajoso y tiende a pegarse a la pared de
la planta. Es por eso que durante las primeras semanas de la operacion de la planta, el
lodo deberia de ser raspado de las paredes. Si se observa lodo en las paredes del
sedimentador, el raspado de las paredes deberd hacerse despacio y suavemente hacia
abajo para que ¢l lodo no flote, en dado caso esto ocurra se deberi de sacar y regresar
al tanque de aireacion. Estos solidos flotantes aumentan el nivel del agua y reducen la
calidad del agua tratada.

Si se deja que estos lodos se formen en las paredes, al cabo de un tiempo estos se
desprenderdn y llegaran al fondo del sedimentador tapando el retorno de lados, lo que
provocari una disminucion en la eficiencia de la planta. Naturalmente, una planta que

presente estas condiciones provoca que el tiempo de arranque sea mas prolongado.

Cuando se ha alcanzado el desarrollo del lodo activado dentro de la planta de
tratamiento, se observa un cambio en las caracteristicas fisicas del contenido de la
misma, y el agua pasa de tener un aspecto liquido y jabonoso de color café claro a tener
un aspecto mds viscoso y de color café oscuro (“Café — Chocolate”). Bajo estas
condiciones el lodo activado ya no es pegajoso y no se pega a las paredes. Cuando esto
ocurre, es posible eliminar la limpieza diaria de las paredes, pero esto solo se puede
lograr con un monitoreo de la planta. Aun cuando este raspado no se deba de hacer a
diario este no se deberd de dejar de hacer en un lapso mayor de una semana.

3.3.2 Aire, Mczcla y Ajustes de los Ciclos

Los niveles de oxigeno y el grado de mezcla en el tanque de aireacion de la planta JET,
deben de ser determinados por la cantidad de aire que esta siendo introducida. Por esta
razon, ajustar el tanque de aireacion es la parte principal del arranque de la planta.

Los ajustes menores de mezcla pueden lograrse por medio de la regulacion de la valvula
demdaumdehsbanmdedifum(nwumdnencldingmmndelaplanu,ver
apéndice). Pero los ajustes mas grandes deben de hacerse por medio del PLC. Estos
dispositivos regulan el aire por medio del control “on™ y “off”, en los ciclos.
Normalmente las plantas aerobicas se disefian para que trabajen el 75 % del tiempo, sin
embargo dependiendo de las condiciones bajo las cuales la planta esté operando
variar desde cl 50 % (NUNCA DEBERA OPERAR MENOS DEL 50 % DEL TIEMPO) hasta
el 100 % del tiempo.

El ajuste individualdelasvélvulasdeberindcuursepam regular el aire para proveer
una mezcla mas uniforme. Una mezcla mas uniforme simplemente significa que el aire
deberia moverse mas uniformemente alrededor de la planta. lLas vilvulas no se
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deberian de mover de su graduacion inicial, si la cantidad de aire debe de ser cambiada
esta se deberia de hacer por medio del PLC, esto hace posible que s¢ mantenga una alta
velocidad de mezcla en el tanque de aireacion y mantener y controlar el nivel deseado
de oxigeno disuelto,

Cualquier variacion en la planta deberd de dejarse funcionar unas 48 horas para pode
ver los resultados, si la variacion fue satisfactoria los resultados se verdn en un lapso no
menor de 48 horas,

3.3.3 Regulacion del Retorno de Lodos

Un factor muy importante en ¢l proceso del tratamiento, es el retorno de lodos
sedimentados, desde el tanque de sedimentacion hacia el tanque aireacion. El retorno
de lodos JET ubicado en cl tanque de sedimentacion, es operado por el aire y su
funcionamiento es similar al Skimmer, Este aire es inyectado en la base de la tuberia
del retorno de lodos, causando que ¢l lodo sedimentado sea succionado y devuelto al
tanque de aireacion. Una vilvula es usada para ajustar ¢l aire del retorno de lodos, El
retorno de lodos esti en la capacidad de succionar el exceso total del dia pero
normalmente se ajusta para que succione menos.

Inicialmente la valvula del retorno de lodos debera de estar totalmente abierta. Deberia
de dejarse de esta forma por lo menos una semana hasta que la planta forme solidos.
Esto puede ser determinado por la apariencia y el olor de liquido, Cuando los sdlidos
empiecen a formarse, el contenido del tanque aireacion deberia de perder el color gris
y tornarse café claro, También deberia de originarse un olor a tierra mojada, y cuando
el volumen de lodo activado aumente, el color café se torna mas oscuro.

Un exceso en el retorno de lodos puede causar que la descarguen sdlidos en la descarga
de Ia planta. Esto sc puede determinar facilmente, observando la descarga del retorno.
Si la succién es muy nipida no deja tiempo para que ocurra la sedimentacion en el
tanque, y crea una corriente en el tanque de sedimentacion que hace que los sdlidos
ascicndan y sea finalmente descargados de la planta. Si esto ocurre la vilvula de aire
debeudesermdauncuamdevudhaldiahaaaquehphmndcjcdcpcrdcr
solidos. Por el contrario, ¢l retorno de lodos no puede estar tan cerrado que la descarga
del retorno de lodos este a menos de un cuarto de lleno.

Siempre reduzca ¢l flujo del retorno de lodos lentamente y con cuidado, porque la
reduccion aumenta la probabilidad de que se tape. Si se tapa puede ser ficilmente
corregido (ver “Mantenimiento de la Planta”) por medio de un retrolavado, pero antes
d‘c‘haoeneneoeaariocl retrolavado se tendria que evidenciar una pobre calidad del
afluente.



3.3.4 Ajustes del Arranque

Estos ajustes del arranque de la planta son basados en la apariencia del liquido de la
planta y de su descarga final. El balance de aireacion y del retorno de lodos deberia de
ser ajustado hasta que la planta alcance el nivel de eficiencia que se espera. A
continuacion se da una lista de chequeo para ¢l arranque, para que se le pueda dar un
ajuste fino, para que la planta llegue a su eficiencia méxima. Normalmente los ajustes
dados a continuacion son los que se pueden necesitar, pero una lista mds completa se
dara mas adclante.
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Lista de gjustes de Arrangue
ded Color del tanque del tanque  |Color del retorno
entrada Alresciém Sedimentacién |de lodos
“alt - Chocolste |Claro Cafe ~ Chooolate
I P | I Inopa
IGr'n Café - Chocolate Café - Chocolate r
|Crs |Cafe -
Jins |Caté claro
JGras |Cufé claro |Cate caro l i
| 3 [Rogo Rogrzo |Caté claro Ninguno  [Mezcla excesiva
| Alreacion
[Nexro Negro Negro Sptico [ Aireacion Aumcntar s
RECUERDE:

PAREDES: Raspar suavemente todos los dias durante el arranqgue. 2
VALVULAS DE AIRE: Usar las valvulas para manejar la mezcla del tanque de aireacion.
Para cambiar la cantidad de aire utilizar el X

AJUSTE DE FROGRAMADOR (PLC): Reducir o aumentar el tiempo de aireacidn a razon
de un 10% del tiempo total de funcionamiento. Después de un ajuste, dejar un tiempo
de 48 horas parn volver a ajustar. La planta nunca deberia de funcionar menos del
50% del tiempo.

VALVULAS DE RETORNO DE LODOS: Dejarla 100% abierta hasta que se formen los
lodos activados.  Ajustar ln vilvula, cerrdndola Y4 de vuclta cada dia, hasta que sc
alcance ¢l caudal deseado de retomo.,

3.4  PLAN RUTINARIO DE MANTENIMIENTO

Luagpdcqugxpennmbelpcﬁqdodcamnqueyp'amquchphnmd@mhjnmba
mixima cficiencia, deberat de dirsele un mantenimiento diario. B desempefio de una
planta, que no se le da mantenimiento diario, siempre serd menor que una con un buen
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mantenimiento. Un mantenimiento diario, pareceria un poco de trabajo extra, pero es
aceptable si consideramos que una planta bien operada dard mejores resultados de
tratamiento, tendremos menos problemas mecdnicos y se requerird de menos
mantenimiento general.

3.4.1 Chequeo de las Barras de Difusores

Nucstras plantas de tratamiento utilizan difusores de burbuja fina, los cuales se
encuentran instalados en ¢l fondo del tanque de aireacion y del digestor de lodos, por lo
menos una vez al afo es necesario chequearios y limpiarlos,

Cndabamdediﬁamsﬁenewpmpiavﬂvuladeahc,qucdcbeﬂadeutiﬁurxm
controlar la mezcla y la rotacion uniforme del contenido del tanque. Una mezcla
unifonncylamcaciéndelmnqueaonablolutamentencccuriaspuraunhxcn
mmﬂﬁcnw,as(queajmwmvﬂwhspnnlognrem Nunca use las
vilvulaspnmdctcncrelfumionamimtodehphnta,ptmémsmaolopamajumh
mezcela y la rotacién,

3.4.2 Inspeccion del Retorno de Lodos

l:lprincipiodelmmOdclodosestibaudocnelhcclndcqueelaircmmnosdenso
que el agua y por lo tanto al inyectario en la base del tubo del retorno tiende a ascender
pmmandounefectodemcciéndelbdodcpmhadoenclfmdodelxdimenmdor,m
lodo es conducido al tanque de aireacion, El retorno de lodos estd equipado con una
valvula de aire que regula el flujo de retorno. Se debe de chequear que la descarga del
retorno de lodos nunca esté a menos del 25% de su capacidad. Este porcentaje es el
ndninnmqueﬁdopammanﬁenerhplarﬂaenbduwcymdudrhspmbabiﬁd&dcsdc
que se tape la tuberia, El retorno de lodos deberd de graduarse para que trabaje a mas
del 25% de su capacidad.
o

L

5
L €
Retorne de Lodos

Endudocaaounwtormdelodoaactape,loqucpaaacuandoéstcmhatcnidoun
mantenimiento adecuado, la maners mds ficil y ripida para destaparla es un
retrolavado. El retrolavado es una simple operacion, en la cual usted cierra la vilvula
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por un corfo tiempo y fucrza que grandes voliimenes de aire a salir con una fuerza tal
que expulsa lo que este tapando la tuberia.

Otro método seria, cerrar la vilvula de aire, luego se retira la tee al tope del retorno y se
introduce una bolsa inflable, esta se infla y se abre la vélvula de aire, esto forma una
gran cantidad de aire y en su salida expulsa los que lo este obstruyendo,

34.3 Limpicza y Ajuste del Retorno de Lodos Superficiales

Durante cada inspeccion de mantenimiento se deberia de chequear el retorno de sdlidos
en suspencion, para ascgurarse que este succionando toda la superficie y mantenerlo
limpio de cualquier cosa que pueda estar flotando o que pueda formar suciedad. Este
“skimmer” estd disefiado para poder moverlo desde la superficie de lado a lado y de
arriba & abajo. Estos avances son significativos, si se toma en cuanta que muchas veces
tarda mucho ticmpo antes de que la mayorin de equipos pueda funcionar, teniendo que
usar herramientas muy sofisticadas para estos pequefios ajustes.

3.4.4 Limpieza de Paredes

Para prevenir que se formen tiras de lodos en la pared, csta debe de rasparse
suavementc, diariamente y teniendo cuidado de no causar mas turbulencia de Ia
necesaria en el tanque de sedimentacion.

3.4.5 Limpieza de la Superficie del Tanque de Sedimentacion

La planta cuenta con un dispositivo de limpieza de la superficie del Sedimentador, el
“skimmer”. La funcion de este dispositivo es eliminar todo el material flotante en el
sedimentador.  Si existe exceso de material flotante en el sedimentador, eventualmente
serd necesario utilizar una pala para orientar los sélidos hacia la succion del skimmer
par que este los elimine.

Si existe exceso de¢ material flotante, a tal grado que el skimmer no se de abasto, sc
requerird efectuar un andlisis de todo el proceso de tratamiento, por lo que se
recomienda reportario al departamento de servicios.

3.4.6 Inspeccion de las Vilvulas de Aire

Eslasaedebmindcchequearadiario,enbumdcpmblemsmuyobvioe.Pau
chequear las fugas se deberdn de cerrar las valvulas y ver si no hay burbujas saliendo.
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Se recomienda utilizar agua con jabén en las vdlvulas para defectar fugas en las
vilvulas, este mismo procedimiento se debe de llevar a cabo en las vilvulas del retorno
de lodos.

347 Verificar la Concetracion de Lodos

Con la ayuda de una probeta de 1000 ml., efectuar una toma de muestra durante la
fase de aireacion de la planta de tratamiento. Después de 30 minutos de efectuado el
muestreo, determinar ¢l porcentaje de lodos decantados en comparacion con el liquido.
Si la concentracion es superior al 60% (mds de 600 mL) debera cfectuarse una
extraccion de lodos.

3.4.8 Extraccion de Lodos

En el sedimentador los dispositivos de retornos de lodos poscen cada uno 2 vilvulas,
una que permite que cl lodo retorne al tanque de aireacion (V1) y la otra que permite
que ¢l lodo se conduzca hacia cl tanque digestor de lodos (V2). lLa VI funciona
normalmente abierta, por lo que para extraer los lodos se deberdn abrir las VZ y cerrar
las V1, hasta alcanzar un 80 % del volumen del digestor de lodos,

Los lodos se deberdn digerir y espesar en el tanque digestor de lodos por 15 dias,
después de los cuales de deberdn trasladar hacia el patio de secados, en donde se
eliminard la humedad, para disponerios finalmente como abono o desecho sdlido.

349 Chequeo de los Componentes Mecénicos y Elctricos

Siempre se debe de desconectar la bomba y los circuitos eléctricos antes de chequear los
mismos. Los fusibles se deberan de chequear semanalmente y de ser necesarios deberdn
de scr remplazados. Una vez al afio se deberd de realizar un chequeo general, es decir
cables, conexiones, etc., y cambiarlos de ser necesario.

3.4.10 Inspeccion de Fajas

Scdcwéndcchequearlatcmiéndehsfajas,sicsﬁnmuylibms;hpolcadanivarias
vueltas antes de que la faja comience a girar. Si esto sucede se deberdn de tensar las
fajas. Este chequeo deberia de ser realizado mensualmente. También las poleas deberdn
de estar debidamente alineadas para su buen funcionamiento.
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3.4.11 Chequeo de los Circuitas Eléctricos

El PLC deberd de ser chequeado semanalmente para verificar que mantenga bien la
hora. Los fusibles se deberdan de chequear semanalmente y de ser necesarios deberan de
ser remplazados. Una vez al afo se deberd de realizar un chequeo general, es decir
cables, conexiones, efc., y cambiarios de ser necesario.

3.4.12 Servicio del Pretratamiento

El pre-tratamiento debera de ser chequeado a diario para evitar que, material intratable
llegue a la planta, y solo si tiene un exceso de material intratable deberd de ser
limpiado.

3.4.13 Caudal de Salida

Este se deberd de chequear que sea sin color, ni olor.

3.4.14 Pintura

Se deberd de limpiar, raspar si es necesario y pintar cuando el caso lo amerite.

3.4.15 Limpieza

La planta y sus alrededores deberin de ser limpiados a diario. Las plantas y las paredes
deberian de ser limpiadas con un chorro de agua. La vegetacion deberia de mantenerse
por lo menos a 3° de la planta. Una vez al mes se deberian de lubricar las partes
moviles que pueda tener la planta, Recordar cerrar todas las puertas o parrillas que
tenga la planta antes de alejarse de la planta.

34,16 Soplador
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Lista de Actividades de Mantcrumicnto

mm.m———l—;—l—wl—'——r
Balance de difusores
r el retormo de lodos
[Lamprar paredes
Empmwﬁda-rmammmh
I('J\cmarluvilvulndu\irc X
[Chequear las poleas y fajas X
[Choqumrelnbj X
[quuurhsconc:dmcléctﬁm X
[Chnquurbloqud:m-‘lhmimto X
[ercloloryoolor&.ﬂih X
[Chequear 1a estabilidad de la sabda
‘limpurypiahrl-wmmdﬂicu X
de 1 planta X
Ereq\mrkufuﬂ)ka X
Fhaqtnrellceilc X
Pahhﬂnpuuméviks
Frwinclmolor
[limpiar & valvula de aire
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El soplador toma aire del medio ambiente y lo descarga por medio de los impulsores.
Las partes moviles deberan ser lnbricadas cada mes con un Aceite Especial. Se debera
hacer impieza para remover el polveo por lo menos una vez al mes.
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