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Respuesta a DEIA-DEEIA-AC-0093-1407-2022

1. En respuesta a la nota DEIA-DEEIA-AC-0187-3107-19 de 31 de julio de
2019,durante el proceso de evaluacion del estudio, el promotor aport6é cuadro
No. 5.0-1 (Desglose de areas dentro del proyecto) distribuidas en una
superficie total de 190,870.96 m?, lo cual consta en la Resolucion No. DEIA-
IA-006-2020 de 20 de enero de 2020, que aprueba el Estudio de Impacto
Ambiental con un alcance de 19.09 hectareas. No, en la actual Modificacion
presentada se incluye cuadro No. 5.0-1 (Areas del proyecto / AREAS DE
CONSTRUCCION) cuya distribucion del proyecto tiene una totalidad de
207,161.18 m? (20.71 ha); la cual difiere y se excede del area aprobada. Por
lo tanto, le solicitamos:

a. Presentar cuadro con la distribucion del Estudio de Impacto Ambiental,

que corresponda a la huella total del proyecto aprobada.

R/. EI Cuadro presentado en la solicitud de la modificacién, pagina No. 8, Cuadro
No. 5.0.1, es el cuadro que se plantea en la modificacion, tal cual corresponde al
area de desarrollo del proyecto en la actualidad (se presenta abajo).

Cuadro No. 5.0-1
Desglose de areas dentro del proyecto.

Area de locales comerciales 12,510.39
Parque deportivo 903.64
Parque infantil 969.91
Area Vecinal 7,907.88
Servidumbre rio Cabobré 25,811.92
Servidumbre pluvial Totumo 8,187.48
Servidumbre sanitaria 792.00
Talud 130.61
Calles 52,395.24
Lotes 97,552.13
Total 207,161.18

El area de impacto del proyecto es la misma, lo que ha podido ocurrir es que la
precision de las coordenadas al tomarlas en campo y a la precision del GPS dieron

un area no correcta. Lo anterior lo indicamos por los siguientes aspectos:
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comparando los dos cuadros de desarrollo e indicando que el poligono del proyecto
esta limitado por linderos fijos permanentes, igual que se mantienen las mismas dos
fincas colindantes, al igual la via hacia Utivé y el rio Cabobré. Una dificultad que
se ha manifestado en ambas mediciones de las coordenadas esta en el area de la
colindancia con el rio Cabobré, dado el hecho que esa parte es un bosque
secundario maduro bastante conservado, lo mismo de lo encarpado vy dificil acceso

y poca sefal y precision al hacer las lecturas de las coordenadas.

TABLA No. R1-1

Diferencias de las propuestas

Areas en . ) .

DESCRIPCION EslA ALLOGOLE el UL
modificacion +/-

aprobado
Area de locales comerciales 12,510.39 12,510.39 0.00
Parque deportivo 903.64 903.64 0.00
Parque infantil 1,023.90 969.91 -53.99
Area vecinal 10,593.74 7,907.88 -2,685.86
Servidumbre de rio Cabobré 25,834.15 25,811.92 -22.23
Servidumbre pluvial Totumo 2,893.66 8,187.48 5,293.82
Servidumbre sanitaria 0.00 792.00 792.00
Talud 0.00 130.61 130.61
Calles 43,912.00 52,395.24 8,483.24
Lotes 93,199.48 97,552.13 4,352.65
Total 190,870.96 207,161.18 | +16,290.23

Observacion: Numeros en rojo indican que disminuye el area respecto al estudio aprobado;
numeros en azul indican aumento del area de acuerdo con el estudio aprobado.

Como se puede observar en la Tabla No. 1R-1 Diferencia de las propuestas, las
areas de crecimiento son internas al area ya incluida en el estudio de impacto
ambiental aprobado, tal es el caso de las calles, lotes, talud, servidumbre sanitaria,
el incremento de la servidumbre pluvia de la Quebrada Totumo. La diferencia de 1.6
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29023 hectareas como se indica, entre la propuesta de modificacion y el estudio

presentado radicaria en las coordenadas inicialmente proporcionadas.

Dado lo anterior se proporcionan coordenadas revisadas y en principio mas precisas
que abarcan el poligono del proyecto, indicando que no se ha ampliado el area de

la finca que ha sido objeto del desarrollo del proyecto Residencial colinas del Este.

TABLA No. R1-2

Coordenadas revisadas del proyecto

PUNTO ESTE NORTE
1 687082.77 1010529.74
2 687098.03 1010466.89
3 687031.44 1010451.60
4 686970.18 1010553.52
) 686932.48 1010593.41
6 687413.77 1010702.37
7 687712.52 1010778.37
8 687770.93 1010661.48
9 687840.84 1010534.90
10 687874.71 1010410.62
11 687958.76 1010357.99
12 688052.40 1010305.95
13 687744.42 1010313.51
14 687568.22 1010329.64
15 687510.64 1010380.84
16 687476.77 1010530.88
17 687457.66 1010611.91
18 687305.65 1010577.25
19 687154.92 1010545.86
1 687082.77 1010529.74

Las coordenadas estan dadas en el sistema WGS84, y arrojan un area aproximada

de 20.78 ha.

2. Presentar memoria técnica de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales

(original o copia notariada y firmada por responsable idéneo) donde se evidencie
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que con el aumento de 861 a 871 viviendas, la PTAR cuenta con la capacidad para

abastecer el proyecto.

R/. En el Anexo No. 1 se presenta copia de la Memoria Técnica de la planta de

tratamientos.

Anexos.
Anexo No.1: Memoria técnica de la Planta de Tratamientos.

Anexo No. 2. Carta No. DEIA-DEEIA-AC-0093-1407-2022.
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Anexo No. 1. MEMORIA TECNICA DE LA PLANTA DE TRATAMIENTOS.
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INTRODUCCION

Cuando las aguas residuales, producto de actividades domésticas. son
descargadas sin ningdn tratamiento se inicia un proceso de descomposicion
Que agota por completo el oxigeno dsuvelto del cuerpo receplor, asi como
también empieza la acumulacion de compuestos que impiden su uso posterior.
Estas aguas requieren de un tratamiento previc para su descarga a fuenies
receptoras y con elio dar cumpémiento a la normatividad vigente que en nuestro
caso lo establecen los reglamentos técnicos DGNTICOPANIT-35-2019 y
DGNTI-47-2000 que regulan las “descargas de efluentes liquidos directamente
8 Cuerpos y masas de apua superficiales y usos y disposicion de lodos;
respectivamente”

Enelpmonhhaba)oseevﬂmnlammmmmmum:yse
concluira sobre las actividades que se deben adelantar para un Optimo
tratamiento de las aguas residuales provenientes del proyecto en mencion,

En el tratamiento de las aguas residuales de origen doméstico los principales
objetivos son
1. La reduccidon de la materia organica carbonosa (M.O) presente en las
aguas residuales, normalmente medida como DBO, carbono orgénico
fotal (COT) o demanda quimica de oxigeno (DQO)
2. La remocién de Nitrbgeno (N) mediante procesos de nitrificacion - des

nitrficacion
3. Remocion de Fosforo (P) v WINISTERIO DE SALLD
1’ L GUBDIMECCION GENGRAL D SALUD AMSIENTAL
eonqnd pres e st;lo C/Z/?oz'a-

NUSPUOdERL0D Of Baypea ;ﬂ?“"_“
olosysnweenbes  PTI|ES . w
Oyanp 0 so0wosd jap
PeEplIQEsSUCTS @) S8 Oyssp 5 CCI0N OF DBRAS Y DESARAOLLO
P SOINNEI 507 UL JouT, e -
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Lay 18 del 8 de Enero de 1998

| Junia Técnica Ingenieria y Arquiteciura

‘GENERALES.

Los procesos bioldgicos se utilizan para convertir la matera orgdnica disuelta
en fldculos biologicos sedimentables y en solidos orgdnicos que sean faciimente
eliminables mediante sedimentacidn de fangos Procesos a los que se les
conocen como “procesos de tratamiento segundario.”

El proceso "A/O es un sistema de cultivo en suspensién de fango Unico que
combina secuencialmente etapas aerobias y anaercbias, El fangc sedimentado
se recircula a la entrada del reactor y se mezcla con el agua residual entrante
Bajo condiciones anaerobias, el fosforo presente en el agua residual v en la
masa residua recirculada se libera en forma de fosfatos solubles. A
continuacién, el fosforo es asimilado por ia masa celular de la zona aerobia y
separado de la coriente liquida a través de la purga de fango activado Si se
quiere que adicionalmente, se produzca Nitrificacidn es necesario procurar el
suficiente tiempo de detencion en la fase aerobia. La Nitrificacion es el primer
paso en la eliminacion del nitrégeno por el proceso de nitrificacion —
desnitrificacion.

Los procesos de eliminacion conjunta de nitrégeno y fosforo mds comdnmente
empleado es el proceso "A%0" el cual es una modificacion del proceso AID
(proceso patentado para levar a cabo conjuntamente la oxidacién de carbono y
elminacién de fosforo) que incorpora una zona andxica, con periodo de
detencion de aproximadamente una hora, para conseguir la desnitrificacion

La zona andxica es deficitaria en oxigeno disuelto, pero existe disponibildad de
oxigeno quimicamente ligado en forma de nitratos o de nilritos gracias a la
recirculacion del liquido nitrficado que se recircula desde la zona aerobia
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SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES (P.T.A.R)
“COLINAS DEL ESTE"

1. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO
El proyecto residencial “COLINAS DEL ESTE" proyecta la construccion de
1,500 00 unidades de vivienda y un &rea comercial social e institucional de
5,000.00 mv’; para ko cual se plantea la construccién de una P TAR con
capacidad suficenie para atender |las descargas de aguas residuales de dicho
proyecio.

2. LOCALIZACION GEOGRAFICA
El proyecto se encuentra ubicado en e Corregimiento de Pacora Distro de
Panamd, Provincia de Panama.

3. CAUDAL DE DISENO
Para el calculo del caudal de disefio se adopla una densidad poblacional de 5
habitantes por vivienda, dotacion de 80 galones por habitante dia y un factor de
relorno ded B0%

Qe = (1500 viv»5.00ab) 2 800C/, o . +5000.00m +3.78 e )
3
Q4 = 630,000.00 GPD » 0.8 = 504 000.00GPD = 2205 Yp0 = 1.905.12 :Ta

Tabia 1. Resumen caudal de diseno

Numer de viviendas w 150000
densidad rabiete DD
Cotaciin (B3 GHab-Da) 1 imab-da 24
Area comercial sockal @ nsduconsl W ~ 1 4,00000 |
‘ Daotscin - im2.da i 26 |
Factor de Relome NA | (=} +}
T Caucal de disehe - T Vseg | z208
| Caudal de diselc T Wida k 190812

| Caudal de diselc 1 TF‘E—ULLWEEE"
‘Lo danssdedd Foblscinsl y b dacon de agve xon s sstabéecidrs o ks IOFWAS DF TESERDT DET DAAN
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4. COMPONENTES Y PROCESOS DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO

El tratamiento propuesio consiste en un sistema de “ELIMINACION CONJUNTA DE
DBO CARBONACEA, NITROGENO ¥ FOSFORO" Mediante procesos biologicos

4.1 Unidad de entrada (cribado).
El crbado es la operacidén ubizada para separar material grueso del agua
usando rejillas gruesas y con ello dar proteccion a bombas, véivulas, tuberias y
equipos del taponamiento o interferencia. La velocidad de aproximacién, clave
para el disefio, debe estar entre 0.8 m/s (para evitar sedimentacion) y 0.9 m/s
(para evitar arrasire).

La ecuacion para la pérdida de carga con la rejilla limpia h, es:

07| 2%g
Dénde:
" = Velocidad entre barras (0.6 mis - 0.8 m/s)
v = Velocidad de aproximacion (0.3 m's — 0.6 mis) para impieza manual.
¢ = Aceleracidn de la gravedad 9 81 m/s’

‘,'2_',.
h, = I [ ) METCALF & EDOY npanisris de AJuss Musciues”

Tabla 2. Detalles de la rejills

DESCRIPCION I DATO
arllla circular ' Q=17

Inclinacion con la horizontal 45°

12
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3 “-A e s e——————
de E de 1950
ﬂ & ||-| geniera y Arguilecswra l

Perdida de energia en la rejilla (H)

;| (06 )’ 047y
Hool ) 2 [=0.01456m
\ 2% ) 07 2‘9.81—’; . e

Area. S 4
Para una veiocidad a ravés de la rejila de 0.6/ | v°5" g‘ @L:u f“ln 24

aunoneEicivis P Bosquex E,
o LINERAL DE 84
p Q 1,905, 12 . 86 A -0.037m? MIMSTERO DE m“m“'mml
= 037w —
v oam
&

Adoptando L = 0.6 m como ancho de la unidad, Ia altura de Ja ldmina de aguas
A 0037m?

ala""_a0 .
e T T L
Se asurme profundidad del canal de 0 6m suficiente para atender la perdida de
la regila en el momento de la obstruccion.
Longitud de la rejilla &  MUASTERIS DE SALUD
6‘* Pl GO Gk e = LD MAaERs Ty

-‘%‘52_085#: gn' M's”o 6/e oz D

‘ e _mb
El nOmero de barras n serd SECCION DE OBRAS ¥ DESARROLLD _l
n* 1 25%em+(n~1)*12%m=60 I
n=23

Las dimensiones adoptadas son mas de orden constructivo que hidraulico

Ancho 06m Borde libre . 0.2m .
“Error en los calculos de
del Pfom:du o duefio
ya que el MINSA solo
..s,‘a...',u,,_d verifica lo correspondients
S Taegew a 5?ud plbica”,
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4.2 Desarenador
Los desarenagores se n para remover arena, grava, particulas u otro
material solido pesado que tenga velocidad de asentamiento o peso especifico
bastante mayor que el de los sdlidos orgdnicos degradables de las agues
residuales, estos protegen los eguipos del desgaste anormal y reducen la
formacion de depdsitos pesados en tuberias

Los desarenadores de flujo horizontal se disefian para una velocidad herizontal
que permita el transporte de la mayor pane de particulas organicas a través de
la camara pero permitiendo el asentamiento del material pesado.

La ecuacién TS = 3

3
Se emplea para e dsefo de un desarenador con una TDS (Tasa de
Desbordamiento superficial) entre 600 y 1,200 mid y una velocidad de

sedimentacin de 0.40 mis (7).
*Aivare Orozco Jaramilo. Bioingeniena de Aguas Residumns, Tecra y deedo. 2005

Adoptando TDS = 900 M/D y caudal de entrada de
105/ «BOA00s 1’ -
B o

=@ 49 L, LOOOS _ o 1 2
TDS-A‘=A, TUS:A_ powr 2.12m

d
Si el ancho del canal es de 0.6 m la longitud es de 3.52 m (consiruir 2 de
minime 2.0 m de longitud

Con una velocidad de sedimentacion de 0.40 m/s la altura seria:

19694 *1/1,000 ! B

Quv® Az A b h = O=v b =h = O "' L 0.092m

= h o= -
Ve, 0.4™ %06
Adoptar profundidad promedio de 1.0 m

14
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4.3 Proceso blolégico para eliminacién conjunta de nitrégeno y fosforo

Tabda 3. Parametros de disefo para pro<esos bicldgicos de eiminacion

Conjunés de nitrégeno y feaforn
~ Parémetro = Unidad | Valor
ReBcidn Almanioymicioargansmo | Kg DBO/Kg SSVIM 015-025
Tiempo de Relencidn de solidos (0. d 2-27
SSLM mgil 3,000 - 4000
Tempa de retencian hidrauica -

s Zons sreeobia 00 | n ' 05-15
= Zona Andxica h T Tas-10
[ Zona aeroba ' h 35-60

(METCACF & EBOY ne Wsmismatn: Erphwessrs Tmstmeny, Dopossl, Ssean e £0 McGone HAL1RFL)

4.3.1 Etapa anaerobia

El reactor 0 proceso de flujo ascensional y manto de lodos anaerobio UASB (Up
flow Anaerobic Sludge Blanket) es un proceso en & cual el agua residual se
introduce por el fondo del reactor y fluye a través de un manto de lodos
conformado por granos biologicos o© particulas de microorganismos, el
tratamiento se efectia por contacto del agua residual con el lodo granulado o
floculento, en el cual se deben desarrollar bacterias con buenas caracleristicas
de sedimentacion, bien mezcladas por el gas en circulacion, el cual al igual que
particulas con gas adherido se elevan hacia la parte superior del reactor donde
chocan con las pantallas desgasificadoras liberando el gas y dejando caer los
granos des gasificados. Dentro de las ventajas del sistema se incluyen la
construccidn sencilla, requerimientos bajos de drea, operacion simple, no
nacesita energia, produce poco lodo, y la eficiencia en remocion de DBO y S5
es aceptable con tiempos de detencidn relativamente cornos.

15
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Adoptamos V; =206 Y  H=420m
Tq = Tiempo de retencion = H Ty= 42m

a = Tiempo on= "y « /2.06m/h

T¢ = 2.04h

El volumen del reactor serd
VeQeTy  V=19051200M"/, ¢206he 1900 v =1617m®
A=V A=16LTMY o A=3850 m?

L=70m ¥ a=55m

4.2.2 Etapa Andxica
Para la etapa andxica se contempla un reactor de flujo piston ascendente

Adoptamos ¥, = 420™/, Y  H=4.15m
T4 = Tiempo de retencion = H/V., Ty= 415 "‘/4 20m/h

T‘ = L0h
El volumen del reactor seré:

VeQoTy  V=190512™/, +10he140@) . v =7844m*

AwViy A=TBMmY 421890 md

L=70m y

alud
S

=

= 4258 o
Ing. EIv ' Bosguez E,

SUBDFECTOM GENEFRAL DE SALLID AMBIENTAL
WINSTERIO OE SMUD

ded promotor o duaho

“Emor en los célculos de
diseho es responsabilidac

§

salud

ya que ef MINSA solo

verifica lo commespondinnte
a sablud pabaeca”.

MNIBTERID DE SAMLD
SUBCIRECC KON DEMERAL DE SALYD AMBIENTAL

{72 G/C 2910

BECCIOM CE OBRAS Y DESARROILOD
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423 ETAPA AEROBIA (Tanque reactor aerobio para oxidacién de carbono
y nitrificacién en una sola etapa).

El proceso de lodos activados es el proceso biokdgico de méas ampho uso para
el fratamiento de aguas residuales, organicas e industriales. E| principio basico
del proceso consisle en que las aguas residuales se pongan en contacto con
una poblacion microbiana mixta en forma de suspension floculenta en un medo
aireado y agitado.

E| proceso esta constituido basicamente por un tanque de aireacidn donde el
agua residual se estabiliza bioldgicamente por una masa de microorganismos
que constituyen el floc bioldgico, insoluble, y que ejerce una demanda de
oxigeno. El ambiente asrobio es mantenido gracias a la ulilizacidn de equipes
de tansferencia de oxigeno (difusores de aire o aireadores mecanicos
sumergidos o superficiales) en nuestro caso se propong un sistema de
aireacsdn mecanico sumergido tipo Ventun.

La nitificacion se puede conseguir en & mismo reactor empleado para el
tratamiento la materia organica carbonosa. Los procesos mas comlunmente
empleados son el de flujo en pistdn convencional, mezcla completa y areacion
prolongada entre otros. Para nuestro proyecto optaremos por el sistema de
lodos activados de fiujo en pistén convencional,

Con los pardmetros establecdos y aplicando la fbemula de reactor convencional
con recirculacion, se calcula el volumen del reactor para el caudal medio. Los
coeficientes para digestion aerobia seran;

-4
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Loy 18 doi g de Ennro ge 1575
Junta Tacnice @8 Ingeniena v Argi tecturs ]

* Coeficiente de crecimiento bacterial (0.4-0 8) ¥ = 0.645™5V feDBO
* Coeficiente de declinacion endogena (0.04-075) o' = 0.0

Juro Abato Romer Rose Tratemenio de AQuas Sssidusles. Teorls y prmcpcs de deeic 1390

* Edad de lodos (2 - 27 dias) Bc = 27 dias

* SSVLM (3.000 - 5,000) X = 3,100 mg!

* DBO afluente DBOa = 200 mg/l

* DBO efluente DBOe = 30 mg

* SS efluente 858, = 20 mg/
(METCACF & EDOY \ne, Wasfewsler Engieoering: Treatment, Dispoas! Reuse T E0 MeGrw H 1091
Calculamos:

8, = DBO, - 0638
La DBO soluble (S,) e = 30™8 | -0.63+20™%

Se=1740"%,
Para facilidad constructiva y de operacidon se propone la construccion de
dos (2) unidades para un 50% del caudal (Q=11.03 L/S)

La blomasa en cada reaclor (XV) serd:

xv = ¥, —S,)
1+ Kh
_— "'""’ﬂ'"”’:‘;:f';:ﬁf'“w”"'T"m'm XV = 115660289 gSSV
v=XV/, V= “‘%_‘f“—:‘hﬂ' V = 373.10m’
X

18
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Adoptando una altura de la lamina de agua de 4,10 m calculamos el drea del
reactor

A‘V/H A

47130 m?
o, ———

2
re— A=910m

Adoptando un ancho a = 7.00 m.
Lalongitud serd L= 4/, L w0 L=1300m

Construir dos unidades de 7.0m "13.0 m y 4.10 de profundidad (il

Tiermpo de retencidn hdraulica o tiempo de aireackdn del reaclor sera

v 7310m* 1h
t= /Q tw it ::;";,m. t = 9.40h

La carga orgénica volumétrica

1na’ /1,000 * 86,400 4/, * 200"

Cov = Lok
373, 10

.
r'm'f(’",“-

{ ‘-‘1,ow”'!-_f.g

cov =0.518080 Ok (032 - 0.64)
wt -

La relacidn alimento microarganiamo (A/M)

0.51™8DBO/ .
AlM = m “’01.000“‘1?"r AIM =0.16

my .
3100 1

arm =¥
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C WIS TERID DE SALLD
SUSIM | O e GEMNETN 1 '71" ANBENEAL

Sl 4 u‘\JQ €/ /2320

CE ORI LY SESNMOLLD

— —— —

Loy 18 gol g ce Eneo co 1955
Junts Téceica & hgenierin y Arguteciura

Se calcula la produccion de lodo Px
p - xv . 1156602 B9gSSI | 1Kg P =42 g4 XESH
a nd 1.000g

Adoptando una porcidn voldtil de ST igual al 80.0% los sdlidos toted:
desecho serdn

Kg/
STD = & ST = - STD = 53.357E
i - D=5335"8,

Se calcula el caudal de lodos de desecho (Q.) para una
ST del lodo sedimentado igual a 12,000 mg/|

Kg
5335
Q' tir'_q y = i o IIIT Q-' ;446mj
ST 12,000™8, 1000 7,
El caudal de recirculacion QR serd
17 Low' . mg .~
ox 11,03 e - oow * MO0
Q.= 0, - , *86.400 3/,
Xo=X 0.80*12,000™8 " - 3100™
Oy =45430m |
D “Error en los calculos de
disedio es responsabdidac
del promotor o duefio
. . i d ya que el MINSA solo
La relacidn de recirculacién es Salud ,enfica lo correspondiants
o a salud pibica”
0. 484,30 L (25- 75)
R=E% Re OLW Y o N=4769 m -7
Q 1 0_1,!‘ 'Sﬁ.-wf)"d S m
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El oxigeno requeride (DO) para remocidn de DBO Carbonacea y Nitrogendcea
se obliene.

DO=15X8, - 8,)-142X,0, +4 570V, - N)

) 4
|

DO =15%(11.03 07 e *86.400 7 )*(200™8 “ _17.40™8."
000/ o / L

!
~1.42%0.80*12,000™8 | * 4461/ +4 57952 56 *(40~10)*0.00]

D0=33067%8% 2303178/ = 14434 pie’ /min

h
5. Equipo de aireacion

Para el proceso de areacion se propone la instaiacion en el fondo del tanque de
un sistema de aireacion de turbina tipo Venturi asi:

* % de oxigeno en el gas de salida (O)

_ 211+ E)100
CML+E)
2101 +0.2)100
" 1942 2
(), =17.54% e

E = fraccibn decimal de oxigeno »0.2

i1
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* Concentracion de Saturacion a la profundidad media (C,,,)
¢ - ('s[!‘+0.d3]b \ 0,
' 2 r 0.9

o :s.oo(u.mﬂ;o_n;-nuy l“-.S-!!—"-]

- 2 14.70 209

-

C. =B9M"E,

Donde Ce=Concentracion de saturacién de OD en la superficie
(& Omg#)

P = Presién barométrica
H=profundidad

Flujo de aire para el soplador (= 144 34 pte’ /'min

= Potencia reguerda del compresor para una eficiencia del 80% y
diferencia de presion de 10,0 psi

.
20 AR 144 34 P% 7 w00, 3048)' #101.33%8
SQTAR  min £ = 3Thw

f. ,
E 60%14.70*0.70 ‘

B =537kwe Y g 100
Liw

Donde Q= flyjo de aire en m3iseg.
AP =Diferencia de presion en kPa
E= Eficiencia fraccional
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SIRDINECTCR GENERAL DE S8aL LD AMEENTAL
MIMSTERIO DE &raun

* La potencia requerida del rotor
Papep P =095%7 194 P «683Hp
Donde Pd=relacion de potencia optima = 0,95

* La potencia total consumida
P=PsP P=719hp+68%0p F=1402Hp

Usar tres (3) motores de minimo 7.5 Hp en cada tanque de areacién y
con ello cumplr las exigencias en relacdn a suplencla alternancia y

redundancia en equipos de aireacion.

6. Sedimentador segundario
El proceso se complementa con la instalacion de 3 unidades de sedime

ntacion

— clarificacion. Estos cuentan con su folva de lodos y equipo de bombeo para

recirculacidn y disposicidn en los lechos de secado

Adoptando una rata de desborde o carga superficial de 26 73 m*im°.dia
16 - 32 PA * I* Desi | 197

&mmdmumenmlﬁnm cada uno de las res unidades
1505 12w
4=2

o 1
=237

&) 3* 23870 A=2376m

“w

o
Se propone la construccidn de (3) unidades de didmetro 5 5m. Y profu
promedio h= 3.65 m.

8 o MINISTERID DE SALLD

o, T T e
N L

BECCION OF DBRAS Y DESARRCLLO J

del promotor o duedio
ya que & MINSA solo

verifica lo commespondiante
a salud plubaca”

“Error @n l0s calculos de

disefio es responsabidac |

T

salud
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Ingenierfa y Arqutectura

Cada unidad estard dotada de un sisterma de recirculacidn de lodos hacia el
reactor angerobio. Se propone |a instatacion de bombas sumergibles para lodos
de al menos 1.0 hp.

7. Tanque de desinfeccion

Luego de la sadimentacion final, e agua se conduce hacia un tanque de
retencion donde se aplca cloro en solucion mediante la instalacion de bomba
dosificadora para su desinfeccidn y eliminacion de patogenos. Se mantiene un
residual de cloro acorde con lo establecido en la norma.

Luego de lodo lo anterior e agua residual es descargada haca un canal seco o
red de aguas pluviales cumpliendo con los parametros establecidos en las
normas. Para |la toma de muesiras y cbservacidn de la calidad organoléptica de
las aguas tratadas, se construrd una caja de inspeccion de 0.6 * 0.6m.

8. Lechos de secado
En caso de presentare exceso de lodos se construird una estructura para el
secado y deshudratacidn de estos.
Se trata de una unidad dotada de un lecho de filtracion asi:
= Falso fondo de 20.0 cm.
* Piedra bola de tamafo especifico entre 75 - 150 mm. 20 cm. de espesor
= Arena de rnd con coeficiente de uniformidad de 3.5 a 4.0 y tamafo
efectvo de 3.0 a2 6.0 mm. 20 cm. de espesor
* Laminas de PVC perforadas
* Borde lbre.

L] . 22 L LLLLS SEAN _ASpLEsIos de AcLerdo a o

-

establecido en la norma, podran usarse como abono organico en zonas
verdes o retirados en bolsa de basura para disposicion en releno,

14
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9. MANUAL DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Todo sistema de ratamiento de aguas residuales debe concebirse de tal forma
Que cuando se opere adecuadamente produzca en forma coninua el caudal y
calidad de efluente requerido. Si exislen equipos estos han de funcionar
satisfacloriamente dentro de cualquier rango posible de operacidn; igualmente
el operador debe estar en capacidad de ajustar la operacion a los
requerimientos de cada momento.

El mantenimiento se define como el arte de mantener los equipos del sistema,
las estructuras y todos los accesorios en condiciones adecuadas para prestar
los servicios para los cuales fueron propuestos, lo cual es esencial para lograr
una operacion eficante del sistema de tratamiento.

El control y seguiméento es la actividad relacionada con la supervision de cada
uno de los procesos que interfieren en & tratamiento de las aguas residuales, a
partr de observaciones, pruebas de laboratorio, revision de parametros de
disefio, medicion de caudales, entre olras.

El control y monitoreo de un sistema de tratamiento de aguas residuales estd
basado en las siguientes actvidades:

1 Definir claramente & responsabilidad del control, la operacidn y
mantenimiento

2 Asignar la responsabilidad al personal comgetente

3 Definr con claridad los objetivos del mantenimiento y establecer un
programa adecuado de control y seguimeento

4 Contar con el presupuesto adecuado

5 Dotacidn de herramientas, repuestos y controles requeridos

6 Elaboracidn de registro escrito de todas las actvidades relacionadas con
el mantenimiento y la operacién diana del sistema

15
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El presente manual resume las actividades Shhe £ Al
operacion del sistema de tfratamiento segun los proonos implermentados.

A continuaciédn se describen las actividades a seguir en cada una de las
estructuras que conforman e proceso de fratamiento de aguas residuales.

6.1 Operacién

La actividad de operacidn consiste en poner en funcionamiento &l sistema de
tratamiento evaluando parametros de disefio y estado de kas estruciuras
Iniciaimente se debe tener el conocimiento de las caracteristicas propias del
agua a tratar (domesticas, industnales o comerciales) el caudal y los procesos
de fratamiento y de las caracleristicas que debe tener el efluente segin las
normas vigentes.

Luego de establecidos los paramelros de diseflo se inicia con ka operacion de
acuerdo a las estructuras asi:

+ Canal de entrada

En & canal de entrada se ubica el desarenador y la rejilla o cribado y se disefia
para prevenir la acumulacién de arena u otro matenial pesado, antes y después
de la rejilla. A medida que & material grueso se acumula en (a rejilla se debe
retrar (al menos una vez al dia) y reakzar su disposicion adecuada en los
lechos de secado o en su defecto al relleno, De igual forma se hace con la
arena proveniente del desarenador.

8 n-.;:'smmu DE SALLKD
= s.uulcc R Y
“Error en los calculos 2¢ ' / 2 2 ?:.;t‘;“t
disefo es responsabilidac w
del promotor cns dueho )
ya que al MINSA solo 2&?&"’*—‘
salud verifica lo correspondiant | V'B*
s~ g a salud pabwca”. SECCON Dl CORAS Y DESARADLLD ‘
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Se tomara nota de caracteristicas organolépticas del agua (olor, color elc.) y el
caudal mediante la lectura en un veredero previamente calibrado. Llevar
observaciones al cuadernc de seguimiento.

Ademas de lo anterior se tomara una muestra de agua mensual para determinar
sus caracteristicas fisicas, quimicas y bacteriologicas.

+ Tratamiento primario.
El tratamiento primano en la mayoria de los procesos de tratamiento es la
sedimentacion pamaria, en nuestro caso sera el tanque desarenador y
separador de matenal fiotante, éste se retirard y enviard al proceso de
tratamiento o a |08 lechos de secado.

» Tratamiento biolégico

En el tratamiento con UASB + lodos activados se debe tener en cuenta la
cantidad y calidad del lodo; por lo cual se debe tener un completo registro de
esios parametros.
Ademas de lo anterior se debe realizar un registro de microorganismos
presentes en el reactor y otros parametros como Ph., acidez, alkalinidad y
temperatura, prncipaimente la sedimentabilidad tomando 1 litro de lodo
actvado en una probeta graduada y después de un periodo de 30 minutos
establecer la cantidad de lodo sedimentado en porcentaje
Los controles operativos mas usados son.

< Mantener un indice volumétrico de lodos (IVL) Inferior & 150 mi

- Mantener una refacion alimento microorganismo (A/M) apropiada

mantener una edad optima de lodo
- evaluar la calidad del lodo mediante la identificacion de
microorganismos

17
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* Equipos electromecanicos.
Estos deben estar en perfecto funcionamiento automdtico, se debe revisar
permaneniemente y que no presenten defeclo algunc en su arranque y
cperacidn. De igual forma se debe realizar un mantenimiento preventivo de
esios, evaluando su capacidad operativa. voltaje de funcionamiento y reposicion
de piezas, cambio de aceite. etc.

+ Sedimentacién segundaria
Su objetivo principal es |a retencion de sdlidos provenientes del reactor de lodos
aclivados segun sea el caso; la descarga de los lodos se efectia mediante la
apertura de valvulas y encendido del equipo electromecanico y conducido al
proceso como lodo re circulado y los de exceso a los lechos de secado

6.2Costos De Operacion Y Mantenimiento
Los costos de operacidn y mantanemiento estan relaconados con

-

Consumo eléctrico

Salano a operador y técnico encargado

Mantenimiento preventvo de equipos

Reposicion de egquipos.

Dotacion del operador (guantes. botas, mascarilla, uniforme edc
Gastos relacionados con el equipamiento basico como rastrillos,
palas, bolsas y carretilla para retro de lodos

Consumo de cloro y cal

Pruebas de laboratorio

Entre ofros.

18
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6.3 Monitoreo

La operacidn diaria del sistema de ratamiento. el mantenimiento preventivo, la
evaluacion de caudal de entrada, |la toma de muesiras para andisis de
laboratorio entre ofras son s claves para un &ptimo funcionamiento del
sislema.

Ademas de las actvidades propias que se deben adelantar en cada proceso, El
Ph el caudal y la temperatura del agua residual deben ser monitoreados
diariamente; con la secuencia de entrada de aguas residuales a la planta o
cuando se presenien caudales de ingreso especiales. Estos pardmetros
muestran el comportamiento de control de los parametros fisicoquimicos los
cuales deben ser comegiios en casc de anomalias ¢ cambios del agua
afluente. Ademas se realiza seguimiento a la operacidn de los equipos
electromecanicos.

6.4 Plan de contingencia
Para el proceso de mantenmiento o reparacidén de equipos el disefio

contempla operar con una unidad mientras la otra se encuentra fuera de-

funcionamiento ademas de la presencia de un equipo de areacion en stand Lo
que se pueda instalar en el caso de que |a reparacidn sea muy prolongada (27

8 MNETERIO OE SALLD
BUUOIRECTION CENERAL ABLNIAL
Salud L/fa 0 6/2/2¢2 0
b~ —
- = e
“Error en jos calculch Je | Lo
8 diseflo es num SECCION DI DBIRAS ¥ DESARROLLO
ddpmr:«;oauoﬂo
¥a que NSA salo
salud varifica lo correspond ants
Ld 8 salud pUbwea’, 19

29




Respuesta a DEIA-DEEIA-AC-0093-1407-2022

Anexo No. 2. Copia de la carta DEIA-DEEIA-AC-0093-1407-2022.
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- MINISTERIO DE AMBIENTE
REPUBLICA DE PANAMA DIRECCION DE EVALUACION DE
T R IMPACTO AMBIENTAL

DEPARTAMENTO DE EVALUACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL

MINISTERIO DE

Panama, 14 de julio de 2022. _ AMBIENTE
DEIA-DEEIA-AC-0093-1407-2022 . -

RECCION DE EVALUACION DE

IMPACTO AMBIENTAL

Seiior A,
ROY RAHIM SALOMON
Representante Legal
VIVIENDAS DE PACORA, S.A.
E. S. D.

NOTIFICADO POR,ESCRITO

Seiior Rahim: =

De acuerdo a lo establecido en el articulo 20-F de Decreto Ejecutivo 36 del 3 de junio de 2019, le
solicitamos la primera informacién aclaratoria a la modificacién del Estudio de Impacto
Ambiental (EsIA) Categoria II, titulado “RESIDENCIAL COLINAS DEL ESTE” a
desarrollarse en el corregimiento y distrito de Pacora y provincia de Panamé, que consiste en lo
siguiente:

1. En respuesta a la nota DEIA-DEEIA-AC-0187-3107-19 de 31 de julio de 2019, durante el
proceso de evaluacion del estudio, el promotor aport6 cuadro No. 5.0-1 (Desglose de dreas
dentro del proyecto) distribuidas en una superficie total de 190, 870.96 m?, lo cual consta en
la Resolucién No. DEIA-IA-006-2020 de 20 de enero de 2020, que aprueba el Estudio de
Impacto Ambiental con un alcance de 19.09 hectareas. No, en la actual modificacion
presentada se incluye cuadro No. 5.0-1 (Areas del proyecto / AREAS DE
CONSTRUCCION) cuya distribucién del proyecto tiene una totalidad de 207,161.18 m?
(20.71 ha); la cual difiere y se excede del 4rea aprobada. Por lo tanto, le solicitamos:

o Presentar cuadro con la distribucion del Estudio de Impacto Ambiental, que
corresponda a la huella total del proyecto aprobada.

2. Presentar memoria técnica de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (original o copia
notariada y firmada por responsable idoneo) donde se evidencie que con el aumento de 861 a
871 viviendas, la PTAR cuenta con la capacidad para abastecer el proyecto.

Ademés, queremos informarle que transcurridos quince (15) dias hébiles del recibo de la nota,
sin que haya cumplido con lo solicitado, se tomara la decisién correspondiente, segin lo
establecido en el articulo 9 del Decreto Ejecutivo No. 155 de 05 de agosto de 2011.
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MINIET
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REPUBLICA DE PANA!A

— GBI ) NAL

DIRECCION ™
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DDE/ /ame
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DEEIA-F-015 versién 2.0

wwav.miambiente.gob.pa
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