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RESPUESTA A LAS ACLARACIONES SOLICITADAS POR MIAMBIENTE 
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PREGUNTA Nº 1 

El Instituto de Acueducto y Alcantarillados (IDAAN), a través de la Nota No. 134-

DEPROCA-2022, solicita:  

a. Previo al desarrollo del proyecto se debe presentar en el EIA, la certificación 

vigente emitida por el IDAAN, en la que indique que se tiene capacidad de 

abastecer de agua potables en las etapas del proyecto lo requiera. Esta 

certificación se solicita en la Dirección Nacional de Ingeniería y/o la Dirección 

Nacional de Operaciones de Agua Potable, en las oficinas de la sede principal 

del IDAAN ubicada en vía Brasil de la Ciudad de Panamá. 

b. Con respeto a la Planta de Tratamiento, se debe presentar: ubicaciones 

coordenadas UTM, punto de descarga, planos de diseño, manual operativo y 

mantenimiento de la PTAR. 

c. Adicionalmente, presentar la descarga de las aguas residuales en la PTAR del 

Parque logístico Panamá, autorización por parte de la empresa. 

 

RESPUESTA Nº1 

a. El Proyecto KPX Panamá se desarrollará en los lotes de terreno No. 14 y No. 15 

ubicados dentro del Parque Logístico Panamá (PLP). La administración de PLP 

tiene el contrato directo con el IDAAN para el suministro del agua potable 

requerida para abastecer a todos los lotes dentro del Parque, ver Certificación 

vigente emitida por el IDAAN de capacidad de abastecer de agua potable al Parque 

Logístico Panamá en el Anexo No. 1a. 

b. El Proyecto KPX Panamá se encuentra dentro del Parque Logístico Panamá (PLP) y 

descarga las aguas residuales domésticas al sistema de Drenaje Sanitario de PLP, 

sistema que conduce las aguas servidas a la PTAR ubicada dentro de las 

instalaciones de PLP. 

El Parque Logístico Panamá presentó en su momento el Estudio de Impacto 

Ambiental el cual incluía en el Anexo 6 toda la documentación técnica (Memoria 

Descriptiva y planos de la PTAR), dicho Estudio fue aprobado mediante Resolución 
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IA-1164-2011 de fecha 16 de diciembre de 2011. La PTAR de PLP se encuentra 

operativa y en funcionamiento. 

En el Anexo 1b se presentan los documentos de soporte de la PTAR de Parque 

Logístico Panamá, que incluyen: 

 Memoria Descriptiva de la PTAR 

 Planos de conjunto de la PTAR 

 Coordenadas de ubicación de la PTAR y del punto de descarga 

 

c. El Proyecto KPX Panamá se encuentra dentro del Parque Logístico Panamá (PLP) y 

descarga las aguas residuales domésticas al sistema de Drenaje Sanitario de PLP, 

sistema que conduce las aguas servidas a la PTAR ubicada dentro de las 

instalaciones de PLP. En el Anexo 1c se presenta el plano de Aguas Servidas (aguas 

residuales domésticas) del Proyecto KPX Panamá y los puntos de conexión al 

sistema de Drenaje Sanitario del Parque Logístico Panamá (PLP). 

 

PREGUNTA Nº2 

La Dirección de Política Ambiental, a través de la nota DIPA-285-2022, emite criterio 

técnico referente al Estudio de Impacto Ambiental, indicando que se ha verificado el 

ajuste económico por externalidades sociales y ambientales y análisis de costo-

beneficio final de este proyecto, por lo que solicita se realicen las siguientes mejoras:  

 

 Dado que el promotor del proyecto es también parte de la sociedad, se requiere 

incluir en el Flujo de Fondos los ingresos esperados del proyecto. 

 Revisar la estimación del impacto del proyecto sobre el incremento de la 

economía local a partir del año 2 del análisis económico. Según la estructura de 

costo de inversión y de costos administración y mantenimiento, el impacto del 

proyecto sobre la economía local debería decrecer a partir del año 2.  

 

 Describir el procedimiento mediante el cual fue estimado el valor monetario del 

impacto “efectos a la salud por disminución de contaminación de aguas 

naturales y suelo por aceites lubricantes usados”. 
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RESPUESTA Nº2 

En atención a la pregunta realizada por la Dirección de Política Ambiental, tenemos a bien 

indicar que se ha procedido a incorporar las estimaciones de los ingresos por venta en el 

Flujo de Fondo Neto del capítulo 11 (ver detalle en la Tabla de Flujo de Fondo Neto 

actualizada en la respuesta más adelante), datos que fueron proporcionados por el promotor 

del proyecto, donde se indicó que dicha actividad generará ingresos anuales de la siguiente 

forma: 

 

 

PROYECTO KPX PANAMA 
FLUJO PROYECTADO - 10 AÑOS 

Años Ingreso Anuales 

por Venta 

1 11,048,877 

2 17,417,156 

3 21,832,400 

4 26,379,539 

5 33,511,039 

6 36,143,863 

7 38,868,595 

8 41,687,859 

9 42,521,616 

10 43,372,049 

 

 

Tal como indicamos en el capítulo 11 del Estudio de Impacto Ambiental presentado para el 

Proyecto “KPX Panamá” ubicado en el Parque Logístico Panamá (PLP) en Nuevo 

Tocumen, corregimiento de 24 de diciembre distrito de Panamá, Provincia de Panamá 

incrementará la economía local, debido al efecto multiplicador de la inversión en el sector 

de la industria. El monto total estimado de la inversión es de B/. 19,000,000 millones de 

balboas durante el tiempo que dure la construcción de la obra, que es de aproximadamente 

de 2 años. 

El efecto multiplicador de la inversión en el sector industrial
1
 a nivel nacional es de 1.73; el cual nos 

indica que por cada balboa invertido hay un beneficio mayor, por lo tanto, el impacto sobre la 

economía es el siguiente:   

                                                           
1
 Consejo Nacional de la Empresa Privada (CONeP), Propuesta del Sector Privado para la Reactivación 

Económica. Panamá, abril 2021 
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Proyecto = IEl * Mi * EM 

 

en donde:    

IEl = Impacto en la economía local que se considera  =  60% de la inversión  

Mi   = Monto Inversión Anual  =  9,500.0 millones de balboas anuales 

EM   = Efecto multiplicador Nacional para el sector Construcción  =  1.73 

 

Obteniéndose el siguiente resultado: 

 

Proyecto = 0.60 * 9,500.0 * 1.73 = 9,861.0 millones de balboas. 

 

El aporte a la economía local (regional) será de B/.19,722.0 millones de balboas durante la 

construcción y adecuación del proyecto, el cual se espera que se ejecute en 2 años.  

 

Una vez se incorporaron los ingresos proyectados del proyecto, y ajustados los costos de 

producción y gastos administrativos, se procedió a realizar el ajuste de la externalidad 

incremento a la economía local que generará está nueva actividad económica, lo que nos 

demuestra que durante su vida útil (fase de operación) generará un movimiento económico 

a otras actividades indirectas y/o conexas que dinamizarán la región.   

Es importante indicar que los cálculos de este impacto no están basados en los costos de 

inversión, sino que se realizaron con los gastos proyectados para la fase de operación 

(Efecto Multiplicador de la Economía
2
). 

 

En cuanto a la etapa de operación se espera que el mismo genere unos B/.238,970,133 de 

balboas a la economía regional durante los diez (10) años proyectados.  

 

 Efectos a la Salud por disminución de contaminación de aguas naturales y suelo 

por aceites lubricantes usados 

El aceite lubricante usado (ALU) se considera un desecho contaminante y peligroso (de 

acuerdo con el Convenio de Basilea) ya que contiene cierto tipo de hidrocarburos y metales 

pesados que son potencialmente dañinos al medio ambiente y a la salud humana. 

 

                                                           
2
 N. Gregory Mankiw – Principios de Macroeconomía. Editorial McGraw Hill. 1998 
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Los aceites usados contienen compuestos orgánicos presentes en las bases lubricantes, 

aditivos y contaminantes acumulados durante su uso (1 litro de aceite usado puede 

contaminar hasta 1 millón de litros de agua potable, esa es la cantidad de agua que 

consumen 50 personas en 1 año, Referencia “EPA: Agencia de Protección Ambiental de 

USA”). De acuerdo con estudios realizados (Ministerio de Trabajo y Economía Social – 

Instituto Nacional de Seguridad y Salud en el Trabajo de España) el consumo de agua 

contaminada con aceites lubricantes usados puede causar o tener efectos adversos a la 

salud, entre los que se encuentran: cáncer de piel, irritaciones, eczemas y reacciones 

alérgicas.  

 

El Proyecto KPX Panamá permitirá dar un uso adecuado a estos residuos contaminantes 

reduciendo su potencial impacto negativo sobre la salud al no ser descargado en los cuerpos 

de agua y suelo. 

 

Hemos considerado el valor económico por la disminución de las posibles afectaciones que 

pudieran generarse a la calidad del agua y suelo, desde el punto de vista de los efectos a la 

salud, debido a la contaminación de los recursos naturales y enfermedades humanas que 

pudieran desarrollarse. 

 

Para el presente documento se tomó como dato principal los efectos a la salud por la 

mejoría de las posibles enfermedades causadas por la contaminación hídrica por la descarga 

o vertido de aceites lubricantes usados en cuerpos de agua y suelo, tomando en 

consideración el número de habitantes del área de influencia directa y los costos incurridos 

para atender y curar a una persona enferma, utilizando los indicadores de salud que maneja 

el Banco Mundial para el período 2011-2015 sobre los gastos de salud desembolsados por 

un paciente (% del gasto privado de salud), que es de B/.83.20 (año 2014), en los cuales se 

consideran las gratificaciones y los pagos en especie a los médicos y proveedores de 

fármacos, dispositivos terapéuticos y otros bienes y servicios destinados principalmente a 

contribuir a la restauración o la mejora del estado de salud de individuos o grupos de 

población. Las proyecciones se realizaron tomando en cuenta el 20% de la población del 

corregimiento de la 24 de diciembre, distrito de Panamá, provincia de Panamá, para los 

gastos desembolsados por pacientes, toda vez al darse una alteración de la calidad del agua 

podrían generarse enfermedades como las señalas anteriormente. 

 

Para realizar el cálculo, se utilizó el 20% de la población total de la 24 de diciembre que es 

de 65,404 habitantes de acuerdo al Censo de Población de 2010 y el mismo se multiplicó 

por B/.83.20 que corresponde a los gastos de salud desembolsados por paciente, de acuerdo 
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Efectos a la Salud = 65,404*20% * 83.20 = B/.1,088,272.64 

a los indicadores publicados por el Banco Mundial, con lo cual se pretende demostrar que 

con la ejecución de este proyecto y la recolección de aceites lubricantes usados, se 

disminuye la contaminación de los cuerpos de agua y suelo, y por ende, disminuirán las 

afectaciones a la salud en el área de influencia del proyecto. 

 

 

 

El valor obtenido de “Efectos a la Salud” (B/.1,088,272.64) es muy conservador debido a 

los criterios utilizados para su cálculo, en los cuales se consideró solamente un porcentaje 

de la población más cercana al Proyecto (20%), sin embargo, este beneficio es mucho 

mayor e incalculable porque el proyecto recolectará “aceites lubricantes usados” a nivel 

nacional. 

 

Finalmente, una vez realizados los ajustes en algunas variables establecidas, se ha 

procedido a actualizar el Flujo de Fondo Neto, realizando los ajustes, y obteniéndose así los 

nuevos criterios de evaluación para el presente proyecto. 

 

Para computar los más importantes de estos indicadores el dato fundamental es la sucesión 

de valores anuales de ingresos y gastos totales, cuyas diferencias constituyen el ingreso 

neto anual positivo o negativo del proyecto, ya sea por sus valores tomados de año en año o 

acumulados, este dato permite computar la Tasa Interna de Retorno (TIR) del proyecto, el 

Valor Neto Actualizado (VNA) de sus ingresos y la Relación Beneficio/Costo. 

El flujo proyectado a 10 años arroja los siguientes criterios de evaluación con su 

correspondiente análisis de sensibilidad: 

 

 Tasa Interna de Retorno Económico (TIRE): Mide la rentabilidad económica bruta 

anual por unidad monetaria comprometida en el proyecto; bruta porque a la misma se le 

deduce la tasa de social de descuento anual del capital invertido en el proyecto. 

 

El Flujo Proyectado a 10 años, representa una Tasa Interna de Retorno de 91.80%, la cual 

nos señala la eficiencia en el uso de los recursos y la misma se mide con el costo del capital 

invertido para determinar si es o no viable ejecutar la inversión, es decir, la tasa de 
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actualización que hace que los flujos netos obtenidos se cuantifiquen a un valor actual igual 

a 0.   

 

En el caso del proyecto, la TIR resultante nos demuestra que el proyecto se puede ejecutar; 

puede cubrir los compromisos financieros y aportar un adecuado margen de utilidad 

privado y un aporte significativo al crecimiento económico del país, ya que fortalecerá la 

capacidad del sistema integrado nacional para brindar un mejor servicio. 

 

 Valor Actual Neto Económico (VANE): En cuanto al Valor Actual Neto Económico al 

contrario de la TIR cuantifica los rendimientos de una inversión al valor presente 

utilizando como tasa de actualización de corte, es decir determina hoy en día cual sería 

la ganancia en determinada inversión a determinada tasa de interés.   

 

En este caso la ganancia sería de B/.164,897,258 balboas con una tasa de descuento del 

10%. 

En el proyecto bajo análisis, el Valor Neto Actual o Valor Presente Neto indica que la 

diferencia entre los flujos netos positivos y negativos, representan un saldo positivo 

B/.10,474,097 balboas hoy en día, es decir el proyecto a partir del segundo (2do.) año está 

en capacidad de cubrir la inversión, ya que los ingresos superan los costos, dando como 

resultado una mayor proporción de flujos netos positivos. 

 

 Relación Beneficio Costo: Mide el rendimiento obtenido por cada unidad de moneda 

invertida y se obtiene dividiendo el valor actual de los beneficios brutos entre el valor 

actual de los costos brutos, obtenidos durante la vida útil del proyecto. 
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Para el proyecto en análisis se logró una Relación Beneficio/Costo de 1.97, es decir, refleja 

que por cada dólar invertido en la operación del proyecto se obtienen 0.97 balboas de 

beneficio social, lo que nos indica que el mismo tiene una buena viabilidad económica, toda 

vez los ingresos superan los costos en cada dólar que se invierte en las actividades y 

operaciones normales del proyecto y que tienen un impacto económico a la sociedad en su 

conjunto y como se ha señalado con anterioridad, permitirá el mejoramiento de la 

capacidad integral del sistema. 

 

Criterios de Evaluación con Externalidades 

 

 

 

 

 

 

 

 

La incorporación de la valoración monetaria del impacto ambiental en el flujo de fondo 

neto se realiza con el fin de poder destacar la importancia relativa de todos los aspectos 

relacionados con el proyecto, a fin de garantizar la ejecución del proyecto, considerando el 

valor de los recursos y las medidas de mitigación, en donde se consideraron todas las 

observaciones sugeridas por la Dirección de Política Ambiental, en su nota DIPA-285-

2022. 

 

Para una mejor comprensión de los efectos positivos y adversos en materia ambiental y 

social, a continuación, presentamos el cuadro de “Flujo de Fondo Neto” que impactan de 

manera más significativa al desarrollo del proyecto “KPX Panamá”: 

 

 

CRITERIOS DE EVALUACIÓN VALORES 

Tasa Interna de Retorno (TIR) 91.80% 

Valor presente Neto (VAN) 164,897,258 

Relación Beneficio-Costo 1.97  
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FLUJO DE FONDO NETO PARA LA EVALUACION ECONÓMICA CON EXTERNALIDADES 
Proyecto: “KPX Panamá”  
(en millones de balboas) 

  
CUENTAS 

  

HORIZONTE   DEL   PROYECTO (AÑOS)  

INVERS. AÑOS DE OPERACION LIQUID. 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

FUENTES DE FONDOS 
            Ingresos Totales   11,048,877 17,417,156 21,832,400 26,379,539 33,511,039 36,143,863 38,868,595 41,687,859 42,521,616 43,372,049   

Valor de rescate                       12,666,667 

Externalidades Sociales   12,050,633 16,208,078 18,476,873 20,973,006 25,894,802 28,145,253 30,473,333 32,774,754 33,356,581 33,950,044   

Incremento de la Economía local   11,685,504 16,292,391 18,776,577 21,509,685 26,898,740 29,362,842 31,911,942 34,431,852 35,068,916 35,718,721   

Generación de Empleos   240,000 240,000 240,000 240,000 240,000 240,000 240,000 240,000 240,000 240,000   

Introducción de especies 
ornamentales   

50,000                   
  

Efectos a la salud por disminución 
de contaminación de aguas 
naturales y suelo por aceites y 
lubricantes usados   

1,088,323 1,088,323 1,088,323 1,088,323 1,088,323 1,088,323 1,088,323 1,088,323 1,088,323 1,088,323 

  

Externalidades Ambientales   102,815 102,815 102,815 102,815 102,815 102,815 102,815 102,815 102,815 102,815   

Cambio en el paisaje   102,815 102,815 102,815 102,815 102,815 102,815 102,815 102,815 102,815 102,815   

T O T A L  D E  F U E N T E S 0 24,215,518 35,140,685 42,040,115 49,320,361 61,840,917 66,937,842 72,211,675 77,550,849 79,021,670 80,521,907 12,666,667 

  
            USOS DE FONDOS 
            Inversiones 19,000,000                       

Costos de operaciones   11,257,711 15,695,945 18,089,188 20,722,240 25,914,008 28,287,902 30,743,682 33,171,341 33,785,083 34,411,099   

 - Costo de Administración y 
Mantenimiento   

11,257,711 15,695,945 18,089,188 20,722,240 25,914,008 28,287,902 30,743,682 33,171,341 33,785,083 34,411,099 
  

Externalidades Sociales   3,300 0 0 0 0 0 0 0 0 0   

Costo de la Gestión Ambiental   3,300 0 0 0 0 0 0 0 0 0   

Externalidades Ambientales   1,462,575 1,462,575 1,462,575 1,462,575 1,462,575 1,462,575 1,462,575 1,462,575 1,462,575 1,462,575   

Erosión de los Suelos   54 54 54 54 54 54 54 54 54 54   

Cambio en la fisionomía del suelo    1,384 1,384 1,384 1,384 1,384 1,384 1,384 1,384 1,384 1,384   

Aumento del nivel de ruido en el área   53,389 53,389 53,389 53,389 53,389 53,389 53,389 53,389 53,389 53,389   

Contaminación por gases tóxicos y 
por partículas de polvo    

1,276,686 1,276,686 1,276,686 1,276,686 1,276,686 1,276,686 1,276,686 1,276,686 1,276,686 1,276,686 
  

Eliminación de flora existente   130,581 130,581 130,581 130,581 130,581 130,581 130,581 130,581 130,581 130,581   

    Eliminación de hábitat de algunas 
aves ocasionales y reptiles   

481 481 481 481 481 481 481 481 481 481 
  

T O T A L  D E  U S O S 19,000,000 12,723,586 17,158,520 19,551,763 22,184,815 27,376,583 29,750,477 32,206,257 34,633,916 35,247,658 35,873,674 0 

             F L U J O  D E  F O N D O S   
N E T O S 

-19,000,000 11,491,932 17,982,165 22,488,352 27,135,546 34,464,334 37,187,366 40,005,418 42,916,933 43,774,012 44,648,233 12,666,667 

FLUJO ACUMULADO -19,000,000 -7,508,068 10,474,097 32,962,449 60,097,995 94,562,329 131,749,695 171,755,112 214,672,045 258,446,057 303,094,290 315,760,957 



11 
 

PREGUNTA Nº3 

El ministerio de Salud (MINSA) remite informe de evaluación del EsIA, mediante nota 22-

205-UAS-SDGSA, solicitando que se amplie sobre la distancia que hay entre la vivienda 

más cercana y el área del proyecto. 

 

RESPUESTA Nº3 

La distancia entre la Chimenea del proyecto y la vivienda más cercana es 469 metros, en el 

Anexo 2 se presenta la imagen del área del proyecto donde se muestra la distancia entre la 

Chimenea del proyecto y la vivienda más cercana. 

PREGUNTA Nº4 

Presentar un diagrama de flujo detallado, de maneral tal, que se identifiquen cuales serán 

todas las entradas, procesos y salidas para todos los procesos que se desarrollaran, 

producto de la actividad e indicar cuáles serán las tecnologías para implementar, en 

especial:  

 Procesamiento, tratamiento y recuperación de los aceites lubricantes usados. 

 Producción de grasas lubricantes.  

 Fabricación de botellas de plástico y ensamblaje de tambores metálicos.  

 En caso de Identificar nuevos impactos, durante la descripción de los 

procesos (entradas, procesos y salidas) incluirlos dentro de la 

identificación de impactos, valorarlos y las medidas de mitigación a 

implementar.  

 

RESPUESTA Nº4 

En el Anexo Nº 3 se presenta el Diagrama de flujo detallado de todos los procesos que 

comprende la Planta y a continuación se describen los procesos: 
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Descripción del Diagrama De Flujo De Proceso 

Proyecto KPX Panamá 

 

El Proceso que se implementará en el Proyecto KPX Panamá tiene como objetivo recuperar 

bases lubricantes de los aceites lubricantes usados (ALU), que serán recolectados a nivel 

nacional en Panamá, y con estas bases lubricantes más otras bases y aditivos importados, 

fabricar nuevos lubricantes y grasas, los que serán dispuestos en envases y tambores para su 

comercialización. 

 

El proceso se divide en las siguientes etapas o plantas: 

1) Planta de Tratamiento del ALU 

2) Planta de Producción de Lubricantes 

3) Planta de Producción de Grasas 

4) Planta de Producción de Envases de Plásticos 

5) Planta de Producción de Tambores Metálicos 

6) Proceso de control de Polución 

 

En el Diagrama presentado en el Anexo 4 se muestra el Proceso con todas sus etapas o 

plantas integradas, desde la recepción del ALU que se recolectan, hasta el despacho de los 

lubricantes y grasas terminados y envasados. 

 

1. La primera etapa del Proceso, que corresponde a la Planta de Tratamiento del ALU, 

contempla tres etapas, todas semiautomáticas y controladas por un PLC (Programador 

Lógico de Control):  

1.1. Etapa de Separación de las aguas oleosas y de los combustibles livianos 

contenidos en el ALU. Las aguas oleosas van a la Planta de Tratamiento de aguas 

Oleosas para su posterior reutilización en el proceso; y los combustibles livianos 

van al Tanque de almacenamiento de Combustible Residual. El producto final 

obtenido es un ALU listo para recuperar las bases lubricantes. La tecnología 

utilizada consiste en destilación atmosférica y al vacío. 

1.2. Etapa de Recuperación de las Bases Lubricantes contenidas en el ALU, quedando 

un remanente de residuo asfáltico que irá al Tanque de almacenamiento de 

Combustible Residual. El producto final obtenido son las bases lubricantes sin 

clarificar. La tecnología se basa en destilación al vacío y temperatura en 

Evaporadores de Película Raspada. 
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1.3. Etapa de Clarificación de las Bases Lubricantes cuya tecnología se basa en la 

utilización de Bauxita activada como medio adsorbente que mejora el color y el 

olor de las bases lubricantes. El producto final obtenido son las bases lubricantes 

clarificadas y Bauxita agotada. 

Las emisiones generadas en esta etapa del proceso Planta de Tratamiento del ALU 

serán enviadas a la Unidad de Control De Polución. 

2. La segunda etapa del Proceso, que corresponde a la Planta de Producción de 

Lubricantes contempla tres etapas: 

2.1. Etapa de mezclado de las bases lubricantes recuperadas e importadas con aditivos 

especiales para la producción de lubricantes. La tecnología consiste en utilizar 

tanques de mezcla con sistemas de calefacción que llevan a cabo el proceso de 

manera automática y controlado por un PLC. 

2.2. Etapa de acabado en la que se chequean y ajustan los lubricantes para que estos 

cumplan con el 100% de las especificaciones exigidas. Esta etapa se basa en el 

muestreo y chequeo de las propiedades, lo cual se realiza en el laboratorio 

especializado del proyecto KPX Panamá. 

2.3. Etapa de Llenado y envasado automático, lo cual se lleva a cabo en una línea 

automatizada de llenado y envasado controlada por un PLC. En esta etapa se 

utilizan envases de plástico, tambores metálicos y cajas de cartón. 

El producto final obtenido son Lubricantes envasados listos para su comercialización. 

Las emisiones generadas en esta etapa del proceso Planta de Producción de 

Lubricantes serán enviadas a la Unidad de Control De Polución. 

3. La Tercera etapa del Proceso, que corresponde a la Planta de Grasas, contempla dos 

etapas: 

3.1. Etapa de saponificado, en la que se mezclan bases lubricantes con aditivos, un 

agente espesante, y una cantidad menor de agua para el proceso de saponificación 

que se logra mezclando con agitación lenta y continua, a temperaturas en el rango 

de 90°C, hasta la formación de las grasas, una vez alcanzada la consistencia 

requerida. Este proceso es automático y controlado por un PLC. 

3.2. Etapa de Cocinado y Acabado en la que las grasas son sometidas a temperaturas 

de 140°C por una hora para eliminar los restos de agua y completar la formación de 

las grasas. Este proceso también es automático y controlado por un PLC. 

3.3. Etapa de Llenado y envasado automático, lo cual se lleva a cabo en una línea 

automatizada de llenado y envasado controlada por un PLC. En esta etapa se 

utilizan envases de plástico, tambores metálicos y cajas de cartón. 

El producto final obtenido son Grasas envasadas listas para su comercialización. 

Las emisiones generadas en esta etapa del proceso Planta de Grasas serán enviadas a 

la Unidad de Control De Polución. 
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4. La cuarta etapa del Proceso, que corresponde a la Planta de Fabricación de Envases 

de Polietileno de Alta Densidad (HDPE por sus siglas en inglés) por inyección y 

soplado.  

El proceso de inyección y soplado consiste en calentar plástico, en este caso el HDPE, 

que se introduce en forma granular o de ‘granza’, a una máquina que tiene una cañón y 

husillo de extrusión, por el que se calienta conforme avanza. Esto hace que se derrita el 

plástico y, una vez llega al final del circuito, llena el molde por inyección, adquiriendo 

así su forma. Al mismo tiempo, se sopla este material con aire a presión para 

que se expanda y luego se enfríe. El proceso es realizado 100% por una máquina 

automática controlado por un PLC. Al final, estos envases son organizados en 

tarimas/pallets y almacenados para su posterior utilización. 

5. La quinta etapa del Proceso, que corresponde a la Planta de Fabricación de Tambores 

Metálicos. En esta etapa se ensamblan los tambores de metal a partir de láminas de 

acero en forma de tambores colapsados. Este proceso consta de 6 etapas: 

5.1. Recibo de tambores colapsados: En esta etapa los tambores colapsados son 

recibidos e inspeccionados. 

5.2. Redondeado del tambor: En esta etapa del proceso el tambor colapsado es 

colocado en la máquina para redondearlo. 

5.3. Anilladora: Una vez el tambor es redondeado se inicia el proceso de armado de la 

vena en la Anilladora. 

5.4. Pestañadora: En esta etapa el tambor es colocado en la Pestañadora para 

producción de las bordas o filos. 

5.5. Grafadora: En esta etapa el tambor es colocado en la Grafadora para la colocación 

de la tapa y enseguida en fondo del tambor. 

5.6. Almacenaje: Esta es la etapa final en donde los tambores son montados en 

tarimas/pallets (4 tambores por tarima) y almacenado para posterior utilización en 

las plantas. 

6. Proceso de control de Polución comprende dos etapas, las cuales hacen el tratamiento a 

los gases de procesos provenientes de las diferentes etapas del proceso Tratamiento del 

ALU, Producción de Lubricantes y Producción de Grasas: 

6.1. Depurador con Soda, utiliza soda para neutralizar los compuestos azufrados 

presentes en los gases provenientes del proceso. El residuo generado en este 

proceso es sales sedimentadas que serán enviadas a incineración autorizada. 

6.2. Oxidador Térmico, los hidrocarburos livianos presentes en los gases provenientes 

del proceso son convertidos en CO2 y agua a través de una combustión controlada 

en el Oxidador Térmico. 

Los gases de combustión provenientes de la Unidad de Control de Polución se dirigen a 

la Chimenea única del proyecto, la cual también recibe los gases de combustión de las 
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calderas de aceite térmico; estos gases de combustión son emitidos a la atmósfera 

dentro de los límites de las “Normas Ambientales de Emisiones de Fuentes Fijas”, 

Decreto Ejecutivo No. 5 del 4 de febrero de 2009. 

 

 Durante el proceso original de evaluación e identificación de los impactos 

ambientales de los procesos de Tratamiento y reciclaje del ALU, se consideraron los 

mismos procesos de la Planta que están descritos, presentados y detallados en el 

diagrama de flujo de esta misma respuesta (pregunta No. 4 primera parte de la 

respuesta). No obstante, en la tabla de la respuesta a la pregunta No. 11 se presentan 

de manera precisa los impactos valorados y sus respectivas medidas de mitigación. 

 

PREGUNTA Nº 5  

El Certificado de Persona Jurídica de la empresa Afluena Oil, s.a., emitido por el Registro 

Público, indica que la Representación Legal de la sociedad la ejercerá: Geraldo Eduardo 

De Sampaio Guimaraes Peters y Adenilton Rocha Silva. Por lo antes descrito le 

solicitamos:  

 

 Presentar la solicitud de evaluación del Estudio de Impacto Ambiental firmada 

por Geraldo Eduardo De Sampaio Guimaraes Peters y Adenilton Rocha Silva, 

debidamente notariada.  

 Presentar acuerdo de desarrollo del proyecto lotes 14 y 15 entre el Parque 

Logístico Panamá y Afluena Oil, S.A., firmada por: José Arturo López, Geraldo 

Eduardo De Sampaio Guimaraes Peters y Adenilton Rocha Silva, debidamente 

notariada.  

 Presentar Certificado de Persona Jurídica, emitido por el Registro Público 

actualizado de la Sociedad Parque Logístico, S.A., donde se incluya al 

apoderado legal, en base a la Escritura Publica No. 4,597 de 20 de febrero de 

2019. 

RESPUESTA Nº5 
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 En el Anexo 4 se adjunta la copia Notariada de la Escritura Pública No. 19,744 de 

fecha 22 de Noviembre de 2021 que indica en el punto NOVENO: “…El 

Representante Legal de la sociedad será GERALDO EDUARDO DE SAMPAIO 

GUIMARAES PETERS y ADENILTON ROCHA SILVA, con firma 

individual”. 

Adicionalmente, en el Anexo 4 se presenta el Certificado de Registro Público vigente de la 

empresa en donde la Representación Legal la ejerce el sr. Geraldo Eduardo De Sampaio 

Guimaraes Peters o el sr. Adenilton Rocha Silva. 

 Dado que la Representación Legal de la empresa la ejerce el sr. Geraldo Eduardo 

De Sampaio Guimaraes Peters o el sr. Adenilton Rocha Silva, el documento 

entregado con el Acuerdo de desarrollo del Proyecto en lotes 14 y 15 entre el 

Parque Logístico Panamá y Afluena Oil, S.A. es correcto. 

 En el Anexo 4 se presenta el Certificado actualizado de la Persona Jurídica de la 

Sociedad Parque Logístico Panamá, S.A. emitido por el Registro Público, donde se 

incluye al apoderado legal en base a la Escritura Publica No. 4,597 de 20 de febrero 

de 2019. 

 

PREGUNTA Nº6 

Presentar los planos aportados en las páginas 31,32,38,55,57,58,59,196,197 y 245 del 

Estudio de Impacto Ambiental, de forma tal que los mismos sean claros y legibles (formato 

físico y digital). 

 

RESPUESTA Nº 6 

 

En el Anexo Nº5 se presentan los planos solicitados en formato físico 11 x 17. 

En cuanto a la página 245, la misma corresponde a una encuesta que específica el lugar del 

encuestado. 

 

PREGUNTA Nº7 

 

En la página 46, punto 5.7. Manejo y disposición de desechos en todas las fases, 

específicamente en la fase de operación, se menciona que entre los desechos sólidos que se 
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generarán está la "Bauxista", respecto a la misma el promotor señala "es una arcilla sin 

contaminantes ni presencia de hidrocarburos, una vez al año serán depositadas en 

recipientes adecuados en el "cuarto de basura" ubicado al lado izquierdo del patio de 

tanque No.3, para posteriormente ser transportadas y reutilizadas como material de 

relleno”. Por lo que requerimos aclarar:  

a) Durante qué proceso en la fase de operación se generan las bauxitas. 

b) Como se determina que la misma no tiene presencia de contaminantes e 

hidrocarburos.  

c) Donde serán utilizadas las bauxitas como material de relleno. 

 

 

RESPUESTA Nº7 

 

a) La Bauxita agotada se genera en la etapa de Clarificación de las Bases Lubricantes que 

corresponde a la tercera etapa de Tratamiento del ALU, ver detalles del proceso de 

tratamiento del ALU en la respuesta a la pregunta No. 4. 

En el proceso de Tratamiento del ALU, la tercera etapa utiliza la Bauxita activada como 

medio de adsorción para clarificar las bases lubricantes eliminando impurezas que les dan 

mal color y olor a las bases. 

En esta etapa del proceso, la Bauxita es sometida a cientos de ciclos de clarificado, 

seguidos de ciclos de reactivación, en los que se expulsan las impurezas hacia el Oxidador 

Térmico donde son completamente oxidadas para no contaminar el medio ambiente. 

Una vez agotada la Bauxita, normalmente después de un año de funcionamiento continuo, 

es reemplazada para ser dispuesta en un vertedero convencional como residuo seco no 

peligroso. 

b) La Bauxita agotada que se obtiene del proceso de Clarificación no contiene 

contaminantes ni presencia de hidrocarburos y dado que es un mineral inerte, antes de su 

disposición final se certificará que no tiene ningún contaminante en un laboratorio 

autorizado. 
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c) La Bauxita agotada, una vez verificada su esterilidad, se almacenará en tambores y se 

colocará en los depósitos destinados para tal fin (Centros de Acopio al lado del Patio de 

Tanques No. 3) ya que la misma puede ser útil como material de relleno, así como también 

puede ser utilizada en la fabricación de cerámicas,  por lo que se ofrecerá inicialmente a los 

interesados en estos dos usos (quienes se convertirán en potenciales clientes de este 

material) o en su defecto serán transportadas a un relleno sanitario autorizado. 

 

PREGUNTA Nº8 

 

En la página 47, punto 5.7.2 Líquidos, en la fase de operación se hace referencia en cuanto 

a las aguas residuales provenientes del proceso industrial, que éstas serán enviadas a la 

PTAR ubicada dentro de las instalaciones del proyecto, para posteriormente ser utilizadas 

en el circuito cerrado de enfriamiento de la planta de procesamiento de los aceites 

lubricantes usados, convirtiéndose de esta manera, en un proceso cíclico, 100% libre de 

desechos. Por lo anteriormente mencionado indicar: 

 Ampliar el procedimiento para el tratamiento de las aguas residuales en la 

PTAR, con su respectivo plano y diagrama, firmado por un profesional idóneo 

(original o copia notariada). 

 Definir si durante el tratamiento de estas aguas residuales se generará algún tipo 

de residuo (lodos u otros) que requiera un tratamiento posterior. 

 

RESPUESTA Nº8 

 

 La PTAR del proceso industrial es una Planta de Tratamiento ubicada dentro de las 

instalaciones del proyecto y es diferente a la PTAR para las aguas residuales 

domésticas, las cuales serán descargadas a la PTAR del PLP. En el Anexo 6a se 

presenta el plano con la ubicación de los equipos que conforman la PTAR del 

proceso industrial y adicionalmente, también se presenta el diagrama del proceso 

(firmado por un profesional idóneo). 
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 Durante el tratamiento de las aguas residuales industriales no se generará ningún 

residuo, al final del proceso de tratamiento se obtiene agua tratada (en la 

especificación requerida) y CO2 en muy pequeñas cantidades. 

 

 

 

 

PREGUNTA Nº9 

 

En la página 47, del Estudio de Impacto Ambiental, punto 5.7.3 Gaseosos, en la fase de 

operación, se indica: "las emisiones de gases además de los señalados en la fase de 

construcción que provendrán de los camiones de carga y transporte, también se emitirá a 

la atmósfera principalmente CO2 y vapor de agua provenientes del sistema de 

enfriamiento". En la página 106 y 107, cuadro de factores ambientales afectados se 

establece que durante la operación se dará la emisión de gases tóxicos a la atmósfera, sin 

embargo, en la Tabla de Medidas de Mitigación a aplicar (pág. 119 y 120) no se identifica 

dicho impacto en la fase de operación. Por lo cual se solicita: 

a) Presentar dentro de la Tabla de Medidas de Mitigación, las medidas de 

mitigación a implementar para la fase de operación producto de la emisión de 

gases tóxicos a la atmósfera. 

b) Aclarar cuál será el tipo y emisiones diarias producto de la actividad. 

c) Presentar coordenadas UTM, del punto de emisión de estos gases. 

 

 

RESPUESTA Nº9 

 

a) Las medidas de mitigación a implementar para la fase de operación producto de la 

emisión de gases tóxicos a la atmósfera se muestran en la respuesta a la pregunta 

No. 11 donde se presentan las Tablas de Valorización y de Medidas de Mitigación. 

b) Las emisiones diarias de la Planta, producto de la actividad, serán vapor de agua y 

gases de combustión (CO2, NOx, SO2 y material particulado) dentro de los límites 
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de las “Normas Ambientales de Emisiones de Fuentes Fijas”, Decreto Ejecutivo No. 

5 del 4 de febrero de 2009. 

c) Las coordenadas UTM DATUM WGS-84, de la Chimenea del proyecto donde se 

emitirán los gases en etapa de operación son: 

N= 1006899.86 

E=   680853.93 

 

 

PREGUNTA Nº10 

 

En la página 48, del Estudio de Impacto Ambiental, punto 5.8 Concordancia con el plan 

de uso de suelo, se menciona: "el uso de suelo aprobado por el Ministerio de Vivienda y 

Ordenamiento Territorial para todo el polígono del PLP es IM "Industrial Molesto", en 

consecuencia, el área del proyecto está en concordancia con el plan de uso de suelos", sin 

embargo, dentro del Estudio de Impacto Ambiental, no se evidencia dicha asignación de 

uso de suelo para el proyecto. Por lo antes mencionado, le solicitamos presentar 

asignación de uso de suelo original o copia notariada, emitida por la autoridad 

competente. 

 

RESPUESTA Nº10 

 

En el Anexo Nº 7 se presenta copia notariada emitida por el Ministerio de Vivienda y 

Ordenamiento Territorial de la asignación de uso de suelo para el Parque Logístico Panamá 

(PLP) que incluye los lotes No. 14 y No. 15 donde se desarrollará este Proyecto. 

 

PREGUNTA Nº11 

 

En la página 106 y 107 del EsIA, Cuadro de Factores Ambientales afectados, se 

describen los impactos a generarse por el proyecto en su fase de construcción y operación, 

indicando como factores afectados: suelo, agua y aire; no obstante, en la tabla de 

Valoración de Impactos (pág. 108 y 109) y la tabla Medidas de Mitigación a aplicar 

(pág. 119 y 120del EsIa), no se evidencian en su totalidad los impactos a generarse en 
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concordancia con los factores descritos en el cuadro de factores ambientales afectados. Por 

lo cual solicitamos:  

 

a) Presentar descripción detallada de todas las actividades a desarrollar en la fase de 

construcción y operación. 

b) Identificar para cada actividad, en la fase de construcción y operación, los factores 

ambientales que pueden ser afectados, los impactos ambientales a generarse y las 

medidas de mitigación específicas frente a cada impacto ambiental. 

c) Presentar una tabla actualizada de las Medidas de Mitigación a aplicar, que incluya 

los puntos (a) y (b). 

d) Presentar tabla de valoración de impactos actualizada, donde se incluyan todos los 

impactos a generarse en congruencia con el punto (b). 

 

RESPUESTA Nº11 

 

a) La descripción de todas las actividades a desarrollar en la fase de construcción y 

operación es la siguiente: 

Fase de construcción y Operación 

Durante esta fase se realizarán las siguientes actividades: 

1. Limpieza de terreno- esta actividad consiste en la eliminación de gran parte de la 

gramínea que cubre el terreno actual, la limpieza se realizará con un tractor D4 que 

a la vez irá conformando el terreno para la construcción, la capa vegetal removida 

será dispuesta en camiones volquete que la dispondrán en relleno autorizado. Para 

esta actividad se utilizarán un tractor y dos camiones además de tres operadores y 5 

ayudantes. 

2. Compactación del terreno- esta actividad consiste en utilizar una compactadora 

para acondicionar el terreno a las condiciones óptimas de diseño para la 

construcción de la planta. 

3. Construcción de las instalaciones- una vez compactado el terreno se procede a 

transportar el material necesario para la construcción, se utilizarán los materiales de 

construcción accesibles en el mercado local como (arena, cemento, piedra, hierro, 
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carriolas y otros), también se contratará mano de obra local por el contratista. La 

construcción se estima que durará 18 meses para poner en operación la planta, 

durante el proceso de construcción se requerirán aproximadamente 70 trabajadores 

y el proceso de construcción se realizará por área, tal como se definió en el punto 

5.5. del Estudio de Impacto Ambiental, de igual manera el equipo a utilizar. 

Una vez finalizada la construcción se procederá a la contratación del personal que 

laborará en la planta en etapa de operación el cual alcanzará un número aproximado 

de 120 personas. 

4. Operación- la operación del proceso es descrita en la respuesta a la pregunta Nº4. 

 

 

b) En el Anexo Nº8- se presenta la tabla actualizada con los factores ambientales que 

pueden ser afectados, los impactos potenciales y sus respectivas medidas de 

mitigación. 

c) En el Anexo Nº8 se presenta la tabla con las medidas de mitigación a aplicar 

incluyendo los puntos a) y b). 

d) La tabla actualizada de valoración de impactos se presenta en el Anexo Nº 8. 

 

Nota: Presentar las coordenadas solicitadas en DATUM WGS-84 y formato digital (Shape 

file y Excel donde se visualice el orden lógico y secuencia de los vértices), de acuerdo a lo 

establecido en la Resolución No. DM-0221-2019 de 24 de junio de 2019. 

 

Todas las coordenadas solicitadas se presentan en DATUM WGS-84 y en Excel en el 

formato digital. 
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ANEXO Nº1a 

CERTIFICACION EMITIDA POR EL IDAAN 
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ANEXO 1.b. 

MEMORIA DESCRIPTIVA DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO 
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ANEXO 1.c. 

Autorización para descargar las aguas residuales  

plano de Aguas Servidas (aguas residuales domésticas) 
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ANEXO Nº 2 

Distancia entre la Chimenea del proyecto y la vivienda más cercana 
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ANEXO Nº3. 

Diagrama de flujo detallado de todos los procesos 
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PROYECTO KPX PANAMÁ
DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO

Entradas Descripción

1 Aceite Lubricante Usado (ALU)
2 Bases Lubricantes Importadas

3 Aditivos para lubricantes
4 Aditivos para grasas

5 Reposición de Agua
6 Combustible GNL para Calderas de Aceite Térmico

7 Bauxita activada
8 Polietileno de Alta Densidad (HDPE)

9 Bobinas de acero para ensamblar

Salidas Descripción Disposición Final

1 Gases de Combustión Dentro de Norma de emisiones fijas.
2 Bauxita agotada Relleno Sin Contaminantes

3 Sales Sedimentadas Incineración autorizada
4 Muy baja producc de CO2 Al ambiente en Norma

5 Vapor de Agua puro Al ambiente sin contaminantes

6 Combustible Residual Venta y disposición en hornos autorizados
7 Lubs y Grasas envasadas Venta en mercado nacional e internacional
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ANEXO Nº4 

Copia Notariada de la Escritura Pública 

Certificado de Registro Público AFLUENA 

Certificado de Registro Público de PLP 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



46 
 

 



47 
 

 



48 
 

 



49 
 

 



50 
 

 



51 
 

 



52 
 

 



53 
 

 



54 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO Nº 5 

PLANOS DEL PROYECTO 
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Plano de la página 31 del EsIA 
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Mapa de ubicación regional página 32 de EsIA 
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Plano de ubicación página 33 del EsIA 
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Esquema general de la Planta página 38 del EsIA 
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Topografía original del área página 55 del EsIA 
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Mapa KPX Panamá página 57 del EsIA 
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Ubicación del Proyecto página 58 del EsIA 
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Topografía del área página 59 del EsIA 
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Topografía del Polígono página 195 del EsIA 
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Plano de ubicación. Página 196 del EsIA 



65 
 

 

 

Esquema general del proyecto. Página 197 del EsIA 
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ANEXO Nº6 

Diagrama del proceso de la PTAR con firma idónea 
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ANEXO Nº 7 

Certificación de Ordenamiento Territorial otorgado por el MIVIOT 
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ANEXO Nº 8 

Tabla Actualizada de Valoración de Impactos 

y de Medidas de Mitigación 
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TABLA DE IMPACTO POTENCIAL A GENERAR Y FACTOR AMBIENTAL A AFECTAR 

Actividades del proyecto 
Impacto a generar 

Factores Ambientales Afectados 

Suelo Agua Aire Flora Fauna Sociales 

Levantamiento topográfico del 

terreno  
No genera impacto negativo        

Limpieza del terreno 

Erosión del suelo        

Eliminación de gramínea       

Eliminación de hábitat de algunas 

especies de aves y reptiles 

ocasionales 

      

Generación de desechos sólidos       

Transporte del material para la 

construcción  

Contaminación de suelos por 

hidrocarburos 
      

Compactación de suelo       

Emisión de partículas a la 

atmosfera 
      

Emisión de gases tóxicos       

Construcción de planta de 

procesamiento de aceites 

lubricantes usados 

Emisión de partículas sólidas a la 

atmosfera 
      

Emisión de gases tóxicos a la 

atmosfera 
       

Generación de desechos sólidos       

Generación de ruido en el área        

Generación de empleo       

Operación   

Emisión de partículas sólidas a la 

atmósfera 
      

Emisión de gases tóxicos a la 

atmósfera 
      

Generación de empleo        

Generación de desechos sólidos       

Generación de desechos líquidos       
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VALORACION DE LOS IMPACTOS IDENTIFICADOS 

DESCRIPCION DEL IMPACTO SOBRE EL MEDIO TIPOLOGIA DE IMPACTO IMPORTANCIA 

M
E

D
IO

 F
IS

IC
O

 

ACTIVIDAD /MEDIO IMPACTO AMBIENTAL   CI I EX SI PE EF MO AC MC RV PR IM DEL IMPACTO 

  
L

im
p

ie
za

 d
e 

te
rr

en
o

 

SUELO Erosión del suelo - 1 1 1 1 4 4 1 1 1 1 19 COMPATIBLE 

Eliminación de Gramínea  

 

- 4 1 1 4 4 4 1 8 4 1 38 MODERADO 

Eliminación de hábitat de algunas aves y 

reptiles ocasionales 

- 1 1 1 4 4 1 1 2 2 1 21 COMPATIBLE 

 Generación de desechos sólidos - 1 1 1 1 4 1 1 1 1 1 16 COMPATIBLE 

Contaminación del suelo por hidrocarburo - 1 1 1 1 4 1 1 1 1 1 16 COMPATIBLE 

Compactación del suelo -    1 1 1 4 4 1 1 1 1 1    19 COMPATIBLE 

T
rá

fi
co

 d
e 

v
eh

íc
u

lo
s 

p
es

ad
o

s 
d

u
ra

n
te

 

la
 c

o
n

st
ru

cc
ió

n
 

y
 o

p
er

ac
ió

n
 

AIRE Aumento de niveles de ruido - 1 1 1 4 4 4 1 4 2 2 27 MODERADO 

Contaminación por gases tóxicos - 2 2 1 2 4 4 1 4 2 2 30 MODERADO 

Contaminación por partículas sólidas - 2 2 1 2 4 4 1 4 2 2 30 MODERADO 

C
o

n
st

ru
cc

ió
n

 y
 

O
p

er
ac

ió
n

 d
e 

p
la

n
ta

 d
e 

p
ro

ce
sa

m
ie

n
to

 d
e 

lu
b

ri
ca

n
te

 y
 a

ce
it

e 

u
sa

d
o
 

     

 

     AIRE Emisión de partículas sólidas a la 

atmosfera 

- 2 2 1 2 4 4 1 4 2 2 30 MODERADO 

Emisión de gases tóxicos a la atmosfera - 2 2 1 2 4 4 1 4 2 2 30 MODERADO 

Generación de ruido - 2 1 1 4 4 4 1 4 2 2 30 MODERADO 
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SUELO Generación de desechos sólidos - 2 1 1 1 4 1 1 1 1 1 19 COMPATIBLE 

SOCIAL Generación de empleo + 4 8 1 4 4 4 1 1 1 4 48 MODERADO 

M
E

D
IO

 

B
IO

T
IC

O
 

FLORA Eliminación de flora existente (gramínea) - 1 1 1 1 4 4 1 4 4 1 25 COMPATIBLE     

Introducción de especies ornamentales  + 1 1 1 4 4 1 1 2 2 1 21 COMPATIBLE 

                           FAUNA Eliminación del hábitat de algunas aves y 

reptiles ocasionales 

- 1 1 1 4 4 1 1 2 2 1 21 COMPATIBLE 

M
E

D
IO

 S
O

C
IA

L
  

  ECONOMIA Aumento de la economía local + 2 2 1 4 4 2 1 1 1 2 26 MODERADO 

Aumento de recaudación municipal y 

estatal 

+ 2 8 1 4 4 2 1 2 2 4 42 MODERADO 

                         EMPLEO Generación de nuevos empleos + 4 8 1 4 4 4 1 1 1 4 48 MODERADO 

                          SOCIAL Disminución de emisiones de gases de 

CO2 a la atmósfera 

+ 2 8 1 4 4 2 1 2 2 4 42 MODERADO 

Disminución de contaminación de aguas 

naturales por la descarga de aceites 

lubricantes usados 

+ 8 4 1 4 4 2 2 1 4 4 54  SEVERO 

Disminución de contaminación de suelos 

por la descarga de aceites lubricantes 

usados 

+ 8 4 1 4 4 4 1 1 4 4 53 SEVERO 

Mejoramiento de condiciones de vida de 

los trabajadores contratados  

+ 4 8 1 4 4 2 1 2 2 4 48 MODERADO 

                        PAISAJE  Modificación del paisaje existente + 2 1 1 4 4 4 1 4 4 1 31 MODERADO 
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CANTIDAD DE IMPACTOS POTENCIALES 

MEDIO AFECTADO IMPACTOS  IMPACTOS  IMPACTOS IMPACTOS TOTAL 

M
E

D
IO

 F
IS

IC
O

 

  COMPATIBLES MODERADOS SEVEROS CRITICOS IMPACTOS 

SUELO 
2  1 

 

  3 

 

AIRE 

  3     3 

 

 

 

 

 

M
E

D
IO

 B
IO

T
IC

O
 

FAUNA 

1  

  

  1 

 

 

 
FLORA 

2   

 

  2 
 

 

M
E

D
IO

 S
O

C
IA

L
  

ECONOMIA 
  2     2 

 

 EMPLEO   1     1 
 

SOCIAL   2 2    4 
 

PAISAJE    1 

 

  1 
 

  5 10 2 0  17 
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MEDIDAS DE MITIGACION A APLICAR 

DESCRIPCION DEL IMPACTO SOBRE EL MEDIO MEIDIDA DE MITIGACION APLICABLE 

FASE DEL 

PROYECTO 

M
E

D
IO

 F
IS

IC
O

 

ACTIVIDAD /MEDIO IMPACTO AMBIENTAL   

 

  
  

  
  

  
  
L

im
p

ie
za

 d
e 

  
te

rr
en

o
 

SUELO 

Erosión del suelo 

Aunque la erosión es mínima, se debe colocar lona o plástico al suelo 

descubierto CONSTRUCCIÓN 

Eliminación de Gramínea  

 

Ejecución de un plan de creación de áreas verdes en concordancia con la  

normas del PLP  CONSTRUCCIÓN 

Eliminación de hábitat de algunas aves y 

reptiles ocasionales 

Capacitar a los trabajadores sobre el comportamiento al observar estas especies 

de aves y reptiles que pudieran aparecer esporádicamente CONSTRUCCIÓN 

 Generación de desechos sólidos Mantener contenedores adecuados para la disposición de los desechos 

CONSTRUCCIÓN 

Y OPERACIÓN 

Contaminación del suelo por hidrocarburo No dar mantenimiento a los equipos en el área de trabajo. 

CONSTRUCCIÓN 

Y OPERACIÓN 

Compactación del suelo No Mitigable  CONSTRUCCIÓN 

T
rá

fi
co

 d
e 

v
eh

íc
u

lo
s 

p
es

ad
o

s 
d

u
ra

n
te

 l
a 

co
n

st
ru

cc
ió

n
 y

 o
p

er
ac

ió
n

 

AIRE 

Aumento de niveles de ruido 

Laborar en horas diurnas y mantener el equipo en óptimas condiciones 

mecánicas 

CONSTRUCCIÓN 

Y OPERACIÓN 

Contaminación por gases tóxicos 

Procurar que todos los sistemas de escape de los equipos y maquinarias tengan 

filtros especiales 

CONSTRUCCIÓN 

Y OPERACIÓN 

Contaminación por partículas sólidas 

Procurar que todos los sistemas de escape de los equipos y maquinarias tengan 

filtros especiales 

CONSTRUCCIÓN 

Y OPERACIÓN 
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C
o

n
st

ru
cc

ió
n

 y
 O

p
er

ac
ió

n
 d

e 
p

la
n

ta
 d

e 
p
ro

ce
sa

m
ie

n
to

 

d
e 

 l
u

b
ri

ca
n

te
 y

 a
ce

it
e 

u
sa

d
o

 

     

 

     AIRE 

Emisión de partículas sólidas a la 

atmosfera 

Durante la construcción: Procurar que todos los sistemas de escape de los 

equipos y maquinarias tengan filtros especiales. 

Durante la operación: Garantizar que la Unidad de Control de Polución se 

mantengan en óptimas condiciones de funcionamiento. 

CONSTRUCCIÓN 

Y OPERACIÓN 

Emisión de gases tóxicos a la atmosfera 

Durante la construcción: Procurar que todos los sistemas de escape de los 

equipos y maquinarias tengan filtros especiales. 

Durante la operación: Garantizar que la Unidad de Control de Polución se 

mantengan en óptimas condiciones de funcionamiento. 

CONSTRUCCIÓN 

Y OPERACIÓN 

Generación de ruido 
Mantener el equipo en óptimas condiciones mecánicas CONSTRUCCIÓN 

Y OPERACIÓN 

SUELO Generación de desechos sólidos 
Mantener contenedores adecuados para la correcta disposición de los diferentes 

tipos de desechos sólidos generados en las etapas del Proyecto 

CONSTRUCCIÓN 

Y OPERACIÓN 

SOCIAL Generación de empleo 
Contratar mano de obra local 

CONSTRUCCIÓN 

Y OPERACIÓN 

M
E

D
IO

 B
IO

T
IC

O
 

FLORA Eliminación de flora existente (gramínea) 

Ejecución de un plan de creación de áreas verdes en concordancia con la  

normas del PLP 

        

CONSTRUCCIÓN   

Introducción de especies ornamentales  Las especies a introducir deben ser adaptables al medio (autóctonas)  OPERACIÓN 

                          FAUNA 
Eliminación del hábitat de algunas aves y 

reptiles ocasionales 

Capacitar a los trabajadores sobre el comportamiento al observar estas especies 

de aves y reptiles que pudieran aparecer esporádicamente CONSTRUCCIÓN 

M
E

D
IO

 S
O

C
IA

L
  

  ECONOMIA 
Aumento de la economía local Adquirir los productos para la construcción en el mercado local 

CONSTRUCCIÓN 

Y OPERACIÓN 

Aumento de recaudación municipal y 

estatal Pagar los impuestos correspondientes  OPERACIÓN 

                         EMPLEO Generación de nuevos empleos Contratar mano de obra local 

CONSTRUCCIÓN 

Y OPERACIÓN 
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              SOCIA 

Disminución de emisiones de gases de 

CO2 a la atmósfera 

Este impacto es altamente positivo ya que contribuye a la disminución de uno 

de los gases responsable del calentamiento global.  OPERACIÓN 

Disminución de contaminación de aguas 

naturales por la descarga de aceites 

lubricantes usados 

Este impacto es altamente positivo ya que contribuye a la disminución de la 

contaminación hídrica a nivel nacional   OPERACIÓN 

Disminución de contaminación de suelos 

por la descarga de aceites lubricantes 

usados 

Este impacto es altamente positivo ya que contribuye a la disminución de la 

contaminación de los suelos a nivel nacional 

 OPERACIÓN 

Mejoramiento de condiciones de vida de 

los trabajadores contratados  

La generación de empleo local es una forma directa de mejorar las condiciones 

de vida de los trabajadores  OPERACIÓN 

               PAISAJE  Modificación del paisaje existente No Mitigable CONSTRUCCIÓN 
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