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RESPUESTA NOTA ACLARATORIA DEIA-DEEIA-AC-0140-1310-2022

A continuacion, se presentan las respuestas aclaratorias de observaciones a la Modificacion del
Plan de Manejo Ambiental del EslA Categoria Il del Proyecto Mina de Cobre Panama, remitidas
por el Ministerio de Ambiente mediante nota DEIA-DEEIA-AC-0140-1310-2022, del 13 de

octubre de 2022, cuya notificacion se hizo el 21 de diciembre de 2022.

Observacion No. 1

En el punto 3.1 Modificacion del compromiso 13103, se detalla que el compromiso del PMA
aprobado es: “Uso de flota minera que cumpla con los requerimientos reglamentarios (USEPA,
Clasificacion 2, Seccién 9.1.8); la medida se pondréa en efecto al momento de la compra’; donde
la modificacion propuesta al compromiso es la siguiente: “Los motores diésel de la flota minera
tendra una clasificacién 1, 2, o sistemas eléctricos o hidricos o cualquier tecnologia disponible
que sea favorable al ambiente, con el fin de evitar alteraciones significativas a la calidad del aire
de las poblaciones aledafias”. ElI cumplimiento del compromiso del PMA aprobado incide de
forma directa en la flota minera durante su compra; sin embargo, la modificacion propuesta, a
pesar de involucrar la flota minera, lo hace de forma indirecta, ya que el cumplimiento de este
nuevo compromiso incide en la calidad del aire de poblaciones aledafias, lejanas del area de
movimiento continuo de la flota minera; por lo tanto, se pierde el objetivo original del compromiso
del PMA aprobado. Considerando lo antes descrito, se le solicita:

e Presentar nueva propuesta del compromiso 13103 cuyo cumplimiento incida de forma
directa en la flota minera.

Respuesta de MPSA

Minera Panama S.A., con el objeto de minimizar la afectacion a la calidad del aire en el &rea de
influencia del proyecto, evitando la afectacion a las comunidades cercanas y al personal de la mina
relacionado con las actividades que se realizan en el tajo, mantiene un riguroso control del
funcionamiento de la flota minera a través de un plan de mantenimiento para camiones, que

procura mantenerlos en funcionamiento bajo condiciones similares a las especificaciones de
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disefio, asi como el uso de combustible diésel de bajo contenido en azufre y una flota minera donde
el 68% corresponde a Tier 2 (Clasificaciéon 2); y que ademas incorpora vehiculos tipo pala y
perforadoras 100% eléctricas, es decir sin emisiones, y camiones hibridos con el sistema Trolley
(asistencia eléctrica), el cual permite una reduccién de las emisiones hasta un 90% en pendiente

respecto a camiones similares sin dicho sistema.

La eficiencia de la medida de control de emisiones implementadas durante la operacion de la mina
se ha verificado en resultados de los monitoreos de calidad del aire realizados en la comunidad de
San Benito, la mas cercana a la mina, donde los niveles de material particulado (MP25y PMig) y
los gases (SO2, NO2, CO y O3z) se encuentran por debajo de los limites de referencia utilizados para
Panama y los utilizados por la OMS — IFC en todo momento. Las mediciones fueron realizadas
por un laboratorio acreditado externo a MPSA y los resultados fueron consignados al Ministerio
de Ambiente como parte de los informes de seguimiento sobre la implementacion de los
compromisos ambientales y sociales del proyecto, en su etapa operativa (ver copia de los informes
en el Anexo 1).

Adicionalmente, con el objetivo de evidenciar como estas medidas de control de emisiones han
logrado mantener la calidad del aire para el area de influencia directa del tajo con niveles de gases
y material particulado por debajo de los limites establecidos en norma de referencia, y atender lo
solicitado por el Ministerio de Ambiente, MPSA contratd a un laboratorio acreditado para servicios
de monitoreos de calidad del aire, en dos (2) puntos adicionales a los establecidos en el PMA
aprobado, ubicados en: 1) en el &rea de circulacion de la flota minera y 2) en la vivienda méas
cercana al area de influencia del tajo, la cual se localiza en la comunidad de San Benito,
aproximadamente a dos (2) kilémetros del area de circulacion de la flota minera del proyecto Mina
de Cobre Panama.

Los resultados de estos monitoreos indicaron que los niveles de los parametros relacionados con
el funcionamiento de motores de combustién que incluyen: material particulado (PM1o y PM25s),
dioxido de nitrogeno (NOy), dioxido de azufre (SO2) y monoxido de carbono (CO); asi como, los

parametros adicionales a los asociados a la combustion: ozono (O3), se mantuvieron por debajo
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del limite maximo de referencia establecido por la OMS (Guias de Calidad de Aire Ambiente,
2021) en todo momento. Los informes de dichos monitoreos se presentan en el Anexo 2.

Con el objetivo de enfocar la modificacion del compromiso 13103 para demostrar el cumplimiento
de los estandares aplicables de calidad del aire, de forma directa en el area de influencia de la flota
minera, atendiendo a lo solicitado por MiAmbiente, se propone la ampliacion del Programa de
Monitoreo de la Calidad del Aire (actualmente en ejecucion), para continuar realizando los
monitoreos en el area del Tajo, donde se mediran los valores de SOz, NO,, CO y Os (que guardan
relacion con la flota minera) y en la Comunidad de San Benito, especificamente en la vivienda
maés cercana al proyecto, en donde se mediran todos los pardmetros que establece la normativa de
referencia. Los monitoreos se realizaran de forma periddica a través de la contratacion de un
laboratorio acreditado y los resultados seran incluidos en los informes de seguimiento del proyecto
Mina de Cobre Panamda. Adicionalmente, se mantendrd en funcionamiento la estacion de
monitoreo permanente (24 horas) ubicada en San Benito (AQ-SB-001) y la de Rio Caimito (AQ-
RC-001). El alcance de la ampliacion del programa de monitoreo de calidad de aire (fase de

operacion) se presenta en el Anexo 3.

En base a la solicitud de MiAmbiente, la empresa presenta nueva propuesta del compromiso 13103

el cual quedaria de la siguiente manera.

Compromiso 13103

Redaccién del PMA aprobado Modificacion propuesta

Los motores diésel de la flota minera tendran una
clasificacion 1, 2, o sistemas eléctricos o
hibridos o cualquier tecnologia disponible que
sea favorable al ambiente, con el fin de evitar
alteraciones significativas a la calidad del aire.
Para lo cual;, MPSA ampliara el programa de
Monitoreo de Calidad de Aire (en ejecucion)
para que incluya dos (2) puntos de monitoreo
adicionales, uno en el area del tajo donde se
mediran los valores de SOz, NO2, CO y O3 (que
guardan relacion con la flota minera) y el otro en

Uso de flota minera que cumpla con los
Requerimientos reglamentarios (USEPA,
Clasificacion 2, Seccién 9.1.8); la medida se
pondra en efecto al momento de la compra.
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Compromiso 13103

Redaccién del PMA aprobado Modificacion propuesta

la Comunidad de San Benito, especificamente en
la vivienda mas cercana al proyecto, en donde se
mediran todos los pardmetros que establece la
normativa de referencia.

Estos monitoreos se realizardn semestralmente,
a través de un laboratorio acreditado y seran
entregados al Ministerio de Ambiente en los
informes de seguimiento del proyecto Mina de
Cobre Panama.

Observacion No. 2

En los puntos 3.2 Modificacién del compromiso 13198, 3.3 Modificacion del compromiso
13209 y 3.4 Modificacion del compromiso 13241, se solicita modificar dichos compromisos a
través del aporte de fondos para el desarrollo y fortalecimiento de un area protegida marina y dos
terrestres mediante dos alternativas: (1) la implementacién del programa “Trabajando por las
Areas Protegidas y la Restauracion de los Ecosistemas (TAPYRES)” o (2) el fortalecimiento del
Parque Nacional Reverendo Padre Jesis Héctor Gallego Herrera. Donde, de acuerdo a los
comentarios emitidos por la Direccion de Areas Protegidas y Biodiversidad (DAPB) mediante
MEMORANDUM DAPB-1566-2022, indica lo siguiente: “...La iniciativa TAPYRES, fue
revisada por el Departamento de Biodiversidad y se avala esta opcion...En este sentido, se sugiere
la elaboracion del Plan Nacional para la Conservacion del Tapir, identificando las acciones a
corto, mediano y largo plazo, a fin de asegurar la viabilidad de su poblacién a nivel nacional, con
énfasis en el SINAP...”. Posteriormente, DAPB a travées del MEMORANDUM DAPB-1676-
2022, hace referencia que: “...al fin de profundizar algunos detalles de la iniciativa TAPYRES, se
considera que la misma debe desarrollarse mediante un plan operativo. Las actividades y el monto

especifico para su ejecucidn se incluiran en el Plan Quinquenal por Quinientos Mil Balboas...”.

Tomando en cuenta que la Alternativa (1) fue la seleccionada por DAPB, al realizar el analisis

técnico de los tres compromisos aprobados en el PMA versus la Alternativa (2), se observa que el
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objetivo principal es “la conservacién de la biodiversidad” tanto en el area de influencia directa
del proyecto como en el area de concesién minera; sin embargo, la justificacion emitida describe
lo siguiente: “...Se plantea la posibilidad de transferir un total de cuatrocientos cuarenta y ocho
mil setecientos balboas ($ 448,700) correspondiente a los costos estimados de implementacion y
elaboracion del plan de manejo para dos areas protegidas terrestres y un area protegida
marina...”. No obstante, lo antes descrito, denota que el Promotor realizaria un pago del monto
estimado y la ejecucidon de este recaera en la Institucion, desligando de responsabilidad al

Promotor. Por lo antes descrito se le solicita:

a) Presentar, dentro de la propuesta de modificacion para la Alternativa (1), un Plan
Nacional para la Conservacion del Tapir y su respectivo Plan Operativo de acuerdo a
los comentarios y recomendaciones plasmadas por la DAPB en los MEMORANDO
DAPB-1566-2022 y MEMORANDO DAPB-1676-2022.

Respuesta de MPSA

Por medio de las modificaciones propuestas a los compromisos 13198, 13209 y 13241, no es la
intencion del promotor desligarse de las responsabilidades asociadas a los mismos, por el contrario,
las modificaciones proponen que MPSA implemente una iniciativa que comprende tres (3) fases,
las cuales en conjunto se extienden a lo largo de la vida util del Proyecto Mina de Cobre Panama,
como se describe méas adelante, donde cada Fase podria ser desarrollada conjuntamente con el
Ministerio de Ambiente o por medio de un tercero, que no forme parte de MPSA ni de dicho
Ministerio, aunque siempre bajo la coordinacién y supervision de MPSA, para velar la ejecucion

del compromiso segun los alcances acordados.

La iniciativa propuesta por MPSA para la aprobacién del Ministerio de Ambiente, se denomina
“Trabajando por las Areas Protegidas y la Restauracion de los Ecosistemas” (TAPYRES), la cual
consiste en el desarrollo sostenible y fortalecimiento de iniciativas de conservacion de hébitat,
restauracion ecoldgica, educacion y comunicacion ambiental; ademas de la investigacion destinada
a la conservacion del Tapir de Baird (Tapirus bairdii), especie insignia de los bosques de Donoso,
y ha sido conceptualizada para su desarrollo en tres (3) fases que incorporan los comentarios y
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recomendaciones plasmadas por la DAPB en los Memorandos DAPB-1566-2022 y DAPB-1676-
2022.

En cuanto a los montos asignados para el desarrollo de la iniciativa TAPYRES, tenemos que el
desarrollo de las fases | y Il conlleva un monto especifico de B/.500,000.00 para su ejecucion,
segun lo indicado en el MEMORANDO DAPB-M-1676-2022; mientras que, para la fase Ill
MPSA somete a la aprobacion de MiAmbiente, la asignacion de un 2% del monto aprobado en la
carta de entendimiento (No-OCTI-001-2022) entre el Ministerio de Ambiente, MPSA vy la
Fundacién Cobre Panama, el cual corresponde a un monto aproximado de B/.60,000.00 que sera

consensuado previamente entre las partes.

A continuacion, se presenta el alcance general de cada fase, mientras que los detalles sobre la
iniciativa TAPYRES vy su plan operativo se presentan en el Anexo 4:

» FASE I. Plan Nacional para la Conservacion del Tapir Centroamericano (Tapirus
bairdii), la cual consiste en la elaboracion del Plan Nacional para la Conservacion del Tapir
Centroamericano en Panama, con la participacion de los principales actores involucrados
en la conservacion del Tapir y con una duracién de seis (6) meses. Los fondos de esta fase
alcanzaran la suma maxima de cincuenta mil balboas (B/. 50,000.00).

» FASE Il. Plan Operativo TAPYRES, la cual consiste en el desarrollo de las lineas de
accion con un alcance regional localizado dentro del area de influencia del proyecto Minera
de Cobre Panama. Esta fase tiene una duracion de cinco (5) afios, pudiendo ejecutarse de
forma simultanea a la Fase I. Los fondos para esta fase alcanzan la suma maxima de
cuatrocientos cincuenta mil balboas (B/. 450,000.00). Las lineas de accién abarcan:

= |nvestigacion: Las lineas de investigacion propuestas se concentran en generar
informacion sobre el tamafio y estabilidad de la poblacion de Tapires residentes en
el Distrito de Donoso y alrededor de las areas protegidas del PN General de

Divisién Omar Torrijos Herrera y PN Santa Fe, particularmente en su margen

oriental.
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= Conservacion y restauracion de habitat: La informacion generada a partir de la linea

de accion de investigacién, servira para definir acciones de conservacion y

restauracion de habitat en zonas donde se determinen prioritarias estas actividades.

= FEducacion y comunicacién: Esta linea de accion sera orientada a sensibilizar a las

comunidades, asi como autoridades y otros actores sociales. Las actividades de

educacion y comunicacion seran coordinadas con el MEDUCA y el Ministerio de

Ambiente, con quienes se definiran los contenidos y materiales de educacién que

seran distribuidos en colegios ubicados en la zona de influencia del Proyecto Mina

de Cobre Panama.

» FASE Ill. Seguimiento a largo plazo, la cual consiste en las actividades de seguimiento

del proyecto TAPYRES para procurar la continuidad y permanencia de los cambios

impulsados por la ejecucion de mismo, una vez finalice la Fase Il. La documentacion

asociada al seguimiento de esta fase sera presentada al Ministerio de Ambiente en los

informes de seguimiento del estudio de impacto ambiental Categoria Ill. A continuacion,

se presentan las actividades de seguimiento que conlleva el desarrollo de la fase I11.

Tabla 1. Fase 111 Monitoreo TAPYRES

ID |Linea de accion Meta Objetiva Actividad Duracion | Presupuesto | Porcentaje
\isitas periodicas
. a predios que =
Monitoreo 31 conformen las 10 anos
fincas modelo
Patrullaje anual
Control y dentro del
vigilancia 3.1.2 | Corredor 10 afios
Mantzner en el tiempo Biclogico del 2% del
; . los impactos positives Tapir 5
Monitoreo posterior a la de la implemeniacin presupuesto
11 implementacién de Plan del gt TAPYRES Por defini conjunto de
-1 | Operativo TAPYRES para | ¢ "g’;ﬂ d’”ien i or defiinir | e POAS u
evaluacion de resultados replicando los otros
resultados obtenidos P A
Monitoreo del
Actualizacion estado de las
del es’@:la de 1.1.3 pui;_tlacmnels del 10 afios
poblaciones del tapir en el area
tapir. de infiuencia de
la mina

Fuente: Trabajando por las Areas Protegidas y la Restauracion de los Ecosistemas (TAPYRES), diciembre 2022.
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Tal como se muestra en la tabla anterior, la fase 111 incluye actividades de monitoreo, control y
vigilancia y la actualizacion periddica de resultados durante la vida atil del Proyecto Mina de
Cobre Panama. Se propone que, los fondos provengan de los recursos de los POAs de las areas
protegidas PNSF, PNOTH y Area de Recursos Manejados de Donoso descritos en la carta de
entendimiento No-OCTI-001-2022 entre el Ministerio de Ambiente, Minera Panamé, S.A y

Fundacién Cobre Panama.

Tal como se indico anteriormente, los fondos de ejecucion de esta fase seran consensuados entre
las partes, proponiendo un 2% del monto establecido en los POAs mencionados, que corresponde
a un monto estimado de sesenta mil balboas anuales (B/. 60,000.00/ afo).

b) Integrar en la Alternativa (1) la conservacion de la biodiversidad y conectividad dentro
del area de influencia del proyecto y concesion minera.
c) Ampliary fortalecer en la Alternativa (1) la participacion, contribucién o influencia del

Promotor durante las diferentes etapas del Plan y vida util del proyecto.

Respuesta de MPSA

La iniciativa Trabajando por las Areas Protegidas y la Restauracion de los Ecosistemas
(TAPYRES), cuyos alcance preliminar es presentado en el Anexo 4 y el cual sera finalmente
definido de forma consensuada entre MPSA y el Ministerio de Ambiente, involucra acciones
dirigidas a la conservacion de la biodiversidad y conectividad, las cuales, como se confirma en la
descripcion de las lineas de accion que conforman la Fase Il, incluyen un alcance regional de
implementacidn que abarca el area de influencia y concesién minera del proyecto Mina de Cobre

Panama.

Adicionalmente, con la finalidad de garantizar la continuidad y permanencia de la iniciativa a largo
plazo, la Fase Il de la iniciativa TAPYRES incluye actividades de monitoreo y seguimiento por

el tiempo de vida util del Proyecto Mina de Cobre Panama, cuya documentacion seré presentada
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al Ministerio de Ambiente como parte de los seguimientos al EsIA Categoria Ill (ver alcance

general en la Tabla 2 y descripcion detallada de la iniciativa TAPYRES en el Anexo 4).

Tabla 2. Alcance General de la Iniciativa “Trabajando por las Areas Protegidas y la
Restauracion de los Ecosistemas” (TAPYRES)

ALCANCE TAPYRES POAS ANUALES AREAS PROTEGIDAS
Fase FASE| FASEII FASE Il
Nombre Plar;:::r;gmai Plan Operativo TAPYRES. Seguimiento
Conservacion =

. = del Tapir —— Restauramqr,l Y | Educacion y ’ Actualizacion de estado

Lineas de accion : Investigacion | Conservacion Sl Monitoreo :
Centroamericano de hébitat Comunicacion de poblaciones

Presupuesto B/.50,000 B/.450,000 Est. B/. 60,000 anual
Tiempo de ejecucion 6 meses 5 afios Largo plazo

Fuente: Trabajando por las Areas Protegidas y la Restauracion de los Ecosistemas (TAPYRES). BCG. Diciembre 2022.

Finalmente, en cuanto a la participacion, contribucion o influencia del Promotor durante las

diferentes etapas de ejecucion de la iniciativa “Trabajando por las Areas Protegidas y la

Restauracion de los Ecosistemas” (TAPYRES), Minera Panama S.A. tendra una participacion

continua a lo largo de la ejecucion de las tres (3) fases que contempla dicha iniciativa, y es quién

dirigira las acciones con apoyo de especialistas y en coordinacion con el Ministerio de Ambiente

durante toda su ejecucidn, que en conjunto abarca el tiempo de vida util del Proyecto Mina de

Cobre Panama.

Considerando lo antes indicado los compromisos 13198, 13209 y 13241 quedaran de la siguiente

forma.

Compromiso 13198

Redaccion del PMA aprobado

Modificacion propuesta

MPSA ha identificado la necesidad de
establecer un area protegida de biodiversidad
marina (offset) en el litoral del proyecto, para
la generacién de un area ecoldgicamente

Implementar la iniciativa “Trabajando por las
Areas Protegidas y la Restauracion de los
Ecosistemas” (TAPYRES), dirigida al desarrollo
sostenible y fortalecimiento de iniciativas de

comparable al hébitat marino somero de | conservacion de  habitat, conectividad,
fondo duro. Como requisito, esta &rea | restauracion ecologica, educacion y
deberia de estar aislada del desarrollo fisico | comunicacion ambiental, ademés de la
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Compromiso 13198

Redaccion del PMA aprobado

Modificacion propuesta

del proyecto (huella), pero podria ubicarse
eventualmente dentro de la concesion marina
que asigne la Autoridad Maritima de Panama
(AMP). Con el fin de mitigar y compensar
las pérdidas de héabitat marino somero de
fondo duro, esta area marina deberia tener
una extension no menor de 0.5 ha, pudiendo
llegar incluso hasta las 2 ha. Asimismo, el
area debera tener una profundidad media de
6 m, pudiendo extenderse hacia zonas mas
someras cerca de costa.

investigacion destinada a la conservacion del
Tapir de Baird (Tapirus bairdii), la cual tendra
énfasis en las areas protegidas ubicadas en el
area de influencia del proyecto Mina de Cobre
Panama.

La iniciativa TAPYRES en su fase | y Il
involucrara un fondo de B/.500,000 que se
distribuira de la siguiente manera:

-Fase I: Elaboracion del Plan Nacional para la
Conservacion del Tapir Centroamericano en
Panama con un monto maximo de cincuenta mil
balboas (B/.50,000.00).

-Fase Il: Desarrollo de las lineas de accion
(Investigacion; Conservacion y Restauracion de
Habitat; y Educacién y Comunicacion) del Plan
Operativo TAPYRES; con un alcance regional
localizado dentro del area de influencia del
Proyecto Mina de Cobre Panam4, con un monto
maximo de cuatrocientos cincuenta mil balboas
(B/.450,000.00).

El desarrollo de las Fases | y Il se podré realizar
de forma paralela.

Posterior a la ejecucion de la fase I, para dar
continuidad al Plan TAPYRES, se propone el
desarrollo de la fase Ill, la cual consiste en
actividades de monitoreo y seguimiento del plan
TAPYRES, para asegurar la permanencia de los
cambios impulsados y la actualizacion del estado
de las poblaciones del Tapir. Sus fondos se
ejecutaran a través de los planes operativos
establecidos en la Carta de Entendimiento No-
OCTI-001-2022 (entre el Ministerio de
Ambiente, MPSA y la Fundacion Cobre
Panama) a través de los POAs quinquenales
cuyo monto propuesto serd consensuado entre
las partes involucradas, estimandose en
B/.60,000.00 anual. Por ser la ejecucion de esta
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Compromiso 13198

Redaccion del PMA aprobado Modificacion propuesta

fase a largo plazo, el seguimiento sera
documentado a través de los informes de
seguimiento del EslA Categoria Ill.

MPSA participard y coordinara durante la
ejecucion de las diferentes fases de la iniciativa
TAPYRES vy la vida util del Proyecto Mina de
Cobre Panama.

Compromiso 13209

Redaccion del PMA aprobado Modificacion propuesta

Implementar la iniciativa “Trabajando por las
Areas Protegidas y la Restauracion de los
Ecosistemas” (TAPYRES), dirigida al desarrollo
y fortalecimiento de iniciativas de conservacion
de habitat, conectividad, restauracion ecoldgica,
educacion y comunicacion ambiental, ademas de
la investigacion destinada a la conservacion del
Tapir de Baird (Tapirus bairdii), la cual tendra
énfasis en las areas protegidas ubicadas en el
area de influencia del proyecto Mina de Cobre
Panama.

La iniciativa TAPYRES en su fase | y Il
Se tiene el compromiso de crear una zona de | involucrara un fondo de B/.500,000 que se
conservacion de la biodiversidad en el Area | distribuira de la siguiente manera:

de Influencia del Proyecto.
-Fase I: Elaboracion del Plan Nacional para la
Conservacion del Tapir Centroamericano en
Panama con un monto maximo de cincuenta mil
balboas (B/.50,000.00).

-Fase Il: Desarrollo de las lineas de accion
(Investigacion; Conservacion y Restauracion de
Habitat; y Educacién y Comunicacion) del Plan
Operativo TAPYRES; con un alcance regional
localizado dentro del éarea de influencia del
Proyecto Mina de Cobre Panam4, con un monto
méaximo de cuatrocientos cincuenta mil balboas
(B/.450,000.00).

Respuesta a observaciones. Modificacion del 11 URS Holdings, Inc.
PMA del EslA Categoria Il del Proyecto Enero, 2023
Mina de Cobre Panama



El desarrollo de las Fases | y Il se podré realizar
de forma paralela.

Posterior a la ejecucion de la fase Il, para dar
continuidad al Plan TAPYRES, se propone el
desarrollo de la fase Ill, la cual consiste en
actividades de monitoreo y seguimiento del plan
TAPYRES, para asegurar la permanencia de los
cambios impulsados y la actualizacion del estado
de las poblaciones del Tapir. Sus fondos se
ejecutaran a través de los planes operativos
establecidos en la Carta de Entendimiento No-
OCTI-001-2022 (entre el Ministerio de
Ambiente, MPSA y la Fundacion Cobre
Panama) a través de los POAs quinquenales
cuyo monto propuesto serd consensuado entre
las partes involucradas, estimandose en
B/.60,000.00 anual. Por ser la ejecucién de esta
fase a largo plazo, el seguimiento sera
documentado a través de los informes de
seguimiento del EslA Categoria Ill.

MPSA participard y coordinara durante la
ejecucion de las diferentes fases de la iniciativa
TAPYRES vy la vida util del Proyecto Mina de
Cobre Panama.

Compromiso 13241

Redaccion del PMA aprobado Modificacion propuesta

Se tiene el compromiso de crear éareas | Implementar la iniciativa “Trabajando por las
protegidas nucleares dentro de la concesion | Areas Protegidas y la Restauracion de los
minera. Ecosistemas” (TAPYRES), dirigida al desarrollo
y fortalecimiento de iniciativas de conservacion
de habitat, conectividad, restauracion ecoldgica,
educacion y comunicacién ambiental, ademas de
la investigacion destinada a la conservacion del
Tapir de Baird (Tapirus bairdii), la cual tendra
énfasis en las areas protegidas ubicadas en el
area de influencia del proyecto Mina de Cobre
Panama.

Respuesta a observaciones. Modificacion del 12 URS Holdings, Inc.
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Compromiso 13241

Redaccion del PMA aprobado

Modificacion propuesta

La iniciativa TAPYRES en su fase | y Il
involucrara un fondo de B/.500,000 que se
distribuira de la siguiente manera:

-Fase I: Elaboracion del Plan Nacional para la
Conservacion del Tapir Centroamericano en
Panama con un monto maximo de cincuenta mil
balboas (B/.50,000.00).

-Fase Il: Desarrollo de las lineas de accion
(Investigacion; Conservacion y Restauracion de
Habitat; y Educacién y Comunicacion) del Plan
Operativo TAPYRES; con un alcance regional
localizado dentro del area de influencia del
Proyecto Mina de Cobre Panam4, con un monto
maximo de cuatrocientos cincuenta mil balboas
(B/.450,000.00).

El desarrollo de las Fases | y Il se podré realizar
de forma paralela.

Posterior a la ejecucion de la fase Il, para dar
continuidad al Plan TAPYRES, se propone el
desarrollo de la fase Ill, la cual consiste en
actividades de monitoreo y seguimiento del plan
TAPYRES, para asegurar la permanencia de los
cambios impulsados y la actualizacion del estado
de las poblaciones del Tapir. Sus fondos se
ejecutaran a través de los planes operativos
establecidos en la Carta de Entendimiento No-
OCTI-001-2022 (entre el Ministerio de
Ambiente, MPSA y la Fundacion Cobre
Panama) a través de los POAs quinquenales
cuyo monto propuesto serd consensuado entre
las partes involucradas, estimandose en
B/.60,000.00 anual. Por ser la ejecucién de esta
fase a largo plazo, el seguimiento sera
documentado a través de los informes de
seguimiento del EslA Categoria Ill.

MPSA participard y coordinara durante la
ejecucion de las diferentes fases de la iniciativa

Respuesta a observaciones. Modificacion del
PMA del EslA Categoria Il del Proyecto
Mina de Cobre Panama
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Compromiso 13241

Redaccién del PMA aprobado Modificacion propuesta

TAPYRES vy la vida atil del Proyecto Mina de
Cobre Panama.

Cabe sefialar que los alcances de la iniciativa TAPYRES presentados en el Anexo 4 muestran los
lineamientos generales propuestos por MPSA, los cuales serdn consensuados entre las partes

interesadas antes de su implementacion.

Observacion No. 3

En el Anexo 4.B, se incluye Cuadro control de certificacion de flota minera y certificaciones de
especificaciones técnicas en idioma inglés; sin embargo, de acuerdo al Articulo 877 del Cddigo

Judicial, se le solicita:

a) Presentar el Anexo 4.B. Cuadro control de certificacion de flota minera y
certificaciones de especificaciones técnicas traducido al idioma espafiol por un

traductor debidamente autorizado.

Respuesta de MPSA

Atendiendo a lo solicitado, en el Anexo 5 se encuentran las certificaciones de especificaciones
técnicas de la flota minera traducidas al idioma espafiol, por un traductor debidamente autorizado,
segun lo solicitado por el Ministerio de Ambiente.

Cabe sefialar que el cuadro control de certificacion de flota minera entregado como parte del Anexo
4.B del documento de Solicitud de Modificacion del PMA del EslA Categoria Il del Proyecto
Mina de Cobre Panama, ya se encontraba en idioma espafiol, sin embargo se incluyé en el Anexo
5 del presente documento.

Respuesta a observaciones. Modificacion del 14 URS Holdings, Inc.
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ANEXOS
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ANEXO 1
INFORMES DE MONITOREOS PREVIOS EN LA
COMUNIDAD DE SAN BENITO.
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1. RESUMEN EJECUTIVO

1.1. Antecedentes generales

El presente informe entrega los resultados de la estacién de monitoreo de calidad del aire de San Benito.
El periodo comprendido en este informe es entre el 01 de mayo de 2021 y el 31 de julio de 2021. Los
pardmetros medidos son MP10, MP2.5, SO,, NO,, CO, O3, metales pesados en el aire y resultados
meteorolégicos.

1.2. Resultados del periodo

El MP2.5 registra un promedio durante el periodo completo de 7.1 g/m3N, mientras que el valor el
percentil 99 del periodo de 19.8 ug/m3N.

El MP10 registra un promedio durante el periodo completo de 22.0 Ug/m3N, mientras que el valor del
percentil 98 del periodo de 44.5 ug/m®N.

El SO, registra un promedio durante el periodo de 1.8 g/m3N. La concentracién méxima diaria del
periodo fue de 3.47 Ug/m>N registrada el 24 de julio de 2021 y una concentracién horaria maxima de
4.08 ug/mN registrada el 31 de julio de 2021.

El NO; registra un promedio durante el periodo de 7.7 Ug/m3N. La concentracién méxima diaria del
periodo fue de 16.40 Ug/m3N registrada el dia 25 de mayo de 2021 y una concentracién horaria
mdaxima de 28.9 Ug/m3N registrada el dia 29 de junio de 2021.

El CO registra un promedio durante periodo de 648.9 Ug/m3N. Una concentracién méxima diaria de
823.98 ug/m®N el dia 23 de junio de 2021, una méxima horaria de 1114.09 ug/m3N el dia 9 de junio

de 2021 y una concentracién de 8 horas consecutivas méxima de 883.47 ug/m3N el dia 23 de junio de
2021.

El O3 registra un promedio durante el periodo de 12.0 Jg/m3N. Una concentracién méxima diaria de
29.98 pug/mN registrada el dia 3 de junio de 2021, una méxima horaria de 60.37 Ug/mN registrada
el dia 5 de junio de 2021 y una concentracién de 8 horas consecutivas méxima de 49.06 Pg/m3N
registrada el 2 de junio de 2021.

El viento en la estacién de TMF registré una velocidad promedio de 0.8 m/s, con una direccién
predominante proveniente principalmente del Oeste.

5| 74
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AMBIENTE, TECNOLOGIA ¥ SEGURIDAD,

1.3. Conclusiones

Durante el periodo de monitoreo en la estacién de San Benito, las concentraciones diarias médximas de
material particulado respirable MP10 no sobrepasaron los limites establecidos por la normativa
correspondiente’

Durante el periodo de monitoreo en la estacién de San Benito, las concentraciones diarias médximas de
material particulado respirable MP2.5 no sobrepasaron los limites establecidos por la normativa
correspondiente’.

Durante el periodo de monitoreo en la estacién de San Benito, las concentraciones diarias maximas y
horarias maximas de SO, no sobrepasaron los limites establecidos por la normativa correspondiente’.

Durante el periodo de monitoreo en la estacién de San Benito, las concentraciones horarias mdximas de
NO; no sobrepasaron los limites establecidos por la normativa correspondiente’.

Durante el periodo de monitoreo en la estacién de San Benito, las concentraciones horarias maximas de
CO no sobrepasaron los limites establecidos por la normativa correspondiente’. Por otra parte, los
promedios de 8 horas consecutivas no sobrepasaron los limites establecidos!.

Durante el periodo de monitoreo en la estacién de San Benito, las concentraciones horarias maximas de
O3 no sobrepasaron los limites establecidos por la normativa correspondiente’. Por su parte los promedios
de 8 horas consecutivas no sobrepasaron los limites establecidos por la normativa correspondiente’.

"Ver capito 7 REFERENCIAS
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2. INTRODUCCION

Minera Cobre Panamé (MPSA), que es una filial con sede en Panamé de First Quantum Minerals Ltd. En
cumplimiento con sus politicas ambientales, genera la Orden de compra N°1824-50003893-06 para
que la empresa Ambiente, Tecnologia y Seguridad, S.A. (ATS SA) debidamente registrada en
MIAMBIENTE como auditora segin la resoluciéon DIVEDA-AA-002 de 26 de noviembre de 2018, realice
la operacién y el mantenimiento de las estaciones de la calidad del aire, junto con las mejoras necesarias
para modernizar las estaciones, teniendo presente los mds altos estdndares internacionales para
estaciones de monitoreo de la calidad del aire con representatividad poblacional (EMRCA).

2.1. Descripcion de la estacion de monitoreo

La estaciéon de monitoreo de San Benito es representativa de la zona poblada agricola cercana al
proyecto minero.

Acorde a la politica ambiental de MPSA, se tienen instalados una serie de equipos ambientales que
miden parametros de calidad del aire tales como Monéxido de Carbono (CO), Oxidos Nitricos (NO-

NO,-NOx), Diéxidos de Azufre (SO,), Ozono (O3) y Material particulado respirable (PM10, PM2.5).
Los equipos se encuentran instalados estratégicamente.

También se realiza un muestreo mensual de metales pesados en el aire en la estacién de San Benito.

2.2. Ubicaciéon de la estacién

La estacidon se encuentra ubicada en la provincia de Colon, Distrito de Donoso, corregimiento de Coclé
del Norte. se encuentra en la comunidad llamada San Benito. En la Tabla N°1 se entregan las
coordenadas UTM de la estacion.

TABLA 1 - COORDENADAS UTM ESTACION SAN BENITO

Coordenadas UTM (m)

Referencia
Este Norte

Estacion San Benito 542006 976852

Estacion San Benito-Pagina 7|74
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IMAGEN 1 -CASETA DE ESTACION SAN BENITO
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2.3. Equipos Instalados

En la estacién se encuentran instalados varios tipos de analizadores. A continuacién, se entrega la Tabla
N°2 con el estado de los analizadores de la estacién de San Benito. Mientras que en la Tabla N°3 se
entregan los equipos meteorolégicos instalados en la torre meteorolégica de TMF, estacion
meteorolégica mds cercana a la estaciéon de San Benito.

TABLA 2 - EQUIPOS INSTALADOS EN LA ESTACION MPSA

Prl.nuplo.de Marca Modelo Certificacion Numero ¢.:Ie

funcionamiento Referencia
poslizador de  Hltro de correlacion  rejedyne 300 USEPA  EPA EQOA-0992-087
Analizador de O3  Fotometria UV Teledyne T400 US EPA EQOA-0992-087
Analizador de Quimioluminiscencia Pelielyne 7200 US EPA RFNA-1194-099
NOx en fase gaseosa
gg""md” de Fluorescencia UV Teledyne  T100 US EPA EQSA-0495-100

2

fAnPallzador G Nefelometria Turnkey Topas MCERT Sira MC090158/05
Muestreado Gravimetria, bajo BGI  PQ200  USEPA EPA RFPS-1298-125
Metales P. volumen

TABLA 3 - EQUIPOS METEOROLOGICOS INSTALADOS EN LA ESTACION DE TMF

Parametro Marca Modelo U:::::I:e
Velocidad del Viento R. M Young 5103 V m/s
Direccidén del Viento R. M Young 5103V deg
Temp/ hum. Rel. Vaisala HMP 60 °Cy%
Pluviémetro Hydrolynx 5050p-Ms mm
Medidor de Evaporacion Campbell Sci Cs451 mm
Radiacion Solar Li-Cor Li200x Pyranometer W/m?
Presion Barométrica Met One 92 mBar

Estacion San Benito-Pagina 10|74
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3. RESUMEN OPERATIVO

3.1. Datos validos

Durante la operacién de la estacién se realizan chequeos de calibraciéon y mantenimientos a los equipos,
a continuacién, se entrega la tabla N°4 con un resumen de los datos vdlidos y la tabla N°5 con los dias
y las horas que la estacién fue intervenida.

TABLA 4 - DATOS VALIDOS DEL PERIODO MEDIDO

- - ero de bDato alldg

; MAY JUN JUL
PM10 724 705 739

PM2.5 724 705 739

San Benito SO2 737 715 735
03 739 622 738

NO2 741 718 741

co 740 716 741

otal de . . POrcCe aje de Re peracio
perioda “ | wmav JUN JuL
PM10 97% 98% 99%

PM2.5 97% 98% 99%

98 SO2 99% 99% 99%
03 99% 86% 99%
NO2 100% 100% 100%
co 99% 99% 100%

TABLA 5 - RESUMEN DE INTERVENCION EN LA ESTACION

Estacion San Benito Parametro
Fecha Horas \

10/05/2021 | 9:40-13:45

(73
(e}
N
2
o
N

Mayo

21/05/2021

9:40-16:30

31/05/2021

10:08-15:42

Junio

11/06/2021

9:40-14:10

21/06/2021

10:15-18:30

Julio

02/07/2021

10:15-17:45

12/07/2021

9:25-19:45

23/07/2021

10:25-18:45

ANAYAYAYANAVANAN

NENANANANENENEN O
NENENANENENENEN

ANANENENANENANAN O
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3.2. Actividades desarrolladas

A continuacioén, se da una descripcidn de las actividades desarrolladas durante las visitas a la estacién
de San Benito en el periodo que comprende desde mayo de 2021 a julio de 2021:

e 10 de mayo: Se rescatan datos de SO,, NOx, CO, O3z, PM10 y PM2.5 y se registran pardmetros
de SO,, NOx, Oz; CO. también, Se realiza chequeo de calibracién para analizadores de SO,,
NOx, O3z; CO. Se reemplaza filtro de particulas del TOPAS.

e 21 de mayo: Se rescatan datos de SO,, NOx, CO, O3, PM10 y PM2.5 y se registran pardmetros
de SO,, NOx, O3; CO. chequeo de calibracién para analizadores de SO,, Oz, NOx, CO.
También, se ajusta intensidad de lamparas UV, de los analizadores de Oz y SO,. Y se cambia
filtro de particulas del TOPAS. Ademds, se programa PQ200 para el muestreo de metales
pesados de mayo 2021.

o 31 de mayo: Se rescatan datos de SO,, NOx, CO, O3z, PM10 y PM2.5 y se registran pardmetros
de SO;, NOx, O3; CO. chequeo de calibracién para analizadores de SO,, Oz, NOx, CO.
También, se reemplazan filtros de particulas de los analizadores de gases y se retira muestra
de metales pesados del PQ200 correspondiente a mayo 2021. Queda en proceso de muestreo
el PQ 200 con duplicado correspondiente a mayo 2021.

e 11 de junio: Se rescatan datos de SO,, NOx, CO, O3, PM10 y PM2.5 y se registran pardmetros
de SO,, NOx, O3; CO. chequeo de calibracién para analizadores de SO,, O3, CO y NOx.
Analizador de O3, Modelo T400 queda instalado posterior a su reparacién, el equipo mantenia
obstruccién en el filtro depurador, este filtro fue reemplazado quedando operativo. También, se
cambia controlador de temperatura de la toma muestra. Al TOPAS, se le verifica y se le calibra
el flujo. El calibrador de gases es retirado de la estacién para su revisién y mantenimiento en el
taller de ATS S.A. Ademds, se retira filiro del PQ200 con muestra de metales pesados,
correspondiente al duplicado de mayo 2021 y se programa para el muestreo de junio 2021.

e 21 de junio: Se rescatan datos de SO,, NOx, CO, O3, PM10 y PM2.5, y se registran pardmetros
de SO;, NOx, O3z, CO. Se realiza chequeo de calibracién para analizadores de SO, NOx, Og,
CO. Calibrador de gases es instalado posterior a su revision y mantenimiento en taller. También,
se retira filtro del PQ200 con muestra de metales pesados correspondiente a mayo junio 2021.
Al TOPAS, se le reemplaza filtro de particulas. Ademds, se realiza mejora del cableado eléctrico,
se instala caja de distribucidon  hacia el TOPAS, para evitar fluctuaciones de voltaje que
interfieran con el funcionamiento del equipo. Por Gltimo, se regula la presién de aire cero dal
calibrador y se ajustan valores de ingreso de gas.

12 | 74



Cobre |3 Panama ATSPANAMA
e 2 de julio: Se rescatan datos de SO,, CO, O3z, NOx, PM10 y PM2.5 y se registran pardmetros
de SO,, CO, O3, NOx. también, se realiza chequeo de calibracién para analizadores de SO,,

NOx, O3, CO. Se programa muestreo de metales pesados correspondiente al mes de julio 2021.

e 12 de julio: Se rescatan datos de SO,, NOx, CO, Oz, PM10 y PM2.5 y se registran pardmetros
de SO,, NOx, Oz, CO. también, se reemplaza filtro de pdrticulas de analizadores de SO,,
NOx, O3z, CO vy se retira filtro de metales pesados correspondiente al mes de julio 2021.

e 23 de julio: Se rescatan datos de SO;, NOx, CO, O3z, PM10 y PM2.5 y se registran pardmetros
de SO,, NOx, Oz, CO. también, se reemplaza filtro de pdrticulas de analizadores de SO,,
NOx, O3, CO. Al analizador de SO,, se le cambia la tarjeta de control de presién y flujo, ya
que presenté defectos.
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4. NORMATIVA VIGENTE

Si bien en Panamd no existe una normativa vigente que defina criterios de comparaciéon de pardmetros
de calidad de aire, el Proyecto Cobre Panamd, en su Plan de Monitoreo de Aire, establecié criterios de
comparacién con el Ante proyecto de norma de calidad del aire, Decreto Ejecutivo del Ministerio de
Economia y Finanzas de la Republica de Panamd, julio de 2006, Republica de Panamd, y las Guias
Generales de Medio Ambiente, Salud y Seguridad de la Corporacién Financiera Internacional (del Banco
Mundial) afio 2007.

Segun el Articulo 31 del Anteproyecto de calidad del aire, el monitoreo de calidad de aire deberd
realizarse con instrumentos que cumplan con los principios de mediciéon sefalados, teniendo como
referencia las normas aprobadas o certificadas por la Agencia de Proteccién Ambiental de los Estados
Unidos de Norte América o por las Directivas de la Unién Europea.

4.1. Anteproyecto - Decreto Ejecutivo del Ministerio de
Economia y Finanzas, sobre Normas de Calidad del Aire
Ambiente, afio 2006

En el articulo 3 se describe una EMRCA como:

Una estacién de monitoreo podrd clasificarse como EMRCA si se cumplen simultdneamente los siguientes
criterios:

i)  que exista al menos un drea edificada habitada en un circulo de radio de 2 km, contados desde
la ubicacién de la estacién

ii) Que esté colocada a mds de 15m de la calle o avenida mds cercana, y a mds de 50m de la
calle o avenida mds cercana que tenga un flujo igual o superior a 2,500 vehiculos/dia;

iiii) Que esté colocada a mds de 50m de la salida de un sistema de combustion (que utilice carbén,
lefia o petréleo equivalente a petréleo-2 o superior) o de otras fuentes fijas similares.

Una EMRCA tendrd un drea de representatividad para la poblacién expuesta consistente en un circulo
de radio de 2 km, medidos desde la ubicacién de la estacién.
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TABLA 6 - DECRETO EJECUTIVO DEL MINISTERIO DE ECONOMIA Y FINANZAS, SOBRE NORMAS DE CALIDAD DEL AIRE AMBIENTE, ANO

2006
Contaminante Valores Norma Tiempo promedio de
Unidad muestreo
Material Particulado N 50 Anual
Respirable, (PMjg) e = 150 24 horas
Diéxido de Azufre, (SO5) \o/m°N 80 Anual
s Hemrs 365 24 horas
. 10 000 8 horas
Monoéxido de Carbono, (CO /m°N
- (CO) pem 30 000 1 hora
o . 100 Anual
Dioxido de Nitro L (NO-
10X1 itrdgeno, (NO,) Lg m'N 150 74 horas
157 8 horas
O (O 11
zono, (O) pg/m'N 235 1 hora

4.1.1.Incumplimiento de la norma

El ante proyecto de ley determina cual es el criterio de no cumplimiento de la norma, a continuacién, se
describe el criterio para cada componente:

4.1.2.Articulo 6: Incumplimiento para PM10

Se considerard incumplimiento de la norma primaria de calidad del aire para Material Particulado
Respirable:

i. Como concentracién anual, cuando a) el promedio aritmético de tres afios consecutivos sea mayor o
igual al valor norma y b) durante el primero o segundo periodo de medicién de 12 meses, a partir del
inicio de las mediciones, y al reemplazar por cero la concentracién anual para los periodos anuales
faltantes, el promedio aritmético de los tres periodos resultare mayor al valor norma; y

ii. Como concentracién de 24 horas, cuando: a) el percentil 98 de las concentraciones registradas durante

un periodo anual sea igual o mayor al valor norma y b) en una EMRCA se registrare en alguna de las
estaciones monitoras un nimero de dias con mediciones sobre el valor norma mayor que siete.

4.1.3.Articulo 7: Incumplimiento para SO,

Se considerard incumplimiento de la norma primaria de calidad del aire para Diéxido de Azufre:

i. Como concentracién anual, cuando a) el promedio aritmético de tres afios consecutivos sea mayor o
igual al valor norma y b) durante el primero o segundo periodo de medicién de 12 meses, a partir del
inicio de las mediciones, y al reemplazar por cero la concentracién anual mayor al valor norma; y
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ii. Como concentracién de 24 horas, cuando a) el promedio aritmético de tres anos sucesivos, del percentil
99 de las concentraciones de 24 horas registradas durante un afio calendario, fuere mayor o igual al
valor norma y b) si en el primer o segundo periodo de 12 meses a partir del mes de inicio, y al
reemplazar el percentil 99 de las concentraciones de 24 horas para los periodos faltantes por cero, el
valor promedio de los tres periodos resultare mayor o igual al valor norma.

4.1.4. Articulo 8: Incumpliendo de norma para CO

Se considerard incumplimiento de la norma primaria de calidad del aire para Monéxido de Carbono
como concentracién de 8 horas y de 1 hora cuando:

i. El promedio aritmético de tres afios sucesivos de medicién, del percentil 99 de los méximos diarios de
concentracion de 8 horas y de 1 hora, respectivamente, registrados durante un afio calendario,
sobrepase el valor norma; y

ii. Si en el primer o segundo periodo de 12 meses de medicién, a partir del mes de inicio de las
mediciones, y al reemplazar por cero el percentil 99 de los méximos diarios de concentracién de 8 horas
y de 1 hora, respectivamente, para los periodos faltantes, el promedio aritmético de los tres periodos
consecutivos resultare mayor que el valor norma.

4.1.5.Articulo 9: Incumplimiento de norma para NO,

Se considerard incumplimiento de la norma primaria de calidad del aire para Diéxido de Nitrégeno:

i. Como concentracién anual, cuando a) el promedio aritmético de tres afios consecutivos sea mayor o
igual al valor norma y b) durante el primero o segundo periodo de medicién de 12 meses, a partir del
inicio de las mediciones, y al reemplazar por cero la concentracién anual para los periodos anuales
faltantes, el promedio aritmético de los tres periodos resultare mayor al valor norma; y

ii. Como concentracién de 24 horas, cuando a) el promedio aritmético de tres anos sucesivos, del percentil
99 de las concentraciones de 24 horas registradas durante un afio calendario, fuere mayor o igual al
valor norma y b) si en el primer o segundo periodo de 12 meses a partir del mes de inicio, y al
reemplazar el percentil 99 de las concentraciones de 24 horas para los periodos faltantes por cero, el
valor promedio de los tres periodos resultare mayor o igual al valor norma.

16 | 74



Cobre [d Panama ATS PANAMA

AMBIENTE, TECNOLOGIA ¥ SEGURIDAD,

4.1.6.Articulo 10: Incumplimiento de norma para O3

Se considerard incumplimiento de la norma primaria de calidad del aire para Ozono como concentracion
de 8 horas y de 1 hora cuando:

i. El promedio aritmético de tres anos sucesivos de medicién, del percentil 99 de los méaximos diarios de
concentracion de 8 horas y de 1 hora, respectivamente, registrados durante un afio calendario,
sobrepase el valor norma; y

ii. Si en el primer o segundo periodo de 12 meses de medicién, a partir del mes de inicio de las
mediciones, y al reemplazar por cero el percentil 99 de los méximos diarios de concentracién de 8 horas
y de 1 horaq, respectivamente, para los periodos faltantes, el promedio aritmético de los tres periodos
consecutivos resultare mayor que el valor norma.
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4.2. Guias de operaciones de la Corporacion Financiera
Internacional (IFC)

La Corporacién Financiera Internacional (CFl) exige que todos los proyectos que se propongan para
obtener su financiamiento se sometan a una evaluacién ambiental (EA).

Los programas de seguimiento de las emisiones y la calidad del aire proporcionan informacién que
permiten evaluar la efectividad de las estrategias de control de emisiones. Es recomendable la puesta
en marcha de un proceso sistemdtico de planificacién, a fin de garantizar que los datos obtenidos son
los adecuados para los fines que se buscan (y de evitar la recopilacién de datos innecesarios). Este
proceso, en ocasiones denominado proceso de objetivos de la calidad de los datos, establece la
finalidad de los datos recopilados, las decisiones que deberdn emprenderse segin los datos obtenidos,
las consecuencias que se derivan de decisiones erréneas, los limites temporales y geogrdficos, y la
calidad de los datos necesaria para adoptar una decision correcta.

4.2.1.Métodos de muestreo y anadlisis

Los programas de seguimiento deberdn aplicar métodos nacionales o internacionales de recogida y
andlisis de muestras, como los publicados por la Organizacién Internacional para la Estandarizacion, el
Comité Europeo para la Estandarizacién, o la Agencia de Proteccién Medioambiental de EE. UU. El
muestreo deberd llevarse a cabo bajo la direccién o supervisién de personas cualificadas, y los andlisis,
por entidades autorizadas o que dispongan de los permisos necesarios para ello. Tanto los muestreos
como los andlisis se hallan sujetos al cumplimiento de planes de control y aseguramiento de la calidad,
y deberdn documentarse para garantizar que la calidad de los datos se corresponde con el uso previsto
de los mismos (por ejemplo, si los limites de deteccién incluidos en el método se hallan por debajo de los
niveles de riesgo). Los informes de seguimiento deberdn incluir documentacién acerca del control y
aseguramiento de la calidad.
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4.3. Tabla de comparaciéon de valores y criterio utilizado para
el proyecto

El criterio que se utilizara para el proyecto se basa en la normativa nacional y en las normas de la
guia dadas por el IFC. En la siguiente tabla se comparan los criterios de ambas normas.

TABLA 7 - DIRECTRICES PARA ESTE PROYECTO

Pardmetro Unidad Panama IFC 2007a) | CTiferios para
Didxido de Azulve (S02)
24-horas pgm’ 365 20 365
Anual pg/m? 80 — 80
Didxido de Nifrogeno{~NO2)
1=hora i o — 200 200
24-horas pz'm? 150 — 150
Anual pg/m? 100 40 100
Mondxido de Carbono
1-hora pgm? 30,000 — 30,000
&-horas pgm? 10,000 — 10, 0y
Particulas en Suspensidn (PM10)
24-hotas | pgm' 1s0®™ 50t 150
Anal pem? 50 20 50
Particulas en Suspension (PM2.5)
24-hotas pg/m? — 75€) 75
Amual pg'm? —_ 35 35
Ozono
1-hora pg'm? 235 235
S-horas pgm? 157 1601 157

(@ Anteproyecto de Norma de Calidad de Aire ambiental. Preparado por URS Holdings para ANAM/DINAPROCA (Julio)
®) g cumplimsento con el estindar de 24 -horasPM] Desti basado o el 98 percentil de concentracién24-bomas de cualquier adio dado
gy con las de 24-horas PM] Desti basado en e 997 percentil de concentracida 24.horas de cualqmer afo dads
@ El cumplimiento con e estandar apmal PR joesta basado en 1a concentracion anmal promedio durante tres afics consecutivos

() Valoges Meta-1 interinos

MNotas: pg/m3=microgramos por metro ciubico; ' —' =no aphea.
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5.1. Resultados de Material Particulado San Benito

El presente informe entrega los resultados de la estacién de San Benito. El periodo comprendido en este
informe es entre el 01 de mayo de 2021 y el 31 de julio de 2021; Los pardmetros medidos son MP10,
MP2.5, SO,, NO,, CO, O3, metales pesados en el aire y resultados meteorolégicos.

La Tabla N°8 muestra un resumen de los valores de concentracién obtenidos durante el periodo
monitoreado entre los meses de mayo 2021 vy julio 2021. En el Gréfico N°1, se muestra el promedio de
24 horas de los valores de concentraciéon de MP10 y MP2.5 registrados durante todo el periodo
monitoreado, entre los meses de mayo 2021 y julio 2021. El Gréfico N°2 muestra el ciclo horario de los
valores de concentracién de estos contaminantes durante este mismo periodo.

TABLA 8 - RESUMEN DEL PERIODO DE MONITOREO DE MP10 Y MP2.5 EN ESTACION SAN BENITO

Parametro MP2.5 Parametro MP10
o B Percentil 99 . A Percentil 98
Estadistico mes Estadistico mes
(Bg/mN)  (ng/mN) (Hg/mN)  (g/mN)
Mayo, 2021 7.7 18.4 Mayo, 2021 13.6 27.1
Junio, 2021 6.8 18.9 Junio, 2021 24.2 36.0
Julio, 2021 6.6 14.8 Julio, 2021 28.1 46.6
Promedio Promedio
Periodo 7.1 - Periodo 22.0 -
Maximo Maximo
percentil 99 - 18.9 percentil 99 - 46.1
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GRAFICO 1 - CONCENTRACION DIARIA DE MP10 Y MP2.5 DE ESTACION SAN BENITO, PERIODO MONITOREADO
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GRAFICO 2 - CICLO HORARIO DE MP10 Y MP2.5 DE ESTACION SAN BENITO, PERIODO MONITOREADO
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5.2. Resumen de Resultados de Material Particulado San Benito

En la tabla N°9 se entrega el resumen de los resultados obtenidos durante el periodo de medicién entre
los meses medidos de enero 2021 vy julio de 2021.

El Gréfico N°3 muestra la comparacién de los resultados anuales obtenidos, con la norma que aplica al
material Particulado MP10, normas obtenida del “Ante proyecto de norma de calidad del aire, Decreto
Ejecutivo del Ministerio de Economia y Finanzas de la Republica de Panamd, julio de 2006, Repuiblica de
Panamd”. Mientras que el grafico N°4 muestra la comparacién de los resultados anuales obtenidos, con
la norma que aplica al material Particulado MP2.5, basada en las “Guias Generales de Medio
Ambiente, Salud y Seguridad de la Corporacién Financiera Internacional (del Banco Mundial) afio 2007,

TABLA 9 - RESUMEN DE RESULTADOS DEL PERIODO DE MUESTREO DE MP10 Y MP2.5 DE ESTACION SAN BENITO

Concentracion  Norma Norma  Criterio
Estadistico anual del periodo Panama IFC proyecto Cumple

Parametro 2021 ‘ norma

(hg/meN) — (Mg/mN) ) 1sny (g /moN)

24 horas (percentil

99) 20 - 75 75 S|
PM 2.5 Promedio Anual

2021 8 - 35 35 S|

24 horas (percentil

98) 41 150 50 150 S|
PM 10 Promedio Anual

2020 19 50 20 50 S|
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GRAFICO 3 - COMPARACION DE PROMEDIOS ANUALES DE MP10, ESTACION SAN BENITO
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GRAFICO 4 - COMPARACION DE RESULTADOS ANUALES DE MP2.5, ESTACION SAN BENITO
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Resultados de gases San Benito
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En la tabla N°10 se presentan los resultados medidos durante el periodo entre los meses de mayo 2021

y julio de 2021. Los pardmetros medidos son: didxido de azufre (SO;), mondéxido de carbono (CO),

diéxido de nitrégeno (NO,) y ozono (Os3).

TABLA 10 - RESUMEN DE RESULTADOS DEL PERIODO EN ESTACION SAN BENITO

Parametro SO,

24 Hrs.

Parametro CO

Max. 1

Promedio Percentil Promedio hora
Estadistico del mes 99 Estadistico del mes Percentil
mensual mensual 99
3N, 3N
Mayo, 2021 1.25 1.61 Mayo, 2021 602.17 924
Junio, 2021 1.6 2.0 Junio, 2021 685 1083
Julio, 2021 2.7 3.4 Julio, 2021 661 838
Promedio Periodo 1.8 - Promedio Periodo 649 -
Maximo percentil Maximo percentil
99 - 3.4 99 - 1079.7

Parametro NO,

Parametro O3

24 Hrs. Max. I
Promedio maximo Percentil Promedio hora
Estadistico del mes  horario 99 Estadistico del mes Percentil
mensual mensual 99
(wg/meN) (ug/mn) (HS/™N) (ng/me) (g/mN)
Mayo, 2021 7 26.6 15.96 (Mayo, 2021 12.01 42.61
Junio, 2021 7 29 12 Junio, 2021 14 60
Julio, 2021 9 25 15 Julio, 2021 10 29
Promedio Periodo 8 - - Promedio Periodo 12.2 -
Maximo percentil Maximo percentil
99 - - 15.9 99 - 59.4
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5.3.1.Monéxido de carbono (CO)

El Gréfico N°5 muestra el valor promedio de 24 horas, el méximo horario de cada dia y el valor méximo
promedio mévil de 8 hrs. de las concentraciones de monéxido de carbono (CO) registrados durante el
periodo monitoreado, que comprende los meses de mayo 2021 a julio 2021. El Grafico N°6 muestra el
ciclo horario de los valores de concentraciéon del monéxido de carbono durante el mismo periodo.

GRAFICO 5 - CONCENTRACION DE MONOXIDO DE CARBONO ESTACION SAN BENITO, PERIODO MONITOREADO
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GRAFICO 6 - CICLO HORARIO DE MONOXIDO DE CARBONO ESTACION SAN BENITO, PERIODO MONITOREADO
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5.3.2.Diéxido de nitrégeno (NO,)

El Grafico N°7 muestra el valor promedio de 24 horas y el méximo horario de cada dia de las
concentraciones de diéxido de nitrégeno (NO,) registrados durante el periodo monitoreado, que
comprende los meses de mayo 2021 a julio 2021. El Gréfico N°8 muestra el ciclo horario de los valores
de concentracién de diéxido de nitrégeno durante el mismo periodo.

GRAFICO 7 - CONCENTRACION DE DIOXIDO DE NITROGENO EN ESTACION SAN BENITO, PERIODO MONITOREADO
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GRAFICO 8 - CICLO HORARIO DE DIOXIDO DE NITROGENO EN ESTACION SAN BENITO, PERIODO MONITOREADO
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El Grafico N°9 muestra el valor promedio diario, el maximo horario de cada dia y el valor méximo
promedio mévil de 8 horas. de las concentraciones de ozono (O3) registrados durante el periodo
monitoreado, que comprende los meses de mayo 2021 a julio 2021. El Gréafico N°10 muestra el
ciclo horario de los valores de concentracién del ozono durante el mismo periodo.

GRAFICO 9 - CONCENTRACION DE OZONO EN ESTACION SAN BENITO, PERIODO MONITOREADO
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GRAFICO 10 - CICLO HORARIO DE OZONO EN ESTACION SAN BENITO, PERIODO MONITOREADO
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5.3.4.Diéxido de Azufre (SO,)

El Grafico N°11 muestra el valor promedio de 24 horas de cada dia y el méximo horario de cada dia
de las concentraciones de diéxido de azufre (SO;) registrados durante el periodo medido, que
comprende los meses de mayo 2021 a julio 2021. El Grafico N°12 muestra el ciclo horario de los valores
de concentracion de diéxido de azufre durante el mismo periodo.

GRAFICO 11 - CONCENTRACION DIARIA DE DIOXIDO DE AZUFRE EN ESTACION SAN BENITO, PERIODO MONITOREADO
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GRAFICO 12 - CICLO HORARIO DE DIOXIDO DE AZUFRE EN ESTACION SAN BENITO, PERIODO MONITOREADO
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5.4. Resumen de Resultados de Gases San Benito

En la Tabla N°11 se presenta el resumen de los gases monitoreados durante el periodo correspondiente
al informe, en esta tabla se consideran los meses de mayo 2021 a julio 2021. Ademds, se incorporan
los maximos permisibles de Panamd y de la IFC que aplican a cada pardmetro.

TABLA 11 - RESUMEN DE RESULTADOS DEL PERIODO MEDIDO

Concentracion Norma Norma Criterio

Cumple

Parémetro Estadistico informe 22 obtenida Panama IFC proyecto orma

(ug/m*N)  (ug/mN) (ug/meN) (ug/meN)

Promedio 24 horas (Percentil

{o 99) 3.4 365 20 365 Sl
Promedio informe 21 1.8 80 - 80 Sl
Madximo Promedio horario 28.9 - 200 200 Sl

NO, Promedio 24 horas (Percentil
99) 15.1 150 - 150 Sl
Promedio informe 21 7.7 100 40 100 Sl
Promedio 1 hora (Percentil

co 99) 1016.1 30000 - 30000 Sl
Promedio 8 horas (Percentil
99) 877.3 10000 - 10000 Sl
Promedio 1 hora (Percentil

o 99) 58.0 235 - 235 Sl

: Promedio 8 horas (Percentil

99) 48.6 157 160 157 Sl
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5.5. Comparacion anuval de resultados de Gases

A continuacién, en la Tabla N°12, se entrega la comparacién del comportamiento de los gases en los
promedios durante cada afo medido junto con el periodo medido entre enero y mayo 2021. De

referencia se entregan los valores utilizados como criterio del proyecto, del cual se puede comparar el
promedio trianual.

En el grafico N°13 se puede ver la comparacién anual de Diéxido de Azufre (SO,), junto con su promedio
trianual y el limite de valor permisible para este proyecto. Mientras que en el grafico N°14 se puede
ver la comparacién anual de Diéxido de Nitrégeno (NO,), junto con su promedio trianual y el limite de
valor permisible para este proyecto. Para los resultados anuales de Monéxido de Carbono (CO), el
Grafico N°15 muestra el promedio trianual y el limite de valor permisible para este proyecto. En tanto

para el Ozono (O3), el grafico N°16 nos muestra los promedios anuales? junto con el promedio trianual
y el limite de valor permisible para este proyecto.

TABLA 12 - TABLA COMPARACION RESULTADOS ANUALES

Concentracion (yig/mN) Criterio para

Confaminante Estadistico anval proyecto

periodo  Promedio
2021 frionval [ ug/maN)

%, Promedio Diario Percenti 99 2 6 X 8 3 X 14 8 8 3 6 365
Promediio el Periodo (anual) 1 2 X 4 2 X 6 2 3 2 2 80
Mo, Promediio Diario Percentil 99 3 4 4 18 16 X 4 18 16 18 17 150
Promedio del Periodo (anual) | | 6 6 7 X 9 9 7 8 8 100

Mdximo Horario Percentil 99 401 353 331 410 639 X 2265 829 1397 1452 1226 30000
co Mdximo Promedio Movil 8 Hrs,

255 228 446 286 681 X 2204 729 1188 1135 1017 10000

Percentil 99

Méximo Horario Percentil 99 58 52 35 38 41 X 184 43 59 62 35 25
03 |Maximo Promedio Movil 8 Hrs, “

Percentil 99 55 45 31 37 32 X 157 37 4] 54 157
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GRAFICO 13 - PROMEDIOS ANUALES DE DIOXIDO DE AZUFRE
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GRAFICO 15 - PROMEDIOS ANUALES DE MONOXIDO DE CARBONO
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GRAFICO 16 — PROMEDIOS ANUALES DE OZONO
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Resultados Meteorolégicos

A continuacién, se entregan los datos meteoroldgicos de la meteorologia de TMF, que es la mds
cercana a la estaciéon de San Benito. El periodo de datos es desde mayo a julio de 2021.

5.5.1.Resumen de velocidad y direccion de viento

En la tabla N° 13 se entregan un resumen de los datos obtenidos de velocidad y direccién de viento
durante el periodo desde mayo a julio de 2021.

TABLA 13 - RESUMEN DE DATOS DE DIRECCION Y VELOCIDAD DE VIENTO

Registro / Estacion TMF
N° de horas registradas 2206
Promedio de Velocidad 0.62 m/s
Vientos predominantes 0.50-2.10 m/s
% vientos predominantes 29%
Direccion de viento predominante Oeste
Calmas registradas 510
Frecuencia de calmas 23.1%
Porcentaje de datos validos 55.03%
Cantidad de datos perdidos 992
Total de datos validos 1214

5.5.2.Descripcion de vientos en estacion TMF

En la tabla N°14 se muestran las velocidades de vientos y la direccién con que se presentan durante el
periodo entre los meses desde mayo a julio de 2021, siendo graficados en el grafico N°17. La tabla
N°15 muestra la distribucién de las frecuencias durante el mismo periodo.

El grafico N°18 muestra la rosa de los vientos para esta estacién, siendo acompafnada del mapa N°2 el
cual muestra la rosa de los vientos superpuesta en el mapa de la zona.
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TABLA 14 - RESUMEN DE DIRECCION Y VELOCIDAD DE VIENTO ESTACION TMF

ATS PANAMA

Wind Classes (m/s) | o ¢ 519 | 2.10-3.60 | 3.60-5.70 | 5.70-8.80 | 8.80-11.10| >=11.10 | Total
Directions (0-3602)
348.75-11.25 7 0 0 0 0 0 7
11.25-33.75 12 0 0 0 0 0 12
33.75-56.25 6 0 0 0 0 0 6
56.25- 78.75 14 0 0 0 0 0 14
78.75-101.25 24 0 0 0 0 0 24
101.25- 123.75 20 0 0 0 0 0 20
123.75 - 146.25 8 0 0 0 0 0 8
146.25 - 168.75 1 0 0 0 0 0 1
168.75- 191.25 0 0 0 0 0 0 0
191.25-213.75 4 0 0 0 0 0 4
213.75- 236.25 6 1 0 0 0 0 7
236.25 - 258.75 89 4 0 0 0 0 93
258.75 - 281.25 183 6 0 0 0 0 189
281.25 - 303.75 125 1 0 0 0 0 126
303.75 - 326.25 117 27 0 0 0 0 144
326.25 - 348.75 34 15 0 0 0 0 49
Sub-Total 650 54 0 0 0 0 704
Calms 510
Missing/Incomplete 992
Total 2206
GRAFICO 17 - DISTRIBUCION DE CLASES DE FRECUENCIA DE VIENTOS DE ESTACION TMF
Wind Class Frequency Distribution
| |
Calms 0.50-2.10 2.10-3.60 3.60 - 5.70 5.70 - 8.80 8.80-11.10 >=11.10

Wind Class (m/s)
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TABLA 15 - FRECUENCIA DE VIENTOS DE ESTACION TMF

ATS PANAMA

Wind Classes (m/s) | oy 5 10| 2.10-3.60 | 3.60-5.70 | 5.70-8.80 | 8.80-11.10| >=11.10 Total
Directions (0-3602)

348.75- 11.25 0.00317 0 0 0 0 0 0.00317
11.25-33.75 0.00544 0 0 0 0 0 0.00544
33.75-56.25 0.00272 0 0 0 0 0 0.00272
56.25- 78.75 0.00635 0 0 0 0 0 0.00635
78.75- 101.25 0.01088 0 0 0 0 0 0.01088
101.25- 123.75 0.00907 0 0 0 0 0 0.00907
123.75- 146.25 0.00363 0 0 0 0 0 0.00363
146.25- 168.75 0.00045 0 0 0 0 0 0.00045
168.75- 191.25 0 0 0 0 0 0 0
191.25- 213.75 0.00181 0 0 0 0 0 0.00181
213.75- 236.25 0.00272 | 0.00045 0 0 0 0 0.00317
236.25- 258.75 0.04034 | 0.00181 0 0 0 0 0.04216
258.75- 281.25 0.08296 | 0.00272 0 0 0 0 0.08568
281.25- 303.75 0.05666 | 0.00045 0 0 0 0 0.05712
303.75- 326.25 0.05304 | 0.01224 0 0 0 0 0.06528
326.25- 348.75 0.01541 | 0.0068 0 0 0 0 0.02221
Sub-Total 029465 | 0.02448 0 0 0 0 0.31913
Calms 0.23119
Missing/Incomplete 0.44968
Total 1

GRAFICO 18 - ROSA DE LOS VIENTOS (DESDE DONDE VIENE EL VIENTO)

.........

WIND SPEED
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AMBIENTE, TECNOLOGIA ¥ SEGURIDAD,

MAPA 2 - VISTA EN EL MAPA DE LA ROSA DE LOS VIENTOS (DESDE DONDE VIENE EL VIENTO)

¢San Benito
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5.6. Resultados de Metales Pesados

Para la medicion de metales pesados en el aire se utiliza un filtro de PTFE, el cual se deja muestreando
a un flujo constante de 16.7 LPM por 24 horas, luego se extrae y se envia a un laboratorio acreditado
para este fipo de mediciones.

A la fecha de emisién de este informe, no se cuenta con los resultados del andlisis de los filtros PTFE por
parte del laboratorio externo. Esto debido al cambio en los protocolos de envio, que se adoptaron por
la pandemia de la COVID - 19, Que hacen mdés lenta la gestion de entrega y recepcion de las
muestras. Una vez se cuente con estos resultados del periodo, se anexardn oficialmente al presente
informe.
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6. CONCLUSIONES

o El valor promedio diario mds alto durante el periodo monitoreado correspondiente a los meses
entre los meses de mayo de 2021 vy julio de 2021 para material particulado fino respirable

MP2.5 fue de 20.32 pig/m3N con una tolerancia de error menos a 51g/m3, este valor fue registrado
en el mes de junio de 2021. El percentil 99 de las mediciones realizadas en este periodo corresponde
a 19.8 ug/m3, que es 74% més bajo que el valor sugerido por las “Guias Generales de Medio
Ambiente, Salud y Seguridad de la Corporacién Financiera Internacional (del Banco Mundial) aiio

2007” basado en promedios de 24 horas (75g/m3).

. El valor promedio diario mds alto durante el periodo monitoreado correspondiente a los meses
entre los meses de mayo de 2021 y julio de 2021 para material particulado respirable MP10 fue
de 48.78 1ig/m3N con una tolerancia de error menos a 511g/m3, este valor fue registrado en el mes
dejulio de 2021. El Percentil 98 de las mediciones realizadas en el periodo corresponde
a 44.5 nug/m3N con una tolerancia de error menos a 511g/m3, este valor es inferior por un 70.3% a la
norma del promedio de 24 horas (150 [1g/m3N) establecida en el “Ante proyecto de norma de calidad
del aire, Decreto Ejecutivo del Ministerio de Economia y Finanzas de la Repiblica de Panamd, julio de

2006".

. Durante los dias que se monitored la concentracién de Monéxido de Carbono correspondiente
al periodo de monitoreo entre los meses de mayo de 2021 y julio de 2021, no se produce superacién
de la norma horaria (30.000 Pg/m3N), siendo el maximo valor horario percentil 99 del periodo
de 1016.1 g/m3N con una tolerancia de error de £0.5%, valor inferior en un 97% del valor limite
permisible. Este valor limite permisible es establecido por el “Ante proyecto de norma de calidad del
aire, Decreto Ejecutivo del Ministerio de Economia y Finanzas de la Republica de Panamd, julio de 2006”

o Respecto del valor méximo del promedio mévil cada 8 hrs. de Monéxido de
Carbono correspondiente al periodo de monitoreo entre los meses de mayo de 2021 vy julio de 2021,
no se produce superacién de la norma (10.000 g/m3N), siendo el valor méximo promedio mévil de
8 Hrs. percentil 99 de 877.3 Ug/m3N con una tolerancia de error de £0.5%, inferior en un 91.% del
valor limite permisible. Este valor limite permisible es establecido por el “Ante proyecto de norma de
calidad del aire, Decreto Ejecutivo del Ministerio de Economia y Finanzas de la Repiblica de Panamd, julio

de 2006”.

o Durante los dias que se monitoreé la concentracion de Diéxido de Nitrégeno correspondiente al
periodo de monitoreo entre los meses de mayo de 2021 vy julio de 2021, no se produce superacién de
la norma anual (100 Pg/m3N), siendo el valor promedio del periodo 7.7 dg/m3N con una tolerancia
de error de £0.5%, valor inferior en un 92% del valor limite permisible. El valor promedio diario
percentil 99 del periodo fue de 15.1 Ug/m3N con una tolerancia de error de £0.5%, siendo un 90%
inferior a la norma diaria (150 Pg/m3N). Ambos valores limites permisibles son establecidos por
el “Ante proyecto de norma de calidad del aire, Decreto Ejecutivo del Ministerio de Economia y Finanzas
de la Republica de Panamd, julio de 2006”.

) Durante los dias que se monitored la concentracién de Ozono correspondiente al periodo de
monitoreo entre los meses de mayo de 2021 y julio de 2021, no se produce superacién de la norma
horaria (235 PUg/m3N), siendo el méximo valor horario percentil 99 del periodo de 58.0 ug/m3N con
una tolerancia de error de £0.5%, valor inferior en un 75% del valor limite permisible. Este valor limite
permisible es establecido por el “Ante proyecto de norma de calidad del aire, Decreto Ejecutivo del
Ministerio de Economia y Finanzas de la Republica de Panamd, julio de 2006”.
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o Respecto del valor mdximo del promedio mévil cada 8 hrs. de Ozono, no se produce
superaciéon de la norma (157 Pg/m3N), siendo el valor méximo promedio mévil 8 Hrs. percentil 99
de 48.5 g/m3N con una tolerancia de error de +0.5%, valor inferior en un 69% del limite permisible.
Este valor limite permisible es establecido por el “Ante proyecto de norma de calidad del aire, Decreto
Ejecutivo del Ministerio de Economia y Finanzas de la Republica de Panamd, julio de 2006”.

o Durante los dias que se monitored la concentracién de Diéxido de Azufre correspondiente al
periodo de monitoreo entre los meses de mayo de 2021 y julio de 2021, no se produce superacién de
la norma anual (80 pg/m3N), siendo el valor promedio del periodo 1.8 Ug/m3N con una tolerancia
de error de £0.5%, inferior en un 98% del valor limite permisible. El valor promedio diario percentil
99 del periodo fue de 3.4 g/m3N siendo un 99% inferior a la norma diaria (365 Pg/m3N). Ambos
valores limites permisibles son establecidos por el “Ante proyecto de norma de calidad del aire, Decreto
Ejecutivo del Ministerio de Economia y Finanzas de la Republica de Panamd, julio de 2006”.

o El viento predominate con un 8.5% durante el periodo monitoreado es O (Oeste), los vientos
provenientes del oeste y desde el noroeste, en direccion desde el proyecto minero, equivalen a
un 23% de todos los vientos validos.

o La velocidad de viento predominante con un 29% estd entre 0.5 y 2.1 m/s. La mayor velocidad
registrada durante el periodo fue de 3.65 m/s el dia 15 de mayo de 2021 alas 11 horas.
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6.1. Recomendaciones

e Se recomienda instalar una estacién meteorolégica mds cercana a la estacién de la calidad del
aire, para tener valores mas a cordes al lugar de medicién

e Fortalecer campaiias de orientaciéon ambiental referente a la quema de residuos domiciliarios.

Se ha detectado que algunas veces influye en el comportamiento de los gases monitoreados en
las estaciones de calidad del aire.

40 | 74



Cobre P Panama ATSPANAMA

7. REFERENCIAS

Teledyne T100 (2016). Operation manual UV Fluorescence SO, Analyzer. Extraido de
http://www.teledyne-api.com/

Teledyne T200 (2016). Operation manual Model T200 NO/NO,/NOX Analyzer. Extraido de
http://www.teledyne-api.com/

Teledyne 300E (2011). Operation manual MODEL 300E FAMILY CARBON MONOXIDE ANALYZERS.
Extraido de http://www.teledyne-api.com/

Teledyne T400 (2016). Operation manual Model T400 Photometric Ozone Analyzer. Extraido de
http://www.teledyne-api.com/

TOPAS and AirQ for Windows, Turnkey Instruments. Extraido de https://www.turnkey-instruments.com/

Instructivo para PQ200 y PQ200A muestreador de aire, manual versién 1.87, BGl Incorporated. Extraido
de http://www.bgi.mesalabs.com

List of designated reference and equivalent methods, US EPA

Guias sobre medio ambiente, salud y seguridad, IFC. hitps://www.ifc.org

Guias para la calidad del aire de Europa (OMS,1990aq).
Quality Assurance Handbook Measurement Systems Volume Il (January 2017)
Field Operations Guide for Automatic Air Monitoring Equipment (October 1972)

Ante proyecto de norma de calidad del aire, Decreto Ejecutivo del Ministerio de Economia y Finanzas
de la RepuUblica de Panamd, julio de 2006, Repuiblica de Panama

41|74


http://www.teledyne-api.com/
http://www.teledyne-api.com/
http://www.teledyne-api.com/
http://www.teledyne-api.com/
https://www.turnkey-instruments.com/
http://www.bgi.mesalabs.com/
https://www.ifc.org/

Cobre@ Panama

8. ANEXOS

8.1. ANEXO | — DATOS DE LA ESTACION SAN BENITO

Tabla N°1

Tabla de cédigos de validacion de datos

ATS PANAMA

AMBIENTE, TECNOLOGIA ¥ SEGURIDAD,

CODIGO SIGNIFICADO JUSTIFICACION
a Dato invalido Falla de energia
b Dato invalido Falla de equipo
Cc Dato invalido Rango de temperatura
d Dato invalido Cambio de equipo
e Dato invalido Mantenimiento en terreno
f Dato invalido Tiempo minimo de muestreo
g Dato invalido Exceso tiempo de muestreo
h Dato invalido Fuera de rango
i Dato invalido Sin analizador
* Dato invalido No hay datos suficientes

Interpretacion de las tablas

o

Hora (hhmm)
100 = 01:00 a.m.
600 = 06:00 a.m.
1200 =12:00 p.m.
1800 = 06:00 p.m.

Fecha (aaaa mm dd)
20171101 =01/11/2017
20171102 =02/11/2017

100 | 200 ¥ soo | so0 | 7oo | s00 [ soo
18 | 12| 13 | 15 | 18
19 [ 20 17 [ 2] 4
24 | 24 ] 21 |l2s
28 | 22 ] 17 :
. . 2z [ 18] 17 ] 15 [ 18
20171106 0 18 | 16 | 14 [ 13 [ 10 [ 13 [ 18| 08 | 10| 18

Este valor se lee:

2.5pg/m*N
el dia 03/11/2017
alas 8:00 a.m.
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ATS PANAMA

AMBIENTE

1. Datos de Material Particulado PM10 (UNIDAD: ig/m?3 N) Periodo: mayo, 2021

TECNOLOGIA Y SEGURIDAD

000 | 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1400 | 1500 | 1600 | 1700 | 1800 | 1900 | 2000 | 2100 | 2200 | 2300 | Promedio | Minima f Méxima
diario Horaria | Horaria
20210501 16.4 13.6 184 | 47.9 16.8 b b 14.6 18.4 180 | 106 5.6 4.9 6.8 9.0 9.0 9.9 7.8 14.1 11.4 130 | 11.4 8.8 12.8 13.6 4.9 47.9
20210502 17.9 19.8 | 451 12.4 14.0 b 15.2 16.4 11.8 5.9 11.4 5.3 4.1 39 8.4 6.4 11.4 18.4 6.6 74 9.9 8.7 8.6 9.3 121 3.9 45.1
20210503 246 180 b 13.4 11.0 95 96 78 54 29 26 24 21 1.3 13 18 54 44 6.4 6.4 101 138 | 133 174 8.3 1.3 246
20210504 17.0 | 185 15.9 b b b b 19.3 73 3.1 19 24 23 1.8 41 3.1 44 28 38 83 10.2 14.2 19.3 19.2 8.9 1.8 19.3
20210505 b b b b b b b b 7.9 2.7 4.8 5.5 3.9 1.9 3.7 3.5 6.0 4.7 5.4 7.8 12.1 14.9 16.5 19.0 b b b
20210506 221 216 | 232 19.7 14.4 15.9 13.1 14.5 12.2 6.6 6.6 4.1 3.7 23 24 2.5 29 3.9 3.7 3.8 4.8 8.2 1.3 16.9 10.0 2.3 23.2
20210507 150 | 181 201 215 | 230 | 216 | 211 192 13.0 | 120 6.6 41 24 29 37 33 42 54 45 43 47 6.5 81 95 106 24 230
20210508 13.6 135 91 6.4 11.3 154 11.2 6.3 32 33 34 33 35 43 40 6.6 78 92 8.6 92 7.2 92 96 11.7 8.0 32 154
20210509 10.7 8.2 9.7 9.3 11.6 15.3 16.1 17.0 9.7 7.0 6.8 6.9 5.7 3.0 3.6 4.8 4.2 3.5 4.6 3.7 3.0 3.4 3.7 8.0 7.5 3.0 17.0
20210510 4.9 4.9 3.4 3.2 2.9 6.0 5.1 3.7 1.2 1.8 20 2.3 3.6 31 3.0 3.0 28 5.1 6.6 7.8 13.1 13.7 8.3 104 5.1 1.2 13.7
20210511 11.0 9.0 14.5 171 17.2 19.1 16.2 174 13.3 103 70 54 6.1 51 77 108 | 107 121 108 73 126 14.2 137 1586 118 51 191
20210512 156 158 | 150 99 9.1 10.9 14.0 94 58 44 9.0 59 5.1 54 73 6.8 53 54 57 14.3 93 11.9 142 14.3 96 44 158
20210513 16.7 189 | 215 | 229 | 262 | 259 | 260 | 216 | 229 | 271 21.3 | 201 18.5 17.5 17.0 | 16.5 183 | 213 | 247 17.7 12.5 17.4 17.2 18.8 20.4 12.5 271
20210514 19.0 | 224 | 282 | 278 | 27.3 | 255 | 299 | 248 | 225 | 213 19.5 18.1 16.5 16.4 17.2 17.5 19.1 210 | 212 | 206 | 220 | 239 | 272 | 265 22.3 16.4 299
20210515 283 | 267 | 282 | 285 | 283 | 281 255 | 248 | 180 | 156 146 16.0 | 11.3 10.8 70 8.9 71 109 71 71 95 12.2 137 18.0 16.9 70 285
20210516 196 | 224 | 227 | 229 | 251 248 | 200 | 222 17.2 141 11.8 96 95 10.7 93 92 93 96 104 12.6 174 16.4 16.6 16.9 158 92 251
20210517 17.6 19.0 | 225 | 247 | 269 19.7 19.8 | 18.1 148 | 17.8 | 12.3 9.2 7.3 100 | 128 | 116 13.7 14.2 13.6 17.0 | 239 | 262 | 256 | 27.8 17.8 7.3 27.8
20210518 270 | 276 | 269 | 258 | 291 303 | 271 19.6 171 14.5 14.2 15.2 14.2 15.4 14.3 151 15.3 170 | 207 | 219 | 265 | 288 | 26.1 26.6 21.5 14.2 303
20210519 217 196 | 204 | 218 | 226 b b b 118 | 162 | 226 | 243 | 291 253 | 257 | 228 | 222 | 229 | 261 407 | 415 | 355 | 313 | 289 254 11.8 415
20210520 247 | 234 | 215 | 209 | 217 | 214 188 | 208 | 198 | 255 | 243 | 382 | 265 16.5 171 190 | 146 140 | 151 209 | 291 270 | 230 | 165 217 14.0 382
20210521 13.8 | 16.5 15.2 16.3 18.0 | 208 | 206 19.4 179 | 244 | 302 | 339 | 338 | 383 | 363 | 329 | 321 36.2 | 437 | 515 | 501 458 | 31.0 | 284 29.5 13.8 51.5
20210522 253 | 256 | 27.3 | 286 | 231 305 | 250 | 263 | 25.0 | 221 18.9 15.1 16.8 | 13.9 6.5 7.8 8.0 10.9 10.8 74 7.5 10.0 76 9.9 171 6.5 305
20210523 16.0 | 130 | 139 100 | 119 10.3 10.0 8.5 76 8.8 29 31 54 6.1 52 7.6 58 87 7.7 1.7 120 | 107 136 104 92 29 16.0
20210524 11.6 111 93 14.4 16.1 210 | 164 12 4 11.5 8.7 55 56 6.4 52 55 53 46 46 3.2 38 71 12.6 78 6.3 9.0 32 21.0
20210525 6.3 7.1 6.9 7.3 9.6 9.9 10.6 9.3 6.8 6.9 9.6 8.7 7.1 55 3.7 4.8 5.5 7.8 8.2 9.4 8.5 9.7 120 | 143 8.1 3.7 14.3
20210526 16.6 13.9 1.7 11.6 16.5 16.5 12.5 15.2 76 7.9 71 7.7 71 76 11.0 8.8 9.7 9.8 8.1 8.8 8.0 8.3 8.3 8.7 104 71 16.6
20210527 12.3 109 13.3 151 111 48 75 56 32 24 28 1.5 0.9 08 13 23 85 111 9.0 154 150 | 111 119 106 79 08 154
20210528 11.2 120 | 109 6.7 56 6.4 75 10.3 91 125 104 92 8.8 91 8.0 94 10.7 137 14.2 16.1 180 | 218 | 210 | 218 11.9 56 218
20210529 14.5 10.3 6.6 7.1 8.9 104 5.5 11.3 6.7 7.7 71 8.8 8.9 9.4 8.1 10.1 10.5 13.2 120 | 11.2 16.0 | 217 | 245 | 253 11.5 5.5 253
20210530 226 | 245 | 244 | 223 | 263 | 266 14.8 | 10.2 6.1 4.7 6.4 59 4.7 45 6.0 8.9 14.7 14.2 128 | 13.8 9.4 10.6 12.8 | 16.8 13.5 4.5 26.6
20210531 12.5 6.9 8.0 13.6 15.7 11.2 11.2 8.2 56 8.5 96 9.0 e 264 | 294 17.9 14.4 150 | 121 19.2 131 154 16.2 18 4 138 56 294
MEDIA 16.9 16.4 17.7 17.6 17.3 17.8 15.9 150 | 116 11.1 10.4 10.1 9.3 9.4 9.7 9.6 10.3 11.6 11.7 13.5 14.7 18.0 | 156 16.6 13.6
MiNIMO 49 | 49 | 34 | 32 | 29 | 48 | 51 37 | 12 | 18] 19 | 15 | 090 | 08 | 13 | 18 | 28 | 28 | 32 | 37 | 30 | 34 | 37 | 63 0.8
MAXIMO 283 | 276 | 451 | 479 | 201 | 305 | 299 | 263 | 250 | 271 | 302 | 382 | 338 | 383 | 363 | 329 | 321 | 362 | 437 | 515 | 501 | 458 | 313 | 289 515
N° de datos validos 724 Max hr Percentil 99: 50 promedio: 136
Recuperacion de datos 97% maxima horaria: 51.5
maxima diaria: 29.5
minima horaria: 0.8
minima diaria: 5.1
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2. Datos de Material Particulado PM 2.5 (UNIDAD: pig/m3 N) Periodo: mayo, 2021

TECNOLOGIA Y SEGURIDAD

000 | 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1400 | 1500 | 1600 | 1700 | 1800 | 1900 | 2000 | 2100 | 2200 | 2300 | Fromedio | Minima f Mxima
diario Horaria | Horaria
20210501 8.2 6.6 8.4 8.4 71 b b 5.9 8.1 8.9 4.1 2.5 1.7 2.6 3.2 3.5 3.5 3.0 3.9 3.5 5.4 6.3 4.7 59 52 1.7 8.9
20210502 8.0 8.8 7.9 55 58 b 52 56 3.1 34 5.1 3.9 33 3.0 43 3.4 51 6.8 3.8 34 4.0 39 3.7 39 48 3.0 88
20210503 71 48 b 3.0 41 32 33 26 18 16 15 15 1.4 1.0 08 1.1 25 18 28 29 41 59 55 7.0 31 08 71
20210504 6.8 7.0 6.1 b b b b 1.8 14 1.6 11 1.3 1.2 0.9 25 18 26 16 21 39 45 59 6.7 79 34 0.9 79
20210505 b b b b b b b b 1.4 1.4 2.5 2.8 1.8 1.1 1.7 1.6 22 2.5 2.7 4.1 5.6 6.9 7.4 8.4 b b b
20210506 10.2 9.6 10.0 8.2 6.7 6.8 5.2 54 4.9 3.3 4.1 2.7 21 1.5 1.6 1.7 1.8 24 2.4 2.5 3.0 4.8 5.8 75 4.7 1.5 10.2
20210507 77 8.5 89 9.1 94 92 8.6 77 55 49 33 25 1.8 19 22 20 27 32 2.7 28 3.1 41 46 51 51 1.8 94
20210508 70 6.6 53 39 58 74 59 39 20 1.8 18 19 1.8 18 20 26 31 43 45 50 3.9 49 54 6.5 41 1.8 74
20210509 6.3 4.6 5.8 4.3 4.8 6.8 8.8 7.8 5.5 5.0 5.0 2.8 3.6 2.1 24 3.4 3.1 2.5 3.1 2.1 1.9 1.9 2.3 4.3 4.2 1.9 8.8
20210510 3.3 3.3 2.3 2.3 1.9 3.1 3.4 2.3 0.8 1.2 1.2 1.8 3.0 2.2 2.3 2.2 1.9 3.1 4.0 4.5 6.7 6.9 5.0 58 3.1 0.8 6.9
20210511 6.2 54 75 8.5 84 89 75 77 6.4 55 45 29 29 3.0 43 48 46 50 57 51 71 74 74 84 6.0 29 89
20210512 85 8.3 84 6.3 57 6.2 6.8 46 3.2 31 6.3 47 42 45 53 49 39 42 43 97 6.0 74 8.7 81 6.0 31 97
20210513 8.5 10.7 11.9 13.1 14.1 14.5 13.9 11.8 | 144 19.8 | 16.7 15.6 14.9 14.1 13.4 128 | 146 16.9 18.5 12.5 7.6 10.1 10.3 10.8 13.4 7.6 19.8
20210514 10.7 11.7 15.3 15.2 14.9 14.3 16.7 13.5 14.2 15.9 15.4 14.6 13.7 13.2 13.9 140 | 15.2 16.6 16.6 16.1 17.4 17.9 19.1 17.0 15.1 10.7 19.1
20210515 18.0 18.0 18.0 172 16.6 17.0 16.3 14.8 133 12.1 11.4 115 82 8.2 54 6.7 56 8.3 55 53 6.6 85 9.1 10.8 113 53 18.0
20210516 1.7 12.2 11.3 111 118 | 121 104 10.8 94 104 96 83 82 8.3 71 74 76 75 78 89 102 98 96 98 96 71 12.2
20210517 9.5 9.7 11.3 15.7 15.2 12.3 11.7 9.4 9.3 12.3 9.5 7.2 5.8 7.6 9.5 9.1 10.3 10.9 10.7 11.9 14.2 15.4 148 | 148 11.2 5.8 15.7
20210518 14.7 12.9 13.2 13.6 13.4 14.6 12.6 9.1 8.2 7.9 9.7 1.7 11.1 11.5 10.9 10.4 10.3 10.7 11.5 12.7 15.3 16.2 15.3 15.6 12.2 7.9 16.2
20210519 12.9 10.9 11.1 11.5 12.0 b b b 6.6 9.4 12.3 13.5 15.3 14.7 15.0 | 14.2 141 14.5 15.6 18.3 19.6 18.9 17.4 16.4 14.0 6.6 19.6
20210520 138 | 133 126 118 | 118 | 113 9.8 10.2 101 140 | 133 12.9 10.6 8.7 93 99 85 79 8.3 99 15.7 146 11.0 91 11.2 79 157
20210521 83 97 9.0 93 10.1 121 126 1.6 11.5 177 | 229 | 252 | 212 | 278 | 251 235 | 236 | 263 | 286 | 315 | 313 | 309 | 232 | 204 19.7 83 315
20210522 18.0 | 184 18.3 17.6 148 | 146 14.7 17.9 18.7 17.3 150 | 101 11.3 10.5 5.1 6.2 6.1 8.3 8.5 6.0 5.9 7.1 5.5 6.7 11.8 5.1 18.7
20210523 9.9 9.2 9.6 7.8 8.8 7.9 7.9 6.7 6.1 7.1 2.2 22 3.9 4.8 4.4 4.8 26 5.0 4.5 6.3 6.2 6.6 6.7 52 6.1 22 9.9
20210524 58 57 54 7.3 82 9.0 74 59 6.0 58 4.0 43 49 41 37 4.0 32 31 20 24 45 6.9 49 42 51 20 90
20210525 40 48 46 54 6.7 6.7 6.8 6.3 51 52 6.8 6.5 54 44 28 3.2 34 53 6.0 6.9 6.4 6.8 8.1 86 57 28 86
20210526 9.6 9.0 8.3 8.8 10.2 11.0 8.6 9.2 6.0 6.0 5.5 5.4 5.3 5.8 7.3 6.7 71 7.0 6.2 5.9 5.3 4.6 4.5 4.7 7.0 4.5 11.0
20210527 4.5 3.9 4.7 5.2 41 2.4 3.1 24 1.7 1.3 1.6 1.0 0.5 0.47 0.8 1.4 4.9 6.5 4.8 7.6 6.9 52 5.0 4.6 3.5 0.47 76
20210528 46 55 53 3.2 31 26 2.4 3.2 3.8 71 6.5 6.2 58 6.1 55 6.1 6.8 79 77 8.0 8.8 97 9.8 9.0 6.0 2.4 98
20210529 73 58 35 41 40 40 25 54 38 51 48 56 59 6.2 55 6.1 6.1 71 6.6 6.5 8.2 91 95 9.0 59 25 95
20210530 7.9 8.0 8.0 8.2 8.4 7.5 4.8 34 2.2 2.7 3.8 2.8 2.5 2.6 3.9 5.6 9.1 8.5 7.8 8.4 5.3 5.3 5.5 7.0 5.8 2.2 9.1
20210531 4.9 3.2 4.2 7.1 79 6.8 6.5 4.4 3.2 4.5 5.7 5.7 e 16.0 | 19.3 11.5 3.9 4.4 10.0 7.5 10.4 11.4 11.6 13.0 8.0 3.2 19.3
MEDIA 8.8 8.5 8.8 8.7 88 8.9 8.3 7.3 6.4 7.2 7.0 6.5 6.1 6.5 6.5 6.3 6.4 7.2 74 7.8 8.4 9.1 8.6 89 7.7
MINIMO 33 3.2 23 23 19 24 24 1.8 0.8 1.2 11 1.0 05 0.5 08 1.1 1.8 16 20 21 19 1.9 23 39 05
MAXIMO 18.0 | 184 18.3 176 16.6 170 | 167 17.9 18.7 198 | 229 | 252 | 212 | 278 | 251 235 | 236 | 263 | 286 | 315 | 313 | 309 | 232 | 204 315
N° de datos validos 724 Max hr Percentil 99: 28 promedio: 7.7
Recuperacion de datos 97% maxima horaria: 31.5
maxima diaria: 19.7
minima horaria: 0.47
minima diaria: 3.1
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3. Datos de Ozono (UNIDAD: pug/m?3 N) Periodo: mayo, 2021

000 | 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1400 | 1500 | 1600 | 1700 | 1800 | 1900 | 2000 | 2100 | 2200 | 2300 | Fromedio | Minima | hiédma

diario Horaria | Horaria

20210501 1.5 1.5 1.8 1.6 1.9 1.1 1.8 1.9 1.8 2.5 128 | 146 | 232 | 253 | 269 | 326 | 326 | 316 | 281 19.8 7.1 4.2 5.7 1.0 11.8 1.0 32.6
20210502 1.5 1.6 1.1 1.6 1.2 1.1 1.6 1.6 1.6 6.4 135 | 373 | 433 | 429 | 406 | 298 | 296 | 251 17.2 | 249 17.3 13.7 11.5 10.6 15.7 1.1 43.3
20210503 6.7 5.4 6.3 6.9 6.8 8.6 5.9 6.5 5.8 5.0 8.8 142 | 214 | 252 | 263 | 256 | 219 | 250 | 174 12.0 7.6 5.0 4.0 2.7 11.7 2.7 26.3
20210504 2.9 1.8 1.9 2.0 1.8 1.6 1.6 1.6 2.6 5.9 21.0 | 306 | 411 376 | 311 27.8 8.1 18.4 18.2 8.1 6.9 3.8 1.7 1.9 11.7 1.6 41.1
20210505 16 18 14 12 16 1.3 0.6 14 1.7 2.4 8.0 13.6 215 288 295 280 | 257 322 279 146 6.1 3.4 25 12 10.8 0.6 322
20210506 19 05 1.1 13 33 20 51 3.2 31 8.2 52 10.6 17.9 16.7 178 | 185 | 200 | 165 189 16.7 9.0 79 8.5 25 9.0 0.5 20.0
20210507 18 16 1.2 15 0.8 1.4 1.0 14 23 29 94 158 | 115 175 190 | 232 | 285 | 214 16.9 143 131 49 35 41 91 0.8 285
20210508 21 18 34 8.6 18 32 35 48 12.3 15.3 168 | 175 | 286 | 295 | 319 | 314 | 287 | 296 | 251 9.0 51 3.1 29 41 13.3 18 319
20210509 3.9 10.7 1.0 5.6 6.4 2.9 2.0 1.4 1.9 3.9 6.4 13.9 183 | 228 | 189 11.8 | 121 14.5 12.2 7.1 15.0 | 244 | 281 15.7 10.9 1.0 28.1
20210510 15.7 14.3 16.0 | 14.4 12.9 8.7 6.2 6.4 17.6 16.8 | 186 15.0 | 11.2 e e 164 | 218 | 233 | 214 13.3 7.8 2.8 1.8 9.3 13.3 1.8 23.3
20210511 4.7 4.1 1.9 1.9 1.4 1.5 1.2 1.2 2.0 3.7 127 | 220 | 257 | 31.3 | 23.2 16.4 18.9 14.9 11.4 14.8 5.1 2.6 1.6 1.1 9.4 1.1 31.3
20210512 1.5 0.9 1.7 2.6 4.1 1.4 1.4 1.4 3.8 6.0 4.1 16.7 16.5 | 21.3 | 20.7 18.7 19.5 | 221 176 10.0 2.5 2.6 2.1 5.5 8.5 0.9 221
20210513 41 43 77 8.2 34 27 8.5 119 131 229 | 325 | 324 177 | 245 171 170 | 117 11.4 8.0 3.1 28 29 3.0 29 11.4 2.7 325
20210514 33 28 23 22 22 29 9.8 219 | 267 | 233 | 296 | 314 | 205 127 | 210 | 164 160 | 123 134 102 118 | 165 76 6.9 135 22 314
20210515 106 41 36 41 3.0 41 8.4 296 | 260 | 264 | 264 | 327 | 307 | 263 | 244 | 252 | 261 1.5 52 45 70 116 32 1.9 149 19 327
20210516 2.1 14.4 2.4 3.1 4.9 174 | 200 | 186 | 21.2 | 247 | 286 157 | 212 | 329 | 316 | 243 11.5 19.6 182 | 29.2 8.6 10.1 3.6 4.6 16.2 2.1 32.9
20210517 28.5 16.2 17.1 16.3 6.1 3.6 6.2 201 18.0 | 348 | 21.3 | 303 16.0 | 10.1 26.2 18.0 | 171 21.0 | 142 5.1 2.9 2.8 2.8 3.1 14.9 2.8 34.8
20210518 5.0 6.8 3.9 3.1 3.1 2.8 4.5 134 | 239 | 202 | 230 | 256 | 353 | 234 | 276 | 32.7 186 | 22.8 | 107 3.9 5.9 9.9 283 | 29.2 16.0 2.8 35.3
20210519 16.7 2.8 2.3 3.4 2.4 2.8 3.3 4.2 7.1 154 | 24.2 143 | 250 | 259 | 29.7 | 232 | 270 | 191 6.0 3.5 2.6 2.8 2.6 2.5 11.2 2.3 29.7
20210520 2.3 27 1.8 3.1 20 26 2.4 114 30.2 259 26.0 210 | 230 18.7 30.5 232 2687 16.4 6.4 36 27 22 2.4 27 121 18 30.5
20210521 3.2 2.7 51 3.2 3.1 6.8 8.8 7.3 152 182 170 | 176 e 253 | 277 | 255 | 238 | 317 | 225 | 204 11.3 6.1 56 24 135 24 317
20210522 2.7 22 49 7.6 28 1.4 18 24 20 50 95 149 10.5 95 83 141 138 | 102 56 102 | 222 141 221 18.9 9.0 14 222
20210523 23 3.1 1.8 58 79 80 8.4 8.5 92 8.1 136 146 16.2 16.1 18.4 189 | 234 10.1 49 55 39 45 29 52 92 18 234
20210524 4.9 5.1 12.1 7.0 3.9 1.6 2.7 2.6 2.5 3.4 9.8 13.2 148 | 140 | 26.3 18.7 19.6 18.0 | 13.5 16.0 | 13.7 5.2 4.6 9.0 10.1 1.6 26.3
20210525 7.2 5.0 8.8 10.7 9.3 7.1 3.2 3.5 8.1 158 | 136 8.7 120 | 159 18.7 | 31.2 | 331 25.3 13.5 5.2 7.8 10.9 3.4 4.3 11.8 3.2 33.1
20210526 1.9 2.0 3.9 2.6 2.3 22 3.2 2.6 6.6 13.7 149 | 218 | 224 | 225 | 21.8 | 189 16.9 16.8 | 16.9 14.4 6.2 13.6 11.0 7.5 11.1 1.9 22.5
20210527 4.6 6.7 6.4 3.3 2.7 28 14.8 6.4 14.0 | 201 196 | 25.2 196 | 287 | 29.0 | 25.0 | 137 44 13.3 5.6 24 10.7 5.7 3.7 12.0 2.4 29.0
20210528 8.0 45 126 1586 14 4 150 | 148 [ 113 80 53 8.4 199 | 233 | 264 | 274 | 292 | 280 | 262 | 234 | 224 11.3 38 28 23 152 23 292
20210529 54 131 82 12.9 35 35 146 7.7 148 | 175 171 197 | 209 | 215 | 244 | 260 | 237 | 230 | 223 193 70 3.1 25 23 139 23 26.0
20210530 23 20 1.5 16 19 1.9 16 16 1.5 41 204 126 196 | 238 | 221 17.2 96 16.5 154 96 98 41 3.0 23 86 15 238
20210531 13.1 184 | 285 16.5 13.8 e e 19.2 19.7 11.8 9.7 9.5 9.6 11.1 10.5 9.5 9.4 8.8 8.0 9.4 9.3 9.5 10.3 18.1 12.9 8.0 28.5

MEDIA 56 | 53 | 56 | 58 | 44 | 41 56 | 77 | 105 | 128 | 162 | 194 | 213 | 220 | 243 | 224 | 206 | 193 | 153 | 118 | 81 72 | 65 | 61 12.0
MiNIMO 15 | o5 | 10 [ 12 | 08 | 11 06 | 12 | 15 | 24 | 41 87 | 96 | 95 | 83 | 95 | 81 44 | 49 | 31 24 | 22 | 16 | 10 0.5

MAXIMO || 285 | 184 | 285 | 165 | 144 | 174 | 200 | 296 | 302 | 348 | 325 | 373 | 433 | 429 | 406 | 327 | 331 | 322 | 281 [ 202 | 222 | 244 | 283 | 292 43.3
N° de datos validos : 739 Max hr Percentil 99: 43 promedio: 12.0
Recuperacion de datos : 99% maxima horaria: 43.3
maxima diaria: 16.2

minima horaria: 0.5

minima diaria: 8.5

45 | 74



Cobre [d Panama

ATS PANAMA

AMBIENTE

TECNOLOGIA Y SEGURIDAD

4. Datos de Ozono, PROM 8 HR (UNIDAD: [ig/m?3 N) Periodo: mayo, 2021
07 | 18 | 20 | 310 | 411 | 542 | 643 | 7414 | 815 | 9-16 | 10-17 | 11-18 | 12-19 | 1320 | 1421 | 1522 | 1623 | 17-00 | 18-01 | 19-02 | 20-03 | 21-04 | 20-05 | 23-05 | Promedio | Minima | Méxima
diario Horaria Horaria
20210501 | 88 | 47 | 22 | 16 | 14 | 14 | 15 | 16 | 16 | 18 | 32 | 48 | 74 | 105 | 136 | 174 | 213 | 250 | 269 | 275 | 255 | 229 | 202 | 163 11.2 1.4 275
20210502 | 124 | 86 | 52 | 30 | 22 | 19 | 18 ] 14 | 14 | 20 | 36 | 80 | 133 | 185 | 234 | 269 | 304 | 328 | 33.2 | 31.7 | 284 | 248 | 211 | 18.7 14.8 1.3 33.2
20210503 | 159 | 134 | 120 | 98 | 85 | 78 | 71 | 66 | 65 | 65 | 68 | 7.7 | 95 | 116 | 142 | 165 | 186 | 211 | 221 | 219 | 201 | 176 | 148 | 120 12.9 6.5 221
20210504 | 96 | 67 | 47 | 35 | 28 | 23 | 20 | 19 | 19 | 24 | 48 | 83 | 132 | 177 | 214 | 247 | 254 | 260 | 266 | 238 | 195 | 153 | 116 | 84 119 19 26.9
20210505 | 76 | 55 | 34 | 25 | 19 | 16 | 14 | 14 | 14 | 15 | 23 | 38 | 63 | 98 | 134 | 167 | 197 | 234 | 250 | 260 | 241 | 209 | 175 | 142 105 14 26.0
20210506 | 112 | 73 | 39 | 22 | 19 | 17 | 20 | 23 | 24 | 34 | 39 | 51 | 69 | 87 | 103 | 123 | 144 | 154 | 171 | 179 | 168 | 157 | 145 | 125 87 17 17.9
20210507 | 102 | 84 | 62 | 43 | 32 | 24 | 15 | 13 | 14 | 16 | 26 | 44 | 57 | 77 | 100 | 127 | 160 | 183 | 192 | 190 | 192 | 177 | 157 | 134 92 13 19.2
20210508 | 100 | 76 | 59 | 52 | 38 | 36 | 36 | 37 | 49 | 66 | 83 | 94 | 127 | 160 | 196 | 229 | 250 | 267 | 2718 | 26.7 | 238 | 205 | 169 | 134 135 36 2.8
20210509 | 103 | 80 | 50 | 45 | 47 | 47 | 46 | 42 | 40 | 31 | 38 | 49 | 63 | 88 | 109 | 122 | 135 | 148 | 156 | 14.7 | 143 | 145 | 156 | 161 9.1 3.1 16.1
20210510 | 16.6 | 16.6 | 17.0 | 180 | 17.7 | 157 | 13.0 | 11.8 | 121 | 124 | 127 | 128 | 126 | 131 | 143 | 159 | 166 | 17.7 | 182 | 17.9 | 173 | 152 | 136 | 12.7 15.1 1.8 18.2
20210511 | 105 | 81 | 57 | 43 | 35 | 33 | 33 | 22 | 19 | 19 | 32 | 57 | 88 | 125 | 152 | 171 | 193 | 207 | 205 | 196 | 170 | 134 | 107 | 88 99 19 207
20210512 | 66 | 49 | 37 | 21 | 20 | 19 | 18 | 19 | 21 | 28 | 31 | 49 | 64 | 89 | 113 | 135 | 155 | 175 | 192 | 183 | 166 | 142 | 119 | 102 84 18 19.2
20210513 | 83 | 61 | 48 | 46 | 47 | 47 | 55 | 63 | 75 | 98 | 129 | 150 | 177 | 204 | 215 | 222 | 220 | 205 | 175 | 138 | 119 | 93 | 75 | 57 17 46 222
20210514 | 47 | 36 | 29 | 28 | 27 | 27 | 35 | 59 | 88 | 114 | 148 | 185 | 208 | 220 | 234 | 227 | 214 | 200 | 180 | 153 | 142 | 147 | 130 | 118 12.5 27 23.4
20210515 | 112 | 101 | 89 | 82 | 7.0 | 55 | 56 | 84 | 104 | 132 | 16.0 | 196 | 230 | 258 | 278 | 273 | 2713 | 254 | 228 | 192 | 163 | 144 | 11.8 | 89 156 55 2.8
20210516 | 59 | 62 | 59 | 57 | 55 | 62 | 83 | 104 | 127 | 140 | 173 | 189 | 209 | 229 | 243 | 250 | 238 | 232 | 219 | 236 | 220 | 191 | 156 | 13.2 155 55 25.0
20210517 | 153 | 149 | 147 | 131 | 128 | 120 | 123 | 143 | 130 | 153 | 158 | 176 | 188 | 196 | 221 | 218 | 217 | 200 | 191 | 160 | 143 | 134 | 105 | 86 157 86 291
20210518 | 71 | 53 | 40 | 38 | 38 | 38 | 40 | 53 | 77 | 94 | 118 | 146 | 186 | 212 | 241 | 265 | 258 | 261 | 246 | 219 | 182 | 165 | 166 | 16.2 14.0 38 26.5
20210519 | 159 | 134 | 124 | 123 | 119 | 110 | 79 | 47 | 35 | 51 | 79 | 92 | 120 | 149 | 182 | 206 | 231 | 235 | 213 | 199 | 171 | 142 | 109 | 83 133 35 235
20210520 | 52 | 31 | 26 | 26 | 25 | 25 | 24 | 36 | 70 | 99 | 130 | 152 | 178 | 198 | 234 | 248 | 244 | 232 | 207 | 186 | 160 | 140 | 105 | 79 12.1 24 248
20210521 | 50 | 32 | 31 | 30 | 31 | 36 | 44 | 50 | 65 | 85 | 100 | 117 | 130 | 156 | 183 | 209 | 221 | 241 | 248 | 253 | 235 | 211 | 184 | 155 12.9 3.0 25.3
20210522 | 128 | 91 | 69 | 53 | 43 | 37 | 32 | 32 | 31 | 35 | 41 | 50 | 59 | 70 | 78 | 92 | 107 | 114 | 108 | 103 | 11.7 | 123 | 141 | 147 79 3.1 14.7
20210523 | 132 | 123 | 119 | 113 | 95 | 87 | 70 | 57 | 66 | 72 | 87 | 98 | 109 | 119 | 131 | 144 | 162 | 164 | 153 | 142 | 126 | 112 | 92 | 15 11.0 5.7 16.4
20210524 | 52 | 46 | 55 | 57 | 57 | 54 | 53 | 50 | 47 | 45 | 42 | 50 | 63 | 79 | 108 | 128 | 150 | 168 | 173 | 176 | 175 | 164 | 137 | 124 94 42 176
20210525 | 109 | 93 | 87 | 80 | 75 | 77 | 75 | 69 | 70 | 83 | 89 | 87 | 90 | 101 | 120 | 155 | 186 | 198 | 198 | 194 | 188 | 182 | 163 | 129 12.1 69 198
20210526 | 90 | 61 | 49 | 46 | 39 | 28 | 28 | 26 | 32 | 46 | 60 | 84 | 109 | 135 | 158 | 178 | 191 | 195 | 197 | 188 | 168 | 157 | 143 | 129 106 26 19.7
20210527 | 114 | 101 | 88 | 74 | 70 | 56 | 61 | 60 | 72 | 88 | 105 | 132 | 153 | 186 | 203 | 227 | 226 | 206 | 19.9 | 174 | 153 | 13.0 | 101 | 74 12.7 56 227
20210528 | 6.7 | 67 | 66 | 79 | 94 | 99 | 111 | 120 | 120 | 121 | 116 | 121 | 133 | 147 | 163 | 185 | 21.0 | 236 | 255 | 258 | 243 | 215 | 184 | 150 14.8 6.6 25.8
20210529 | 122 | 106 | 87 | 75 | 65 | 65 | 79 | 86 | 98 | 103 | 114 | 123 | 145 | 167 | 180 | 202 | 214 | 221 | 227 | 22.7 | 209 | 186 | 159 | 12.9 14.1 6.5 227
20210530 | 102 | 76 | 50 | 28 | 21 | 20 | 19 | 18 | 17 | 20 | 43 | 57 | 79 | 106 | 132 | 152 | 162 | 177 | 171 | 167 | 155 | 130 | 106 | 88 87 17 177
20210531 | 92 | 95 | 111 | 120 | 125 | 137 | 154 | 183 | 194 | 182 | 151 | 139 | 132 | 120 | 126 | 114 | 101 | 98 | 95 | 95 | 95 | 93 | 93 | 103 123 92 19.4
MEDIA | 100 | 81 | 69 | 61 | 57 | 54 | 53 | 56 | 62 | 72 | 85 | 102 | 122 | 145 | 168 | 187 | 199 | 208 | 207 | 197 | 180 | 161 | 139 | 119 12.0
MINIMO 47 | 31 | 22 | 16 | 14 | 14 | 13 | 13 | 14 | 15 | 23 | 38 | 57 | 70 | 78 | 92 | 101 | 98 | 95 | 95 | 95 | 93 | 75 | 57 13
MAXIMO | 166 | 16.6 | 17.0 | 18.0 | 17.7 | 15.7 | 154 | 183 | 19.4 | 182 | 17.3 | 196 | 23.0 | 258 | 27.8 | 273 | 304 | 32.8 | 332 | 31.7 | 28.4 | 248 | 211 | 187 33.2
N° de datos validos 744 Max hr Percentil 99: 32 promedio: 12.0
Recuperacion de datos 100% maxima horaria: 33.2
maxima diaria: 15.7
minima horaria: 1.3
minima diaria: 7.9
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5. Datos de Diéxido de Azufre (UNIDAD: ug/m? N) Periodo: mayo, 2021

000 | 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1400 | 1500 | 1600 | 1700 | 1800 | 1900 | 2000 | 2100 | 2200 | 2300 | Promedio | Minima | Méxima
diario Horaria | Horaria
20210501 1.16 0.93 1.20 1.13 1.29 117 1.25 1.58 1.84 1.14 1.02 1.37 1.07 1.20 1.38 1.16 1.14 1.29 1.32 0.92 0.94 0.96 1.07 1.01 1.19 0.92 1.84
20210502 1.15 120 | 125 1.15 112 | 094 108 | 126 150 | 175 1.53 1.62 1.70 | 153 1.54 1.35 1.01 067 | 097 | 0.91 099 | 097 | 098 | 087 1.21 0.67 1.75
20210503 0.91 0.99 1.01 108 | 096 107 | 095 | 080 | 094 | 088 | 087 | 098 | 097 | 068 | 108 | 100 | 073 | 099 | 079 | 052 | 094 | 078 | 1.06 | 089 0.91 0.52 1.08
20210504 088 | 1.1 1.01 1.01 083 | 0.87 | 0.82 | 0.96 127 | 0.88 | 1.01 084 | 096 | 0.80 | 0.93 113 | 092 | 0.87 | 0.99 1.02 1.08 | 0.74 1.06 1.09 0.96 0.74 1.27
20210505 092 | 090 | 1.06 1.04 1.04 | 095 | 0.91 079 | 0.88 | 1.01 1.06 | 098 | 1.09 | 0.94 1.01 0.94 1.10 | 1.22 1.15 | 0.96 1.24 1.50 | 130 | 1.21 1.05 0.79 1.50
20210506 065 | 0.85 1.16 1.25 118 | 083 | 085 | 095 1.22 1.11 1.33 1.17 1.02 109 | 091 0.96 118 | 107 | 094 | 094 | 090 | 078 | 090 | 102 1.01 0.65 1.33
20210507 1.01 1.01 1.23 1.26 118 | 154 1.59 148 | 142 1.34 1.37 138 | 153 1.41 1.32 1.44 130 | 150 | 145 1.54 1.36 1.39 1.41 1.57 1.38 1.01 1.59
20210508 1.49 1.39 1.28 | 1.35 1.51 1.52 150 | 1.19 1.49 140 | 1.38 | 1.23 1.14 | 099 | 0.79 1.21 1.25 | 0.89 1.14 1.20 | 1.27 1.36 1.22 1.20 1.27 0.79 1.52
20210509 1.15 1.29 1.11 1.03 1.12 1.61 1.47 1.16 1.40 | 1.49 1.18 | 1.08 | 0.81 1.00 | 1.12 1.14 1.08 | 1.16 1.27 1.23 | 047 1.13 | 0.95 1.00 1.14 0.47 1.61
20210510 1.10 0.94 1.07 1.14 1.30 1.28 1.14 1.15 1.25 1.18 1.29 5 e 0.92 1.99 1.09 1.09 1.14 1.03 1.20 1.48 1.49 1.22 1.05 1.21 0.92 1.99
20210511 1.06 1.13 1.16 118 | 123 114 | 090 | 1.03 127 | 092 | 098 | 2.22 160 | 062 1.02 103 | 099 | 096 1.44 1.33 1.19 1.19 1.05 1.32 1.17 0.62 222
20210512 1.23 1.24 | 0.95 1.15 1.21 1.18 | 1.21 1.25 1.20 | 160 | 1.35 1.28 | 1.20 | 1.55 1.35 1.38 | 1.44 1.24 1.28 | 1.24 1.36 148 | 1.53 1.48 1.31 0.95 1.60
20210513 1.61 1.69 1.34 1.71 208 | 1.75 1.80 | 2.01 273 | 1.92 1.74 1.48 | 1.36 1.32 1.42 1.34 1.64 1.49 1.48 | 1.92 1.29 1.52 1.27 1.49 1.64 1.27 2.73
20210514 1.37 1.64 1.46 1.87 1.51 1.37 1.56 1.82 1.68 1.26 1.47 1.10 1.43 1.50 1.10 1.46 1.12 1.58 1.47 1.35 1.70 1.74 1.85 208 1.52 1.10 2.08
20210515 1.81 1.85 1.41 1.46 1.76 1.55 1.65 138 | 1.29 128 | 125 1.35 160 | 158 | 198 | 1.75 1.96 1.87 1.43 148 | 154 1.25 153 1.48 1.56 1.25 1.98
20210516 1.56 1.66 1.79 1.75 1.93 188 | 158 | 189 138 | 079 | 091 1.00 | 1.31 1.26 1.16 1.16 1.03 144 1.64 1.24 160 | 178 | 155 1.55 1.45 0.79 1.93
20210517 1.44 1.63 1.90 | 1.89 1.32 1.23 1.12 1.61 1.84 1.18 | 0.79 1.22 1.07 | 0.94 1.16 1.02 1.25 1.37 1.21 1.49 168 | 1.69 1.65 1.69 1.39 0.79 1.90
20210518 1.20 | 1.14 1.76 1.55 1.64 1.32 1.24 1.24 106 | 085 | 050 | 0.84 | 0.79 | 097 1.04 1.24 1.1 1.42 1.29 1.38 | 1.51 1.51 1.39 1.10 1.21 0.50 1.76
20210519 1.33 100 | 134 148 | 096 175 1.34 112 | 080 | 107 | 0.70 | 1.05 1.35 140 | 116 1.04 120 | 098 | 154 1.47 1.55 120 | 1.11 1.55 1.23 0.70 1.75
20210520 1.12 134 | 090 | 1.1 124 | 099 1.03 1.05 1.21 072 | 096 | 0.74 1.03 1.15 133 | 093 | 090 | 048 | 128 | 224 179 | 042 | 1.31 1.27 1.1 0.42 224
20210521 1.26 1.07 1.22 118 | 1.20 | 1.55 168 | 1.58 | 098 | 0.83 1.77 1.08 | 0.94 1.93 e e e 1.20 | 0.95 1.23 1.54 1.63 1.51 1.73 1.34 0.83 1.93
20210522 1.37 1.39 1.42 1.34 1.36 1.37 1.70 | 1.71 1.51 1.46 1.39 1.26 1.52 1.34 1.13 1.19 1.61 1.31 1.37 1.55 1.25 1.62 1.36 1.37 1.41 1.13 1.71
20210523 1.47 1.25 150 | 155 1.44 143 1.31 1.30 | 1.32 1.54 1.29 1.17 130 | 1.15 1.09 1.24 1.36 158 | 134 1.34 1.34 1.22 1.22 1.27 1.33 1.09 1.58
20210524 1.29 118 | 132 138 | 109 138 | 1.31 1.27 1.61 1.11 1.04 1.17 1.16 1.31 1.21 1.33 1.19 124 108 | 121 1.22 1.24 1.26 1.18 1.24 1.04 1.61
20210525 1.37 1.18 | 1.26 1.24 1.15 1.16 1.20 | 1.33 1.24 1.39 1.32 1.37 1.38 | 1.28 | 1.26 1.21 1.14 1.24 1.33 1.28 | 1.24 148 | 1.33 1.35 1.28 1.14 1.48
20210526 1.43 1.32 1.24 1.33 1.39 1.39 1.29 1.39 1.41 1.37 1.33 1.43 1.32 1.20 | 1.19 138 | 128 | 1.15 1.25 1.33 1.42 1.31 1.37 1.26 1.32 1.15 1.43
20210527 1.22 1.29 1.36 1.61 1.31 1.45 1.54 1.52 1.32 1.20 1.43 1.45 1.34 1.31 1.38 1.63 1.59 1.41 1.13 1.38 1.36 1.18 1.15 1.32 1.37 1.13 1.63
20210528 1.22 1.01 1.06 1.15 1.04 1.14 1.14 1.13 1.48 1.53 1.09 1.21 118 | 1.04 1.04 1.09 1.12 1.09 1.15 110 | 1.13 1.1 1.13 1.15 1.15 1.01 1.53
20210529 1.04 1.05 1.06 1.14 1.21 1.13 1.34 1.08 | 1.14 1.12 1.08 | 0.96 1.01 1.14 1.03 1.06 1.33 1.44 140 | 1.41 1.48 1.44 1.31 1.34 1.20 0.96 1.46
20210530 1.35 1.37 1.23 1.27 1.44 1.28 | 1.37 1.26 1.04 1.06 1.31 1.30 | 1.34 1.15 1.04 1.03 1.17 1.03 | 094 | 0.89 | 0.94 1.02 1.15 | 0.90 1.16 0.89 1.44
20210531 093 | 096 | 0.92 1.08 | 083 | 098 | 0.95 1.03 1.31 1.30 | 1.12 1.18 | 1.1 e e 1.06 1.13 1.14 1.06 1.13 1.49 1.29 1.17 1.19 1.1 0.83 1.49
MEDIA 1.23 1.23 1.26 1.32 1.29 130 | 128 | 130 | 136 1.22 1.19 1.22 1.22 1.19 1.21 120 | 1.21 1.21 1.23 1.27 130 | 127 1.27 1.29 1.25
MINIMO 065 | 085 | 090 | 1.01 083 | 083 | 082 | 079|080 | 072 | 050 | 074 | 079 | 062 | 079 | 093 | 073 | 048 | 079 | 052 | 047 | 042 | 090 | 087 0.42
MAXIMO 1.81 1.85 190 | 1.89 | 208 | 1.88 | 1.80 | 2.01 2.73 1.92 177 | 2.22 1.70 | 1.93 1.99 1.75 1.96 1.87 164 | 2.24 1.79 1.78 | 1.85 | 2.08 2.73
N° de datos validos : 737 Max hr Percentil 99: 3 promedio: 1.25
Recuperacion de datos : 99% maxima horaria: 2.73
maxima diaria: 1.64
minima horaria: 0.42
minima diaria: 0.91
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6. Datos de Diéxido de Nitrégeno (UNIDAD: pug/m? N) Periodo: mayo, 2021

ATS PANAMA

AMBIENTE

TECNOLOGIA Y SEGURIDAD

000 | 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | eoo | 700 | soo | 00 | 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1400 | 1500 | 1600 | 1700 | 1800 | 1900 | 2000 | 2100 | 2200 | 2300 | FrOmedio | Minima | Méxima
diario Horaria | Horaria
20210501 28 32 29 26 26 25 24 26 43 74 86 55 56 52 36 24 24 49 56 31 45 28 22 21 38 21 86
20210502 1.9 2.0 2.0 2.1 2.1 21 1.9 2.0 1.8 5.0 56 3.0 2.4 4.7 5.4 4.5 3.1 3.0 3.1 3.2 2.9 2.8 2.3 2.2 3.0 1.8 56
20210503 2.6 29 2.6 2.5 2.1 2.3 2.1 1.9 2.4 1.8 1.7 1.9 1.8 2.0 2.0 2.8 6.9 2.4 2.2 2.4 2.1 1.9 1.9 2.0 2.4 1.7 6.9
20210504 19 20 26 29 29 27 21 21 17 20 24 31 28 43 21 53 11 3.1 2.7 26 29 24 23 22 26 1.1 53
20210505 24 24 23 23 22 23 22 21 21 23 25 1.5 35 4.0 37 41 31 13 39 27 1.8 17 4.0 48 27 13 48
20210506 5.0 5.1 5.1 29 6.0 25 1.7 2.1 3.0 3.7 10.0 2.8 5.5 5.5 58 4.0 5.0 4.6 3.4 9.5 8.9 4.4 1.7 3.8 4.7 1.7 10.0
20210507 6.5 45 29 25 21 22 2.1 28 3.1 42 26 54 59 48 1.8 1.9 21 6.8 8.3 9.0 10.6 133 1.0 9.8 52 18 133
20210508 96 92 10.6 11.3 97 6.9 10.1 10.3 94 94 72 70 47 16 1.7 27 40 28 38 6.3 6.4 6.2 93 10.1 71 16 11.3
20210509 10.2 120 | 11.2 3.6 2.6 9.3 9.7 8.2 10.0 | 101 54 22 2.7 1.9 6.0 6.6 5.8 6.2 11.5 9.2 6.0 2.5 3.7 6.1 6.8 1.9 12.0
20210510 74 6.9 54 75 75 6.6 11.2 58 3.8 36 1.8 e e 23 1.3 52 4.0 55 6.1 83 46 4.8 10.8 10.1 59 1.3 112
20210511 12.7 11.0 95 6.9 6.1 53 45 42 51 75 81 49 32 3.1 36 55 50 44 7.7 58 38 39 6.4 6.9 6.0 3.1 127
20210512 6.4 7.0 12.4 12.6 13.3 10.8 8.8 74 6.5 11.6 10.7 7.2 6.7 5.6 4.1 4.0 3.9 3.5 9.4 11.9 14.7 14.5 12.0 6.6 8.8 3.5 14.7
20210513 6.2 9.0 6.9 5.9 5.4 53 4.0 4.5 13.1 13.7 8.2 3.3 3.1 3.0 32 3.1 4.7 8.7 7.0 7.5 7.3 9.8 9.7 7.4 6.7 3.0 13.7
20210514 44 6.7 6.7 76 6.7 79 6.6 6.0 104 53 33 31 3.0 3.2 35 33 33 35 33 34 32 50 78 57 51 3.0 104
20210515 4.6 4.9 6.6 5.3 5.8 6.1 5.3 6.8 5.3 4.2 5.9 58 6.9 4.8 71 14.2 15.4 14.2 13.8 | 150 | 171 14.6 12.3 11.4 8.9 4.2 17.1
20210516 9.3 7.2 6.2 6.1 5.2 6.1 5.1 4.5 6.7 7.2 4.8 3.6 3.7 3.5 3.5 3.8 4.5 8.0 8.2 7.0 6.1 6.3 5.5 49 5.7 3.5 9.3
20210517 44 50 79 94 75 98 94 6.7 109 116 11.3 111 10.1 79 41 42 44 54 6.9 59 70 6.5 55 44 74 41 116
20210518 4.2 3.3 3.0 3.3 3.2 3.2 2.9 2.9 2.9 3.2 5.9 4.9 54 5.5 54 5.3 34 3.3 3.6 4.3 3.5 4.0 3.6 31 3.9 2.9 5.9
20210519 3.0 2.7 3.1 2.8 2.5 2.6 22 2.2 3.1 7.6 5.8 34 3.0 3.1 3.0 2.8 2.7 3.1 4.1 3.3 3.3 3.3 3.6 3.1 3.3 2.2 76
20210520 26 25 25 25 2.4 2.4 23 2.4 3.2 6.2 6.4 71 4.1 3.4 3.0 29 2.7 2.7 26 31 3.2 3.2 4.1 4.0 34 2.3 71
20210521 3.7 38 39 34 3.7 54 46 49 55 34 26 51 58 58 51 e 114 3.1 27 34 30 47 19.2 17.7 57 26 19.2
20210522 12.2 9.3 5.0 5.7 5.7 7.0 54 9.4 16.0 | 17.8 9.1 21.8 | 10.7 14.9 128 | 10.2 14.2 19.1 16.6 10.3 9.5 10.3 6.4 16.0 11.5 5.0 21.8
20210523 212 26.2 243 219 21.5 209 221 20.3 194 16.8 11.9 11.3 79 8.8 9.6 71 13.0 232 16.6 15.8 13.7 19.3 109 9.7 16.4 71 262
20210524 8.6 10.7 139 119 16.3 12.5 92 6.6 93 148 | 105 84 88 58 76 79 78 138 | 105 124 186 | 266 | 210 | 228 12.3 58 266
20210525 216 | 265 17.0 | 189 | 249 | 235 | 205 18.9 16.5 13.3 16.5 19.8 | 12.4 8.5 71 4.2 3.4 5.5 11.1 17.0 6.8 19.3 140 | 12.2 15.0 3.4 26.5
20210526 133 20.3 212 239 154 172 17.8 11.4 134 121 8.1 43 26 27 35 3.2 3.8 3.3 3.3 45 7.2 23 2.3 42 9.2 2.3 239
20210527 33 24 26 33 58 17.7 | 208 | 238 | 185 14.5 16.7 13.7 45 33 36 52 223 145 50 18.5 13.6 8.0 135 17.7 114 24 238
20210528 14.1 15.1 7.9 5.3 5.4 7.5 3.4 6.5 104 | 244 14.1 9.7 6.4 3.2 3.4 3.7 3.5 3.8 5.1 52 4.9 5.4 8.3 6.1 7.7 3.2 24.4
20210529 4.7 17.2 176 | 245 | 258 | 189 13.3 16.4 6.2 10.5 9.7 4.8 5.3 3.6 2.3 21 2.3 3.4 5.2 4.4 6.1 3.7 2.9 21 8.9 21 25.8
20210530 23 23 22 21 14 20 25 30 41 24 88 38 4.0 55 92 12.4 72 6.0 104 13.3 12.2 18.2 171 14.3 6.9 14 182
20210531 8.0 3.0 3.8 14.6 12.2 12.4 11.9 13.1 11.6 12.5 10.7 5.3 2.0 4.9 3.2 6.1 15.8 7.0 8.8 5.7 9.3 10.0 7.7 8.7 8.7 2.0 15.8
MEDIA 7.1 7.9 7.5 7.7 7.7 7.9 7.4 7.2 7.7 8.7 76 6.5 5.1 4.7 4.6 5.0 6.2 6.5 6.9 7.5 7.3 7.8 7.8 7.8 7.0
MINIMO 19 20 20 21 14 20 1.7 19 17 18 1.7 1.5 18 16 1.3 1.9 11 13 22 24 1.8 17 17 20 1.1
MAXIMO 216 | 265 | 243 | 245 | 258 | 235 | 221 238 | 194 | 244 16.7 | 21.8 | 124 14.9 128 | 142 | 223 | 232 16.6 18.5 186 | 266 | 21.0 | 228 26.6
N° de datos validos 741 Max hr Percentil 99: 27 promedio: 70
Recuperacion de datos 100% maxima horaria: 26.6
maxima diaria: 16.4
minima horaria: 1.1
minima diaria: 2.4
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Cobre [# Panama ATS PANAMA

AMBIENTE, TECNOLOGIA Y SEGURIDAD.

7. Datos de Monéxido de Carbono (UNIDAD: [ig/m3 N) Periodo: mayo, 2021

o000 | 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | eoo | 700 | 800 | 900 | 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1400 | 1500 | 1600 | 1700 | 1800 | 1900 | 2000 | 2100 | 2200 | 2300 | PrOmedio | Minima | haxima
diario Horaria | Horaria
20210501 617 544 545 577 575 593 603 584 566 496 445 465 475 487 460 491 468 519 503 472 512 506 500 554 523 445 617
20210502 589 631 654 548 562 569 615 627 592 566 531 556 563 530 497 481 506 527 520 532 544 585 563 560 560 481 654
20210503 583 573 559 561 567 561 585 593 577 568 533 516 506 504 494 494 560 551 503 513 556 689 654 677 563 494 689
20210504 687 706 713 724 698 710 719 721 631 581 516 509 509 503 504 503 580 511 553 550 572 613 716 652 612 503 724
20210505 671 618 632 640 632 659 691 692 652 580 557 519 492 489 496 484 510 506 514 513 548 604 661 698 586 484 698
20210506 639 635 605 600 587 580 568 585 589 553 573 523 528 514 504 504 502 498 502 503 542 560 580 668 560 498 668
20210507 584 604 602 610 620 612 645 639 605 604 552 539 537 514 510 505 519 517 516 512 544 640 731 792 586 505 792
20210508 745 692 612 558 582 576 587 587 561 559 558 556 559 506 508 517 529 533 540 566 602 628 574 575 575 506 745
20210509 571 558 591 552 585 590 615 602 593 574 549 560 543 535 551 626 619 569 605 603 597 575 553 596 580 535 626
20210510 546 544 530 524 535 532 545 534 550 515 646 474 e 510 530 537 527 532 540 564 660 682 727 650 562 474 727
20210511 680 655 670 602 622 615 627 645 631 575 568 497 472 550 603 597 569 531 552 566 638 668 705 765 608 472 765
20210512 736 767 726 592 609 633 632 622 599 587 590 550 560 544 559 564 550 518 477 540 600 626 646 618 603 477 767
20210513 640 640 646 650 679 690 713 663 686 654 600 577 579 587 550 534 547 574 597 603 609 639 648 639 623 534 713
20210514 646 652 634 653 623 631 639 603 617 584 536 518 538 552 562 419 459 531 567 593 613 685 676 702 593 419 702
20210515 769 741 755 740 712 697 655 568 625 460 427 449 469 511 567 605 619 601 605 613 616 647 722 755 626 427 769
20210516 693 750 690 676 697 681 680 713 668 624 578 457 464 502 521 540 540 542 546 546 584 601 550 519 598 457 750
20210517 440 490 579 548 540 531 536 529 545 548 503 513 500 524 515 485 488 503 504 529 510 551 594 788 533 440 788
20210518 595 643 627 558 595 607 598 576 592 586 550 510 527 531 538 520 522 521 529 513 614 648 677 617 575 510 677
20210519 587 669 528 614 674 624 623 616 597 534 540 526 515 519 529 528 547 556 542 493 530 712 706 818 589 493 818
20210520 717 710 639 643 650 642 666 666 639 575 551 522 516 528 511 516 504 524 520 510 684 599 615 594 593 504 717
20210521 610 680 696 700 615 619 634 621 617 568 540 603 548 E e 589 567 498 500 522 542 635 621 639 598 498 700
20210522 818 650 610 698 643 642 656 641 581 571 568 550 574 582 585 544 561 562 626 594 573 597 585 629 610 544 818
20210523 665 611 653 594 582 597 603 598 585 606 575 581 562 569 575 581 582 625 639 549 641 626 623 639 607 562 665
20210524 637 654 613 611 626 660 635 661 633 621 592 574 551 568 552 551 555 559 570 556 609 721 668 590 607 551 721
20210525 610 598 598 584 592 586 590 587 566 559 568 566 573 561 543 545 538 546 553 654 594 652 660 747 590 538 747
20210526 748 713 643 643 679 666 666 673 645 610 599 589 586 578 590 579 564 582 586 645 679 626 642 633 632 564 748
20210527 652 653 657 656 677 650 637 626 640 649 649 662 631 619 610 610 727 718 632 694 687 720 771 742 665 610 771
20210528 688 721 638 639 631 649 629 657 660 684 629 610 615 603 597 584 605 599 605 610 681 729 914 934 663 584 934
20210529 734 722 701 662 665 660 634 652 635 652 626 607 578 609 610 598 590 602 617 601 701 694 747 752 652 578 752
20210530 761 793 901 836 894 871 782 741 741 685 658 623 607 594 603 563 568 552 571 601 611 653 689 639 689 552 901
20210531 670 669 684 697 701 692 702 702 704 736 704 710 677 692 e 690 799 686 672 686 687 758 753 743 705 669 799
MEDIA 656 654 643 629 634 633 636 633 617 589 568 549 545 547 544 545 559 555 558 570 602 641 661 675 602
MINIMO 440 490 528 524 535 531 536 529 545 460 427 449 464 487 460 419 450 498 477 472 510 506 500 519 419
MAXIMO 818 793 901 836 894 871 782 741 741 736 704 710 677 692 610 690 799 718 672 694 701 758 914 934 934
N° de datos validos : 740 Max hr Percentil 99: 924 promedio: 602
Recuperacion de datos : 99% maxima horaria: 934
maxima diaria: 705
minima horaria: 419
minima diaria: 523
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Cobre [d Panama

ATS PANAMA

AMBIENTE

TECNOLOGIA Y SEGURIDAD

8. Datos de Monéxido de Carbono, PROM 8 HR (UNIDAD: pug/m?3 N) Periodo: mayo, 2021

07 | 18 | 29 | 310 | 411 | 512 | 613 | 714 | 815 | 916 | 1017 | 11-18 | 12-19 | 1320 | 1421 | 1522 | 16-23 | 17-00 | 18-01 | 19-02 | 20-03 | 21-04 | 2205 | 23.05 | PrOMedio | Minima | Méxima
diario Horaria | Horaria
20210501 527 542 557 574 584 580 | 584 580 | 573 567 555 | 541 528 | 515 497 486 | 473 | 476 483 484 489 | 491 496 504 529 473 589
20210502 519 533 552 562 568 | 576 | 590 | 599 800 | 592 576 | 577 578 | 573 558 | 540 | 529 524 523 520 | 517 | 524 532 542 554 517 800
20210503 552 558 | 562 566 569 566 | 569 573 572 572 568 | 563 555 548 | 537 524 | 522 520 | 516 516 522 | 545 569 592 552 516 592
20210504 608 | 627 653 679 697 700 | 704 710 | 703 687 662 | 636 612 586 559 532 | 526 517 521 528 | 536 | 549 576 594 613 517 710
20210505 606 619 629 639 647 653 649 654 652 647 638 623 605 584 560 534 516 507 501 501 508 522 543 569 588 501 654
20210506 585 602 613 624 629 626 614 600 594 583 579 570 562 554 546 536 525 518 509 507 509 514 524 544 565 507 629
20210507 555 568 580 594 603 610 618 614 617 617 611 602 592 579 563 546 535 524 520 516 517 533 561 596 574 516 618
20210508 625 646 658 664 669 661 643 617 594 578 571 571 568 559 549 541 537 533 531 532 538 553 561 568 586 531 669
20210509 573 577 583 581 579 575 580 583 586 588 583 584 578 571 563 566 570 569 576 581 588 593 593 590 580 563 593
20210510 581 577 568 | 558 | 550 | 545 | 544 536 537 533 548 | 541 542 539 537 537 | 534 537 521 534 550 | 572 596 810 551 521 810
20210511 630 | 645 661 666 661 653 | 640 | 639 633 623 811 597 579 570 | 567 561 554 548 | 546 555 576 | 590 | 603 624 606 546 666
20210512 845 675 696 700 | 696 6892 | 683 665 847 825 608 | 604 598 | 587 577 570 | 565 556 542 540 | 545 | 555 566 573 613 540 700
20210513 583 599 620 633 643 651 660 665 671 673 667 658 645 632 612 596 579 568 568 571 575 582 594 607 619 568 673
20210514 619 629 634 640 642 641 639 635 631 623 611 504 583 573 564 541 521 514 518 528 537 554 568 603 589 514 642
20210515 642 668 692 710 722 724 721 77 699 664 623 587 556 533 522 514 513 531 5563 574 592 609 628 647 623 513 724
20210516 656 675 686 694 704 708 703 698 694 679 665 637 608 586 566 544 528 518 514 525 540 553 556 553 616 514 708
20210517 541 534 539 539 533 525 523 524 537 545 535 531 526 525 522 517 510 504 504 506 507 511 520 558 526 504 558
20210518 572 589 605 608 | 619 626 | 626 600 | 600 | 592 583 | 577 568 | 559 551 544 | 535 527 525 525 536 | 551 568 | 580 574 525 626
20210519 588 | 607 607 619 827 624 | 617 617 818 | 601 803 | 592 572 559 547 536 | 530 | 533 533 529 531 555 577 813 580 529 827
20210520 634 654 666 684 699 691 686 667 857 840 | 629 | 614 597 583 563 545 | 528 | 522 518 | 516 537 | 546 559 569 604 516 699
20210521 582 601 623 647 639 641 644 647 648 | 634 614 | 602 594 590 | 583 578 | 569 558 | 551 537 536 | 550 | 559 565 596 536 648
202105622 597 616 630 652 664 665 670 670 640 630 625 607 598 590 581 569 567 566 573 579 578 580 580 591 609 566 670
20210523 604 610 613 613 614 614 617 613 603 602 592 591 588 585 581 579 579 581 589 508 608 615 621 628 602 579 628
20210524 635 638 635 630 629 633 634 637 637 632 630 625 616 604 594 580 570 563 560 558 565 584 599 604 608 558 638
20210525 610 615 619 622 620 603 593 593 588 583 579 577 574 571 565 560 556 555 553 564 567 578 593 618 586 553 622
20210526 644 665 676 675 686 687 688 679 666 655 649 642 630 619 610 598 588 583 582 589 600 606 613 620 635 582 688
20210527 631 639 648 | 650 | 650 | 853 | 652 651 850 | 649 648 | 649 643 639 836 634 | 645 653 651 855 662 | 675 695 711 653 631 711
20210528 706 707 708 | 701 694 685 | 667 657 853 848 | 6847 | 643 641 636 832 623 | 616 605 802 802 610 | 626 666 710 654 602 710
20210529 726 741 753 760 | 758 | 749 | 714 679 666 6858 | 648 | 641 630 | 624 621 614 | 609 603 601 801 616 | 627 644 663 664 601 760
20210530 684 708 744 773 797 820 824 823 820 806 776 749 73 679 657 634 613 596 585 583 583 500 601 611 699 583 824
20210531 623 638 652 664 675 680 682 689 694 702 705 706 703 703 704 702 715 708 704 700 702 711 716 723 692 623 723
MEDIA 600 | 623 | 634 | 643 | 647 | 647 | 644 | 640 | 635 | 627 | 617 | 607 | 596 | 586 | 575 | 564 | 557 | 552 | 551 | 553 | s61 | 572 | 586 | 603 601
MINIMO 519 | 533 | 539 | 539 | 533 | 525 | 523 | 524 | 537 | 533 | 535 | 531 | 526 | 515 | 497 | 486 | 473 | 476 | 483 | 484 | 489 | 491 | 496 | 504 473
MAXIMO 726 741 753 773 797 820 | 824 823 820 | 806 776 | 749 713 703 704 702 | 715 708 | 704 700 | 702 | 1 716 723 824
N° de datos validos 744 Max hr Percentil 99: 805 promedio: 601
Recuperacion de datos 100% maxima horaria: 824
maxima diaria: 699
minima horaria: 473
minima diaria: 526
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Cobre [d Panama

9. Datos de Material Particulado PM10 (UNIDAD: ig/m3 N) Periodo: junio, 2021

ATS PANAMA

AMBIENTE

TECNOLOGIA Y SEGURIDAD

000 | 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1400 | 1500 | 1600 | 1700 | 1800 | 1900 | 2000 | 2100 | 2200 | 2300 | PrOMEdic | Minima | Méxima
diario Horaria | Horaria
20210601 258 | 315 | 458 | 53.9 | 471 41.1 38.0 | 292 | 235 | 397 | 395 | 383 | 352 | 334 | 359 | 386 | 413 | 444 | 457 | 489 | 240 | 16.0 | 196 | 24.1 35.9 16.0 53.9
20210602 221 208 | 221 21.1 222 | 243 | 236 | 237 | 244 | 344 | 327 | 286 | 276 | 251 246 | 245 | 315 | 384 | 443 | 412 | 520 | 351 258 | 236 28.9 20.8 52.0
20210603 249 267 31.2 26.6 236 298 12.3 12.0 11.1 11.8 123 11.3 10.1 11.6 141 147 16.4 15.0 18.6 249 24 4 201 15.6 132 18.0 10.1 312
20210604 216 | 211 497 | 281 215 | 389 129 114 11.4 116 11.5 87 94 71 120 | 166 188 | 176 188 | 243 154 98 13.4 143 17.7 71 497
20210605 143 | 282 | 259 19.2 15.9 | 55.1 82.4 19.1 1.7 6.7 227 | 343 | 344 | 428 | 53.7 | 447 | 332 | 364 | 357 | 401 19.4 12.0 | 251 27.7 30.9 6.7 82.4
20210606 196 | 619 | 51.8 | 31.9 | 30.0 | 181 20.9 13.0 | 12.7 7.3 59 4.3 9.7 148 | 187 | 25,0 | 222 | 299 | 276 | 355 | 36.8 | 204 | 214 | 234 23.5 4.3 61.9
20210607 60.2 488 38.8 54.0 348 256 13.6 143 3.0 3.0 55 6.8 59 45 50 47 6.4 103 145 258 436 451 30.7 343 225 3.0 602
20210608 406 | 534 | 648 | 797 | 844 | 458 | 430 | 334 17.5 16.2 13.3 10.3 6.0 48 93 226 | 200 | 194 171 230 | 292 | 359 | 315 | 400 317 48 84 4
20210609 345 | 361 406 | 399 | 47.8 | 4286 | 349 | 203 115 | 229 124 | 228 | 21.2 13.4 156 | 445 | 51.3 | 57.2 | 320 b b b b b 31.7 11.5 57.2
20210610 b b b b b b b b 10.7 150 | 11.5 10.3 8.6 7.4 6.4 9.4 174 | 21.2 172 | 273 | 411 822 | 840 | 856 b b b
20210611 384 364 39.2 429 358 15.2 26.0 269 23.7 36.5 233 141 10.1 92 10.3 136 16.5 201 218 192 20.0 18.8 17.2 271 234 9.2 429
20210612 373 | 367 | 419 | 420 | 388 | 368 | 332 | 371 378 | 240 | 318 | 263 188 | 112 171 265 | 269 | 217 | 305 | 270 | 233 19.9 138 | 215 284 11.2 420
20210613 333 | 39.7 | 394 | 399 | 388 | 374 | 39.7 | 41.1 40.1 26.1 16.8 | 14.0 | 254 187 | 264 | 280 | 259 | 27.0 | 280 | 315 | 324 | 332 | 456 | 441 322 14.0 45.6
20210614 466 | 404 | 37.0 | 324 | 335 | 308 | 256 | 244 | 225 | 286 | 308 | 154 16.7 186 | 24.4 196 | 215 | 230 | 245 | 291 288 | 384 | 332 | 347 28.4 154 46.6
20210615 318 27.8 212 289 31.1 28.4 325 33.3 375 36.5 276 211 152 11.5 139 18.0 15.2 13.0 99 121 10.0 11.8 116 8.7 212 8.7 37.5
20210616 150 | 158 | 242 | 352 | 439 | 294 | 301 255 | 301 415 | 449 | 380 | 243 108 155 | 229 | 215 175 193 | 310 | 219 | 221 164 | 333 262 106 44 9
20210617 254 | 22.7 | 20.5 15.5 14.5 16.5 17.5 12.5 11.5 19.9 11.0 | 13.0 8.1 6.8 11.1 10.7 12.9 14.4 9.0 14.7 12.7 11.0 | 125 11.7 14.0 6.8 25.4
20210618 304 | 36.0 | 27.5 | 357 | 31.8 | 341 329 | 31.2 | 231 27.0 | 258 | 226 15.3 9.2 9.1 8.3 9.0 6.9 9.9 12.5 16.6 18.8 | 18.1 16.2 21.2 6.9 36.0
20210619 17.4 193 20.8 18.7 22.0 246 225 26.0 214 196 13.8 12.8 141 11.2 8.5 8.6 8.9 71 78 10.5 9.6 8.0 10.7 148 149 7.1 26.0
20210620 13.4 127 140 | 144 138 | 218 | 196 11.3 174 | 240 | 154 99 11.3 12.5 12.2 116 1.6 10.3 10.2 6.6 10.3 11.0 | 145 198 13.7 6.6 240
20210621 15.2 14.9 158 | 15.1 14.6 14.1 13.2 16.6 16.4 17.8 | 191 16.3 16.1 158 | 146 14.6 13.1 14.5 e e 279 | 327 | 41.0 | 38.7 19.0 13.1 41.0
20210622 30.8 | 309 17.7 | 305 | 29.7 | 224 | 285 | 327 | 23.0 | 139 18.6 16.1 11.6 10.1 9.2 100 | 128 | 104 174 | 223 | 237 | 287 | 295 | 31.3 21.3 9.2 32.7
20210623 323 303 28.3 31.0 304 31.7 341 33.4 17.0 12.5 123 16.5 153 16.5 16.9 202 15.6 17.2 209 212 239 26.1 26.6 291 233 12.3 34.1
20210624 370 | 375 | 421 402 | 387 | 468 | 462 | 452 | 392 | 360 | 346 | 257 | 226 197 | 210 | 195 | 235 | 270 | 317 | 373 | 467 | 512 | 504 | 470 36.1 19.5 51.2
20210625 438 | 116 | 432 | 428 | 438 | 615 | 39.2 | 37.9 19.7 | 204 | 242 | 249 | 254 | 282 | 243 | 29.7 18.0 | 188 | 184 188 | 325 | 454 | 419 | 310 323 18.0 61.5
20210626 318 | 380 | 273 | 276 | 33.7 | 313 | 291 211 10.4 9.5 11.2 10.4 9.6 9.0 14.9 16.1 11.9 8.6 13.8 9.3 208 | 278 | 376 | 37.5 20.8 8.6 38.0
20210627 393 493 301 371 32.8 31.3 27.0 194 12.0 76 7.8 6.6 56 12.6 104 12.8 11.7 11.8 13.0 13.5 214 26.1 255 31.2 20.7 56 493
20210628 156 | 206 | 225 11.0 8.3 107 | 201 253 78 57 53 46 43 37 42 79 10.6 100 | 124 137 122 | 250 | 325 | 402 13.9 37 402
20210629 347 | 335 | 319 | 336 | 369 | 374 | 450 | 36.9 16.2 11.2 17.4 165 | 258 | 180 | 123 12.2 14.6 14.4 12.1 18.0 | 228 | 2668 | 32.0 | 359 248 11.2 45.0
20210630 344 | 353 | 395 | 422 | 413 | 372 | 33.7 | 323 | 271 17.5 17.1 31.3 19.1 19.1 18.4 11.3 128 | 140 | 150 | 158 | 21.3 | 21.9 | 285 | 36.7 26.0 11.3 42.2
MEDIA 299 327 329 335 325 31.7 303 257 19.7 201 192 17.7 16.1 146 16.3 189 191 199 206 234 25.0 26.9 278 30.2 242
MINIMO 13.4 127 140 | 110 8.3 10.7 12.3 11.3 30 3.0 53 43 43 37 42 47 6.4 6.9 78 6.6 96 80 10.7 8.7 3.0
MAXIMQ 60.2 | 61.9 | 648 | 79.7 | 844 | 615 | 824 | 452 | 401 415 | 449 | 383 | 352 | 428 | 537 | 447 | 513 | 572 | 457 | 489 | 520 | 822 | 84.0 | 856 54.4
N° de datos validos 705 Max hr Percentil 99: 84 promedio: 242
Recuperacion de datos 98% maxima horaria: 85.6
maxima diaria: 36.1
minima horaria: 3.0
minima diaria: 13.7
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Cobre [# Panama ATS PANAMA

AMBIENTE, TECNOLOGIA Y SEGURIDAD.

10. Datos de Material Particulado PM 2.5 (UNIDAD: jig/m?3 N) Periodo: junio, 2021

000 | 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1400 | 1500 | 1800 | 1700 | 1800 | 1900 | 2000 | 2100 | 2200 | 2300 | Promedic | Minima j Méxima
diario Horaria | Horaria
20210601 1686 | 207 | 267 | 323 | 2715 | 212 192 168 | 155 | 218 | 217 | 204 195 194 | 200 | 210 | 218 | 232 | 236 | 229 148 12.4 129 15.9 20.3 12.4 323
20210602 13.7 138 | 134 141 14.5 147 138 | 145 14.3 171 168 | 153 148 | 139 12.9 12.5 15.3 174 18.4 19.3 194 16.1 137 14.3 15.2 12.5 194
20210603 17.7 17.7 18.2 16.0 | 14.3 17.0 6.7 6.0 5.1 5.6 4.9 3.6 5.6 5.9 6.5 6.8 7.5 71 7.7 8.3 8.4 8.5 7.9 7.9 9.2 3.6 18.2
20210604 121 125 | 26.3 16.3 14.1 227 7.4 6.1 4.9 6.0 5.7 3.9 4.7 3.2 71 9.3 9.4 9.1 10.5 12.8 9.1 7.5 8.5 9.8 9.9 3.2 26.3
20210605 92 130 | 143 106 10.2 165 | 259 11.5 74 46 12.7 17.5 178 | 175 19.1 176 152 152 137 134 87 74 157 18 4 139 46 259
20210606 11.7 | 371 32.3 19.1 16.6 10.3 13.0 9.1 6.8 3.4 2.0 1.0 34 4.9 5.6 8.3 6.3 7.0 6.8 6.3 55 7.9 10.2 11.0 10.2 1.0 371
20210607 218 | 183 17.2 17.1 14.7 11.5 4.6 4.6 1.7 1.1 1.2 1.4 1.2 0.9 0.9 0.9 1.3 1.9 1.9 2.8 6.2 13.0 | 136 17.3 7.4 0.9 21.8
20210608 26.0 26.8 29 4 286 31.2 16.2 146 10.4 40 3.0 3.0 23 15 12 25 56 50 48 36 3.3 3.8 3.7 3.2 3.9 99 1.2 31.2
20210609 55 79 85 8.9 87 94 8.1 34 28 6.4 36 44 39 33 48 54 92 11.0 78 b b b b b 6.5 28 11.0
20210610 b b b b b b b b 1.8 2.8 3.8 4.3 3.5 2.8 2.2 2.8 6.6 8.5 6.3 5.0 52 1.7 15.1 17.2 b b b
20210611 2.7 2.5 2.6 2.7 25 3.3 3.1 4.8 4.3 4.3 4.6 3.0 2.5 2.7 3.2 4.6 5.5 6.8 6.7 5.9 58 5.8 5.4 4.3 4.1 2.5 6.8
20210612 3.7 32 32 33 26 20 14 1.3 09 1.1 18 28 35 3.2 58 70 71 6.2 77 7.2 6.8 6.7 49 39 40 09 77
20210613 35 30 33 39 36 29 21 1.3 1.3 1.1 0.8 08 0.9 15 78 8.3 8.0 81 8.1 8.4 8.3 83 8.7 6.8 46 0.8 8.7
20210614 5.2 4.2 3.8 3.3 3.2 3.0 1.5 1.2 0.8 0.8 0.7 0.6 0.5 1.6 6.3 6.0 6.6 7.2 7.2 7.2 7.4 8.0 8.1 6.5 4.2 0.5 8.1
20210615 6.8 5.0 3.9 3.4 25 24 24 26 29 29 3.2 34 4.3 4.8 5.3 58 4.4 5.3 46 4.9 4.0 46 3.6 22 4.0 22 6.8
20210616 3.9 43 42 43 6.2 55 48 42 44 47 52 51 44 3.9 55 83 8.8 72 40 6.0 56 72 47 55 53 39 88
20210617 5.8 41 2.6 1.7 1.3 1.8 1.9 1.7 1.4 1.7 1.2 0.7 0.8 1.6 3.3 2.7 2.5 3.8 2.1 3.1 4.2 3.9 3.9 21 25 0.7 5.8
20210618 2.6 3.3 2.3 2.2 21 1.5 1.7 22 1.6 1.8 2.1 2.0 2.0 2.0 2.0 2.3 2.0 2.0 3.1 3.6 4.7 54 4.5 3.9 2.6 1.5 5.4
20210619 3.4 28 23 45 46 43 39 28 25 28 19 1.7 28 27 28 2.4 21 25 1.3 1.7 15 1.3 1.2 1.3 26 1.2 46
20210620 16 1.4 1.6 16 16 23 17 08 1.1 19 14 09 18 16 1.9 19 0.9 08 09 0.7 0.8 07 14 16 1.4 07 23
20210621 2.2 22 7.3 6.3 4.5 4.2 2.0 2.4 2.3 2.8 3.1 2.7 2.7 2.9 24 2.3 2.5 1.9 e e 4.8 4.7 5.7 5.3 3.5 1.9 7.3
20210622 5.3 4.3 1.7 5.0 6.4 3.9 4.7 55 4.4 3.2 2.2 1.9 34 2.5 2.3 2.5 3.0 2.7 4.1 5.4 5.7 6.2 5.9 59 4.1 1.7 6.4
20210623 6.0 57 52 59 6.0 6.1 6.4 6.8 45 43 52 29 26 3.1 84 84 7.2 75 92 79 91 10.6 121 11.8 6.8 26 121
20210624 12.3 11.9 14 4 146 16.4 16.5 15.7 17.7 16.5 175 17 4 12.5 10.8 93 95 91 108 | 118 | 130 | 140 | 158 | 152 138 | 132 13.7 91 17.7
20210625 13.1 11.9 12.3 11.9 12.3 12.0 9.7 8.6 4.9 6.6 9.4 9.9 9.5 9.6 8.9 9.9 8.6 9.1 8.6 8.3 9.8 11.1 10.3 7.8 9.7 4.9 13.1
20210626 75 7.7 57 47 47 49 3.7 26 1.9 29 4.8 47 45 4.4 6.5 6.5 39 3.0 40 28 3.8 46 6.6 6.2 47 1.9 77
20210627 6.3 6.2 43 57 53 50 27 15 1.3 23 3.2 34 30 4.0 31 29 26 25 25 24 32 39 4.0 40 35 1.3 6.3
20210628 2.0 2.2 1.5 1.4 0.9 1.0 1.3 1.1 0.7 1.2 1.6 1.9 2.2 1.9 1.9 2.6 3.3 3.2 3.7 4.2 41 5.1 6.1 6.8 2.6 0.7 6.8
20210629 6.1 57 5.7 6.0 59 6.0 5.7 3.9 2.3 3.0 4.8 4.3 5.2 4.2 3.4 3.5 3.9 4.0 4.5 6.3 6.6 6.7 6.9 6.9 5.0 2.3 6.9
20210830 6.4 6.6 77 8.7 9.2 74 6.8 6.5 6.9 52 48 86 71 69 7.2 51 4.3 37 3.5 3.3 39 39 4.2 54 6.0 33 92
MEDIA 8.3 92 97 9.1 87 81 6.8 56 44 48 52 49 50 49 6.0 64 6.5 6.8 6.9 7.0 6.8 73 7.7 78 6.8
MINIMO 16 | 14 | 15 | 14 | 0o | 10| 13 | 08 | 07 | 08 | 07 | 06 | 05 | 00 | oo | 09 |09 | 08|09 ] 07| 08|07 ]| 12] 13 05
MAXIMO || 26.0 | 371 | 323 | 323 | 312 | 227 | 259 | 177 | 165 | 218 | 217 | 204 | 195 | 194 | 200 | 21.0 [ 21.8 | 232 | 236 | 229 | 194 | 161 | 157 | 184 37.1
N° de datos validos : 705 Max hr Percentil 99: 36 promedio: 6.8
Recuperacion de datos : 98% maxima horaria: 37.1
maxima diaria: 20.3
minima horaria: 0.5
minima diaria: 1.4
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Cobre [# Panama ATS PANAMA

AMBIENTE, TECNOLOGIA Y SEGURIDAD.

11. Datos de Ozono (UNIDAD: pg/m3 N) Periodo: junio, 2021

000 | 100 | 200 | 300 | 400 | s00 | oo | 700 | 800 | eo0 | 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1400 | 1500 | 1600 | 1700 | 1800 | 1900 | 2000 | 2100 | 2200 | 2300 | PrOMedo | Minima | Méxima
diario Horaria | Horaria
20210601 235 | 309 | 366 | 448 | 435 | 430 | 446 | 406 | 433 | 390 | 271 146 10.9 8.4 89 92 87 8.5 101 10.3 8.7 92 96 19.4 231 84 448
20210602 312 | 275 | 374 | 457 | 502 | 528 | 532 | 537 | 521 474 | 366 16.4 11.3 8.1 10.3 187 89 8.8 83 88 97 10.6 111 109 26.2 8.1 537
20210603 158 | 186 | 395 | 441 407 | 446 | 491 472 | 486 | 522 | 443 173 | 336 19.7 10.1 13.3 14.7 146 16.2 11.7 75 196 | 359 | 363 29.0 75 522
20210604 307 | 220 | 167 | 273 | 296 | 358 | 353 | 348 | 372 | 273 | 255 | 226 | 289 | 252 | 275 | 327 | 332 | 286 | 325 10.6 11.6 11.6 12.9 14.8 25.6 10.6 37.2
20210605 252 | 216 | 329 | 512 | 604 | 450 | 37.0 | 448 | 381 352 | 313 | 288 8.9 9.6 10.4 9.4 13.2 108 | 13.0 9.5 12.7 16.7 153 | 244 25.2 8.9 60.4
20210606 576 443 53.8 53.8 | 391 455 468 | 470 | 422 34.4 18.5 153 14.6 12.8 85 10.3 95 159 18.5 10.5 8.7 9.1 43 4 352 29.0 85 576
20210807 380 | 376 | 513 | 237 | 595 | 365 | 517 | 318 | 370 | 143 i i i i i i i i i i i i i i i i i
20210608 i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i
20210609 i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i
20210610 I 1 I I 1 I 1 I 1 I 1 1 I 1 I 1 I 1 I i 1 I 1 I I I 1
20210611 i i i i i i i i i i i 17.3 6.7 217 | 23.0 | 198 | 222 | 228 | 240 | 196 9.3 9.4 7.6 7.5 i i i
20210612 6.5 53 6.8 72 6.9 6.9 75 79 74 6.4 8.8 8.6 10.4 156 139 16.9 16.9 8.0 9.0 56 8.1 6.8 6.0 7.5 88 53 16.9
20210613 77 6.5 6.0 70 75 73 74 72 6.9 71 134 15.2 17.5 18 4 19.7 196 17.6 17.9 10.6 104 111 128 | 180 | 188 12.2 6.0 19.7
20210614 16.5 53 37 10.9 108 | 125 48 85 6.9 1.0 | 111 135 18.0 | 122 119 15.7 95 12.3 16.9 13.1 6.3 47 79 59 10.4 37 18.0
20210615 6.6 7.0 5.5 6.4 7.0 6.2 7.6 5.6 8.0 7.2 8.7 11.6 15.0 | 16.5 18.0 | 17.7 188 | 238 | 18.7 19.3 13.1 9.1 7.2 6.7 11.3 5.5 23.8
20210616 7.9 6.0 8.0 6.6 8.4 5.5 3.6 5.5 3.5 10.1 12.0 | 16.5 | 22.0 | 161 249 | 290 | 344 | 327 | 28.7 18.8 9.2 6.8 6.2 7.5 13.8 3.5 34.4
20210617 7.3 6.9 6.3 6.0 7.3 7.2 5.9 8.1 6.1 6.9 112 | 203 | 225 | 242 | 218 | 240 | 180 | 16.7 10.6 8.0 7.0 6.8 7.3 6.6 11.4 5.9 242
20210618 78 44 45 6.2 56 6.5 11.5 80 95 81 56 6.3 79 152 17.7 159 173 | 230 | 269 | 234 17.3 13.8 7.6 43 11.4 43 26.9
20210619 30 6.8 6.1 93 59 43 54 41 8.2 11.0 | 276 | 331 320 | 314 | 347 | 282 | 312 | 248 | 199 | 251 93 11.8 6.5 45 16.0 3.0 347
20210620 42 3.6 6.3 54 7.0 70 6.0 8.6 8.7 131 1.8 11.3 13.8 163 | 226 152 159 16.3 13.2 78 49 6.1 16.1 85 10.4 36 226
20210621 7.4 5.0 3.4 4.4 4.8 3.6 3.9 3.5 3.6 3.7 3.4 3.5 34 3.7 7.2 9.7 2.1 e 2.6 27 5.3 4.8 5.0 5.0 4.4 2.1 9.7
20210622 5.1 5.0 4.8 4.8 5.1 5.0 5.4 54 5.6 6.3 127 | 200 | 21.7 | 227 | 258 | 25.0 | 241 237 | 248 | 13.2 5.5 3.6 2.6 22 11.7 22 25.8
20210623 22 2.7 1.9 32 2.9 2.0 21 29 5.6 3.5 6.6 13.6 151 19.8 | 206 17.5 16.0 | 206 12.7 53 6.7 9.3 2.9 26 8.3 1.9 20.6
20210624 25 23 28 23 3.0 22 26 25 23 6.4 121 205 | 231 235 | 228 | 243 | 219 | 200 | 189 16.4 8.3 33 21 22 10.3 21 243
20210625 24 28 31 20 28 28 3.7 32 28 46 108 | 123 16.4 8.9 188 | 116 78 4.0 71 26 37 34 23 31 59 20 18.8
20210626 2.5 3.4 2.7 3.2 3.0 3.6 3.3 3.2 4.0 57 8.6 5.1 9.1 8.0 17.2 9.2 8.1 7.7 2.8 3.0 2.6 2.9 2.4 2.9 52 2.4 17.2
20210627 2.5 4.2 13.3 14.2 4.8 3.7 9.5 183 | 20.8 | 251 234 | 20.7 | 235 | 232 | 261 250 | 19.0 6.7 3.7 3.1 2.1 2.5 2.4 2.3 12.5 2.1 26.1
20210628 2.3 2.5 2.6 2.7 2.3 2.7 11.7 16.5 | 253 | 23.0 | 246 | 208 | 16.7 | 20.7 189 | 205 | 242 8.2 3.7 2.8 2.6 24 2.7 24 10.9 2.3 25.3
20210629 23 27 2.7 23 26 28 8.2 13.9 18.4 18.8 217 211 204 211 210 | 207 238 13.8 11.8 6.6 42 26 26 25 11.2 23 238
20210830 22 2.7 26 26 26 28 13.7 18.2 12.2 18.2 148 | 191 17.5 176 193 | 223 | 250 | 110 43 42 34 32 33 36 10.3 22 250
MEDIA 12.3 111 139 15.3 16.3 153 170 | 174 178 | 17.2 17.3 16.4 16.9 170 | 185 185 178 | 16.1 142 10.5 7.7 78 95 95 14.2
MINIMO 22 | 23 | 19| 20 | 23 | 20 | 21 25 | 23 | 35 | 34 | 35 | 34 | 37 | 72 | 92 | 21 40 | 26 | 26 | 21 24 | 21 2.2 1.9
MAXIMO | 576 | 443 | 538 | 53.8 | 60.4 | 528 | 832 | 537 | 521 | 522 | 443 | 331 | 336 | 314 | 347 | 327 | 344 | 327 | 325 | 251 | 173 | 196 | 434 | 36.3 60.4
N° de datos validos : 622 Max hr Percentil 99: 60 promedio: 14.2
Recuperacion de datos : 86% maxima horaria: 60.4
maxima diaria: 29.0
minima horaria: 1.9
minima diaria: 4.4
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Cobre [d Panama

12. Datos de Ozono, PROM 8 HR (UNIDAD: pug/m?3 N) Periodo:

junio, 2021

ATS PANAMA

AMBIENTE

TECNOLOGIA Y SEGURIDAD

07 | 18 | 20 | 3410 | 411 | 512 | 613 | 7-14 | 815 | 916 | 1017 | 11-18 | 12-10 | 1320 | 14-21 | 15-22 | 16-23 | 17-00 | 18-01 | 19-02 | 20-03 | 21-04 | 22-05 | 23-06 | " romedio | Minima | Maxima
diario Horaria | Horaria
20210601 121 149 | 184 | 229 | 271 313 | 356 | 384 | 409 | 419 | 407 | 370 | 329 | 286 | 241 202 158 | 120 99 9.4 9.1 92 93 106 230 91 419
20210602 134 | 158 | 192 | 236 | 28.8 | 342 | 39.7 | 440 | 466 | 491 49.0 | 453 | 405 | 349 | 295 | 2541 19.7 149 | 113 | 104 | 102 | 105 | 106 9.6 26.5 9.6 49.1
20210603 105 | 117 | 156 | 200 | 239 | 282 | 329 | 375 | 415 | 458 | 464 | 430 | 421 390 | 341 299 | 257 | 210 | 175 | 168 | 135 | 135 | 167 196 26.9 105 46.4
20210604 216 | 225 | 226 | 245 | 273 | 293 | 292 | 29.0 | 298 | 305 | 316 | 31.0 | 309 | 296 | 286 | 284 | 279 | 28.0 | 289 | 274 | 252 | 235 | 2.7 19.5 27.0 19.5 31.6
20210605 18.5 17.6 176 227 28.8 330 | 360 | 398 | 414 431 429 401 336 29.2 259 21.5 18.4 15.3 13.0 10.6 111 12.0 126 14.5 25.0 106 431
20210606 200 [ 242 | 293 | 348 | 381 417 | 457 | 485 | 465 [ 453 | 409 | 36.1 330 | 289 | 242 19.6 155 132 | 132 | 126 | 118 | 114 | 157 18.8 279 114 48.5
20210607 224 | 251 292 | 309 | 372 | 407 | 17 | 413 | 411 38.2 | 36.4 | 385 i i i i i i i i i i i i i i i
20210608 i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i
20210609 i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i
20210610 i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i
20210611 i i i i i i i i i i i i i i i i 18.4 19.1 19.7 20.0 20.3 18.8 16.8 153 i i i
20210612 133 | 111 9.0 74 71 6.8 6.8 6.9 7.0 71 7.4 75 80 9.1 99 11.0 | 122 124 | 124 | 120 | 117 | 107 97 85 94 6.8 133
20210613 7.4 7.2 6.8 7.0 6.9 7.0 71 71 7.0 71 8.0 9.0 103 | 116 13.2 14.7 16.1 174 | 171 16.5 | 15.7 | 15.0 | 147 14.6 11.0 6.8 17.4
20210614 145 | 129 | 121 12.1 12.1 121 104 91 7.9 8.6 9.6 9.9 108 | 108 | 116 125 12.9 130 | 137 | 137 | 122 | 113 | 108 9.6 11.4 7.9 14.5
20210615 9.2 8.5 71 6.3 6.4 6.6 6.5 6.5 6.7 6.7 71 7.7 8.7 100 | 113 128 | 142 163 | 175 | 185 | 182 | 173 | 160 | 146 10.9 6.3 185
20210616 13.2 | 11.0 9.7 8.1 75 7.0 6.6 6.4 5.9 6.4 6.9 8.1 9.9 1.2 13.8 | 16.8 | 20.7 | 235 | 256 | 258 | 242 | 231 20.7 18.1 13.8 5.9 258
20210617 147 | 114 8.6 70 6.8 6.8 6.8 6.9 6.7 6.7 7.3 9.1 110 | 132 15.1 171 18.6 198 | 198 | 182 | 163 | 141 12.3 10.1 11.9 6.7 19.8
20210618 8.8 7.3 6.5 6.3 6.1 6.1 6.6 6.8 7.0 7.5 7.6 7.6 79 9.0 9.8 108 | 11.7 13.6 | 16.3 | 184 | 196 | 194 | 181 16.7 10.7 6.1 19.6
20210619 149 | 129 | 103 8.5 71 59 5.7 5.6 6.3 6.8 9.5 12.5 | 157 | 191 228 | 258 | 28.7 | 304 | 294 | 284 | 258 | 231 19.6 16.6 16.3 5.6 30.4
20210620 132 | 106 8.9 6.4 6.1 55 55 6.0 6.6 7.8 8.4 9.2 100 | 112 13.2 140 | 150 | 154 | 155 | 151 140 | 128 | 119 11.1 10.6 55 155
20210621 10.1 8.6 7.4 7.0 7.0 6.6 5.1 4.5 4.0 3.8 3.8 3.7 3.6 3.6 4.0 4.8 4.6 4.7 4.6 4.5 4.7 49 4.6 3.9 5.2 3.6 10.1
20210622 4.3 4.4 4.7 5.0 4.9 5.0 5.0 51 51 5.3 6.3 8.2 10.3 12.5 15.0 17.5 19.8 22.0 23.5 226 20.6 18.2 153 12.5 11.4 4.3 23.5
20210623 9.7 71 4.2 3.0 2.7 25 24 25 29 3.0 3.6 4.9 6.4 8.6 110 | 128 | 141 162 | 170 | 159 | 149 | 136 | 114 95 8.3 2.4 17.0
20210624 7.8 5.5 4.3 39 3.5 26 25 2.5 2.5 3.0 4.2 6.5 9.0 11.6 14.1 16.9 193 | 21.0 | 219 | 214 | 195 | 17.0 | 144 1.7 10.3 2.5 21.9
20210625 9.2 71 5.1 3.3 26 25 27 2.8 29 3.1 4.1 5.4 71 7.8 9.7 10.8 1.4 11.3 10.9 9.6 8.0 74 53 42 6.4 2.5 11.4
20210626 36 35 3.0 30 30 30 31 31 3.3 36 43 46 53 59 76 8.4 8.9 9.1 8.4 8.1 7.3 6.7 48 41 52 3.0 9.1
20210627 3.4 2.9 4.2 586 59 6.0 6.9 8.8 111 13.7 | 15.0 | 158 | 18.1 206 | 227 | 235 | 233 | 21.0 | 185 | 163 [ 136 | 11.0 8.1 52 12.5 2.9 23.5
20210628 3.1 2.6 2.5 2.4 25 25 3.7 54 8.3 10.8 13.6 15.8 176 19.9 208 | 213 21.2 19.3 16.7 14.4 12.7 10.4 8.4 6.1 10.9 2.4 21.3
20210629 34 27 2.6 25 25 26 3.3 4.7 6.7 8.7 11.1 134 | 157 | 179 195 | 204 | 211 204 | 192 | 174 | 154 | 131 10.8 85 11.0 25 211
20210630 5.8 4.4 3.2 2.8 26 26 4.0 5.9 7.2 9.1 106 | 12.7 | 146 | 164 171 17.6 19.2 183 | 17.0 | 152 | 134 | 1186 9.6 73 10.3 2.6 19.2
MEDIA 111 ] 105 ] 105 110] 121 ] 130] 139 ] 148 ] 155 ]| 163 | 168 | 170 | 165 | 168 | 171 | 174 | 175 | 173 | 169 | 161 | 150 | 138 | 127 | 116 141
MINIMO 3.1 26 | 25 | 24 | 25 | 25 | 24 | 25 | 25 | 30 | 36 | 37 | 36 | 36 | 40 | 48 | 46 | 47 | 46 | 45 | 47 | 49 | 46 | 39 24
MAXIMO 224 | 251 | 293 | 348 | 381 | 417 | 457 | 485 | 466 | 491 | 490 | 453 | 421 | 390 | 341 | 299 | 287 | 304 | 294 | 284 | 256 | 235 | 217 | 1986 491
N° de datos validos 620 Max hr Percentil 99: 49 promedio: 141
Recuperacion de datos 86% maxima horaria: 49.1
maxima diaria: 27.9
minima horaria: 2.4
minima diaria: £
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13. Datos de Diéxido de Azufre (UNIDAD: [ig/m3 N) Periodo: junio, 2021

ATS PANAMA

AMBIENTE

TECNOLOGIA Y SEGURIDAD

000 | 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | so0 | 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1400 | 1500 | 1600 | 1700 | 1800 | 1900 | 2000 | 2100 | 2200 | 2300 | Promedio | Minima | Méxima
diario Horaria | Horaria
20210601 1.13 1.25 1.46 1.35 1.30 1.27 1.07 1.03 1.12 100 | 095 0.85 1.14 1.01 0.93 1.09 0.86 0.82 1.05 1.22 0.90 1.07 1.25 1.07 1.09 0.82 1.46
20210602 1.16 1.18 1.18 1.11 1.18 1.31 1.00 1.17 1.13 1.19 1.14 1.19 1.01 0.98 0.94 0.94 1.13 1.13 1.06 0.94 1.10 1.09 1.11 117 1.1 0.94 1.31
20210603 107 | 112 | 103 | 112 | 119 | 1.08 | 115 | 103 | 115 | 123 | 114 | OFF | 103 [ 106 | 1.03 | 113 | 103 | 1.04 | 129 | 109 | 098 | 095 | 1.05 | 1.16 1.08 0.77 1.29
20210604 1.07 | 118 | 1.04 | 115 | 1.20 | 1.21 1.11 1.16 | 110 | 129 | 124 | 123 | 126 | 119 | 1.26 | 1.11 1.22 | 093 | 091 1.1 083 | 113 | 1.29 | 1.09 1.14 0.83 1.29
20210605 144 |1 125 | 1.23 | 1.31 1.32 | 1.31 120 | 143 | 132 | 138 | 150 | 1.33 | 1.06 | 1.05 | 112 | 119 | 114 | 112 | 113 | 112 | 114 | 114 | 1.21 1.18 1.23 1.05 1.50
20210606 1.25 117 1.20 1.30 117 1.12 1.05 1.07 1.14 1.11 1.15 1.14 1.23 1.19 1.15 1.19 1.23 1.14 1.22 1.20 1.18 1.22 1.25 1.14 1.18 1.05 1.30
20210607 117 1.28 1.31 1.24 1.36 1.20 1.17 1.19 1.06 1.11 1.10 117 1.04 0.97 1.08 1.04 1.06 1.13 1.12 1.04 1.14 1.01 1.10 121 1.14 0.97 1.36
20210608 1.08 1.11 1.13 117 1.11 1.20 1.17 1.18 1.14 1.19 1.13 0.96 098 | 0.86 0.94 1.10 1.18 1.14 1.32 1.17 1.11 1.13 1.16 1.14 1.12 0.86 1.32
20210609 1.04 1.12 0.92 0.87 1.23 1.30 1.09 1.27 1.37 1.53 1.27 1.14 1.24 1.21 1.14 1.03 0.90 1.19 1.15 1.01 1.21 1.17 1.21 1.20 1.16 0.87 1.53
20210610 1.31 123 | 126 | 136 | 139 | 138 | 143 | 134 | 114 | 117 | 086 | 0.93 | 1.11 1.03 | 099 | 1.11 134 | 098 | 1.23 | 132 | 137 | 142 | 140 | 1.36 1.23 0.86 1.43
20210611 172 | 166 | 167 | 166 | 165 | 167 | 1.73 | 187 | 155 | 168 | 162 | 1.74 e 1.78 | 190 | 1.73 | 154 | 152 | 163 | 1.75 | 179 | 1.76 | 168 | 1.73 1.70 1.52 1.90
20210612 1.85 1.78 1.78 1.52 1.68 1.72 1.51 1.66 1.66 1.51 1.66 1.63 1.68 1.55 1.68 1.63 1.85 1.89 1.79 1.93 1.74 1.79 1.75 1.91 1.72 1.51 1.93
20210613 1.91 1.50 1.61 1.85 1.81 1.90 1.74 1.94 2.04 1.64 1.74 1.69 1.61 1.70 1.76 1.73 1.73 1.79 1.76 1.77 1.64 1.76 1.52 1.66 1.74 1.50 204
20210614 1.83 1.72 1.74 1.78 1.73 1.82 1.94 1.78 1.78 1.75 1.64 1.70 1.74 1.70 1.65 1.60 1.52 1.69 1.80 1.79 172 1.78 1.79 b 1.74 1.52 194
20210615 1.68 1.70 1.81 1.90 1.77 1.71 1.64 1.83 1.64 1.85 1.67 1.58 1.48 1.56 1.66 1.70 1.57 1.68 1.65 1.72 1.71 1.70 1.80 1.85 1.70 1.48 1.90
20210616 173 | 178 | 180 | 193 | 183 | 180 | 188 | 167 | 167 | 163 | 162 | 167 | 1.79 [ 1.71 158 | 165 | 166 | 1.64 | 1.71 168 | 1.75 | 1.87 | 1.78 | 1.77 1.73 1.58 1.93
20210617 185 | 1.62 | 164 | 187 | 185 | 180 | 189 | 147 | 199 | 180 | 1.77 | 164 | 1.35 | 1.80 | 1.87 | 1.81 1.79 | 182 | 184 | 180 | 1.87 | 1.83 | 1.86 | 1.63 1.78 1.35 1.99
20210618 1.88 1.84 1.46 1.44 1.52 1.44 1.47 1.88 1.65 1.65 1.69 1.41 1.89 1.82 1.79 1.86 1.67 1.66 1.63 1.42 1.44 1.81 1.71 1.53 1.65 1.41 1.89
20210619 1.46 1.50 1.85 1.80 1.62 1.69 1.50 1.54 1.64 1.65 1.562 1.78 1.81 1.85 1.88 1.80 1.72 1.73 1.81 1.63 1.63 1.86 1.82 1.81 1.70 1.46 1.88
20210620 1.67 1.85 1.94 1.63 1.84 1.88 1.68 1.86 1.65 1.87 1.79 1.49 1.54 1.44 1.63 1.83 1.66 1.79 1.64 1.66 1.87 1.63 1.65 1.79 1.72 1.44 194
20210621 1.63 1.60 1.63 1.68 1.687 1.66 1.66 1.67 173 1.58 1.51 1.60 1.83 e e e 1.82 1.81 1.80 1.88 1.56 2.29 1.79 229 1.75 1.51 229
20210622 146 | 147 | 168 | 210 | 223 | 195 | 192 | 1.91 190 | 1.87 | 160 | 1.78 | 1.82 | 1.71 1.84 | 1.81 1.74 | 2.1 208 | 183 | 180 | 1.74 | 1.79 | 1.76 1.83 1.46 2.23
20210623 1.71 182 | 204 | 204 | 219 | 220 | 204 | 200 | 203 | 2.1 200 | 189 | 189 | 193 | 196 | 209 | 198 | 214 | 209 | 206 | 217 | 2.04 | 1.98 | 1.97 2.02 1.71 2.20
20210624 209 | 209 | 219 | 2.00 | 2.01 205 | 217 | 180 | 204 | 199 | 169 | 1.81 1.73 | 1.82 | 192 | 182 | 199 | 205 | 223 | 223 | 229 | 206 | 206 | 2.06 2.01 1.69 2.29
20210625 2.01 2.01 204 211 223 210 | 230 | 229 2.07 1.97 1.71 1.68 1.87 1.93 1.73 203 | 231 2.09 2.09 2.09 204 210 | 2.01 2.08 204 1.68 231
20210626 2.03 2.04 2.00 2.02 2.02 1.97 2.00 1.99 2.01 1.85 1.63 1.91 1.76 1.96 210 | 2.06 1.86 1.68 1.86 1.89 1.87 1.88 1.90 1.87 1.92 1.63 210
20210627 1.87 1.89 1.88 1.93 1.92 1.95 1.87 1.71 1.85 1.69 1.52 1.54 1.59 1.66 2.15 1.89 1.74 1.68 1.67 1.65 1.69 1.72 1.82 1.78 1.78 1.52 215
20210628 174 | 1.78 | 1.76 | 1.82 | 1.81 184 | 187 | 166 | 149 | 125 | 130 | 1.34 | 1.31 1.56 | 1.71 173 | 1.86 | 1.50 | 1.83 | 2.06 | 1.51 1.73 | 1.78 | 1.81 1.67 1.25 2.06
20210629 197 | 189 | 184 | 187 | 190 | 182 | 182 | 186 | 186 | 1.73 | 1.41 1.50 | 1.79 | 1.81 165 )| 180 | 188 | 212 | 213 | 203 | 204 | 1.89 | 1.89 | 1.87 1.85 1.41 213
20210630 186 | 202 | 187 | 210 | 210 | 219 | 212 | 189 | 200 | 183 | 185 | 1.75 | 1.76 | 1.79 | 2.04 | 2.05 | 187 | 186 | 1.86 | 1.87 | 185 | 1.84 | 1.84 | 1.82 1.92 1.75 2.19
MEDIA 159 | 159 | 160 | 163 | 166 | 165 | 161 | 161 | 160 | 157 | 148 | 146 | 149 | 150 | 155 | 157 | 156 | 156 | 161 | 160 | 156 | 161 | 1.61 | 161 158
MINIMO 104 | 111 | 092 | 087 | 111 | 108 | 100 | 1.03 | 1.06 | 1.00 | 086 | 0.77 | 098 | 08 | 093 | 094 | 086 | 082 | 091 | 094 | 083 | 095 | 1.05 | 1.07 0.77
MAXIMO 209 | 209 | 219 | 211 | 223 | 220 | 230 | 229 | 207 | 211 | 200 | 191 | 189 | 196 | 215 | 200 | 231 | 214 | 223 | 223 | 229 | 229 | 206 | 2.29 231
N° de datos validos 715 Max hr Percentil 99: 2 promedio: 1.58
Recuperacion de datos 99% maxima horaria: 2.31
maxima diaria: 2.04
minima horaria: 0.77
minima diaria: 1.08
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Cobre [# Panama ATS PANAMA

AMBIENTE, TECNOLOGIA Y SEGURIDAD.

14. Datos de Diéxido de Nitrégeno (UNIDAD: pig/m3 N) Periodo: junio, 2021

000 | 100 | 200 | 300 | 400 | s00 | 00 | 700 | 800 | 900 | 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1400 | 1500 | 1600 | 1700 | 1800 | 1900 | 2000 | 2100 | 2200 | 2300 | POMEU | Minima | Méxima
diario Horaria | Horaria
20210601 9.3 1.8 | 8.1 6.9 73 8.9 7.5 8.9 7.6 9.3 8.2 46 2.6 33 2.2 21 3.0 2.6 2.5 6.9 115 | 122 | 9.0 8.0 6.9 21 12.2
20210602 8.6 9.4 9.3 9.2 10.2 9.0 10.2 8.7 4.4 4.7 9.6 5.4 2.7 4.7 3.5 2.4 1.9 2.5 2.5 4.9 4.6 5.9 4.4 4.2 6.0 1.9 10.2
20210603 9.0 13.7 8.2 6.6 42 47 11.1 10.5 46 4.7 9.8 56 3.0 35 1.7 28 51 2.7 2.0 3.9 13.4 8.9 6.7 12.7 6.6 1.7 13.7
20210604 100 | 4.2 3.8 1.5 68 | 122 | 165 | 39 23 2.6 9.6 18 | 75 8.9 6.4 8.1 4.6 5.2 9.7 106 | 13.0 | 84 5.7 8.1 7.5 1.5 16.5
20210605 51 4.0 6.5 2.0 15.0 | 154 6.8 7.3 17.2 6.6 14.2 14.0 9.4 1.6 1.1 54 1.6 3.0 2.8 3.0 3.2 4.8 3.5 29 6.5 1.1 17.2
20210606 3.6 3.6 3.5 50 76 6.8 3.8 141 12.3 8.2 18.3 42 6.9 16.7 8.9 3.2 3.1 5.1 59 3.7 26 3.0 43 3.9 6.6 2.6 18.3
20210607 35 32 3.1 3.3 31 3.4 3.3 3.0 31 3.1 3.9 37 34 35 28 3.9 25 21 21 22 25 2.6 21 22 3.0 21 3.9
20210608 21 2.0 2.0 2.0 2.0 1.8 2.0 1.8 2.0 2.3 3.5 3.2 2.6 2.3 3.9 12.5 17.8 | 191 10.4 5.3 3.5 5.0 3.4 2.6 4.8 1.8 19.1
20210609 20 28 3.5 3.6 3.5 3.3 3.7 3.5 44 6.4 15.5 93 76 2.4 94 53 25 2.4 2.5 23 24 2.9 2.1 20 4.4 2.0 155
20210610 21 2.0 2.1 43 53 3.1 27 29 27 3.6 4.4 3.0 25 2.3 21 21 6.9 12.3 16.3 11.0 57 4.6 27 23 45 2.0 16.3
20210611 4.9 4.9 5.0 5.0 5.1 5.1 5.0 5.0 7.0 8.6 6.1 11.5 e 9.6 9.5 5.2 4.4 4.5 4.5 46 4.6 5.5 5.0 5.6 5.9 4.4 11.5
20210612 5.6 5.0 4.5 4.5 4.2 3.8 4.4 4.3 4.5 4.9 14.8 | 157 15.0 | 204 5.1 5.2 15.8 | 195 18.3 12.9 8.6 7.4 7.3 6.6 9.1 3.8 204
20210613 6.1 55 47 47 45 4.4 45 46 6.3 9.2 104 6.3 46 4.4 45 4.4 51 4.7 43 46 43 42 4.4 49 52 42 104
20210614 9.8 190 | 11.8 51 46 48 5.0 47 43 43 42 4.4 4.4 4.4 43 43 45 5.9 49 55 52 4.4 4.4 43 58 42 19.0
20210615 4.2 4.4 4.4 4.2 4.3 4.4 4.3 4.2 4.1 4.1 3.9 4.3 4.0 4.0 4.0 41 4.8 6.2 5.1 56 5.1 4.9 5.2 4.9 4.5 3.9 6.2
20210616 55 5.1 4.8 45 41 42 4.4 42 41 4.0 4.0 46 46 4.4 53 75 75 7.1 8.9 7.3 47 55 47 3.6 52 3.6 8.9
20210617 3.8 4.4 43 3.8 32 32 35 32 38 6.4 44 6.3 59 4.4 3.8 4.0 11.3 6.2 42 6.7 6.6 6.1 48 3.8 49 3.2 113
20210618 4.0 5.0 6.9 5.7 4.7 3.2 3.1 6.1 6.8 5.4 3.5 4.0 5.2 5.5 11.1 8.3 10.7 5.4 6.3 4.9 5.2 6.6 10.3 8.9 6.1 3.1 111
20210619 6.5 92 8.3 4.5 6.5 6.5 5.9 57 6.6 10.0 4.0 3.7 3.3 3.7 3.2 3.6 39 3.8 6.8 118 | 127 7.5 56 47 6.2 3.2 12.7
20210620 4.8 42 37 36 4.0 3.8 37 58 12.3 8.6 7.2 92 95 8.6 9.3 10.1 11.2 11.5 140 | 115 8.2 9.2 5.1 42 76 3.6 14.0
20210621 8.6 7.2 5.2 76 18.8 | 148 | 138 | 91 6.1 4.2 3.6 3.9 4.2 e 105 | 89 | 269 | 97 100 | 7.8 7.2 7.0 74 71 9.1 3.6 26.9
20210622 6.7 71 11.2 14.2 12.5 11.0 8.2 7.5 6.7 7.0 8.2 13.7 | 207 9.0 6.7 7.3 7.5 12.9 7.4 6.2 5.9 71 6.1 5.3 9.0 5.3 20.7
20210623 49 46 4.3 47 58 48 4.4 71 126 | 233 | 219 9.1 155 8.6 4.8 110 | 116 7.4 167 | 240 | 137 177 138 | 266 11.63 4.3 26 6
20210624 148 | 121 13.1 20.1 229 190 | 182 | 222 16.1 106 15.1 8.7 6.1 5.0 52 45 4.4 55 6.0 6.8 73 8.5 138 | 120 11.58 44 229
20210625 106 9.0 7.8 6.9 5.4 5.3 5.1 5.0 5.0 6.1 15.4 14.0 | 129 6.1 5.3 11.3 11.2 | 231 22.7 18.3 8.4 8.3 11.9 7.9 10.1 5.0 23.1
20210626 58 58 4.8 4.1 41 3.4 4.1 42 3.6 4.7 4.6 4.7 56 5.6 103 | 231 12.5 10.5 13.1 56 6.0 7.1 8.7 57 7.0 3.4 231
20210627 52 4.6 4.9 6.0 6.5 6.9 6.6 53 50 5.0 4.4 42 43 71 8.1 6.7 73 6.9 6.3 6.2 6.8 11.1 9.4 6.8 6.3 42 11.1
20210628 11.4 7.7 7.3 6.0 5.2 4.7 5.0 4.3 4.0 4.0 4.3 4.0 4.0 4.0 4.5 T4 1.1 9.1 12.4 9.4 8.0 5.8 5.0 5.7 6.4 4.0 12.4
20210629 6.0 6.6 5.6 56 3.6 3.9 4.6 4.4 43 128 | 194 | 200 | 159 5.8 4.9 51 52 8.1 16.1 289 | 240 | 136 94 7.8 10.1 3.6 289
20210630 6.7 59 8.7 10.9 9.0 8.7 9.5 115 | 206 197 | 217 | 217 14.9 14.3 7.0 71 6.6 6.4 8.8 116 10.0 8.1 7.9 6.6 11.0 5.9 217
MEDIA 64 | 65 | 60 | 59 | 68 | 65 | 64 | 64 | 68 | 72 | 93 | s0 | 72 | 63 | 57 [ 66 | 77 | 77 | 85 | 85 | 75 | 71 65 | 64 7.0
MINIMO 20 | 20 | 20| 15| 20| 18| 20| 18 | 20 | 23 | 35 | 30 | 25 | 16 | 11 2.1 16 | 2.1 20 | 22 | 24 | 28 | 21 2.0 1.1
MAXIMO 148 | 190 | 131 | 201 | 229 | 190 | 182 | 222 | 206 | 233 | 219 | 217 | 207 | 204 | 111 | 231 | 269 | 231 | 227 | 2890 | 240 | 177 | 138 | 286 289
N° de datos validos : 718 Max hr Percentil 99: 28 promedio: 7.0
Recuperacion de datos : 100% maxima horaria: 28.9
maxima diaria: 11.63
minima horaria: 1.1
minima diaria: 3.0
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15. Datos de Monéxido de Carbono (UNIDAD: ig/m?3 N) Periodo: junio, 2021

ATS PANAMA

AMBIENTE, TECNOLOGIA Y SEGURIDAD.

000 | 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1400 | 1500 | 1600 | 1700 | 1800 | 1900 | 2000 | 2100 | 2200 | 2300 | PrOmedio | Minima j Maxima
diario Horaria | Horaria
20210601 714 735 720 728 735 734 736 714 704 688 677 671 634 660 663 656 658 670 673 719 772 846 965 955 726 634 965
20210602 946 805 816 767 750 768 761 764 27 702 703 711 711 709 708 726 720 714 722 721 815 847 913 839 765 702 946
20210603 761 764 764 774 765 780 752 756 757 725 716 692 682 701 697 704 709 71 710 716 733 710 804 807 737 682 807
20210604 791 749 776 766 781 792 758 740 724 731 733 752 736 714 720 720 706 716 766 736 761 775 787 766 750 706 792
20210605 753 766 759 765 771 781 791 767 756 714 77 714 709 721 711 590 684 700 712 724 701 908 | 1006 | 992 759 590 1006
20210606 891 951 787 744 734 718 703 696 676 690 684 672 666 685 671 665 666 662 658 660 672 729 753 784 717 658 951
20210607 805 838 799 772 759 765 737 655 652 623 642 629 666 646 655 646 634 631 650 688 714 737 791 882 709 623 882
20210608 869 802 27 747 732 742 37 719 724 695 688 686 685 673 642 607 630 649 668 686 716 735 761 742 i 607 869
20210609 ™ 739 764 750 759 760 766 766 47 77 677 621 664 773 1114 | 649 649 646 641 654 647 688 661 655 719 621 1114
20210610 702 718 749 705 721 703 712 724 698 709 735 721 719 711 668 708 701 673 704 692 720 765 748 836 718 668 836
20210611 703 649 673 618 589 595 600 593 583 585 528 539 e e 507 465 498 511 524 542 575 551 585 662 576 465 703
20210612 1 726 743 706 689 696 700 708 679 653 566 519 493 500 511 531 548 550 564 570 608 729 853 802 640 493 853
20210613 686 716 734 670 658 650 646 669 669 571 523 502 493 477 502 515 576 648 665 606 670 630 635 642 615 477 734
20210614 679 600 605 598 614 631 654 641 643 619 614 585 574 583 582 584 595 598 505 498 554 621 669 751 608 498 751
20210615 740 719 728 725 703 695 695 704 688 674 653 610 571 571 586 582 573 589 593 595 614 671 736 662 653 571 740
20210616 618 568 639 671 673 666 681 693 658 613 576 586 576 577 591 583 597 593 591 633 666 713 684 686 631 568 713
20210617 682 709 706 716 685 695 689 670 524 542 573 591 593 595 607 617 599 582 649 665 704 838 689 600 647 524 838
20210618 665 733 735 712 703 687 648 671 666 679 678 672 643 530 547 598 630 630 638 672 705 705 719 728 666 530 735
20210619 847 757 766 722 41 733 750 708 631 592 623 605 530 626 605 623 638 613 548 582 712 736 903 858 685 530 903
20210620 861 893 870 830 766 787 800 748 709 698 700 688 664 661 634 537 561 538 592 696 777 798 777 897 728 537 897
20210621 841 820 784 773 834 761 795 826 586 645 773 552 648 799 e 784 784 921 839 817 930 843 768 632 772 552 930
20210622 735 716 813 770 804 802 763 781 750 842 720 b 792 733 814 805 801 770 794 776 845 759 812 934 788 716 934
20210623 820 779 786 812 822 752 790 980 829 823 892 934 854 911 845 773 792 688 797 937 997 716 709 737 824 688 997
20210624 747 795 709 803 828 602 746 742 766 775 787 726 887 844 695 555 674 758 625 598 650 614 593 663 716 555 887
20210625 597 532 843 624 602 659 522 575 404 362 434 355 612 655 662 687 733 606 571 758 748 651 636 528 598 355 843
20210626 616 580 617 583 616 530 530 536 552 562 507 712 623 589 527 510 516 538 547 583 572 551 490 447 560 447 712
20210627 462 424 529 514 528 478 546 715 514 608 466 453 514 610 598 549 628 638 556 485 527 607 548 570 544 424 715
20210628 541 545 498 595 653 469 506 760 749 637 599 756 752 786 747 700 545 630 534 660 635 693 600 670 636 469 786
20210629 692 673 745 667 619 598 762 691 700 811 806 804 722 686 634 665 594 668 715 697 870 753 655 711 706 594 870
20210630 768 632 722 793 770 676 732 682 617 549 552 529 586 698 651 507 472 560 589 588 547 718 619 812 640 472 812
MEDIA 733 | 714 | 730 | 714 | 713 | 690 | 700 | 713 | e69 | 661 | 651 | 641 | 655 | 670 | 658 | 628 | 637 | 647 | 645 | 665 | 705 | 721 | 720 | 742 685
MINIMO 462 | 424 | 498 | 514 | 528 | 469 | 506 | 536 | 404 | 362 | 434 | 355 | 493 | 477 | 502 | 465 | 472 | 511 | 505 | 485 | 527 | 551 | 400 | 447 355
MAXIMO 946 | 951 | 870 | 830 | 834 | 802 | 800 | 980 | 829 | 842 | 892 | 934 | 887 | 911 | 1114 | 805 | 801 | 921 | 839 | 937 | 997 | 908 | 1006 | 992 1114
N° de datos validos 716 Max hr Percentil 99: 1083 promedio: 685
Recuperacion de datos 99% maxima horaria: 1114
maxima diaria: 824
minima horaria: 355
minima diaria: 544
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Cobre [d Panama

16. Datos de Monéxido de Carbono, PROM 8 HR (UNIDAD: pug/m3 N) Periodo: junio, 2021

ATS PANAMA

AMBIENTE

TECNOLOGIA Y SEGURIDAD

07 | 18 | 20 | 310 | 411 | 542 | 613 | 714 | 815 | 046 | 10-17 | 11-18 | 12-19 | 1320 | 1421 | 15-22 | 16-23 | 17-00 | 18-01 | 10-02 | 2003 | 21-04 | 22-05 | 23-0 | Fromedio | Minima | Méxima
diario Horaria | Horaria
20210601 712 719 725 730 736 733 731 727 726 720 715 707 695 686 676 669 663 661 661 667 684 707 745 782 707 661 782
20210602 818 835 853 859 856 847 8§21 797 770 757 743 736 731 723 717 712 711 713 715 716 730 747 772 787 769 711 859
20210603 792 798 803 810 803 795 775 764 764 759 753 743 732 722 716 709 703 701 701 704 710 711 724 737 747 701 810
20210604 748 752 761 767 773 783 778 769 761 758 753 751 746 736 731 729 727 725 729 727 730 738 746 752 749 725 783
20210605 758 764 763 767 768 768 769 769 769 763 758 751 744 736 726 704 695 693 693 694 693 716 753 803 742 693 803
20210608 829 861 870 872 877 853 815 778 751 718 706 697 688 684 680 676 675 671 668 667 667 673 683 698 740 667 877
20210607 715 738 755 769 780 784 782 766 747 720 701 683 671 656 646 645 643 644 645 652 658 670 687 716 703 643 784
20210608 745 767 776 784 786 786 780 759 741 728 723 715 709 701 689 675 663 658 655 655 659 667 681 698 77 655 786
20210609 712 723 735 743 749 752 753 756 756 754 743 727 715 716 760 745 733 724 720 724 722 711 654 655 728 654 760
20210610 662 671 684 691 700 702 708 717 716 715 713 715 715 716 711 709 709 704 701 697 697 704 714 730 704 662 730
20210611 730 727 723 714 698 676 658 628 613 605 586 577 575 571 556 535 520 508 507 508 517 522 531 556 508 507 730
20210612 583 609 637 657 672 690 704 710 706 697 675 651 627 602 579 556 540 527 527 534 548 577 619 653 620 527 710
20210613 670 691 712 725 731 721 695 679 676 658 632 611 590 569 551 532 520 530 547 560 582 601 618 634 627 520 731
20210614 647 641 633 632 625 625 628 628 623 626 627 625 620 614 605 598 592 589 576 565 562 567 578 599 609 562 647
20210615 617 632 660 688 707 716 719 714 707 702 692 678 661 646 632 617 603 592 584 583 588 600 619 629 649 583 719
20210616 635 632 638 647 655 654 647 651 656 662 654 643 631 620 609 595 587 585 587 593 604 621 632 645 628 585 662
20210617 656 671 685 695 698 695 696 694 674 653 637 621 610 597 587 580 590 595 604 613 627 658 668 666 645 580 698
20210618 674 693 704 710 709 691 685 694 694 688 681 676 668 648 636 627 5§22 616 611 611 619 641 662 678 664 611 710
20210619 706 721 738 744 748 752 756 753 726 705 687 673 646 633 615 604 605 608 598 596 618 632 669 699 676 596 756
20210620 727 762 802 833 840 846 833 819 800 776 755 737 724 708 688 661 543 623 609 610 625 642 660 705 726 609 846
20210621 740 775 799 808 815 811 813 804 772 751 749 722 698 703 690 684 712 752 761 799 839 845 836 817 771 684 845
20210622 811 785 782 776 760 755 754 773 775 791 779 780 778 769 776 779 787 776 787 786 792 796 795 811 781 754 811
20210623 814 815 814 818 816 815 812 818 819 824 837 853 857 877 883 858 853 836 824 825 843 818 801 797 830 797 883
20210624 791 804 793 777 755 741 746 746 749 746 756 747 754 784 778 755 743 741 721 704 675 646 633 647 739 633 804
20210625 637 609 636 639 633 639 630 619 585 574 523 489 490 490 507 521 563 593 610 661 678 677 674 654 598 489 678
20210626 639 636 642 620 603 588 575 576 568 566 552 568 569 576 576 573 568 565 570 554 548 543 538 531 577 531 642
20210627 524 510 507 499 493 484 491 525 531 554 546 539 537 553 560 539 5563 557 568 572 574 573 567 570 Grl 484 574
20210628 550 547 540 554 570 552 547 571 597 609 621 641 654 693 723 716 690 689 681 669 654 643 625 621 624 540 723
20210629 639 644 671 672 670 658 678 681 682 699 707 724 737 748 732 728 715 697 686 673 691 700 702 708 693 639 748
20210630 730 725 726 738 725 716 725 722 703 692 671 638 615 618 608 586 568 569 574 581 577 579 575 613 649 568 738
MEDIA 701 | 709 | 719 | 725 | 725 | 721 | 717 | 714 | 706 | 699 | 689 | 681 | 673 | 670 | 665 | 654 | 650 | 648 | 647 | 650 | 657 | 664 | 672 | 686 685
MINIMO 524 | 510 | 507 | 499 | 493 | 484 | 491 | 525 | 531 | 554 | 523 | 480 | 490 | 490 | 507 | 521 | 520 | 508 | 507 | 508 | 517 | 522 | 531 | 831 484
MAXIMO 829 | 861 | 870 | 872 | 877 | 853 | 833 | 819 | 819 | 824 | 837 | 853 | 857 | 877 | 883 | 898 | 853 | 836 | 824 | 825 | 843 | 845 | 836 | 817 883
N° de datos validos 720 Max hr Percentil 99: 881 promedio: 685
Recuperacion de datos 100% maxima horaria: 883
maxima diaria: 830
minima horaria: 484
minima diaria: 539
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Cobre [# Panama ATS PANAMA

AMBIENTE, TECNOLOGIA Y SEGURIDAD.

17. Datos de Material Particulado PM10 (UNIDAD: [ig/m?3 N) Periodo: julio, 2021

000 | 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1400 | 1500 | 1600 | 1700 | 1800 | 1900 | 2000 | 2100 | 2200 | z3go | Promedio | Minima | Méxima
diario Horaria | Horaria
20210701 436 | 225 | 26.1 16.3 | 21.7 16.9 | 20.4 138 | 103 7.3 6.9 71 6.1 6.7 7.2 7.2 5.8 8.0 10.7 176 | 213 | 240 | 281 28.6 16.0 58 43.6
20210702 31.1 353 | 390 | 352 | 219 | 246 | 21.2 | 223 12.7 11.4 158 | 21.8 e e 21.4 17.3 183 | 28.8 | 194 13.4 187 | 236 | 285 | 306 23.3 11.4 39.0
20210703 b 389 297 312 213 202 142 156 16.4 226 117 155 219 262 213 176 19.6 285 26.4 211 239 269 354 252 231 117 389
20210704 250 | 314 | 295 | 296 | 290 | 323 | 344 | 289 | 219 138 | 114 10.7 10.7 178 | 175 110 | 345 | 260 | 236 | 218 | 276 | 316 | 361 354 24 8 10.7 36.1
20210705 437 | 318 | 29.1 312 | 248 | 17.7 17.4 | 20.7 16.0 | 12.5 15.5 12.9 12.3 11.8 | 11.9 14.4 157 | 447 | 244 | 207 | 220 | 237 | 26.2 | 281 221 11.8 44.7
20210706 328 | 270 | 22.3 19.1 15.7 15.3 18.0 | 16.1 14.0 | 109 | 209 16.2 158 | 13.4 9.8 9.2 128 | 13.4 14.4 15.1 208 | 174 16.6 | 206 17.0 9.2 32.8
20210707 232 178 17.5 144 166 196 17.8 211 18.6 149 182 13.0 106 134 154 234 228 21.0 261 17.3 17.8 225 20.0 231 186 106 261
20210708 265 | 299 | 338 | 411 497 | 342 | 429 | 402 | 278 | 191 215 | 249 | 254 | 252 | 285 | 366 | 373 | 362 | 397 | 384 | 389 | 404 | 489 | 498 349 191 498
20210709 525 | 524 | 51.8 | 481 340 | 208 | 280 | 21.3 | 253 | 21.0 | 226 18.9 17.2 11.6 12.7 12.1 13.9 15.3 13.8 | 174 | 304 | 26.3 | 391 39.0 26.9 11.6 52.5
20210710 46.1 522 | 481 522 | 543 | 489 | 447 | 526 | 321 220 | 116 16.9 11.5 | 235 | 232 | 20.5 19.6 14.4 16.0 | 205 | 256 | 36.9 | 438 | 51.5 32.9 11.5 54.3
20210711 427 393 457 471 481 370 296 17.0 18.9 121 78 11.4 193 123 10.5 145 13.2 14.5 12.0 11.3 219 218 36.1 44 2 245 78 481
20210712 452 | 460 | 518 | 520 | 534 | 515 | 482 | 454 | 295 180 | 140 | 122 14.0 87 89 15.7 16.7 182 | 217 | 235 184 171 17.3 182 2717 87 534
20210713 20.5 17.9 12.6 18.2 | 26.1 225 | 335 | 404 | 329 | 228 | 184 15.2 10.1 8.7 9.6 9.9 10.1 15.1 227 | 273 | 353 | 39.0 | 429 | 51.0 23.4 8.7 51.0
20210714 627 | 615 | 63.5 | 66.2 | 471 253 | 226 | 36.9 | 323 | 223 | 227 18.1 23.1 230 | 148 | 188 | 139 19.2 15.3 12.6 198 | 339 | 475 | 56.4 32.5 12.6 66.2
20210715 55.7 639 64 .4 629 606 443 44 4 331 272 242 282 304 36.5 39.8 44 8 486 492 501 534 629 527 65.0 65.3 632 48.8 24 2 653
20210716 591 626 | 658 | 683 | 731 683 | 652 | 576 | 568 | 464 | 273 189 | 252 170 | 198 | 232 | 221 189 | 254 | 286 | 379 | 457 | 464 | 439 42 6 17.0 731
20210717 33.5 | 321 202 | 350 | 305 | 269 | 206 17.0 | 150 | 184 16.4 13.9 13.9 15.5 11.0 | 14.5 14.2 14.2 14.9 11.3 10.5 15.3 16.4 18.1 18.7 10.5 35.0
20210718 243 | 244 | 222 | 294 | 354 19.0 | 20.1 285 | 336 16.1 9.5 4.4 7.8 16.7 13.1 16.1 17.7 155 | 211 26.0 | 262 | 316 | 376 | 420 22.4 4.4 42.0
20210719 475 | 332 | 325 | 246 | 320 | 304 | 336 | 340 | 274 | 375 | 262 | 281 253 | 254 | 289 | 259 | 277 | 343 | 347 | 382 | 372 | 375 | 354 | 311 320 24 8 475
20210720 298 | 364 | 447 | 455 | 490 | 512 | 512 | 465 | 406 | 278 | 231 261 189 | 270 | 320 | 366 | 311 19.1 24 8 188 | 340 | 417 | 465 | 520 356 188 52.0
20210721 46.2 | 489 | 51.2 | 454 | 534 | 559 | 583 | 414 | 261 312 | 243 | 602 | 514 | 458 | 450 | 434 | 562 | 586 | 53.7 | 33.0 | 315 | 29.8 | 326 | 409 44.4 24.3 60.2
20210722 264 | 223 | 211 28.3 | 32.8 | 43.0 | 369 | 409 a a 40.0 | 238 | 185 170 | 422 | 57.0 | 443 | 31.9 | 340 | 413 | 492 | 52.7 | 58.8 | 56.3 37.2 17.0 58.8
20210723 169 | 210 | 153 13.2 189 148 14 4 16.5 16.0 | 180 | 144 14.2 16.2 12.7 98 101 104 146 158 | 219 192 148 | 217 | 345 16.5 98 345
20210724 313 | 348 | 361 306 | 433 | 528 | 533 | 489 | 315 | 220 9.1 79 96 12.3 93 106 12.4 11.2 11.9 186 | 242 | 380 | 456 | 478 272 79 533
20210725 516 | 586 | 235 | 394 | 477 | 486 | 442 | 2562 | 219 | 203 14.3 52 4.4 4.5 4.1 6.4 12.2 18.3 18.6 18.8 | 189 15.7 174 | 253 23.5 4.1 58.6
20210726 305 | 303 | 334 | 270 | 265 | 239 15.7 19.0 | 154 15.6 10.8 6.7 5.2 71 5.0 4.4 9.1 12.4 7.5 128 | 115 | 203 | 28.2 | 39.5 17.4 4.4 39.5
20210727 346 | 335 | 370 | 334 | 324 | 309 | 352 | 280 | 127 10.3 9.0 75 47 89 11.0 | 158 81 110 | 121 153 | 256 | 329 | 442 | 556 229 47 556
20210728 643 | 632 | 615 | 524 | 516 | 414 | 501 46.7 17.5 75 55 98 6.9 75 77 8.0 94 9.0 96 10.5 103 172 | 264 | 398 26 .4 55 643
20210729 456 | 486 | 482 | 344 16.8 | 278 | 162 | 26.0 | 250 | 248 | 21.3 12.8 9.0 52 12.7 | 251 324 | 346 | 37.5 | 50.0 | 449 | 321 366 | 41.5 29.5 52 50.0
20210730 446 | 352 | 313 | 235 140 | 232 | 364 | 458 | 468 | 352 | 219 17.1 150 | 19.0 | 196 | 20.7 19.0 | 252 | 307 | 343 | 463 | 602 | 62.2 | 59.3 32.8 14.0 62.2
20210731 555 | 598 | 599 [ 588 | 586 | 577 | 611 667 | 541 392 | 324 | 255 | 261 296 | 232 | 292 | 277 | 278 | 367 | 532 | 476 | 499 | 528 | 484 451 232 66.7
MEDIA 385 | 391 377 | 372 | 368 | 338 | 339 | 327 | 250 | 202 178 | 170 | 159 16.6 178 | 201 212 | 229 | 235 | 250 | 281 318 | 368 | 400 281
MINIMO 0.0 178 | 126 13.2 140 | 146 14.2 13.8 0.0 0.0 5.5 4.4 0.0 0.0 4.1 4.4 5.8 8.0 7.5 10.5 10.3 14.8 | 16.4 18.1 4.1
MAXIMO 64.3 | 639 | 658 | 683 | 731 68.3 | 652 | 66.7 | 56.8 | 464 | 40.0 | 602 | 514 | 458 | 450 | 57.0 | 562 | 586 | 53.7 | 629 | 527 | 650 | 653 | 63.2 73.1
N° de datos validos : 739 Max hr Percentil 99: 71 promedio: 281
Recuperacion de datos : 99% maxima horaria: 73.1
maxima diaria: 48.8
minima horaria: 4.1
minima diaria: 16.0
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Cobre [# Panama ATS PANAMA

AMBIENTE, TECNOLOGIA Y SEGURIDAD.

18. Datos de Material Particulado PM 2.5 (UNIDAD: ig/m?3 N) Periodo: julio, 2021

000 | 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1400 | 1500 | 1600 | 1700 | 1800 | 1900 | 2000 | 2100 | 2200 | 2300 | Promedio | Minima | Méxima
diario Horaria | Horaria
20210701 43 25 3.0 1.7 1.8 14 1.4 1.7 1.4 1.6 18 25 27 29 34 35 27 36 3.7 53 4.8 46 48 4.7 3.0 1.4 53
20210702 49 55 56 39 28 30 26 26 22 39 67 89 e e 54 52 58 82 55 33 33 39 44 46 46 22 89
20210703 b 56 42 43 29 27 17 20 24 6.2 51 6.1 74 79 83 7.0 71 96 8.2 6.4 58 56 56 46 55 1.7 9.6
20210704 4.1 4.3 4.3 4.5 4.2 4.6 4.7 3.8 3.2 29 24 2.6 2.9 2.0 1.7 2.7 8.1 10.8 7.1 5.3 5.2 5.9 5.7 5.4 4.5 1.7 10.8
20210705 52 3.7 3.2 3.4 2.7 1.6 1.7 2.0 1.5 1.9 1.6 1.3 1.2 1.2 1.1 1.6 27 6.6 4.1 3.0 3.0 3.1 3.3 3.2 27 1.1 6.6
20210706 35 28 21 17 1.4 13 17 1.6 14 16 52 32 28 26 22 21 29 31 33 35 4.0 38 36 40 27 1.3 52
20210707 45 41 42 28 31 42 33 36 3.1 29 6.1 49 29 43 44 58 6.6 70 8.5 56 6.1 6.9 6.3 8.1 50 28 85
20210708 6.5 5.6 5.7 7.8 10.9 9.7 9.2 8.3 8.3 7.3 8.5 10.3 10.5 10.6 12.2 140 | 135 128 | 14.9 14.8 | 15.1 15.4 14.4 13.7 10.8 5.6 15.4
20210709 12.2 12.7 12.4 12.4 12.0 5.1 5.6 4.0 4.0 2.4 3.0 2.3 1.3 3.4 3.3 3.7 46 4.6 4.2 5.1 5.9 6.2 7.2 6.6 6.0 1.3 12.7
20210710 6.7 6.8 6.0 6.3 6.4 58 53 59 38 30 20 1.0 28 75 75 59 57 35 4.0 48 55 59 6.3 6.8 52 1.0 75
20210711 59 53 6.0 6.3 7.0 50 45 23 35 20 10 25 51 35 21 4.0 36 42 3.2 26 3.7 35 47 57 40 1.0 70
20210712 6.4 6.2 7.4 7.9 7.5 7.5 6.6 6.0 4.2 5.1 4.5 4.6 4.8 3.8 3.8 4.9 56 6.0 6.3 6.5 5.8 6.4 5.8 4.9 58 3.8 7.9
20210713 5.3 4.6 3.4 4.4 5.4 4.9 5.3 5.9 5.1 3.4 4.3 6.0 4.6 3.6 4.1 3.8 4.4 6.2 8.0 8.5 8.2 76 7.7 8.2 5.5 3.4 8.5
20210714 9.0 8.6 88 8.6 6.0 53 50 57 53 43 6.3 58 6.6 6.8 3.3 42 33 4.1 36 3.1 4.4 52 8.0 9.8 59 3.1 9.8
20210715 81 111 119 119 111 97 8.9 88 8.8 95 10.5 114 13.3 15.7 17.5 190 | 188 | 196 | 208 | 221 209 | 241 234 | 224 15.0 81 24 1
20210716 19.3 178 | 175 18.3 18.4 18.7 19.5 18.9 18.4 17.4 10.8 7.3 10.0 6.9 8.8 11.0 99 8.3 11.0 | 105 10.2 13.7 15.0 | 12.0 13.7 6.9 19.5
20210717 9.9 8.4 6.7 9.0 9.8 9.0 5.5 4.2 4.6 6.4 6.4 5.7 5.9 6.3 5.0 6.5 6.2 6.2 5.9 3.7 3.4 4.4 5.0 6.6 6.3 3.4 9.9
20210718 7.7 7.9 6.8 8.6 7.8 6.0 6.0 8.1 6.8 4.2 34 1.8 3.0 6.5 54 6.3 71 6.4 7.9 8.7 8.8 9.3 9.6 104 6.9 1.8 10.4
20210719 111 1.7 1.7 56 6.1 52 48 45 44 11.5 96 9.8 98 10.7 119 121 12.5 14 4 148 | 151 140 | 141 149 13.6 106 44 151
20210720 12.9 13.9 12.7 131 131 116 11.5 11.4 12.7 12.9 10.7 11.5 91 132 146 157 14 4 91 118 79 134 141 153 148 126 79 157
20210721 12.1 12.3 11.2 10.5 14.2 12.2 11.5 10.0 9.0 11.3 9.5 239 | 211 19.3 18.9 199 | 230 | 236 | 21.7 13.2 10.5 8.8 7.7 8.3 14.3 7.7 23.9
20210722 6.9 6.1 4.3 4.8 49 7.1 6.4 6.7 a a 15.7 9.5 8.3 7.8 174 | 229 17.6 10.9 10.2 128 | 124 12.2 14.0 | 148 10.6 4.3 22.9
20210723 44 4.0 37 37 50 41 43 41 4.0 41 51 57 6.3 44 34 37 40 50 58 6.2 43 39 48 56 46 34 6.3
20210724 51 49 51 6.8 72 71 6.5 56 44 40 31 28 35 38 27 36 48 39 3.7 47 53 53 52 49 48 27 72
20210725 52 5.5 2.9 4.3 4.8 4.4 4.2 3.6 3.0 3.1 4.1 1.9 1.3 1.4 1.5 1.9 3.0 3.4 3.1 2.6 2.5 2.1 2.3 29 3.1 1.3 55
20210726 3.2 3.2 3.5 2.9 2.6 2.3 1.4 1.6 1.3 1.6 1.4 1.1 1.3 2.2 1.6 1.3 21 2.4 1.9 22 2.0 1.8 22 2.7 21 1.1 3.5
20210727 25 25 28 2.4 23 2.3 2.4 1.8 0.8 1.0 13 16 11 19 3.2 4.0 20 20 19 2.1 25 28 3.3 39 23 0.8 4.0
20210728 52 48 45 4.0 39 35 3.9 37 18 11 13 26 1.8 19 23 22 26 25 3.0 26 21 32 41 43 30 1.1 52
20210729 4.6 5.2 4.9 3.9 21 3.8 1.7 2.4 2.9 4.2 5.7 4.0 3.2 1.8 4.4 8.2 10.5 10.7 11.2 12.9 11.9 10.7 11.0 | 10.9 6.4 1.7 12.9
20210730 10.4 8.4 9.3 7.4 3.7 4.6 5.2 6.3 7.0 6.1 7.1 6.3 5.8 7.0 7.1 7.2 7.0 8.8 10.3 11.3 11.6 11.8 | 109 10.3 7.9 3.7 11.8
20210731 93 9.8 95 89 8.7 77 8.5 8.0 7.3 92 11.4 9.9 98 116 10.8 114 10.5 10.3 119 13.8 11.8 11.0 10.0 9.1 10.0 7.3 13.8
MEDIA 70 7.0 6.6 6.5 6.4 58 55 53 47 50 57 58 55 59 6.4 7.3 75 77 78 74 74 77 8.0 8.0 6.6
MINIMO 0.0 25 21 17 1.4 1.3 14 1.6 0.0 00 10 1.0 0.0 0.0 1.1 13 20 20 19 21 20 1.8 22 27 08
MAXIMO 193 | 178 | 175 | 183 | 184 | 187 | 195 | 189 | 184 | 174 | 157 | 230 [ 211 | 193 | 180 | 220 | 230 | 236 | 21.7 | 221 | 200 | 241 | 234 | 224 24 1
N° de datos validos : 739 Max hr Percentil 99: 24 promedio: 6.6
Recuperacion de datos : 99% maxima horaria: 24.1
maxima diaria: 15.0
minima horaria: 0.8
minima diaria: 2.1
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Cobre [d Panama

19. Datos de Ozono (UNIDAD: pg/m3 N) Periodo:

julio, 2021

ATS PANAMA

AMBIENTE

TECNOLOGIA Y SEGURIDAD

000 | 100 | 200 | 300 | 400 | s00 | oo | 700 | soo | @00 | 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1400 | 1500 | 1600 | 1700 | 1800 | 1900 | 2000 | 2100 | 2200 | 2300 | PrOmedic | Minima | Méxima
diario Horaria | Horaria
20210701 34 29 27 2.4 2.8 2.6 126 | 158 | 17.8 | 203 | 20.2 | 238 | 239 | 164 | 255 | 26.0 | 266 | 19.1 7.9 57 3.1 2.8 25 2.6 12.1 2.4 26.6
20210702 2.5 23 28 2.7 27 2.2 10.9 | 20.0 | 23.0 | 238 e 201 | 226 | 248 | 273 | 275 | 220 | 941 4.0 2.8 2.2 2.6 24 2.6 11.4 2.2 275
20210703 286 341 28 2.5 2.6 25 4.6 152 | 145 | 211 | 219 | 176 | 196 | 191 | 182 | 165 | 218 | 189 | 113 | 148 | 122 | 6.8 5.8 5.4 1.7 2.5 21.9
20210704 9.0 8.6 6.5 120 | 75 9.5 114 | 149 | 141 | 194 | 216 | 209 | 168 | 165 | 218 | 11.7 | 31 2.5 5.0 33 4.5 341 28 2.6 10.3 2.5 21.8
20210705 2.3 2.4 23 3.0 2.6 43 118 | 186 | 191 | 21.0 | 202 | 222 | 188 | 164 | 17.0 | 200 | 136 | 88 3.1 26 2.5 2.4 27 2.8 10.0 2.3 222
20210706 3.0 29 286 2.6 2.6 3.7 8.8 195 | 211 | 271 | 251 | 196 | 16.7 | 175 | 221 | 21.0 | 21.0 | 111 4.0 27 3.1 25 27 2.7 11.1 2.5 2741
20210707 2.7 29 25 2.7 25 3.0 8.2 213 | 233 | 203 | 163 | 191 | 143 | 184 | 168 | 164 | 162 | 220 | 77 44 3.3 341 27 2.4 10.5 2.4 233
20210708 2.8 27 27 2.6 2.4 3.9 8.6 139 | 141 | 115 | 154 | 190 | 217 [ 180 | 169 | 115 | 160 | 133 | 134 | 68 6.2 7.8 59 3.7 10.0 2.4 21.7
20210709 2.7 27 27 25 3.6 8.7 127 | 126 | 165 | 174 | 143 | 110 | 138 | 140 | 88 6.1 3.6 2.5 2.5 26 2.5 25 27 2.7 72 25 174
20210710 2.7 42 3.8 3.9 8.5 155 | 138 | 215 | 211 | 196 | 239 | 17.7 | 171 | 241 | 186 | 177 | 149 | 166 | 16.2 | 4.7 4.0 52 3.0 341 12.6 27 244
20210711 2.8 33 29 2.8 4.7 6.4 114 | 176 | 13.8 | 165 | 150 | 146 | 122 | 173 | 166 | 17.3 | 149 | 101 74 49 4.7 5.0 6.7 43 9.7 2.8 176
20210712 248 | 25 57 4.5 20.8 | 20.0 | 214 | 25 179 | 59 209 | 155 | 191 | 25.1 e 16.0 | 204 | 183 | 165 | 8.0 108 | 32 9.8 9.9 13.9 25 2541
20210713 3.8 12.3 | 13.8 | 1041 77 9.0 8.1 2.7 71 6.2 5.8 100 | 139 | 185 | 140 | 244 | 206 | 187 | 186 | 133 | 5.9 33 4.0 3.8 10.6 27 24.4
20210714 2.2 43 3.2 3.0 9.5 7.9 8.4 1.4 22 7.8 106 | 156 | 17.2 | 207 | 218 | 158 | 162 | 79 6.6 46 5.1 36 34 3.7 8.4 1.4 21.8
20210715 16 3.0 4.1 7.3 71 35 4.2 5.9 115 | 132 | 86 12.1 6.0 136 | 230 | 209 | 240 | 192 | 186 | 16.1 | 154 | 126 | 97 8.9 1.2 1.6 24.0
20210716 71 24 34 1.6 3.9 2.0 2.6 2.5 2.8 5.1 126 | 3.7 3.8 116 | 122 | 162 | 11.3 | 95 123 | 6.3 2.9 35 4.4 9.1 6.4 1.6 16.2
20210717 6.1 43 3.7 4.0 6.3 5.3 6.8 4.9 6.7 8.4 108 | 105 | 126 | 144 | 161 | 133 | 151 | 129 | 111 | 143 | 122 | 146 | 123 | 97 9.8 3.7 16.1
20210718 54 9.4 6.7 3.0 4.4 33 125 | 158 | 94 171 | 138 | 232 | 199 | 188 | 205 | 165 | 244 | 243 | 163 | 100 | 118 | 69 59 5.3 12.7 3.0 24.4
20210719 8.3 16.1 | 174 | 109 | 3.8 5.0 73 3.7 6.1 1.6 72 158 | 226 | 243 | 262 | 248 | 240 | 218 | 21.0 | 158 | 55 39 3.7 9.2 12.8 1.6 26.2
20210720 76 33 3.7 29 25 3.7 1.8 25 4.8 8.7 32 10.5 150 | 201 196 16.0 | 169 94 15.0 8.4 3.0 22 23 3.1 78 1.8 201
20210721 27 28 36 29 3.0 2.4 1.8 27 22 3.0 79 8.8 214 | 289 | 264 | 217 228 | 241 22 4 17.0 22 6.2 3.7 4.0 102 1.8 289
20210722 10.6 6.4 152 9.0 6.5 26 33 2.4 a a 8.0 10.9 122 10.6 18.8 155 113 6.4 131 12.3 9.0 43 36 3.9 89 24 18.8
20210723 36 4.0 7.8 5.0 36 29 6.7 7.4 59 53 54 19.6 29 33 229 2.1 249 141 e e 16.9 6.5 6.3 26 82 21 249
20210724 4.1 24 21 2.0 72 1.6 28 53 21 3.2 126 10.1 7.2 6.5 7.7 11.8 92 145 12.9 78 57 46 46 35 6.3 16 145
20210725 3.9 41 8.5 35 22 3.0 46 6.6 53 6.0 6.9 17.7 226 13.4 142 15.7 201 8.8 6.6 73 12.6 16.8 19.8 6.9 99 22 226
20210726 97 10.3 8.3 6.6 10.9 6.1 125 27 6.2 8.9 11.3 223 245 248 | 238 | 229 219 18.9 19.4 10.8 14.3 141 8.0 43 135 27 248
20210727 6.7 10.3 25 1.9 26 52 35 43 116 6.0 76 18.0 28 154 7.9 96 17 4 19.9 135 75 9.0 55 48 3.6 82 19 199
20210728 53 6.8 42 52 6.3 3.7 6.9 45 46 128 | 221 246 272 287 182 | 230 | 208 | 238 | 132 74 11.2 46 3.7 3.7 122 3.7 287
20210729 2.0 42 3.0 106 182 6.7 131 46 43 4.4 45 10.4 16.4 233 198 | 215 227 | 218 | 209 147 142 6.5 27 31 114 20 233
20210730 3.9 87 6.6 134 18.4 214 74 4.4 46 3.9 9.0 12.7 10.1 10.0 8.8 12.7 16.5 19.2 212 16.2 47 33 4.4 1.7 10.1 1.7 214
20210731 46 27 53 2.0 54 13 43 2.8 31 6.9 109 17.8 173 227 245 | 253 228 | 235 22 4 13.1 13.6 54 20 3.2 11.0 13 253
MEDIA 5.2 50 | 52 48 | 62 58 | 82 90 | 102 | 114 | 127 | 160 | 159 | 180 | 179 | 173 | 180 | 152 | 124 | 886 76 57 | 51 45 10.3
MINIMO 16 23 | 21 16 22 13 18 14 00 | oo | oo | 37 28 | 33 00 | 21 3.1 25 00 | o0 | 22 22 | 20 17 13
MAXIMO 246 | 161 | 174 | 134 | 208 | 214 | 214 | 215 | 233 | 271 | 251 | 246 | 272 | 289 | 273 | 275 | 266 | 243 | 224 | 1770 | 169 | 168 | 198 | 99 28.9
N° de datos validos 738 Max hr Percentil 99: 29 promedio: 103
Recuperacion de datos 99% maxima horaria: 28.9
maxima diaria: 13.9
minima horaria: 1.3
minima diaria: 6.3
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20. Datos de Ozono, PROM 8 HR (UNIDAD: ig/m3 N) Periodo: julio, 2021

ATS PANAMA

AMBIENTE

TECNOLOGIA Y SEGURIDAD

07 | 18 | 29 | 310 | 411 | 512 | 6413 | 7-14 | 815 | 916 | 1017 | 11-18 | 1219 | 1320 | 14-21 | 1522 | 16-23 | 17-00 | 1801 | 19-02 | 20-03 | 21-04 | 22-05 | 2305 | PrOMedic | Minima | Mdxima
diario Horaria | Horaria
20210701 4.8 35 33 3.1 3.0 3.0 4.1 5.6 74 9.6 118 | 145 | 171 | 188 | 205 | 21.7 | 228 | 227 | 211 | 189 | 163 | 146 | 11.7 | 88 12.0 3.0 22.8
20210702 5.8 3.7 3.0 2.7 26 25 3.6 57 8.3 11.0 | 122 | 146 | 175 | 207 | 231 | 241 | 240 | 219 | 197 | 175 | 15.0 | 122 | 91 6.0 119 2.5 241
20210703 3.5 2.8 26 2.6 26 286 2.9 4.5 6.0 82 106 | 125 | 146 | 167 | 184 | 185 | 195 | 192 | 179 | 175 | 166 | 151 | 135 | 121 109 26 19.5
20210704 105 | 9.0 8.4 8.0 74 7.8 8.5 9.7 103 | 119 | 138 | 149 | 161 | 169 | 182 | 178 | 165 | 144 | 123 | 10.1 8.6 6.9 4.5 33 11.1 3.3 18.2
20210705 3.2 3.2 29 2.9 26 2.8 3.9 59 8.0 104 | 126 | 150 | 17.0 | 185 | 19.2 | 194 | 187 | 17.1 | 150 | 125 | 105 | 87 6.9 4.8 10.1 2.6 194
20210706 3.5 2.7 27 2.7 27 29 3.6 57 8.0 11.0 | 13.8 | 159 | 17.7 | 194 | 211 | 213 | 213 | 193 | 166 | 145 | 128 | 109 | 85 6.2 11.0 27 21.3
20210707 3.9 2.9 27 2.7 26 27 3.4 57 8.3 105 | 122 | 143 | 157 | 17.7 | 187 | 181 | 17.2 | 174 | 164 | 145 | 131 | 112 | 95 7.7 104 2.6 18.7
20210708 6.1 3.6 3.0 2.8 27 2.8 35 5.0 6.4 75 9.1 111 | 135 | 153 | 163 | 16.0 | 16.2 | 165 | 162 | 147 | 12.8 | 11.5 | 10.1 9.2 9.7 27 16.5
20210709 75 6.2 48 43 4.0 4.1 49 6.0 7.8 96 11.0 | 121 134 14.0 136 12.7 111 93 7.8 6.8 53 39 31 27 7.7 2.7 14.0
20210710 26 28 3.0 3.1 39 55 6.9 92 11.5 134 16.0 | 17.7 188 | 198 | 205 200 | 192 188 | 179 16.3 146 122 10.3 8.5 122 26 20.5
20210711 7.0 53 36 3.4 35 36 47 6.5 7.9 95 11.0 | 125 134 14.8 154 154 155 148 | 138 126 11.7 101 8.9 7.2 97 3.4 155
20210712 8.5 75 7.3 7.2 93 111 13.0 128 | 119 12.3 142 156 154 16.0 153 17.2 175 19.3 18.7 176 16.4 133 12.9 121 134 72 193
20210713 10.0 93 9.0 92 88 95 93 8.4 8.8 8.1 71 71 7.8 9.0 98 125 142 15.7 17.3 17.7 16.7 148 136 11.0 11.0 71 17.7
20210714 8.7 6.9 50 3.7 42 47 53 50 5.0 54 6.4 7.9 8.9 10.5 122 140 | 157 157 152 13.8 123 10.2 79 6.4 8.8 37 157
20210715 45 3.9 36 4.0 42 42 43 46 58 71 76 8.2 8.1 94 11.7 13.6 152 159 17.2 17.7 188 | 187 171 156 10.0 36 18.8
20210716 13.4 113 9.5 7.6 6.2 49 4.0 3.2 2.7 3.0 4.1 4.4 4.4 56 6.8 8.5 9.5 10.1 10.1 104 10.3 93 8.3 7.4 7.3 2.7 134
20210717 6.8 6.1 5.0 4.8 52 54 5.7 52 5.3 58 6.7 7.5 8.3 94 10.5 11.6 126 13.2 132 13.7 13.7 137 13.2 12.8 9.0 48 13.7
20210718 116 111 108 92 8.2 6.8 6.8 76 8.1 9.0 99 124 14.4 16.3 173 17.4 193 | 202 205 18.8 178 | 163 14.5 131 132 6.8 20.5
20210719 111 101 102 10.3 93 9.1 9.3 9.1 8.8 7.0 57 6.3 8.7 111 13.5 16.1 183 | 208 | 226 | 226 204 179 15.1 131 12.8 57 226
20210720 111 8.7 6.6 5.0 46 46 4.4 3.5 3.2 38 3.8 4.7 6.3 8.3 10.5 12.2 137 138 | 153 15.1 13.6 113 92 75 8.4 3.2 153
20210721 58 49 3.5 2.8 28 29 2.8 2.8 2.7 2.7 3.3 4.0 6.3 9.6 126 14.9 175 | 201 219 | 230 | 206 17.7 150 | 128 97 2.7 23.0
20210722 113 | 91 82 72 77 73 7.2 7.0 6.5 8.5 53 56 6.6 79 105 | 127 | 125 | 117 | 124 | 125 | 121 | 113 | 94 8.0 9.0 53 127
20210723 7.0 8.7 6.1 5.1 45 43 4.7 5.1 5.4 5.6 53 71 7.0 7.0 9.1 8.4 108 | 119 | 128 | 11.7 | 140 | 146 [ 11.8 | 11.9 8.2 43 146
20210724 8.4 8.5 59 5.4 42 3.5 341 34 3.2 33 48 5.6 5.6 6.2 8.8 77 8.5 100 | 100 | 97 9.5 9.3 8.9 7.8 6.5 3.1 10.0
20210725 72 5.9 5.3 4.8 4.4 4.2 4.2 4.6 4.7 5.0 4.8 8.5 9.1 104 | 116 | 127 | 146 | 149 | 149 | 136 | 123 | 128 | 135 | 124 8.9 4.2 14.9
20210726 111 | 112 | 115 | 114 | 11.2 | 98 8.9 8.4 7.9 7.8 8.1 101 | 118 | 141 | 156 | 181 | 201 | 21.3 | 223 | 209 | 196 | 183 | 163 | 14.0 13.7 7.8 223
20210727 121 | 110 | 89 7.8 8.3 52 4.6 4.6 5.2 47 53 7.4 74 8.7 9.2 9.9 106 | 123 | 131 | 118 | 125 | 11.3 | 109 | 1041 8.8 4.6 13.1
20210728 8.6 7.0 5.8 5.5 52 5.0 5.2 53 5.3 8.0 8.2 107 | 133 | 164 | 17.8 | 202 | 222 | 236 | 224 | 203 | 183 | 153 | 135 | 111 122 5.0 23.6
20210729 8.7 8.3 5.0 5.4 8.3 6.5 7.7 7.8 8.1 8.1 8.3 8.3 8.0 101 | 11.0 | 131 | 154 | 176 | 196 | 20.1 | 19.9 | 17.8 | 156 | 133 1.2 5.0 2041
20210730 11.0 | 94 76 74 79 9.8 104 | 105 | 106 | 10.0 | 103 | 102 | 9.2 7.8 79 9.0 105 | 124 | 139 | 143 | 13.7 | 128 | 123 | 109 104 74 14.3
20210731 9.4 7.4 54 3.6 37 3.4 3.4 3.6 34 39 4.6 8.6 8.1 107 | 133 | 161 | 185 | 206 | 220 | 214 | 21.0 | 188 | 16.0 | 133 10.8 3.4 22.0
MEDIA 79 6.7 58 53 52 52 56 6.2 6.9 77 86 10.0 11.3 12.8 141 152 16.1 16.5 16.5 156 14.5 13.0 11.3 97 103
MINIMO 26 27 26 26 26 25 28 28 27 27 3.3 4.0 4.4 56 6.8 77 8.5 93 7.8 6.8 53 39 31 27 25
MAXIMO 13.4 113 11.5 11.4 11.2 111 13.0 128 | 119 134 16.0 | 17.7 188 | 207 | 231 241 240 | 236 226 | 230 | 210 | 188 171 156 241
N° de datos validos 744 Max hr Percentil 99: 24 promedio: 103
Recuperacion de datos 100% maxima horaria: 24.1
maxima diaria: 13.7
minima horaria: 2.5
minima diaria: 6.5
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21. Datos de Diéxido de Azufre (UNIDAD: pug/m? N) Periodo: julio, 2021

ATS PANAMA

AMBIENTE

TECNOLOGIA Y SEGURIDAD

000 | 100 | 200 | 300 | 400 | s00 | 00 | 700 | 800 | 900 | 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1400 | 1500 | 1600 | 1700 | 1800 | 1900 | 2000 | 2100 | 2200 | 2300 | Promedio | Minima | Mdxima

diario Horaria | Horaria

20210701 1.84 | 1.92 1.85 1.88 | 188 | 1.76 | 1.81 1.92 1.84 1.85 | 1.81 1.46 1.60 | 1.49 163 | 165 | 1.1 1.76 | 2.01 1.91 1.85 | 1.85 1.92 1.75 1.79 1.46 2.01
20210702 1.86 | 1.69 1.79 1.83 186 | 1.67 [ 1.74 1.72 1.86 158 | 1.72 | 1.71 e e 227 | 1.73 | 175 | 2.22 1.65 1.91 1.10 | 198 | 2.07 | 2.07 1.81 1.10 227
20210703 174 | 2.01 198 | 208 | 165 | 155 | 190 | 166 1.66 146 | 119 | 191 198 | 166 179 | 102 | 120 | 181 206 188 | 183 [ 175 1.55 154 1.703 1.02 2.08
20210704 1.79 1.81 178 1.72 1.67 1.74 1.89 1.80 1.89 1.14 1.22 1.43 1.63 1.59 243 2.21 1.26 1.23 1.49 1.78 1.66 210 1.84 1.73 1.701 1.14 2.43
20210705 200 | 187 | 221 2.19 1.85 | 1.87 [ 1.93 1.94 1.42 133 | 155 [ 1.79 1.64 1.75 | 217 | 1.97 | 167 100 | 166 | 2.41 239 | 233 | 228 | 1.97 1.88 1.00 241
20210706 249 | 203 | 256 | 255 | 209 | 223 | 220 | 1.70 | 1.08 | 1.89 | 2.09 | 1.53 192 | 202 | 2.21 218 | 1.74 | 279 | 250 | 258 | 268 | 245 1.77 | 2.02 2.14 1.08 2.79
20210707 1.52 2.06 220 | 218 | 2.31 2.25 218 1.83 1.16 1.54 2.27 219 224 2.49 2.50 2.18 269 269 2.52 2.48 2.02 262 2.35 2.47 2.21 1.16 2.69
20210708 217 228 2.30 1.98 1.98 228 219 227 262 1.97 1.51 1.71 1.83 242 1.72 2.08 206 1.93 1.95 251 1.76 233 198 | 203 2.08 1.51 2.62
20210709 188 | 206 | 207 | 243 180 | 198 [ 205 | 243 | 220 | 2.41 232 | 162 1.33 1.36 167 | 162 [ 1.45 188 | 269 | 248 | 210 | 254 | 238 | 2.29 2.04 1.33 2.69
20210710 180 | 155 | 220 | 236 | 228 | 219 | 193 | 203 1.85 189 | 179 | 190 | 181 172 | 2.21 202 | 226 198 | 265 184 | 164 | 257 | 255 | 253 206 1.55 265
20210711 2.14 2.40 2.39 202 1.96 1.94 253 2.36 2.50 1.72 1.60 213 213 213 2.38 2.38 252 260 1.92 254 2.36 1.84 254 265 224 1.60 2.65
20210712 236 | 266 | 263 | 253 | 240 | 252 | 226 | 247 | 233 | 250 | 268 | 2.48 e e 270 | 246 | 237 | 2.1 265 | 3.02 | 284 | 266 | 287 | 262 2.56 2.26 3.02
20210713 270 | 272 | 275 | 265 | 274 | 277 | 275 | 265 | 260 | 3.04 | 297 | 284 | 2.91 333 | 268 | 284 | 288 | 306 | 3.00 | 283 | 1.99 | 262 | 2.31 2.91 277 1.99 3.33
20210714 2.91 317 3.12 299 2.86 2.81 299 2.87 3.07 3.15 2.67 2 61 267 273 265 2.63 278 308 | 299 261 2.37 2.88 3.44 3.09 2.88 2.37 3.44
20210715 3.11 3.08 3.06 2.85 293 2.97 292 234 234 2.88 252 3.35 291 294 298 2.87 273 3.12 2.87 3.10 3.49 3.28 3.10 | 3.03 295 234 3.49
20210716 293 | 298 | 340 | 345 | 348 | 3.72 | 338 | 3.21 322 | 319 | 317 | 290 | 290 | 288 | 283 | 264 | 319 | 315 | 265 | 284 [ 297 | 276 | 2.90 | 3.11 3.08 2.64 3.72
20210717 2.81 302 | 309 | 312 | 292 | 245 | 274 | 306 | 288 | 255 | 3.11 324 | 302 | 289 | 323 | 322 | 291 316 | 286 | 289 | 319 | 293 | 278 | 268 295 245 3.24
20210718 2.89 297 292 284 2.46 2.92 284 2.89 308 | 3.13 2.91 2.89 2.86 295 3.06 2.92 299 2.87 2.49 2.86 2.87 3.10 3.00 | 267 2.89 2.46 3.13
20210719 283 | 280 | 3.03 | 230 | 2.61 3.06 | 328 | 3.03 | 401 364 | 314 | 254 | 299 | 322 | 286 | 318 | 3.14 | 3.07 | 3.24 | 3.03 | 3.13 | 3.08 | 3.00 | 3.09 3.05 2.30 4.01
20210720 291 337 | 335 | 317 | 353 | 360 | 319 | 360 | 323 | 339 | 3.21 318 | 233 | 236 | 2.31 315 | 343 | 323 | 3.02 | 338 | 3.01 3.41 343 | 3.24 3.17 2.31 3.60
20210721 3.16 3.19 3.13 3.41 3.44 3.43 3.72 377 407 3.60 3.54 270 2.83 3.02 3.15 3.34 3.13 2.86 3.18 | 3.44 3.64 3.37 3.09 3.32 3.31 270 4.07
20210722 3.11 3.10 2.86 3.1 3.26 3.33 3.37 a a a 3.14 278 2.87 2.86 273 3.08 3.26 3.39 3.41 2.87 2.65 272 370 | 3.71 3.1 2.65 3.71
20210723 272 | 287 | 361 382 | 292 | 264 | 283 | 350 | 3.76 | 330 | 290 | 403 | 3.73 | 3.62 | 3.82 | 354 e e 317 | 348 | 346 | 323 | 352 | 3.24 3.35 2.64 4.03
20210724 341 338 | 357 | 317 | 348 | 351 341 351 352 | 345 | 362 | 373 | 389 | 335 | 352 | 380 | 354 | 318 | 351 356 | 312 | 342 | 334 | 332 347 3.12 3.89
20210725 3.37 3.50 3.31 3.39 3.22 3.35 3.64 3.55 3.66 3.31 3.03 295 308 | 3.31 293 3.10 3.01 2.83 292 3.25 3.1 3.05 291 2.88 3.19 2.83 3.66
20210726 303 | 294 | 329 | 306 | 333 | 3.03 | 310 | 298 | 298 | 286 | 290 | 278 | 239 | 244 | 273 | 350 | 3.81 3.02 | 310 | 313 | 332 | 285 | 282 | 2.56 3.00 2.39 3.81
20210727 287 | 320 | 313 | 327 | 330 | 3.00 | 292 | 330 | 336 | 296 | 276 | 3.06 | 257 | 327 | 3.11 336 | 294 | 286 | 296 | 3.32 | 3.03 | 295 | 282 | 362 3.08 2.57 3.62
20210728 370 | 359 | 336 | 330 | 3.71 295 | 314 | 315 | 294 | 228 | 244 | 282 | 323 | 326 | 250 | 3.21 310 | 324 | 350 | 345 | 328 | 341 317 | 356 318 2.28 3.7
20210729 3.58 3.39 328 | 324 3.75 3.24 3.02 363 3.67 3.36 2.90 244 213 263 284 2.99 3.10 2.87 3.43 3.49 3.60 372 3.46 3.63 3.22 213 3.75
20210730 3.31 262 | 276 | 279 | 280 | 3.01 3.08 | 332 | 3.82 | 3.61 316 | 275 | 325 | 362 | 330 | 319 | 244 | 275 | 3.06 | 2.91 355 | 394 | 365 | 400 3.20 2.44 4.00
20210731 396 | 374 | 3.51 365 | 354 | 390 | 3.31 329 | 368 | 3.09 | 240 | 271 297 | 257 | 312 | 323 | 263 | 342 | 361 342 | 408 | 387 | 354 | 363 3.37 2.40 4.08

MEDIA 2.67 271 279 275 271 270 272 264 266 252 2.52 252 238 | 245 265 2.69 251 2.56 273 281 2.71 283 278 | 281 269
MINIMO 1.52 1.55 1.78 1.72 1.65 1.55 1.74 0.00 | 0.00 | 0.00 1.19 1.43 0.00 | 0.00 1.63 1.02 0.00 0.00 1.49 1.78 1.10 1.75 1.55 1.54 1.00

MAXIMO 396 | 3.74 | 361 382 | 375 | 390 | 372 | 377 | 407 | 364 | 362 | 403 | 3.89 | 362 | 382 | 3.80 | 3.81 3.42 | 361 3.56 | 408 | 394 | 3.70 | 4.00 4.08
N° de datos validos 735 Max hr Percentil 99: 4 promedio: 2.69
Recuperacion de datos 99% maxima horaria: 4.08
maxima diaria: 3.47

minima horaria: 1.00

minima diaria: 1.701
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22. Datos de Diéxido de Nitrégeno (UNIDAD: pg/m? N) Periodo: julio, 2021

ATS PANAMA

AMBIENTE

TECNOLOGIA Y SEGURIDAD

000 | 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1400 | 1500 | 1600 | 1700 | 1800 | 1900 | 2000 | 2100 | 2200 | 2300 | Fromedio | Minima | Maxima
diario Horaria | Horaria
20210701 6.3 5.5 4.3 52 5.0 49 46 4.4 42 52 4.7 4.8 4.7 3.9 43 46 3.9 158 185 19.8 18.7 12.2 8.0 6.4 7.5 39 19.8
20210702 5.5 4.3 4.3 4.8 5.1 5.0 5.1 5.1 4.4 4.7 9.2 5 4.0 9.7 3.4 5.9 6.0 4.9 5.1 5.0 5.2 4.3 4.2 4.2 5.2 3.4 9.7
20210703 41 4.2 4.2 4.5 4.3 4.6 4.2 4.4 5.3 71 8.1 8.4 7.5 8.7 4.5 4.0 4.7 4.6 5.4 43 4.9 4.7 4.6 5.1 5.2 4.0 8.4
20210704 4.3 4.3 4.4 4.3 4.4 4.4 4.3 4.1 4.1 4.0 4.0 3.9 4.0 3.8 4.1 43 4.5 7.3 6.0 5.4 5.6 7.0 6.1 5.3 4.8 3.8 7.3
20210705 46 4.4 42 46 45 45 46 4.4 4.0 7.4 47 46 43 43 43 95 176 117 57 6.8 75 56 52 6.8 6.1 4.0 176
20210706 6.0 56 6.3 54 8.7 12.3 10.9 5.3 6.5 7.7 149 11.6 6.0 52 7.2 11.1 6.9 7.2 7.0 136 149 18.4 17.2 14.5 9.6 52 18.4
20210707 19.5 21.0 | 14.0 7.7 15.3 18.4 20.0 | 201 9.1 9.2 15.9 7.5 7.8 7.4 8.3 8.5 9.9 9.3 7.0 18.7 | 223 | 20.2 | 229 16.8 14.0 7.0 229
20210708 100 | 1.7 | 82 116 | 151 | 16.0 | 203 | 12.0 | 144 | 145 | 143 | 125 | 89 8.6 4.9 7.5 4.4 43 9.5 189 | 151 | 154 | 119 | 841 11.5 43 20.3
20210709 6.8 9.0 7.3 9.6 9.4 19.0 | 255 | 129 | 118 | 151 | 143 | 99 43 147 | 82 1.8 | 86 14.0 | 175 | 199 | 95 18.6 | 151 | 17.0 12.8 43 25.5
20210710 12.3 8.6 54 47 54 43 3.6 3.2 3.4 3.3 35 35 9.8 156 9.8 54 6.1 6.6 159 116 8.3 6.3 6.6 6.6 71 32 159
20210711 54 6.1 7.0 8.0 7.7 9.9 7.4 6.6 18.0 5.8 4.5 14 4 154 | 228 43 4.9 6.3 134 7.5 102 114 6.3 7.9 98 9.2 43 228
20210712 27 24 3.3 4.0 18 2.4 19 2.4 1.9 6.8 6.1 2.3 4.1 4.1 E 2.8 3.3 6.2 6.7 129 159 | 205 106 15.3 6.1 1.8 20.5
20210713 205 | 105 | 104 | 173 | 188 | 109 | 77 9.2 3.0 2.8 122 | 134 | 82 17.1 9.7 5.1 8.5 6.0 3.8 1.7 2.2 2.0 2.8 2.2 8.5 1.7 20.5
20210714 2.5 2.3 2.0 2.5 6.5 115 | 182 | 11.7 | 84 1.0 | 82 107 | 3.0 1.8 5.5 134 | 87 220 | 210 | 216 | 216 | 184 | 187 | 139 11.0 1.6 22.0
20210715 120 | 124 13.6 12.5 140 | 163 16.0 | 145 131 138 7.3 20.2 18.3 126 3.9 28 25 27 28 3.7 3.3 51 78 8.8 10.0 25 20.2
20210716 4.0 6.0 11.3 14.9 13.5 13.2 18.2 16.7 16.8 | 107 143 213 151 8.4 8.3 9.7 12.3 8.2 132 14.4 15.7 171 14.4 3.8 12.6 3.8 213
20210717 19.4 221 206 17.3 15.1 227 205 19.3 16.4 16.6 147 13.0 7.7 71 7.4 8.3 6.3 9.6 100 10.2 10.5 10.8 18.1 15.8 141 6.3 227
20210718 22.0 | 133 | 16.7 | 16.0 | 206 | 16.7 | 135 | 93 9.1 8.5 163 | 38 193 | 152 | 126 | 109 | 3.0 8.8 185 | 21.0 | 221 | 19.0 | 19.2 | 175 14.7 3.0 221
20210719 127 | 158 | 74 8.5 153 | 9.7 4.3 2.7 151 ] 219 | 189 | 3.2 2.4 1.7 1.7 1.7 2.4 2.2 4.0 1.2 | 18.0 | 186 | 19.2 | 1941 9.9 1.7 21.9
20210720 18.7 20.3 16.0 | 176 10.7 74 6.1 7.4 14.9 12.9 126 7.0 7.8 49 6.1 3.8 9.2 189 6.7 203 | 220 17.3 171 129 12.4 38 220
20210721 8.4 77 53 9.0 9.6 7.3 7.3 227 237 12.7 152 17.5 48 26 1.8 25 58 107 8.6 176 154 12.7 125 10.7 10.5 18 237
20210722 17.3 14.4 76 6.6 8.6 132 97 7.3 a 11.0 9.9 4.4 114 9.7 3.5 3.2 3.4 26 3.5 3.3 31 6.1 14.5 13.4 8.2 26 17.3
20210723 175 | 179 | 167 | 150 | 166 | 181 | 190 | 139 | 166 | 166 | 180 | 125 | 131 8.6 144 | 79 7.8 123 | 172 | 167 | 79 203 | 175 | 126 14.8 78 20.3
20210724 16.8 | 146 | 165 | 178 | 125 | 9.2 7.0 5.3 4.8 6.9 137 | 149 | 170 | 118 | 3.7 9.7 122 | 53 103 | 124 9.0 5.2 38 5.1 10.2 37 17.8
20210725 6.1 97 11.9 9.1 5.0 3.0 6.9 17.9 11.2 171 17.3 4.9 8.6 7.2 7.3 57 45 7.4 8.2 48 3.4 3.2 33 28 7.8 28 17.9
20210726 27 3.2 3.1 3.2 3.2 27 2.8 27 24 2.4 27 26 28 23 21 3.8 23 3.1 4.4 153 6.4 55 6.3 7.3 4.0 21 153
20210727 6.1 6.8 6.4 54 6.2 55 3.6 2.8 2.5 2.4 3.2 3.4 2.4 130 | 145 129 6.8 3.4 104 9.2 5.1 4.1 3.0 3.6 6.0 24 14.5
20210728 4.5 3.4 3.8 3.8 5.0 5.2 4.5 3.7 3.8 3.9 6.7 12.3 6.5 5.3 11.1 3.2 5.3 6.2 17.3 19.2 13.4 19.8 14.6 9.5 8.0 3.2 19.8
20210729 107 | 122 | 83 5.1 6.6 16.0 | 111 | 13.0 | 139 | 215 | 1568 | 117 | 85 7.9 8.4 4.5 3.4 2.9 2.8 4.0 13.2 | 209 | 16.8 | 174 106 2.8 21.5
20210730 145 | 158 | 176 | 6.0 2.8 3.6 5.8 8.8 9.1 124 | 165 | 111 | 143 | 128 | 1041 7.5 6.1 5.6 6.4 5.6 4.8 43 4.2 4.2 8.7 2.8 17.6
20210731 4.4 45 4.0 3.9 3.6 26 3.4 3.0 3.4 155 11.0 8.3 6.8 3.4 3.2 29 3.3 3.4 3.8 33 5.0 6.3 50 46 49 26 155
MEDIA 99 9.7 88 | 86 9.1 97 96 8.9 89 | 101 | 109 | 90 | 83 8.3 6.3 6.4 6.3 80 | 92 | 117 ] 110] 114 ] 109 ]| 97 9.2
MINIMO 2.5 2.3 2.0 25 1.8 2.4 1.9 2.4 0.0 2.4 2.7 0.0 2.4 18 0.0 1.7 23 2.2 2.8 1.7 2.2 2.0 28 2.2 1.6
MAXIMO 220 | 221 | 206 | 178 | 206 | 227 | 255 | 227 | 237 | 219 | 189 | 213 | 193 | 228 | 145 | 134 | 176 | 220 | 210 | 216 | 223 | 209 | 229 | 191 25.5
N° de datos validos 741 Max hr Percentil 99: 25 promedio: 92
Recuperacion de datos 100% maxima horaria: 25.5
maxima diaria: 14.8
minima horaria: 1.6
minima diaria: 4.0
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Cobre [d Panama

23. Datos de Monéxido de Carbono (UNIDAD: jig/m3 N) Periodo: julio, 2021

ATS PANAMA

AMBIENTE

TECNOLOGIA Y SEGURIDAD

000 | 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | eoo | 700 | soo | 900 | 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1400 | 1500 | 1600 | 1700 | 1800 | 1900 | 2000 | 2100 | 2200 | 2300 | Promedio | Minima | Méxima
diario Horaria | Horaria
20210701 715 635 661 680 644 711 749 670 664 704 682 722 639 683 725 714 716 746 831 737 745 707 687 720 704 635 831
20210702 746 659 772 646 811 614 625 597 723 & 704 732 720 686 698 645 640 643 574 700 679 720 730 749 688 574 811
20210703 730 611 745 783 791 820 761 695 741 754 795 734 790 784 739 749 809 692 663 638 543 662 598 622 719 543 820
20210704 684 699 681 680 731 733 624 522 714 714 752 667 588 534 548 742 606 641 644 748 766 779 719 657 674 522 779
20210705 635 636 771 736 724 710 675 765 679 773 725 683 749 683 676 676 694 697 641 689 673 694 680 584 694 584 773
20210706 742 659 739 687 575 619 660 727 635 675 639 705 694 709 701 681 730 690 682 698 649 659 683 639 678 575 742
20210707 669 618 676 643 710 675 708 660 686 636 666 640 631 688 697 676 692 692 720 706 693 740 672 652 677 618 740
20210708 635 624 525 656 673 626 645 646 405 424 664 652 658 711 724 704 695 661 661 543 704 714 689 650 641 405 724
20210709 697 681 666 654 694 662 679 682 658 612 671 639 666 584 662 615 615 579 647 678 680 557 578 658 646 557 697
20210710 839 600 750 772 684 758 678 590 496 580 608 532 570 562 562 518 569 545 626 758 746 722 707 718 645 496 839
20210711 672 679 657 641 687 692 730 769 740 649 629 664 474 581 514 527 487 465 610 588 698 569 609 680 625 465 769
20210712 653 657 644 644 700 614 725 728 599 609 634 634 e 635 622 663 630 655 654 665 694 716 681 740 661 599 740
20210713 805 649 575 623 656 688 635 693 690 680 660 673 671 726 671 662 G676 661 617 602 679 671 729 668 669 575 805
20210714 681 686 616 701 645 625 686 721 729 546 614 664 664 592 673 666 711 728 710 705 624 774 810 818 687 592 818
20210715 822 807 780 747 723 743 688 618 607 653 637 638 693 608 642 615 648 633 625 653 669 710 630 649 677 607 822
20210716 617 644 646 647 685 637 633 638 597 590 591 590 591 591 586 601 605 575 594 647 710 640 723 661 626 575 723
20210717 706 687 606 567 624 631 633 645 676 688 672 574 616 600 609 664 611 601 619 611 587 654 682 676 635 567 706
20210718 711 576 645 663 637 689 716 645 611 630 626 613 619 626 618 623 585 609 633 500 666 687 815 810 652 576 815
20210719 723 657 663 665 708 703 759 753 719 630 630 617 605 618 597 552 634 607 633 626 673 687 689 695 660 552 759
20210720 716 736 728 663 680 706 713 695 645 648 654 616 603 605 607 665 642 592 623 542 589 686 629 670 652 542 736
20210721 654 621 587 577 621 590 655 593 618 585 591 595 594 623 661 655 527 543 600 543 578 696 679 637 809 527 696
20210722 595 590 652 680 637 575 603 617 a 658 599 605 655 613 511 598 621 629 613 582 647 682 661 626 619 511 682
20210723 598 627 602 584 607 622 598 601 512 511 610 641 601 658 670 672 495 705 644 605 672 686 687 717 622 495 77
20210724 731 685 679 646 641 679 695 708 700 673 639 638 658 656 634 674 646 537 638 703 721 637 647 650 663 537 731
20210725 716 670 631 720 710 653 642 615 606 593 615 586 585 550 573 594 589 589 626 590 554 599 609 631 619 550 720
20210726 653 655 656 660 679 694 705 706 692 627 606 638 639 574 626 646 658 676 673 664 665 670 684 664 659 574 706
20210727 694 753 680 680 677 686 689 669 645 652 593 714 688 610 638 637 626 606 638 641 649 682 713 732 666 593 753
20210728 750 698 680 655 679 703 713 720 696 660 644 652 624 633 564 584 575 567 605 649 708 725 727 768 666 564 768
20210729 780 666 673 621 592 633 661 77 739 725 638 640 629 597 592 654 622 648 618 661 678 703 760 835 670 592 835
20210730 806 669 664 609 624 666 698 719 712 665 627 608 615 611 614 603 610 631 616 633 710 781 735 680 663 603 806
20210731 780 717 739 747 743 721 767 814 807 726 673 678 688 703 702 714 697 671 654 654 756 750 698 714 721 654 814
MEDIA 708 | 663 | 671 | 668 | 677 | 674 | 682 | 675 | 637 | 625 | 648 | 646 | 621 | 633 | 634 | 645 | 634 | 620 | 643 | 647 | 671 | 689 | 688 | 689 661
MINIMO 505 | 576 | 525 | 567 | 575 | 575 | 598 | 522 0 0 591 | 532 0 534 | 511 | 518 | 487 | 465 | 574 | 542 | 543 | 557 | 578 | 584 405
MAXIMO 839 | 807 | 780 | 783 | 811 | 820 | 767 | 814 | 807 | 773 | 795 | 734 | 790 | 784 | 739 | 749 | 809 | 746 | 831 | 758 | 766 | 781 | 815 | 835 839
N° de datos validos 741 Max hr Percentil 99: 838 promedio: 661
Recuperacion de datos 100% maxima horaria: 839
maxima diaria: 721
minima horaria: 405
minima diaria: 609

65 | 74




Cobre [d Panama

24. Datos de Monéxido de Carbono, PROM 8 HR (UNIDAD: ug/m?® N) Periodo: julio, 2021

ATS PANAMA

AMBIENTE

TECNOLOGIA Y SEGURIDAD

07 | 18 | 29 | 340 | 441 | 542 | 643 | 744 | 845 | 916 | 1017 | 1118 | 129 | 13-20 | 14-21 | 15-22 | 16-23 | 17-00 | 18-01 | 19-02 | 20-03 | 21-04 | 2205 | 23.05 | Fromedio | Minima | Méxima
diario Horaria | Horaria
20210701 644 653 662 673 685 685 701 683 677 685 688 693 693 689 686 692 698 703 722 724 737 740 735 736 695 644 740
20210702 740 729 722 710 719 707 699 684 681 684 674 687 674 684 694 701 689 683 667 663 658 662 666 679 690 658 740
20210703 691 687 708 718 733 745 749 742 744 761 768 761 761 757 754 761 769 761 745 733 702 687 669 653 732 653 769
20210704 638 639 641 646 670 679 682 669 673 675 684 682 664 639 630 657 644 635 621 631 654 684 706 695 660 621 706
20210705 699 698 714 712 707 698 693 706 712 729 723 77 720 77 717 706 707 698 687 688 678 680 680 669 702 669 729
20210706 875 | 670 | 682 682 870 | 661 658 | 676 663 | 665 652 854 669 | 680 | 686 680 | 692 | 694 699 898 | 693 686 684 879 877 652 699
20210707 871 662 662 855 662 | 664 667 870 | 672 | 674 673 873 663 | 664 663 865 666 | 673 680 | 688 | 696 702 699 696 873 655 702
20210708 689 | 680 | 656 853 851 637 633 633 6804 | 579 596 596 598 | 608 | 618 | 625 661 691 691 873 675 676 671 865 844 579 691
20210709 665 | 667 668 | 682 680 | 674 673 877 872 | 663 664 862 659 | 649 647 638 | 633 | 629 626 831 633 629 619 624 853 619 682
20210710 652 | 655 668 | 679 680 | 705 717 709 666 | 663 646 616 601 577 562 553 563 | 558 | 561 589 611 631 649 674 633 553 7
20210711 687 703 707 693 685 681 684 691 699 696 692 695 668 654 627 597 566 542 540 531 5509 557 569 588 638 531 707
20210712 609 633 637 644 644 650 664 670 664 658 657 655 649 652 637 628 633 639 642 646 652 662 670 679 649 609 679
20210713 701 700 691 685 681 677 671 666 651 655 666 672 674 679 683 679 677 675 670 661 662 655 662 663 673 651 701
20210714 664 667 667 679 675 669 663 670 676 671 671 666 669 665 663 656 654 664 676 681 676 699 716 735 675 654 735
20210715 749 759 767 773 785 781 766 741 714 695 677 663 660 643 637 636 642 639 638 640 637 649 648 652 691 636 785
20210716 648 | 650 | 652 851 853 | 644 645 843 841 634 627 820 | 608 | 602 597 592 593 | 591 592 599 614 620 | 637 844 625 591 653
20210717 857 | 671 672 662 852 | 651 639 837 633 | 634 642 843 642 | 638 | 635 837 620 | 618 | 612 817 613 620 | 629 830 638 612 672
20210718 643 | 640 | 643 849 6855 | 660 | 664 660 | 848 | 654 652 846 6844 | 636 624 621 618 | 615 616 814 620 | 628 | 652 876 841 614 676
20210719 6893 | 699 702 711 716 | 718 | T 704 703 | 700 | 696 890 | 677 | 666 646 621 610 | 607 608 | 609 618 | 626 638 | 656 668 607 718
20210720 666 | 682 694 698 | 699 | 702 705 705 696 | 685 676 670 | 660 | 647 634 630 | 630 | 623 619 610 | 608 | 618 | 621 621 658 608 705
20210721 623 626 622 626 630 618 622 612 608 603 604 606 603 607 608 615 604 599 600 503 591 600 603 600 609 591 630
20210722 609 615 621 638 646 630 621 619 622 632 624 613 616 621 608 605 607 604 605 602 601 610 629 632 618 601 646
20210723 630 629 628 628 623 616 608 605 504 580 581 588 587 592 601 609 607 632 636 631 640 644 646 651 616 580 651
20210724 681 678 683 688 684 683 684 683 679 678 673 672 674 671 663 659 652 635 635 643 651 649 650 647 666 635 688
20210725 656 673 672 674 673 675 674 670 656 646 644 627 612 599 590 588 586 585 586 587 583 589 594 598 626 583 675
20210726 606 615 618 627 643 655 667 676 681 677 671 668 663 648 638 631 627 633 641 645 648 660 667 669 649 606 681
20210727 674 | 683 684 686 688 | 690 | 690 | 691 685 | 672 661 866 667 | 658 | @51 847 645 | 639 645 835 631 640 | 649 661 664 631 691
20210728 676 | 688 | 693 895 899 | 701 701 700 | 893 | 688 | 684 683 676 | 668 | 649 832 617 | 605 600 | 600 | 611 622 642 865 662 600 701
20210729 691 703 712 708 | 694 | 683 674 668 | 663 | 670 | 666 668 | 673 | 668 | 659 852 637 | 627 625 827 634 647 668 | 691 667 625 712
20210730 714 | 716 722 715 709 | 704 696 682 670 | 670 | 665 665 664 | 657 647 632 619 | 615 614 817 629 650 | 665 875 667 614 722
20210731 696 706 722 736 740 733 737 753 757 758 750 741 734 732 724 711 698 691 688 685 694 700 699 699 720 685 758
MEDIA 669 | 673 | 677 | 680 | 682 | 680 | 679 | 677 | 671 | 660 | 666 | 663 | 650 | 654 | 648 | 644 | 641 | 639 | 638 | 638 | 642 | 649 | 656 | 661 661
MiNIMO 606 | 615 | 618 | 626 | 623 | 616 | 608 | 605 | 594 | 579 | 581 | 588 | 587 | 577 | 562 | 553 | 563 | 542 | 540 | 531 | 550 | 557 | 569 | 588 531
MAXIMO 749 | 759 | 767 | 773 | 785 | 781 | 786 | 753 | 757 | 761 | 768 | 761 | 761 | 757 | 754 | 761 | 7690 | 761 | 745 | 733 | 737 | 740 | 735 | 736 785
N° de datos validos 744 Max hr Percentil 99: 780 promedio: 661
Recuperacion de datos 100% maxima horaria: 785
maxima diaria: 732
minima horaria: 531
minima diaria: 609
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Cobrenganamé M
8.2. ANEXO II- FICHAS DE CALIBRACION

MAYO 10, 2021

ATS PANAMA ot e cotrscn e o

1. Datos Generales

Nombre Estacién Fecha Operador T° Amb.
SAN BENITO 10/s /202i M. O G2

2. Elementos de Calibracién.

CILINDRO
Conl | So: [Gon2 | No | Con3 [ Co Explracién Presién Marca N° Cil. Profocolo
50.0 ppm 50.0 ppm 4989 ppm | 2/10/2029 | 2000 PSI PRAXAIR DT0040180 EPA
CALIBRADOR Y GENERADOR DE AIRE CERO
Morca Cal. | Modeo | S/N |  MaraGices | Modelo | S/N
TELEDYNE | 1700 | 3444 1 TELEDYNE [ 1701 | 860

3. Datos de los analizadores

Marca Gas Modelo N° de Serie Rango
TELEDYNE So2 T100 4908 0 - 500 PPB
TELEDYNE NOx T200 3810 0 - 500 PPB
TELEDYNE Co 300E 1769 0 - 50 PPM
TELEDYNE O3 T400 1795 0 - 500 PPB

4. Calibracién

o T——
ou | Hora | cone x: s | =1 | Emor | 952 | ror | G983 | prror | G4 | Error | G5 | ey Oks.
Gl L | o | 2 Do 2| oy | ¢ [Hes S
=03l |g |—lo.p|—0.a |—[0€|—|0q eE oD
CO |0 8¢ A 4o 40 |0y, £o"
50, 10§ }}i@ A laeuy T |348 lo.s% 755
- Soam
0¥ [wwas 1vr\: 4 Wes 402 |gose| 11 toy
© SPgm
Os |vadets |4 42ils2s) 03
.00 P2 L
% o b | A 400 |0 5./ (3™
N
N \ N \\\ 2B \\
N N -
N\ N\, B
N . N\ N
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Cobreg Panama

MAYO 21, 2021

ATS PANAMA Ficha Chequeo de Calibrocién Estaciones Lackgst
oEn v " CouROA FMAN_04
1. Datos Generales
Nombre Estacién Fecha Operador T° Amb.
SAN BENITO 21 [5 /2021 Aincal 22%¢
2. Elementos de Calibracién.
CILINDRO
Conl [ Sez | Con2 [ Ne | Con3 ] Co [ Expiracién Presién Marca N° Cil. Protocolo
50.0 ppm 50.0 ppm 4989 ppm | 2/10/2029 | 2000 PSI PRAXAIR DT0040180 EPA
CALIBRADOR Y GENERADOR DE AIRE CERO
Marca Cal. Modelo SN Marca G. Cero Modelo SN
TELEDYNE T700 3444 TELEDYNE 1701 860
3. Datos de los analizadores
Marca Gas Modelo N° de Serie Rango
TELEDYNE So2 1100 4908 0 - 500 PPB
TELEDYNE NOx 1200 3810 0 - 500 PPB
TELEDYNE Co 300E 1769 0 - 50 PPM
TELEDYNE Os T400 1795 0 - 500 PPB
4. Calibracién
Flujos de
Yo dilueién ¢ ipaecn Sqsipa
1]
gas | Hora | Cone g 6ot 1 | Emor | 9952 | Emor | 993 | Emor | 9% | Emor | %55 | Emer | OO
Gas 1 2 3 ” 4 5
LPM (co) (50) (Ne) (Vo) {3
ruv O |/4iE3 pav? 8 0_6 | — C‘L/ — [N |.c1 7 |-3.0|— (02 = Cegv?
Ceve Yyaiee”| 8 i | Weieilem| 00 | S e CalNC:'"
No lisualiee |4 |24 |— |— |— |— |3902|25/| 2.0 |—|— |— %{’GAA
So. 550|988 |y |oq |— F— |38 pat | ——|—|— |— |— |— P&
) . S
Co lisso [oom | 5 Yo |393 184 |— |— |— o — |—[""%
63 16:15 g;: 4 — | | — |— | |— 394.6 |,c.‘% 5.:»3}
//
Firma Responsable

) ATS PANAMA

AMBIENTE, TECNOLOGIA ¥ SEGURIDAD.
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Cobre f% Panama (@) ATS PANAMA
MAYO 31, 2021

AMBIENTE, TECNOLOGIA ¥ SEGURIDAD.

ATS PANAMA Ficha Chequeo de Calbracisa Estacioss Codgrer

FMAN_04

1. Datos Generales

Nombre Estacién Fecha . Operador T° Amb.
3 ayn il Pmge] S
2. Elementos de Calibracién.
CILINDRO
Conl [ Soz |Con2 | No [ Con3 [ Co [ Expiracién Presién Marca Ne Cil. Protocolo
50.0 ppm 50.0 ppm 4989 ppm | 2/10/2029 | 2000 PSI PRAXAIR DT0040180 EPA
CALIBRADOR Y GENERADOR DE AIRE CERO
Marea Cal. Modelo S/N Marca G. Cero Modelo SIN
TELEDYNE 1700 3444 TELEDYNE 1701 860
3. Datos de los analizadores
Marca Gas Modelo N° de Serie Rango
TELEDYNE So2 T100 4908 0 - 500 PPB
TELEDYNE NOx 7200 3810 0 - 500 PPB
TELEDYNE Co 300E 1769 0 - 50 PPM
TELEDYNE O3 T400 1795 0 - 500 PPB
4. Calibracién
Flujos d 2
- Respet i
gas | Hora | Cone g oor | 0% [ Emor [ ©%7 [ Ewor | ©%3 | Ewor | ©%4 | Eror | ©%5 | Emor Obs:
S
LPM <h| ' 8| |« NG| 3 ) S|
(0 1113500 | & 012 +—1-081——0.3—p.| 04 ——igpp
)9 s5ime | § 0.0 S%/ff}f
. A[HOO oM P 2
Oai3:i0lpet| 4[24 333.2 |4.24 Cﬁﬁa
; 2 <
Noxl3:30'5% | H_p» 4633122 |-18.3 Q,&ér/;
» v |HEO » -
NOxli355| 2ok | H MM Woo | O 0.0 I
3 o ; CoA
CO 0| #om| 5 HouR138.9 1) 7% 2o |
HOO . o SO
O{ H.90| B| H 03,4085 °
N N N
N . P
\\ A

Firma Responsable
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CobregPanamé
JUNIO 11, 2021

ATS PANAMA

Ficha Chequeo de Calibracién Estaciones

Cédigo:
FMAN_04

1. Datos Generales

Nombre Estacién Fecha Operador T° Amb.
SAN BENITO {1/¢/z021 A\ 227
2. Elementos de Calibracién.
CILINDRO
Conl [ Soz [Con2| No [ Con3 [ Co Expiracién Presién Marca N Cil. Protocolo
50.0 ppm 50.0 ppm 4989 ppm | 2/10/2029 | 2000 PSI PRAXAIR DT0040180 EPA
CALIBRADOR Y GENERADOR DE AIRE CERO
Marca Cal. Modelo SIN Marca G. Cero Modelo SIN
TELEDYNE 1700 3444 TELEDYNE 1701 860
3. Datos de los analizadores
Marca Gas Modelo N° de Serie Rango
TELEDYNE So2 1100 4908 0 - 500 PPB
TELEDYNE NOx 1200 3810 0 - 500 PPB
TELEDYNE Co 300E 1769 0 - 50 PPM
TELEDYNE O3 T400 1795 0 - 500 PPB
4. Calibracién
4 F;:'Il:‘f, :n o Respuesta Equipo
ipo
gas | Hore | Cone M oor | O [ Emor | ©%2 [ fmor | O3 [ fmor | S%54 | Eror | O3 | Eror obt.
e 1 2 3 4 5
LPM (Co) (Scl) (No) (-WZ) (03 )
co®lloyolce® | & ——0.8 (4 0.2 14 2.0 Coxs
Covo |[Lco |cet® | & 0-0 U« 0 Es::: oy
3 yew ; e y S e~
NEilefg [eew | Y 383.4|32%| 0-1 Nox
wee = o 7 Seam
0o 11330 ] op |4 234\ |11/ le
: = 4 S @ Pran
GO |11:33 :"ow 5 ——23.8 0-5/ 'Cc
/) sl S s
Us 7z s 34933\ [0.97 'AQ,
i j / “ / /-
/ i i / : / o .

Firma Responsable

() ATS PANAMA

AMBIENTE, TECNOLOGIA ¥ SEGURIDAD.

Estacion San Benito-Pdgina 70|74



Cobrenganamé
JUNIO 21, 2021

(@) ATS PANAMA

AMBIENTE, TECNOLOGIA ¥ SEGURIDAD.

ATS PANAMA Ficha Chogue de Caltbrockia Etaciones S
1. Datos Generales
Nombre Estacién Fecha Operador T° Amb.
SAN BENITO 2il6/2 M-O 23°c
2. Elementos de Calibracién.
CILINDRO
Conl | So: [ Con2 [ Ne [ Con3 | Co [ Expiracién Presién Marca N Cl. Protocolo
50.0 ppm 50.0 ppm 4989 ppm | 2/10/2029 | 2000 PSI PRAXAIR DT0040180 EPA
CALIBRADOR Y GENERADOR DE AIRE CERO
Marca Cal. Modelo S/N Marca G. Cero Modelo S/N
TELEDYNE 1700 3444 TELEDYNE 1701 860
3. Datos de los analizadores
Marca Gas Modelo N° de Serie Rango
TELEDYNE So2 T100 4908 0 — 500 PPB
TELEDYNE NOx T200 3810 0 — 500 PPB
TELEDYNE Co 300E 1769 0 - 50 PPM
TELEDYNE OF T400 1795 0 - 500 PPB
e 4. Calibracién
Flujos de
dilucién Respuesta Equipo
Tipo Ail
gos | Hora | Conc LP: car | S | Emor | 092 | tror | G983 | g | Got4 | ror | G985 | gy Ot
S
o) | so) | 2 e 2| o) | 4 |Gy
o cere c
ot (1| 8 = [ois l==1l0.4 |— [eaiiile=] 0. |— [l |"8
= 3 % Gl oy
@ o e | B ol = o>
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Co |mso|@em| 3 | [44 [jes co
e A giem
Co V3% |B®wm | 3 4041 |40 |o% co
- 5 [oe seam
% W 6| Q%% { 38% |3.2%.] o3
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Estacion San Benito-Pagina 71|74



CobreEPanamé
JULIO 2, 2021

ATS PANAMA Ficha Chaqueo de Calbvacisa Estociones m
1. Datos Generales
Nombre Estacién ; Fecha Operador , T° Amb.
SAN BENITO =z [t[=1 ; [ g ey 22°
% i
2. Elementos de Calibracién.
CILINDRO
Conl [ Sez [Con2 [ No [ Con3 | Co Expiracién Presién Marca N° Cil. Profocolo
50.0 ppm 50.0 ppm 4989 ppm | 2/10/2029 | 2000 PSI PRAXAIR DT0040180 EPA
CALIBRADOR Y GENERADOR DE AIRE CERO
Marca Cal. Modelo SIN Marca G. Cero Modelo SIN
TELEDYNE 1700 3444 TELEDYNE 1701 860
3. Datos de los analizadores
Marca Gas Modelo N° de Serie Rango
TELEDYNE So2 1100 4908 0 - 500 PPB
TELEDYNE NOx 1200 3810 0 — 500 PPB
TELEDYNE Co 300E 1769 0 - 50 PPM
TELEDYNE Os 1400 1795 0 - 500 PPB
4. Calibracién
Flujos d <
] vt i
ipo
gas Hora | Conc Aire o Gas 1 Evor Gas2 | pyor | Gas3 | oo, | Gas4 | g, [ Gas5 Ervor Obs.
S
tem €o| " |NO| NG| |60, 4 |Os] 5| |
( T8
nw (Y7 O -0h—| o\ —]| © | — QS | —— — Cé(%‘(o
e li).00| O o1 fXed
gf 1220 0+ L3
~ "
D, La<| 40|32 Zecq ey,
B0 |55 | 4o 32 deo.<10:% ———-59"5»‘
CO |1215/40 |32 +— (384|350 i‘%i
WO 3.2 4oo| 32 362.0/4.3% e )
O=2132 90| 3 3B |25h ° O3
\
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Cobreg Panama ATSPANAMA
JULIO 12,2021

ATS PANAMA Ficha Chequeo de Calibracion Estaciones Cidor
2 FMAN_04

1. Datos Generales

Nombre Estacién Fecha Operador T° Amb.
SAN BENITO \2-7-7( | Cuzatsld Hevnendez 2L &
2. El de Calib
CILINDRO -~
Conl | Soz | Con2 | No [ Com3 [ Co [ Expiracién Presién Marca N° Cil. Protocolo
50.0 ppm 50.0 ppm 4989 ppm | 2/10/2029 | 2000 PSI PRAXAIR DT0040180 EPA
CALIBRADOR Y GENERADOR DE AIRE CERO
Marea Cal. Modelo S/N Marca G. Cero Modelo S/N
TELEDYNE 1700 3444 TELEDYNE 1701 860
3. Datos de los analizadores
Marca Gas Modelo N° de Serie Rango
TELEDYNE So2 T100 4908 0 - 500 PPB
TELEDYNE NOx 1200 3810 0 — 500 PPB
TELEDYNE Co 300E 1769 0 - 50 PPM
TELEDYNE Os T400 1795 0 - 500 PPB
4. Calibracién
Flujos d
] Repaese s
ipo
gas | Hora | Cone g car | S0 [ Emor | 092 [ mor | 9953 [ Emor | 9954 | Emor | 5955 [ Error Os:
LPM o) NO | 2 NO 3 60L 4 Q A 5
o loos| 8 | o 94 04 0.| O. | 0.9 (@D
. ; 5 SpA
CO o % 4 |— 1344 1% 6%0
. =
NO Lo BB 4 1% 1]
N, e tee| 4 B 3 | —— 8
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JULIO 23, 2021

ATS PANAMA Fcko Chegueo de Calbraeida Eaciont S
i ; AL FMAN_04
1. Datos Generales
Nombre Estacién Fecha Operador T° Amb.
SAN BENITO 23— - 20 |Criénoad X/ Row= .. z2o°
1
2. Elementos de Calibracién.
CILINDRO
Con 1 I Soz Con2 l No Con3 I Co Expiracién Presién Marca Ne° Cil. Profocolo
50.0 ppm 50.0 ppm 4989 ppm | 2/10/2029 | 2000 PSI PRAXAIR DT0040180 EPA
CALIBRADOR Y GENERADOR DE AIRE CERO
Marca Cal. Modelo S/N Marca G. Cero Modelo S/N
TELEDYNE 1700 3444 TELEDYNE 1701 860
3. Datos de los analizadores
Marca Gas Modelo N° de Serie Rango
TELEDYNE So2 T100 4908 0 - 500 PPB
TELEDYNE NOx 1200 3810 0 — 500 PPB
TELEDYNE Co 300E 1769 0 - 50 PPM
TELEDYNE O3 T400 1795 0 - 500 PPB
4. Calibracién
) p——
g Hora | Conc = Obs.
gas Aire Gasl | goor | G952 | gpor | G883 | pror | G54 | Epor | Gas5 | poo
Gas [~
e | Q0| VWO * [NOJ |80y + | O3] °
wfliger 0 | 8 [— |45 0.9 — (88 |-42 —04| — gﬁ;row
iz O 41— 04 ?ﬁ/’?ﬁm
ePludd O] 4 00 S
(elced O 4 04 o)
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( Ohcugern 4 D5 |25 6%4
~ 4
O 30388 | 24 4004 (4% vip.
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D= )18;9&3 | S5 400 09|78
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ANEXO 2

MONITOREOS DE CALIDAD DEL AIRE
ADICIONALES EN EL AREA DE CIRCULACION
DE LA FLOTA MINERA Y COMUNIDAD DE SAN

BENITO



Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
Urbanizacién Chanis, Local 145, Edificio J3

Teléfono: 323-7520

admnistracion@envirolabonline.com

www.envirolabonline.com

Informe de Ensayo de Calidad de Aire

Ambiental
(24 Horas)

MINERA PANAMA, S.A.

Comunidad de San Benito

FECHA DE LA MEDICION:
TIPO DE ESTUDIO:
CLASIFICACION:

NUMERO DE INFORME:
NUMERO DE PROPUESTA:
REDACTADO POR:
REVISADO POR:

03 - 05 de diciembre de 2022
Ambiental

Seguimiento

2022-036-A697 v.1
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EnvirOLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 1: Datos generales de la empresa

Nombre Minera Panamg, S.A.
Actividad principal Extraccién de minerales
Ubicacion Comunidad de San Benito
Pais Panama

Contraparte técnica

Ing. Gumercindo Castro

Seccion 2: Método de medicion

Norma aplicable

Organizacion Mundial de la Salud v.2021.

Método

Medicion con instrumento de lectura directa.

Horario de la medicion

24 horas para NO2, SOz, 03, CO, PM-2,5 y PM-10 (ver seccion de resultados)

Instrumentos utilizados

Medidor en tiempo real a través de:

Monitor de calidad de aire modelo EPAS 6000, fabricante Hazscanner con nimero de serie
921270.

Particle Plus modelo EM-10000 con nimero de serie 4476.

Resolucion del instrumento

NO2= 0,1 ppb (0,2 pg /m3)
S02=<0,2 ppb (0,5 pg /md)
PM-10= £3 pg /m3
CO=<1,5ppm (1 717,79 ug/m3)

Rango de medicion

NO2= 0 - 5 000 ppb (0 — 9 409 pg/m?)
S02= 0—5 000 ppb (0 - 13 102,2 pg/m?)
PM-10= 0,1 20 000 pg/m?

CO= 0 - 100 ppm (0 — 114 519,43 pg/m?)

Vigencia de calibracion

Ver anexo 4

Limites maximos
(Objetivo 1 ylo 2)!

Dioxido de Nitrogeno (NO2), ug/m?

(Objetivo 2) 24 horas- 50

Anual- 30

Dioxido de Azufre (SO2), ug/m3N

(Objetivo 2) 24 horas- 50

Ozono (0s), pg/m?d

(Objetivo 2) 8 horas - 120

Temporada alta - 70

Material Particulado (PM-10), ug/m?

(Objetivo 2) 24 horas - 50

Anual - 20

Material Particulado (PM-2,5),
Hg/m? 24 horas - 50
(Objetivo 2)

Anual - 25

Mondxido de Carbono (CO), mg/m?3

(Objetivo 1) 24 horas- 7

Procedimiento técnico

PT-08 Muestreo y Registro de Datos

! Los Objetivos 1 y 2 fueron seleccionados por el cliente.

FSC-33v.3
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Ry | Y e Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
EnvirOLAB

| Seccion 3: Resultado de las mediciones

Monitoreo de inmision ambiental
Coordenadas:
Gomunidad San Benito UTH (WG 8¢ STE707 N
] Temperatura ambiental (°C) Humedad relativa (%)
Parametros muestreados
24,4 73,1
Observaciones: Durante la medicién predominé el cielo nublado, se registré llovizna 3:30 p.m. — 10:30 p.m., cerca del punto de
medicién se encuentran residencias produciendo humo con fogén.
Horar|(<2> 4d ﬁ;?::)'toreo Concentraciones para parametros muestreados, promediado a 24 horas
I co NO: SO; PM-2,5 PM-10
Hora de inicio: 2:30 p.m. (mgim?) (g/m?) (ugim?) (uglm?) (ug/m?)
230pm. - 3:30p.m. <1,1 29 19,7 43 13,5
3:30pm. - 430pm. <11 9,8 13,9 4,7 18,6
4:30p.m. - 530pm. <1,1 9,8 26,9 53 14,6
530pm. -  6:30p.m. <11 6,1 15,6 52 14,2
6:30pm. -  7:30p.m. <1,1 5,2 22,2 58 13,7
7.30pm. - 830pm. <11 44 29,9 51 14,1
830pm. - 9:30pm. <11 44 21,2 1,7 18,1
9:30pm. - 10:30 p.m. <1,1 5,1 16,1 48 14,8
10:30p.m. - 11:30 p.m. <11 58 15,6 2,1 14,6
11:30p.m. - 12:30a.m. <1,1 4,8 19,6 5,6 10,3
12:30a.m. - 1:30 a.m. <11 57 21,0 44 13,4
1:30am. - 2:30am. <1,1 55 17,0 59 19,4
230am. - 330am. <1,1 5,0 21,8 3,2 19,9
3:30am. - 430am. <11 5,1 14,6 53 19,9
4:30am. -  530am. <1,1 4,9 18,3 59 10,9
530am. - 6:30 a.m. <11 43 249 3,7 10,9
6:30am. - 7:30a.m. <1,1 6,9 16,0 56 14,6
7.30am. - 830am. <11 4,8 15,6 3,4 11,2
830am. -  930am. <1,1 45 18,6 44 14,9
9:30am. - 10:30a.m. <1,1 57 21,7 41 14,2
10:30am. - 11:30a.m. 11 4,2 245 47 14,2
11:30am. - 12:30 p.m. <1,1 3,3 24,6 51 14,0
1230 p.m. - 1:30 p.m. <1,1 18,8 21,3 8,0 20,3
1:30pm. - 2:30p.m. <11 71 19,1 9,6 8,0
Promedio en 24 horas 1,1 6,0 20,0 4,9 14,7
FSC-33v.3 Pagina 4 de 23
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C 03
Hora de inicio: 2:30 p.m. (g/m?)

2:30 p.m. - 3:30 p.m. 2,3
3:30 p.m. - 4:30 p.m. 22,4
4:30 p.m. - 5:30 p.m. 15,7
5:30 p.m. - 6:30 p.m. 3,6
6:30 p.m. - 7:30 p.m. 2,0
7:30 p.m. - 8:30 p.m. 2,0
8:30 p.m. - 9:30 p.m. 2,0
9:30 p.m. - 10:30 p.m. 2,0

Promedio en 8 horas 6,5
10:30 p.m. - 11:30 p.m. 2,0
11:30 p.m. - 1230 am. 2,0
12:30 a.m. - 1:30 a.m. 2,8
1:30 a.m. - 2:30 a.m. 2,3
2:30 a.m. - 3:30 a.m. 2,1
3:30 a.m. - 4:30 a.m. 2,0
4:30 a.m. - 5:30 a.m. 2,0
5:30 a.m. - 6:30 a.m. 2,0

Promedio en 8 horas 2,2
6:30 a.m. - 7:30 a.m. 3,3
7:30 a.m. - 8:30 a.m. 2,1
8:30 a.m. - 9:30 a.m. 2,5
9:30 a.m. - 10:30 a.m. 2,1
10:30 a.m. - 11:30 a.m. 2,0
11:30 a.m. - 1230 p.m. 2,5
12:30 p.m. - 1:30 p.m. 131,9
1:30 p.m. - 2:30 p.m. 30,9

Promedio en 8 horas 22,2
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EnvirOLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Monitoreo de inmision ambiental

Punto 2:

Area del PIT (ruta de flota minera)

Coordenadas:
UTM (WGS 84)
Zona 17 P

538587 mE
976464 m N

Parametros muestreados

Temperatura ambiental (°C)

Humedad relativa (%)

248

75,5

Observaciones: Predoming el cielo nublado durante la medicién, se registré llovizna 2:30 p.m. — 4:30 p.m., 8:30 p.m. - 9:30 p.m., 10:30
p.m. - 11:30 p.m., 12:30 a.m. - 2:30 a.m., 4:30 a.m. — 12:30 p.m. paso vehicular (liviano y pesado), calle de piedra y arena, trabajos en
el area de PIT, a las 12:30 p.m. se registrd una voladura.

Horar|(<2> 4d ﬁ;?::)'toreo Concentraciones para parametros muestreados, promediado a 24 horas
. co NO: SO; PM-2,5 PM-10
Hora de inicio: 12:30 p.m. (mgim?) (g/m?) (ugim?) (uglm?) (ug/m?)

1230 p.m. - 1:30 p.m. <1,1 7,1 10,3 9,2 18,8
1:30pm. - 2:30p.m. <11 94 15,2 44 244
230pm. - 3:30p.m. <1,1 18,8 12,4 2,6 14,9
3:30pm. - 430pm. <11 10,9 8,8 9,4 13,7
4:30p.m. - 530pm. <1,1 22,6 20,5 24 14,8
530pm. - 6:30p.m. <11 19,2 16,4 4,2 13,3
6:30 p.m. - 7:30 p.m. <11 10,0 16,5 50 36,7
7.30pm. - 830p.m. <1,1 11,8 <2,6 5,6 15,4
830pm. - 9:30pm. <1,1 5,6 13,9 94 19,0
9:30pm. - 10:30 p.m. <1,1 3,8 19,2 7,6 15,7
10:30p.m. - 11:30 p.m. <11 94 15,7 48 15,0
11:30p.m. - 12:30a.m. <1,1 9,0 14,4 59 10,0
1230 am. - 1:30 a.m. <1,1 7,1 18,6 6,0 9,2
1:30am. - 2:30am. <11 7,5 20,5 4,0 12,0
230am. - 330am. <1,1 9,4 17,9 3,2 14,4
3:30am. - 430am. <11 7,5 20,5 4,1 18,4
4:30 a.m. - 5:30 a.m. <11 75 18,3 3,0 12,5
530am. -  6:30am. <1,1 11,3 18,3 34 13,3
6:30am. - 7:30a.m. <11 94 15,7 50 73
7:30 a.m. - 8:30 a.m. <11 75 14,7 4,3 18,7
830am. -  930am. <1,1 75 13,1 3,0 10,0
9:30am. - 10:30a.m. <1,1 75 25,8 3,2 10,0
10:30a.m. - 11:30a.m. <11 75 28,5 4,3 9,7
11:30am. - 12:30 p.m. <11 94 251 44 12,9

Promedio en 24 horas <11 99 17,4 4,9 15,0

FSC-33v.3 Péagina 6 de 23
2022-036-A697 v.1

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A
Derechos Reservados -2022




€ : A Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
EnvirOLAB

A (07]
Hora de inicio: 12:30 p.m. (ugm?)
12:30 p.m. - 1:30 p.m. 14,7
1:30 p.m. - 2:30 p.m. 17,7
2:30 p.m. - 3:30 p.m. 27,5
3:30 p.m. - 4:30 p.m. 114
4:30 p.m. - 5:30 p.m. 25,5
5:30 p.m. - 6:30 p.m. 15,7
6:30 p.m. - 7:30 p.m. 2,6
7:30 p.m. - 8:30 p.m. 2,5
Promedio en 8 horas 14,7
8:30 p.m. - 9:30 p.m. 2,0
9:30 p.m. - 10:30 p.m. 2,0
10:30 p.m. - 11:30 p.m. 2,0
11:30 p.m. - 1230 am. 2,0
12:30 a.m. - 1:30 a.m. 2,0
1:30 a.m. - 2:30 a.m. 2,0
2:30 a.m. - 3:30 a.m. 2,0
3:30 a.m. - 4:30 a.m. 2,0
Promedio en 8 horas 2,0
4:30 a.m. - 5:30 a.m. 2,0
5:30 a.m. - 6:30 a.m. 2,0
6:30 a.m. - 7:30 a.m. 2,0
7:30 a.m. - 8:30 a.m. 2,0
8:30 a.m. - 9:30 a.m. 2,0
9:30 a.m. - 10:30 a.m. 2,0
10:30 a.m. - 11:30am. 2,0
11:30 a.m. - 1230 p.m. 2,0
Promedio en 8 horas 2,0
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Seccidn 4: Conclusiones

1. Se realizaron monitoreos de calidad de aire para identificar los niveles existentes en dos (2) areas.

2. Los parametros monitoreados son: dioxido de nitrégeno (NOz), ozono (Os), mondxido de carbono (CO), Didxido de azufre (SO2), Material
Particulado (PM-2,5) y material particulado (PM-10).

3. Los resultados obtenidos fueron:

Promedio en 24 horas
Localizacién (60) NO: S0 PM-2,5 PM-10
(mg/m3) pg/m? pg/m? Hg/m? pg/m?
Punto 1: Comunidad San Benito 1,1 6,0 20,0 49 14,7
Punto 2: Area del PIT (ruta de flota minera) <1,1 9,9 174 49 15,0
Promedio en 8 horas
Localizacion 0s
pg/m3
Promedio 1 6,5
Punto 1: Comunidad San Benito Promedio 2 2,2
Promedio 3 22,2
Promedio 1 14,7
Punto 2: Area del PIT (ruta de flota minera) Promedio 2 2,0
Promedio 3 2,0

4. Los resultados obtenidos para Diéxido de Nitrégeno (NOz2), en todos los puntos monitoreados se encuentran por debajo del promedio
anual de los limites establecidos en la Organizacion Mundial de la Salud v. 2021. Comparando los resultados obtenidos de este parametro,
se encuentran por debajo del promedio permitido por la norma en 24 horas, durante el periodo de lectura del instrumento y bajo las
condiciones ambientales en la fecha de medicion (ver anexo 1).

5. Los resultados obtenidos para Mondxido de Carbono (CO), en todos los puntos monitoreados se encuentran por debajo del promedio en
24 horas, de los limites establecidos en la Organizacién Mundial de la Salud v. 2021.

6. Los resultados obtenidos para dioxido de azufre (SO2), en los dos (2) puntos monitoreados se encuentran por debajo del valor guia en
24 horas establecidos en la Organizacion Mundial de la Salud v.2021.

7. Los resultados obtenidos para Ozono (Os), en todos los puntos monitoreados se encuentran por debajo del promedio para Temporada
alta de los limites establecidos en la Organizacién Mundial de la Salud v. 2021. Comparando los resultados obtenidos de este parametro,
se encuentran por debajo del promedio permitido por la norma en 8 horas, durante el periodo de lectura del instrumento y bajo las
condiciones ambientales en la fecha de medicion (ver anexo 1).

8. Los resultados obtenidos para el Material Particulado (PM-2,5 y PM-10), en todos los puntos monitoreados se encuentran por debajo del
promedio anual, de los limites establecidos en la Organizacién Mundial de la Salud v. 2021. Comparando los resultados obtenidos de
este parametro, se encuentran por debajo del promedio permitido por la norma en 24 horas, durante el periodo de lectura del instrumento
y bajo las condiciones ambientales en la fecha de medicién (ver anexo 1).

NOTA: El punto de medicion fue seleccionado dentro del &rea de influencia del Tajo, tomando en cuenta la cercania de una de las rampas de transito de la
flota minera, la direccién del viento y la seguridad del personal fuera del radio de evacuacion para las voladuras. Sin embargo, el acceso a las zonas bajas
del Tajo, en la cota -30, es limitado debido a los altos factores de riesgo por transito cercano de camiones Ultraclass y la imposibilidad de mantener personas
dentro del radio de influencia de voladura.

Seccion 5: Equipo técnico

Nombre Cargo Identificacion
Michael Alvarado Técnico de Campo 4-765-1034
Carlos Ocenes Técnico de Campo C01945481
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e A A Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
EnvirOLAB

ANEXO 1: Condiciones meteoroldgicas de las mediciones

Punto 1:
Comunidad San Benito
Hora de :‘?;?;:02:30 o Temperatura (°C) | Humedad Relativa (%)
230 p.m. - 3:30 p.m. 25,7 >95,0
3:30p.m. - 4:30 p.m. 25,9 >95,0
4:30p.m. - 5:30 p.m. 25,8 88,5
5:30p.m. - 6:30 p.m. 241 >95,0
6:30 p.m. - 7:30 p.m. 23,2 >95,0
730 p.m. - 8:30 p.m. 23,0 >95,0
8:30p.m. - 9:30 p.m. 23,0 >95,0
9:30 p.m. - 10:30 p.m. 22,7 >95,0
10:30 p.m. - 11:30 p.m. 22,6 >95,0
11:30 p.m. - 12:30 a.m. 22,6 >95,0
12:30a.m. - 1:30 am. 22,4 >95,0
1:30am. - 2:30am. 22,3 >95,0
2:30am. - 3:30a.m. 22,0 >95,0
3:30a.m. - 4:30a.m. 22,0 >95,0
4:30am. - 5:30a.m. 21,9 >95,0
5:30a.m. - 6:30a.m. 21,9 >95,0
6:30am. - 7:30a.m. 22,7 >95,0
7:30a.m. - 8:30am. 23,3 >95,0
8:30a.m. - 9:30am. 28,1 >95,0
9:30am. - 10:30 a.m. 26,1 >95,0
10:30 a.m. - 11:30a.m. 26,8 >95,0
11:30 a.m. - 12:30 p.m. 28,0 >95,0
12:30 p.m. - 1:30 p.m. 29,6 70,2
1:30 pm. - 2:30 p.m. 30,6 60,6
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€ : . Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
EnvirOLAB

. Punto 2:
Area del PIT (ruta de flota minera)

Hora de inl-:;r:": 2:30 pm. Temperatura (°C) | Humedad Relativa (%)
1230 p.m. - 1:30 p.m. 30,2 49,6
1:30p.m. - 2:30p.m. 29,7 57,9
2:30p.m. - 3:30p.m. 28,9 66,4
3:30p.m. - 4:30p.m. 28,1 72,5
4:30p.m. - 5:30p.m. 27,2 79,5
530p.m. - 6:30 p.m. 26,2 83,2
6:30p.m. - 7:30 p.m. 25,7 85,0
7:30p.m. - 8:30p.m. 24,9 88,8
830pm. - 9:30p.m. 232 >95,0
9:30p.m. - 10:30 p.m. 234 >95,0
10:30 p.m. - 11:30 p.m. 234 >95,0
11:30 p.m. - 12:30a.m. 22,9 >95,0
12:30a.m. - 1:30a.m. 22,7 >95,0
1:30a.m. - 2:30a.m. 22,4 >95,0
2:30am. - 3:30a.m. 22,4 >95,0
3:30am. - 4:30am. 22,5 >95,0
4:30a.m. - 5:30a.m. 22,7 >95,0
5:30a.m. - 6:30am. 21,9 >95,0
6:30a.m. - 7:30am. 22,4 >95,0
7.30am. - 830am. 23,5 >95,0
8:30am. - 9:30am. 25,2 >95,0
9:30am. - 10:30a.m. 25,0 87,3
10:30a.m. - 11:30a.m. 25,6 84,7
11:30a.m. - 12:30 p.m. 24,3 >95,0
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« Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
EnvirOLAB

ANEXO 2: Evidencia de campo

Datos Generales del Proyecto

Empresa: Minera Panama S.A.
Propuesta: 2022-A697-025 V1
Ubicacion: comunidad de Rio Caimito en el Area de Puerto.

Parametros: 2CAAx24h

Técnicos [/ £ s Autos Equipos
Michae Aarado YUV o
Carlos Ocenes

Observaciones del proyecto: Una vez culmine el proyecto envie el plan de muestreo junto a la cadena de
custodia a: mpuga@envirolabonline.com; apolo@envirolabonline.com;

Laboratorio _<laboratorio@envirolabonline.com>; cvillarreal@envirolabonline.com;
ygomez@envirolabonline.com, jespino@envirolabonline.com

Persona de contacto:
Numero de Teléfono:

Fecha de Inicio y Hora del proyecto: 2022-12-03 | 8:30 - 9:00 am
Fecha de finalizacion del proyecto: 2022-12-05

Seleccione e identifique el EPP correspondiente de acuerdo al ATS realizado:
« EPP Completo (botas, casco, lentes, quantes, cinta reflectiva, mascarilla, proteccion auditiva, amés)
« EPP Medio: (botas, casco, lentes, guantes, cinta reflectiva, mascarilla, proteccion auditiva)
« EPP Parcial: botas, casco, cinta reflectiva
« Peligrosidad: baja (EPP parcial), media (EPP media), alta (EPP completo)

« EPPCOVID:
o Antes de salirde las oficinas, se debe medir la temperatura y registraria, de igual maneraa
regresar del proyeclo.
o Elpersonal asignado, no presentara ningln tipo de afeccion relacionada con las vias
respiratorias, ni fiebre.
o Eldistanciamiento social debe serigual o mayor a dos (2) me
El personal debera mantener el 100% del tiempo de su estad:a una mascarilla.
. COntar con gel alcoholado para realizar la limpieza de manos frecuentemente en los diferentes
puntos de trabajo, donde no tenga alcance a alguna solucion de agua con jabon
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Descripcion del Muestreo
Firma del
Tipo de Ublcacion, cantidad de Equipo personal Estado Del Proyecto
muestreo puntos y horario designado
Cantidad Cantidad
Ver MPT! Realizada Pendiente
Calidad de Aire
Ambiental f e
(Ozono, NO2, | 2 Puntos seleccionados porel | EPAS, Tripode, ;J\ A p > D
S02, PM10, | cliente por 24 horas GPS, Baterias.
PM25yCO)) e
PT-17
NOTA:
e Elcliente indicara los puntos exactos de muestreo,
e Tomar mas de una foto por pardmetro de Medicion, y preferiblemente panoramica.

Observaciones: En el siguiente cuadro, el técnico documentara cualquier cambio en cuanto a cantidad, ubicacion de
puntos, cambios de fechas u otra instruccion que involucre cambios en el plan de muestreo:

Nombre del encargado Firma del
Notas Fooha por parte del cliente cliente

Aprobacion del cliente :
/v] //’)(m'c/v /Z{ /ﬁm 05 //2/21
Firma Fecha
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« Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
EnvirOLAB
ANEXO 3: Localizacion de los puntos de medicion

.‘ "

Comunidad San Benito

Punto 1: Comunidad San Benito
Coordenadas: 541837 mE
UTM (WGS 84) 976707 m N
Zona 17 P
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Google Earth

Punto 2: Area del PIT (ruta de flota
minera)
Coordenadas: 538587 m E
UTM (WGS 84) 976464 m N
Zona17 P
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 4: Certificados de calibracion

Daros oe Refarencia

Clienta:

Erwrol AB
Cuslomar
Ucuario final del cart¥fiosdo:

ErnrolAB,
Cortfcate s ona wsar
Oatos oe! Equipo Calibeado
Inctrumento:

cac e Are A
Instrumant

Fabrioante:
Hazscannw
Manutactar
Modele: aiiadinn
EpasHi0
Mocel
Ne. identificacion:

1D rembar

Condicionec del inctrumento:

Instrument Cor 5

No. Berfe:
| rumbar

Inoertidumbre: vor nosoc e Pagra 2

Uncanainty Seo Soction &) an Faga 2

rmentd conditions of measramant

ICPA 136

FSC-02 CERTIFICADO DE CALISRACION v.0
ca cats

2 b

Cartifioado No:  284-2022-212v.0

> 3, Na. 145 Fanama

Lugar de oalibracion:

CALTECH

Calbration laze

Facha de recepeion:

Recaptan 2%

Fecha de calidracion:

Caltranon cate

Viganola: *
Vaia Thiu

Recuitagos:

Resuts

Facha de emicion def certifioado:
Preparation cale of the cotifcate

Prooedimiantcimetodo utitizado:

Procoduramomod used

Humacad Raativa |%) Presion Avmo
Incal 211 GEO
Fna n2 610

Cafibrado por: E2rqual Cecafa B

Técnoo co Calb

Ladw wtifecn socomuris b raatdens o b petioe de iwkrncs k

turcin con wl S ieme indemmconed de Unidedas (51

Eadu cortfases sa podti e s sctrologes $.4

Low neshiecon wmsaicn wi sede wcacto ww rebwren G

ex 115 Lectiobigma, £.4
ne

o o b p

145, w
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EnvirOLAB

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Cairaton CanScate
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I I Technologies
ESC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v
Calibraton Carliioabs
fl Condocmes del matnomenis:
El s bromrsands wals nscks y ssls celibndn, sl
&) Harwrmncima:
Coanbr Espaial de Mabolog (CEM. Procsdmssn s (20072 per b colrectin o delsclons Su gas te uns 5 mse componenis. 7008
FIN DEL CERIIFICALD
FL S P u
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“P CERTIFICATE OF CALIBRATION

PARTICLES SIZE CAUBRATION
MODEL NUMBER EM-10000
SERIALNUMBER 76
SIZE CALIBRA TION AND VERIFICATION OF SIZX SETTING
Channel Nominsd Parvicle Siae Conin Sage Drightal Cutpoint Expanied Uncertaing
] L3 un Hyh 200 20%
2 0.5 um Hyh 25m 4%
b L0 Low 200 1 2%
4 2.5 Lorw 1622 (3 8
s S0 pm Law LU Hass
03 MO8 pm Lurw asi0e 4
FALSE COUNT RATE
Sample Thine Volumwe Samphed Cancentmation Meaared Counn e oL Alowable Puss¥ubl
(Minwtes) (Lhers) (CowmMY w) (Commt™M) Range
o 174 nn 0 273 = 1oy PASS
SUZE RESOUUTION COUNTING EFFICEENCY
Siow (o) Actual Limit Pasu Fall Memuremonts | ABowable Range]  Actwal P ¥ uil
0.3 pm SO% 420 Sam PASS
28 (8 <15% PASS
0.5 pm 100% = 1B 107.2% PASS
RATE ) Calibvention Date: Jduly 112002
Nominal Actual Actual % Fawbail
258 20 24% PASS Calibentiom Due Duie July 0 e

Parricles Plus, Inc. herely certifier thar the cabbration performed on the obove deseribed tnsirument meets the reguirementy
Of IS0 21501 4 amd Mas deen colibrmbod waimg viandirds whooe acowracies are traoeahie fo the Usited Shaves Netionad
Instivsse of Skendurds amd Technalogy (INIST), or has beewn verfies! wirh respect fo insrrumentation whase acouracy
fraceable 10 NIST, ov ix dessvad from accepvad valwes of plysicad comstiants. Thix docawment shall mol be repeodinced except in
Sull without the writtew consent of Particler Plws, Inc

Forvoes M v 1 Taws Deaefiougnmn WA (G072 U5A Moew 755541 400 e TR (O Fage Lty
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“ MPORTE 11
4 l CERTIFICATE OF CALIBRATION
PARTICLES
FLUS NIST REPORT
MODEL NTMEER FM -1 0000
Temperature 70 F
SERIALNUMBER 47
Kelwtive Wumiday T S
Barmnctric Prevwsre po b | nhig
PARVICLES PLUS CALIBRATION EOUIFMENT
y Date Last
Meavwrement ¥ arinble Mntet Sertal Number Calibeated Culibration Due Date
Parsile Coumey Srd) 160001 202 2NN
Flow Metes 4043 AGAS 154 MOk 220200 2232023
Ternperatirs Humaity MINVHAMPTS JOI0U2L IS 4001 8 40133022
Harvinew s Prosuny 550 68049 22120 1064 VEARI
PARTICLE STANDARDS
Certified Mean Dinmotvr Standard Uncortainty Seandund Devinlion Lot Namber | Explrwtion | Manufactocer
0383 pm = 0006 pm k2 (0087 ey J4nds 26 May Therio
LEL T + 0007 py ko2 0,000 s JA M Ther it
0702 pm o 0000 pm k-2 0.004% jum 24847 1%:Jan Thernm
1036 pm = Q012 pm k2 00H0 s 2341w 23 Dee Thermo
202 g & 0015 pm k=2 00210 s 240829 15 Jan Thermo
1500 pm » 0020 pm k=2 0 1THE ANO 1980 23 May2 Pobocwnces
29% pm = 0031 pm k2 0500 s 241630 4-Jun Thero
L049 pm & 00X pm b2 0.0500 jun 2e0827 26 Mey Thermo
102 + 050 pen k2 10000 jum 228543 pR ) Therino
147 pm t 0080 pan K2 10000 pny 125 24 Thermn
113 pm & 0N pm =2 | NA0 pam pAL T JdMar Thermo
LS £ 120 pan b2 2,300 e 239N MH-Ae Theri
Paruciles Pl Inc. heveby certdfies that the calibeation performed on the above deseribed intrumen: meets she reguirements
of 150 2 15014 and hav been calibyaeed wing standards wiase acowractes ave traceaile 10 the Uwised Siwes Nupsonal
Instnde of Ssandard anid Technology (NINT), ov has beow verified with respoct 10 invirumeniiteos whor e aocuracy’ i
rraceaiNe to NIST, o 1y dermved from accepeed values of phvrical conxtants. This docwment shall mo be reproduced except
el wetthomet the weithen consent of Paericler Pl e
'chw(» ,&AM‘M July 13,2022
T oiheated Wy Taw
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EnvirOLAB
ANEXO 5: Fotografias de las mediciones

Punto 1: Comunidad San Benito

Coordenadas: 541837 mE

UTM (WGS 84) 976707 m N
Zona17P
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Punto 2: Area del PIT (ruta de flota
minera)
Coordenadas: 538587 mE
UTM (WGS 84) 976464 m N
Zona 17 P

--- FIN DEL DOCUMENTO ---
*EnviroLab S.A., s6lo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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ANEXO 3
AMPLIACION DEL PROGRAMA DE
MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE

FASE OPERACION



Minera ¥ Panama

PROYECTO MINA DE COBRE PANAMA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (EslA) CATEGORIA IlI

AMPLIACION DEL PROGRAMA DE MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE

FASE OPERACION

En respuesta a la ampliacién de acuerdo a la nota: DEIA-DEEIA-AC-0140-1310-2022 del Ministerio de Ambiente
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AMPLIACION DEL PROGRAMA DE MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE EN EL AREA DEL TAJO Y COMUNIDAD SAN BENITO

Generalidades:

El proyecto Mina de Cobre Panama fue aprobado por la Resolucién DIEORA |A-1210-2011 de 28 de diciembre de 2011. El tajo es el drea donde se
mantiene el trafico de la flota minera. El mismo se localiza a una distancia de 2 km del receptor mas cercano, la comunidad de San Benito donde Cobre
Panama mantiene una estacién de monitoreo de calidad de aire en linea, para conocer el cumplimiento de las normativas de referencia sobre el impacto
de las emisiones de la flota minera sobre la calidad del aire. Se propone ampliar el programa de monitoreo de calidad de aire del proyecto Mina de Cobre
Panama incluyendo la presente propuesta.

Objetivos:
Demostrar el cumplimiento de los estandares aplicables de calidad del aire al mantener concentraciones de gases de combustion (por ejemplo, didxido
de azufre (SO2), éxido de nitrégeno (NOx) y particulas en suspension (PM)) en las emisiones de aire dentro de los estdndares aplicables.

Normativas de referencia para calidad de aire:
Directrices mundiales de la OMS sobre la calidad del aire —(Organizacién Mundial de la Salud v.2021).

Metodologia Propuesta:
A continuacidn, se presentan los parametros, metodologia.

Material Particulado|Medicién con instrumento de
PM10 lectura directa. 24 horas — 100 pg/m3 Organizacion Mundial de la Salud v.2021

Material Particulado|Medicién con instrumento de
PM2.5 lectura directa. 24 horas — 50 pg/m3 Organizacion Mundial de la Salud v.2021

Medicién con instrumento de
Ozono lectura directa. 8 horas — 120 pg/m3 Organizacion Mundial de la Salud v.2021

Medicion con instrumento de
NO2 lectura directa. 24 horas — 50 pg/m3 Organizacion Mundial de la Salud v.2021

Medicion con instrumento de
SO2 lectura directa. 24 horas — 50 pg/m3 Organizacion Mundial de la Salud v.2021




CO

Medicidn con instrumento de
lectura directa.

24 horas — 7 mg/m?

Organizacion Mundial de la Salud v.2021

Minera Panama cuenta con una estacién de Calidad de Aire en la comunidad de San Benito con los mas altos estandares internacionales para
estaciones de monitoreo de la calidad del aire con representatividad poblacional (EMRCA).

La estaciéon de monitoreo de San Benito es representativa de la zona poblada agricola cercana al proyecto minero.

Acorde a la politica ambiental de MPSA, se tienen instalados una serie de sensores ambientales que miden pardmetros de calidad del aire tales como
Mondxido de Carbono (CO), Oxidos Nitricos (NO,-NOx), Diéxidos de Azufre (SO,), Ozono (Os) y Material particulado respirable (PM10, PM2.5).

Esta estacion de calidad de aire de San Benito se encuentra instalada en la comunidad (ver mapa de ubicacion de la estacion AQ-SB-001).

La estacion es operada por la empresa Ambiente, Tecnologia y Seguridad, S.A. (ATS SA) debidamente registrada en Mi AMBIENTE como empresa
auditora segun la resolucion DIVEDA-AA-002 de 26 de noviembre de 2018.

Todos los datos obtenidos son analizados con la informacidon meteorolédgica que nos brinda la estacién meteorolégica (MET) ubicada en el mismo

punto.

Sitios de monitoreo en el tajo y Comunidad San Benito:

Cadigo Estacion Ubicacion Geogrifica
E (m) N (m)
AQ-SB-001 San Benito (Estacion de Monitoreo Continuo de MPSA) 542006 976852
Punto 1 San Benito (Casa mas cercana) 538587 976464
Punto 2 Area del PIT 541837 976707




Localizacién de los puntos de monitoreo:

Mar Caribe
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Frecuencia de monitoreo:

Mantendremos una frecuencia semestral

Manejo de datos y QA/QC:

Una vez recibido los informes de laboratorio acreditado se verificaran los resultados y en el caso de ser necesario se tomardn las medidas correctivas
que se consideraron dentro del ESIA del proyecto Mina de Cobre Panama

Reportes:

Los reportes presentados por el laboratorio y los presentados por la empresa ATS seran enviados al Ministerio de Ambiente a través de los informes de
seguimiento que se presentan semestralmente de acuerdo a la resolucién DIEORA IA-1210-2011 de 28 de diciembre de 2011.
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1. Introduccion

El Estudio de Impacto Socio-Ambiental Categoria Il del proyecto Mina de Cobre Panama
fue aprobado mediante resolucion DIEORA-IA-1210-2011 del 28 de diciembre de 2011.
Este estudio presenté compromisos ambientales del componente de biodiversidad para
disminuir, mitigar y compensar los posibles impactos ambiental del proyecto sobre el
Corredor Biolégico Mesoamericano que incluia entre otros, el compromiso de establecer
zonas para la conservacion de la biodiversidad.

El area de uso multiple de Donoso no habia sido declarada areas protegidas cuando se
elabord, evalud y aprob6 el EslA Cat lll, ya que se encontraba suspendida la resolucion
y sus efectos, por lo que la empresa Minera Panama propuso dentro de su Plan de
Manejo Ambiental los compromisos de sostenibilidad y conectividad del Corredor
Biologico Mesoamericano creando areas protegida en la influencia y dentro de la
concesion del proyecto Mina de Cobre Panam@, asi como en litoral marino.

A continuacion, los compromisos propuestos dentro del PMA aprobado:

Tabla No. 1 Compromisos Ambientales a compensar

Capitulo del EslA Compromiso

( Referencia)

biodiversidad (1) Se tiene el compromiso de crear una zona
(Seccién 9.1.16) de conservacion de la biodiversidad en el

Area de Influencia del proyecto

(2) MPSA ha identificado la necesidad de
establecer un area protegida de
biodiversidad marina (offset) en el litoral del
proyecto, para la generacion de un area
ecoldgicamente comparable al habitat
marino somero de fondo duro. Como
requisito, esta area deberia de estar aislada
del desarrollo fisico del proyecto (huella),
pero podria ubicarse eventualmente dentro
de la concesion marina que asigne la
Autoridad Maritima de Panama
(AMP). Con el fin de mitigar y compensar
las pérdidas de habitat marino somero de
fondo duro, esta area marina deberia tener
una extension no menor de 0.5 ha,
pudiendo llegar incluso hasta las 2 ha.
Asimismo, el area debera tener una
profundidad media de 6m, pudiendo
extenderse hacia zonas mas someras cerca
de costa
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biodiversidad (3) Se tiene el compromiso de desarrollar la
(Seccion 9.1.16) capacidad dentro del SINAP, asi como de
crear areas protegidas nucleares dentro
de la concesion minera, reforestar fuera del
lugar y crear iniciativas de educacion y
desarrollo comunitario.

De la interpretacién de cumplimiento de los compromisos se concluye que, se establece
la obligatoriedad de crear areas protegidas, bajo la figura de “area protegida nuclear” y
“zona de conservacion de la biodiversidad” dentro del area de influencia del proyecto,
sin embargo, el area protegida del distrito de Donoso se encontraba legalmente
suspendidos en sus efecto y que la misma fue declarada areas protegidas posterior a la
aprobacion del Estudio de Impacto Ambiental Cat Il el proyecto Mina de Cobre Panama,
por otra parte, solo el Estado panamefio por medio del Ministerio de Ambiente tiene la
potestad de declarar area protegidas.

A partir de esta condicion y con la finalidad de cumplir con los compromisos de proteccion
de la biodiversidad en el area de Donoso y zona de influencia del proyecto Cobre
Panamd, la empresa se compromete en apoyar hasta un total de Quinientos mil balboas,
($ 500,000), como monto Unico en compensacion, correspondientes a los costos
estimados de implementacion y elaboraciéon del plan de manejo para dos areas
protegidas terrestres y un area protegida marina segun las caracteristicas descritas en
los compromisos del Estudio de Impacto Socio-Ambiental Categoria Il del proyecto Mina
de Cobre Panama, a través del financiamiento de la propuesta de TAPYRES
“Trabajando por las Areas Protegidas y la Restauracién de los Ecosistemas”

El monto Unico de Quinientos mil balboas, ($ 500, 000) destinado para ejecutar esta
iniciativa “Trabajando por las Areas Protegidas y la Restauracion de los
Ecosistemas” (TAPYRES), la cual consiste en el desarrollo y fortalecimiento de
iniciativas de conservacion de habitat, restauracion ecolégica, educacion y comunicacion
ambiental, ademéas de investigacion destinada a la conservacion del Tapir de Baird
(Tapirus bairdii) especie insignia de los bosques de Donoso. El Plan Operativo se divide
en tres fases que se presentan a continuacion en este documento.

Alcances del proyecto

ALCANCE TAPYRES POAS ANUALES AREAS PROTEGIDAS
Fase FASE | FASE Il FASE Il
Nombre Plagggﬁ;)nal Plan Operativo TAPYRES. Seguimiento
Conservacion =

. ‘. del Tapir L Restauracpp Y| Educacion y . Actualizacion de estado

Lineas de accion ; Investigacion | Conservacion - Monitoreo )
Centroamericano de habitat Comunicacion de poblaciones

Presupuesto B/.50,000 B/.450,000 Est. B/. 60,000 anual
Tiempo de ejecucion 6 meses 5 afios Largo plazo
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2. Justificacion
La iniciativa plantea adoptar al tapir como elemento distintivo debldo a que se trata de
una especie clave para los procesos
ecoldgicos que mantienen la
diversidad bioldgica de los bosques
en los lugares donde habita.

Es una especie carismatica que, no
obstante, ha recibido poca atencién y
recursos destinados a su
conservacion, ademas segun la UICN
es una especie amenazada y en
Panama estd catalogada como en
Peligro Critico segun Resolucion DM-
0657-2016 del  Ministerio  de
Ambiente.

3. FASE I. Plan Nacional para la Conservacion del Tapir Centroamericano

(Tapirus bairdii)
La primera fase del proyecto TAPYRES consiste en la elaboracién del Plan Nacional
para la Conservacion del tapir centroamericano en Panam4 y para esto se plantean los
siguientes objetivos.

3.1.0bjetivo general:

Planificar y facilitar una serie de talleres participativos para elaborar el primer Plan de
Accidn para la Conservacion del Tapir Centroamericano en Panama.

3.2.0bjetivos especificos:

1. Planificar y facilitar la elaboracion del Plan de Accién para la Conservacion
del Tapir Centroamericano en Panama.

2. Evaluar, sistematizar y actualizar la informacién existente del estado y los
esfuerzos de conservacion del tapir en el pais por parte de los actores
involucrados.

3. Elaborar de manera participativa el Plan de Accién para la Conservacion del
Tapir Centroamericano en Panama.

4. Divulgar los resultados de la consultoria.
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3.3.Actividades y metodologia:
Planificar la elaboracion del Plan de Accion para la Conservacion del Tapir
Centroamericano en Panama, en coordinacion con MiAmbiente y Minera Panama, con
la participacion de los principales actores involucrados en la conservacion del tapir

1. Realizar talleres participativos

2. Utilizar herramientas tecnoldgicas que permitan que los encuentros sean
dinamicos y participativos.

3. Sistematizar la informacion recogida durante el proceso de elaboracion del Plan
de Accion para la Conservacion del Tapir Centroamericano en Panama.

3.4.Duracién
El plazo de ejecucion de la consultoria es de 6 meses

3.5. Perfiles propuestos:

BCG ha seleccionado y perfilado el siguiente equipo profesional para la ejecucion de las
actividades descritas en el cronograma, debido a su amplia experiencia y conocimiento
del &area y de la especie en cuestion. No obstante, este personal estara sujeto a cambios
en funcién de disponibilidad y condiciones al momento de la ejecucion.

3.5.1. Coordinador:
Samuel Valdés Diaz

Cuenta con més de 15 afios de experiencia en gestion de proyectos de conservacion e
investigacion sobre la biodiversidad. Ha sido director de Evaluacion de Impacto
Ambiental y director de Areas Protegidas y Biodiversidad del Ministerio de Ambiente;
profesor invitado a la Maestria en Gestion Ambiental de la Universidad de las Américas
(UDELAS)

Ha sido consultor del Instituto Nacional de Biodiversidad del Ecuador (INABIO) para el
desarrollo del Marco Conceptual de Sistema Nacional de Monitoreo de la Biodiversidad
(SIMBIo); consultor especialista en el componente ambiental para la elaboracion del
expediente de nominacion del sitio de patrimonio mundial La Ruta Colonial
Transistmica de Panama ante la UNESCO y recientemente parte del equipo contratado
por la WWF para la elaboracion del Plan de Conservacion del Jaguar en el Ecuador.

Valdés ha realizado numerosas consultorias orientadas al desarrollo, implementaciéon y
monitoreo de la efectividad de medidas para la mitigacion y compensacion del impacto
sobre la biodiversidad en proyectos de infraestructura lineal, mineria e hidroeléctricos,
abordando el disefio de las estrategias dentro del marco de las normas de desempefio
del IFC
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Valdés es coautor de varias publicaciones cientificas relacionadas a conectividad
ecoldgica del paisaje, ecologia de mamiferos y autor de libros sobre herpetofauna e
ictiofauna panamefia.

Actualmente es miembro de la Comision Mundial de Areas Protegidas UICN/CMAP,
presidente de la Red de Reservas Naturales Privadas de Panamd, fundador de la
Sociedad Panamefia de Biologia y desde el 2016 es el presidente de la firma consultora
Biodiversity Consultant Group (BCG).

3.5.2. Especialista en tapires (Nacional):
Ninon Meyer

Afiliaciéon: Georg-August-Universitat Goéttingen y University of Newcastle Australia. PhD
in Ecology and Sustainable Development.

Ninon es eco6loga de vida silvestre con experiencia en investigacion en conectividad del
paisaje y ciencia aplicada de la conservacion. En particular, estudia las interacciones
ecoldgicas entre los mamiferos terrestres y su entorno, y los mecanismos que impulsan
su movimiento y uso de recursos. Esta informacion es fundamental para ayudar a
comprender la mejor manera de mejorar las estrategias globales de conservacion y
restauracion de la biodiversidad y proporcionar orientacion sobre politicas a escala
regional y local.

Hizo su doctorado sobre los patrones de movimiento de comportamiento de los grandes
mamiferos en paisajes tropicales fragmentados y las implicaciones para el disefio de
corredores bioldgicos. Su estudio utilizé6 datos de camaras trampa a gran escala en
Panama y datos de movimiento de pecaries de labios blancos, pumas y ocelotes para
derivar la resistencia del paisaje y crear un conjunto de escenarios de conectividad en la
parte panamefia del Corredor Biol6égico Mesoamericano.

Después de completar el doctorado en diciembre de 2018, establecié dos proyectos de
conservacion de vida silvestre como parte de la Alianza de Supervivencia del Tapir de
Baird. El primero fue comprender el impacto de la caceria en las poblaciones de tapires
en toda América Central.

El segundo proyecto fue establecer un programa de monitoreo y vigilancia con indigenas
en el Parque Nacional Darién, que es un bastién de tapires, jaguares y guacamayos en
la region.

Actualmente es coordinadora del Grupo de Especialistas en Tapir de la UICN/SSC en
Panama, y directora de programa de la Alianza de Supervivencia del Tapir
Centroamericano en Panama.

Version 2.2_23 de diciembre de 2022

Pag7 118



3.5.3. Especialista en tapires (Internacional):
Nereyda Estrada

Nereyda se involucro en la conservacion del tapir en Honduras hace aproximadamente
15 afios. En 2002 conoci6é a Patricia Medici, una de las lideres mundiales en la
conservacion de los tapires. Patricia la invitd a participar como voluntaria del Grupo de
Especialistas en Tapires de la UICN.

Nereyda ha colaborado en investigaciones sobre la distribucion y el estado poblacional
del tapir en Honduras, asi como en camparfias de concientizacion y educacion. Estudio
biologia y como estudiante de posgrado en la Universidad de Costa Rica, su
investigacion se centrd en los grandes mamiferos del Parque Nacional Corcovado. Hoy,
se desempefia como profesora en la Facultad de Biologia de la Universidad Nacional de
Honduras.

Nereyda esta trabajando con miembros de la comunidad y productores de cacao para
ayudar a proteger a los tapires mediante la implementacion de un programa de monitoreo
basado en la comunidad, la realizaciébn de actividades innovadoras de educacion y
divulgacion con las escuelas locales sobre la importancia de los tapires para la region, y
el desarrollo de una estrategia contra la caza furtiva en conjunto con las autoridades
locales encargadas de hacer cumplir la legislacion de vida silvestre.

3.5.4. Administrador(a) del proyecto
Por definir

Para la adecuada implementacion de las dos primeras fases del proyecto TAPYRES se
hace imprescindible la contratacién de un administrador del proyecto o Project Manager
responsable de darle continuidad temporal al proyecto.

Esta decision se justifica en que la duracion del proyecto transciende los periodos
administrativos gubernamentales y posiblemente también cambios administrativos en
dentro del proyecto Cobre Panama.

De manera que se hace necesario que existe una persona responsable de la
coordinacion interinstitucional, seguimiento del proyecto, fiscalizacién y reporte de
resultados a las entidades responsables de su financiamiento y ejecucion.

Se espera que el administrador (a) del proyecto sea capaz de integrar todas las fases y
actividades y mantener el hilo conductor de los procesos relacionados con su ejecucion.
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FASE I.- Elaboracion del Plan de Accién parala Conservacion del Tapir Centroamericano en Panama.

ID | Lineade accién Justificacién Meta Objetivo Actividad Duracion | Monto | Porcentaje
1.1 | Elaboracidn del Plan | Integrar de manera | Actualizar la Documentarla | 1.1.1 | Sistematizar la 2 meses B/. 10%
de Accion parala participativa la | informacién disponible | informacién informacién recogida 50,000
Conservacion del informacion y publicada sobre el existente en durante el proceso de
Tapir disponible sobre el | tapir en Panama. literatura gris, elaboracion del Plan
Centroamericano en | tapir centroamericano ONGsye de Accion para la
Panama en Panama, investigadores Conservacion del
sistematizar los nacionales Tapir
resultados y elaborar Centroamericano en
un Plan de Accion Panama.
para la conservacion | Hacer participes de la Recopilar 1.1.2 | Realizar talleres 2 meses
de la especie Tapirus | elaboracion del Plan a informacién participativos en
bairdii con alcance | las comunidades que comunitaria de comunidades de
nacional. coexisten con el tapir, 4 sitios claves Taller comunidades
recuperar informacion para la de Pijibasal-Darién,
de campo sobre el conservacion Coclesito-Colén, San
estado de del tapir en San Pond Sak-Bocas
conservacion y Panama del Toro y Fortuna.
amenazas.
Socializar los Divulgar la 1.1.3 | Socializacion del Plan 2 meses
resultados del proceso | informacién de Accion para la
de elaboracion del Plan | sobre la Conservacion del

al publico general y
actores claves.

metodologia y
contenido del
Plan Nacional
para la
Conservacion
del Tapir.

Tapir
Centroamericano en
Panama.
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4. FASE Il. Plan Operativo TAPYRES

La segunda fase de TAPYRES consiste en el desarrollo de las lineas de accién de
investigacion; conservacion y restauracion de habitat; Educacion y comunicacion; y
seguimiento, todas enmarcadas en un alcance regional localizado dentro del area de
influencia del proyecto Cobre Panama, es decir, en el Area de Recursos Manejados de
Donoso y Omar Torrijos Herrera, Parques Nacionales Omar Torrijos Herrera, Santa Fé y
Héctor Gallegos y sus areas de amortiguamiento. Debido a que una de las principales
amenazas del tapir es la pérdida de habitat, muchas veces financiada por la banca estatal
e incentivos agropecuarios, se recomienda que dentro de la fase Il se consideren
reuniones y talleres de educacion ambiental que ayuden a identificar oportunidades de
implementacion de salvaguardas ambientales a préstamos e incentivos agropecuarios,
de manera que el desarrollo agropecuario de la zona no entre en conflicto directo con las
actividades de conservacion de la biodiversidad. La implementacién de esta fase tiene
una duracion de cinco afos.

4.1.Lineas de Accion

4.2.Investigacion
La conservacion de especies demanda planes eficientes y acciones priorizadas que

dependen en gran medida de la calidad y cantidad de informacién disponible sobre el
estado de conservacion de las especies. Esta linea de accién da soporte a las decisiones
de conservacion e intervencion que se planteen en un futuro.

Las lineas de investigacion propuestas se concentran en generar informacion sobre el
tamafio y estabilidad de la poblacién de tapires residentes en Donoso y alrededor de las
areas protegidas del PN Omar Torrijos Herrera y PN Santa Fé, particularmente en su
margen oriental.

El muestreo de la poblacién de tapires se efectuard mediante la instalacion de trampas
camaras que cubran un aproximado de 100 kildmetros cuadrados durante un muestreo
corto que cubra al menos una estacién seca y una lluviosa, la informacién recopilada
permitira estimar la densidad de tapires y el uso del habitat.

De manera complementaria se espera determinar el rango hogarefio (home range) de al
menos un ejemplar de tapir del Donoso, mediante la instalacion de un radio collar. Los
datos provenientes del collar permitirdn trazar las rutas de conectividad de los tapires y
determinar el &rea requerida por un individuo y su manada para satisfacer sus
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necesidades de alimentacion, busqueda
de pareja y refugio en diferentes épocas
del afio.

Otra area de investigacion sera la
relacionada con el estado de las
poblaciones de tapir de Donoso, para
esto se obtendran muestras de ADN
para estimar la depresion endogamica y
la relacion de las poblaciones de tapir
centroamericano de Donoso con
poblaciones del este y oeste del pais.

Para esto se obtendran muestras de tejido y heces provenientes de animales capturados
0 muestras de excretas frescas a partir de las cuales se puedan extraer ADN para su
extraccion, amplificacion y secuenciaciéon de marcadores genéticos.

4.3.Conservacion y restauracion de habitat
Investigaciones recientes sobre las poblaciones de tapires en Latinoamérica indican que
cerca de la mitad del habitat disponible para tapires se encuentra fuera de areas
protegidas.

Los bosques no protegidos en el distrito de Donoso son los mas vulnerables a la
deforestacién, con una tasa promedio anual de deforestacion del 2.23%, el modelo de
cambio de uso de la tierra sugiere que, si las tendencias histéricas de uso de la tierra
contindan, entonces 786 km2 (78,600 ha) de bosque maduro se convertiran a la
agricultura o se degradaran de otra manera para el afio 2050.

La informacién generada a partir de la linea de accién de investigacidn servira para definir
acciones de conservacion y restauracion de habitat en zonas donde se determinen
prioritarias estas actividades.

En principio se plantea el establecimiento de un corredor bioldgico para el tapir que corra
transversal a distintos paisajes entre ellos, paisajes agricolas, ganaderos o tierras
colindantes con areas protegidas en donde sean necesarias actividades de restauracion,
mejoramiento de la produccién o establecimiento de agroecosistemas en fincas modelo.

Se espera que para la implementacion de este componente se incluya la participacion
de entidades como MIDA y MiAmbiente.

4.4.Educacién y comunicacion
Cualquier esfuerzo de conservacion requiere de un componente de articulacion con las

autoridades locales, tomadores de decision, comunidades locales y publico en general.
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Las metas planteadas en esta linea de accion son complementarias al resto de las metas
y orientadas a sensibilizar a las comunidades, asi como autoridades y otros actores
sociales.

Las actividades de educacion y comunicacion seran coordinadas con el MEDUCA y
MiAmbiente con quienes se definiran los contenidos y materiales de educacion que seran
distribuidos en colegios ubicados en la zona de influencia de Cobre Panama.
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FASE Il.- Plan Operativo TAPYRES - Quinquenal

ID Linea de accién | Meta Objetivo Actividad Duracién | Porcentaje
relativo del
presupuesto
total
2.1 Investigacion Determinar el tamafio | Muestrear la 2.1.1 | Instalacion de 12 meses 20 %
de la poblacion de poblacién de camaras trampa
Tapir en la zona de tapires durante en el area de
Donoso y periferia del | 6 meses una Donoso y periferia
PNOTH y PNSF. superficie de al del PNOTH y
menos 100 PNSF.
Km2 del area
de Donoso.
Conocer el uso de Determinar el 2.1.2 | Colocacion de 12 meses
hébitat y estimar el ambito radio collares tipo
area requerida por el hogarefio del Drop Off en
tapir en Donoso para | tapir en la zona individuos adultos
Su sobrevivencia. de Donoso y de tapir.
periferia del
PNOTH y
PNSF
mediante el
uso de radio
telemetria e
informacion
satelital
Obtener informacion Colectar 2.1.3 | Colecta de 12 meses
acerca de la material muestras de
conectividad entre genético de al excretas y tejido
metapoblaciones y menos 90 de los animales

estimacion de la
depresion
endogamica en la
poblacién de tapires

muestras de
heces, pelo, y
sangre de
tapires
provenientes

capturados para
andlisis genético
de las muestras.
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de Donoso y periferia
del PNOTH y PNSF.

del &rea de
Donoso y
periferia del
PNOTHYy
PNSF

2.2

Conservacion y
Restauracion de
Habitat

Evaluar la situacion Utilizar datos 2.2.1 | Elaboracion de un | 2 meses
actual del habitat del espaciales modelo de
T. bairdii en el area externos e distribucion de
del Donoso y periferia | informacion de especies (SDM)
de las areas muestreos para para generar
protegidas PNOTH y modelar la modelos de
PNSF. disponibilidad distribucion del

de habitat para tapir basados en

el tapir en variables

Donoso y la ambientales.

periferia del

PNOTHy

PNSF
Elaborar una Procurar el 2.2.2 | Generacion de 6 meses
propuesta de corredor | establecimiento una propuesta de
bioldgico del tapir en de un corredor corredor bioldgico
la regién del Donoso y | permeable a la del tapir para el
areas protegidas poblacién de area de Donoso.
vecinas. tapires de

Donoso y su

conectividad

con el resto de

Su rango de

distribucion.
Minimizar la pérdida Disminuir la 2.2.3 | Establecimiento 24 meses
de habitat en la zona | tendencia de de fincas modelo
de Donoso y periferia | pérdida de con gestion de
del PNOTH y PNSF. cobertura agroecosistemas

boscosa de en la region del

Donoso debido Donoso.

a malas Caracterizacion

60 %
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practicas
agricolas.

de las fincas y
elaboracién de
plan de manejo.

Mejorar la Recuperar la 2.2.4 | Implementar un 12 meses
conectividad del conectividad y programa de
paisaje. permeabilidad conectividad del
al tapir en paisaje mediante
zonas fuera de el establecimiento
las areas fincas modelo con
protegidas gestion de
adyacentes a agroecosistemas
Donoso. en la region del
Donoso.
2.3 Educacién y Incorporar el tema de | Insertar con 2.3.1 | Disefio e 24 meses 10%
comunicacién conectividad del lenguaje implementacién
paisaje como hilo adecuado el de material
conductor en los concepto de didactico sobre la
programas de conectividad conectividad
educacion ambiental. | ecoldgica en ecoldgica y el tapir
los planes de y que este
educacion material sea
ambiental que incorporado en los
ejecuta MPSA planes de
en los colegios educacion
dentro de su ambiental de
area de MPSA.
influencia
Posicionar al tapir Generar el 2.3.2 | Disefio de 36 meses

como especie
emblematica de
Donoso.

reconocimiento
de la especie
entre el
personal de la
mina y su
vinculacion con
los bosques de

materiales para
participar en
eventos como
ferias, charlas,
festividades y
demaés actividades
gue sirvan para
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Donoso, como
arquitecto del

divulgar
informacion y

bosque. generar empatia
por el tapir en
Donoso.
Generar insumos para | Generar una 2.3.3 | Participacion 36 meses
incidir sobre la toma serie de activa con
de decisiones materiales, materiales
ambientales en las charlas y disefiados para el
autoridades locales actividades publico general,
del distrito de Donoso. | relacionadas campafas de
con el tapir en radio y eventos
ferias, eventos publicos en donde
publicos y se resalte la
medios de importancia del
comunicacién tapir y de las
para llamar la actividades de
atencion de la restauracion de la
sociedad sobre conectividad del
la importancia paisaje que
del tapir en implementa
Donoso. MPSA.
Divulgar las acciones Participar 2.3.4 | Participacion 24 meses
de la iniciativa activamente en activa como
TAPYRES dentro y actividades expositores en
fuera de la region de académicas y congresos,
Donoso. de divulgacién simposios,
cientifica publicaciones de
divulgando los divulgacién
resultados cientifica de los
obtenidos con resultados

la ejecucion lo
las lineas de
accion1y 2

obtenidos durante
la ejecucion del
proyecto
TAPYRES.
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5. FASE lll. Seguimiento a largo plazo

La tercera fase, luego de implementada la fase Il con una duracién de 5 afios, sera las
actividades de seguimiento del proyecto TAPYRES para procurar su continuidad y
permanencia de los cambios impulsados por la ejecucién de mismo.

Los fondos para las actividades de seguimiento a largo plazo provendran de los recursos
de los POAS de las areas protegidas PNSF, PNOTH y Area de Recursos Manejados de
Donoso descritos en la carta de entendimiento No-OCTI-001-2022 entre Ministerio de
Ambiente, Minera Panama, S.A y Fundacion Cobre Panama.

Las actividades de seguimiento se dividen de la siguiente manera:

1. Monitoreo
Como actividades de monitoreo se consideran las visitas peridédicas a predios,
fincas u otras areas que hayan sido intervenidas o hayan recibido beneficios por
parte del proyecto TAPYRES. Se espera que las condiciones de manejo de las
fincas y gestion de la cobertura boscosa entre otras se mantengan en el tiempo.

2. Control y Vigilancia
Las actividades control y vigilancia consisten en el reforzamiento del patrullaje
dentro del corredor bioldgico del tapir en el Donoso para desincentivar actividades
de caceria, invasiones y tala ilegal dentro del perimetro del corredor. Se plantea
realizar un operativo anual de control y vigilancia en dentro del area del corredor
bioldgico.

3. Actualizacion de resultados
Los datos generados como linea base sobre las poblaciones del tapir deberan ser
actualizadas periddicamente, esto incluye dar continuidad al monitoreo con
trampas camaras y seguimiento con radio collares a individuos de la poblacion de
tapires dentro del area de influencia de Cobre Panama.
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3.- FASE lll. Monitoreo TAPYRES - A ser financiado a través de POAs quinquenal de Areas

Protegidas de Santa Fe, Omar Torrijos y Donoso de acuerdo a la carta de entendimiento entre

MPSA/MIA
ID |Lineade accion Meta Objetivo Actividad Duracion |Presupuesto | Porcentaje
Visitas periédicas
Monitoreo 3.1.1 |2 predios que 10 afios
conformen las
fincas modelo
Patrullaje anual
Control y dentro del
vigilancia 3.1.2 | Corredor 10 afios
i Biol4gico del
los mpacios posiivos Tapir 2% del
Monitoreo posterior a la P P L presupuesto
implementacion de Plan de la implementacion defini conjunto de
31 Operativo TAPYRES para del proyecto_ TAPYRES, Por definir los POAS u
> extendiendo y
evaluacion de resultados . otros
replicando los
X recursos
resultados obtenidos ]
Monitoreo del
Actualizacion estado de las
del estado de 313 poblaciones del 10 afios

poblaciones del
tapir.

tapir en el area
de influencia de
la mina
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ANEXO 5
CUADRO CONTROL DE CERTIFICACION DE
FLOTA MINERA Y CERTIFICACIONES DE
ESPECIFICACIONES TECNICAS TRADUCIDAS
AL IDIOMA ESPANOL



No. Marca Codigo Modelo Tipo Estandar Columnl Archivo
1(KOMATSU 4100XPC SHE-001 Electrico Sin motor 100% eléctrico N/A equipo eléctrico
2|KOMATSU 4100XPC SHE-002 Electrico Sin motor 100% eléctrico N/A equipo eléctrico
3|KOMATSU 4100XPC SHE-003 Electrico Sin motor 100% eléctrico N/A equipo eléctrico
4|KOMATSU 4100XPC SHE-004 Electrico Sin motor 100% eléctrico N/A equipo eléctrico
5|CATERPILLAR MD6640 DRE-001 Electrico Sin motor 100% eléctrico N/A equipo eléctrico
6|CATERPILLAR MD6640 DRE-002 Electrico Sin motor 100% eléctrico N/A equipo eléctrico
7|EPIROC PV351 DRE-203 Electrico Sin motor 100% eléctrico N/A equipo eléctrico Tipo de motor cantidad
8|EPIROC PV351 DRE-204 Electrico Sin motor 100% eléctrico N/A equipo eléctrico Tier 1 (hibrido) 33
9|EPIROC PV271E DRE-105 Electrico Sin motor 100% eléctrico N/A equipo eléctrico Tier 1 (motor) 11
10|EPIROC PV271E DRE-106 Electrico Sin motor 100% eléctrico N/A equipo eléctrico Total 44 23.655914
11|EPIROC PV271E DRE-107 Electrico Sin motor 100% eléctrico N/A equipo eléctrico Sin motor (eléctrico) 14
12|EPIROC PV271E DRE-108 Electrico Sin motor 100% eléctrico N/A equipo eléctrico Tier 2 (motor) 126
13|EPIROC PV271E DRE-109 Electrico Sin motor 100% eléctrico N/A equipo eléctrico Tier 3 (motor) 2
14|EPIROC PV271E DRE-110 Electrico Sin motor 100% eléctrico N/A equipo eléctrico Total 142 76.344086
15(EPIROC PV271D DRE-111  |Diesel Tier 2 motor 21 GRAN TOTAL 186
16{EPIROC PV271D DRE-112  |Diesel Tier 2 motor 21
17|EPIROC D65 DRO-021  |Diesel Tier 2 motor 17
18|EPIROC D65 DRO-022  |Diesel Tier 2 motor 17
19|EPIROC D65 DRO-023  |Diesel Tier 2 motor 17
20|ATLAS COPCO DM45 DR017 Diesel Tier 2 motor 1
21|ATLAS COPCO DM45 DR018 Diesel Tier 2 motor 1
22|KOMATSU L2350 WLL0O01 Electrico - Diesel |Tier 1 hibrido 22
23|KOMATSU L2350 WLL002 Electrico - Diesel |Tier 1 hibrido 22
24|KOMATSU L2350 WLL003 Electrico - Diesel |Tier 1 hibrido 22
25|LIEBHERR R9100 EXL101 Diesel Tier 1 motor 18
26|LIEBHERR R9100 EXL102 Diesel Tier 1 motor 18
27|LIEBHERR R9100 EXL103 Diesel Tier 1 motor 18
28|LIEBHERR R9100 EXL104 Diesel Tier 1 motor 18
29|LIEBHERR R9100 EXL105 Diesel Tier 1 motor 18
30|LIEBHERR R9100 EXL106 Diesel Tier 1 motor 18
31|LIEBHERR R9100 EXL107 Diesel Tier 1 motor 18
32|LIEBHERR R9100 EXL108 Diesel Tier 1 motor 18
33|LIEBHERR R9350 EXLOO1 Diesel Tier 1 motor 19
34|LIEBHERR R9350 EXL002 Diesel Tier 1 motor 19
35|LIEBHERR R9350 EXLO03 Diesel Tier 1 motor 19
36|CATERPILLAR 785D WTLO01 Diesel Tier 2 motor
37|CATERPILLAR 785D WTL002 Diesel Tier 2 motor
38|CATERPILLAR 793D MST001 Diesel Tier 2 motor 8
39|LIEBHERR 1284 DTU-001  |Electrico - Diesel |Tier 1 hibrido 20
40|[LIEBHERR T284 DTU-002  |Electrico - Diesel |Tier 1 hibrido 20
41|LIEBHERR 1284 DTU-003  |Electrico - Diesel |Tier 1 hibrido 20
42|LIEBHERR 1284 DTU-004  |Electrico - Diesel |Tier 1 hibrido 20
43|LIEBHERR 1284 DTU-005  |Electrico - Diesel |Tier 1 hibrido 20
44[LIEBHERR 1284 DTU-006  |Electrico - Diesel |Tier 1 hibrido 20
45|LIEBHERR 1284 DTU-007  |Electrico - Diesel |Tier 1 hibrido 20
46|LIEBHERR 1284 DTU-008  |Electrico - Diesel |Tier 1 hibrido 20
47|LIEBHERR 1284 DTU-009  |Electrico - Diesel |Tier 1 hibrido 20
48|LIEBHERR 1284 DTU-010  |Electrico - Diesel |Tier 1 hibrido 20
49|LIEBHERR 1284 DTU-011  |Electrico - Diesel |Tier 1 hibrido 20
50|LIEBHERR 1284 DTU-012  |Electrico - Diesel |Tier 1 hibrido 20
51|LIEBHERR 1284 DTU-014  |Electrico - Diesel |Tier 1 hibrido 20
52|LIEBHERR 1284 DTU-015  |Electrico - Diesel |Tier 1 hibrido 20
53|LIEBHERR 1284 DTU-016  |Electrico - Diesel |Tier 1 hibrido 20
54|LIEBHERR 1284 DTU-017  |Electrico - Diesel |Tier 1 hibrido 20
55|LIEBHERR 1284 DTU-018  |Electrico - Diesel |Tier 1 hibrido 20
56 |LIEBHERR 1284 DTU-019  |Electrico - Diesel |Tier 1 hibrido 20
57|LIEBHERR 1284 DTU-020  |Electrico - Diesel |Tier 1 hibrido 20
58|LIEBHERR 1284 DTU-021  |Electrico - Diesel |Tier 1 hibrido 20
59|LIEBHERR 1284 DTU-022  |Electrico - Diesel |Tier 1 hibrido 20
60|LIEBHERR 1284 DTU-023  |Electrico - Diesel |Tier 1 hibrido 20
61|LIEBHERR 1284 DTU-024  |Electrico - Diesel |Tier 1 hibrido
62|LIEBHERR 1284 DTU-025  |Electrico - Diesel |Tier 1 hibrido 20
63|LIEBHERR 1284 DTU-026  |Electrico - Diesel |Tier 1 hibrido 20
64|LIEBHERR 1284 DTU-027  |Electrico - Diesel |Tier 1 hibrido 20
65|LIEBHERR 1284 DTU-028  |Electrico - Diesel |Tier 1 hibrido 20
66|LIEBHERR 1284 DTU-029  |Electrico - Diesel |Tier 1 hibrido 20
67|LIEBHERR 1284 DTU-030  |Electrico - Diesel |Tier 1 hibrido 20
68|LIEBHERR 1284 DTU-031  |Electrico - Diesel |Tier 1 hibrido 20
69|CATERPILLAR 777G CAT DTR0O01 Diesel Tier 2 motor
70|CATERPILLAR 777G CAT DTR002 Diesel Tier 2 motor
71|CATERPILLAR 777G CAT DTR003 Diesel Tier 2 motor
72|CATERPILLAR 777G CAT DTR004 Diesel Tier 2 motor
73|CATERPILLAR 777G CAT DTR005 Diesel Tier 2 motor
74|CATERPILLAR 777G CAT DTR006 Diesel Tier 2 motor
75|CATERPILLAR 777G CAT DTR007 Diesel Tier 2 motor
76|CATERPILLAR 777G CAT DTR008 Diesel Tier 2 motor
77|CATERPILLAR 777G CAT DTR009 Diesel Tier 2 motor
78|CATERPILLAR 777G CAT DTR010 Diesel Tier 2 motor
79|CATERPILLAR 777G CAT DTRO11 Diesel Tier 2 motor
80|CATERPILLAR 777G CAT DTR012 Diesel Tier 2 motor
81|CATERPILLAR 777G CAT DTR013 Diesel Tier 2 motor
82|CATERPILLAR 777G CAT DTR014 Diesel Tier 2 motor
83|CATERPILLAR 777G CAT DTR015 Diesel Tier 2 motor
84|CATERPILLAR 777G CAT DTR016 Diesel Tier 2 motor
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CATERPILLAR 777G CAT DTRO17 Diesel Tier 2 motor

CATERPILLAR 777G CAT DTR018 Diesel Tier 2 motor

CATERPILLAR 777G CAT DTR019 Diesel Tier 2 motor

CATERPILLAR 777G CAT DTR020 Diesel Tier 2 motor

CATERPILLAR D10T DZT-005 Diesel Tier 2 motor 15
CATERPILLAR D10T DZT-006 Diesel Tier 2 motor 15
CATERPILLAR D10T DZT-007 Diesel Tier 2 motor 15
CATERPILLAR D10T DZT-008 Diesel Tier 2 motor 15
CATERPILLAR D10T DZT-009 Diesel Tier 2 motor 15
CATERPILLAR D11T DZT-101 Diesel Tier 2 motor 16
CATERPILLAR D11T DZT-102 Diesel Tier 2 motor 16
CATERPILLAR D11T DZT-103 Diesel Tier 2 motor 16
CATERPILLAR D11T DZT-104 Diesel Tier 2 motor 16
CATERPILLAR D11T DZT-110 Diesel Tier 2 motor 16
CATERPILLAR D11T DZT-111 Diesel Tier 2 motor 16
CATERPILLAR D11T DZT-112 Diesel Tier 2 motor 16
CATERPILLAR 834K DZW-001  |Diesel Tier 2 motor

CATERPILLAR 834K DZW-002  |Diesel Tier 2 motor

CATERPILLAR 854K DZW-103 _ |Diesel Tier 2 motor 9
CATERPILLAR 854K DZW-104  |Diesel Tier 2 motor 9
CATERPILLAR 16M GRL-001 Diesel Tier 2 motor

CATERPILLAR 16M GRL-002 Diesel Tier 2 motor

CATERPILLAR 16M GRL-003 Diesel Tier 2 motor

CATERPILLAR 16M GRL-004 Diesel Tier 2 motor

CATERPILLAR 16M GRL-005 Diesel Tier 2 motor

CATERPILLAR 16M GRL-006 Diesel Tier 2 motor

CATERPILLAR 16H MG011 Diesel Tier 2 motor 4
CATERPILLAR 16H MG012 Diesel Tier 2 motor 5
CATERPILLAR CAT 740 LB0OO1 Diesel Tier 2 motor 13
CATERPILLAR CAT 740 LB002 Diesel Tier 2 motor 13
CATERPILLAR CAT 740 LB006 Diesel Tier 2 motor 13
CATERPILLAR CAT 740 LB0O7 Diesel Tier 2 motor 13
CATERPILLAR CAT 740 LB010 Diesel Tier 2 motor 13
CATERPILLAR CAT 740 LB011 Diesel Tier 2 motor 13
CATERPILLAR CAT 740 LB012 Diesel Tier 2 motor 13
CATERPILLAR CAT 740 HT001 Diesel Tier 2 motor 13
CATERPILLAR CAT 740 HT003 Diesel Tier 2 motor 13
CATERPILLAR CAT 740 HT005 Diesel Tier 2 motor 13
CATERPILLAR CAT 740 HT006 Diesel Tier 2 motor 13
CATERPILLAR CAT 740 HT011 Diesel Tier 2 motor 13
CATERPILLAR CAT 740 HT012 Diesel Tier 2 motor 13
CATERPILLAR CAT 740 HT016 Diesel Tier 2 motor 13
CATERPILLAR CAT 740 HT021 Diesel Tier 2 motor 13
CATERPILLAR CAT 740 HT041 Diesel Tier 2 motor 13
CATERPILLAR CAT 740 HT042 Diesel Tier 2 motor 13
CATERPILLAR CAT 740 HT044 Diesel Tier 2 motor 13
CATERPILLAR CAT 740 HT049 Diesel Tier 2 motor 13
CATERPILLAR CAT 740 HT053 Diesel Tier 2 motor 13
CATERPILLAR CAT 740 HT054 Diesel Tier 2 motor 13
CATERPILLAR CAT 740 HT055 Diesel Tier 2 motor 13
CATERPILLAR CAT 740 HT073 Diesel Tier 2 motor 13
CATERPILLAR CAT 740 HT074 Diesel Tier 2 motor 13
CATERPILLAR CAT 740 HT075 Diesel Tier 2 motor 13
CATERPILLAR CAT 740 HT112 Diesel Tier 2 motor 13
CATERPILLAR CAT 740 HT122 Diesel Tier 2 motor 13
CATERPILLAR CAT 740 HT127 Diesel Tier 2 motor 13
CATERPILLAR CAT 740 HT129 Diesel Tier 2 motor 13
CATERPILLAR CAT 740 HT136 Diesel Tier 2 motor 13
CATERPILLAR CAT 740 HT143 Diesel Tier 2 motor 13
CATERPILLAR CAT 740 HT045 Diesel Tier 2 motor 13
CATERPILLAR CAT 740 HT150 Diesel Tier 2 motor 13
CATERPILLAR CAT 740 HT164 Diesel Tier 2 motor 13
CATERPILLAR CAT 740 HT008 Diesel Tier 2 motor 13
CATERPILLAR CAT 740 HT009 Diesel Tier 2 motor 13
CATERPILLAR CAT 740 HT076 Diesel Tier 2 motor 13
CATERPILLAR CAT 740 HTO077 Diesel Tier 2 motor 13
CATERPILLAR CAT 740 HT145 Diesel Tier 2 motor 13
CATERPILLAR CAT 740 HT051 Diesel Tier 2 motor 13
CATERPILLAR CAT 740 HT052 Diesel Tier 2 motor 13
CATERPILLAR CAT 740 HT138 Diesel Tier 2 motor 13
CATERPILLAR CAT 740 HT147 Diesel Tier 2 motor 13
CATERPILLAR CAT 740 HT133 Diesel Tier 2 motor 13
CATERPILLAR CAT 740 HT134 Diesel Tier 2 motor 13
CATERPILLAR CAT 740 HT162 Diesel Tier 2 motor 13
CATERPILLAR CAT 740 HT163 Diesel Tier 2 motor 13
CATERPILLAR CAT 740 HT066 Diesel Tier 2 motor 13
CATERPILLAR CAT 740 HT153 Diesel Tier 2 motor 13
CATERPILLAR 336DL EX010 Diesel Tier 2 motor 6
CATERPILLAR 336DL EX017 Diesel Tier 2 motor 6
CATERPILLAR 320DL EX045 Diesel Tier 3 motor

CATERPILLAR 320DL EX050 Diesel Tier 3 motor

CATERPILLAR 336D LME EX056 Diesel Tier 2 motor 7
CATERPILLAR 336D LME EX054 Diesel Tier 2 motor 7
CATERPILLAR 966H WL002 Diesel Tier 2 motor 10
CATERPILLAR 966H WL003 Diesel Tier 2 motor 10
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CATERPILLAR 966L WLD003 Diesel Tier 2 motor 11
CATERPILLAR 966L WLD004 Diesel Tier 2 motor 11
CATERPILLAR 966L WLD005 Diesel Tier 2 motor 11
CATERPILLAR D8T DZ015 Diesel Tier 2 motor 2
CATERPILLAR D8T DZ017 Diesel Tier 2 motor 2
CATERPILLAR D8T Dz025 Diesel Tier 2 motor 2
CATERPILLAR D8T LGP DZ039 Diesel Tier 2 motor 3
CATERPILLAR D8T LGP DZ040 Diesel Tier 2 motor 3
CATERPILLAR D8T DZ027 Diesel Tier 2 motor 2
CATERPILLAR CS74B COMO001  |Diesel Tier 2 motor 14
CATERPILLAR CS74B COMO002  |Diesel Tier 2 motor 14
CATERPILLAR CS74B COMO003  |Diesel Tier 2 motor 14
CATERPILLAR CS74B COMO004  |Diesel Tier 2 motor 14
CATERPILLAR D8T XL DZ054 Diesel Tier 2 motor

CATERPILLAR CABLE REELER - CAT988K  [WLC001 Diesel Tier 2 motor 12
CATERPILLAR CABLE REELER - CAT988K  [WLC002 Diesel Tier 2 motor 12
VOLVO EC480DL EX036 Diesel Tier 2 motor
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Se muestra la potencia disponible. La informacion no incluye las perdidas parasitas de
los abanicos, accesorios, etc., Las perdidas parasitas variaran dependiendo de la
configuracién final del producto y reducirdn la potencia disponible en consecuencia.

Las preguntas deben enviarse a: industrialregion3@mtu-online.com

Se le advierte al usuario que verifique el MTU Detroit Diesel Extranet para la ultima

Esta pagina fue generada de datos disponibles: 20 DEC 2007

Mineria de Superficie 16V4000 -

2300 bhp @ 1900 r/min

Datos de Rendimiento
06N04M1477

Velocidad del Potencia del Torque del Consumo de
Motor, Motor, motor, combustible,
r/min bhp ft-1bf Ibm/bhp-h
600 - - -
750 - - -
900 - - -
1050 - - -
1200 917 4013 0.331
1350 1645 6400 0.322
1500 1962 6869 0.316
1650 2147 6834 0.316
1800 2280 6653 0.321
1900 2300 6358 0.326
1950 - - -
2000 - - -
Tolerancia para los valores de potencia mostrados es +5/-5% en las
condiciones listadas. La tolerancia para los valores de combustible
mostrados no ha sido especificada.
Temp. de entrada de aire 77 °F
Humedad Relativa 30 %
Presion Barométrica total 30 in. Hg
Temp. de entrada de combustible 77 °F
Gravedad especifica del Combustible 0.8472
[ref. temp.] 77 °F
Restriccién de entrada de aire 10 in. H20
Presion de Escape 15 in. H20
Temp. de Agua Cruda - °F

Contenido minimo de calor del combustible
[ref. espec de pruebas ]

Densidad del Aire

Densidad del Combustible

Densidad del Aceite

informacion.

20,500 Btu/Ibm

0.1 Ib/ft3
7.07 Ib/gal (US)
7.50 Ib/gal (US)

COPIA NO CONTROLADA

Pagina 1 of 8



DeTROIT DiEsEL 2 Mineria de Superficie 16V4000 - Datos Técnicos
G T1637K33 06N04M1477
2300 bhp @ 1900 r/min

Detalles de Calibracion

Sistema de Escape

Sistema de Control DDEC 1V Electronics Caudal de Escape (volumetrico) 222.5 ft3/s
Potencia Maxima 2300 bhp @ Velocidad Maxima de Torque (1500 r/min) - ft3/s
Velocidad de Potencia Maxima 1900 r/min Temperatura de Escape 711 °F
Limite de Potencia Nominal 2300 bhp @ Velocidad Maxima de Escape (1500 r/min) - °F
Limite de Velocidad de Potencia Nominal 1900 r/min Sistema de Combustible
Torque maximo 6869 ft-Ibf Dispositivo Inyector -
Velocidad maxima de Torque 1500 r/min Sistema de Inyeccion Carril Comun
Velocidad tipica de ralenti bajo 600 r/min Caudal de Combustible (masa) 1663.5 Ibm/h
Velocidad tipica de ralenti alto 2000 r/min Caudal de Combustible (volumetrico) 235.3 gal/h (US)
Uso Previsto Mercados multiples & Tasa de Derrame de Combustible (masa) 913.7 Ibm/h
aplicaciones
Sistema de Enfriamiento Tasa de Derrame de Combustible (volumétrico) 129.2 gal/h (US)
Capacidad del Refrigerante en el Circuito del Motor 173 gt (US) Consumo de Combustible (masa) 749.8 Ibm/h
Capacidad del Refrigerante en el Circuito del aire de 44 gt (US) Consumo de Combustible (volumétrico) 106.1 gal/h (US)
carga
Capacidad Total del Refrigerante 218 gt (US) Rechazo de Calor al Combustible 310 Btu/min
Caudal del Refrigerante en el Circuito del motor 465 gal/min (US) Sistema de Admision
@ Velocidad Max del Torque (1500 r/min) 369 gal/min (US) Caudal de Aire del Motor (volumétrico) 103.5 ft3/s
Caudal del Refrigerante en Circuito de Aire de Carga @ Velocidad Maxima de Torque (1500 r/min) - ft3/s
180 gal/min (US)
@ Velocidad Max del Torque (1500 r/min) 143 gal/min (US) Presion del Colector de Entrada 62 in. Hg
Rechazo de calor al circuito de refrigerante del motor . Temperatura de entrada del compresor del turbocompresor - OF
32,550 Btu/min
(Temperatura de entrada del Intercooler < 135 °F) Sistema de Lubricacion
Rechazo de Calor al circuito refrigerante del motor . 32,750 Btu/min Caudal de Aceite 124 gal/min (US)
(Temperatura de entrada del Intercooler > 135 °F) @ velocidad maxima del Torque (1500 r/min) - gal/min (US)
Rechazo de calor al Circuito refrigerante del motor . Presidn del Aceite 88 Ibf/in.2
oF 27,700 Btu/min ) i ] ) ] )
(Temperatura de entrada del Intercooler < 135 °F) @ Tip. Velocidad de Ralenti baja (600 r/min) 50 Ibf/in.2
Rechazo de calor al circuito de refrigerante del aire de carga . Consumo de Aceite (masa) 3.75 Ibm/h
° 26,350 Btu/min = o~
(Temperatura de entrada del Intercooler > 135 °F) Consumo de Aceite (volumétrico) 2.00 gt/h (US)
Reéh\a/z? d% Cda||3|r Radd||a$|o e 3450 gi“;m'," Informacién Adicional
glocidadliforgdelionaticl| r/min) S/ Capacidad de Altitud 12,000 ft
Todos los valores estan a la velocidad nominal del motor y Presién media efectiva de los frenos (BMEP) 242 It.>f/in.2
la potencia en iso 3046, a menos que sea especificado de otra manera. Tasa de compresion 13.7 :1
Potencia de Friccion 260.2 fhp
o ) . L L . @ Velocidad Maxima de Torque (1500 r/min) 170.3 fhp
Se mue.stra la potenué d'|spon|ble,. !_os dat(?s [10 |nc|uyer.1'las pérdidas 'paraS|.t,as Qe los ventiladores, Velocidad Media del Piston 2369 ft/min
aCCES(')r‘,IOS, etc. La.s pe?rdlda.s parasitas varlarz?n en funcion de la configuracion final del producto y Torque Disponible a 800 r/min (Tsoo) 2952 ft-Ibs
reduciran la potencia disponible en consecuencia Turbocompresor GTA5523 (1.12 A/R)
Preguntas deben ser enviadas a:industrialregion3@mtu-online.com COPIA NO CONTROLADA

Se le advierte al usuario que verifique MTU Detroit Diesel Extranet para la Gltima informacién
Esta pagina fue generada de la informacion disponible: 20 DEC 2007 © 1999-2007 MTU Detroit Diesel, Inc. Todos los derechos reservados. Pagina 2 of 8



DETROIT n|ese|_® Mineria de Superficie

Sistema de Enfriamiento

Caudal minimo de refrigerante en el Circuito CAC 171.1 gal/min (US)
@ Velocidad Maxima de Torque (1500 r/min) 135.9 gal/min (US)

Caudal minimo de refrigerante en el Circuito del Motor 441.7 gal/min (US)
@ Velocidad Maxima de Torque (1500 r/min) 350.5 gal/min (US)

Temperatura de salida maxima del refrigerante en el circuito del motor 203 °F

Max. Presion de Descarga de la Bomba de Agua CAC (Exclusivo de la tapa de presion) - Ibf/in.2

Max. Presidn de Descarga de la Bomba de Agua del Motor (Exclusivo de la Tapa de - Ibf/in.2

Presion)

Min. Presion de Entrada de la Bomba de Agua (Rad. de calentamiento rapido) 0.0 Ibf/in.2

Max. Presion de estatica de la Bomba de Agua 21.6 Ibf/in.2

Max. Restriccidon externa en el Circuito CAC - Ibf/in.2

Max. Restriccion externa en el Circuito del Motor - Ibf/in.2

Max. Temp. de Salida del Refrigerante Intercooler 174 °F

Max. alza de temperatura de entrada del refrigerante del ambiente al Intercooler 31 °F

Min. Tasa de llenado del Refrigerante del Motor 5.0 gal/min (US)

Min. Reduccién 8 %

Max. Tiempo de Amortiguacion 30 min

Min. Tapa de Presion 14.1 Ibf/in.2

Max. Presidn del Sistema (Exclusivo de la Tapa de Presion) - Ibf/in.2

Min. Temperatura del Tanque superior del Refrigerante 160 °F

Max. Carga Radial - Ciguenal - Ibf

Max. Carga continua - Cojinete de empuje 1595 Ibr

Max. Carga Intermitente - Cojinete de empuje 3980 Ibr

Max. Carga de choque- Cojinete de empuje - Ibf

Max. Carga Vertical en la cara posterior del Volante (1) 2248 Ibf

Max. Momento de flexidn estatico en la cara posterior del bloque 1000 ft-lbr

(1) El peso del volante debe estar incluido con los componentes OEM

Sistema Electrico

Resistencia Maxima del Circuito de Arranque - Sistema 24 V 0.002 Q

Rec. Capacidad Bateria - Sistema 24 V 2500 CCA

Sistema de Escape

Max. Contrapresion del Sistema de Escape 1.5 in. Hg

Rec. Tubo de Escape Seco Dia. - Unico 14.2 in.

Rec. Tubo de Escape Seco Dia. - Doble 9.8 in.

Preguntas deben ser enviadas a:industrialregion3@mtu-online.com

16V4000 Datos de Instalacion
T1637K33

2300 bhp @ 1900 r/min

Sistema de Combustible

Max. Temperatura de Entrada del Combustible 140 °F

Max. Succion de la bomba de combustible para limpiar el sistema 6.0 in. Hg
Max. Succion de la bomba de Combustible para Sistema Sucio 12.2 in. Hg
Max. Presion de Retorno del Combustible 7.3 Ibf/in.2
Rec. Tamano del filtro de combustible primario 30 micron
Max. Tamafio del filtro de combustible secundario 8 micron

Sistema de Admision

Max. Ambient to Turbo Compressor Inlet Temp. Rise 31 °F
Max. Presion del Ciguefial 10 in. H20
Max. Restriccion de admision para un filtro de aire limpio 12 in. H20
Max. Restriccion de admision para un Limpiador de Aire Caliente 20 in. H20
Rec. Didmetro de la Tuberia de Admisién. - Unico 12.0 in.
Rec. Diametro de la Tuberia de Admisidn. - Doble 8.0 in.

Sistema de Lubricacion

Max. Cambio en la presion del aceite desde la salida del motor hasta la entrada del in. H20
refrigerador de aceite para los filtros montados a distancia '

UNCONTROLLED COPY

Se le advierte al usuario que verifique MTU Detroit Diesel Extranet para la Gltima informacion
Esta pagina fue generada de la informacion disponible: 20 © 1999-2007 MTU Detroit Diesel, Inc. Todos los derechos reservados. Page 3 of 8



DETROIT DIESEL @

Resumen de la Certificacion
Cddigo de Certificacion (CWC) 5338

US Nonroad (Nivel 1) Certificado.

US Nonroad (Nivel 2) No certificado.
US Nonroad (Nivel 3) Nocertificado

US Nonroad (Nivel 4) Nocertificado.

EURO Nonroad (Fase I) Ncertificado
EURO Nonroad (Fase II) Not certified.
EURO Nonroad (Fase III) Not certified.

Not certified.

EURO Nonroad (Fase IV)
Resumen de Cumplimiento

Japanese Nonroad No.

Se muestra la potencia disponible. Los datos no incluyen las pérdidas parasitas de los ventiladores,
accesorios, etc. Las pérdidas parasitas variaran en funcion de la configuracion final del producto y
reduciran la potencia disponible consecuentemente.

Preguntas deben ser enviadas: industrialregion3@mtu-online.com

Mineria de Superficie 16V4000 -
T1637K33

Datos de emision
06N04M1477
2300 bhp @ 1900 r/min

Datos de Emision

Resumen de Emisién en un estado estable

NOx 14,015 g/h

Cco 751 g/h

HC 914 g/h
SO2 - con contenido de azufre del .5% en el combustible 1700 a/h
S02 - con contenido de azufre del .05% en el combustible 170 g/h
Particulas 189 g/h

C1 Resumen de las Emisiones del Ciclo

NOx 6.2 g/bhp-h
Cco 0.900 g/bhp-h
HC 0.540 g/bhp-h
Particulas 0.120 g/bhp-h
Modo Opaceo

Acelerador - %
Lengueta - %

Pico - %
Humo

Bosch No. -

@ Peak Torque Speed (1500 r/min) -

Los niveles de emisidn del motor pueden variar en funcién de la temperatura ambiente, la presion
barométrica, la humedad, el tipo y la calidad del combustible, los parametros de instalacion, la
instrumentacion de medicion, etc. Los datos proporcionados son resultados de laboratorio de un motor
que representa esta clasificacion. Los datos se obtuvieron en condiciones ambientales controladas con
instrumentacion calibrada y trazable a la Oficina Nacional de Estandares de los Estados Unidos y en
cumplimiento de las regulaciones de la EPA de los Estados Unidos que se encuentran en 40 CFR Parte
89 (Control de las emisiones de los motores de encendido por compresidn nuevos y en uso). Se
garantiza que el valor del ciclo ponderado de cada motor estd por debajo de las normas de la EPA
estadounidense en las condiciones definidas por ésta

COPIA NO CONTROLADA

Se le advierte al usuario que verifique MTU Detroit Diesel Extranet para la Ultima informacion

Esta pagina se generd con informacion disponibles: 20 DEC 2007

© 1999-2007 MTU Detroit Diesel, Inc. Todos los derechos reservados.
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DETROIT DIESEL "—% Mineria de Superficie Resumen del Ruido
Al 1614000 - T1637K33 06N04M1477

2300 bhp @ 1900 r/min

Frecuencia Superficie Escape, e S Estructura Vertical,

Longitudinal, Transversal,
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

,Hz ,dB(A)
40 -
80 - - - - -
100 S = = = =
125 - - - - -
160 S = = = =
200 - - - - -
250 = = = = =
315 - - - - -
400 = = = = =
500 - - - - -
630 = = = = =
800 - - - - -
1000 = = = = =
1250 - - - - -
1600 = = = = =
2000 - - - - -
2500 = S S = =
3150 - - - - -
4000 S = = = =
5000 - - - - -
6300 S = = = =
8000 - - - - -
10,000 S = = = =
12,500 - - - - -
16,000 S = = = =
20,000 - - - - -
Total 107.4 = = = =

Condiciones y Tolerancia

Tolerancia por valores mostrados Tolerancia por los valores

Tolerancia de la S0 ) 6 (S EoTEREEneS mostrados +1/-0 dB(A) en las Tolerancia por If)s valores Tolerancia por los valores. Tolerancia por los valores
Informacion listadas condiciones listadas. mostrados no han sido mostrados no ha sido mostrados no ha sido
' especificados especificado. especificados.
Estandares de la Prueba SAE J2101 no especificado no especificado no especificado no especificado
Datos son representativos de una sola
Comentarios unidad No especificado No especificado No especificado No especificado
Preguntas deben ser enviadas a : industrialregion3@mtu-online.com COPIA NO CONTROLADA

Se le advierte al usuario que verifique MTU Detroit Diesel Extranet para la Ultima informacion.
Esta pagina se generd con informacién disponible: 20 DEC 2007 © 1999-2007 MTU Detroit Diesel, Inc. Todos los derechos reservados. Pagina 5 of 8



DETROIT DIESEL <X\
& 16Vv4000

Arbol de Levas
Numero de Grupo UPC -

Tipo Accionado por engranajes
Ubicacién En el bloque del cilindro
Material Aleacion de acero

Acabado de la Superficie - Mufién
Acabado de la Superficie - Lobulo
Cojinete del Arbol de Levas

Acabado de la Superficie
Acabado de la Superficie

Tipo Disefio de -una pieza

Material Bronce con Plomo - Ajustado por contraccion
Longitud Media Efectiva [MEL] 1.063 in.

Diametro Medio del Mufién [MID] 3.622 in.

Area proyectada [por cojinete] 3.85 in.2

Biela

Tipo Seccion Rectangular

Material Acero Forjado,

Tipo Angled split-cap design
Material Aleacién de Acero -Forjado
Tipo Disefio de Carcasa Dividida
Cantidad[por mufion] 2

Material — Cojinete inferior Aluminio pulverizado y recubrimiento de estafio

Material - Cojinete superior Rillenlager, aluminio y recubrimiento de estafio

Longitud Media Efectiva [MEL] 1.614 in.
Diametro Medio del Mufién [MID] 4.610 in.
Area proyectada [por cojinete] 7.44 in.2

Preguntas deben ser enviadas a : industrialregion3@mtu-

Mineria de Superficie

Datos Mecanicos
T1637K33

iguenal
Tipo Una-pieza
Material Acero forjado

Acabado de la Superficie - Mufidn
Tipo de Balance

ojinete del Ciguenal
Tipo Disefio Carcasa Dividida
Cantidad [por mufion] 2
Material — Cojinete Inferior Aluminio pulverizado y recubrimiento de estafio
Material - Cojinete Superior Rillenlager, aluminio y recubrimiento de estafio

Endurecido por induccién con acabado rectificado
Dinamico con contrapeso mecanizado y atornillado

‘

Longitud Media Efectiva [MEL] 1.811 in.
Diametro Medio del Muiién TMID1 6.304 in.
Area Proyectada [por coiinete] 11.42 in.2

‘

ojinete de Empuje del Cigueiial

Tipo Flange-type design
Cantidad 2
Longitud Media Efectiva [MEL] 2.402 in.
Diametro Medio del Mufion [MID] 6.299 in.

Area Proyectada[por cojinete] 15.13 in.2

Bloque de Cilindros

Namero de Grupo UPC 06A01 2081

Tipo 90-Bloque de cilindros en V grados
Material Hierro fundido gris

UPC Group Number 06A02 0733

Tipo 1 cabeza de cilindro por cilindro
Material Hierro Fundido gris

Flujo transversal

|

amisa de Cilindro

Numero de Grupo UPC 06A01 2081

Material Fundicién centrifuga, de hierro de alta aleacion

COPIA NO CONTROLADA

Se le advierte al usuario que verifique: MTU Detroit Diesel Extranet para la Ultima informacion.

Esta pagina se generd con informacion disponible: 20 DEC 2007

© 1999-2007 MTU Detroit Diesel, Inc. All rights reserved.
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DETROIT DIESEL <X\
& 16Vv4000

Valvula de Escape

Tipo Valvula de Asiento
Material - Cabeza Nimonic 80A

Material - Vastago Nimonic 80A
Mecanismo de Operacion Barra de Empuje con balancin

Tipo de Filtro Seguidor de Rodillo, armado de oscilacién
Cantidad [valvulas por Cilindro] 2
Cantidad [Muelles por valvula 2
Inserto de la Valvula de Escape
Tipo Integral to cylinder head
Material Hierro fundido gris
alvula de Admision
Tipo Valvula de asiento
Material - Cabeza Aceite
Material - Vastago Aceite
Mecanismo Varilla de empuje con balancin
Type of Lifter Roller follower, swing armed
Cantidad [valvulas por cilindro] 2
Quantity [springs per valve] 2
Tipo Intearado en la cabeza del cilindro
Materia Hierro fundido gris

Preguntas deben ser enviadas a : industrialregion3@mtu-

Mineria de Superficie

Datos Mecanicos
T1637K33

Tipo Disefio de dos piezas

Material - Corona
Material - Faldon
Refrigeracién
Perno del Piston
Tipo Disefio de Pasador Totalmente flotante
Material Acero
Guardapolvo de Mufiequillla Disefio de Anillo a Presién

ojinete del Munon del Piston
Tino Casquillo de una pieza
Material Bronce - aplomado
[Compresion, Anillo del Piston
Anillo Superior
Segundo Anillo

Acero Forjado
Aleacion de Acero
Aceite- spray

‘

Disefio Rectangular
Rectangular, disefio de cara conica

Cantidad [por piston] 2
Tipo Dos piezas, resorte
Cantidad [por piston] 1
Ubicacién Bajo el anillo de compresion

COPIA NO CONTROLADA

Se le advierte al usuario que verifique: MTU Detroit Diesel Extranet para la Ultima informacion.

Esta pagina se generd con informacion disponible: 20 DEC 2007

© 1999-2007 MTU Detroit Diesel, Inc. All rights reserved.
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Surface Mining

DETROIT DIESEL o\
& 16V4000 - T1637K33

Preguntas deben ser enviadas a: industrialregion3@mtu-online.com

Configuracion del Motor
Resumen de Datos

Descripcion

Modelo Numero T1637K33
Numero de Cilindros 16
Orificio 6.50 in.
Carrera 7.48 in.
Desplazamiento - por cilindro 248 in.3
Desplazamiento - total 3967 in.3

Tratamiento Posterior

Aspiracion

Sistema de combustion

Sistema de refrigeracién del Aire de Carga
Sistema Electrénico

Tipo de Motor

Sin dispositivo de Post- Tratamiento
Turbo-compresor
Inyecciéon Directa
Refrigeracién de la carga en circuito separado (SCCC)

Electrénica DDEC IV
Motor en V de 90 grados

Ventilaciéon Carter del Motor Abierto
Estatus Disponible

Fecha de Disponibilidad 24 SEP 1999
Fecha de Discontinuidad -

Este modelo estd aprobado para las numerosas aplicaciones estacionarias y nonroad.

LEILELT)

Longitud total 118.41 in.

Ancho Total 62.51 in.

Alto Total 68.36 in.

15,615 Ibm
16,599 Ibm

Peso seco aproximado
Peso Mojado Aproximado

Centro de Gravedad para un Motor Seco

Distancia desde la cara posterior del bloque: x-axis 44,10 in.
Distancia arriba del ciguefial: y-axis 9.30 in.
Distancia a la derecha del ciguefial: z-axis 0.00 in.

COPIA NO CONTROLADA

Se le advierte al usuario que verifique: MTU Detroit Diesel Extranet para la Ultima informacion.
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Sello de la Agencia AGENCIA DE PROTECCION AMBIENTAL DE ESTADOS Oficina de Transporte y Calidad del

de Proteccién UNIDOS. Aire

Ambiental - EUA MODELO DE ANO 2012 Ann Arbor, Michigan, 48105
CERTIFICADO DE CONFORMIDAD

CON LA LEY DE AIRE LIMPIO DE 1990

Fecha Efectiva
Certificado emitido a: CATERPILLAR INC. 10/08/2011 Fecha de Emision:
(Fabricante e Importador de EUA) Firmado 10/08/2011
Fecha de Karl J. Simon, Director Fecha de Revision:
Numero de Certificado: CCPXL15.2HPA-010 Expiracion Divisidon de Cumplimiento y N/A
31/12/2012 Estrategias Innovativas
Afio del modelo: 2012 Indicador Estacionario/Movil : Ambos
Tipo de Fabricante: Fabricante de Motores Originales Categoria del Poder de las Emisiones: 130<kw<=560
Familia de Motores: CCPXL15.2HPA Tipo de Combustible: Diesel

Dispositivo de Post Tratamiento: Catalista de oxidacién
Diesel, PTOX-DPF-Activa

Dispositivo Sin tratamiento posterior: Modificacién del
Disefio del Motor. Electrénico/Eléctrico EGR — control

electrénico refrigerado.

Segln la Seccidn 111 y la Seccién 213 de la Ley de Aire Limpio, (42 USC., Seccion 7411y 7547) y 40 CFR Parte 60 y 1039,
y sujeto a los términos y condiciones prescritos en esas previsiones, este certificado de conformidad, se emite por este
medio con respecto a la prueba de los motores que se ha encontrado que estan conforme a los requisitos aplicables y
los cuales representan los siguientes motores, por familia de motor, mas ampliamente descrito en la documentacion
requerida por 40 CFR Parte 60 y 1039 y producido en el afio de modelo indicado.

Este certificado de conformidad cubre Unicamente los motores nuevos de encendido por compresién que se ajustan en
todos los aspectos materiales a la especificacion de disefio, que se aplica a los motores descritos en la documentacién
requerida por 40 CFR Parte 60 y 1039 y que se producen durante el afio del modelo indicado en este certificado de
dicho fabricante, tal como se define en 40 CFR Partes 60y 1039

Es un término de este certificado que el fabricante debe consentir todas las inspecciones descritas en el 40 CFR 1068 y
autorizadas en una orden judicial. El incumplimiento de los requisitos de dicha orden judicial puede dar lugar a la
revocacién o suspension de este certificado por los motivos especificados en 40 CFR Parte 60 y 1039. También es un
término de este certificado que este certificado puede ser revocado o suspendido o anulado ab initio por otras razones
especificadas en 40 CFR Partes 60 y 1039.

Este certificado no cubre los motores vendidos, ofrecidos para la venta, o introducidos, o entregados para su
introduccidn, en el comercio en los EE.UU. antes de la fecha efectiva del certificado.




Vehicle

Certification
Agency

LA AUTORIDAD DE HOMOLOGACION DE VEHICULOS DEL REINO UNIDO

COMUNICACION RELATIVA A LA HOMOLOGACION-CONCEDIBA (/ HOMOLOGACION
EXTENDIDA "/ HOMOLOGACION DENEGADA (+ )/ HOMOLOGACION RETIRADA ™ /CESE
DEFINITIVO DE LA PROBUCCION (M DE UN TIPO DE MOTOR DE ENCENDIDO POR
COMPRESION O DE UNA FAMILIA DE TIPOS DE MOTOR COMO UNIDADES TECNICAS
INDEPENDIENTES EN RELACION CON LA EMISION DE CONTAMINANTES CON ARREGLO AL
REGLAMENTO N.O 96.03

Aprobacion E11*96R03/00/H*2742*11
No:

Razon(es) para la extension: Para cubrir:

1) Adicién de un nuevo Cdédigo de clasificacion del motor 67
2) Adicién de una nueva instalacion de manufactura
3) Actualizacion del numero de pieza del turbocompresor para el cédigo del motor 51
1. Nombre de fabrica o marca del motor: Caterpillar Inc.
2. Tipo (s) de Motor: C15 y 2506D
21. Familia del motor: CPXL15.2ESW
2.2. Tipos que se incluyen en la familia del motor: Ver Apéndice 3 de la Informacion del
Documento
2.3. Tipo de motor probado o el representante de la familia del motor: IND
3. Nombre del fabricante y direccion:

Caterpillar Inc.
100 NE Adams
Peoria, lllinois 61629

USA
4, Si aplica, nombra y direccion del representante de la fabrica: No es Aplicable
5. Depresion de admision maxima permitida: 3.7 kPa
6. Méaxima contrapresion permitida: 10 kPa

UK
Approva

Numero de Trabajo: USS357966 '

Agencia ejecutiva del Departamento de Transporte
Diciembre 2017 Revision 5 28-Feb-19
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Approval No: E11*96R03/00/H*2742*11

7. Restriccion de uso (si hubiera): Ninguno
8. Niveles de emisidon — resultados de la prueba final con DF:
NRSC NRTC
CO (g/kWh) 2.44 N/A (Aprobacion de
la banda de
potencia H)
HC (g/kWh) 0.08 N/A (Aprobacion de
la banda de
potencia H)
NOy (g/kWh) 2.94 N/A (Aprobacion de
la banda de
potencia H )
PM (g/kWh) 0.068 N/A (Aprobacion de
la banda de
potencia H)
9. Motor sometido a prueba: Como antes
10. Servicio técnico responsable para conducir la prueba de aprobacién: Agencia de
Certificacion del Vehiculo.
11. Fecha de reporte de pruebas emitido por ese servicio: Como antes
12. Numero de reporte de pruebas emitido por ese servicio: Como antes
13. Lugar de la marca de homologacion en el motor: Tapa de la valvula del motor—en la
etiqueta de control de emisiones del motor, etiqueta adhesiva de poliéster sensible a la
presion.
14. Lugar: BRISTOL
15. Fecha: 28 FEBRERO 2019

16 Firma: ) )
A M D LAWLOR

" Jefe de Operaciones Técnicas y Reglamentarias

17. Se adjuntan a la presente comunicacion los siguientes documentos, que llevan el nimero
de homologacion indicado anteriormente:

Una copia del Anexo 1A o del Anexo 1B de esta regulacién completa y con dibujos y
diagramas a los que se refiere esta adjunto.

Observaciones: Ninguna

(1) Téachese lo que no procede.

UK
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Resultados de la Prueba

1.2.

1.2.1.

1.2.2.

1.3.

1.3.1

1.3.2

Numero de Trabajo: USS357966

APENDICE 1

Aprobacion No: E11*96R03/00/H*2742*11

Informacién relativa a la realizacion de la prueba (): Como antes

Combustible de referencia utilizado para la prueba

Numero Cetano: 54.6

Contenido de Sulfuro: 0.02% por volumen

Densidad: 835 kg/m3

Lubricante

Fabricante(s): Caterpillar

Tipo(s): DEO CH4 15W/40 CG/CH

(establezca el porcentaje de mezcla de aceite si el lubricante y el combustible

estan mezclados): No Aplica

Equipo accionado por motor (si aplica): No Aplica

Detalles de enumeracion e identificacion: No Aplica

Potencia absorbida a los regimenes del motor indicados (segun las
especificaciones del fabricante): No aplica

Potencia Pae (kW) absorbida a diferentes velocidades de motor
@ tomando en consideracion Anexo 7

Equipo

Intermedio (si es aplicable)

Calificado

Total:

(a) No debera ser superior al 10 % de la potencia medida durante la prueba‘

Agencia ejecutiva del Departamento de Transporte
Diciembre 2017 Revisiéon 5
Pagina 3 de 7
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1.4

1.4.1

1.4.2

Desempeiio del Motor
Velocidad del Motor:
Inactivo:

Intermedio:
Clasificado:

Potencia del Motor @

Aprobacion No: E11*96R03/00/H*2742*11

700 min”
1400 min™’
1800 min™’

Ajuste de potencia (kW) a varias velocidades del motor

Condicion Intermedia (si aplica) Clasificado

369.08 433.55
Potencia maxima medida
en la prueba (Pm) (kW) (a)

0 0

Potencia total absorbida por
el equipo accionado por el
motor segun el parrafo 1.3.2
de este Apéndice o Anexo 7
(kW) (b)

369.08 433.55
Potencia Neta del motor
segun el parrafo 2.1.41. (kW)
(c)

369.08 433.55
c=a+b

Numero de Trabajo: USS357966

UK
Approva
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Aprobacion No: E11*96R03/00/H*2742*11

2. Informacion relativa a la realizacién de la prueba NRSC:
21. Ajuste del Dinamémetro (kW)
Ajuste del dinamémetro (kW) a diferentes
velocidades de motor
Porcentaje de Carga Intermedio (si aplica) Clasificado
10 (si aplica) N/A
25 (si aplica) N/A
50 184.54 216.77
75 276.81 325.16
100 369.08
2.2. Resultados de la Emisién de MOTOR/MOTOR ORIGINAL ©)

Factor de Deterioro (DF):

CALCULADO/FO ®

Especifique los valores DF y los resultados de emisiones en la siguiente mesa @

Prueba NRSC
(6{0) HC NO«x PM
DF 0.27 0.0 0.0 0.006
mult/add @
Emisiones: CO (g/kWh) HC (g/kWh) NOx (g/kWh) PM (g/kWh)
Resultados de la 217 0.08 2.94 0.062
Prueba
Final test 2.44 0.08 2.94 0.068
result with DF
UK
Approva
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2.3.

2.31.

2.3.2.

2.3.2.1.

3.1

Aprobacion No: E11*96R03/00/H*2742*11

Sistema de Muestreo utilizado para las pruebas NRSC:

Emisiones gaseosas™: Figura 2

PM®): Figura 14

Método®: UNICO/FI-TFRO-MULTPLE-

Informacién concerniente a la conducta de la prueba NRTC ©: No Aplica

Resultados de emision del MOTOR/MOTOR ORIGINAL ©):

Factor de Deterioracién no aplicable (DF): CALCULADO/FIJO ©: No

Aplicable

Especifique los valores DF y los resultados de emisidn en la siguiente

tabla ©:

Prueba NRTC

(6]0)

HC

NOx

PM

DF
mult/adic @

Emisiones:

CO (g/kWh)

HC (g/kWh)

NOx (g/kWh)

PM (g/kWh)

Arranque en Frio

Emisiones:

CO (g/kWh)

HC (g/kWh)

NOx (g/kWh)

M (g/kWh)

Arranque en
Caliente sin
regeneracion

Arranque en
caliente con
regeneracién ®

Kr,u (muIt/add) ®)
Krg (mult/add) @

Resultado de
Prueba
ponderada

Resultado de la
Prueba Final con
DF

Numero de Trabajo: USS357966

Agencia ejecutiva del Departamento de Transporte
Diciembre 2017 Revisiéon 5
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Approval No: E11*96R03/00/H*2742*11

3.2. Sistema de Muestreo usado para la prueba NRTC:
Emisiones gaseosas™:

Particulas®™:

Método®: UNICO/FILTRO MULTIPLE

(1) Para el caso de varios motores de origen, se indicara para cada uno de ellos lo siguiente.

2) Potencia no corregida medida de acuerdo con el punto 2.1.41.

3) Elimine si es apropiado.

4) Indicar los numeros de figura del sistema utilizado, tal como se define en el anexo 4A, apéndice 4.
(5) En el caso de varios motores de origen, se indicara para cada uno de ellos

UK
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GA'I'EHP"-I-AH® Caterpillar Inc.
Apartado Box 610

Mossville, lllinois 61552-0600

Noviembre 20, 2018

Sr. Chuck Gepper
VCA North America
47 Samaritan Avenue
Ashland, OH 44805

Referencia: Adenda a No. de Aprobacion de Tipo E11 96R-032742 H
Estimado Sr. Gepper:

Caterpillar Inc. solicita el apéndice del Reglamento CEPE n° 96 (hasta la serie de enmiendas 03
inclusive) Homologacion de tipo n® E11 96R-032742 H, referencia Designacidn de la familia de
motores CPXL15.2ESW. La tabla completa de la documentacidn de habilitacion que se muestra en el
Apéndice incluye las siguientes actualizaciones resaltadas en negrita y cursiva:

e Adicién de una nueva clasificacion, cédigo de motor 67.
e Adicién de una nueva instalacion de fabricacion en Hosur, India (COP aprobado segun el anexo).
e Actualizacion del namero de pieza del turbocompresor para el codigo de motor 51

Los nuevos valores nominales y nUmeros de pieza se han probado y se ajustan a las normas de la fase
IITA para los motores de la categoria H establecidas en la seccidn 5.2.1 de la norma R96-03

Por favor me contacta si tiene alguna pregunta con respecto a la informacion adjunta.

Sinceramente,

My B twsr™

Gregory D. Hoenert

Gerente,

Certificacion de Emisiones Globales

Division de Sistemas de Gran Potencia (AC 6146)
Caterpillar Inc.

Telefono: (309) 578-4868
Hoenert Gregory D@Cat.com
Adjuntos

Confidencial y de confianza - Toda la informacidn y los documentos proporcionados a la Agencia de Certificacidn de
Vehiculos son confidenciales y no se divulgaran a ningUn tercero sin el consentimiento previo, expreso y por escrito de
Caterpillar

ApprovaAuthority.

28-Feb-19



Familia del Motor

iB General

11 Fabricante (Nombre de &
Empresa)

1.2 Tipo y comision, descripcion de
motores principales y familia

13 Codificacion del Tipo de
Fabricante

1.4 Especificacion de la maquina que
va a ser propulsada por motor

1.5 Nombre y direccion
del Fabricante
Numero y direccion del fabricante.
Representante Autorizada (si
hubiera

1.6 Ubicacién, codificacion y
método de colocacién del motor
Num de identificacion.

17 Ubicacién y método de fijacion de
la marca apropiada EC

1.8 Direccion de la (s) planta (s)
ensambladora (s)
Adjuntos

1.1 Caracteristicas esenciales del
motor de origen

12 Caracteristicas esenciales de la
familia del motor

13 Caracteristicas Esenciales de
los tipos de motor dentro de la
familia

2. Caracteristicas de las partes
relacionadas con el motor
De la maquinaria mobil (si
apiica)

3. Fotografias del motor original

4. Cualquier adjunto adicional, s1
hubiera:

Apendice 1 -

CARACTERISTICAS

ESENCIALES DEL MOTOR

(ORIGINAL)

Apendice 3 -
CARACTERISTICAS
ESENCIALES DEL TIPO DE
MOTOR DENTRO

DE LA

FAl

1. Descrip. Del motor

1.1 Fabricante:

12 Tadigo de Fabricacion del Motor:

1.3 Ciclo: cuatro tiempos / dos
tiempos:

1.4 Diametro (mm):

1.5 Stroke (mm):

16 Nmero y disposicion de clindros:

1.7 Capacidad del motor. (cm3):

18 elocidad nominal (rpm):

79 |Max Velocidad del torque (rpm):

1.10 ;I'asa de Compresion Volumétrica
1);

77 Descripcion del sistema de
combustion:

1.12 Dibujo de la cdmara y el piston
combinado

1.13 Area minima de la seccion
transversal de los puertos de
entrada y salida:

1.14 istema de Refrigeracién

1141 Tiquido

171477 Naturaleza del iquido:

1.14.1.2 | Bombas circulantes (s): si/no 2

1.14.1.3  |Carac. o fabricantes (s) y tipos (si
appl.):

T14.14 |Relacion de Conduccion(s) (st
aplica):

1.14.2 Aire

1.14.2.1 Soplador: si/no2

1.14.2.2 |Carac. O fabricante(s) y tipo(s) (si
aplica.):

T1423 |Relacion de Conduccion (si
aplica):

1.15 Temp. permitida por el
Fabricante

1.15.1 Refrigerante liquido: Temp. max
en la salida
(K):

1.15.2 efrigerante del aire: Ref. pt.:
Temp. max en el punto de
referencia (K):

1.15.3 Temp max de la entrada (si
aplica) (K):

1.15.4 Temp max de escape en la salida
(K):

CPXL15.2ESW

Caterpillar Inc.
C15 or 2506D
Engine Family CPXL15.2ESW
Hasta 6 caract alfa numéricos
Nonroad
Caterpillar Inc.
100 NE Adams
Peoria, IL 61629 USA
NA
Numero de identificacion del motor
en lo siguiente: en la tapa de la
valvula - impreso en la etiqueta de
poliéster de control de emisiones
del motor, en el lateral de las
etiquetas del motor - impreso en la
etiqueta de informacion del motor
de poliéster; y estampado en la
etiqueta metalica.

Tapa de la valvula del motor - en la
etiqueta de control de emisiones
del motor — etiqueta de poliester

adhesiva sensible a la presion

Seguin Engine Plant
1720 W Kingsbury St, Seguin, TX
78155

ver Apendice 1
ver Apendice 2

ver Apendice 3

N/A

Ver adjunto

IND
Parent

Caterpillar Inc.

4 tiempos

137.2
171.4
6
15200
1800
1400
18.0+0.5:11
Inyeccion Directa

Ver adjunto

Ver adjunto

Mezcla de Agua/Glicol

Si
Caterpillar Inc. — centrifuga
accionada por
engranajes

111

No
NA
NA

377
NA
NA

323

980
NA
352

NA
383

Mezcla de Agua/Glicol

Caterpillar Inc. - centrifuga

Caterpillar India
Private Limited
Power Systems
Division
Mathagondapalli,
Hosur Taluk
Tamil Nadu India
635114

D8R IND
™) )

Caterpillar Inc. Caterpillar Inc.

1686 1687
4 tiempos 4 tiempos
137.2 137.2
171.4 1714
6 6
15200 15200
1850 2100
1300 1400
18.0£0.5:11 18.0£0.5:11

Inyeccion Directa Inyeccion Directa

Ver adjunto Ver adjunto

Ver adjunto Ver adjunto

Mezcla de Agua/Glicol
Si Si
Caterpillar Inc. - centrifuga

accionada por accionada por

engranajes engranajes

1.1:1 1.1:1
No No
NA NA
NA NA
377 377
NA NA
NA NA
323 323
925 940
NA NA
352 352
352

NA NA
383 383
383

365C
@)
Caterpillar Inc.
1688
4 tiempos

137.2
171.4
6
15200
1800
1400
18.0£0.5:1
Inyeccion Directa

Ver adjunto

Ver adjunto

Mezcla de Agua/Glicol

Si
Caterpillar Inc. - centrifuga
accionada por
engranajes

1.1:1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

937
NA
352

NA
383

RM500
(4)
Caterpillar Inc.
1695
4 tiempos

137.2
1714
6
15200
2000
1400
18.0£0.5:1
Inyeccion Directa

Ver adjunto

Ver adjunto

Mezcla de Agua/Glicol

Si
Caterpillar Inc. - centrifuga
accionada por
engranajes

111

No
NA
NA

377
NA
NA

323

957
NA
352

NA
383

IND
(6)
Caterpillar Inc.
1696
4 tiempos

137.2
171.4
6
15200
2100
1400
18.0£0.5:1
Inyeccion Directa

Ver adjunto

Ver adjunto

Mezcla de Agua/Glicol
Si
Caterpillar Inc. - centrifuga

accionada por
engranaje

1.1:1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

958
NA

NA
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Descrip. Del motor

1.16 Carga de Presion: y/n?

1.16.7 Fabricante:

1.16.2 Tipo:

1.16.3 Descrip. Del Sistema (ej. max
presion,
si aplica.):

1.16.4 Intercooler: si/no(

117 Restriccidn de entrada maxima

kPa

1.18 [ax contrapresion de escape.

kPa)

2. Medidas tomadas contra la

inacion del aire

21 Device for recycling crankcase
gases: yes/no

22 Add. anti-poll. dev.-Descrip.
and/or diag:

221 Convertidor catalitico: si/no?

2.2.7.7 Fabricante:

12 Tipo:

2213 Numero de convertidores y
elementos cataliticos

2214 Dimensiones y volumen del
convertidor catalitico:

215 Tipo de accion catalitico:
16 Carga fotal de metales preciosos:
217 Concentracion relativa:
2218 Sustrato (estructura y material):
.2.1.9 Densidad Celular:

2.2.1.10 |Tipo de carcasa para el (los)
convertidor (es) catalitico (s):

22111 Localizacion del (los) convertidor
(es) cataliticos
(lugar y distancia max/min del
motor):

2.1 ango Normal de operacion (K):
2.2.1.13  |Reactivo consumible (donde es
apropiado):

2.2.1.13.1 |Tipo y concentracion del
reactivo necesitado para la
accion catalitica:

2.2.1.13.2 | Temperatura normal del
funcionamiento
rango del reactivo (K):

2.2.1.13.3 |Estandares Internacionales
(donde sea
Apropiado):

2.2.1.14  |NOx sensor: si/no®

222 Sensor del Oxigeno: si/no@

2.2.2.1 Fabricante:

222 Tipo
223 Ubicacion
2.2.3 Inyeccion de Aire: silno
2.3.1 T{po aire de pulso, bomba de arre|
e

224 EGR: si/no®

2241 Caracteristicas (refrigerado/no
refrigerado, alta presion/baja
presion, etc.):

2.5 Trampa de Parficulas: si/no

2251 Dimensiones y capacidad de la
trampa de particulas

2252 Tipo y disefio de la trampa de
particulas

2253 Ubicacion (lugares y distancias
max/min del motor):

2254 Método del Sistema de
regeneracion, descripcion, y/o
dibujo:

2255 Temperatura operative normal (K)
Y rango de presion (kPa):

26 Otros sistemas: silno

.2.6.1 Descripcion y operacion:
3. Alimentacion del Combustible
3.1 Bomba de Alimentacion

Diagrama de presion (1) y/o

caracteristicas. (kPa):

IND
Parent
Yes
Garrett

2399988
2400003

Centrifugo accionado por
el escape

Si
3.7
10

NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
No
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

550 + 117

D8R IND
(1) )
Yes Yes
Honeywell Honeywell
2367659
3808711 2514880

Centrifugo accionado por el escape Centrifugo accionado por el escape Centrifugo accionado por el escape Centrifugo accionado por el escape

Si Si
3.7 3.7
10 10
No No
NA NA
NA NA
NA NA
NA NA
NA NA
NA NA
NA NA
NA NA
NA NA
NA NA
NA NA
NA NA
NA NA
NA NA
NA NA
NA NA
NA NA
NA NA
NA NA
NA NA
NA NA
NA NA
NA NA
No No
NA NA
NA NA
NA NA
NA NA
NA NA
NA NA
NA NA
NA NA
NA NA
NA NA
550 + 117 550 + 117

365C
@3)
Yes
Honeywell

3808712

Si
3.7
10

NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
No
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

550 + 117

RM500
)
Yes
Honeywell

3619712

Si
3.7
10

NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
No
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

550 + 117

IND

(5)

Yes

Honeywell

2400003
2520804
3619712
3620846

Centrifugo accionado por

el escape
Si
3.7
10

NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
No
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA
NA

550 + 117

UK
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1.

Descrip. Del motor

3.2

Sistema de Inyeccion

3.2.1

Bomba

3217

Fabricante(s):

3.2.1.

Tipo(s):

32.1.3

Entrega de Combustible:

gnominal mm3

b

nominal rpm

pk tg mm3

PK tq rpm

E

Sobre motor/sobre banco de
bombeo(®:

Avance de la Inyeccion

Inyec. adv. curva("):

Sincronizacion():

Tuberra de inyeccion

Tongitud (mm):

Diametro Interno. (mm):

nyectores(s)

abricante(s):

Tipo(s):

Prensa de Apertura (1) o carac.
diag. (kPa):

324 Regulador

3247 Fabricante(s):

3242 Tipo(s):

3243  |Velocidad donde se corta la
unidad estandar completa (rpm)(*);]

3244 Velocidad maxima sin carga
(rpm)(1):

3245 Velocidad en ralenti (rpm)():

3.3 Sistema de Arranque en Frio®®

3.31 Fabricante(s):

3.3. Tipo (s):

333 Descripcion:

4. Temporizacion de la Valvula

4.1 Elevacién y angulo méaximos en
centros muertos o datos iguales:

4.2 Rangos(2 de Referensia-

y /o ajustes):

(1) — Especifique la tolerancia.
(@ — Tache lo que no aplica
) — Ayuda al arranque en frio:

Apendice 2 - CARACTERISTICAS
ESENCIALES DE LA FAMILIA DEL

MOTOR_

Parametros comunes:

11 Ciclo de combustion:

12 Medio de enfriamiento:

1.3 Método de aspiracion de aire:

14 Tipo de Camara Comb./des.

1 Configuracion, tamafio y

5 . A

numero de valvulas y puertos

1.6 Sistema de Combustible

1.7 Sistemas de Gestion del Motor
Prueba de identidad de acuerdo a
# de conductores:

171 Sistema de Enfriamiento de
Carga:

1.7.2 Recirc.'de

173 Agua inj./emul. 1:

174 Inyeccion' de Aire:

1.8 Sistema de post-tratamiento de
los gases de escape
Prueba de refacion de identidad:

2. Lista de Familia de Motores

2.1 Nombre de [a familia del motor:

2.2 |Especif. de Ta familia del motor:

aTlpo de Motor
0. de cilindros

elocidad nominal (rpm.

Delimitacion de combustible por
carrera @ nominal
(mm3)

C

'ofencia eta Nomina

Régimen de Potencia "Maxima
(min-1)

Maxima Potencia Neta (KW,

Max. Velocidad de Torque (rpm.

Delimitacién de combustible por
carrera @ max.

)

para motor (mm3;
Max. Torque (Nm|

Velocidad de Ralent (rpm.

Desplazamiento de los cilindros

en % del motor principal

IND
Original

Caterpillar Inc.
Parte no. 2530616

318
1800
398
1400
En el motor

Electronico
Electronico

NA
NA

Caterpillar Inc.
Parte no. 2530616

37,921 +2,100 kPa

Caterpillar Inc.
N° de pieza del Grupo
Electrénico.
2409682

2100 + 10

2310+ 10
700

NA
Ayudado con éter

Inyeccion de éter en el

colector de admision
15.6 mm Max. Elevacion de Adm;
13.7 mm Max. Elevacion de
Escape; (Laser en Frio)
Apertura de Adm: 324.4 deg

ATDC

Cierre de Admision: 564.0 deg.

D8R
™

Caterpillar Inc.
Parte no. 3740750

200
1850
297
1300
En el motor

Electronico
Electronico

NA
NA

Caterpillar Inc.
Parte no. 3740750
37,921 + 2,100 kPa

Caterpillar Inc.
N° de pieza del Grupo
Electronico.
2177931

1850 + 10

2200+ 10
700

NA
Ayudado con éter
Inyeccion de éter en el colector de
admisién
15.6 mm Max elevacion de adm. ;

(Laser en Frio)

Apertura de Admision: 324.4 deg.
ATDC

Cierre de Admision: 564.0 deg.
ATDC

IND
2)

Caterpillar Inc.
Parte no. 3740750

365C
®3)

Caterpillar Inc.
Parte no. 3740750

2530616

249 246

2100 1800

333 320

1400 1400
En el motor En el motor
Electronico Electronico
Electronico Electronico

NA NA

NA NA

Caterpillar Inc.
Parte no. 3740750

37,921 + 2,100 kPa

Caterpillar Inc.
N° de pieza del Grupo
Electronico.
3674112

2100+ 10

2310+ 10
700

NA
Ayudado con éter
Inyeccion de éter en el colector de
admision
15.6 mm Max. elev de Adm;

13.7 mm Max. Elevacion de Escape 13.7 mm Max. Elevacion de Escape

(Laser en frio)
Apertura de Admision: 324.4 deg.

Cierre de Admisién: 564.0 deg.

Caterpillar Inc.
Parte no. 3740750

37,921 £ 2,100 kPa

Caterpillar Inc.
N° de pieza del Grupo
Electronico.
2358222

1800 + 10

1980 + 10
900

Ayudado con éter
Inyeccion de éter en el colector de
admision
15.6 mm Max.Elevacién de Admt;

13.7 mm Max. Elevacion de
Escape (Laser en frio)
Apertura de Admision: 324.4 deg.
ATDC Cierre de Admision: 564.0
deg. ATDC

RM500
()

Caterpillar Inc.
Parte no. 2530616

288
2000
351
1400
En el motor

Electronico
Electronico

NA
NA

Caterpillar Inc.
Parte no. 2530616

37,921 2,100 kPa

Caterpillar Inc.
N° de pieza del Grupo
Electronico.
2197188

2000+ 10

2200+ 10
1100

Ayudado con éter
Inyeccion de éter en el colector
de admisién
15.6 mm Max. Intake Lift;
13.7 mm Max. Exhaust Lift (Cold
Lash)

Apertura de Admision: 324.4 deg.

ATDC Cierre de Admision: 564.0
deg. ATDC

IND
(5)

Caterpillar Inc.
Parte no.

281
2100
368
1400
En el motor

Electronico
Electronico

NA
NA

Caterpillar Inc.
Parte no. 2530616

37,921 2,100 kPa

Caterpillar Inc.
N° de pieza del Grupo
Electronico.
3670749

2100+ 10

2310+ 10
700

NA
Ayudado con éter
Inyector de éter en el colector de
admision
15.6 mm Max. Intake Lift;
13.7 mm Max. Exhaust Lift (Cold
Lash)

Apertura de Admision: 324.4 deg.
ATDC Cierre de Admision: 564.0
deg. ATDC

Apertura de Escape: 121.2 deg. ATDC Apertura de Escape: 121.2 deg. ATDC Apertura de Escape: 121.2 deg. ATDC Apertura de Escape: 121.2 deg. ATDC Apertura de Escape: 121.2 deg. ATDC Apertura de Escape:121.2
deg. ATDC Cierre de Escape: 372.2 deg. ATDC Cierre de Escape: 372.2 deg. ATDC Cierre de Escape: 372.2 deg. ATDC Cierre de Escape: 372.2 deg. ATDC Cierre de Escape: 372.2 deg. ATDC Cierre de Escape : 372.2 deg.

ATDC

4 tiempos
agua

4 tiempos
agua

Aire con turbocompresor a aire con  Aire con turbocompresor a aire con

refrigeracion posterior
Quiescente - Crater de nariz de

bala
Flujo cruzado, 2 entrada & 2 salida,

valvulas/cilindro
Valvula de entrada: 47.0 mm dia.
Valvula de Escape: 41.81 mm dia.
Puerto de Entrada: 41.0 mm dia.
Puerto de Escape36.5 mm dia.
Inyeccion Directa

Suministrado por OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

Original
6
1800

318
444
1800

444
1400

398

2719
700

100%

refrigeracion posterior
Quiescente - Crater de nariz de

bala
Flujo cruzado, 2 entrada & 2 salida,
valvulas/cilindro
Valvula de entrada: 47.0 mm dia.
Valvula de escape: 41.81 mm dia.
Puerto de Entrada: 41.0 mm dia.
Puerto de Escape 36.5 mm dia.
Inyeccion Directa

Suministrado por OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

1686
6
1850

200
259
1800

271
1300

297

1964
700

100%

4 tiempos
agua
Aire con turbocompresor a aire con

refrigeracion posterior
Quiescente - Crater de nariz de

bala
Flujo cruzado, 2 entrada & 2 salida,
valvulas/cilindro
Valvula de entrada: 47.0 mm dia.
Valvula de Escape: 41.81 mm dia.
Puerto de Entrada: 41.0 mm dia.
Puerto de Escape 36.5 mm dia.
Inyeccion Directa

Suministrado por OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

1687
6
2100

249
354
2100

354
1400

333

2171
700

100%

4 tiempos
agua
Aire con turbocompresor a aire con

refrigeracion posterior
Quiescente - Crater de nariz de

bala
Flujo cruzado, 2 entrada & 2 salida,
valvulas/cilindro
Valvula de entrada: 47.0 mm dia.
Valvula de Escape: 41.81 mm dia.
Puerto de Entrada: 41.0 mm dia.
Puerto de Escape 36.5 mm dia.
Inyeccion Directa

Suministrado por OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

1688
6
1800

246
323
1600

325
1400

320

2056
900

100%

4 tiempos
agua

4 tiempos
Water

Aire con turbocompresor a aire con Aire con turbocompresor a aire con

refrigeracion posterior
Quiescente - Crater de nariz de

refrigeracion posterior
Quiescente - Crater de nariz de
bala

bala
Flujo cruzado, 2 entrada & 2 salida, Flujo cruzado, 2 entrada & 2 salida,

valvulas/cilindro
Valvula de entrada: 47.0 mm dia.

valvulas/cilindro
Valvula de entrada: 47.0 mm dia.

Valvula de escape: 41.81 mm dia. Valvula de escape: 41.81 mm dia.

Puerto de Entrada: 41.0 mm dia.
Puerto de Escape 36.5 mm dia.
Inyeccion Directa

Suministrado por OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

1695
6
2000

288
403
2000

403
1400

351

2355
1100

100%

Puerto de Entrada: 41.0 mm dia.
Puerto de Escape 36.5 mm dia.
Inyeccion Directa

Suministrado por OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

1696
6
2100

281
403
2100

403
1400

368

2464
700

100%
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Familia de Motor

General

11 Fabricante (Nombre de la
Empresa)

1.2 Tipo y descripcion comun del
motor original y de la familia de
motores

13 Codificacion del tipo de
Manufactura

1.4 Especificaciones de la maquina a
ser propulsada por el motor

1.5 Nombre y Direccion de Fabricante|
Nombre y Direccién del
representante autorizado del
fabricante (si hubiera

1.6 Ubicacion, codificacion y método
de fijar el nimero de identidad del
motor

1.7 Ubicacion y Método de fijar la
marca CE

1.8 Direccion(es) de las plantas de
ensamblaje
Adjuntos

1.1 Caracteristica (s) esenciales del
motor principal

12 Caracteristicas esenciales de la
familia del motor

1.3 Caracteristicas de los tipos de
motor dentro de la familia

2. Caracteristicas de las partes
relacionadas al motor de la
maquina movible (si aplica)

3. Fotografias del motor principal

4.

Cualquier adjunto adicional, st
hubiera:

Apéndice 1 — CARACTERISTICAS

ESENCIALES DEL MOTOR PRINCIPAL

Apéndice 3 - CARACTERISTICAS DEL
TIPO DEL AMILIA

1.

Descrip. del motor

1.1 abricante:

12 T&digo de Manutac.del motor:

1.3 Ciclo: 4 tiempos / 2 tiempos(@):

1.4 Callbre(mm):

15 Recorrido (mm):

16 Numero y distribucion de cilindros

1.7 Capac, del motor (cma):

1.8 elocidad nominal (rpm):

1.9 Max. Velocidad de forque (rpm):

1.10 Relacion (1) de compresion
volumétrica:

17 Descripcion del sistema de
combustion:

1.12 Dibujo de la cdmara de
combustién y piston.

113 Area minima de la seccion
transversal de los puertos de
entrada y Fuenos de salida:

1.14 istema de Refrigeracion

1147 Tiquido

11477 Naturaleza del iquido:

1.14.1.2  |Bombas circulantes: si/no

1.14.1.3 |Carac. o fabricante (s) y tipo(s) (si
apl.):

11414 Re‘ ac\)on "de Conducir (s) (s1
aplica):

1.14.2 ﬁr_e

1.14.2.1 | Soplador: si/no

1.14.2.2 |Carac. o fabricante (s) y tipo(s) (si
apl.):

11423 elacion de Conducir (si aplica):

1.15 Temp. permitida por el

1.15.1 Refrigeracion por liquido: Max.
temp. en salida (K):

1152 R’efﬂgeracwén por Aire: Ref. pt..
ITemp. maxima al punto de
referencia (K):

1.15.3 Temp maxima de la entrada (si
aplica (K):

1.15.4 Temp Max de escape en la salida
de escape mnfld. (K):

1.155 emp del combustible. (K): min:

emp.del combustible : max:

1.15.6 Temp del lubricante. (K): min:

Temp. del lubricante (K): max:

IND
(5A)
Caterpillar Inc.
13139
4 tiempos

137.2
171.4
6
15200
2100
1400
18.0+0.5:11
Inyeccion directa

Ver adjunto

Ver adjunto

Mezcla de agua y glicol

Si
Caterpillar Inc. - accionado
por engranajes centrifugo

1.1:1

No
NA
NA

377
NA

NA
323

958

NA
352
NA
383

IND
(5B)
Caterpillar Inc.
39916

4 tiempos

137.2
171.4
6
15200
2100
1400
18.0£0.5:1
Inyeccion directa

Ver adjunto

Ver adjunto

Mezcla de agua y glicol
Si
Caterpillar Inc. - accionado
por engranajes
centrifugo

1.1:1

No
NA
NA

377
NA

NA
323

958

NA
352
NA
383

IND
(5C)
Caterpillar Inc. branded as Perkins
48880
4 tiempos

137.2
171.4
6
15200
2100
1400
18.0+0.5:1
Inyeccion directa

Ver adjunto

Ver adjunto

Mezcla de agua y glicol
Si
Caterpillar Inc. - accionado por
engranajes
centrifugo

1.1:1

No
NA
NA

377
NA

NA
323

958

NA
352
NA
383

IND

6)
Caterpillar Inc.

1697

4 tiempos

137.2
171.4
6
15200
2100
1400
18.0+0.5:1
Inyeccion directa

Ver adjunto

Ver adjunto

Mezcla de agua y glicol
Si
Caterpillar Inc. - accionado
por engranajes
centrifugo

1.1

No
NA
NA

377
NA

NA
323

975

NA
352
NA
383

IND
(6A)
Caterpillar Inc.
13140

4 tiempos

137.2
171.4
6
15200
2100
1400
18.0+0.5:1
Inyeccion directa

Ver adjunto

Ver adjunto

Mezcla de agua y glicol
Si
Caterpillar Inc. - accionado
por engranajes
centrifugo

1.1:1

No
NA
NA

377
NA

NA
323

975

NA
352
NA
383

IND
(6B)
Caterpillar Inc. branded as Perkins
48905
4 tiempos

137.2
171.4
6
15200
2100
1400
18.0+0.5:1
Inyeccion directa

Ver adjunto

Ver adjunto

Mezcla de agua y glicol
Si
Caterpillar Inc. - accionado por
engranajes
centrifugo

1.1:1

No
NA
NA

377
NA

NA
323

975

NA
352
NA
383
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Descrip. of motor

110 Targa de Presion: yin®

1.16.1 Fabricante :

1.16.2 Tipo:

1.16.3 Descrip. Del sist. (eg. max press,
if appl.):

1.16.4 Intercooler: siino@

17 Resfriccion Maxima de entrada
kPa

1.18 ontrapresion Max de escape.
(kPa)

2. Medidas tomadas contra la
contaminacién del aire

21 Dispositivo para reciclar los gases
del carter: si/no

22 Add. anti-poll. dev.-Descrip.
and/or diag:

221 Convertidor catalitico: si/no®?

2.2.1.1 Fabricante:

2.2.7. Tipo:

2213 Numero de convertidores
cataliticos y elementos.

2214 Dimensiones y volumen de los

convertidores cataliticos

;I'lpo de accion catalitica:

Carga total de metales preciosos:

Concentracion relafiva:

Sustrato (Estructura y Material):

Densidad de la Célula:

Tipo de carcasa para el (los)
convertidor (s) catalitico (s):

22111 Ubicacion del convertidor (es)
cataliticos (s) (lugares y distancias]
max/min del motor:

22112 R’ango de operacion normal (K):

22113 Reactivo consumible (donde es
apropiado):

2.2.1.13.1 |Tipo y concentracion del reactivo

para accion catalitica:
2.2.1.13.2 | Temperatura operacional normal
para el rango de reactivo (K):
2.2.1.13.3 |Estandar internacional donde es
apropiado
2.2.1.14 | Sensor NOX: si/no(
222 Sensor de Oxigeno: si/no@

Fabricante -

2. Tipo

2.2.2.3 bicacion

223 Inyeccion: por Aire: si/no

2237 Tipo (aire de pulso, bomba de aire|
air pump, etc.):

224 EGR: si/no®

2241 Caracteristicas (refrigerado/no
refrigerado,

Alta presién/baja presion, etc.):

225 Trampa de particulas: silno

2251 Dimensiones y capacidad de la
trampa de particulas

2252 Tipo y disefio de la trampa de
particulas

2253 Ubicacion (lugares y distancias
maximas del motor):

2254 Método o sistemas de
regeneracion, descripcion y/o
dibujo

2255 Rango de Temperatura operativa
normal(K) y presion (kPa):

226 Otros sistemas: silno

2.26.1 Descripcion y operacion:

3. Alimentacion de Combustible

3.1 Bomba de alimentacion

Presion(" y/o diagrama de carga
(kPa):

Centrifuga accionada por

escape

IND
(5A)

Si
Honeywell
2400003
2520804
3619712
3620846

Si
3.7
10

No

NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA
NA

550 + 117

IND
(5B)

Si
Honeywell
2400003
2520804
3619712
3620846

Centrifuga accionada por escape
Si

3.7
10

No

NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA
NA

550 + 117

IND
(5C)

Si
Honeywell
2400003
2520804
3619712
3620846

Centrifuga accionada por escape
Si

3.7
10

No

NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA
NA

550 + 117

IND
(6)

Si
Honeywell
2400003
2520804
3619712
3620846

Centrifuga accionada por escape
Si

3.7
10

No

NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA
NA

550 + 117

IND
(6A)

Si
Honeywell
2400003
2520804
3619712
3620846

Centrifuga accionada por escape
Si

3.7
10

No

NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA
NA

550 + 117

IND
(68)

Si
Honeywell
2400003
2520804
3619712
3620846

Centrifuga accionada por

escape

Si
3.7
10

No

NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA
NA

550 + 117
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(1) — Especifique la tolerancia.
(2 — Tache donde no aplica
) — Ayuda para arranque en frio:

Apendice 2 - CARACTERISTICAS
ESENCIALES PARA LA FAMILIA

'aramefros comunes:

11 Tidlo ds Combustion: |
1.2 Medio de Enfriamiento:

1.3 Metodo de aspiracion de aire:

14 Tipo de Comb. cham. type/des.

IConfiguracion, tamario y

5 nimero de valvulas y puertos.
1.6 Sistema de Combustible
istemas de Administracion de
Ingenieria
rueba de identidad de acuerdo a
dr. #'s:
171 Sistema de Enfriamiento de
Cargas:
172 Recirculacion de gas de escape 1
1.7.3 Inyeccion de Agua /emul. 1:
174 Inyecciont:
1.8 Sistema' de post-tratamiento de
gases:
Tueba de Relacion de Identidad:
2. Lista de Familia de Motores
2.1 Nombre de la Familia de Motores:
22 Especificaciones de Ia familia
el motor:
4 Tipo de motor

HNo. de clindros

elocidad Nominal (rpm

Entrega de combustible por
carrera @ nominal

mm3
¢ Potencia Neta Nominal

Velocidad Méxima
(min-1)

dMax potencia neta (KW,

HMax. Velocidad de Torque (rpm)

Fuel del. per stroke @ max.
torque (mm3)

J™Max_ Torque (Nm)

IND
(5A)

Caterpillar Inc.
Part no. 2530616

281
2100
368
1400
En el motor

Electronico
Electronico

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 2530616

37,921 2,100 kPa

Caterpillar Inc.
Grupo Electronico parte

no.
3819594
2100 + 10

2310+ 10
700

NA
Ether Aid
Ether injection into the intake
manifold

15.6 mm Max. Intake Lift;
13.7 mm Max. Exhaust Lift (Cold
Lash)

Intake Opening: 324.4 deg. ATDC
Intake Closing: 564.0 deg. ATDC

IND
(5B)

Caterpillar Inc.
Part no. 2530616

281
2100
368
1400
En el motor

Electronico
Electronico

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 2530616

37,921 2,100 kPa

Caterpillar Inc.
Grupo Electronico parte
no.

4878734

2100 + 10

2310+ 10
700

NA
Ether Aid
Ether injection into the intake
manifold

15.6 mm Max. Intake Lift;
13.7 mm Max. Exhaust Lift (Cold
Lash)

Intake Opening: 324.4 deg. ATDC
Intake Closing: 564.0 deg. ATDC

IND
(5C)

Caterpillar Inc.
Part no. 5104139

281
2100
368
1400
En el motor

Electronico
Electronico

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 5104139

37,921 2,100 kPa

Caterpillar Inc.
Grupo electronico parte
no.

5058744

2100 + 10

2310+ 10
700

NA
Ether Aid
Ether injection into the intake
manifold

15.6 mm Max. Intake Lift;
13.7 mm Max. Exhaust Lift (Cold
Lash)

Intake Opening: 324.4 deg. ATDC
Intake Closing: 564.0 deg. ATDC

IND
(6)

Caterpillar Inc.
Part no. 2530616

309
2100
389
1400
En el motor

Electronico
Electronico

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 2530616

37,921 2,100 kPa

Caterpillar Inc.
Grupo electronico parte
no.

3670749

2100+ 10

231010
700

NA
Ether Aid
Ether injection into the intake
manifold

15.6 mm Max. Intake Lift;
13.7 mm Max. Exhaust Lift (Cold
Lash)

Intake Opening: 324.4 deg. ATDC
Intake Closing: 564.0 deg. ATDC

IND
(6A)

Caterpillar Inc.
Part no. 2530616

309
2100
389
1400
En el motor

Electronico
Electronico

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 2530616

37,921 2,100 kPa

Caterpillar Inc.
Grupo electronico part

no.
3819594
2100 + 10

2310+ 10
700

NA
Ether Aid
Ether injection into the intake
manifold

15.6 mm Max. Intake Lift;
13.7 mm Max. Exhaust Lift (Cold
Lash)

Intake Opening: 324.4 deg. ATDC
Intake Closing: 564.0 deg. ATDC

IND
(6B)

Caterpillar Inc.
Part no. 5104139

309
2100
389
1400
En el motor

Electronic
Electronic

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 5104139
37,921 £2,100 kPa

Caterpillar Inc.
Grupo electronico part no.
5058744

2100 + 10

2310+ 10
700

NA
Ether Aid
Ether injection into the intake
manifold

15.6 mm Max. Intake Lift;
13.7 mm Max. Exhaust Lift (Cold
Lash)

Intake Opening: 324.4 deg. ATDC
Intake Closing: 564.0 deg. ATDC

Exhaust Opening: 121.2 deg. ATDC Exhaust Opening: 121.2 deg. ATDC Exhaust Opening: 121.2 deg. ATDC Exhaust Opening: 121.2 deg. ATDC Exhaust Opening: 121.2 deg. ATDC Exhaust Opening: 121.2 deg. ATDC
Exhaust Closing: 372.2 deg. ATDC Exhaust Closing: 372.2 deg. ATDC Exhaust Closing: 372.2 deg. ATDC Exhaust Closing: 372.2 deg. ATDC Exhaust Closing: 372.2 deg. ATDC Exhaust Closing: 372.2 deg. ATDC

4 stroke
water
Turbocharged air to air aftercooled

Quiescent - Bullet Nose Crater
crossflow, 2 intake & 2 exhaust
valves/cylinder
Intake valve: 47.0 mm dia.
Exhaust valve: 41.81 mm dia.
Intake port: 41.0 mm dia.
Exhaust port 36.5 mm dia.
Direct Injection

Supplied by OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

13139
6
2100

281
403
2100

403
1400

368

2464
700

100%

4 stroke
water
Turbocharged air to air aftercooled

Quiescent - Bullet Nose Crater
crossflow, 2 intake & 2 exhaust
valves/cylinder
Intake valve: 47.0 mm dia.
Exhaust valve: 41.81 mm dia.
Intake port: 41.0 mm dia.
Exhaust port 36.5 mm dia.
Direct Injection

Supplied by OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

39916
6
2100

281
403
2100

403
1400

368

2464
700

100%

4 stroke
water
Turbocharged air to air aftercooled

Quiescent - Bullet Nose Crater
crossflow, 2 intake & 2 exhaust
valves/cylinder
Intake valve: 47.0 mm dia.
Exhaust valve: 41.81 mm dia.
Intake port: 41.0 mm dia.
Exhaust port 36.5 mm dia.
Direct Injection

Supplied by OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

48880
6
2100

281
403
2100

403
1400

368

2464
700

100%

4 stroke
water
Turbocharged air to air aftercooled

Quiescent - Bullet Nose Crater
crossflow, 2 intake & 2 exhaust
valves/cylinder
Intake valve: 47.0 mm dia.
Exhaust valve: 41.81 mm dia.
Intake port: 41.0 mm dia.
Exhaust port 36.5 mm dia.
Direct Injection

Supplied by OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

1697
6
2100

309
4325
2100

4325
1400

389

2649
700

100%

4 stroke
water
Turbocharged air to air aftercooled

Quiescent - Bullet Nose Crater
crossflow, 2 intake & 2 exhaust
valves/cylinder
Intake valve: 47.0 mm dia.
Exhaust valve: 41.81 mm dia.
Intake port: 41.0 mm dia.
Exhaust port 36.5 mm dia.
Direct Injection

Supplied by OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

13140
6
2100

309
4325
2100

4325
1400

389

2649
700

100%

4 stroke
water
Turbocharged air to air aftercooled

Quiescent - Bullet Nose Crater
crossflow, 2 intake & 2 exhaust
valves/cylinder
Intake valve: 47.0 mm dia.
Exhaust valve: 41.81 mm dia.
Intake port: 41.0 mm dia.
Exhaust port 36.5 mm dia.
Direct Injection

Supplied by OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

48905
6
2100

309
4325
2100

4325
1400

389

2649
700

100%
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Engine Family

General

71 Make (Name of undertaking,

1.2 Type and comm. descrip. of
parent and family engines

T3 Manuf. type coding

1.4 Spec. of mach. to be propelled by
engine

15 Name and address of
Manufacturer
Nm. and addr. Of manuf.
Authorized rep. (if any)

1.6 Loc., coding and method of
affixing of the eng. iden. num.

1.7 Loc. and method of affixing of the
EC appr. Mark

1.8 Address(es) of assembly plant(s)
Adjuntos

11 Caracteristicas esenciales del
motor (es) de origen

12 Caracteristicas esenciales de la
familia del motor

13 Caracteristicas esenciales de los
tipos de motor dentro de la familia

2. Caracteristicas de partes
relacionadas al motor de la
maquinaria
si aplica)

3. Fotografias del motor de origen

4. Adjuntos adicionales, si hubiera:

Apendice 1 - ECARACTERISTICAS
ESENCIALES DEL MOTOR
(ORIGINAL)

Apendice 3 - ECARACTERISTICAS
ESENCIALES DEL TIPO DE MOTOR
DENTRO DE LA FAMILIA

Descrip. del motor

1.1 Fabricante:

1. T3digo de fabricacion del motor:

13 Ciclo: cuatro tiempos / dos
tiempos2):

T4 Calibre (mm):

15 Tiempo (mm):

16 NUmero y distribucion de 1os
cilindros:

1.7 Capacidad del motor. (cm3):

18 elocidad nominal (rpm):

19 Max. Velocidad de torque (rpm):

1.10 Relacion de compresion
Volumétrica (:

717 Descripcion del sistema de
Combustion:

1.12 Dibujo de camara de combinacion!
y el Piston

1.13 Superficie minima de la seccion
transversal de los puertos de
entrada y salida:

1.14 istema Refrigerante

1147 Tiquido

11477 Naturaleza del liquido:

1.14.1.2 | Bomba (s) de circulacion: si/no )

1.14.1.3 | Caracteristicas o fabricantes(s) y
tipos(s) (si aplica.):

114174 |Rel acg)n de transmision (ST
procede)

1.14.2 Aire

1.14.2.1 Soplador: si/no@

1.14.2.2 | Caracteristicas o fabricantes(s) y
tipos(s) (si aplica):

171423 |Relacion de ransmision (sl
procede):

1.15 ITemp. permitida por el
fabricante.

1.15.1 Refrigeracion por liquido: Temp

max. en

salida (K]

1.15.2 ir cooling: Ref. pt.:
Temperatura max. en el punto de
referencia (K):

1.15.3 Temp. max. de la intrclr de

entrada (si

aplica) (K):

1.15.4 Temp Max a la salida del exhst
mnfld. (K):

1.15.5 emp. de combustible (K): min
Temp. de combustible (K): max

1.15.6 Temp. de lubricante (K): min

Temp. de lubricante (K): max

IND
(7)
Caterpillar Inc.

1698

4 tiempos

137.2
171.4
6
15200
2100
1400
18.0+0.5:1
Inyeccion Directa

Ver adjunto

Ver adjunto

Mezcla Agua/glicol
Si

Caterpillar Inc. - accionado
por engranajes
centrifugo

1.1:1
No

NA
NA

377
NA
NA
323

980

NA
352

383

IND
(7A)
Caterpillar Inc.

13141
4 tiempos

137.2
171.4
6
15200
2100
1400
18.0+0.5:1
Inyeccion Directa

Ver adjunto

Ver adjunto

Mezcla Agua/glicol
Si
Caterpillar Inc. - accionado
por engranajes
centrifugo

1.1:1
No

NA
NA

377
NA
NA
323

980

NA
352

383

IND
(7B)
Caterpillar Inc. marcado como
Perkins

48918

4 tiempos

137.2
171.4
6
15200
2100
1400
18.0+0.5:1
Inyeccion Directa

Ver adjunto

Ver adjunto

Mezcla Agua/glicol
Si

Caterpillar Inc. - accionado por
engranajes
centrifugo

1.1:1
No

NA
NA

377
NA
NA
323

980

NA
352

383

824/5/6H
®)
Caterpillar Inc.

1699
4 tiempos

137.2
171.4
6
15200
1800
1250
18.0+0.5:1
Inyeccion Directa

Ver Adjunto

Ver Adjunto

Mezcla Agua/glicol
Si
Caterpillar Inc. - accionado
por engranajes
centrifugo

1.1:1
No

NA
NA

377
NA
NA

323

902

NA
352

383

824/5/6H
(9)
Caterpillar Inc.

1700

4 tiempos

137.2
171.4
6
15200
1800
1250
18.0+0.5:1
Inyeccion Directa

Ver adjunto

Ver adjunto

Mezcla Agua/glicol
Si

Caterpillar Inc. - accionado por
engranajes
centrifugo

1.1:1
No

NA
NA

377
NA
NA
323

892

NA
352

383

735
(10)
Caterpillar Inc.

1701

4 tiempos

137.2
171.4
6
15200
1900
1200
18.0+0.5:1
Inyeccion Directa

Ver adjunto

Ver adjunto

Mezcla Agua/glicol
Si
Caterpillar Inc. - accionado
por engranajes
centrifugo

1.1:1
No

NA
NA

377
NA
NA
323

911

NA
352

383

UK
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Descrip. De motor

Targa de presion.: ymw

7.76.7

Fabricante:

1.16.2 Tipo:

1.16.3 Descrip. de sistemas. (ej. max
prensa, si apl.):

1.16.4 Intercooler: si/no

117 Resiricoion maxima de entrada

kPa

1.18 resion maxima de salida. (kPa;

2. Medidas tomadas en contra de
la inacién del aire

21 Dispositivo de reciclaje de los
gases del carter: si/no

22 Di ivo anticor
anadido -Descrip.

y/o diagrama:
221 Convertidor catalitico: si/no®
17 Fabricante:
212 Tipo:

2213 Numero de convertidores
catalitico y elementos

2214 Dimensiones y volumen del
convertidor catalitico:

1.5 Tipo de accion catalfica:
1.6 Carga total de metales preciosos:
217 Concentracion relativa:
2218 Sustrato (estructura y material):
1.9 ensidad de [a célula:

2.2.1.10 |Tipo de carcasa para los
convertidores cataliticos:

221.11 |Ubicacion del (de los)
catalizador(es) Slugares y
distancias max./min.
distancias del motor):

211 ango operativo normal K):
2.2.1.13 | Reactivo consumible (donde
apropiado):

2.2.1.13.1 |Tipo y concentracion del
reactivo necesitado para la
accién catalitica:

2.2.1.13.2 | Temperatura normal de .
f%clonamlenlo gama de reactivos|

2.2.1.13.3 |Norma internacional (en su caso)

2.2.1.14 | Sensor NOx: siino@

222 Sensor Oxigeno: si/no

.2.2.1 Fabricante:
2.2 Tipo
223 Ubicacion
223 Inyeccion de Aire: si/no
231 Tpo (aire de pulso, bomba de aire
Jetc:

224 EGR: si/no®

2241 Caracteristicas (refrigerado/no
refrigerado, alta presion/baja
presion, etc.)

2.5 Trampa de particulas: si/no

2251 Dimensiones y capacidad de la
trampa de particulas

2252 Tipo y disefio de la trampa de
particulas

2253 Ubicacion (lugares y distancias
max/min del motor):

2254 Meétodo o sistema de
regeneracion, descripcion, y/o
dibujo:

2255 Temperatura normal de
funcionamiento (K)

y presion (kPa
2.6 Otros sistemas: silno
.2.6.1 Descripcion y operacion:
3. Alimentacion de combustible
3.1 Bomba de Combustible

Presion(1) y/o diagrama de car.
(kPa):

IND
(7)
Yes

Honeywell
2400003

2520804
3619712
3620846

Centrifuga accionada por
el escape
Si
3.7
10

No

NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

550 £ 117

IND
(7TA)
Yes
Honeywell
2400003

2520804
3619712
3620846

Centrifuga accionada por el escape Centrifuga accionada por el escape Centrifuga accionada por el escape Centrifuga accionada por el escape

Si
3.7
10

No

NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

550 £ 117

IND
(7B)
Yes

Honeywell
2400003

2520804
3619712
3620846

Si
3.7
10

No

NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

550 £ 117

824/5/6H
®)
Yes

Honeywell

3827899

Si
3.7
10

No

NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

550 £ 117

824/5/6H
(9)
Yes

Honeywell

3827899

Si
3.7
10

No

NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

550 £ 117

735

(10)

Yes
Honeywell

3620857

Centrifuga accionada por

el escape
Si
3.7
10

No

NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA
NA

550 £ 117

UK
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Descrip. Del motor

IND
@)

ylo ajuste

() — Especifique la tolerancia.
(2 — Tache donde no aplica
) — Ayuda para Arranque en Frio:

Apéndice 2 - ECARACTERISTICAS
ESENCIALES DE LA FAMILIA DEL

MOTOR_

Parametros comunes:

1.1 CIclo de combustion:

B Medio de refrigeracion:

1.3 Método de aspiracion de aire:

T4 Tipo de camara combinada /des.
Configuracion, tamario y
numero de vélvulas y puertos

1.5

1.6 Sistema de combustible

1.7 Sistemas de Gestion de Motor
Prueba de identidad segun # dr:

1.71 Sistema de refrigeracion:

1.7.2 Circulacion del gas de escape.!

1.7.3 Inyeccion de agua /emulsion. 1:

1.7.4 Inyeccion' de Aire

1.8 Sistema de postratamiento de los

Eases de escape:
elacion de prueba de identidaq:

Tistado de la Familia de
Motores

Nombre de Ta Familia de Motores:

'Especlflcaclon del motor en la

fami

po de Motor

No. de cilindros.

elocidad Nominal (rpm

Delimitacion de combustible por
carrera @ nominal (mm3)

q

Potencia Neta Nominal (KW

Maxima velocidad en la potencia
(min-1)

Potencia neta maxima (KW

Max. Velocidad del Torque (rpm)

Entrega de combustible por
carrera @ max. torque (mm3)

Max. Torque

m|
elocidad de Ralenti (rpm.

Desplazamiento de los cilindros

en % del motor principal

3. Sistema de inyeccion |
3.2.1 omba
32171 |Fabrcante(s):
3212 Tipo(s): .
3213 [Enfrega dc Combustble. | Caterpillar Inc.

mornaTmm3 Part no. 2530616

Nominal rpm

pk tqg mm3 318

PR qrpm o

¢ Sobre el motor./sobre el banco de

bombeo(: 1400
3.21.4 Avance de la Inyeccion On engine
3.21.4.1 |Curva de avance de la

inyeccion() Electronic
3.2.1.4.2  |Sincronizacion():
322 Tuberia de inyeccion
3227 Tongitud (mm): NA
3222 Diamefro Interno. (mm). | NA
323 Tnyectores(s)
3231 Fabricante(s): Caterpillar Inc.
3232 O Part no. 2530616
3.233 Presién de apertura(1) o

diagrama de carac. (kPa): 37,921 £ 2,100 kPa
324 Regulador
3247 Fm)' Caterpillar Inc.
3242 Tipo(s): Electronics group part no.

- 3670749

3.243 Revoluciones en las que se

cortany en las que se llenan

(rpm)™: 2100+ 10
3244 Maxima velocidad sin carga

(rpm)(1): 2310+ 10
3.245 Velocidad al ralenti (rpm)("):
3.3 Sistema de Arranque en Frio 700
331 Tabricante(s);
33.2 Tipo () NA
333 Descripcion: Ayudado con éter

Inyeccion de eter en la entrada del

4 Regulacion de las Valvulas | colector
4.1 Elevacion y angulo maximos en

cntrs muertos o datos eq: 15.6 mm Elevacion de

entrada Max;

72 Rangos® de rof 13.7 mm Elevacién de escape

Max. (Cold Lash)

Apert de entrada: 324.4 deg.
ATDC Cierre de entrada: 564.0
deg. ATDC

IND
(7A)

Caterpillar Inc.
Part no. 2530616

318
2100
398
1400
On engine

Electronic
Electronic

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 2530616

37,921 2,100 kPa

Caterpillar Inc.
Electronics group part no.
3819594

2100 + 10

2310+ 10
700

NA
Ayudado con éter
Inyeccion de eter en la entrada del
colector

15.6 mm Elevacion de
entrada Max.;
13.7 mm Elevacion de escape
Max. (Cold Lash)

Apert de entrada 324.4 deg.
ATDC Cierre de entrada: 564.0
deg. ATDC

IND
(78)

Caterpillar Inc.
Part no. 5104139

318
2100
398
1400
On engine

Electronic
Electronic

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 5104139

37,921 2,100 kPa

Caterpillar Inc.
Electronics group part no.
5058744

2100 + 10

2310+ 10
700

NA
Ayudado con éter
Inyeccion de eter en la entrada del
colector

15.6 mm Elevacioén de
entrada Max.
13.7 mm Elevacion de escape
Max. (Cold Lash)

Apert de entrada: 324.4 deg. ATDC
Cierre de entrada: 564.0 deg. ATDC

824/5/6H
8)

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750

235
1800
290
1250
On engine

Electronic
Electronic

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750

37,921 £2,100 kPa

Caterpillar Inc.
Electronics group part no.
2264733

1800 + 10

2200+ 10
800

NA
Ayudado con éter
Inyeccion de eter en la entrada del
colector

15.6 mm Elevacién de
entrada Maxt;
13.7 mm Elevacion de escape
Max. (Cold Lash)

Apertura de Entrada: 324.4 deg.
ATDC Cierre de Entrada: 564.0
deg. ATDC

824/5/6H
©)

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750

219
1800
278
1250
On engine

Electronic
Electronic

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750

37,921 2,100 kPa

Caterpillar Inc.
Electronics group part no.
2264733

1800 £ 10

2200 + 10
800

NA
Ayudado con éter
Inyeccion de eter en la entrada
del colector

15.6 mm Elevacién de
entrada Max.;
13.7 mm Elevacion de escape
Max. (Cold Lash)

Apertura de Entrada: 324.4 deg.
ATDC Cierre de Entrada: 564.0
deg. ATDC

735
(10)

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750

220
1900
304
1200
On engine

Electronic
Electronic

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750

37,921 £ 2,100 kPa
Caterpillar Inc.

Electronics group part no.
2331771

1900 £ 10

2105+ 10
700

NA
Ayudado con éter
Inyeccion de eter en la entrada del
colector

15.6 mm Elevacién de entrada Max.;

13.7 mm Elevacion de escape
Max. (Cold Lash)

Apertura de Entrada: 324.4 deg.
ATDC Cierre de Entrada: 564.0
deg. ATDC

Apertura de Escape: 121.2 deg. ATDC Apertura del Escape: 121.2 deg. ATDC Apertura del Escape: 121.2 deg. ATDC Apertura del Escape: 121.2 deg. ATDC Apertura del Escape: 121.2 deg. ATDC Apertura del Escape: 121.2
deg. ATDC Cierre de Escape: 372.2 deg. ATDC Cierre del Escape: 372.2 deg. ATDC Cierre del Escape: 372.2 deg. ATDC Cierre del Escape: 372.2 deg. ATDC Cierre del Escape: 372.2 deg. ATDC Cierre del Escape: 372.2

deg. ATDC

4 tiempos
agua
Aire con turbocompresor a aire con
refrigeracion posterior
Quiescente - Crater de nariz de
bala
Flujo cruzado, 2 de admisién y 2 de
S
Valvulas /cilindros
Vélvula de entrada: 47.0 mm dia.
Valvula de escape: 41.81 mm dia.
Puerto de Entrada: 41.0 mm dia.
Puerto de escape port 36.5 mm dia.
Inyeccion directa

Proporcionada por OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

1698
6
2100

318
444
2100

444
1400

398

2719
700

100%

4 tiempos
agua
Aire con turbocompresor a aire con
refrigeracion posterior
Quiescente - Crater de nariz de
bala
Flujo cruzado, 2 de admision y 2 de
S
Valvulas /cilindros
Vélvula de Entrada: 47.0 mm dia.
Valvula de Escape: 41.81 mm dia.
Puerto de Entrada: 41.0 mm dia.
Puerta de Escape 36.5 mm dia.
Inyeccién Directa

Proporcionada por OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

13141
6
2100

318
444
2100

444
1400

398

2719
700

100%

4 tiempos
agua
Aire con turbocompresor a aire con
refrigeracion posterior
Quiescente - Crater de nariz de
bala
Flujo cruzado, 2 de admision y 2 de
S
Valvulas /cilindros
Vélvula de Entrada: 47.0 mm dia.
Valvula de Escape 41.81 mm dia.
Puerto de Entrada 41.0 mm dia.
Puerto de Escape 36.5 mm dia.
Inyeccién Directa

Proporcionada por OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

48918
6
2100

318
444
2100

444
1400

398

2719
700

100%

4 tiempos
agua
Aire con turbocompresor a aire con
refrigeracion posterior
Quiescente - Crater de nariz de
bala
Flujo cruzado, 2 de admision y 2 de
S
Valvulas /cilindros
Vélvula de Entrada:47.0 mm dia.
Valvula de Escape41.81 mm dia.
Puerto de Entrada: 41.0 mm dia.
Puerto de Escape 36.5 mm dia.
Inyeccién Directa

Proporcionada por OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

1699
6
1800

235
299
1800

299
1250

290

1881
800

100%

4 tiempos
agua

4 tiempo
Agua

Aire con turbocompresor a aire con Aire con turbocompresor a aire con

refrigeracion posterior
Quiescente - Crater de nariz de
bala

refrigeracion posterior
Quiescente - Crater de nariz de
bala

Flujo cruzado, 2 de admisién y 2 de  Flujo cruzado, 2 de admisién y 2
S

Valvulas /cilindros

e escape
Vélvulas /cilindros

Vélvula de Entrada: 47.0 mm dia. Vélvula de Entrada: 47.0 mm dia.

Valvula de Escape: 41.81 mm dia.

Puerto de Entrada: 41.0 mm dia.

Puerto de Escape 36.5 mm dia.
Inyeccién Directa

Proporcionada por OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

1700
6
1800

219
280
1800

280
1250

278

1836
800

100%

Valvula de Escape:41.81 mm dia.

Puerto de Entrada: 41.0 mm dia.

Puerto de Escape 36.5 mm dia.
Inyeccion Directa

Proporcionada por OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

1701
6
1900

220
299
1900

299
1200

304

1950
700

100%

UK
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Familia del motor

General

Fabricante (Nombre de la
Empresa)

12

Tipo y descripcion comun de los
motores originales y la familia de
motores

13

Codficacion del ipo de

Fabricacion

1.4

Especificaciones de la maquina a
propulsar por el motor

Nombre y direccion del Fabricante|

Nombre y direccién del
representante autorizado del

fabricante. (si hubiera

Ubicacion, codificacion y método
de fijar el nimero de identificacion|
del motor.,

Ubicacion y método de fijar la
marca apropiada EC

Direccion(es) de la planta
ensambladora(s)

Adjuntos

Caracteristicas esenciales del
motor(es) principal(es)

Caracteristicas esenciales del
motor(es) principal(es)

Caracteristicas Esenciales de los
tipos de motor dentro de la familia

Caracteristicas de las piezas
relacionadas con el motor
partes de la maquina moévil (si
aplica)

Fotografias del motor original

Cualquier adjunto adicional, st
hubiera:

Apéndice 1 — CARACTERISTICAS

ESENCIALES DEL MOTOR ORIGINAL

Apéndice 3 — CARACTERISTICAS
ESENCIALES DEL TIPO DE MOTOR
DENTRO DE LA FAMILIA

Descrip. Del motor

1.1 Fabricante -

1. Todigo del motor fabricado:

1.3 Ciclo: 4 tiempos / 2 tiempos():

1.4 Calibre(mm):

15 Recorrdo (mm):

16 Nimero y distribucion de clindros

17 Capac. del motor (cm3):

1.8 elocidad nominal (rpmy):

19 Max. Velocidad de torque (rpm):

1.10 Relacion (1) de compresion
volumétrica:

111 Descripcion del sistema de
combustion:

1.12 Dibujo de la camara de
combustion y piston.

113 ‘Area minima de la seccion
transversal de los puertos de
entrada y salida:

1.14 istema de Refrigeracion

1147 Tiquido

11411 Naturaleza del iquido:

1.14.1.2 Bombas circulantes (s): si/no )

1.14.1.3 | Carac. o fabricantes (s) y tipos (si
appl.):

11414 Rel_acl)on de Conduccion(s) (st
aplica):

1.14.2 ire

1.14.2.1 Soplador: si/no@

1.14.2.2 | Carac. o fabricante(s) y tipo(s) (si
aplica.):

171423 |Relacion de Conduccion (i
aplica):

1.15 Temp. permitida por el
Fabricante

1.15.1 Refrigeracién del liquido
Temperatura max de salida

1152 Refrigeracion por Aire: Ret. pr..
Max. temp. en punto de referencial
(K):

1.15.3 Max temp del intrcler de entrada
(si aplica) (K):

1.15.4 Max temperatura de escape a la
salida del colector de escape (K):

1155 Temperatura de Combustible (K):
min:

‘emperatura de Combustible (K):
max:

1.15.6 emperatura del lubricante (K):

min:

emperatura del lubricante (K):
X:

ma

735
(11)
Caterpillar Inc.
1702
4 tiempos

137.2
171.4
6
15200
1700
1200
18.0+0.5:1
Inyeccion Directa

Ver adjunto

Ver adjunto

Mezcla de agua/glicol
Si
Caterpillar Inc. - accionado
por engranajes
centrifugo

1.1:1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

946

NA
352
NA
383

735
(12)
Caterpillar Inc.
1703
4 tiempos

137.2
171.4
6
15200
1700
1200
18.0+0.5:1
Inyeccion Directa

Ver adjunto

Ver adjunto

Mezcla de agua/glicol
Si
Caterpillar Inc. - accionado
por engranajes
centrifugo

1.1:1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

927

NA
352
NA
383

735
(13)
Caterpillar Inc.
1704
4 tiempos

137.2
171.4
6
15200
1700
1200
18.0+0.5:1
Inyeccion Directa

Ver adjunto

Ver adjunto

Mezcla de agua/glicol
Si
Caterpillar Inc. - accionado
por engranajes
centrifugo

1.1:1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

925

NA
352
NA
383

627G
(14)
Caterpillar Inc.
1705
4 tiempos

137.2
171.4
6
15200
1800
1200
18.0+0.5:1
Inyeccion Directa

Ver adjunto

Ver adjunto

Mezcla de agua/glicol
Si
Caterpillar Inc. - accionado
por engranajes
centrifugo

1.1:1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

927

NA
352
NA
383

627G

(15)
Caterpillar Inc.

1706

4 tiempos

137.2
171.4
6
15200
1800
1200
18.0+0.5:1
Inyeccion Directa

Ver adjunto

Ver adjunto

Mezcla de agua/glicol
Si
Caterpillar Inc. - accionado
por engranajes
centrifugo

1.1:1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

884

NA
352
NA
383

980H
(16)
Caterpillar Inc.
1707
4 tiempos

137.2
171.4
6
15200
1800
1200
18.0+0.5:1
Inyeccion Directa

Ver adjunto

Ver adjunto

Mezcla de agua/glicol
Si
Caterpillar Inc. -
accionado por engranajes
centrifugo

1.1:1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

886

NA
352
NA
383

UK
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Descrip. Del motor

110 Targa de Presion.: yin®

1.16.1 Fabricante:

1.16.2 Tipo:

1.16.3 Descrip. de sistemas. (ej. pres
maxima ,si apl.):

1.16.4 Intercooler: siino@

17 Resfricciones de entrada maxima.
kPa

1.18 ax presion posterior de escape.
(kPa)

2. Medidas tomadas contra la
contaminacién del aire

21 Dispositivo para el reciclaje de
gases del Carter: si/no

2.2 Add. anti-poll. dev.-Descrip.

and/or diag:

Convertidor Catalitico: si/no?

Fabricante:

Tipo:

Numero de convertidores
cataliticos y elementos

Dimensiones y volumen del
convertidor catalitico:

Tipo de accion catalitica:

Targa Total de metales preciosos:

Concentracion Relafiva:

Sustrato (estructura y material):

Densidad de la célula:

Tipo de carcasa para el
convertidor catalitico (s):

2.2.1.11  |Ubicacién del convertidor
catalitico (lugares y max/min
distancias del motor):

22172 Rango normal operativo (K):

2.2.1.13 | Reactivo consumible (donde sea
apropiado):

2.2.1.13.1 |Tipo y concentracion del reactive
necesitado para la accion
catalitica:

2.2.1.13.2 | Temperatura Normal operacional
rango del reactive (K):

2.2.1.13.3 | Estandares internacionales
(donde apropiado):

2.2.1.14 | Sensor NOXx: si/no()

222 Sensor de Oxigeno: si/no@

2.2.2.1 Fabricante:

2.22. Tipo

2.2.2.3 Ubicacion

223 Inyeccién de Aire: yes/no()

2231 Tipo (aire de pulso, bomba de aire|
etc.):

224 EGR: si/no®

2241 Caracteristicas (refrigerado/no
refrigerado,

Alta presion /baja presion etc.):

225 Tramp de las Particulas: si/no

2251 Dimensiones y capacidad de la
trampa de particulas

2252 Tipo y disefio de la trampa de
particulares

2253 Ubicacion (lugares y max/min
distan(s) del motor):

2254 Método o sistema de
regeneracion, descripcion y/o
dibujo:

2255 Temperatura Normal (K)presion
(kPa) rango:

2.2.6 Ofros sistemas: silno

2.26.1 Descripcion y operacion:

3. Alimentacion del combustible

3.1 Bomba de combustible

Presion(" y/o carac del

diagrama (kPa):

735

(11

Yes
Honeywell

3620857

Centrifugo accionado por
el escape

Si
3.7
10

NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
No
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

550 + 117

735

(12)

Yes
Honeywell

3620857

Centrifugo accionado por el escape Centrifugo accionado por el escape  Centrifugo accionado por el escape Centrifugo accionado por el escape

Si
37
10

NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
No
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

550 + 117

735

(13)

Yes
Honeywell

3620857

Si
37
10

NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
No
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

550 + 117

627G
(14)
Yes
Honeywell

3808708

Si
37
10

NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
No
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

550 + 117

627G
(15)
Yes
Honeywell

3808708

Si
37
10

NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
No
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

550 + 117

980H
(16)
Yes

Honeywell

3827898

Centrifugo accionado por
el escape

Si
3.7
10

NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
No
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

550 + 117

UK
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Descrip. Del motor

735
(12)

735
(13)

627G
(14)

627G
(15)

980H
735 (16)

(1)

3. Slslema ae nyeccion
3.2.1 omba
3271 Fabricante(s):
3212 Tipo(s):
3213 nfrega de Combustible: Caterpillar Inc. Caterpillar Inc. Caterpillar Inc. Caterpillar Inc. Caterpillar Inc. Caterpillar Inc.
= Nominal mm3 Parte no. 3740750 Parte no. 3740750 Parte no. 3740750 Parte no. 3740750 Parte no. 3740750 Parte no. 3740750
Rpm
PK g mm3 247 232 221 231 210 210
PK g rpm 1700 1700 1700 1800 1800 1800
g sobre el rp_otor sobre el banco de 336 311 299 308 269 273
= A%)é_imﬁm_ 1200 1200 1200 1200 1200 1200
3'2'1'4 T [Curva de avance de inyecoon ™ En motor En motor En motor En motor En motor En motor
3.21.4.2 i i on(:
Sincronizacion 0 Electronico Electronico Electronico Electronico Electronic
322 Tuberia de Inyeccion
VWA Tongitud (mm): 0 Electronico Electronico Electronico Electronico Electronic
3222 Diametro interno. (mm):
57T Thyector(s) NA NA NA NA NA NA
3.23.1 Fabricante(s): NA NA NA NA NA NA
3232 Tipo(s):
3.233 Presion de apertura() o Caterpillar Inc. Caterpillar Inc. Caterpillar Inc. Caterpillar Inc. Caterpillar Inc. Caterpillar Inc.
diagrama de carac. (kPa): Parte no. 3740750 Parte no. 3740750 Parte no. 3740750 Parte no. 3740750 Parte no. 3740750 Parte no. 3740750
324 Regulador 37,921 2,100 kPa 37,921 2,100 kPa 37,921 £ 2,100 kPa 37,921 £ 2,100 kPa 37,921 £ 2,100 kPa 37,921 £ 2,100 kPa
3241 Fabricante(s):
3242  |Tipo(s): _ ’ ’ ’ ’ ’
Caterpillar Inc. Caterpillar Inc. Caterpillar Inc. Caterpillar Inc. Caterpillar Inc. Caterpillar Inc.
3243 Revoluciones en las que se cortan| Electronics group part no. Electronics group part no. Electronics group part no. Electronics group part no. Electronics group part no. Electronics group part no.
y en las que se llenan 2331771 2331771 2331771 2271396 2271396 2268790
(rpm)():
3244 :/elojidad Maxima sin carga 1700 10 1700 + 10 1700 £ 10 1800 + 10 1800 £ 10 1800 £ 10
rpm)(1):
3245 |Velocidad Ralenti (rpm)®: 2105+ 10 2105+ 10 2105+ 10 2100+ 10 2100+ 10 2200 + 10
3.3 Sistema de Arranque en Frio @
337 TFabricante (s); 700 700 700 700 700 800
3.3.2 Tipo(s):
3.33 Descripcion: NA NA NA NA NA NA
Ayuda del éter Ayuda del éter Ayuda del éter Ayuda del éter Ayuda del éter Ayuda del éter
4 Sincronizacion de la Valvula Inyeccion de éter en el colector  Inyeccion de éter en el colector de Inyeccion de éter en el colector de  Inyeccion de éter en el colector de  Inyeccion de éter en el colector de  Inyeccion de éter en el colector de
4.1 Elevacion y angulo maximos en admision admision admision admision admision
cntrs muertos o datos eq: 156 Max. Elev de admision :
-0 mm Max. = ev de admision ;- 45 6 mm Max. Elev de admision; 15.6 mm Max. Elev de admisiont; 15.6 mm Max. Elev de admision; 15.6 mm Max. elev de admision; 15.6 mm Max. Elev de admision;
4.2 Rangos( de referencia- 13.7 mm Max. Elev de Escape ( 13.7 mm Max. Elev de Escape 13.7 mm Max. Elev de Escape 13.7 mm Max. Elev de Escape 13.7 mm Max. Elev de Escape 13.7 mm Max. Elev de Escape

ylo ajuste

(1) — Especifique la tolerancia.
(2 — Tache lo que no aplica
) — Ayuda para arranque en Frio:

Apéndice 2 - CARACTERISTICAS
ESENCIALES DE LA FAMILIA DEL

Parametros comunes:

iclo de combustion:
T Medio de Enfriamiento:
1.3 Método de aspiracion de aire:
T4 Tipo de camara combinada/des.
15 Vélvula y portacién:
: configuracion, tamafio y
namero.
1.6 Sistema de Combustible
1.7 Sistemas de Gestion de Motor
Prueba de identidad segun # dr:
1.71 Sistema de refrigeracion:
1.7.2 Circulacion del gas de escape.!
1.7.3 Inyeccion de agua /emulsion. ':
1.7.4 Inyeccion' de Aire
1.8 Sistema de postratamiento de los

ases de escape:
Ee [acion de prueba de identidad:

Tistado de la Familia de
Motores

Nombre de la Familia de Motores:

Especificacion del motor en 1a
familia:

ipo de Motor
§No. de cilindros

elocidad Nominal (rpm

Delimitacion de combustible por
carrera @ nominal (mm3)

q

Potencia Neta Nominal (KW,

Maxima velocidad en la potencia
(min-1)

dPotencia neta maxima (KW,

T{Max. Velocidad del Torque (rpm)

Entrega de combustible por
carrera @ max. torque (mm3)

j|

Max. Torque (Nm.

elocidad de Ralenti (rpm.

Desplazamiento de los cilindros

en % del motor principal

Laser en Frio) (Laser en Frio) (Laser en Frio) (Laser en Frio) (Laser en Frio) (Laser en Frio)

Intake Opening: 324.4 deg. ATDC

Intake Opening: 324.4 deg. ATDC
Intake Closing: 564.0 deg. ATDC | ove OPening °9

Intake Closing: 564.0 deg. ATDC

Intake Opening: 324.4 deg. ATDC
Intake Closing: 564.0 deg. ATDC

Intake Opening: 324.4 deg. ATDC
Intake Closing: 564.0 deg. ATDC

Intake Opening: 324.4 deg. ATDC
Intake Closing: 564.0 deg. ATDC

Intake Opening: 324.4 deg. ATDC
Intake Closing: 564.0 deg. ATDC

Exhaust Opening: 121.2 deg. ATDC Exhaust Opening: 121.2 deg. ATDC Exhaust Opening: 121.2 deg. ATDC Exhaust Opening: 121.2 deg. ATDC Exhaust Opening: 121.2 deg. ATDC Exhaust Opening: 121.2 deg. ATDC
Exhaust Closing: 372.2 deg. ATDC Exhaust Closing: 372.2 deg. ATDC Exhaust Closing: 372.2 deg. ATDC Exhaust Closing: 372.2 deg. ATDC Exhaust Closing: 372.2 deg. ATDC Exhaust Closing: 372.2 deg. ATDC

4 tiempos
agua

4 tiempos
agua

4 tiempos
agua

4 tiempos
agua

4 tiempos
agua

4 tiempo
agua
Aire con turbocompresor a aire con

Refrig posterior
Quiescente - Crater de nariz de

Aire con turbocompresor a aire con  Aire con turbocompresor a aire con
Refrig posterior Refrig posterior
Quiescente - Crater de nariz de Quiescente - Crater de nariz de

Aire con turbocompresor a aire con
Refrig posterior
Quiescente - Crater de nariz de

Aire con turbocompresor a aire con Aire con turbocompresor a aire con
Refrig posterior Refrig posterior
Quiescente - Crater de nariz de Quiescente - Créter de nariz de

la
Flujo cruzado, 2 de admision y 2 de  Flujo cruzado, 2 de admision y 2de  Flujo cruzado, 2 de admision y 2de  Flujo cruzado, 2 de admision y 2 de  Flujo cruzado, 2 de admision y 2de  Flujo cruzado, 2 de admision y 2
de escape
valvulas/cilindro
Valvula de entrada:47.0 mm dia.
Valvula de escape:41.81 mm dia.
Puerto de Entrada: 41.0 mm dia.
Puerto de Escapet 36.5 mm dia.

Inyeccion Directa

valvulas/cilindro
Valvula de entrada: 47.0 mm dia.
Valvula de escape: 41.81 mm dia.
Puerto de Entrada: 41.0 mm dia.
Puerto de Escape: 36.5 mm dia.
Inyeccién Directa

valvulas/cilindro
Valvula de entrada: 47.0 mm dia.
Valvula de escape : 41.81 mm dia.
Puerto de Entrada: 41.0 mm dia.
Puerto de Escape:36.5 mm dia.
Inyeccion directa

valvulas/cilindro
Valvula de entrada: 47.0 mm dia.
Valvula de escape: 41.81 mm dia.
Puerto de Entrada: 41.0 mm dia.
Puerto de Escape:36.5 mm dia.
Inyeccién Directa

valvulas/cilindro
Valvula de entrada: 47.0 mm dia.
Valvula de escape: 41.81 mm dia.
Puerto de Entrada: 41.0 mm dia.
Puerto de Escape 36.5 mm dia.
Inyeccion Directa

valvulas/cilindro
Valvula de entrada: 47.0 mm dia.
Valvula de escape: 41.81 mm dia.
Puerto de Entrada: 41.0 mm dia.
Puerto de Escape: 36.5 mm dia.
Inyeccion Directa

Proporcionado por OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Proporcionado por OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Proporcionado por OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Proporcionado por OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Proporcionado por OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Proporcionado por OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc. Caterpillar Inc. Caterpillar Inc. Caterpillar Inc. Caterpillar Inc. Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW CPXL15.2ESW CPXL15.2ESW CPXL15.2ESW CPXL15.2ESW CPXL15.2ESW
1702 1703 1704 1705 1706 1707
6 6 6 6 6 6
1700 1700 1700 1800 1800 1800
247 232 221 231 210 210
304 289.5 275 204 268 264
1700 1700 1700 1800 1800 1900
304 289.5 275 204 268 270
1200 1200 1200 1200 1200 1200
336 311 299 308 269 273
2155 2050 1945 2031 1744 1742
700 700 700 700 700 800
100% 100% 100% 100% 100% 100%
UK
Approva

28-Feb-19



Familia de Motores

General

Fabricante (Nombre de la
Empresa)

12

Tipo y descripcion comun del
motor original y familia de motores|

13

fpo de codigo del fabricante

1.4

Especificacion de la maquina a
propulsar por el motor

Nombre y direccion del Fabricante|

Nombre y direccion de los
representantes del fabricante
autorizados (si hubiera

Ubicacion, codificacion y método
de fijar el nimero de identidad del
motor

Ubicacién y método de colocacion|
de la marca de aprilamiento CE

Direccion de la (s) planta (s) de

ensamblaje (s)
Adjuntos

Caracteristicas esenciales del
motor(es) principal(es)

Caracteristicas esenciales de la
familia del motor.

Caracteristicas esenciales de los
tipos de motor dentro de la familia

Caracteristicas de las piezas
relacionadas con el motor
de la maquinaria movible (si
aplica)

aplica)
Fotografias del motor principal

A\%un adjunto adicional, st
hubiera:

Apendice 1 -

CARACTERISTICAS ESENCIALES
DEL MOTOR (PRINCIPAL)
Apendice 3 - CARACTERISTICAS

ESENCIALES DE LOS TIPOS DE
MOTORES DENTRO DE LA

FAMILIA

Descrip. Del motor

1.1 Fabricante:

1. T3digo de Fabricante del motor:

13 Ciclo: cuatro tiempos / dos
tiempos():

1.4 Diametro (mm):

15 Stroke (mm):

16 Nimero y distribucion de 1os
cilindros:

1.7 Capacidad del Motor (cm3):

18 elocidad Nominal (rpm):

19 Max. Velocidad de Torque (rpm):

1.10 Relacion de Compresion
Volumétrica (:

111 Descripcion del sistema de
Combustion:

1.12 Dibujo de la camara de
combustién y pistén

1.13 Area minima de la seccién
transversal de los puertos de
entrada y Fuertos de salida:

1.14 istema de Enfriamiento

1141 Tiquido

11477 Naturaleza del iquido:

1.14.1.2  |Bombas circulantes (s): si/no 2

1.14.1.3 Carac. o fabricante (s) y tipos (s)
(si aplica):

1.141.4 F\’el_am)on de transmision(s) (s1
aplica):

1.14.2 ire

1.14.2.1 Soplador: si/no

1.14.2.2 | Carac. o fabricante (s) y tipo (s)
(si aplica):

11423 )Re [acion de transmision (s1 aplica

1.15 Temp. permitida por el
fabricante

1.15.1 Enfriante Liquido: Temp Max. en
la salida (K):

1.15.2 nfriante de aire: Ref. pt..
[Temperatura Max. temp. at
reference point (K):

1.15.3 [Temperatura max del intrclr de
lentrada (si aplica) (K):

1.15.4 Temperatura max a la salida del
exhst mnfld. (K):

1.15.5 Temp del combustible. (K): min:
Temp. del combustible (K): max:

1.15.6 Temp del lubricante. (K): min:

Temp del lubricante. (K): max:

980H
7)
Caterpillar Inc.
1708
4 tiempos
137.2
171.4
6
15200
1800
1200
18.0+0.5:1
Inyeccién Directa

Ver adjunto

Ver adjunto

Mezcla de agua y glicol
Si
Caterpillar Inc. - accionado
por engranajes
centrifugo

1.1:1

No

NA
NA

377
NA
NA

323

880

NA
352
NA
383

D8T
(18)
Caterpillar Inc.
1709
4 tiempos
137.2
171.4
6
15200
1850
1300
18.0£0.5:11
Inyeccién Directa

Ver adjunto

Ver adjunto

Mezcla de agua y glicol
Si
Caterpillar Inc. - accionado
por engranajes
Centrifugo

1.1

No

NA
NA

377
NA
NA

323

919

NA
352
NA
383

IND
(19)
Caterpillar Inc.
1711
4 tiempos
137.2
171.4
6
15200
2100
1400
18.0+0.5:1
Inyeccion Directa

Ver adjunto

Ver adjunto

Mezcla de agua y glicol
Si

Caterpillar Inc. - accionado
por engranajes
Centrifugo

1.1

No

NA
NA

377
NA
NA

323

906

NA
352
NA
383

IND
(20)
Caterpillar Inc.
1712
4 tiempos
137.2
171.4
6
15200
2100
1400
18.0+0.5:1
Inyeccion Directa

Ver adjunto

Ver adjunto

Mezcla de agua y glicol
Si

Caterpillar Inc. - accionado
por engranajes
Centrifugo

1.1:1

No

NA
NA

377
NA
NA

323

948

NA
352
NA
383

583T
(21)
Caterpillar Inc.
1714
4 tiempos
137.2
171.4
6
15200
1850
1300
18.0+0.5:1
Inyeccion Directa

Ver adjunto

Ver adjunto

Mezcla de agua y glicol
Si

Caterpillar Inc. - accionado
por engranajes
centrifugo

1.1

No

NA
NA

377
NA
NA

323

915

NA
352
NA
383

657G

(22)
Caterpillar Inc.

1724

4 tiempos

137.2
171.4
6

15200

1800

1300
18.00.5:1
Inyeccion Directa

Ver adjunto

Ver adjunto

Mezcla de agua y glicol
Si
Caterpillar Inc. - accionado
por engranajes
centrifugo

1.1:1

No

NA
NA

377
NA
NA

323

930

NA
352
NA
383

UK
Approva
|
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Descrip. Del motor

1.76 darga ae PYESIO H y’ﬂ &

1.16.1 Fabricante:

1.16.2 Tipo:

1.16.3 Descrip. del sistema. (ig. max
presion, si aplica.):

1.16.4 Intercooler: siino@

117 Restriccion Max de entrada. (KPa,

1.18 Contrapresion Max de salida.
(kPa)

2. Medidas tomadas contra la
contaminacion del aire

21 Dispositivo de reciclaje de los
gases del carter: yes/no

2.2 Dispositivo anticontaminacion
afadido -Descrip y/o diag:

221 Convertidor catalitico: si/no®

2211 Fabricante:

2.2.7. Tipo:

2213 Numero de convertidores

cataliticos y elementos

Dimensiones y volumen del
convertidor catalitico:

Tipo de accion catalitico:

Carga fotal de metales preciosos:

Concentracion relafiva:

Sustrato (estructura y
material):

Densidad celular:

Tipo de carcasa para el (los)
convertidor (es) catalitico:

22111 Ubicacion del convertidor (es)
catalitico (s) (y distancias max/min|
del motor):

22172 Rango normal operativo (K):

2.2.1.13 |Reactivo consumible (donde
apropiado):

2.2.1.13.1 |Tipo y concentracién del reactivo
necesitado para la accion
catalitica:

2.2.1.13.2 |Rango de temperatura normal
operacional del reactivo

K):

2.2.1.13.3 |Estandar International (donde es
apropiado):

2.2.1.14 | Sensor NOx sensor: si/no(@

Sensor Oxygen sensor: si/no(2

Fabricante:

Tipo

Ubicacion

Inyeccion de Aire: si/no()

Tpo (aire de pulso, bomba de arre
letc.):

EGR: si/no®

Caracteristicas (refrigerado/no
refrigerado, alta presion/baja
presion, etc.):

225 Trampas de Particulas: si/no

2251 Dimensiones y capacidad de la
trampa de particulas

2252 Tipo y disefio de la trampa de
particulas

2253 bicacion (lugar y distancia
Imax/min del motor):

2254 Meétodo o sistema de
regeneracion, descripcion yo
dibujo:

2255 Temperatura normal (K)

Y rango de presién (kPa):

226 Otros sistemas: silno

2.26.1 Descripcion y operacion:

3. Bomba de combustible

3.1 Bomba de Alimentacion

Presion(" y/o diagrama de

caracteres (kPa):

980H
(7)
Si
Honeywell

3827898

Centrifugo accionado por
el escape

Si
3.7
10

NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
No
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA
NA

550 + 117

D8T
(18)
Si
Honeywell

3808711

Centrifugo accionado por el escape Centrifugo accionado por el escape  Centrifugo accionado por el escape Centrifugo accionado por el escape

Si
37
10

NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
No
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

550 + 117

IND
(19)
Si
Honeywell

2367659
2514880
3620855

Si
37
10

NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
No
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA
NA

550 + 117

IND
(20)
Si
Honeywell

3014296

Si
37
10

NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
No
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA
NA

550 + 117

583T
(21)
Si
Honeywell

3808711

Si
37
10

NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
No
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA
NA

550 + 117

657G

(22)
si

Honeywell

3808713

Centrifugo accionado por
el escape

Si
3.7
10

NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
No
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

550 + 117

UK

Approva

28-Feb-19



Descrip. Del motor

‘Sistema de inyeccion

3.2.1

omba

3277

Fabricante(s):

3.2.1.

Tipo(s):

32.1.3

Suministro de combustible:

E

nominal mm3

nominal rpm

PK tq mm3,

Pk 1q rpm

q

Sobre el motor/sobre el banco de
la bomba@:

Avance de la Inyeccion

Curva de Avance de Inyeccion (1):

Sincronizacion():

Tuberia de Inyeccion

Tongitud (mmy):

Diametro interno (mm):

nyectores(s)

Fabricante(s):

Tipo(s):

Presion de apertura o diagrama
de caracteres (kPa):

324 Regulador

3.24.1 Fabricante(s):

3.24.2 Tipo(s):

3.24.3 Velocidad de corte y de llenado
(rpm)(1):

3244 Velocidad Maxima sin carga
(rpm)(1):

3245 Velocidad en ralenti (rpm)("):

3.3 Sistema de Arranque en Frio®

331 TFabricante(s).

33. Tipo(s):

333 Descripe

4. incronizacion de Ta Valvula

4.1 [Elevacion y angulo maximos en
cntrs muertos o datos eq:

4.2 Rangos-de-Referencia-
yle-ajuste (2):

D8T
980H (18)
(a7)

Caterpillar Inc.
Parte no. 3740750

Caterpillar Inc.
Parte no. 3740750

194 207
1800 1850
258 297
1200 1300
En motor En motor
Electronico Electronico
Electronico Electronico
NA NA
NA NA

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750

37,921 2,100 kPa 37,921 2,100 kPa

Caterpillar Inc.
Grupo Electronico parte

Caterpillar Inc.
Grupo Electronico parte

no. no.
2268790 2535149
1800 + 10 1850 + 10
2200 £ 10 2070 £ 10

800 700

NA NA

Ayuda del Eter
Inyeccion de éter en el colector
de admision

15.6 mm Elev Max. de Entrada;

Ayuda del Eter
Inyeccion de éter en el colector de
admision

15.6 mm Elev Max de Entrada;

() — Especifique la tolerancia.
2) — Tache lo que no aplique
3 - Ayuda en Arranque en Frio:

Apéndice 2 - CARACTERISTICAS
ESENCIALES DE LA FAMILIA DE

MOTOR_

Parametros comunes:

13.7 mm Elev Max de Escape
(Laser en Frio)

Intake Opening: 324.4 deg. ATDC

Intake Closing: 564.0 deg. ATDC

13.7 mm Elev Max. de Escape
(Laser en Frio)

Intake Opening: 324.4 deg. ATDC

Intake Closing: 564.0 deg. ATDC

11 Ciclo de combustion:

T Medio de Enfriamiento:

1.3 Método de aspiracion de aire:

T4 Tipo de camara combinadal desc.
Configuracion, tamafio y

1.5 .
numero de vélvulas y puertos

1.6 Sistema de Combustible

1.7 Sistemas de Gestion de Motor
Prueba de identidad segun # dr:

177 Sistema de refrigeracion:

1.7.2 Circulacion del gas de escape.1

1.7.3 Inyeccion de agua /emulsion. ':

1.7.4 Inyeccion' de Aire

1.8 Sistema de postratamiento de los

ases de escape:
Ee [acion de prueba de identidad:

Tistado de la Familia de
Motores

Nombre de la Familia de Motores:

Especificacion del motor en 1a
familia:

Tpo de motor

g

No. de cilindros

elocidad nominal (rpm.

Delimitacion de combustible por

carrera @ nominal (mm3)

q

Potencia Neta Nominal (KW,

Maxima velocidad en la potencia
(min-1)

Potencia neta maxima (kW)

Max. Velocidad del Torque (rpm

Entrega de combustible por
carrera @ max. torque (mm3)

Max. Torque (Nm.

elocidad de Ralenti (rpm.

Desplazamiento de los cilindros

en % del motor principal

IND
(19)

Caterpillar Inc.
Parte no. 3740750

239
2100
314
1400
En motor

Electronico
Electronico

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750

37,921 2,100 kPa

Caterpillar Inc.
Grupo Electronico parte
no.

3674105

2100 + 10

2310+ 10
700

NA
Ayuda del Eter

Inyeccion de éter en el colector de

admision

15.6 mm Elev max. de Entrada;

13.7 mm Elev max de Escape
(Laser en Frio)

Intake Opening: 324.4 deg. ATDC
Intake Closing: 564.0 deg. ATDC

IND
(20)

Caterpillar Inc.
Parte no. 3740750

244
2100
342
1400
En motor

Electronico
Electronico

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750

37,921 2,100 kPa

Caterpillar Inc.
Grupo Electronico parte

no.
3290339
2100+ 10

2270+ 10
1000

NA
Ayuda del Eter

Inyeccion de éter en el colector de

admision
15.6 mm Elev Max de Entrada ;
13.7 mm Elev Max de Escape
(Laser en Frio)

Intake Opening: 324.4 deg. ATDC
Intake Closing: 564.0 deg. ATDC

583T
(21)

Caterpillar Inc.
Parte no. 3740750

200
1850
297
1300
En motor

Electronico
Electronico

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750

37,921 2,100 kPa

Caterpillar Inc.
Grupo Electronico parte
no.

2717411

1850 £ 10

2200 + 10
700

NA
Ayuda del Eter

Inyeccion de éter en el colector de

admision

657G
(22)

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750

280
1800
322
1300
En motor

Electronic
Electronic

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750

37,921 £2,100 kPa

Caterpillar Inc.
Grupo Electronico parte

no.
2352804
1800 £ 10

2225+ 10
750

NA
Ayuda del Eter

Inyeccion de éter en el colector

de admision

15.6 mm Elev Max de Entrada;

15.6 mm Elev Max de Entrada;
13.7 mm Elev Max de Escape
(Laser en Frio)

13.7 mm Elev Max de Escape
(Laser en Frio)

Intake Opening: 324.4 deg. ATDC
Intake Closing: 564.0 deg. ATDC

Intake Opening: 324.4 deg. ATDC
Intake Closing: 564.0 deg. ATDC

Exhaust Opening: 121.2 deg. ATDC Exhaust Opening: 121.2 deg. ATDC Exhaust Opening: 121.2 deg. ATDC Exhaust Opening: 121.2 deg. ATDC Exhaust Opening: 121.2 deg. ATDC Exhaust Opening: 121.2 deg. ATDC
Exhaust Closing: 372.2 deg. ATDC Exhaust Closing: 372.2 deg. ATDC Exhaust Closing: 372.2 deg. ATDC Exhaust Closing: 372.2 deg. ATDC Exhaust Closing: 372.2 deg. ATDC Exhaust Closing: 372.2 deg. ATDC

4 tiempos
agua

4 tiempos
agua

Turbocharged air to air aftercooled ~ Turbocharged air to air aftercooled

Quiescente - Crater de nariz de Quiescente - Crater de nariz de

la a
Flujo cruzado, 2 de admision y 2 de  Flujo cruzado, 2 de admision y 2 de

valvulas/cilindro
Valvula de entrada: 47.0 mm dia.
Valvula de escape: 41.81 mm dia.
Puerto de entrada: 41.0 mm dia.
Puerto de Escape 36.5 mm dia.
Inyeccion Directa

valvulas/cilindros
Valvula de entrada: 47.0 mm dia.
Valvula de escape: 41.81 mm dia.
Puerto de entrada: 41.0 mm dia.
Puerto de Escape 36.5 mm dia.
Inyeccion Directa

Suministrado por OEM Suministrado por OEM
Caterpillar Inc. Caterpillar Inc.
NA NA
NA NA

Caterpillar Inc. Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW CPXL15.2ESW
1708 1709
6 6
1800 1850
194 207
247 259
1900 1800
270 271
1200 1300
258 297
1671 1964
800 700
100% 100%

4 tiempos
agua

Turbocharged air to air aftercooled

Quiescente - Crater de nariz de

a
Flujo cruzado, 2 de admision y 2 de

valvulas/cilindro

Valvula de entrada: 47.0 mm dia.
Valvula de escape: 41.81 mm dia.

Puerto de entrada: 41.0 mm dia.
Puerto de Escape 36.5 mm dia.
Inyeccion Directa

Suministrado por OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

1711
6
2100

239
328
2100

328
1400

314

2010
700

100%

4 tiempos
agua

Turbocharged air to air aftercooled

Quiescente - Crater de nariz de

a
Flujo cruzado, 2 de admision y 2 de

valvulas/cilindro

Valvula de entrada: 47.0 mm dia.
Valvula de escape: 41.81 mm dia.

Puerto de entrada: 41.0 mm dia.
Puerto de Escape 36.5 mm dia.
Inyeccion Directa

Suministrado por OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

1712
6
2100

244
353.5
2100

353.5
1400

342

2284
1000

100%

4 tiempos
agua

Turbocharged air to air aftercooled

Quiescente - Crater de nariz de

4 tiempo
agua

Turbocharged air to air aftercooled

Quiescente - Crater de nariz de

la
Flujo cruzado, 2 de admisién y 2 de Flujo cruzado, 2 de admision y 2

valvulas/cilindro

Valvula de entrada: 47.0 mm dia.

de escape

Valvulas /cilindro

Vélvula de entrada: 47.0 mm dia.

Vélvula de escape: 41.81 mm dia. Valvula de escape: 41.8 mm dia.

Puerto de entrada:

Inyeccion Directa

Suministrado por OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

1.0 mm dia.
Puerto de Escape 36.5 mm dia.

Puerto de entrada: 41.0 mm dia.
Puerto de Escape 36.5 mm dia.

Inyeccion Directa

Suministrado por OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW CPXL15.2ESW
1714 1724
6 6
1850 1800
200 280
259 356.5
1700 1900
270 356.5
1300 1300
207 322
1964 2157
700 750
100% 100%
UK
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Familia de Motores

1. Genera

11 Fabricante (Nombre de la
Empresa)

1.2 Tipo y descripcion comun del
motor original y familia de motores|

13 Tipo de cEE\go del fabricante

1.4 Especificacion de la maquina a
propulsar por el motor

1.5 Nombre y direccion del Fabricante|

Nombre y direccién de los
representantes del fabricante

autorizados (si hubiera)

16 Ubicacién, codificacion y método
de fijar el nimero de identidad del
motor

1.7 Ubicacion y método de colocacion|
de la marca de aprilamiento CE

1.8 Direccion de la (s) planta (s) de
ensamblaje (s)

Adjuntos

11 Caracteristicas esenciales del
motor principal

12 Caracteristicas esenciales de la
familia del motor

13 Caracteristicas esenciales de los
tipos de motor dentro de la familia

2. Caracteristicas de las partes

relacionadas del motor de la
maquinaria movible (si aplica)

3. Fotografias del motor principal
4. Cualquier adjunto adicional, s1
hubiera:

Apéndice 1 - CARACTERISTICAS
ESENCIALES DEL MOTOR
(PRINCIPAL)

A éndice 3 — CARACTERISTICAS
ENCIALES DEL TIPO DE MOTOR
DENTRO DE LA FAMILIA

1. Descrip. del motor

1.1 Fabricante:

1. T3digo de Fabricante del motor:

1.3 Ciclo: cuatro tiempos / dos
tiempos():

1.4 Diametro (mm):

15 Stroke (mm):

16 NUmero y distribucion de 1os
cilindros:

1.7 Capacidad del Motor (cm3):

1.8 elocidad Nominal (rpm):

19 Max. Velocidad de Torque (rpm):

1.10 Relacion de Compresion
Volumétrica (1):

111 DescnpcwEn ae Sistema de
Combustiol

1.12 Dibujo de Ia camara de
combustion y pistén

1.13 Area minima de la seccién

transversal de los puertos de

entrada y Fuertos de salida:
T34 istema de Enfriamiento

147 Tiquido
1419 Naturaleza del iquido:

.14.1.2 Bombas circulantes (s): si/no )

.14.1.3 Caract. o fabricante (s) y tipos (s)
(si aplica):

Re_aclon 16 transmision(s) (si
agllca):

11474

1.14. ire

1.14.2.1 Soplador: si/nof

1.14.2.2  |Caract. o fabricante (s) y tipo (s)
(si aplica):

11423 F\’e [acion de transmision (s1 aplica

1.15 Temp permitida por el
fabricante

1.15.1 Enfriante Liquido: Temp Max. en
la salida (K):

T15. Enfriante de aire: Ref. pt.:

Temperatura Max. temp. at
reference point (K):

1.15.3 Temperatura max del intrcir de
entrada (si aplica) (K):
1.154 Temperatura max a la salida del

exhst mnfld. (K):
1155 Temp del combustible. (K): min:_|
Temp. del combustible (K): max:_|
1156 Temp del lubricante. (K): min: |

Temp del lubricante. (K): max:

657G

(23)
Caterpillar Inc.

1725

4 tiempos

137.2
171.4
6
15200
1800
1300
18.0+0.5:1
Inyeccion Directa

Ver adjunto

Ver adjunto

Mezcla de Agua/glicol
Si
Caterpillar Inc. - accionado
por engranajes
centrifugo

1.1:1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

903

NA
352
NA
383

587T

(24)
Caterpillar Inc.

1735

4 tiempos

137.2
171.4
6

15200

1800

1200
18.0+0.5:1
Inyeccion Directa

Ver adjunto

Ver adjunto

Mezcla de Agua/glicol
Si
Caterpillar Inc. - accionado por
engranajes
centrifugo

1.1:1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

926

NA
352
NA
383

980H

(25)
Caterpillar Inc.

1736

4 tiempos

137.2
171.4
6

15200

1800

1200
18.0+0.5:1
Inyeccion Directa

Ver adjunto

Ver adjunto

Mezcla de Agua/glicol
Si
Caterpillar Inc. - accionado por
engranajes
centrifugo

1.1:1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

914

NA
352
NA
383

980H

(26)
Caterpillar Inc.

1739

4 tiempos

137.2
171.4
6

15200

1800

1200
18.0+0.5:1
Inyeccion Directa

Ver adjunto

Ver adjunto

Mezcla de Agua/glicol
Si
Caterpillar Inc. - accionado por
engranajes
centrifugo

1.1:1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

917

NA
352
NA
383

980H

(27)
Caterpillar Inc.

1740

4 tiempos

137.2
171.4
6

15200

1800

1200
18.0+0.5:1
Inyeccion Directa

Ver adjunto

Ver adjunto

Mezcla de Agua/glicol
Si
Caterpillar Inc. - accionado por
engranajes
centrifugo

1.1:1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

906

NA
352
NA
383

980H
(28)
Caterpillar Inc.
1741
4 tiempos

137.2
171.4
6

15200

1800

1200
18.0+0.5:1
Inyeccion Directa

Ver adjunto

Ver adjunto

Mezcla de Agua/glicol
Si
Caterpillar Inc. - accionado
por engranajes
Centrifugo

1.1:1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

907

NA
352
NA
383

UK
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Descrip. Del motor

1.76 davga ae PYESIO : y’ﬂ!

1.16.1 Fabricante:

1.16.2 Tipo:

1.16.3 Descrip. del sistema. (ig. max
presion, si aplica.):

1.16.4 Intercooler: siino@

117 Restriccion Max de enirada. (kPa)|

1.18 Contrapresion Max de salida.
(kPa)

2. Medidas tomadas contra la
contaminacion del aire

21 Dispositivo de reciclaje de los
gases del carter: yes/no

2.2 Dispositivo anticontaminacion

anadido -Descrip y/o diag:

Convertidor catalitico: si/no®

Fabricante:

Tipo:

Numero de convertidores
cataliticos y elementos

2214 Dimensiones y volumen del
convertidor catalitico:

2215 Tipo de accion catalitico:

2216 Carga total de metales preciosos:

2217 Concentracion relativa:

2218 Sustrato (estructura y
material):

2219 Densidad celular:

2.21.10 Tipo de carcasa para el (los)
convertidor (es) catalitico:

22111 |Ubicacién del convertidor (es)
catalitico (s) (y distancias max/min|
del motor):

22112 ango operativo normal :

2.2.1.13  |Reactivo consumible (donde
apropiado):

2.2.1.13.1 |Tipo y concentracién del
reactivo necesitado para la
accién catalitica:

2.2.1.13.2 |Rango de temperatura normal
operacional del reactivo
K):

2.2.1.13.3 |Estandar International (donde es
apropiado):

2.2.1.14 | Sensor NOX: si/no(
Sensor Oxigeno : si/no@
Fabricante:
Tipo
U ;ICaCIOn

Inyeccién de Aire: si/no(2)

Tipo (aire de pulso, bomba de

aire, etc.):

EGR: si/no®

Caracteristicas (refrigerado/no
refrigerado, alta presion/baja
presion, etc.):

225 Trampas de Particulas: si/no

2251 Dimensiones y capacidad de la
trampa de particulas

2252 Tipo y disefio de la trampa de
particulas

2253 Ubicacién (lugar y distancia
max/min del motor):

2254 [Método o sistema de
regeneracion, descripcion yo
dibujo:

2255 Temperatura normal (K)

Y rango de presion (kPa):

2.2.6 Ofros sistemas: silno

2.26.1 Descripcion y operacion:

3. Bomba de combustible

3.1 Bomba de Alimentacion

Presion(" y/o diagrama de
caracteres (kPa):

657G
(23)
Si
Honeywell

3808713
Centrifugo accionado por
el escape

Si
3.7
10

NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
No
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

550 £ 117

587T
(24)
Si

Honeywell

3808711

980H
(25)
Si

Honeywell

3827898

980H
(26)
Si

Honeywell

3827897

980H
(27)
Si

Honeywell

3827897

980H
(28)
Si
Honeywell

3827897

Centrifugo accionado por el escape Centrifugo accionado por el escape Centrifugo accionado por el escape  Centrifugo accionado por el escape  Centrifugo accionado por el escape

Si
37
10

NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
No
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

550 £ 117

Si
37
10

NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
No
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

550 £ 117

NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
No
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

550 £ 117

NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
No
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

550 £ 117

NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
No
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA
NA

550 £ 117

UK
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ylo ajustes @:

() — Especifique la tolerancia.
(2 — Tache donde no aplica
3 — Ayuda para arranque en frio:

Apéndice 2 - CARACTERISTICAS
ESENCIALES DE LA FAMILIA DEL

- 587T 980H 980H 980H 980H
1. Descrip. Del motor S(EZS (24) (25) (26) (27) (28)
3 Sistema de Tnyeccion
3.2.1 omba
3211 Fabricante(s):
3212 Tipo(s): Caterpillar Inc. Caterpillar Inc. Caterpillar Inc. Caterpillar Inc. Caterpillar Inc. Caterpillar Inc.
3213 |Entrega de Combustible: Part no. 3740750 Part no. 3740750 Part no. 3740750 Part no. 3740750 Part no. 3740750 Part no. 3740750
Nominal mm3
HRpm 258 231 207 233 213 214
pktq mm3 1800 1800 1800 1800 1800 1800
pKIq rpm 295 308 266 272 265 267
¢gsobre el motor sobre el banco de 1300 1200 1200 1200 1200 1200
ombeo ;. En motor En motor En motor En motor En motor En motor
.2.1.4 Avance de inyeccion
3.2.1.4.1 ion (1):
Cywa d.e ava'nce de inyeccién 0 Electronico Electronico Electronico Electronico Electronic
3.2.1.4.2  |Sincronizacion(!): El El . El . Electroni Electroni El .
57 Tuberia de Tyeccion lectronico ectronico lectronico lectronico lectronico lectronic
32.2.1 Tongitud (mm):
3222 _[Démetro termo_(mm)______| NA NA NA NA NA NA
373 Tnyector(es) NA NA NA NA NA NA
3231 Fabricante(s): ’ . " " " "
3032 Tpo(s): Caterpillar Inc. Caterpillar Inc. Caterpillar Inc. Caterpillar Inc. Caterpillar Inc. Caterpillar Inc.
— Parte no. 3740750 Parte no. 3740750 Parte no. 3740750 Parte no. 3740750 Parte no. 3740750 Part no. 3740750
3.233 Presion de apertura() o
diagrama de carac. (kPa): 37,921 £2,100 kPa 37,921 £2,100 kPa 37,921 £2,100 kPa 37,921 £2,100 kPa 37,921 £2,100 kPa 37,921 £2,100 kPa
324 Regulador
3241 Fabricante(s):
) Caterpillar Inc. Caterpillar Inc. Caterpillar Inc. Caterpillar Inc. Caterpillar Inc. Caterpillar Inc.
3242 Tipo(s): group part no. Electronics group part no. Electronics group part no. Electronics group part no. Electronics group part no. Electronics group part no.
o ) 2352804 2628066 2822075 2844294 2844294 2844294
3.243 Revoluciones en las que se cortan|
y enlas que se llenan 1800 £ 10 1800 + 10 1800 £ 10 1800 £ 10 1800 + 10 1800 £ 10
(rpm)():
3244 :/eIOTdad Méxima sin carga 2225+ 10 2200 £ 10 2200 £ 10 2200 + 10 2200 £ 10 2200 £ 10
rpm)(:
3245 |Velocidad Ralenti (rpm): 750 700 800 800 800 800
3.3 Sistema de Arranque en Frio ®
3.3.1 Fabricante (s): NA NA NA NA NA NA
332 Tipo(s): Ayuda del Eter Ayuda del Eter Ayuda del Eter Ayuda del Eter Ayuda del Eter Ayuda del Eter
3.33 Descripcion: Inyeccion de éter en el colector Inyeccion de éter en el colector de  Inyeccion de éter en el colector de Inyeccion de éter en el colector Inyeccion de éter en el colector Inyeccion de éter en el colector
de admisién admision admision de admisién de admisién de admisién
7 Sincronizacion de la Valvula
21 Elevacion y angulo maximos en | 15-6 mm Max. Elev de Admision 15.6 mm Max. Elev de Admision 15.6 mm Max. Elev de Admision 15.6 mm Max. Elev de Admision 15.6 mm Max. Elev de Admision 15.6 mm Max. Elev de Admision
cntrs muertos o datos eq: 13.7 mm Max. Elev de Escape  13.7 mm Max. Elev de Escape 13.7 mm Max. Elev de Escape 13.7 mm Max. Elev de Escape 13.7 mm Max. Elev de Escape 13.7 mm Max. Elev de Escape
(Laser en Frio) (Laser en Frio) (Laser en Frio) (Laser en Frio) (Laser en Frio) (Laser en Frio)
4.2 Rangos de Referencia-

Intake Opening: 324.4 deg. ATDC

Intake Opening: 324.4 deg. ATDC
Intake Closing: 564.0 deg. ATDC

Intake Closing: 564.0 deg. ATDC

Intake Opening: 324.4 deg. ATDC
Intake Closing: 564.0 deg. ATDC

Intake Opening: 324.4 deg. ATDC
Intake Closing: 564.0 deg. ATDC

Intake Opening: 324.4 deg. ATDC
Intake Closing: 564.0 deg. ATDC

Intake Opening: 324.4 deg. ATDC
Intake Closing: 564.0 deg. ATDC

Exhaust Opening: 121.2 deg. ATDC Exhaust Opening: 121.2 deg. ATDC Exhaust Opening: 121.2 deg. ATDC Exhaust Opening: 121.2 deg. ATDC Exhaust Opening: 121.2 deg. ATDC Exhaust Opening: 121.2 deg. ATDC
Exhaust Closing: 372.2 deg. ATDC Exhaust Closing: 372.2 deg. ATDC Exhaust Closing: 372.2 deg. ATDC Exhaust Closing: 372.2 deg. ATDC Exhaust Closing: 372.2 deg. ATDC Exhaust Closing: 372.2 deg. ATDC

4 tiemos
agua

4 tiemos
agua

4 tiemos
agua

4 tiemos
agua

4 tiemos
agua

4 tiemos
agua

Turbocharged air to air aftercooled ~ Turbocharged air to air aftercooled ~ Turbocharged air to air aftercooled ~ Turbocharged air to air aftercooled ~ Turbocharged air to air aftercooled ~ Turbocharged air to air aftercooled

Quiescent - Carter de nariz de bala Quiescent -Carter de nariz de bala

Flujo cruzado, 2 de admision y 2 de Flujo cruzado, 2 de admision y 2
de escape

Quiescent - Carter de nariz de bala
Flujo cruzado, 2 de admision y 2 de

Quiescent - Carter de nariz de bala
Flujo cruzado, 2 de admision y 2 de

Quiescent - Carter de nariz de bala
Flujo cruzado, 2 de admision y 2 de

Quiescent - Carter de nariz de bala
Flujo cruzado, 2 de admision y 2 de

Valvulas /cilindro Valvulas /cilindro Valvulas /cilindro Valvulas /cilindro Valvulas /cilindro Valvulas /cilindro

¥_OTOR
) Parametros comunes:

11 Ciclo de combustion:

1. Medio de Enfriamiento:

13 Método de aspiracion de aire:

1.4 Tipo de camara combinadal desc.
Configuracion, tamario y

1.5 .
numero de vélvulas y puertos

1.6 Sistema de Combustible

17 Sistemas de Gestion de Motor
Prueba de identidad segun # dr:

171 Sistema de refrigeracion:

1.7.2 Circulacién del gas de escape.!

1.7.3 Inyeccion de agua /emulsion. 1:

1.7.4 Inyeccion' de Aire

1.8 Sistema de postratamiento de los

ases de escape:
&e [acidn de prueba de identidad:

Tistado de la Familia de
Motores

Nombre de la Familia de Motores:

Especificacion del motor en 1a

familia:

fpo de motor

No. de cilindros

elocidad nominal (rpm.

Delimitacion de combustible por
carrera @ nominal (mm3)

Potencia Neta Norminal (KW,

Maxima velocidad en la potencia
(min-1)

Potencia neta maxima (KW

Max. Velocidad del Torque (rpm)

Entrega de combustible por
carrera @ max. torque (mm3)

Max. Torque (Nm)

elocidad de Ralenti (rpm.

Desplazamiento de los cilindros
(en % del motor principal)

Valvula de Entrada: 47.0 mm dia.
Valvula de Escape: 41.81 mm dia.
Puerto de Entrada: 41.0 mm dia.
Puerto de Escape 36.5 mm dia.
Inyeccion Directa

Suministrado por OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

1725
6
1800

258
326
1900

356
1300

295

1968
750

100%

Valvula de Entrada: 47.0 mm dia.
Valvula de Escape: 41.81 mm dia.
Puerto de Entrada: 41.0 mm dia.
Puerto de Escape 36.5 mm dia.
Inyeccion Directa

Suministrado por OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

1735
6
1800

231
294
1700

294
1200

308

2031
700

100%

Valvula de Entrada: 47.0 mm dia.
Valvula de Escape: 41.81 mm dia.
Puerto de Entrada: 41.0 mm dia.
Puerto de Escape 36.5 mm dia.
Inyeccion Directa

Suministrado por OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

1736
6
1800

207
264
1800

264
1200

266

1742
800

100%

Valvula de Entrada: 47.0 mm dia.
Valvula de Escape: 41.81 mm dia.
Puerto de Entrada: 41.0 mm dia.
Puerto de Escape 36.5 mm dia.
Inyeccion Directa

Suministrado por OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

1739
6
1800

233
293
1900

293
1200

272

1803
800

100%

Valvula de Entrada: 47.0 mm dia.
Valvula de Escape: 41.81 mm dia.
Puerto de Entrada: 41.0 mm dia.
Puerto de Escape 36.5 mm dia.
Inyeccion Directa

Suministrado por OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

1740
6
1800

213
270
1900

270
1200

265

1738
800

100%

Vélvula de Entrada: 47.0 mm dia.
Valvula de Escape:41.81 mm dia.
Puerto de Entrada: 41.0 mm dia.
Puerto de Escape 36.5 mm dia.
Inyeccion Directa

Suministrado por OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

1741
6
1800

214
270
1900

270
1200

267

1740
800

100%
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Familia del Motor

General

11 Fabricante (Nombre de la
Empresa)

12 Tipo y descripcién comun del
motor original y familia de motores|

13 Tipo de cEE\go del fabricante

1.4 Especificacion de la maquina a
propulsar por el motor

15 Nombre y direccion del Fabricante|
Nombre y direccién de los
representantes del fabricante
autorizados (si hubiera

16 Ubicacién, codificacion y método
de fijar el nimero de identidad del
motor

1.7 Ubicacién y método de colocacion
de la marca de aprilamiento CE

1.8 Direccion de la (s) planta (s) de
ensamblaje (s)
Adjuntos

11 Caracteristicas esenciales del
motor principal

12 Caracteristicas esenciales de la
familia del motor

13 Caracteristicas esenciales de los
tipos de motor dentro de la familia

2. Caracteristicas de las partes
relacionadas del motor de la
magquinaria movible (si aplica

3. Fotografias del motor principal

4.

Cualquier adjunto adicional, st
hubiera:

Apéndice 1 - CARACTERISTICAS
ESENCIALES DEL MOTOR
(ORIGINAL)

Apéndice 3 - CARACTERISTICAS
DEL TIPO DE MOTOR DENTRO DE
LA FAMILIA

Descrip. del motor

11 Fabricante:

1. Todigo del fabricante del motor:

13 Ciclo: 4 tiempos / 2 tiempos(@):

(K] Calibre(mm):

15 Recormido (mm): |

T8 NUmero y distrbucion de ciindros |

1.7 bapac. "del motor (cm3):

18 elocidad nominal (rpm):

1.9 Max. Velocidad de torque (rpm):

1.10 Relacion (1) de compresion
volumétrica:

11 Descripcion del sistema de |
combustion:

1.12 Dibujo de la cadmara de
combustion y pistén.

1.13 Area minima de la seccién
transversal de los puertos de
entrada y salida:

114 istema de Refrigeracion

1141 Tiquido

11411 Naturaleza del liquido:

1.14.1.2 |Bombas circulantes (s): si/no )

1.14.1.3 | Carac. o fabricantes (s) y tipos (si
appl.):

1.14.1.4 l-‘\’el_am)on de Conduccion(s) (st
aplica):

1142 ire

1.14.2.1 Soplador: si/no

1.14.2.2 | Carac. o fabricante(s) y tipo(s) (si
aplica.):

T14.2.3 |Relacion de Conduccion (i
aplica):

1.15 Temp. permitida por el
fabricante

1.15.1 Refrigeracién por liquido: Temp.
méx. en salida (K):

1152 Refrigeracion por aire: Punio de
Referencia:

Temperatura Max. en el punto de
referencia (K):

1.15.3 Temperatura Max de la entrada
intrclr (si aplica) (K):

1.15.4 Temperatura maxima de la salida
del exhst mnfld. (K):

1.15.5 Temp. del combustible (K): min:
Temp. del combustible (K): max:

1.15.6 Temp. del lubricante (K): min:

Temp. del lubricante (K): max:

980H
(29)
Caterpillar Inc.
1742
4 tiempos

137.2
171.4
6
15200
1800
1200
18.0+0.5:1
Inyeccién Directa

Ver adjunto

Ver adjunto

Mezcla de Agua /glicol
Si
Caterpillar Inc. — accionado
por engranajes centrifugo

1.1:1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

903

NA
352
NA
383

IND
(30)
Caterpillar Inc.
1743
4 tiempos

137.2
171.4
6
15200
2100
1400
18.0£0.5:11
Inyeccién Directa

Ver adjunto

Ver adjunto

Mezcla de Agua /glicol
Si
Caterpillar Inc. — accionado por
engranajes centrifugo

1.1:1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

946

NA
352
NA
383

IND
(31
Caterpillar Inc.
1745
4 tiempos

137.2
171.4
6
15200
2100
1400
18.0+0.5:1
Inyeccién Directa

Ver adjunto

Ver adjunto

Mezcla de Agua /glicol
Si
Caterpillar Inc. — accionado por
engranajes centrifugo

1.1:1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

936

NA
352
NA
383

365D
(32)
Caterpillar Inc.
10869
4 tiempos

137.2
171.4
6
15200
1800
1350
18.0+0.5:1
Inyeccién Directa

Ver adjunto

Ver adjunto

Mezcla de Agua /glicol
Si
Caterpillar Inc. - accionado por
engranajes centrifugo

1.1:1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

966

NA
352
NA
383

365D
(33)
Caterpillar Inc.
1748
4 tiempos

137.2
171.4
6
15200
1800
1400
18.0+0.5:1
Inyeccién Directa

Ver adjunto

Ver adjunto

Mezcla de Agua /glicol
Si
Caterpillar Inc. — accionado por
engranajes centrifugo

1.1:1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

940

NA
352
NA
383

980H
(34)
Caterpillar Inc.
10849
4 tiempos

137.2
171.4
6
15200
1800
1200
18.0£0.5:1
Inyeccién Directa

Ver adjunto

Ver adjunto

Mezcla de Agua /glicol
Si
Caterpillar Inc. — accionado
por engranajes centrifugo

1.1:1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

970

NA
352
NA
383

UK
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Descrip. del Motor

T10 Targa de Presion.: yinw

1.16.1 Fabricante:

1.16.2 Tipo:

1.16.3 Descrip. del Sistema (por ejem.
Presién méaxima, si aplica.):

1.16.4 Intercooler: si/no

197 Restricciones maxima de entrada.
(kPa

1.18 Contrapresion max de escape
(kPa)

2. Medidas tomadas contra la
contaminacién del aire

21 Dispositivo de reciclaje de los
gases del cérter: si/no

22 Dispositivo anticor
afadido -Descrip. y/o diagrama.

221 Convertidor catalitico: si/no®

17 Fabricante
12 Tipo:

2213 Numero de convertidores
cataliticos y elementos

2214 Dimensiones y volumen del
convertidor catalitico:

15 Tipo de accion catalitica:
1.6 Carga total de metales preciosos:
17 Concentracion refativa:

2218 Sustrato (estructura y
material):

219 Densidad celular:

2.21.10 [Tipo de carcasa para el (los)
convertidor (es) catalitico:

2.2.1.11 | Ubicacion del convertidor (€s)
catalitico (s) (y distancias max/min|
del motor):

217 Rango operativo normal (K):

2.21.13  |Reactivo consumible (donde
apropiado):

2.2.1.13.1 | Tipo y concentracion del reactivo
necesitado para la acciéon
catalitica:

2.2.1.13.2 |Rango de temperatura normal
operacional del reactivo
(K):

2.2.1.13.3 |Estandar International (donde es
apropiado):

2.2.1.14 | Sensor NOx: si/no(

222 Sensor Oxigeno : si/no

221 Fabricante:
222 __|Tipo
223 Ubicacion
223 Inyeccion de Aire: si/no
231 Tipo (aire de pulso, bomba de
aire, etc.):

2.24 EGR: si/no®

2241 Caracteristicas (refrigerado/no
refrigerado, alta presién/baja
presion, etc.):

25 Trampas de Particulas: silno

2251 Dimensiones y capacidad de la
trampa de particulas

2252 Tipo y disefio de la trampa de
particulas

2253 Ubicacién (lugar y distancia
max/min del motor):

2254 Meétodo o sistema de
regeneracion, descripcion yo
dibujo:

2255 Temperatura normal (K)

Y rango de presion (kPa):
.2.6 Ofros sistemas: Sino
26.1 Descripcion y operacion:
3. 'omba de combustible
3.1 Bomba de Alimentacion

Presion() y/o diagrama de
caracteres (kPa):

980H
(29)
Yes
Honeywell

3827897

Centrifugo accionado por
el escape

Si
3.7
10

NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

5R0 + 117

IND

(30)

Yes
Honeywell

3014296

Centrifugo accionado por el escape Centrifugo accionado por el escape Centrifugo accionado por el escape  Centrifugo accionado por el escape

Si
3.7
10

NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

AR50 + 117

IND

(31)

Yes
Honeywell

3014296

Si
3.7
10

NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

AR50 + 117

365D
(32)
Yes
Honeywell

3808712

Si
3.7
10

NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

AR50 + 117

365D
(33)
Yes
Honeywell

3808712

Si
3.7
10

NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

AR50 + 117

980H
(34)
Yes
Honeywell

3827901
3827897

Centrifugo accionado por

el escape
Si
3.7
10

NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA
NA

RR0 + 117

UK

Approva

28-Feb-19



Descrip. Del motor

Sistema de Inyeccion

omba

Fabricante(s):

12

Tipo(s):

3.
3.
3211
3.
3.

13

Entrega de Combustible:

nominal mm3

g

nominal rpm

Pk tq mm3

pKIq rpm

q

Sobre el motor/sobre la banca de
la_ bomba(2):

Avance de Inyeccion

Curva(") avanzada de inyeccion

Sincronizacion(!):

Tuberia de inyeccion

Tongitud(mm):

Diametro interno. (mm):

nyectores(s)

Fabricante(s):

Tipos(s):

Presion de apertura() o
diagrama de carac. (kPa):

Regulador

Fabricante(s):

Tipo(s):

Revoluciones en las que se cortan|
y en las que se llenan
(rpm)(":

3.24.4

Velocidad Maxima sin carga
(rpm)(:

3.245

Velocidad Ralenti (rpm)):

3.3

Sistema de Arranque en Frio @

3.3.1

Fabricante (s).

3.3.2

Tipos):

3.33

Descripcion:

Sincronizacion de la Valvula

Elevacion y angulo maximos en
cntrs muertos o datos eq:

4.2

Rangos de Referencia-
ylo ajustes @:

() — Especificar la tolerancia.
2) - Tachar lo que no aplica
@ — Ayuda al arranque en frio:

Apéndice 2 - CARACTERISTICAS
ESENCIALES DE LA FAMILIA DEL

980H
(29)

Caterpillar Inc.
Parte no. 3740750

201
1800
258
1200
En motor

Electronico
Electronico

NA
NA

Caterpillar Inc.
Parte no. 3740750
37,921 £2,100 kPa

Caterpillar Inc.
Electronics group part no.
2844294

1800 + 10

2200+ 10
800

NA
Ayuda de Eter
Inyeccion de éter en el colector
de admisién

15.6 mm Max. Elev de Admision
13.7 mm Max. Elev de Escape
(Laser en Frio)

Intake Opening: 324.4 deg. ATDC
Intake Closing: 564.0 deg. ATDC

IND
(30)

Caterpillar Inc.
Parte no. 2800574

230
2100
317
1400
En motor

Electronico
Electronico

NA
NA

Caterpillar Inc.
Parte no. 2800574
37,921 £2,100 kPa

Caterpillar Inc.
Electronics group part no.
3290337

2100 + 10

2310+ 10
1000

NA
Ayuda de Eter
Inyeccion de éter en el colector de
admisién

15.6 mm Max. Elev de Admision
13.7 mm Max. Elev de Escape

(Laser en Frio)

IND
(31)

Caterpillar Inc.
Parte no. 2800574

213
2100
300
1400
En motor

Electronico
Electronico

NA
NA

Caterpillar Inc.
Parte no. 2800574
37,921 £2,100 kPa

Caterpillar Inc.
Electronics group part no.
3290335

2100 + 10

2270+ 10
1000

NA
Ayuda de Eter
Inyeccion de éter en el colector de
admision

15.6 mm Max. Elev de Admision
13.7 mm Max. Elev de Escape
(Laser en Frio)

Intake Opening: 324.4 deg. ATDC

Intake Opening: 324.4 deg. ATDC |10 Closing: 564.0 deg. ATDC

Intake Closing: 564.0 deg. ATDC

365D
(32)

Caterpillar Inc.
Parte no. 3740750

297
1800
338
1350
En motor

Electronico
Electronico

NA
NA

Caterpillar Inc.
Parte no. 3740750
37,921 £2,100 kPa

Caterpillar Inc.
Electronics group part no.
2922234

1800 £ 10

1980 £ 10
900

NA
Ayuda de Eter
Inyeccion de éter en el colector de
admision

15.6 mm Max. Elev de Admision
13.7 mm Max. Elev de Escape
(Laser en Frio)

Intake Opening: 324.4 deg. ATDC
Intake Closing: 564.0 deg. ATDC

365D
(33)

Caterpillar Inc.
Parte no. 3740750

249
1800
312
1400
En motor

Electronico
Electronico

NA
NA

Caterpillar Inc.
Parte no. 3740750
37,921 £2,100 kPa

Caterpillar Inc.
Electronics group part no.
2922234

1800 £ 10

1980 + 10
900

NA
Ayuda de Eter
Inyeccion de éter en el colector de
admision

15.6 mm Max. Elev de Admision
13.7 mm Max. Elev de Escape
(Laser en Frio)

Intake Opening: 324.4 deg. ATDC
Intake Closing: 564.0 deg. ATDC

980H
(34)

Caterpillar Inc.
Parte no. 3740750

251
1800
282
1200
En motor

Electronic
Electronic

NA
NA

Caterpillar Inc.
Parte no. 3740750
37,921 £2,100 kPa

Caterpillar Inc.
Electronics group part no.
3206137

1800 £ 10

2200 + 10
800

NA
Ayuda de Eter
Inyeccion de éter en el colector de
admision

15.6 mm Max. Elev de Admision
13.7 mm Max. Elev de Escape
(Laser en Frio)

Intake Opening: 324.4 deg. ATDC
Intake Closing: 564.0 deg. ATDC

Exhaust Opening: 121.2 deg. ATDC Exhaust Opening: 121.2 deg. ATDC Exhaust Opening: 121.2 deg. ATDC Exhaust Opening: 121.2 deg. ATDC Exhaust Opening: 121.2 deg. ATDC Exhaust Opening: 121.2 deg. ATDC
Exhaust Closing: 372.2 deg. ATDC Exhaust Closing: 372.2 deg. ATDC Exhaust Closing: 372.2 deg. ATDC Exhaust Closing: 372.2 deg. ATDC Exhaust Closing: 372.2 deg. ATDC Exhaust Closing: 372.2 deg. ATDC

ases de escape:
&e [acidn de prueba de identidad:

Tistado de la Familia de
Motores

Nombre de la Familia de Motores:

Esp%_clflcaclon del motor en la
ilia:

fami

Tpo de motor

No. de cilindros.

elocidad nominal (rpm.

Delimitacion de combustible por
carrera @ nominal (mm3)

q

Potencia Neta Nominal (KW,

Maxima velocidad en la potencia
(min-1)

dPotencia neta maxima (KW,

i

Max. Velocidad del Torque (rpm)

Entrega de combustible por
carrera @ max. torque (mm3)

[ax. Torque

M,
elocidad de Ralenti (rpm.

Desplazamiento de los cilindros

en % del motor principal

¥_OTOR
) Parametros comunes:
11 Ciclo de combustion:
4 tiempos
7. Medio de Enfriamiento: agua
1.3 Método de aspiracion de aire: Aire con turbocompresor a aire con
refrigeracién posterior

1.4 Tipo de camara combinada/ desc. | q - Créter de nariz de

Flujo cruzado, 2 de admision y 2 de
15 [Configuracion, tamafio y nimero escape

de valvulas y puertos Valvulas/cilindro

Vélvula de entrada: 47.0 mm dia.
T Stema de Combustole ] Valvula de Escape: 41.81 mm dia.
1'7 Steras de Geston de Moo 1 Puerto de Admisién : 41.0 mm dia.

. istemas de Gestion de Motor Puerto de Escape 36.5 mm dia.
Prueba de identidad segun # dr: Inyeccion Directa
177 Sistema de refrigeracion:
172 Circulacion del gas de escape. ! do por OEM
1.7.3 Inyeccion de agua /emulsion. 1: Caterpillar Inc.
1.7.4 Inyeccion' de Aire NA
NA

1.8 Sistema de postratamiento de los

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

1742
6
1800

201
248
1800

248
1200

258

1675
800

100%

4 tiempos
agua

Aire con turbocompresor a aire con
refrigeracion posterior
Quiescente - Crater de nariz de

la
Flujo cruzado, 2 de admisién y 2 de
escape

Valvulas/cilindro
Vélvula de entrada: 47.0 mm dia.
Valvula de Escape: 41.81 mm dia.
Puerto de Admisién : 41.0 mm dia.
Puerto de Escape 36.5 mm dia.
Inyeccion Directa

Suministrado por OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

1743
6
2100

230
330
2100

330
1400

317

2134
1000

100%

4 tiempos
agua

Aire con turbocompresor a aire con
refrigeracion posterior
Quiescente - Crater de nariz de

la
Flujo cruzado, 2 de admisién y 2 de
escape

Valvulas/cilindro
Vélvula de entrada: 47.0 mm dia.
Valvula de Escape: 41.81 mm dia.
Puerto de Admisién : 41.0 mm dia.
Puerto de Escape 36.5 mm dia.
Inyeccion Directa

Suministrado por OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

1745
6
2100

213
307
1900

332
1400

300

1986
1000

100%

4 tiempos
agua

Aire con turbocompresor a aire con

refrigeracion posterior
Quiescente - Crater de nariz de

la
Flujo cruzado, 2 de admisién y 2 de
escape

Valvulas/cilindro
Vélvula de entrada: 47.0 mm dia.
Valvula de Escape: 41.81 mm dia.
Puerto de Admisién : 41.0 mm dia.
Puerto de Escape 36.5 mm dia.
Inyeccion Directa

Suministrado por OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

10869
6
1800

297
382
1800

382
1350

338

2211
900

100%

4 tiempos
agua

4 tiempos
agua

Aire con turbocompresor a aire con  Aire con turbocompresor a aire con

refrigeracion posterior
Quiescente - Crater de nariz de

refrigeracion posterior
Quiescente - Crater de nariz de

la b:
Flujo cruzado, 2 de admisién y 2 de  Flujo cruzado, 2 de admision y 2
escape de escape

Valvulas/cilindro
Vélvula de entrada: 47.0 mm dia.

Vélvulas/cilindro
Vélvula de entrada: 47.0 mm dia.

Vélvula de Escape: 41.81 mm dia. Valvula de Escape:41.81 mm dia.
Puerto de Admisién : 41.0 mm dia. Puerto de Admision : 41.0 mm dia.

Puerto de Escape 36.5 mm dia.
Inyeccion Directa

Suministrado por OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

1748
6
1800

249
323
1800

323
1400

312

2056
900

100%

Puerto de Escape 36.5 mm dia.

Inyeccion Directa

Suministrado por OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

10849
6
1800

251
293
1800

297
1200

282

1803
800

100%
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Familia del Motor

General

Fabricante (Nombre de la
empresa)

12

Tipo y descripcion comun del
motor original y la familia de
motores

13

fpo de codificacion del
Fabricante

1.4

Especificaciones de la maquina a
ser propulsado por motor.

Nombre y direccion del Fabricante|

Nombre y direccién del
representante autorizado del
fabricante (si hubiera;

Ubicacion, codificacion y método
de fijacion del nimero de
identificacion del motor

Ubicacién y método de fijacién de
la marca appr CE.

Direccion (es) de las plantas de
ensamblaje (s)

Adjuntos

Caracteristicas esenciales del
motor original (es)

Caracteristicas esenciales de la
familia del motor

Caracteristicas esenciales de los
tipos de motor dentro de la familia

Caracteristicas de las partes de la
maquina movil relacionadas con
el motor (si es aplicable)

Fotografias del motor original

Cualquier adjunto adicional, s1
hubiera:

APENDICE 1 - CARACTERISTICAS
ESENCIALES DEL MOTOR
(ORIGINAL)

APENDICE 3 — CARACTERISTICAS
ESENCIALES DEL TIPO DE MOTOR
DENTRO DE LA FAMIL

Descrip. del motor

1.1 Fabricante -

1. C3digo de Fabricacion del motor:

1.3 Ciclo: cuatro tiempos / dos
tiempos():

14 Calibre(mm):

15 Recorrdo (mm):

1.6 Numero y distibucion de clindros

1.7 (‘fapac. del motor (cm3):

18 elocidad nominal (rpmy):

1.9 Max. Velocidad de torque (rpm):

1.10 Relacion mde compresion
volumétrica

111 DescnpcwEn del sistema de
combustion:

1.12 Dibujo de la cadmara de
combustion y piston.

1.13 Area minima de la seccién
transversal de los puertos de
entrada y salida:

1.14 istema de Refrigeracion

1147 Tiquido

T141.1 |Naturaleza del llquido:

1.14.1.2  |Bombas circulantes (s): si/no 2

1.14.1.3 | Carac. o fabricantes (s) y tipos (si
appl.):

11414 Rel_acl)on de Conduccion(s) (st
aplica):

1.14.2 ire

1.14.2.1 Soplador: si/no@

1.14.2.2 | Carac. o fabricante(s) y tipo(s) (si
aplica.):

11423 F{e_acnon de Conduccion (ST

1.15 Temp permmda por el
[fabricante

1.15.1 Refngeracnon por liquido: Temp.
maéx. en salida (K):

T15.2 Rmme—
Referencia:

Temperatura Max. en el punto de
referencia (K):

1.15.3 Temperatura Max de la entrada
intrclr (si aplica) (K):

1.15.4 Temperatura maxima de la salida
del exhst mnfld. (K):

1.15.5 Temp. del combustible (K): min:
Temp. del combustible (K): max:

1.15.6 Temp. del lubricante (K): min:

‘Temp. dellubricante (K): max:

980H
(35)
Caterpillar Inc.
10850

4 tiempos

137.2
171.4
6
15200
1800
1200
18.0+0.5:1
Inyeccion Directa

Ver adjunto

Ver adjunto

Mezcla de Agua /glicol
Si
Caterpillar Inc. -accionado
por engranajes
centrifugo

1.1:1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

956

NA
352
NA
383

980H
(36)
Caterpillar Inc.
11097

4 tiempos

137.2
171.4
6

15200

1800

1200
18.0+0.5:1
Inyeccion Directa

Ver adjunto

Ver adjunto

Mezcla de Agua /glicol
Si
Caterpillar Inc. -accionado
por engranajes
centrifugo

1.1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

956

NA
352
NA
383

980H
37)
Caterpillar Inc.
11098

4 tiempos

137.2
171.4
6

15200

1800

1200
18.0+0.5:1
Inyeccion Directa

Ver adjunto

Ver adjunto

Mezcla de Agua /glicol
Si
Caterpillar Inc. -accionado
por engranajes
centrifugo

1.1:1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

947

NA
352
NA
383

740
(38)
Caterpillar Inc.
11095

4 tiempos

137.2
171.4
6

15200

1800

1200
18.0+0.5:1
Inyeccion Directa

Ver adjunto

Ver adjunto

Mezcla de Agua /glicol
Si
Caterpillar Inc. -accionado
por engranajes
centrifugo

1.1:1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

989

NA
352
NA
383

740
(39)
Caterpillar Inc.
11094

4 tiempos

137.2
171.4
6

15200

1700

1200
18.0+0.5:1
Inyeccion Directa

Ver adjunto

Ver adjunto

Mezcla de Agua /glicol
Si
Caterpillar Inc. -accionado
por engranajes
centrifugo

1.1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

992

NA
352
NA
383

770
(40)
Caterpillar Inc.
11382
4 tiempos

137.2
171.4
6

15200

1800

1300
18.0+0.5:1
Inyeccion Directa

Ver adjunto

Ver adjunto

Mezcla de Agua /glicol
Si
Caterpillar Inc.
accionado por
engranajes centrifugo

1.1:1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

971.5

NA
352
NA
383

UK
Approva
|

28-Feb-19



Descrip. del motor

1.16 Targa de presion: yine

1.16.1 Fabricante:

1.16.2 Tipo:

1.16.3 Descrip. del Sistema (por ejem.
Presion maxima, si aplica.):

1.16.4 Intercooler: si/no(

17 Restricciones maxima de entrada.

kPa;

1.18 ontrapresion max de escape
(kPa)

2. Medidas tomadas contra la
contaminacion del aire

21 Dispositivo de reciclaje de los
gases del carter: si/no

22 Dispositivo anticontaminacion
afadido -Descrip. y/o diagrama.

221 Convertidor catalitico: si/no?

2.2.1.1 Fabricante:

2.2.7. Tipo:

2213 Numero de convertidores
cataliticos y elementos

2214 Dimensiones y volumen del
convertidor catalitico:

2215 Tipo de accion catalitica:

2216 Carga total de metales preciosos:

2.2.1.7 Concentracion relativa:

2218 Sustrato (estructura 'y
material):

2219 Densidad celular:

2.21.10 Tipo de carcasa para el (los)
convertidor (es) catalitico:

22111 Ubicacion del convertidor (es)
catalitico (s) (y distancias max/min|
del motor):

22112 R’ango ‘operativo normal (K):

2.2.1.13 |Reactivo consumible (donde
apropiado):

2.2.1.13.1 | Tipo y concentracion del reactivo
necesitado para la accion
catalitica:

2.2.1.13.2 |Rango de temperatura normal
operacional del reactivo
(K):

2.2.1.13.3 |Esténdar International (donde es
apropiado):

2.2.1.14 | Sensor NOx: si/no®

222 Sensor Oxigeno : si/no?

. Fabricante:

222 Tipo

2.2.2.3 Ubicacion

223 Inyeccion de Aire: si/no@

2231 Tipo (are de pulso, bomba de
aire, etc.):

224 EGR: si/no®

2241 Caracteristicas (refrigerado/no
refrigerado, alta presion/baja
presion, etc.):

225 Trampas de Particulas: silno

2251 Dimensiones y capacidad de la
trampa de particulas

2252 Tipo y disefio de la trampa de
particulas

2253 Ubicacién (lugar y distancia
max/min del motor):

2254 Mé&todo o sistema de
regeneracion, descripcion yo
dibujo:

2255 Temperatura normal (K)

Y rango de presion (kPa):

226 Otros sistemas: silno

2.26.1 Descripcion y operacion:

3. Bomba de combustible

980H
(35)
Si
Honeywell

3827901
3827897

Centrifugo accionado por
ape
Si
3.7
10

NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA
NA

5R0 + 117

980H
(36)
Si
Honeywell

3827901
3827897

Centrifugo accionado por el escape Centrifugo accionado por el escape Centrifugo accionado por el escape  Centrifugo accionado por el escape

Si
3.7
10

NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

AR50 + 117

980H
(37)
Si
Honeywell

3827901
3827897

Si
3.7
10

NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA
NA

AR50 + 117

740
(38)
Si
Honeywell

3620856

Si
3.7
10

NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA
NA

AR50 + 117

740
(39)
Si
Honeywell

3620856

Si
3.7
10

NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA
NA

AR50 + 117

770
(40)
Si
Honeywell

3808699

Centrifugo accionado por

el escape
Si
3.7
10

NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA
NA

RR0 + 117

UK
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Descrip. del motor

3. Sistema de inyeccion |
321 Bomba
3211 Fabricante(s):
3212 Tipo(s):
3213 Entrega de Combustble: |
nominal mm3
Hnominal rpm
pk tg mm3
pK g rpm
d Sobre el motor./sobre el banco de
la bomba @):
3.2.1.4 Avance de Inyeccion
3.2.1.4.1 |Curva() avanzada de inyeccion
3.2.1.4.2  |Sincronizacion():
322 Tuberia de inyeccion |
3021 Tongrtud(mm):
3222 Didmetro interno. (mm): |
323 Tnyectores(s)
3237 Fabricante(s):
3232 Tipos(s):
3.233 Presién de apertura() o
diagrama de carac. (kPa):
324 Regulador
3247 |Fabrcante(s).
3.24.2 Tipo(s):
3243 Revoluciones en las que se cortan|
y en las que se llenan
(rpm)():
3244 Velocidad Maxima sin carga
(rpm)(:
3.245 Velocidad Ralenti (rpm)("):
3.3 Sistema de Arranque en Frio @
33.1 Fabricante (s):
332 Tipo(s):
3.33 Descripcion:
7 Sincronizacion de la Valvala |
4.1 Elevacion y angulo maximos en
cntrs muertos o datos eq:
4.2 Rangos de Referensia-

Ylo ajustes 2:

() — Especifique la tolerancia.
(2 — Tache donde no aplica
(3 — Ayuda en arranque en frio:

Apéndice 2 - CARACTERISTICAS
ESENCIALES DE LA FAMILIA DEL

MOTOR

Parametros comunes:

11 Ciclo de combustion:
1. Uei [[e] ]S En riamiento:
13 Método de aspiracion de aire:
1.4 Tipo de camara combinadal desc.
15 [Configuracion, tamafio y nimero

) de valvulas y puertos
1.6 Sistema de Combustible
17 Sistemas de Gestion de Motor

Pruel ;a e ident |Z az segun § ]f:

177 Sistema de refrigeracion:
1.7.2 Circulacién del gas de escape.!
1.7.3 Inyeccion de agua /emulsion. ':
1.7.4 Inyeccion' de Aire
1.8 Sistema de postratamiento de los

ases de escape:
Ee [acion de prueba de identidad:

Tistado de la Familia de
Motores

Nombre de la Familia de Motores:

Especificacion del motor en la
familia:

Tpo de motor

No. de cilindros.

elocidad nominal (rpm,

Delimitacién de combustible por
carrera @ nominal (mm3)

q

Potencia Neta Nominal (KW,

Maxima velocidad en la potencia
(min-1)

dPotencia neta maxima (KW,

[ Max. Velocidad del Torque (rpm)

Entrega de combustible por
carrera @ max. torque (mm3)

Max. Torque

m|
elocidad de Ralenti (rpm.

Desplazamiento de los cilindros

en % del motor principal

980H
(35)

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750

233
1800
272
1200
En motor

Electronico
Electronico

NA
NA

Caterpillar Inc.
Parte no. 3740750
37,921 £ 2,100 kPa

Caterpillar Inc.
Electronics group part no.
3206137

1800 + 10

2200+ 10
800

NA
Ayda con éter
Inyeccion de éter dentro del
colector de entrada

15.6 mm Max. Elev de Admision
13.7 mm Max. Elev de Escape
(Laser en Frio)

Intake Opening: 324.4 deg. ATDC
Intake Closing: 564.0 deg. ATDC

980H
(36)

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750

233
1800
272
1200
En motor

Electronico
Electronico

NA
NA

Caterpillar Inc.
Parte no. 3740750
37,921 2,100 kPa

Caterpillar Inc.
Electronics group part no.
3206137

1800 + 10

2200+ 10
800

NA
Ayda con éter
Inyeccion de éter dentro del
colector de entrada

15.6 mm Max. Elev de Adm
13.7 mm Max. Elev de Escape
(Laser en Frio)

Intake Opening: 324.4 deg. ATDC
Intake Closing: 564.0 deg. ATDC

980H
(37

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750

217
1800
262
1200
En motor

Electronico
Electronico

NA
NA

Caterpillar Inc.
Parte no. 3740750
37,921 £ 2,100 kPa

Caterpillar Inc.
Electronics group part no.
3206137

1800 £ 10

2200+ 10
800

NA
Ayda con éter
Inyeccion de éter dentro del colector
de entrada

15.6 mm Max. Intake Lift;
13.7 mm Max. Exhaust Lift
(Laser en frio)

Intake Opening: 324.4 deg. ATDC
Intake Closing: 564.0 deg. ATDC

740
(38)

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750

269
1800
356
1200
En motor

Electronico
Electronico

NA
NA

Caterpillar Inc.
Parte no. 3740750
37,921 £ 2,100 kPa

Caterpillar Inc.
Electronics group part no.
3209656

1800 + 10

2105+ 10
700

NA
Ayda con éter
Inyector de éter dentro del
colector de entrada

15.6 mm Max. Intake Lift;
13.7 mm Max. Exhaust Lift(Laser
en Frio)

Intake Opening: 324.4 deg. ATDC
Intake Closing: 564.0 deg. ATDC

740
(39)

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750

281
1700
360
1200
En motor

Electronico
Electronico

NA
NA

Caterpillar Inc.
Parte no. 3740750
37,921 £ 2,100 kPa

Caterpillar Inc.
Electronics group part no.
3209656

1700 £ 10

2105+ 10
700

NA
Ayda con éter
Inyector de entrada dentro del
colector de entrada

15.6 mm Max. Intake Lift;
13.7 mm Max. Exhaust Lift
(Laser en Frio)

Intake Opening: 324.4 deg. ATDC
Intake Closing: 564.0 deg. ATDC

770
(40)

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750

295
1800
345
1300
En motor

Electronic
Electronic

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750
37,921 £ 2,100 kPa

Caterpillar Inc.
Electronics group part no.
3309714

1800 £ 10

2200+ 10
650

NA
Ayuda con éter
Inyector de entrada dentro del
colector de entrada

15.6 mm Max. Intake Lift;
13.7 mm Max. Exhaust Lift
(Laser en Frio)

Intake Opening: 324.4 deg. ATDC
Intake Closing: 564.0 deg. ATDC

Exhaust Opening: 121.2 deg. ATDC Exhaust Opening: 121.2 deg. ATDC Exhaust Opening: 121.2 deg. ATDC Exhaust Opening: 121.2 deg. ATDC Exhaust Opening: 121.2 deg. ATDC Exhaust Opening: 121.2 deg. ATDC
Exhaust Closing: 372.2 deg. ATDC Exhaust Closing: 372.2 deg. ATDC Exhaust Closing: 372.2 deg. ATDC Exhaust Closing: 372.2 deg. ATDC Exhaust Closing: 372.2 deg. ATDC Exhaust Closing: 372.2 deg. ATDC

4 tiempos
agua
Turbocompresor con refrigeracion
posterior aire-aire
Quiescente - Crater de nariz de
ala
flujo cruzado, 2 de admision y 2 de

valvulas/cilindro

Vaélvula de Entrada: 47.0 mm dia.
Valvula de Escape: 41.81 mm dia.
Puerto de Entrada: 41.0 mm dia.
Puerto de Escape 36.5 mm dia.
Inyeccion Directa

Suministrado por OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW
10850
6

1800
233
270
1800

270
1200

272

1738
800

100%

4 tiempos
agua
Turbocompresor con refrigeracion
posterior aire-aire
Quiescente - Crater de nariz de
ala
flujo cruzado, 2 de admisién y 2 de

valvulas/cilindro

Valvula de Entrada: 47.0 mm dia.
Valvula de Escape: 41.81 mm dia.
Puerto de Entrada: 41.0 mm dia.
Puerto de Escape 36.5 mm dia.
Inyeccion Directa

Suministrado por OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW
11097
6

1800
233
270
1800

270
1200

272

1738
800

100%

4 tiempos
agua
Turbocompresor con refrigeracion

posterior aire-aire
Quiescente - Crater de nariz de

ala
flujo cruzado, 2 de admisién y 2 de

valvulas/cilindro

Valvula de Entrada: 47.0 mm dia.
Valvula de Escape: 41.81 mm dia.
Puerto de Entrada: 41.0 mm dia.
Puerto de Escape 36.5 mm dia.
Inyeccion Directa

Suministrado por OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW
11098
6

1800
217
248
1800

248
1200

262

1675
800

100%

4 tiempos
agua
Turbocompresor con refrigeracion
posterior aire-aire
Quiescente - Crater de nariz de
ala
flujo cruzado, 2 de admisién y 2 de

valvulas/cilindro

Valvula de Entrada: 47.0 mm dia.
Valvula de Escape: 41.81 mm dia.
Puerto de Entrada: 41.0 mm dia.
Puerto de Escape 36.5 mm dia.
Inyeccion Directa

Suministrado por OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW
11095
6

1800
269
350
1800

350
1200

356

2412
700

100%

4 tiempos
agua
Turbocompresor con refrigeracion

posterior aire-aire
Quiescente - Crater de nariz de

4 tiempo
agua
Turbocompresor con refrigeracion

posterior aire-aire
Quiescente - Crater de nariz de

ala
flujo cruzado, 2 de admisién y 2 de  flujo cruzado, 2 de admision y 2

valvulas/cilindro

Valvula de Entrada: 47.0 mm dia.
Valvula de Escape: 41.81 mm dia.
Puerto de Entrada: 41.0 mm dia.
Puerto de Escape 36.5 mm dia.
Inyeccion Directa

Suministrado por OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW
11094
6

1700
281
341
1700

341
1200

360

2412
700

100%

de escape
valvulas/cilindro

Valvula de Entrada: 47.0 mm dia.
Valvula de Escape: 41.81mm dia.
Puerto de Entrada: 41.0 mm dia.
Puerto de Escape 36.5 mm dia.
Inyeccion Directa

Suministrado por OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW
11382
6

1800
295
381
1800

381
1300

345

2320
650

100%
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Familia del Motor

General

11 Fabricante (Nombre de la
Empresa)

12 Tipo y descripcién comun del
motor original y familia de motores|

13 Tipo de cEE\go del fabricante

1.4 Especificacion de la maquina a
propulsar por el motor

15 Nombre y direccion del Fabricante|
Nombre y direccién de los
representantes del fabricante
autorizados (si hubiera;

16 Ubicacién, codificacion y método
de fijar el nimero de identidad del
motor

1.7 Ubicacion y método de colocacion|
de la marca de aprilamiento CE

1.8 Direccion de la (s) planta (s) de
ensamblaje (s)

Adjuntos

1.1 Caracteristicas esenciales del
motor principal

12 Caracteristicas esenciales de la
familia del motor

13 Caracteristicas esenciales de los
tipos de motor dentro de la familia

2. Caracteristicas de las partes
relacionadas del motor de la
magquinaria movible (si aplica)

3. Fotografias del motor principal

7

Cual lquier agjunto adicional, si
hubiera:

Apéndice 1 - CARACTERISTICAS
ESENCIALES DEL MOTOR
(ORIGINAL)

Apéndice 3 - CARACTERISTICAS
ESENCIALES DEL TIPO DE MOTOR
DENTRO DE LA FAMILIA

Descrip. del motor

1.1 Fabricante:

1. T3digo del fabricante del motor:

1.3 Ciclo: 4 tiempos / 2 tiempos():

14 Calibre(mm):

15 Recorrdo (mm):

1.6 Numero y distibucion de clindros

17 Capac. del motor (cm3):

1.8 elocidad nominal (rpm):

1.9 Max. Velocidad de forque (rpm):

1.10 Relacion (1) de compresion
volumétrica:

111 Descripcion del sistema de
combustion:

1.12 Dibujo de la camara de
combustion y piston.

1.13 Area minima de la seccién
transversal de los puertos de
entrada y salida:

1.14 istema de Refrigeracion

1147 Tiquido

11411 Naturaleza del liquido:

1.14.1.2 |Bombas circulantes (s): si/no )

1.14.1.3 | Carac. o fabricantes (s) y tipos (si
appl.):

171414 |Relacion de Conduccion(s) (1
aglica):

1.14.2 ire

1.14.2.1 Soplador: si/nof

1.14.2.2 | Carac. o fabricante(s) y tipo(s) (si
aplica.):

T14.2.3 _|Relacion de Conduccion (si
aplica):

1.15 Temp. permitida por el
fabricante

1.15.1 Refrigeracion por liquido: Temp.
méx. en salida (K):

1.15. Refrigeracion por aire: Punio de
Referencia:

Temperatura Max. en el punto de
referencia (K):

1.15.3 Temperatura Max de la entrada
intrelr (si aplica) (K):

1.15.4 Temperatura maxima de la salida
del colector de escape. (K):

1.15.5 Temp. del combustible (K): min:
Temp. del combustible (K): max:

1.15.6 Temp. del lubricante (K): min:

Temp. del lubricante (K): max:

770
(41)
Caterpillar Inc.
11383
4 tiempos

137.2
171.4
6
15200
1800
1300
18.0+0.5:1
Inyeccion directa

Ver adjunto

Ver adjunto

Mezcla de agua/glicol
Si
Caterpillar Inc. — centrifugo
Accionado por engranaje
1.1:1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

934

NA
352
NA
383

735
(42)
Caterpillar Inc.
11430
4 tiempos

137.2
171.4
6
15200
1800
1350
18.0£0.5:11
Inyeccion directa

Ver adjunto

Ver adjunto

Mezcla de agua/glicol
Si
Caterpillar Inc. - centrifugo
Accionado por engranaje
1.1:1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

962

NA
352
NA
383

IND
(43)
Caterpillar Inc.
11674
4 tiempos

137.2
171.4
6
15200
2100
1400
18.0+0.5:1
Inyeccion directa

Ver adjunto

Ver adjunto

Mezcla de agua/glicol
Si
Caterpillar Inc. — centrifugo
Accionado por engranaje
1.1:1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

993

NA
352
NA
383

PL83
(44)
Caterpillar Inc.
11901
4 tiempos

137.2
171.4
6
15200
1850
1300
18.0+0.5:1
Inyeccion directa

Ver adjunto

Ver adjunto

Mezcla de agua/glicol
Si
Caterpillar Inc. — centrifugo
Accionado por engranaje
1.1:1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

914

NA
352
NA
383

PL87
(45)
Caterpillar Inc.
11902

4 tiempos

137.2
171.4
6
15200
1800
1200
18.0+0.5:1
Inyeccion directa

Ver adjunto

Ver adjunto

Mezcla de agua/glicol
Si
Caterpillar Inc. — centrifugo
Accionado por engranaje
1.1:1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

926

NA
352
NA
383

R2900
(46)
Caterpillar Inc.
1733
4 tiempos

137.2
171.4
6
15200
1900
1425
18.00.5:1
Inyeccion directa

Ver adjunto

Ver adjunto

Mezcla de agua/glicol
Si
Caterpillar Inc. — centrifugo
Accionado por engranaje
1.1:1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

930

NA
352
NA
383

UK
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Descrip. del motor

110 Targa de Presion.: yin®

1.16.1 Fabricante:

1.16.2 Tipo:

1.16.3 Descrip. del Sistema (por ejem.
Presion maxima, si aplica.):

1.16.4 Intercooler: si/no()

17 Resfricciones maxima de entrada.
kPa;

1.18 ontrapresion max de escape
(kPa)

2. Medidas tomadas contra la
contaminacién del aire

21 Dispositivo de reciclaje de los
gases del carter: si/no

22 Dispositivo anticontaminacion
afiadido -Descrip. y/o diagrama.

221 Convertidor catalitico: si/no®

2211 Fabricante:

2.2.7. Tipo:

2213 Numero de convertidores

cataliticos y elementos

Dimensiones y volumen del
convertidor catalitico:

Tipo de accion catalitica:

Carga fotal de metales preciosos:

Toncentracion refativa:

Sustrato (estructura y
material):

Densidad celular:

Tipo de carcasa para el (los)
convertidor (es) catalitico:

22111 |Ubicacién del convertidor (es)
catalitico (s) (y distancias max/min|
del motor):

22112 lango operativo normal :

2.2.1.13  |Reactivo consumible (donde
apropiado):

2.2.1.13.1 [Tipo y concentracion del
reactivo necesitado para la
accién catalitica:

2.2.1.13.2 |Rango de temperatura normal
operacional del reactivo

K):

2.2.1.13.3 |Estandar International (donde es
apropiado):

2.2.1.14 | Sensor NOX: si/no(

222 Sensor Oxigeno : si/no(2)

2221 Fabricante:

2.22. Tipo

2223 Ubicacion

223 Inyeccion de Aire: si/no@

2237 Tipo (aire de pulso, bomba de
aire, etc.):

224 EGR: si/no®

2241 Caracteristicas (refrigerado/no
refrigerado, alta presion/baja
presion, etc.):

225 Trampas de Parficulas: si/no

2251 Dimensiones y capacidad de la
trampa de particulas

2252 Tipo y disefio de la trampa de
particulas

2253 Ubicacién (lugar y distancia
max/min del motor):

2254 [Método o sistema de
regeneracion, descripcion yo
dibujo:

2255 Temperatura normal (K)

Y rango de presion (kPa):

226 Otros sistemas: silno

2.26.1 Descripcion y operacion:

3. Bomba de combustible

3.1 Bomba de Alimentacion

Presion (1) y/o diagrama de

caracteres (kPa):

770
(41)
Si
Honeywell

3808699

Centrifugo accionado por
el escape
si
3.7
10

No

NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA
NA

550 + 117

735
(42)
Si
Honeywell

3620856

Centrifugo accionado por el escape Centrifugo accionado por el escape  Centrifugo accionado por el escape Centrifugo accionado por el escape

si
3.7
10

No

NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

550 + 117

IND
(43)

Si
Honeywell
2400003
2520804
3619712
3620846

si
3.7
10

No

NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA
NA

550 + 117

PL83
(44)
Si
Honeywell

3808711

si
3.7
10

No

NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA
NA

550 + 117

PL87
(45)
Si
Honeywell

3808711

si
3.7
10

No

NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA
NA

550 + 117

R2900

(46)
si

Honeywell

3963874

Centrifugo accionado por
el escape

si
3.7
10

No

NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

550 + 117

UK
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Descrip. del motor

770
(41)

3. Slslema ae inyeccion
321 Bomba
3211 abricante(s):
g' 1 § ;Ip(ag): : Caterpillar Inc.
nirega de Combustible:
bl . Part no. 3740750
'nominal mm3
g nominal rpm 271
pk tg mm3 1800
PKTq pm 310
¢ Sobre el motor./sobre el banco de 1300
la bomba @):
3214 Avance de Inyeccion En motor
3.2.1.4.1 |Curva() avanzada de inyeccion
32142 [Sinoronizacien'; Electronico
3.2.2 Tuberia de inyeccion o
3221 Tongrtud(mm):
3222 Diametro interno. (mm): NA
323 nyectores(s) NA
3237 Fabricante(s):
3232 Tipos(s): Caterpillar Inc.
3233 Presion de apertura() o Part no. 3740750
diagrama de carac. (kPa): 37,921 + 2,100 kPa
324 Regulador
3.247 Fabricante(s):
3242 Tipo(s): Caterpillar Inc.
Electronics group part no.
3243 Revoluciones en las que se cortan| 3309714
y en las que se llenan
(rpm)0: 1800 £ 10
3244 Velocidad Maxima sin carga
(rpm): 2200+ 10
3.245 Velocidad Ralenti (rpm)("):
33 Sistema de Arranque en Frio ®) 650
3.3.1 Fabricante (s):
332 Tipo(s): NA
333 Descripcion: Ayuda de éter
Inyeccion de éter dentro del
4 Sincronizacion de la Valvula Colector de entrada
4.1 Elevacién y angulo méximos en 15.6 mm Elev Max. de Entrada;
cntrs muertos o datos eq: 13.7 mm Elev Max. de Escape
(Laser en frio)
4.2 Rangos de Referensia- Aper de Ent:324.4 deg. ATDC
ylo ajustes @: Cierre de Ent: 564.0 deg. ATDC

) - Especifique la tolerancia.
(2 - Tache lo que no aplique
() — Ayuda para arranque en frio:

Apéndice 2 - CARACTERISTICAS
ESENCIALES DE LA FAMILIA DEL

735
(42)

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750

254
1800
327
1350
En motor

Electronico
Electronico

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750

37,921 2,100 kPa

Caterpillar Inc.
Electronics group part no.
36116

1800 + 10

2105+ 10
700

NA
Ayuda de Eter
Inyeccion de éter dentro del
Colector de entrada
15.6 mm Elev Max. de Entrada
13.7 mm Elev Max. de Escape
(Laser en frio)
Aper de Entr: 324.4 deg. ATDC
Cierre de Entr: 564.0 deg. ATDC

IND
(43)

Caterpillar Inc.
Part no. 2530616

318
2100
395
1400
En motor

Electronico
Electronico

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 2530616

37,921 2,100 kPa

Caterpillar Inc.
Electronics group part no.
3684584

2100 + 10

2310+ 10
700

NA

Ayuda de Eter
Inyeccion de éter dentro del

Colector de entrada
15.6 mm Elev Max. de Entrada

13.7 mm Elev Max. de Escape

(Laser en frio)
Aper de Entr: 324.4 deg. ATDC
Cierre de Entr: 564.0 deg. ATDC

PL83
(44)

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750

200
1850
302
1300
En motor

Electronico
Electronico

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750

37,921 £2,100 kPa

Caterpillar Inc.
Electronics group part no.
3699510

1850 + 10

2200+ 10
700

NA
Ayuda de éter

Inyeccion de éter dentro del

Colector de entrada

15.6 mm Elev Max. de Entrada
13.7 mm Elev Max. de Escape
(Laser en frio)

Aper de Entr: 324.4 deg. ATDC
Cierre de Entr: 564.0 deg. ATDC

PL87
(45)

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750

231
1800
308
1200
En motor

Electronico
Electronico

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750

37,921 2,100 kPa

Caterpillar Inc.
Electronics group part no.
3699517

1800 £ 10

2200 + 10
700

NA

Ayuda de Eter
Inyeccion de éter dentro del

Colector de entrada
15.6 mm Elev Max. de Entrada
13.7 mm Elev Max. de Escape
(Laser en frio)
Apert de Ent: 324.0 deg. ATDC
Cierre de Ent: 564.0 deg ATDC

R2900
(46)

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750

245
1900
315
1425
En motor

Electronic
Electronic

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750

37,921 £2,100 kPa

Caterpillar Inc.
Electronics group part no.
2502824

1900 £ 10

2120+ 10
800 £ 10

NA
Ayuda de Eter

Inyeccion de éter dentro del

Colector de entrada
15.6 mm Elev Max. de Entrada
13.7 mm Elev Max. de Escape
frio)
Apert de Ent: 324.0 deg. ATDC Cierre de Ent:
Cierre de Ent: 564.0 deg. ATDC

(Laser en

Exhaust Opening: 121.2 deg. ATDC Exhaust Opening: 121.2 deg. ATDC Exhaust Opening: 121.2 deg. ATDC Exhaust Opening: 121.2 deg. ATDC Exhaust Opening: 121.2 deg. ATDC Exhaust Opening: 121.2 deg. ATDC
Exhaust Closing: 372.2 deg. ATDC Exhaust Closing: 372.2 deg. ATDC Exhaust Closing: 372.2 deg. ATDC Exhaust Closing: 372.2 deg. ATDC Exhaust Closing: 372.2 deg. ATDC Exhaust Closing: 372.2 deg. ATD

Esp_e_cl icacion ae motor en la
familia:

Tpo de motor

H

No. de cilindros

elocidad nominal (rpm,

Delimitacién de combustible por
carrera @ nominal (mm3)

q

Potencia Neta Nominal (KW,

Maxima velocidad en la potencia
(min-1)

Potencia neta maxima (KW,

Max. Velocidad del Torque (rpm

Entrega de combustible por

carrera @ max. torque (mm3)

¥_OTOR
: Parémetros comunes:
11 Ciclo de combustion: "
4 tiempos
12 Medio de Enfriamiento: Agua
13 Método de aspiracion de aire: Turbocharged air to air aftercooled
14 Tipo de camara combinadal desc.| ~Quiescente - Crater de nariz de
la
flujo cruzado, 2 de admision y 2 de
15 [Configuracion, tamafio y nimero valvulas/cilindro
) de valvulas y puertos
Vélvula de Entrada: 47.0 mm dia.
1.6 Sistema de Combustible Valvula de Escape: 41.81 mm dia.
17 Sistemas de Gestion de Motor Puerto de Entrada: 41.0 mm dia.
Procba de TdeTidad Seoi T I Puerto de Escape 36.5 mm dia.
rueba de identidad segun # dr: Inyeccién Directa
171 Sistema de refrigeracion:
172 Circulacion del gas de escape.! por OEM
1.7.3 Inyeccion de agua /emulsion. 1: Caterpillar Inc.
174 Inyeccion' de Aire NA
1.8 Sistema de postratamiento de los NA
a_'___d_anases de escape: - Caterpilar Inc.
elacion de prueba de identidad:
2. Tistado de Ia Familia de
Motores
3 3
g ; Nombre de Ia Familia de Motores CPXL15.2ESW

11383
6

1800
271
343
1800

343
1300

310

2084
650

100%

4 tiempos
Agua

Turbocharged air to air aftercooled
Quiescente - Crater de nariz de
a
flujo cruzado, 2 de admision y 2 de

valvulas/cilindro

Vélvula de Entrada: 47.0 mm dia.
Valvula de Escape: 41.81 mm dia.
Puerto de Entrada: 41.0 mm dia.
Puerto de Escape 36.5 mm dia.
Inyeccion Directa

Suministrado por OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW
11430
6

1800
254
325
1800

325
1350

327

2290
700

100%

4 tiempos
Agua

Turbocharged air to air aftercooled
Quiescente - Crater de nariz de
a
flujo cruzado, 2 de admision y 2 de

valvulas/cilindro

Vélvula de Entrada: 47.0 mm dia.
Valvula de Escape: 41.81 mm dia.
Puerto de Entrada: 41.0 mm dia.
Puerto de Escape 36.5 mm dia.
Inyeccion Directa

Suministrado por OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW
11674
6

2100
318
4325
2100

433
1400

395

2596
700

100%

4 tiempos
Agua

Turbocharged air to air aftercooled
Quiescente - Crater de nariz de
a
flujo cruzado, 2 de admision y 2 de

valvulas/cilindro

Vélvula de Entrada: 47.0 mm dia.
Valvula de Escape: 41.81 mm dia.
Puerto de Entrada: 41.0 mm dia.
Puerto de Escape 36.5 mm dia.
Inyeccion Directa

Suministrado por OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW
11901
6

1850
318
259

1800

271
1300

302

1964
700

100%

4 tiempos
Agua

Turbocharged air to air aftercooled
Quiescente - Crater de nariz de
a
flujo cruzado, 2 de admision y 2 de

valvulas/cilindro

Vélvula de Entrada: 47.0 mm dia.
Valvula de Escape: 41.81 mm dia.
Puerto de Entrada: 41.0 mm dia.
Puerto de Escape 36.5 mm dia.
Inyeccion Directa

Suministrado por OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW
11902
6

1800
318
294

1800

294
1200

308

2031
700

100%

4 tiempo
Agua
Turbocharged air to air aftercooled
Quiescente - Créter de nariz de
flujo cruzado, 2 de admision y 2

de escape
vélvulas/cilindro

Vélvula de Entrada: 47.0 mm dia.
Valvula de Escape:41.81 mm dia.
Puerto de Entrada: 41.0 mm dia.
Puerto de Escape 36.5 mm dia.
Inyeccion Directa

Suministrado por OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

1733
6
1900

245
325
1900

325
1425

315

2085
800

100%

UK
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Familia de Motores

General

11 Fabricante (Nombre de la
Empresa)

12 Tipo y descripcién comun del
motor original y familia de motores|

13 Tipo de cEE\go del fabricante

1.4 Especificacion de la maquina a
propulsar por el motor

15 Nombre y direccion del Fabricante|
Nombre y direccién de los
representantes del fabricante
autorizados (si hubiera

16 Ubicacién, codificacion y método
de fijar el nimero de identidad del
motor

1.7 Ubicacién y método de colocacion
de la marca de aprilamiento CE

1.8 Direccion de la (s) planta (s) de
ensamblaje (s)
Adjuntos

11 Caracteristicas esenciales del
motor principal

12 Caracteristicas esenciales de la
familia del motor

13 Caracteristicas esenciales de los
tipos de motor dentro de la familia

2. Caracteristicas de las partes
relacionadas del motor de la
magquinaria movible (si aplica)

3. Fotografias del motor principal

4.

Cualquier adjunto adicional, s1
hubiera:

Apéndice 1 - CARACTERISTICAS
ESENCIALES DEL MOTOR
(ORIGINAL)

Apéndice 3 — CARACTERISTICAS
ESENCIALES DEL TIPO DE MOTOR
DENTRO DE LA FAMILIA

Descrip. del motor

1.1 Fabricante -

1. T3digo de Fabricacion del motor:

13 Ciclo: cuatro tiempos / dos
tiempos():

1.4 Calibre(mm):

15 Recorrdo (mm):

16 Nimero y distribucion de clindros

1.7 Capac. del motor (cm3):

18 elocidad nominal (rpm):

19 Max. Velocidad de torque (rpm):

1.10 Relacion (1) de compresion
volumétrica:

111 DescnpcwEn del sistema de
combustion:

1.12 Dibujo de la camara de
combustién y pistén.

113 Area minima de la seccion
transversal de los puertos de
entrada y salida:

1.14 istema de Refrigeracion

1147 Tiquido

11477 Naturaleza del liquido:

1.14.1.2 |Bombas circulantes (s): si/no 2

1.14.1.3 | Carac. o fabricantes (s) y tipos (si
appl.):

11474 F{el_am)on de Conduccign(s) (st
aplica):

1.14.2 ire

1.14.2.1 Soplador: si/no

1.14.2.2 | Carac. o fabricante(s) y tipo(s) (si
aplica.):

11423 Re_aclon de Conduccion (sT

E a):

1.15 Temp. permluda por el
fabricante

1.156.1 Refrigeracion por liquido: Temp.
max. en salida (K):

1.15.2 F\’ehgeracnon por aire: Punto de
Referencia:

Temperatura Max. en el punto de
referencia (K):

1.15.3 Temperatura Max de la entrada
intrelr (si aplica) (K):

1.15.4 Temperatura maxima de la salida
del exhst mnfld. (K):

1155 Temp. del combustible (K): min:
Temp. del combustible (K): max:

1.15.6 Temp. del lubricante (K): min:

Temp. del lubricante (K): max:

R2900
(47)
Caterpillar Inc.
1690
4 tiempos

137.2
171.4
6
15200
1900
1425
18.0+0.5:1
Inyeccién Directa

Ver adjunto

Ver Adjunto

Mezcla de agua/glicol
Si
Caterpillar Inc. - centrifugo
accionado por engranaje

1.1:1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

869

NA
352
NA
383

R2900
(48)

Caterpillar Inc.

1689
4 tiempos

137.2
171.4
6
15200
1800
1350
18.0+0.5:1

Inyeccién Directa

Ver adjunto

Ver Adjunto

Mezcla de agua/glicol

Si

Caterpillar Inc. - centrifugo
accionado por engranaje

1.1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

867

NA
352
NA
383

AD30
(49)
Caterpillar Inc.
1710
4 tiempos

137.2
171.4
6
15200
1800
1200
18.0+0.5:1
Inyeccién Directa

Ver adjunto

Ver Adjunto

Mezcla de agua/glicol
Si
Caterpillar Inc. - centrifugo
accionado por engranaje

1.1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

925

NA
352
NA
383

R3000
(50)
Caterpillar Inc.
12109
4 tiempos

137.2
171.4
6
15200
1800
1200
18.0+0.5:1
Inyeccién Directa

Ver adjunto

Ver Adjunto

Mezcla de agua/glicol
Si
Caterpillar Inc. — centrifugo
accionado por engranaje

1.1:1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

925

NA
352
NA
383

374F
(81)
Caterpillar Inc.
13885
4 tiempos

137.2
171.4
6
15200
1600
1400
18.0+0.5:1
Inyeccién Directa

Ver adjunto

Ver Adjunto

Mezcla de agua/glicol
Si
Caterpillar Inc. - centrifugo
accionado por engranaje

1.1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

905

NA
352
NA
383

RM500B
(52)
Caterpillar Inc.
20519
4 tiempos

137.2
171.4
6
15200
2000
1400
18.0£0.5:1
Inyeccién Directa

Ver adjunto

Ver Adjunto

Mezcla de agua/glicol
Si
Caterpillar Inc. - centrifugo
accionado por engranaje

1.1:1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

956

NA
352
NA
383

UK
Approva
|

28-Feb-19



Descrip. del motor

T10 Targa de Presion.: yinw

1761 Fabricante:

1.16.2 Tipo:

1.16.3 Descrip. del Sistema (por ejem.
Presion maxima, si aplica.):

1.16.4 Intercooler: si/no

117 Resfricciones maxima de entrada.
(kPa

1.18 Contrapresion max de escape
(kPa)

2. Medidas tomadas contra la
contaminacién del aire

21 Dispositivo de reciclaje de los
gases del carter: si/no

22 Di ivo anticor i 6
afiadido -Descrip. y/o diagrama.

2.21 Convertidor catalitico: si/no®?

1.1 Fabricante:
212 Tipo:

2213 Numero de convertidores
cataliticos y elementos

2214 Dimensiones y volumen del
convertidor catalitico:

15 Tipo de accion catalitica:
16 Carga total de metales preciosos:
.2.1.7 Concentracion refativa:

2218 Sustrato (estructura y
material):

219 Densidad celular:

2.21.10 |Tipo de carcasa para el (los)
convertidor (es) catalitico:

2.2.1.11  |Ubicacion del convertidor (es)
catalitico (s) (y distancias max/min|
del motor):

211 F\’ango operativo normal (K):

2.21.13  |Reactivo consumible (donde
apropiado):

2.2.1.13.1 | Tipo y concentracion del reactivo
necesitado para la accion
catalitica:

2.2.1.13.2 |Rango de temperatura normal
operacional del reactivo

K):

2.2.1.13.3 |Estandar International (donde es
apropiado):

2.2.1.14 | Sensor NOx: si/no®@

222 Sensor Oxigeno : si/no

2.2 Fabricante:
22 Tipo
.2.2.3 Ubicacion
223 Inyeccion de Aire: si/no
3.1 Tipo (aire de pulso, bomba de
aire, etc.):

224 EGR: si/no®

2241 Caracteristicas (refrigerado/no
refrigerado, alta presién/baja
presion, etc.):

25 Trampas de Particulas: silno

2251 Dimensiones y capacidad de la
trampa de particulas

2252 Tipo y disefio de la trampa de
particulas

2253 Ubicacion (lugar y distancia
max/min del motor):

2254 Método o sistema de
regeneracion, descripcion yo
dibujo:

2255 Temperatura normal (K)

Y rango de presion (kPa):
.2.6 Ofros sistemas: SN
.2.6.1 Descripcion y operacion:
3. lomba de combusti
3.1 Bomba de Alimentacion

Presion () y/o diagrama de

caracteres (kPa):

R2900
(47)
Yes

Honeywell

Centrifugo accionado por
el escape
Si
3.7
10

No

NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

550 + 117

R2900
(48)
Yes

Honeywell

Centrifugo accionado por el escape  Centrifugo accionado por el escape  Centrifugo accionado por el escape  Centrifugo accionado por el escape

Si
3.7
10

No

NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

550 + 117

AD30
(49)
Yes

Honeywell

Si
3.7
10

No

NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

550 + 117

R3000
(50)
Yes

Honeywell

3756145
5313013

Si
3.7
10

No

NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

550 + 117

374F

(51)

Yes
Honeywell

5523753

Si
3.7
10

No

NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

550 + 117

RM500B
(52)
Yes

Honeywell

Centrifugo accionado por

el escape
Si
3.7
10

No

NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA
NA

550 + 117

UK
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Descrip. del motor

3. Sistema de Inyeccion |
321 Bomba
3211 |Fabricante(s).
3212 Tipo(s):
3213 Entrega de Combustble: |
nominal mm3
Hnominal rpm
pk tg mm3
pK g rpm
d Sobre el motor./sobre el banco de
la bomba @):
.2.1.4 Avance de Inyeccion
3.2.1.4.1 |Curval) avanzada de inyeccion
3.2.1.4.2  |Sincronizacion():
322 Tuberia de inyeccion |
3201 Tongitud(mm):
3222 Didmetro interno. (mm): |
3.2.3 nyectores(s)
3231 Fabricante(s):
3.2.3.2 Tipos(s):
3.233 Presién de apertura() o
diagrama de carac. (kPa):
3.2.4 Regulador
3241 Fabricante(s):
3.24.2 Tipo(s):
3.243 Revoluciones en las que se cortan|
y en las que se llenan
(rpm)():
3244 Velocidad Maxima sin carga
(rpm)(:
3.24.5 Velocidad Ralenti (rpm)("):
3.3 Sistema de Arranque en Frio @
33.1 Fabricante (s):
332 Tipo(s):
3.33 Descripcion:
7 Sincronizacion de la Valvala |
4.1 Elevacion y angulo maximos en
cntrs muertos o datos eq:
4.2 Rangos de Referencia-
Ylo ajustes 2:

) - Especifique la tolerancia.
(2) — Tache lo que no aplica

- Ayuda para el arranque en
frio:

Apéndice 2 - CARACTERISTICAS
ESENCIALES DE LA FAMILIA DEL

MOTOR
iB Parametros comunes:
11 Ciclo de combustion:
T Medio de Enfriamiento:
1.3 Método de aspiracion de aire:
14 Tipo de camara combinada/ desc.
1 Configuracién, tamario y
5 . A
numero de valvulas y puertos
1.6 Sistema de Combustible
17 Sistemas de Gestion de Motor
Prueba de identidad segun # dr:
171 Sistema de refrigeracion:
1.7.2 Circulacién del gas de escape.!
1.7.3 Inyeccion de agua /emulsion. 1:
1.7.4 Inyeccion' de Aire
1.8 Sistema de postratamiento de los

ases de escape:
&e [acidn de prueba de identidad:

Tistado de la Familia de
Motores

Nombre de la Familia de Motores:

Especificacion del motor en [a

fargil

g Tipo de motor

HNo. de ciindros

elocidad nominal (rpm.

Delimitacion de combustible por
carrera @ nominal (mm3)

dPotencia Neta Nominal (KW

Maxima velocidad en la potencia
(min-1)

dPotencia neta maxima (kW)

HMax. Velocidad del Torque (rpm

Entrega de combustible por
I carrera @ max. torque (mm3)

| Max. Torque (Nm)

elocidad en Ralenti (rpm.

|| Desplazamiento de los cilindros
(en % del motor principal)

Electronics group part no.

Inyeccion de éter en el colector de

15.6 mm Elev Max. de Entrada ;
13.7 mm Elev. Max de Escape

Aper de Ent: 324.4 deg. ATDC
Cierre de Ent: 564.0 deg. ATDC

R2900
(47)

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750

240
1900
272
1425
En motor

Electronico
Electronico

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750
37,921 £2,100 kPa

Caterpillar Inc.

2502824

1900 + 10

2120+ 10
800+ 10

NA
Ayuda del Eter

entrada

(Laser en Frio)

4 tiempos
agua
Turbocompresor con refrigeracion
posterior aire-aire
Quiescente - Crater de nariz de
bala
flujo cruzado, 2 de admision y 2 de

valvulas/cilindro

Vélvula de Entrada: 47.0 mm dia.
Valvula de Escape: 41.81 mm dia.
Puerto de Entrada: 41.0 mm dia.
Puerto de Escape 36.5 mm dia.
Inyeccion Directa

Suministrado por OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

1690
6
1900

240
321
1900

321
1425

272

1792
800

Electronics group part no.

Inyeccion de éter con el colector

15.6 mm Elev Max. de Entrada
13.7 mm Elev. Max de Escape

Aper de Ent: 324.4 deg. ATDC
Cierre de Ent: 564.0 deg. ATDC

R2900
(48)

Caterpillar Inc.

Part no. 3740750

261
1800
269
1350
En motor

Electronico
Electronico

NA
NA

Caterpillar Inc.

Part no. 3740750
37,921 2,100 kPa

Caterpillar Inc.

2502824

1800 + 10

2120+ 10
800 + 10

NA
Ayuda del Eter

de entrada

(Laser en Frio)

4 tiempos
agua

Turbocompresor con refrigeracion
posterior aire-aire
Quiescente - Créter de nariz de

a
flujo cruzado, 2 de admision y 2 de

vélvulas/cilindro

Vélvula de Entrada: 47.0 mm dia.
Valvula de Escape: 41.81 mm dia.
Puerto de Entrada: 41.0 mm dia.
Puerto de Escape 36.5 mm dia.
Inyeccion Directa

Suministrado por OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

1689
6
1800

261
333
1800

333
1350

269

1770
800

Electronics group part no.

Inyeccion de éter con el colector

15.6 mm Max. Intake Lift;
13.7 mm Max. Exhaust Lift (Cold

Aper de Ent: 324.4 deg. ATDC
Cierre de Ent: 564.0 deg. ATDC

AD30
(49)

Caterpillar Inc.

Part no. 3740750

238
1800
318
1200
En motor

Electronico
Electronico

NA
NA

Caterpillar Inc.

Part no. 3740750
37,921 2,100 kPa

Caterpillar Inc.

2502815

1800 + 10

2330+ 10
700 £ 10

NA
Ether Aid

de entrada

Lash)

4 tiempos
agua

Turbocompresor con refrigeracion
posterior aire-aire
Quiescente - Créter de nariz de

a
flujo cruzado, 2 de admision y 2 de

valvulas/cilindro

Vélvula de Entrada: 47.0 mm dia.
Valvula de Escape: 41.81 mm dia.
Puerto de Entrada: 41.0 mm dia.
Puerto de Escape 36.5 mm dia.
Inyeccion Directa

Suministrado por OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

1710
6
1800

238
305
1800

305
1200

318

2117
700

Electronics group part no.

Inyeccion de éter con el colector

15.6 mm Max. Intake Lift;
13.7 mm Max. Exhaust Lift (Cold

Aper de Ent: 324.4 deg. ATDC
Cierre de Ent: 564.0 deg. ATDC

R3000
(50)

Caterpillar Inc.

Part no. 3740750

238
1800
318
1200
En motor

Electronico
Electronico

NA
NA

Caterpillar Inc.

Part no. 3740750
37,921 2,100 kPa

Caterpillar Inc.

3874564

1800 + 10

2120+ 10
800 £ 10

NA
Ether Aid

de entrada

Lash)

4 tiempos
agua

Turbocompresor con refrigeracion
posterior aire-aire
Quiescente - Créter de nariz de

a
flujo cruzado, 2 de admision y 2 de

vélvulas/cilindro

Vélvula de Entrada: 47.0 mm dia.
Valvula de Escape: 41.81 mm dia.
Puerto de Entrada: 41.0 mm dia.
Puerto de Escape 36.5 mm dia.
Inyeccion Directa

Suministrado por OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

12109
6
1800

238
305
1800

305
1200

318

2117
800

Electronics group part no.

Inyeccion de éter con el colector

15.6 mm Max. Intake Lift;
13.7 mm Max. Exhaust Lift (Cold

Aper de Ent: 324.4 deg. ATDC
Cierre de Ent: 564.0 deg. ATDC

374F
(51)

Caterpillar Inc.

Part no. 2530616

313
1600
339
1400
En motor

Electronico
Electronico

NA
NA

Caterpillar Inc.

Part no. 2530616
37,921 £2,100 kPa

Caterpillar Inc.

4237012

1600 + 10

1800 + 10
800 £ 10

NA
Ether Aid

de entrada

Lash)

4 tiempos
agua

Turbocompresor con refrigeracion
posterior aire-aire
Quiescente - Créter de nariz de

a
flujo cruzado, 2 de admision y 2 de

vélvulas/cilindro

Vélvula de Entrada: 47.0 mm dia.
Valvula de Escape: 41.81 mm dia.
Puerto de Entrada: 41.0 mm dia.
Puerto de Escape 36.5 mm dia.
Inyeccion Directa

Suministrado por OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

13885
6
1600

313
366
1600

366
1400

339

2387
800

RM5008
(52)

Caterpillar Inc.
Part no. 2530616

288
2000
352
1400
En motor

Electronic
Electronic

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 2530616

37,921 2,100 kPa

Caterpillar Inc.

Electronics group part no. 4451989

2000 + 10

2200+ 10
1100 + 10

NA
Ether Aid

Inyeccion de éter con el colector

de entrada

15.6 mm Max. Intake Lift;
13.7 mm Max. Exhaust Lift (Cold

Lash)

Aper de Ent: 324.4 deg. ATDC
Cierre de Ent: 564.0 deg. ATDC

Exhaust Opening: 121.2 deg. ATDC Exhaust Opening: 121.2 deg. ATDC Exhaust Opening: 121.2 deg. ATDC Exhaust Opening: 121.2 deg. ATDC Exhaust Opening: 121.2 deg. ATDC Exhaust Opening: 121.2 deg. ATDC
Exhaust Closing: 372.2 deg. ATDC Exhaust Closing: 372.2 deg. ATDC Exhaust Closing: 372.2 deg. ATDC Exhaust Closing: 372.2 deg. ATDC Exhaust Closing: 372.2 deg. ATDC Exhaust Closing: 372.2 deg. ATD

4 tiempo
agua

Turbocompresor con refrigeracion
posterior aire-aire
Quiescente - Crater de nariz de

flujo cruzado, 2 de admision y 2

de escape
valvulas/cilindro

Vélvula de Entrada: 47.0 mm dia.
Valvula de Escape: 41.81mm dia.
Puerto de Entrada: 41.0 mm dia.
Puerto de Escape 36.5 mm dia.
Inyeccion Directa

Suministrado por OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

20519
6
2000

288
403
2000

403
1400

352

2355
1100

UK
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Familia del Motor

1. Genera

11 Fabricante (Nombre de la
Empresa)

12 Tipo y descripcién comun del
motor original y familia de motores|

13 Tipo de cEE\go del fabricante

1.4 Especificacion de la maquina a
propulsar por el motor

15 Nombre y direccion del Fabricante|

Nombre y direccién de los
representantes del fabricante

autorizados (si hubiera

16 Ubicacién, codificacion y método
de fijar el nimero de identidad del
motor

1.7 Ubicacion y método de colocacion|

de la marca de aprilamiento CE

1.8 Direccion de la (s) planta (s) de
ensamblaje (s)

Adjuntos

11 Caracteristicas esenciales del
motor principal

12 Caracteristicas esenciales de la
familia del motor

13 Caracteristicas esenciales de los
tipos de motor dentro de la familia

2. Caracteristicas de las partes
relacionadas del motor de la

magquinaria movible (si aplica

Fotografias del motor principal
Cual qurer adjunto adicional, s1

hubier:

M)

Apéndice 1 - CARACTERISTICAS
ESENCIALES DEL MOTOR
(ORIGINAL)

Apéndice 3 - CARACTERISTICAS
ESENCIALES DEL TIPO DE MOTOR
DENTRO DE LA FAMILIA

1. Descrip. del motor

1.1 Fabricante :

1. T3digo de Fabricacion del motor:

13 Ciclo: cuatro tiempos / dos
tiempos(2):

1.4 Calibre(mm):

1.5 Recormdo (mm):

16 Nimero y distribucion de clindros

1.7 bapac. "del motor (cm3):

18 elocidad nominal (rpm):

19 Max. Velocidad de torque (rpm):

1.10 Relacion mde compresion
volumétrica:

717 Descnpc\on del sistema de
combustién:

1.12 Dibujo de la camara de

combustion y pistén.

113 Area minima de la seccion
transversal de los puertos de

entrada y salida:
14 istema de Refrigeracion

14.1 Tiquido

1471 Naturaleza del liquido:

820K

(53)
Caterpillar Inc.

14789

4 tiempos
137.2
171.4

6
15200
1800
1300
18.0£0.5:11
Inyeccién Directa

Ver adjunto

Ver adjunto

Mezcla de agua /glicol
Si
Caterpillar Inc. - centrifugo

14.1.2  |Bombas circulantes (s): si/no (2

.14.1.3 | Carac. o fabricantes (s) y tipos (si
appl.):

T14.1.4 |Relacion de Conduccion(s) (1
agllca):

1.14.2 ire

1.14.2.1 Soplador: si/no

1.14.2.2 | Carac. o fabricante(s) y tipo(s) (si
aplica.):

11423 Re_aclon ‘de Conduccion (st
aplica):

1.15 Temp. permluda por el
fabricante

1.15.1 Refrigeracion por liquido: Temp.
max. en salida (K):

1.15.2 F\’ehgeracnon por aire: Punto de
Referencia

Temperatura Max. en el punto de
referencia (K):

1.16.3 Temperatura Max de la entrada
intrclr (si aplica) (K):

1.15.4 Temperatura maxima de la salida
del exhst mnfld. (K):

1155 Temp. del combustible (K): min:

Temp. del combustible (K): max:

1.15.6 Temp. del lubricante (K): min:

Temp. del Lubricante (K). max:

por engranajes

1.1:1

No
NA
NA

377
NA

NA
323

884

NA
352
NA
383

735C
(54)
Caterpillar Inc.
13006
4 tiempos

137.2
171.4
6
15200
1800
1350
18.0£0.5:11
Inyeccion Directa

Ver adjunto

Ver adjunto

Mezcla de agua /glicol
Si
Caterpillar Inc. - centrifugo
accionado por engranajes

1.1

No
NA
NA

377
NA

NA
323

930

NA
352
NA
383

986H
(85)
Caterpillar Inc.
39845
4 tiempos

137.2
171.4
6
15200
1800
1350
18.0£0.5:11
Inyeccién Directa

Ver adjunto

Ver adjunto

Mezcla de agua /glicol
Si
Caterpillar Inc. - centrifugo
accionado por engranajes

1.1:1

No
NA
NA

377
NA

NA
323

930

NA
352
NA
383

PL83/PL87
(56)
Caterpillar Inc.
32168
4 tiempos

137.2
171.4
6
15200
1850
1300
18.0+0.5:1
Inyeccién Directa

Ver adjunto

Ver adjunto

Mezcla de agua /glicol
Si
Caterpillar Inc. — centrifugo
accionado por engranajes

1.1:1

No
NA
NA

377
NA

NA
323

850

NA
352
NA
383

770G
(57)
Caterpillar Inc.
11851
4 tiempos

137.2
171.4
6
15200
1800
1300
18.0+0.5:1
Inyeccién Directa

Ver adjunto

Ver adjunto

Mezcla de agua /glicol
Si
Caterpillar Inc. - centrifugo
accionado por engranajes

1.1

No
NA
NA

377
NA

NA
323

850

NA
352
NA
383

IND
(58)
Caterpillar Inc. branded as Perkins

4 tiempos

137.2
171.4
6
15200
1800
1400
18.0+0.5:1
Inyeccién Directa

Ver adjunto

Ver adjunto

Mezcla de agua /glicol
Si
Caterpillar Inc. - centrifugo
accionado por engranajes

1.1:1

No
NA
NA

377
NA

NA
323

940

NA
352
NA
383
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Descrip. del motor

T10 Targa de Presion: yin”

1.16.1 Fabricante:

1.16.2 Tipo:

1.16.3 Descrip. del Sistema (por ejem.
Presién maxima, si aplica.):

1.16.4 Intercooler: si/no

117 Resfricciones maxima de entrada.
(kPa

1.18 Contrapresion max de escape
(kPa)

2. Medidas tomadas contra la
contaminacién del aire

21 Dispositivo de reciclaje de los
gases del carter: si/no

22 Di nticor inacio
afadido -Descrip. y/o diagrama.

2.21 Convertidor catalitico: si/no®

5K Fabricante:
212 __|Tpo:

2213 Numero de convertidores
cataliticos y elementos

2214 Dimensiones y volumen del
convertidor catalitico:

15 Tipo de accion catalitica:
1.6 Carga total de metales preciosos:
1.7 Concentracion refativa:

2218 Sustrato (estructura y
material):

.2.1.9 Densidad celular:

2.21.10 |Tipo de carcasa para el (los)
convertidor (es) catalitico:

2.2.1.11 | Ubicacion del convertidor (€s)
catalitico (s) (y distancias max/min|
del motor):

211 Rango operativo normal (K):

2.21.13  |Reactivo consumible (donde
apropiado):

2.2.1.13.1 | TIPO y concentracion del reactivo
necesitado para la accion
catalitica:

2.2.1.13.2 |Rango de temperatura normal
operacional del reactivo

K):

2.2.1.13.3 | Estandar International (donde es
apropiado):

2.2.1.14 | Sensor NOx: siino@

222 Sensor Oxigeno : si/no®

227 Fabricante:
222 |Tipo
223 Ubicacion
223 Inyeccion de Aire: si/no
231 Tipo (aire de pulso, bomba de
aire, etc.):

224 EGR: si/no®

2241 Caracteristicas (refrigerado/no
refrigerado, alta presion/baja
presion, etc.):

2.5 Trampas de Particulas: si/no

2251 Dimensiones y capacidad de la
trampa de particulas

2252 Tipo y disefio de la trampa de
particulas

2253 Ubicacién (lugar y distancia
max/min del motor):

2254 M&Todo o sistema de
regeneracion, descripcion yo
dibujo:

2255 Temperatura normal (K)

Y rango de presion (kPa):
.2.6 Ofros sistemas: SIino
26.1 Descripcion y operacion:
3. omba de combustil
3.1 Bomba de Alimentacion

Presion () y/o diagrama de
caracteres (kPa):

820K
(83)
Si
Honeywell

3927914
3927918

Centrifugo accionado por
ape
Si
3.7
10

NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

5R0 + 117

735C
(54)
Si
Honeywell

3620853

Si
3.7
10

NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

AR50 + 117

986H
(85)
Si
Honeywell

4172663

Si
3.7
10

NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA
NA

AR50 + 117

PL83 / PL87
(56)

s
Honeywell

4830845

Si
3.7
10

NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA
NA

AR50 + 117

770G
(87)
Yes
Honeywell

3808701

Centrifugo accionado por el escape Centrifugo accionado por el escape  Centrifugo accionado por el escape Centrifugo accionado por el escape

Si
3.7
10

NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

AR50 + 117

IND

(58)

Yes
Honeywell

2367659

Centrifugo accionado por

el escape
Si
3.7
10

NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA
NA

RR0 + 117

UK
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Descrip. del motor

3. Sistema de Inyeccion |
321 Bomba
3271 Fabricante(s):
3212 Tipo(s):
3213 Entrega de Combustble: |
nominal mm3
‘nominal rpm
pk tg mm3
pKiqTpm
g Sobre el motor/sobre el banco de
la bomba @):
3.21.4 Avance de Inyeccion
3.2.1.4.1 | Curva() avanzada de inyeccion
3.2.1.4.2  |Sincronizacion():
322 Tuberia de inyeccion |
3021 Tongrtud(mm):
3222 Didmetro intemo_ (mm): |
323 Tnyectores(s)
3231 Fabricante(s):
3232 Tipos(s):
3233 Presién de apertura() o
diagrama de carac. (kPa):
324 Regulador
3241 |Fabricante(s).
3.24.2 Tipo(s):
3243 Revoluciones en las que se cortan|
y en las que se llenan
(rpm)():
3244 Velocidad Maxima sin carga
(rpm)(:
3.245 Velocidad Ralenti (rpm)("):
3.3 Sistema de Arranque en Frio @
33.1 Fabricante (s):
332 Tipo(s):
3.33 Descripcion:
7 Sincronizacion de la Valvala |
4.1 Elevacion y angulo maximos en
cntrs muertos o datos eq:
4.2 Rangos de Referensia-
ylo ajustes @)

() — Especifique la tolerancia.
2 - Tache lo que no aplique
(3 — Ayuda para el arranque en
frio:

Apéndice 2 - CARACTERISTICAS

820K
(83)

Caterpillar Inc.
Part no. 2530616

255
1800
313
1300
En motor

Electronico
Electronico

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 2530616
37,921 £2,100 kPa

Caterpillar Inc.
Electronics group part no.
4155659

1800 + 10

2300+ 10
800+ 10

NA
Ayuda de Eter
Inyeccion de éter en el colector de
entrada

15.6 mm Elev Max. de Entrada ;
13.7 mm Elev Max. de Escape
(Laser en Frio)

Intake Opening: 324.4 deg. ATDC
Intake Closing: 564.0 deg. ATDC

735C
(54)

Caterpillar Inc.
Part no. 3556110

277
1800
337
1350
En motor

Electronico
Electronico

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 3556110

37,921 £2,100 kPa
Caterpillar Inc.

Electronics group part no.
3903820

1800 + 10

2100+ 10
700 10

NA
Ayuda de Eter
Inyeccion de éter en el colector
de entrada

15.6 mm Elev Max. de Entrada ;
13.7 mm Elev Max. de Escape
(Laser en Frio)

Intake Opening: 324.4 deg. ATDC
Intake Closing: 564.0 deg. ATDC

986H
(85)

Caterpillar Inc.
Part no. 3556110

284
1800
350
1350
En motor

Electronico
Electronico

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 3556110

37,921 £2,100 kPa
Caterpillar Inc.

Electronics group part no.
4804803

1800 + 10

2165+ 10
850 10

NA
Ayuda de Eter
Inyeccion de éter en el colector de
entrada

15.6 mm Elev Max. de Entrada ;
13.7 mm Elev Max. de Escape
(Laser en Frio)

Intake Opening: 324.4 deg. ATDC
Intake Closing: 564.0 deg. ATDC

PL83 / PL87
(56)

Caterpillar Inc.
Part no. 3556110

207
1850
280
1300
En motor

Electronico
Electronico

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 3556110
37,921 £2,100 kPa

Caterpillar Inc.
Electronics group part no.
4597538

1850 + 10

2200 + 10
700 £ 10

NA
Ayuda de Eter
Inyeccion de éter en el colector de
entrada

15.6 mm Elev Max. de Entrada ;
13.7 mm Elev Max. de Escape
(Laser en Frio)

Intake Opening: 324.4 deg. ATDC
Intake Closing: 564.0 deg. ATDC

770G
(67)

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750

293
1800
339
1300
En motor

Electronico
Electronico

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750

37,921 £2,100 kPa
Caterpillar Inc.

Electronics group part no.
3661377

1800 + 10

2200+ 10
650 £ 10

NA
Ayuda de Eter
Inyeccion de éter en el colector de
entrada

15.6 mm Elev Max. de Entrada ;
13.7 mm Elev Max. de Escape
(Laser en Frio)

Intake Opening: 324.4 deg. ATDC
Intake Closing: 564.0 deg. ATDC

IND
(58)

Caterpillar Inc.
Part no. 4666771

270
1800
327
1400
En motor

Electronic
Electronic

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 4666771

37,921 £2,100 kPa
Caterpillar Inc.

Electronics group part no.
4744132

1800 + 10

2310+ 10
700 £ 10

NA
Ayuda de Eter
Inyeccion de éter en el colector de
entrada

15.6 mm Elev Max. de Entrada ;
13.7 mm Elev Max. de Escape
(Laser en Frio)

Intake Opening: 324.4 deg. ATDC
Intake Closing: 564.0 deg. ATDC

Exhaust Opening: 121.2 deg. ATDC Exhaust Opening: 121.2 deg. ATDC Exhaust Opening: 121.2 deg. ATDC Exhaust Opening: 121.2 deg. ATDC Exhaust Opening: 121.2 deg. ATDC Exhaust Opening: 121.2 deg. ATDC
Exhaust Closing: 372.2 deg. ATDC Exhaust Closing: 372.2 deg. ATDC Exhaust Closing: 372.2 deg. ATDC Exhaust Closing: 372.2 deg. ATDC Exhaust Closing: 372.2 deg. ATDC Exhaust Closing: 372.2 deg. ATDC

ESENCIALES DE LA FAMILIA DEL
MOTOR
1. Parametros Comunes:
11 Ciclo de combustion: 4 tiempos
agua
1. Medio de Enfriamiento:
13 Método de aspiracion de aire: Turbocompresor con refrigeracion
- Je camara combnadal desc.| . posterior aire-aire .
i Tipo de camara combina ese Quiescente - Crater de nariz de
bala
flujo cruzado, 2 de admision y 2 de
15 Configuracion, tamafio y I~
: numero de valvulas y puertos valvulas/cilindro
TS Sistera de Combustble | \\//'aI\Vﬂ\a(;ieEEnlrada:4417éD1 mm c(ljla
- Sitemas de Gostonde Motor—| VAlvula de Escape: 41.81 mm dia.
7 istemas de Gestion de Motor Puerto de Entrada: 41.0 mm dia.
Prueba de identidad segun # dr: Puerto de Escape36.5 mm dia.
177 Sistema de refrigeracion: Inyeccién Directa
1.7.2 Circulacion del gas de escape.! por OEM
1.7.3 Inyeccion de agua /emulsion. ': Caterpillar Inc.
1.7.4 Inyeccion' de Aire NA
1.8 Sistema de postratamiento de los NA

ases de escape:
Ee [acion de prueba de identidad:

Tistado de la Familia de
Motores

Nombre de la Familia de Motores:

Especificacion del motor en la
familia:

Tpo de motor

No. de cilindros.

elocidad nominal (rpm.

Delimitacion de combustible por
carrera @ nominal (mm3)

d Potencia Neta Nominal (KW

Maxima velocidad en la potencia
(min-1)

Potencia neta maxima (KW

WMax. Velocidad del Torque (rpm.

Entrega de combustible por
carrera @ max. torque (mm3)

Max. Torque (Nm.

elocidad de Ralenti (rpm.

Desplazamiento de los cilindros

en % del motor principal

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW
14789
6
1800
255
318

1800

318
1300

313

2160
800

100%

4 tiempos
agua
Turbocompresor con refrigeracion
posterior aire-aire
Quiescente - Crater de nariz de
bala
flujo cruzado, 2 de admision y 2 de

valvulas/cilindro

Vélvula de Entrada: 47.0 mm dia.
Valvula de Escape: 41.81 mm dia.
Puerto de Entrada: 41.0 mm dia.
Puerto de Escape36.5 mm dia.
Inyeccién Directa

Suministrado por OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW
13006
6

1800
277
335
1600

338
1350

337

2320
700

100%

4 tiempos
agua
Turbocompresor con refrigeracion
posterior aire-aire
Quiescente - Crater de nariz de
bala
flujo cruzado, 2 de admision y 2 de

valvulas/cilindro

Vélvula de Entrada: 47.0 mm dia.
Valvula de Escape: 41.81 mm dia.
Puerto de Entrada: 41.0 mm dia.
Puerto de Escape36.5 mm dia.
Inyeccién Directa

Suministrado por OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW
39845
6

1800
284
335
1600

338
1350

350

2320
850

100%

4 tiempos
agua
Turbocompresor con refrigeracion
posterior aire-aire
Quiescente - Crater de nariz de
bala
flujo cruzado, 2 de admision y 2 de

valvulas/cilindro

Vélvula de Entrada: 47.0 mm dia.
Valvula de Escape: 41.81 mm dia.
Puerto de Entrada: 41.0 mm dia.
Puerto de Escape36.5 mm dia.
Inyeccién Directa

Suministrado por OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW
32168
6

1850
207
263
1600

273
1300

280

1966
700

100%

4 tiempos
agua
Turbocompresor con refrigeracion
posterior aire-aire
Quiescente - Crater de nariz de
bala
flujo cruzado, 2 de admision y 2 de

valvulas/cilindro

Vélvula de Entrada: 47.0 mm dia.
Valvula de Escape: 41.81 mm dia.
Puerto de Entrada: 41.0 mm dia.
Puerto de Escape36.5 mm dia.
Inyeccién Directa

Suministrado por OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW
11851
6

1800
293
381
1800

381
1300

339

2320
650

100%

4 tiempo
agua
Turbocompresor con refrigeracion
posterior aire-aire
Quiescente - Crater de nariz de
bala
flujo cruzado, 2 de admision y 2

de escape
valvulas/cilindro

Valvula de Entrada: 47.0 mm dia.
Valvula de Escape: 41.81mm dia.
Puerto de Entrada: 41.0 mm dia.
Puerto de Escape36.5 mm dia.
Inyeccion Directa

Suministrado por OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW
29899
6

1800
270
354
1800

354
1400

327

2171
700

100%
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amilia del motor

1. Genera

11 Fabricante (Nombre de la
Empresa)

12 Tipo y descripcién comun del
motor original y familia de motores|

13 Tipo de cEE\go del fabricante

1.4 Especificacion de la maquina a
propulsar por el motor

15 Nombre y direccion del Fabricante|

Nombre y direccién de los
representantes del fabricante

autorizados (si hubiera

16 Ubicacién, codificacion y método
de fijar el nimero de identidad del
motor

1.7 Ubicacién y método de colocacion|

de la marca de aprilamiento CE

1.8 Direccion de la (s) planta (s) de
ensamblaje (s)
Adjuntos

11 Caracteristicas esenciales del
motor principal

12 Caracteristicas esenciales de la
familia del motor

13 Caracteristicas esenciales de los
tipos de motor dentro de la familia

2. Caracteristicas de las partes

relacionadas del motor de la

magquinaria movible (si aplica

3. Fotografias del motor principal
4. Cualquier adjunto adicional, s1
hubiera:

Apéndice 1 - CARACTERISTICAS
ESENCIALES DEL MOTOR
(ORIGINAL)

Apéndice 3 - CARACTERISTICAS
ESENCIALES DEL TIPO DE MOTOR
DENTRO DE LA FAMILIA

1. Descrip. del motor

1.1 Fabricante:

1. Todigo de Fabricacion del motor:

1.3 Ciclo: cuatro tiempos / dos
tiempos():

T4 Calibre(mm):

15 Recorrdo (mm):

16 NUmero y distribucion de clindros|

1.7 Capac. del motor (cm3):

18 elocidad nominal (pm): ____|

19 Max. Velocidad de forque (rpm): |

1.10 Relacion (1) de compresion
volumétrica:

TAT Descripcion del sistema de |
combustion:

1.12 Dibujo de la camara de

combustion y piston.

113 Area minima de la seccion
transversal de los puertos de

entrada y salida:
14 istema de Refrigeracion

147 Tiquido

1471 Naturaleza del liquido:

14.1.2  |Bombas circulantes (s): si/no (2

.14.1.3 | Carac. o fabricantes (s) y tipos (si
appl.):

T1474 |Relacion de Conduccion(s) (T
aplica):

142 ire

14.2.1 Soplador: si/no@

1.14.2.2 | Carac. o fabricante(s) y tipo(s) (si
aplica.):

11423 Re_aclon de Conduccion (sT
L)

1.15 Temp. permluda por el
fabricante

1.15.1 Refrigeracion por liquido: Temp.
max. en salida (K):

1.15.2 F\’ehgeracnon por aire: Punto de

Referencia:

Temperatura Max. en el punto de
referencia (K):

1.15.3 Temperatura Max de la entrada
intrclr (si aplica) (K):
1.15.4 Temperatura maxima de la salida

del mnfld de escape. (K):

1155 Temp. del combustible (K): min:
Temp. del combustible (K): max:

1.15.6 Temp. del lubricante (K): min:

Temp. del Lubricante (K): max:

D8R/T
(59)
Caterpillar Inc.
34065
4 tiempos

137.2
171.4
6

15200

1850

1300
18.0+0.5:1
Inyeccion Directa

Ver adjunto

Ver adjunto

Mezcla de agua/glicol
Si
Caterpillar Inc. — centrifugo
accionado por engranaje

1.1:1
No

NA
NA

377
NA
NA
323

940

NA
352

383

986K
(60)
Caterpillar Inc. branded as Perkins
55625
4 tiempos

137.2
171.4
6

15200

1800

1350
18.0+0.5:1
Inyeccion Directa

Ver adjunto

Ver adjunto

Mezcla de agua/glicol
Si
Caterpillar Inc. — centrifugo
accionado por engranaje

1.1:1
No

NA
NA

377
NA
NA
323

940

NA
352

383

IND
(61)

Caterpillar Inc. branded as Perkins

55645

4 tiempos
137.2
171.4
6
15200
2100
1400
18.0+0.5:1
Inyeccion Directa

Ver adjunto

Ver adjunto

Mezcla de agua/glicol
Si

Caterpillar Inc. — centrifugo
accionado por engranaje

1.1:1

No
NA
NA

377
NA
NA
323

940

NA
352

383

IND
(62)

Caterpillar Inc. branded as Perkins

55650

4 tiempos

137.2

171.4

6

15200

2100

1400
18.0+0.5:1

Inyeccion Directa

Ver adjunto

Ver adjunto

Mezcla de agua/glicol
Si

Caterpillar Inc. — centrifugo
accionado por engranaje

1.1:1

No
NA
NA

377
NA
NA
323

940

NA
352

383

IND
(63)
Caterpillar Inc. branded as Perkins
55452
4 tiempos

137.2
171.4
6
15200
2100
1400
18.0+0.5:1
Inyeccion Directa

Ver adjunto

Ver adjunto

Mezcla de agua/glicol
Si
Caterpillar Inc. — centrifugo
accionado por engranaje

1.1:1
No

NA
NA

377
NA
NA
323

940

NA
352

383

IND
(64)
Caterpillar Inc. branded as Perkins
55460
4 tiempos

137.2
171.4
6
15200
2100
1400
18.0+0.5:1
Inyeccion Directa

Ver adjunto

Ver adjunto

Mezcla de agua/glicol
Si
Caterpillar Inc. — centrifugo
accionado por engranaje

1.1:1
No

NA
NA

377
NA
NA
323

940

NA
352

383
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Descrip. del motor

110 Targa de Presion.: ymo

1.16.1

1.16.2 Tipo:

1.16.3 Descrip. del Sistema (por ejem.
Presién maxima, si aplica.):

1.16.4 Intercooler: si/no2

117 Resfriccion maxima de entrada.
(kPa

118 Contrapresion max de escape
(kPa)

2. Medidas tomadas contra la
contaminacién del aire

21 Dispositivo de reciclaje de los
gases del carter: si/no

22 Dispositivo anticor i
afadido -Descrip. y/o diagrama.

2.2.1 Convertidor catalitico: si/no®

1.1 Fabricante:
212 Tipo:

2213 Numero de convertidores
cataliticos y elementos

2214 Dimensiones y volumen del
convertidor catalitico:

215 Tipo de accion catalftica:
2.1.6 Carga total de metales preciosos:
.2.1.7 Concentracion refativa:

2218 Sustrato (estructura y
material):

.2.1.9 Densidad celular:

2.21.10 |Tipo de carcasa para el (los)
convertidor (es) catalitico:

2.2.1.11 | Ubicacion del convertidor (es)
catalitico (s) (y distancias max/min|
del motor):

211 F\’ango operativo normal (K):

2.21.13  |Reactivo consumible (donde
apropiado):

2.2.1.13.1 | TIpo y concentracion del reactivo
necesitado para la accion
catalitica:

2.2.1.13.2 |Rango de temperatura normal
operacional del reactivo
(K):

2.2.1.13.3 | Estandar International (donde es
apropiado):

2.2.1.14 | Sensor NOx: si/no

222 Sensor Oxigeno : si/no@

.2.2.1 Fabricante:
2.2.2 Tipo
.2.2.3 Ubicacion
223 Inyeccion de Aire: si/no
2.3.1 Tipo (aire de pulso, bomba de
aire, etc.):

224 EGR: si/no®

2241 Caracteristicas (refrigerado/no
refrigerado, alta presion/baja
presion, etc.):

2.5 Trampas de Particulas: si/no

2251 Dimensiones y capacidad de la
trampa de particulas

2252 Tipo y disefio de la trampa de
particulas

2253 Ubicacion (lugar y distancia
max/min del motor):

2254 Método o sistema de
regeneracion, descripcion yo
dibujo:

2255 Temperatura normal (K)

Y rango de presion (kPa):
26 Otros sistemas: si/no
.2.6.1 Descripcion y operacion:
3. Bomba de combustible
3.1 Bomba de Alimentacion

Presion () y/o diagrama de

caracteres (kPa):

D8R/T
(59)
Si
Honeywell

4830845

Centrifugo accionado por
el escape

Si
3.7
10

NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
No
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA
NA

550 + 117

986K
(60)
Si
Honeywell

3620853

Centrifugo accionado por el escape Centrifugo accionado por el escape Centrifugo accionado por el escape  Centrifugo accionado por el escape

Si
3.7
10

NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
No
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

550 + 117

IND
(61)
Si
Honeywell

2367659
3620855

Si
3.7
10

NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
No
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA
NA

550 + 117

IND
(62)
Si
Honeywell

2367659
3620855

Si
3.7
10

NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
No
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA
NA

550 + 117

IND
(63)
si

Honeywell
2400003

2520804
2621071
2824394

Si
3.7
10

NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
No
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA
NA

550 + 117

IND
(64)
Si
Honeywell
2400003

2520804
2621071
2824394

Centrifugo accionado por

el escape
Si
37
10

NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
No
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA
NA

550 + 117

UK

Approva

28-Feb-19



Descrip. del motor

Sistema de Inyeccion

omba

Fabricante(s):

B I

Tipo(s):

Entrega de Combustible:

nominal mm3

nominal rpm

pk tg mm3

K tq rpm

q

Sobre el motor./sobre el banco de
la bomba @):

Avance de Inyeccion

Curval!) avanzada de inyeccién

Sincronizacién():

Tuberia de inyeccion

Tongrtud(mm):

Diametro interno. (mm):

nyectores(s)

Fabricante(s):

Tipos(s):

Presion de apertura(? o
diagrama de carac. (kPa):

Regulador

Fabricante(s):

Tipo(s):

Revoluciones en las que se cortan|
y en las que se llenan
(rpm)():

3.24.4

Velocidad Maxima sin carga
(rpm)(:

3.24.5

Velocidad Ralenti (rpm)(":

3.3

Sistema de Arranque en Frio )

3.37

Fabricante (s):

332

Tipos):

3.33

Descripcion:

Sincronizacion de la Valvula

Elevacion y angulo maximos en
cntrs muertos o datos eq:

4.2

Rangos de Referensia-
Ylo ajustes 2:

(1) — Especifique la tolerancia.
(2 - Tache lo que no aplique
) — Ayuda de arranque en frio:

Apéndice 2 - CARACTERISTICAS
ESENCIALES DE LA FAMILIA DEL

MOTOR_

Parametros Comunes:

11 Ciclo de combustion:
T Medio de Enfriamiento:
13 Método de aspiracion de aire:
1.4 Tipo de camara combinadal desc.
15 [Configuracion, tamafio y nimero

. de valvulas y puertos
1.6 Sistema de Combustible
17 Sistemas de Gestion de Motor

Prueba de identidad segun # dr:

171 Sistema de refrigeracion:
1.7.2 Circulacion del gas de escape.1
1.7.3 Inyeccion de agua /emulsion. ':
1.7.4 Inyeccion' de Aire
1.8 Sistema de postratamiento de los

ases de escape:
Ee [acion de prueba de identidad:

Tistado de la Familia de

Motores

Nombre de la Familia de Motores:

Especificacion del motor en 1a
familia:

am

Tpo de motor

No. de cilindros

elocidad nominal (rpm.

Delimitacion de combustible por
carrera @ nominal (mm3)

q

Potencia Neta Nominal (KW,

Maxima velocidad en la potencia
(min-1)

Potencia neta maxima (kW)

Max. Velocidad del Torque (rpm

Entrega de combustible por
carrera @ max. torque (mm3)

ax. Torque

elocidad de Ralenti (rpm.

Desplazamiento de los cilindros

en % del motor principal

D8R/T
(59)

Caterpillar Inc.
Part no. 3556110

206
1850
278
1300
En motor

Electrénico
Electrénico

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 3556110
37,921 2,100 kPa

Caterpillar Inc.

Electronics group part no.
4704825

1850 + 10

2200 + 10
700 £ 10

NA
Ayuda de éter
Ether injection into the intake
manifold

15.6 mm Elev Max. de Entrada ;
13.7 mm Elev Max de Escape
(Laser en Frio)

Intake Opening: 324.4 deg. ATDC
Intake Closing: 564.0 deg. ATDC

986K
(60)

Caterpillar Inc.
Part no. 3556110

277
1800
337
1350
En motor

Electrénico
Electrénico

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 3556110

37,921 2,100 kPa

Caterpillar Inc.

Electronics group part no. 4804803

1800+ 10

2165+ 10
850+ 10

NA
Ayuda de éter
Inyeccion de éter en el colector de
entrada

15.6 mm Elev Max. de Entrada ;
13.7 mm Elev Max. de Escape
(Laser en Frio)

Intake Opening: 324.4 deg. ATDC
Intake Closing: 564.0 deg. ATDC

IND
(61)

Caterpillar Inc.
Part no.3740750

239
2100
314
1400
En motor

Electrénico
Electrénico

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no.3740750
37,921 £ 2,100 kPa

Caterpillar Inc.

Electronics group part no.
5197812

2100+ 10

2310 +10/-520
700 +710/-110

NA
Ayuda de éter
Inyeccion de éter en el colector de
entrada

15.6 mm Elev Max. de Entrada ;
13.7 mm Elev Max. de Escape
(Laser en Frio)

Intake Opening: 324.4 deg. ATDC
Intake Closing: 564.0 deg. ATDC

IND
(62)

Caterpillar Inc.
Part no.3740750

270
2100
327
1400
En motor

Electrénico
Electrénico

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no.3740750
37,921 £ 2,100 kPa

Caterpillar Inc.

Electronics group part no.
5197816

2100+ 10

1980 +10/-190
700 +710/-110

NA
Ayuda de éter
Inyeccion de éter en el colector de
entrada

15.6 mm Elev Max. de Entrada ;
13.7 mm Elev Max. de Escape
(Laser en Frio)

Intake Opening: 324.4 deg. ATDC
Intake Closing: 564.0 deg. ATDC

IND
(64)

IND
(63)

Caterpillar Inc.
Part no. 2530616

Caterpillar Inc.
Part no. 2530616

318 343
2100 2100
368 389
1400 1400
En motor En motor
Electrénico Electrénico
Electrénico Electrénico
NA NA
NA NA

Caterpillar Inc.
Part no. 2530616

37,921 2,100 kPa

Caterpillar Inc.
Part no. 2530616

37,921 2,100 kPa

Caterpillar Inc. Caterpillar Inc.

Electronics group part no.
5197820

Electronics group part no.
5197820

2100+ 10 2100+ 10

1980 +10/-190 1980 +10/-190

700 +710/-110 700 +710/-110

NA
Ayuda de éter

NA
Ayuda de éter

Inyeccion de éter en el colector de Inyeccion de éter en el colector de entrada

entrada
15.6 mm Elev Max. de Entrada ;
13.7 mm Elev Max. de Escape

15.6 mm Elev Max. de Entrada ;
13.7 mm Elev Max. de Escape
(Laser en Frio)

Intake Opening: 324.4 deg. ATDC
Intake Closing: 564.0 deg. ATDC

(Laser en Frio)

Intake Opening: 324.4 deg. ATDC
Intake Closing: 564.0 deg. ATDC

Exhaust Opening: 121.2 deg. ATDC Exhaust Opening: 121.2 deg. ATDC Exhaust Opening: 121.2 deg. ATDC Exhaust Opening: 121.2 deg. ATDC Exhaust Opening: 121.2 deg. ATDC Exhaust Opening: 121.2 deg. ATDC
Exhaust Closing: 372.2 deg. ATDC Exhaust Closing: 372.2 deg. ATDC Exhaust Closing: 372.2 deg. ATDC Exhaust Closing: 372.2 deg. ATDC Exhaust Closing: 372.2 deg. ATDC Exhaust Closing: 372.2 deg. ATDC

4 tiempos
agua

Turbocompresor con refrigeracion
posterior aire-aire
Quiescente - Crater de nariz de
bala

flujo cruzado, 2 de admision y 2 de
escape

valvulas/cilindro

Valvula de Entrada: 47.0 mm dia.
Valvula de Escape: 41.81 mm dia.
Puerto de Entrada: 41.0 mm dia.
Puerto de Escape: 36.5 mm dia.
Inyeccion Directa

Suministrado por OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

34065
6
1850

206
258
1600

269
1300

278

1941
700

100%

4 tiempos
agua

Turbocompresor con refrigeracion
posterior aire-aire
Quiescente - Crater de nariz de
bala

flujo cruzado, 2 de admision y 2 de
escape

valvulas/cilindro

Valvula de Entrada: 47.0 mm dia.
Valvula de Escape: 41.81 mm dia.
Puerto de Entrada: 41.0 mm dia.
Puerto de Escape: 36.5 mm dia.
Inyeccion Directa

Suministrado por OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

55625
6
1800

277
335
1800

335
1350

337

2320
850

100%

4 tiempos
agua

Turbocompresor con refrigeracion
posterior aire-aire
Quiescente - Crater de nariz de
bala

flujo cruzado, 2 de admision y 2 de
escape

valvulas/cilindro

Valvula de Entrada: 47.0 mm dia.
Valvula de Escape: 41.81 mm dia.
Puerto de Entrada: 41.0 mm dia.
Puerto de Escape: 36.5 mm dia.
Inyeccion Directa

Suministrado por OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

55645
6
2100

239
328
2100

328
1400

314

2010
700

100%

4 tiempos
agua

Turbocompresor con refrigeracion
posterior aire-aire
Quiescente - Crater de nariz de
bala

flujo cruzado, 2 de admision y 2 de
escape

valvulas/cilindro

Valvula de Entrada: 47.0 mm dia.
Valvula de Escape: 41.81 mm dia.
Puerto de Entrada: 41.0 mm dia.
Puerto de Escape: 36.5 mm dia.
Inyeccion Directa

Suministrado por OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

55650
6
2100

270
354
2100

354
1400

327

2171
700

100%

4 tiempos
agua
Turbocompresor con refrigeracion

posterior aire-aire
Quiescente - Crater de nariz de
bala

4 tiempo
agua
Turbocompresor con refrigeracion

posterior aire-aire
Quiescente - Créter de nariz de
bala

flujo cruzado, 2 de admisiony 2 de  flujo cruzado, 2 de admision y 2
escape de escape

valvulas/cilindro

Valvula de Entrada: 47.0 mm dia.
Valvula de Escape: 41.81 mm dia.
Puerto de Entrada: 41.0 mm dia.
Puerto de Escape: 36.5 mm dia.
Inyeccion Directa

Suministrado por OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

55452
6
2100

403
318
2100

403
1400

368

2464
700

100%

valvulas/cilindro

Vélvula de Entrada: 47.0 mm dia.

Valvula de Escape: 41.81 mm dia.

Puerto de Entrada: 41.0 mm dia.

Puerto de Escape: 36.5 mm dia.
Inyeccion Directa

Suministrado por OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

55460
6
2100

4325
343
2100

4325
1400

389

2649
700

100%

UK
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Familia del motor

General

11 Fabricante (Nombre de la
Empresa)

12 Tipo y descripcién comun del
motor original y familia de motores|

13 Tipo de cEE\go del fabricante

1.4 Especificacion de la maquina a
propulsar por el motor

15 Nombre y direccion del Fabricante|
Nombre y direccién de los
representantes del fabricante
autorizados (si hubiera

16 Ubicacién, codificacion y método
de fijar el nimero de identidad del
motor

1.7 Ubicacion y método de colocacion|
de la marca de aprilamiento CE

1.8 Direccion de la (s) planta (s) de
ensamblaje (s)
Adjuntos

11 Caracteristicas esenciales del
motor principal

12 Caracteristicas esenciales de la
familia del motor

13 Caracteristicas esenciales de los
tipos de motor dentro de la familia

2. Caracteristicas de las partes
relacionadas del motor de la
maquinaria movible (si aplica,

3. Fotografias del motor principal

4.

Cualquier adjunto adicional, si
hubiera:

Apéndice 1 - CARACTERISTICAS
ESENCIALES DEL MOTOR
(ORIGINAL)

Apén

e 3 — CARACTERISTICAS
MOTOR

ndict
ESENCIALES DEL TIPO DE

DENTRO DE LA FAMILIA

Descrip. del motor

11 Fabricante:

1.2 T3digo de Fabricacion del motor:

13 Ciclo: cuatro tiempos / dos
tiempos@:

1.4 Callbre(mm):

T5 Recorrido (mm):

1.6 Numero y distribucion de ciindros|

17 Capac. del motor (cm3):

1.8 Velocidad nominal (rpm):

19 Max. Velocidad de torque (rpm):

1.10 Relacion () de compresion
volumétrica:

111 Descnpmon del sistema de
combusf

1.12 Dibujo de \a camara de
combustion y piston.

113 Area minima de la seccion
transversal de los puertos de
entrada y salida:

1.14 istema de Refrigeracion

1147 Tiquido

11411 Naturaleza del iquido:

1.14.1.2  |Bombas circulantes (s): si/no

1.14.1.3 | Carac. o fabricantes (s) y tipos (si
appl.):

Relacion de Conduccion(s) (si
%)lca):

11414 ire

1142 Soplador: silno®

1.14.21 Carac. o fabricante(s) y tipo(s) (si
aplica.):

1.14.2.2 Relacion de Conduccién (si
aplica):

T142.3 |Temp. permitida por el fabricante

1.15 Refrlgeraclén por liquido:

Temp. max. en salida (K):

1.15.1 Refrigeracion por aire: Punto de
Referencia:

1152 Temperatura Max. en el punto de
referencia (K):

Temperatura Max de la entrada
intrclr (si aplica) (K):

1.15.3 Temperatura maxima de la salida
del mnfld de escape. (K):

1.15.4 Temp. del combustible (K): min:

1.155 Temp. del combustible (K): max:
Temp. del lubricante (K): min:

1.156 Temp. del Lubricante (K): max:

Temp. del Lubricante K): max:

IND
(65)
Caterpillar Inc. con la marca de
Perkins

55469

4 tiempos

137.2
171.4
6
15200
2100
1400
18.0+0.5:1

Inyeccion directa

Ver adjunto

Ver adjunto

Mezcla de agua / glicol

Si
Caterpillar Inc. - Centrifugo
accionado por engranajes

1.1:1

No

NA
NA

377
NA

NA
323

940
NA
352
NA
383

740
(66)
Caterpillar Inc.

62061

4 tiempos

137.2
171.4
6
15200
1800
1350
18.0+0.5:1

Inyeccion directa

Ver adjunto

Ver adjunto

Mezcla de agua / glicol

Si
Caterpillar Inc. - Centrifugo
accionado por engranajes

1.1:1

No

NA
NA

377
NA

NA
323

940
NA
352
NA
383

374 HEX
(67)
Caterpillar Inc.

63999
4 tiempos

137.2
171.4
6
15200
1600
1400
18.0£0.5:1

Inyeccién directa

Ver adjunto

Ver adjunto

Mezcla de agua / glicol

Si
Caterpillar Inc. - Centrifugo
accionado por engranajes

1.1:1

No

NA
NA

377
NA

NA
323

905
NA
352
NA
383

UK

Approva
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Descrip. del motor

110 Targa de Presion.: yin-

1.16.1 Fabricante:

1.16.2 Tipo:

1.16.3 Descrip. del Sistema (por ejem.
Presion maxima, si aplica.):

1.16.4 Intercooler: si/no()

117 Restricciones maxima de entrada.
kPa

T8 ontrapresion max de escape
(kPa)

2. Medidas tomadas contra la
contaminacion del aire

21 Dispositivo de reciclaje de los
gases del carter: si/no

22 Dispositivo anticontaminacion

anadido -Descrip. y/o diagrama.

Convertidor catalitico: si/no®

Fabricante:

Tipo:

Numero de convertidores
cataliticos y elementos

Dimensiones y volumen del
convertidor catalitico:

Tipo de accion catalitica:

Carga fotal de metales preciosos:

Concentracion relativa:

Sustrato (estructura y
material):

Densidad celular:

Tipo de carcasa para el (los)
convertidor (es) catalitico:

Ubicacion del convertidor (es)
catalitico (s) (y distancias max/min|

22112

del motor):
ango operativo normal (K):

22113

Reactivo consumible (donde
apropiado):

2.2.1.131

Tipo y concentracion del
reactivo necesitado para la
accién catalitica:

221132

Rango de temperatura normal
operacional del reactivo
K):

221133

Estandar International (donde es
apropiado):

22.1.14

Sensor NOXx: si/no@)

Sensor Oxigeno : si/no@

Fabricante:

Tipo

Ubicacion

Inyeccion de Aire: si/no()

Tipo (aire de pulso, bomba de

aire, etc.)

EGR: si/no®

Caracteristicas (refrigerado/no
refrigerado, alta presion/baja
presion, etc.):

225 Trampas de Particulas: si/no

2251 Dimensiones y capacidad de la
trampa de particulas

2252 Tipo y disefio de la trampa de
particulas

2253 Ubicacién (lugar y distancia
max/min del motor):

2254 [Método o sistema de
regeneracion, descripcion yo
dibujo:

2255 Temperatura normal (K)

Y rango de presion (kPa):

2.2.6 Ofros sistemas: silno

2261 Descripcion y operacion:

3. Bomba de combustible

3.1 Bomba de Alimentacion

Presion (1) y/o diagrama de

caracteres (kPa):

IND
(65)
si

Honeywell
2400003

2520804
2621071
2824394

Centrifugo accionado por
el escape

Si
3.7
10

NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
No
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA
NA

550 + 117

740
(66)
si

Honeywell
3620853

Centrifugo accionado por el
escape

Si
3.7
10

NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
No
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA
NA

550 + 117

374 HEX
(67)
Si
Honeywell

5298671

Centrifugo accionado por
el escape

Si
37
10

NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
No
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA
NA

550 £ 117

UK
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Descrip. del motor

IND
(65)

3. Sistema de Tnyeccion
3.21 omba
3211 Fabricante(s):
g' TE't_d—rm_f(fg); 5 ComBUSTHE: Caterpillar Inc.
- ’ Part no. 2530616
nominal mm3
nominal rpm 348
pk tg mm3 2100
Pk tq rpm 398
g Sobre el motor/sobre el banco de 1400
la bomba @):
3214 |Avance de Inyeccion En motor
3.2.1.4.1 | Curva(") avanzada de inyeccion Electron!co
32142 [Sinoronizacient™; Etectronico
322 Tuberfa de Inyeccion
3221 Tongrtud(mm): NA
3222 Diametro interno. (mm): NA
323 nyectores(s)
3031 Fabricante(s): Caterpillar Inc.
3737 Toosor Part no. 2530616
3233 Presién de apertura() o 37,921 + 2,100 kPa
diagrama de carac. (kPa):
324 Regulador
3241 Fabricante(s): Caterpillar '"C'n
= rou| art no.
3242  |Tipo(s): pof ety
3243 Revoluciones en las que se cortan|
y en las que se llenan
(rpm)ct: 2100£ 10
3244 Velocidad Maxima sin carga
(rpm)(:
1980 +10/-190
3.24.5 Velocidad Ralenti (rpm)(":
3.3 Sistema de Arranque en Frio @ 700 +710/-110
3.3.1 Fabricante (s):
332 Tipo(s): NA
333 Descripcion: Ayuda con Eter
4. Sincronizacion de Ta Valvula Inyeccion de Eter en el colector
de entrada
4.1 Elevacion y angulo maximos en
cntrs muertos o datos eq: 15.6 mm Max. elev de
entrada;
72 Rangos do Rek 13.7 mm Max. elev de Escape

Yfo ajustes 2:

() — Especifique la tolerancia
@ - Tache lo que no aplica

) — Ayuda para el arranque en
frio:

Apéndice 2 - CARACTERISTICAS
ESENCIALES DE LA FAMILIA DEL

MOTOR
1. Parametros Comunes:
11 Ciclo de combustion:
T Medio de Enfriamiento:
1.3 Método de aspiracion de aire:
14 Tipo de camara combinadal desc.
15 [Configuracion, tamafio y nimero
) de valvulas y puertos
1.6 Sistema de Combustible
17 Sistemas de Gestion de Motor
Prueba de identidad segun # dr:
177 Sistema de refrigeracion:
1.7.2 Circulacion del gas de escape.!
1.7.3 Inyeccion de agua /emulsion. ':
1.7.4 Inyeccion' de Aire
1.8 Sistema de postratamiento de los

ases de escape:
Ee [acion de prueba de identidad:

Tistado de la Familia de

Motores

Nombre de la Familia de Motores:

Especificacion del motor en 1a
familia:

Tpo de motor

No. de cilindros.

elocidad nominal (rpm,

Delimitacion de combustible por
carrera @ nominal (mm3)

q

Potencia Neta Nominal (KW,

Maxima velocidad en la potencia
(min-1)

Potencia neta maxima (KW

WMax. Velocidad del Torque (rpm.

Entrega de combustible por
carrera @ max. torque (mm3)

Max. Torque

m|
elocidad de Ralenti (rpm.

Desplazamiento de los cilindros

en % del motor principal)

(Laser en Frio)
Aper de Entrada:324.4deg.ATDC
Cierre de Entr:564.0 deg. ATDC

740
(66)

Caterpillar Inc.
Part no. 3556110

277
1800
337
1350

En motor
Electronico

Electronico

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 3556110

37,921 £2,100 kPa
Caterpillar Inc.

Electronics group part no.
5503328

1800+ 10

2100 £10
700 £10
NA
Ayuda con Eter

Inyeccion de Eter en el colector de
entrada

15.6 mm Max. Elev de Carga;
13.7 mm Max. Elev de Escape
(Laser en Frio)

Aper de Entr:324.4 deg. ATDC
Cierre de Entr: 564.0 deg. ATDC

Exhaust Opening: 121.2 deg. ATDC Exhaust Opening: 121.2 deg. ATDC
Exhaust Closing: 372.2 deg. ATDC Exhaust Closing: 372.2 deg. ATDC

4 tiempos
agua

4 tiempos
agua

Aire post refrigerado -aire ¢ turbocompresor  Aire post refrigerado-aire

Quiescent - Carter Nariz de bala
Flujp cruzado, 2 entrada & 2
escape
valv/cilindro
valv de entrada: 47.0 mm dia.
Valv de escape: 41.81 mm dia.
Orificio entrada: 41.0 mm dia.
Orificio escape 36.5 mm dia.
Inyeccion Directa

Supplied by OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

55469
6
2100

444
348
2100
444
1400
398

2719
700

10noL

con Turbo compresor
Quiescent — Aire nariz de bala
Flujo cruzado, 2 entrada & 2
escape
valv/cilindro
Valv entrada: 47.0 mm dia.
Valv escape: 41.81 mm dia.
Orificio entrada: 41.0 mm dia.
Orificio escape 36.5 mm dia.
Inyeccion Directa

Supplied by OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

62061
6
1800

335
277
1800
335
1350
337

2320
700

1000

374 HEX
(67)

Caterpillar Inc.
Part no. 2530616

313
1600
339
1400

En motor
Electronico

Electronico

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 2530616

37,921+ 2,100 kPa

Caterpillar Inc.
Electronics group part no.
5474399

1600 £ 10

1800 £ 10
800 £10

NA

Inyector de Eter en el colector de
entrada

15.6 mm Max. Elev de Entrada;
13.7 mm Max. Elev de Escape
(Ldser en Frio)

Aper de Entrada: 324.4deg. ATDC
Cierre de Entrada: 564.0 deg.
ATDC

Exhaust Opening:121.2deg. ATDC

Exhaust Closing: 372.2 deg.
TDC

4 tiempos
agua
Aire post refrigerado- aire
Con Turbo compresor
Quiescent - Aire Nariz de Bala
Flujo cruzado, 2 entrada & 2
escape
valv/cilindro
valv entrada: 47.0 mm dia.
Valv escape: 41.81 mm dia.
Orificio entrada: 41.0 mm dia.
Orificio escape 36.5 mm dia.
Inyeccion Directa

Supplied by OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

63999
6
1600

313
366
1600

366
1400

339

2387
800

1nnoz

UK

Approva

28-Feb-19



AUTORIDAD DE APROBACION DE VEHICULOS DEL
REINO UNIDO

COMUNICACION CONCERNIENTE THE ARROBAGION-OTORGADA-/ APROBACION
EXTENDIDA "/ APROBAGION-RECHAZADA- VL APROBAGION-RETIRADA- (" PRODUCCION-
DEFINIFIVAMENTE DESCONTINUABA- (" / DE UN TIPO DE MOTOR DE ENCENDIDO POR
COMPRESION O DE UNA FAMILIA DE TIPOS DE MOTOR COMO UNIDADES TECNICAS
INDEPENDIENTES EN LO QUE RESPECTA A LA EMISION DE CONTAMINANTES, DE
CONFORMIDAD CON EL REGLAMENTO N°. 96.03

Aprobacion 96R-032742 H

Razon(es) para la extension: Para cubrir la adicién de una nueva clasificacion, cédigo de motor 58.

1. Nombre de fabrica o marca del motor: Caterpillar Inc.

2. Tipo (s) del motor: C15 (CPXL15.2ESW)

2.1. Familia del motor: CPXL15.2ESW

2.2. Tipos incluidos en la familia del motor: Ver Apéndice 3 del Documento de Informacion
2.3. Tipo de motor probado o del representante de la familia del motor: IND

3. Nombre del Fabricante y direccion:

Caterpillar Inc.
100 NE Adams
Peoria, lllinois 61629

USA
4. Si aplica, nombre y direccién del representante del fabricante: No aplica
5. Depresion maxima de entrada permitida: 3.7 kPa
6. Contra-presién maxima permitida: 10.0 kPa
USS357966 10-Aug-16

Una agencia ejecutiva del Departamento de Transporte Junio
2015 Revision 2



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Aprobacion No: E11 96R-032742 H Extension 08

Restricciones de uso (si hubiera): Ninguno

Niveles de emision — resultados finales de la prueba con DF: Como antes

NRSC NRTC
CO (g/kWh) 2.44 N/A (Aprobacion de la Banda de Potencia H )
HC (g/kWh) 0.08 N/A (Aprobacion de la Banda de Potencia H )
NOy (g/kWh) 2.94 N/A (Aprobacién de la Banda de Potencia H )
PM (g/kWh) 0.068 N/A (Aprobacién de la Banda de Potencia H )

Motor sometido a prueba en: Como antes

Servicio técnico responsable por conducir la prueba de aprobacion: Agencia de
Homologacién de Vehiculos

Fecha del reporte de prueba emitido ese servicio: Como antes

Numero de reporte de la prueba emitido por ese servicio: Como antes

Lugar de la marca de aprobacion sobre el motor: Cubierta de la valvula — sobre la
Etiqueta de Control de Emisiones del Motor

Lugar: BRISTOL

Fecha: 10 AGOSTO 2016

Fecha: /@ D LAWLOR
(‘Q\A«_QL Director de Estandares Técnicos &

Legislacion

Los siguientes documentos, que llevan el nUmero de aprobacion mostrado arriba, son
adjuntados, a esta comunicacion:

Una copia del Anexo 1A o Anexo 1B de esta Reglamentacion, completa y con planos y
diagramas referidos que se adjuntan.

Cualquier observacioén: Aprobacion al Suplemento 0

M

USS357966

Tache lo que no aplica.

10-Aug-16

Una agencia ejecutiva del Departamento de Transporte
Junio 2015 Revision 2



Aprobacion No: E11 96R-032742 H Extension 08

APENDICE 1
Resultados de la Prueba

Power Pae (kW) absorbed at various engine speeds @ taking
into account Annex 7

Equipment Intermediate (if applicable) Rated

Total:

@ Shall not be greater than 10 per cent of the power measured during the test.

10-Aug-16

USS357966

Una agencia ejecutiva del Departamento de Transporte
Junio 2015 Revision 2



Aprobacion No: E11 96R-032742 H Extension 08

1.4 Desempeiio del motor
1.4.1 Velocidad del motor:
Inactivo: 700 min
Intermedio: 1400 min™
Clasificado: 1800 min™’!
1.4.2 Potencia del motor @
Ajuste de potencia (kW) a varias velocidades del motor
Condicion Intermedia (si aplica) Clasificado
369.08 433.55
Potencia méaxima medida
en la prueba (Pm) (kW) (a)
0 0
Potencia total absorbida por
el equipo accionado por el
motor segun el parrafo 1.3.2
de este Apéndice o Anexo 7
(kW) (b)
369.08 433.55
Potencia Neta del
motor segun el
parrafo 2.1.41. (kW)
(c)
369.08 433.55
c=a+b
10-Aug-16
USS357966

Una agencia ejecutiva del Departamento de Transporte

Junio 2015 Revision 2



Approval No: E11 96R-032742 H Extension 08

2. Informacion relativa a la realizacién de la prueba NRSC: Como antes
2.1. Ajuste del Dinamoémetro (kW)
Ajuste del Dinamometro(kW) a diferentes velocidades
del motor

Porcentaje de Carga Intermedia (si aplica) Clasificada

10 (si aplica) NA 43.35

25 (si aplica) NA NA

50 184.54 216.77

75 276.81 325.16

100 369.08 433.55
2.2. Resultados de emisién del MOTOR/MOTOR-ORIGINAL @

Factor de deterioracion (DF): CALCULADO/ERKO-®) —
Especifique los valores DF y los resultados de la emisién en la siguiente tabla ©):
Prueba NRSC Test
6]0) HC NOx PM

DF 0.27 0.0 0.0 0.006

mult/add ©

Emisiones: CO (g/kwh) HC (g/kWh) NOx (g/kWh) PM (g/kWh)

Resultados de la 217 0.08 2.94 0.062

Prueba

Resultados de 2.44 0.08 2.94 0.068

la prueba final

con DF

10-Aug-16
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2.3.

2.3.1.

2.3.2.

2.3.2.1.

3.1

Sistema de Muestreo usado por la prueba NRSC:

Emisiones gaseosas “: Figura 2

PM®): Figura 14

Informacién concerniente a la conducta de la prueba NRTC®: No aplica

Resultados de la emission del MOTOR/MOTOR ORIGINAL® : No aplica

Método®: UNICO/RITRO-MULTPLE

Aprobacion No: E11 96R-032742 H Extension 08

Factor de Deterioracion (DF): CALCULADO/FIJO® : No aplica

Especifique los valores DF y los resultados de emission en la siguiente tabla®: No

aplica

Prueba NRTC

CO

HC

NOx

PM

DF
mult/add ©

Emisiones:

CO (g/kWh)

HC (g/kWh)

NOx (g/kWh)

PM (g/kWh)

Arranque en Frio

Emisiones:

CO (g/kWh)

HC (g/kWh)

NOXx (g/kWh)

PM (g/kWh)

Arranque en
caliente sin
regeneracion

Arranque en
caliente con
regeneracion ©)

Kru (mult/add) @
Kra (mult/add) @

Resultado de
Prueba
ponderada

Resultado de la
prueba final con
DF

USS357966

Una agencia ejecutiva del Departamento de Transporte
Junio 2015 Revision 2

10-Aug-16



Aprobacion No: E11 96R-032742 H Extension 08

3.2. Sistema de muestreo usado para las pruebas NRTC: No aplica

Emisiones gaseosas™:
Particulas®:

Método®: UNICO/FILTRO MULTIPLE

1) Para el caso de varios motores de origen, se indicara para cada uno de ellos lo siguiente.
2) Potencia no corregida medida de acuerdo con el punto 2.1.41.
3) Elimine si es apropiado.
4) Indicar los numeros de figura del sistema utilizado, tal como se define en el anexo 4A, apéndice 4.
(5) En el caso de varios motores de origen, se indicara para cada uno de ellos
USS357966 10-Aug-16

Una agencia ejecutiva del Departamento de Transporte
Junio 2015 Revision 2



GATEHPII.I-AH® Caterpillar Inc.
P.O. Box 600

Mossville, lllinois 61552-0600

Septiembre 7, 2016

Sr. Chuck Gepper
VCA North America
47 Samaritan Avenue
Ashland, OH 44805

Referencia: Adenda a No. de aprobacion de tipo No. E11 96R-032742 H
Estimado Sr. Gepper:

Caterpillar Inc. solicita la Adenda a la Reglamentacién ECE Reglamentacion No. 96 (hasta e
incluyendo la serie 03 de adendas) Aprobacion Tipo No. E11 96R-032742 H, referencia a la
designacion de la Familia de Motores CPXL15.2ESW. La tabla completa de la documentacion de
calificaciOn que aparece en el apéndice incluye las siguientes actualizaciones resaltadas en negrita y
cursiva:

e Adicidén de una nueva clasificacion, cddigo de motor 58.

La nueva clasificacion fue probada, y de acuerdo al Estado IIIA estandares para los motores de
categoria H establecidas en la Seccidn 5.2.1 de R96-03.

Por favor contacteme si usted tiene alguna pregunta con respecto a la informacién adjunta.

Sinceramente,

My Bt

Gregory D. Hoenert

Gerente,

Certificacion de Emisiones Globales

Divisidn de Sistemas de Gran Potencia (MOS 11)
Caterpillar Inc.

Telefono: (309) 578-4868
Hoenert Gregory D@Cat.com

Adjuntos

Confidencial y de confianza - Toda la informacidn y los documentos proporcionados a la Agencia de Certificacion de Vehiculos son
confidenciales y no se divulgaran a ningUn tercero sin el consentimiento previo, expreso y por escrito de Caterpillar

10-Agosto-16



IFaml fa del Motor
eneral

Fabricante (Nombre de la
Empresa)

1.2

Tipo y descripcion comun

1.3

Tipo de Codigo del fabricante

14

Clase de maquina a ser
propulsada por el

Nombre y Drireccién
del Fabricante

Nm.y direccion del
Representante Autorizado (si
hubiera)

Ubicacioén., codificaciéon y método
de fijar el numero de
identificacién del motor

Ubicacién y método de fijar la
marca apropiada de la EC

Direccion de la planta de
ensamblaje

Adjuntos

[Caracteristicas esenciales del
motor original

[Caracteristicas esenciales de la
familia del motor

[Caracteristicas de los tipos de
motor dentro de la familia

Caracteristicas de partes
relacionadas a la maquina
movible (si aplica )

IEotografias del motor original

[Cualquier adjunto adicional si
hubiera

Appendix 1 - ESSENTIAL
CHARACTERISTICS OF THE
(PARENT) ENGINE

Appendix 3 - ESSENTIAL
CHARACTERISTICS OF ENGINE
TYPE WITHIN THE FAMILY

Descrip. Del motor

1.1 Fabricante:
1.2 Codigo de Motor del Fabricante:
13 Ciclos: cuatro ciclos / dos ciclos
1.4 Diametro mm):
T5 Stroke (mm):
1.6 Numero y dist de los cilindros :
1.7 Capacidad del motor. (cm3):
1.8 Velocidad nomlneTr(rpm):
1.9 Maxima velocidad de Torque
(rpm):
1.10 Relacion de Compresion (1)
1.1 Descripcion del Sistema de
combustible:
1.12 Dibujo de camara combinada y
piston
1.13 Area cros seccional minima de
puertos de entrada y salida:
T4 Sistema de Enfriamiento
1.14.1 Liquido
1.14.1.1 Naturaleza del liquido:
1.14.1.2  |Bombas circulantes (s): si/no@
1.14.1.3  |Caracteristicas o fabricacion y
tipos (si aplica):
1.14.1.4  |Relacion de conduccion (si
Japlica):
1.14.2 Aire
1.14.2.1 | Abanico: si/no®
1.14.2.2 |Carac. o fabricacion y tipos (si
appl.):
1.14.2.3 Relacion de conduccion (si
aplica):
1.15 Temp. permitida por el Fabricante
1.15.1 Refrigerante liquido: Temp. max en la|

salida

K):
15, Refrigerante del aire: Ref. pt.:

Temp. max en el punto de referencia
(K):

1.15.3 ;I'z)mp max de la entrada (si aplica)
1.15.4 Temp max de escape en la salida
(K):
1.15.5 temp del combustible. (K): min:
temp. del combustible (K): max:
1.15.6 temp. del combustible (K): min:
K)

temp. del lubricante (K): max:

CPXL15.2ESW

Caterpillar Inc.
C15 or 2506D
Familia del Motor CPXL15.2ESW
Hasta 6 caracteres alfanumericos

Nonroad

Caterpillar Inc.
100 NE Adams
Peoria, IL 61629 USA

NA

Numero de id del motor en la tapa de la

Valvula, impreso en etiqueta de polyester

De control de emisiones de motor, en el
lateral de las etiquetas de motor, impreso en
la etiqueta de informacién del motor de
poliéster; y estampado en la etiqueta
metalica.

Cubierta de la valvula del motor — sobre la
etiqueta de Control de Emisiones etiqueta de
poliéster sensible a la presion |
Seguin Engine Plant
940 Best Drive
Seguin, Texas 78155

Ver Apendice 1
Ver Apendice 2

Ver Apendice 3

N/A
Ver adjunto
IND D8R
Parent (1)
Caterpillar Inc. Caterpillar Inc.
1686
4 tiempos 4 tiempos
137.2 137.2
171.4 1714
6 6
15200 15200
1800 1850
1400 1300
18.0 £ 0.5:1 18.0 £0.5:1

Inyeccion Directa Inyeccion Directa

Ver Adjunto Ver Adjunto

Ver Adjunto Ver Adjunto

Mezcla de agua /glycol
Si Si

Caterpillar Inc. — centrifuga accionada

por engranajes por engranajes
1.1:1 1.1:1

No No
NA NA
NA NA
377 377
NA NA
NA NA
323 323
980 925
NA NA
352 352
NA NA
383 383

Mezcla de agua /glycol

Caterpillar Inc. — centrifuga accionada

IND
(2)
Caterpillar Inc.
1687

4 tiempos

137.2
1714

6

15200
2100
1400

18.0 £0.5:1
Inyeccion Directa
Ver Adjunto

Ver Adjunto

Mezcla de agua /glycol
Si

Caterpillar Inc. — centrifuga accionada
por engranajes
1.1:1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

940

NA
352
NA
383

365C
(3)
Caterpillar Inc.
1688

4 tiempos

137.2
171.4

6

15200
1800
1400

18.0 £0.5:1
Inyeccion Directa
Ver Adjunto

Ver Adjunto

Mezcla de agua /glycol
Si

Caterpillar Inc. — centrifuga accionada
por engranajes
1.1:1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

937

NA
352
NA
383

10-Aug-16



Familia del Motor

1. General

1.1 Fabricante (Nombre de la
presa)

1.2 Tipo y descripcion comun

1.3 Tipo de Codigo del fabricante

1.4 Clase de maquina a ser

propulsada por el

15 Nombre y Drireccién del
Fabricante

Nm.y direccion del
Representante Autorizado (si
hubiera)

16 Ubicacion., codificacion y método
de fijar el numero de
identificacién del motor

1.7 Ubicacion y método de fijar la
marca apropiada de la EC

1.8 Direccién de la planta de
ensamblaje
Adjuntos

1.1 [Caracteristicas esenciales del

motor original

1.2 Caracteristicas esenciales de la
[familia del motor

1.3 Caracteristicas de los tipos de
motor dentro de la familia

2. Caracteristicas de partes
relacionadas a la maquina
movible (si aplica )

3. Fotografias del motor original

4. Cualquier adjunto adicional si
hubiera

Apéndice 1 -
CARACTERISTICAS
ESENCIALES DEL MOTOR
(ORIGINAL)

Apéndice 3 - CARACTERISTICAS

ESENCIALES DEL MOTOR DENTRO
DE LA FAMILIA

1. Descrip. Del motor

1.1 Fabricante:

1.2 Caodigo de Motor del Fabricante:

13 Ciclos: cuatro ciclos / dos ciclos
@:

1.4 Diametro (mm):

1.5 Stroke (mm):

1.6 Numero y dist de los cilindros :

1.7 Capacidad del motor. (cm3):

1.8 Velocidad norﬁl’nal(rpm):

1.9 Maxima velocidad de Torque
(rpm):

1.10 Relacion de Compresion (:

1.1 Descripcion del Sistema de
combustible:

1.12 Dibujo de camara combinada y
piston

1.13 Area cros seccional minima de

puertos de entrada y salida:

14 Sistema de Enfriamiento

141 Liquido

1411 Naturaleza del liquido:

.14.1.2  |Bombas circulantes (s): si/no®

.14.1.3  |Caracteristicas o fabricacion y
tipos (si aplica):
14.1.4 Ra_ﬁclon de conduccion (st

aplica):

1.14.2 ire

.14.2.1 | Abanico: si/no®

1.14.2.2  |Carac. o fabricacion y tipos (si
appl.):

1.14.2.3 Relacion de conduccion (si
aplica):

1.15 Temp. permitida por el Fabricante
1.15.1 Refrigerante liquido: Temp. max en Ia|
salida
(K):

1.15.2 Refrigerante del aire: Ref. pt.:

Temp. max en el punto de referencia
(K):

1.15.3 Temp max de la entrada (si aplica)
(K):

1.15.4 Temp max de escape en la salida
(K):

1.15.5 temp del combustible. (K): min:

temp. del combustible (K): max:

1.15.6 temp. del combustible (K): min:

temp. del lubricante (K): max:

RM500
“4)
Caterpillar Inc.
1695

4 tiempos

137.2
171.4

6

15200
2000
1400

18.0 £0.5:1
Inyeccion Directa
Ver Adjunto

Ver Adjunto

Mezcla de agua /glicol
Si

Caterpillar Inc. - centrifuga accionada
por engranajes
1.1:1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

957

NA
352
NA
383

IND
(5)
Caterpillar Inc.
1696

4 tiempos

137.2
171.4

6

15200
2100
1400

18.0 £0.5:1
Inyeccion Directa
Ver Adjunto

Ver Adjunto

Mezcla de agua /glicol
Si

Caterpillar Inc. - centrifuga accionada
por engranajes
1.1:1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

958

NA
352
NA
383

IND
(5A)
Caterpillar Inc.
13139

4 tiempos

137.2
171.4

6

15200
2100
1400

18.0 £0.5:1
Inyeccion Directa
Ver Adjunto

Ver Adjunto

Mezcla de agua /glicol
Si

Caterpillar Inc. - centrifuga accionada
por engranajes
1.1:1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

958

NA
352
NA
383

IND
(5B)
Caterpillar Inc.
39916

4 tiempos

137.2
171.4

6

15200
2100
1400

18.0 £ 0.5:1
Inyeccion Directa
Ver Adjunto

Ver Adjunto

Mezcla de agua /glicol
Si

Caterpillar Inc. - centrifuga accionada
por engranajes
1.1:1
No

NA
NA

377
NA
NA

323

958

NA
352
NA

= 10-Aug-16
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Familia del Motor

1. General

1.1 Fabricante (Nombre de la

presa)

1.2 Tipo y descripcion comun

1.3 Tipo de Codigo del fabricante

1.4 Clase de maquina a ser
propulsada por el

1.5 Nombre y Drireccién del
Fabricante
Nm.y direccion del
Representante Autorizado (si
hubiera)

1.6 Ubicacion., codificacién y método
de fijar el numero de
identificacion del motor

17 Ubicacién y método de fijar la
marca apropiada de la EC

1.8 Direccion de la planta de
ensamblaje
Aa]un(os

1.1 [Caracteristicas esenciales del
Imotor original

1.2 Caracteristicas esenciales de la
ffamilia del motor

1.3 Caracteristicas de los tipos de
motor dentro de la familia

2. Caracteristicas de partes
relacionadas a la maquina
movible (si aplica )

3. Fotografias del motor original

4. Cualquier adjunto adicional si
hubiera

Apéndice 1 -

CARACTERISTICAS

ESENCIALES DEL MOTOR

(ORIGINAL)

Apéndice 3 - CARACTERISTICAS
ESENCIALES DEL MOTOR

DENTRO DE LA FAMILIA

Descrip. Del motor

1.1 Fabricante:

1.2 Caodigo de Motor del Fabricante:

13 Ciclos: cuatro ciclos / dos ciclos
@:

1.4 Diametro (mm):

1.5 Stroke (mm):

1.6 Numero y dist de los cilindros :

1.7 Capacidad del motor. (cm3):

1.8 Velocidad norﬁl’nal(rpm):

1.9 Maxima velocidad de Torque
(rpm):

1.10 Relacion de Compresion (:

1.1 Descripcion del Sistema de
combustible:

1.12 Dibujo de camara combinada y
piston

1.13 Area cros seccional minima de
puertos de entrada y salida:

T4 |Sistema de Enfriamiento

1.14.1 Liquido

1.14.1.1 Naturaleza del liquido:

1.14.1.2  |Bombas circulantes (s): si/no®

1.14.1.3  |Caracteristicas o fabricacion y
tipos (si aplica):

1.14.1.4  |Relacion de conduccion (si

Japlica):

1.14.2 Aire

1.14.2.1 | Abanico: si/no®

1.14.2.2  |Carac. o fabricacion y tipos (si
appl.):

1.14.2.3 Relacion de conduccion (si
aplica):

1.15 Temp. permitida por el Fabricante

1.15.1 Refrigerante liquido: Temp. max en la|

salida

K):
15, Refrigerante del aire: Ref. pt.:

Temp. max en el punto de referencia
(K):

1.15.3 ;I'z)mp max de la entrada (si aplica)

1.15.4 Temp max de escape en la salida
(K):

1.15.5 temp del combustible. (K): min:
temp. del combustible (K): max:

1.15.6 emp del lubricante. (K): min

temp. del lubricante (K): max:

IND
(5C)

Caterpillar Inc. con la marcaPerkins
48880

4 tiempos

137.2
171.4

6

15200
2100
1400

18.0 £ 0.5:1
Inyeccion Directa
Ver Adjunto

Ver Adjunto

Mezcla de agua /glicol
Si

Caterpillar Inc. - centrifuga accionada
por engranajes
1.1:1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

958

NA
352
NA
383

IND

(6)
Caterpillar Inc.

1697

4 tiempos

137.2
171.4

6

15200
2100
1400

18.0 £ 0.5:1
Inyeccion Directa
Ver Adjunto

Ver Adjunto

Mezcla de agua /glicol
Si

Caterpillar Inc. - centrifuga accionada
por engranajes
1.1:1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

975

NA
352
NA
383

IND
(6A)
Caterpillar Inc.
13140

4 tiempos

137.2
171.4

6

15200
2100
1400

18.0 £ 0.5:1
Inyeccion Directa
Ver Adjunto

Ver Adjunto

Mezcla de agua /glicol
Si

Caterpillar Inc. - centrifuga accionada
por engranajes
1.1:1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

975

NA
352
NA
383

IND
(6B)
Caterpillar Inc. con la marca Perkins
48905

4 tiempos

137.2
171.4

6

15200
2100
1400

18.0 £ 0.5:1
Inyeccion Directa
Ver Adjunto

Ver Adjunto

Mezcla de agua /glicol
Si

Caterpillar Inc. - centrifuga accionada

por engranajes
1.1:1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

975

NA
352
NA
383

10-Aug-16



Familia del Motor

1. General

1.1 [Fabricante (Nombre de la Empresa)

1.2 |Tipo y descripcion comun

1.3 [ Tipo de Codigo del fabricante

1.4 |Clase de maquina a ser propulsada por
el

1.5 |Nombre y Drireccion del Fabricante
Nm.y direccion del Representante
Autorizado (si hubiera)

1.6 |Ubicacién., codificacion y método de
fijar el numero de identificacion del
motor

1.7 | Ubicacion y método de fijar la marca
apropiada de la EC

1.8 |Direccion de la planta de ensamblaje
Adjuntos

1.1 [Caracteristicas esenciales del motor
original

1.2 [Caracteristicas esenciales de la familia
del motor

1.3 | Caracteristicas de los tipos de motor
dentro de la familia

2. Caracteristicas de partes relacionadas
a la maquina movible (si aplica )

3. Fotografias del motor original

4. Cualquier adjunto adicional si hubiera

Apéndice 1 -

CARACTERISTICAS

ESENCIALES DEL MOTOR
(ORIGINAL)

Apéndice 3 - CARACTERISTICAS

ESENCIALES DEL MOTOR

DENTRO DE LA FAMILIA

1. Descrip. Del motor
1.1 Fabricante:
1.2 Cadigo de Motor del Fabricante:
13 Ciclos: cuatro ciclos / dos ciclos
@:
1.4 Diametro (mm):
15 Stroke (mm):
1.6 Numero y dist de los cilindros :
1.7 Capacidad del motor. (cm3):
1.8 Velocidad nominal(rpm):
1.9 Maxima velocidad de orque
(rpm):
1.10 Relacion de Compresion (:
1.1 Descripcion del Sistema de
combustible:
1.12 Dibujo de camara combinada y
piston
1.13 Area cros seccional minima de
puertos de entrada y salida:
1.14 istema de Enfriamiento
14, iquido
1.14.1.1 Naturaleza del liquido:
1.14.1.2  |Bombas circulantes (s): si/no
1.14.1.3  |Caracteristicas o fabricacion y
tipos (si aplica):
1.14.1.4 Rell_aci)c'bn de conduccion (si
|aplica):
1.14.2 ire
1.14.2.1 | Abanico: si/no®
1.14.2.2 |Carac. o fabricacion y tipos (si
appl.):
1.14.2.3  |Relacion de conduccion (si
|aEI|ca):
1.15 Temp. permitida por el Fabricante
1.15.1 Refrigerante liquido: Temp. max en Ia
salida
K):
15, Refrigerante del aire: Ref. pt.:
Temp. max en el punto de referencia
(K):
1.15.3 Temp max de la entrada (si aplica)
1.15.4 Temp max de escape en la salida
(K):
1.15.5 temp del combustible. (K): min:

IND
(7)
Caterpillar Inc.
1698
4 tiempos

137.2
171.4

6

15200
2100
1400

18.0 £ 0.5:1
Inyeccion Directa
Ver Adjunto

Ver Adjunto

Mezcla de agua /glicol
Si

Caterpillar Inc. - centrifuga accionada
por engranajes
1.1:1

No

NA
NA

377
NA

NA
323

980

NA
352
NA
383

IND

(7A)
Caterpillar Inc.

13141

4 tiempos

137.2
171.4

6

15200
2100
1400

18.0 £0.5:1
Inyeccion Directa
Ver Adjunto

Ver Adjunto

Mezcla de agua /glicol
Si

Caterpillar Inc. - centrifuga accionada
por engranajes
1.1:1
No

NA
NA

377
NA

NA
323

980

NA
352
NA
383

IND
(7B)
Caterpillar Inc.con marca de Perkins
48918

4 tiempos

137.2
171.4

6

15200
2100
1400

18.0 £0.5:1
Inyeccion Directa
Ver Adjunto

Ver Adjunto

Mezcla de agua /glicol
Si

Caterpillar Inc. - centrifuga accionada
por engranajes
1.1:1
No

NA
NA

377
NA

NA
323

980

NA
352
NA
383

824/5/6H
(8)
Caterpillar Inc.
1699
4 tiempo

137.2
171.4

6

15200
1800
1250

18.0 £0.5:1
Inyeccion Directa
Ver Adjunto

Ver Adjunto

Mezcla de agua /glicol
Si

Caterpillar Inc. - centrifuga accionada
por engranajes
1.1:1
No

NA
NA

377
NA

NA
323

902

NA
352
NA
383

10-Aug-16



Familia del Motor

1. General
1.1 Fabricante (Nombre de la
presa)

1.2 Tipo y descripcion comun

1.3 Tipo de Codigo del fabricante

1.4 Clase de maquina a ser
propulsada por el

1.5 Nombre y Drireccién del
Fabricante

Nm.y direccion del
Representante Autorizado (si
hubiera)

1.6 Ubicacion., codificacién y método
de fijar el numero de
identificacién del motor

17 Ubicacién y método de fijar la
marca apropiada de la EC

1.8 Direccion de la planta de
ensamblaje
Aa]un(os

1.1 [Caracteristicas esenciales del

Imotor original

1.2 Caracteristicas esenciales de la
ffamilia del motor

1.3 Caracteristicas de los tipos de
motor dentro de la familia
2. Caracteristicas de partes

relacionadas a la maquina
movible (si aplica )

3. Fotografias del motor original
4. Cualquier adjunto adicional si
hubiera

Apéndice 1 - CARACTERISTICAS
ESENCIALES DEL MOTOR
(ORIGINAL)

Apéndice 3 — CARACTERISTICAS
ESENCIALES DEL TIPO DE MOTOR
DENTRO DE LA FAMILIA

1. Descrip. Del motor

1.1 Fabricante:

1.2 Caodigo de Motor del Fabricante:

13 Ciclos: cuatro ciclos / dos ciclos
@:

1.4 Diametro (mm):

1.5 Stroke (mm):

1.6 Numero y dist de los cilindros :

1.7 Capacidad del motor. (cm3):

1.8 Velocidad norﬁl’nal(rpm):

1.9 Maxima velocidad de Torque
(rpm):

1.10 Relacion de Compresion (:

1.1 Descripcion del Sistema de
combustible:

1.12 Dibujo de camara combinada y
piston

1.13 Area cros seccional minima de

puertos de entrada y salida:

14 Sistema de Enfriamiento

141 Liquido

1411 Naturaleza del liquido:

.14.1.2  |Bombas circulantes (s): si/no®

.14.1.3  |Caracteristicas o fabricacion y
tipos (si aplica):
14.1.4 REEclon de conduccion (st

aplica):

1.14.2 ire

.14.2.1 | Abanico: si/no®

1.14.2.2  |Carac. o fabricacion y tipos (si
appl.):

1.14.2.3 Relacion de conduccion (si
aplica):

1.15 Temp. permitida por el Fabricante
1.15.1 Refrigerante liquido: Temp. max en la|
salida
(K):

1.15.2 Refrigerante del aire: Ref. pt.:

Temp. max en el punto de referencia
(K):

1.15.3 Temp max de la entrada (si aplica)
(K):

1.15.4 Temp max de escape en la salida
(K):

1.15.5 temp del combustible. (K): min:

temp. del combustible (K): max:

1.15.6 temp. del combustible (K): min:

temp. del lubricante (K): max:

824/5/6H
9)
Caterpillar Inc.
1700

4 tiempos

137.2
171.4

6

15200
1800
1250

18.0 £ 0.5:1
Inyeccion Directa
Ver Adjunto

Ver Adjunto

Mezcla de agua /glicol
Si

Caterpillar Inc. - centrifuga accionada
por engranajes
1.1:1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

892

NA
352
NA
383

735

(10)
Caterpillar Inc.

1701

4 tiempos

137.2
171.4

6

15200
1900
1200

18.0 £0.5:1
Inyeccion Directa
Ver Adjunto

Ver Adjunto

Mezcla de agua /glicol
Si

Caterpillar Inc. - centrifuga accionada
por engranajes
1.1:1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

M1

NA
352
NA
383

735

1)
Caterpillar Inc.

1702

4 tiempos

137.2
171.4

6

15200
1700
1200

18.0 £0.5:1
Inyeccion Directa
Ver Adjunto

Ver Adjunto

Mezcla de agua /glicol
Si

Caterpillar Inc. - centrifuga accionada
por engranajes
1.1:1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

946

NA
352
NA
383

735

(12)
Caterpillar Inc.

1703

4 tiempo

137.2
171.4

6

15200
1700
1200

18.0 £0.5:1
Inyeccion Directa
Ver Adjunto

Ver Adjunto

Mezcla de agua /glicol
Si

Caterpillar Inc. - centrifuga accionada
por engranajes
1.1:1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

927

NA
352
NA
383

10-Aug-16



Familia del Motor

1. General

1.1 Fabricante (Nombre de la

presa)

1.2 Tipo y descripcion comun

1.3 Tipo de Codigo del fabricante

1.4 Clase de maquina a ser
propulsada por el

1.5 Nombre y Drireccién del
Fabricante
Nm.y direccion del
Representante Autorizado (si
hubiera)

1.6 Ubicacion., codificacién y método
de fijar el numero de
identificacién del motor

17 Ubicacién y método de fijar la
marca apropiada de la EC

1.8 Direccion de la planta de
ensamblaje
Adjuntos

11 Caracteristicas esenciales del
motor original

1.2 Caracteristicas esenciales de la
[familia del motor

1.3 Caracteristicas de los tipos de
motor dentro de la familia

2. Caracteristicas de partes
relacionadas a la maquina
movible (si aplica )

3. Fotografias del motor original

4. Cualquier adjunto adicional si
hubiera

Apéndice 1 - CARACTERISTICAS
ESENCIALES DEL MOTOR
(ORIGINAL)

Apéndice 3 - CARACTERISTICAS
ESENCIALES DEL TIPO DE MOTOR
DENTRO DE LA FAMILIA

1. Descrip. Del motor
1.1 Fabricante:
1.2 Cadigo de Motor del Fabricante:
13 Ciclos: cuatro ciclos / dos ciclos
@:
1.4 Diametro (mm):
15 Stroke (mm):
1.6 Numero y dist de los cilindros :
1.7 Capacidad del motor. (cm3):
1.8 Velocidad nominal(rpm):
1.9 Maxima velocidad de orque
(rpm):
1.10 Relacion de Compresion (:
1.1 Descripcion del Sistema de
combustible:
1.12 Dibujo de camara combinada y
piston
1.13 Area cros seccional minima de
puertos de entrada y salida:
1.14 istema de Enfriamiento
14, iquido
1.14.1.1 Naturaleza del liquido:
1.14.1.2  |Bombas circulantes (s): si/no
1.14.1.3  |Caracteristicas o fabricacion y
tipos (si aplica):
1.14.1.4 Rell_aci)c'bn de conduccion (si
|aplica):
1.14.2 ire
1.14.2.1 | Abanico: si/no®
1.14.2.2 |Carac. o fabricacion y tipos (si
appl.):
1.14.2.3  |Relacion de conduccion (si
|aEI|ca):
1.15 Temp. permitida por el Fabricante
1.15.1 Refrigerante liquido: Temp. max en Ia
salida
K):
15, Refrigerante del aire: Ref. pt.:
Temp. max en el punto de referencia
(K):
1.15.3 Temp max de la entrada (si aplica)
1.15.4 Temp max de escape en la salida
(K):
1.15.5 temp del combustible. (K): min:

735

(13)
Caterpillar Inc.

1704

4 tiempos

137.2
171.4

6

15200
1700
1200

18.0 £ 0.5:1
Inyeccion Directa
Ver Adjunto

Ver Adjunto

Mezcla de agua /glicol
Si

Caterpillar Inc. - centrifuga accionada
por engranajes
1.1:1
No

NA
NA

377
NA
NA

323

925

NA
352
NA
383

627G

(14)
Caterpillar Inc.

1705

4 tiempos

137.2
171.4

6

15200
1800
1200

18.0 £0.5:1
Inyeccion Directa
Ver Adjunto

Ver Adjunto

Mezcla de agua /glicol
Si

Caterpillar Inc. - centrifuga accionada
por engranajes
1.1:1
No

NA
NA

377
NA
NA

323

927

NA
352
NA
383

627G

(15)
Caterpillar Inc.

1706

4 tiempos

137.2
171.4

6

15200
1800
1200

18.0 £0.5:1
Inyeccion Directa
Ver Adjunto

Ver Adjunto

Mezcla de agua /glicol
Si

Caterpillar Inc. - centrifuga accionada
por engranajes
1.1:1
No

NA
NA

377
NA
NA

323

884

NA
352
NA
383

980H

(16)
Caterpillar Inc.

1707

4 tiempos

137.2
171.4

6

15200
1800
1200

18.0 £0.5:1
Inyeccion Directa
Ver Adjunto

Ver Adjunto

Mezcla de agua /glicol
Si

Caterpillar Inc. - centrifuga accionada
por engranajes
1.1:1
No

NA
NA

377
NA
NA

323

886

NA
352
NA
383

10-Aug-16



Familia del Motor

1. General
1.1 Fabricante (Nombre de la
presa)

1.2 Tipo y descripcion comun

1.3 Tipo de Cadigo del fabricante

1.4 Clase de maquina a ser
propulsada por el

1.5 Nombre y Drireccién del
Fabricante

Nm.y direccion del
Representante Autorizado (si
hubiera)

1.6 Ubicacion., codificacién y método
de fijar el numero de
identificacién del motor

17 Ubicacién y método de fijar la
marca apropiada de la EC

1.8 Direccion de la planta de
ensamblaje
Aa]un(os

1.1 Caracteristicas esenciales del

Imotor original

1.2 Caracteristicas esenciales de la
ffamilia del motor

1.3 Caracteristicas de los tipos de
motor dentro de la familia
2. Caracteristicas de partes

relacionadas a la maquina
movible (si aplica )

3. Fotografias del motor original
4. Cualquier adjunto adicional si
hubiera

Apéndice 1 - CARACTERISTICAS
ESENCIALES DEL MOTOR
(ORIGINAL)

Apéndice 3 - CARACTERISTICAS
ESENCIALES DEL TIPO DE MOTOR
DENTRO DE LA FAMILIA

1. Descrip. Del motor

1.1 Fabricante:

1.2 Cadigo de Motor del Fabricante:

13 Ciclos: cuatro ciclos / dos ciclos
@)

1.4 Diametro (mm):

15 Stroke (mm):

1.6 Numero y dist de los cilindros :

1.7 Capacidad del motor. (cm3):

1.8 Velocidad nominal(rpm):

1.9 Maxima velocidad de orque
(rpm):

1.10 Relacion de Compresion (:

1.1 Descripcion del Sistema de
combustible:

1.12 Dibujo de camara combinada y
piston

1.13 Area cros seccional minima de
puertos de entrada y salida:

1.14 istema de Enfriamiento

iquido

1.14.1.1 Naturaleza del liquido:

1.14.1.2  |Bombas circulantes (s): si/no

1.14.1.3  |Caracteristicas o fabricacion y
tipos (si aplica):

1.14.1.4  |Relacion de conduccion (si

aplica):
1.14.2 #lre

1.14.2.1 | Abanico: si/no®

1.14.2.2 |Carac. o fabricacion y tipos (si

appl.):
1.14.2.3  |Relacion de conduccion (si
|aEI|ca):
1.15 Temp. permitida por el Fabricante
1.15.1 Refrigerante liquido: Temp. max en Ia
salida

K):
15, Refrigerante del aire: Ref. pt.:

Temp. max en el punto de referencia

(K):
1.15.3 Temp max de la entrada (si aplica)
1.15.4 Temp max de escape en la salida
(K):

1.15.5 temp del combustible. (K): min:

980H

17)
Caterpillar Inc.

1708

4 stroke

137.2
171.4

6

15200
1800
1200

18.0 £0.5:1
Inyeccion Directa
Ver Adjunto

Ver Adjunto

Mezcla de agua /glicol
Si

Caterpillar Inc. - centrifuga accionada
por engranajes
1.1:1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

880

NA
352
NA
383

D8T

(18)
Caterpillar Inc.

1709

4 stroke

137.2
171.4

6

15200
1850
1300

18.0 £0.5:1
Inyeccion Directa
Ver Adjunto

Ver Adjunto

Mezcla de agua /glicol
Si

Caterpillar Inc. - centrifuga accionada
por engranajes
1.1:1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

919

NA
352
NA
383

IND

(19)
Caterpillar Inc.

1711

4 stroke

137.2
171.4

6

15200
2100
1400

18.0 £0.5:1
Inyeccion Directa
Ver Adjunto

Ver Adjunto

Mezcla de agua /glicol
Si

Caterpillar Inc. - centrifuga accionada
por engranajes
1.1:1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

906

NA
352
NA
383

IND

(20)
Caterpillar Inc.

1712

4 stroke

137.2
171.4

6

15200
2100
1400

18.0 £ 0.5:1
Inyeccion Directa
Ver Adjunto

Ver Adjunto

Mezcla de agua /glicol
Si

Caterpillar Inc. - centrifuga accionada
por engranajes
1.1:1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

948

NA
352
NA
383

10-Aug-16



Familia del Motor

1. General

1.1 Fabricante (Nombre de la

presa)

1.2 Tipo y descripcion comun

1.3 Tipo de Codigo del fabricante

1.4 Clase de maquina a ser
propulsada por el

1.5 Nombre y Drireccién del
Fabricante
Nm.y direccion del
Representante Autorizado (si
hubiera)

1.6 Ubicacion., codificacién y método
de fijar el numero de
identificacién del motor

17 Ubicacién y método de fijar la
marca apropiada de la EC

1.8 Direccién de la planta de
ensamblaje
Adjuntos

1.1 [Caracteristicas esenciales del
motor original

1.2 Caracteristicas esenciales de la
[familia del motor

1.3 Caracteristicas de los tipos de
motor dentro de la familia

2. Caracteristicas de partes
relacionadas a la maquina
movible (si aplica )

3. Fotografias del motor original

4. Cualquier adjunto adicional si
hubiera

Apéndice 1 - CARACTERISTICAS
ESENCIALES DEL MOTOR
(ORIGINAL)

Apéndice 3 — CARACTERISTICAS
ESENCIALES DEL TIPO DE MOTOR
DENTRO DE LA FAMILIA

1. Descrip. Del motor

1.1 Fabricante:

1.2 Cadigo de Motor del Fabricante:

13 Ciclos: cuatro ciclos / dos ciclos

1.4 Diametro (mm):

15 Stroke (mm):

1.6 Numero y dist de los cilindros :

1.7 Capacidad del motor. (cm3):

1.8 Velocidad nominal(rpm):

1.9 Maxima velocidad de orque
(rpm):

1.10 Relacion de Compresion (:

1.1 Descripcion del Sistema de
combustible:

1.12 Dibujo de camara combinada y
piston

1.13 Area cros seccional minima de
puertos de entrada y salida:

1.14 istema de Enfriamiento

14, iquido

1.14.1.1 Naturaleza del liquido:

1.14.1.2  |Bombas circulantes (s): si/no

1.14.1.3  |Caracteristicas o fabricacion y
tipos (si aplica):

1.14.1.4 Relacion de conduccion (si
aplica):

1.14.2 ire

1.14.2.1 | Abanico: si/no®

1.14.2.2  |Carac. o fabricacion y tipos (si
appl.):

1.14.2.3  |Relacion de conduccion (si

|aEI|ca):

1.15 Temp. permitida por el Fabricante

1.15.1 Refrigerante liquido: Temp. max en Ia
salida
K):

15, Refrigerante del aire: Ref. pt.:

Temp. max en el punto de referencia
(K):

1.15.3 Temp max de la entrada (si aplica)
(K);

1.15.4 Temp max de escape en la salida
(K):

1.15.5 temp del combustible. (K): min:
temp. del combustible (K): max:

1.15.6 temp. del combustible (K): min:
temp. del lubricante (K): max:

583T

(21)
Caterpillar Inc.

1714

4 stroke

137.2
1714

6

15200
1850
1300

18.0 £0.5:1
Inyeccion Directa
Ver Adjunto

Ver Adjunto

Mezcla de agua /glicol
Si

Caterpillar Inc. - centrifuga accionada
por engranajes
1.1:1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

915

NA
352
NA
383

657G

(22)
Caterpillar Inc.

1724

4 stroke

137.2
171.4

6

15200
1800
1300

18.0 £0.5:1
Inyeccion Directa
Ver Adjunto

Ver Adjunto

Mezcla de agua /glicol
Si

Caterpillar Inc. - centrifuga accionada
por engranajes
1.1:1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

930

NA
352
NA
383

657G

(23)
Caterpillar Inc.

1725

4 stroke

137.2
1714

6

15200
1800
1300

18.0 £0.5:1
Inyeccion Directa
Ver Adjunto

Ver Adjunto

Mezcla de agua /glicol
Si

Caterpillar Inc. - centrifuga accionada
por engranajes
1.1:1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

903

NA
352
NA
383

587T

(24)
Caterpillar Inc.

1735

4 stroke

137.2
171.4

6

15200
1800
1200

18.0 £0.5:1
Inyeccion Directa
Ver Adjunto

Ver Adjunto

Mezcla de agua /glicol
Si

Caterpillar Inc. - centrifuga accionada
por engranajes
1.1:1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

926

NA
352
NA
383

10-Aug-16



Familia del Motor

1. General
1.1 Fabricante (Nombre de la
presa)

1.2 Tipo y descripcion comun

1.3 Tipo de Codigo del fabricante

1.4 Clase de maquina a ser
propulsada por el

1.5 Nombre y Drireccién del
Fabricante

Nm.y direccion del
Representante Autorizado (si
hubiera)

1.6 Ubicacion., codificacién y método
de fijar el numero de
identificacién del motor

17 Ubicacién y método de fijar la
marca apropiada de la EC

1.8 Direccion de la planta de
ensamblaje
Aa]un(os

1.1 [Caracteristicas esenciales del

Imotor original

1.2 Caracteristicas esenciales de la
ffamilia del motor

1.3 Caracteristicas de los tipos de
motor dentro de la familia
2. Caracteristicas de partes

relacionadas a la maquina
movible (si aplica )

3. Fotografias del motor original
4. Cualquier adjunto adicional si
hubiera

Apéndice 1 - CARACTERISTICAS
ESENCIALES DEL MOTOR
(ORIGINAL)

Apéndice 3 - CARACTERISTICAS
ESENCIALES DEL TIPO DE MOTOR
DENTRO DE LA FAMILIA

1. Descrip. Del motor

1.1 Fabricante:

1.2 Cadigo de Motor del Fabricante:

13 Ciclos: cuatro ciclos / dos ciclos
@:

1.4 Diametro (mm):

1.5 Stroke (mm):

1.6 Numero y dist de los cilindros :

1.7 Capacidad del motor. (cm3):

1.8 Velocidad norﬁl’nal(rpm):

1.9 Maxima velocidad de Torque
(rpm):

1.10 Relacion de Compresion (:

1.1 Descripcion del Sistema de
combustible:

1.12 Dibujo de camara combinada y
piston

1.13 Area cros seccional minima de

puertos de entrada y salida:

14 Sistema de Enfriamiento

141 Liquido

1411 Naturaleza del liquido:

.14.1.2  |Bombas circulantes (s): si/no®

.14.1.3  |Caracteristicas o fabricacion y
tipos (si aplica):
14.1.4 REEclon de conduccion (st

aplica):

1.14.2 ire

.14.2.1 | Abanico: si/no®

1.14.2.2  |Carac. o fabricacion y tipos (si
appl.):

1.14.2.3 Relacion de conduccion (si
aplica):

1.15 Temp. permitida por el Fabricante
1.15.1 Refrigerante liquido: Temp. max en la|
salida
(K):

1.15.2 Refrigerante del aire: Ref. pt.:

Temp. max en el punto de referencia
(K):

1.15.3 Temp max de la entrada (si aplica)
(K):

1.15.4 Temp max de escape en la salida
(K):

1.15.5 temp del combustible. (K): min:

temp. del combustible (K): max:

1.15.6 temp. del combustible (K): min:

temp. del lubricante (K): max:

980H

(25)
Caterpillar Inc.

1736

4 tiempos

137.2
171.4

6

15200
1800
1200

18.0 £ 0.5:1
Inyeccion Directa
Ver Adjunto

Ver Adjunto

Mezcla de agua /glicol
Si

Caterpillar Inc. - centrifuga accionada
por engranajes
1.1:1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

914

NA
352
NA
383

980H

(26)
Caterpillar Inc.

1739

4 tiempos

137.2
171.4

6

15200
1800
1200

18.0 £0.5:1
Inyeccion Directa
Ver Adjunto

Ver Adjunto

Mezcla de agua /glicol
Si

Caterpillar Inc. - centrifuga accionada
por engranajes
1.1:1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

917

NA
352
NA
383

980H

(27)
Caterpillar Inc.

1740

4 tiempos

137.2
171.4

6

15200
1800
1200

18.0 £0.5:1
Inyeccion Directa
Ver Adjunto

Ver Adjunto

Mezcla de agua /glicol
Si

Caterpillar Inc. - centrifuga accionada
por engranajes
1.1:1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

906

NA
352
NA
383

980H

(28)
Caterpillar Inc.

1741

4 tiempos

137.2
171.4

6

15200
1800
1200

18.0 £0.5:1
Inyeccion Directa
Ver Adjunto

Ver Adjunto

Mezcla de agua /glicol
Si

Caterpillar Inc. - centrifuga accionada
por engranajes
1.1:1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

907

NA
352
NA
383

10-Aug-16



Familia del Motor

1. General
1.1 Fabricante (Nombre de la
presa)

1.2 Tipo y descripcion comun

1.3 Tipo de Codigo del fabricante

1.4 Clase de maquina a ser
propulsada por el

1.5 Nombre y Drireccién del
Fabricante

Nm.y direccion del
Representante Autorizado (si
hubiera)

1.6 Ubicacion., codificacién y método
de fijar el numero de
identificacién del motor

17 Ubicacién y método de fijar la
marca apropiada de la EC

1.8 Direccion de la planta de
ensamblaje
Aa]un(os

1.1 [Caracteristicas esenciales del

Imotor original

1.2 Caracteristicas esenciales de la
ffamilia del motor

1.3 Caracteristicas de los tipos de
motor dentro de la familia
2. Caracteristicas de partes

relacionadas a la maquina
movible (si aplica )

3. Fotografias del motor original
4. Cualquier adjunto adicional si
hubiera

Apéndice 1 - CARACTERISTICAS
ESENCIALES DEL MOTOR
(ORIGINAL)

Apéndice 3 - CARACTERISTICAS
ESENCIALES DEL TIPO DE MOTOR
DENTRO DE LA FAMILIA

1. Descrip. Del motor

1.1 Fabricante:

1.2 Caodigo de Motor del Fabricante:

13 Ciclos: cuatro ciclos / dos ciclos
@:

1.4 Diametro (mm):

1.5 Stroke (mm):

1.6 Numero y dist de los cilindros :

1.7 Capacidad del motor. (cm3):

1.8 Velocidad norﬁl’nal(rpm):

1.9 Maxima velocidad de Torque
(rpm):

1.10 Relacion de Compresion (:

1.1 Descripcion del Sistema de
combustible:

1.12 Dibujo de camara combinada y
piston

1.13 Area cros seccional minima de

puertos de entrada y salida:

14 Sistema de Enfriamiento

141 Liquido

1411 Naturaleza del liquido:

.14.1.2  |Bombas circulantes (s): si/no®

.14.1.3  |Caracteristicas o fabricacion y
tipos (si aplica):
14.1.4 REEclon de conduccion (st

aplica):

1.14.2 ire

.14.2.1 | Abanico: si/no®

1.14.2.2  |Carac. o fabricacion y tipos (si
appl.):

1.14.2.3 Relacion de conduccion (si
aplica):

1.15 Temp. permitida por el Fabricante
1.15.1 Refrigerante liquido: Temp. max en la|
salida
(K):

1.15.2 Refrigerante del aire: Ref. pt.:

Temp. max en el punto de referencia
(K):

1.15.3 Temp max de la entrada (si aplica)
(K):

1.15.4 Temp max de escape en la salida
(K):

1.15.5 temp del combustible. (K): min:

temp. del combustible (K): max:

1.15.6 temp. del combustible (K): min:

temp. del lubricante (K): max:

980H

(29)
Caterpillar Inc.

1742

4 tiempos

137.2
171.4

6

15200
1800
1200

18.0 £ 0.5:1
Inyeccion Directa
Ver Adjunto

Ver Adjunto

Mezcla de agua /glicol
Si

Caterpillar Inc. - centrifuga accionada
por engranajes
1.1:1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

903

NA
352
NA
383

IND

(30)
Caterpillar Inc.

1743

4 tiempos

137.2
171.4

6

15200
2100
1400

18.0 £0.5:1
Inyeccion Directa
Ver Adjunto

Ver Adjunto

Mezcla de agua /glicol
Si

Caterpillar Inc. - centrifuga accionada
por engranajes
1.1:1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

946

NA
352
NA
383

IND

(31)
Caterpillar Inc.

1745

4 tiempos

137.2
171.4

6

15200
2100
1400

18.0 £0.5:1
Inyeccion Directa
Ver Adjunto

Ver Adjunto

Mezcla de agua /glicol
Si

Caterpillar Inc. - centrifuga accionada
por engranajes
1.1:1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

936

NA
352
NA
383

365D

(32)
Caterpillar Inc.

10869

4 tiempo

137.2
171.4

6

15200
1800
1350

18.0 £0.5:1
Inyeccion Directa
Ver Adjunto

Ver Adjunto

Mezcla de agua /glicol
Si

Caterpillar Inc. - centrifuga accionada
por engranajes
1.1:1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

966

NA
352
NA
383

10-Aug-16



Familia del Motor

1. General
1.1 Fabricante (Nombre de la
presa)

1.2 Tipo y descripcion comun

1.3 Tipo de Codigo del fabricante

1.4 Clase de maquina a ser
propulsada por el

1.5 Nombre y Drireccién del
Fabricante

Nm.y direccion del
Representante Autorizado (si
hubiera)

1.6 Ubicacion., codificacién y método
de fijar el numero de
identificacién del motor

1.7 Ubicacion y método de fijar la
marca apropiada de la EC

1.8 Direccién de la planta de
ensamblaje
Adjuntos

1.1 [Caracteristicas esenciales del

motor original

1.2 Caracteristicas esenciales de la
ffamilia del motor

1.3 Caracteristicas de los tipos de
motor dentro de la familia
2. Caracteristicas de partes

relacionadas a la maquina
movible (si aplica )

3. Fotografias del motor original
4. Cualquier adjunto adicional si
hubiera

Apéndice 1 - CARACTERISTICAS
ESENCIALES DEL MOTOR
(ORIGINAL)

Apéndice 3 — CARACTERISTICAS
ESENCIALES DEL TIPO DE MOTOR
DENTRO DE LA FAMILIA

1. Descrip. Del motor

1.1 Fabricante:

1.2 Cadigo de Motor del Fabricante:

13 Ciclos: cuatro ciclos / dos ciclos
@:

1.4 Diametro (mm):

1.5 Stroke (mm):

1.6 Numero y dist de los cilindros :

1.7 Capacidad del motor. (cm3):

1.8 Velocidad nominal(rpm):

1.9 Maxima velocidad de Torque
(rpm):

1.10 Relacion de Compresion (:

1.1 Descripcion del Sistema de
combustible:

1.12 Dibujo de camara combinada y
piston

1.13 Area cros seccional minima de
puertos de entrada y salida:

T4 |Sistema de Enfriamiento

1.14.1 Liquido

1.14.1.1 Naturaleza del liquido:

1.14.1.2  |Bombas circulantes (s): si/no®

1.14.1.3  |Caracteristicas o fabricacion y

tipos (si aplica):

.14.1.4  |Relacion de conduccion (si
aplica):

1.14.2 ire

.14.2.1 | Abanico: si/no®

1.14.2.2 |Carac. o fabricacion y tipos (si
appl.):

1.14.2.3 Relacion de conduccion (si
Japlica):

1.15 Temp. permitida por el Fabricante

1.15.1 Refrigerante liquido: Temp. max en la|
salida
(K):

1.15.2 'ﬁefrigerante del aire: Ref. pt.:

Temp. max en el punto de referencia

(K):

1.15.3 Temp max de la entrada (si aplica)
(K):

1.15.4 Temp max de escape en la salida
(K):

1.15.5 temp del combustible. (K): min:

temp. del combustible (K): max:

1.15.6 temp. del combustible (K): min:

temp. del lubricante (K): max:

365D
(33)

Caterpillar Inc.
1748

4 tiempos

137.2
171.4

6

15200
1800
1400

18.0 £ 0.5:1
Inyeccion Directa
Ver Adjunto

Ver Adjunto

Mezcla de agua /glicol
Si

Caterpillar Inc. - centrifuga accionada
por engranajes
1.1:1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

940

NA
352
NA
383

980H
(34)

Caterpillar Inc.
10849

4 tiempos

137.2
171.4

6

15200
1800
1200

18.0 £0.5:1
Inyeccion Directa
Ver Adjunto

Ver Adjunto

Mezcla de agua /glicol
Si

Caterpillar Inc. - centrifuga accionada
por engranajes
1.1:1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

970

NA
352
NA
383

980H
(35)

Caterpillar Inc.
10850

4 tiempos

137.2
171.4

6

15200
1800
1200

18.0 £0.5:1
Inyeccion Directa
Ver Adjunto

Ver Adjunto

Mezcla de agua /glicol
Si

Caterpillar Inc. - centrifuga accionada
por engranajes
1.1:1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

956

NA
352
NA
383

980H
(36)

Caterpillar Inc.
11097

4 tiempos

137.2
171.4

6

15200
1800
1200

18.0 £0.5:1
Inyeccion Directa
Ver Adjunto

Ver Adjunto

Mezcla de agua /glicol
Si

Caterpillar Inc. - centrifuga accionada
por engranajes
1.1:1
No

NA
NA

377
NA
NA

323

956
NA

= 10-Aug-16

383



Familia del Motor

1. General
1.1 Fabricante (Nombre de la
presa)

1.2 Tipo y descripcion comun

1.3 Tipo de Codigo del fabricante

1.4 Clase de maquina a ser
propulsada por el

1.5 Nombre y Drireccién del
Fabricante

Nm.y direccion del
Representante Autorizado (si
hubiera)

1.6 Ubicacion., codificacién y método
de fijar el numero de
identificacién del motor

17 Ubicacién y método de fijar la
marca apropiada de la EC

1.8 Direccion de la planta de
ensamblaje
Aa]un(os

1.1 [Caracteristicas esenciales del

Imotor original

1.2 Caracteristicas esenciales de la
ffamilia del motor

1.3 Caracteristicas de los tipos de
motor dentro de la familia
2. Caracteristicas de partes

relacionadas a la maquina
movible (si aplica )

3. Fotografias del motor original
4. Cualquier adjunto adicional si
hubiera

Apéndice 1 - CARACTERISTICAS
ESENCIALES DEL MOTOR
(ORIGINAL)

Apéndice 3 - CARACTERISTICAS
ESENCIALES DEL TIPO DE MOTOR
DENTRO DE LA FAMILIA

1. Descrip. Del motor

1.1 Fabricante:

1.2 Caodigo de Motor del Fabricante:

13 Ciclos: cuatro ciclos / dos ciclos
@:

1.4 Diametro (mm):

1.5 Stroke (mm):

1.6 Numero y dist de los cilindros :

1.7 Capacidad del motor. (cm3):

1.8 Velocidad norﬁl’nal(rpm):

1.9 Maxima velocidad de Torque
(rpm):

1.10 Relacion de Compresion (:

1.1 Descripcion del Sistema de
combustible:

1.12 Dibujo de camara combinada y
piston

1.13 Area cros seccional minima de

puertos de entrada y salida:

14 Sistema de Enfriamiento

141 Liquido

1411 Naturaleza del liquido:

.14.1.2  |Bombas circulantes (s): si/no®

.14.1.3  |Caracteristicas o fabricacion y
tipos (si aplica):
14.1.4 REEclon de conduccion (st

aplica):

1.14.2 ire

.14.2.1 | Abanico: si/no®

1.14.2.2  |Carac. o fabricacion y tipos (si
appl.):

1.14.2.3 Relacion de conduccion (si
aplica):

1.15 Temp. permitida por el Fabricante
1.15.1 Refrigerante liquido: Temp. max en la|
salida
(K):

1.15.2 Refrigerante del aire: Ref. pt.:

Temp. max en el punto de referencia
(K):

1.15.3 Temp max de la entrada (si aplica)
(K):

1.15.4 Temp max de escape en la salida
(K):

1.15.5 temp del combustible. (K): min:

temp. del combustible (K): max:

1.15.6 temp. del combustible (K): min:

temp. del lubricante (K): max:

980H

(37)
Caterpillar Inc.

11098

4 tiempos

137.2
171.4

6

15200
1800
1200

18.0 £0.5:1
Inyeccion Directa
Ver Adjunto

Ver Adjunto

Mezcla de agua /glicol
Si

Caterpillar Inc. - centrifuga accionada
por engranajes
1.1:1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

947

NA
352
NA
383

740
(38)
Caterpillar Inc.
11095

4 tiempos

137.2
171.4

6

15200
1800
1200

18.0 £0.5:1
Inyeccion Directa
Ver Adjunto

Ver Adjunto

Mezcla de agua /glicol
Si

Caterpillar Inc. - centrifuga accionada
por engranajes
1.1:1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

989

NA
352
NA
383

740
(39)
Caterpillar Inc.
11094

4 tiempos

137.2
171.4

6

15200
1700
1200

18.0 £0.5:1
Inyeccion Directa
Ver Adjunto

Ver Adjunto

Mezcla de agua /glicol
Si

Caterpillar Inc. - centrifuga accionada
por engranajes
1.1:1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

992

NA
352
NA
383

770
(40)
Caterpillar Inc.
11382

4 tiempos

137.2
171.4

6

15200
1800
1300

18.0 £ 0.5:1
Inyeccion Directa
Ver Adjunto

Ver Adjunto

Mezcla de agua /glicol
Si

Caterpillar Inc. - centrifuga accionada
por engranajes
1.1:1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

971.5

NA
352
NA
383

10-Aug-16



Familia del Motor

1. General
1.1 Fabricante (Nombre de la
presa)

1.2 Tipo y descripcion comun

1.3 Tipo de Codigo del fabricante

1.4 Clase de maquina a ser
propulsada por el

1.5 Nombre y Drireccién del
Fabricante

Nm.y direccion del
Representante Autorizado (si
hubiera)

1.6 Ubicacion., codificacién y método
de fijar el numero de
identificacién del motor

17 Ubicacién y método de fijar la
marca apropiada de la EC

1.8 Direccion de la planta de
ensamblaje
Aa]un(os

1.1 [Caracteristicas esenciales del

Imotor original

1.2 Caracteristicas esenciales de la
ffamilia del motor

1.3 Caracteristicas de los tipos de
motor dentro de la familia
2. Caracteristicas de partes

relacionadas a la maquina
movible (si aplica )

3. Fotografias del motor original
4. Cualquier adjunto adicional si
hubiera

Apéndice 1 - CARACTERISTICAS
ESENCIALES DEL MOTOR
(ORIGINAL)

Apéndice 3 - CARACTERISTICAS
ESENCIALES DEL TIPO DE MOTOR
DENTRO DE LA FAMILIA

1. Descrip. Del motor

1.1 Fabricante:

1.2 Cadigo de Motor del Fabricante:

13 Ciclos: cuatro ciclos / dos ciclos
@)

1.4 Diametro (mm):

15 Stroke (mm):

1.6 Numero y dist de los cilindros :

1.7 Capacidad del motor. (cm3):

1.8 Velocidad nominal(rpm):

1.9 Maxima velocidad de orque
(rpm):

1.10 Relacion de Compresion (:

1.1 Descripcion del Sistema de
combustible:

1.12 Dibujo de camara combinada y
piston

1.13 Area cros seccional minima de
puertos de entrada y salida:

1.14 istema de Enfriamiento

iquido

1.14.1.1 Naturaleza del liquido:

1.14.1.2  |Bombas circulantes (s): si/no

1.14.1.3  |Caracteristicas o fabricacion y
tipos (si aplica):

1.14.1.4  |Relacion de conduccion (si

aplica):
1.14.2 #lre

1.14.2.1 | Abanico: si/no®

1.14.2.2 |Carac. o fabricacion y tipos (si

appl.):
1.14.2.3  |Relacion de conduccion (si
|aEI|ca):
1.15 Temp. permitida por el Fabricante
1.15.1 Refrigerante liquido: Temp. max en Ia
salida

K):
15, Refrigerante del aire: Ref. pt.:

Temp. max en el punto de referencia

(K):
1.15.3 Temp max de la entrada (si aplica)
1.15.4 Temp max de escape en la salida
(K):

1.15.5 temp del combustible. (K): min:

770
(41)
Caterpillar Inc.
11383

4 tiempos

137.2
171.4

6

15200
1800
1300

18.0 £0.5:1
Inyeccion Directa
Ver Adjunto

Ver Adjunto

Mezcla de agua /glicol
Si

Caterpillar Inc. - centrifuga accionada
por engranajes
1.1:1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

934

NA
352
NA
383

735
(42)
Caterpillar Inc.
11430

4 tiempos

137.2
171.4

6

15200
1800
1350

18.0 £0.5:1
Inyeccion Directa
Ver Adjunto

Ver Adjunto

Mezcla de agua /glicol
Si

Caterpillar Inc. - centrifuga accionada
por engranajes
1.1:1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

962

NA
352
NA
383

IND
(43)
Caterpillar Inc.
11674

4 tiempos

137.2
171.4

6

15200
2100
1400

18.0 £0.5:1
Inyeccion Directa
Ver Adjunto

Ver Adjunto

Mezcla de agua /glicol
Si

Caterpillar Inc. - centrifuga accionada
por engranajes
1.1:1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

993

NA
352
NA
383

PL83

(44)
Caterpillar Inc.

11901

4 tiempos

137.2
171.4

6

15200
1850
1300

18.0 £ 0.5:1
Inyeccion Directa
Ver Adjunto

Ver Adjunto

Mezcla de agua /glicol
Si

Caterpillar Inc. - centrifuga accionada
por engranajes
1.1:1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

914

NA
352
NA
383

10-Aug-16



Familia del Motor

1. General
1.1 Fabricante (Nombre de la
presa)

1.2 Tipo y descripcion comun

1.3 Tipo de Codigo del fabricante

1.4 Clase de maquina a ser
propulsada por el

1.5 Nombre y Drireccién del
Fabricante

Nm.y direccion del
Representante Autorizado (si
hubiera)

1.6 Ubicacion., codificacién y método
de fijar el numero de
identificacién del motor

17 Ubicacién y método de fijar la
marca apropiada de la EC

1.8 Direccion de la planta de
ensamblaje
Aa]un(os

1.1 [Caracteristicas esenciales del

Imotor original

1.2 Caracteristicas esenciales de la
ffamilia del motor

1.3 Caracteristicas de los tipos de
motor dentro de la familia
2. Caracteristicas de partes

relacionadas a la maquina
movible (si aplica )

3. Fotografias del motor original
4. Cualquier adjunto adicional si
hubiera

Apéndice 1 - CARACTERISTICAS
ESENCIALES DEL MOTOR
(ORIGINAL)

Apéndice 3 - CARACTERISTICAS
ESENCIALES DEL TIPO DE MOTOR
DENTRO DE LA FAMILIA

1. Descrip. Del motor

1.1 Fabricante:

1.2 Cadigo de Motor del Fabricante:

13 Ciclos: cuatro ciclos / dos ciclos
@)

1.4 Diametro (mm):

15 Stroke (mm):

1.6 Numero y dist de los cilindros :

1.7 Capacidad del motor. (cm3):

1.8 Velocidad nominal(rpm):

1.9 Maxima velocidad de orque
(rpm):

1.10 Relacion de Compresion (:

1.1 Descripcion del Sistema de
combustible:

1.12 Dibujo de camara combinada y
piston

1.13 Area cros seccional minima de
puertos de entrada y salida:

1.14 istema de Enfriamiento

iquido

1.14.1.1 Naturaleza del liquido:

1.14.1.2  |Bombas circulantes (s): si/no

1.14.1.3  |Caracteristicas o fabricacion y
tipos (si aplica):

1.14.1.4  |Relacion de conduccion (si

aplica):
1.14.2 #lre

1.14.2.1 | Abanico: si/no®

1.14.2.2 |Carac. o fabricacion y tipos (si

appl.):
1.14.2.3  |Relacion de conduccion (si
|aEI|ca):
1.15 Temp. permitida por el Fabricante
1.15.1 Refrigerante liquido: Temp. max en Ia
salida

K):
15, Refrigerante del aire: Ref. pt.:

Temp. max en el punto de referencia

(K):
1.15.3 Temp max de la entrada (si aplica)
1.15.4 Temp max de escape en la salida
(K):

1.15.5 temp del combustible. (K): min:

PL87

(45)
Caterpillar Inc.

11902

4 tiempos

137.2
171.4

6

15200
1800
1200

18.0 £0.5:1
Inyeccion Directa
Ver Adjunto

Ver Adjunto

Mezcla de agua /glicol
Si

Caterpillar Inc. - centrifuga accionada
por engranajes
1.1:1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

926

NA
352
NA
383

R2900
(46)
Caterpillar Inc.
1733

4 tiempos

137.2
171.4

6

15200
1900
1425

18.0 £0.5:1
Inyeccion Directa
Ver Adjunto

Ver Adjunto

Mezcla de agua /glicol
Si

Caterpillar Inc. - centrifuga accionada
por engranajes
1.1:1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

930

NA
352
NA
383

R2900
(47)
Caterpillar Inc.
1690

4 tiempos

137.2
171.4

6

15200
1900
1425

18.0 £0.5:1
Inyeccion Directa
Ver Adjunto

Ver Adjunto

Mezcla de agua /glicol
Si

Caterpillar Inc. - centrifuga accionada
por engranajes
1.1:1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

869

NA
352
NA
383

R2900
(48)
Caterpillar Inc.
1689

4 tiempos

137.2
171.4

6

15200
1800
1350

18.0 £ 0.5:1
Inyeccion Directa
Ver Adjunto

Ver Adjunto

Mezcla de agua /glicol
Si

Caterpillar Inc. - centrifuga accionada
por engranajes
1.1:1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

867

NA
352
NA
383

10-Aug-16



Familia del Motor

1. General
1.1 Fabricante (Nombre de la
presa)

1.2 Tipo y descripcion comun

1.3 Tipo de Codigo del fabricante

1.4 Clase de maquina a ser
propulsada por el

1.5 Nombre y Drireccién del
Fabricante

Nm.y direccion del
Representante Autorizado (si
hubiera)

1.6 Ubicacion., codificacién y método
de fijar el numero de
identificacién del motor

17 Ubicacién y método de fijar la
marca apropiada de la EC

1.8 Direccion de la planta de
ensamblaje
Aa]un(os

1.1 [Caracteristicas esenciales del

Imotor original

1.2 Caracteristicas esenciales de la
ffamilia del motor

1.3 Caracteristicas de los tipos de
motor dentro de la familia
2. Caracteristicas de partes

relacionadas a la maquina
movible (si aplica )

3. Fotografias del motor original
4. Cualquier adjunto adicional si
hubiera

Apéndice 1 - CARACTERISTICAS
ESENCIALES DEL MOTOR
(ORIGINAL)

Apéndice 3 — CARACTERISTICAS
ESENCIALES DEL TIPO DE MOTOR
DENTRO DE LA FAMILIA

1. Descrip. Del motor

1.1 Fabricante:

1.2 Cadigo de Motor del Fabricante:

13 Ciclos: cuatro ciclos / dos ciclos
@:

1.4 Diametro (mm):

T5 Stroke (mmy):

1.6 Numero y dist de los cilindros :

1.7 Capacidad del motor. (cm3):

1.8 Velocidad nominal(rpm):

19 Maxima velocidad de Torque
(rpm):

1.10 Relacion de Compresion (:

1.1 Descripcion del Sistema de
combustible:

1.12 Dibujo de camara combinada y
piston

1.13 Area cros seccional minima de

puertos de entrada y salida:

1.14 Sistema de Enfriamiento

1.14.1 Liquido

1.14.1.1 Naturaleza del liquido:

1.14.1.2  |Bombas circulantes (s): si/no®

1.14.1.3  |Caracteristicas o fabricacion y

tipos (si aplica):

1.14.1.4 elacion de conduccion ET_
aplica):

1.14.2 Aire

1.14.2.1 | Abanico: si/no®

1.14.2.2  |Carac. o fabricacion y tipos (si
appl.):

1.14.2.3  |Relacion de conduccion (si

Eﬂca):

1.15 Temp. permitida por el Fabricante

1.15.1 Refrigerante liquido: Temp. max en la|
salida
K):

1.15.2 Refrigerante del aire: Ref. pt.:

Temp. max en el punto de referencia

(K):

1.15.3 Temp max de la entrada (si aplica)
(K)

1.15.4 Temp max de escape en la salida
(K):

1.15.5 temp del combustible. (K): min:

temp. del combustible (K): max:

1.15.6 temp. del combustible (K): min:

temp. del lubricante (K): max:

AD30
(49)
Caterpillar Inc.
1710

4 tiempos

137.2
171.4

6

15200
1800
1200

18.0 £0.5:1
Inyeccion Directa
Ver Adjunto

Ver Adjunto

Mezcla de agua /glicol
Si

Caterpillar Inc. - centrifuga accionada
por engranajes
1.1:1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

925

NA
352
NA
383

R3000
(50)
Caterpillar Inc.
12109

4 tiempos

137.2
171.4

6

15200
1800
1200

18.0 £0.5:1
Inyeccion Directa
Ver Adjunto

Ver Adjunto

Mezcla de agua /glicol
Si

Caterpillar Inc. - centrifuga accionada
por engranajes
1.1:1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

925

NA
352
NA
383

374F

(51)
Caterpillar Inc.

13885

4 tiempos

137.2
171.4

6

15200
1600
1400

18.0 £0.5:1
Inyeccion Directa
Ver Adjunto

Ver Adjunto

Mezcla de agua /glicol
Si

Caterpillar Inc. - centrifuga accionada
por engranajes
1.1:1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

905

NA
352
NA
383

RM500B
(52)
Caterpillar Inc.
20519

4 tiempos

137.2
171.4

6

15200
2000
1400

18.0 £ 0.5:1
Inyeccion Directa
Ver Adjunto

Ver Adjunto

Mezcla de agua /glicol
Si

Caterpillar Inc. - centrifuga accionada
por engranajes
1.1:1

No
NA
NA

377
NA
NA

323

956

NA
352
NA
383

10-Aug-16



Familia del Motor

1. General
1.1 Fabricante (Nombre de la
presa)

1.2 Tipo y descripcion comun

1.3 Tipo de Codigo del fabricante

1.4 Clase de maquina a ser
propulsada por el

1.5 Nombre y Drireccién del
Fabricante

Nm.y direccion del
Representante Autorizado (si
hubiera)

1.6 Ubicacion., codificacién y método
de fijar el numero de
identificacién del motor

17 Ubicacién y método de fijar la
marca apropiada de la EC

1.8 Direccion de la planta de
ensamblaje
Aa]un(os

1.1 [Caracteristicas esenciales del

Imotor original

1.2 Caracteristicas esenciales de la
ffamilia del motor

1.3 Caracteristicas de los tipos de
motor dentro de la familia
2. Caracteristicas de partes

relacionadas a la maquina
movible (si aplica )

3. Fotografias del motor original

4. Cualquier adjunto adicional si
hubiera

Apéndice 1 -

CARACTERISTICAS

ESENCIALES DEL MOTOR
(ORIGINAL)

Apéndice 3 - CARACTERISTICAS

ESENCIALES DEL TIPO DE MOTOR
DENTRO DE LA FAMILIA

1. Descrip. Del motor

1.1 Fabricante:

1.2 Cadigo de Motor del Fabricante:

13 Ciclos: cuatro ciclos / dos ciclos
@:

1.4 Diametro (mm):

1.5 Stroke (mm):

1.6 Numero y dist de los cilindros :

1.7 Capacidad del motor. (cm3):

1.8 Velocidad norﬁl’nal(rpm):

1.9 Maxima velocidad de Torque
(rpm):

1.10 Relacion de Compresion (:

1.1 Descripcion del Sistema de
combustible:

1.12 Dibujo de camara combinada y
piston

1.13 Area cros seccional minima de

puertos de entrada y salida:

14 Sistema de Enfriamiento

141 Liquido

1411 Naturaleza del liquido:

.14.1.2  |Bombas circulantes (s): si/no®

.14.1.3  |Caracteristicas o fabricacion y
tipos (si aplica):
14.1.4 REEclon de conduccion (st

aplica):

1.14.2 ire

.14.2.1 | Abanico: si/no®

1.14.2.2  |Carac. o fabricacion y tipos (si
appl.):

1.14.2.3 Relacion de conduccion (si
aplica):

1.15 Temp. permitida por el Fabricante
1.15.1 Refrigerante liquido: Temp. max en la|
salida
(K):

1.15.2 Refrigerante del aire: Ref. pt.:

Temp. max en el punto de referencia
(K):

1.15.3 Temp max de la entrada (si aplica)
(K):

1.15.4 Temp max de escape en la salida
(K):

1.15.5 temp del combustible. (K): min:

temp. del combustible (K): max:

1.15.6 temp. del combustible (K): min:

temp. del lubricante (K): max:

820K

(53)
Caterpillar Inc.

14789

4 tiempos

137.2
171.4

6

15200
1800
1300

18.0 £ 0.5:1
Inyeccion Directa
Ver Adjunto

Ver Adjunto

Mezcla de agua /glicol
Si

Caterpillar Inc. - centrifuga accionada
por engranajes
1.1:1
No

NA
NA

377
NA
NA

323

884

NA
352
NA
383

735C
(54)
Caterpillar Inc.
13006

4 tiempos

137.2
171.4

6

15200
1800
1350

18.0 £ 0.5:1
Inyeccion Directa
Ver Adjunto

Ver Adjunto

Mezcla de agua /glicol
Si

Caterpillar Inc. - centrifuga accionada
por engranajes
1.1:1
No

NA
NA

377
NA
NA

323

930

NA
352
NA
383

986H

(55)
Caterpillar Inc.

39845

4 tiempos

137.2
1714

6

15200
1800
1350

18.0 £0.5:1
Inyeccion Directa
Ver Adjunto

Ver Adjunto

Mezcla de agua /glicol
Si

Caterpillar Inc. - centrifuga accionada
por engranajes
1.1:1
No

NA
NA

377
NA
NA

323

930

NA
352
NA
383

PL83/ PL87
(56)
Caterpillar Inc.
32168

4 tiempos

137.2
171.4

6

15200
1850
1300

18.0 £ 0.5:1
Inyeccion Directa
Ver Adjunto

Ver Adjunto

Mezcla de agua /glicol
Si

Caterpillar Inc. - centrifuga accionada
por engranajes
1.1:1
No

NA
NA

377
NA
NA

323

850

NA
352
NA

* 10-Aug-16



Familia del Motor

1. General

1.1 Fabricante (Nombre de la

presa)

1.2 Tipo y descripcion comun

1.3 Tipo de Codigo del fabricante

1.4 Clase de maquina a ser
propulsada por el

1.5 Nombre y Drireccién del
Fabricante
Nm.y direccion del
Representante Autorizado (si
hubiera)

1.6 Ubicacion., codificacién y método
de fijar el nimero de
identificacion del motor

17 Ubicacién y método de fijar la
marca apropiada de la EC

1.8 Direccion de la planta de
ensamblaje
Aa]un(os

1.1 [Caracteristicas esenciales del
Imotor original

1.2 Caracteristicas esenciales de la
ffamilia del motor

1.3 Caracteristicas de los tipos de
motor dentro de la familia

2. Caracteristicas de partes
relacionadas a la maquina
movible (si aplica )

3. Fotografias del motor original

4. Cualquier adjunto adicional si
hubiera

Apéndice 1 - CARACTERISTICAS

ESENCIALES DEL MOTOR (ORIGINAL)

Apéndice 3 - CARACTERISTICAS
ESENCIALES DEL TIPO DE MOTOR
DENTRO DE LA FAMILIA

1. Descrip. Del motor

1.1 Fabricante:

1.2 Cadigo de Motor del Fabricante:

13 Ciclos: cuatro ciclos / dos ciclos
@:

1.4 Diametro (mm):

1.5 Stroke (mm):

1.6 Numero y dist de los cilindros :

1.7 Capacidad del motor. (cm3):

1.8 Velocidad nominal(rpm):

19 Maxima velocidad de Torque |
(rpm):

1.10 Relacion de Compresion (:

1.1 Descripcion del Sistema de
combustible:

1.12 Dibujo de camara combinada y
piston

1.13 Area cros seccional minima de
puertos de entrada y salida:

1.14 istema de Enfriamiento

14, iquido

1.14.1.1 Naturaleza del liquido:

1.14.1.2  |Bombas circulantes (s): si/no

1.14.1.3  |Caracteristicas o fabricacion y
tipos (si aplica):

1.14.1.4 Relacion de conduccion ET_
aplica):

1.14.2 Aire

1.14.2.1 | Abanico: si/no®

1.14.2.2 |Carac. o fabricacion y tipos (si
appl.):

1.14.2.3  |Relacion de conduccion (si
aplica):

1.15 Temp. permitida por el Fabricante

1.15.1 Refrigerante liquido: Temp. max en la|
salida
K):

1.15.2 Refrigerante del aire: Ref. pt.:
Temp. max en el punto de referencia
(K):

1.15.3 ;I'z)mp max de la entrada (si aplica)

1.15.4 Temp max de escape en la salida
(K):

1.15.5 temp del combustible. (K): min:
temp. del combustible (K): max:

1.15.6 temp. del combustible (K): min:
temp. del lubricante (K): max:

770G

(57)
Caterpillar Inc.

11851

4 tiempos

137.2
171.4

6

15200
1800
1300

18.0 £ 0.5:1
Inyeccion Directa

Ver Adjunto

Ver Adjunto

Mezcla de agua /glicol
Si

Caterpillar Inc. - centrifuga accionada
por engranajes
1.1:1

No

NA
NA

377

NA
NA

323

850

NA
352
NA
383

IND
(58)
Caterpillar Inc.
29899
4 tiempos

137.2
171.4

18.0 £ 0.5:1

Inyeccion Directa

Ver Adjunto

Ver Adjunto

Mezcla de agua /glicol

Si

Caterpillar Inc. - centrifuga accionada
por engranajes
1.1:1

No

NA
NA

377

NA
NA

323

940

NA
352
NA
383

10-Aug-16



Descrip. of motor

1.16 Carga de Presion: y/n

1.16.1 Fabricante:

1.16.2 Tipo:

1.16.3 Descrip. Del sist. (eg. max pres,
Si aplica.):

1.16.4 Intercooler: si/no(2

1.17 |Restriceion Maxima de entrada (kPa)

1.18 Contrapresion Max de escape. (kPa)

2. Medidas tomadas contra la
contaminacién del aire

21 Dispositivo para reciclar los gases dell
carter: si/no

2.2 Add. anti-poll. dev.-Descrip.
and/or diag:

221 Convertidor catalitico: si/no

2211 Fabricante:

2212 Tipo:

2213 Numero de convertidores cataliticos
elementos.

2214 Dimensiones y volumen de los
convertidores cataliticos

2215 Tipo de accion catalitica:

2.2.1.6 Carga total de metales preciosos:

Concentracion relativa:

Sustrato (Estructura y Material):

2.2.1.9 Densidad de la Célula:

2.2.1.10 |Tipo de carcasa para el (los)
convertidor (s) catalitico (s):

22111 Ubicacién del convertidor (es)

cataliticos (s) (lugares y distancias
max/min del motor:

Rango de operacion normal (K):

Reactivo consumible (donde es
apropiado):

2.2.1.13.1 |Tipo y concentracion del
reactivo necesitado para
accién catalitica:

2.2.1.13.2 | Temperatura operacional normal
para el rango de reactivo (K):

2.2.1.13.3 |Estandar internacional donde es
apropiado

2.2.1.14 | Sensor NOx: si/no(?)

222 Sensor de Oxigeno: si/no®

2.2.2.1 Fabricante :

2222 Tipo

22.2.3 Ubicacion

223 Inyeccion: por Aire: si/no()

2231 Tipo (aire de pulso, bomba de aire air|
pump, etc.):

224 EGR: si/no@

2241 Caracteristicas (refrigerado/no
refrigerado,
Alta presion/baja presion, etc.):

225 Trampa de particulas: si/no

2251 Dimensiones y capacidad de la
trampa de particulas

2252 Tipo y disefio de la trampa de
particulas

2253 Ubicacion (lugares y distancias

AXil del motor):

2254 Meétodo o sistemas de
regeneracion, descripcion y/o dibujo

2255 Rango de Temperatura operativa
normal(K) y presion (kPa):

2.2.6 Otros sistemas: si/no

2261 Descripcion y operacion:

3 Alimentacion de Combustible

3.1

rBomba de alimentacion

Presion() y/o diagrama de carga

(kPa):

IND
Original

Si
Garrett

2399988
2400003

Centrifuga accionada por
escape
Si
3.7
10

NA

NA
NA
NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
No
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA
NA

550 + 117

D8R
(1)
Si
Honeywell

3808711

Centrifuga accionada por escape

Si
3.7
10

NA

NA
NA
NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
No
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA
NA

550 + 117

IND
@)
Si
Honeywell

2367659
2514880

Centrifuga accionada por escape

Si
3.7
10

NA

NA
NA
NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
No
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA
NA

550 + 117

365C
@)
Si
Honeywell

3808712

Centrifuga accionada por

escape
Si
3.7
10

NA

NA
NA
NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
No
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

550 + 117

10-Aug-16



Descrip. of motor

1.0 (farga e rresion: y7n5

1.16.1 Fabricante:

1.16.2 Tipo:

1.16.3 Descrip. Del sist. (eg. max pres,
Si aplica.):

1.16.4 Intercooler: si/no(

1.17 Restriccion Maxima de entrada (kPa)

1.18 Contrapresion Max de escape. (kPa)

2. Medidas tomadas contra la
contaminacién del aire

2.1 Dispositivo para reciclar los gases dell
carter: silno

2.2 Add. anti-poll. dev.-Descrip.
and/or diag:

221 Convertidor catalitico: si/no

2211 Fabricante:

2212 Tipo:

2213 Numero de convertidores cataliticos
elementos.

2214 Dimensiones y volumen de los
convertidores cataliticos

2215 Tipo de accion catalitica:

2216 Carga total de metales preciosos:

22.1.7 Concentracion relativa:

2218 Sustrato (Estructura y Material):

2219 Densidad de la Célula:

2.2.1.10 |Tipo de carcasa para el (los)
convertidor (s) catalitico (s):

22111 Ubicacion del convertidor (es)

cataliticos (s) (lugares y distancias
max/min del motor:

2.2 2 lRango de operacion normal (K):

22113

Reactivo consumible (donde es
apropiado):
2.2.1.13.1 |Tipo y concentracion del
reactivo necesitado para
accion catalitica:
2.2.1.13.2 | Temperatura operacional normal
para el rango de reactivo (K):
2.2.1.13.3 |Estandar internacional donde es

apropiado

Sensor NOXx: si/no(

Sensor de Oxigeno: si/no

Fabricante :

Tipo

Ubicacién

Inyeccion: por Aire: si/no(2

Tipo (aire de pulso, bomba de aire air|
um :

EGR: silno®@

Caracteristicas (refrigerado/no
refrigerado,
Alta presion/baja presion, etc.):

225 Trampa de particulas: si/no

2251 Dimensiones y capacidad de la
trampa de particulas

2252 Tipo y disefio de la trampa de
particulas

2253 Ubicacion (lugares y distancias
maximas del motor):

2254 Meétodo o sistemas de regeneracion,
descripcion y/o dibujo

2255 Rango de Temperatura operativa
normal(K) y presion (kPa):

2.2.6 Otros sistemas: si/no

2.26.1 Descripcion y operacion:

3. Alimentacion de Combustible

3.1 Bomba de alimentacion

RM500
4)
Yes
Honeywell

3619712

Centrifuga accionada por
escape

Si
3.7
10

No

NA

NA
NA
NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
No
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

550 + 117

IND
(5
Yes
Honeywell
2400003

2520804

3619712
3620846

Centrifuga accionada por escape

Si
3.7
10

No

NA

NA
NA
NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
No
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

550 + 117

IND
(5A7)
Yes
Honeywell
2400003

2520804

3619712
3620846

Centrifuga accionada por escape

Si
3.7
10

No

NA

NA
NA
NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
No
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

550 + 117

IND
(58)
Yes
Honeywell
2400003

2520804

3619712
3620846

Centrifuga accionada por

escape

Si
3.7
10

No

NA

NA
NA
NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
No
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

550 + 117

10-Aug-16



Descrip. of motor

1.16 Carga Je Presion: y7nt51

1.16.1 Fabricante:

1.16.2 Tipo:

1.16.3 Descrip. Del sist. (eg. max pres,
Si aplica.):

1.16.4 Intercooler: si/no(2

1.17 | Restriccion Maxima de entrada (kPa)

1.18 Contrapresion Max de escape. (kPa)

2. Medidas tomadas contra la
contaminacién del aire

2.1 Dispositivo para reciclar los gases del
carter: silno

2.2 Add. anti-poll. dev.-Descrip.
and/or diag:

221 Convertidor catalitico: si/no@

2211 Fabricante:

2212 Tipo:

2213 Numero de convertidores cataliticos
elementos.

2214 Dimensiones y volumen de los
convertidores cataliticos

2215 Tipo de accion catalitica:

2216 Carga total de metales preciosos:

Concentracion relativa:

Sustrato (Estructura y Material):

2219 Densidad de la Célula:

2.2.1.10 |Tipo de carcasa para el (los)
convertidor (s) catalitico (s):

22111 Ubicacién del convertidor (es)

cataliticos (s) (lugares y distancias
max/min del motor:

22.1.12 'Rango de operacion normal (K):

2.2.1.13  |Reactivo consumible (donde es
apropiado):
2.2.1.13.1 |Tipo y concentracion del
reactivo necesitado para
accion catalitica:
2.2.1.13.2 | Temperatura operacional normal
para el rango de reactivo (K):
2.2.1.13.3 |Estandar internacional donde es
apropiado
2.2.1.14 | Sensor NOx: si/no()
222 Sensor de Oxigeno: si/no(
2221 Fabricante :
2.2.2.2 Tipo
2223 Ubicacion
223 Inyeccion: por Aire: si/no()
2231 Tipo (aire de pulso, bomba de aire air|
Jpump. etc.):
224 EGR: si/no®@
2241 Caracteristicas (refrigerado/no
refrigerado,
Alta presion/baja presion, etc.):
225 Trampa de particulas: si/no
2251 Dimensiones y capacidad de la
trampa de particulas
2252 Tipo y disefio de la trampa de
particulas
2253 Ubicacion (lugares y distancias
axil del motor):
2254 Meétodo o sistemas de regeneracion,
descripcion y/o dibujo
2255 Rango de Temperatura operativa
normal(K) y presion (kPa):
2.2.6 Otros sistemas: si/no
2261 Descripcion y operacion:
3. Alimentacion de Combustible
3.1 rBomba de alimentacion

Presion() y/o diagrama de carga

(kPa):

IND

(5C)

Yes
Honeywell

2400003
2520804
3619712
3620846

Centrifuga accionada por
escape
Si
37
10

NA

NA
NA
NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

550 + 117

IND

(6)

Yes
Honeywell

2400003
2520804
3619712
3620846

Centrifuga accionada por escape

Si
3.7
10

NA

NA
NA
NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

550 + 117

IND

(6A)

Yes
Honeywell

2400003
2520804
3619712
3620846

Centrifuga accionada por escape

Si
3.7
10

NA

NA
NA
NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

550 + 117

IND

(6B)

Yes

Honeywell

2400003
2520804
3619712
3620846

Centrifuga accionada por

escape
Si
3.7
10

NA

NA
NA
NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA
NA

550 + 117

10-Aug-16



Descrip. of motor

1.0 (farga e rresion: y7n5

1.16.1 Fabricante:

1.16.2 Tipo:

1.16.3 Descrip. Del sist. (eg. max pres,
Si aplica.):

1.16.4 Intercooler: si/no(

1.17 Restriccion Maxima de entrada (kPa)

1.18 Contrapresion Max de escape. (kPa)

2. Medidas tomadas contra la
contaminacién del aire

2.1 Dispositivo para reciclar los gases dell
carter: silno

2.2 Add. anti-poll. dev.-Descrip.
and/or diag:

221 Convertidor catalitico: si/no@

2211 Fabricante:

2212 Tipo:

2213 Numero de convertidores cataliticos
elementos.

2214 Dimensiones y volumen de los
convertidores cataliticos

2215 Tipo de accion catalitica:

2216 Carga total de metales preciosos:

221.7 Concentracion relativa:

2218 Sustrato (Estructura y Material):

22.1.9 Densidad de la Célula:

2.2.1.10 |Tipo de carcasa para el (los)
convertidor (s) catalitico (s):

22111 Ubicacion del convertidor (es)

cataliticos (s) (lugares y distancias
max/min del motor:

2.2 2 lRango de operacion normal (K):

22113

Reactivo consumible (donde es
apropiado):

2.2.1.13.1 |Tipo y concentracién del
reactivo necesitado para
accién catalitica:

2.2.1.13.2 | Temperatura operacional normal
para el rango de reactivo (K):

2.2.1.13.3 |Estandar internacional donde es
apropiado

2.2.1.14 | Sensor NOX: silno@

Sensor de Oxigeno: si/no

Fabricante :

Tipo

Ubicacién

Inyeccion: por Aire: si/no(2)

Tipo (aire de pulso, bomba de aire air|

pump, etc.):

224 EGR: silno@

2241 Caracteristicas (refrigerado/no
refrigerado,
Alta presion/baja presion, etc.):

225 Trampa de particulas: si/no

2251 Dimensiones y capacidad de la
trampa de particulas

2252 Tipo y disefio de la trampa de
particulas

2253 Ubicacion (lugares y distancias
maximas del motor):

2254 Meétodo o sistemas de regeneracion,
descripcion y/o dibujo

2255 Rango de Temperatura operativa
normal(K) y presién (kPa):

226 Otros sistemas: si/no

2.2.6.1 Descripcion y operacion:

3. Alimentacion de Combustible

3.1 Bomba de alimentacion

Presion() y/o diagrama de carga

(kPa):

IND
()]
Yes
Honeywell
2400003

2520804
3619712
3620846

Centrifuga accionada por
engranajes
Si
37
10

NA

NA
NA
NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

550 + 117

IND
(7A)
Yes
Honeywell
2400003

2520804
3619712
3620846

Centrifuga accionada por
engranajes
Si
3.7
10

NA

NA
NA
NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

550 + 117

IND
(7B)
Yes
Honeywell
2400003

2520804
3619712
3620846

Centrifuga accionada por
engranajes
Si
3.7
10

NA

NA
NA
NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

550 + 117

824/5/6H
(8)
Yes
Honeywell

3827899

Centrifuga accionada por

engranajes
Si
3.7
10

NA

NA
NA
NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA
NA

550 + 117

10-Aug-16



Descrip. of motor

1.16 Carga Je Presion: y7nt51

1.16.1 Fabricante:

1.16.2 Tipo:

1.16.3 Descrip. Del sist. (eg. max pres,
Si aplica.):

1.16.4 Intercooler: si/no(2

1.17 | Restriccion Maxima de entrada (kPa)

1.18 Contrapresion Max de escape. (kPa)

2. Medidas tomadas contra la
contaminacién del aire

2.1 Dispositivo para reciclar los gases del
carter: silno

2.2 Add. anti-poll. dev.-Descrip.
and/or diag:

221 Convertidor catalitico: si/no@

2211 Fabricante:

2212 Tipo:

2213 Numero de convertidores cataliticos
elementos.

2214 Dimensiones y volumen de los
convertidores cataliticos

2215 Tipo de accion catalitica:

2216 Carga total de metales preciosos:

Concentracion relativa:

Sustrato (Estructura y Material):

2219 Densidad de la Célula:

2.2.1.10 |Tipo de carcasa para el (los)
convertidor (s) catalitico (s):

22111 Ubicacién del convertidor (es)

cataliticos (s) (lugares y distancias
max/min del motor:

22.1.12 'Rango de operacion normal (K):

2.2.1.13  |Reactivo consumible (donde es
apropiado):
2.2.1.13.1 |Tipo y concentracion del
reactivo necesitado para
accion catalitica:
2.2.1.13.2 | Temperatura operacional normal
para el rango de reactivo (K):
2.2.1.13.3 |Estandar internacional donde es
apropiado
2.2.1.14 | Sensor NOx: si/no()
222 Sensor de Oxigeno: si/no(
2221 Fabricante :
2.2.2.2 Tipo
2223 Ubicacion
223 Inyeccion: por Aire: si/no()
2231 Tipo (aire de pulso, bomba de aire air|
Jpump. etc.):
224 EGR: si/no®@
2241 Caracteristicas (refrigerado/no
refrigerado,
Alta presion/baja presion, etc.):
225 Trampa de particulas: si/no
2251 Dimensiones y capacidad de la
trampa de particulas
2252 Tipo y disefio de la trampa de
particulas
2253 Ubicacion (lugares y distancias
axil del motor):
2254 Meétodo o sistemas de regeneracion,
descripcion y/o dibujo
2255 Rango de Temperatura operativa
normal(K) y presion (kPa):
2.2.6 Otros sistemas: si/no
2261 Descripcion y operacion:
3. Alimentacion de Combustible
3.1 rBomba de alimentacion

Presion() y/o diagrama de carga

(kPa):

824/5/6H
)
Yes

Honeywell

3827899

Centrifuga accionada por
escape

Si
3.7
10

NA

NA
NA
NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

550 + 117

735

(10)

Yes
Honeywell

3620857

Centrifuga accionada por escape

Si
3.7
10

NA

NA
NA
NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

550 + 117

735

(11)

Yes
Honeywell

3620857

Centrifuga accionada por escape

Si
3.7
10

No

NA

NA
NA
NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
No
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

550 + 117

735

(12)

Yes
Honeywell

3620857

Centrifuga accionada por

escape

Si
3.7
10

No

NA

NA
NA
NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
No
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

550 + 117

10-Aug-16



Descrip. of motor

1.16 Carga Je Presion: y7nt51

1.16.1 Fabricante:

1.16.2 Tipo:

1.16.3 Descrip. Del sist. (eg. max pres,
Si aplica.):

1.16.4 Intercooler: si/no(2

1.17 | Restriccion Maxima de entrada (kPa)

1.18 Contrapresion Max de escape. (kPa)

2. Medidas tomadas contra la
contaminacién del aire

2.1 Dispositivo para reciclar los gases del
carter: silno

2.2 Add. anti-poll. dev.-Descrip.
and/or diag:

221 Convertidor catalitico: si/no@

2211 Fabricante:

2212 Tipo:

2213 Numero de convertidores cataliticos
elementos.

2214 Dimensiones y volumen de los
convertidores cataliticos

2215 Tipo de accion catalitica:

2216 Carga total de metales preciosos:

Concentracion relativa:

Sustrato (Estructura y Material):

2219 Densidad de la Célula:

2.2.1.10 |Tipo de carcasa para el (los)
convertidor (s) catalitico (s):

22111 Ubicacién del convertidor (es)

cataliticos (s) (lugares y distancias
max/min del motor:

22.1.12 'Rango de operacion normal (K):

2.2.1.13  |Reactivo consumible (donde es
apropiado):
2.2.1.13.1 |Tipo y concentracion del
reactivo necesitado para
accion catalitica:
2.2.1.13.2 | Temperatura operacional normal
para el rango de reactivo (K):
2.2.1.13.3 |Estandar internacional donde es
apropiado
2.2.1.14 | Sensor NOx: si/no()
222 Sensor de Oxigeno: si/no(
2221 Fabricante :
2.2.2.2 Tipo
2223 Ubicacion
223 Inyeccion: por Aire: si/no()
2231 Tipo (aire de pulso, bomba de aire air|
Jpump. etc.):
224 EGR: si/no®@
2241 Caracteristicas (refrigerado/no
refrigerado,
Alta presion/baja presion, etc.):
225 Trampa de particulas: si/no
2251 Dimensiones y capacidad de la
trampa de particulas
2252 Tipo y disefio de la trampa de
particulas
2253 Ubicacion (lugares y distancias
axil del motor):
2254 Meétodo o sistemas de regeneracion,
descripcion y/o dibujo
2255 Rango de Temperatura operativa
normal(K) y presion (kPa):
2.2.6 Otros sistemas: si/no
2261 Descripcion y operacion:
3. Alimentacion de Combustible
3.1 rBomba de alimentacion

Presion() y/o diagrama de carga

(kPa):

735

(13)

Yes
Honeywell

3620857

Centrifuga accionada por
escape

Si
3.7
10

NA

NA
NA
NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

550 + 117

627G
(14)
Yes
Honeywell

3808708

Centrifuga accionada por escape

Si
3.7
10

NA

NA
NA
NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

550 + 117

627G
(15)
Yes
Honeywell

3808708

Centrifuga accionada por escape

Si
3.7
10

No

NA

NA
NA
NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
No
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

550 + 117

980H

(16)

Yes
Honeywell

3827898

Centrifuga accionada por

escape

Si
3.7
10

No

NA

NA
NA
NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
No
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

550 + 117

10-Aug-16



Descrip. of motor

1.16 Carga Je Presion: y7nt51

1.16.1 Fabricante:

1.16.2 Tipo:

1.16.3 Descrip. Del sist. (eg. max pres,
Si aplica.):

1.16.4 Intercooler: si/no(2

1.17 | Restriccion Maxima de entrada (kPa)

1.18 Contrapresion Max de escape. (kPa)

2. Medidas tomadas contra la
contaminacién del aire

2.1 Dispositivo para reciclar los gases del
carter: silno

2.2 Add. anti-poll. dev.-Descrip.
and/or diag:

221 Convertidor catalitico: si/no@

2211 Fabricante:

2212 Tipo:

2213 Numero de convertidores cataliticos
elementos.

2214 Dimensiones y volumen de los
convertidores cataliticos

2215 Tipo de accion catalitica:

2216 Carga total de metales preciosos:

Concentracion relativa:

Sustrato (Estructura y Material):

2219 Densidad de la Célula:

2.2.1.10 |Tipo de carcasa para el (los)
convertidor (s) catalitico (s):

22111 Ubicacién del convertidor (es)

cataliticos (s) (lugares y distancias
max/min del motor:

22.1.12 'Rango de operacion normal (K):

2.2.1.13  |Reactivo consumible (donde es
apropiado):
2.2.1.13.1 |Tipo y concentracion del
reactivo necesitado para
accion catalitica:
2.2.1.13.2 | Temperatura operacional normal
para el rango de reactivo (K):
2.2.1.13.3 |Estandar internacional donde es
apropiado
2.2.1.14 | Sensor NOx: si/no()
222 Sensor de Oxigeno: si/no(
2221 Fabricante :
2.2.2.2 Tipo
2223 Ubicacion
223 Inyeccion: por Aire: si/no()
2231 Tipo (aire de pulso, bomba de aire air|
Jpump. etc.):
224 EGR: si/no®@
2241 Caracteristicas (refrigerado/no
refrigerado,
Alta presion/baja presion, etc.):
225 Trampa de particulas: si/no
2251 Dimensiones y capacidad de la
trampa de particulas
2252 Tipo y disefio de la trampa de
particulas
2253 Ubicacion (lugares y distancias
axil del motor):
2254 Meétodo o sistemas de regeneracion,
descripcion y/o dibujo
2255 Rango de Temperatura operativa
normal(K) y presion (kPa):
2.2.6 Otros sistemas: si/no
2261 Descripcion y operacion:
3. Alimentacion de Combustible
3.1 rBomba de alimentacion

Presion() y/o diagrama de carga

(kPa):

980H
7
Yes
Honeywell

3827898

Centrifuga accionada por
engranajes

Si
3.7
10

No

NA

NA
NA
NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
No
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

550 + 117

D8T

(18)

Yes
Honeywell

3808711

Centrifuga accionada por engranajes

Si
3.7
10

No

NA

NA
NA
NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
No
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

550 + 117

IND

(19)

Yes
Honeywell

2367659
2514880
3620855

Centrifuga accionada por engranajes
Si

3.7
10

No

NA

NA
NA
NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
No
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

550 + 117

IND

(20)

Yes
Honeywell

3014296

Centrifuga accionada por

engranajes
Si
3.7
10

No

NA

NA
NA
NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
No
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

550 + 117

10-Aug-16



Descrip. of motor

1.16 Carga Je Presion: y7nt51

1.16.1 Fabricante:

1.16.2 Tipo:

1.16.3 Descrip. Del sist. (eg. max pres,
Si aplica.):

1.16.4 Intercooler: si/no(2

1.17 | Restriccion Maxima de entrada (kPa)

1.18 Contrapresion Max de escape. (kPa)

2. Medidas tomadas contra la
contaminacién del aire

2.1 Dispositivo para reciclar los gases del
carter: silno

2.2 Add. anti-poll. dev.-Descrip.
and/or diag:

221 Convertidor catalitico: si/no@

2211 Fabricante:

2212 Tipo:

2213 Numero de convertidores cataliticos
elementos.

2214 Dimensiones y volumen de los
convertidores cataliticos

2215 Tipo de accion catalitica:

2216 Carga total de metales preciosos:

Concentracion relativa:

Sustrato (Estructura y Material):

2219 Densidad de la Célula:

2.2.1.10 |Tipo de carcasa para el (los)
convertidor (s) catalitico (s):

22111 Ubicacién del convertidor (es)

cataliticos (s) (lugares y distancias
max/min del motor:

22.1.12 'Rango de operacion normal (K):

2.2.1.13  |Reactivo consumible (donde es
apropiado):
2.2.1.13.1 |Tipo y concentracion del
reactivo necesitado para
accion catalitica:
2.2.1.13.2 | Temperatura operacional normal
para el rango de reactivo (K):
2.2.1.13.3 |Estandar internacional donde es
apropiado
2.2.1.14 | Sensor NOx: si/no()
222 Sensor de Oxigeno: si/no(
2221 Fabricante :
2.2.2.2 Tipo
2223 Ubicacion
223 Inyeccion: por Aire: si/no()
2231 Tipo (aire de pulso, bomba de aire air|
Jpump. etc.):
224 EGR: si/no®@
2241 Caracteristicas (refrigerado/no
refrigerado,
Alta presion/baja presion, etc.):
225 Trampa de particulas: si/no
2251 Dimensiones y capacidad de la
trampa de particulas
2252 Tipo y disefio de la trampa de
particulas
2253 Ubicacion (lugares y distancias
axil del motor):
2254 Meétodo o sistemas de regeneracion,
descripcion y/o dibujo
2255 Rango de Temperatura operativa
normal(K) y presion (kPa):
2.2.6 Otros sistemas: si/no
2261 Descripcion y operacion:
3. Alimentacion de Combustible
3.1 rBomba de alimentacion

Presion() y/o diagrama de carga

(kPa):

583T
(21)
Yes
Honeywell

3808711

Centrifuga accionada por
escape

Si
3.7
10

NA

NA
NA
NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

550 + 117

657G
(22)
Yes
Honeywell

3808713

Centrifuga accionada por escape

Si
3.7
10

NA

NA
NA
NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

550 + 117

657G
(23)
Yes
Honeywell

3808713

Centrifuga accionada por escape

Si
3.7
10

NA

NA
NA
NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

550 + 117

587T
(24)
Yes
Honeywell

3808711

Centrifuga accionada por

escape

Si
3.7
10

NA

NA
NA
NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

550 + 117

10-Aug-16



Descrip. of motor

1.16 Carga Je Presion: y7nt51

1.16.1 Fabricante:

1.16.2 Tipo:

1.16.3 Descrip. Del sist. (eg. max pres,
Si aplica.):

1.16.4 Intercooler: si/no(2

1.17 | Restriccion Maxima de entrada (kPa)

1.18 Contrapresion Max de escape. (kPa)

2. Medidas tomadas contra la
contaminacién del aire

2.1 Dispositivo para reciclar los gases del
carter: silno

2.2 Add. anti-poll. dev.-Descrip.
and/or diag:

221 Convertidor catalitico: si/no@

2211 Fabricante:

2212 Tipo:

2213 Numero de convertidores cataliticos
elementos.

2214 Dimensiones y volumen de los
convertidores cataliticos

2215 Tipo de accion catalitica:

2216 Carga total de metales preciosos:

Concentracion relativa:

Sustrato (Estructura y Material):

2219 Densidad de la Célula:

2.2.1.10 |Tipo de carcasa para el (los)
convertidor (s) catalitico (s):

22111 Ubicacién del convertidor (es)

cataliticos (s) (lugares y distancias
max/min del motor:

22.1.12 'Rango de operacion normal (K):

2.2.1.13  |Reactivo consumible (donde es
apropiado):
2.2.1.13.1 |Tipo y concentracion del
reactivo necesitado para
accion catalitica:
2.2.1.13.2 | Temperatura operacional normal
para el rango de reactivo (K):
2.2.1.13.3 |Estandar internacional donde es
apropiado
2.2.1.14 | Sensor NOx: si/no()
222 Sensor de Oxigeno: si/no(
2221 Fabricante :
2.2.2.2 Tipo
2223 Ubicacion
223 Inyeccion: por Aire: si/no()
2231 Tipo (aire de pulso, bomba de aire air|
Jpump. etc.):
224 EGR: si/no®@
2241 Caracteristicas (refrigerado/no
refrigerado,
Alta presion/baja presion, etc.):
225 Trampa de particulas: si/no
2251 Dimensiones y capacidad de la
trampa de particulas
2252 Tipo y disefio de la trampa de
particulas
2253 Ubicacion (lugares y distancias
axil del motor):
2254 Meétodo o sistemas de regeneracion,
descripcion y/o dibujo
2255 Rango de Temperatura operativa
normal(K) y presion (kPa):
2.2.6 Otros sistemas: si/no
2261 Descripcion y operacion:
3. Alimentacion de Combustible
3.1 rBomba de alimentacion

Presion() y/o diagrama de carga

(kPa):

980H
(25)
Si
Honeywell

3827898

Centrifuga accionada por
escape

Si
3.7
10

No

NA

NA
NA
NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
No
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA
NA

550 + 117

980H
(26)
Si
Honeywell

3827897

Centrifuga accionada por escape

Si
3.7
10

No

NA

NA
NA
NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
No
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA
NA

550 + 117

980H
(27)
Si
Honeywell

3827897

Centrifuga accionada por escape

Si
3.7
10

No

NA

NA
NA
NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
No
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA
NA

550 + 117

980H
(28)
Si
Honeywell

3827897

Centrifuga accionada por

escape

Si
3.7
10

No

NA

NA
NA
NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
No
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

550 + 117

10-Aug-16



Descrip. of motor

1.16 Carga Je Presion: y7nt51

1.16.1 Fabricante:

1.16.2 Tipo:

1.16.3 Descrip. Del sist. (eg. max pres,
Si aplica.):

1.16.4 Intercooler: si/no(2

1.17 | Restriccion Maxima de entrada (kPa)

1.18 Contrapresion Max de escape. (kPa)

2. Medidas tomadas contra la
contaminacién del aire

2.1 Dispositivo para reciclar los gases del
carter: silno

2.2 Add. anti-poll. dev.-Descrip.
and/or diag:

221 Convertidor catalitico: si/no@

2211 Fabricante:

2212 Tipo:

2213 Numero de convertidores cataliticos
elementos.

2214 Dimensiones y volumen de los
convertidores cataliticos

2215 Tipo de accion catalitica:

2216 Carga total de metales preciosos:

Concentracion relativa:

Sustrato (Estructura y Material):

2219 Densidad de la Célula:

2.2.1.10 |Tipo de carcasa para el (los)
convertidor (s) catalitico (s):

22111 Ubicacién del convertidor (es)

cataliticos (s) (lugares y distancias
max/min del motor:

22.1.12 'Rango de operacion normal (K):

2.2.1.13  |Reactivo consumible (donde es
apropiado):
2.2.1.13.1 |Tipo y concentracion del
reactivo necesitado para
accion catalitica:
2.2.1.13.2 | Temperatura operacional normal
para el rango de reactivo (K):
2.2.1.13.3 |Estandar internacional donde es
apropiado
2.2.1.14 | Sensor NOx: si/no()
222 Sensor de Oxigeno: si/no(
2221 Fabricante :
2.2.2.2 Tipo
2223 Ubicacion
223 Inyeccion: por Aire: si/no()
2231 Tipo (aire de pulso, bomba de aire air|
Jpump. etc.):
224 EGR: si/no®@
2241 Caracteristicas (refrigerado/no
refrigerado,
Alta presion/baja presion, etc.):
225 Trampa de particulas: si/no
2251 Dimensiones y capacidad de la
trampa de particulas
2252 Tipo y disefio de la trampa de
particulas
2253 Ubicacion (lugares y distancias
axil del motor):
2254 Meétodo o sistemas de regeneracion,
descripcion y/o dibujo
2255 Rango de Temperatura operativa
normal(K) y presion (kPa):
2.2.6 Otros sistemas: si/no
2261 Descripcion y operacion:
3. Alimentacion de Combustible
3.1 rBomba de alimentacion

Presion() y/o diagrama de carga

(kPa):

980H
(29)
Si
Honeywell

3827897

Centrifuga accionada por
escape

Si
3.7
10

NA

NA
NA
NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA
NA

550 + 117

IND
(30)
Si
Honeywell

3014296

Centrifuga accionada por escape

Si
3.7
10

NA

NA
NA
NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA
NA

550 + 117

IND
(31)
Si
Honeywell

3014296

Centrifuga accionada por escape

Si
3.7
10

No

NA

NA
NA
NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
No
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA
NA

550 + 117

365D
(32)
Si
Honeywell

3808712

Centrifuga accionada por

escape

Si
3.7
10

No

NA

NA
NA
NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
No
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

550 + 117

10-Aug-16



Descrip. of motor

1.0 Carga de Presion: y/n(

1.16.1 Fabricante:

1.16.2 Tipo:

1.16.3 Descrip. Del sist. (eg. max pres,
Si aplica.):

1.16.4 Intercooler: si/no(2

1.17 |Restriceion Maxima de entrada (kPa)

1.18 Contrapresion Max de escape. (kPa)

2. Medidas tomadas contra la
contaminacién del aire

21 Dispositivo para reciclar los gases del
carter: si/no

2.2 Add. anti-poll. dev.-Descrip.

and/or diag:

Convertidor catalitico: si/no

Fabricante:

Tipo:

Numero de convertidores cataliticos
elementos.

Dimensiones y volumen de los
convertidores cataliticos

Tipo de accion catalitica:

Carga total de metales preciosos:

22.1.7 Concentracion relativa:
2218 Sustrato (Estructura y Material):
2219 Densidad de la Célula:
2.2.1.10 |Tipo de carcasa para el (los)
convertidor (s) catalitico (s):
22111 Ubicacion del convertidor (es)
cataliticos (s) (lugares y distancias
max/min del motor:
2.2.1.12  |Rango de operacion normal (K):
2.2.1.13  |Reactivo consumible (donde es
apropiado):
2.2.1.13.1 |Tipo y concentracién del
reactivo necesitado para
accién catalitica:
2.2.1.13.2 | Temperatura operacional normal
para el rango de reactivo (K):
2.2.1.13.3 |Estandar internacional donde es
apropiado
2.2.1.14  |Sensor NOX: si/no@
222 Sensor de Oxigeno: si/no®
2.2.2.1 Fabricante :
2222 Tipo
22.2.3 Ubicacion
223 Inyeccion: por Aire: si/no()
2231 Tipo (aire de pulso, bomba de aire air|
ump, etc.):
224 EGR: si/no@
2241 Caracteristicas (refrigerado/no
refrigerado,
Alta presion/baja presion, etc.):
225 Trampa de particulas: si/no
2251 Dimensiones y capacidad de la
trampa de particulas
2252 Tipo y disefio de la trampa de
particulas
2253 Ubicacion (lugares y distancias
AXil del motor):
2254 Método o sistemas de regeneracion,
descripcion y/o dibujo
2255 Rango de Temperatura operativa
normal(K) y presién (kPa):
2.2.6 Otros sistemas: si/no
2.2.6.1 Descripcion y operacion:
3. Alimentacion de Combustible
3.1 rBomba de alimentacion

Presion() y/o diagrama de carga

(kPa):

365D

(33)

Yes
Honeywell

3808712
Centrifuga accionada por

engranajes

NA

NA
NA
NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

550 + 117

980H

(34)

Yes
Honeywell

3827901
Centrifuga accionada por

engranajes

NA

NA
NA
NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

550 + 117

980H

(35)

Yes
Honeywell

3827901
Centrifuga accionada por

engranajes

No

NA

NA
NA
NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
No
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

550 £ 117

980H
(36)
Yes
Honeywell

3827901

Centrifuga accionada por

engranajes

No

NA

NA
NA
NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
No
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

550 + 117

10-Aug-16



Descrip. of motor

1.0 Carga de Presion: y/n(

1.16.1 Fabricante:

1.16.2 Tipo:

1.16.3 Descrip. Del sist. (eg. max pres,
Si aplica.):

1.16.4 Intercooler: si/no(2

1.17 |Restriceion Maxima de entrada (kPa)

1.18 Contrapresion Max de escape. (kPa)

2. Medidas tomadas contra la
contaminacién del aire

21 Dispositivo para reciclar los gases del
carter: si/no

2.2 Add. anti-poll. dev.-Descrip.

and/or diag:

Convertidor catalitico: si/no

Fabricante:

Tipo:

Numero de convertidores cataliticos
elementos.

Dimensiones y volumen de los
convertidores cataliticos

Tipo de accion catalitica:

Carga total de metales preciosos:

22.1.7 Concentracion relativa:
2218 Sustrato (Estructura y Material):
2219 Densidad de la Célula:
2.2.1.10 |Tipo de carcasa para el (los)
convertidor (s) catalitico (s):
22111 Ubicacion del convertidor (es)
cataliticos (s) (lugares y distancias
max/min del motor:
2.2.1.12  |Rango de operacion normal (K):
2.2.1.13  |Reactivo consumible (donde es
apropiado):
2.2.1.13.1 |Tipo y concentracién del
reactivo necesitado para
accién catalitica:
2.2.1.13.2 | Temperatura operacional normal
para el rango de reactivo (K):
2.2.1.13.3 |Estandar internacional donde es
apropiado
2.2.1.14  |Sensor NOX: si/no@
222 Sensor de Oxigeno: si/no®
2.2.2.1 Fabricante :
2222 Tipo
22.2.3 Ubicacion
223 Inyeccion: por Aire: si/no()
2231 Tipo (aire de pulso, bomba de aire air|
ump, etc.):
224 EGR: si/no@
2241 Caracteristicas (refrigerado/no
refrigerado,
Alta presion/baja presion, etc.):
225 Trampa de particulas: si/no
2251 Dimensiones y capacidad de la
trampa de particulas
2252 Tipo y disefio de la trampa de
particulas
2253 Ubicacion (lugares y distancias
AXil del motor):
2254 Método o sistemas de regeneracion,
descripcion y/o dibujo
2255 Rango de Temperatura operativa
normal(K) y presién (kPa):
2.2.6 Otros sistemas: si/no
2.2.6.1 Descripcion y operacion:
3. Alimentacion de Combustible
3.1 rBomba de alimentacion

Presion() y/o diagrama de carga

(kPa):

980H
(37)
Si
Honeywell

3827901

Centrifuga accionada por
escape

Si
3.7
10

NA

NA
NA
NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA
NA

740
(38)
Si
Honeywell

3620856

Centrifuga accionada por escape

Si
3.7
10

NA

NA
NA
NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA
NA

740
(39)
Si
Honeywell

3620856

Centrifuga accionada por escape

Si
3.7
10

NA

NA
NA
NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA
NA

770

(40)

Si
Honeywell

3808699

Centrifuga accionada por

escape

Si
3.7
10

NA

NA
NA
NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

10-Aug-16



Descrip. of motor

1.16 Carga Je Presion: y7nt51

1.16.1 Fabricante:

1.16.2 Tipo:

1.16.3 Descrip. Del sist. (eg. max pres,
Si aplica.):

1.16.4 Intercooler: si/no(2

1.17 | Restriccion Maxima de entrada (kPa)

1.18 Contrapresion Max de escape. (kPa)

2. Medidas tomadas contra la
contaminacién del aire

2.1 Dispositivo para reciclar los gases del
carter: silno

2.2 Add. anti-poll. dev.-Descrip.
and/or diag:

221 Convertidor catalitico: si/no@

2211 Fabricante:

2212 Tipo:

2213 Numero de convertidores cataliticos
elementos.

2214 Dimensiones y volumen de los
convertidores cataliticos

2215 Tipo de accion catalitica:

2216 Carga total de metales preciosos:

Concentracion relativa:

Sustrato (Estructura y Material):

2219 Densidad de la Célula:

2.2.1.10 |Tipo de carcasa para el (los)
convertidor (s) catalitico (s):

22111 Ubicacién del convertidor (es)

cataliticos (s) (lugares y distancias
max/min del motor:

22.1.12 'Rango de operacion normal (K):

2.2.1.13  |Reactivo consumible (donde es
apropiado):
2.2.1.13.1 |Tipo y concentracion del
reactivo necesitado para
accion catalitica:
2.2.1.13.2 | Temperatura operacional normal
para el rango de reactivo (K):
2.2.1.13.3 |Estandar internacional donde es
apropiado
2.2.1.14 | Sensor NOx: si/no()
222 Sensor de Oxigeno: si/no(
2221 Fabricante :
2.2.2.2 Tipo
2223 Ubicacion
223 Inyeccion: por Aire: si/no()
2231 Tipo (aire de pulso, bomba de aire air|
Jpump. etc.):
224 EGR: si/no®@
2241 Caracteristicas (refrigerado/no
refrigerado,
Alta presion/baja presion, etc.):
225 Trampa de particulas: si/no
2251 Dimensiones y capacidad de la
trampa de particulas
2252 Tipo y disefio de la trampa de
particulas
2253 Ubicacion (lugares y distancias
axil del motor):
2254 Meétodo o sistemas de regeneracion,
descripcion y/o dibujo
2255 Rango de Temperatura operativa
normal(K) y presion (kPa):
2.2.6 Otros sistemas: si/no
2261 Descripcion y operacion:
3. Alimentacion de Combustible
3.1 rBomba de alimentacion

Presion() y/o diagrama de carga

(kPa):

770

(41)

Yes
Honeywell

3808699

Centrifuga accionada por
escape

Si
3.7
10

NA

NA
NA
NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

550 + 117

735

(42)

Yes
Honeywell

3620856

Centrifuga accionada por escape

Si
3.7
10

NA

NA
NA
NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

550 + 117

IND

(43)

Yes
Honeywell

2400003
2520804
3619712
3620846

Centrifuga accionada por escape

Si
3.7
10

No

NA

NA
NA
NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
No
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

550 + 117

PL83
(44)
Yes

Honeywell

3808711

Centrifuga accionada por

escape
Si
3.7
10

No

NA

NA
NA
NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
No
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

550 + 117

10-Aug-16



Descrip. of motor

1.16 Carga Je Presion: y7nt51

1.16.1 Fabricante:

1.16.2 Tipo:

1.16.3 Descrip. Del sist. (eg. max pres,
Si aplica.):

1.16.4 Intercooler: si/no(2

1.17 | Restriccion Maxima de entrada (kPa)

1.18 Contrapresion Max de escape. (kPa)

2. Medidas tomadas contra la
contaminacién del aire

2.1 Dispositivo para reciclar los gases del
carter: silno

2.2 Add. anti-poll. dev.-Descrip.
and/or diag:

221 Convertidor catalitico: si/no@

2211 Fabricante:

2212 Tipo:

2213 Numero de convertidores cataliticos
elementos.

2214 Dimensiones y volumen de los
convertidores cataliticos

2215 Tipo de accion catalitica:

2216 Carga total de metales preciosos:

Concentracion relativa:

Sustrato (Estructura y Material):

2219 Densidad de la Célula:

2.2.1.10 |Tipo de carcasa para el (los)
convertidor (s) catalitico (s):

22111 Ubicacién del convertidor (es)

cataliticos (s) (lugares y distancias
max/min del motor:

22.1.12 'Rango de operacion normal (K):

2.2.1.13  |Reactivo consumible (donde es
apropiado):
2.2.1.13.1 |Tipo y concentracion del
reactivo necesitado para
accion catalitica:
2.2.1.13.2 | Temperatura operacional normal
para el rango de reactivo (K):
2.2.1.13.3 |Estandar internacional donde es
apropiado
2.2.1.14 | Sensor NOx: si/no()
222 Sensor de Oxigeno: si/no(
2221 Fabricante :
2.2.2.2 Tipo
2223 Ubicacion
223 Inyeccion: por Aire: si/no()
2231 Tipo (aire de pulso, bomba de aire air|
Jpump. etc.):
224 EGR: si/no®@
2241 Caracteristicas (refrigerado/no
refrigerado,
Alta presion/baja presion, etc.):
225 Trampa de particulas: si/no
2251 Dimensiones y capacidad de la
trampa de particulas
2252 Tipo y disefio de la trampa de
particulas
2253 Ubicacion (lugares y distancias
axil del motor):
2254 Meétodo o sistemas de regeneracion,
descripcion y/o dibujo
2255 Rango de Temperatura operativa
normal(K) y presion (kPa):
2.2.6 Otros sistemas: si/no
2261 Descripcion y operacion:
3. Alimentacion de Combustible
3.1 rBomba de alimentacion

Presion() y/o diagrama de carga

(kPa):

PL87
(45)
Si
Honeywell

3808711

Centrifuga accionada por
escape

Si
3.7
10

No

NA

NA
NA
NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
No
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA
NA

550 + 117

R2900
(46)
Si
Honeywell

3963874

Centrifuga accionada por escape

Si
3.7
10

No

NA

NA
NA
NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
No
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA
NA

550 + 117

R2900
(47)
Si
Honeywell

3963874

Centrifuga accionada por escape

Si
3.7
10

No

NA

NA
NA
NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
No
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA
NA

550 + 117

R2900
(48)
Si
Honeywell

3963874

Centrifuga accionada por

escape

Si
3.7
10

No

NA

NA
NA
NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
No
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

550 + 117

10-Aug-16



Descrip. of motor

1.16 Carga Je Presion: y7nt51

1.16.1 Fabricante:

1.16.2 Tipo:

1.16.3 Descrip. Del sist. (eg. max pres,
Si aplica.):

1.16.4 Intercooler: si/no(2

1.17 | Restriccion Maxima de entrada (kPa)

1.18 Contrapresion Max de escape. (kPa)

2. Medidas tomadas contra la
contaminacién del aire

2.1 Dispositivo para reciclar los gases del
carter: silno

2.2 Add. anti-poll. dev.-Descrip.
and/or diag:

221 Convertidor catalitico: si/no@

2211 Fabricante:

2212 Tipo:

2213 Numero de convertidores cataliticos
elementos.

2214 Dimensiones y volumen de los
convertidores cataliticos

2215 Tipo de accion catalitica:

2216 Carga total de metales preciosos:

Concentracion relativa:

Sustrato (Estructura y Material):

2219 Densidad de la Célula:

2.2.1.10 |Tipo de carcasa para el (los)
convertidor (s) catalitico (s):

22111 Ubicacién del convertidor (es)

cataliticos (s) (lugares y distancias
max/min del motor:

22.1.12 'Rango de operacion normal (K):

2.2.1.13  |Reactivo consumible (donde es
apropiado):
2.2.1.13.1 |Tipo y concentracion del
reactivo necesitado para
accion catalitica:
2.2.1.13.2 | Temperatura operacional normal
para el rango de reactivo (K):
2.2.1.13.3 |Estandar internacional donde es
apropiado
2.2.1.14 | Sensor NOx: si/no()
222 Sensor de Oxigeno: si/no(
2221 Fabricante :
2.2.2.2 Tipo
2223 Ubicacion
223 Inyeccion: por Aire: si/no()
2231 Tipo (aire de pulso, bomba de aire air|
Jpump. etc.):
224 EGR: si/no®@
2241 Caracteristicas (refrigerado/no
refrigerado,
Alta presion/baja presion, etc.):
225 Trampa de particulas: si/no
2251 Dimensiones y capacidad de la
trampa de particulas
2252 Tipo y disefio de la trampa de
particulas
2253 Ubicacion (lugares y distancias
axil del motor):
2254 Meétodo o sistemas de regeneracion,
descripcion y/o dibujo
2255 Rango de Temperatura operativa
normal(K) y presion (kPa):
2.2.6 Otros sistemas: si/no
2261 Descripcion y operacion:
3. Alimentacion de Combustible
3.1 rBomba de alimentacion

Presion() y/o diagrama de carga

(kPa):

AD30
(49)
Si
Honeywell

3827900

Centrifuga accionada por
escape

Si
3.7
10

NA

NA
NA
NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

550 + 117

R3000
(50)
Si
Honeywell

3756145

Centrifuga accionada por escape

Si
3.7
10

NA

NA
NA
NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

550 + 117

374F
(51)
Si
Honeywell

4185210

Centrifuga accionada por escape

Si
3.7
10

No

NA

NA
NA
NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

550 + 117

RM500B
(52)
Si
Honeywell

4419561

Centrifuga accionada por

escape

Si
3.7
10

No

NA

NA
NA
NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

550 £ 117

10-Aug-16



Descrip. of motor

1.0 Carga de Presion: y/n(

1.16.1 Fabricante:

1.16.2 Tipo:

1.16.3 Descrip. Del sist. (eg. max pres,
Si aplica.):

1.16.4 Intercooler: si/no(2

1.17 |Restriceion Maxima de entrada (kPa)

1.18 Contrapresion Max de escape. (kPa)

2. Medidas tomadas contra la
contaminacién del aire

21 Dispositivo para reciclar los gases del
carter: si/no

2.2 Add. anti-poll. dev.-Descrip.

and/or diag:

Convertidor catalitico: si/no

Fabricante:

Tipo:

Numero de convertidores cataliticos
elementos.

Dimensiones y volumen de los
convertidores cataliticos

Tipo de accion catalitica:

Carga total de metales preciosos:

22.1.7 Concentracion relativa:
2218 Sustrato (Estructura y Material):
2219 Densidad de la Célula:
2.2.1.10 |Tipo de carcasa para el (los)
convertidor (s) catalitico (s):
22111 Ubicacion del convertidor (es)
cataliticos (s) (lugares y distancias
max/min del motor:
2.2.1.12  |Rango de operacion normal (K):
2.2.1.13  |Reactivo consumible (donde es
apropiado):
2.2.1.13.1 |Tipo y concentracién del
reactivo necesitado para
accién catalitica:
2.2.1.13.2 | Temperatura operacional normal
para el rango de reactivo (K):
2.2.1.13.3 |Estandar internacional donde es
apropiado
2.2.1.14  |Sensor NOX: si/no@
222 Sensor de Oxigeno: si/no®
2.2.2.1 Fabricante :
2222 Tipo
22.2.3 Ubicacion
223 Inyeccion: por Aire: si/no()
2231 Tipo (aire de pulso, bomba de aire air|
ump, etc.):
224 EGR: si/no@
2241 Caracteristicas (refrigerado/no
refrigerado,
Alta presion/baja presion, etc.):
225 Trampa de particulas: si/no
2251 Dimensiones y capacidad de la
trampa de particulas
2252 Tipo y disefio de la trampa de
particulas
2253 Ubicacion (lugares y distancias
AXil del motor):
2254 Método o sistemas de regeneracion,
descripcion y/o dibujo
2255 Rango de Temperatura operativa
normal(K) y presién (kPa):
2.2.6 Otros sistemas: si/no
2.2.6.1 Descripcion y operacion:
3. Alimentacion de Combustible
3.1 rBomba de alimentacion

Presion() y/o diagrama de carga

(kPa):

820K
(83)
Si
Honeywell

3927914

Centrifuga accionada por
escape

Si
3.7
10

No

NA

NA
NA
NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
No
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA
NA

735C
(54)
Si
Honeywell

3620853
Centrifuga accionada por escape

Si
3.7
10

No

NA

NA
NA
NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
No
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA
NA

986H
(85)
Si
Honeywell

4172663
Centrifuga accionada por escape

Si
3.7
10

No

NA

NA
NA
NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
No
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA
NA

PL83/ PL87

(56)
Si
Honeywell

4830845

Centrifuga accionada por

escape

Si
3.7
10

No

NA

NA
NA
NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
No
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

10-Aug-16



1. Descrip. of motor

1.16 Carga Je Presion: y7nt51

1.16.1 Fabricante:

1.16.2 Tipo:

1.16.3 Descrip. Del sist. (eg. max pres,
Si aplica.):

1.16.4 Intercooler: si/no(2

1.17 |Restriceion Maxima de entrada (kPa)

1.18 Contrapresion Max de escape. (kPa)

2. Medidas tomadas contra la
contaminacién del aire

21 Dispositivo para reciclar los gases del
carter: silno

2.2 Add. anti-poll. dev.-Descrip.
and/or diag:

221 Convertidor catalitico: si/no

2211 Fabricante:

2212 Tipo:

2213 Numero de convertidores cataliticos
elementos.

2214 Dimensiones y volumen de los
convertidores cataliticos

2215 Tipo de accion catalitica:

2216 Carga total de metales preciosos:

2217 Concentracion relativa:

2218 Sustrato (Estructura y Material):

2.2.1.9 Densidad de la Célula:

2.2.1.10 |Tipo de carcasa para el (los)
convertidor (s) catalitico (s):

22111 Ubicacién del convertidor (es)
cataliticos (s) (lugares y distancias
max/min del motor:

2.2.1.12  |Rango de operacion normal (K):

2.2.1.13  |Reactivo consumible (donde es
apropiado):

2.2.1.13.1 |Tipo y concentracion del
reactivo necesitado para
accién catalitica:

2.2.1.13.2 | Temperatura operacional normal
para el rango de reactivo (K):

2.2.1.13.3 |Estandar internacional donde es
apropiado

2.2.1.14 | Sensor NOx: si/no()

222 Sensor de Oxigeno: si/no®

2221 Fabricante :

2.2.2.2 Tipo

2223 Ubicacion

223 Inyeccion: por Aire: si/no()

2231 Tipo (aire de pulso, bomba de aire air|
pump, etc.):

224 EGR: si/no@

2241 Caracteristicas (refrigerado/no
refrigerado,
Alta presion/baja presion, etc.):

225 Trampa de particulas: si/no

2251 Dimensiones y capacidad de la
trampa de particulas

2252 Tipo y disefio de la trampa de
particulas

2253 Ubicacion (lugares y distancias

AXil del motor):

2254 Método o sistemas de regeneracion,
descripcion y/o dibujo

2255 Rango de Temperatura operativa
normal(K) y presion (kPa):

2.2.6 Otros sistemas: si/no

2261 Descripcion y operacion:

3. Alimentacion de Combustible

3.1 rBomba de alimentacion

Presion() y/o diagrama de carga
(kPa):

770G
(57)

Si
Honeywell

3808701

Centrifuga accionada por escape

Si
3.7
10

No

NA

NA
NA
NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

550 £ 117

IND
(58)

Si
Honeywell

2367659

Centrifuga accionada por escape

Si
3.7
10

NA

NA
NA
NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

NA

NA
NA

550 + 117

10-Aug-16



1. Descrip. del motor
Sistema de Inyeccion
Bomba
Fabricante(s):
Tipo(s):
mmrega de Combustible:
g nominal mm3
H nominal rpm
pk tg mm3
d pk tq rpm
€| Sobre el motor./sobre el banco de la
bomba ):
3.2.1.4 Avance de Inyeccion
3.2.1.4.1 |Curva() avanzada de inyeccion
3.2.1.4.2  |Sincronizacion(:
3.2.2 Tuberia de inyeccion
3.2.2.1 Longitud(mm):
3222 Diametro interno. (mm):
323 Inyectores(s)
3.2.3.1 Fabricante(s):
3232 Tipos(s):
3233 Presion de apertura o diagrama
de carac. (kPa):
3.24 'ﬁegulador
3.2.4.1 Fabricante(s):
3242 Tipo(s):
3243 |Revoluciones en las que se cortan y
en las que se llenan
(rpm)(1):
3.24.4 Velocidad Maxima sin carga (rpm)():
3.245 Velocidad Ralenti (rpm)(1):
3.3 Sistema de Arranque en Frio )
3.3.1 Fabricante (s):
3.3.2 Tipo(s):
3.33 Descripcion:
4. Sincronizacién de la Valvula
4.1 [Elevacion y angulo maximos en cntrs
muertos o datos eq:
4.2 Rangos de Referencia-y/o
ajustes (2):
) — Especifique la tolerancia.
@ - Tache lo que no aplica
©) — Ayuda para arranque en frio
Apéndice 2 —
CARACTERISTICAS

ESENCIALES DE LA
FAMILIA DEL MOTOR

1. JParametros comunes:

1.1 Ciclo de Combustion:

1.2 Medio de Enfriamiento:

1.3 Metodo de aspiracion de aire:
1.4 Tipo de Comb. cham. type/des.

[Configuracion, tamafio y nimero de

1.5 dlvulas y puertos.

1.6 Sistema de Combustible

1.7 Sistemas de Administracion de
Ingenieria

Prueba de identidad de acuerdo a
dr. #s:

1.7.1 Sistema de Enfriamiento de Cargas:
1.7.2 Recirculacion de gas de escape !
1.7.3 Inyeccion de Agua /emul. ':
1.7.4 Inyeccion':
1.8 Sistema' de post-tratamiento de
ases:
IPrueba de Relacion de Identidad:
2. |Lista de Familia de Motores
2.1 Nombre de la Familia de Motores:
2.2 Especificaciones de la familia del
motor:

g Tipo de motor

HNo. de cilindros

Velocidad Nominal (rpm)

Entrega de combustible por carrera
9@ nominal

mm3)
Potencia Neta Nominal(kW)

Velocidad Maxima
(min-1)

d Max potencia neta (kW)

HMax. Velocidad de Torque (rpm)

Entrega de combustible por stroke @
max.torque (mm3)

Max. Torque (Nm)

Velocidad de ralenti (rpm)

Cylin. displ. (in % de motor original.)

IND
Origin

Caterpillar Inc.
Part no. 2530616

318

1800

398

1400
Sobre el motor

Electrénico
Electrénico

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 2530616
37,921 £ 2,100 kPa

Caterpillar Inc.

Electronics group part no. 2409682

2100 £ 10

2310 £ 10
700

NA
Ayuda de Eter

Inyeccion de éter en el colector de entrada

15.6 mm Elev Max.de Entrada
13.7 mm Elev Max. de Escape
(Laser en Frio)

Aper de Entrada: 324.4 deg. ATDC
Cierre de Entr: 564.0 deg. ATDC
Aper de Escape: 121.2 deg. ATDC
Cierre de Escape: 372.2 deg. ATDC

4 tiempos
agua

Aire post refrigerado-aire con turbocompresor Aire post refrigerado-aire con turbocompresor

Quiescent — Crater de Nariz de Bala
Flujo cruzado, 2 valvulas de admisién y
2 de escape/cilindro
Vélvula de admisién: 47,0 mm de didmetro
Valvula de escape: 41,81 mm de diametro
Orificio de admisién: 41,0 mm de diametro.
Orificio de escape de 36,5 mm de didametro

Inyeccion Directa

Suministrado por by OEM
OEMCaterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

Parent
6
1800

318
444
1800

444
1400

398

D8R
1

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750

200

1850

297

1300
Sobre el motor

Electronico
Electronico

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750
37,921 + 2,100 kPa

Caterpillar Inc.

Electronics group part no. 2177931

1850 £ 10

2200 10
700

NA
Ayuda de Eter

Inyeccion de éter en el colector de entrada

15.6 mm Elev Max.de Entrada
13.7 mm Elev Max. de Escape
(Laser en Frio)

Aper de Entrada: 324.4 deg. ATDC
Cierre de Entr: 564.0 deg. ATDC Aper
de Escape: 121.2 deg. ATDC Cierre de

Escape: 372.2 deg. ATDC

4 stroke
water

Quiescent — Crater de Nariz de Bala

Flujo cruzado, 2 vélvulas de admision y

2 de escape/ cilindro

Valv de admisién: 47.0 mm dia.
Valv de escape: 41.81 mm dia.
Orificio de admission:41,0mm dia.
Orificio de escape: 36.5 mm dia.

Inyeccion Directa

Suministrado por OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

1686
6
1850

200
259
1800

271
1300

297

IND
(2)

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750

249

2100

333

1400
Sobre el motor

Electronico
Electronico

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750

37,921 £2,100 kPa

Caterpillar Inc.

Electronics group part no. 3674112
2100 + 10

2310 £ 10
700

NA
Ayuda de éter

Inyeccion de éter en el colector de entrada

15.6 mm Elev Max.de Entrada
13.7 mm Elev Max. de Escape
(Laser en Frio)

Aper de Entrada: 324.4 deg. ATDC
Cierre de Entr: 564.0 deg. ATDC
Aper de Escape: 121.2 deg. ATDC
Cierre de Escape: 372.2 deg. ATDC

4 stroke
water

Flujo cruzado, 2 valv/cilindros de admision y 2

de escape

Valv de entrada: 47.0 mm dia.
Valv de escape: 41.81mm dia.
Orificio de admisién: 41.0 mm dia.
Orificio de escape: 36.5 mm dia.

Inyeccion Directa

Suministrado por OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

1687
6
2100

249
354
2100

354
1400

333

365C
@®)

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750

246

1800

320

1400
Sobre el motor

Electronico
Electronico

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750

37,921 + 2,100 kPa

Caterpillar Inc.

Electronics group part no. 2358222
1800 £ 10

1980 + 10
900

Ayuda de éter

Inyeccion de éter en el colector de entrada

15.6 mm Elev Max.de Entrada
13.7 mm Elev Max. de Escape
(Laser en Frio)

Aper de Entrada: 324.4 deg. ATDC
Cierre de Entr: 564.0 deg. ATDC
Aper de Escape: 121.2 deg. ATDC
Cierre de Escape: 372.2 deg. ATDC

4 stroke
water

Aire post refrigerado-aire con turbo compressor Aire post refrigerado-aireturbocompresor
Quiescent — Crater de Nariz de Bala

Quiescent — Crater de Nariz de Bala

Flujo cruzado, 2 valv/cilindros de admision y 2
de escape

Valv de entrada: 47.0 mm dia.
Valv de escape: 41.81 mm dia.
Orificio de admission: 41.0 mm dia.
Orificio de escape 36.5 mm dia.

Inyeccion Directa

Suministrado por
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

1688
6
1800

246
323
1600

325
1400

320
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2719 1964 2171 2056

700 700 700 900
100% 100% 100% 100%
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1. Descrip. del motor

Sistema de Inyecoion

omba

Fabricante(s):

Tipo(s):

Entrega de Combustible:

g nominal mm3

H nominal rpm

pk tg mm3

d pk tq rpm

€| Sobre el motor./sobre el banco de la
bomba ):

Avance de Inyeccion

Curva( avanzada de inyeccion

Sincronizacién(!):

Tuberia de inyeccion

Longitud(mm):

Diametro interno. (mm):

Inyectores(s)

Fabricante(s):

Tipos(s):

Presion de apertura() o diagrama
de carac. (kPa):

3.24 'ﬁegulador

3.2.4.1 Fabricante(s):

3242 Tipo(s):

3243 |Revoluciones en las que se cortan y
en las que se llenan
(rpm):

3.24.4 Velocidad Maxima sin carga (rpm)(1):

3.245 Velocidad Ralenti (rpm)("):

33 Sistema de Arranque en Frio ()

3.3.1 Fabricante (s):

3.3.2 Tipo(s):

3.33 Descripcion:

4. Sincronizacion de la Valvula

4.1 |Elevacion y angulo maximos en cntrs

muertos o datos eq:

4.2 l-Rangos de Referencia y/o

ajustes )

() — Especifique la tolerancia.
@ - Tache lo que no aplica
©) — Ayuda para arranque en frio

Apéndice 2 —
CARACTERISTICAS
ESENCIALES DE LA
FAMILIA DEL MOTOR

1. Parametros Comunes:

1.1 Ciclo de combustion:

1.2 Medio de Enfriamiento:

1.3 Método de aspiracion de aire:

1.4 Tipo de camara combinada/ desc.

[Configuracion, tamafio y nimero de

15 dlvulas y puertos
1.6 Sistema de Combustible
1.7 Sistemas de Gestion de Motor

Prueba de identidad segun # dr:
1.71 Sistema de refrigeracion:

1.7.2 Circulacion del gas de escape.!
1.7.3 Inyeccion de agua /emulsion. 1:
1.7.4 Inyeccion' de Aire

1.8 Sistema de postratamiento de los

ases de escape:
Relacion de prueba de identidad:

2. Listado de la Familia de Motores
2.1 Nombre de la Familia de Motores:
2.2 Especificacion del motor en la familia|

Tipo de motor

Q

o

No. de cilindros

Velocidad nominal (rpm)

Delimitaciéon de combustible por
carrera @ nominal (mm3)

Q

Potencia Neta Nominal (kW)

Maxima velocidad en la potencia
(min-1)

©Q

Potencia neta maxima (kW)

=

Max. Velocidad del Torque (rpm)

Entrega de combustible por carrera
@ max. torque (mm3)

Max. Torque (Nm’
Velocidad de Ralenti (rpm)

Desplazamiento de los cilindros (en

% del motor principal)

RM500
(4)

Caterpillar Inc.
Part no. 2530616

288
2000
351
1400
Sobre el motor

Electronic
Electronic

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 2530616
37,921 £2,100 kPa

Caterpillar Inc.

Electronics group part no. 2197188
2000 + 10

2200 £ 10
1100

Ayuda de éter

Inyeccion de éter en el colector entrada

15.6 mm Elev Max. Entrada;
13.7 mm Elev Max. Escape
(Laser en Fio)

Aper de Entrada: 324.4 deg. ATDC
Cierre de Entr: 564.0 deg. ATDC
Aper de Escape: 121.2 deg. ATDC
Cierre de Escape: 372.2 deg. ATDC

4 tiempos
agua

Aire post-refrigerado-Aire Turbocompresor

Quiescent — Crater Nariz de Bala

crossflow, 2 intake & 2 exhaust valves/cylinder
Valv de entrada: 47.0 mm dia.
Valv escape: 41.81mm dia.
Orificio entrada: 41.0 mm dia.
Orificio salida: 36.5 mm dia.

Inyeccion Directa

Suministrado por OEM
OEMCaterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

1695
6
2000

288
403
2000

403
1400

351

2355
1100

IND
®)

Caterpillar Inc.
Part no. 2530616

281
2100
368
1400
Sobre el motor

Electronic
Electronic

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 2530616

37,921 £ 2,100 kPa

Caterpillar Inc.

Electronics group part no. 3670749

2100 £ 10

2310 £10
700

NA
Ayuda de éter

Inyeccion de éter en el collector de entrada

15.6 mm Elev Max. Entrada;
13.7 mm Elev Max. Escape
(Laser en Fio)

Aper de Entrada: 324.4 deg. ATDC
Cierre de Entr: 564.0 deg. ATDC
Aper de Escape: 121.2 deg. ATDC
Cierre de Escape: 372.2 deg. ATDC

4 tiempos
agua

Aire post refrigerado-aire Turbocompresor

Quiescent — Crater Nariz de Bala

crossflow, 2 intake & 2 exhaust valves/cylinder

Valv de entrada: 47mm dia.
Val de escape: 41.81 mm dia
Orificio entrada: 41.0 mm dia
Orificio salida: 36.5 mm dia.

Inyeccion Directa

Suministrado por OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

1696
6
2100

281
403
2100

403
1400

368

2464
700

IND
(5A)

Caterpillar Inc.
Part no. 2530616

281
2100
368
1400
Sobre el motor

Electronic
Electronic

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 2530616

37,921 £ 2,100 kPa

Caterpillar Inc.

Electronics group part no. 3819594

2100 10

2310 £ 10
700

NA
Ether Aid

Inyeccion de éter en colector de entrada

15.6 mm Elev Max. Entrada;
13.7 mm Elev Max. Escape
(Laser en Fio)

Aper de Entrada: 324.4 deg. ATDC
Cierre de Entr: 564.0 deg. ATDC
Aper de Escape: 121.2 deg. ATDC
Cierre de Escape: 372.2 deg. ATDC

4 tiempos
agua

Aire post refrigerado-Aire Turbo compresor

Quiescent — Crater Nariz de Bala

crossflow, 2 intake & 2 exhaust valves/cylinder

Val de entrada: 47.0 mm dia.
Val de escape: 41.81 mm dia.
Orificio entrada: 41.0 mm dia.
Orificio salida 36.5 mm dia.

Inyeccion Directa

Suministrado por OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

13139
6
2100

281
403
2100

403
1400

368

2464
700

IND
(5B)

Caterpillar Inc.
Part no. 2530616

281
2100
368
1400
Sobre el motor

Electronic
Electronic

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 2530616

37,921 £ 2,100 kPa
Caterpillar Inc.
Electronics group part no. 4878734
2100 £ 10

2310 £ 10
700

NA
Ether Aid

Inyeccion de entrada en el colector de entrada

15.6 mm Elev Max. Entrada;
13.7 mm Elev Max. Escape
(Laser en Fio)

Aper de Entrada: 324.4 deg. ATDC
Cierre de Entr: 564.0 deg. ATDC
Aper de Escape: 121.2 deg. ATDC
Cierre de Escape: 372.2 deg. ATDC

4 tiempos
agua

Aire post refrig-aire turbo compresor

Quiescent — Crater Nariz de Bala

crossflow, 2 intake & 2 exhaust valves/cylinder

\alv de entrada: 47.0 mm dia.
Val de escape: 41.81 mm dia.
Orificio entrada: 41.0 mm dia.
Orificio salida 36.5 mm dia.

Inyeccion Directa

Suministrado por
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

39916
6
2100

281
403
2100

403
1400

368

2464
700
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Descrip. del motor

Sistema de Inyecoion

omba

Fabricante(s):

Tipo(s):

Entrega de Combustible:

g nominal mm3

H nominal rpm

pk tg mm3

d pk tq rpm

€| Sobre el motor./sobre el banco de la
bomba ):

Avance de Inyeccion

Curva( avanzada de inyeccion

Sincronizacién(!):

Tuberia de inyeccion

Longitud(mm):

Diametro interno. (mm):

Inyectores(s)

Fabricante(s):

Tipos(s):

Presion de apertura() o diagrama
de carac. (kPa):

3.24 'ﬁegulador

3.2.4.1 Fabricante(s):

3242 Tipo(s):

3243 |Revoluciones en las que se cortan y
en las que se llenan
(rpm)():

3.24.4 Velocidad Maxima sin carga (rpm)():

3.245 Velocidad Ralenti (rpm)("):

33 Sistema de Arranque en Frio ()

3.3.1 Fabricante (s):

3.3.2 Tipo(s):

3.33 Descripcion:

4. Sincronizacion de la Valvula

4.1 [Elevacion y angulo maximos en cntrs
muertos o datos eq:

4.2 l-Rangos de Referencia y/o
ajustes (2

M — Especifique la tolerancia.
@ - Tache lo que no aplica
@) — Ayuda para arranque en frio

Apéndice 2 -
CARACTERISTICAS
ESENCIALES DE LA
FAMILIA DEL MOTOR

1

Parametros Comun:

11 CTiclo de combustian:
1.2 Medio de Enfriamiento:
1.3 Método de aspiracion de aire:
1.4 Tipo de camara combinada/ desc.
[Configuracién, tamafio y nimero de
1.5 dlvulas y puertos
1.6 Sistema de Combustible
1.7 Sistemas de Gestion de Motor
Prueba de identidad segun # dr:
1.71 Sistema de refrigeracion:
1.7.2 Circulacion del gas de escape.!
1.7.3 Inyeccion de agua /emulsion. 1:
1.7.4 Inyeccion' de Aire
1.8 Sistema de postratamiento de los
ases de escape:
Relacion de prueba de identidad:
2. Listado de la Familia de Motores
2.1 Nombre de la Familia de Motores:
2.2 Especificacion del motor en la familia|

Q

Tipo de motor

o

No. de cilindros

Velocidad nominal (rpm)

Delimitacion de combustible por
carrera @ nominal (mm3)

o

Potencia Neta Nominal (kW)

Maxima velocidad en la potencia
(min-1)

©

Potencia neta maxima (kW)

=

Max. Velocidad del Torque (rpm)

Entrega de combustible por carrera
@ max. torque (mm3)

Max. Torque (Nm)

Velocidad de Ralenti (rpm)

Desplazamiento de los cilindros (en

% del motor principal)

IND
(5C)

Caterpillar Inc.
Part no. 5104139

281
2100
368
1400
Sobre motor

Electronic
Electronic

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 5104139
37,921 + 2,100 kPa

Caterpillar Inc.

Electronics group part no. 5058744

2100 £ 10

2310+ 10
700

NA
Ayuda de éter

Inyeccion de éter en el colector entrada

15.6 mm Elev Max. Entrada;
13.7 mm Elev Max. Escape
(Laser en Fio)

Aper de Entrada: 324.4 deg. ATDC
Cierre de Entr: 564.0 deg. ATDC
Aper de Escape: 121.2 deg. ATDC
Cierre de Escape: 372.2 deg. ATDC

4 stroke
water

Turbocharged air to air aftercooled
Quiescent — Carter Nariz de bala

crossflow, 2 intake & 2 exhaust valves/cylinder
Valv de Entrada: 47.0 mm dia.
Valv de Escape: 41.81mm
Orificio entrada: 41.0 mm dia.
Orificio salida: 36.5 mm dia.

Inyeccion Directa

Suministro por OEM
OEMCaterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

48880
6
2100

281
403
2100

403
1400

368

2464
700

IND
(6)

Caterpillar Inc.
Part no. 2530616

309
2100
389
1400
Sobre motor

Electronic
Electronic

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 2530616
37,921 2,100 kPa

Caterpillar Inc.

Electronics group part no. 3670749

2100 £ 10

2310+ 10
700

NA
Ayuda de éter

Inyeccion de éter en el colector entrada

15.6 mm Elev Max. Entrada;
13.7 mm Elev Max. Escape
(Laser en Fio)

Aper de Entrada: 324.4 deg. ATDC
Cierre de Entr: 564.0 deg. ATDC
Aper de Escape: 121.2 deg. ATDC Cierre
de Escape: 372.2 deg. ATDC

4 stroke
water

Turbocharged air to air aftercooled
Quiescent — Carter Nariz de bala

crossflow, 2 intake & 2 exhaust valves/cylinder
Valv de Entrada: 47.0 mm dia.
Valv de Escape:41.81mm dia
Orificio entrada:41.0mm dia
Orificio salida 36.5 mm dia.

Inyeccion Directa

Suministro por OEM
Caterpillar Inc.

NA

NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

1697
6
2100

309
432.5
2100

4325
1400

389

2649
700

IND
(6A)

Caterpillar Inc.
Part no. 2530616

309
2100
389
1400
Sobre motor

Electronic
Electronic

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 2530616
37,921 2,100 kPa

Caterpillar Inc.

Electronics group part no. 3819594

2100 £ 10

231010
700

NA
Ayuda de éter

Inyeccion de éter en el colector entrada

15.6 mm Max. Intake Lift;
13.7 mm Max. Exhaust Lift (Cold Lash)

Intake Opening: 324.4 deg. ATDC
Intake Closing: 564.0 deg. ATDC
Exhaust Opening: 121.2 deg. ATDC
Exhaust Closing: 372.2 deg. ATDC

4 stroke
water
Turbocharged air to air aftercooled

Quiescent — Carter Nariz de Bala
crossflow, 2 intake & 2 exhaust valves/cylinder
Valv de Entrada: 47.0 mm dia.

Valv Escape: 41.81 mm dia.

Orificio Entrada: 41.0 mm dia.

Orificio salida: 36.5 mm dia.

Inyeccion Directa

Suministro por OEM
Caterpillar Inc.

NA

NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

13140
6
2100

309
432.5
2100

4325
1400

389

2649
700

IND
(6B)

Caterpillar Inc.
Part no. 5104139

309
2100
389
1400
Sobre motor

Electronic
Electronic

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 5104139
37,921 £ 2,100 kPa

Caterpillar Inc.

Electronics group part no. 5058744
2100 £10

2310 £10
700

NA
Ayuda de éter

Inyeccion de éter en el colector entrada

15.6 mm Elev Max. Entrada;
13.7 mm Elev Max. Escape
(Laser en Fio)

Aper de Entrada: 324.4 deg. ATDC
Cierre de Entr: 564.0 deg. ATDC
Aper de Escape: 121.2 deg. ATDC
Cierre de Escape: 372.2 deg. ATDC

4 stroke
water

Turbocharged air to air aftercooled
Quiescent —Carter Nariz de Bala

crossflow, 2 intake & 2 exhaust valves/cylinder
valv de entrada: 47.0 mm dia.
valv Escape: 41.81 mm dia.
Orificio entrada: 41.0 mm dia.
Orificio salida 36.5 mm dia.

Inyeccion Directa

Suministro por
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

48905
6
2100

309
432.5
2100

4325
1400

389

2649
700

10-Aug-16



09
100% 100% 100%
100% o

10-Aug-16



Descrip. del motor

Sistema de Inyecoion

omba

Fabricante(s):

Tipo(s):

Entrega de Combustible:

g nominal mm3

H nominal rpm

pk tg mm3

d pk tq rpm

€| Sobre el motor./sobre el banco de la
bomba ):

Avance de Inyeccion

Curva( avanzada de inyeccion

Sincronizacién(!):

Tuberia de inyeccion

Longitud(mm):

Diametro interno. (mm):

Inyectores(s)

Fabricante(s):

Tipos(s):

Presion de apertura() o diagrama
de carac. (kPa):

3.24 'ﬁegulador
3.2.4.1 Fabricante(s):
3242 Tipo(s):
3243 |Revoluciones en las que se cortan y
en las que se llenan
(rpm)():
3.24.4 Velocidad Maxima sin carga (rpm)():
3.245 Velocidad Ralenti (rpm)("):
33 Sistema de Arranque en Frio ()
3.3.1 Fabricante (s):
3.3.2 Tipo(s):
3.33 Descripcion:
4. Sincronizacion de la Valvula
4.1 [Elevacion y angulo maximos en cntrs
muertos o datos eq:
4.2 l-Rangos de Referencia y/o
ajustes )
(= i L
@ - Tache lo que no aplica
©) — Ayuda para arranque en frio
1. Parametros Comun
1.1 Ticlo de combustion:
1.2 Medio de Enfriamiento:
1.3 Método de aspiracion de aire:
1.4 Tipo de camara combinada/ desc.
[Configuracién, tamafio y nimero de
1.5 dlvulas y puertos
1.6 Sistema de Combustible
1.7 Sistemas de Gestion de Motor
Prueba de identidad segun Far.
1.71 Sistema de refrigeracion:
1.7.2 Circulacion del gas de escape.!
1.7.3 Inyeccion de agua /emulsion. 1:
1.7.4 Inyeccion' de Aire
1.8 Sistema de postratamiento de los
ases de escape:
Relacion de prueba de identidad:
2. Listado de la Familia de Motores
2.1 Nombre de la Familia de Motores:
2.2 Especificacion del motor en la familia:|

Tipo de motor

Q

o

No. de cilindros

Velocidad nominal (rpm)

Delimitacién de combustible por
carrera @ nominal (mm3)

Q

Potencia Neta Nominal (kW)

Maxima velocidad en la potencia
(min-1)

1=

Potencia neta maxima (kW)

=

Max. Velocidad del Torque (rpm)

Entrega de combustible por carrera
@ max. torque (mm3)

Max. Torque (Nm)

Velocidad de Ralenti (rpm)

Desplazamiento de los cilindros (en

% del motor principal)

IND
)

Caterpillar Inc.
Part no. 2530616

318
2100
398
1400
Sobre motor
Electronic

Electronic

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 2530616
37,921 +£ 2,100 kPa

Caterpillar Inc.

Electronics group part no. 3670749

2100 £ 10

2310+ 10
700

NA
Ayuda de éter

Inyeccion de éter en el colector entrada

15.6 mm Elev Max. Entrada;
13.7 mm Elev Max. Escape
(Laser en Fio)

Aper de Entrada: 324.4 deg. ATDC
Cierre de Entr: 564.0 deg. ATDC
Aper de Escape: 121.2 deg. ATDC
Cierre de Escape: 372.2 deg. ATDC

4 tiempos
agua
Turbocharged air to air aftercooled
Quiescent — Carter Nariz de Bala

crossflow, 2 intake & 2 exhaust valves/cylinder
Valv de entrada:47.0 mm dia.
Valv de Escape:41.81mm
Orificio entrada: 41.0 mm dia.
Orificio salida: 36.5 mm dia.

Inyeccion Directa

Supplied by OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

1698
6
2100

318
444
2100

444
1400

398

2719
700

100%

IND
(7A)

Caterpillar Inc.
Part no. 2530616

318
2100
398
1400
Sobre motor
Electronic

Electronic

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 2530616
37,921 £2,100 kPa

Caterpillar Inc.

Electronics group part no. 3819594

2100 £ 10

231010
700

NA
Ayuda de éter

Inyeccion de éter en el colector entrada

15.6 mm Elev Max. Entrada;
13.7 mm Elev Max. Escape
(Laser en Fio)

Aper de Entrada: 324.4 deg. ATDC
Cierre de Entr: 564.0 deg. ATDC
Aper de Escape: 121.2 deg. ATDC
Cierre de Escape: 372.2 deg. ATDC

4 stroke
water

Turbocharged air to air aftercooled
Quiescent — Carter Nariz de Bala

crossflow, 2 intake & 2 exhaust valves/cylinder
Valv de Entrada: 47.0 mm dia.
Valv de Escape:41.81mm
Orificio Entrada: 41.0 mm dia.
Orificio salida: 36.5 mm dia.

Inyeccion Directa

Supplied by OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

13141
6
2100

318
444
2100

444
1400

398

2719
700

100%

IND
(7B)

Caterpillar Inc.
Part no. 5104139

318

2100

398

1400
Sobre motor
Electronic

Electronic

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 5104139
37,921 2,100 kPa

Caterpillar Inc.

Electronics group part no. 5058744

2100 £ 10

2310 £ 10
700

NA
Ayuda de éter

Inyeccion de éter en el colector entrada

15.6 mm Elev Max. Entrada;
13.7 mm Elev Max. Escape
(Laser en Fio)

Aper de Entrada: 324.4 deg. ATDC
Cierre de Entr: 564.0 deg. ATDC
Aper de Escape: 121.2 deg. ATDC Cierre
de Escape: 372.2 deg. ATDC

4 stroke
water

Turbocharged air to air aftercooled
Quiescent — Carter Nariz de Bala

crossflow, 2 intake & 2 exhaust valves/cylinder
Valv de entrada:47.0 mm dia.
Valv de Escape:41.81 mm
Orificio Entrada:41.0 mm dia.
Orificio salida: 36.5 mm dia.

Inyeccion Directa

Supplied by OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

48918
6
2100

318
444
2100

444
1400

398

2719
700

100%

824/5/6H
®)

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750

235
1800
290
1250
Sobre motor
Electronic

Electronic

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750
37,921 £ 2,100 kPa

Caterpillar Inc.

Electronics group part no. 2264733
1800 £ 10

2200 + 10
800

NA
Ayuda de éter

Inyeccion de éter en el colector entrada

15.6 mm Elev Max. Entrada;
13.7 mm Elev Max. Escape
(Laser en Fio)

Aper de Entrada: 324.4 deg. ATDC
Cierre de Entr: 564.0 deg. ATDC
Aper de Escape: 121.2 deg. ATDC
Cierre de Escape: 372.2 deg. ATDC

4 stroke
water

Turbocharged air to air aftercooled
Quiescent — Carter Nariz de Bala

crossflow, 2 intake & 2 exhaust valves/cylinder
Valv de entrada: 47.0 mm dia.
Valv de Escape: 41.81 mm
Orificio entrada: 41mm dia.
Orificio salida: 6.5 mm dia.

Inyeccion Directa

Supplied by OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

1699
6
1800

235
299
1800

299
1250

290

1881
800

100%
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Descrip. del motor

Sistema de Inyecoion

omba

Fabricante(s):

Tipo(s):

Entrega de Combustible:

g nominal mm3

H nominal rpm

pk tg mm3

d pk tq rpm

€| Sobre el motor./sobre el banco de la
bomba ):

Avance de Inyeccion

Curva( avanzada de inyeccion

Sincronizacién(!):

Tuberia de inyeccion

Longitud(mm):

Diametro interno. (mm):

Inyectores(s)

Fabricante(s):

Tipos(s):

Presion de apertura() o diagrama
de carac. (kPa):

3.24 'ﬁegulador

3.2.4.1 Fabricante(s):

3242 Tipo(s):

3243 |Revoluciones en las que se cortan y
en las que se llenan
(rpm)():

3.24.4 Velocidad Maxima sin carga (rpm)():

3.245 Velocidad Ralenti (rpm)("):

33 Sistema de Arranque en Frio ()

3.3.1 Fabricante (s):

3.3.2 Tipo(s):

3.33 Descripcion:

4. Sincronizacion de la Valvula

4.1 [Elevacion y angulo maximos en cntrs
muertos o datos eq:

4.2 l-Rangos de Referencia y/o
ajustes (2

M — Especifique la tolerancia.
@ - Tache lo que no aplica
©) — Ayuda para arranque en frio

Apéndice 2 —
CARACTERISTICAS
ESENCIALES DE LA
FAMILIA DEL MOTOR

Parametros Comunes:

1.1 Ciclo de combustion:
1.2 Medio de Enfriamiento:
1.3 Método de aspiracion de aire:
1.4 Tipo de camara combinada/ desc.
[Configuracion, tamafio y nimero de
1.5 dlvulas y puertos
1.6 Sistema de Combustible
1.7 Sistemas de Gestion de Motor
Prueba de identidad segun Far.
1.71 Sistema de refrigeracion:
1.7.2 Circulacion del gas de escape.!
1.7.3 Inyeccion de agua /emulsion. 1:
1.7.4 Inyeccion' de Aire
1.8 Sistema de postratamiento de los
ases de escape:
Relacion de prueba de identidad:
2. Listado de la Familia de Motores
2.1 Nombre de la Familia de Motores:
2.2 Especificacion del motor en la familia|

Tipo de motor

Q

o

No. de cilindros

Velocidad nominal (rpm)

Delimitacién de combustible por
carrera @ nominal (mm3)

Q

Potencia Neta Nominal (kW)

Maxima velocidad en la potencia
(min-1)

1=

Potencia neta maxima (kW)

=

Max. Velocidad del Torque (rpm)

Entrega de combustible por carrera
@ max. torque (mm3)

Max. Torque (Nm)

Velocidad de Ralenti (rpm)

Desplazamiento de los cilindros (en

% del motor principal

824/5/6H
9)

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750

219
1800
278
1250
On engine

Electronic
Electronic

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750

37,921 2,100 kPa

Caterpillar Inc.

Electronics group part no. 2264733

1800 + 10

2200 10
800

NA
Ayuda de éter

Inyeccion de éter en colector de entrada

15.6 mm Elev Max. Entrada;
13.7 mm Elev Max. Escape
(Laser en Fio)

Aper de Entrada: 324.4 deg. ATDC
Cierre de Entr: 564.0 deg. ATDC
Aper de Escape: 121.2 deg. ATDC
Cierre de Escape: 372.2 deg. ATDC

4 tiempos
agua
Turbocharged air to air aftercooled
Quiescent — Carter Nariz de Bala

crossflow, 2 intake & 2 exhaust valves/cylinder

Valv de Entrada: 47.0 mm dia.
Valv de Escape:41.81 mm:
Orificio de entrada:41.0 mm

Orificio de salida:36.5 mm
dia.

Inyeccion Directa
Suministrado por OEM
Caterpillar Inc.

NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

1700
6
1800

219
280
1800

280
1250

278
1836

735
(10)

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750

220
1900
304
1200
On engine

Electronic
Electronic

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750
37,921 + 2,100 kPa

Caterpillar Inc.

Electronics group part no. 2331771
1900 + 10

2105 £ 10
700

NA
Ayuda de éter

Inyeccion de éter en colector de entrada

15.6 mm Elev Max. Entrada;
13.7 mm Elev Max. Escape
(Laser en Fio)

Aper de Entrada: 324.4 deg. ATDC
Cierre de Entr: 564.0 deg. ATDC
Aper de Escape: 121.2 deg. ATDC
Cierre de Escape: 372.2 deg. ATDC

4 tiempos
agua
Turbocharged air to air aftercooled
Quiescent — Carter Nariz de Bala
crossflow, 2 intake & 2 exhaust valves/cylinder
Intake valve: 47.0 mm dia.
Exhaust valve: 41.81 mm dia.
Intake port: 41.0 mm dia.
Exhaust port 36.5 mm dia.

Inyeccion Directa
Suministrado por OEM
Caterpillar Inc.

NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

1701
6
1900

220
299
1900

299
1200

304
1950

735
(11)

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750

247
1700
336
1200
On engine

Electronic
Electronic

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750
37,921 £ 2,100 kPa

Caterpillar Inc.

Electronics group part no. 2331771
1700 + 10

2105 £ 10
700

NA
Ayuda de éter

Inyeccion de éter en colector de entrada

15.6 mm Elev Max. Entrada;
13.7 mm Elev Max. Escape
(Laser en Fio)

Aper de Entrada: 324.4 deg. ATDC
Cierre de Entr: 564.0 deg. ATDC
Aper de Escape: 121.2 deg. ATDC
Cierre de Escape: 372.2 deg. ATDC

4 tiempos
agua
Turbocharged air to air aftercooled
Quiescent — Carter Nariz de Bala
crossflow, 2 intake & 2 exhaust valves/cylinder
Intake valve: 47.0 mm dia.
Exhaust valve: 41.81 mm dia.
Intake port: 41.0 mm dia.
Exhaust port 36.5 mm dia.

Inyeccion Directa
Suministrado por OEM
Caterpillar Inc.

NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

1702
6
1700

247
304
1700

304
1200

336
2155

735
(12)

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750

232
1700
311
1200
On engine

Electronic
Electronic

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750

37,921 £ 2,100 kPa

Caterpillar Inc.

Electronics group part no. 2331771

1700 £ 10

2105 £ 10
700

NA
Ayuda de éter

Inyeccion de éter en colector de entrada

15.6 mm Elev Max. Entrada;
13.7 mm Elev Max. Escape
(Laser en Fio)

Aper de Entrada: 324.4 deg. ATDC
Cierre de Entr: 564.0 deg. ATDC
Aper de Escape: 121.2 deg. ATDC
Cierre de Escape: 372.2 deg. ATDC

4 tiempos
agua

Turbocharged air to air aftercooled

Quiescent — Carter Nariz de Bala

crossflow, 2 intake & 2 exhaust valves/cylinder

Intake valve: 47.0 mm dia.
Exhaust valve: 41.81 mm dia.
Intake port: 41.0 mm dia.
Exhaust port 36.5 mm dia.

Inyeccion Directa
Sum por OEM
Caterpillar Inc.

NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

1703
6
1700

232
289.5
1700

289.5
1200

311
2050
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800 700 700 700
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627G 627G 980H

1. Descrip. del motor 735
13) (14) (15) (16)
m Inyeccion
omba
.Fr;l:rg?nte(s). Caterpillar Inc. Caterpillar Inc. Caterpillar Inc. Caterpillar Inc.
~ Part no. 3740750 Part no. 3740750 Part no. 3740750 Part no. 3740750

Entrega de Combustible:

fromne :’23 221 231 210 210
oG TS 1700 1800 1800 1800

ecarom 299 308 269 273

€| Sobre el motor./sobre el banco de la 1200 1200 1200 1200
bomba (2); i Sobre motor Sobre motor Sobre motor Sobre motor
Avance de Inyeccion
Curva() avanzada de inyeccion Electronic Electronic Electronic Electronic
Sincronizacion(1): Electronic Electronic Electronic Electronic
Tuberia de inyeccion
Longitud(mm): NA NA NA NA
Diametro interno. (mm): NA NA NA NA
Inyectores(s)
Fabricante(s): Caterpillar Inc. Caterpillar Inc. Caterpillar Inc. Caterpillar Inc.
Tipos(s): Part no. 3740750 Part no. 3740750 Part no. 3740750 Part no. 3740750
Presién de apertura® o diagrama 37,921 +2,100 kPa 37,921 £2,100 kPa 37,921 2,100 kPa 37,921 £ 2,100 kPa

de carac. (kPa):
3.24 'ﬁegulador

3.2.4.1 Fabricante(s): Caterpillar Inc. Caterpillar Inc. Caterpillar Inc. Caterpillar Inc.
3242 Tipo(s):

Electronics group part no. 2331771 Electronics group part no. 2271396 Electronics group part no. 2271396 Electronics group part no. 2268790
1= -
B R o 1o 5@ cortany 1700 £ 10 1800 £ 10 1800 £ 10 1800 £ 10
(rpm)(:
3244 Velocidad Méaxima sin carga (rpm)(): 2105+ 10 2100 £ 10 2100 £ 10 2200 + 10
3.245 Velocidad Ralenti (rpm)("): 700 700 700 800
33 Sistema de Arranque en Frio ()
3.3.1 Fabricante (s): A deA 't A ng N A dN: o A deA )
337 ool yuda de éter yuda de éter yuda de éter yuda de éter
3.3.3 Descripcion: Inyeccion de éter en el colector de entrada Inyeccion de éter en el colector de entrada Inyeccion de éter en el colector de entrada Inyeccion de entrada en el colector de entrada
4. Sincronizacion de la Valvula
4.1 [Elevacion y angulo maximos en cntrs 15.6 mm Elev Max. Entrada; 15.6 mm Elev Max. Entrada; 15.6 mm Elev Max. Entrada; 15.6 mm Elev Max. Entrada;
muertos o datos eq: 13.7 mm Elev Max. Escape 13.7 mm Elev Max. Escape 13.7 mm Elev Max. Escape 13.7 mm Elev Max. Escape
(Laser en Fio) (Laser en Fio) (Laser en Fio) (Laser en Fio)
4.2 l-Rangos de Referencia y/o
ajustes @ Aper de Entrada: 324.4 deg. ATDC Aper de Entrada: 324.4 deg. ATDC Aper de Entrada: 324.4 deg. ATDC Aper de Entrada: 324.4 deg. ATDC
Cierre de Entr: 564.0 deg. ATDC Cierre de Entr: 564.0 deg. ATDC Cierre de Entr: 564.0 deg. ATDC Cierre de Entr: 564.0 deg. ATDC
Aper de Escape: 121.2 deg. ATDC Aper de Escape: 121.2 deg. ATDC Aper de Escape: 121.2 deg. ATDC Aper de Escape: 121.2 deg. ATDC
Cierre de Escape: 372.2 deg. ATDC Cierre de Escape: 372.2 deg. ATDC Cierre de Escape: 372.2 deg. ATDC Cierre de Escape: 372.2 deg. ATDC
) — Especifique la tolerancia
@ - Tache lo que no aplica
©) — Ayuda para arranque en frio
Ap 2 - ESSENTIAL
CHARACTERISTICS OF THE
ENGINE FAMILY
1. Parametros Comunes:
1.1 Ciclo de combustion: 4 tiempo 4 tiempo 4 tiempo 4 tiempo
1.2 Medio de Enfriamiento: agua agua agua agua
13 Método de aspiracion de aire: Turbocharged air to air aftercooled Turbocharged air to air aftercooled Turbocharged air to air aftercooled Turbocharged air to air aftercooled
T Tipo de camara combinadal desc, Quiescent — Carter Nariz de Bala Quiescent — Carter Nariz de Bala Quie§cent — Carter Nariz de Bala ' Quiescent — Carter Nariz de Bala
) . ) . crossflow, 2 intake & 2 exhaust valves/cylinder ) .
crossflow, 2 intake & 2 exhaust valves/cylinder ~ crossflow, 2 intake & 2 exhaust valves/cylinder Valv de Entrada: 47.0 mm dia. crossflow, 2 intake & 2 exhaust valves/cylinder
) _ | Valv de Entrada: 47.0 mm dia. Valv de Entrada: 47.0 mm dia. Valv de Escape: 41.81 mm Valv de entrada: 47.0 mm dia.
Clonﬂguracwon, tamafio y numero de Valv de Escape: 41.81 mm Valv de Escape: 41.81 mm Puerto de Entrada: 41.0 mm Valv de escape: 41.81 mm
1.5 dlvulas y puertos
Puerto de Entrada: 41.0 mm Puerto de Entrada: 41.0 mm Puerto de Escape: 36.5mm Puerto de Entrada: 41.0 mm
Puerto de Escape: 36.5 mm. Puerto de Escape 36.5 mm Puerto de Escape:36.5 mm .
1.6 Sistema de Combustible . . . . . o
7 Seemas e Gestonde oo 1 Inyeccion Directa Inyeccion Directa Inyeccion Directa Inyeccion Directa
Prueba de identidad segun Far.
77 Sistema de refgeracion | Suministrado por OEM Suministrado por OEM Suministrado por OEM Suministrado OEM
Caterpillar Inc. Caterpillar Inc. Caterpillar Inc. Caterpillar Inc.
1.7.2 Circulacion del gas de escape. ! NA NA NA NA
1.7.3 Inyeccion de agua /emulsion. 1: NA NA NA NA
1.7.4 Inyeccion' de Aire
Caterpillar Inc. Caterpillar Inc. Caterpillar Inc. Caterpillar Inc.
1.8 Sistema de postratamiento de los
ases de escape:
Relacion de prueba de identidad:
2. Listado de la Familia de Motores CPXL15.2ESW CPXL15.2ESW CPXL15.2ESW CPXL15.2ESW
2.1 Nombre de la Familia de Motores:
2.2 Especificacion del motor en la familia} 1704 1705 1706 1707
g Tipo de motor 6 6 6 6
t{No. de cilindros 1700 1800 1800 1800
Velocidad nominal (rpm) 221 231 210 210
Delimitacién de combustible por
carrera @ nominal (mm3) 275 294 268 264
¢ Potencia Neté Nominal (kW) _ 1700 1800 1800 1900
Maxima velocidad en la potencia
(min-1) 275 294 268 270
d Potencia neta maxima (kW) 1200 1200 1200 1200
HMax. Velocidad del Torque (rpm) 299 308 269 273
Entrega de combustible por carrera
@ max. torque (mm3) 1945 2031 1744 1742
Max. Torque (Nm) 700 700 700 800
W Velocidad de Ralenti (rpm)
Desplazamiento de los cilindros (en
% del motor principal) 1 O_Aug_ 1 6



% % % 0%
00% 00% 00%
00%
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Descrip. del motor

Sistema de Inyecoion

omba

Fabricante(s):

Tipo(s):

Entrega de Combustible:

g nominal mm3

H nominal rpm

pk tg mm3

d pk tq rpm

€| Sobre el motor./sobre el banco de la
bomba ):

Avance de Inyeccion

Curva( avanzada de inyeccion

Sincronizacién(!):

Tuberia de inyeccion

Longitud(mm):

Diametro interno. (mm):

Inyectores(s)

Fabricante(s):

Tipos(s):

Presion de apertura() o diagrama
de carac. (kPa):

3.24 'ﬁegulador

3.2.4.1 Fabricante(s):

3242 Tipo(s):

3243 |Revoluciones en las que se cortan y
en las que se llenan
(rpm)():

3.24.4 Velocidad Maxima sin carga (rpm)():

3.245 Velocidad Ralenti (rpm)("):

33 Sistema de Arranque en Frio ()

3.3.1 Fabricante (s):

3.3.2 Tipo(s):

3.33 Descripcion:

4. Sincronizacion de la Valvula

4.1 [Elevacion y angulo maximos en cntrs
muertos o datos eq:

4.2 l-Rangos de Referencia y/o
ajustes (2

) — Especifique la tolerancia
@ - Tache lo que no aplica
©) — Ayuda para arranque en frio

Apéndice 2 —
CARACTERISTICAS
ESENCIALES DE LA

FAMILIA DEL MOTOR
T

Parametros Comunes:

1.1 Ciclo de combustion:
1.2 Medio de Enfriamiento:
1.3 Método de aspiracion de aire:
1.4 Tipo de camara combinada/ desc.
[Configuracion, tamafio y nimero de
15 dlvulas y puertos
1.6 Sistema de Combustible
1.7 Sistemas de Gestion de Motor
Prueba de identidad segun Far.
1.71 Sistema de refrigeracion:
1.7.2 Circulacion del gas de escape.!
1.7.3 Inyeccion de agua /emulsion. 1:
1.7.4 Inyeccion' de Aire
1.8 Sistema de postratamiento de los
ases de escape:
Relacion de prueba de identidad:
2. Listado de la Familia de Motores
2.1 Nombre de la Familia de Motores:
2.2 Especificacion del motor en la familia|

Tipo de motor

Q

o

No. de cilindros

Velocidad nominal (rpm)

Delimitaciéon de combustible por
carrera @ nominal (mm3)

Q

Potencia Neta Nominal (kW)

Maxima velocidad en la potencia
(min-1)

1=

Potencia neta maxima (kW)

=

Max. Velocidad del Torque (rpm)

Entrega de combustible por carrera
(@ max. torque (mm3)

Max. Torque (Nm)

Velocidad de Ralenti (rpm)

980H
(7)

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750

194
1800
258
1200
On engine

Electronic
Electronic

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750
37,921 £2,100 kPa

Caterpillar Inc.

Electronics group part no. 2268790

1800 + 10

2200 £ 10
800

NA
Ayuda de éter

Inyeccion de éter en el colector de entrada

15.6 mm Elev Max. Entrada;
13.7 mm Elev Max. Escape
(Laser en Fio)

Aper de Entrada: 324.4 deg. ATDC
Cierre de Entr: 564.0 deg. ATDC
Aper de Escape: 121.2 deg. ATDC
Cierre de Escape: 372.2 deg. ATDC

4 tiempos
agua
Turbocharged air to air aftercooled

Quiescent — Carter nariz de Bala Nose Crater

crossflow, 2 intake & 2 exhaust valves/cylinder
Valv de entrada: 47.0 mm dia.
Valv de Escape: 41.81 mm
Orificio de Entrada: 41.0 mm
Orificio de Escape 36.5 mm

Inyeccion Directa

Suministrado por OEM
by OEMCaterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW
1708

1800
194
247
1900

270
1200

258

1671
800

100%

D8T
(18)

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750

207
1850
297
1300
On engine

Electronic
Electronic

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750
37,921 2,100 kPa

Caterpillar Inc.

Electronics group part no. 2535149

1850 £ 10

2070 £10
700

NA
Ayuda de éter

inyeccion de éter en el colector de entrada

15.6 mm Elev Max. Entrada;
13.7 mm Elev Max. Escape
(Laser en Fio)

Aper de Entrada: 324.4 deg. ATDC
Cierre de Entr: 564.0 deg. ATDC
Aper de Escape: 121.2 deg. ATDC
Cierre de Escape: 372.2 deg. ATDC

4 tiempos
agua
Turbocharged air to air aftercooled
Quiescent - Bullet Nose Crater

crossflow, 2 intake & 2 exhaust valves/cylinder

Valv de Entrada: 47.0 mm dia.
Valv de Escape: 41.81 mm.
Orificio de Entrada: 41.0 mm
Orificio de Escape: 36.5 mm

Inyeccion Directa

Suministrado por by OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW
1709

1850
207
259
1800

271
1300

297

1964
700

100%

IND
(19)

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750

239
2100
314
1400
On engine

Electronic
Electronic

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750
37,921 £2,100 kPa

Caterpillar Inc.

Electronics group part no. 3674105

2100 10

2310 £ 10
700

NA
Ayuda de éter

Inyeccion de éter en el colector de entrada

15.6 mm Elev Max. Entrada;
13.7 mm Elev Max. Escape
(Laser en Fio)

Aper de Entrada: 324.4 deg. ATDC
Cierre de Entr: 564.0 deg. ATDC
Aper de Escape: 121.2 deg. ATDC
Cierre de Escape: 372.2 deg. ATDC

4 tiempos
agua
Turbocharged air to air aftercooled
Quiescent - Bullet Nose Crater

crossflow, 2 intake & 2 exhaust valves/cylinder
Valv de Entrada: 47.0 mm dia.
Valv de Escape: 41.81 mm
Orificio de Entrada: 41.0 mm
Orificio de Escape 36.5 mm .

Inyeccion Directa

Suministrado por OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

1711
6
2100

239
328
2100

328
1400

314

2010
700

100%

IND
(20)

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750

244
2100
342
1400

On engine

Electronic
Electronic

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750
37,921 + 2,100 kPa

Caterpillar Inc.

Electronics group part no. 3290339
2100 £ 10

2270 £ 10
1000

NA
Ayuda de éter

Inyeccion de éler en colector de entrada

15.6 mm Elev Max. Entrada;
13.7 mm Elev Max. Escape
(Laser en Fio)

Aper de Entrada: 324.4 deg. ATDC
Cierre de Entr: 564.0 deg. ATDC

Aper de Escape: 121.2 deg. ATDC
Cierre de Escape: 372.2 deg. ATDC

4 tiempos
agua
Turbocharged air to air aftercooled
Quiescent - Bullet Nose Crater

crossflow, 2 intake & 2 exhaust valves/cylinder
Valv de Entrada: 47.0 mm dia.
Valv de Escape: 41.81 mm
Orificio de Entrada: 41.0 mm
Orificio de Escape: 36.5 mm

Direct Injection

Suministrado por
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

1712
6
2100

244
353.5
2100

353.5
1400

342

2284
1000

100%

10-Aug-16



Descrip. del motor

Sistema de Inyecoion

omba

Fabricante(s):

Tipo(s):

Entrega de Combustible:

g nominal mm3

H nominal rpm

pk tg mm3

d pk tq rpm

€| Sobre el motor./sobre el banco de la
bomba ):

Avance de Inyeccion

Curva( avanzada de inyeccion

Sincronizacién(!):

Tuberia de inyeccion

Longitud(mm):

Diametro interno. (mm):

Inyectores(s)

Fabricante(s):

Tipos(s):

Presion de apertura() o diagrama
de carac. (kPa):

3.24 'ﬁegulador
3.2.4.1 Fabricante(s):
3242 Tipo(s):
3243 |Revoluciones en las que se cortan y
en las que se llenan
(rpm)():
3.24.4 Velocidad Maxima sin carga (rpm)():
3245 Velocidad Ralenti (rpm)("):
3.3 Sistema de Arranque en Frio ()
3.3.1 Fabricante (s):
3.3.2 Tipo(s):
3.33 Descripcion:
4. Sincronizacion de la Valvula
4.1 [Elevacion y angulo maximos en cntrs
muertos o datos eq:
4.2 l-Rangos de Referencia y/o
ajustes )
™ — Especifique la tolerancia.
@ - Tache lo que no aplica
©) — Ayuda para arranque en frio
Apéndice 2 —
CARACTERISTICAS

ESENCIALES DE LA
FAMILIA DEL MOTOR

Parametros Comunes:

Ciclo de combustion:

1.2 Medio de Enfriamiento:
1.3 Método de aspiracion de aire:
1.4 Tipo de camara combinada/ desc.
[Configuracion, tamafio y nimero de
15 dlvulas y puertos
1.6 Sistema de Combustible
1.7 Sistemas de Gestion de Motor
Prueba de [dentidad segun # dr:
1.71 Sistema de refrigeracion:
1.7.2 Circulacion del gas de escape.!
1.7.3 Inyeccion de agua /emulsion. 1:
1.7.4 Inyeccion' de Aire
1.8 Sistema de postratamiento de los
ases de escape:
Relacion de prueba de identidad:
2. Listado de la Familia de Motores
2.1 Nombre de la Familia de Motores:
2.2 Especificacion del motor en la familia|

Tipo de motor

O

o

No. de cilindros

Velocidad nominal (rpm)

Delimitacion de combustible por
carrera @ nominal (mm3)

¢ Potencia Neta Nominal (kW)

Maxima velocidad en la potencia
(min-1)

©

Potencia neta maxima (kW)

=

Max. Velocidad del Torque (rpm)

Entrega de combustible por carrera
@ max. torque (mm3)

Max. Torque (Nm)

Velocidad de Ralenti (rpm)

Desplazamiento de los cilindros (en

% del motor principal

583T
(21)

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750

200
1850
297
1300
Sobre motor

Electronic
Electronic

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750

37,921 £2,100 kPa
Caterpillar Inc.
Electronics group part no.
1850 + 10

2200 £ 10
700

NA
Ayuda de éter

Inyeccion de éter en el colector de entrada

15.6 mm Elev Max. Entrada;
13.7 mm Elev Max. Escape
(Laser en Fio)

Aper de Entrada: 324.4 deg. ATDC
Cierre de Entr: 564.0 deg. ATDC
Aper de Escape: 121.2 deg. ATDC
Cierre de Escape: 372.2 deg. ATDC

4 stroke
water
Turbocharged air to air aftercooled
Quiescent — Carter Nariz de Bala

crossflow, 2 intake & 2 exhaust valves/cylinder

Valv de entrada: 47.0 mm dia.
Valv de escape: 41.81 mm
Puerto de Entrada: 41.0 mm
Puerto de Escape: 36.5 mm

Inyeccion Directa
Suministrado por OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

1714
6
1850

200
259
1700

270
1300

297

1964
700

100%

2717411

657G
(22)

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750

280
1800
322
1300
Sobre motor

Electronic
Electronic

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750
37,921 2,100 kPa

Caterpillar Inc.

Electronics group part no. 2352804

1800 £ 10

2225 +10
750

NA
Ayuda de éter

Inyeccion de éter en el collector de entrada

15.6 mm Elev Max. Entrada;
13.7 mm Elev Max. Escape
(Laser en Fio)

Aper de Entrada: 324.4 deg. ATDC
Cierre de Entr: 564.0 deg. ATDC
Aper de Escape: 121.2 deg. ATDC
Cierre de Escape: 372.2 deg. ATDC

4 stroke
water
Turbocharged air to air aftercooled
Quiescent — Carter Nariz de Bala
crossflow, 2 intake & 2 exhaust valves/cylinder
Valv de entrada: 47.0 mm dia.
Valv de Escape: 41.81 mm
Puerto de Entrada: 41.0 mm
Puerto de Escape 36.5 mm .

Inyeccion Directa
Suministrado por OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

1724
6
1800

280
356.5
1900

356.5
1300

322

2157
750

100%

657G
(23)

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750

258
1800
295
1300
Sobre motor

Electronic
Electronic

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750
37,921 £2,100 kPa

Caterpillar Inc.

Electronics group part no. 2352804

1800 + 10

2225 £ 10
750

NA
Ayuda de éter

Inyeccion de éter en el colector de entrada

15.6 mm Elev Max. Entrada;
13.7 mm Elev Max. Escape
(Laser en Fio)

Aper de Entrada: 324.4 deg. ATDC
Cierre de Entr: 564.0 deg. ATDC
Aper de Escape: 121.2 deg. ATDC
Cierre de Escape: 372.2 deg. ATDC

4 stroke
water
Turbocharged air to air aftercooled
Quiescent — Carter Nariz de Bala
crossflow, 2 intake & 2 exhaust valves/cylinder
Valv de entrada: 47.0 mm dia.
Valv de Escape: 41.81 mm
Puerto de Entrada: 41.0 mm
Puerto de Escape 36.5 mm

Inyeccion Directa
Suministrado por OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

1725
6
1800

258
326
1900

356
1300

295

1968
750

100%

587T
(2

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750

231
1800
308
1200
Sobre motor

Electronic
Electronic

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750
37,921 + 2,100 kPa

Caterpillar Inc.

Electronics group part no. 2628066
1800 £ 10

2200 £ 10
700

NA
Ayuda de éter

Inyeccion de éter en el colector de entrada

15.6 mm Elev Max. Entrada;
13.7 mm Elev Max. Escape
(Laser en Fio)

Aper de Entrada: 324.4 deg. ATDC
Cierre de Entr: 564.0 deg. ATDC
Aper de Escape: 121.2 deg. ATDC

Cierre de Escape: 372.2 deg. ATDC

4 stroke
water
Turbocharged air to air aftercooled
Quiescent — Carter Nariz de Bala
crossflow, 2 intake & 2 exhaust valves/cylinder
Valv de Entrada: 47.0 mm dia.
Valv de Escape: 41.81 mm
Puerto de Entrada: 41.0 mm
Puerto de Escape 36.5 mm

Inyeccion Directa
Suministrado OEM

Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

1735
6
1800

231
294
1700

294
1200

308

2031
700

100%
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Descrip. del motor

Sistema de Inyecoion

omba

Fabricante(s):

Tipo(s):

Entrega de Combustible:

g nominal mm3

H nominal rpm

pk tg mm3

d pk tq rpm

€| Sobre el motor./sobre el banco de la
bomba ):

Avance de Inyeccion

Curva( avanzada de inyeccion

Sincronizacién(!):

Tuberia de inyeccion

Longitud(mm):

Diametro interno. (mm):

Inyectores(s)

Fabricante(s):

Tipos(s):

Presion de apertura() o diagrama
de carac. (kPa):

3.24 'ﬁegulador
3.2.4.1 Fabricante(s):
3242 Tipo(s):
3243 [Revoluciones en las que se cortan y
en las que se llenan
(rpm)(:
3244 Velocidad Maxima sin carga (rpm)():
3.245 Velocidad Ralenti (rpm)("):
33 Sistema de Arranque en Frio ()
3.3.1 Fabricante (s):
3.3.2 Tipo(s):
3.33 Descripcion:
4. Sincronizacion de la Valvula
4.1 [Elevacion y angulo maximos en cntrs
muertos o datos eq:
4.2 l-Rangos de Referencia y/o
ajustes )
) — Especifique la tolerancia.
@ - Tache lo que no aplica
©) — Ayuda para arranque en frio
Apéndice 2
CARACTERISTICAS

ESENCIALES DE FAMILIA

$.E|= MO 1§ﬁﬁmon parameters:
1.1 Parametros Comunes:

1.2 Ciclo de combustion:
1.3 Medio de Enfriamiento:
1.4 Método de aspiracion de aire:
Tipo de camara combinada/ desc.
15
16
Configuracion, tamafio y nimero de
valvulas y puertos
1.7 Sistema de Combustible
Sistemas de Gestion de Motor
1.71 Prueba de identidad segun # dr:
1.7.2 Sistema de refrigeracion:
1.7.3 Circulacion del gas de escape.!
1.7.4 Inyeccion de agua /emulsion. 1:
1.8 Inyeccion' de Aire
Sistema de postratamiento de los
ases de escape:
2. Relacion de prueba de identidad:
2.1 Listado de la Familia de Motores
2.2 Nombre de la Familia de Motores:

¢ Especificacion del motor en la familia:|

o

Tipo de motor

No. de cilindros

d Velocidad nominal (rpm)

¢ Delimitacion de combustible por

carrera @ nominal (mm3,

Potencia Neta Nominal (kW)

d Maxima velocidad en la potencia
(min)

HPotencia neta maxima (kW)

Max. Velocidad del Torque (rpm)

980H
(25)

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750

207
1800
266
1200
On engine

Electronic
Electronic

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750

37,921 £ 2,100 kPa

Caterpillar Inc.

Electronics group part no. 2822075

1800 + 10

2200 £ 10
800

NA
Ayuda de éter

Inyeccion de éter en el colector de entrada

15.6 mm Elev Max. Entrada;
13.7 mm Elev Max. Escape
(Laser en Fio)

Aper de Entrada: 324.4 deg. ATDC

Cierre de Entr: 564.0 deg. ATDC

Aper de Escape: 121.2 deg. ATDC
Cierre de Escape: 372.2 deg. ATDC

4 tiempos
agua
Turbocharged air to air aftercooled
Quiescent — Carter nariz de bala

crossflow, 2 intake & 2 exhaust valves/cylinder

Valv de entrada: 47.0 mm dia.
Valv de Escape: 41.81 mm
Puerto de Entrada: 41.0 mm
Puerto de Escape 36.5 mm

Inyeccion directa

Suministrado por OEM
OEMCaterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

1736
6
1800

207
264
1800

264
1200

266

1742
800

980H
(26)

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750

233
1800
272
1200
On engine

Electronic
Electronic

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750

37,921 £2,100 kPa

Caterpillar Inc.

Electronics group part no. 2844294

1800 £ 10

2200 10
800

NA
Ayuda de éter

Inyeccion de éter en el colector de entrada

15.6 mm Elev Max. Entrada;

13.7 mm Elev Max. Escape

(Laser en Fio)

Aper de Entrada: 324.4 deg. ATDC
Cierre de Entr: 564.0 deg. ATDC
Aper de Escape: 121.2 deg. ATDC
Cierre de Escape: 372.2 deg. ATDC

4 tiempos
agua
Turbocharged air to air aftercooled
Quiescent — Carter Nariz de Bala

crossflow, 2 intake & 2 exhaust valves/cylinder

Valv de entrada: 47.0 mm dia.
Valv de Escape: 41.81 mm
Puerto de Entrada: 41.0 mm
Puerto de Escape 36.5 mm

Inyeccion directa

Suministrado por OEM
Caterpillar Inc.

NA

NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

1739
6
1800

233
293
1900

293
1200

272

1803
800

980H
(27)

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750

213
1800
265
1200
On engine

Electronic
Electronic

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750

37,921 £2,100 kPa
Caterpillar Inc.
Electronics group part no. 2844294
1800 + 10

2200 £ 10
800

NA
Ayuda de éter

Inyeccion de entrada en el colector de entrada

15.6 mm Elev Max. Entrada;
13.7 mm Elev Max. Escape
(Laser en Fio)

Aper de Entrada: 324.4 deg. ATDC
Cierre de Entr: 564.0 deg. ATDC
Aper de Escape: 121.2 deg. ATDC
Cierre de Escape: 372.2 deg. ATDC

4 tiempos
agua
Turbocharged air to air aftercooled
Quiescent - Carter Nariz de Bala
crossflow, 2 intake & 2 exhaust valves/cylinder
valv de entrada: 47.0 mm dia.
valv de Escape: 41.81 mm
Puerto de Entrada: 41.0 mm
Puerto de Escape 36.5 mm

Inyeccion directa

Suministrado por OEM
Caterpillar Inc.

NA

NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

1740
6
1800

213
270
1900

270
1200

265

1738
800

980H
(28)

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750

214
1800
267
1200
On engine

Electronic
Electronic

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750
37,921 £ 2,100 kPa

Caterpillar Inc.

Electronics group part no. 2844294
1800 £ 10

2200 £ 10
800

NA
Ayuda de éter

Inyector de entrada en | colector de entrada

15.6 mm Elev Max. Entrada;
13.7 mm Elev Max. Escape
(Laser en Fio)

Aper de Entrada: 324.4 deg. ATDC
Cierre de Entr: 564.0 deg. ATDC
Aper de Escape: 121.2 deg. ATDC
Cierre de Escape: 372.2 deg. ATDc

4 stroke
agua
Turbocharged air to air aftercooled
Quiescent — Carter Nariz de Bala

crossflow, 2 intake & 2 exhaust valves/cylinder
valv de Entrada: 47.0 mm dia.
valv de Escape: 41.81 mm
Puerto de Entrada: 41.0 mm
Puerto de Escape:36.5 mm.

Inyeccion directa

Suministrado
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

1741
6
1800

214
270
1900

270
1200

267

1740
800
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1. Descrip. del motor

Sistema de Inyecoion

omba

Fabricante(s):

Tipo(s):

Entrega de Combustible:

g nominal mm3

H nominal rpm

pk tg mm3

d pk tq rpm

€| Sobre el motor./sobre el banco de la
bomba ):

Avance de Inyeccion

Curva( avanzada de inyeccion

Sincronizacién(!):

Tuberia de inyeccion

Longitud(mm):

Diametro interno. (mm):

Inyectores(s)

Fabricante(s):

Tipos(s):

Presion de apertura() o diagrama
de carac. (kPa):

3.24 'ﬁegulador

3.2.4.1 Fabricante(s):

3242 Tipo(s):

3243 |Revoluciones en las que se cortan y
en las que se llenan
(rpm)():

3.24.4 Velocidad Maxima sin carga (rpm)():

3.245 Velocidad Ralenti (rpm)("):

33 Sistema de Arranque en Frio ()

3.3.1 Fabricante (s):

3.3.2 Tipo(s):

3.33 Descripcion:

4. Sincronizacion de la Valvula

4.1 [Elevacion y angulo maximos en cntrs
muertos o datos eq:

4.2 l-Rangos de Referencia y/o
ajustes (2

() — Especifique la tolerancia.
@- Tache lo que no aplica
©) — Ayuda para arranque en frio

Apéndice 2 —
CARACTERISTICAS ESENCIALES
DE LA FAMILIA DEL MOTOR

1. Parametros Comunes:

1.1 Ciclo de combustion:

1.2 Medio de Enfriamiento:

1.3 Método de aspiracion de aire:

1.4 Tipo de camara combinada/ desc.
[Configuracion, tamafio y nimero de

1.5 dlvulas y puertos

1.6 Sistema de Combustible

1.7 Sistemas de Gestion de Motor
Prueba de identidad segun Far.

1.71 Sistema de refrigeracion:

1.7.2 Circulacion del gas de escape.!

1.7.3 Inyeccion de agua /emulsion. 1:

1.7.4 Inyeccion' de Aire

1.8 Sistema de postratamiento de los

ases de escape:
Relacion de prueba de identidad:

2. Listado de la Familia de Motores

2.1 Nombre de la Familia de Motores:

2.2 Especificacion del motor en la familia|

Tipo de motor

Q

o

No. de cilindros

Velocidad nominal (rpm)

Delimitaciéon de combustible por
carrera @ nominal (mm3)

Q

Potencia Neta Nominal (kW)

Maxima velocidad en la potencia
(min-1)

1=

Potencia neta maxima (kW)

=

Max. Velocidad del Torque (rpm)

Entrega de combustible por carrera
@ max. torque (mm3)

Max. Torque (Nm)

Velocidad de Ralenti (rpm)

Desplazamiento de los cilindros (en

% del motor principal)

980H
(29)

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750

201
1800
258
1200
Sobre motor

Electronic
Electronic

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750
37,921 £2,100 kPa

Caterpillar Inc.

Electronics group part no. 2844294

1800 + 10

2200 £ 10
800

NA
Ayuda de éter

Ether injection into the intake manifold

15.6 mm Elev Max. Entrada;
13.7 mm Elev Max. Escape
(Laser en Fio)

Aper de Entrada: 324.4 deg. ATDC
Cierre de Entr: 564.0 deg. ATDC
Aper de Escape: 121.2 deg. ATDC
Cierre de Escape: 372.2 deg. ATDC

4 stroke
water

Turbocharged air to air aftercooled
Quiescent - Bullet Nose Crater

crossflow, 2 intake & 2 exhaust valves/cylinder
valv de entrada: 47.0 mm dia.
valv de Escape: 41.81 mm
Puerto de Entrada: 41.0 mm
Puerto de Escape: 36.5 mm

Inyeccion Directa

Suministrado por OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

1742
6
1800

201
248
1800

248
1200

258
1675

IND
(30)

Caterpillar Inc.
Part no. 2800574

230
2100
317
1400
Sobre motor

Electronic
Electronic

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 2800574
37,921 2,100 kPa

Caterpillar Inc.

Electronics group part no. 3290337

2100 £ 10

2310 £10
1000

NA
Ayuda de éter

Ether injection into the intake manifold

15.6 mm Elev Max. Entrada;
13.7 mm Elev Max. Escape
(Laser en Fio)

Aper de Entrada: 324.4 deg. ATDC
Cierre de Entr: 564.0 deg. ATDC
Aper de Escape: 121.2 deg. ATDC
Cierre de Escape: 372.2 deg. ATDC

4 stroke
water

Turbocharged air to air aftercooled
Quiescent - Bullet Nose Crater

crossflow, 2 intake & 2 exhaust valves/cylinder
Intake valve: 47.0 mm dia.
Exhaust valve: 41.81 mm dia.
Intake port: 41.0 mm dia.
Exhaust port 36.5 mm dia.

Direct Injection

Suministrado porOEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

1743
6
2100

230
330
2100

330
1400

317
2134

IND
(31)

Caterpillar Inc.
Part no. 2800574

213
2100
300
1400
Sobre motor

Electronic
Electronic

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 2800574
37,921 £2,100 kPa

Caterpillar Inc.

Electronics group part no. 3290335

2100 10

2270 £ 10
1000

NA
Ayuda de éter

Ether injection into the intake manifold

15.6 mm Elev Max. Entrada;
13.7 mm Elev Max. Escape
(Laser en Fio)

Aper de Entrada: 324.4 deg. ATDC
Cierre de Entr: 564.0 deg. ATDC
Aper de Escape: 121.2 deg. ATDC
Cierre de Escape: 372.2 deg. ATDC

4 stroke
water

Turbocharged air to air aftercooled
Quiescent - Bullet Nose Crater

crossflow, 2 intake & 2 exhaust valves/cylinder
Intake valve: 47.0 mm dia.
Exhaust valve: 41.81 mm dia.
Intake port: 41.0 mm dia.
Exhaust port 36.5 mm dia.

Direct Injection

Suministrado por OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

1745
6
2100

213
307
1900

332
1400

300
1986

365D
(32)

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750

297
1800
338
1350
Sobre motor

Electronic
Electronic

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750
37,921 + 2,100 kPa

Caterpillar Inc.

Electronics group part no. 2922234
1800 £ 10

1980 + 10
900

NA
Ayuda de éter

Ether injection into the intake manifold

15.6 mm Elev Max. Entrada;
13.7 mm Elev Max. Escape
(Laser en Fio)

Aper de Entrada: 324.4 deg. ATDC

Cierre de Entr: 564.0 deg. ATDC
Aper de Escape: 121.2 deg. ATDC
Cierre de Escape: 372.2 deg. ATDC

4 stroke
water

Turbocharged air to air aftercooled
Quiescent - Bullet Nose Crater

crossflow, 2 intake & 2 exhaust valves/cylinder
Intake valve: 47.0 mm dia.
Exhaust valve: 41.81 mm dia.
Intake port: 41.0 mm dia.
Exhaust port 36.5 mm dia.

Direct Injection

Suministrado por OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

10869
6
1800

297
382
1800

382
1350

338
2211
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1. Descrip. del motor

Sistema de Inyecoion

omba

Fabricante(s):

Tipo(s):

Entrega de Combustible:

g nominal mm3

H nominal rpm

pk tg mm3

d pk tq rpm

€| Sobre el motor./sobre el banco de la
bomba ):

Avance de Inyeccion

Curva( avanzada de inyeccion

Sincronizacién(!):

Tuberia de inyeccion

Longitud(mm):

Diametro interno. (mm):

Inyectores(s)

Fabricante(s):

Tipos(s):

Presion de apertura() o diagrama
de carac. (kPa):

3.24 'ﬁegulador
3.2.4.1 Fabricante(s):
3242 Tipo(s):
3243 |Revoluciones en las que se cortan y
en las que se llenan
(rpm)():
3.24.4 Velocidad Maxima sin carga (rpm)():
3.245 Velocidad Ralenti (rpm)("):
33 Sistema de Arranque en Frio ()
3.3.1 Fabricante (s):
3.3.2 Tipo(s):
3.33 Descripcion:
4. Sincronizacion de la Valvula
4.1 [Elevacion y angulo maximos en cntrs
muertos o datos eq:
4.2 l-Rangos de Referencia y/o
ajustes )
() — Especifique la tolerancia.
@ - Tache lo que no aplica
©) — Ayuda para arranque en frio
APENDICE 2-

CARACTERISTICAS ESENCIALES
DE LA FAMILIA DEL MOTOR

1. Parametros Comunes:

1.1 Ciclo de combustion:

1.2 Medio de Enfriamiento:

1.3 Método de aspiracion de aire:

1.4 Tipo de camara combinada/ desc.
[Configuracion, tamafio y nimero de

15 dlvulas y puertos

1.6 Sistema de Combustible

1.7 Sistemas de Gestion de Motor
Prueba de [dentidad segun # dr:

1.71 Sistema de refrigeracion:

1.7.2 Circulacion del gas de escape.!

1.7.3 Inyeccion de agua /emulsion. 1:

1.7.4 Inyeccion' de Aire

1.8 Sistema de postratamiento de los

ases de escape:
Relacion de prueba de identidad:

2. Listado de la Familia de Motores

2.1 Nombre de la Familia de Motores:

2.2 Especificacion del motor en la familia|

Tipo de motor

O

o

No. de cilindros

Velocidad nominal (rpm)

d Delimitacion de combustible por
carrera @ nominal (mm3)

Qo

Potencia Neta Nominal (kW)

Maxima velocidad en la potencia
(min-1)

©

Potencia neta maxima (kW)

=

Max. Velocidad del Torque (rpm)

Entrega de combustible por carrera
@ max. torque (mm3)

Max. Torque (Nm)

Velocidad de Ralenti (rpm)

Desplazamiento de los cilindros (en

% del motor principal

365D
(33)

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750

249
1800
312
1400
On engine

Electronic
Electronic

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750
37,921 + 2,100 kPa

Caterpillar Inc.

Electronics group part no. 2922234

1800 + 10

1980 £ 10
900

NA
Ayuda de éter

Injeccion de éter en el collector de entrada

15.6 mm Elev Max. Entrada;
13.7 mm Elev Max. Escape
(Laser en Fio)

Aper de Entrada: 324.4 deg. ATDC
Cierre de Entr: 564.0 deg. ATDC
Aper de Escape: 121.2 deg. ATDC
Cierre de Escape: 372.2 deg. ATDC

4 tiempos
agua
Turbocharged air to air aftercooled
Quiescent — Carter nariz de bala
crossflow, 2 intake & 2 exhaust valves/cylinder
valv de entrada: 47.0 mm dia.
valv de Escape: 41.81 mm
Puerto de Entrada: 41.0mm
Puerto de Escape: 36.5 mm

Inyeccion Directa

Suministrado por OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

1748
6
1800

249
323
1800

323
1400

312

2056
900

980H
(34)

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750

251
1800
282
1200
On engine

Electronic
Electronic

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750
37,921 £2,100 kPa

Caterpillar Inc.

Electronics group part no. 3206137

1800 £ 10

2200 10
800

NA
Ayuda de éter

Injeccion de éter en el collector de entrada

15.6 mm Elev Max. Entrada;
13.7 mm Elev Max. Escape
(Laser en Fio)

Aper de Entrada: 324.4 deg. ATDC
Cierre de Entr: 564.0 deg. ATDC
Aper de Escape: 121.2 deg. ATDC
Cierre de Escape: 372.2 deg. ATDC

4 tiempos
agua
Turbocharged air to air aftercooled
Quiescent — Carter Nariz de bala
crossflow, 2 intake & 2 exhaust valves/cylinder
Valv de entrada: 47.0 mm dia.
Valv de escape: 41.81 mm
Puerto de Entrada: 41.0 mm
Puerto de Escape 36.5 mm

Inyeccion Directa

Suministrado por OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

10849
6
1800

251
293
1800

297
1200

282

1803
800

980H
(35)

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750

233
1800
272
1200
On engine

Electronic
Electronic

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750
37,921 2,100 kPa

Caterpillar Inc.

Electronics group part no. 3206137

1800 + 10

2200 £ 10
800

NA
Ayuda de éter

Injeccion de éter en el collector de entrada

15.6 mm Elev Max. Entrada;
13.7 mm Elev Max. Escape
(Laser en Fio)

Aper de Entrada: 324.4 deg. ATDC
Cierre de Entr: 564.0 deg. ATDC
Aper de Escape: 121.2 deg. ATDC
Cierre de Escape: 372.2 deg. ATDC

4 tiempos
agua
Turbocharged air to air aftercooled
Quiescent — Carter Nariz de Bala
crossflow, 2 intake & 2 exhaust valves/cylinder
valv de entrada: 47.0 mm dia.
Valv de escape: 41.81 mm
Puerto de Entrada:41.0 mm
Puerto de Escape: 36.5 mm

Inyeccion Directa

Suministrado por OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

10850
6
1800

233
270
1800

270
1200

272

1738
800

980H
(36)

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750

233
1800
272
1200
On engine

Electronic
Electronic

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750
37,921 £ 2,100 kPa

Caterpillar Inc.

Electronics group part no. 3206137
1800 £ 10

2200 £ 10
800

NA
Ayuda de Eter

Injeccion de éter en el collector de entrada

15.6 mm Elev Max. Entrada;
13.7 mm Elev Max. Escape
(Laser en Fio)

Aper de Entrada: 324.4 deg. ATDC
Cierre de Entr: 564.0 deg. ATDC
Aper de Escape: 121.2 deg. ATDC
Cierre de Escape: 372.2 deg. ATDC

4 tiempos
agua
Turbocharged air to air aftercooled
Quiescent — Carter Nariz de Bala
crossflow, 2 intake & 2 exhaust valves/cylinder
valv de Entrada: 47.0 mm dia.
Valv de Escape: 41.81 mm
Puerto de Entrada 41.0 mm
Puerto de Escape: 36.5 mm

Inyeccion Directa

SuministradoOEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

11097
6
1800

233
270
1800

270
1200

272

1738
800
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Descrip. del motor

Sistema de Inyecoion

omba

Fabricante(s):

Tipo(s):

Entrega de Combustible:

g nominal mm3

H nominal rpm

pk tg mm3

d pk tq rpm

€| Sobre el motor./sobre el banco de la
bomba ):

Avance de Inyeccion

Curva( avanzada de inyeccion

Sincronizacién(!):

Tuberia de inyeccion

Longitud(mm):

Diametro interno. (mm):

Inyectores(s)

Fabricante(s):

Tipos(s):

Presion de apertura() o diagrama
de carac. (kPa):

3.24 'ﬁegulador

3.2.4.1 Fabricante(s):

3242 Tipo(s):

3243 |Revoluciones en las que se cortan y
en las que se llenan
(rpm)():

3.24.4 Velocidad Maxima sin carga (rpm)():

3.245 Velocidad Ralenti (rpm)("):

33 Sistema de Arranque en Frio ()

3.3.1 Fabricante (s):

3.3.2 Tipo(s):

3.33 Descripcion:

4. Sincronizacion de la Valvula

4.1 [Elevacion y angulo maximos en cntrs
muertos o datos eq:

4.2 l-Rangos de Referencia y/o
ajustes (2

M — Especifique la tolerancia.
@ - Tache lo que no aplica

©) — Ayuda para arranque en
frio:

Apéndice 2 — CARACTERISTICAS
ESENCIALES DE LA FAMILIA DEL MOTOR

1.

JParametros Comunes:

1.1 Ciclo de combustion:
1.2 Medio de Enfriamiento:
1.3 Método de aspiracion de aire:
1.4 Tipo de camara combinada/ desc.
[Configuracion, tamafio y nimero de
15 dlvulas y puertos
1.6 Sistema de Combustible
1.7 Sistemas de Gestion de Motor
Prueba de identidad segun Far.
1.71 Sistema de refrigeracion:
1.7.2 Circulacion del gas de escape.!
1.7.3 Inyeccion de agua /emulsion. 1:
1.7.4 Inyeccion' de Aire
1.8 Sistema de postratamiento de los
ases de escape:
Relacion de prueba de identidad:
2. Listado de la Familia de Motores
2.1 Nombre de la Familia de Motores:
2.2 Especificacion del motor en la familia]

Tipo de motor

O

o

No. de cilindros

Velocidad nominal (rpm)

d Delimitacién de combustible por
carrera @ nominal (mm3)

Q

Potencia Neta Nominal (kW)

Maxima velocidad en la potencia
(min-1)

1=

Potencia neta maxima (kW)

=

Max. Velocidad del Torque (rpm)

Entrega de combustible por carrera
@ max. torque (mm3)

Max. Torque (Nm)

Velocidad de Ralenti (rpm)

Desplazamiento de los cilindros (en

% del motor principal

980H
(37)

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750

217
1800
262
1200
Sobre motor

Electronic
Electronic

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750

37,921 2,100 kPa

Caterpillar Inc.

Electronics group part no. 3206137
1800 + 10

2200 10
800

NA
Ayuda de éter

Inyeccion e éter en el colector de entrada

15.6 mm Elev Max. Entrada;
13.7 mm Elev Max. Escape
(Laser en Fio)

Aper de Entrada: 324.4 deg. ATDC
Cierre de Entr: 564.0 deg. ATDC
Aper de Escape: 121.2 deg. ATDC
Cierre de Escape: 372.2 deg. ATDC

4 stroke
water
Turbocharged air to air aftercooled
Quiescent - Bullet Nose Crater

crossflow, 2 intake & 2 exhaust valves/cylinder

valv de Entrada: 47.0 mm dia.
Valv de Escape: 41.81 mm
Puerto de Entrada: 41.0 mm
Puerto de Escape: 36.5 mm

Inyeccion Directa

Suministrado por OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

11098
6
1800

217
248
1800

248
1200

262

1675
800

100%

740
(38)

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750

269
1800
356
1200
Sobre motor

Electronic
Electronic

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750

37,921 £ 2,100 kPa

Caterpillar Inc.

Electronics group part no. 3209656
1800 + 10

2105 £ 10
700

NA
Ayuda de éter

Inyeccion de éter en el colector de entrada

15.6 mm Elev Max. Entrada;
13.7 mm Elev Max. Escape
(Laser en Fio)

Aper de Entrada: 324.4 deg. ATDC
Cierre de Entr: 564.0 deg. ATDC
Aper de Escape: 121.2 deg. ATDC
Cierre de Escape: 372.2 deg. ATDC

4 stroke
water

Turbocharged air to air aftercooled
Quiescent - Bullet Nose Crater

crossflow, 2 intake & 2 exhaust valves/cylinder

valv de entrada: 47.0 mm dia.
valv de Escape: 41.81 mm.
Puerto de Entrada: 41.0 mm
Puerto de Escape 36.5 mm

Inyeccion Directa

Suministrado por OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

11095
6
1800

269
350
1800

350
1200

356

2412
700

100%

740
(39)

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750

281
1700
360
1200
Sobre motor

Electronic
Electronic

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750

37,921 £ 2,100 kPa
Caterpillar Inc.
Electronics group part no. 3209656
1700 + 10

2105 £ 10
700

NA
Ayuda de éter

770
(40)

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750

295
1800
345
1300
Sobre motor

Electronic
Electronic

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750

37,921 £ 2,100 kPa
Caterpillar Inc.
Electronics group part no. 3309714
1800 £ 10

2200 £ 10
650

NA
Ayuda éter

Inyeccion de éter en el colector de entrada Inyector de eter en el colector de entrada

15.6 mm Elev Max. Entrada;
13.7 mm Elev Max. Escape
(Laser en Fio)

Aper de Entrada: 324.4 deg. ATDC
Cierre de Entr: 564.0 deg. ATDC
Aper de Escape: 121.2 deg. ATDC
Cierre de Escape: 372.2 deg. ATDC

4 stroke
water

Turbocharged air to air aftercooled
Quiescent - Bullet Nose Crater

crossflow, 2 intake & 2 exhaust valves/cylinder

valv de Entrada: 47.0 mm dia.
Valv de Escape: 41.81 mm:
Puerto de Entrada:41.0 mm
Puerto de Escape: 36.5 mm

Inyeccion Directa

Suministradp por OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

11094
6
1700

281
341
1700

341
1200

360

2412
700

100%

15.6 mm Elev Max. Entrada;
13.7 mm Elev Max. Escape
(Laser en Fio)

Aper de Entrada: 324.4 deg. ATDC
Cierre de Entr: 564.0 deg. ATDC
Aper de Escape: 121.2 deg. ATDC
Cierre de Escape: 372.2 deg. ATDC

4 stroke
water

Turbocharged air to air aftercooled
Quiescent - Bullet Nose Crater

crossflow, 2 intake & 2 exhaust valves/cylinder

valv de entrada: 47.0 mm dia.
Valv de escape: 41.81 mm
Puerto de Entrada 41.0 mm
Puerto de Escape: 36.5 mm

Inyeccion Directa

Suministrado OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

11382
6
1800

295
381
1800

381
1300

345

2320
650

100%

10-Aug-16



1. Descrip. del motor 770

(41)
Sistema de Inyecoion

omba

Fabricante(s):

Tipo(s):

Caterpillar Inc.
Entrega de Combustible: P

Part no. 3740750

g nominal mm3
H nominal rpm

271
k tg mm3
qg Sk l: rpm 1800
310
9 Egrt:‘rsare(\zinotor./sobre el banco de la 1300
Avance de Inyeccion On engine
Curval') avanzada de inyeccién
Sincronizacion(: Electronic
Tuberia de inyeccion Electronic
Longitud(mm):
Diametro interno. (mm): NA
Inyectores(s) NA
Fabricante(s):
Tipos(s): Caterpillar Inc.

Presion de apertura( o diagrama Part no. 3740750

de carac. (kPa):
3.24 'ﬁegulador
3.2.4.1 Fabricante(s):
3242 Tipo(s):

37,921 £ 2,100 kPa

Caterpillar Inc.

Electronics group part no. 3309714

3243 |Revoluciones en las que se cortan y
en las que se llenan
(rpm)(1): 1800 + 10

3.24.4 Velocidad Maxima sin carga (rpm)(1):

2200 £ 10
3.245 Velocidad Ralenti (rpm)("): 650
33 Sistema de Arranque en Frio ()
3.3.1 Fabricante (s):
abricante (s) NA
3.3.2 Tipo(s): .
Ayuda con éter
3.33 Descripcion:
Inyeccion de éter en el colector de entrada
4. Sincronizacion de la Valvula
4.1 [Elevacion y angulo maximos en cntrs

muertos o datos eq; 15.6 mm Elev Max. Entrada;

13.7 mm Elev Max. Escape
(Laser en Fio)

4.2 l-Rangos de Referencia y/o
ajustes )
Aper de Entrada: 324.4 deg. ATDC

Cierre de Entr: 564.0 deg. ATDC
Aper de Escape: 121.2 deg. ATDC
Cierre de Escape: 372.2 deg. ATDC

M — Especifique la tolerancia.
@Tache lo que no aplica
@) — Ayuda para arranque en frio

Apéndice 2 - CARACTERISTICAS
ESENCIALES DE LA FAMILIA DEL

MOTOR
1. Parametros Comunes:
1.1 Ticlo de combustion: 4 stroke
1.2 Medio de Enfriamiento: water
13 Método de aspiracion de aire: Turbt.Jcharged air to air aftercooled
1.4 Tipo de camara combinada/ desc. Quiescent - Bullet Nose Crater
crossflow, 2 intake & 2 exhaust valves/cylinder
N ) Intake valve: 47.0 mm dia.
15 C;cg\gairsc;%lrtsgnano ¥ nimero de Exhaust valve: 41.81 mm dia.
) Intake port: 41.0 mm dia.
Exhaust port 36.5 mm dia.
1.6 Sistema de Combustible
1.7 Sistemas de Gestion de Motor Direct Injection
Prueba de identidad segun Far. Squ"ed_ by OEM
Caterpillar Inc.
T7T—[Selema de eigeracer | NA
1.7.2 Circulacion del gas de escape.! NA
1.7.3 Inyeccion de agua /emulsion. 1: Caterpillar Inc.
1.7.4 Inyeccion' de Aire
1.8 Sistema de postratamiento de los
ases de escape: CPXL15.2ESW
Relacion de prueba de identidad:
2. Listado de la Familia de Motores 11383
2.1 Nombre de la Familia de Motores: 6
2.2 Especificacion del motor en la familia:| 1800
g Tipo de motor
HNo. de cilindros 27
Velocidad nominal (rpm) 343
Delimitaciéon de combustible por
carrera @ nominal (mm3) 1800
€| Potencia Neta Nominal (kW) 343
Ma_xwma velocidad en la potencia 1300
(min-1)
d Potencia neta maxima (kW) 310
HMax. Velocidad del Torque (rpm) 2084
Entrega de combustible por carrera 650
@ max. torque (mm3)
Max. Torque (Nm) 100%
W Velocidad de Ralenti (rpm)

735
(42)

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750

254
1800
327
1350
On engine

Electronic
Electronic

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750

37,921 £ 2,100 kPa

Caterpillar Inc.

Electronics group part no. 3436116

1800 £ 10

2105+ 10
700

NA
Ether Aid

Inyeccion de eter en colector de entrada

15.6 mm Elev Max. Entrada;
13.7 mm Elev Max. Escape
(Laser en Fio)

Aper de Entrada: 324.4 deg. ATDC
Cierre de Entr: 564.0 deg. ATDC
Aper de Escape: 121.2 deg. ATDC
Cierre de Escape: 372.2 deg. ATDC

4 stroke
water

Turbocharged air to air aftercooled

Quiescent - Bullet Nose Crater

crossflow, 2 intake & 2 exhaust valves/cylinder

Intake valve: 47.0 mm dia.
Exhaust valve: 41.81 mm dia.
Intake port: 41.0 mm dia.
Exhaust port 36.5 mm dia.

Direct Injection
Supplied by OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

11430
6
1800

254
325
1800

325
1350

327

2290
700

100%

IND
(43)

Caterpillar Inc.
Part no. 2530616

318
2100
395
1400
On engine

Electronic
Electronic

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 2530616

37,921 £ 2,100 kPa

Caterpillar Inc.

Electronics group part no. 3684584

2100 £ 10

2310 £10
700

NA
Ether Aid

Injeccion de eter en el colector de entrada

15.6 mm Elev Max. Entrada;
13.7 mm Elev Max. Escape
(Laser en Fio)

Aper de Entrada: 324.4 deg. ATDC
Cierre de Entr: 564.0 deg. ATDC
Aper de Escape: 121.2 deg. ATDC
Cierre de Escape: 372.2 deg. ATDC

4 stroke
water

Turbocharged air to air aftercooled

Quiescent - Bullet Nose Crater

crossflow, 2 intake & 2 exhaust valves/cylinder

Intake valve: 47.0 mm dia.
Exhaust valve: 41.81 mm dia.
Intake port: 41.0 mm dia.
Exhaust port 36.5 mm dia.

Direct Injection
Supplied by OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

11674
6
2100

318
4325
2100

433
1400

395

2596
700

100%

PL83
(44)

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750

200
1850
302
1300
On engine

Electronic
Electronic

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750

37,921 £ 2,100 kPa
Caterpillar Inc.
Electronics group part no. 3699510
1850 £ 10

2200 £ 10
700

NA
Ether Aid

inyector de éter en colector de entrada

15.6 mm Elev Max. Entrada;
13.7 mm Elev Max. Escape
(Laser en Fio)

Aper de Entrada: 324.4 deg. ATDC
Cierre de Entr: 564.0 deg. ATDC
Aper de Escape: 121.2 deg. ATDC
Cierre de Escape: 372.2 deg. ATDC

4 stroke
water

Turbocharged air to air aftercooled
Quiescent - Bullet Nose Crater

crossflow, 2 intake & 2 exhaust valves/cylinder

Intake valve: 47.0 mm dia.
Exhaust valve: 41.81 mm dia.
Intake port: 41.0 mm dia.
Exhaust port 36.5 mm dia.

Direct Injection
Supplied by OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

11901
6
1850

318
259
1800

271
1300

302

1964
700

100%

10-Aug-16



1. Descrip. del motor

Sistema de Inyecoion

omba

Fabricante(s):

Tipo(s):

Entrega de Combustible:

g nominal mm3

H nominal rpm

pk tg mm3

d pk tq rpm

€| Sobre el motor./sobre el banco de la
bomba ):

Avance de Inyeccion

Curva( avanzada de inyeccion

Sincronizacién(!):

Tuberia de inyeccion

Longitud(mm):

Diametro interno. (mm):

Inyectores(s)

Fabricante(s):

Tipos(s):

Presion de apertura() o diagrama
de carac. (kPa):

3.24 'ﬁegulador

3.2.4.1 Fabricante(s):

3242 Tipo(s):

3243 |Revoluciones en las que se cortan y
en las que se llenan
(rpm)():

3.24.4 Velocidad Maxima sin carga (rpm)():

3.245 Velocidad Ralenti (rpm)("):

33 Sistema de Arranque en Frio ()

3.3.1 Fabricante (s):

3.3.2 Tipo(s):

3.33 Descripcion

4. Sincronizacion de la Valvula

4.1 [Elevacion y angulo maximos en cntrs
muertos o datos eq:

4.2 l-Rangos de Referencia y/o
ajustes (2

) — Especifique la tolerancia.
@ - Tache lo que no aplica
©) — Ayuda para arranque en frio

Apéndice 2 —
CARACTERISTICAS
ESENCIALES DE LA
FAMILIA DEL MOTOR

1. Parametros Comunes:

1.1 TIclo de combustion:

1.2 Medio de Enfriamiento:

1.3 Método de aspiracion de aire:

1.4 Tipo de camara combinada/ desc.
[Configuracion, tamafio y nimero de

1.5 dlvulas y puertos

1.6 Sistema de Combustible

1.7 Sistemas de Gestion de Motor
Prueba de [dentidad segun # dr:

1.71 Sistema de refrigeracion:

1.7.2 Circulacion del gas de escape.!

1.7.3 Inyeccion de agua /emulsion. 1:

1.7.4 Inyeccion' de Aire

1.8 Sistema de postratamiento de los

ases de escape:
Relacion de prueba de identidad:

2. Listado de la Familia de Motores

2.1 Nombre de la Familia de Motores:

2.2 Especificacion del motor en la familia|

Tipo de motor

O

=

No. de cilindros

Velocidad nominal (rpm)

d Delimitacion de combustible por
carrera @ nominal (mm3)

Qo

Potencia Neta Nominal (kW)

Maxima velocidad en la potencia
(min-1)

©

Potencia neta maxima (kW)

=

Max. Velocidad del Torque (rpm)

Entrega de combustible por carrera
@ max. torque (mm3)

Max. Torque (Nm)

Velocidad de Ralenti (rpm)

PL87
(45)

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750

231
1800
308
1200
On engine

Electronic
Electronic

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750
37,921 £2,100 kPa

Caterpillar Inc.

Electronics group part no. 3699517

1800 + 10

2200 £ 10
700

NA
Ayuda de Eter

Inyeccion de éter en el colector de entrada

15.6 mm Elev Max. Entrada;
13.7 mm Elev Max. Escape
(Laser en Fio)

Aper de Entrada: 324.4 deg. ATDC
Cierre de Entr: 564.0 deg. ATDC
Aper de Escape: 121.2 deg. ATDC
Cierre de Escape: 372.2 deg. ATDC

4 tiempos
agua
Turbocharged air to air aftercooled
Quiescent — Carter Nariz de Bala
crossflow, 2 intake & 2 exhaust valves/cylinder
valv de entrada: 47.0 mm dia.
Valv de escape: 41.81 mm
Orificio de Entrada:: 41.0 mm
Orificio de Escape 36.5 mm

Inyeccion Directa
Suministrado por OEM

Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

11902
6
1800

318
294
1800

294
1200

308

2031
700

100%

R2900
(46)

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750

245
1900
315
1425
On engine

Electronic
Electronic

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750

37,921 £ 2,100 kPa

Caterpillar Inc.

Electronics group part no. 2502824
1900 £ 10

2120 £10
80010

NA
Ayuda de éter

inyeccion de éter en el colector de entrada

15.6 mm Elev Max. Entrada;
13.7 mm Elev Max. Escape
(Laser en Fio)

Aper de Entrada: 324.4 deg. ATDC
Cierre de Entr: 564.0 deg. ATDC
Aper de Escape: 121.2 deg. ATDC
Cierre de Escape: 372.2 deg. ATDC

4 tiempos
water
Turbocharged air to air aftercooled
Quiescent — Carter Nariz de Bala
crossflow, 2 intake & 2 exhaust valves/cylinder
valv de entrada : 47.0 mm dia.
valv de escape: 41.81 mm
Orificio de Entrada : 41.0 mm
Orificio de Escape 36.5 mm

Inyeccion Directa
Suministrado por OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

1733
6
1900

245
325
1900

325
1425

315

2085
800

100%

R2900
(47)

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750

240
1900
272
1425
On engine

Electronic
Electronic

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750

37,921 £ 2,100 kPa

Caterpillar Inc.

Electronics group part no. 2502824
1900 + 10

2120 £ 10
800 + 10

NA
Ayuda de éter

Inyeccion de éter en el colector de entrada

15.6 mm Elev Max. Entrada;
13.7 mm Elev Max. Escape
(Laser en Fio)

Aper de Entrada: 324.4 deg. ATDC
Cierre de Entr: 564.0 deg. ATDC
Aper de Escape: 121.2 deg. ATDC
Cierre de Escape: 372.2 deg. ATDC

4 stroke
water
Turbocharged air to air aftercooled
Quiescent — Carter Nariz de Bala
crossflow, 2 intake & 2 exhaust valves/cylinder
valv de entrada: 47.0 mm dia.
valv de escape: 41.81 mm
Orificio de entrada: 41.0 mm
Orificio de Escape 36.5 mm

Inyeccion Directa
Suministrado por OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

1690
6
1900

240
321
1900

321
1425

272

1792
800

100%

R2900
(48)

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750

261
1800
269
1350
On engine

Electronic
Electronic

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750
37,921 + 2,100 kPa

Caterpillar Inc.

Electronics group part no. 2502824
1800 £ 10

2120 £ 10
800 £10

NA
Ether Aid

Inyeccion de éter en colector de entrada

15.6 mm Elev Max. Entrada;
13.7mm Elev Max. Escape
(Laser en Fio)

Aper de Entrada: 324.4 deg. ATDC
Cierre de Entr: 564.0 deg. ATDC
Aper de Escape: 121.2 deg. ATDC
Cierre de Escape: 372.2 deg. ATDC

4 stroke
water

Turbocharged air to air aftercooled
Quiescent — Carte Nariz de Bala

crossflow, 2 intake & 2 exhaust valves/cylinder
valv de Entrada: 47.0 mm dia.
valv de escape: 41.81 mm
Orificio de entrada: 41.0 mm
Orificio de escape 36.5 mm.

Inyeccion Directa
Suministrado OEM

Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

1689
6
1800

261
333
1800

333
1350

269

1770
800

100%

10-Aug-16



R3000 374F RM500B
1. Descrip. del motor /-:5):)0 (50) (51) (52)
§|stema !S Inyeccion
omba
Fabricante(s): . | i i
oty Caterpillar Inc. Caterpillar Inc. Caterpillar Inc. Caterpillar Inc.
Entrega de Combusibe. Part no. 3740750 Part no. 3740750 Part no. 2530616 Part no. 2530616
g nominal mm3
Hrommnat rpm 238 238 313 288
oRIgmm3 1800 1800 1600 2000
Joktarem 318 318 339 352
1200 1200 1400 1400

€| Sobre el motor./sobre el banco de la
bomba ):

Avance de Inyeccion

Presion de apertura() o diagrama
de carac. (kPa):

Sobre motor

37,921 £ 2,100 kPa

Sobre motor

37,921 £ 2,100 kPa

Sobre motor

37,921 £ 2,100 kPa

Sobre motor

Curva(’) avanzada de inyeccion Electronic Electronic Electronic Electronic
Sincronizacion('): Electronic Electronic Electronic Electronic
Tuberia de inyeccion

Longitud(mm): NA NA NA NA
Diametro interno. (mm): NA NA NA NA
Inyectores(s)

Fabricante(s): Caterpillar Inc. Caterpillar Inc. Caterpillar Inc. Caterpillar Inc.
Tipos(s): Part no. 3740750 Part no. 3740750 Part no. 2530616 Part no. 2530616

37,921 + 2,100 kPa

3.24 'ﬁegulador
3.2.4.1 Fabricante(s): Caterpillar Inc. Caterpillar Inc. Caterpillar Inc. Caterpillar Inc.
3.24.2 Tij :
ipo(s) Electronics group part no. 2502815 Electronics group part no. 3874564 Electronics group part no. 4237012 Electronics group part no. 4451989

3243 |Revoluciones en las que se cortan y

en las que se llenan 1800 £ 10 1800 + 10 1600 £ 10 2000 + 10

(rpm)():
3.24.4 Velocidad Méxima sin carga (rpm)(): 2330+ 10 2120 + 10 1800 + 10 2200 + 10
3.2.45 | Velocidad Ralent (rom)(: 70010 800210 800+ 10 110010
33 Sistema de Arranque en Frio ()
3.3.1 Fabricante (s): NA 3 NA ) NA ) NA )
T30 TIPS, Ayuda de éter Ayuda de éter Ayuda de éter Ayuda de éter
333 Descripcion: Inyeccion de éter en el colector de entrada Inyeccion de éter en el colector de entrada Inyeccion de éter en colector de entrada Inyeccion de éter en colector de entrada
4. Sincronizacion de la Valvula
4.1 [Efevacion y angulo .max\mos en entrs 15.6 mm Elev Max. Entrada; 15.6 mm Elev Max. Entrada; 15.6 mm Elev Max. Entrada; 15.6 mm Elev Max. Entrada;

muertos o datos eq: 13.7 mm Elev Max. Escape 13.7 mm Elev Max. Escape 13.7 mm Elev Max. Escape 13.7 mm Elev Max. Escape

(Laser en Fio) (Laser en Fio) (Laser en Fio) (Laser en Fio)

4.2 l-Rangos de Referencia y/o

ajustes @ Aper de Entrada: 324.4 deg. ATDC Aper de Entrada: 324.4 deg. ATDC Aper de Entrada: 324.4 deg. ATDC Aper de Entrada: 324.4 deg. ATDC

Cierre de Entr: 564.0 deg. ATDC
Aper de Escape: 121.2 deg. ATDC
Cierre de Escape: 372.2 deg. ATDC

Cierre de Entr: 564.0 deg. ATDC
Aper de Escape: 121.2 deg. ATDC
Cierre de Escape: 372.2 deg. ATDC

Cierre de Entr: 564.0 deg. ATDC
Aper de Escape: 121.2 deg. ATDC
Cierre de Escape: 372.2 deg. ATDC

Cierre de Entr: 564.0 deg. ATDC
Aper de Escape: 121.2 deg. ATDC
Cierre de Escape: 372.2 deg. ATDC

() — Especifique la tolerancia.
@ - Tache lo que no aplica
©) — Ayuda para arranque en frio

Apéndice 2 - CARACTERISTICAS
ESENCIALES DE FAMILIA DEL

MOTOR
1. Parametros Comunes:
Ciclo de combustion: 4 tiempos 4 tiempos 4 tiempos 4 tiempos
1.2 Medio de Enfriamiento: agua water water water
- — — Turbocharged air to air aftercooled Turbocharged air to air aftercooled Turbocharged air to air aftercooled Turbocharged air to air aftercooled
1.3 Método de aspiracion de aire:
T Tipo do camara combinadal dosc. Quiescent — Carter nariz de bala Quiescent — Carter Nariz de bala Quiescent — Carter nariz de balar Quiescent — Carter Nariz de Bala
crossflow, 2 intake & 2 exhaust valves/cylinder ~ crossflow, 2 intake & 2 exhaust valves/cylinder  crossflow, 2 intake & 2 exhaust valves/cylinder ~ crossflow, 2 intake & 2 exhaust valves/cylinder
N ) valv de entrada: 47.0 mm dia. valv de entrada: 47.0 mm dia. valv de entrada: 47.0 mm dia. valv de entrada: 47.0 mm dia.
15 Cap‘clfj‘gausracwir;,ntg;nano y nimero de Valv de escape: 41.81 mm Valv de escape: 41.81 mm valv de escape: 41.81 mm Valv de escape: 41.81 mm
: yP Orificio de Entrada:41.0 mm Orificio de entrada: 41.0 mm Orificio de entrada: 41.0 mm Orificio de entrada: 41.0 mm
Orificio de escape 36.5 mm . Orificio de escape: 36.5 mm Orificio de Escape 36.5 mm Orificio de escape: 36.5 mm
1.6 Sistema de Combustible

Inyeccion Directa

Inyeccion Directa

Inyeccion Directa

Inyeccion Directa

1.7 Sistemas de Gestion de Motor
Prueba de identidad segun # dr:
1.71 Sistema de refrigeracion:

Suministrado OEM
Caterpillar Inc.

Suministrado por OEM
Caterpillar Inc.

Suministrado por OEM
Caterpillar Inc.

Suministrado por OEM
Caterpillar Inc.

1.7.2 Circulacion del gas de escape.! NA NA NA NA
1.7.3 Inyeccion de agua /emulsion. 1: NA NA NA NA
1.7.4 Inyeccion! de Aire

Caterpillar Inc. Caterpillar Inc. Caterpillar Inc. Caterpillar Inc.

1.8 Sistema de postratamiento de los
ases de escape:
Relacion de prueba de identidad:

2. Listado de la Familia de Motores CPXL15.2ESW CPXL15.2ESW CPXL15.2ESW CPXL15.2ESW
2.1 Nombre de la Familia de Motores:
2.2 Especificacion del motor en la familia; 1710 12109 13885 20519
g Tipo de motor 6 6 6 6
HNo. de cilindros 1800 1800 1600 2000
Velocidad nominal (rpm) 238 238 313 288
Delimitacion de combustible por
carrera @ nominal (mm3) 305 305 366 403
¢ Potencia Neté Nominal (kW) i 1800 1800 1600 2000
Maxima velocidad en la potencia
(min-1) 305 305 366 403
d Potencia neta maxima (kW) 1200 1200 1400 1400
HMax. Velocidad del Torque (rpm) 318 318 339 352
Entrega de combustible por carrera
@ max. torque (mm3) 2117 2117 2387 2355
Max. Torque (Nm) 700 800 800 1100

Velocidad de Ralenti (rpm)
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Descrip. del motor

Sistema de Inyecoion

omba

Fabricante(s):

Tipo(s):

Entrega de Combustible:

g nominal mm3

H nominal rpm

pk tg mm3

d pk tq rpm

€| Sobre el motor./sobre el banco de la
bomba ):

Avance de Inyeccion

Curva( avanzada de inyeccion

Sincronizacién(!):

Tuberia de inyeccion

Longitud(mm):

Diametro interno. (mm):

Inyectores(s)

Fabricante(s):

Tipos(s):

Presion de apertura() o diagrama
de carac. (kPa):

3.24 'ﬁegulador

3.2.4.1 Fabricante(s):

3242 Tipo(s):

3243 |Revoluciones en las que se cortan y
en las que se llenan
(rpm)():

3.24.4 Velocidad Maxima sin carga (rpm)():

3.245 Velocidad Ralenti (rpm)("):

33 Sistema de Arranque en Frio ()

3.3.1 Fabricante (s):

3.3.2 Tipo(s):

3.33 Descripcion:

4. Sincronizacion de la Valvula

4.1 [Elevacion y angulo maximos en cntrs
muertos o datos eq:

4.2 l-Rangos de Referencia y/o
ajustes (2

820K
(83)

Caterpillar Inc.
Part no. 2530616

255
1800
313
1300
Sobre motor

Electronic
Electronic

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 2530616
37,921 £2,100 kPa

Caterpillar Inc.

Electronics group part no. 4155659

1800 + 10

2300 £ 10
800 10

NA
Ayuda de éter

Inyeccion de éter en el colector de entrada

15.6 mm Elev Max. Entrada;
13.7 mm Elev Max. Escape
(Laser en Fio)

Aper de Entrada: 324.4 deg. ATDC
Cierre de Entr: 564.0 deg. ATDC
Aper de Escape: 121.2 deg. ATDC

() — Especifique la tolerancia.
@ — Tache lo que no aplica
©) — Ayuda para arranque en frio

Apéndice 2 —
CARACTERISTICAS
ESENCIALES DE LA
FAMILIA DEL MOTOR

Cierre de Escape: 372.2 deg. ATDC

1

Parametros Comunes:

1.1

4 tiempos
agua

Turbocharged air to air aftercooled

Quiescent — Carter nariz de bala

crossflow, 2 intake & 2 exhaust valves/cylinder

valv de entrada: 47.0 mm dia.
Valv de escape: 41.81 mm
Orificio de entrada: 41.0 mm
Orificio de Escape 36.5 mm

Inyeccion Directa
Suministrado por OEM
Caterpillar Inc.

NA

NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

14789

6

1800

Ticlo de combustion:
1.2 Medio de Enfriamiento:
1.3 Método de aspiracion de aire:
1.4 Tipo de camara combinada/ desc.
[Configuracién, tamafio y nimero de
1.5 dlvulas y puertos
1.6 Sistema de Combustible
1.7 Sistemas de Gestion de Motor
Prueba de [dentidad segun # dr:
1.71 Sistema de refrigeracion:
1.7.2 Circulacion del gas de escape.!
1.7.3 Inyeccion de agua /emulsion. 1:
1.7.4 Inyeccion' de Aire
1.8 Sistema de postratamiento de los
ases de escape:
Relacion de prueba de identidad:
2. Listado de la Familia de Motores
2.1 Nombre de la Familia de Motores:
2.2 Especificacion del motor en la familia|

255

Tipo de motor

O

o

No. de cilindros

318

Velocidad nominal (rpm)

1800

Delimitacion de combustible por
carrera @ nominal (mm3)

318

¢ Potencia Neta Nominal (kW)

1300

Maxima velocidad en la potencia
(min-1)

313

©

Potencia neta maxima (kW)

2160

=

Max. Velocidad del Torque (rpm)

800

Entrega de combustible por carrera
@ max. torque (mm3)

100%

Max. Torque (Nm)

Velocidad de Ralenti (rpm)

Desplazamiento de los cilindros (en
% del motor principal)

735C
(54)

Caterpillar Inc.
Part no. 3556110

277
1800
337
1350
Sobre motor

Electronic
Electronic

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 3556110
37,921 2,100 kPa

Caterpillar Inc.

Electronics group part no. 3903820

1800 £ 10

2100 £ 10
700 + 10

NA
Ayuda de éter

Inyeccion de eter en el colector de entrada

15.6 mm Elev Max. Entrada;
13.7 mm Elev Max. Escape
(Laser en Fio)

Aper de Entrada: 324.4 deg. ATDC
Cierre de Entr: 564.0 deg. ATDC
Aper de Escape: 121.2 deg. ATDC

Cierre de Escape: 372.2 deg. ATDC

4 tiempos
agua
Turbocharged air to air aftercooled
Quiescent — Carter nariz de bala
crossflow, 2 intake & 2 exhaust valves/cylinder
valv de entrada: 47.0 mm dia.
Valv de escape: 41.81 mm
Orificio de entrada: 41.0 mm
Orificio de Escape:36.5 mm

Inyeccion Directa
Suministrado por OEM
Caterpillar Inc.

NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

13006
6
1800

277
335
1600

338
1350

337

2320
700

100%

986H
(85)

Caterpillar Inc.
Part no. 3556110

284
1800
350
1350
Sobre motor

Electronic
Electronic

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 3556110
37,921 +2,100 kPa

Caterpillar Inc.

Electronics group part no. 4804803

1800 + 10

2165 £ 10
850 £ 10

NA
Ayuda de éter

Inyeccion de eter en el colector de entrada

15.6 mm Elev Max. Entrada;
13.7 mm Elev Max. Escape
(Laser en Fio)

Aper de Entrada: 324.4 deg. ATDC
Cierre de Entr: 564.0 deg. ATDC
Aper de Escape: 121.2 deg. ATDC

Cierre de Escape: 372.2 deg. ATDC

4 tiempos
agua
Turbocharged air to air aftercooled
Quiescent — Carter Nariz de bala
crossflow, 2 intake & 2 exhaust valves/cylinder
valv de entrada: 47.0 mm dia.
Valv de escape : 41.81 mm :
Orificio de entrada: 41.0 mm
Orificio de escape 36.5 mm

Inyeccion Directa
Suministrado por OEM
Caterpillar Inc.

NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

39845
6
1800

284
335
1600

338
1350

350

2320
850

100%

PL83/ PL87
(56)

Caterpillar Inc.
Part no. 3556110

207
1850
280
1300
Sobre motor

Electronic
Electronic

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 3556110
37,921 + 2,100 kPa

Caterpillar Inc.

Electronics group part no. 4597538
1850 £ 10

2200 £ 10
700 £ 10

NA
Ayuda de éter

Inyeccion de éter en el colector de entrada

15.6 mm Elev Max. Entrada;
13.7 mm Elev Max. Escape
(Laser en Fio)

Aper de Entrada: 324.4 deg. ATDC
Cierre de Entr: 564.0 deg. ATDC
Aper de Escape: 121.2 deg. ATDC
Cierre de Escape: 372.2 deg. ATDC

4 tiempos
agua
Turbocharged air to air aftercooled
Quiescent -Carter Nariz de bala

crossflow, 2 intake & 2 exhaust valves/cylinder
valv de entrada: 47.0 mm dia.
Valv de escape: 41.81 mm.
Orificio de entrada: 41.0 mm
Orificio de escape 36.5 mm

Inyeccion Directa
Suministrado OEM

Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

32168
6
1850

207
263
1600

273
1300

280

1966
700

100%
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Descrip. del motor

Sistema de Inyecoion

omba

Fabricante(s):

Tipo(s):

Entrega de Combustible:

g nominal mm3

H nominal rpm

pk tg mm3

d pk tq rpm

€| Sobre el motor./sobre el banco de la
bomba ):

Avance de Inyeccion

Curva( avanzada de inyeccion

Sincronizacién(!):

Tuberia de inyeccion

Longitud(mm):

Diametro interno. (mm):

Inyectores(s)

Fabricante(s):

Tipos(s):

Presion de apertura() o diagrama
de carac. (kPa):

3.24 'ﬁegulador

3.2.4.1 Fabricante(s):

3242 Tipo(s):

3243 [Revoluciones en las que se cortan y
en las que se llenan
(rpm)():

3.24.4 Velocidad Maxima sin carga (rpm)():

3.245 Velocidad Ralenti (rpm)("):

33 Sistema de Arranque en Frio ()

3.3.1 Fabricante (s):

3.3.2 Tipo(s):

3.33 Descripcion:

4. Sincronizacion de la Valvula

4.1 [Elevacion y angulo maximos en cntrs
muertos o datos eq:

4.2 l-Rangos de Referencia y/o
ajustes (2

M — Especifique la tolerancia.
@~ Tache lo que no aplica
) Ayuda para arranque en frios:

Apéndice 2-CARACTERISTICAS
ESENCIALES DE LA FAMILIA DEL

MOTOR

770G
(57)

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750

293
1800
339
1300
On engine

Electronic
Electronic

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 3740750

37,921 £ 2,100 kPa
Caterpillar Inc.
Electronics group part no. 3661377
1800 £+ 10

2200 £ 10
650 £ 10

NA
Ayuda de éter

Inyeccion de éter en el colector de entrada

15.6 mm Elev Max. Entrada;
13.7 mm Elev Max. Escape
(Laser en Fio)

Aper de Entrada: 324.4 deg. ATDC
Cierre de Entr: 564.0 deg. ATDC

Aper de Escape: 121.2 deg. ATDC
Cierre de Escape: 372.2 deg. ATDC

4 tiempos
1. JParametros Comunes: Agua
T Ciclo de combuston: | o X
Turbocompresor aire-aire post refrigerado
1.2 Medio de Enfriamiento: Quic _ Crater de nariz de bala
13 Método de aspiracion de aire: Flujo cruzado, 2 valvulas/
1.4 Tipo de camara combinada/ desc. cilindros de admision y 2 de
escape
Valv de admision:47,0mm dia
[Configuracion, tamafio y numero de Vélv de escape:41,81mm dia
1.5 dlvulas y puertos Orificio de admision:41,0mm dia.
Orificio de escape de 36,5mm
Inyeccion directa .
1.6 Sistema de Combustible
1.7 Sistemas de Gestion de Motor
Prueba de identidad segun Far.
171 Sistema de refrigeracion: Suministrado por OEM
Caterpillar Inc.
1.7.2 Circulacion del gas de escape. ! NA
1.7.3 Inyeccion de agua /emulsion. 1: NA
1.7.4 Inyeccion' de Aire
Caterpillar Inc.
1.8 Sistema de postratamiento de los
ases de escape:
Relacion de prueba de identidad:
2. Listado de la Familia de Motores CPXL15.2ESW
2.1 Nombre de la Familia de Motores:
2.2 Especificacion del motor en la familia] 11851
g Tipo de motor 6
HNo. de cilindros 1800
Velocidad nominal (rpm) 293
Delimitacién de combustible por
carrera @ nominal (mm3) 381
€| Potencia Neta Nominal (kW) 1800
Maxima velocidad en la potencia
(min-1) 381
d Potencia neta maxima (kW) 1300
HMax. Velocidad del Torque (rpm) 339
Entrega de combustible por carrera
@ max. torque (mm3) 2320
Max. Torque (Nm) 650
Velocidad de Ralenti (rpm) 100%

Desplazamiento de los cilindros (en

% del motor principal

IND
(58)

Caterpillar Inc.
Part no. 4666771

270
1800
327
1400
On engine

Electronic
Electronic

NA
NA

Caterpillar Inc.
Part no. 4666771

37,921 £ 2,100 kPa

Caterpillar Inc.

Electronics group part no. 4744132

1800 £ 10

231010
700 £ 10

NA
Ayuda de éter

Y de éter en de

15.6 mm Elev Max. Entrada;
13.7 mm Elev Max. Escape
(Laser en Fio)

Aper de Entrada: 324.4 deg. ATDC
Cierre de Entr: 564.0 deg. ATDC
Aper de Escape: 121.2 deg. ATDC
Cierre de Escape: 372.2 deg. ATDC

4 tiempos
agua

Turbocompresor aire-aire post refrigerado

Quiescente — Crater de nariz de bala
Flujo cruzado, 2 valvulas/ cilindros de admisién

y 2 de escape

Valv de admisién:47,0mm dia

Valv de Escape: 41.81 mm dia.
Orificio de admisién:41,0mm dia.
Orificio de escape de 36,5 mm dia

Inyeccion Directa

Suministrado por OEM
Caterpillar Inc.
NA
NA

Caterpillar Inc.

CPXL15.2ESW

29899
6
1800

270
354
1800

354
1400

327

2171
700

100%
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13/6/2016

Informacion de Emisiones (TXL02835)

(TXLO2835)- Motor (BDA 036096A ) — CEM (L4F00462)-Méquina (TIN04116)-Paquete de Transmision

ENCUESTA SOBRE INFORMACION DE EMISIONES TMI

Dealer.cat.com Busqueda de certificacién de emisiones.

Informacion sobre emisiones del Motor

Junio 13, 2016

INFORMACION SOBRE EMISIONES DE MOTOR
Para retroalimentacidn y preguntas sobre Certificacion/Emisiones, por favor presente un ticket via ERC
Solicite el Portal

Esta informacién de las emisiones es el mejor estimado de Caterpillar para esta evaluacién. Silas emisiones reales
son necesarias entonces se necesita correr una prueba de emisién en su motor.

Numero de serie (Maquina) LAF00462
Numero de serie (Motor) TXL02835
Modelo de Venta Cc15

Fecha de Construccion 2012-08-15

Cédigo de Progresion Interlock

No hay Cédigo de Progresion Interlock

Informacién de Envio

Numero de Disposicion del Motor 364-4037
Disposicidon de la Certificacidn

Numero de Especificacién de Prueba 0K9861

Estatus Regulatorio EPA/CARB/MLIT
Ao del modelo 2012

Cddigo de la Familia EPA CCPXL 15.2HPA
Nivel de Emisiones EPA EPA TIER 4i
Nivel de Emisiones de Japon MLIT Paso 4i
Archivo Flash 385819
Progresion de Archivo Flash 4663261

CORR FL Fuerza a RPM

316HP (236.0 kw) a 2000 RPM

Poder Anunciado

355 HP 1,700 RPM

Cilindrada Total

15.2

Este no es un certificado de emision oficial. Esto es solo informacion sobre los datos de emision.

Caterpillar Confidencial: Verde

Web Master: PSG Web Based Systems Support
Fecha Actual: 13/6/2016 15:34:00

Caterpillar Inc., 2016 Todos los derechos reservados.
Declaracién de Privacidad en la Informacion

Duefio del Contenido: Division de Procesos Comerciales

Para numeros de teléfono de ayuda ....Pulse...




Camioéon Minero T 284

Peso bruto del vehiculo (GVW): 600t /661 ton
Clase de carga atil: 363t /400 ton
Peso del vehiculo vacio (EVW): 237 t / 261 ton




T 284

Peso bruto del vehiculo (GVW): 600 t / 661 ton
Clase de carga dtil: 363 t/400 ton
Peso del vehiculo vacio (EVW): 237 t/ 261 ton
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Productividad

Liebherr Mining Equipment permite una productividad
superior al cargar y transportar el maximo tonelaje en el
menor tiempo posible.

Eficiencia

Liebherr combina las capacidades comprobadas de los
modelos anteriores con nuevas caracteristicas que
mejoran la eficiencia operativa.

Confiabilidad

’
Para maximizar la confiabilidad del equipo, Liebherr
combina experiencia en fabricacion con monitoreo
superior y capacidad de diagndstico.
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Servicio al Cliente
Liebherr construye mas que equipo de mineria; Liebherr
también crea asociaciones con cliente.

Seguridad

La mineria exige un enfoque siempre vigilante en la
seguridad y Liebherr se adhiere estrictamente a los
estandares de la industria. Los equipos de Liebherr estan
disefiados para disminuir el riesgo incluso en las
condiciones de mineria mas extremas

Ambiente

Liebherr optimiza los equipos de mineria para el ahorro de
combustible, el cumplimiento de las emisiones y los
intervalos de servicios prolongados.
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Multiples herramientas de carga

Los camiones mineros de Liebherr estan
disefiados para trabajar junto excavadoras
eléctricas y cargadores de ruedas. La T
'| 284 es adecuada tanto para las
excavadoras hidraulicas Liebherr R 9800
como para la R966 B. Esta combinacién de
y méaquinas constituye una solucién completa
de Liebherr.




Productividad

Al maximizar la carga util y minimizar el tiempo del ciclo, los equipos de alta
potencia de Liebherr mueven mas toneladas por hora.

Carga util méas grande

Los camiones de clase Ultra han demostrado ser un medio mas productivo para
mover material. Como disefiador y fabricante del primer camién minero de 400
toneladas (363 t), Liebherr ha estado a la vanguardia de esta exitosa solucion
industrial. Al transportar mas por ciclo o viaje, el Tddw284 permite a los Clientes
maximizar el retorno de su inversion y cumplir con los objetivos de produccion con
Mmenos camiones 0 en Menos tiempo.

Rendimiento inigualable

La combinacion del eficiente sistema de propulsién Litronic Plus AC del T 284, su
motor de alta potencia (hasta 4023 HP/3000 kW) y el bajo peso bruto del vehiculo
conduce a tiempos de ciclo de transporte rapido con velocidades mas altas en
pendientes en comparacion con otros camiones de su clase.

Opciones de motor flexibles

El T 284 permite multiples opciones de motor con potencias nominales de hasta
4.023 HP (3.000 KW). Con las recomendaciones especificas de la aplicacion del
Liebherr, los clientes pueden seleccionar el motor que permitira que el camién
cumpla con los objetivos de productividad y minimice el consumo de combustible.

Manejabilidad

Liberarse compromete a disefiar camiones mineros que los operadores quieran
conducir. EI T 284 CUMPLE CON ESTE COMPROMISO Y PROMUEVE LA
eficiencia del conductor con superiores comodidades, aceleracion y manejo

Disefio Ligero

El disefio EVW caracteristico de
Liebherr se logra mediante la
utilizacién de un sistema de
accionamiento eléctrico combinado
con una estructura liviana. Transportar
la carga util mas grande posible con
un camién mas liviana maximiza la
productividad del cliente.

T284 5



Motores Sobre Ruedas

Los motores de induccién de CA del T 284
convierten eficientemente la energia
electrica en par mecanico. Menos pérdidas
eléctricas se traducen en mayores fuerzas
de traccion para tiempos de ciclos mas
rapidos y mayor economia de combustible.




Eficiencia

La eficiencia es un ingrediente clave para el éxito de la operacion minera. Los
equipos de mineria de Liebherr permiten a los Clientes disfrutar de un rendimiento
inigualable al mismo tiempo que reducen el costo por tonelada.

Tecnologia Litronic Plus

Desarrollado y fabricado por Liebherr, el probado sistema de propulsién Litronic
Plus determina la forma 6ptima de extraer potencia del motor diesel.

La carga eficiente del motor es fundamental para minimizar el consumo de
combustible y maximizar su rendimiento

Uso de Energia Inteligente

El uso de energia del motor es optimizado haciendo funcionar componentes
auxiliares como bombas, ventiladores y motores solo cuando es necesario. El
combustible se conserva cuando el motor esta al ralenti y hay mas potencia
disponible para acelerar el camién y subir pendientes cuando sea necesario..

Componentes de larga vida

Los componentes estan construidos para funcionar en las condiciones mas
extremas de la mineria, a fin de permitir mas tiempo entre revisiones y alcanzar su
maéxima vida Util.

Motor / Sistema de combustible

El T 284 ofrece opciones de motor
confiables con la Ultima tecnologia de
inyeccion de combustible para una
combustién mas limpia y un consumo de
reducido. Los Clientes pueden esperar
un mantenimiento reducido y menores
costos de combustible.
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Estructura

La estructura del T 284 estéa disefiada de acuerdo
con las pautas internacionales de fatiga de
soldadura y esta fabricado de acuerdo con los
estandares de la Sociedad Estadounidense de
Soldadura. Esta estructura de acero incluye
componentes de fundicién en areas estratégicas y
rieles de caja hueca con refuerzos internos
completamente soldados. Estas opciones
aseguran una estructura duradera y liviana.




VA Confiabilidad

Liebherr se basa en una prospera experiencia mientras que incorpora nuevas tecnologias
en sus productos para proporcionar equipos y servicios de alta calidad a los Clientes.

Experiencia

Millones de horas de operacién y afios de experiencia en disefio se unieron para crear el
Liebherr T 284. Con un historial de productos con una confiabilidad comprobada en los
entornos mineros mas dificiles, los clientes de Liebherr pueden contar con un rendimiento
constante.

Herramientas de ingenieria avanzada

El proceso de disefo estructural de Liebherr incluye herramientas de software avanzadas
para garantizar que el T 284 funcione d forma fiable en las condiciones de funcionamiento
mas exigente:

Algunas de las herramientas incluyen:

» Simulaciones Dinamicas de varios cuerpos

* Modelado 3D

+ Andlisis de elementos finitos (FEA)

« Software de prediccién de vida de fatiga estructural.

Diagnosticos

El sistema electronico integrado monitorea, registra y genera datos vitales sobre el estado y
el rendimiento del camion. Los datos se almacenan y estan disponibles para su descarga
para realizar un andlisis detallado. Este sistema apoya con estrategias de mantenimiento
predictivo para minimizar el tiempo de inactividad no programado.

Los datos de los camiones estan facilmente disponibles para el envio de flotas o los sistemas
de monitoreo a través de un puerto dedicado, que utiliza protocolos de comunicacion
abiertos. Esto permite a los Clientes la flexibilidad de elegir sistemas que respalden su
mantenimiento, operaciones y requisitos del proceso de negocio.

Pantalla de tablero integrada

El sistema de monitoreo incluye una
pantalla tactil integrada de 12” (30cm). Los
menus intuitivos y las pantallas faciles de
usar brindan a los operadores y técnicos la
informacion del camion en tiempo real.

ﬁ;o‘fﬁo
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Mayor'vida atil de los copnete

Los componentes de intercambio de
Liebherr Mining permiten a los Clientes
minimizar el costo total del ciclo de vida
de poseer y operar un camion o
excavadora de mineria Liebherr
mientras mantienen la maxima
productividad y confiabilidad. Todos los
componentes de intercambio estan
construidos para OEM estandares,
ofreciendo las mismas garantias que los
nuevos.
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Atencion al Cliente

Liebherr se compromete a mantener una organizacion de servicio del ciclo de vida completo,
asi como una red global de almacenamiento.

Soporte de Productos

El soporte de productos de Liebherr proporciona la interfaz vital entre el cliente y el OEM.
Hay diferentes niveles de soporte de productos disponibles:

* Asamblea

+ Consejos de mantenimiento

+ Asistencia para la solucion de problemas
+ Conocimientos Técnicos

El personal de apoyo al producto trabaja con los Clientes desde el montaje de un camion
hasta su vida Uutil.

Programas de actualizacién de productos

Liebherr ofrece actualizaciones de componentes y sistemas a medida que los avances en
tecnologia, la innovacion en el disefio, y las mejoras en la fabricacién estén disponibles. Las
actualizaciones del producto pueden mejorar el rendimiento, la confiabilidad y la seguridad

Soporte de repuestos y logistica

Liebherr pronostica los requisitos de piezas a nivel mundial y optimiza los inventarios para
satisfacer las necesidades de los Clientes. Se encuentra disponible un servicio de guardia
las 24 horas del dia, los 7 dias de la semana, para garantizar una respuesta rapida.

Capacitacion

El sistema de capacitacion de mineria de
Liebherr proporciona a los operadores y
técnicos de servicio de campo una
capacitacion técnica y operativa de primer
nivel.

» Capacitacion de los operadores

» Capacitacion de técnico de servicio basico y

avanzado.

» Capacitacion practica en solucion de problemas

T284 11



Estabilidad y Control

El sistema de control de traccién avanzado con capacidad de deteccién
de velocidad en las cuatro ruedas, ajusta automéaticamente el par en las
ruedas traseras para maximizar la traccion al tomar curvas, acelerar
desde parado o viajar por carreteras mojadas o heladas.

Desarrollado por Liebherr, exclusivamente para camiones mineros, este
sistema permite a los operadores mantener constantemente el control
de la direccion y estabilidad del camion.
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‘ Seguridad

Liebherr disefia y construye seguridad en cada pieza de equipo minero, y estan
comprometidos a proporcionar un entorno de trabajo seguro y saludable para el operador y
personal de servicio.

Seguridad del Operador

La cabina del T 284 esta disefiada para ser un entorno seguro, comodo y productivo para
los operadores. La cabina ofrece la maxima visibilidad y esta certificada contra vuelcos y
proteccion contra la caida de objetos. Todos los camiones Liebherr ofrecen al menos dos
rutas de seguridad desde la cabina al suelo.

Seguridad del personal de servicio

Liebherr m Los camiones mineros de Liebherr estan equipados con escaleras y pasarelas
gue permiten un facil acceso al motor. Las bajas alturas de trabajo de las areas de
mantenimiento brindan un acceso de servicio seguro y eficiente.

« Acceso al motor y al alternador desde ambos lados del chasis

* Puntos de llenado a nivel del suelo para combustible, aceite hidraulico, grasa 'y
refrigerante

» Filtros hidraulicos y caja de aislamiento de bateria accesibles desde el nivel del
suelo

» Doble acceso a la caja de grasa para mantenimiento e inspeccion
+ Amarres para arneses de seguridad.

Seguridad Operativa

Para mantener un entorno de trabajo seguro, el T 284 ofrece las siguientes caracteristicas:

» Advertencia de sobrecarga Uutil

» Funcion anti-retroceso activa en avance y retroceso

* Acumuladores de direccion y frenado certificados

* Luces de marchay de servicio LED de alta visibilidad

+ Botones de parada de emergencia en la cabina y a nivel del suelo.

Funciones de asistencia al operador(opcional)

+ El sistema de vision proporciona la
visualizacion adicional de los angulos alrededor
del camién para eliminar puntos ciegos

+ El sistema de deteccion alerta al operador
cuando un objeto esta muy cerca del camion
estacionario.

« El sistema de fatiga proporciona monitoreo en
tiempo real del operador para eventos de fatiga
y distraccion mientras el camion esta en
movimiento.

T284 13
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Menos consumibles a base de carbono

EI T 284 utiliza menos consumibles en
comparacion con camiones de clase
similar. Requiere menos tiempo de servicio
y reduce los costes de manipulacion y
eliminacién de residuos.
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Ambiente

Para minimizar el impacto sobre el medio ambiente, Liebherr disefia y construye equipos
mineros con la menor huella ambiental posible.

Bajas Emisiones

Al asociarse con los principales proveedores de motores diésel d alta velocidad, Liebherr es
capaz de ofrecer opciones de motor para el T 284 con la Ultima tecnologia de emisiones
para satisfacer los requisitos de emisiones de la EPA de EE.UU.

Eficiencia de Combustible

El sistema de propulsion Litronic Plus de Liebherr combinado con la Ultima tecnologia de
motores proporciona una excelente economia de combustible. Reducir el consumo de
combustible de la flota de camiones puede reducir significativamente la huella de carbono
de toda la operacion.

Intercambio de Componentes

El programa de intercambio de Liebherr amplia los ciclos de vida de los componentes. El
programa emplea reemplazos basados en condiciones que reducen el mantenimiento no
planificado. Liebherr también reduce los residuos mediante la revision de componentes
utilizando piezas centrales originales.

Soluciones de sonido

Paquete de “camion silencioso” disefiados en fabrica con un ventilador de motor de baja
velocidad, compartimiento del motor cerrado y silenciadores personalizados reducen
drasticamente el ruido del camién. De dia o de noche, este camién ultra silencio brinda a los
Clientes la flexibilidad de ejecutar sus operaciones sin perturbar las areas residenciales
cercanas.

Vida de los neumaticos

Frente de brazo en A doble e
independientemente de Liebherr. Las
suspensiones minimizan las fuerzas
laterales de los neumaticos
manteniendo el contacto con el suelo
durante caminos irregulares o mientras
gira el camién. Optimizado para reducir
el desgaste cuando el camion se esta
manejando cargado, este arreglo de
suspension estd disefiado para
aprovechar al maximo la vida util de
cada llanta.

T284 15



Datos Técnicos

‘Motor

Modelo

MTU 20V4000 C23 Modelo 2*

Potencia bruta a @ 1,800 rpm** _ 3.000 kW / 4,023 HP***

No.de cilindros _____ _ 20

Desplazamiento o - 95,41/5,822 in®

Peso

Humedo 12.020 kg / 26,5000 Ib
Carter 3351/88 gal

Sistema de Enfriamiento 1.0601/280 gal

*La configuracién estandar del motor cumple con las normas
Tier 2de EE.UU./EPA en el modo optimizado para emisiones
(EO). El modo de combustible optimizado (fo) es opcional para
paises sin regulaciéon de emisiones

Definicién de potencia bruta segin 1SO 3046(las
clasificaciones también corresponden a las condiciones
estandar SAE J 1995))

** Ajuste de potencia del motor opcional de 2.800 kW/3.750 CV.
Consulte a la fabrica para obtener configuraciones adicionales de
potencia reducida del motor.

Modelo MTU 20V4000 C22 Modelo 1*
Caballos de fuerza bruta @ 1,800 rpm** _  2.720 kW / 3,648 HP

No. De cilindros _ 20

Desplazamiento _ 901/5,490 in®

Peso

Humedo 10.480 kg / 23,100 Ib

Carter 3901/103 gal

Sistema de enfriado 8701/230 gal

*La configuracién estandar del motor cumple con USA/EPA Tier 1

**Definiciones de potencia bruta de acuerdo a 1ISO 3046 (las
clasificaciones también corresponden a las condiciones
estandar SAE J 1995)

Modelo Cummins QSK 78

Caballos de fuerza bruta @ 1,900 rpm* __ 2.610 kW / 3,500 HP

No. of cilindros _ 18

Desplazamiento __ - 78114,735 in3

Peso

Humedo 11.300 kg / 24,912 b
carter 2951/78 gal

Sistema de Enfriado 7211/191 gal

* Definiciones de potencia bruta de acuerdo a las condiciones estandar de SAE J
1995

il
'H" Sistema de Accionamiento Eléctrico

Sistema de accionamiento de CA
Liebherr Litronic Plus con tecnologia IGBT

Sistema de control

Caja de control Componentes de potencia enfriados por

liquido, gabinete presurizado

Alternador Principal AC sin escobillas, transmision directa,

enfriamiento por aire forzado

Motores de ruedas Motores de induccién de CA Litronic Plus,

enfriamiento por aire forzado

Velocidad maxima* 54 km/h / 34 mph (con 43.7:1relacién de transmision)
64 km/h / 40 mph (con relacién de transmisién 37.33:1)
45 km/h / 28 mph (con relacion de transmision 53.33:1)

Motor AC de velocidad variable con
ventiladores radiales de doble impulsor

* consultar fabrica para la seleccién adecuada de la relacién de transmisién segun los
requisitos del sitio.

Sistema de refrigeracion

16 T284

Sistema de Frenado

Freno dinamico eléctrico, aire forzado sobre rejillas silenciosas de resistencias de
acero inoxidable con servicio de disco seco y sistema de freno secundario.

Max: 4.500 kW / 6,035 HP

Combinacion automatica de frenos de un solo pedal con frenos de servicio
debajo de 1km/hr.

Control de velocidad de frenado dinamico Ajustable por el
operador limita automaticamente la velocidad del camién en pendientes cuesta
abajo cuando se establece

Frenado dinamico eléctrico

Limite de velocidad ajustable Limites de velocidad automaticos
para camiones vacios y cargados ajustables, segun los requerimientos del sitio

Traccién de Control Sistema de control de traccion
Litronic Plus, controlado por computadora , propulsion y frenado dinamico,
avance y retroceso, deteccion de velocidad en todas las ruedas.

Frenos de servicio delanteros
cinco pinzas por rueda.

Disco Unico, velocidad de ruedas,

Frenos de servicio traseros

Disco dobles por lado una
mordaza por disco, velocidad del inducido.

Acumuladores Hidraulicos 2 x 7,6 | / 2 gal, acumulador
aislado, separado para eje delantero y trasero (tipo piston)

Frenos para Estacionar Aplicados por resorte,
liberados por presion una mordaza por cada disco trasero.

Filtracién

@ Direccion

Sistema de palanca de punto central Ackermann, direccion completamente
hidraulica con respaldo de seguridad del acumulador. Aislado del sistema
hidraulico de descarga. Dos cilindros hidraulicos de doble efecto.

1701/ 45 gal (tipo piston)
Nivel de limpieza ISO 15/13/11

Nivel de limpieza 1SO 15/13/11

Acumulador Hidraulico
Filtracion

Radio de Giro (ISO 7457) -
Linea central del neumatico

17,2m/56'5"
19,95 m/65' 5"

Radio de espacio libre del vehiculo

‘\ Sistema de Descarga

Dos cilindros de elevacion de doble efecto y doble etapa con amortiguacién entre
etapas y final en ambas direcciones. Palanca de mano electrénica con control total
demodulacién, tanto en extensién como en retraccion.

angulo de descarga
expulsién opcional)

49° (45° con interruptor de

Tiempos de ciclo 56 segundos

Descarga Remota desconexiones rapidas para descarga
de energia externa8descarga de compafieros) accesible desde el nivel del suelo
Filtracion

presion. Nivel de limpieza 1ISO 18/16/13

Filtracion de linea de retorno y alta




Informacion Técnica

¥ T |Sistema de Suspension

Frontal doble brazo en A con pivote de perno rey
inclinado. Husillo y suspensiones de
nitrégeno sobre aceite con amortiguacion
integral

Trasero Varillaje de tres barras compuesto por

un eslabon superior triangular mas dos
@ Neumaticos

eslabones de arrastre inferiores y
suspensiones de nitrégeno sobre aceite
Neumaticos 56/80 R63
59/80 R63*

con amortiguacion integral
* Solo llantas de 44", excepto Bridgestone, que también puede funcionar con llantas de 41”

Estructura

Disefio Estructura de caja cerrada con mliltiples trasearfios de tubo de
torsién, refuerzos internos y parachoques delanteros integrados. Las
fundiciones de acero de alta resistencia se utilizan en areas de alta
tension

Soldadura, Vigas de marco soldadas por dentro y por fuera con inspeccion

ultrasénica alineadas con AWS D1.1

Cabina

Cabina de lujo con ROPS integrado y disefiado de doble pared para un aislamiento 6ptimo.
Asiento del operador con suspensiéon neumatica totalmente ajustable con soporte lumbar doble,
y segundo asiento de tamafio completo para requisitos de capacitacién. Los controles de
comodidad del operador incluyen un volante inclinable y telescépico, calefactor, descongelado,
y aire acondicionado estandar.

La informacion vital del camién en tiempo real se muestra facilmente al operador y también se
registra para su descarga

i Peso

Carga util

363 t/400 ton

Peso Bruto de Vehiculo (GVW)
Peso del chasis*

600 t/ 661 ton
195t/ 215 ton

Peso de la carroceria

personalizado para cada mina

Distribucion de peso

* depende de las opciones instaladas

2

-

Tanque de combustible

Vacio — delantero50 % / trasero 50 %
cargado— delantero 33 % / trasero 67 %

Capacidad de Fluidos

5.3511/1,414 gal

Circuito de Descarga Hidraulica
- Tanque

1.3021/344 gal

- Sistema

1.5141/400 gal

Direccién y Freno Hidraulico

- Tanque 9241/244 gal
- Sistema 1.060 |/ 280 gal
Juegos de engranajes planetarios, cada una (2) __ 2801/74 gal
Ruedas frontales, cada una (2) 601/16 gal
Tanque de grasa 54 kg/1201b

Cuerpo

Los tamafios del cuerpo se disefian a medida para poder adaptarse a los
requisitos del cliente y aplicaciones especificas.
Comuniquese con la fabrica para conocer las opciones.

D Sonido

Nivel de ruido interior de la cabina (segun ISO 6394:2008) 75 dB(A)
presion acustica
Emision de ruido exterior (segin 1ISO 6393:2008) 126 dB(A) de potencia

acustica.
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Informacion Técnica

Dimensiones
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Dimensiones mm /ftin Dimensioness

Ancho exterior del cuerpo

Ancho total del camion

Distancia al suelo del parachoques
Anchura de |a llanta delantera de la linea
Ancho total del Neumatico

Ancho doble trasero de la linea central

® MmO O W >

Espacio libre del eje trasero

18 T284

8.891 mm / 292"
9.679 mm /318"
1.232 mm /40"
7.301 mm / 240"
8.797 mm / 28'10"
3.840 mm/ 12'6"

1.140 mm /39"

H Altura de capote delanterp

| Longitud total camion

J Distancia entre ejes

K |Altura de carga

L Despeje de carga

M Altura de elevacion del cuerpo

mm /ftin
8.294 mm / 272"
15.690 mm /515"
6.553 mm / 21'5"
7.425 mm/ 24'4"
1.249 mm/ 41"
15.050 mm / 49'4"



Curvas de Rendimiento
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Cuadros de parametros de rendimiento

Potencia bruta

2.800 kW / 3,755 HP (A)

Potencia Neta,

3.000 kW / 4,023 HP (B)
2.614 kW / 3,505 HP (A)

Tamarfio de llanta

2.814 kW /3,774 HP (B)
59.80 R63

Relacion de transmisién
Curvas de referencia

43.7al1l

Nota

35 40 45 50 55 60 65 70 75 80

Speed

A: Propulsién 2.800 kW / 3,755 HP

B: Propulsién 3.000 kW / 4,023 HP

C: Frenado dinamico (Retardo)

La curva de propulsién se calcula utilizando la potencia neta, por lo tanto, las
variables climaticas y especificas del sitio tendran un efecto en las estimaciones

de pérdidas parasitas.

mph

km/h

kg
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Camion Minero T 284 cargado por la excavadora hidraulica Liebherr R

996 B en configuracién de pala frontal
Altura méaxima de descarga

Altura de carga de camién
Pasos para rellenar (dado a una densidad de 1,8 t/ms con
un factor del tanque lleno en un 95%)

12,9 m/ 42'3"
7,4m/24'4"

6 pases

Camion minero de T 284 cargado por la excavadora hidraulica Liebherr R

9800 en configuracién pala frontal
Maxima altura de descarga

Altura de carga de camién
Pasos para rellenar (dado en una densidad de 1,8 t/ms
con un factor del tanque lleno en un 95%)

10,7 m/ 34'11"

7,4m/24'4"

6 pases
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Cami6n minero T 284 cargado por la excavadora hidraulica Liebherr R

9800 en configuracion de pala frontal
Altura Maxima de descarga

Altura de Carga de camién
Pasos para llenar (dada en una densidad de 1,8 t/ms con
un factor de balde lleno en un 95%)

13 m/42'6"
7,4m /244"

5 pases

Camion minero T 284 cargado por la excavadora hidraulica Liebherr R

9800 en configuracién retroexcavadora

Altura maxima de descarga

Altura de carga de camion
Pasos para llenar (dado con una densidad de 1,8 t/ms con
un factor de balde lleno en un 95%)

10,9 m/ 359"
7,4m/24'4"

5 pases
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Equipamiento Estandar

Equipamiento Estandar

Motor

.

.

.

.

Embrague de ventilador- velocidad variable, temperatura controlada

Filtros de aire — dos unidades con 2 elementos por unidad con control electrénico de
restriccion en la cabina

Eyectores de polvo del filtro de aire- automatico
Motor de arranque - eléctrico

Médulo de alimentacion desplegable - radiador, motor y alternador principal

montados en un subchasis desplegable

Radiador — ntcleo flexible L y M (Mesabi), con indicador de nivel de tanque de cabecera
montado lateralmente,

Escape - silenciadores de montaje lateral con tubos de escape aislados

Prelube — presurizacion del aceite del motor antes del arranque para reducir la rotacién del
motor en seco

Sistema de monitoreo de temperatura de escape multipunto (ETMS)

Proteccion térmica turbo

Separador de agua/combustible

Filtro centrifugo de aceite

Filtro de combustible primario y secundario

Interruptor de proteccién contra vuelcos de motor

Eléctrico de 24 V

.

Baterias - 6 x 12 Volt, (3 series de 2), 1,200 CCA cada una a -18°C (0°F),
1,475 CCA a 0°C (32°F)

Blogueos de la caja de la baterfa: a nivel del suelo, bateria, propulsién y arranque
(unipolar)

Sistema Eléctrico- 24 VDC con proteccion magnetotérmica

Paradas de emergencia: en la cabina y a nivel del suelo

Operador Ambiental

.

.

.

.

.

.

.

.

.

Climatizador- calefaccion y aire acondicionado combinados con conductos de aire
mltiple y aire filtrado

Portavasos - 2 montados en la consola central

Pantalla de visualizacién- pantalla tactil a color atenuable con informacién y
advertencia para el operador

Espejos: del lado del conductor (planos), laterales (convexos) y de escalera de acceso
(convexos)

Tomas de corriente12 VDC y 115 VAC

Ventanas Eléctricas — conductor y pasajero

Cabina presurizada — con ventilador encendido

Listo para radio- cableado, altavoces y conexion DIN

ROPS Integrados (ISO 3471:2008) y FOPS (ISO 3449:2005, Nivel II)

Cinturén de seguridad - naranja alta visibilidad 3 puntos, 2 pulgadas de ancho
Volante: inclinable y telescopio con bocina y control de limpiaparabrisas
Parasoles: 2 parasoles en el parabrisas y 1 persiana montada en la puerta del conductor
Interfaz de diagnostico: Ethernet, USB

Ventanas- vidrio templado y tintado de 6mm

Parabrisas- vidrio de seguridad laminado y tintado de 9,5 mm

Limpiaparabrisas: eléctricos de dos velocidades e intermitentes con
estacionamiento automatico y brazos de limpiaparabrisas dobles

Velocimetro - km/h / mph
Asientos — asientos del conductor y del pasajero con calefaccién y suspensién neumatica
totalmente ajustables

Estantes de almacenamiento y compartimiento de almacenamiento, ubicados detras de los
asientos

22 T284

Controles y sistema de accionamiento de CA

Antirretroceso

Frenos- frenado dindmico con combinacién automatica de frenos hidraulicos y
frenos de servicio hidraulicos

Gabinete de control Litronic Plus - tecnologia IGBT , entrada de aire filtrado,
presurizado y enfriado por liquido, advertencia y deteccion de falla a tierra

.

Conjunto de engranajes: engranajes y motores de rueda de Liebherr

Relacién de Transmision - 43.7:1

Caja de rejilla — sistema de control de rejilla de resistencia y motor soplador de caja de
rejilla de CA variable

Sistema de control de traccion con sensor de velocidad en las cuatro ruedas

lluminacién

.

Luces de acceso-3 escaleras, 1 superestructura

.

Luces de advertencia de freno(externas montadas en la cabina): freno de servicio y
retardo orientado hacia adelante (LED)

Luces delanteras (LED) - 4 luces altas, 4 x luces bajas

.

Luces Traseras- 2 cajas de grasa 1 superestructura del lado del conductor (LED)

.

Servicio de luces: 4 compartimientos para el motor, 2 cajas de grasa (LED)

Luces del Camién: cola, freno, retardador e indicadores (LED)

Otros

.

Escaleras de acceso: escalera diagonal de 45° (acceso del lado del conductor)
con dos escaleras laterales con peldafio flexible

Acumuladores — certificados, 1direccion 170 | (45gal),2 frenos 7,6 | (2 gal)(frenos
delanteros y traseros divididos) 1 valvula de control 7,6 |

Caja de grasa: acceso de servicio de entrada doble y escape de aire trasero

Pasarela- lado derecho e izquierdo del motor

Estacion de servicio centralizada- a nivel del suelo, lado del conductor, con indicador de
combustible

Color-blanco/gris

Sistema de engrase- sistema de lubricacién automatica

Enfriadores hidraulicos: freno de linea de retorno y alta presion, direccién y elevador con
monitoreo electrénico

Guardabarros: parte delantera y trasera de los tanques hidraulicos y de combustible

.

Freno de estacionamiento: Liberacion de presion aplicada por resorte

Pantalla LED de carga Util- 2 por superestructura montada

.

Puntos de remolque- delantero y trasero

Sistema de recuperacion- conectores auxiliares para freno, direccién y polipasto “buddy
system”

Alarma de marcha atras (2)

.

Llantas: atornilladas, 2 canaletas dobles, 4 canaletas sencillas

Expulsores de rocas- tipo barra

.

Escaleras de acceso de servicio- Escaleras del compartimiento del motor derecho e
izquierdo con peldafios de cable

Valvulas de cierre- freno y direccion y polipasto con monitoreo electrénico

Mirillas: tanques de freno, direccion, elevador y radiador, cubo de la rueda delantera

Muestreo de fluidos: puertos de muestreo mdiltiple cerca del componente

Proteccion contra caidas-multiples puntos de amarre para el personal



Equipamiento
Opcional

Equipamiento Opcional

Escalera de acceso- escalera retractil eléctrica a la escalera diagonal

principal * Luces de cresta de colina (led)-2x parrilla superior montada

» Calcomanias en varios idiomas

Blogueos de la caja de la bateria a nivel del suelo, bateria (doble polo),
propulsioén y arranque (un polo)

: . — — - la parte superior de la cabina
Luz de identificacién de camion azul-montada en la parrilla

* Luz de exceso de velocidad: luz estroboscépica azul montada externamente en

* Luz de advertencia (LED) de freno de estacionamiento desactivado/camién en

+ Clima frio- calentador de motor tipo diésel, con control automatico un punto muerto- montada externamente en la parte superior de la cabina
+ Color- Liebherr amarillo/gris » Luz de marcha atras (LED)- fuera de la superestructura del lado del conductor
* Luces de curvas de bordillo/ Berna (LED)- orientadas hacia adelante, « Eyectores de roca. Tipo cadena
montadas en la superestructura (DS y ODS) « Paquete de atenuacion de sonido
* Tolva- Revestimiento, calefaccién. Puertas traseras, deflectores de rocas « Panel de indicadores del tablero centrado en sistema métrico e imperial
+ Limite de elevacion de la tolva- interruptor de 45° « Apto para carro
+ Sistemas de supresion de incendios « Proteccion del tren de rodaje- carter inferior y depdsito hidraulico
+ Faros antiniebla (LED)- 4 montados en el radiador inferior + Reconocimiento de proximidad- sistema de camara y radar integrado en la
+ Escaleras de acceso ajustables- compartimento del motor pantalla tactil del tablero
* Relaciones de transmision- 37,33 :1y 53, 33: 1 + Sistema de monitoreo de fatiga
+ Luz de iluminacion de la parrilla (LED) - Sistema de camara avanzado- cuatro vistas ( del lado del conductor, lado del
+ Paquete de gran altitud (HAP) conductor, marcha atras y adelante) integradas en la pantalla tactil del tablero.

Equipo estandar y opcional sujeto a cambios a discrecién del
fabricante. Comuniquese con su representante local para

obtener mas informacion.
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El Grupo de Empresas Liebherr

Amplia gama de productos

El Grupo Liebherr es uno de los mayores
fabricantes de equipos de construccion del mundo.
Los productos y servicios de alto valor de Liebherr
también disfrutan de una gran reputacion en
muchos otros campos. La amplia gama incluye
electrodomésticos, sistemas aeroespaciales y de
transporte, maquinas herramienta y graas
maritimas.

Beneficio Excepcional para el Cliente

Cada linea de productos ofrece una gama
completa de modelos en muchas versiones
diferentes. Tanto con su excelencia técnica como
con su calidad reconocida, los productos Liebherr
ofrecen un méximo de beneficios para el cliente en
la aplicacién practica.

Printed in Germany by Typodruck BK-RP LME 11481630-1-08.12

Liebherr Mining Equipment Newport News Co.

4100 Chestnut Avenue, Newport News, VA 23607, USA

+1 (757) 245 5251, Fax +1 (757) 928 8755
www.liebherr.us, E-Mail: info.Ime@liebherr.com

Estado del arte de la tecnologia

Para ofrecer productos consistentes y de alta
calidad, Liebherr otorga gran importancia a cada
area de productos, sus componentes y tecnologias
principales. Los moédulos y componentes
importantes se desarrollan y fabrican internamente,
por ejemplo, toda la tecnologia de accionamiento y
control para equipos de construccién y camiones
mineros.

Mundial e Independiente

Hans Liebherr fundé la empresa familiar Liebherr en
1949. Desde entonces, la empresa ha crecido
constantemente hasta convertirse en un grupo de
mas de 120 empresas con mas de 35.000
empleados ubicados en todos los continentes. La
sede corporativa del Grupo es Liebherr-International
AG en Bulle, Suiza. La familia Liebherr es la tnica
propietaria de la empresa. www.liebherr.us

www.liebherr.us

Subject to technical modifications. lllustrations may include optional equipment and accessories.
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Nombre 20v4000C22 Velocidad [rpm] 1800

Grupo de Aplicacion 5B Potencia Nominal [kW] 2720

Conjunto de Datos Ref. 25°C/45°C Potencia Nominal [bhp] 3648
Potencia Nominal [kVA] -
Potencia nominal [kWel] _

Frecuencia [Hz]

Regulacién de los EPA Nonroad T1 Comp (40CFR89);
Gases de Escape

Condiciones de Referencia

No. Descripcion Indice |Valor Unidad
3 Cddigo de Informacién MTU 1 -
. . v o
6 Temperatura del aire de admision 25 C
H H o
7 Temperatura del refrigerante del aire de carga 45 C
8 Presion barometrica 1000 mbar
9 Altitud del lugar sobre el nivel del mar 100 m
o
10 Temperatura de entrada del agua cruda - C
BL Valor de Referencia: potencia de parada de combustible X Aplicable A Valor de Disefio
Méxima potencia del motor que no puede funcionar de forma continua El médulo es valido para este tipo de producto Valor requerido para el disefio de un sistema externo (planta)
en algunas (resefia de izacion) -No Aplicable
El médulo no es valido para este tipo de producto
DL Valor de Referencia: potencia continua N Valor sin nombrar R Valor de guia
Potencia del motor que puede funcionar continuamente bajo El valor no ha sido nombrado o no sera nombrado Valor promedio tipico como informacion- sélo apropiado para
condiciones estandares propositos de disefio de forma limitada
> El valor actual debe ser mayor que el valor especificado *Verificacién adecuada no esta disponible (tolerancia +/- 10%) L Valor Limite
<El valor actual debe ser menor que el valor especificado **Verificacion no esta i ia +/- 5%) Valor que representa el valor limite/minimo mas bajo o el
valor limite/maximo mas alto que no puede excederse. No es
apropiado para propésitos de disefio
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Grupo de Aplicacion

Conjunto de Datos

Regulacion de los
Gases de Escape

Documento Técnico de Venta
A Rolls-Royce

- Informacion del Producto - solution

20v4000C22 Velocidad [rpm] 1800

5B Potencia Nominal [kW] 2720

Ref. 25°C/45°C Potencia Nominal [bhp] 3648
Potencia Nominal [kVA] -
Potencia Nominal[kWel] _

Frecuencia [Hz]
EPA Nonroad T1 Comp (40CFR89);

0. Datos-relevantes de la configuracion de disefio del motor

No. Descripcion

Indice |Valor Unidad

12 Motor con turbocompresor secuencial - -
(turbocompresores con control de
conexion/desconexion)

13 Motor sin turbocompresor secuencial X -
(turbocompresores sin control de
conexion/desconexion)

BL Valor de Referencia: potencia de parada de combustible X Aplicable A Valor de Disefio

Maxima potencia del motor que no puede funcionar de forma El médulo es valido para este tipo de producto Valor requerido para el disefio de un sistema externo (planta)

continua en algunas aplicaciones (resefia de estabilizacién) -No Aplicable

El médulo no es valido para este tipo de producto

DL Valor de Referencia: potencia continua N Valor sin nombrar R Valor de guia

Potencia del motor que puede funcionar continuamente bajo El valor no ha sido nombrado o no sera nombrado Valor promedio tipico como informacién- sélo apropiado para propésitos

condiciones estandares de disefio de forma limitada

> El valor actual debe ser mayor que el valor especificado *Verificacién adecuada no esta disponible (tolerancia +/- 10%) L Valor Limite

<El valor actual debe ser menor que el valor especificado **Verificacion o esta disponi +- 5%) Valor que representa el valor limite/minimo més bajo o el valor
limite/maximo mas alto que no puede excederse. No es apropiado para
propdsitos de disefio
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Nombre
Grupo de Aplicacion 5B

Conjunto de Datos

Regulaciones de
Tubos de Escape

20v4000C22

Ref. 25°C/45°C

- Informacioén del Producto -

Potencia Nominal [kW]

Velocidad [rpm]

Potencia Nominal [bhp]

1800
2720
3648

Potencia Nominal [kVA] -

Potencia Nominal [kWel] -

Frecuencia [Hz]
EPA Nonroad T1 Comp (40CFR89);

1. Datos relacionados con la Potencia

No. Descripcion Indice |Valor Unidad
Velocidad nominal del motor A 1800 rem
Velocidad media del piston 12.6 m/s

3046)

Potencia neta de frenado (sin A
ventilador) (Potencia de
parada de combustible ISO

2720 kw

16 Presién Media Efectiva (MEP)

20.2 bar

18 Mapa de Rendimiento No.

528000 -

38 Mapa de Rendimiento No. (cont.)

1499 =

20 Mapa de rendimiento, indice de enmienda

B -

BL Valor de Referencia: potencia de parada de combustible
Maxima potencia del motor que no puede funcionar de forma
continua en algunas aplicaciones (resefia de estabilizacion)

X Aplicable
El médulo es vélido para este tipo de producto
-No Aplicable

El médulo no es valido para este tipo de producto

A Valor de Diserio
Valor requerido para el disefio de un sistema externo (planta)

DL Valor de Referencia: potencia continua
Potencia del motor que puede funcionar continuamente bajo
condiciones estandares

N Valor sin nombrar
El valor no ha sido nombrado o no seré nombrado

R Valor de guia
Valor promedio tipico como informacién- sélo apropiado para
propdsitos de disefio de forma limitada

> El valor actual debe ser mayor que el valor especificado

*Verificacién adecuada no esta disponible (tolerancia +/- 10%.

<El valor actual debe ser menor que el valor especificado

“Verificacion no esta +1-5%)

L Valor Limite

Valor que representa el valor limite/minimo mas bajo o el valor
limite/maximo mas alto que no puede excederse. No es apropiado
para propdsitos de disefio
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Nombre
Grupo de Aplicacion 5B

Conjunto de Datos

20v4000C22

Ref. 25°C/45°C

- Informacioén del Producto -

Velocidad [rpm]
Potencia Nominal [kW]

Potencia Nominal [bhp]

Documento Tecnico de Ventas
A Rolls-Royce

solution

1800
2720
3648

Potencia Nominal [kVA] -

Potencia Nominal[kWel]

Regulaciones de

Tubos de Escape

2. Condiciones Generales (para maximo poder)

Frecuencia [Hz]

EPA Nonroad T1 Comp (40CFR89);

Temperatura del combustible en la conexién de
alimentacion de combustible

25

No. Descripcion Indice |Valor Unidad
1 Depresion del Aire de Admision (filtro nuevo) A 25 mbar
2 Depresion del Aire de Admision, max. L 50 mbar
3 Contrapresion de escape A 30 mbar
4 Contrapresion de escape, max. L 50 mbar
5 R

°C

Temperatura del combustible en la conexién
de alimentaciéon de combustible, max. (sin
reduccion de poder)

45

°C

10

Temperatura del combustible en la conexién de
alimentacion de combustible, max.

45

°C

BL Valor de Referencia: potencia de parada de combustible
Maxima potencia del motor que no puede funcionar de forma continua en
algunas apli ilizacié

X Aplicable

-No Aplicable

(resefia de

DL Valor de Referencia: potencia continua

Potencia del motor que puede funcionar continuamente bajo condiciones
estandares

> El valor actual debe ser mayor que el valor especificado

<El valor actual debe ser menor que el valor especificado

N Valor sin nombrar

El médulo es vélido para este tipo de producto

El médulo no es valido para este tipo de producto

A Valor de Disefio

Valor requerido para el disefio de un sistema externo (planta)

El valor no ha sido nombrado o no seré4 nombrado

R Valor de guia

para propdsitos de disefio

Valor promedio tipico como informacién- sélo apropiado para
propositos de disefio de forma limitada

*Verificacién adecuada no esta disponible (tolerancia +/- 10%. L Valor Limite
**Verificacion adecuada no esta disponible (tolerancia +/- 5%) Valor que representa el valor limite/minimo mas bajo o el valor
limite/maximo mas alto que no puede excederse. No es apropiado
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Nombre 20v4000C22
Grupo de Aplicacion 5B
Cojunto de Datos Ref. 25°C/45°C

Regulaciones de

Tubos de Escape

3. Consumo

- Informacioén del Producto -

Documento Técnico de Ventas

A Rolls-Royce
solution

Velocidad [rpm] 1800
Potencia Nominal [kW] 2720
Potencia Nominal [bhp] 3648
Potencia Nominal [kVA] -

Potencia Nominal[kWel]
Frecuencia [Hz]
EPA Nonroad T1 Comp (40CFR89);

No.

Descripcion

Indice

Valor

Unidad

54

Consumo Especifico de Combustible (be) -
100 % FSP sin abanico (+ 5 %; EN 590;
42.8 MJ/kg)

R

197

g/kWh

34

Consumo de Combustible al ralenti

13.5

kg/h

92

Consumo de aceite lubricante tras 100 h de
funcionamiento (B = Consumo de

combustible por hora)

El valor orientativo no se aplica para el disefio

de los sistemas EGAT. P Por favor, consulte el
Centro de Aplicaciones con respecto al disefo de los
sistemas EGA.

0.3

% of B

62

Consumo de aceite lubricante tras 100 h de
operacion, max.(B = consumo de combustible por
hora)

1.0

% of B

BL Valor de Referencia: potencia de parada de combustible X Aplicable
Maxima potencia del motor que no puede funcionar de forma |  El médulo es vélido para este tipo de producto
continua en algunas aplicaciones (resefia de izaci6 -No Aplicable

El médulo no es valido para este tipo de producto

DL Valor de Referencia: potencia continua N Valor sin nombrar
Potencia del motor que puede funcionar continuamente bajo El valor no ha sido nombrado o no seré nombrado
condiciones estandares

> El valor actual debe ser mayor que el valor especificado

A Valor de Disefio
Valor requerido para el disefio de un sistema externo (planta)

R Valor de guia
Valor promedio tipico como informacién- sélo apropiado para
propositos de disefio de forma limitada

*Verificacién adecuada no esta disponible (tolerancia +/- 10%.

<El valor actual debe ser menor que el valor ‘erificacion no esta +/- 5%)

L Valor Limite
Valor que representa el valor limite/minimo més bajo o el valor

limite/maximo mas alto que no puede excederse. No es apropiado
para propdsitos de disefio
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- Informacioén del Producto -

Nombre 20v4000C22 Velocidad [rpm] 1800
Grupo de Aplicacion 5B Potencia Nominal [kW] 2720
Conjunto de Datos Ref. 25°C/45°C Potencia Nominal [bhp] 3648

Regulaciones de

Potencia Nominal [kVA] -

Potencia Nominal

[kWel]Frecuencia [Hz]
EPA Nonroad T1 Comp (40CFR89);

Tubos de Escape

4. Datos relacionados con el Modelo (disefio basico)

No. Descripcion Indice |Valor Unidad
3 Motor con turbocompresor de escape (ETC) X -
e intercooler
4 Tuberia de Escape, sin refrigeracion X -
5 Tuberia de Escape, refrigerado por liquido - -
6 Numero de cilindros 20 -
7 Configuracion de cilindros: Angulo en V 90 grados (°)
10 Calibre 165 mm
11 Carrera 210 mm
12 Desplazamiento, cilindro 4.49 Litro
13 Desplazamiento, total 89.81 litro
14 Relacion de compression 15.5 -
24 Numero de valvulas de admisién, por cilindro 2 -
25 Numero de valvulas de escape, por cilindro 2 -
15 Numero de turbo-compresores 2 -
18 Numero de intercoolers 1 -
28 Brida de alojamiento del volante de serie (toma de 00 SAE
fuerza principal del motor)
50 Momento de flexion estatico en la L 15 kNm
brida de la carcasa del volante
estandar
51 Momento de flexiéon dinamico en la L 75 kKNm
brida de la carcasa del volante
estandar, max.
BL Valor de Referencia: potencia de parada de combustible X Aplicable A Valor de Disefio
Maxima potencia del motor que no puede funcionar de forma El médulo es valido para este tipo de producto Valor requerido para el disefio de un sistema externo (planta)
continua en algunas aplicaci (resefia de i 6 -No Aplicable
El médulo no es valido para este tipo de producto
DL Valor de Referencia: potencia continua N Valor sin nombrar R Valor de guia
Potencia del motor que puede funcionar continuamente bajo El valor no ha sido nombrado o no sera nombrado Valor promedio tipico como informacion- sélo apropiado para
condiciones estandares propositos de disefio de forma limitada
> El valor actual debe ser mayor que el valor especificado *Verificacién adecuada no esta disponible (tolerancia +/- 10%. L Valor Limite
<El valor actual debe ser menor que el valor especificado **Verificacion adi da no esta di: i +- 5%) Valor que representa el valor limite/minimo mas bajo o el valor
limite/maximo mas alto que no puede excederse. No es apropiado
para propdsitos de disefio
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Nombre 20v4000C22 Velocidad [rpm] 1800

Aplicacion de Grupo 5B Potencia Nominal [kW] 2720

Conjunto de Datos Ref. 25°C/45°C Potencia Nominal [bhp] 3648
Potencia Nominal [kVA] -
PotenciaNominal [kWel] -
Frecuencia [Hz] -

Regulaciones de EPA Nonroad T1 Comp (40CFR89);
Tubos de Escape

5. Aire de Combustion / gases de escape

No. Descripcion Indice |Valor Unidad
Presién del aire de carga antes del cilindro (abs.) R 3.4 bar abs
- — 3
Caudal de Aire de Combustién R 4.1 m3/s
3
Caudal de gases de escape (a la temperatura de los |R 9.2 m3/s
gases de escape)
L4 o
5 Temperatura de los gases de escape después del R 420 C
turbocompresor
BL Valor de Referencia: potencia de parada de combustible X Aplicable A Valor de Disefio
Méxima potencia del motor que no puede funcionar de forma El médulo es valido para este tipo de producto Valor requerido para el disefio de un sistema externo (planta)
continua en algunas aplicaciones (resefia de estabilizacion) -No Aplicable
El médulo no es valido para este tipo de producto
DL Valor de Referencia: potencia continua N Valor sin nombrar R Valor de guia
Potencia del motor que puede funcionar continuamente bajo El valor no ha sido nombrado o no sera nombrado Valor promedio tipico como informacion- sélo apropiado para
condiciones estandares propositos de disefio de forma limitada
> El valor actual debe ser mayor que el valor especificado *Verificacién adecuada no esta disponible (tolerancia +/- 10%) L Valor Limite
<El valor actual debe ser menor que el valor especificado **Verificacion no esta disponi +/- 5%) Valor que representa el valor limite/minimo mas bajo o el valor
limite/maximo mas alto que no puede excederse. No es apropiado
para propésitos de disefio
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Nombre 20v4000C22 Velocidad [rpm] 1800

Grupo de Aplicacion 5B Potencia Nominal [kW] 2720

Conjunto de Datos Ref. 25°C/45°C Potencia Nominal [bhp] 3648
Potencia Nominal [kVA] -

Potencia Nominal [kWel]

Frecuencia [Hz] -

Regulaciones de EPA Nonroad T1 Comp (40CFR89);
Gases de Escape

6. Disipacion de calor

No. Description Indice |Valor Unidad

58 Calor disipado por el refrigerante A 950 kW
del motor (circuito de alta
temperatura)

59 Calor disipado por el refrigerante A 800 kW
del motor (circuito de baja
temperatura)

28 Calor disipado por el flujo de combustible de retorno |A 20 kW

29 Calor por radiacion y conveccion, motor A 105 kW

BL Valor de Referencia: potencia de parada de combustible X Aplicable A Valor de Disefio

Maxima potencia del motor que no puede funcionar de forma continua El médulo es vélido para este tipo de producto Valor requerido para el disefio de un sistema externo (planta)

en algunas (resefia de izacion) -No Aplicable

El médulo no es valido para este tipo de producto

DL Valor de Referencia: potencia continua N Valor sin nombrar R Valor de guia

Potencia del motor que puede funcionar continuamente bajo El valor no ha sido nombrado o no ser4 nombrado Valor promedio tipico como informacién- sélo apropiado para

condiciones estandares propositos de disefio de forma limitada

> El valor actual debe ser mayor que el valor especificado *Verificacién adecuada no esta disponible (tolerancia +/- 10%) L Valor Limite

<El valor actual debe ser menor que el valor especificado **Verificacion no esta i ia +/- 5%) Valor que representa el valor limite/minimo mas bajo o el valor
limite/maximo mas alto que no puede excederse. No es apropiado
para propositos de disefio




Edicion Documento Técnico de Venta A Rolls-Royce

Pagina 9/23 - Informacién del Producto - solution

Nombre 20v4000C22 Velocidad [rpm] 1800
Grupo de Aplicacion 5B Potencia Nominal [kW] 2720
Conjunto de Datos Ref. 25°C/45°C Potencia Nominal [bhp] 3648

Potencia Nominal [kVA]

Potencia Nominal [kWel]
Frecuencia [Hz] -

Regulaciones de EPA Nonroad T1 Comp (40CFR89);
Gases de Escape

7. Sistema de Refrigeracion (circuito de alta - temperatura)

No. Descripcion Indice |Valor Unidad
17 Temperatura del refrigerante A 95 °C
(a la salida del motor hacia el equipo de refrigeracion)
57 Diferencia de la temperatura del refrigerante R 7 K
después/antes del motor,desde
58 Diferencia de la temperatura del refrigerante R 9 K
después/antes del moto, hacia
23 Diferencial de la temperatura del refrigerante L 10 K
después /antes motor
20 Temperatura del refrigerante después del motor, L 97 °C
limite de 1
21 Temperatura del refrigerante después del motor, L 99 °C
limite 2
25 Contenido de anticongelante del refrigerante, max. |L 50 %
30 Equipo de refrigeracion: caudal de refrigerante A 100 m3/h
35 Bomba de refrigerante: presion de entrada, min. L 0.2 Bar
36 Bomba de refrigerante: presion de entrada, max. L 1.5 Bar
43 Pérdida de presion en el sistema de refrigeracion L 0.7 Bar
fuera del motor, max. sin termostato
70 Pérdida de presion en el sistema de refrigeracion L 0.55 Bar
fuera del motor, min. sin termostato
45 Coeficiente de resistencia al flujo (X) R 0.27 mbar/(m3/h)?
motor con termostato, sin equipo de refrigeracion
47 Presion de apertura de la valvula de respiracion R 1.0 Bar
(depésito de expansion) (exceso de presion)
54 Equipo de refrigerante: altura sobre el motor, max. L 15.2 M
53 Equipo de refrigerante: presiéon operativa A 25 Bar
BL Valor de Referencia: potencia de parada de combustible X Aplicable A Valor de Disefio
Méxima potencia del motor que no puede funcionar de forma continua El médulo es valido para este tipo de producto Valor requerido para el disefio de un sistema externo (planta)
en algunas (resefia de izacion) -No Aplicable
El médulo no es valido para este tipo de producto
DL Valor de Referencia: potencia continua N Valor sin nombrar R Valor de guia
Potencia del motor que puede funcionar continuamente bajo El valor no ha sido nombrado o no sera nombrado Valor promedio tipico como informacion- sélo apropiado para
condiciones estandares propositos de disefio de forma limitada
> El valor actual debe ser mayor que el valor especificado *Verificacién adecuada no esta disponible (tolerancia +/- 10%) L Valor Limite
<El valor actual debe ser menor que el valor especificado **Verificacion no esta i ia +/- 5%) Valor que representa el valor limite/minimo més bajo o el valor
limite/maximo mas alto que no puede excederse. No es apropiado
para propositos de disefio
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50 Termostato, comienza a abrirse R °C

52 Termostato, completamente abierto R °C

48 B Presién de apertura de la valvula respiratoria R -0.1 Bar
(depdsito de expansion) (depresion)

BL Valor de Referencia: potencia de parada de combustible X Aplicable A Valor de Disefio
Maxima potencia del motor que no puede funcionar de forma continua El médulo es valido para este tipo de producto Valor requerido para el disefio de un sistema externo (planta)
en algunas (resea de izacion) -No Aplicable

El médulo no es valido para este tipo de producto

DL Valor de Referencia: potencia continua
Potencia del motor que puede funcionar continuamente bajo
condiciones estandares

N Valor sin nombrar
El valor no ha sido nombrado o no sera nombrado

R Valor de guia
Valor promedio tipico como informacién- sélo apropiado para
propdsitos de disefio de forma limitada

> El valor actual debe ser mayor que el valor especificado

*Verificacién adecuada no esta disponible (tolerancia +/- 10%)

<El valor actual debe ser menor que el valor especificado

L Valor Limite

**Verificacion no esta +- 5%)

Valor que repr nta el valor limi mas bajo o el valor
limite/maximo mas alto que no puede excederse. No es apropiado
para prop¢sitos de disefio
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Aplicacién de Grupo 5B
Ref. 25°C/45°C

Nombre Velocidad [rpm] 1800
Potencia Nominal [kW] 2720
Potencia Nominal [bhp] 3648

Potencia Nominal [kVA]

Conjunto de Datos

Potencia Nominal [kWel]

Frecuencia [Hz] -

Regulaciones de EPA Nonroad T1 Comp (40CFR89);

Gases de Escape

|49 |Presién en Sistema refrigerante, max. |L |5.0 |Bar

BL Valor de Referencia: potencia de parada de combustible
Maxima potencia del motor que no puede funcionar de forma continua
en algunas (resefia de izacion)

X Aplicable
El médulo es vlido para este tipo de producto
-No Aplicable

El médulo no es valido para este tipo de producto

DL Valor de Referencia: potencia continua
Potencia del motor que puede funcionar continuamente bajo
condiciones estandares

A Valor de Diseio
Valor requerido para el disefio de un sistema externo (planta)

N Valor sin nombrar
El valor no ha sido nombrado o no sera nombrado

R Valor de guia
Valor promedio tipico como informacién- sélo apropiado para propésitos
de disefio de forma limitada

> El valor actual debe ser mayor que el valor especificado

*Verificacién adecuada no esta disponible (tolerancia +/- 10%)

<El valor actual debe ser menor que el valor especificado

L Valor Limite

**Verificacion no esta +- 5%)

Valor que repr nta el valor limi més bajo o el valor
limite/maximo mas alto que no puede excederse. No es apropiado para
propdsitos de disefio
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Nombre 20v4000C22 Velocidad [rpm] 1800
Aplicacion de Grupo 5B Poder Nominal [kW] 2720
Conjunto de datos Ref. 25°C/45°C Poder Nominal [bhp] 3648
Poder Nominal [kVA] -
Poder Nominal [kWel] -
Frecuencia [Hz] -
Regulaciones de EPA Nonroad T1 Comp (40CFR89);
Gases de Escape
8. Sistema refrigerante (circuito de baja temperatura)
No. Descripcion Indice |Valor Unidad
53 Temperatura del refrigerante R 68 °C
(a la salida del motor hacia equipo de refrigeracion)
8 Temperatura del refrigerante antes del A 45 °C
intercooler (con max. 40% de anticongelante)
9 Temperatura del refrigerante antes del intercooler (a A 45 °C
entrada del motor desde el equipo de refrigeracion)
14 Temperatura del refrigerante antes del intercooler, L 68 °C
limite 1
15 Temperatura del refrigerante antes del intercooler, L - °C
limite 2.
54 Diferencia de temperatura del refrigerante L 18 K
después/antes del intercooler, min.
55 Diferencia de temperatura del refrigerante L 25 K
después/antes del intercooler, max.
13 Contenido de anticongelante del refrigerante, max. (L 50 %
20 Equipo de refrigerante: caudal del refrigerante A 38 m3/h
21 Intercooler: caudal del refrigerante R 38 m3/h
24 Bomba de refrigerante: presion de entrada, min. L 0.2 Bar
25 Bomba de refrigerante: presion de entrada, max. L 1.4 Bar
31 Pérdida de presion en el sistema de refrigeracion L 0.7 Bar
fuera del motor, max. sin termostato
43 Equipo de Refrigeracion: altura sobre el motor, max. (L 10 M
36 Presion de apertura de la valvula de respiracion R 1.0 Bar
(depdsito de expansion) (exceso de presion)
37 Presion de apertura de la valvula respiratoria R -0.1 Bar
(depdsito de expansion) (depresion)
BL Valor de Referencia: potencia de parada de combustible X Aplicable A Valor de Disefio
Méxima potencia del motor que no puede funcionar de forma continua El médulo es valido para este tipo de producto Valor requerido para el disefio de un sistema externo (planta)
en algunas (resefia de izacion) -No Aplicable
El médulo no es valido para este tipo de producto
DL Valor de Referencia: potencia continua N Valor sin nombrar R Valor de guia
Potencia del motor que puede funcionar continuamente bajo El valor no ha sido nombrado o no sera nombrado Valor promedio tipico como informacion- sélo apropiado para propésitos
condiciones estandares de disefio de forma limitada
> El valor actual debe ser mayor que el valor especificado *Verificacién adecuada no esta disponible (tolerancia +/- 10%) L Valor Limite
<El valor actual debe ser menor que el valor especificado **Verificacion no esta i i 5%) Valor que representa el valor limi més bajo o el valor
limite/maximo mas alto que no puede excederse. No es apropiado para
propositos de disefio
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38

Presién en el sistema de refrigeracion, max. L

5.0

Bar

42

Equipo de refrigeracion: presion de funcionamiento A

25

Bar

39

Termostato, comienza a abrirse R

45

°C

BL Valor de Referencia: potencia de parada de combustible X Aplicable A Valor de Diseio
Maxima potencia del motor que no puede funcionar de forma continua El médulo es vlido para este tipo de producto Valor requerido para el disefio de un sistema externo (planta)
en algunas (resefia de izacion) -No Aplicable

El médulo no es valido para este tipo de producto

DL Valor de Referencia: potencia continua
Potencia del motor que puede funcionar continuamente bajo
condiciones estandares

N Valor sin nombrar
El valor no ha sido nombrado o no sera nombrado

R Valor de guia
Valor promedio tipico como informacién- sélo apropiado para propésitos
de disefio de forma limitada

> El valor actual debe ser mayor que el valor especificado

*Verificacién adecuada no esta disponible (tolerancia +/- 10%)

<El valor actual debe ser menor que el valor especificado

L Valor Limite

**Verificacion no esta +- 5%)

Valor que repr nta el valor limi mas bajo o el valor
limite/maximo mas alto que no puede excederse. No es apropiado para
propdsitos de disefio
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Nombre
Grupo de Aplicacion 5B

Conjunto de Datos

Regulaciones de
Gases de Escape

20v4000C22

Ref. 25°C/45°C

- Informacién del Producto -

Velocidad [rpm]
Poder Nominal [kW]
Poder Nominal [bhp]

Documento Tecnico de Ventas

A Rolls-Royce
solution

1800
2720
3648

Poder Nominal [kVA] -
Poder Nominal [kWel] -

Frecuencia [Hz] -

EPA Nonroad T1 Comp (40CFR89);

|41

|Termostato, completamente abierto |R

|58

°C

BL Valor de Referencia: potencia de parada de combustible
Maxima potencia del motor que no puede funcionar de forma continua en
algunas apli (resefia de ilizacio

X Aplicable
El médulo es vélido para este tipo de producto
-No Aplicable

El médulo no es valido para este tipo de producto

DL Valor de Referencia: potencia continua
Potencia del motor que puede funcionar continuamente bajo condiciones
estandares

A Valor de Disefio
Valor requerido para el disefio de un sistema externo (planta)

N Valor sin nombrar
El valor no ha sido nombrado o no seré4 nombrado

R Valor de guia
Valor promedio tipico como informacién- sélo apropiado para
propositos de disefio de forma limitada

> El valor actual debe ser mayor que el valor especificado

*Verificacién adecuada no esta disponible (tolerancia +/- 10%.

<El valor actual debe ser menor que el valor especificado

**Verificacion adecuada no esta disponible (tolerancia +/- 5%)

L Valor Limite

Valor que representa el valor limite/minimo més bajo o el valor
limite/maximo mas alto que no puede excederse. No es
apropiado para propésitos de disefio




Edicion 11/2/2020

Documento Técnico de Ventas
A Rolls-Royce

Pagina 15/23 - Informacion del Producto - solution
Nombre 20v4000C22 Velocidad [rpm] 1800
Grupo de Aplicacion 5B Poder Nominal [kW] 2720
Conjunto de Datos Ref. 25°C/45°C Poder Nominal [bhp] 3648
Poder Nominal [kVA] -
Poder Nominal [kWel] -
Frecuencia [Hz] -
Regulaciones de EPA Nonroad T1 Comp (40CFR89);
Gases de Escape
10. Sistema de Aceite Lubricante
No. Descripcion Indice |Valor Unidad
1 Temperatura de funcionamiento del aceite lubricante R 86 °C
antes del motor, desde
2 Temperatura de funcionamiento del aceite lubricante |R 95 °C
antes del motor, hasta
5 Temperatura de funcionamiento del aceite lubricante |L 97 °C
antes del motor, limite 1
6 Temperatura de funcionamiento del aceite lubricante |L 99 °C
antes del motor, limite 2
8 Presion de funcionamiento del aceite lubricante antes|R 4.8 Bar
del motor, desde
9 Presién de funcionamiento del aceite lubricante antes|R 6.0 Bar
del motor, hasta
10 Presién del aceite lubricante antes del motor, alarma |L 4.5 Bar
11 Presion del aceite lubricante antes del motor, L 3.9 Bar
apagado
32 Filtro fino de aceite lubricante (circuito L 0.8 Bar
principal): diferencial de presion, max.

BL Valor de Referencia: potencia de parada de combustible X Aplicable
Maxima potencia del motor que no puede funcionar de forma continua El médulo es vlido para este tipo de producto
en algunas (resefia de izacion) -No Aplicable

El médulo no es valido para este tipo de producto

DL Valor de Referencia: potencia continua

Potencia del motor que puede funcionar continuamente bajo
condiciones estandares

> El valor actual debe ser mayor que el valor especificado
<El valor actual debe ser menor que el valor especificado

A Valor de Disefio
Valor requerido para el disefio de un sistema externo (planta)

N Valor sin nombrar
El valor no ha sido nombrado o no sera nombrado

R Valor de guia
Valor promedio tipico como informacién- sélo apropiado para
propositos de disefio de forma limitada

**Verificacion no esta

“Verificacion adecuada no esta disponible (tolerancia +/- 10%;
i ia +- 5%)

L Valor Limite
Valor que representa el valor limite/minimo més bajo o el valor

limite/maximo mas alto que no puede excederse. No es apropiado
para propdsitos de disefio
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Nombre 20v4000C22 Velocidad [rpm] 1800
Grupo de Aplicacion 5B Potencia Nominal [kW] 2720
Conjunto de Datos Ref. 25°C/45°C Potencia Nominal [bhp] 3648
Potencia Nominal [kVA] -
Potencia Nomina [kWel] _
Frecuencia [Hz] _
Regulaciones de EPA Nonroad T1 Comp (40CFR89);
Gases de Escape
11. Sistema de Combustible
No. Descripcion Indice |Valor Unidad
1 Presion de combustible en la conexion de L -0.1 Bar
alimentacion del motor, minima (cuando el motor
esta arrancando)
2 Presion de combustible en la conexion de L 15 Bar
alimentacion del motor, maxima (cuando el motor
esta arrancando)
57 Presion del combustible en la conexion de L -0.3 Bar
alimentacién del motor, minima (cuando el motor
esta en marcha)
37 Caudal de alimentacion de combustible, max A 30.0 liter/min
8 Caudal de retorno de combustible, max. A 15.0 liter/min
10 Presion de combustible en la conexion de retorno del |L 0.5 Bar
motor, max.
12 Diferencial de temperatura del combustible R 45 K
antes/después del motor
18 Filtro fino de combustible (circuito principal): niumero [A 2 -
de unidades
19 Filtro fino de combustible (circuito principal): numero [A 1 -
de elementos por unidad
20 Filtro fino de combustible (circuito principal): A 0.005 Mm
retencion de particulas
21 Filtro fino de combustible (circuito principal): L 1.0 Bar
diferencial de presion, max.

BL Valor de Referencia: potencia de parada de combustible
Maxima potencia del motor que no puede funcionar de forma continua en
algunas apli (resefia de estabilizacio

X Aplicable
El médulo es vélido para este tipo de producto
-No Aplicable

El médulo no es valido para este tipo de producto

DL Valor de Referencia: potencia continua
Potencia del motor que puede funcionar continuamente bajo condiciones
estandares

A Valor de Disefio
Valor requerido para el disefio de un sistema externo (planta)

N Valor sin nombrar
El valor no ha sido nombrado o no seré4 nombrado

R Valor de guia
Valor promedio tipico como informacién- sélo apropiado para propésitos
de disefio de forma limitada

> El valor actual debe ser mayor que el valor especificado

*Verificacién adecuada no esta disponible (tolerancia +/- 10%.

<El valor actual debe ser menor que el valor especificado

**Verificacion adecuada no esta disponible (tolerancia +/- 5%)

L Valor Limite

Valor que representa el valor limite/minimo més bajo o el valor
limite/maximo mas alto que no puede excederse. No es apropiado para
propdsitos de disefio
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Nombre 20v4000C22 Velocidad [rpm] 1800
Grupo de Aplicacion 5B Poder Nominal [kW] 2720
Conjunto de Datos Ref. 25°C/45°C Poder Nominal [bhp] 3648

Poder Nominal [kVA] -
Poder Nominal [kWel] -
Frecuencia [Hz] -

Regulaciones de EPA Nonroad T1 Comp (40CFR89);
Gases de Escape

12. Datos Generales de funcionamiento

No. Descripcion Ind|Valor Unidad
ice
1 Capacidad de arranque en frio (sin ayuda de arranque, |R |10 °C
sin precalentamiento) - (caso A)
2 Condicion adicional (al caso A): R |10 °C
temperatura del refrigerante del motor
3 Condicion adicional (al caso A): temperatura del aceite (R [10 °C
lubricante
4 Condicion adicional (al caso A): viscosidad del aceite R |110W30 SAE
lubricante
28 Par de arranque (sin maquinaria accionada) R 12600 Nm
temperatura del refrigerante +5°C
30 Par de arranque (sin maquinaria accionada) R 2200 Nm
temperatura del refrigerante +40°C
29 Par de arranque a la velocidad de disparo (sin maquinaria R [1300 Nm
accionada) temperatura del refrigerante +5°C
31 Par de arranque a la velocidad de disparo (sin maquinaria R 11100 Nm
accionada) temperatura del refrigerante +40°C
36 Velocidad minima de ralenti A (600 Rpm
38 Velocidad limite para la alarma de exceso de velocidad /|L |2050 Rpm
parada de emergencia
42 Velocidad de encendido, desde R 180 Rpm
43 Velocidad de encendido, hacia R 1120 Rpm
44 Temperatura del refrigerante del motor antes de iniciar el R (60 °C
funcionamiento a plena carga, min recomendada (para los
conjuntos de emergencia/reserva con precalentamiento del
refrigerante es suficiente la temperatura minima de
precalentamiento mencionada en la propiedad ampliada n°
22)
BL Valor de Referencia: potencia de parada de combustible X Aplicable A Valor de Disefio
Méxima potencia del motor que no puede funcionar de forma continua en El médulo es valido para este tipo de producto Valor requerido para el disefio de un sistema externo (planta)
algunas apli (resefia de ilizacio -No Aplicable
El médulo no es valido para este tipo de producto
DL Valor de Referencia: potencia continua N Valor sin nombrar R Valor de guia
Potencia del motor que puede funcionar continuamente bajo condiciones El valor no ha sido nombrado o no sera nombrado Valor promedio tipico como informacion- sélo apropiado para propésitos
estandares de disefio de forma limitada
> El valor actual debe ser mayor que el valor especificado *Verificacién adecuada no esta disponible (tolerancia +/- 10%. L Valor Limite
<El valor actual debe ser menor que el valor especificado **Verificacion adecuada no esta disponible (tolerancia +/- 5%) Valor que representa el valor limite/minimo mas bajo o el valor
limite/maximo mas alto que no puede excederse. No es apropiado para
propdsitos de disefio
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51

Momento de inercia de la masa del motor (con
volante de inercia estandar)

R

30.9

kgm?

95

en el volante del motor

Numero de dientes del engranaje del anillo de arranque

182

BL Valor de Referencia: potencia de parada de combustible X Aplicable A Valor de Disefio
Maxima potencia del motor que no puede funcionar de forma continua en El médulo es vélido para este tipo de producto Valor requerido para el disefio de un sistema externo (planta)
algunas apli (resefia de estabilizacio -No Aplicable

El médulo no es valido para este tipo de producto

DL Valor de Referencia: potencia continua
Potencia del motor que puede funcionar continuamente bajo condiciones
estandares

N Valor sin nombrar
El valor no ha sido nombrado o no seré4 nombrado

R Valor de guia
Valor promedio tipico como informacién- sélo apropiado para propésitos
de disefio de forma limitada

> El valor actual debe ser mayor que el valor especificado

*Verificacién adecuada no esta disponible (tolerancia +/- 10%.

<El valor actual debe ser menor que el valor especificado

**Verificacion adecuada no esta disponible (tolerancia +/- 5%)

L Valor Limite

Valor que representa el valor limite/minimo mas bajo o el valor
limite/maximo mas alto que no puede excederse. No es apropiado para
propdsitos de disefio
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Nombre 20v4000C22 Velocidad [rpm] 1800
Grupo de aplicacion 5B Potencia nominal [kW] 2720
Conjunto de Datos Ref. 25°C/45°C Potencia Nominal [bhp] 3648
Potencia nominal [kVA] -
Potencia Nominal[kWel] _
Frecuencia [Hz] _
Regulaciones de EPA Nonroad T1 Comp (40CFR89);
Gases de Escape
13. Encendido (eléctrico)
No. Descripcion Indice |Valor Unidad
2309 |Fabricante Bosch -
2310 [Numero de motor de arranque 2 -
2312 |Motor de arranque electricamente redundante - -
2313 |Potencia nominal por motor de arranque R 11.3 kW
2314 |[Motor de arranque, tension nominal R 24 VDC
2315 |Corriente nominal de cortocircuito por motor de L 2190 A
arranque
2316 |Consumo de energia por motor R 750 A
de arranque (a una velocidad
del motor de 100 rpm)
2317 |[Resistencia interna de la fuente de alimentacion + A 0.0047 Q
resistencia de la linea por motor de arranque
2347 |Informacién generalmente valida para un motor de X -
arranque
2342 |Duracién nominal del intento de arranque (a una R 5 S
temperatura ambiente de +20 °C con la bateria
llena)
2343 |Intervalo entre arranques L 20 S
(a la duracién nominal del intento de arranque), min.
2345 |Duracion maxima aceptable del intento de arranque |L 15 S
2344 |Intervalo entre arranques R 60 S
(cuando la duracion del intento de arranque >
duracién nominal del intento de arranque)
2346 |Intentos de arranque en 30 minutos L 6 -
(a una temperatura ambiente de +20°C con la bateria
llena), max.

BL Valor de Referencia: potencia de parada de combustible
Maxima potencia del motor que no puede funcionar de forma continua en
algunas apli (resefia de estabilizacio

X Aplicable
El médulo es vélido para este tipo de producto
-No Aplicable

El médulo no es valido para este tipo de producto

A Valor de Disefio
Valor requerido para el disefio de un sistema externo (planta)

DL Valor de Referencia: potencia continua
Potencia del motor que puede funcionar continuamente bajo condiciones
estandares

N Valor sin nombrar
El valor no ha sido nombrado o no seré4 nombrado

R Valor de guia
Valor promedio tipico como informacién- sélo apropiado para propésitos
de disefio de forma limitada

> El valor actual debe ser mayor que el valor especificado

*Verificacién adecuada no esta disponible (tolerancia +/- 10%.

<El valor actual debe ser menor que el valor especificado

**Verificacion adecuada no esta disponible (tolerancia +/- 5%)

L Valor Limite

Valor que representa el valor limite/minimo més bajo o el valor
limite/maximo mas alto que no puede excederse. No es apropiado para
propdsitos de disefio
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Nombre 20v4000C22 Speed [rpm] 1800
Grupo de Aplicacion 5B Potencia nominal [kW] 2720
Conjunto de datos Ref. 25°C/45°C Potencia nominal [bhp] 3648
Potencia nominal [kVA] -
Potencia nominal [kWel] _
Frecuencia [Hz] _
Regulaciones de EPA Nonroad T1 Comp (40CFR89);
Gases de Escape
15. Arranque (neumatico/de presion de aceite)
No. Descripcion Indice |Valor Unidad
5 Presién de aire de arranque antes del motor de arranque, |R 8 Bar
min.
6 Presion de aire de arranque antes del motor de arranque, |R 9 Bar
max
7 Presién de aire de arranque antes del motor de arranque, |L 8 Bar
min.
8 Presion de aire de arranque antes del motor de arranque, L 9 Bar
max
18 Duracion de los intentos de arranque (motor pre-calentado) |R 3 S
20 Duracion de los intentos de arranque, max. L 5 S
21 Consumo de airef/intento de arranque (motor R 0.65 m?3n
precalentado)
22 Consumo de aire/intento de arranque (motor no R 0.75 m3n
precalentado)
23 Depésito de aire de arranque para 3 intentos de R 80 Litro
arranque (max. 40 bar) (motor precalentado)
24 Deposito de aire de arranque para 3 intentos de arranque |R 115 Litro
(max. 30 bar) (motor precalentado)
25 Deposito de aire de arranque para 6 intentos de R 160 Litro
arranque (max. 40 bar) (motor precalentado)
26 Depésito de aire de arranque para 6 intentos de R 235 Litro
arranque (max. 30 bar) (motor precalentado)
27 Deposito de aire de arranque para 10 intentos de R 265 Litro
arranque (max. 40 bar) (motor precalentado)
28 Starting air tank for 10 start attempts(max. R 380 Litro
30 bar) (engine preheated)
29 Depdsito de aire de arranque para 3 intentos de R 92 Litro
arranque (max. 40 bar) (motor no precalentado)
Wi potencis e oo que a0 e foncionor e forma conlnua en |l el 5 vldo pra este po de produco Valor vequercs pera el disero de un sistema externo (slanta)
algunas apli (resefia de ilizacio -No Aphcable i i
ia: potencia continua EI\WM R Valor de guia

Potencia del motor que puede funcionar continuamente bajo condiciones
estandares

El valor no ha sido nombrado o no seré4 nombrado

Valor promedio tipico como informacién- sélo apropiado para propésitos
de disefio de forma limitada

> El valor actual debe ser mayor que el valor especificado

*Verificacién adecuada no esta disponible (tolerancia +/- 10%.

<El valor actual debe ser menor que el valor especificado

**Verificacion adecuada no esta disponible (tolerancia +/- 5%)

L Valor Limite

Valor que representa el valor limite/minimo més bajo o el valor
limite/maximo mas alto que no puede excederse. No es apropiado para
propdsitos de disefio




Edicion 11/2/2020
Pagina 21/23

Documento Técnico de Venta

- Informacioén del Producto -

A Rolls-Royce
solution

30 Depdsito de aire de arranque para 3 intentos de arranque [R
(max. 30 bar) (motor no precalentado)

132 Litro

31 Depésito de aire de arranque para 6 intentos de arranque [R
(max. 40 bar) (motor no precalentado)

185 Litro

BL Valor de Referencia: potencia de parada de combustible X Aplicable A Valor de Disefio
Maxima potencia del motor que no puede funcionar de forma continua en El médulo es vélido para este tipo de producto Valor requerido para el disefio de un sistema externo (planta)
algunas apli (resefia de estabilizacio -No Aplicable

El médulo no es valido para este tipo de producto

DL Valor de Referencia: potencia continua
Potencia del motor que puede funcionar continuamente bajo condiciones
estandares

N Valor sin nombrar
El valor no ha sido nombrado o no seré4 nombrado

R Valor de guia
Valor promedio tipico como informacién- sélo apropiado para propésitos
de disefio de forma limitada

> El valor actual debe ser mayor que el valor especificado

*Verificacién adecuada no esta disponible (tolerancia +/- 10%.

<El valor actual debe ser menor que el valor especificado

**Verificacion adecuada no esta disponible (tolerancia +/- 5%)

L Valor Limite

Valor que representa el valor limite/minimo mas bajo o el valor
limite/maximo mas alto que no puede excederse. No es apropiado para
propdsitos de disefio
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Nombre
Grupo de Aplicacion 5B

Conjunto de Datos

Regulaciones de
Gases de Escape

20v4000C22

Ref. 25°C/45°C

Potencia nominal [kW]

Documento Técnico de Ventas
- Informacion del Producto -

Velocidad [rpm]

Potencia nominal [bhp]

A Rolls-Royce
solution

1800
2720
3648

Potencia nominal [kVA] -

Potencia nominal [kWel]
Frecuencia [Hz]
EPA Nonroad T1 Comp (40CFR89);

32 Depdsito de aire de arranque para 6 intentos de R 270 Litro
arranque (max. 30 bar) (motor no precalentado)

33 Depésito de aire de arranque para 10 intentos de R 305 Litro
arranque (max. 40 bar) (motor no precalentado)

34 Depdsito de aire de arranque para 10 intentos de R 440 litro
arranque (max. 30 bar) (motor no precalentado)

BL Valor de Referencia: potencia de parada de combustible X Aplicable A Valor de Disefio
Maxima potencia del motor que no puede funcionar de forma continua en El médulo es vélido para este tipo de producto Valor requerido para el disefio de un sistema externo (planta)
algunas apli (resefia de estabilizacio -No Aplicable

El médulo no es valido para este tipo de producto

DL Valor de Referencia: potencia continua
Potencia del motor que puede funcionar continuamente bajo condiciones
estandares

N Valor sin nombrar
El valor no ha sido nombrado o no seré4 nombrado

R Valor de guia
Valor promedio tipico como informacién- sélo apropiado para
propositos de disefio de forma limitada

> El valor actual debe ser mayor que el valor especificado

*Verificacién adecuada no esta disponible (tolerancia +/- 10%.

<El valor actual debe ser menor que el valor especificado

**Verificacion adecuada no esta disponible (tolerancia +/- 5%)

L Valor Limite
Valor que representa el valor limite/minimo més bajo o el valor

limite/maximo mas alto que no puede excederse. No es apropiado
para propdsitos de disefio
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- Informacién del Producto -

Nombre 20v4000C22 Velocidad [rpm] 1800

Grupo de Aplicacion 5B

Potencia Nominal [kW] 2720

Conjunto de Datos Ref. 25°C/45°C Potencia Nominal [bhp] 3648

Regulaciones de
Gases de Escapes

Potencia Nominal [kVA] -
Potencia nominal [kWel] _

Frecuencia [Hz]

EPA Nonroad T1 Comp (40CFR89);

16. Inclinaciones - sistema de aceite estandar (ref.: linea de agua)

No. Descripcion Indice |Valor Unidad
15 Inclinacién longitudinal, extremo de conduccién L 10 grados (°)
continuo max. hacia abajo (Opcion: inclinaciones
maximas de conduccion)
17 Inclinacién longitudinal, extremo de conduccion L 10 grados (°)
continuo max. hacia arriba (Opcion: inclinaciones
maximas de conduccion)
19 Inclinacion transversal, continua max.(Opcion: L 22.5 grados (°)
inclinaciones maximas de conduccion)
BL Valor de Referencia: potencia de parada de combustible X Aplicable A Valor de Disefio
Maxima potencia del motor que no puede funcionar de forma continua en El médulo es vélido para este tipo de producto Valor requerido para el disefio de un sistema externo (planta)
algunas apli (resefia de ilizacio -No Aplicable
El médulo no es valido para este tipo de producto
DL Valor de Referencia: potencia continua N Valor sin nombrar R Valor de guia
Potencia del motor que puede funcionar continuamente bajo condiciones El valor no ha sido nombrado o no sera nombrado Valor promedio tipico como informacién- sélo apropiado para
estandares propositos de disefio de forma limitada
> El valor actual debe ser mayor que el valor especificado *Verificacion adecuada no esta disponible (tolerancia +/- 10%) L Valor Limite
<El valor actual debe ser menor que el valor especificado **Verificacion o esta disponil ia +/- 5%) Valor que representa el valor limite/minimo mas bajo o el valor
limite/maximo mas alto que no puede excederse. No es
apropiado para propésitos de disefio
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Nombre 20v4000C22 Velocidad [rpm] 1800
Grupo de Aplicacion 5B Potencia Nominal [kW] 2720
Conjunto de Datos Ref. 25°C/45°C Potencia Nominal [bhp] 3648
Potencia Nominal [kVA] -
Potencia Nominal[kWel] _
Frecuencia [Hz] _
Regulaciones de EPA Nonroad T1 Comp (40CFR89);
Gases de Escape
18. Capacidades
No. Descripcion Indice |Valor Unidad
1 Capacidad del refrigerante del motor (sin equipo de |R 205 litro
refrigeracion)
10 Capacidad de Regrigerante Intercooler R 55 Litro
11 Capacidad de combustible en el motor R 10 Litro
14 Capacidad de aceite del R 380 Litro
motor, llenado inicial (sistema
de aceite estandar)
(Opcion: inclinaciones maximas de funcionamiento)
20 Cantidad de cambio de R 315 Litro
aceite, max. (sistema de
aceite estandar)
(Opcion: inclinaciones maximas de funcionamiento)
28 Capacidad del carter de aceite, marca de la varilla L 268 Litro
de medicion min. (sistema de aceite estandar)
(Opcion: inclinaciones maximas de funcionamiento
29 Capacidad del carter de aceite, marca de la varilla de |L 315
medicion min. (sistema de aceite estandar) Opcion:
inclinaciones maximas de funcionamiento

BL Valor de Referencia: potencia de parada de combustible
Maxima potencia del motor que no puede funcionar de forma continua en algunas

X Aplicable

(resefia de

-No Aplicable

DL Valor de Referencia: potencia continua

Potencia del motor que puede funcionar continuamente bajo condiciones
estandares

> El valor actual debe ser mayor que el valor especificado

<El valor actual debe ser menor que el valor especificado

N Valor sin nombrar

El médulo es valido para este tipo de producto

El médulo no es valido para este tipo de producto

A Valor de Disefio
Valor requerido para el disefio de un sistema externo (planta)

El valor no ha sido nombrado o no sera nombrado

R Valor de guia
Valor promedio tipico como informacién- sélo apropiado para
propositos de disefio de forma limitada

no esta

*Verificacion adecuada no esta disponible (tolerancia +/- 10%

(tolerancia +- 5%)

L Valor Limite
Valor que representa el valor limite/minimo més bajo o el valor

limite/maximo mas alto que no puede excederse. No es apropiado
para propdsitos de disefio
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- Informacién del Producto - solution
20v4000C22
Aplicacién de Grupo 5B
Ref. 25°C/45°C

1800
2720
Potencia Nominal [bhp] 3648
Potencia Nominal [kVA] -

Potencia Nomina [kWel] _

Nombre Velocidad [rpm]
Potencia Nominal [kW]

Conjunto de Datos

Frecuencia [Hz]

Regulaciones de EPA Nonroad T1 Comp (40CFR89);

Gases de Escape

19. Masas / dimensiones

No. Descripcion Indice |Valor Unidad
1 Masa seca del motor (alcance estandar del R 9865 kg
suministro)

BL Valor de Referencia: potencia de parada de combustible
Maxima potencia del motor que no puede funcionar de forma continua
en algunas (resefia de izacion)

X Aplicable
El médulo es vlido para este tipo de producto
-No Aplicable

El médulo no es valido para este tipo de producto

DL Valor de Referencia: potencia continua
Potencia del motor que puede funcionar continuamente bajo
condiciones estandares

A Valor de Diseio
Valor requerido para el disefio de un sistema externo (planta)

N Valor sin nombrar
El valor no ha sido nombrado o no sera nombrado

R Valor de guia
Valor promedio tipico como informacién- sélo apropiado para
propositos de disefio de forma limitada

> El valor actual debe ser mayor que el valor especificado

*Verificacién adecuada no esta disponible (tolerancia +/- 10%)

<El valor actual debe ser menor que el valor especificado

**Verificacion no esta

L Valor Limite

+- 5%)

Valor que repr nta el valor limi més bajo o el valor
limite/maximo mas alto que no puede excederse. No es
apropiado para propésitos de disefio
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- Informacién del Producto - solution
20v4000C22
Grupo de Aplicacion 5B
Ref. 25°C/45°C

1800
2720
Potencia Nominal [bhp] 3648
Potencia Nominal [kVA] -

Potencia Nomina [kWel] _

Nombre Velocidad [rpm]
Potencia Nominal [kW]

Conjunto de Datos

Frecuencia [Hz]

Regulaciones de EPA Nonroad T1 Comp (40CFR89);

Gases de Escape

21. Emisiones de Gases de Escape

No. Descripcion Indice |Valor Unidad

1955 |Hoja de Datos de Emisiones:US EPA Tier1 EDS40000491

BL Valor de Referencia: potencia de parada de combustible
Maxima potencia del motor que no puede funcionar de forma continua
en algunas (resefia de izacion)

X Aplicable
El médulo es vlido para este tipo de producto
-No Aplicable

El médulo no es valido para este tipo de producto

DL Valor de Referencia: potencia continua
Potencia del motor que puede funcionar continuamente bajo
condiciones estandares

A Valor de Diseio
Valor requerido para el disefio de un sistema externo (planta)

N Valor sin nombrar
El valor no ha sido nombrado o no sera nombrado

R Valor de guia
Valor promedio tipico como informacién- sélo apropiado para propésitos
de disefio de forma limitada

> El valor actual debe ser mayor que el valor especificado

*Verificacién adecuada no esta disponible (tolerancia +/- 10%)

<El valor actual debe ser menor que el valor especificado

L Valor Limite

**Verificacion no esta +- 5%)

Valor que representa el valor limi més bajo o el valor
limite/maximo mas alto que no puede excederse. No es apropiado para
propdsitos de disefio




Edicion  11/2/2020 Documento Técnico de Venta A Rolls-Royce

Pagina 27/23 - Informacién del Producto - solution

Nombre 20v4000C22 Velocidad [rpm] 1800
Grupo de Aplicacion 5B Potencia Nominal [kW] 2720
Conjunto de Datos Ref. 25°C/45°C Potencia Nominal [bhp] 3648

Potencia Nominal [kVA] -

Potencia Nomina [kWel] _

Frecuencia [Hz]
EPA Nonroad T1 Comp (40CFR89);

Regulaciones de
Gases de Escape

23. TBO y perfil de carga (caso A)

No. Description Indice |Valor Unidad
1 TBO (Tiempo entre Revisiones) L 20000 h
(relacionado al perfil de carga estandar (Pn,tn))
2 P1 (porcentaje de carga relacionado a FSP) R 100 %
3 t1 (porcentaje de tiempo operativo) R 17 %
4 P2 (porcentaje de carga en relacion a FSP) R 80 %
5 t2 (porcentaje de tiempo operativo) R 13 %
6 P3 (porcentaje de carga relacionado con el FSP) R 20 %
7 t3 (porcentaje de tiempo operativo) R 15 %
8 P4 (porcentaje de carga relacionado con el FSP) R <15 %
9 t4 (porcentaje de tiempo operativo) R 55 %
17 P5 (porcentaje de carga relacionado con el FSP) R - %
18 t5 (porcentaje de tiempo operativo) R - %
BL Valor de Referencia: potencia de parada de combustible X Aplicable A Valor de Disefio
Maxima potencia del motor que no puede funcionar de forma continua El médulo es vélido para este tipo de producto Valor requerido para el disefio de un sistema externo (planta)
en algunas (resefia de izacion) -No Aplicable
El médulo no es valido para este tipo de producto
DL Valor de Referencia: potencia continua N Valor sin nombrar R Valor de guia
Potencia del motor que puede funcionar continuamente bajo El valor no ha sido nombrado o no ser4 nombrado Valor promedio tipico como informacién- sélo apropiado para propésitos
condiciones estandares de disefio de forma limitada
> El valor actual debe ser mayor que el valor especificado *Verificacién adecuada no esta disponible (tolerancia +/- 10%) L Valor Limite
<El valor actual debe ser menor que el valor especificado **Verificacion no esta i ia +/- 5%) Valor que representa el valor limite/minimo més bajo o el valor
limite/maximo mas alto que no puede excederse. No es apropiado para
propositos de disefio




Excavadora de Mineria R 9350

Peso operativo con balde de excavadora: 302,000 kg /665,800 Ib
Peso operativo con balde de pala frontal: 310,000 kg /683,400 Ib
Potencia del motor: 1,120 kW / 1,500 HP
Capacidad con balde de excavadora: 15.30-20.00 m3/20.0 - 26.2 yd3
Capacidad con balde de pala frontal: 15.30 - 20.50 m3/ 20.0 - 26.8 yd?
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R 9350

Peso operativo con balde de excavadora: 302,000 kg / 665,800 Ib

Peso operativo con balde de pala frontal: 310,000 kg / 683,400 Ib

Potencia del motor :1,120 kW / 1,500 HP
Capacidad con balde de excavadora: 15.30-20.00 m3/20.0-26.2 yd3
Capacidad con balde de pala frontal: 15.30 - 20.50 m3/20.0 - 26.8 yd3
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Productividad y eficiencia

La excavadora minera R 9350 de Liebherr integra la
ltima tecnologia para rendir con eficacia en todo tipo
de entornos mineros. Incluso en las condiciones mas
duras, logra una alta productividad. Siempre lista para
el trabajo, la R 9350 es su clave para el menor coste
de explotacién y de propiedad por tonelada.

Fiabilidad

Mas de 50 afios de experiencia en el disefio y la
fabricacion de excavadoras hidraulicas son la base
de la extraordinaria fiabilidad de la R 9350. Esta
excavadora combina soluciones innovadoras, un
disefio excelente y componentes de larga duracion
de Liebherr, garantizando la méaxima disponibilidad y
rendimiento durante toda la vida util del equipo.

Asistencia al cliente

El servicio de atencion al cliente de Liebherr ofrece
soluciones profesionales a medida de las
caracteristicas especificas de su proyecto y de los
requisitos de la obra. Liebherr ofrece una colaboracion
con el objetivo de extraer mas por menos.

Manejo y Servicio

La cabina del operador de la R 9350 crea un entorno
de trabajo cémodo y ergondémico. Los controles
electrénicos de la maquina aseguran el mejor
rendimiento del operador en cada turno. Ademas, el
acceso ergonomico a los componentes y los largos
intervalos de servicio ayudan al equipo de servicio a
garantizar el méximo tiempo de funcionamiento.

Seguridad y Medio Ambiente

La R 9350 de Liebherr ofrece una seguridad sin
concesiones para los operadores y el personal de
mantenimiento, con tecnologias innovadoras
integradas en la maquina.

R9350 3



Sistema de Amortiguacion Electrénica del cilindro

: - Sistema patentado basado en el control electrénico

- Movimientos de fijacion suaves para todos los cilindros
- Aumenta la fiabilidad del cilindro

- Ahorro de energia

M - Permite al operario centrarse en la carga

4 R 9350



Control de ralenti automatico

« El control electrénico del motor permite
contribuir al modo de ralenti automatico:

« Un menor consumo de combustible

« Mas comodidad para el operador
(atenuacion del sonido) y el medio
ambiente

» Rapida respuesta del motor cuando se
requiere potencia

« Menor carga para el motor

« Reduccién de las emisiones

Productividad & Eficiencia

La excavadora minera R 9350 de Liebherr integra la ultima tecnologia para rendir con
eficacia en todo tipo de entornos mineros. Incluso en las condiciones mas duras, logra
una alta productividad. Siempre lista para el trabajo, la R 9350 es su clave para el menor

coste de explotacion y de propiedad por tonelada.

Alcance un Nuevo Nivel de Productividad

Control electrénico El control electronico de la maquina Litronic de Liebherr
de maquinas contribuye a la rapidez de los ciclos de carga y al facil
Liebherr Litronic control, incluso cuando se requieren varios movimientos
al mismo tiempo. El control electrénico del sistema
hidraulico mejora la distribucién de la presién y el caudal
en funcion del movimiento de la maquina. Gracias al
control electrénico de la posicién final del cilindro, el
operario puede concentrarse plenamente en el trabajo.

Gran fuerza de excavacidon La cinematica de enganche adaptada a la produccién
combinada con una forma de la cuchara optimizada para
la mineria, garantizan las mas altas fuerzas de
aglomeracién y de arranque. Incluso en condiciones
dificiles, la elevada fuerza de excavacion de la R 9350
de Liebherr permite una facil penetracion de la cuchara y
un elevado factor de llenado de la misma, logrando una
alta productividad.

Circuito de Con un circuito de oscilacion independiente, la maquina
oscilacién de reduce el par de oscilacion maximo al tiempo que
lazo cerrado mantiene el flujo de aceite completo para el circuito de

trabajo.
e El disefio de la excavadora de Liebherr esta bien
([j)lsleno Cor_npacto equilibrado y proporciona la mejor estabilidad de la
€ la maquina maquina. La elevada distribucion del peso hacia el tren de

rodaje contribuye a un aprovechamiento eficiente de las
fuertes fuerzas de excavacion y a una favorable relacién
potencia-peso del carro superior y del implemento.

Eficiencia para Menos Costo

Sistema de El sistema de refrigeracion de grandes dimensiones de
Refrigeracion Liebherr reduce el consumo de energia de los
Eficiente ventiladores y garantiza una temperatura ideal de la
maquina. Los ventiladores hidrostaticos funcionan

siempre en el nivel requerido.
. . El alto nivel de presion del sistema hidraulico Liebherr,
Alta Eficiencia junto con la disposicién optimizada de las tuberias y
Hidraulica mangueras, maximizan la transmisién de potencia

utilizable. La funcion para bajada de la pluma sin
presion, combinada con la regeneracion de aceite en el
implemento, ahorra energia y reduce el tiempo de
retroceso.

Baldes Liebherr

- Baldes personalizados con disefio
especifico para la obra

« Aplicacion de la cuchara GP, HD, XHD y
de excavacion directa

« Disefio estructural robusto para la
aplicacion minera severa

- Balde de pala frontal y de excavadora

R 9350 5



« Disefio "Hook & Key" de Liebherr
« Estructura de acero libre de tensiones

« Accionamiento externo para facilitar el acceso al
mantenimiento

ke Proteccion contra rocas de alta resistencia para el
accionamiento de traslacion

» Rodillos de oruga y de transporte lubricados de por vida
Sistema de tension automatica de las orugas

Orugas tipo tractor con almohadilla atornillada

8. Engranaje de desplazamiento planetario Liebherr

» Soporte del anillo de giro forjado de alta resistencia

6 R 9350



Confiabilidad

Més de 50 afios de experiencia en el disefio y la fabricacion de excavadoras
hidraulicas son la base de la excelente fiabilidad de la R 9350. Esta excavadora
combina soluciones innovadoras, un excelente disefio y componentes de larga
duracién de Liebherr, garantizando la méxima disponibilidad y rendimiento
durante toda la vida util del equipo.

Experimente la calidad de Liebherr

Mas de 50 afios de Desde 1954, Liebherr disefia, fabrica y mantiene

Experiencia excavadoras sobre orugas para las aplicaciones mas
exigentes. Al igual que sus predecesoras, la R 9350 de
Liebherr se beneficia de esta larga experiencia en el
disefio orientado al cliente con modernas soluciones de
ingenieria y amplios conocimientos de mineria.

Gestion de calidad Los procesos de calidad de Liebherr comienzan con el
disefio de la maquina y las simulaciones. Liebherr cumple
con los més altos estdndares de la industria para la
seleccion de aceros especiales y la seleccién de materiales
de fundicion especiales. Durante la fabricacion y el montaje,
la gestion de calidad de Liebherr sigue todos los pasos de
fabricacion, garantizando la maxima calidad de cada
maquina entregada. Las plantas de excavadoras hidraulicas
de Liebherr cuentan con la certificacion 1SO 9001.

Excavadora para trabajos Componentes de primera clase y estructuras de acero
para maquinas garantizan una alta fiabilidad de la
maquina, incluso en condiciones de mineria dificiles.

Diseino avanzado de todas las aplicaciones mineras

Disefio de maquina Los procesos de disefio de Liebherr incluyen las
herramientas de ingenieria numérica especificas para cada
producto, como los analisis de elementos finitos, los
calculos de fatiga, los analisis de par y desplazamiento y
las simulaciones multicuerpo. Estas técnicas modernas
permiten soluciones de ingenieria fiables para aplicaciones
en serie y especiales.

Soluciones especificas Dado que cada proyecto es Unico, Liebherr esta
desarrollando y ofreciendo soluciones para garantizar el
rendimiento y la fiabilidad en entornos mineros especificos.
La R 9350 de Liebherr se puede adaptar para trabajar en
regiones con temperaturas de hasta -40°C / -40°F o hasta
55°C / 131°F, asi como en regiones de gran altitud de hasta
4.500 m sobre el nivel del mar. Liebherr ofrece soluciones
especificas para cada tipo de aplicacién también en
condiciones de excavacion directa.

Integracion Vertical Liebherr

Kit de Gran Altitud

e Principal componente desarrollado y fabricado en la

Disefiado para ofrecer la maxima
empresa

fiabilidad y eficiencia para el
funcionamiento en altitud: e Disenado especificamente para aplicaciones mineras

- Solucién integrada en la estructura Severas

de la maquina e Programa de intercambio de servicios

- Motor adaptado e Herramientas de servicio disponibles para el

- Depésito hidraulico presurizado mantenimiento e intercambio de componentes
- Disponible con accionamiento
eléctrico y kit artico

R 9350 7



Unidades de intercambio de
servicio (SEU)

Los programas de reconstruccion de
componentes son llevados a cabo por
talleres de reparacion certificados por
Liebherr, utilizando las mejores
practicas para asegurar

Maxima vida Util de los componentes
Fiabilidad a largo plazo
Alto rendimiento

Rentabilidad

8 R 9350




Asistencia al cliente

El servicio de atencion al cliente de Liebherr ofrece soluciones profesionales a la
medida de las caracteristicas especificas de su proyecto y de los requisitos de la
obra. Liebherr ofrece una asociacién con el objetivo de extraer mas por menos.

Su Socio en la Mineria

Logisticade
piezas 'y
servicios

Servicio y asistencia
de productos ala
medida

Unidades de
intercambio de
servicio

Soluciones
completas de
formacion

Asistencia de Fabrica

Herramientas de servicio Liebherr

Una amplia gama de herramientas disponibles
para cada tarea de servicio: bomba, cilindro,
accionamiento de traslacion, mantenimiento y
cambio de almohadillas de oruga

- Solucién OEM con certificacion CE

- Cambio répido de componentes

- Disefiadas especificamente para los requisitos
de las maquinas Liebherr

- Alta seguridad de funcionamiento

- Rentabilidad de las operaciones de servicio

- Utilizable en diferentes tamafios de
excavadoras

- Otras herramientas disponibles a peticion

Ingenieria de Servicios

Herramientas de servicios

Las piezas y el servicio de Liebherr siguen a la
maquina en el campo con plataformas logisticas
internacionales que garantizan el suministro de
piezas y los servicios de mantenimiento en todo el
mundo.

Dependiendo de las necesidades especificas,
Liebherr ofrece soluciones de asistencia a
medida que integran acuerdos de intercambio y
gestion de piezas, servicio y mantenimiento in
situ 0 acuerdos de gestibn de mantenimiento.

Los programas de reconstruccion de los
componentes se llevan a cabo en talleres
certificados por Liebherr, lo que garantiza que
la vida Util y la fiabilidad de los componentes
reconstruidos coincidan con las expectativas
de rendimiento de los nuevos.

Dedicado a la mineria, el equipo de formacion
de Liebherr ofrece programas de formacion
para operadores y personal de mantenimiento
gue permiten un funcionamiento rentable y
seguro. Liebherr ofrece cursos de formacion in
situ personalizados segun sus necesidades.

Los ingenieros de disefio y de servicio de Liebherr
acompafian alas excavadoras durante toda su vida
util. Acompafian a las excavadoras durante toda la vida
atil de la maquina. Las organizaciones de ventas y
servicio de Liebherr y los grupos de ingenieria de
productos de las fabricas de Liebherr proporcionan un
apoyo rapido y proactivo a la industria minera.

Liebherr ofrece herramientas de servicio para el
mantenimiento especifico de la excavadora que garantizan
un trabajo seguro incluso al manipular grandes
componentes de la excavadora.

Programas de formacion de Liebherr

Formacion basada en competencias, empleando
3 — una estrategia de aprendizaje interdisciplinar:
{ - Centro de formacién minera de Liebherr para la
formacion del personal de servicio
- Centros de formacion bien equipados con
simuladores de servicio
. - Excavadoras mineras disponibles para la
resolucion de problemas précticos
- Cursos de formacién personalizados in situ

R 9350 9
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E Controles electronicos de la

méaquina

Control electrénico y optimizado de los
implementos para lograr movimientos  #
combinados mas rapidos, menos ~
_ | consumo de combustible y un tiempo F
de ciclo optimizado
., - Parametros de control ajustables &
segun la configuracién del implemento
' - Movimientos precisos y suaves de la
|, maquina
" - Facil de manejar y reduce la fatiga
del operador
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Funcionamiento y Mantenimiento

La cabina del operador de la R 9350 crea un entorno de trabajo cémodo y ergonémico. Los
controles electrénicos de la maquina garantizan el mejor rendimiento del operador en cada
turno. Ademas, el acceso ergonodmico a los componentes y los largos intervalos de servicio
ayudan al equipo de servicio a garantizar el maximo tiempo de funcionamiento.

Espacio de Trabajo del Operador

La espaciosa cabina de la R 9350 ofrece unas condiciones

Ambiente de trabajo de trabajo ideales y un confort de primera clase. El asiento

confortable con suspension neumatica ajustable se adapta a las
necesidades individuales. La posicion mejorada de la cabina
proporciona la mejor visibilidad de todo el entorno de trabajo.
La disposicion de las mangueras en forma de arco colgante
permite ver amplias zonas del carro superior. Ademas, un
sistema de cdmaras muestra las zonas que no se pueden
observar directamente. El eficaz aislamiento de la cabina
crea un entorno de trabajo silencioso para lograr la maxima
productividad.

La configuracion y la ubicacién de los elementos de

Elementos de control  control del operador y las pantallas de supervision estan

ergondmicos perfectamente coordinadas para favorecer el
rendimiento productivo. El control electrénico es facil e
intuitivo de usar. El tablero de mandos y el panel de
control de la maquina son de facil acceso y estan
dispuestos para una rapida visién general de las
principales funciones de la maquina.

Facil mantenimiento

La R 9350 de Liebherr ofrece un acceso ergonémico a los

Acceso al servicio componentes para un servicio rapido y eficiente. Todos los

ergondémico puntos de servicio estan al alcance de la mano gracias a
las amplias pasarelas y los pasillos. La trampilla
centralizada permite rellenar e intercambiar todos los
liquidos de servicio de forma fécil y segura, evitando
derrames y reduciendo la contaminacion por polvo. El
sistema electrénico de control del estado de la maquina
ayuda a solucionar los problemas y a realizar las tareas de
mantenimiento. Las excavadoras Liebherr estan equipadas
con louvers para facilitar el acceso a las herramientas de
apoyo en tierra.

Disefiada para operaciones mineras, la R 9350 ofrece todas
las caracteristicas para ampliar los servicios de la maquina.
Los sistemas de filtracion con filtros de aceite hidraulico
bypass integrados y los grandes sistemas de engrase son
sélo dos de ellos. El deposito de combustible permite una
operacién de mas de 24 horas antes de repostar.

Intervalos de
servicio
ampliados

Intervalos de servicio
ampliados

Confort en la cabina

- Cristales de seguridad tintados en todo el
vehiculo con rejillas de proteccion solar de alta
resistencia en todas las ventanas

- Ventanas laterales delanteras y de fijacion
blindadas

- Asiento ajustable con suspension neumatica

- A/Cy filtracion de aire

- Cabina presurizada para evitar la penetracion de
polvo

- Cabina suspendida que garantiza una baja
vibracion e insonorizacion

- Excelente visibilidad sobre toda el area de
trabajo

- Gran capacidad del depdsito
de combustible para el
funcionamiento de la
maquina las 24 horas del dia

- Puntos de muestreo de aceite

- Pre-limpiador de filtro de
aire con expulsion
automatica de polvo

- Sistema automatico de
lubricacion central de una
linea

R9350 11
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Accesibilidad a la maquina

Escalera de acceso
motorizada con peldafios
perforados

Las escaleras y pasarelas
de acceso cuentan con
barandillas y superficies
antideslizantes

Salida de emergencia con
barandilla en la parte
delantera de la excavadora




Seguridad y Medio Ambiente

La R 9350 de Liebherr ofrece una seguridad sin concesiones para los operarios
y el personal de mantenimiento, con tecnologias innovadoras integradas en la
maquina.

Diseino integrado de seguridad

Acceso facil y Todas las barandillas y pasarelas estan dispuestas
seguro ala de forma que se pueda acceder facilmente a todas
maquina las zonas de maquinas relevantes.
Operador protegido La cabina tiene una estructura FOPS integrada. Las
y personal de ventanas laterales delanteras y de sujecién armadas crean

un entorno de trabajo seguro para los operadores. Todas
las demas ventanas son de vidrio laminado de seguridad.
Los dispositivos de parada de emergencia en la cabina, asi
como en el compartimento de la bomba, el banco de
valvulas, el compartimento del motor y a nivel del suelo
garantizan la seguridad de las tareas de mantenimiento.
Los estandares de seguridad se consiguen mediante un
compartimento separado para el motor y la bomba, el
aislamiento térmico de los turbocompresores y del sistema
de escape, asi como el uso de mangueras hidraulicas de
alta resistencia.

servicio

Cuidado del medio ambiente
En todo el proceso de disefio y fabricacién de las
magquinas Liebherr, la proteccion del medio ambiente

. tiene una alta prioridad. El material utilizado para el

Caracteristicas montaje de las maquinas es reciclable en un 95%. El

ecologicas sistema hidraulico permite el uso de aceites hidraulicos
biodegradables. El modo de ralenti automatico
contribuye a un menor consumo de combustible y a una
menor carga del motor, con lo que se reducen las
emisiones de CO2.

El sistema de accionamiento eléctrico opcional
totalmente integrado de Liebherr permite una alta

AC,C|o.nam|ento eficiencia operativa y potencia adicional. Gracias a los

eléctrico para una largos intervalos de servicio de los motores eléctricos, se

mayor potenciay puede aumentar el tiempo de funcionamiento y reducir

eficiencia los costes de mantenimiento. El accionamiento eléctrico
silencioso contribuye a cumplir los requisitos de salud y
seguridad.

Liebherr ofrece soluciones para las operaciones
cercanas a zonas residenciales con paquetes de

Funcionamiento atenuacion acustica especificos para las maquinas. El
bajo restriccion enfoque se basa tanto en la eliminacion del ruido en la
acustica fuente como en la atenuacion acustica pasiva, lo que da

lugar a bajas emisiones de ruido de la maquina

Kit de atenuacion acustica

- Atenuacion del ruido de la maquina sin
pérdida de potencia

- Ideal para operar cerca de zonas
residenciales

- Integracion total en la estructura de la
maquina

- Regulacion del ventilador optimizada para el
ruido

- Silenciadores més grandes y adicionales con
absorbentes en el tubo de escape

- Atenuacion acustica en persianas, puertas y
paredes

- Desarrollado con las dltimas tecnologias de
medicién de ruido

Motor Eléctrico

- Alta eficiencia del motor

- Bajos costes de mantenimiento

- Menos vibraciones, lo que se traduce
en una mayor vida util de los
componentes y menos ruido

- Menor consumo de energia

- Sistema de precalentamiento rapido,
ideal para la region artica
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Datos Técnicos
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Motor

1 Motor diesel Cummins
Clasificacion segun
SAE J 1995 1,120 kW/1,500 HP at 1,800 rpm
Modelo QSK45 (Nivel 1)
Tipo Motor de 12 cilindros en V con

Turbocompresor refrigerador posterior
dos circuitos separados de refrigeracion
por agua sistema de inyeccion directa

Desplazamiento 451/2,745 in3
Diametro/trabajo __159/190 mm/6.26/7.48 in

Sistema de refrigeracion del motor__ ventiladores accionados
mediante motor de piston hidraulico
filtro de aire de tipo seco con

prefiltro, con eyector de polvo
automatico, elementos primarios y de
seguridad elementos de seguridad

5,815 1/1,536 gal

Filtro de aire

Depésito de combustible

Sistema eléctrico
Voltaje 24V
Baterias 4 (+2)x 170 Ah/12 V
Alternador 24 V[260 Amp

Motor al ralenti controlado por sensor

Sistema de control electrénico del motor

de control del motor engine speed sensing over the

entire engine RPM range. Provides
integration ofengine with other
machine systems

.-

) Motor Eléctrico (opcional)

1 motor eléctrico

Potencia 1.200 kW/1.610 CV

Tipo Motor trifasico de jaula de ardilla Tension
Voltaje Volta a peticion

Frecuencia 1.500 rpm o0 1.800 rpm

Refrigeracion del motor intercambiador de calor aire-aire integrado
Método de arranque reduccion de la corriente de arranque

E Sistema Hidraulico

Bombas hidraulicas

para el acoplamiento y

accionamiento de

traslacion____ 4 bombas de pistones axiales de caudal variable
4 x 754 I/min. / 4 x 199 gpm

320 bar/4.640 psi

Caudal maximo
Presion hidraulica méaxima
Bomba hidraulica

para accionamiento de giro 2 bombas de plato oscilante reversible, de
circuito cerrado

2 x 390 I/min. /2 x 103 gpm

Presion hidraulica méaxima 350 bar/5.076 psi

Gestion de la bomba

Caudal maximo

gestion de la presion y el caudal controlados

electrénicamente con optimizacion del
caudal de aceite

2.200 1/581 gal
4.200 1/1.110 gal
1 filtro de seguridad de alta presion

Capacidad del tanque hidraulico
Capacidad del sistema hidraulico

Filtro de aceite hidraulico
después de cada

bomba de alta presién + filtracion fina de todo el flujo de retorno
Enfriador de aceite hidraulico 2 enfriadores separados, 2
ventiladores de temperatura con
ventiladores controlados por
temperatura y accionados por un motor
de piston hidraulico

14 R 9350

m Controles Hidraulicos

Circuito Servo independiente, eléctrico sobre hidraulico pro-control de
cada funcién

Control de emergencia a través de un acumulador para todas las

funciones de fijacién con el motor parado

mediante valvulas de control monoblogue con

valvulas de alivio primarias integradas y valvulas

secundarias embridadas.

al accionamiento de enganche y

Distribucion de energia

Suma de caudales
desplazamiento

Funciones de control

Enganche y
Giro proporcional a través de palancas de mando
Recorrido proporcional a través de pedales o palancas de mano

Cubo de descarga inferior proporcional a través de pedales

% Sistema Eléctrico

Aislamiento eléctrico
Luces de trabajo

aislamientos de bateria de facil acceso
luces halégenas de alta luminosidad:
- 2 en el accesorio de trabajo
- 1 en el lado derecho del carro superior
- 3 en el lado izquierdo del carro superior
- 2 en el contrapeso
Luces de xendn en opcién
Interruptores de parada de emergencia a nivel del suelo, en el compartimento
hidraulico en el compartimento del motor
y en la cabina del operador
ejecucion de alta resistencia en norma IP 65 para
condiciones de funcionamiento de - 50 °C a 100 °C/- 58
°Fa?212°F

Cableado eléctrico

O Accionamiento de la oscilacion

Motor hidraulico
Engranaje oscilante
Anillo oscilante

2 motores de pistones axiales Liebherr

2 reductores planetarios Liebherr

Liebherr, anillo oscilante de tres rodillos
sellado, dentado interior

0-3,9pm

de liberacion hidraulica, sin mantenimiento,

frenos multidisco integrados en cada

engranaje de giro

Velocidad de
Freno de retencion de oscilacion

=

Carro Superiro

Disefio marco superior de disefio resistente a la torsion en construccion
tipo caja para una mayor resistencia y durabilidad
vigas principales longitudinales paralelas hechas de
seccion tipo caja
en el lado de la cabina con una escalera de acceso de
accionamiento hidraulico escalera de acceso, escalera de emergencia
adicional delante de la cabina

Montaje de fijacion

Acceso a la maquina

| g Solapa de Servicio

Disefio trampilla de servicio de accionamiento hidraulico, con iluminacién
facilmente accesible desde el nivel del suelo para permitir:

. recarga rapida de combustible

. recarga de aceite hidraulico

. cambio rapido de aceite del motor

. cambio rapido de aceite de la caja de distribucion

. Dientes del anillo giratorio rellenado del barril de grasa mediante filtro de grasa

. llenado de la cuba de grasa de los cojinetes de fijacién/anillo giratorio a través del
filtro de grasa
. llenado de agua de lavado del parabrisas

Otro tipo de acoplamiento a peticion



Datos Tecnicos

@ Cabina del operador

Disefio montado de forma resistente, aislado

aclsticamente, grandes ventanas para
una visibilidad total, proteccion integrada
contra la caida de objetos FOPS

suspendido, contorneado con amortiguacion

amortiguador, ajustable al peso del operador
Cristal blindado tintado de 20,5 mm/0,8 pulgadas
Para ventana delantera y lateral derecha, todas las
demas ventanas en vidrio de seguridad tintado,
sistema de lavado de parabrisas de alta presion
tanque de agua de 751/20 gal, persianas de acero
en todas las ventanas con disefio de alta
resistencia

Asiento del operador

Ventanas de la cabina

Sistema de calefaccion/

Aire acondicionado
(doble unidad opcional)

Presurizacion de la cabina

1 sistema de calefaccion + aire acondicionado

ventilacion con filtro

Controles palancas de mando integradas en el
reposabrazos de asiento

Monitorizacion mediante pantalla LCD, memoria de datos

Sistema de vision trasera instalacion de camara en el contrapeso y

en el lado derecho del tren de aterrizaje que se
muestra en una pantalla LCD adicional

Apagado automético del motor, apagado autocontrolado del motor

Destrozador de bombas principales
Funciones de seguridad

en caso de bajo nivel de aceite hidraulico
indicadores adicionales con visualizacion
constante para velocidad del motor, horémetro,
voltimetro, modo de seguridad modo de
seguridad para el control de la velocidad del
motor y la regulacion de la bomba
Diesel: LpA (dentro de la cabina) = 76 dB(A)
con ventiladores de aceite/agua al 100% y
ventilador de CA al 65%Eléctrico: LpA (dentro de
la cabina) = 74,7 dB(A) con ventiladores de
aceite/agua al 100% y ventilador de CA al 65%

Nivel de ruido (ISO 6396)

Tren de Rodaje

Disefo__

tren de rodaje de 3 piezas, estructuras tipo caja para la pieza central y

los hastidores laterales (componente de trabajo de acero liberado de

tensiones como estandar)

____2:motores de pistones axiales por bastidor lateral Engranaje de
traslacion

Engranaje reductor planetery de Liebherr

Velocidad de traslacion _______ 0-2,5-3,3km/h/0-1,60- 2,00 mph

Freno de estacionamiento ______ Frenos multidisco himedos, accionados por muelle y
liberados hidraulicamente por presion, para cada motor de
traslacién, sin mantenimiento.

frenos multidisco en himedo para cada motor de traslacion, sin mantenimiento

Motor hidraulico

Componentes de oruga____ D 12, sin mantenimiento, almohadilla doble forjada

Rodillos de oruga/

Rodillos portadores 9

Tensor automaticode via_______ cilindro hidraulico presurizado con acumulador y tensor de grasa
Transporte los bastidores laterales del tren de rodaje son desmontables

Sistema de lubricacién central

Tipo Sistema de lubricacion Lincoln Centromatic, para

todo el rodamiento del anillo de fijacién/balanceo y los
dientes

bomba Powermaster de Lincoln mas bomba para los
dientes del anillo oscilante
Recipiente a granel de 200 I/53 gal para el cojinete del

anillo de fijacion/ cojinete del anillo oscilante, recipiente
separado de 80 1/21 gal para los dientes del anillo
oscilante

através de la tapa de servicio para ambos contenedores,
llenar linea con filtros de grasa

Bombas de engrase

Capacidad

Rellenar

L

Acoples

Disefio estructura tipo caja con grandes fundiciones de
acero en todas las zonas de alta tension
sellados con doble centrado lateral con 1 solo
pasador flotante por lado, todos los cojinetes con
casquillos de acero resistentes al desgaste
pernos endurecidos y cromados

Disefio Liebherr, todos los cilindros

situados en zonas bien protegidos.

tuberias y mangueras equipadas

con conexiones de brida dividida SAE
Enganche de pala de cara paralela de Liebherr
geometria, amortiguacion final controlada
electronicamente

Pivotes

Cilindro hidraulico

Conexiones hidraulicas

Cinemética.
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Balde de Excavadora

con pluma de cuello de cisne 9,30 m/30'6"
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Baldes

Para la clase de materiales

segun VOB, seccién C, DIN 18300

Funcionamiento tipico m3
segun VOB, Seccién C, DIN 18300 yd3
Capacidad ISO 7451 t/m3
Ib/yd3

Adecuada para materiales hasta un peso mm
especifico de

ftin
Ancho de corte kg

Ib

GP: Balde de uso general con dientes Esco S95
HD: Balde de alta resistencia con dientes Esco S95

<5

GP
20.00
26.16

1.7
2,867
3,700

1217
16,150
35,605

XHD: Balde de alta resistencia para roca con dientes Esco S95

Informe de excavacion

Longitud de brazo 4.20 m/13’9”
Alcance maximo a nivel de suelo 16.30 m/53’5”
Altura méaxima de los dientes 15.40 m/50’6”
Altura maxima de descarga 10.20 m/33’5”
Profundidad maxima de excavacion 9.50 m/31’1”

Fuerza de excavacion méaxima (SAE)
Fuerza maxima de arranque (SAE)

Peso operativo y
presion sobre el suelo

880 kN/197,832 Ibf
1,020 kN/229,305 Ibf

El peso operativo incluye la maquina basica con el balde de la
excavadora y que rinde para 18,00 m3/23,5 yd3.

Ancho
Peso
Presién sobre suelo

mm/ftin | 850/2’9”

ka/lb | 302,000/665,795

kg/cmz2/psi | 2.51/35.70

5-6 5-6
HD HD
17.00 18.00
22.24 23.54
1.9 1.8
3,204 3,035
3,400 3,400
111" 111"
18,250 18,350
40,234 40,455

5=16 7-8
HD XHD
19.00 15.30
24.85 20.01
1.6 1.9
2,698 3,204
3,600 3,400
11°9” 1117
19,600 20,350
43,211 44,864
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Balde con Pala Frontal

con pluma de pala 6,75 m/22'1"

ft m =,
60 1 Informe de excavacion
] Longitud del bast6
] ongitud del bastén 4.20 mH3'9"
] 16
50} /g Alcance maximo a nivel del suelo 13.75 m/45'1”
3 14 Altura méaxima de descarga 11.20 m/36’8”
] Longitud maxima de 5.20 m/17’
404 12 ™ Ancho de la apertura de balde 2.50 m/ 82"
E > @ T~
110 %/ \ N Fuerza de la multitud a nivel del suelo 1040 kN/233,801 Ibf
303 / \ Fuerza méaxima de 1300 kN/292,252 Ibf
1 s a Fuerza de arranque max. 1060 kN/238,297 Ibf
201
1 4 r Peso operativo y
10 , — presion sobre el
; suelo
od o El peso operativo incluye la maquina basica con el accesorio de la pala
y una cuchara de 18,00 m3/23,5 yd3.
- 7 Ancho de mml/ftin | 850/2’9”
32 S - Peso kg/lb | 310,000/683,432
-10 4 Presién sobre el suelo kg/cm2/psi | 2.58/36.70
-4
14 12 10 8 6 4 2 om
s0 40 30 2 10 oft
Balde de Descarga Inferior
Para la clase de materiales
segun VOB, seccion C, DIN 18300 <5 <5 <5 5-6 5-6 7-8 7-8
Funcionamiento tipico
segun VOB, Seccién C, DIN 18300 GP GP GP HD HD XHD XHD
Capacidad ISO 7546 ms | 15.30 17.00 20.50 17.00 18.00 15.30 16.50
yd3|20.01 22.24 26.81 22.24 23.54 20.01 21.58
Adecuado para material hasta un peso t/m3 (2.2 2.0 1.6 1.9 1.8 1.9 1.7
especifico
Ib/yd3 | 3,710 3,373 2,698 3,204 3,035 3,204 2,867
Ancho de corte mm | 4,100 4,100 4,100 4,100 4,100 4,100 4,100
ftin| 135" 13'5” 13'5” 13'5” 13'5” 13'5” 13'5”
Peso kg | 29,900 30,600 31,000 31,620 31,900 35,000 35,950
Ib | 65,918 67,461 68,343 69,710 70,327 77,162 79,256
Nivel de desgaste | | | 1l Il 1] 11

GP: Balde de uso general con dientes Esco 85SV2
HD: Balde de alta resistencia con dientes Esco 85SV2
XHD: Balde de alta resistencia para roca con dientes Esco 85SV2

Nivel I: Para materiales no abrasivos, como piedra caliza, sin inclusién de silex, material granulado o roca facilmente
rompible, es decir, roca deteriorada, piedra caliza blanda, esquisto, etc.

Nivel II: Para rocas pesadas prepintadas, o material deteriorado y agrietado (clasificacién 5 a 6, segun la norma DIN18300)
Nivel Ill: Para materiales muy abrasivos, como rocas con alto contenido en silice, arenisca, etc..
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Dimensiones y pesos de los componentes

L
Cabina
Largo mm/ft in 3,600/11°'9”
Alto mm/ft in 2,900/ 9'6”
H Ancho mm/ft in 2,315/ 7'7"
l Peso kg/lb 3,500/7,716
L
. Elevacion de cabina
Largo mm/ft in 2,415/7°'117
Alto mm/ft in 2,550/8' 4”
H Ancho mm/ft in 2,550/8" 4”
Peso kg/lb 3,500/7,716
3
[ I B
a s = -
o Deposito de combustible
H Largo mm/ftin 2,970/9" 8”
Alto mm/ft in 2,930/9' 77
Ancho mm/ft in 2,130/6’11”
1 Peso kg/lb 3,700/8,157
o ———=

Planta de energia

Largo mm/ft in 4,800/15" 8”

Alto mm/ft in 3,000/ 9'10”

Alto 1 mm/ft in 3,700/12" 17

Alto 2 mm/ft in 4,400/14’ 5”

Ancho mm/ft in 2,200/ 7 2

Ancho 1 mm/ft in 2,950/ 9 8”
Peso kg/lb 17,500/38,581

B1 —

Cubierta de rotacion (con anillo de oscilacion,

-y L -
engranajes de oscilacion, motor de soporte de
valvula de control con bombas)
L Length mm/ftin 8,100/26’6”
H Height mm/ft in 3,882/12'8”
i Width mm/ft in 3,700/12'1”
l Weight kg/lb 42,700/94,137
[u]
e | =
r &
Contrapeso
L Length mm/ft in 1,100/ 3’7"
H H Height mm/ft in 3,250/10'7”
Width mm/ft in 6,000/19'8”
Weight kg/lb 25,320/55,821
L N
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Dimensiones y pesos de los componentes

- L -
L — Tanque Hidraulico

Largo mm/ft in 4,920/16" 1”7

H ] Alto mm/ft in 2,900/ 9 6”

Ancho mm/ft in 1,820/ 511~

1 Peso kg/lb 7,870/17,350

Aceite Hidraulico
Peso kg/lb | 2,940/6,482

Caja de Herramientas Izquierda

L Length mm/ft in 2,140/7°
i H Height mm/ftin 2,960/9'8”
Width mm/ftin 700/2°3”
Weight kg/lb 1,900/4,189

Caja de Herramientas Derecha

Alto mm/ft in 2,120/6°'11”
Ancho mm/ft in 2,960/9’ 8”
Peso mm/ft in 950/3" 1”7
L Weight kg/lb 800/1,764
L
L ' Marco lateral (dos)
L Length mm/ftin 8,334/27" 4~
H Height mm/ftin 2,360/ 7’ 8"
Width over travel drive mm/ft in 2,055/ 6" 8”
Width without travel drive mm/ft in 1,485/ 410"
Weight kg/lb 2 x 43,350/2 x 95,570

Viga central del tren de rodaje

L Length mm/ftin 3,670/12’
H Height mm/ftin 2,482/ 81"

Width mm/ft in 3,670/12
Weight kg/lb 25,600/56,438

L 1
T— Brazo de la pluma

L Length mm/ft in 7,250/23" 9”
H H Height mm/ft in 2,350/ 7’ 8
Width mm/ft in 2,400/ 7'10”
\\@ Weight kg/lb 25,200/55,556
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Dimensiones y pesos de los componentes

L Cilindros elevadores del balde frontal (dos)

L Largo mm/ftin

4,690/15'4”
1%) Diametro mm/ft in 550/ 1'9”
T Peso kg/lb 2 x 3,510/2 x 7,738

Brazo de balde frontal

Largo mm/ft in 4,700/15'4”
Alto mm/ft in 1,900/ 6’2"
Ancho mm/ft in 2,250/ 747
Peso kg/lb 12,750/28,109

Cilindros (dos)

- L -
l Largo mm/ftin 3,350/10’11”
& Diametro mm/ftin 400/ 1" 3~
Peso kg/lb 2x1,470/2 x 3,241

H

Balde de Descarga Inferior

Application HD
Capacity ISO 7451 m3/yd3 18.00/23.54
Largo mm/ftin 4,200/13'9”
Alto mm/ft in 3,800/12'5”
Ancho mm/ft in 4,200/13'9”
Peso ka/lb 31,500/69,446
- L -

Cilindros de Inclinacion del Balde (dos)

Largo mm/ft in 3,950/12°11”
Diametro mm/ft in 450/1" 5”
Peso kg/lb 2 x 2,015/2 x 4,442

Pluma de Cuello de

Cisne con Cilindros
Largo mm/ft in 9,800/32°1”
H Alto mm/ftin 3,900/12°9”
Ancho mm/ft in 2,200/ 72"
Peso kg/lb 30,700/67,682
- L - Cilindros del Balde de Excavadora (dos)
l Largo mm/ft in 4,680/15°4”
[ Diametro mm/ft in 550/ 1'9”
T Peso kg/lb 2 x 3,800/2 x 8,378
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Dimensiones y pesos de los componentes

‘ Brazo con Cilindros de balde
Largo mm/ftin 6,000/19" 8”
Alto mm/ft in 2,400/ 7’10
H Ancho mm/ft in 1,750/ 5 8
Peso kg/lb 18,940/41,756
Y

Balde de excavadora

Aplicacion HD
Capacidad ISO 7451 m3/yd3 18.00/23.54
Largo mm/ft in 4,200/13'9”
Alto mm/ft in 2,800/ 9'2”
Ancho mm/ft in 3,500/11’5”
Peso kg/lb 18,155/40,025

Todas las ilustraciones y datos pueden diferir del equipamiento de serie. Sujeto a cambios sin previo aviso. Todas las cargas
indicadas se basan en la norma ISO 9248.

Impreso en Alemania por Schirmer RG-BK-RP LFR/SP 11003237-0.5-07.11_enGB-US

Liebherr-Mining Equipment Colmar SAS
49 rue Frédéric Hartmann, FR-68025 Colmar Cedex
o +33 369 492000, Fax +33 369 492318

www. liebherr.com, E-Mail: info.lec@liebherr.com


http://www.liebherr.com/
mailto:info.lec@liebherr.com

Excavadora Minera R 9100

Peso operativo con accesorio de retroexcavadora: 108,500 kg/239,201 |b
Peso operativo con accesorio de pala: 112,500 kg / 248,020 Ib

Salida del Motor: 565 kW /757 HP
Capacidad de la Cubeta: 290-7.70m3*/3.8-10.1 yd?
Capacidad de la Pala: 5.60-8.70m*/7.3-11.4yd?




2 R9100



R 9100

Peso operativo con accesorio de retroexcavadora: 108,500 kg/239,201 Ib
Peso operativo con accesorio de pala: 112,500 kg / 248,020 Ib
Salida del Motor: 565 kW / 757 HP

Capacidad de la Cubeta: 290-7.70m*/3.8-10.1 yd®

Capacidad de la pala: 5.60-8.70m*/7.3-11.4 yd®

R 9100
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Integracion Vertical
Liebherr

« Principales componentes
desarrollados y fabricados en
casa

« Disenado especificamente
para aplicaciones mineras
severas

» Programa de Intercambio de servicios

» Herramientas de servicio disponibles
para el mantenimiento e intercambio
de componentes

4 R9100




Rendimiento por Diseno

La R9100 de Liebherr introduce la proxima generacion de maquinas en la clase de
excavadoras mineras de 100 t. La R9100 establece nuevos estandares en
productividad, confiabilidad y en una operacion con rentabilidad de la maquina.

Productividad
y Eficiencia

Confiabilidad

Funcionamiento
y Servicio

Seguridad y
Medio
Ambiente

Sistema de vigilanciaycontrol

« Interfaz de informacion
para el operador yel
personal de servicio

» Camara de vision trasera y lateral
integrada

o Informacion vital de la maquina
mostrada (velocidad del motor,
temperatura del refrigerante, nivel de
combustible, ...)

» Menli  diagnostico  con
informacion descriptiva

« Configuracion Sistema ajustable

« Varios idiomas

La cinematica de fijacion mejorada, combinada
con un Sistema hidraulico de alta presion,
proporciona altas fuerzas de aglomeracion y
ruptura. Incluso en las condiciones mas duras, la R
9100 de Liebherr ofrece excelente penetracion y
altos factores de llenado del cubo.

La R 9100 incorpora sistemas y componentes
ampliamente probados de Liebherr. Con su
Sistema de lubricacion mejorado de una sola linea
y una mejor filtracion de combustible y aceite, la
R 9100 ofrece una excepcional confiabilidad. El disefio
innovador de la maquina de Liebherr y la fabricacion
de los componentes, aseguran que la R 9100
funcione a un nivel 6ptimo durante toda su vida util.

Los operadores experimentaran una experiencia de
confort de primera clase en la nueva cabina de la
R 9100, creando un ambiente de trabajo ideal.
Usando ventanas panoramicas y optimizando la
posicion de la cabina, Liebherr se asegura que
exista una vision ininterrumpida del area de
trabajo. Los puntos ciegos son eliminados a través
del uso de dos camaras montadas externamente y
vistas a través de una nueva pantalla de LCD de
10.5 pulgadas. La cabina aislada y climatizada
proporciona un ambiente calmado para una optima
produccion. Todos los puntos de servicio son
accesibles desde un lado de la maquina mientras
que las rejillas abatibles facilitan la limpieza y el
mantenimiento.

Grandes pasarelas proporcionan un acceso facil,
seguro y ergonomico a los componentes de la
maquina. La R9100 usa la nueva maquina diesel
para mineria que proporciona una operacion
eficiente de combustible y cumple con las normas
de emisiones Tier 2 de EUA/EPA. El control 6ptimo de
temperatura de la maquina se consigue mediante el
uso de ventiladores hidrostaticos independientes y
separando los refrigerantes del aceite hidraulico y del
motor. Este concepto de refrigerante es muy
eficiente lo que significa que utiliza muy poca
energia y puede funcionar en las condiciones mas

duras de la mineria.
Nuevo Disefio de la Cabina

« Excelente visibilidad sobre toda el area de trabajo
» A/AYy filtracion del aire

« Vidrios de seguridad tintados todo alrededor

= Estructura FOPS (opcional)

Ventana frontal blindada

« Cabina presurizada para prevenir que entre el polvo
(opcional)

Cabina suspendida que asegura baja vibracion e
insonorizacion

Opcional «Kit de Confort del Operador» con persianas
solares adicionales, enfriador de botellas, luz para
lectura, asiento renovado con ajuste electronico del
peso del operador.
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Informacion Téchnica

%' Motor = | Controles hidraulicos

1 Motor diesel Liebherr Distribucion de Potencia  mediante valvulas de control monobloque
Clasificacién segun IS0 965 KW/757 HP at 1,800 rpm con valvulas de control primario integradas y valvulas
9249 secundarias embridadas
Modelo Libherr D9512 (USA/EPA Tier 20 Suma de flujos al accesorio y al accionamiento de la carrera
ajuste optimo de combustible Circuito de bucle cerrado para el accionamiento de giro del carro superior
Circuito Servo
Tipo Motor de Cilindro Tipo V12 Accesorio y giro proporcional a través de palancas de mando
Diametro/Carga  128/157 mm / 5.04/6.18 . hidraulicas o
en Gilindrada 24.24 111,479 in3 Recorrido proporcional mediante pgdales hidraulicos o
Operacion del motor 4-tiempos diesel ) palancas manuales extraibles o
inyeccion directa common-rail Funciones de aleta de pala  proporcional mediante pedales hidraulicos
turbo-alimentado
Refrigeracion Refrigeracion por agua %
Filtro de aire Filtro de aire seco con pre-filtro, - . A
elementos primarios y de seguridad, Sistema Eléctrico
Tanque de combustble 1d‘g§?/a3é'ogzalautomatlca de polvo Aislamiento eléctrico Aisladores de bateria de facil acceso
Ralenti del motor Controlado electrénicamente Luces de trabajo Luces halégenas de alto brillo:
Sistema Eléctrico —2 en el accesorio de trabajo
Voltaje 24V -1 on RHS del carro superior
Baterias 4x170 Ah/12V — 1 on LHS del carro superior
Arranque 24V2x 84 kW — Luces de Xenon en opcion
Alternador 24 V1140 A Interruptores de emergencia en la cabina /en la opcion en el compartimiento
Ajuste de las RPM Ajuste sin escobillas de la potencia del motor del motor
mediante el selector de rpm Cableado Eléctrico Ejecucion de alta Resistencia en norma IP 65 para
Condiciones de funcionamiento de — 50 °C to 100
@ °C/-58 °Fto 212 °F
Sistema hidraulico (-.
Bomba hidraulica "’. Mando de Giro

para el enganche y

accionamiento de Accionamiento mediante 2 motores de pistones axiales Liebherr
traslacion 3 bogn?as qebfistﬁ’”beﬁ axiales de Transmision 2 reductores planetarios Ligbherr
Max. Flujo 3(‘:32133 I/\r/ne:r?% )?1 1lsegpn?rr Anillo oscilante Rodamiento de bolas de una pista sellado Liebherr
Max. presion 350 bar/5,076 psi anillo oscilante, dentado interior
Gestion de la bomba  presion electronicamente controlada y Velocidad de giro 0-6rpmsin escalonamiento
gestion de flujo con optimizacién del caudal de Freno de estacionamiento Frenos multidisco en humedo, accionados por muelle,
aceite liberados hidraulicamente
Bomba hidraulica
Accionamiento de giro 1 bomba de plato oscilante reversible _
Liebherr con circuito cerrado a_:_ .
Max. flsjo 420 Umin. /111 gom Tren Superior
Max. presion 380 bar/5,511 psi L o . » ) )
Tanque hidratlico 1,000 /264 gal Disefio Disefio modular resistente a la torsion del bastidor superior
Sistema hidralico 1,250 1/330 gal ) ) ) )
Filtro de aceite hidradlico 1 Filtro de seguridad de alta presion Montaje de Vigas Vigas de longitud paralelas
después de cada bomba de alta presion Pasarelas pasarela grande en el lado izquierdo

+ filtracion extra fina de todo el flujo de
retorno con filtracion by-pass integrada
+ filtracion de aceite de fuga especifica.
Refrigerante Hidraulico 1 refrigerante separado, ventilador con control de
temperatura accionado mediante 1 motor de
piston hidraulico.
Seleccion de Modo Ajuste del rendimiento de la maquina y del
sistema eléctrico mediante un selector de
modo, que se adapta a la aplicacién

ECO para una operacion econdmica (puede combinarse
con un setting de optimizacion de combustible)

POWER para una potencia maxima de cavar y trabajo pesado
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Informacion Téchnica

d

Cabina

Asiento del Operator

Palancas

Monitorizacion del estado

Pantalla

Sistema de vision trasera

Sistema de Calefaccion

Niveles de Ruido (ISO 6396)

=T,

Version HD
Accionamiento
Transmision

Velocidad de desplazamiento
Componentes de la oruga

Rodillos de la Via /
Rodillos de transporte
Almohadillas de la Via

Freno de estacionamiento

Vélvulas de freno

Cabina del Operador

Ventanas aisladas del ruido y tintadas. Ventana frontal de cristal
blindado, puerta con ventana corrediza

Con suspension neumatica, contorno del cuerpo con
amortiguador, ajustable al peso del operador
Palancas de mando integradas en el reposa brazo del
asiento, reposa brazo ajustable a la posicion del asiento
Sistema de monitoreo de la condicién de la
Maquina, con informe de errores y operativos
Pantalla LCD en color con ajustes de luminosidad alta
y baja luminosidad

Instalacion de la camara en el contrapeso y

Lado derecho del carro superior sobre la

Pantalla LCD

Aire acondicionado automatico de serie,
refrigerador/calentador combinado,

Filtro de polvo adicional en el aire fresco/
recirculado

Diesel: Lpa (dentro de la cabina) = 73.4 dB(A)
Con abanicos de aceite/agua al 70% y
Abanico de AC al 65%

Tren de Rodaje

Muy pesado

Motores de placa oscilante Liebherr

Reductores planetarios Liebherr
0-35km/h/0 - 2.17 mph

Paso de via 280 mm/11.02 pulg, libre de
mantenimiento

8/2
Doble grosor

Multi-disco himedo, (aplicado por muelle, liberado

por presion
Integradas en bloques de valvula principal

Tipo

Sistema de Lubricacion Central

Sistema de lubricacion manual centralizado para

todo el rodamiento del anillo de enganche/de oscilacion
(sistema automatico en opcidn), sistema automatico de
lubricacién Linux para el rodamiento del anillo de
enganche/de oscilacion

-
& | Accesorios

Tipo

Cilindros hidraulicos
Pivotes

Cubo-a-linea
Conexiones hidraulicas

Tipo-caja, combinacién de acero resistente, placas de acero

Resistente, y componentes de acero fundido

Disefio Liebherr

Sellados, de bajo mantenimiento, pivotes cazo a
cazo.

Junta torica sellada y completamente cerrada
Tubos y mangueras equipados con conexiones
de brida SAE
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Dimensiones

D ——>
=
w
OEL 7 H c
K
v v
——————— L ———» —»
- U -
< z =
|- Vv >
- X >
mm/pies pulg Long del| Brazo del Cuello de Brazo de Cuello
A 3,920/12’10” palo Ganso de Ganso
A1 4,337/14' 2” m/ftin 7.60 m/24'11" 9.20 m/30'2"
A2 5,752/18'10” mm/pies pulg mm/pies pulg
C 4,143/13 7” V 3.20/10'5"| 9,660/31'8” 11,445/37'6”
D 4,630/15" 2" 4.50/14'9" —/- 9,930/32'6”
H 4,114/13 5" 5.60/18'4” —/— 9,890/32'5”
K 1,803/ 510" W [3.20/10°'5"| 6,035/19'9” 6,210/20'4"
L 4.810/15' 9" 4.50/14'9" == 6,800/22'3"
P 1663/ 5 5 5.60/18'4” —= 7,550/24'9”
Q 812/ 2 7" X |3.20/10’5" | 14,560/47°'9" 16,080/52'8”
s 3.900/12° 9 4.50/14'9” = 15,385/50'5”
u 6,107/20
N 500/1'7" 600/1°11” 750/ 2' 5"
B 4,780/15 8”
G 5,031/16’ 6”
z 7,683/25 27
OEL | Nivel de ojo del operador 2,873/ 9 5"

D'UVXITUOEEZD

8 R9100

mm/pies pulg
3,920/12’10”
4,337/114 27
5,752/18'10”
5,340/17" 6”
4,630/15" 27
2,000/ 6 6"
4,114/13' 57
1,803/ 510"
4,810/15" 9”
1,663/ 5° 5”

812/ 2 77

OEL | Nivel de ojo del operador

mm/pies pulg
3,900/12" 9”
6,107/20
7,683/25" 27
500/1'7” 600/1'11” 750/ 2' 5"
4,780/15' 8"
5,031/16’ 6”
12,350/40" 6”
5,300/17" 4”
13,700/44'11”
4,073/13 4~



Accesorio para Retroexcavadora

Con brazo de cuello de ganso 7.60 m/24'11"”

ft m
459 14 \
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409 12 4/

354 11 R 2550 "
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Canastas
Para la clase de materiales
segun VOB, Seccion C, DIN 18300 <5
Funcionamiento tipico
segun VOB, Seccién C, DIN 18300 GP
Capacidad ISO 7451 m3|7.70
yd3 | 10.07

Adecuado para material de hasta un peso t/m3 (1.6
especifico de

Ib/yd3 | 2,698
Peso kg [ 7,100

Ib| 15,653

GP: Cubo de uso general con dientes Liebherr Z90
HD: Cubo de uso pesado con dientes Liebherr Z100
XHD: Cubo de roca de servicio pesado con dientes
Liebherr Z100

<5

GP
7.00
9.16
1.8

3,035
6,700
14,771

Sobre de Excavacion

Longitud del palo m 3.20
ftin 10'5”

Profundidad maxima de excavacion m 7.15
ftin 28"

Alcance maximo a nivel del suelo m 13.00
ftin 42'7”

Altura maxima de descarga m 8.65
ftin 28'4”

Altura maxima de los dientes m 12.70
ftin 41°7”

Fuerza maxima de excavacion (SAE) kN 404
Ibf | 90,823

Fuerza de ruptura maxima (SAE) kN 512
Ibf | 115,102

Peso operativo y
presion del suelo

El peso operativo incluye la maquina basica con cuello de ganso de
7.60 m/24’11”, palo 3.20 m/10'5” y canasta 6.80 m3/8.89 yd3.

Tren de rodaje HD

Ancho de mm/ft in | 600/1°11” 750/2'5”

almohadilla

Peso kg/Ib | 108,500/239,201 109,520/241,450

Presién del suelo kg/cm?2/psi | 1.88/26.74 1.51/21.48
<5 5-6 5-6 5-6 7-8 7-8 7-8
GP HD HD HD XHD XHD XHD
6.50 7.50 6.80 6.20 7.00 6.50 6.00
8.50 9.81 8.89 8.11 9.16 8.50 7.85
1.95 1.6 1.8 2.0 1.65 1.8 2.0
3,288 2,698 3,035 3,373 2,782 3,035 3,373
6,600 7,530 7,100 6,800 7,940 7,700 7,400
14,550 16,601 15,653 14,991 17,505 16,976 16,314
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Accesorio para Retroexcavadora

Con Brazo cuello de ganso 9.20 m/30'2"
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Canastas
Para la clase de materiales
segun VOB, Seccién C, DIN 18300 <5
Funcionamiento tipico
segun VOB, Seccion C, DIN 18300 GP
Capacidad ISO 7451 m3 | 6.20
yd3|8.11
Adecuado para material de hasta un peso especifico de
Con palo de 3.20 m t/m3 (1.2
Con palo 10’5” Ib/yd3 | 2,024
Con palo4.50 m t/m3 | -
Con palo 14°9” Ib/yd3 | -
Con palo 5.60 m t/m3 |-
Con palo 18'4” Ib/yd3 | -
Peso kg | 6,800
Ib| 14,991

GP: Cubo de uso general con dientes Liebherr Z90

HD: Cubo de uso pesado con dientes Liebherr Z100

10 R9100

Sobre de 1 2 3
Excavacion
Longitud del palo m 3.20 4.50 5.60
ftin 10'5” 14'9” 184"
Profundidad maxima de m 9.64 10.94 11.90
excavacion.
ftin 317" 35107 39
Alcance maximo a nivel del suelo m 15.02 16.20 17.07
ftin 49'3” 531" 5511~
Altura maxima de descarga m 8.40 8.70 9.08
ftin 276" 28'6” 29'9”
Altura maxima de los dientes m 13.16 13.45 13.57

ftin 431" 44’17 44°6”

Fuerza maxima de excavacion. kN 380 330 300
(SAE)
Ibf | 85,427 74,187 67,443
Fuerza de ruptura maxima. (SAE) kN 450 450 478
Ibf| 101,164 101,164 107,459

Peso operativo y
Presion del Suelo

El peso operativo incluye la maquina basica con brazo de cuello de
Tren de Rodaje

Ancho de la mm/ft in | 600/1°11” 750/2'5”
almohadilla
Peso kg/lb | 111,060/244,845 112,080/247,094
Presién del suelo kg/cm?2/psi | 1.92/27.31 1.55/22.05
5-6 5-6 5-6 5-6 5-6
HD HD HD HD HD
5.50 5.20 4.20 3.50 2.90
7.19 6.80 5.49 4.58 3.79
1.5 1.8 2.0 2.2 -
2,530 3,035 3,373 3,710 -
1.2 1.5 1.8 2.0 2.2
2,024 2,530 3,035 3,373 3,710
- 1.2 1.5 1.8 2.0
- 2,024 2,530 3,035 3,373
7,100 6,400 5,300 4,600 4,000
15,653 14,110 11,684 10,141 8,818



Accesorio de Pala

con Brazo de Pala 5.30m/17'4"”
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Cubos de descarga inferior

Para la clase de materiales de

acuerdo a VOB, Seccion C, DIN 18300
Operacion tipica

De acuerdo a VOB, Seccion C, DIN 18300
Capacidad ISO 7546 m3
yd®
Apropiado para material hasta con un peso t/m3

especifico

Ib/yd3
Peso kg
Ib

Nivel Uso del Kit

GP: Cubo de uso general con dientes Liebherr Z90
HD: Cubo de servicio pesado con dientes Liebherr
Z100

XHD:  Cubo de roca de servicio pesado con dientes

Liebherr Z100

<5

GP
8.70
11.38
1.3

2,192

12,600
27,778
|

<5

GP
7.50
9.81
1.7

2,867
11,400
25,133

Sobre de excavacion

Longitud del palo 3.70 m/12'1”
Alcance maximo a nivel de suelo 10.50 m/34’5”
Altura maxima de descarga 8.10 m/26'6”
Longitud maxima de multitud 3.70 m/12'1”
Ancho de la abertura del cubo T 1,700 mm/ 5’6"

Fuerza maxima de multitud a nivel de suelo
(SAE)

Fuerza maxima de multitud (SAE)

Fuerza de ruptura maxima (SAE)

Peso operativo y
Presion del suelo

545 kN/122,521 Ibf

671 kN/150,847 Ibf
544 kN/122,296 Ibf

El peso operativo incluye la maquina basica con accesorio de pala 'y un

cubo de 7.00 m3/9.16 yd3.

Tren de Rodaje HD

Ancho de la mm/ft in | 600/1°11” 750/2’5”

almohadilla

Peso kg/lb | 112,500/248,020 113,500/250,224

Presion del Suelo kg/cm?2/psi | 1.95/27.74 1.57/22.33
5-6 5-6 5-6 5-6 7-8 7-8 7-8
HD HD HD HD XHD XHD XHD
7.50 7.00 6.40 5.60 7.00 6.40 5.60
9.81 9.16 8.37 7.32 9.16 8.37 7.32
1.6 1.8 2.0 2.4 1.5 1.8 2.2
2,698 3,035 3,373 4,047 2,530 3,035 3,710
12,000 11,400 11,000 10,400 13,200 12,400 11,600
26,455 25,133 24,251 22,928 29,101 27,337 25,574

Nivel I: Para materiales no-abrasivos, tales como piedra caliza, sin inclusion de pedernal, material de tiro o roca facilmente rompible, i.e., roca

deteriorada, piedra caliza blanda, esquisto, etc.
Nivel Il: Para roca pesada pre-blastada, o material deteriorado agrietado, (clasificacién 5 a 6, de acuerdo a DIN 18300)
Nivel lll: Para materiales altamente abrasivos tales como roca con alto contenido de silice, arenisca etc.

R9100 11



Grupo de Companias Liebherr

Amplia gama de Productos

El Grupo Liebherr es uno de los mayores fabricantes de
equipo de construccion del mundo. Los productos y
servicios de alto valor de Liebherr disfrutan de una alta
reputacion en muchos campos. La amplia gama incluye
electrodomésticos, sistemas de transporte vy
aeroespaciales, herramientas para maquinas y gruas
maritimas.

Beneficio excepcional para el Cliente
Cada linea de productos ofrece una gama complete de
modelos en muchas versiones diferentes. Con su
excelencia técnica y reconocida calidad, los productos
Liebherr ofrecen un maximo de beneficios al cliente en la
aplicacion practica.

Impreso en Alemania por Schirmer RG-BK-RP LFR/SP 11003235-0.7-05.12_enGB-US

Liebherr-Mining Equipment Colmar SAS

49 rue Frédéric Hartmann, FR-68025 Colmar Cedex
0 +33 369 492000, Fax +33 369 492318
www.liebherr.com, E-Mail: info.lec@liebherr.com

Tecnologia de Vanguardia

Para proporcionar productos consistentes, de alta calidad,
Liebherr concede gran importancia a cada area del
producto, sus componentes y su tecnologia principal. Los
modulos y componentes importantes se desarrollan y
fabrican en casa, por ejemplo, toda la tecnologia de
accionamiento y control para equipos de construccion.

Independiente y a Nivel Mundial
Hans Liebherr fundd la empresa familiar Liebherr en
1949. Desde entonces la empresa ha crecido
constantemente hasta convertirse en un grupo de mas de
120 empresas con mas de 35,000 empleados ubicados en
todos los continentes. La sede corporativa del Grupo es
Liebherr-International AG en Bulle, Suiza. La familia
Liebherr es la Unica propietaria de la compaifiia.

www.liebherr.com

Al illustrations and data may differ from standard equipment. Subject to change without notice. All indicated loads are based in accordance with ISO 9248.



LCDA. XENIA M.CHOY A
TRADUCTOR PUBLICO AUTORIZADO
RUC 4-243-126 DVO0S8

Resolucion # 375, del 5 de Octubre de 1984

Por este medio certifico y afirmo que los siguientes 9 documentos son traducciones
auténticas y verdaderas del inglés al espafiol, de los documentos originales .

presentados ante mi,

13-CATERPILLAR_CAT 740

1. US CERTIFICATE OF CONFORMITY CCPXL

2. HT-051
17-EPIROC-D 65

3. D65-CPXL
18-LIEBHERR-R9100

4. R9100 MINING EXCAVATOR 2012
19-LIEBHERR-R9350

5. R-9350 MINING EXCAVATOR 2012
1-ATLAS_COPCO_DMA45

6. DM-45-CPXL VEHICLE APPROVAL
20-LIEBHERR_T284

7. NTB_T284

8. MTU-PRODUCT 20v4000
22_KOMATSU_L2350

9. MTU_DETROIT DIESEL

Como prueba de esto, mi firma y sello de Traductor Certificado segiin Resolucién No.

375 del 5 de octubre de 1984, otorgada por el Ministerio de Gobierno y Justicia.

/ru’,{, )VJ

Xeni,
Traductor Pubhco Autonzado
Resolumon # 376 del 5 de Octubre de 1984

Republica de Panama.
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