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Mediante esta nota, yo Cinthya Elizabeth Camargo Saavedra, mujer de nacionalidad panameﬁa,i
mayor de edad, portadora de cédula de identidad personal N° 8-442-715, representante legal de 14
Sociedad Anénima denominada Empresa de Distribucion Eléctrica Chiriqui S.A (EDECH], S.A)%
registrada en el folio N° 340442, solicito la evaluacion de la primera modificacién para el Estudio|
de Impacto Ambiental aprobado Categoria Il denominado “PROYECTO CONSTRUCCION DE
DOS LINEAS DE DISTRIBUCION ELECTRICA ALMIRANTE-ISLA SAN CRISTOBAL-
ISLA COLON?” aprobado por la Direccién de Evaluacion y Ordenamiento Ambiental (DIEORA)
del Ministerio de Ambiente, mediante Resolucion DIEORA 143-2017 de 25 de septiembre dei
2017.

El proyecto se ubicard en los corregimientos de Almirante del distrito de Almirante y los
corregimientos de Tierra Oscura y Bocas del Toro del distrito de Bocas del Toro. Provincia de

Bocas del Toro. La primera etapa de construccion sera desde Almirante hasta Isla Colén.

Para la construccion del Proyecto se requiere realizar un cambio en la salida de Almirante y otro
en ¢l tramo de la pista de aterrizaje del Aeropuerto Internacional José Ezequiel Hall, consideramos
que estos cambios estarian dentro de la linea base ambiental del area evaluada en el Estudio de

Impacto Ambiental presentado, y los mismos seran analizados en el informe de adenda adjunto.

La modificacion consiste en un cambio en la trayectoria del area de pista del aeropuerto
Internacional José Ezequiel Hall, a solicitud de la Autoridad de Aeronautica Civil se cambia la
traza para la parte sur de la pista (ver nota adjunta). La modificacion seria el desplazamiento de
7.50 metros la trayectoria del vigaducto paralelo al borde de la pista en la zona que comprende la

plataforma de giro de las aeronaves, paralelos al borde del pavimento proyectado.

El cambio propuesto en la salida de Almirante es para buscar el fondo de limos y arcillas de tipo
fangosos que se encuentran mas al este y a mayor profundidad evitando de esa forma algiin impacto

a la vida marina ya que este tipo de fondo no es apto para el desarrollo de alevines ni para el
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al cable y quedando mas inaccesible a la actividad humana por estar a mayor profundidad.

El desplazamiento busca alejarse lo suficiente como para quedar fuera de la zona de peligro dé
enganches y no tiene mayores implicaciones al tratarse de un 4rea con la misma profundidad y tipo
de fondo (limos y arcillas). No afecta al pasillo de navegacién de acceso al puerto de Almirantel
todo lo contrario, ya que se aleja del mismo y mantiene la longitud total del cable entre ambos!

extremos.

Adjuntamos a la presente solicitud los siguientes documentos:

Documento con la descripcion de la modificacién a realizar.

Copia de Cédula notariada del promotor del proyecto.

Certificado de existencia de la empresa expedida por registro publico, vigente.

Copia de la Resolucién de aprobacion del EslIA.

£ &= BHB I

Recibo de Pago del 50% del costo del proceso de evaluacién segin la categoria del EslA
Aprobado (monto total de B/. 625.00).
6. Paz y Salvo (B/. 3.00)

7. Copias digitales de modificacion (dos discos compactos)

Fundamento Legal:
Ley 8 de 25 de marzo de 2015;
Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto de 2009.

Atentamente

Yo Licdo Erick Barciela Chambers, Notario Publico Octavo del Circuito de la
Provincia de Panama, con Ceédula de identidad No 8-711-694
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Yo Liedo. Efick Barciala Chambers. Nowarie Pubiico Ocave il Crevite de B
Provingia de Panama, con Ceduia e ideniidad No, 8-711-694
CERTIFICO:

Que hefmot cotejado detenida y Tilosaitrete e\a copid Toteatatica eon S¢
efiginal que se v preeenid y ia he entoniratia en sy tode onkerme.

27 ABR 2022

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
0 a traves del Identificador Electronico: 36E87F3C-3113-4A99-840A-219B87FCCO0R
Registro Publico de Panama - Via Espaiia, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Reptiblica de Panam - (507)501-6000 111
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horizontal dirigida, pasando el cable a una profundidad de 6 metros por debajo de la proyeccién
del fondo marino. El Proyecto estard ubicado en los corregimientos de Almirante del distrito de
Almirante y los Corregimientos de Tierra Oscura y Bocas del Toro del distrito de Bocas del Toro.
El area de construccion del proyecto abarca una superficie marina total de 3.42 hectéreas,
correspondientes a 28 209 km de longitud total de las lineas de distribucion eléctrica y0.75m de
ancho. En tierra, la construccién abarcara una superficie total de 0.40 hectareas, conformada por
4,041.36 m2 (0.40 ha), en las siguientes coordenadas de ubicacién UTM (Datum WGS 84):

Coordenada Este WGS84 Coordenada Norte WGS84
No. No. No. No.
B1 346367.70 B8 354404.98 Bl |[1027122.31 B8 1024650.56
B2-1 | 346649.24 B9S 356261.19 | B2-1 | 1026901.48 B9 1026842.63

B2-2 | 34665940 B10 357607.80 | B2-2 | 1026856.51 B10 1028668.69

B2-3 | 346629.12 B11 35954222 | B2-3 | 1026828.01 BI1 1031291.8%

B3-1 | 346497.42 Bl12 360605.66 | B3-1 | 1026744.95 B12 1032546.73

B3-2 | 346497.06 B13 361007.06 | B3-2 | 1026667.88 B13 1032799.95

B3-3 | 346560.75 B14 361420.15 | B3-3 | 1026607.97 Bl4 1032914.94

B4-1 | 346616.47 B15 361679.35 | B4-1 | 1026400.77 B1S 1032914.75

B4-2 | 346648.22 Bl6 361803.79 | B4-2 | 1026354.76 B16 1032805.60

B5-1 | 346725.09 B17 357930.16 | BS-1 | 1026185.17 B17 1028751.82

B6 348768.90 B18 358684.87 B6 | 1025048.99 B18 1028675.14

B7 350349 .32 B19 359360.23 B7 | 102357031 B19 1028288.60

B8 35440498 | B20-1 | 360064.38 B8 | 1026607.97 B20-1 | 1027230.67

B9 356261.19 | B20-2 | 360350.79 B9 | 1026400.77 B20-2 | 1026981.29:

B10 | 357607.80 B21 360573.92 | BI10 | 1026354.76 B21 1026753.07

B7 350349.32 B22 359190.25 B7 | 1026185.17 B22 102920138

B23 359201.38 B23 1030273.72

Que mediante PROVEIDO-DIEORA-006-1801-17, del 18 de enero de 2017, visible a foja 19 del
expediente administrativo, la Direccién de Evaluacién y Ordenamiento Ambiental (DIEORA) de
MiAMBIENTE, admiti6 la solicitud y ordend el inicio de la fase de evaluacion y anlisis del
Estudio de Impacto Ambiental Categoria I, del proyecto denominado PROYECTO
CONSTRUCCION DE DOS LINEAS DE DISTRIBUCION ELECTRICA ALMIRANTE-
ISLA SAN CRISTOBAL-ISLA COLON, conforme al articulo 41 del Decreto Ejecutivo 123
de 14 de agosto de 2009;
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Que como parte del proceso de evaluacién ambiental, y considerando lo establecido al respecto en
el precitado Decreto Ejecutivo, se remitié el referido EsIA, a la Direccién Regional de Bocas del
Toro, a la Direccién de Administracién de Sistemas de Informacién Ambiental (DASIAM)y ala
Direccién Nacional de Costas y Mares, todas dependencias del Ministerio de Ambiente, y a las
Unidades Ambientales Sectoriales (UAS) del Instituto Nacional de Cultura (INAC), Ministerio de
Salud (MINSA), Ministerio de Obras Pdblicas (MOP), Instituto de Acueducto y Alcantarillado
Nacionales (IDAAN), Sistema Nacional de Proteccion Civil (SINAPROC); Ministerio de Vivienda
y Ordenamiento Temitorial (MIVIOT); Autoridad de los Recursos Acuéticos de Panama (ARAP), y
la Autoridad Maritima de Panama (AMP). En ese sentido el MOP, comunica a través de informe
que, después de evaluado el EsIA no tiene objecién a la informacién presentada. La ARAP, en su
Informe de Evaluacion, concluye que no existe objecion alguna a la ejecucion del citado proyecto
siempre y cuando se cumplan con las medidas de manejo ambiental planteadas en el mismo. El
IDAAN, indicé que no tiene observaciones al EsIA; (fs. 35-36; 39-43; 44-45; 49-68del expediente
administrativo).

Que el INAC, MINSA, MIVIOT vy la Direccién Regional de Bocas del Toro del Ministerio he
Ambiente, emiten sus comentarios fuera de tiempo; mientas que la UAS del SINAPROC, no
hace ninglin comentario, por lo que se les aplica lo establecido en el articulo 42 del Decreto
Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009, en el sentido de que no presentaron objecion&clal
desarrollo del proyecto; (fs. 49-68; 71-73; 76-79; 80 del expediente administrativo) i

Que DASIAM manifiesta que conforme a los puntos presentados, se geenera un alineamiento de
34.29 kms de longitud y se ubica fuera del Sistema Nacional de Areas Protegidas (SINAP)
segin ¢l mapa topografico su recorrido es por el mar; (fs. 37-38 del expediente administrativo)

Que la AMP mediante Nota UAS-007-02-17, realiza las siguientes consideraciones al EsIA- la
empresa debe mostrar la caracterizacion bioldgica del fondo marino; presentar la batimetria del
fondo marino, ademas un estudio de las corrientes marinas, mareas y oleajes; cumplir con los
Anexos del Convenio de Marpol; si la embarcacion a utilizar cuenta con el equipo para el control de
derrames de hidrocarburos; garantizar la seguridad de la navegacién (fs. 69-70 del expediente
administrativo correspondiente).

Que DICOMAR del MiAMBIENTE, mediante MEMORANDO-DICOMAR-0143-2017, remite
sus opiniones técnicas con respecto a la evaluacion del EsIA, indicando que no se define el tipo
de cableado a escoger hay opcitn de dos tipos de acero y aluminio; que hubieran tramos de
cables pintados con colores visibles en la oscuridad para que no interfieran en la alimentacion de
peces y mamiferos; que como se procedera con el material de dragado; indicar el procedimiento
que se utilizara para evitar la afectacion al fondo marino y las 4reas coralinas, y concluye que
deben presentarse los puntos interconectados a escala 1:1000, los puntos B11-B10-B19 y el B23,
para optimizar el trazado del cable in situ; que necesita saber qué puntos o coordenadas cortan el
transecto del cableado a profundidad de 6 m. per debajo de la proyeccién del fondo marino; (fs.
82-89 del expediente administrativo)

Ministerio de Ambiente

Resolucién No. - ~20] =
Fecha: 7.
Pigina3de 8

/ NI
%Jf (ééw/{; ;W)

145




Que en cumplimiento de los articulos 33 y 35 del Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de
2009, el promotor entregd mediante Nota s/n recibida el 1 de febrero de 2017, la constancia del
extracto del aviso publicado en la seccién de Clasificados del Diario La Prensa del 26 y 27 de
enero de 2017, y mediante Nota s/n recibida el 8 de febrero de 2017, la constancia del extracto del
aviso publicado con el fijado y desfijado en la Alcaldia Municipal de los distritos de Changuinola
y de Bocas del Toro, para la consulta publica del estudio referido, sin embargo, no fueron
recibidos comentarios en dicho periodo; (fs. 32-34; 46-48 del expediente administrativo)

Que DIEORA mediante Nota DIEORA-DEIA-AC-0051-1005-17, del 10 de mayo de 2017, 1e
solicita al promotor la primera informacién aclaratoria del EsIA, la cual fue notificada el 11 de julio
de 2017. Por su parte, €l promotor, mediante Nota s/n recibida el 19 de julio de 2017, hizo entrega
en tiempo de la informacién solicitada; (fs. 90-92; 93-101; del expediente administrativo).

Que DIEORA remitié la informacién aclaratoria presentada por ¢l promotor a DASIAM, a la
Direccién Regional de Bocas del Toro, y a las UAS de SINAPROC, IDAAN, ARAP, MINSA,
MIVIOT, AMP. Es importante recalcar que ni la Direccion Regional de Bocas del Toro de
MIAMBIENTE; ni las UAS consultadas remitieron respuesta, por lo cual se aplica el articulo 42
del decreto Ejecutivo No. 123 del 14 de agosto del 2009, modificado por el Decreto Ejecutivo
No. 155 del 5 de agosto del 2011, el cual sefiala que, /... Jen caso de que las UAS, Municipales y
las Administraciones Regionales no respondan en el tiempo establecido se asumird que las
mismas no presentan objecion al desarrollo del proyecto” “f...].; (fs. 102-109 del expediente
admimstrativo)

Que DASIAM, mediante MEMORANDO-DASIAM-847-17, recibido el 10 de agosto de 2017,
informa que de acuerdo a los datos presentados, se generan alineamientos de 15.06 kam (tramo 1),
1.87 km (tramo 2), 1.97 km (tramo 3). 3 km (tramo 4), 2.97 km (tramo 5) y 3.07 (tramo 6) ; y se
ubica fuera del Sistema Nacional de Areas protegidas (SINAP);, (fs. 110-111 del expediente
administrativo)

Que luego de la evaluacién integral e interinstitucional del EsIA, Categoria I, correspondiente al
proyecto demominado PROYECTO CONSTRUCCION DE DOS LINEAS DE
DISTRIBUCION ELECTRICA ALMIRANTE-ISLA SAN CRISTOBAL-ISLA COLON,
DIEORA mediante Informe Técnico que consta de fojas 112-122 del expediente administrativo,
recomienda su aprobacién fundamentandose en que el mencionado estudio cumple los requisitos
dispuestos para tales efectos por el Decreto Ejecutivo No.123 de 14 de agosto de 2009 y atiende
adecuadamente los impactos producidos por la construccién del proyecto, considerandolo viable;

Que mediante la Ley 8 de 25 de marzo de 2015 se crea MIAMBIENTE como la entidad rectora
del Estado en materia de proteccion, conservacion, preservacion y restauracion del ambiente y el
uso sostenible de los recursos naturales para asegurar el cumplimiento y aplicacién de las leyes,
los reglamentos y la Politica Nacional de Ambiente;
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Que el Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009, modificado por el Decreto Ejecutivo No,

155 de 5 de agosto de 2011 y por el Decreto Ejecutivo No. 975 de 23 de agosto de 2012, establece
las disposiciones por las cuales se regira el Proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental de acuerdo

a lo previsto en la Ley No. 41 de 1 de julio de 1998, General de Ambiente de la Republica de
Panama4,

RESUELVE:

Articllo 1. APROBAR el EslA, categoria 1II, correspondiente al PROYECTO
CONSTRUCCION DE DOS LINEAS DE DISTRIBUCION ELECTRICA ALMIRANTE-
ISLA SAN CRISTOBAL-ISLA COLON, cuyo promotor es la empresa EMPRESA DE
DISTRIBUCION ELECTRICA CHIRIQUI, S.A., con todas las medidas contempladas en el
referido estudio, en la informacién complementaria aceptada en el proceso de evaluacién, y en el
informe técnico respectivo, las cuales se integran y forman parte de esta resolucion.

Articulo 2. ADVERTIR al PROMOTOR del proyecto, que deberd incluir en todos los contratos
y/o acuerdos que suscriba para sy ejecucién o desarrollo el cumplimiento de la presente resolucion y
de la normativa ambiental vigente.

Articulo 3. ADVERTIR al PROMOTOR del proyecto ql.ie esta resolucién no constituye una
excepcion para el cumplimiento de las normas legales v reglamentarias aplicables a la actividad
correspondiente.

Articulo 4. ADVERTIR al PROMOTOR del proyecto que en adicién a los COMPromisos
adquiridos en el EsIA del proyecto, tendra que:

a. Colocar, dentro del 4rea del Proyecto y antes de iniciar su ejecucién, un letrero en un lugar
visible con el contenido establecido en formato adjunto.

b. Cumplir con la Resolucion AG-0051-2008 “Por la cual se reglamenta lo relativo a las
especies de fauna y flora amenazadas y en peligro de extincin, y se dictan otras
disposiciones”.

¢. Cumplir con la Ley No. 24 del 7 de junio de 1995, “por la cual se establece la legislacidn
de vida silvestre en la Republica de Panamad, y se dictan otras disposiciones”.

d. Cumplir con la Ley No. 6 de 11 de enero de 2007, “Que dicta normas sobre el manejo de
residuos aceitosos derivados de hidrocarburos o de base sintética en el territorio
nacional”.

Ministerio de Ambiemnte
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e. Sefializar la ubicacién del cable submarino, lo cual debers ser coordinado con el
Departamento de Sefializacion de la Direccién general de Puertos ¢ Industrias Maritimas
Auxiliares de la AMP.

f.  Cumplir con los anexos del Convenio Internacional para prevenir la contaminacién por
los Buques (MARPOL)“la gestion de desechos generados por embarcaciones y residuos
de cargas oleosas de los buques previstos en el anexo I de MARPOL”

g. La empresa encargada de los trabajos de colocacidn del cable submarino, debera recibir
inducci6n en materia de maritima ambiental por parte de la Unidad Ambiental de la AMP.

h. Efectuar el pago en concepto de indemnizacién ecologica, de conformidad con la
Resolucion No. AG-0235-2003, del 12 de junio de 2003, para lo que contara con treinta (30)
dias hébiles, una vez la Direccién Regional del Ministerio de Ambiente de Bocas del Toro
establezca el monto.

1. Reportar de inmediato al INAC, el hallazgo de cualquier objeto de valor histérico o
arqueol¢gico para realizar el respectivo rescate.

j- Presentar ante la Direccién Regional del Ministerio de Ambiente de Bocas del Toro, cada
tres (3) meses, contados a partir de la notificacién de la presente resolucion administrativa,
durante la fase de construccidn, un informe sobre la implementacién de las medidas de
prevencién y mitigacién, en un (1) ejemplar original impreso y tres (3) copias en formato
digital (Cd). Igualmente, al concluir la instalacién de Ia linea de distribucién, se debera
presentar un informe final de la etapa de construccién. Estos informes deberin ser
elaborados por un profesional idéneo e independiente de EL PROMOTOR del Proyecto y
tienen que incluir una serie de tomas fotograficas (a color) a intervalos promedio de 30 m
debidamente georeferenciadas, para dejar constancia que no se colocod sobre arrecifes
coralinos.

Articulo 5. ADVERTIR al PROMOTOR del proyecto que si decide desistir de manera definitiva
del proyecto, obra o actividad, debers comunicarlo por escrito a MIAMBIENTE, en un plazo no

menor de treinta (30) dias habiles, antes de la fecha en que pretende iniciar la implementacién de su
Plan de Recuperacion Ambiental y de Abandono.

Articulo 6. ADVERTIR al PROMOTOR del proyecto que deberd presentar ante
MiAMBIENTE, cualquier modificacion, adicién o cambio de las técnicas y/o medidas que no
estén contempladas en el EsIA aprobado, con el fin de verificar si se precisa la aplicacién de las
normas establecidas para tales efectos en el Decreto Ejecutivo N° 123 de 14 de agosto de 2009,
modificado por los Decretos Ejecutivos 155 de 5 de agosto de 2011 y 975 de 23 de agosto de 2012.
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Articulo 7. ADVERTIR al PROMOTOR del proyecto que si infringe la presente resolucién o, de
otra forma, provoca riesgo o dafio al ambiente, se procederd con la investigacion y sancidn que
corresponda, conforme al Texto Unico de la Ley 41 de 1 de julio de 1998, sus reglamentos y normas
complementanias.

Articulo 8. NOTIFICAR el contenido de la presente resolucién a la Apoderada Legal del promotor
EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA CHIRIQUI, S.A.

Articulo 9. ADVERTIR al promotor que, 1a presente Resolucion Ambiental tendra vigencia de dos
(2) afos, para el inicio de la ejecucion del proyecto, contados a partir de la notificacion de la misma.

Articule 10. ADVERTIR al promotor EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA
CHIRIQUI, S.A., que contra la presente resolucién, podra interponer el recurso de reconsideracion
dentro del plazo de cinco (5) dias habiles, contados a partir de su notificacion.

FUNDAMENTO DE DERECHO: Texto Unico de la Ley 41 del 01 de Julio de 1998; Ley 8 del
25 de marzo de 2015, Decreto Ejecutivo No. 123 del 14 de agosto de 2009, modificado por el
Decreto Ejecutivo No. 155 del 05 de agosto de 2011 y por el Decreto Ejecutivo No. 975 del 23 de
agosto de 2012; Decreto No. 54 de 3 de abril de 2017; v deméis normas concordantes y
complementarias.

Dada en la ciudad de Panami, a los ;;g}ézié;ﬂgg (LS ) dias, del mes de
]437@3&2‘, del afio dos mil diecisiete (2017).

NOTIFiQUESE Y COMPLASE,

Al IM?!‘J“.
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ADJUNTO
Formato para el letrero
Que debera colocarse dentro del 4rea del Proyecto

Al establecer el letrero en el 4rea del proyecto, el promotor cumpliré con los siguientes parametros:

Utilizaré lamina galvanizada, calibre 16, de 6 pies x 3 pies.

El letrero debera ser legible a una distancia de 15 2 20 metros.

Enterrarlo a dos (2) pies y medio con hormigén.

El nivel superior del tablero, se colocar a ocho (8) pies del suelo.

Colgarlo en dos (2) tubos galvanizados de dos (2) y media pulgada de diametro.

El acabado del letrero ser4 de dos (2) colores, a saber: verde y amariilo.

- El color verde para el fondo.

- El color amarillo para las letras.

- Las letras del nombre del promotor del proyecto para distinguirse en el letrero,
deberén ser de mayor tamafio.

7. La leyenda del letrero se escribira en cinco (5) planos con letras formales rectas, de la
siguiente manera:
Primer Plano:

S S

PROYECTO:CONSTRUCCION DE DOS LINEAS DE
DISTRIBUCION ~ ELECTRICA ~ ALMIRANTE-ISLA  SAN
CRISTOBAL-ISLA COLON.

Segundo Plano:  TIPO DE PROYECTO: CONSTRUCCION.

Tercer Plano: PROMOTOR: EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA
CHIRIQUL S.A.

Cuarto Plano: LONGITUD: 28.209 Km.

Quinto Plano: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 1I
APROBADO POR EL MINISTERIO DE AMBIENTE, MEDIANTE

RESOLUCJON  No./443-20)F DE 2& DE
a}gﬁ ﬂi DE 2017.

Recibido por: '?Q}a ofeice 1o r?(_,”@‘ o (2'%_‘,
Nombre y apellidos Firma \ J
(en letra de molde)

CA N2 2 zol[o2] s
Cédula Fecha

Ministerio de Ambiente

Resotucion Ng, fA- J¢3-20]F
Fecha: 2 f‘-?—-
Pigina 8 de g 1
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1. INTRODUCCION

Los cambios presentes en este documento son basados en una nueva reubicacion del tramo
soterrado del proyecto denominado Proyecto Construcciéon de dos Lineas de Distribucion
Eléctrica Almirante-Isla San Cristébal - Isla Celén, aprobado mediante resolucién DIEORA TA
143-2017 de 25 de septiembre de 2017; ya que, luego de ser presentado el disefio a la Autoridad
de Aeronautica Civil estos indican que se deben realizar adecuaciones respecto al vigaducto a
construir en el 4drea de la pista de aterrizaje del Aeropuerto Internacional José Ezequiel Hall,
mediante nota se nos indica que se debe desplazar su recorrido con un margen no inferior a los
7.50 metros paralelos al borde del pavimento proyectado, la excavacion para el vigaducto debera
realizarse de tal manera que la parte superior de su estructura se encuentre como minimo a un metro

de profundidad con respecto al terreno natural.

En la salida de Almirante se alejaria el cable a una distancia aproximadamente de 75 metros del
corredor aprobado, por lo que se propone una ruta alternativa que busca una mayor profundidad y
alejamiento de la costa y asi se evita afectar una zona de corales muertos y de la expansién del
mangle. Se pretende buscar el fondo de limos y arcillas de tipo fangosos que se encuentran mas al
este y a mayor profundidad. Por otra parte, el terreno de la ruta alternativa que se propone es plano
(al contrario que el de la ruta original) dandole mayor estabilidad y seguridad al cable y quedando

mas inaccesible a la actividad humana por estar a mayor profundidad.

Segun el Decreto Ejecutivo No. 155 de 05 de agosto de 2011 y el Decreto Ejecutivo No. 975 de 23
de agosto de 2012, se establece lo siguiente: La modificacion de un proyecto obra o actividad
debera someterse al mismo proceso de evaluacién de impacto ambiental al que fue sometido el
estudio de impacto ambiental aprobado, cuando los cambios impliquen impactos ambientales que
excedan la normativa ambiental que los regula o que no hayan sido contemplados en el estudio de
impacto aprobado, por lo cual se presenta formalmente la modificacion al estudio de Impacto
Ambiental categoria II, aprobado mediante Resolucién DIEORA-TA-143-2017 de 25 de septiembre
de 2017 y con nota de vigencia DIVEDA 527-2019.
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2. DATOS GENERALES DEL PROMOTOR.

El Estudio de Impacto Ambiental (EsIA), Categoria II, del proyecto denominado “PROYECTO
CONSTRUCCION DE DOS LINEAS DE DISTRIBUCION ELECTRICA ALMIRANTE-ISLA
SAN CRISTOBAL-ISLA COLON” aprobado mediante Resolucién DIEORA-IA-143-2017 de 25
de septiembre de 2017 esta a cargo de la Empresa de Distribucion Eléctrica de Chiriqui, S.A.
EDECHLI, otros datos importantes se destacan a continuacion:

Promotor: Empresa de Distribucion Eléctrica de Chiriqui, S.A. (EDECHI)

Tipo de Empresa: (Distribucion de Energia Eléctrica)

Ubicacién: Albrook edificio 812, Avenida Diégenes De La Rosa, Ciudad de
Panama.

Representante Legal: Cinthya Camargo Saavedra
N°. de Cédula: 8-442-715

Pagina Web: www.naturgy.com

Persona de contacto: Rosa Montenegro
Teléfono/celular: +507 315-7767 / 6593-1925

Correo Electrénico:  rmontenegroe@naturygy.com

Esta modificacion fue elaborada por un consultor idéneo segin lo establecido por el Decreto
Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009, por el cual se reglamenta el Capitulo II del Titulo IV
de la Ley 41 de 1 de julio de 1998, referente al proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental y el
Decreto Ejecutivo N°. 155 de 05 de agosto de 2011, el Decreto Ejecutivo No. 975 de 23 de agosto
de 2012, que modifican el Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009.

3. LOCALIZACION DEL PROYECTO

El Proyecto estara ubicado en los corregimientos de Almirante del distrito de Almirante y Bocas
del Toro del distrito de Bocas del Toro.
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La modificacion requerida se encuentra en el tramo terrestre soterrado, que ingresa a Isla Colon

por el area de la pista de aterrizaje del Aeropuerto Internacional José Ezequiel Hall y termina en el

final de avenida G.

Figura 1. Croquis de proyecto (linea roja proyecto aprobado, linea amarilla modificacién).

La otra modificacién seria en la salida de Almirante para alejar el cable de la costa
aproximadamente 75 metros del corredor de servidumbre aprobado en color verde en la siguiente

imagen, lo nuevo seria los puntos B2, B3, B4, B5

it Bahia de
Almirante .

Figura 2. Croquis de proyecto (modificacion en salida de Almirante)

7
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4. DESCRIPCION DE LA MODIFICACION A REALIZAR COMPARANDOLA CON EL
ALCANCE DEL EsIA APROBADO.

El Proyecto Construccion de dos Lineas de Distribucion Eléctrica Almirante - Isla San Cristdbal-
Isla Colon consiste en la construccion de dos (2) lineas eléctricas tripolares a 34.5 kV con una
capacidad de 39 MVA.

El Proyecto se encuentra localizado dentro de la provincia de Bocas del Toro, en la costa del
Atlantico de Panama en el 4rea de la Bahia de Almirante, con origen en la localidad de Almirante,

conectando las islas Bocas del Toro (Isla Colon) y San Cristobal.

La modificacién en cuestion solicita el cambio en lo referente a los siguientes puntos:
a. En la trayectoria del area de pista del aeropuerto Internacional José Ezequiel Hall, la
Autoridad de Aeronautica Civil solicita que se cambie la traza para la parte sur de la pista
(ver nota adjunta). La modificacion seria el desplazamiento de 7.50 metros la trayectoria
del vigaducto paralelo al borde de la pista en la zona que comprende la plataforma de giro
de las aeronaves, paralelos al borde del pavimento proyectado, la excavacion para el
vigaducto debera realizarse de tal manera que la parte superior de su estructura se encuentre
como minimo a un metro de profundidad con respecto al terreno natural, en cumplimiento
de la solicitud realizada por la Autoridad de Aeronautica Civil, teniendo en cuenta futura

ampliacion del Aeropuerto Internacional José Ezequiel Hall.

2
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DETALLE PERFIL DE VIAS i

Figura 3. Detalle de perfil de via en el aeropuerto
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El proyecto mantiene todos los factores Bioldgicos, fisicos y socioeconémicos aprobados en el

estudio de impacto ambiental aprobado. La modificacion para realizar no afecta ninguno de los

factores ya descritos en el estudio original.

Cuadro N°1. Coordenadas del tramo a meodificar.

Detalle Norte (UTM) Este (UTM)

Cémara de empalme CE-1 1027144 346379
Cémara de empalme CE-1" 1027147 346383
Camara de empalme CE-2 1032712 361839
Cémara de empalme CE-2" 1032712 361841
Céamara de empalme CE-3 1032736 362304
Cémara de giro 1032731 362739
PSPHD 1032833 362737
Poste PAS 1032879 362737

(Fuente: Planos, Promotor)

b. Después de la actualizacién del Estudio de Fondo Marino y geofisico para el tendido del

cable se identificé la necesidad de realizar los siguientes ajustes en la salida del cable en la
Bahia de Almirante:

Se requiere alejar el cable de la costa aproximadamente 75 metros del corredor de
servidumbre aprobado en color verde (ver anexo 13.15) lo nuevo seria los puntos B2,
B3, B4, B5.

Entre los puntos B5S y B7 proponemos desplazar hacia el sur el pasillo sobre el que
ubicar la ruta del cable en base a la aparicion, en el estudio de fondos de esa zona, de
marcas de anclas que podrian afectar a la integridad del cable en algtin momento firturo.
El_ desblazanﬁento busca alejarse lo suficiente como para quedar fuera de la zona de
peligro de enganches y no tiene mayores implicaciones al tratarse de un area con la
misma profundidad y tipo de fondo (limos y arcillas). No afecta al pasillo de navegacion
de acceso al Puerto de Almirante (todo lo contrario, ya que se aleja del mismo) y

mantiene la longitud total del cable entre ambos extremos.
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Con referencia al reconocimiento Submarino la Bahia de Almirante, se puede indicar, lo

siguiente:

A la salida de las camaras de empalme en ISC hasta la zona de Poseidonia, la
profundidad de la zanja sera de 1 metro de ancho por 1 metro de profundidad. Esta zanja
se realizard manualmente por buzos. En la misma iran los dos cables, separados a 50
cm.

Pasando la zona entre la arena fangosa y corales aislados (-3 a -17m), la profundidad de
la zanja serd de 80 cm para cuidar la zona de corales de por medio. Conservando 1
metro de ancho.

La parte de los corales muertos (desde los -9 m) se abrira zanja con martillo neumatico
y se cubrird con sacos de mortero de cemento. Conservando la profundidad de 80 cm y
también a 1 metro de ancho.

En las partes en donde exista fango, el ancho puede llegar a ser de 1.5 a 2 m de zanja.

La parte donde el fondo es arena fangosa, a partir de los -17 m, se abriran 2 zanjas con
el ROV (vehiculo operado remotamente), a 1 metro de profundidad por 1 metro de

ancho.

Un ROV es un robot submarino no tripulado que se controla desde el buque cablero, al que va

unido por medio de un cable largo y resistente llamado umbilical. Este vehiculo sumergible esta

provisto de camaras que permiten realizar inspecciones visuales del fondo marino y el cable.

Ademis, dispone de diversas herramientas para detectar un cable submarino y realizar operaciones

de corte y limpieza de fondos. Y lo mas importante para esta operacion, que es un conjunto de

herramientas para enterrar cables submarinos, que funcionan basicamente mediante la expulsién

de agua a presion hacia el fondo marino.

S. COORDENADAS DEL PROYECTO

En el cuadro No. 2 se muestran a continuacion las coordenadas de proyecto.
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Cuadro N°2. Coordenadas del Proyecto
[ TRAZADO SUBMARINO EJE CENTRAL
| Punto I Este (m) Norte (m)
| B1 | 346383.39 1027144.01
| B2 346640.23 1027040.20
i B3 346681.02 1026873.20
i B4 | 346674.49 1026473.49
| B5 | 346730.72 1026181.96
B6 | 347861.13 1025439.23
B7 | 348709.49 1024968.58
B8 349183.82 1024660.78
B9 350349.32 1023570.31
B10 354404.98 1024650.56
‘ B11 356261.19 1026842.63
f B12 357607.80 1028668.69
[ B13 359542.22 1031291.86
[ B14 360605.66 1032546.73
[ B15 360891.54 1032728.52
{ B16 361560.41 1032720.72
| B17 361840.08 1032716.51

TRAZADO SUBMARINO NORTE

Punto Este (m) Norte (m)

Al 346383.39 1027144.01

A2 346648.72 1027047.55

A3 346691.04 1026874.33

A4 346684.51 1026474.37

A5 | 346739.74 1026188.00

AB | 34786631 1025447.79

A7 | 348714.64 1024977.15

A8 | 349190.01 102466869

A9 | 350352.10 1023581.40

A10 354399.38 1024659.42

A1 356253.34 1026848.84

A12 357599.75 1028674.63

A13 359534.37 1031298.06

Al4 . 360599.01 1032554.35

A15 . 360888.69 1032738.56

; A6 361560.55 1032730.72
‘ A7 361840.08 1032716.51
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TRAZADQO SUBMARINO SUR
Punto Este {(m) Norte (m)
C1 346383.39 1027144.01
C2 346631.73 1027032.85
C3 346671.00 1026872.08
C4 346664 .48 1026472.62
Ch 346721.70 1026175.92
C6 347855.95 1025430.67
c7 348704.34 1024960.00
C8 349177.64 1024652.87
i 350346.53 10235529.22
C10 354410.59 1024641. 71
cNn 356269.04 1026836.43
C12 5357615.84 1028662.76
C13 359550.07 1031285.65
Cl14 360612.31 103253911
C15 S560894.40 1032718.49
Ccié 361560.28 10327180.72
C17 361840.08 1032716.51
CANAL DE NAVEGACION CFC
Punto Este (m) Norte {m)
V1 354662.50 1046268.75
V2 354706.25 1043812.50
V3 354000.00 1042359 38
V4 352846.88 1041868.75
v5 352131.25 104045313
V6 352390.63 1038662.50
V7 355290.63 1034521.88
v8 355856.25 1026928.13
V9 354246.88 1024890.63
V10 350425.00 1023862.50
V11 347618.75 1026478.13

(Fuente: Planos, Promotor)
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6. DESCRIPCION DE LOS FACTORES FiSICOS

El proyecto se desarrollard en las mismas areas descritas en el EsIA aprobado, por los que los

factores Fisicos, ya han sido contemplados.
7. DESCRIPCION DE LOS FACTORES BIOLOGICOS

El proyecto se desarrollara en las mismas areas descritas en el EsIA aprobado, por los que los

factores Bioldgicos, por los que los factores Fisicos, ya han sido contemplados.
8. DESCRIPCION DE LOS FACTORES SOCIOECONOMICO

El proyecto se desarrollard en las mismas 4reas descritas en el EsIA aprobado, por los que los

factores Socioecondmicos, ya han sido contemplados.

9. CUADRO COMPARATIVO DE LOS IMPACTOS A GENERARSE POR ﬂA
MODIFICACION PROPUESTA, RESPECTO A LOS IMPACTOS DESCRITOS EN EL
EsIA APROBADO.

Tomando en cuenta que la modificacion presentada corresponde al cambio de la trayectoria de

la linea hacia la parte sur de la pista y el desplazamiento de 7.50 metros la trayectoria del vigaducto
paralelo al borde de la pista en la zona que comprende la plataforma de giro de las aeronaves, los
posibles impactos por generarse se mantienen. A continuacién, se compara los impactos

identificados aprobados y su modificacion por el cambio al proyecto.

Cuadre N°3. Comparacién de los Impactos para generarse por el proyecto segin la

modificacién propuesta respecto a los Impactos descritos en el EsIA aprobado.

Aspecto Impactos Identificados en ESIA  |Caracter| Impactos Identificados por
Ambiental Aprobado Modificacién del Proyecto
Aire Alteracion de la calidad del aire. -1 Este impacto se mantiene igual.
Ruido (Generacion de ruido. -1  |[Este impacto se mantiene igual.
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Incremento en la erosion y
Suelo sedimentacion.

-1 lEste impacto se mantiene igual.

iCompactacion del suelo.

-1 IEste impacto se mantiene igual.

Contaminacion de suelos.

-1 IEste impacto se mantiene igual.

Hidrologia [Deterioro de la calidad de las aguas
superficiales.

-1 IEste impacto se mantiene igual.

Vegetacion [Pérdida de la cobertura vegetal.

-1 IEste impacto se mantiene igual.

Pérdida de habitats.

-1 [Este impacto se mantiene igual.

Fauna = -
Perturbacion a la fauna silvestre.

-1 IEste impacto se mantiene igual.

-1 lEste impacto se mantiene igual.

I}[\({ecursos Aumento de particulas en suspension.
arinos — :
IAfectacién sobre los organismos
bentonicos.

-1  [Este impacto se mantiene igual.

IAfectacion a las especies marinas.

-1 |Este impacto se mantiene igual.

Generacion de desechos y basura

-1 FEste impacto se mantiene igual.

organica.

Social ~ == = - —
Afectacion del transito marino-costero. -1 'Este impacto se mantiene igual.
Riesgo de accidentes laborales. -1 }Este impacto se mantiene igual.
Mejoramiento de la calidad de vida de (+/-) |Este impacto se mantiene igual.
los usuarios.

Paisaje Cambio del paisaje. -1 lEste impacto se mantiene igual.
Generacion de empleos. +1 lEste impacto se mantiene igual.

Econdémico

{[ncremento en la economia regional y
nacional.

+1 ]Este impacto se mantiene igual.

Contribucion al desarrollo turistico de la
region.

(+/-) [Este impacto se mantiene igual.

(Fuente: Anélisis, Consultor)

10. CUADRO COMPARATIVO DE LAS MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION O
COMPENSACION DE LOS IMPACTOS QUE PUEDA GENERAR LA
MODIFICACION PROPUESTA VERSUS LAS MEDIDAS DE PREVENCION,
MITIGACION O COMPENSACION DE LOS IMPACTOS CONTEMPLADOS EN EL

EslA APROBADO.
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Cuadro N°4. Comparacién de las Medidas de Prevencion, Mitigaciéon o Compensacién de los

impactos que pueda generar la Modificaciéon propuesta versus las Medidas de Prevencion,
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Mitigacion o Compensacién de los impactos contemplados en el EsIA aprobado.

Programa

Impactos
Identificados
en EsIA
Aprobado

Medidas de Mitigacion Identificadas
en EsIA Aprobado

Medidas de Mitigacion
Identificadas que se puedan
generar con la modificaciéon

PROGRMA DE CONTROL DE LA CALIDAD DEL AIRE Y RUIDO

Alteracion de la Calidad del Aire

descubierto se rocie con agua minimo dos
veces al dia durante la época seca o
durante largos periodos sin lluvia en la
estacion lluviosa.

\Velar que en las areas con terrenCJEsta medida se mantiene igual.

preventivos y/o reparaciones, a camiones,
de forma tal que reduzcan al maximo las;
emisiones de gases por combustion;
incompleta y particulas de polvo.

Vigilar que se efectien mantenimientosEsta medida se mantiene igual.

los camiones para el transporte de
material pétreo, equipos, maquinarias,
material y personal de la obra, un sistema
de catalizadores de oxidacién que
reducird las emisiones de CO, HC Y
particulas.

Asegurar que se adapten a los filtros deEsta medida se mantiene igual.

protectoras a los camiones que circulen
fuera del area del proyecto y transporten
tierra o  material pétreo  cuya
manipulacién pueda generar material
particulado o polvo al ambiente.

Verificar que se coloquen lonasEsta medida se mantiene igual.

los materiales almacenados para evitar
el arrastre del mismo por la accion del
viento y la lluvia.

Asegurar que se cubran y confiner|Esta medida se mantiene igual.

la velocidad de los vehiculos que
transporten el material dentro del area del
proyecto (10-20 km/h), lo cual
disminuira las emisiones de gases.

Velar que se establezcan controles sobreiEsta medida se mantiene igual.
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Asegurar que se cuente con un sistemaEsta medida se mantiene igual.
adecuado para el almacenaje y |
disposicion de los desechos y basu
organica generados por el proyecto.

\Velar que se instalen letrinas portatilesEsta medida se mantiene igual.
(1/10 trabajadores) en las areas de trabajo
para el uso del personal del proyecto y|
brindarles mantenimiento, al menos, dos
veces por semana.

Vigilar que se apague la maquinaria yEsta medida se mantiene igual.
motores que no estén en uso.

Asegurar que no se incineren desechosEsta medida se mantiene igual.
solidos ni desperdicios en el drea del
proyecto.

Verificar que se apliquen medidas deEsta medida se mantiene igual.
seguimiento, vigilancia y control tales
como inspecciones visuales y monitoreos
periddicos de la calidad del aire durante
la etapa de construccion.

PROGRMA DE CONTROL DE LA CALIDAD DEL AIRE
Y RUIDO

Generacién de Ruido

Verificar que se mantenga todo elEsta medida se mantiene igual.
equipo rodante con sistemas de
silenciadores adecuados Vi
funcionando correctamente.

Vigilar que se realice el mantenimientoEsta medida se mantiene igual.
necesario, segin lo indicado por el
fabricante, tanto a equipos y maquinari
en general como a los camiones
vehiculos utilizados en la ejecucion del
proyecto, de manera que no genere ruid
adicional por encontrarse el mismo ¢
malas condiciones.

|Asegurar que se¢ limite el tiempo deEsta medida se mantiene igual.
exposicion del personal que se ve

afectado por actividade
considerablemente  ruidosas, cuand
corresponda.

Verificar que se realice de preferencia logEsta medida se mantiene igual.
trabajos de construccién en horario
diurnos.
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\Velar que se minimice el uso de bocinasEsta medida se mantiene igual.
silbatos, sirena y/o cualquier forma
considerablemente ruidosa de
comunicacion.

Asegurar que se cumpla con todagEsta medida se mantiene igual.
las normas, regulaciones y ordenanzas
gubernamentales en referencia a control
de niveles de ruido aplicables a cualquier
trabajo relativo al contrato, incluyendo el
Decreto Ejecutivo No.306 del 2002,
Decreto Ejecutivo #1 de 15 de enero de
2004 y el Reglamento Técnico DGNTI-
ICOPANIT 44-2000.

Supervisar que se provea a losEstamedida se mantiene igual.
trabajadores de equipo personal de
proteccion auditiva (tapones y orejeras
contra ruido segin sea el caso de
exposicion).

Vigilar que, si los niveles de ruidoEsta medida se mantiene igual.
superasen una exposicion de 85 dBA,
para un periodo de 8 horas (considerando)
el equipo de proteccion personal), se
limite la exposicion del personal
mediante la disminucidn de la jornada dé
trabajo.

Asegurar que todos los trabajadores estén\Esta medida se mantiene igual.
capacitados en el uso del equipo dg
proteccién personal.

Verificar que se apliquen medidas deEsta medida se mantiene igual.
seguimiento, vigilancia y control tales
como  inspecciones 'y  monitoreos
periddicos de los niveles de ruido
durante la etapa de construccion.

PROGRAMA DE
PROTECCION DE SUELOS Y

AGUAS SUPERFICIALES

Incremento en la

Erosiény
Sedimentacién

\Verificar que se realicen las operaciones [Esta medida se mantiene igual.
de mayor perturbacion de tierra durante
la estacion seca.

Asegurar que se estabilicen o protejan  [Esta medida se mantiene igual.
con grama las superficies de los suelos
sujetas a la erosion.

ompactacién
del Suelo

Supervisar que se restrinja la operacion |Esta medida se mantiene igual.
de maquinarias y equipos de movimiento
de tierras al minimo, concentrando su
transito dentro del area del proyecto.
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\Verificar que se realice la mayor cantidad|
e movimiento de tierras durante la
lestacion seca.

Fsta medida se mantiene igual.

Contaminacién de Suelos

Velar que se establezca un
programa de control permanente de la
utilizacion y el mantenimiento del equipo
rodante y maquinarias que se utilicen en
la construccion del proyecto, de modo
que no se produzcan fugas o pérdidas
de combustible, fluidos hidraulicos o
lubricantes.

[Esta medida se mantiene igual.

Verificar que se colecten todas las
faguas contaminadas con hidrocarburos u
otras sustancias quimicas, de modo que
no contaminen los suelos, el agua de
escorrentia ni las aguas superficiales y
marinas.

Esta medida se mantiene igual.

Asegurar que todos los desechos, asi
icomo la basura organica que se generen
durante la construccién del proyecto,
sean recogidos, depositados en
recipientes adecuados y trasladados al
vertedero correspondiente en
cumplimiento con la legislacion vigente

Esta medida se mantiene igual.

\Verificar que los combustibles y
lubricantes sean dispuestos en
contenedores adecuados.

Esta medida se mantiene igual.

Asegurar que sean contenidos,
recolectados y/o removidos cualquier
derrame de combustible o
hidrocarburo inmediatamente y
disponerlo en sitios adecuados.

[Esta medida se mantiene igual.

Velar que durante el periodo de
construccién del proyecto se coloquen
letrinas portitiles para el uso de
los trabajadores (una por cada 10
trabajadores).

Esta medida se mantiene igual.
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Supervisar que se brinde a dichos
inodoros portatiles un servicio que
incluya, pero no se limite a la remocion
de los residuos y recarga quimica;
limpieza y desinfeccion; y suministro de
papel higiénico. El servicio se realizara
un minimo de dos veces por semana,
dependiendo de las condiciones. Los
inodoros se removeran al final del
proyecto.

Esta medida se mantiene igual.

\Verificar que se apliquen medidas de
seguimiento, vigilancia y control tales
como inspecciones y monitoreo
periddicos de la calidad del suelo
durante la etapa de construccion.

Esta medida se mantiene igual.

Deterioro de la calidad de las Aguas Superficiales

Verificar que se mantenga el
equipo que utilice combustible y
lubricantes en buenas condiciones
mecanicas, para evitar que ocurran fugas.

Esta medida se mantiene igual.

\Velar que se instalen en los distintos
frentes de trabajo, sanitarios portatiles
para recoger las excretas humanas, y asi
evitar que se contaminen las aguas y
suelos (1/10 trabajadores).

Esta medida se mantiene igual.

Verificar que se les brinde a dichos
inodoros portatiles un servicio que
incluya, pero no se limita a la remocién
de los residuos y recarga quimica;
limpieza y desinfeccion; y suministro de
papel higiénico, por lo menos dos veces
por semana.

Esta medida se mantiene igual.

Asegurar que se evite verter aguas
contaminadas con cemento u otras
sustancias en el suelo, de modo que no
puedan escurrir hasta las corrientes de

lagua.

Esta medida se mantiene igual.

Verificar que no se viertan aguas
negras ni se arrojen residuos sélidos a
los cuerpos de agua.

Esta medida se mantiene igual.
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en la Norma DGNTI-COPANIT 35-2000
sobre descarga de efluentes liquidos
directamente a cuerpos y masas de
agua superficial y subterranea y la
Norma de Calidad Ambiental de
Aguas Marino — Costeras.

Velar que se cumpla con lo establecido [Esta medida se mantiene igual.

Supervisar que se evite que
ocurran pérdidas de combustible o
lubricantes o de otro tipo de sustancias
toxicas en el suelo, que puedan
desplazarse por escorrentia a los
cuerpos de aguas o al mar.

Esta medida se mantiene igual.

derrame de combustible o hidrocarburo
inmediatamente y disponerlo en sitios
adecuados.

Verificar que se remueva cualquier [Esta medida se mantiene igual.

Asegurar que se disponga de pafios
absorbentes de petroleo y barreras
flotantes que eviten a corto plazo la
dispersion de hidrocarburos en el agua.

Esta medida se mantiene igual.

Verificar que se evite la acumulacion de
basura o desechos téxicos que, a
contacto con el agua pluvial, pueda
contaminarla, y ésta a su vez, contaminar
las aguas de los cuerpos de agua y del

mar.

Esta medida se mantiene igual.

botaderos seguros, toda basura, desecho
o chatarra que se genere a diario, para
evitar contaminar aguas y suelos.

\Velar que se recoja y deposite en Esta medida se mantiene igual.

drenajes pluviales que por su ubicacion
puedan recoger aguas que arrastren
icontaminantes.

Asegurar que se provea de trampas a los[Esta medida se mantiene igual.

seguimiento, vigilancia y control tales
como inspecciones visuales y monitoreos
periddicos de la calidad del ag

superficial durante la etapa d
construccion.

\Verificar que se apliquen medidas deEsta medida se mantiene igual.
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PROGRAMA DE
MITIGACION AL AMBIENTE BIOLOGICO

Pérdida de la
Cobertura Vegetal

para la remocién y disposicion de |
biomasa vegetal.

\Velar que se apliquen todas las accionejEsta medida se mantiene igual.

el permiso antes de iniciar la actividad de
remocion de la vegetacion.

Verificar que se solicite a Mi AmbienteEsta medida se mantiene igual.

tarifa por indemnizacién ecoldgica
correspondiente al tipo de vegetacion.

Asegurar que se cumpla con el pago de laEsta medida se mantiene igual.

\Velar que se ejecute el Plan de EngramadojEsta medida se mantiene igual.

Pérdida de

Habitats

afectada en la servidumbre del Aeropuerto
en Isla Colon segin lo planteado en la
medidas de Pérdida de la Cobertu
Vegetal (0.3188 ha) (Plan de Engramado)

Asegurar que sea engramada el areaEsta medida se mantiene igual.

habitats presentes
fuera del 4rea del proyecto
circunscribiendo las actividades
especificamente dentro del area segin el
disefio del mismo.

Velar que se eviten afectaciones a losEsta medida se mantiene igual.

Perturbacion a la Fauna Silvestre

construccion de preferencia en horarios
diurnos, ya que durante la noche el ruido
se incrementa.

Velar que se realicen las labores deEsta medida se mantiene igual.

durante la noche, las luces hacia los sitios
especificos de trabajo, evitando Ia
iluminacién de los habitats de la fauna.

Supervisar que se dirijan, si se laboraEsta medida se mantiene igual.

Verificar que se minimice lo mas posibl
la intensidad luminica utilizada.

sta medida se mantiene igual.

innecesarios generados por silbatos,
bocinas, sirenas, pitos, motores
encendidos, etc.

Velar que se eviten los ruidosTEsta medida se mantiene igual.
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en perfectas condiciones los silenciadores
de los equipos a motor (vehiculos,
lequipos y maquinarias).

Asegurar que se instalen y se mantenganEsta medida se mantiene igual.

en buenas condiciones y disponer de
sistemas de escapes adecuados y eficaces.

Verificar que se mantengan los vehiculosEsta medida se mantiene igual.

a la maquinaria y equipo a motor que sean
empleados durante las actividades dell
proyecto.

Velar que se de mantenimiento periédicoEsta medida se mantiene igual.

@aviso que prohiban el molestar a los
animales silvestres.

Asegurar que se coloquen letreros deEsta medida se mantiene igual.

establecidas por Mi Ambiente (antes
ANAM) sobre la proteccion a la fauna
silvestre.

Velar que se cumplan las leyes y normasEsta medida se mantiene igual.

tipo ambiental a los empleados de la obra
(incluido en el Plan de Educacion
Ambiental).

Asegurar que se brinde preparacion deEsta medida se mantiene igual.

PROGRAMA DE LOS RECURSOS MARINOS

Aumento de

las Particulas

en Suspension

submarinos lo mas cerca posible de la ruta
establecida.

Verificar que se coloquen los cablesEsta medida se mantiene igual.

Afectacion sobre los

organismos

bentonicos.

consiguiente el arado para no acercarse 4
zonas donde puedan existir organismos
bentonicos sésiles (arrecifes de coral), tal
como fue contemplado en el disefio del
trazado de las lineas, €l cual fue basado en
los resultados de los estudios de fondo
marino realizados.

Verificar la ruta que sigue el barco y porEsta medida se mantiene igual.

Afectacion a las
Especies Marinas

perfectas condiciones para evitarn
derrames de aceites o hidrocarburos
durante sus actividades.

Velar que el barco cablero se encuentre enEsta medida se mantiene igual.

basura organica al mar desde el barco
cablero.

Asegurar que se evite la disposicion deEsta medida se mantiene igual.
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Verificar que las embarcaciones cuentenjEsta medida se mantiene igual.
con un plan de prevencion de derrames.

PROGRAMA SOCIOECONOMICO

Riesgo de Accidentes Laborales

'Velar que antes de iniciar las actividade Esta medida se mantiene igual.
la empresa levante un historial de salud d
cada trabajador.

Asegurar que se establezca como normalEsta medida se mantiene igual.
de la empresa el realizarse un examen
médico.

Vigilar que se controle la generacién deEsta medida se mantiene igual.
focos de infeccién y accidentes laborales
durante la etapa de construccion.

Asegurar que se coloquen IletrinagEsta medida se mantiene igual.
portatiles (1/10 trabajadores) en el élrejE

de trabajo durante la etapa de
construccion y darles mantenimiento
periddico al menos

dos veces por semana.

Vigilar que se dote a los trabajadores deEsta medida se mantiene igual.
equipo de seguridad, tales como: bota
con punta de acero, ropa de trabajo
chalecos reflectivos, gafas, mascarillas.
cascos de proteccion, guantes, chaleco
salvavidas, etc.

Hay que asegurar que todo el personalEsta medida se mantiene igual.
que trabaje, tanto en area terrestre cercana)
a la costa como aquellos que se
encuentren en el barco cablero, sepa
nadar.

Velar que se apilen los residuos delEsta medida se mantiene igual.
construccion en pocos sitios y de acuerdo
con su naturaleza, por ejemplo: caliche en
un lugar, las bolsas de cemento en otro,
madera en otro, recipientes plasticos en
otro y asi sucesivamente, para no crear
focos de infeccion en el area de trabajo.

Asegurar que se evite que quedenEsta medida se mantiene igual.
expuestos por largos

periodo de tiempo, los hoyos que se
generen durante la etapa de construccion
debido al movimiento de tierra,
nivelacion y otras actividades.
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PROGRAMA
SOCIOECONOMICO

Riesgo de Accidentes Laborales

Velar que se revise periédicamente elEsta medida se mantiene igual.
area de construccion para verificar que n

existen recipientes o en su defect

eliminarlos para evitar que pueda

acumular liquidos y servir com

hospederos  de vectores  d

enfermedades. 7

/Asegurar que se capacite al personalEsta medida se mantiene igual.
respecto del uso apropiado de los
equipos de  proteccion  personal,
evaluacion de riesgos y trabajo seguro.

Verificar que se generen aficheslEsta medida se mantiene igual.
informativos con las normas de seguridad
y de prevencion y control de Ia salud del
personal, y colocarlos en los puntos de
mayor interaccion de los trabajadores, o
de mayor riesgo de accidentes.

Verificar que el personal inicie suEsta medida se mantiene igual.
jornada de trabajo en buenas condiciones
de salud. De lo contrario no se le
permitira laborar.

Velar que se implante una politica defEsta medida se mantiene igual
prohibicién de alcohol y drogas.

Generacion de Desechos y Basura Orgdnica

Verificar que se coloquen recipientesEsta medida se mantiene igual.
debidamente identificados en lugare
comunes dentro del area del proyecto

que el trabajador, segin el tipo de
desperdicio organico o inorganico, los
deposite adecuadamente.

Verificar que se brinde capacitacion al
personal una vez inicia sus funcionesEsta medida se mantiene igual.
con la empresa, sobre temas|
relacionados con €l manejo y control de
la basura y los desechos.

Asegurar que los desechos recolectadoﬁEsta medida se mantiene igual.
sean trasladados hacia el vertedero mas

cercano o entregarlo a alguna empresa o
personal que se encargue de depositarlos
finalmente en sitios adecuados para tal fin
en Almirante o en Isla Col6n, para evitar
que éstos se conviertan en vectores de
enfermedades.

Velar que se tengan dreas especificas yEsta medida se mantiene igual.
adecuadas donde el personal puedal
ingerir sus alimentos en su tiempo de
descanso.
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Asegurar que se tenga personal disponibleEsta medida se mantiene igual.
para las labores de limpieza en todo e

perimetro del proyecto, sobre todo en la

fareas comunes de los trabajadores.

Verificar que se capacite al personal en elEsta medida se mantiene igual.
mantenimiento del orden y la limpieza del
area de trabajo donde realizan sus tareas y|
efectuar inspecciones visuales periédicas‘
para verificar su cumplimiento.

PROGRAMA SOCIOECONOMICO

Alteracion del Transito Marino-Costero

Asegurar que la empresa promotora delEsta medida se mantiene igual.
proyecto entre en contacto con la
poblacion para conocer de primera fuente
sus  inquietudes, expectativas, Ia
verdadera extensiébn de su drea de
mctividad maritima.

Velar que el promotor realicgEsta medida se mantiene igual.
publicaciones por los medios de
comunicacion escritos, indicando el
inicio de los trabajos de soterramiento de
los cables.

Verificar que se inviten a las unidadesEsta medida se mantiene igual.
(individuos asociados o no) de pescadores
artesanales y mariscadores o de taxis
maritimos para informarles de las
actividades maritimas del proyecto.
Asegurar que se establezcan mecanismosfEsta medida se mantiene igual.
de seguimiento de la comunicacién con
cada unidad pesquera que se acoge a lal
invitacion formulada.

Verificar que se definan procesos deEsta medida se mantiene igual.
verificacion de una eventual afectacién|
debido a los trabajos del barco cablero ¥
discusion de opciones de mitigacion que
satisfagan a ambas partes, en caso de que
se formulen quejas o incomodidades por
los trabajos a realizar en el area marino-
costera.

Verificar que las embarcaciones cuentenWEsta medida se mantiene igual.
con un plan de prevencion de derrames.

Cambios

del Paisaje

Verificar que se realice el desbroce yEsta medida se mantiene igual.
limpieza de la vegetacion y el movimiento
de tierras, sOlo en los lugares
estrictamente necesarios.
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adecuadas los suelos desnudos luego de la
colocacion de las camaras de empalme y
del vigaducto (Plan de Engramado).

Asegurar que se engrame con especies;[Esta medida se mantiene igual.

Verificar que se repare y adecue todo el
pavimento y las losas removidas para |
colocacion de las camaras de empalme y
los vigaductos.

sta medida se mantiene igual.

Velar que no se tale innecesariamente 1
vegetacion.

sta medida se mantiene igual.

materiales pétreos, escombros, tierra,
basura u otros desechos.

\Verificar que no se dejen apiladosEsta medida se mantiene igual.

Asegurar que se remuevan todos lo
materiales y escombros una vez finalizada
la etapa de construccion.

sta medida se mantiene igual.

Supervisar que se evite la diseminacio
de basura dentro o fuera del 4rea del
proyecto.

Esta medida se mantiene igual.

Vigilar que se deposite la  sobrecarga
sobrante del proyecto en un solo lugar de
ser posible, para evitar que se altere
mayormente la morfologia y el paisaje del
jarea.

Esta medida se mantiene igual.

aplique todas aquellas medidas seiialadas
en el disefio, para que la obra a construir
sea amigable con el ambiente y el paisaje.

Asegurar que el promotor del proyectolEsta medida se mantiene igual.

PROGRAMA

4

SOCIOECONOMICO

Generacién de

Empleos

la contratacién de mano de obra local.

\Asegurar que se promueva, en lo posible [Esta medida se¢ mantiene igual

de licitacion la  divulgacién de
oportunidades de empleo a la poblacion
local, a través de los medios de masivos de
comunicacion.

Verificar que se incorpore en los pliegosEsta medida se mantiene igual

Incremento en

Ia economia

Regional y

Nacional

empresas contratistas y mano de ob
nacionales / locales, asi como el uso, en lo
posible, de materiales, equipos Yy
suministros locales.

Velar que se priorice la contratacion deEsta medida se mantiene igual

(Fuente: Analisis, Consultor)
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11. FIRMA NOTARIADA

Se adjunta firma notariada de consultor para solicitud de pnﬁﬁ@sn odi:
Impacto Ambiental categoria II denominado “PROYECTO Caﬁ_ﬁRUCCION DE DOS
LINEAS DE DISTRIBUCION ELECTRICA ALMIRANTE-ISLA SAN CRISTOBAL-ISLA

COLON” aprobado mediante Resolucion DIEORA-IA-143-2017 de 25 de septiembre de
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12. CONCLUSION
Luego de la informacion presentada, se puede concluir lo siguiente:
® Los cambios en la reubicacién de la ruta en el area del aeropuerto para el vigaducto no
incrementan los impactos ambientales negativos y las medidas de mitigacion contempladas
en ¢l Estudio de Impacto Ambiental Categoria I1, aprobado por el Ministerio de Ambiente.
e La modificacién propuesta es viable ambientalmente y se ajustaria a las normas de la
Autoridad de Aeronautica Civil para Aeropuerto Internacional José Ezequiel Hall y sin

afectar el area en la Bahia de Almirante

e El promotor se compromete a cumplir fielmente con las medidas propuestas en el plan de
manejo ambiental (PMA) del Estudio de Impacto Ambiental.
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ANEXOS

13.1. Solicitud de Evaluacién de Modificacién al EsIA Notariada
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Ingeniero

Mliiciades Concepcién
Ministro

Ministerio de Ambicote

E.S.D.
Respetado Mimsiro:

Mediante esta nota. yo Cinthya Elizabeth Camurgo Sasavedra, mujer de nacionalidad panameiia,
mayor d¢ edad. portaders de cédula de identidad personal N* 8-442-715, representante legal de la
Socicdad Anénima denominada Empresa de Distribucién Electrica Chiriqui S.A (EDECIIIL, S.A)
registrada co & [olio N° 340442, solicito la evaluacion de la primera modificacion para ¢l Estudic
dc Impacto Ambiental aprobado Catcgoria Il denominado “PROYECTO CONSTRUCCION DE
DOS LINEAS DE DISTRIBUCION ELECTRICA ALMIRANTE-ISLA SAN CRISTOBAL-
ISLA COLON" aprobado por la Dircecion de Evaluacion y Ordenamiento Ambicntal (DIEORA)
dcl Ministerio de Ambiente, moedianic Resolucién DIEORA 143-2017 de 25 de septicmbre de

20t7.

El proyecto se¢ ubicara cn los comregimientos de Almirunte del diswnto de Almirante ¥ los
corregimicentos de Ticrra Oscura y Bocas del Tore del distrite de Bocas del Toro. Provincia de

Bocas del Toro. La primer etapa de construccion sera desde Almiranie hastia Isla Colon.

Paru la construccion del Proyecto sc requicre realizar un cambio en la salida de Almirante y otro
¢n ¢l tramo de la pista de alerrizaje del Aeropuenta Internacional Jasé Ezequiel 1lall, consideramos
que estos vaombios cslarian dentro de la linca base ambiental del dres evaluada cn ¢l Estudio de

Impacto Ambiental presentado, y los mismos seran anulizasdos ¢n ¢l informe de adenda adjunto.

La modilicacién consiste en un cambio en la trayectonia del drca de pista del aeropuero
Imemacional José Ezoyuic]l Hall, a solicitud de la Awteridad de Aeroniuticy Civil s¢ cambia la
traza para la parte sur de la pista (vor nota adjunta). Lu modilicecion seria el desplazamicnio de
7.50 metros la traycctoria del vigaducto paralele al borde de la pista en la zona que comprende la

phnatorma de giso de las acronaves. paralelos al borde del pavimento proyectado.
El cambio propuesto en la salida dc Almirante es para buscar ¢l fondo de limos ¥ arcillas de tipo

fangosos que se encuctilran mas al este ¥ n mayor profundidad evitando de esa forma algiin impacto

a la vida marina ya que este tipe de fondo no es apto pura ¢l desarrollo de alevines o pyora ¢l
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al cable y guedando més inaccesible a la actividad humana por estar a mayor profundidad.

El desplazamiento busca alcjarse lo suficicnte comoe para quedar fuera de la zona de peligro de
enganches ¥ ne tiene mayores implicaciones al tratarse de un area con la misma profundidad y tipo
de fondo (limos ¥ arcillas). No afecia al pasillo de navegacion de acceso al puerto de Almirante,
todo lo contrario. ya que sc aleja del mismo y mantiene 1a longitud total del cable cnire ambos

extremos.

Adjunizmeos a la presente solicitud los siguientes documentos:
1. Documento con la descripeidn de la modificacién a realizar.
2. Copia de C&iula notariada del promotor del proyecio.
3. Cenificado de existencia de la empresa expedida por registro publico, vigente.
4. Copia de la Resolucidn de aprobacién del EslA.
5. Recibo dc Pago del 50% del costo del proveso de cvaluacion scgin la caieporia del EslA
Aprobado (monte total de B, 625.00).
6. Paz y Salvo (B/. 3.00)
7. Copas digitales de modificacion {dos discos compacios)

Fundamento Legal:
Ley 8 de 25 de murzo de 2015;
Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto de 2009.

03 Prtlare D% aen 4 Cecue e

Vo Lot fobek Aaiceta Crambers.

Wy de Faean a oes o gk Bud Sie 4 7T DL
CERTIFELO:
& b 2.7 ABR 2022
’(fx‘. 4 — o
)| —2z
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13.2. Copia de cédula notariada del Representante Legal del Promotor del EsIA

Y Licdo Briek Barciels Thambars. Netam: Furdas Ouotave ofl Ciroulto de
Provindia de Pamama, oun Cenz o dentnd Ne 4 TH Rl

CERTWCG:
Tz homos eniwirde detenida y Vs Wi ikt WIS Dol )
ongingt que S ke TIEEenio | A3 Tre erber i ade o B ki curiorwe.
27 ABR 2022
Panamd S — -
,3; “5‘»32‘.1{\3
Litde Frick D f et e
e Pl

31



1832
Naturgy

13.3. Certificado de Registro Publico de EDECHI

Registro Publico de Panaméa

FIRMADO POR: EDUARDC ANTONKD

ROHINSON QRELLANA .
FECHA: 2022 13 18 19:18:U6 -05:C0 =
KOT IVO: SOQLICITUD DE PUBLICIDAD k=
LOCAL IZACION: FANAR AL PANAMA.

CERTIFICADO DE PERSONA JURIDICA

CON VISTA A LA SOLICITUD
106799/2022 (0] DE FECHA 18/03/2022
QUE LA SOCIEDAD

EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA CHIRIQUI, S5.A.

TIPQO DE SOQEDAD: SOCIEDAD ANONIMA

SE EMCUENTRA REGISTRADA EN {MERCANTIL} FOUIO M2 340442 {5) OESDE EL JUEVES, 22 DE ENERG DE 1998

- QUE LA SOCIEDAD SE ENCUENTRA VIGENTE

- DETALLE DEL PODER:

SE OTORGA PODER A FAVOR DE CINTHYA CAMARGO SAAVEDRA SEGUN DOCUMENTO SEGUN ESCRITURA
PUBLICA NUMERO 1,126 OE 25 DE ENEROQ DE 2017, DE LA NOTARIA OCTAVA DEL CIRCUITO DE PANAMA.
SIENDQ SUS FACULTADES PODER ESPECIAL

SE OTORGA PODER A FAVOR DE GALINDO, ARJAS Y LOPEZ, SIENDO SUS FACULTADES SE OTORGA PODER
GENERAL PARA PLETTOS A: GALINDO, ARIAS ¥ LOPEZ, INSCRITA AL ROLLO 65220 ¥ LA INMAGEN 9 SECCION
MICROPELICULA {MERCANTIL) DESDE EL 27 DE ABRIL DE 1999.

SE OTORGA PODER A FAVOR DE GALINDO, ARIAS & LOPE2  SIENDO SUS FACULTADES SE OTORGA PODER
GENERAL PARA PLEITOS A: GALINDO, ARIAS & LOPEZ, INSCRITA AL ROLLO 65220 ¥ LA IMAGEN 2 SECCION
MICROPELICULA (MERCANTIL) DESDE EL 27 DE ABRIL DE 1995.

SE OTORGA PODER A FAVOR DE JOSE LUIS LLORET SOLER SEGUN DOCUMENTO SEGUN ESCRITURS PUBLICA
NUMERO 1,126 DE 25 DE ENERO DE 2017. D LA NOTARIA OCTAVA DEL CIRCUITO DE PANAMA. SIENDD 5US
FACULTADES RACTIFICAR |OS PODFRES GENERAL

SE OTORGA PODER A FAVOR DE 10SE LUIS LLORET SEGON DOCUMENTO WMIEMANTE ESCRITURA PUBLICA 3,054
EL 26 DE FEBRERO DE 2019 EN LA NOTARIA PUBLICA OCTAVA DEL CIRCUITO DE PANAMA. SIENDO 5US
FACULTADES PODER GENERAL

SE OTORGA PODER A FAYOHR DE JOSE GARCIA SANLEANDRO, JOSE LUIS LLORET SOLER, CINTHYA ELIZABETH
CAMARGO SAAVEDRA Y DIEGC FERNANDO GRIMALDOS FRANCO PRIMER NIVEL SEGUN DOCUMENTO SE
OTORGA PODER SEGUN ESCRITURA PUBLICA NUMERO 2947 DE 20 DE FEBRERO DE 2020 DE LA NOTARIA
OCTAVA DEL CIRCUITG DE PANAMA SIENDO SUS FACULTADES GENERAL

SE OTORGA PODER A FAVOR DE ERIC ARNULFO COLLINS AGNEW, NESTOR GALO BARRERA DE LEON Y JEZABEL
EDUWVIGIS PASTOR MARIN SEGUNDO NIVEL SEGUMN DOCUMENTQ SE OTORGA PODER SEGUN ESCRITURA
PUBLICA NUMERO 2947 DE 20 DE FEBRERO DE 2020 DE LA NOTARIA OCTAVA DEL CIRCUITO DE PANAMA
SIENDO SUS FACULTADES ESPECIAL

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESQ
NO HAY ENTRADAS PENMDIENTES.

REGIMEN DE CUSTODIA; CONFORME A LA INFORMAOON QUE CONSTA INSCRITA EN ESTE REGISTRO, LA
SOCIEDAD OBJETO DEL CERTIFICADO NO SE HA ACOGIDO AL REGIMEN DE CUSTODIA.

EXPEDIDO EN LA PROVINCIA DE PANAMA EL VIERNES, 18 DE MARZO DE 2022A LAS 5:03
P. M.,

MOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1403416025

Vahte su documento clectronico a trawds del CODIGO OR imprescs en ) e de pagma
2 Trawes del ldontiicador Slectronico: 36E87F3C-3113-4A99-B40A-2TaRR7FCCOOR
Registro Publico de Panama - Via Espesfia frenle &l Hagpital San Femanda
Apartado Postal 0830 - 15946 Panama Repdbkhca de Panama - {307)501-6000 1n
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13.4. Recibo de pago en concepto del 50% de Evaluacién del Estudio principal
2824/22, 10:38 Sistema Nacional de lngreso

Ministerio de Ambiente No.

o RUC.: B-NT-25498 D.V.c 75 4040479
Direceitn de Administracion y Finanzas
Recibo de Cobro

Informacion General

thrros Reqibiog By WIENA Fecha det Riecipo
Agmnpstracion Fegmorndt  Thli:oy Guia | P. Aprov.

Yipo de Chgon

No. de Chague
IE B/, 628.00
Actividades
| Unidad { Actividad Frecio Unitario | Precio Total
87. 625.00
B! 3.00
Monto Total Bf. §28.00
Observaciones
4 84010 i
h...l' (A -. Ao Hory 1 i
' o T
i
A' i k-“-I' -tl # Jrl!'. -
ALk s i‘ ARLAA LUK - Ll C { g
Moinipe (e --:;.l-- = ‘Cg ("":_'_ ‘ —

[ )

Inarras miambierie 900 paingrssostinal_reciiphe Tree=L 00470
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13.5. Pazy salvo de la Empresa Promotora EDECHI
28:4(22 051 Sisterna Nacionst de Ingreso

Republica de Panama

Ministerio de Ambiente

Direccion de Administracion y Finanzas

Certificado de Paz y Salvo

N¢ 200945

Frina de Emision 28 4 | 2022 | Focha de Vabides 28 11} 0%

La Direccion de Administracion y Finanzas, certifica que la Empresa:
EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA CHIRIQUI
,S.A (EDECHI, S,A)

Representante Legal:

CINTHYA CAMARGO

Inscrita
Fotrs asrents Roibn
vy gea Documento Finca
$10 340442 DV 50

Secncuenbia PAZ ¢y SALVEG con el Ministong del Ambiente a ks

techio de expedicion de esta certimicacion

Cartthcacian valda por 30 dias

Fumado

nanzas. nMmambiente. gub. pa‘ngresosimpnimi_ps.ohg »d=200945
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13.6. Estudio de Batimétrico y geofisico
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INFORME FINAL DE ESTUDIO
BATIMETRICO MULTIHAZ Y PERFILADOR DE SUBSUELO MARINO

Proyecto: LMT a 34.5 kV Almirante — Isla Colén
Estudio Batimétrico y Geofisico

Alcance: Servicio de Batimetria con Ecosonda Multihaz y Perfilador de
Fondo Marino en el corredor definido para la instalacion de los
cables; procesamiento de datos y entrega de resultados.

Cliente: Sumergia Panama, S.A.
Ubicacion: Bahia de Almirante, Bocas del Toro, Panama.
Fecha: 31/01/2022

CONTROL Y DESCRIPCION DE LAS REVISIONES

6 PREPARADO APROBADO
REV. FECHA DESCRIPCION Nombre Fi Nombre Fi
0 02/02/2021 Emision Inicial Mizael Bravo Roberto
Weisshaar

NIVELES DE APROBACION DEL CLIENTE
REVISADO APROBADO

Nombre Cargo Firma Nombre Cargo Firma

REV. FECHA
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1. ABREVIACIONES
HP Grupo Hidroproyectos, S.A.
SUMERGIA | Sumergia
MBES Multibeam Echosounder System (ecosonda multihaz)
MB Multibeam (multihaz)
SBP Perfilador de Subfondo Marino
Satellite Based Augmentation System (Sistema de Aumentacién Basado en
SBAS i
Satélites)
IMU Inertial Motion Unit (unidad de movimiento inercial o compensador
movimiento)
Global Navigation Satellite System (Sistema Global de Navegacion por
GNSS g
Satélite)
GPS Ambiguity Measurement Subsystem (Subsistema de medicién de
GAMS L
ambigiiedad)
BM Benchmark (Vértice de Referencia)
SvP Sound Velocity Profiler (perfilador de velocidad del sonido)
2. OBJETIVO

Ejecucion de estudio batimétrico empleando el Sistema Multihaz R2Sonic 2020, donde se

determinaron las profundidades y geomorfologia de la superficie subacuatica y se

identificaron posibles obstaculos antrapogénicos en la ruta del cable. Con la utilizacién del

Perfilador de Sub Fondo Marino iXbLUE Echoes 3500 T1, se inspeccioné la primera capa

debajo del fondo para detectar sedimentos blandos en los que sea posible enterrar el cable.

3. ALCANCE

El alcance de este trabajo comprendié el suministro de personal y equipos para ejecutar las

siguientes actividades:

Movilizacién de personal, embarcacion y equipos hasta Isla Colén, Bocas del Toro.

Instalacién de los equipos y componentes del SBP, GNSS, IMU, junto con el computador
de adquisicién en embarcaciéon L.M. Juan Andrés.

Puesta en marcha y pruebas de parametros de adquisicion.

Adquisicion de datos sismicos SBP en el corredor suministrado por Sumergia.
Desinstalacién de todos los componentes del SBP, GNSS e IMU de la embarcacién L.M.
Juan Andrés.

Instalacion de los equipos y componentes del MBES, GNSS, IMU, junto con el
computador de adquisicién en embarcacién L.M. Juan Andrés.

Puesta en marcha y calibraciéon de los angulos para la configuracion del MBES,
empleando el método “patch test” y calibracién del girocompas del GNSS utilizando la
interfaz GAMS.

Adquisicion de datos batimétricos Multihaz en el corredor suministrado por Sumergia de
100m de ancho.
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Desinstalacién de todos los componentes del MBES, GNSS e IMU de la embarcacion
L.M. Juan Andrés.

Desmovilizacién de personal y equipos desde Isla Colén hasta Ciudad de Panama.
Procesamiento de los datos batimétricos MB, elaboracién de planos (en formato digital

DWG y PDF), entrega de datos XYZ (Este, Norte, Profundidad) e Informe técnico de los
trabajos ejecutados.

Procesamiento de los datos sismicos SBP, interpretacion de horizontes
sismoestratigraficos, generacion de mapa isépaco de la primera capa, elaboracién de
planos e informe técnico de los trabajos realizados.

4. AREA DE ESTUDIO
El area del estudio se encuentra en la Bahia de Almirante, Provincia de Bocas del Toro,

Republica de Panama. En la siguiente imagen se presenta una vista satelital del area de

estudio.

5. E

Area del relevamiento batimétrico y geofisico

UIPOS Y PERSONAL

5.1. Personal

Gerente de Operaciones

Ingeniero Geofisico

Hidrégrafo operador Sistema Multihaz
Jefe de Hidrografia (remoto)

Patrén

Mecanico / Marino

Dibujante CAD
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5.2. Equipos

Multibeam echosounder R2Sonic 2020 220-700 KHz.
GNSS I2NS Type Ill / Applanix PosMV Surfmaster.

IMU R2Sonic Type 42

Sound Velocity Profiler (SVP) AML - Minos X / Valeport — MiniSVS.

Amplificador de sefial 2000 KvA iXBlue T1
Transductor iXBlue Echoes 3500 T1

GNSS Novatel Span SE
IMU Novatel Span CPT

Computador con software hidrografico PDS2000 (Adquisicion y Procesamiento).
Computador con software geofisico iXBlue DELPH.
Computador con software hidrografico Hypack 2018.

Bracket de instalacion, fairing y accesorios.

Vehiculo
Embarcacion de sondeo.

Para informacién general de los equipos batimétricos y geofisicos ver seccién N° 14.

6. PREPARACION DEL RELEVAMIENTO BATIMETRICO MULTIHAZ

6.1. Parametros Geodésicos

El relevamiento batimétrico MB fue realizado con el sistema de coordenadas Universal
Transversal Mercator, Zona 17 Norte de Datum WGS-84.

DATUM:

Datum Local:
Elipsoide:

Semieje Mayor (a):
Achatamiento (1/f):
Excentricidad:
Modelo Geoidal:

PROYECCION:
Cuadricula:
Tipo Proyeccion:
Falso Norte:
Falso Este:
Latitud de Referencia:
Longitud del Meridiano Central:

Factor de Escala del Meridiano Central:

WGS-1984
WGS84
6378137
298.2572235693
0.00669437999
EGM-2008

UTM Zona 17N

Universal Transverse Mercator
Om

5,000,000 m
000°00°00,0000000” N
081°00°00,0000000” W
0.99960
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6.2. Datos principales del levantamiento MB

En la tabla siguiente se observa la informacién principal de cada adquisicién realizada,

acotando que las lineas de sondeo se realizaron siguiendo la orientacién del corredor.

Namero | Fecha |Sector s‘::::z :’: (G"T: SV
1 12/1/2022 E 2 13:48 17:15 1541.712
2 |131/2022] F 8 | 15:22 | 20:20 | 1541.699
3 | 14/1/2022 |ABCDE| 39 | 08:02 | 2124 | 1542.760
4 | 1511/2022| BDD | 18 | 08:00 | 18:00 | 1541.880

6.3. Lineas Planificadas de Sondeo

Las matrices principales de las lineas de adquisicion fueron preparadas previamente,

utilizando una separacion 10 m entre las lineas, dependiendo de la profundidad de cada

zona y del nivel de la marea al momento del levantamiento. Asi mismo, se prepararon lineas

complementarias en funcién de las observaciones realizadas en campo.

6.4. Area del relevamiento MB

El area del sondeo multihaz esta compuesta por un corredor de 21.12 km de longitud y

100 m de ancho. Cabe destacar que la adquisicién se ha llevado a cabo en zonas con mas

de 4 m de profundidad por seguridad de los tripulantes, equipos y embarcacion.

En la zona cercana a Almirante las profundidades dentro del corredor planeado no

satisfacian los requerimientos de seguridad, por lo que se realizé la adquisicién de datos

hasta 150 m al este del mismo.

A continuacion, una tabla con las coordenadas del centro de la traza del corredor.
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EJE CORREDOR
Punto Este (m) Norte (m)
B1 346383.39| 1027144.01
B2 346543.20] 1026991.45
B3 346543.93| 1026551.03
B4 346579.43| 1026374.41
B5 346639.14| 1026232.96
86 348768.90| 1025048.99
B7 350349.32| 102357031
B8 354404.98| 1024650.56
B9 356261.19] 1026842.63)|
B10 357607.80| 1028668.69
B11 359542.22| 1031291.85
B12 360605.66| 1032546.73
B13 360891.54| 1032728.52
B14 361560.41| 1032720.72]
B15 361840.08| 1032716.51

6.5. Posicionamiento SBAS

Para la correccidn del posicionamiento en tiempo real durante la adquisicién en todos los
relevamientos batimétricos, se utiliz6 el sistema Fugro Marinestar coastal and inland

waterways south america DGNSS satellite positioning data service.

Este sistema transmitié en tiempo real correcciones de posicion y altura con una precision

horizontal de £ 0.3 m.

6.6. Control del nivel de la Marea

La correccion del nivel de marea se realiz6 utilizando las mediciones del maredgrafo Bocas
del Toro Marine Station perteneciente al Smothsonian Tropial Research Intitute (STRI). Las
lecturas cada 6 minutos del maredgrafo pueden ser obtenidas a través del enlace:
hitps://biogeodb.stri.si.edu/physical monitoring/graph/?site=bocas&qraph=Bocas 24hrs sin

embargo, se utilizé un archivo de datos suministrado por el SRTI para los dias de la campana

de adquisicién de datos.

Para llevar el dato de altura y por ende en el nivel de la marea a lo solicitado por Sumergia,
se modificaron los datos obtenidos del STRI con la cota comprobada con el punto topografico
Almirante, que a su vez esta referido al MSL por medio de la compensacion Geoidal del
modelo EGM-08. Por lo que todas las profundidades registradas en el levantamiento estan

referidas al MSL. A continuacién, los graficos de marea para los dias de sondeo:
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6.7. Instalacién de Sistema MB

Todos los componentes que forman parte del Sistema Multibeam R2Sonic 2020 deben estar
referenciados en un plano cartesiano XYZ con respecto al IMU R2Sonic Type 42, por esta
razén se tomaron medidas precisas de la posicion de las Antenas del Sistema de GNSS

Applanix POSMV SurfMaster y del Transducer R2Sonic 2020.

Una vez obtenidas estas medidas, se configuré en el software hidrografico Teledyne PDS la
geometria de la instalacion del Sistema MB, teniendo como punto de origen el IMU R2Sonic

Type 42, ver Reporte de Medidas en seccién N° 15.

Los componentes del sistema MBES fueron instalados en la embarcacién L.H. Juan Andrés.
La instalacion de los equipos se llevé a cabo en Isla Colén y en sus inmediaciones se realizé
la calibracién y puesta en marcha de los equipos. Posteriormente, se realizaron las pruebas
de posicionamiento y altura de los equipos en la embarcaciéon. Ver Reporte de Prueba de

posicionamiento y alturas en la seccién N° 16,
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6.8. Ecosonda

Se utilizé la ecosonda multihaz R2Sonic 2020 de 200 — 700 kHz de frecuencia, de alta
precision con un ancho de barrido maximo de 140° y una 1024 haces de registro de manera

simultanea, permitiendo realizar una cobertura mayor por linea de adquisicion.

6.9. Calibracion del sistema MB

Para garantizar la precisiéon de los datos obtenidos por el R2Sonic 2020 es importante una
correcta calibracion del sistema MB, que se realiza por el método de “Patch Test” utilizando
el médulo de calibracién del software hidrografico Teledyne PDS, como se explica a

continuacion:
Velocidad de sonido

Antes de iniciar el relevamiento batimétrico fue empleado el sensor Sound Velocity Profiler
MX (SVP-Minos-X) para obtener un perfil de la Velocidad del Sonido predominante en el
area de sondeo, este perfil es generado por mediciones de la velocidad del sonido en

diferentes profundidades a lo largo de recorrido del sensor.

El resultado del Perfil de la Velocidad del Sonido fue utilizado por el software hidrografico

Teledyne PDS para la correcta propagacion de los haces del MBES.

Adicionalmente un Mini SVP (Valeport miniSVS) es instalado sobre el transductor del equipo
MBES el cual transmite al Teledyne PDS valores de la velocidad del sonido en tiempo real

de manera continua.

A continuacion, se presentan los valores de Velocidad del Sonido (S/V) registrados durante

la campania batimétrica:

Perfil de Velocidad del Sonido
Profundidad| S/VMIN | SIV
Nimero | Fecha |[\ronne ‘(':'_’ 3’;“ = S WT

1 12/1/2022 18.71 1540.251 1542.812
2 13/1/2022 25.75 1540.729 1542.904
3 14/1/2022 25.17 1540.654 1543.591
4 14/1/2022 26.85 1540.454 1543.925
5 15/1/12022 21.09 1541.192 1544.767
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Patch Test

El R2Sonic fue calibrado utilizando el método de “Patch Test” el cual es empleado para
identificar y estimar angulos que permiten los ajustes sistematicos requeridos para corregir
los errores en el sistema de haces. El “Patch Test” minimiza los desajustes de los diferentes
sensores del MBES que pudieran ocurrir durante la instalacién del sistema en la

embarcacion.

El proceso de calibracion se realizé ejecutando diferentes lineas de sondeo vy
posteriormente, utilizando el médulo de calibracién del software hidrografico Teledyne PDS,
se calcularon los valores de Roll, Pitch y Yaw, los cuales son empleados por el Teledyne

PDS para ajustar los parametros del MBES.

En la siguiente imagen se observa el método “Patch Test” para la correccion de los valores
Roll, Pitch y Yaw.

A continuacién, se presentan los valores de Roll, Pitch y Yaw obtenidos en las calibraciones

realizadas durante el relevamiento batimétrico MB:

Focha Valores de Calibracion Solucién Alcanzada
Roll Pitch Yaw Roll Pitch Yaw
12/1/2022 -0.30 -0.99 -6.67| Very strong | Very strong | Very strong
13/1/2022 -0.20 -0.20 -6.74| Very strong Strong Very strong
15/1/2022 -0.26 -0.09 -6.67| Very strong | Very strong | Very strong

A continuacién, se presentan las imagenes del registro de cada calibracion realizada con el
moédulo de calibracién del software hidrografico Teledyne PDS, se realizé una calibracién

inicial el dia 12/01/2022 y se realizaron comprobaciones diarias de los parametros.
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Registros de calibracién 15/01/2022

6.10. Sistema de Posicionamiento

El control horizontal de la embarcacion hidrografica L.H. Juan Andrés durante el desarrollo
del relevamiento batimétrico se realizé utilizando un sistema GNSS de doble antena modelo
Applanix POSMV SurfMaster, con sistema de correccion de posicion y altura en tiempo real

Fugro Marinestar, que cuenta con una precision horizontal de + 0.3 m.

Para calibrar el alineamiento del girocompéas (heading) del sistema de posicionamiento
GNSS Applanix PosMV con respecto a la embarcacion, se utilizé la funcion de calibracién
GAMS incluida en el software MV POSView.

6.11. Sensor de movimiento y giro

Los movimientos y giros de la lancha hidrografica fueron controlados por el IMU modelo
R2Sonic Type 42, que en combinacién con el GNSS Applanix ofrece una precisa
compensacion de los diferentes movimientos realizados por la embarcacién, asi como el

efecto del oleaje, proporcionando una solucién de navegacion 3D estable y continua.
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6.12. Software para adquisicion de datos y procesamiento

Para la navegacion y adquisicion de datos MB se utilizé el software hidrografico Teledyne
PDS. Este software soporta los datos generados de todos los dispositivos del sistema MB
tales como posicionamiento, profundidades, pitch, roll, yaw, heading y velocidad del sonido,
entre otros; ofreciendo al operador una visualizacién precisa en tiempo real de los datos

registrados durante la ejecucién del levantamiento.

El procesamiento de los datos batimétricos fue realizado empleando el software hidrografico
Teledyne PDS. El médulo de procesamiento del PDS permite realizar la limpieza de los datos
incorrectos para posteriormente elaborar un Modelo de Terreno Digital (DTM), el cual puede
ser utilizado para exportar los datos en formato XYZ (Este, Norte, Profundidad), elaborar

planos y curvas de nivel.

7. RELEVAMIENTO BATIMETRICO MULTIHAZ

7.1. Adquisicién de datos batimétricos MB

Entre los dias 12/01 — 15/01/2022 se ejecutd la adquisicion de datos batimétricos MB en el
area de sondeo. La preparacion de la embarcacion L.H. Juan Andrés para la instalacion de
los equipos se realizé el dia 11/01/2022.

Los relevamientos batimétricos se realizaron con el objeto de determinar las profundidades
y relieve de la superficie subacuatica en el corredor propuesto.

La adquisicion de los datos batimétricos se realizd mediante la navegacion de lineas
planificadas de sondeo paralelas al eje del corredor con separacion de 30 m entre cada linea,
garantizando un solape de 25% en los datos batimétricos.

Para la adquisicién y procesamiento de datos se utilizé el médulo de adquisicion “Acquisition”
del software hidrografico PDS, generando una malla de datos batimétricos (GRID) de
0.25 x 0.25 m en tiempo real. Asi mismo, se registraron los datos crudos (RAW) a partir de
los datos adquiridos por el abanico de 1024 haces del sistema MBES.

s

En total se relevé una superficie de 214 Ha. La adquisicion de datos fue ejecutada en las
areas donde fue posible realizar una navegaciéon segura para la embarcacion de sondeo
tomando en cuenta las condiciones climéticas, oleaje, profundidad adecuada y a su vez las
obstrucciones existentes.

Los datos recolectados durante la adquisicion, como hora UTC, numero de linea, nombre
del archivo de linea y observaciones, se encuentran registrados en los “Survey Log”, seccion
N2 19.
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7.2. Procesamiento del levantamiento batimétrico MB

Los datos batimétricos MB han sido procesados en oficina utilizando el médulo “Processing”
del software hidrografico PDS que permite descartar los datos incorrectos para
posteriormente elaborar un Modelo de Terreno Digital (DTM), con una maila (GRID) de
0.5x0.5m.

Para la elaboracion del modelo DTM con un GRID con celdas de 0.5 x 0.5 m, se export6 el
promedio de puntos dentro de cada celda procesada. Posteriormente se generé un archivo
de coordenadas Este, Norte y Profundidad (XYZ) con los datos finales del levantamiento

batimétrico MB.

Para la reduccion de las profundidades medidas al nivel medio det mar (MSL), se utilizaron

datos de marea de la estacion Bocas del Toro det STRI.

A continuacién, se presentan algunas imagenes del médulo de procesamiento del software
hidrografico PDS:
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7.3. Identificacion de posibles obstaculos

Durante el procesamiento de los datos, se realizé una verificacion del fondo marino en el
corredor utilizando la nube de todos los puntos adquiridos. Durante este proceso se

consiguieron las siguientes incidencias:

e Marcas de arrastre de anclas

Entre el KP 2+400 y el KP 3+200 se evidencié la presencia de marcas de arrastre de anclas.
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e Posible obstaculo KP 10+650 .

En las cercanias del KP 10+650 se identific6 un objeto que puede ser de origen
antropogénico. Sus medidas aproximadas son 3.5 m x 3.8 m x 1 m de alto y se encuentra
ubicado en las coordenadas Este: 354962.09 Norte: 1025306.09.
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o Posible obstaculo KP 3+640

En las cercanias del KP 3+640 se identifico un objeto que puede ser de origen
antropogénico. Sus medidas aproximadas son 2.6 m x 3.8 m x 0.5 m de alto y se encuentra
ubicado en las coordenadas Este: 348919.07 Norte: 1024901.67.
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8. PREPARACION DEL ESTUDIO GEOFiSICO SBP

8.1. Parametros Geodésicos SBP

El relevamiento geofisico SBP fue realizado con el sistema de coordenadas Universal
Transversal Mercator, Zona 17 Norte de Datum WGS-84.

DATUM:
Datum Local:
Elipsoide:

Semieje Mayor (a):
Achatamiento (1/):

Excentricidad:
Modelo Geoidal:

PROYECCION:
Cuadricula:
Tipo Proyeccion:
Falso Norte:
Falso Este:

Latitud de Referencia:
Longitud del Meridiano Central:

Factor de Escala del Meridiano Central:

8.2. Datos principales del levantamiento SBP

WGS-1984
WGS84
6378137
298.2572235693
0.00669437999
EGM-2008

UTM Zona 17N

Universal Transverse Mercator
Om

5,000,000 m
000°00'00,0000000” N
081°00°00,0000000” W
0.99960

En la tabla siguiente se observa la informacion principal de cada adquisicion realizada,

acotando que las lineas de sondeo se realizaron siguiendo la orientacion del corredor.

NGmero | Fecha |Sector Hineas JdtioraliGRT-H) SV
Sondeo | mido | Fin
1 01/07/22 EF 21 16:05 19:27 1541.716
2 01/08/22 |EDCBA 22 9:13 19:00 1541.689
3 01/09/22 | CDE 31 9:16 15:42 1542.755
4 01/10/22 CB 31 10:16 16:29 1541.872

8.3. Lineas Planificadas de Sondeo SBP

Las matrices principales de las lineas de adquisicion fueron preparadas previamente,

utilizando una separacién 40 m entre las lineas. Por lo que en total se realizaron, 3 perfiles

longitudinales al corredor y perfiles perpendiculares cada 500 m.
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8.4. Area del relevamiento SBP

El area del sondeo SBP estd compuesta por un corredor de 21.12 km de longitud y 100 m
de ancho. Cabe destacar que la adquisicién se ha llevado a cabo en zonas con mas de 5 m

de profundidad por seguridad de los tripulantes, equipos y embarcacion.

En la zona cercana a Almirante las profundidades dentro del corredor planeado no
satisfacian los requerimientos de seguridad, por lo que se realizé la adquisicion de datos

hasta 150 m al este del mismo.

A continuacion, una tabla con las coordenadas del centro de la traza del corredor.

EJE CORREDOR

Punto Este (m) Norte (m)
B1 346383.39| 1027144.01
B2 346543.20| 1026991.45
B3 346543.93| 1026551.03
B4 346579.43| 1026374.41
B5 346639.14| ~ 102623296|
B6 348768.90| 102504899
B7 350349.32| 1023570.31
B8 354404.98| 1024650.56
B9 356261.19| 1026842.63
B10 357607.80| 1028668.69|
B11 359542.22| 1031291.85
B12 360605.66| 1032546.73
B13 360891.54| 1032728.52
B14 361560.41| 1032720.72
B15 -361840.08| © 1032716.51

8.5. Posicionamiento SBAS

Para la correcciéon del posicionamiento en tiempo real durante la adquisiciéon en todos los
relevamientos batimétricos, se utilizd el sistema Fugro Marinestar coastal and inland

waterways south america DGNSS satellite positioning data service.

Este sistema transmitié en tiempo real correcciones de posicion y altura con una precisién

horizontal de £ 0.3 m.

00
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8.6. Control del nivel de la Marea

La correccion del nivel de marea se realizé utilizando las mediciones del mareégrafo Bocas
del Toro Marine Station perteneciente al Smithsonian Tropical Research Institute (STRI). Las
lecturas cada 6 minutos del maredgrafo pueden ser obtenidas a través del enlace:

https://biogeodb.stri.si.edu/physical monitoring/graph/?site=bocas&graph=Bocas 24hrs sin

embargo, se utilizé un archivo de datos suministrado por el SRT! para los dias de la camparia

de adquisicién de datos.

Para llevar el dato de altura y por ende en el nivel de la marea a lo solicitado por Sumergia,
se modificaron los datos obtenidos del STRI con la cota comprobada con el punto topografico
Almirante, que a su vez esta referido al MSL por medio de la compensacién Geoidal del
modelo EGM-08. Por lo que todas las profundidades registradas en el levantamiento estan

referidas al MSL. A continuacion, los graficos de marea para los dias de sondeo:

2022-01-07 TIDE 2022-01-08 TIDE

0.30 - 0.30 -
025 - 025 - ; ‘,f".
— 20 4 — -
£° £ F X ,:""m *u
o 015 - @ 015 o | - "
5 010 / 5 010 o . ‘ -
) .. - 9 .. 1 \
E £ .r‘ . A
v 0.05 - v 005 1 \
- h-] i [
T 0.00 - T 000 4« \
s E W "
Z 005 Z 005 4 \
0.10 + 010 - .
015 ' 015 . . ; .
00:3000 053000  10:3000 153000  20:30:00 0033000  05:3000 103000 153000 203000
Hora (GMT-5) Hora (GMT-5)
2022-01-09 TIDE 2022-01-10 TIDE
035 - 035 -
0.30 - 030
. 025 - ~ _ 025 4 r“"‘"
E o N E ¥
E 020 1 p v £ 0204 b ?
o F [}
v 015 4 » '-. > e v 015 - o ".
L3
E 010 - s N & N £ 010 - “ "
-
3 005 4 ¥ g \ 3 005 - v ‘w‘
£ 0.00 4 o 2 000 P " n
€ 0054 Z 005 4 .
0.10 -po* ©010 4
015 : . . 015 ;
003000 053000 103000 153000  20:30:00 003000 053000  10:3000 153000  20:30:00

Hora (GMT-5) Hora (GMT-5)



Reporte
,-\ LMT A 34.5 kV ALMIRANTE — ISLA COLON 3016_R_001
) ESTUDIO BATIMETRICO Y GEOFISICO Rev: 0
Hidroproyectos '
INFORME FINAL
Pag 23 de 65

8.7. Instalacion de Sistema SBP

Todos los componentes que forman parte del Sistema SBP deben estar referenciados en un
plano cartesiano XYZ con respecto al IMU Novatel Span CPT, por esta razén se tomaron
medidas precisas de la posicion de las Antenas del Sistema de GNSS Novatel Span SE y
del Transducer iXBlue Echoes 3500 T1.

Una vez obtenidas estas medidas, se configuré en el software geofisico iXBlue DELPH la
geometria de la instalacién del Sistema SBP, teniendo como punto de origen el IMU Novatel

Span CPT.

8.8. Perfilador de Sub Fondo Marino

Se utilizé el perfilador de subfondo tipo Chirp Echoes 3500 T1, con rango de frecuencias de

1.7 — 5.5 kHz y una resolucién de 20 cm.

8.9. Configuracién de Parametros de adguisicion SBP

Para garantizar la que se puedan alcanzar los resuitados solicitado por Sumergia, fue

importante la eleccion de los parametros de adquisiciéon del proyecto. Para esto, se
realizaron pruebas en diferentes zonas del area de estudio a fin de definir los parametros

que mejor funcionen con la mayoria del area.

Luego de realizar las pruebas se seleccionaron dos grupos de parametros, unos para utilizar

en profundidades mayores a 15m y oftros para profundidades entre 5 y 15 m.

iXBlue Echoes T1 3500 |

Min. Frequency | 1700 Hz
Max. Frequency | 5500| Hz
Bandwidth 3800 Hz
Water Depth 25| m
: Sound Speed 1500| m/s
Penetration Depht 50| m
Vessel Speed 4| m/s
Chirp Length 16| ms <333
| Recording Delay 0 ms  FIXED
Recording Length 116| ms >116
I Shooting Rate 125| ms 2116
Sampling Frequency 320001 Hz 211000
Number of Samples 176 <4096
Vertical Resolution 0.20 m

Horizontal Resolution 0.50 m

Parametros de Adquisicién para profundidades mayores a 15m.

S08
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iXBlue Echoes T1 3500
Min. Frequency | 1700 Hz
Max. Frequency . 5500 Hz
Bandwidth 3800 Hz
Water Depth 10f m
Sound Speed 1500| m/s
Penetration Depht 50| m
Vessel Speed 4| m/s
Chirp Length I 51 ms <133
Recording Delay 0 ms  FIXED
Recording Length 100 ms >85
Shooting Rate 125/ ms 2100
Sampling Frequency 32000| Hz 211000
Number of Samples 55 <4096
Vertical Resolution 0.20 m
Horizontal Resolution 0.50 m

Parametros de Adquisicién para profundidades menores a 15m.

8.10. Sistema de Posicionamiento

El control horizontal de la embarcacién hidrografica L.H. Juan Andrés durante el desarrollo
del levantamiento geofisico se realizo utilizando un sistema GNSS de doble antena modelo
Novatel Span SE, con sistema de correccion de posicién y altura en tiempo real Fugro
Marinestar, que cuenta con una precisién horizontal de + 0.3 m.

8.11. Sensor de movimiento y giro

Los movimientos y giros de la lancha hidrografica fueron controlados por el IMU modelo
Novatel Span CPT, que en combinacién con el GNSS Span SE ofrece una precisa
compensacion de los diferentes movimientos realizados por la embarcacién, asi como el

efecto del oleaje, proporcionando una solucién de navegacion 3D estable y continua.

8.12. Software para adquisicién de datos y procesamiento

Para la navegacion durante la adquisicion se utilizé el software Hypack 2018. Para la
adquisicion, procesamiento e interpretacion de datos SBP se utilizo el software geofisico
iXBlue DELPH. Este software soporta los datos generados de todos los dispositivos del
sistema SBP tales como posicionamiento, pitch, roll, yaw, heading, entre otros; ofreciendo al
operador una visualizacion precisa en tiempo real de los datos registrados durante la

ejecucion del levantamiento.
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Imagen de la ventana de Adquisicion del software iXBlue DELPH.

El procesamiento de los datos batimétricos fue realizado empleando el software geofisico
iXBlue DELPH. El médulo de procesamiento del DELPH permite realizar el procesamiento
de los datos con diversidad de filtros y ganancias, asi como, la interpretacion del fondo

marino y los principales horizontes sismoestratigraficos presentes en la zona.

9. RELEVAMIENTO GEOFISICO SBP
9.1 Adquisicién de datos geofisicos SBP

Entre los dias 07/01 — 10/01/2022 se ejecuté la adquisiciéon de datos geofisicos SBP en el
area de sondeo. La preparacién de la embarcacion L.H. Juan Andrés para la instalaciéon de
los equipos se realizé el dia 06/01/2022.

Los relevamientos geofisicos se realizaron con el objeto de determinar el espesor de la
primera capa de sedimentos e identificar afloramientos de roca competente a lo largo del
corredor.

La adquisicion de los datos geofisicos se realizd mediante la navegacion de lineas
planificadas de sondeo: 3 lineas longitudinales, 1 en el eje y 2 a 40 m a ambos lados del
mismo; lineas perpendiculares al eje cada 500 m.

Para la adquisicion y procesamiento de datos se utilizé el modulo de adquisicién “Acquisition”
del software geofisico DELPH, generando perfiles del fondo marino en tiempo real. Asi
mismo, se registraron los datos crudos (RAW) en formato XTF para ser procesados
posteriormente.
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En total se relevaron 68.64 Km lineales de perfiles sismicos. La adquisicién de datos fue
ejecutada en las &reas donde fue posible realizar una navegacion segura para la
embarcacion de sondeo tomando en cuenta las condiciones climaticas, oleaje, profundidad
adecuada y a su vez las obstrucciones existentes.

Los datos recolectados durante la adquisicién, como hora, nimero de linea, nombre del
archivo de linea y observaciones, se encuentran registrados en los “Survey Log”, seccion

N° 18.

8.2 Procesamiento de datos geofisicos SBP

Los datos geofisicos SBP han sido procesados en oficina utilizando el médulo “Processing”

del software DELPH que permite aplicar correcciones estaticas, en la geometria de la

adquisicion, filtros de ganancia, swell, deconvolucién, demultiple, etc.

La secuencia de procesamiento utilizada para los datos adquiridos fue la siguiente:

e Carga de datos al médulo DELPH Road Map.

e Aplicacion y verificacion de geometria.

= Seleccién de primera lliegada (fondo marino).

e Aplicacién de correcciones estaticas, en este caso, datos de marea obtenidos del

maredgrafo STRI de Bocas del Toro.

= Extraccion de la onda completa para interpretacion (FWF).

= Seleccion de ganancia variable en tiempo TVG.

e Aplicacion de Swell filter, con un periodo de 5m.

e Demultiple, en caso de detectarse multiples que interfieran con la sefial de interés.

A continuacién, algunas imagenes correspondientes al procesamiento de los perfiles

sismicos.

Q

Perfiles adquiridos cagados a DELPH Road Map.
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“\, Layback / Geometry
Layback / Geometry

Used Layback {Raw file(s) Layback ' Geometry

Equipment Configuration X{m} Y{m} Z{m) Roli{) Pitch{) Yaw () Latency(ms)
s 046 110 156 000 000
Swmru 000 000 000 000 000 000
Sywineh 000 000 000
& cource HuMounted 022 000 275
FE receiver HullMounted 0.2 000 275
Processing -
Stat 0%
[Jose wi the end of o g
Ventana de seleccion de Geometria de adquisicién
A Static Correction
Correction —

Date Time  Vaue
UMz (0:20:00 0.07m
MR 60008 0.06m
7y023  0200:00 -0.02m
DR 0200 0.01m

AR BREal 0.04m

AR AmAAAn 000 .

>

Ventana de aplicacion de correccion por mareas.

Hd
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Seccion sin procesar (3016_D_XL_5750), en las cercanias de Punta Juanes.
1%.00m |
b 1) I
' |
e m ! = : .
— - ? -

Seccion 3016_D_XL_5750 procesada.
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9.3 Interpretacion de datos geofisicos SBP

Una vez procesados los perfiles sismicos, se inicié la fase de interpretacion. En términos
generales, las caracteristicas de los reflectores sugieren que la litologia predominante esta

compuesta por limos y/o arcillas formado por materiales muy finos y fangosos.

En la siguiente figura se aprecian las principales caracteristicas presentes en el area de
estudio, compuestas por: el Fondo Marino, interpretado a lo largo de todos los perfiles; el
Paquete Sismo estratigrafico 1 (PSS1), correspondiente a la capa de interés del estudio y
presente en toda el area a excepcion de las zonas de llegada a tierra (Reflector 1); el Tope
de Roca, o base del Paquete sismo estratigrafico 2; y los multiples asociados al fondo

marino.

Seccion 3016_D_XL_5750 interpretada.

A continuacion, se puede observar el perfil sismico interpretado de la zona de llegada a tierra
en Isla Coldén, donde se observa que los reflectores empiezan a tener un comportamiento
caodtico a medida que se acercan al a costa, lo que indica la presencia de materiales mas

duros, relacionados a afloramientos coralinos en el area.

214
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Fondo Maring

Seccién 3016_F_IL_000 interpretada.

Finalmente, en la zona de llegada a tierra en el sector de Almirante, no se evidencia

presencia de afloramientos coralinos, sino mas bien una capa de sedimentos finos de menor

espesor al promedio del corredor con ondulaciones del lecho rocoso.

Fondo Maring I

Seccién 3016_A_IL_-140 interpretada.
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Una vez interpretado el horizonte Reflector 1 en todos los perfiles sismicos se procedié a

calcular el espesor del PSS1 y generar un mapa isépaco de la capa.

En lo que concierne al objetivo del estudio, se pudo observar que el espesor de la primera

capa PSS1 a lo largo del corredor propuesto para el tendido del cable submarino es mayor

a 2 metros, con un promedio de 7.8 metros, disminuyendo sélo en las zonas de llegada a

tierra.

10. PRODUCTOS GENERADOS

Informe 3016_R_001_Estudio Batimétrico y Geofisico: Informe detallado de los

trabajos de campo y oficina ejecutados en el proyecto.

Archivo 3016_XYZ_0.5x0.5.xyz: Archivo de datos XYZ (Este, Norte y profundidad) del

relevamiento batimétrico MB donde “Z” esta referida al MSL.

Archivo 3016_XYZ_PSS1_5x5_ISOPACO.xyz: Archivo de datos XYZ (Este, Norte y
espesor) del relevamiento geofisico SBP donde “Z” representa el espesor del PSS1 en

metros.

HP_3016_MBES_001_Almirante_Isobatas: Plano de planta con profundidades y curvas
de nivel cada 0.5 m en formato .DWG y .PDF.

HP_3016_MBES_002_AIlmirante_lsobatas_GoogleEarth: Plano de planta con
profundidades, curvas de nivel cada 0.5 m e imagen de Google Earth georreferenciada
en formato .DWG y .PDF.

HP_3016_MBES_003_AImirante_Isobatas_GeoTiff: Plano de imagen DTM

georreferenciada en formato .DWG y .PDF.

HP_3016_MBES_004_005_Almirante_Costa: Plano de planta con profundidades en

las cercanias de Isla Colén y Almirante en formato .DWG y .PDF.

HP_3016_SBP_006_Almirante_lsopacas: Plano de planta con curvas isopacas cada 1 m

del Paquete sismo estratigrafico 1 (PSS1) en formato .DWG y .PDF.

HP_3016_MBES_007_008_Almirante_Costa_lsopacas: Plano de planta con espesores y
curvas isopacas cada 1 m del Paquete sismo estratigrafico 1 (PSS1) en las cercanias de

Isla Colon y Almirante en formato .DWG y .PDF.

3016_RPL.: Archivo con las coordenadas del corredor central y dos rutas a +10 y -10 metros
de este, en formato Excel. Esta ruta fue modificada para evitar zonas de poca profundidad y

zona de anclaje de embarcaciones.

2/
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de Google Earth geomreferenciada.

HP_3016_MBES_002: Plano de planta con profundidades, curvas de nivel cada 0.5 m e imagen
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A |

HP_3016_MBES_003: Plano de imagen DTM georreferenciada.

A

| il | i I

HP_3016_MBES_004: Plano de planta con profundidades en las cercanias de Almirante 1.

218
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HP_3016_MBES_005: Plano de pianta con profundidades en las cercanias de Isla Colén.
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:

HP_3016_SBP_006: Plano isopaco con curvas cada 0.5 m.

i

HP_3016_SBP_007: Plano isopaco en las cercanias de Almirante 1.
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HP_3016_SBP_007: Plano isopaco en las cercanias de Almirante 2.

HP_3016_SBP_008: Plano isopaco en las cercanias de Isla Colon.
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11. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
Nro. Dia Fecha Actividades Ejecutadas Observaciones
- Logistica y planificacion.
001 | Lunes | 03/01/22 | -OBSHC@YP : :
- Ingreso en aduana del Sistema Multihaz.
- Se retira el Sistema Multihaz en las oficinas de
despacho.
002 Martes 04/01/22
/01/ - Logistica de movilizacién para la localidad de
Almirante.
- Movilizacién de equipo lala
003 |Miércoles| 05/01/22 ‘,“ zaci ) o RSy RESRIEES
localidad de Almirante.
- Mantenimiento preventivo y correctivo de la
004 Jueves 06/01/22 |embarcacidn en Almirante y movilizacién alsla
Colon.
005 Viernes | 07/01/22 | In.st.alacién, pr.m.et?a'\s y calibracién del SBP.
- Inicio de adquisicion.
006 Sabado 08/01/22 |- Adquisicién SBP.
007 Domingo | 09/01/22 |- Adquisicién SBP.
- Adquisicién SBP.
008 Lunes 10/01/22 |- Desinstalacién SBP y desembarque del sistema
en Almirante.
- Armado e instalacidn de los sensores
009 Martes 11/01/22 |sumergibles, médulos y periféricos del sistema
MB.
- Configuracién del sistema de posicionamiento
vel soft'ware PDS'_ Falla en motor
- Reunién con el cliente y embarque para las . .
ion del dia estribor, serd
010 |Miércoles| 12/01/22 oper.aC|or.1 ) ) ) reparado
- Calibracion del GAMS en el sistema de mafiana
- . . ¥ |
p_osnaonamlento y calibracidn patch test de 13/01/222
sistema MB.
- Adauisicigon MRBES
- Reparacién motor de estribor.
011 J 13/01/22
. /01/22 |\ 4quisicion MBES.,
- Adquisicién MBES.
012 Viernes 14/01/22
I /01/ - Carga de combustible.
- Culminacién de adquisicion MBES.
013 | Sabado | 15/01/22 | -W'Minadon deadquisicion
- Desinstalaciéon y organizacion MBES.
-D ilizacion desde Almirante hastall
014 | Domingo | 16/01/22 | esmovi |zaC|on’ irante hastala
ciudad de Panama.
p . —— _
o= . 17/1/2022 reparaC|?n y organizacion de datos
31/01/2022 |- Procesamiento de datos.
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12. REGISTRO FOTOGRAFICO

Pole SBP con transductor sumergido Top Unit SBP, GNSS y computador de sondeo
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Transductor MB, IMU y SVP sumergidos.
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Toma de perfil de velocidades SVP.

Arreglo IMU, MB y SVP en bracket.
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13. CONCLUSIONES

A continuacion, las observaciones derivadas de los resultados obtenidos del estudio

batimétrico y geofisico en la Bahia de Almirante.

En términos generales, el area de estudio esta conformada por sedimentos muy finos a finos.
Con presencia de corales en el area de Isla Colén, no se identificé una zona con menor

presencia de corales en el area estudiada.

Alo largo del corredor la caracteristica mas importante encontrada es la presencia de marcas
de arrastre de anclas, entre el KP 2+400 y el KP 3+200, lo que puede significar un riesgo
una vez que estén instalados los cables. Debido a esto, la ruta del cable fue trasladad 100

metros al sur en la zona.

Los sedimentos de la primera capa distinguida sismoestratigraficamente corresponden a
litologias compuestas por limos y/o arcillas formado por materiales muy finos y fangosos.
Este comportamiento se observa en todo el recorrido estudiado a excepcién de la liegada a

Isla Colon donde se observan corales y sedimentos un poco mas gruesos.

No se identificaron estratos rocosos aflorantes dentro del corredor ni a profundidades
menores a 2 metros debajo del fondo marino. Eso no pudo comprobarse en zonas con

menos de 5 metros de profundidad de agua ni en la zona de los corales.

El corredor central y las dos variantes a 10 metros estaban disefiados en una zona de muy
poca profundidad cerca de Almirante, entre los puntos B2 y B5. Esto puede ocasionar
problemas logisticos y la posibilidad de que el cable no pueda ser enterrado a la profundidad

deseada. Por esta razén, se replanteo la ruta del cable hacia aguas de mayor profundidad.
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14. EQUIPOS UTILIZADOS

Ecosonda Mutihaz R2Sonic 2020

Technlcal Specliflcatlons

Sonic 2020

Frequency
Bandwidth
Beamwidth

Swath Sector

Sounding Depth’
Ping Rate

Range Resolution
Pulse Lengths
Number of Soundings

Operating Modes
Near-field Fecusing

Equiangular or
Equidistant Beams

Roll stabilization
Pitch stabilization
Automated Operation
Saturation Monitor
Depth Rating

Operating Temp
Storage Temp

Mains

Power Consumgption
Uplink/Downlink
Deck Cable Length
Receiver Dim (LWD)
Receiver Mass (Air)
Projector Dim (LWD)
Projector Mass (Air)
S (LWD)

SiM Mass

170 0 450kHz - Over 20 Fo y selections User seb

Up to 60kHz

1.8 x 1.8° at 400kHz
43 4° at 200kHz

10w 130°
All Requency selections
User selectable in real-time

Up to 200m
Up to &0 Hz
Down to 125em
15usec-1ms
256/ 1024

Normal, Dual, Quad, Ultra ugh density, Equiangular, Equidistance
Yes

Yes

Yes
Yes

Yes

Yes

100rm

Optonal 4000m™

-C w4l C

3C w55 C

90-260 VAC 45-65Hz

20W avg.
101100/1000Base-T Ethemet
15m, optional 25m, 50m

140 x 161 x 133 5mm

444g

N/A

NA

280 x 170 x 50mm
24 kg

ble in reaHime
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GNSS- IMU R2Sonic / Applanix PosMV

I2NSType Il . sonc

Integrated Inertial Navigation System Option

Main Advantages:

+ Seamless integration with R2Sonic MBES

« Compact IMU in waterproof housing

» Variable accuracy and price configurations

« Inertial aided RTK positioning

« High immunity to GNSS outages

+ Export license not required to most countries
« Affordable price

» 3-Year standard warranty

Description:

The [2NS™ integrates seamiessly with R2Sonic Wideband Muttibeam Echosounder Systems, providing accurate and
robust geo-referencing and motion compensation for hydrographic surveys. The I2NS™ provides existing and new
R2Sonic customers an indusiry proven, tightly coupied solution for vessel roll, pitch, heave, heading. position and velocity
which is easy to set-up, operate and control through a graphical user interface. The elimination of additional processing
modules reduces volume, size and cabling and atiows all data fiow through a single Ethemet port.

The 1I2NS™ is supplied in a compact waterproof housing which may be mounted on the vessel center of rotation or directly
on the R2Sonic multibeam system mount bracket, to minimize patch- testing between mobilizations. All processing and
interfaces are integrated into the compact Sonar Interface Module with connections for dual Global Navigation Satellite
System (GNSS) antennas. the IMU and provision of serial input/outputs. The GNSS antennas track all available GPS,
GLONASS. Galileo and Geostationary satellites, including support for Fugro Marinestar™ GPS and GNSS subscription
service.

The i2NS™ is ideal for use on vessels operating in high muttipath environments such as Ports, Harbors and around
Structures as the system provides continuous positioning information even while surveying in areas where GPS
reception s comproemised by multipath effect and signal loss. The integrated INS also enables the logging of raw GNSS
and Inertial observables for later post- processing through GNSS aided inertial post-processing software, which can be
optionally supplied.

Performance Summary:

I2NS™ Type il - 0.03°

I

Integrated INS | DGPS RTK Accuracy During GNSS Qutagy
Position 0.5-2m depending on quality | Horizontal: 1cm or better ~8m for 30 s total outages (RTK)

of differential comectons Vertical: 1.5cm or better ~3m for 60 s tmtal cutages (LAPPK}
Roll & Fitch 0.04° 0.03* 0.05°
Heading 0.06° w'4m basdline Same 0.2° (1APPK. 80 s cutage)

0.08* w'2m basdline 0.3° (RTK, 80 s outage)
Heave 5cm ar 5% Scm or 5% Scm or 5%

2om or 2% TrueHsawe™ 2em or 2% TrueHeave ™ Zom or 2% TrueHesva™
Input / Outputs:
Ethemet input Outout 10700 Base-T
Senal RS232 Input Dutpun 2 COM Ports bidirecsional, ussr assenable 1o NMEA cutpust
Base GNSS Corechion Input | RTCM V2 x, (TCM Var. CUR arnd CMR+
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SVP AML Minos-X

Minos*X

The New Standard in Vertical Profifing

The Minos-X is a small verfical profiler that allows you
to change the instrument’s sensor load, in-the-field and
on-demand. With the Minos-X, your SVPT can become
a CTD; Shallow pressure sensors can be swapped

for deep; and temperature range can be extended or
deployment requirements.

Like all other X-Series insttuments, the Minos-X uses
Xchange™ field-swappable sensors, now avaiable for
dissalved oxygen and turbidity. This means that sensor-
heads can be shared with other mstuments, regardless
of nstrument size or type. Total flexibility — of mstrument
model, of sensor type, and of sensor range — ensure that
the right instrument is always available.

Field-swappable sensors also sireamiine recafibration:
nstead of sending the entire mstrument back to a
recafibration centre, calbrated sensor-heads can be sent
to the mstrument. Changmg sensors is easy: simply
unscrew one sensor-head and replace it with another.

Half the size of a Plus mstrument, the Minos-X is
designed for verical profiing in tight spaces ke launches
or boats. The instrument includes a shackle and sensor
cage, as well as an LED status indicator to simplify
deployment preparation. High-speed 25Hz sampling
ensuves excellent data resolution. The Mmos-X can be
ordered with up 0 2 analog or 1 digital channels, for use
with 3rd party sensors.

conductivity / sound velocity /| pressure / temperature / dissoived oxygen / turbidity
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Key Benefits: Xchange™ and X-Series:

Each Xchange™ sensar-head ncludes its own embedded calibration
=  Sensors exchange easdy without use of speciaiity toals
- Swap any sensor with another sensor of its own kind. regardiess of range

+ Greater retumn on investment Each
instrument can multi-task as CTD or

SVTP, at multiple pressure ranges, «  Exchange conductivity with sound veloctty, regardiess of range
assuring greater usage - Exchangepr with . dissolved oxygen and turbidity
- Right mstrument always ready: regastiess of range
Calibrated sensors are shared Etectrical:
amfmgstaﬂx-Series insttuments, - L@mm»ﬂmbnmnb-mmmmmsopuaﬁng
ensuring that the right instrument is +  Gigabyte non-volatile memory (expardiable)
= Up 25 scans per second
always field-ready. L IRealtmeracs
» Reduced downtime: Recalibrated - 751 26 VDC (extamal)
sensors sent to the instrument - Auto detect RS232 or RS485
means the nstrument never leaves - Optional additional channets (2 analog or 1 digital}
the field for recakbration. = Auto shut-down n low batiery conditions
* Reduction in transport and Mechanical:
logistics costs: Instruments can - Housing & Endcap: Deinin to 1000 m or Titanum to 6000 m
be recalibrated without retum to a < Stainless steel shackle pomt and sensor protection cage
calibration certre. Size: 75.7 mm (2.08°) diameter x 560 mm (22.3") OAL

- «  Connecor Subconn Micro 8. Female
« Greater system redundancy: Mobility . Sworage Temperature: -20°C to 80°C
of sensor-heads and modularity of +  Operatng Temperature: -20°C to 45°C
instruments minimizes the risk of

downtime on the vessel. Sampling Modes:
- Streamlined management Less - User configurable (by tme. by pressure. by sound speed)
time spent administering nstrument Power:
recalibration and certification - Rechargeabie Lithum-ion battery pack
requirements

c ~ 010 70 mSem +0003mScm  +-001mS/am 0 001mSiem 25ms &l tvs fiow

SVeXchange™ 1375 10 1625 mis +10 006 s +0025ms 0001 mis 47 microseconds

P-Xchange™ Up 1o 6000 dBar +0.03%FS +i.0.05%FS 002%7S 10 milisaconds

TeXchange™ 2w 32%C +-0003°C +0005°C 0001°C 100 miliseconds
~DO-Xchange™ 0t 50 mglL <S%mgl 0 1mglL

Tubidity- Xchangs™ w t 3000 NTU Wo+H-I%NTU o +-3%NTU Wi 0SNTU <075 (3 0 B%)

*Saiinfy (Calculated) 0142 psu +10 06psu +.001psu 0.001psy

*Density (Calculated) 990 to 1230kgim? +- 0.027kg/m? 0 001kghm?

X-5enes nstuments do nol come with sensor-neads: please order them separatety
*Calculated parameters are based on C-Xchange'™ T-xchange™ and installed pressure sensor.
Cther ranges are avaiabie; please contact us  Ali specificatons subject to change without notice

**Pre-release spec s - final 1S o be determinad
T +1-250-656-0771 = sales@AMLoceanographic com
T +1-800-663-8721 (Na) + www.AMLoceanographic com

+1-250-655-3655

"

o oA

2071 Malaview Avenue Sidney, Bntish Columbia Canada, V8L 5X6

F20
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Sound Velocity Measurement Data Formas
Each saund velocity maasurement is made using a single pulse of Eme:gf:m: Wmmsa;e: e
sound traveling over a known diszance, s is independent of the m&jwm;emw._ﬁ: ATy <LE>
i @iculation ermrs p in all CTD=. Our unique digial <o ETOETR U <DaIe SN WETE R B>
signal prooessing technique virtually elirminates signal noise, and
gives almast instantaneous respanse; the digital measurernent sv Shacse from
5 L e TV NS0
is also entirely finear, giving predictable performance under all ms Y gecimal olaces 1510 jras)
condittons. TE w2 gecral pisces 155212
Range 1575 - GO0 Pressure 1P zec precgTe |5 rARYS output IN JHaT wih
— e e——— s —— | HE— . —— . 5 TRgite with 3 deimal CainL inclugirg leadirg
78705 f PRCEISArY 3DTUCA M N FCINt 5
Resolution ocam JBpender: on Serscrarge 2.
AcCuracy Deperaent an sensor sze Z0dBRz" By Ava
00mm RBresm molse (DIFL1D Soir! Halwesdy 74 o
Mayx systarratic Q@ubrstion acrer =001 3Imes el s
Max systermatic Qock 2ot +C00ITE b T
Total max theoretcal smor +0.0TAMAs 1000zRar ocaT!
SOrram Tl max eocratal erce Releils ol Temparaure I Mer tAmperILra S oUIplr 351 £ 3ge
numEse a1n 2 decreal oiaces ang exaing
2Emm ot3l Tax thearsusal arrce +2020mE TeT08 5igned TnegItve 2 g
Acouwic Frequamncy: = 5M—7 N85 22298 BT«

Sample Rave: “clec3bie ceporcen on IortigLrauor

Race v svip ST Prysicat
S-; a5 ' ' .' Piease refer to factory for detailed dimensions if required.
o . Depth Raxing TOE0T THantm

b " " Weighe 145 (Mousea fypet

. . . ¥ Housing & Buskhead Treanm

: . P Foiyzrberats

- s:m Legs Zaroon Comoosie

The miniSVS may be optionally supplied with either a pressure or Refiecor Plne L Ll

temperature sernsor. Data is sarmpled ax the rates shown above.

— = - Ordering
All systerns suppiied with operating manual and carry case.
OEM units come with a test lead, housed units with a 05m pagtail

Configurasion oomm ZOomm 25mm

Thantum Housing CEEDTOM BTCCE SEEI006
DS Butkhead OEM felivede) 620 CERETTOS
The miniSVS has RS232 & RS48S outpuz, selected by command =
code. RSZR2 data may be taken directly into a PC over cables up Remore OEM b/ dweagd 2652808 folA%ela N ]
o 200m ong. whereas RS4HS is suitable for longer cables fup 0 —
1000m) and allows for mukiple addressed units on a single cabie. Thanium & Pressygre CCS2000-S X JEEDCOS P OGERID0G-= 100
Sl A6 - e Thardam + Tavpeamse 5600 1 SEDTCET 62006 T

'NB | awbkaus may il cata rate) =
- — Nowe AN wehsen S 01 510 53 100 550 and 600 B3

Proevocol € J212 DS SIop bt NC DETRY, NC ow corte
Bectrical
Vohage 3 20V OC
Power YISV SNy,

S s Fracsurel

20 MCE S qTTQTvES OF TegLegT)
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Software hidrografico PDS2000

>

Teladyne PUS Muttibiom Survey and Procesung” barang

Teledyne PDS

Multibeam Survey and
Processing/Charting

Teledyne RESON's in-house developed Teledyne PDS Multl-
beam is designed to effidenty aeate high quality, fast re-
sults - whether it is for muitibearn surveys, singlebeam sur-
veys, construction or dredging works.

Teledyne PDS for Muitibeamn Surveys provides the function-
ality for survey planning, data acquisition, data processing,
editing, voleme calcutations and chart production. This
tumkey solution offers the survayor and helmsman a strong
ool to cafty put the Multibearmn survey efficiently. Progress is
shown realtime in 3D views and topvlews wsing 2 mlor-
coded Digitzl Terrain Model. Various fitter settings can be
applied to the Multibeam data online, thus providing real
time data processing. QC displays reassure the operators
that the data |s of the desired quality.

Teledyne PDS MULTIBE
. ymplate g

Lt

PLD15742-2

Multibeam g,
D“' g g‘?‘;:

woa Y

APFAWH DI CL AN

The 3D editing module combines 3D swath editing, M8 and
Laser callbration, DTM modeting and editing CUBE modet-
Ing, WCD data visualization and SVP editor. Comblning all
these features in to ONE module saves 3 lot of time for the
data processor. While cteaning swath data your CUBE and
DTM models are updated on the fty!

After data processing the data can be used for volume cal-
culations and charting The chart model offers the operator
quick plot results especially when repeated surveys are to
be plotted. The plot module has proven to be one of the
best available on the market! Optionally data can be ax-
portad to 2 GIS database for more efficient data manage-
ment.

23 editor combinad with ID DTM and
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P Telodyne PDS Multibeam Sunvey and Pracassing/Charing

«dbe Hydrography

PROCESSING INTERFACING

Outa ready to process directly after data aogisition. o Fesianing systams, Compass - Malfan sensars.
MBES ¢ata promssing maduls mcuces: < PPSMistacing
« 55520 snigpets data o SeaBat ystEms.
integrated 3D arcn MB adkor with automstic Atisring functions «  Soundveooly prave.
against CLIBE o DTM model. »  Singishesyn achasoEnders,
+  CUBE and DTM musketing with 30 efit and interpotate fundtics o lase Smmnas
*  CAJ9E and DT modets are updated on the fiy while aditing swath = Tidal nAamation.
am «  Mognetumetars.
+  Adghange applied MB fiters +  ComgudE Npul/atpu Other SN ab request
+  SVP-Editor with Instant cormection in prafile bax.
+  Deicated fast and Fefiable MBES/Aaser Galiosation Amction. PLANNING
Water Column V ERatustion
«  Quick cAUIBratIGN RIRCtion for CRECK an Large dats sets. ¢ Ikeacine Rurtine eaar, RO, Waypolni.
+ 3 bees for doser epectianletaliad editing. ¢ Mutapis DKKF charts can be read sSimutianeousy.
« Al ediors have 3 mudiipie UNDQ/REDO Runction, * :ﬂ":“m
- el L i b witedy « 3D design mindets qeation Fom polygons nd 30-EXF Bles
+  Useancifer DTM as design.
+  AlLecors Show the valiited ¢3ta end/or the orginal data.
+  SSSand Saippet waws. *  User defined Charts.
AL ecitors in ane screen tayant: SyRchans e CHARTING
DTh data shows the Totiovng M lor coded: «  Powsul ool for ganerating chasts.
AEpths, PRONDTIET, M TARN, statiant? dey istions and ks per sl s Mulliple plamiews. MURIDIE profies DOsble.
e Depth onmaing.
SURVEY OPERATION + Tt desoriptions and insges.
. AcquisTiion, Bme SIImping and (ngging of 21 SBTENTS WYa singienie.  * Platpromss
Navigation charts: DI les, G- MAP, S57 impost, rest dnarts,
G e VOLUME COMPUTATION
+ Shows DTM diols-DOS] A CEPIS and dIFecRces wRth desfgnar il — .
Prerious Sus ey, Comnpuie volumes Rd QIS reports amnputed
«  Profite displays show Mutiheom &t . DT g "Emw
+ 2D and 3D Planwiew with progress of survey . m’ omign :
5 [EESTS « 3D TiNmodet trom 3D axf formet
. Display for SSS and Snippet data. .

.« StERSViews of equipmant, iogging and alarms,
. Mo dota otine Niagged far Fliey setongs.

OO0SE Teledyne PDS MULTIBEAM?

graphic software o shatlow and desp wamed

Fast Multibeam and laser data G lbration/verification module

The tool for sffient suvaying processing amd charting

o Tolodyne PDS flenibie sofwara, tuned fo
e
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SBP iXBlues Echoes 3500 T1

iXblue
2

Hiﬂrbproyectos

-~

Echoes 3500 TN

:}‘n? operational depth
im kv s

Frequency range
{icHz)

Equivalent source
level (4B @kVa) (ref
Tl im
Resolution {cm)
Frequency response
Digital data format
(bt raw data)

Available pulses

Aperture (°)

Transmission power
kva)

ECHOES

Penetration in sediment
Full power on the prImary regquency In the rRINgS | ShHE ©
15KHZ {SRa!KTW waver models)
Procassing gain function of the bandwidrh 8 SNR function
of pulse auration

Vortical resolution i function of the pus acoustic bandwidth
Banawioth mus De consigerad at -3dB (eficent power)
Qutpue leved must be (inear on the total bandwidt
{low distortion|

b i function of the puiso rate,
vessel speed

High repetidon rate

Average beam directvity {Singss | muits trenstucert 107 - 307

Fupwarory

Echoes series &
Delph software

Software

Analog Single/
Multi-Channel Setsmic

Delph Anslog Acquisition Unit
| vo 24 channels

Hagh resoiurion analeg seIsmic
Sparkars - Boomers - Alrguns -
Marine geology - Ceophysical
Survey

Acquisikion
& mterpretation Software

Deiph Acquisition REw data logging. QC
Delph P Pr ] P Mapping

Mechanical Pole mounting

Winng System interconnaction 10
Posidoning. Laver amms with MRU 8 GPS 10
Software: Echoes & Oelph set-up [+)

Total rmobisation Hme




/\ LMT A 34.5 kV ALMIRANTE — ISLA COLON
M) ESTUDIO BATIMETRICO Y GEOFISICO

Hidroproyectos INFORME FINAL

Reporte
3016_R_001

Rev: 0

Pag 50 de 65

GNSS Novatel SPAN SE

SPAN-SE™

SPAN System Performance’ | Physical and Hectrical Communication Ports
Horizontal Position Accuracy (RMS) Dimnensions 200 x 248 x 76 mem | AS232/RS422 saftware
Single Podt L1 157 | g a4)g  Configwable UART COM Ports 4
Single Point L1112 12m Pocka #U Connection 1
= 05" P trmmpn s
m g .
e pAm | (Sngeantenna) 10W typicall 11087 0 Host 1
L Power Consumgtion .
OmniSTAR ) USB 2.0 Device 1
(daal antenna) 12 W ftypical)
e 08m | 0w Voltage D2V | et 1
Xp 015m Removable SD Card 1
HP 04m  Antenna Port{s) Power Oulpet Event input Triggers 4
AT-20° 02m | Ouiputvoltage +SVOC | Gonfigurable Output Strobes 3
HT-2™ 1 cm+1 ppm Maximum Curent 100 mA ]
™ Frocies COM Port Cutput Power Environmental
L1 A Code 4ompys | Output Votage 90 +0VC | femperatare
L1 Carrier Phase 05mmpAMs | Madmum Corent 154 Operating -40°G o +65°C
{differential channel) = Conpectors Storage -50°C to -80°C
L2 P(Y) Cade B8cmRMS | Power OOU Mini Srap, Series K, 4 pin Humidity condessi
L2 Carier Phase {mmBMS | VO1 ODU Mini Snap, Series K, 30 pin 9% non i
{differential channell | y52 (DU Mini Snap. Series K, 30 pin | Waterproot EC 60529 PX7
Bata Rates Ethernet RI45 | Dust [EC 60529 IPEX
GPS Measurement 50 Hz | Primary RF TNC Female Vibration (operating)
GPS Position 20Hz | Secondary AF TNC Female | Random ATCA DO-160D, curve C
MU Measurement Uptn 200 Hz | USB Device Type B | Siusoids EC 68-2-6
INS Soltion Uptn200Hz | USH Host TypeA | Shock (operating) [EC 68-2-27.259
Time Accuracy’ 50 ns RMS Compance
Maximum Velocity’ 515 m/s Emissions FCC Past 15, Ctass B
EN 55022, Class B
mmunity EN 55024
Safety EN 809050-1
MTEF 260 000 hrs

Features

¢ Feld-upgradable firmware

© Supports ATCM SC-104 version 3.0
MR version 3.0, CMBA-+-. NMEA 0183
version 3.01. and ATCA DQ-217
message types

Included Accessories

< VDC power cable
» Two serial cables
e SD card

* Mounting beackets
o CD

® USB 20 cahle

Optional Accessories

» GPS-700 series antennas

o ANT series antennas

o RF cabies — 5, 10 and 30 m lengths

© Easy post-processing using lnersial
Explorer

Optioaal Dual Antenna

ALIGN® Heading Acouracy

0.5 m Baseline G.40°
1.0 m Baseime 0.20°
2.0 m Basedine c.10"

Supported SPAN IMUs

o UMR-LCI
UIMUHLN200
UML-HGS&/62
IML-FSAS
IMU-CPT
IMU-HG1900
IMU-HG1930

Sy, SUEN ‘nertal Sxgien: S30xct an2 Exprat leenvang meeticss zormdon: & 3 s ner i 543 Tweres pec zowre

E s ey = ety F e T
GPEAL T avt SPAN X s txerask of Soade e
w ST 15 2 gm0 et ol GRS b
Pvard » Do 04776
PN CE by T2
For T 7Y RGN SHARE ST TR pocuct
ek COMVERBETS TOC UM TR S S  - 5 Pt

Verara - Sprofcoae: sepc b Zange wited raxe. UGN pertarmanre e tctats: 2y v Al egraaed wok SRR
ia 12 how'eed e Al nghz mocrved Timve accrary doe o indete T dee v T 7 e dedy

@ Satnmb matd o T 2o d P s s oy 2 Yauite] s mperence T Tamch e ol radng = sy i o et 1y ay be dievec Wt 2gec e aprt

- egRacrs 1 efferd © awher carty The sty o oo A pocuc e 2 Ceomne 1 XSy g sdey S s o e St

J325
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IMU Novatel SPAN CPT
™
—
Horizontal Position Accuracy Dimensions Temperature |
(RMs) 152 x 168 x 89 mm Cperating _40°C o +65°C |
Sirgle point Lt 12 12m Weaight 2.28kg Storage -50°Cto -BG°C
NovAtel CORRECT™ Power Humidity 95% non-ccndensing |
. SPAS? 06m Power consuwmption. 16 W max Waterproof
» DGPS atm Input veitage -9to0 +18¥YDC MIL-STD-810F, 506.4,
» PPP3 4 m Antenna Port Power Output Procedure ! sales@ngvatelcom
»RT-20 1cn+ 7 pom Quiput voltage +5 VDO 1-BCO-NOVATEL (LS. and
Data Rate M BX"“”:’:“”E'“ 100 mA Canaca) or 403-295- 4900
Connec
Gesposon 2041 | bowe s 40  Gomned /0 power | Chua
o i ol e s-21- -801
MU measurement 100 Hz | MIL-DTL-38999 Series 3 e
INS solution Up tc 10C Kz Antenna Input TNC Femate a Europe 44-1993-848-725
Time Accracy’  2CrsRMS SE Asia and Australia
Max Velocity' 515 mys - GPS-700 seres anternas 6‘|~4E)0/883-601‘
25337 UART COM 2 (dual-frequency requirad)
USE‘M(‘_‘ s - ANT seres antennas (dusi- Veruon 0 ooCPEEIE subject t aNgs
CAN . frecuency required) T nokT
Gyroscope Performance Event input Trgger b + RF cables-3, 13 ac 30 m ::z;w:::;:wmww .
Gyra technoiogy FOG | Confgurabie PPS 1 lengths RT-2 g QMG 26 oG od Iradosr i of
Output range 3755 + Inertial Explores pest- ::.:u;:;:xcmf:m(cwxcv 0 raemaryz
Bixs 20947 | pracessing software cf Mttt mz
Bas swability +*omr Optional Dual Antenna® | oiries sam e
Scale factor 15C0 pprm . Pravne © Caata
Angular randorm wak a“éei'r: A‘C“f:{
i .5 0. =
0.0667 °tvhy (max; T9m 072° Statament: roxted 3 Hhe I port o PRGSS %
Accelerometer Performance Jam Do :‘a:m, > :GAI:IG;EW:WG;‘::m
Range ='0g m;!::arﬁmn:xécn:mamn
R 5C mq roquidom !.::ncl S ancttar :umyh‘,'\:
N Vw oo Sport Y Foaus tom a
B.as st3hility =C75mg | O;tw)‘;’:le.‘, s ;:w m:’r‘mully o
Scale Yactar 40C0 ppm the Custamar
|
POSITION ACCURACY | VELOCITY ACCURACY ATTITUDE ACCURACY |
(M) WS (M/5) RMS (DEGREES) RMS
COutage Positioning T T
Duration Mmode Horzontal | vertical | Wormzomtal | Vectical Aoll Pitch Heading
i Cos 303 0313 0013 cc2c 0.02¢ 0.06C
] 8 100 QEs v 2019 cC2c 0320 005C
| ps cor [EN 382¢ 0013 205 013 £.020
[ am” c26 €16 0.045 0cza cCac 0030 apsc
10 P B30 273 0059 0.0z4 ©o30 G030 a.08C
| opt 6GI 242 amec 0022 2015 005 £330
e 609 2425 0285 J080 GGas 0045 210!
€Cs 5P 08 162 3260 2083 cCes 5045 nage
pp c23 327 503¢ 0022 2016 0076 coaz
"y sha_ Purk tfe Tt to (S uy ctare A Ties accrmcy dees st Sachets bmer m n I or sstumng duley

us Bam Lad
ot g U ety s G, mgeth clfacts s the
e g o et ters Ao
1 Crsomy
L Semire EEETEs STt D e e Sabucription evafates From
et et

3 Egpert laseing restwicts operetion w » i of 213 wetray’ sacand
& cud [e—

SuRCrT
T, e it b e o 13 g 1 BT b w4  Basai

-
& Pest-pmcrmisg sccorecy inig imrtiel f5 plerer precrning sefle s
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15. OFFSETS DEL SISTEMA MB

) Medidas Instalacién MB R252020 - IMU R2Sonic Type 42
Hidroproyectos 3016 - MB SURVEY FOR CABLE INSTALLATION
Todas las medidas en Distancias a medir
sistema de referencia POS POS MV Top Mark MU - Antenna 1 Phase Center
MV utilizando el Top > Top Mark IMU - Sonar Reference Point
Mark del IMU Type 42 Antena 1- Antenna 2
como (0,0) *y
Top Mark IMU - Antenna 1 (Adelante) Phase Center
X Y z Observaciones
3.3 0.683 Centro del Pole hasta perno Antena 1
-0.137 IMU XY REF al Centro del Pole
-3.74|Base de la Brida a Perno Antena 1
-0.1143|!MU Z REF al Tope del Bracket
3.163 0.683] | -3.85%3| &_d @ TALOFESET POS MV
P
Antena 1 - Antenna 2
X Y z Observaciones
-2.2 0.023
2.2 0 0.023|<— TOTAL OFFSET POS MV
IMU XYZ - Sonar Reference Point
X Y z Observaciones
-0.045 0.118 0.1686|Estandar
-0.045 0.118 0.1686|<— TOTAL OFFSET POS MV
-0.118 -0.045 -0.1686|<— TOTAL OFFSET PDS 2000

Z3F
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16. REPORTE DE PRUEBA DE POSICIONAMIENTO Y OFFSETS DEL SISTEMA MB

Hidroproyectos

MURTIBEAM SURVEY FOR CABLE INSTALLATION

sumergia

MBES POSITIONING, ELEVATION AND DEPTH TEST REPORT

Project: Estudic Batimétrico y Geofisico para instalacién de cables submarin{Date: [12-ene2022
locatioms  |Bocas del Toro, Panama Clent: Sumergia

Sarveyor: |MBL / RVF mspertor: Ramodn Alia

Equipment information

GPS type Mark Moded Sesial [RTK/Omnistar
MBES: R250nic 2020 105182 Omnistar
MBES GPS: R25onic 12NS Type [T 105182 Omnistar
Rower GPS: Stonex S900A 5901351800421RE N/a
Transdaces - U Offset
fx: | 9045 v | 0112 |z [ 0169  [Seatlevek [ 1274 |
Positioning and elevation Te: WESE4

Easting Northing Blevaiion Ellipsoidal {m)

IMU Refereace Point

GNSS Rowver Derived

Differeace -
Pictures and remasks

No aplica debido a que atifiza Omnistar.

MBES Barcheck Test

[Bar depih 2.00 3.00 400 5.00 Remarks

|m depth 199 299 400 Vessel in movemant

| Difference -0.01 001 0.00

Picrures and remarks

o 1&- & = I0-& 3 10~ & oo~
Speed: 0.02 Speed: 0.02 ‘Speed: 0.04
Nadir Depth: 1.999 Nadir Depth: 2.995 Nadir Depth: 4.005
+ + + + +

Field check found satisfactory:

Tested by (name/function): |Checked by (name/function): Approved by {(name/function):

Ricardo Valbuena Mizae! Bravo Ramén Alia
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17. REPORTE DE CALIBRACION SISTEMA MB

o Estudio Batimétrico y Geofisico para instalacion de cables
o

Hidroproyectos S sumerg ia

MULTIBEAM CALIBRATION REPORT - PATCH TEST

Project Estudio Batimétrico y Geofisico para instalacion de cables submarinos IDate: | 12-ene-2022
Location; Bocas del Toro, Panama Chent: Sumergia
Surveyor: |MBL/ RVF Inspector: Ramon Alia
Equipment Information
Eguipment Mark Model Serial RTK/Omnistar
MB Receiver R250nic 2020 300424
MB Projector R2S0nic 2020 300424
MB CPU R2Sonic SiM BOX 105182
Sound Vetocity Profiler AML Minos X 30232
Sound Velocity Profiler Valeport MiniSVs 77675
Vesset GNSS Rover R25onic 12NS Type (i1 105182 Omnistar
MU R25onic Type 42 3384
Multibeam configuration
Frequency PPS Input Roll Stabilization Sound Velocity at head
450 kHz Yes Yes
Calibration resuits - Using PDS Calibration Suita
Method Logfiles Solution Correction
Rofl Deep & fiat bottom, opposite directions, same speed. Very Strong 0.3
Pitch Perpendicular to siope, opposite sailing direction, same Vary Strong 099
speed
cu! ical T i i
Yaw Perpendicular to siope or typica! feature, same direction, Very Strong 6.67
same speed 50 % overiap in swath, slope or typical feature

Station description, pictures and remarks

— — - - = — -

e

S ——— —

[ oita *toe-eye da - s
'-.
{

-

Field check found satisfactory:

Tested by (name/function): Checked by (name/function): Approved by (name/ffunction):
Ricardo Vaibuena Mizael Brave, Chief Surveycr Ramon Alia.

Reporte de calibracion 01/12/2021
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Sstudio Batimétrico y Geofisico para instalacion de cables

N L }
submarinos
Hidroproyectos sumergia
MULTIBEAM CALIBRATION REPORT - PATCH TEST
Project: Fstudio Batimétrico y Geofisico para instalacién de cables submarinos fDate: | 13-ene-2022
Location: |Bocas de! Torc, Panama Client: Sumergia
Surveyor: |MBL / RVF Inspector: Ramon Alia
Equipment Information
Equipment Mark Model Serial FRTKmenistar
MB Receiver R250nic 2020 300424
MB Projector R250nic 2020 300424
MB CPU R25onic SIM BOX 105182
Sound Velodty Profiler AML Minos X 30232
Sound Velodty Profiler Valeport MiniSvs 77675
Vessel GNSS Rover R2Sonic 12NS Type [} 105182 Omnistar
MU R3Senic Type 42 3384
Multibeam configuration
Frequency PPS input Roll Stabilization Sound Velodty at head
450 kHz Yes Yes Yes
Calibration results - Using PDS Calibration Suite
Method Logfiles Solution Correction
Rolt Deep & flat bottom, opposite directions, same speed Very Strong -0.2
pitch Perpendicuiar to stope, opposite sailing direction, same strong 5
speed
Yaw Perpendicu'ar to siope or typical feature, same direction, . E7H
same speed 50 % overiep in swath, siope or typical feature

Station description, pictures and remarks

=

~faaie #

I

Field check found satisfactory:

Tested by (name/function):
Ricardo Vaibuena

Checked by {name/function):
Mizae! Bravo, Chief Surveyor

Approved by {(name/function):
Ramon Alia.

Reporte de calibracion 01/13/2021

QHO
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Estudio Batimétrico y Geofisico para instalacién de cables

L 3
: submarinos
Hidroproyectos SU mergld
MULTIBEAM CALIBRATKON REPORT - PATCH TEST
Project: Estudio Batimétrico y Geofisicc para instalacion de cabies submarinos |Date: I 15-ene-2022
Location: |Bocas del Toro, Panama Client: Sumerdia
Surveyor: |MBL/RVF Inspector: Ramon Alia
Equipment Information
Equipment Mark Model Serial [RTK/Omnistar]
MB Receiver R250onic 2020 300424
MB Projector R2Scnic 2020 300424
MB CPU R2Sonic 5:M BOX 105182
Sound Velodty Profiler AML Minos X 30232
Sound Velocity Profiler Valepert Minisvs 77675
Vessel GNSS Rover R2Sonic I2NS Type 111 105182 Omnistar
IMU RZScnic Type 42 3384
Multibeam configuration
Frequency PPS Input Roll Stabilization Sound Velocity at head
450 kHz Yes Yes Yes
Calibration results - Using PDS Calibration Suite
Method Logfiles Solution Correction
Roll Deep & flat bottom, cpposite directions, same speed Very Strong -G.26
Pitch Perpendicuiar to slope, opposite saiiing directior,, same Very Strong 0.09
speed
Yaw Perpendicuiar to siope or tygical feature, same directicn, Very Strong 667
same speed 5C % cveriaa in swath, siope or typica feature

Station description, pictures and remarks

Field check found satisfactory:

Tested by (name/function):
Ricarde Valbuena

Checked by {(name/function):
Mizae! Brave, Chief Surveyor

Approved by {(name/function):
Ramcn Alia.

Reporte de calibracion 01/15/2021

2]
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18. SURVEY LOG SBP
/:\\ SBP SURVEY LOG
Hidroproyectos
Project 3016 - SUMERGIA Date: 07/01/22
Area: BOCAS DEL TORO Survey type: SUB BOTTOM PROFILER
Surveyor: MBL / RVF {nspector: RAMON ALIA
Location: BOCAS DEL TORO, PANAMA Survey Boat L.M. JUAN ANDRES
SBP: iXBiue T1 3500 Positioning system: NOVATEL
IMU: SPAN CPT Tide Gauge: BOCAS DEL TORO
Software: DELPH / HYPACK Page: 1of1
Lines Log
Time | Zone File Name (Tide | ILXL Ok REMARKS
16555 F 3016_F Il DOO 20220107 | 165511 IL ¥ 16ms CB 65%
17:01 [ 3016_F IL DOO 20220107 | 170155 L N Logeing timeout
17:16| F 3016_F_IL_-C40 20220107 | 171639 L k4 16ms CB 65%
17:27| F 3016_F_IL_-040 20220107 | 172716 L Y Logging timeout
17:32| F 3016_F_iL_+040 20220107 | 173247 (R Y 16ms CB 4C%
17:37| F 3016_F_!L_+C40 20220107 | 173741 L v
17:45 F 3016_F_iL_+C40C 20220107 | 174526 IL Y
1750 F 3016_F_XL_2C00 20220107 | 175010 XL \ 16ms CB 25%
1755 F 3016_F_XL_15C0 20220107 | 175539 XL Y F_XL_1750
18:01 r 3016_F_XL_I500 20220107 | 180157 XL Y 16ms CB 30%
18:06 F 3016_F_XL 1250 20220107 | 180655 XL Y
18:12| F 3016_F XL 1C00 20220107 | 181226 XL v
18:18| E 3016_E_IL_-G40 20220107 | 181801 L Y 16ms CB 3C%
1822 E 3016_E_IL_-C40 20220107 | 182246 L Y Logging timeout
18:27| E 3016_E_IL -040 20220107 | 182722 L ¥ Logging timeout
i8:34 E 3016_E_!L_-C40 20220107 | 183448 L Y Logging timeout
18:40| E 3016_E_IL_-04C 20220107 | 184005 iL v Logging timeout
18:44 £ 3016_E_!L_CCC 20220107 | 184434 L ¢ 16ms CB 3C%
18:49| E 3016_E IL_DCD 20220107 | 184921 iL ¥ Logging timeout
19:06| E 3016_E_IL_+040 20220107 | 190653 L v 16ms CB 30%
1927 E 3016_E_il_+040 20220107 | 192725 L ¥ Logging timeout

Survey Log SBP 01/07/2022

S22
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//:\\ SBP SURVEY LOG
Hidroproyectos
Project 3016 - SUMERGIA Date: 08/01/22
Area: BOCAS DEL TORO Survey type: SUB BOTTOM PROFILER
Surveyor: MBL / RVF inspector: RAMON ALIA
Location: BOCAS DEL TORO, PANAMA Survey Boat: L.M. JUAN ANDRES
SBP: iXBlue T1 3500 Positioning system: NOVATEL
MU: SPAN CPT Tide Gauge: BOCAS DEL TORO
Software: DELPH / HYPACK Page: 10f 1
Lines Log
Time | Zone Fie Name Tide [ILXL | Ok REMARKS
9:13 | E 3016_E_tL_COC 20220108 | 91307 L \ 16ms CB 30%
921 | E 3016_E_IL_0OC 20220108 | 92156 L A\ Logging timeout
11:06| E 3C16_E_IL_-040 20220108 | 110608 L Y No MU PiING 1600
11:19| E 3016_E_iL_0OO 20220108 | 1119C8 IL Y  |16ms CB 30% no IMU|
11:32| E 3016_E_Il_0DO 20220108 | 113226 L Y |Loggingtimeout IMU
No iMU 11:40
11:43| D 3016_E_IL_COC 20220108 | 114316 L Y  |16ms CB 3G% no IMU
Reai: 3016_D_IL_DOCO
12:28| C 3016_C_IL 00O 20220108 | 122834 IL Y  |16ms CB 30% no IMU|
12:40| C 3016_C_IL_COO 20220108 | 124026 L Logging timeout
13:16| B 3016_B_IL_CCO 20220108 | 131621 L Y  |16ms CB 30% no IMUJ|
13:22| B 3C16_B_IL 0CC 20220108 | 132259 L Y Logging timeout
16:22| A 3C16_A XL 1500 20226108 | 162225 XL Y |5ms CB 40% no IMU
1631 A 3016_A_XL_15CC 20220108 | 163106 XL v DATO EXTRA
16:33| A 3016_A_XL_175C 20220108 | 163329 XL Y | 5ms CB 46% no tMU
16:42| A 3016_A_XL_2000 20220108 | 164233 XL Y |5ms CB 40% no IMU
16:49| A 3016_A_XL_225C 20220108 | 1624944 XL Y |S5ms CB 40% no IMU
1656 A 3016_A_IL_-080 20220108 | 165632 L Y | Sms CB 40% nc IMU
17:10| A 3016_A_IL_-0BO 20220108 | 171057 L ¥ | 5ms CB 240% no iMU
17:22| A 3016_A_IL_-140 20220108 | 172245 L 4 S5ms CB 40% iMU
17:34| A 3016_A IL -20C 20220108 | 173404 IL Y Sms CB 40% IMU
18:10| B 3016_B_IL_-DAC 20220108 | 181026 L v 16ms CB 30% !MU
18:14| B 3016_B_IL_-040 20220108 | 181408 IL Y 16ms CB 30% IMU
Shooting rate: 125ms
18:40| C 3016_C_IL_-040 20220108 | 184010 IL Y 16ms CB 30% iMU
Oieaje fuerte
19:00 FiN DE ADQUISIC!ON

Survey Log SBP 01/08/2022
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f:\\\ SBP SURVEY LOG
Hidroproyectos

Project 3016 - SUMERGIA Date: 09/01/22
Area: BOCAS DEL TORO Survey type: SUB BOTTOM PROFILER
Surveyor: MBL / RVF inspecton: RAMON ALIA
Location: BOCAS DEL TORO, PANAMA Survey Boat L.M. JUAN ANDRE S
SBP: iXBlue T1 3500 Positioning system: NOVATEL
IMU: SPAN CPT Tide Gauge: BOCAS DEL TORO
Software: DELPH / HYPACK Page: 10f1
Lines Log
Time | Zone file Name Tide | ILXL Ok REMARKS
9:16 E 3016_E_IL_-C40 20220109 | 91643 L Y 16ms CB 30% ‘MU
951 D 3016_D_IL_-040 20220109 | 95102 L Y 16ms CB 30% IMU
10:50 D 3016_C_IL_+040 20220109 | 105022 L Y 16ms CB 30% no IMU
11:37 E 3016_0 _IL_+D40 20220109 | 113752 L Y 16ms CB 3C% MU
12:i8 E 3Gi16_D_XL_5500 20220109 121839 XL Y 16ms CB 30% iMU
12:24 E 3016_0 _XL_5C00 20220109 | 122433 XL Y

12:30 E 3016_E_iL_COO 20220109 | 123001 L Y RELLENC
12:32 E 3016_E_iL_-0C40 20220109 | 123235 L Y RELLENO
12:36 E 3016_E_XL_45C0 20220109 | 123647 XL Y 16ms CB 30% IMU
12:42 E 3016_E_XL_4000 20220109 | 124225 XL Y

12:47 E 3016_E XL 3500 20220109 | 124708 XL Y

12:51 E 3016_E_XL_3000 20220109 | 125143 XL Y

12:57 E 3C16_E_XL_2500 20220109 | 125726 XL Y

13:02| E 3016_E_XL_2000 20220109 | 130229 XL Y

13:08 E 3016_E_XL_15G0 20220109 | 130838 XL Y

13:13 E 3016_E_XL_1CCO 20220109 | 131341 XL N

13:16 E 3C16_E_XL_1000 20220109 | 131603 XL Y

13:20 D 3016_D_XL_60C0 20220109 | 132055 XL Y

13:27 D 30i6_D_XL 5750 20220109 | 132747 XL Y

13.59 D 3Ci6_D_XL_55C0 20220109 | 135858 XL Y

14:06 D 3016_D_XL_50C0 20220109 | 140625 XL Y

1431 D 301i6_D_XL_450C 20220108 | 141157 XL Y

14:16 [n} 3016_D XL 4000 20220109 | 141645 XL Y

14:22 C 3016_D_XL_3500 20220109 | 142211 XL Y

14:27 [»} 3016_D_XL_3000C 20220109 | 142721 XL Y SR:125ms
14:33 ()] 3016_D_XL_250C 20220109 | 143323 XL Y

14:38 D 3016_0_XL_2000 20220109 | 143834 XL Y

14:43 D 3016_D_XL_1500 20220109 | 144337 XL Y

14:49| D 3016_D_XL_1000 20220109 | 144924 XL Y

14:57 C 3016_C_IL_-C40 20220109 | 14571C L Y SR: 250ms
15:42 C 3C16_C_iL_+04C 20220109 | 154231 L Y

Survey Log SBP 01/09/2022
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,’3\\\\ SBP SURVEY LOG
Hidroproyectos

Project: 3016 - SUMERGIA Date: 10/01/22
Area: BOCAS DEL TORO Survey type: SUB BOTTOM PROFILER
Surveyor: MBL / RVF inspector: RAMON ALIA
Location: BOCAS DEL TORO, PANAMA Survey Boat: L.M. JUAN ANDRES
Echosounden; TELEDYNE T20 Positioning system: NOVATEL
SBP: XBlue T1 3500 Tide Gauge: BOCAS DEL TORO
Software: DELPH ! HYPACK Page: 1o0f1
Lines Log
Time | Zone File Name Tide (WXL | Ok REMARKS
10:16| 8DD 3016_BDD_IL_00O 20220110| 101614 IL 5ms CB 30%
10:30| BDD 3016_BDD_IL_-040  |20220110]| 103056 IL
10:57| BDD 3016_BDD_IL_+040 |20220110| 105704 L 5ms CB 50%
11:18| BOD 3016_BDD_XL_50C |20220110| 111809 XL
11:22| BDD 3016_BDD_XL_1000 |20220110| 112248 XL
11:27| BDD 3016_BDD _XL_1500 |20220110| 112732 XL
11:33| BDD 3016_BDD_XL 2000 |20220110| 113308 XL
13:08| ¢ 3016_C_XL 5000 20220110 | 130825 XL 16ms CB 30% 5R:125
13:13| ¢ 3016_C_XL_4500 206220110 131306 XL
13:18| ¢ 3016_C_XL_4000 20220110 131828 XL
1323 ¢ 3016_C_XL_3500 20220110 132336 XL NO |[16ms CB 30% SR:250
1325 ¢ 3C16_C_XL_35C0 20220110 132549 XL 16ms CB 30% SR:250
13:29| ¢ 3016_C_XL 3250 20220110 132925 XL
1334 ¢ 3016_C_XL_300C 20220110( 133443 XL
1339 ¢ 3016_C_XL_2500 20220110 133503 XL
13146 € 3C16_C_XL_20C0 20220110 134638 XL
13:53] C 3016_C_XL_1500 2022011C| 135301 XL
1357 € 3016_C_XL_1000 20220110 135756 XL
1400 B 3016_C XL 100C 20220110 140059 L Corr: 3616_B_(L_+04(
14:33 B 3C16_B_JL_+04C 2022C11D0| 143337 L 5ms CB 50% SR:250
1453| B 3016_8_!L 00O 20220110| 145344 IL
15111 B 3016_B_iL_0C0 20220110 151151 IL Sms CB 40% SR:250
1525| B 3016_B_iL +040 20220110( 152525 L 40% -> 60%
1554 B 3016_B_XL_1500 20220110 155456 XL 5ms CB 60% SR:250
1559| B 3016_B_XL_200C 20220110 | 155928 XL
16:04| B 3016_B_XL_2500 20220110 160415 XL
16:08] B 3C16_B_XL_3000 20220110 | 160945 XL 16ms CB 40% SR:250
16:15| B 3016_B_XL_3500 20220110 161500 XL
16119 B 3016_B_XL_400C 20220110 161933 XL
16:24 B 3C16_B_XL_4500 20220110| 162440 XL
16:29 B 3C16_B_XL_50C0 20220110| 162937 XL

Survey Log SBP 01/10/2022
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19. SURVEY LOG MB
:-\\ ' MULTIBEAM SURVEY LOG
Hidroproyectos
Project: 3016 - SUMERGIA Date: 12/01/22
Area: BOCAS DEL TORO Survey type: MULTIBEAM
Surveyor: MBL / RVF Inspector; RAMON ALIA
Location: BOCAS DEL TORO, PANAMA Survey Boat L.M. JUAN ANDRES
Echosounder; R2SONIC 2020 Positioning system: APPLANIX POSMV
IMU: APPLANIX TYPE 42 Tide Gauge: BOCAS DEL TORO
Software: TELEDYNE PDS Page: 10f1
Lines Log
E’;’:f Zone Fite Name Tide | DR | Ok REMARKS
18:48 —._UserLine(1).C.L- 2E+07 184841 SwW
19:47 E ..._Userline{1).R.3- 2E+07 194726 NE
21:22 |CAL-OL .._UserLine{1).R.3- 2E+07 212211 NE
21:25|CAL-C1 ..._UserLine{1)R.3- 2E+07 212507 SW
2127 |CAL-O1 ..._Userline(1).R.3- 2E+07 212702 NE
21:29|CAL-C1 .._UserLing(1) R.3- 2E+07 212918 SW

R:-0.30, P:-0.99, V:-6.67

Survey Log MB 01/12/2022
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/A\\ MULTIBEAM SURVEY LOG
Hidroproyectos

Project: 3016 - SUMERGIA Date: 13i1/2022
Area: BOCAS DEL TORO Survey type: MULTIBEAM
Surveyor: MBL / RVF Inspector: RAMON ALIA
Location: BOCAS DEL TORO, PANAMA Survey Boat L.M. JUAN ANDRES
Echosounder; R2SONIC 2020 Positioning system: APPLANIX POSMV
IMU: APPLANIX TYPE 42 Tile Gauge: BOCAS DEL TORO
Software: TELEDYNE PDS Page: 1o0f1
Lines Log
e | zone File Name Tide | DR | Ok REMARKS
20:30|CAL-C1| 220113 2046_CAL-O1 SvP
20:A5|CAL-OL CAL~C1I_CL 2E+07 204540 E R:-0.2C Very Strong
20:48|CAL-0L CAL~CI_CL 2E+07 204859 W P:-0.18 Strong
20:52 |CAL-CL CAL~C1_.R.2 2E+07 205204 E Y:-6.77 Very Streng
21:15 F 220113 _2415_A SVP
21:59 F 3016_FL1 2E+07 215822 N Zona scmera
22:03 F 3016_FL1 2E+07 220324 Zona somera
22:06 F 3016_FL1 2E+07 220615 N Zona somera
22:10 F 301i6_F.L1 2E+07 221051 s Zona somera
22:13 E 3016_FL1 2E+07 221326 N Zona somera
22:17 E 3016_FL1 2E+07 221752 S Zona scmera
22:20 F 3016 _FL1 2E+07 222037 N Zcna somera
22:24| F 30i6_F.C.L 2E+07 222438 W Linea central

Survey Log MB 01/13/2022
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Rk MULTIBEAM SURVEY LOG
Hidroproyectos

Project: 3016 - SUMERGIA Date: 14/1/2022
Area: BOCAS DEL TORO Survey type: MULTIBEAM
Surveyor: MBL / RVF Inspector: RAMON ALIA
Location: BOCAS DEL TORO, PANAMA Survey Boat: L.M. JUAN ANDRES
Echosounder] R2SONIC 2020 Positioning system: APPLANIX POSMV
IMU: APPLANIX TYPE 42 Tide Gauge: BOCAS DEL TORO
Software: TELEDYNE PDS Page: 1o0f1

Lines Log
Il-}i.".'? Zone File Mame Tide | DIR Ok REMARKS

1:30 F 220114_013C_F svp

1:38 3016_FR.3 2E+07 13835 E

1:47 3016_FL3 2E+07 14737

a5 E 3016_EL3 2E407 15542 S Ofeaje de costado
2:45 | ED 220114_0245_ED SvP

13:33|CAL-O1 CAL~01_.CL 2E407 133307 W N

13:38 |CAL-O1 CAL~0Z_CL 2E+07 | 133827 E

13:41|CALC1 CAL~01_.CL 2E+07 134155 W

13:45|CAL-O1 CAL~01_R.Z 2E+07 | 134526 E

14:30| ED 220114_1430_ED SvP

14:43| D 3016_D.CL 2E407 | 14434C 5w

15:31 D 3016_DR.1 2E407 153105 SwW Autc line
15:38| D 3016013 2E+07 | 153857 NE

16:3¢| D 3016_D.R.3 2E+07 | 163045 SW

17:18| C 3016_CCL 2E+07 | 171810 W

17:54| C 3016_C.L3 2E+07 | 175421 E

18:28| C 3016_CR3 2E+07 | 182839 W

19:15| CB 220114_1915_CB SvP

19:39| 8 3016_B.CL 2E+07 | 193953 NW

21:24| A 3C16_ AL1 2E+07 | 212404 N Zona semera
21:40| A 3016_ALL 2E+07 | 214051 3

22:01| A 3016_AL1 2E+07 | 220102 N

2222 A 3016_AL4 2E+07 222205 3

22:35| A 3016_AL6 2E+07 | 222532 N
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Tl;'r'::e Zone File Name Tide | DR | Ok REMARKS
22:30 A 3016_ALS8 2E+07 223002
22:31 A 3016_AL S8 2E+07 223125
22:35 A 3016_AL11 2E+07 223512
22:36 A 3016_AL10 2E+07 223600
22:40 A 3016_AL13 2E4+07 224013
22:55 A 30i6_ALA4 2E+07 224559
2251 A 3016_Alt 14 2E+07 225115
22:52 A 3016_AL 14 2E+07 225243
22:57 A 3016_AL11 2EH07 225732
22:59 A 3016_AL11 2E407 225929
23:03 A 3016 _AL7 2E+07 230318
23:08 A 3016_AL4 2E+07 230841
23:09 A 3016_Al 4 2E+07 230921
23:10 A 3016_AL10 2EHD7 231040
23:12 A 3C16_AL4 2E407 231251
23:17 A 3016_AL11 2E+07 231715
23:20 B 3016_B.R4 2E+07 232027
23:28 B 3016_B.R1 2E+07 232821
23:37 B 3016 B.L1 2E+07 233716
23:41 B8 3016 8.L4 2E+07 234157
23:42 B 3016 BL4 2E+07 234238
23:46 B 3016 _B.L 4 2E+07 234628
23:48 B 3016 BL3 2E+07 2343834
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Reporte
LMT A 34.5 kV ALMIRANTE — ISLA COLON 3016_R_001
//:’% ESTUDIO BATIMETRICO Y GEOFISICO Rev: 0
Hidroproyectos INFORME FINAL
Pag 65 de 65
B
Hidroproyectos MULTIBEAM SURVEY LOG
Project 3016 - SUMERGIA Date: 15/1/2022
Area: BOCAS DEL TORO Survey type: MULTIBEAM
Surveyor: MBL / RVF Inspector: RAMON ALIA
Location: BOCAS DEL TORO, PANAMA Survey Boat: .M. JUAN ANDRES
Echosounder] R2SONIC 2020 Positioning system: APPLANIX POSMV
IMU: APPLANIX TYPE 42 Tide Gauge: BOCAS DEL TORO
Software: TELEDYNE PDS Page: 10f1
Lines Log
1;';“: Zone File Name Tide | DR | Ok REMARKS
0:06 B 3016_B.L3 2E+07 612 Error cambio de dia
006 | B 3016_B.L3 28407 615
oo8| B 3016_B.L3 2E407 808
028| B 3016_B.R.3 2E+07 2948
00| B 3016_BL1 2€+07 | 10045
101 | B 3016_BL5 2E+07 | 10153
15:00|cAL-01| 220115_1500_CAL-C1 SVP
15:04 |CAL-01 CAL~D1_C.L 26407 | 150443 R:-0.26
15:07 |CAL-C1 CAL~D1_C.L 2E+07 | 150759 P: -C.09
15:10|CAL-01 CAL~C1_L2 2E+07 151048 Y. -6.67
80D 230115_1620_B00D syp
BDD 3016_BDD.LS 2E+07 | 163501
BOD 3016_BDD.LS 2E+07 | 163823
BOD 3016_BDD.LS 2E+07 | 164108
BDD 3016_BDD.LS 2E+07 | 163428
BDD 3016_BDD.LS 2E+07 | 164521
BDD 3016_BDC.R.A 26407 | 164758
BDD 3016_BDD.R.4 2E+07 | 170212
BOD 3016_BDD.R.5 26407 | 170528
BOD 3016_BDD.R.2 2E4+07 | 170651
BOD 3016_BDC.R.2 26407 | 170736
BOD 3016_BOD.L1 2E407 | 172254
BOD 3016 _BODL2 28407 | 173917
BOD 3C16_BOD.L2 28407 | 173952
BOD 3016_BOD.L2 2E+07 | 174134
BOO 3016_BDO.L3 2E+07 | 175633
BDD 3016_BDD.L3 2E+07 | 175845
BDD 3016_BCD.L4 2E+C7 | 180205
BDD 3016_BDD.LS 2E+07 | 180925
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13.7. Copia de la Resolucion del EsIA aprobado.

REPUBLICA DE PANAMA
MIANISTERIO DE AMBIENTE
RESOLUCTON No. DIEORA- S - JEE - DO)FE
De .z~ de . 7,5_'_“,_:. L ANy - de 2017

Pes la cual se gprueba ¢l Estudio de Impacto Ambiental, catcgoria I, correspondiente al proyects
PROYECTO CONSTRUCCION DE DOS LINEAS DE DISTRIBUCION ELECTRICA
ALMIRANTE-ISLA SAN CRISTOBAL-ISLA COLON

El suserite Ministro de Ambiente, encargado, ez uso de sus facultades Tegales, ¥
CONSIDERANDO:

(ue la sociedad anénima EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA CHIRIQUI, S,
cebidemente inscrita en Mercantil del Registra Pitblico de Panam4, al Folio No. 340422, cuyo
Apoderadg Legal es la sefiora CINTHYA CARMARGO SAAV EDRA, mujer. panemeiie, mayor
de edud, con cédula de identidad personal nimero $442.715, se propeae rezlizer ¢l Esudia de
lmpucte Amblentsl, categosin I, comespondients &l proyecte denorninado PROYECTO
CONSTRUCCION DE POS LINEAS DE DISTRIBUCION ELECTRICA ALMIRANTE.
ISLA SAN CRISTOBAL-ISLA COLON;

Que en virmd de lo antesior. &l 11 de enero de 2017, la sociedad aodmima EMPRESA DE
DISTRIBUCION ELECTRICA CHIRIQUL S.A. a través de su Apodernda Lemal. presentd
énte o Ministeric de Ambiente (MIAMBIENTE) 2 aprobacién de Esmdio de Impacto
Ambiental (EsIA), citegoria IL denominado PROYECTO CONSTRUCCION DE DOS
LINEAS DE DISTRIBUCION ELECTRICA ALMIRANTE-ISLA SAN CRISTOBAL-
ISLA COLON; elaborade bajo la responsabifidad de la empresa consutore ENVIRONMENTAL
RESOURCES MANAGEMENT PANAMA, (ERM Panama, S.A ), persora juridica insoriz en el
Registro d= Consultores Ambientales, que Heva MIAMBIENTE, mediante Resolucion TRC-064-
2005, {(fs. 1-17)

Que de acuerdo al FslA presemtado, ef provecte objeto del aludido esmdic consisce en
consiruccion de dos (21 liceas eléctrivas mwipolares a 34.5 &£V con una capacidad ce 39 MVA E!
objetivo de transportar la energia que proviene del sistema sérec actualmente instalado que se
alimenta de la sibestacion Almirante, es con el fin de mejorar la czlidad ce servicio a Jas
comumidadss en las Isias Bocas del Toro (Isla Coldn), suplir la creciente demanda v ambien
lograr brindar servicio eléctrico a la Iska San Cristobal en la Provincia ce Bocas ded Toro, La
estructurs basica de la linea os similar z fa de cualguier oo tendido eléctrico submarine. se
compene de unos cablss conductores. agrupados por mwes fases por circuito (un cable por cada
fase) por los que se wransposis la ensrola eldcirica de una subestacitn a, ora, siendo la mavor
pane de la exteasién del cable apovads directamecnte sore el lecho submarcng o si las
cond:ciones topograficas cel! fondo lo requieren en zarjas submarinas, pero una vez s¢ legue
cerca de la costa serén enterradas. E] trezado de las lineas considero Ios resultados de estidios de
batimetria v fonde marino con ef cbjedvo de ophimizar el disedc y evitar afectaciones
ambientales en estas areas. Para el case de Isla Colén, sz instalard e: cable con perforacién
Roiucssa Yo JA- I A20/7
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horizomtal dirigida, pasands ¢l cable a una profundidad de 6 metros por debaio de Ja proveccién
cel fondo marine. Fl Provecto estard ubicado en los coregimientos de Slmirante del distrito de
Almirante y los Corregimientos de Tierrz Osoura v Bocas del Tore del distrito de Bocas del Toro
El area de construccitn del provecta abarce una superficie maarina total de 3.42 hectareas,
correspoudientes a 28209 km de loagitud -otal ce las ineas de distribucion aléctrica y 0.75 m de
ancho. En fierra. la construccion abarcara una superficie total de 0.40 hecrareas, conformada poT
4.041.36 m2 (0.40 ha), en las siguienies coordenadas de ubicacion UTM (Daton: WGS 84

Coordenada Exie WGS84 Coordenada Norte WGSS4
No. o No. ) “No. |' WNe.
" Bl 346367.70 B3 i 35440458 | Bl | 102712231 | BB 1024650.56 :
 B2-1 34664924 BS | 35626119 [ B2-l | 10269G1.4§ BY | 102684263 |
TB22 34665940  BIG 35760780 | B27 | 102685651 | BLG 102866860 |
B2-3 34862912  BI1 | 35954222 | B2-3 | 1026828 01 B11 | 1031291.35
B3-1 34699742  Bl2 36060566 | Bi-1 | 102674495 | BIZ 103234673
B3-2 . 34649706  B13 | 36100706 t 532 102666785 | B15 Ie3T9985
| B33 | 34656075 | B14 | 36142015 | B35 | 102660797 | Ble | To3m1as |
B4g-1 3456616 47 BLS : 361572 35 B4-1 162640077 B15 I 103201475
B4-2 | 38664822  Bi6 | 36180379 | Ba2z | 1026354 76 Blé i 1032805.6C |
BS-1 | 346725.09  B:i7 ' 357930.15  B5-1 | 1026185.17 B17 "’I'io—'z’ﬁsz—:
B& | 34876850  Bi8 ! 35858487 | BS | 102504899 B3 imzss?s_']ét
BT | 35034532  B:i9 : 35936023 | B7 | 102357031 BIS _:mzs'z'ss_sc
| B8 | 35140498 B20-1 | 36006438 | B8 | 102660797 | B2o1 | 102723067
BY : 336261.19 B20-Z ' 36035079 | BO | 102640077 | B202 | 102808136
Bl0 | 3376D7.80 B21 360573.92 | BIO |1026354.76 B2l | 1026753.07
; B7 | 35034932 B2 L 33919025 | B7 | 1026185.17 B3Z 102920138 f
! 555 © 359201 38 B23 | 1030275.72 |

Que mediante PROVEMO-DIEQRA-006-1801-1 7, del 1§ de enero de 2117, visible a foja 19 del
expediemte admirnisirative, la Direccion de Evaluacion y Ordenamiento Ambicntal (DIFORA) de
MIAMBIENTE, adnidié la solicitud y orceno el inicie de ia fase de evaluacién y analisis del
Estudio de Impaclo Amoierml Categoria I, dod proyecto denominade PROYECTO
CONSTRUCCION DE DOS LINEAS DE DISTRIBUCION FLECTRICA ALMIRANTE-
ISLA SAN CRISTOBAL-ISLA COLON, corferme al articulo 41 dd Decreto Bjecativo 123
ce 14 de agoste de 2009;
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Que como parte cel proceso de evaluacion ambisnral y considerando ‘o establecido al Tespecto er
el precitado Decrsio Fjecutive, se remitid el referido HslA. a la Direccion Regional de Bocas det
Toro, a la Direccitn de Administracién de Sistermnas de gformacion Ambienzal (DASIAM) v als
Direccién Naciomal de Costas y Mares, todas depsndencias del Ministerio de Ambiente, 5 & las
Uridades Ambientales Sectoriales {LUAS) del Institato Nacional de Cultura (INAC), Ministerio de
Salud (MINSA), Ministerio de Obras Pubiicas (MOP), Instinto de Acueducte vy Alcantarillado
Nacionaies (IDAAN), Sisterna Nacional de Proteccion Civil (SINAPROC); Ministesio de Viviends
¥ Ordenamiento Temitonal (MIVIOT), Aucnidad de los Recursos Acuaticos de Panama (ARAP). v
la _Autoridad Maritima de Panama (AMP). En ess sentido el MOP, cormmica a iravés ce informe
que, después de evaluado el EsLA no tiene objecion a la informacion preseatada. La ARAP, en su
Informe de Evaluacién, concluye gue no existe objecicn alguna s l2 gjecucen del cirade prayecie
siempre y cuzndo se cumplan con las medidas de raancjo ambiental plantezdas en el mismo. E}
IDAAN, méicd que ro tiene cbservaciones al EslA; (fs, 35-36; 30-23_ 44-45; £5-68cel expedientc
administrativo).

Que e INAC, MINSA, MIVIOT ¥ la Direccidn Regional de Bocas del Toro del Miristerio de
Ambientc, emiten sus comentarios fiera de tiempo; mientas que la 1JAS del SINAPROC, 1o
hace mingiin comentario, por lo que se tes aplica lo establecido en el articulo 42 del Decreto
Ejecutivo No. 123 de 14 de agosio de 2009, en &l sentido de que no presentaron objeciones al
desarrollo del proveczo; (fs 49-68, T1-73; 76-79; 80 del expedicnte administraiive)

Que DASTAM manifiesta que conforme a los puntos presentados, se geemera un alineamiento de
34.29 kms de longitud ¥ se ubica fuere del Sisternz Nuciconal de Ageas Protegidas {SINATP),
segi=m el mapa topografico su recerrido os por €l mar; (fs. 37-38 del expediente administrative)

Que la AMP mediante Nota UAS-067-02-17, realiza las siguientes conmsideraciones al EsIA: la
empresa cebe mosirar la caracterizacion bloldgica del fondo maring; presentar lz batimetsia del
fondo marine, ademas un estudic de las comiemes marines, mareas v olegjes: cumplit con los
Anexos de] Coevenio de Marpol, si la embarcacién 2 utilizer cuenta con & equipo para & comrol de
derrames. de hidrocarburcs, garantizar fa seguridad de la navegacién (fs. 69-70 del expediente
administrarivo correspondieme).

Uue DICOMAR del MiAMBIENTE, mediantc MEMORANDO-DICOMAR-0143-2017, remite
sus opicicnes E@UCAs COE Tespecto a la evaluacion del EslA indicanco gue o se define el tipo
de cableado a escoger hay opcién de dos tpos de accro ¥ aluminio, gue hubieran temoes de
cables pintedos con coloses visibles en la oscuridad para que no interfigran en ta alimentacion de
peces 3 mamiferos, que como se procedera con el material de dragado; indicer &l procecimiento
que se utifizard para evitar la afectacion a fondo marine v las dreas coralinas, ¥ concluve que
deben presentarse los purtes imerconectados a escala 1:13C0, los puntos B11-B16-B19 ¥ el B23,
paa optimizar el trazado del cable in situ; qure necesita saber qué puntos ¢ coerdenadas cottan el
transecto del cableado a profundidad de & m. por debajo de la proveccién del fonde maring; (fs.
82-89 del expediente administrative)
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Que cn cumplimiente de los articulos 33 y 35 del Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agoste de
20C9, €l promotor entrepd mediante Nota sn recibida el 1 de febrero de 2017. ia constancia del
extracto del aviso publicado en la seccién de Clasificados del Diaric La Prensz del 26 v 27 de
enerc de 2017; ¥ mediante Nota s/n reabide el 8 de febrero de 2317. 1a constandia def extracte del
aviso pablicado con ¢l fjado v desfijade en lz Alcaldia Municipal de los distdtos de Changuinola
¥ de Bocas del Toro, para la consulta piblica del estudio referido, sin embargo, mo fieren
recibidos comentarios en dicho periodo; {Bs 32-34; 46-48 del expediente administrativo)

Que DIEQRA mediaate Nota DIEORA-DEIA-AC-0G31-1005-17, del 10 de maye de 20:7, le
solicita al promotor la primers infocmacién zclaratoria de) EsIA, fa cuad fue rotificada el 11 de julie
de 2017. Por su par, €l prometor, mediante Nota s/n recibida €l 19 de jufio de 2017, hizo emreza
ea tiempo de la informacién solicitada; {fs. 90-92; 93-101, del expetiente administrative).

Que DIEORA remitid la informacion aclaratonia presentads por el promotor =z DASIAM, a la
Direccion Regional de Bocas def Tora, ¥ a las UAS de SINAPROC, MDAAN, ARAP, MINSA.
MIVIOT, AMP. Es importante recalcar que ni ls Direccion Regional de Boces del Toro de
MIAMBIENTE: ni las UAS consultacas remitieron respuesta, por 1o cual se aplica el arfiado 42
del decreto Bjecurive No. 123 del 14 de azosto del 2009, modificado por el Decreto Ejecutivo
No 153 del 5 de agosto del 2011, el cual sefiala que, *Y... fen caso de que Jus TAS, Muwricipales y
las Administraciones Regionales no respondan en el liempo establecido se asumivd gue has
mismas 1o presemtan obfecion al desarolle del proyecto™ ~f _f.; (fs. 162-109 del expedienre
administrative)

Que DASIAM, mediante MEMORANDO-DASIAM-847-17, recibido ¢l 10 de agosto de 2017,
mnforma que de zcuerdo a los datos preseaados, se generan alineamientos d¢ 15.06 km {tramo 1),
1.87 &m (mame 2}, 1.97 km (tramo 3). 3 kan {trame 4), 2.57 km Gramo ) v 3.07 (rame 6) . ¥ se
ubica fuera del Sistema Nacional de Aress protegidas (SINAPY (fx 110-111 del expedienre
administrativo)

Que luego de la evaluacior inrzgral e interipstitucional Gel EsTA, Categoria I comrespondiente al
proyecic  denominado PROYECTO CONSTRUCCION DE DOS LINEAS DE
DISTRIBUCION ELECTRICA ALMIRANTE-ISLA SAN CRISTOBAL-ISLA COLON,
DIEORA mediame Infarme Técnico que consta de fojas 112-122 del expediente administrntive,
recomienda su aprobacién fimdamentindosz en que el mencionado cstudio cumple los requisitos
dispuestos para tfes efectos por el Decrero Ljecutiva Mo.123 de 14 de agosto de 2009 v atiende
adecuadamente los impactos producidos por 1a construccién def proyecio, considerandslo wiable:

Que medianie Ia Ley 8 de 25 de marzo de 2015 se area MIAMBIENTE come la entidad rectora
dd Estado en materia de proteccion, conservacién, preseryacion ¥ restauracion del ambiente v el
uso sostemble de les recursos naturales para asegurar el cumplimiense ¥ aplicacidn de las leyes,
los reglamertos ¥ 12 Politica Nacional de Simbiente;
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Que € Decreto Fjecusivo No. 123 de 14 de agosto de 2009, modificado per el Decreto Ejecutive No.
155 de 5 de agosto de 2011 y por et Decrets Ejecutivo No. 975 de 23 de agosto de 2012, establese
las disposiciones por las cuales se regird = Proceso de Evaluacion de Impacte Amblental de acuerdo
a lo previsio em la Ley No. 95 de 1 de jwio de 1988, General de Ambiente de la Repiblica de
Panarna,

RESUELVE:

Ardenle 1. APROBAR & EsIA, categoria 1L correspondients al PROYECTO
CONSTRUCCION DE DOS LINEAS DE DISTRIBUCION ELEGTRICA AL MIRANTE-
ISLA SAN CRISTOBAL-ISLA COLON, auypo promotor es la empresa EMPRESA DE
DISTRIBUCION ELECTRICA CHIRIQUL S.A. con todas las medidas contempiadas ea el
referido estdio. on 1a informacion complemenzania aceptada en el proceso de =valuacion, ¥ en €l
informe tcnico respectivo. las cuales sc intepran ¥ forman parte de esta resolucion.

Articule 2. ADVERTIR al PROMOTOR dsl proyecro, que debera mchair en todos los contratos
¥¥0 acuerdos que suscriba para su efecucion o desarrollo et conplmienzo de la presente resciucion y
de la nommariva ambiemal vigente.

Articulo 3. ADVERTIR al PROMOTOR del proyecio que esta resoducion no <orstitiys unaz
excepcion pary el cumphimiento de Ias normas Jegales ¥ reglamentarias aplicables a ia actwvidad
correspondiente.

Arsticulo 4. ADVERTIR al PROMOTOR del provecto que en adicién a los COMPTONNSOS
adguiridos en &l EslA del provecto, tendra que:

a  (Colocar, dentro del drea del Provecto v antes de iniciar su gjecucion, un letrero <n un lugar
visibie con &l comenido establecido en formato adjumto.

b. Cumplir con la Resofucion AG-0051-2008 “For Ja cued se reglomenia Io relamvo o las
especies de fauna y flora amenczadas ¥ en peligro Je exvincion, y se dicior otras
disposiciones™.

€. Cumplir con la Ley ™o. 24 del 7 de junio de 1993, “por la cual se esiablece la legisiacion
de vida silvestre en la Republica de Panamd, y se dictan oras disposiciones™.

d. Cumplir con la Ley Wo. 6 de 11 de enero de 2C07. *Ouwe dicia normas sobre el manejo de
Fesiduos dceitosos derivados de hidrocarburor o de base simtética em &I territovio
naciornal”

Blanistorre do Ambiec
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e Sedizlizer 1z uvbicacion del cable submarino, le cual deberd ser coordinado con e
Departamento de Ssitalizacidn de 1a Direccidm generzf de Puertos e Industrias Maritimas
Auwuxiliares ce la ANDP.

f Cumplir cor les anexos del Convenio Internacioral para preverar la contaminacién por
los Bugues (MARPOL)Ya gestion de desechos generados por embarcaciones V residuos
de cargas ofeosus de lox buques previsios en ef anexe I de MARPOL™

o

La empresa encargada de (os traba'os de colocacion del cable submarino, debers recibir
induccidn ¢n materis de mariticna ambiental per parte de la Uridad Ambiental de la AMP.

E Efecuar el pago en coccepic de indemnizacion ecologica. de conformnidad con la
Resolucion No, AG-0235-2003, del 12 de junio de 2003, parz lo que comtara con treinta (30)
dias hébzles, una vez la Direccida Regional del Ministerio de Ambiente de Bocas del Tore
establezca ¢l monta.

i Reportar de inmediato al INAC, € hallazzo de cualquier objeto de wvalor histdrico o
argueol dgico para realizar el respective rescate.

. Presemiar ame la Direccidn Regional det MEnisteric de Ambierne de Bocas del Toro, cada
res (3) meses. contados a parhr de la notificacion de la presacte resolucién admimstrariva,
duramte la fase de consoucdén, un informe sobre la mplementacion de las medidas de
Frevencién ¥ mitigacidn, en un (1) gemplar original impreso ¥ wes (3) comizs en formate
digital {(Cd) Iguslmente, al concluir la instladdm de fz ‘inea de distribucian, se deberz
presemar ua informe final de la claps de construccion Eswos informes deberdn ser
elaborados por un profesiomul 1doneo e independierte de EL. PROMCTOR. del Provecto v
tienen que incluir una seric de tomas forogrificas (a color) a intervales promedio de 3Q m
debidamente georeferenciadas, para defar constancia gue no se volocd scbre arecifes
coralinos.

Articulo 5. ADVERTIR el PROMOTOR det proyecto que si decide desistir de manera definitiva
del proyecto, obra o actividad, debera comunicarlo por escrito a MIAMRIENTE, en un plazo no
menot de treinta (30) dias habiles, antes de la fecha en que pretende iniciar le implementacion de su
Plan de Recuperacion Ambienta) y de Abandono.

Articnlo 6. ADVERTIR al PROMOTOR del proyecto que deberd presemiar  amic
MIAMBIENTE. cualquier modificacion, adicion o cambio de las técnicas ¥/O medidas que ne
estén comtempladas en €l EsIA agrobado, con el fin de vesificar si se precisa a aplicecian do las
pormas establecidas para tales efectos en el Decreto Ejecutivo N= 123 de 14 de agosio de 2009,
modificado por Jos Decretos Fjecutivos 153 de S de agosto de 2011 ¥ 975 de 23 de sgosto de 2012

Eimienic ds Ambwniz .
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Articufo 7. ADVERTIR al PROMOTOR del proyecto que si infringe la presente resolucidn o, de
ofra forma, provoca ciesge o dafio al ambiente, se proceders con la mmvestigacidn y sancidm que
corresponda, conforme al Texto Unice dela Ley 41 de § de julio de 1998, sus reglamentos ¥ normas
completnentarnias.

Articulo 8. NOTIFICAR ¢ contenida de la presence resolucién a la Apoderada Legai de. promater
EMPRESA DE DISTRYBUGCION ELECTRICA CHYRIQUI, $.A.

Artcule 9. ADVERTIR al promctor ue, la presente Resclucion Ambiental tendra vigereia de dos
(2) afios, pazu &f micic de la gjecacion del proyeclo, contados a partir de la notificacidn de la rrisma,

Articole 10. ADVERTIR al promotor EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA
CHIRIQUL S.A., que cortra la presente resolucion, podr inlerponer 8l recarso de reconsideracion
deatro del plazo de cineo (S) dias babiles, contados & parfir de su notificacion

FUNDAMENTO DE DERECHO: Texto Unice dela Ley 41 del 01 de Fulio de 1598; Lev 8 del
23 de marzo de 2015, Decreto Ejecutive Ne. 123 del 14 de agosto de 2009, mediticado por ¢
Decretw Ljecutive No. E55 def G5 de agostc de 2011 v por ¢f Decreto Ejecutivo No. 975 del 23 de
agoste de 2012, Dexreto No. 54 de 3 de abril de 2017; v demés normss concordantes v
complementarias.

. d—
Dada_en g cudsd de Panama, a los DEmlicincn (£S5 ) dias, ded mes de

ﬂséﬁ Cnmidatd . del anio dos il diecisiete (2017).

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE,

A A:ﬂ‘ M‘E%EEL

: Dlge»tor dﬂ ah*a‘*: ony
v e:!:?é_ . L 25 Ordenamisnto Ambiental.
YED /d,ft.'m el N :
sy :

20

e o, K

/ /-lfxfltc‘_c
ui','_l_? - ' 3'3,5 \.(é 3"‘"‘% '

</-_-’me7 (

Hiriszain de A bieme

s

~

N
e | -3l = 3 2
AoniAdn '.,{i_,-ij-i)-f‘-/{;'{‘

= ~.\.f' e |

107



Naturgy

ADJUNTO
Formeto para ¢l letrero
Que deberé colocarse dentro del area del Proyecto

Al esizblecer €l letrero en el 4rea del proyects, £ promotor cumplira con Ios siguientes parkmetros:

1. Utikizard lémina gabvanizads, calibre 16, de 6 pies x 3 pies.

2. El tetrero debera ser Jegibie a una distancia de 15 a 20 memos,
3. Extemarlo a dos (2) pies ¥ medio con hormigés:.
4, El mivel superior del mblero, se colocms a ocho (8) pies del suelo,
5, Colgaric en dos (2) mbos gzlvanizados de dos (2) ¥ media pulgadz de diametro.
6. El acabado del letrero sera de das (2) colores, a saber: verde y amarillo.
- El color verde para o fondo.
- El color amarille para las Ictras.
- Las letras del nombre del promotor del provecto para distinguirse en ef letrero,
deberdn ser de mayor tamafio.
7. La leyendz del letrero se escribiré en cinco (5) planos con letras formales rectas, de la
signienis manera
Primer Plano: 3
PROYECTO:CONSTRUCCION DE DOS LINEAS DE
DISTRIBUCION  ELECTRICA ALMIRANTE-ISLA SAN
CRISTOBAL-ISLA CGLON.
Segundo Plane:  TIPO DE PROYECTO: CONSTRUCCION.
Tercer Plano: PROMOTOR: EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA
CHIRIQUL, S A
Cuarto Plano: LONGITLID: 28209 Km.
Quinto Plano; ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 1T
APROBADO POR EL MINISTERIO DE AMBIENTE, MEDIANTE
BESOLUCION  No g-43-2(513 DE <24  DE
: ¢ DE 2017
Recibidopor_ .28‘)’; d S-—-:MT‘( o iR At e ] ) q_:;,y_'_:_&'.:-i } ('-.‘"'-L_"\.gsé'
Nombre y apellidos Firma £
(en letra de molde)
X~ 3 _ . za(oi[ L5 .
Cédula Feche

Mnigenic fe Ambemte
Resoncite Ny fA- I3 2O F

Focla. 2557
Foagnn § de
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13.8. Nota de vigencia DIVEDA 527-2019

N - . MINSTERIQ DE
BEEPUBULA DE PAINASTE ANFENTE
I TR TS W

DIRECCION BE VERIFICACION DEL. DESEMPENO AMBIENTAL
Bepartamenty de Control ¥ Yerifieacion de la Calidad Ambiental

Albrooic, Edificic N® $0< Uclkifono: 502 U85S
Apariudo T-0843 - Ralboa, Ancén - Kep. de Panmni. S00-6%37

Penarmd, | de novicrobee de 2019
DIVEDA-327-2019

Licenaiada

CINTHYA CAMARGO SAAVEDRA
Representante 1.cgal

Lmpresa de Distrbacion Elécteica Chiriqui, S.A.
En su despacho

Licenciada Casnarge:

En respuesia a su solicitud recibida ¢l 8 de oviubre de 2079, donde consuita la vigencia de i
Resulucion DIEORA-IA-143-20£7, de 25 de septiembre de 2017, que apracha el fistudio de lnsacto
Ambicnial del proyecto Senominedo  “Proyecte Consiruccidn de DOS LINEAS DFE
DISTRIBUCION ELECTRICA ALMIRANTE-ISLA SAN CRISTOBAL- ISEA COLON", dol
promotor Rmprese de Distribucion Elécirica Chiriqed, S.A., ubicado en los corregimientos do
Alntirante, distrito de Almirarte y Ticera Oscira ¥ Bocas 13el ‘Tow ded distrito de Bocas del Taro,
privvincia de Boens del Toro, scbre el particalar le informarnos To siguients:

*  Que o artieulo 9 de la rosolucién DIEORA-IA-143-2017 ds 25 de sepliembre ds 2017
mdica: “ADVERTIR of promoior quv la preseste Resohucion Ambiental tendrd vigencia de
dos {2) afios, para el inicio de ka ejecucion del proyecto, comtados @ partir de la notificacidn
de la misma”™.

= Que segx se evidencia en copia antenticads por Ja Dircesion de Impacto Ambieatal, Ta
Resolucitn DICORA-TA-143-2017, de 25 de oclubre de 2017, fue notificada el dia 20 de
agosto de 2019.

Dado que no han ‘ranscurrido dos {2} afics, desde Ja notificacion de la Resolueidn DIFORA TA-143-
2017 de 23 de cetubre de 2017, informamos que la precitada resolucidn se encuentra vigente. Cabe
indicer que la declarakoria de vigencia del proyecto “Propecte Constriccion de dos Hneas de
Distribuciin Lidctrice Alprivante-Lstg Sun Cristobak-Ista Colon, oo exime al pramoter de coalquier
tipo de sancifn que sc genere dol meumplimienioe @ la Resolucion DIEORA 1A-143-2017, de 25 de
septiembre de 2017, & Estadic de Impacio Ambicnial y a la normativa ambientsl vigente,

Alenlamemnte, » s

1L Wl ANBIENTE |
k
7

e ————

a'/ ]
7 |
m% - ANGEL FLORES MIRANDA |
Dirgitor de Verificacidn det Desempefio Ambisnial }L_____,__._
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13.9. Permiso de Construcciéon

N™ 134-10. 2027

Reépubieca Fsrama
Alcaktia de! Cistntc de Bacas e Toro
PERMISO DE CONSTRUCCION
CONFECHA TEL 29 CE QCTUBRE DEL 2024
Ei Denartamento de ingeriena Munic:saf del Ostrio de Sceas el Tero, Orw-ga et presene

Permisc a
NATURGY

Fara lo siguenie

CONSTRUCCION DE LINEA ELECTRICA DE MEDIA TENSION SUBMARINA OE 34.5KV ISLA COLON

|l L)
INGENIERIA MUNICIPAL

£l Frometor ocepha que exfe pemhic ne (o eaime de cumplh com fos demis 2bigaciores oagdix porigiey, ente ptres o
Fretiticién de cormul 10bre Iz sorvioumbse y io obstuccidh de fore bomile cor g ploye Tormisass b obso dete

Frerontane af Cepartarmenis de ingeniers Municioa @ 1aikcitor io lrspeceidn fmn poro o2tenes of Fermise de Supacivn
A memenic de inicior lo comthucciie deserc bober curpiido cox iot demids shivciores crtwitahe: gue regitTrentan
Lo condicsicn de m seronl €20 ser motve de sutpentidn hasfe Sue se cumele con i[9 demch "egioenentos v rotmis
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13.10. Nota Nn° 0012021 de Autoridad de Recursos Acuaticos de Panama
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13.11. Nota AAC-NOTA-2020 2522 de Aerondutica Civil

L8 Dreccion de Gesion Agropornuans oo B Autondad Asronautica CML en conjunic con s
Oboina de Nomas y Seguncad Operacional de Asrodromos. han resizado revisn perinene
2 los plancs presentados pers los trabajos que comprende ¢ proyecto “Conexidn Nsconal
Isia Coldin®, compartimos nosstras chservacones

+ El recorndo el vigaducio pOSIancr @ & Camars de ampalme de CE02 y CEO2'. segun
asenc prasentado, Quads &0 o borde dal pavimenio oo la Zona gue comprande B
pistaforma de go de las asronaves. representancda una posble sleciyodn & lss
oparaciones ssropoftuarias de maners Que S8 leguese U andlisis de rdesgo en este
S8CIOr, 0 SESOEIAT SV MNECIITRSO CON UN MApen A0 Infarior a os 7 30 meiras paraleics
# borde Oal pavimento proyectaco

s Ls sxcavacon del wigaducio se dara a 1D largo de a zona en Que Se sncuentrs el
CrCcullo de iuces de |s pists, g maners Gue Naluigy se comertimets & reslizer cualguier
TEPArECOn Que COMPITIMES B Nisgiiad ool weems 98 luces exsianta

* L& base deol voaducio dede eslabilzare para evilar afectassones. dcho detalie dabe
nourse en los panos y aus respecivas notss deben indcaro, de igusl maners ol
SUSD excAVSUo Geberd ser dedschado y resmplazaco por ndieno de materdsl safecio
COMPSCIAIC (PPOcior Slandar) Dara QA que & siguna sernave saie 0o @ Pt
por acoCemS. 043 N0 AOCto i Megnoad de ke wigaducta

* La profunddad del cruce de Ia luberia cebajo de le pista debe considecarse tomando
N cuents s CAraCErSlcEt Gf B SSTUCIUMD 4 panimenlo, sApeSOres G Dase, sub-
bate y rodadura, de marses gue Nabuigy 0606 reallss 10 rEcoon 48 O BSigo @
8413 7003 y asegurar que la PHD no alectars i estruCtur ded DEVIMeNID.

Adwaag Anrsokavs Oad s Sl - T Adrasab stvas Aeayt DAY BB “srorvvd Rpagres
To 07 1 406 - sew svomion b 0
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s LA #xcHvECIOn para & vigaduco deberd resizarse de lal maners que I parte supenos
de U eRtruchurs, S0 encuentre como Mirewmo & un (V) metro o= profunceded con
redpecto sl farreno natural

* Tener an cueria cumpir con & circuler por rabaios en aresa de movimisnio  Cirousar
asrondutca AACIONYSOANCE-2019. (Aguniamas Circular).

Es moportanis resaltar i mporanco do marisne e coordinacones aon NUESrD SqUIDO
(AAC) duranie Indo o penodo Oe sjecutidn el proyecio. para evitar posdies alectacones
generaces por 108 raleos

A lg W2, FproVechamaos a resente para recordar 108 IURNIes PUNIes iralados en W reunon
ool B de juno de 202(), de i cual han QUBGECO DANGIEN'S 106 SigLentes DUNDS:

= Entregs ow & resoluckin de interds socia’
« Enregs 05 asmudios realizados durante fa planificeson osl proyecto (Badmetia estudo
de fonco marna, estudic de mmpacio ambiental)

Agradecemos realizar o8 Gusies on o Dianos y remtrios nuevamenis Pa's Su SRbacon
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13.12. Nota Bs Rs-N-071-2022 de la Caja de Seguro Social

(aa 36 EL8l Wia

Bs Rs -N-O71-2022
Parama 24 de febrerc de 2022

ywrnm ik ¢ e
el o mileea

ingeniero

JOSE LWIS LLORET SOLER
Country Maneger

Naturgy Energy Group, S A.- Panamé
ESD

Naneger Loret

En respuesta a = nota CM-100-22 de 11 de febrero o8 2022 &n que soboita @
asonzacion a 13 Caa de Seguro Socal para acceder a lemencs de la Caya de Seguro
Social en Aknirarie, Provinca de Bocas dol Toro, conde desarrolian o proyecic de
comsiruccion deé is Bnea NOMDEGE LMT 3.5 ky ramo soleeTado nacia inia Colon, e
nimo que pueden proceder con la obea de acuerdo al portafoiic gl proyeciho
PaSeniate 3 aste despacho; 100a vez que no hay afectacion a las fincas propledad de
& Caja de Seguro Social, por ia obea a realizar por @ empresa

Solcitamos, que durante 18 epecucion de e obira, proteger y alsiar CusiQulsr nddo pot
ser lugar de un centro hospitalario ¢l cuad aberga pacentes on tratarmonics

Para @ coordinacion el personal Scmico ssgnedo, pusde comuncarse con e Ing
Guslermo A Arrocha Ch. Director Ejecutve Naconal de Infrasstructura y Servicios de
Apoyo. & o8 nameros de leldlono S13-0824 S513-0821 yo comeo eeclronco

guarochaiRcas pot pe

Atantameito

~
L CASARCTAWDCE T AN Tl
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13.12. Nota Bs Rs-N-071-2022 de la Caja de Seguro Social

Bs Rs -NOT1-2022

Parama. 34 do febrorc de 2022

ingeniaro
JOSE LUIS LLORET SOLER
Country Manager

Nasturgy £nesrgy Geoap, & A - Paramd
ESD

Manegar Lioree

En respucata a i@ mots CM-100-22 de 11 de Tebieo de 2022 én que soboha IS
*A0NZa400 @ B Caa de Seguro Socal pars accedst a femencs de B Caja 02 Seguro
Souisl en Nmirarde, Provincia de Bocas dof Torp, conde desarrolfian ef proyecto de
consirucion de e #ned N ratE LMY 345 K ramo soteTado hacia lsia Coitn,.
nfamo que pucden peoceder cow i ctes de scuerdo ol poriafolic oel proyecic
PeSENIRNs @ o8te dRspacho; 1oda vex, ques no hsy afeciacion a fas fircas propiedad de
ia Caja de Seguro Social. por 1a obxe A tealizar SOT la empresa

Solicitamos, que durante 13 specicion O |8 obira, proteger ¥ aistar casiGuis AAdO poe
ser lugar de um centro hospitalacto of cual aberga pacentes on iratamientos

Para is coordinacn el personal lecnice asignsdo. pusde comurscasse ton o ing
Guslermo A, fierocha Ch, Directar Ejecutive Nacanal do infrasstructura y Secvicios 08
Agoys, 8 o8 nimercs de jeléfono 513-0824. 5130821 yo comeo electranco
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REPUBLICA DE PANAMA DIRECCION DE EVALUACION DE
=R = IMPACTO AMBIENTAL

DEPARTAMENTO DE EVALUACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL
VERIFICACION DE REQUISITOS A MODIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES/
PROYECTO, OBRA O ACTIVIDADES DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

N°017-2022 / Z Y

MODIFICACION AL EsIA: PROYECTO CONSTRUCCION DE DOS LINEAS DE DISTRIBUCION Z7
ELECTRICA ALMIRANTE —ISLA SAN CRISTOBAL-ISLA COLON .

PROMOTOR: EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA CHIRIQUI, S.A.
UBICACION:PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO, ISLA COLON E ISLA DE SAN CRISTOBAL _
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FECHA DE ENTRADA: DiA | 29 MES| 04 ANoO | 2022 ILC

CONSULTOR: JOEL ANTONIO PINEDA

DOCUMENTOS SI NO OBSERVACION
NOTA DE SOLICITUD DIRIGIDA AL (A LA) | X
1 MINISTRO(A) DE AMBIENTE,

DEBIDAMENTE FIRMADA POR EL
PROMOTOR, EN LA QUE DESCRIBA LA
MODIFICACION PROPUESTA, SU
DIRECCION (DONDE RECIBE
NOTIFICACIONES PERSONALES), NUMERO
DE TELEFONOS, Y DIRECCION
ELECTRONICA EN QUE PUEDA SER
LOCALIZADO(A) Y DONDE DESEA RECIBIR
SUS NOTIFICACIONES.

2 ORIGINAL IMPRESA DE LA MODIFICACION | X

3 COPIA DIGITAL DE LA MODIFICACION (2) | X
CD.

COPIA DE CEDULA DE LA PERSONA | X
4 NATURAL, O REPRESENTANTE LEGAL EN
CASO DE PERSONA JURIDICA, QUE ACTUA
COMO PROMOTOR  DEL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL APROBADO,
DBIDAMENTE AUTENTICADA POR
NOTARIO.

CERTIFICACION DE EXISTENCIA Y | X
5 REPRESENTACION LEGAL DE LA EMPRESA,
EXPEDIDA POR EL REGISTRO PUBLICO,
QUE SE ENCUENTRE VIGENTE.

RECIBO DE PAGO CORRESPONDIENTE AL | X
6 CINCUENTA POR CIENTO (50%) DEL TOTAL
DEL COSTO DE LA EVALUACION DEL
ESTUDIO PRINCIPAL, SEGUN CATEGORIA.

PAZY SALVO EMITIDO POR EL MINISTERIO | X
7 DE AMBIENTE A NOMBRE DE LA EMPRESA
PROMOTORA A LA QUE SE APROBO EL EsIA

COPIA DE LA RESOLUCION DEL EslA | X
8 APROBADO, Y MODIFICACIONES (DE
DARSE EL CASO).

DESCRIPCION DE LA MODIFICACION A | X
9 REALIZAR

10 CUADRO COMPARATIVO DE LOS | X
IMPACTOS A GENERARSE POR LA
MODIFICACION PROPUESTA.
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DEPARTAMENTO DE EVALUACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL
MEMORANDO-DEEIA-0249-2904-2022 ?/

PARA: MIGUEL FLORES
Director de Ve actdn del Desempefio Ambiental o= i
s . MINIETERIS BE
REPUBLICA DE PANAMA AMBENTE
LT A DIREGGCIAN NE
DE: DOMILUIS DOMINGUEZ E. EVALUACION DE IMPAGTO
D1rector de Eval cién de Impacto Ambiental AMBIENTAL _

ASUNTO: Solicitud de Vigencia

FECHA: 29 de abril de 2022

En relaciéon al Estudio de Impacto Ambiental, Categoria II, del proyecto denominado
“PROYECTO CONSTRUCCION DE DOS LINEAS DE DISTRIBUCION ELECTRICA
ALMIRANTE-ISLA SAN CRISTOBAL-ISLA COLON?”, a desarrollarse en el corregimiento
de Almirante, distrito de Almirante y los corregimientos de Tierra Oscura y Bocas del Toro,
distrito y provincia de Bocas del Toro, cuyo promotor es la EMPRESA DE DISTRIBUCION
ELECTRICA DE CHIRIQUI, S.A. (EDECHI), aprobado mediante Resolucién No. DIEORA-
IA-143-2017 de 25 de septiembre de 2017, le solicitamos nos indique si se encuentra vigente.

Se adjunta copia de la Resolucién No. DIEORA-TA-143-2017.

N° de expediente: IIE-002-17

Fecha de Tramitacion: 2017

s [
Fecha de Tramitacidén: Enero
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- - MINISTERIO DE AMBIENTE

REPUBLICA DE PANAMA DIRECCION DE EVALUACION DE
7 CORERNO NacionaL — IMPACTO AMBIENTAL

Panam4, 10 de mayo de 2022

DEIA-037-1005-2022 MINISTE™ = e kA
PIRECCIONNAC = .. == F3ZNIO CULTURAL

Licenciada RicCi, &0

LINETTE MONTENEGRO

Direccion Nacional de Patrimonio Cultural 22? _

Miﬂistel'io de CUItﬂJ'a Rec hico par; _&4{'&-‘@“—-

E.SD. ol S22 . Jl.efs
vl 22 Regizse -________?_// —emae ||

Respetada licenciada Montenegro:

Mediante nota sin numero, recibida en la Direccion de Evaluacién de Impacto Ambienta] (DEIA),
el dia 29 de abril de 2022, ]la EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA CHIRIQUI, S.A.,
a traves de su representante legal, solicita la modificacién al Estudio de Impacto Ambiental,
categoria II, denominado “PROYECTO CONSTRUCCION DE DOS LINEAS _DE
DISTRIBUCION ELECTRICA ALMIRANTE-ISLA SAN CRISTOBAL-ISLA COLON?™,
aprobado mediante Resolucién No, DIEORA-IA-]43—2017, de 25 de septiembre de 2017.|La
solicitud de modificacién consiste en lo siguiente:

* Enlasalida de Almirante alejar el cable de la costa aproximadamente 75 metros del corredor
de servidumbre, lo nuevo seria los puntos B2, B3, B4, BS. Entre los puntos B5 v B7
Proponemos desplazar hacia el sur ] pasillo sobre el que ubicar Ja ruta del cable en base a Ia
aparicién de posibles obstaculos antropogénicos, en el estudio de fondos de esa zona, de
marcas de anclas que podrian afectar a la integridad de] cable en algtin momento futuro.

Estudio de Impacto Ambiental, a fin de facilitar nuestra labor. Por lo que requerimos que nos
provea y sustente informacién, comentarios, observaciones, proposiciones, en base a Io estipulado
en el literal (b) del articulo 32 del Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009.

Se adjunta CD con Ia modificacion propuesta.

MINISTERIO DE

REPUBLICA DE PANAMA AMBIENTE
= GOBIERNO NACIONAL —

Sin otro particular nos suscribimos

DIRECCION DE
tent ente, ;
Atentam EVALUACION DE IMPACTO

) AMBIENTAL
ALUPE DE GRACIA

Directora de Evaluacién de Impacto Ambiental, encargada. Aibrock. Caiie Brotarg gt

i
MDG/ACP/ir/ame
e www.mamsente . gob.p

DEIA-F-002 versién 2.0
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REPUBLICA DE PANAMA ’ DIRECCION DE EVALUACION DE

— (COBIERNONAGIONAL =— | IMPACTO AMBIENTAL

DEPARTAMENTO DE EVALUACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL

Panamé, 11 de mayo de 2022 N MINISTERIO DE ll

REPUBLICA DE PANAMA AMBIENTE

DEIA-DEEIA-AC-0065-1105-2022 — s

DIRECCION DF FVvAL UACION DE
Licenciada IMPACTO 4MBIENTAL

CINTHYA CAMARGO SAAVEDRA NOTIFICADO POR ESCRITO

Representante Legal N IA - DEEIR - PC- Vg 5.//041,20 77

EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA CHIRIQUI||Seavs 12/5/02__ vos 242 p2a

E. S. D. 1| Notificador: (2 AL

Retirado por i-j_é’ ?u’ £ [ J L]
7

Licenciada Camargo:

De acuerdo a lo establecido en el articulo 20-F de Decreto Ejecutivo 36 del 3 de junio de 2019, le
solicitamos la primera informacién aclaratoria a la modificacién del Estudio de Impacto
Ambiental (EsIA) Categoria II, titulado “PROYECTO CONSTRUCCION DE DOS LINEAS
DE DISTRIBUCION ELECTRICA ALMIRANTE-ISLA SAN CRISTOBAL-ISLA
COLON” a desarrollarse en el corregimiento de Almirante, distrito de Almirante y los
corregimientos de Tierra Oscura y Bocas del Toro, distrito de Bocas del Toro, provincia de
Bocas del Toro, que consiste en lo siguiente:

1. En la pagina 13, del documento de modificacién, se indica que, el proyecto se
desarrollara en las mismas 4reas descritas en el EsIA aprobado, por lo que los factores
fisicos y bioldgicos, ya han sido contemplados; no obstante, por considerarse un
ecosistema frégil, y luego de haber transcurrido mas de 2 afios del levantamiento de la
linea base, considerando lo establecido en el articulo 19 del Decreto Ejecutivo 123 de 14
de agosto de 2014, le solicitamos lo siguiente:

a. Presentar ]a linea base actualizada de la flora y fauna marina.
b. Presentar andlisis de la calidad de aguas (por un laboratorio acreditado).

2. Presentar las coordenadas geodésicas, Datum WGS-84, en formato Excel,
correspondientes a:

a. El érea de relevamiento batimétrico (214 ha) indicadas en el Estudio Batimétrico.
b. Marcas de arrastre de anclas.

¢. Centro de la traza del corredor (Eje corredor)

Albrook Catle Brobery, Edhcio 80<
Repubiica de Panams
Te! {S07) $D0-G855

wwew maambrente gob.pa
DEEIA-F-015 versién 2.0 Paginalde2
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REPUBLICA DE PANAMA DIRECCION DE EVALUACION DE
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7 _SGS

d. Trazado submarino eje central, trazado submarino norte, trazado submarino sur,
canal de navegacion, camaras de empalme.

3. Indicar cudnto seré la longitud total del alineamiento de la linea eléctrica con la solicitud
de modificacién propuesta tanto para el tramo marino como terrestre.

4. Presentar el Estudio Batimétrico y Geofisico, con firma original o copia notariada del
responsable idoneo; considerando lo dispuesto en el Cédigo Judicial Titulo II, articulo
833 que indica: “los documentos se aportardn al proceso originales o en copias, de
conformidad con lo dispuesto en este Codigo. Las copias podrdn consistir en
transcripcion o reproduccién mecdnica, quimica o por cualquier otro medio cientifico.
Las reproducciones deben ser autenticadas por el funcionario publico encargado de la
custodia del original, a menos que sean compulsadas del original o en copia auténtica en
inspeccion judicial y salvo que la ley disponga otra cosa.”

5. Presentar nota AAC-NOTA-2020-2522, de 30 de septiembre de 2020, emitida por
Aeronautica Civil, legible.

Ademas, queremos informarle que transcurridos quince (15) dias hébiles del recibo de la nota,
sin que haya cumplido con lo solicitado, se tomara la decisién correspondiente, segin lo
establecido en el articulo 9 del Decreto Ejecutivo No. 155 de 05 de agosto de 2011.

Atentamente,

“W ADALUPE DE GRACIA

Directora de Evaluacién de Impacto Ambiental, encargada.

MDG/Aéi:c

Albrock, Caille Broberg, Edificio 804
Republica de Panama
Te!.: (S07) S00-0855

wyavmiambiente.gob pa
DEEIA-F-015 versién 2.0 Pégina2 de 2



Notificacion

HONORABLE SENORES DEL MINISTERIO DE AMBIENTE. DIRECCION DE

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL. E. S. D.

Quien suscribe, CINTHYA CAMARGO, mujer, panamefia, mayor con cédula 8-
442-715, Abogada en ejercicio, con domicilio en Albrook edificio 812, actuando en
mi condicion de representante legal de la EMPRESA DE DISTRIBUCION
ELECTRICA CHIRIQUI, S.A., debidamente inscrita en el Registro Publico,
Seccion de Micropeliculas (Mercantil) a la Ficha 340442, Rollo 57983, Imagen
110, comparezco a través del presente memorial, con el objeto de NOTIFICARME
de la nota aclaratoria DEIA-DEEIA-AC-0065-1105-2022 que guarda relacién con la
solicitud sobre la modificacion al Estudio de Impacto Ambiental, categoria I
titulado "PROYECTO CONSTRUCCION DE DOS LiINEAS DE DISTRIBUCION
ELECTRICA ALMIRANTE-ISLA COLON SAN CRISTOBAL-ISLA COLON".

Del mismo modo, autorizo al licenciado MIGUEL E. CHILAN A., con cédula No. 8-
826-2479, para que en mi nombre y representacién presente el escrito de
notificacién y retire constancia de recibido.

Adjunto copia de cédula.

A la fecha de su presentacion,

A

Cédula No. 8§-442-715

—
_ MINISTERIO DE
REPUBuc_A DE PANAMS AMBIENTE
| DIRECCION "'t * " ALUACION DE
IMPAC  :: MB'ENTAL
RECIBIDO
Por:
Fecha: g)"’_/ _;/ Z :
Hora: . Qﬁ?ﬂ’]

Z85



REPUBLICA DE PANAMA
TRIBUNAL ELECTORAL

Cinthya Elizabeth
Camargo Saavedra

NOMBRE USUAL:
FECHA DE MACIMIENTO: 25-AGO-1873

LUGAR DE NACIMIENTO PANAMA, PANAMA
SEXQ.F TIPO DE SANGRE: B8-442-T15

EXPEDIDA 18-DIC-2012 EXPIRA 18-DIC-2022
n
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REPUBHCA DE PANAMA :
' TRIBUNAL ELECTORAL .
' ‘Miguel Eduardo i
Chilan Andrade —
NOMBRE USUAL

| FECHA DE NACIMIENTO: 13-JUL-1988

LUGAR DE NACIMIENTO: PANAMA, PANARA
TIPO DE SANGRE: A+

SEXO:M
EXPEDIDA: 18-ABR-2017 EXPIRA: 1am-1w

8-326-24?9
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REPUBLICA DE PANAMA | AMBIENTE REPUBLICA DE PANAMA
—_— G RIERRaA
¢ — GOBIERNO NACIONAL —

DIRECCION DE FVALUACION DE [WINISTERIO DE CULTURA
IMPACTO AMBIENTAL

ECIBIDO Panama, 27 de mayo de 2022
MC-DNPC-PCE-N-N0.409-2022

Por:

Fecha: \3/ 4 ,/; 0‘33 '
J Hora: 9 -./ g (0% 2AY

Ingeniera

ANALILIA CASTILLERO

Jefa del Departamento de Evaluacién de Estudios de Impacto Ambiental
Ministerio de Ambiente

E. S. D.

Estimada Ingeniera Castillero:

En respuesta a la nota DEIA-037-1005-2022, con los comentarios concernientes
a la modificacién del Estudio de Impacto Ambiental, categoria |I, denominado
“PROYECTO CONSTRUCCION DE DOS LIiNEAS DE DISTRIBUCION
ELECTRICA ALMIRANTE- ISLA SAN CRISTOBAL- ISLA COLON”, cuyo
promotor es la EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA CHIRIQUI, S.A.,
aprobado mediante Resolucion No. DIEORA-IA-143-2017, de 25 de septiembre
de 2017.

Sobre el particular, se revisé la modificacion del estudio ambiental y se remite
las siguientes observaciones y recomendaciones:

o Los consultores presentan las siguientes modificaciones al estudio (Pags.
8-9):

a. “En la trayectoria del area de pista del aeropuerto Internacional
José Ezequiel Hall, la Autoridad de Aeronautica Civil solicita que
se cambie la traza para la parte sur de la pista.

b. Después de la actualizaciéon del Estudio de Fondo Marino y
geofisico para el tendido del cable se identificé la necesidad de
realizar los siguientes ajustes en la salida del cable en la Bahia
de Almirante: \

- Se requiere alejar el cable de la costa aproximadamente 75
metros del corredor de servidumbre aprobado... lo nuevo
seria los puntos B2, B3, B4, B5.

PH Tula, Via Espafa con Via Argentina, Bella Vista, Panama-Panama. Tel. (+507) 501-4000
'ﬁ} GG 06E 80 @miculturapma | www.micultura.gob.pa | www.bicentenariopma.com
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- Entre los puntos B5 y B7 proponemos desplazar hacia el sur
el pasillo sobre el que ubicar la ruta del cable en base a la
aparicién, en el estudio de fondos de esa zona, de marcas de
anclas que podrian afectar a la integridad del cable en algtn
momento futuro.”

En el estudio batimétrico y geofisico del fondo marino, acapite 7.3
identificacién de posibles obstaculos (Pags. 17-20) se reportaron las
siguientes incidencias: marcas de arrastre de anclas, objeto que puede
ser de origen antropogénico en las coordenadas 354962.09
E/1025306.09 N y otro objeto ubicado en las coordenadas 348919.07
E/1024901.67 N (Datum WGS84).

En atencién a lo anterior, el promotor debera realizar una prospeccion
arqueoldgica sub-acuatica in situ, a fin de verificar y registrar las marcas
de arrastre de anclas y objetos de origen antropogénicos detectados en
el estudio batimétrico y geofisico del fondo marino, asi como también,
cualquier otro hallazgo de bienes culturales, por un arqueologo
subacuatico.

Ademas, debe realizar una prospeccién arqueoldgica en la nueva
trayectoria del area de pista del aeropuerto Internacional José Ezequiel
Hall, ya que el area intervenir se traslada hacia la parte sur de la pista.

La prospeccion sub-acuatica debe tener permiso de la Direccién Nacional
de Patrimonio Cultural. Presentar a este Despacho la solicitud de permiso
y propuesta técnica de la prospeccion sub-acuatica.

Atentamente,
Linette Montenegr N
Directora Nacional de Patrimonio Cultural
Ministerio de Cultura
LM/yg .

PH Tula, Via Espafa con Via Argentina, Bella Vista, Panama-Panama. Tel. (+507) 501-4000
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Panama, 03 de junio de 2022
DIR-462-2022

Ing. Maria Guadalupe De Gracia

Directora

Direccién de Evaluacion de Impacto Ambiental
Ministerio de Ambiente

Para continuar con el proceso de evaluacidn, presento respuesta a primera nota aclaratoria DEIA-
DEEIA-AC-0065-1105-2022 del 11 de mayo de 2022, donde se solicita la primera informacion
aclaratoria a la modificacion del Estudio de Impacto Ambiental (EslA) Categoria Il, titulado
“PROYECTO CONSTRUCCION DE DOS LINEAS DE DISTRIBUCION ELECTRICA ALMIRANTE-ISLA SAN
CRISTOBAL-ISLA COLON”, a desarrollarse en el corregimiento de Almirante, distrito de Almirante y
los corregimientos de Tierra Oscura y Bocas del Toro, distrito de Bocas del Toro, provincia de Bocas

del Toro, se puede indicar lo siguiente:

1. En la pagina 13, del documento de modificacién, se indica que, el proyecto se desarrollara en
las mismas areas descritas en el EsIA aprobado, por lo que los factores fisicos y biolégicos, ya
han sido contemplados; no obstante, por considerarse un ecosistema fragil, y luego de haber
transcurrida mas de 2 afios del levantamiento de la linea base, considerando lo establecido
en el articulo 19 del Decreto Ejecutivo 123 de 14 de agosto de 2014, donde nos solicita lo
siguiente:

a. Presentar la linea base actualizada de la flora y fauna marina.

b. Presentar anilisis de la calidad de aguas (por un laboratorio acreditado).

Respuesta:

a. Se presenta lalinea base de la flora y fauna marina del estudio de fondo marino

del 2017 y la actualizacién con el estudio de fondo marino 2022:
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Para conocer o identificar la linea base ambiental en la traza del Proyecto, se tiene un Estudio de
Impacto Ambiental categoria Il presentado en enero de 2017 vy se identificaron las siguientes

especies de flora y fauna:

a.1. Estudio de Fondo marino y batimetria del 2017:

* Flora marina:

Para el drea del proyecto se reporté la presencia de dos (2) especies de algas verdes (Caulerpa
racemosa y Halimeda sp.). En tanto que tan sélo se logré registrar la presencia de una sola especie
de hierba o pasto marino, la Thalassia testudinum. Ella se encuentra creciendo sobre fondos de
arena, coral vivo, coral fragmentado hasta fondos con sedimento terrigeno continental, desde los

30 centimetros hasta unos 10 metros de profundidad (ARAP 2010).

Cuadro N°.1 Especies de Algas y Hierbas Marinas

Filo Clase I Orden | Familia ! Especie
ALGAS MARINAS
Chlorophyta | Ulvophyceae Bryopsidales | Caulerpaceae Caulerpa racemosa
Chlorophyta | Ulvophyceae Bryopsidales | Halimedaceae Halimeda opuntio
HIERBAS O PASTOS MARINOS
Tracheophyta | Monocotyledoneae| Alismatales | Hydrocharitaceae | Thalassia testudinum

*Fauna marina

Invertebrados Marinos

Entre los organismos identificados se registraron cuatros filos: Cnidaria {corales y medusas),
Echinodermata (estrellas de mar, erizos de mar y pepinos de mar), Mollusca (ostras) y Porifera
(esponjas de mar). Durante las giras realizadas, se registraron un total de 21 invertebrados
marinos cercanos al area del proyecto, siendo los corales del orden Scleractinia los mejor
representados con siete (7) especies seguidos de las esponjas de mar (Poriferos) con cinco (5)
especies (Cuadro 7-9). Para prevenir las afectaciones a los corales inicialmente se evaluaron
varias rutas con el acompafiamiento de ARAP, seguidamente el promotor ejecutd estudios de
fondo marino y batimetria para delimitar y optimizar ambientalmente el trazado del tendido
submarino. En el caso de la zona de aterraje en Isla Colon se opté por el enterramiento del

tendido a 6 m de profundidad. Como resultado final de estos esfuerzos, las lineas de distribucion
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fueron trazadas de manera tal que estos organismos no se encuentran en el area disefiada para el

tendido submarino.

Cuadro N°.2 Especies de Invertebrados

Filo Clase Orden Familia Especie
CORALES
Cnidaria Anthozoa Scleractinia Acroporidae Acropora sp.
Cnidaria Anthozoa Scleractinia Astrocoeniidae Stephanocoenia intersepta
Cnidaria Anthozoa Scleractinia Meandrinidae Dichocoenia stellaris
Cnidaria Anthozoa Scleractinia Mussidae Manicina areolata
Cnidaria Anthozoa Scleractinia Mussidae Mussa angulosa
Cnidaria Anthozoa Scleractinia Poritidae Porites furcata
Cnidaria Anthozoa Scleractinia Siderastreidae Siderastrea siderea
MEDUSA
Cnidaria Hydrozoa Anthoathecata Milleporidae | Millepora alcipornis

ESTRELLAS DE MAR-ERIZOS DE MAR-PEPINOS DE MAR

Echinodermata Asteroidea Valvatida Oreasteridae Oreaster reticulatus
Echinodermata Echinoidea Diadematoida Diadematidae Diadema antillarum
Echinodermata Holothuroidea | Aspidochirotida | Holothuriidae Holothuria mexicana
Echinodermata Holothuroidea | Aspidochirotida | Holothuriidae Ophiothrix sp.
OSTRAS - PULPOS
Mollusca Bivalvia Ostreoida Ostreoidae Crassostrea rhizophorae
Mollusca Cephalopoda Myopsida Loliginidae Sepioteuthis sepioidea
Mollusca Cephalopoda Octopoda Octopodidae Octopus vulgaris
ESPONJAS DE MAR
Porifera Demospongiae | Poecilosclerida | Tedaniidae Tedania klausi
Porifera Demospongiae | Axinellida Axinellidae Dragmacidon sp.
Porifera Demospongiae | Axinellida Axinellidae Ptilocaulis walpersii
Porifera Demospongiae | Dictyoceratida Irciniidae Ircinia sp.
Porifera Demospongiae | Haplosclerida Callyspongiidae | Callyspongia fallax
POLIQUETOS
Annelida Polychaeta Canalipalpata Sabellidae Sabella sp.

Vertebrados Marinos

En el estudio de fondo marino realizado se identificaron las siguientes especies de peces

s Peces



Algunas especies de peces fueron observadas durante la realizacién de la toma de fotografias del

fondo marino. No obstante, la riqueza fue refativamente baja, posiblemente debido a que estos

Naturgy 4

organismos se pueden desplazar de las zonas en que se realiza alguna actividad.

Cuadro No.3 Especies de Peces Reportadas en el Area Marina del Proyecto

Orden Familia Especie Nombre Comun
Clupeiformes Engraulidae Anchoa sp. Anchoa
Perciformes Acanthuridae Acanthurus chirurgus Cirujano
Perciformes Chaetodontidae Chaetodon capistratus Mariposa
Perciformes Lutjanidae Lujanus sp. Pargo
Perciformes Pomacentridae Abudefduf sp. Damisela

Mamiferos Marinos

Se ha reportado la presencia de algunos mamiferos marinos, pero no para el area de desarrollo del
proyecto, pero sien el drea general del Archipiélago de Bocas del Toro, especificamente en la Bahia
de Los Delfines donde hay una poblacién residente del delfin negro o nariz de botella (Tursiops

truncatus).

Ninguna de las especies registradas en el 2017, se consideran exéticas, amenazadas, endémicas
o0 en peligro de extincion. Resulta de suma importancia acotar que practicamente la mayoria de
los organismos reportados dentro del drea marina del proyecto, poseen una amplia distribucion a

lo largo de las costas del Caribe de Panama e incluso a nivel regional del Gran Caribe.

a.2. Estudio de fondo marino realizado en enero del 2022:

En la actualizacién de la linea base ambiental del Proyecto, con el nuevo estudio de fondo marino

se identificaron las siguientes caracteristicas:

- El drea estd conformada por sedimentos muy finos a finos. S6lo se observé la presencia de
corales en el drea de Isla Colén, y sedimentos un poco mas gruesos.
- Alo largo del corredor, la caracteristica mds importante encontrada es la presencia de

marcas de arrastre de anclas, entre el KP 2+400 y el KP 3+200 (se adjunta coordenada).

29
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- Los sedimentos de la primera capa distinguida, sismo estratigraficamente corresponden a

litologias compuestas por limos y/o arcillas, formado por materiales muy finos y fangosos.

Realizando la comparacion de los 2 estudios de fondos marinos realizados en el Corredor del

Proyecto:

1. Se observa que actualmente existen sedimentos finos a muy finos, limos y/o arcillas

formados por materiales muy finos a fangosos.

2. Se identifica solo la existencia de corales en el area de Isla Colén y la presencia de

sedimentos mas gruesos en ese sitio.

3. Seresaltala presencia de marcas de arrastras de anclas entre el KP2 + 400 y el KP3 + 200, lo

que ha podido incidir, en la cantidad o variedad de las especies de flora y fauna identificadas

en el estudio del 2017. Estas marcas de arrastre de anclas, nos obliga a trasladar 100 metros

al sur, la ruta del cable, para preservar la integridad, seguridad y confiablidad del cable; y

por lo tanto del servicio eléctrico requerido por la comunidad.

b. Presentar andlisis de la calidad de aguas (por un laboratorio acreditado).

Se presenta el correspondiente analisis de la Calidad de Aguas realizado por un laboratorio

acreditado (anexo 1). Segun el resultado de las muestras analizadas, existen 4 parametros

(coliformes fecales. Demanda bioquimica de oxigeno, sélidos totales disueltos y oxigeno disuelto)

que estan fuera de los limites permitidos en el Decreto Ejecutivo N°75 del 4 de junio de 2008, por el

cual se dicta la norma primaria para uso recreativo con y sin contacto directo

2. Presentar las coordenadas geodésicas, Datum WGS-84, en formato Excel, correspondientes a:

d.

b.

El drea de relevamiento batimétrico (214 ha) indicadas en el Estudio Batimétrico.
Marcas de arrastre de anclas.

Centro de la traza del corredor (Eje corredor)

Trazado submarino eje central, trazado submarino norte, trazado submarino sur,

canal de navegacion, cdmaras de empalme.



Respuesta:

a.

el Estudio Batimétrico.

Area de Relevamiento Batimétrico
PUNTO ESTE (m) NORTE (m)
B1 346383.39 1027144.01
B2 346640.23 1027040.20
B3 346681.02 1026873.20
B4 346674.49 1026473.49
B5 346730.72 1026181.96
B6 347861.13 1025439.23
B7 348709.49 1024968.58
B8 349183.82 1024660.78
B9 350349.32 1023570.31
B10 354404.98 1024650.56
B11 356261.19 1026842.63
B12 357607.80 1028668.69
B13 359542.22 1031291.86
B14 360605.66 1032546.73
B15 360891.54 1032728.52
B16 361560.41 1032720.72
B17 361840.08 1032716.51

Naturgy 4

Se adjuntan {anexo 2) las coordenadas geodésicas, Datum WGS-84, en formato

Excel, correspondientes a el drea de relevamiento batimétrico (214 ha) indicadas en

b. Coordenadas geodésicas, Datum WGS-84, en formato Excel, correspondientes a

C.

Marcas de arrastre de anclas.

Arrastre de Anclas
PUNTO ESTE (m) NORTE (m)
PK 2400 347868 1025552
PK 3200 348542 1025175

Centro de la Traza del Corredor (Eje Corredor).

CENTRO DE LA TRAZA DEL CORREDOR

PUNTO

ESTE (m)

NORTE (m)

Coordenadas geodésicas, Datum WGS-84, en formato Excel, correspondientes a
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B1 346383.39 1027144.01
B2 346640.23 1027040.20
B3 346681.02 1026873.20
B4 346674.49 1026473.49
B5 346730.72 1026181.96
B6 347861.13 1025439.23
B7 348709.49 1024968.58
B8 349183.82 1024660.78
B9 350349.32 1023570.31
B10 354404.98 1024650.56
B11 356261.19 1026842.63
B12 357607.80 1028668.69
B13 359542.22 1031291.86
B14 360605.66 1032546.73
B15 360891.54 1032728.52
B16 361560.41 1032720.72
B17 361840.08 1032716.51
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d. Coordenadas geodésicas, Datum WGS-84, en formato Excel, correspondientes a trazado

submarino eje central, trazado submarino norte, trazado submarino sur, canal de navegacion,

camaras de empalme.

TRAZADO SUBMARINO EJE CENTRAL
PUNTO ESTE (m) NORTE (m)
B1 346383.39 1027144.01
B2 346640.23 1027040.20
B3 346681.02 1026873.20
B4 346674.49 1026473.49
BS 346730.72 1026181.96
B6 347861.13 1025439.23
B7 348709.49 1024968.58
B8 349183.82 1024660.78
B9 350349.32 1023570.31
B10 354404.98 1024650.56
B11 356261.19 1026842.63
B12 357607.80 1028668.69
B13 359542.22 1031291.86
B14 360605.66 1032546.73

&C#f



B15 360891.54 1032728.52
B16 361560.41 1032720.72
B17 361840.08 1032716.51
TRAZADO SUBMARINO NORTE
PUNTO ESTE (m) NORTE (m)
Al 346383.39 1027144.01
A2 346648.72 1027047.55
A3 346691.04 1026874.33
Ad 346684.51 1026474.37
A5 346739.74 1026188.00
A6 347866.31 1025447.79
A7 348714.64 1024977.15
A8 349190.01 1024668.69
A9 350352.10 1023581.40
A10 354399.38 1024659.42
A1l 356253.34 1026848.84
A12 357599.75 1028674.63
A13 359534.37 1031298.06
Al4 360599.01 1032554.35
A15 360888.69 1032738.56
Al6 361560.55 1032730.72
A17 361840.08 1032716.51
TRAZADO SUBMARINO SUR

PUNTO ESTE (m) NORTE (m)
C1 346383.39 1027144.01
2 346631.73 1027032.85
c3 346671.00 1026872.08
ca 346664.48 1026472.62
cs 346721.70 1026175.92
6 347855.95 1025430.67
c7 348704.34 1024960.00
8 349177.64 1024652.87
C9 350346.53 1023559.22
C10 354410.59 1024641.71
c11 356269.04 1026836.43
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C12 357615.84 1028662.76
C13 359550.07 1031285.65
C14 360612.31 1032539.11
C15 360894.40 1032718.49
C16 361560.28 1032710.72
C17 361840.08 1032716.51
CANAL DE NAVEGACION CFC

PUNTO ESTE (m) NORTE (m)
V1 354662.50 1046268.75
V2 354706.25 1043812.50
V3 354000.00 1042359.38
V4 352846.88 1041868.75
V5 352131.25 1040453.13
V6 352390.63 1038662.50
V7 355290.63 1034521.88
V8 355956.25 1026928.13
V9 354246.88 1024890.63
V10 350425.00 1023862.50
V11 347618.75 1026478.13

CAMARAS DE EMPALME
PUNTO ESTE (m) NORTE (m)

CAMARA EMPALME CE-01

346379.3570

1027144.7310

CAMARA EMPALME CE-01°

346383.1040

1027147.4470

CAMARA EMPALME CE-02

361839.3166

1032712.4403

CAMARA EMPALME CE-02

361841.3976

1032719.3208

X0
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3. Indicar cudnto serd la longitud total del alineamiento de la linea eléctrica con la solicitud de

modificacion propuesta tanto el tramo marino como terrestre.

Respuesta:

La longitud total del alineamiento de la linea eléctrica, presentada dentro de la solicitud de

modificacion propuesta, corresponde tanto al tramo marino como terrestre, de 23.1 km en su

totalidad, la misma esta comprendido en dos tramos:
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Tramo Marino (Cable Submarino, 2 cables de 22km).

- Tramo Terrestre (Isla Coldn: 1.05 km, Almirante 50 m).

4. Presentar el Estudio Batimétrico y Geofisico, con firma original o copia notariada del
responsable idéneo; considerando lo dispuesto en el Cédigo Judicial Titulo Il, articulo 833 que
indica: “los documentos se aportardn al proceso originales o en copias, de conformidad con lo
dispuesto en este (ddigo. Las copias podrdn consistir en transcripcion o reproduccién
mecanica, quimica o por cualquier otro medio cientifico. Las reproducciones deben ser
autenticadas por el funcionario publico encargado de la custodia del original, a menos que
sean compulsadas del original o en copia auténtica en inspeccion judicial y salvo que la ley

disponga otra cosa.”

Repuesta:
Se adjunta Estudio Batimétrico con firma y sello de notaria, realizado por la empresa Hidroproyectos

con fecha de enero 2022, contenido dentro del anexo 3, del presente documento.

5. Presentar nota AAC-NOTA-2020-2522, de 30 de septiembre de 2020, emitida por Aeronautica

Civil, legible.
Respuesta:

Se presenta nota AAC-NOTA-2020-2522, de 30 de septiembre de 2020, emitida por Aerondutica

Civil, de manera legible, contenida dentro del Anexo 4, del presente documento.

Sin otro particular,

Cinthya Camargo Saavedra
Representante Legal

Empresa de Distribucién Eléctrica Chiriqui, S.A. (EDECHI)

10
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ANEXO 1

Analisis de la Calidad de Aguas

11
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 1: Datos generales de la empresa

Empresa | Edechi S.A.

Actividad principal | Distribuidora de energia eléctrica

Proyecto | Muestreo y anlisis de agua superficial

Direccion | Provincia de Bocas del Toro

Contraparte técnica | Ing. Joel Pineda

Fecha de Recepci6n de la Muestra | 20 de mayo de 2022

Seccion 2: Método de medicion

Norma aplicable

Decreto Ejecutivo No.75 del 4 de junio de 2008, por el cual se dicta la norma primaria para uso
recreativo con y sin contacto directo.

Método:

Ver seccién 3 de resultados en la columna referente a los métodos utilizados.

Equipos de muestreos
utilizados para
reportar resultados

Sonda multiparamétrica, marca Lovibond, modelo Sensor Direct 335 nimero de Serie 37502138,
certificado de calibracién en anexo 1.

Procedimiento técnico

PT-35 Muestreo de Matriz Agua

Condiciones
Ambientales durante
el muestreo

Durante el periodo de muestreo el dia estuvo soleado.

Parametros
analizados

Analisis de dos (2) muestras de agua superficial para determinar los siguientes parametros: pH,
temperatura, turbiedad, sélidos suspendidos, sélidos disueltos, oxigeno disuelto, DBOS, coliformes
fecales, aceites y grasas, hidrocarburos totales, detergentes, cianuro, arsénico, cadmio, cromo,
mercurio, plomo

# de muestra Identificacion del cliente Coordenadas
Identificacién de las 1942-CH-22 Final de la pista del aeropuerto de 17P 0361867 UTM 1032735
Muestras Isla Colén
1943-CH-22 CSS de Almirante 17 P 0346390 UTM 1027150
FSC-53 v.3 Pagina 3 de 10
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional N fr,,,,,,. ge ™ &»‘ ‘ﬂ g
Seccion 3: Resultado de Andlisis de la Muestra
Identificacion de fa Muestra | 1942-CH-22
Nombre de la Muestra | Final de la pista del aeropuerto de Isla Colon
: - : INCERTH- LIMITE
PARAMETRO SIMBOLO | UNIDAD | METODO | REsULTADO | polfth | Lmc. | (LMEE
Aceites y Grasas AYG mgiL . <10,00 ) 10,00 | <100
: SM14500 O\ - :
Cianuro CN- mg/L E/HACH 8027 <0,002 () 0,002 <0,01
Collformes Fecales CF, UFC/100mL | SM9222D 23000,00 388,70 | 1,00 | <2500
Demanda Bioquimica de SM 5210 B
S DBOs mg/L b 153,00 1048 | 200 | <300
Surfactante (Detergente) | SAAM mglL s 021 001 | 0002 | <1,00
Hidrocarburos Totales | H.C.T. mgiL S <0,42 ) 042 | <008
Oxigeno Disuelto™ oD molL SM 45000 G 5.90 ) 2,00 >7,0
Potencial de Hidrégeno oH UpH ek 739 2002 | 002 | 6585
S°'|'§i°si Iﬁf;es S.T.D. mgiL SM 2540 C 14164,00 £418 | 1500 | <500
Sélidos Suspendidos SS. T mg/L SM 2540 D 28,00 +1,84 7,00 <50,00
0,
Temperatura TN T oc SM 2550 B 29,90 £0.10 1,00 *‘3$ ,j:e H
. SM2130 B
Turbiedad UNT UNT ekl 7,04 £0,14 0,18 <50
Arsénico* As mg/L SM3120B <0,01 *) 001 | <0,01
Cadmio* cd mall SM 31208 <001 ® 0,002 | <0,03
Cromo® Cr malL SM3120 B <009 ® 005 | <0,05
Mercurio® Ag mglL SM3120B <0,001 ) 0,001 | <0,01
Plomo” Pb mall SM31208 <0,01 ® 0,01 <0,05
Notas:

. Lospametrosqe&stmdamdeldczxedelaauedtaampaaIosa'allsslosp.xedelh(a’mﬂshamdmmdeambmmporpatedd

Consejo Nadonal de Aareditadon, en la siguiente direccion: :ferd

La incertidurmbre reportada comesponde a un nivel de confiarza del 96% (K=2).

LMC:: Limite mininp de auantificagon.

(*) no determinada.

**Parametros fuera del alcance se aceditadon

NA: No Aplica

La(s) muestra(s) se mantendré(n) en astodia por diez (10) dias calendario luego de la recepdén de este reporte por parte del diente, condiuido este
periodo se desechard(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiepos de preservacion de cada parametro (de acuerdo a método de
andlisis aplicado).

. Los resuttados presentados en este docurmento solo comesponden a la(s) muestra(s) anglizada(s)
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
Seccion 3: Resultado de Andlisis de la Muestra
Identificacion de la Muestra | 1943-CH-22
Nombre de la Muestra | CSS de Almirante
< : < INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SiMBOLO UNIDAD METODO RESULTADO | o-or | LMC. MAXIMO
Aceites y Grasas AYG mgiL o <10,00 ) 10,00 | <10,0
. SM 4500 CN- .
Cianuro CN- mg/L E/HACH 8027 <0,002 (*) 0,002 <0,91
Coliformes Fecales CF. UFC/100mL | SM9222D 7000,00 +118,30 1,00 <250,0
Demanda Bioquimica de SM 5210 B
Oxigena DBOs mg/L modificado 83,40 0,48 2,00 <3,00
SM 5540 C
Surfactante (Detergente) SAAM mg/L JHACH 8028 0,21 +0,01 0,002 <1,00
Hidrocarburos Totales |  H.C.T. mgiL Sl <0,42 ) 042 | <005
Oxigeno Disuelto™ 0oD mg/L SM 4500 0 G 6,39 *) 2,00 >7,0
Potencial de Hidrégeno oH UpH s,\')l"o‘gsigga"(';f 757 £0,02 002 | 6585
S°"gi°s‘°‘ulﬁffs S.TD. mgiL SM 2540 C 15676,00 +418 | 1500 | <500
Sélidos Suspendidos SS.T malL SM 2540 D 16,00 £1,80 7,00 <50,00
20
Temperatura TN T° o SM 2550 B 32,30 010 | 100 |*¥TCeR
: SM2130B
Turbiedad UNT UNT modifcado 1,23 0,14 0,18 <50
Arsénico* As mg/L SM 31208 <0,01 * 0,01 <0,01
Cadmio* Cd mg/L SM3120B <0,01 6] 0,002 <0,03
Cromo* Cr mglL SM3120B <0,09 @) 0,05 <0,05
Hierro* Fe mg/L SM3120B <0,17 ) 0,17 <0,01
Plomo* Pb mg/L SM3120B <0,01 ) 0,01 <0,05
Notas:

. LcspaarﬂrosqeeﬂmdeﬂochldcanedeIamaitmmpaalosanluslosnedetbwmnsuamdmmdeqmbmmpa'patedd

Consejo Nadonal de Acreditacion, en la siguiente direcdion:

La incestidurrbre reportada comesponde a un nivel de confianza del %%(K-Z)

LMC: Limite minimo de cuantificacion.

(") no determinada.

*Parametros fuera del alcance se aceditadon

NA: No Aplica

La(s) muestra(s) se mentendré(n) en astodia por diez (10) dias calendario luego de la recepdion de este reporte por parte del diente, condido este
periodo se desechard(n). Se considera dertro de los diez dias calendario, los tienpos de preservadon de cada pardmetro (de acuerdo al método de
andlisis aplicado).

e  Los resultados presentados en este documento solo comesponden a la(s) muestra(s) analizada(s)
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 4: Conclusiones

1. Serealizé el muestreo y andlisis de dos (2) muestras de agua superficial.

2. Para las muestras (1942-CH-22 y 1943-CH-22), cuatro (4) parémetros (Coliformes Fecales, Demanda Bioquimica de
oxigeno, Sélidos totales disueltos y Oxigeno Disuelto) estan fuera de los limites permitidos en el Decreto Ejecutivo
No.75 del 4 de junio de 2008, por el cual se dicta la norma primaria para uso recreativo con y sin contacto directo.

Seccién 5: Equipo técnico

Nombre

Cargo

Identificacion

Joel Serrano

Técnico de Campo

4-715-961
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ANEXO 1: Certificado de calibracion
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ANEXO 2: Fotografia del muestreo

590 may. 2022 10:20:14 - o | 1P HE 1077150
: - 17P 361807 1032735 [N _ ST ., COALMIRANTE
Final de la pista del aeropuerto de isla colén CSS de Almirante
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ANEXO 3: Cadena de Custodia del muestreo

CADENA DE CUSTODIA
L PT-36-05 v.3 N¢ 179
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- FIN DEL DOCUMENTO ---
“*EnviroLab S.A., sélo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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ANEXO 2

Coordenadas en Excel solicitadas
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Naturgy b

Estudio de Impacto Ambiental (EslA) Categoria !, titulado “PROYECTO CONSTRUCCION DE DOS
LINEAS DE DISTRIBUCION ELECTRICA ALMIRANTE-ISLA SAN CRISTOBAL-ISLA COLON

Area de Relevamiento batimétrico
PUNTO ESTE (m) NORTE (m)
B1 346383.39 1027144.01
B2 346640.23 1027040.20
B3 346681.02 1026873.20
B4 346674.49 1026473.49
B5 346730.72 1026181.96
B6 347861.13 1025439.23
B7 348709.49 1024968.58
B8 349183.82 1024660.78
B9 350349.32 1023570.31
B10 354404.98 1024650.56
B11 356261.19 1026842.63
B12 357607.80 1028668.69
B13 359542.22 1031291.86
B14 360605.66 1032546.73
B15 360891.54 1032728.52
B16 361560.41 1032720.72
B17 361840.08 1032716.51
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Estudio de Impacto Ambiental (EslA) Categoria Il, titulado “PROYECTO CONSTRUCCION DE DOS
LINEAS DE DISTRIBUCION ELECTRICATALMIRANTE—ISLA SAN CRISTOBAL-ISLA COLON

Arrastre de Anclas
PUNTO ESTE (m) | NORTE (m)
PK 2400 347868 1025552
PK 3200 348542 1025175
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Estudio de Impacto Ambiental (EslA) Categoria Il, titulado “PROYECTO CONSTRUCCION DE DOS
LINEAS DE DISTRIBUCION ELECTRICA ALMIRANTE-ISLA SAN CRISTOBAL-ISLA COLON

CENTRO DE LA TRAZA DEL CORREDOR
PUNTO ESTE (m) NORTE (m)
B1 346383.39 1027144.01
B2 346640.23 1027040.20
B3 346681.02 1026873.20
B4 346674.49 1026473.49
B5 346730.72 1026181.96
B6 347861.13 1025439.23
B7 348709.49 102496858
B8 349183.82 1024660.78
B9 350349.32 1023570.31
B10 354404.98 1024650.56
B11 356261.19 1026842.63
B12 357607.80 1028668.69
B13 359542.22 1031291.86
B14 360605.66 1032546.73
B15 360891.54 1032728.52
B16 361560.41 1032720.72
B17 361840.08 1032716.51
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Estudio de Impacto Ambiental (EslA) Categoria I, titulado “PROYECTO CONSTRUCCION DE
DOS LINEAS DE DISTRIBUCION ELECTRICA ALMIRANTE-ISLA SAN CRISTOBAL-ISLA COLON

Naturgy 4

TRAZADO SUBMARINO EJE CENTRAL
PUNTO ESTE (m) NORTE (m)
B1 346383.39 1027144.01
B2 346640.23 1027040.20
B3 346681.02 102687320
B4 346674.49 1026473.49
B5 346730.72 1026181.96
B6 347861.13 1025439.23
B7 348709.49 1024968 58
B8 349183.82 1024660.78
B9 350349.32 1023570.31
B10 354404.98 1024650.56
B11 356261.19 1026842.63
B12 357607.80 1028668.69
B13 359542.22 1031291.86
B14 360605.66 1032546.73
B15 360891.54 1032728.52
B16 361560.41 1032720.72
B17 361840.08 103271651
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Estudio de Impacto Ambiental (EslA) Categoria Il, titulado “PROYECTO CONSTRUCCION DE DOS
LINEAS DE DISTRIBUCION ELECTRICA ALMIRANTE-ISLA SAN CRISTOBAL-ISLA COLON

TRAZADO SUBMARINO NORTE
PUNTO ESTE (m) NORTE (m)
A1 346383.39 1027144.01
A2 346648.72 1027047.55
A3 346691.04 1026874.33
Ad 346684.51 1026474.37
A5 346739.74 1026188.00
AB 347866.31 1025447.79
A7 348714.64 1024977.15
A8 349190.01 1024668.69
A9 350352.10 1023581.40
A10 354399.38 1024659.42
A1 356253.34 1026848.84
A12 357599,75 1028674.63
A13 359534.37 1031298.06
A4 360599.01 1032554.35
A15 360888.69 1032738.56
A16 361560.55 1032730.72
A17 361840.08 1032716.51
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Estudio de Impacto Ambiental (EslA) Categoria ll, titulado “PROYECTO CONSTRUCCION DE DOS
LINEAS DE DISTRIBUCION ELECTRICA ALMIRANTE-ISLA SAN CRISTOBAL-ISLA COLON

TRAZADO SUBMARINO SUR

PUNTO ESTE (m) NORTE (m)
C1 346383.39 1027144.01
C2 346631.73 1027032.85
C3 346671.00 1026872.08
c4 346664.48 1026472.62
C5 346721.70 1026175.92
C6 347855.95 1025430.67
c7 348704.34 1024960.00
C8 349177.64 1024652.87
C9 350346.53 1023559.22
C10 354410.59 1024641.71
C11 356269.04 1026836.43
C12 357615.84 1028662.76
C13 359550.07 1031285.65
Ci4 360612.31 1032539.11
c15 360894.40 1032718.49
C16 361560.28 1032710.72
C17 361840.08 1032716.51
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Estudio de Impacto Ambiental (EslA) Categoria I, titulado “PROYECTO CONSTRUCCION DE DOS
LINEAS DE DISTRIBUCION ELECTRICA ALMIRANTE-ISLA SAN CRISTOBAL-ISLA COLON

CANAL DE NAVEGACION CFC

PUNTO ESTE (m) NORTE (m)
\'Al 354662.50 1046268.75
V2 354706.25 1043812.50
V3 354000.00 1042359.38
V4 352846.88 1041868.75
V5 352131.25 1040453.13
V6 352390.63 1038662.50
V7 355290.63 1034521.88
V8 355956.25 1026928.13
V9 354246.88 1024890.63
V10 350425.00 1023862.50
V11 347618.75 1026478.13
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Estudio de Impacto Ambiental (EslA) Categoria Il, titulado “PROYECTO CONSTRUCCION DE DOS
LINEAS DE DISTRIBUCION ELECTRICA ALMIRANTE-ISLA SAN CRISTOBAL-ISLA COLON

CAMARAS DE EMPALME

PUNTO ESTE (m) NORTE (m)
CAMARA EMPALME CE-01 346379.3570]  1027144.7310|
CAMARA EMPALME CE-01' 346383.1040]  1027147.4470
CAMARA EMPALME CE-02 361839.3166] 10327124403
CAMARA EMPALME CE-02' 361841.3976 1032719.3208
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ANEXO 3

Estudio Batimétrico y Geofisico, con sello de notariado.
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Naturgy 4

ANEXO 4

Nota AAC-NOTA-2020-2522, de 30 de septiembre de 2020, emitida por Aeronautica Civil.
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30 de septiembre de 2020
AAC-NOTA-2020-2522

Ingeniero

Sebastidn Pérez
Director de Distribucién
Naturgy

E.S.D.

Ingeniero Pérez,

La Direccién de Gestién Aeroportuaria de la Autoridad Aeronautica Civil, en conjunto con la
Oficina de Normas y Seguridad Operacional de Aerédromos, han realizado revision pertinente
a los planos presentados para los trabajos que comprende el proyecto "Conexién Nacional
Isla Colén”, cornpartimos nuestras observaciones:

o El recormrido del vigaducto posterior a la cAmara de empalme de CE02 y CE02', segun
disefio presentado, queda en el borde del pavimento de la zona que comprende la
plataforma de giro de las aeronaves, representando una posible afectacién a las
operaciones aeroportuarias, de manera que se requiere un analisis de riesgo en este
sector, o desplazar su recomido con un margen no inferior a los 7.50 metros paralelocs
al borde del pavimento proyectado.

¢ |a excavacién del vigaducto se dard a lo largo de la zona en que se encuentra el
circuito de luces de la pista, de manera que Naturgy se compromete a realizar cualquier
reparacién que comprometa la integridad del sistama de luces existente.

¢ La base del vigaducto debe estabilizarse para evitar afectaciones, dicho detalle debe
incluirse en los planos y sus respectivas notas deben indicarlo, de igual manera el
suelo excavado deberd ser desechado y reemplazado por relleno de material selecto
compactado. (proctor standar) para garantizar que si alguna aeronave sale de la pista
por accidente, esta no afecte la integridad de la vigaducto.

e La profundidad del cruce de la tuberia debajo de la pista debe considerarse tomando
en cuenta las caracteristicas de la estructura del pavimento, espesores de base, sub-
base y rodadura, de manera que Naturgy debe realizar la extraccidén de un testigo en
esta zona y asegurar que la PHD no afectaré la estructura del pavimento.

Autonoad Aerondutica Cant de Panomd - Oficinas Adminstrotivas: Albrook Edificio BOS - Panama, Panomd
Tel (507} 5244000 - wwiw seronaubca och od
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e La excavacion pare el vigaducto debera realizarse de tal manera que |2 parte superior
de su estructura, se encuentre como minimo a un (1) metro de profundidad con
respecto al terreno natural.

e Tener en cuenta cumplir con la circular por trabajos en dreas de movimiento. Circular
aerondutica AAC/ONYSOA/008-2019. (Adjuntamos Circular).

Es importants resaltar la importancia de mantener las coordinaciones con nuestro equipo
(AAC) durante todo el periodo de sjecucion del proyecto, para evitar posibles afectaciones

generadas por los trabajos.

A la vez, aprovechamos la presents para recordar los siguientes puntos tratados en la reunién
del 8 de junio de 2020, de la cual han quedado pendiente los sigulentes puntos:

« Entrega de Ia resolucién de interés social.
« Entrega de estudios realizados durante la pianificacion del proyecto (Batimetrfa, estudio
de fondo marino, estudio de impacto ambiental)

Agradecemos realizar los ajustes en los planos y remitirlos nuevamente para su aprobacin.

Autoridad Asronsutics Civil d8 Panamd - Oficinas Administrativas: Albrook Edificio 80S - Penamd. Ponomé
Tel (507) 5244000 - i amensulics oot o3
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 1: Datos generales de la empresa

Empresa | Edechi S.A,

Actividad principal

Distribuidora de energia eléctrica

Proyecto | Muestreo y andlisis de agua superficial

Direccién | Provinca de Bocas del Toro

Contraparte técnica

Ing. Joel Pineda

Fecha de Recepcion de la Muestra

20 de mayo de 2022

Seccion 2: Método de medicion

Decreto Ejecutivo No.75 del 4 de junio de 2008, por el cual se dicta la norma primaria para uso

Norma aplicable recreativo con y sin contacto directo.
Método: | Ver seccion 3 de resultados en la columna referente a los métodos utilizados.
Equ'posu‘:iﬁzr::::t::: Sonda multiparamétrica, marca Lovibond, modelo Sensor Direct 335 nimero de Serie 37502138,
reportar resultados certificado de calibracion en anexo 1.
Procedimiento técnico | PT-35 Muestreo de Matriz Agua
Condiciones
Ambientales durante | Durante el periodo de muestreo el dia estuvo soleado.
el muestreo
Paréimetros Andlisis de dos (2) muestras de agua superficial para determinar los siguientes parametros: pH,
e temperatura, turbiedad, sélidos suspendidos, sélidos disueltos, oxigeno disuelto, DBOS5, coliformes
fecales, aceites y grasas, hidrocarburos totales, detergentes, cianuro, arsénico, cadmio, cromo,
mercurio, plomo
# de muestra Identificacion del cliente Coordenadas
\dentificacionde las | | 1945 5y | Finaldelapistadel aeropuertode | op haciaer Ty 1032735
Muestras Isla Colon
1943-CH-22 CSS de Almirante 17 P 0361807 UTM 1027150
FSC-53_v.3 Pagina 3de 10
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EnvireLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 3: Resultado de Anélisis de la Muestra

Identificacion de la Muestra

1942-CH-22

Nombre de la Muestra | Final de la pista del aeropuerto de Isla Colén
PARAMETRO SIMBOLO | UNIDAD METODO | ResuLTapo | INCERTE [, o [ LMITE
DUMBRE e MAXIMO
, SM 5520 B ¥
Aceites y Grasas AyG mg/L modificado <10,00 * 10,00 <10,0
] ] SM 4500 CN- N
Cianuro CN mg/L E/HACH 8027 <0,002 * 0,002 <0,01
Coliformes Fecales C.F. UFC /100 mL SM 9222 D 23000,00 388,70 1,00 <250,0
Demanda Bioquimica de SM 5210 B
Oxigeno DBOs mg/L modificado 153,00 0,48 2,00 <3,00
Surfactante (Detergente) | SAAM mglL L 021 001 | 0002 | <1,00
[HACH 8028 ' ' ’ !
. SM 5520 F *
Hidrocarburos Totales H.C.T. mg/L Modificado <0,42 * 0,42 <0,05
Oxigeno Disuelto** oD mg/L SM45000G 5,90 ") 2,00 >7,0
Potencial de Hidrogeno oH UpH S uas 739 £0,02 002 | 6585
Modificado ' ' ' il
Sélidos Totales
Disueltos S.TD. mg/L SM2540C 14164,00 +4.,18 15,00 <500
Sélidos Suspendidos SS.T mg/L SM 2540 D 28,00 +1,84 7,00 <50,00
Temperatura TN ™ °C SM 2550 B 29,90 £0,10 100 | "L el
. SM2130B .
______ |edad _ UT UNT modificado 7,04 10,14 0,1 “ <50
Arsénico* As mg/L SM3120B <0,01 *) 0,01 <0,01
Cadmio” Cd mg/L SM 3120 B <0,01 *) 0,002 <0,03
Cromo* Cr mg/L SM 3120 B <0,09 *) 0,05 <0,05
Mercurio* Hg mg/L SM3120B <0,001 ) 0,001 <0,01
Plomo* Pb mg/L SM3120B <0,01 *) 0,01 <0,05
Notas:
e  Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los analisis los puede ubicar en nuestra resolucion de aprobacion por parte det

Consejo Nacional de Acreditacion, en la siguiente direccion; https://envirolabonline.com/nuestra-empresa/
La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).

L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.
{*) no determinada.
*“*Paramefros fuera del alcance se acreditacion.
N.A: No Aplica.

La(s) muestra(s) se mantendré(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepci6n de este reporte por parte del cliente, concluido este

periodo se desechara(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de preservacion de cada parametro (de acuerdo al método de
andlisis aplicado).
e  Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s)
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EnvircLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccién 3: Resultado de Anélisis de la Muestra
Identificacion de la Muestra | 1943-CH-22
Nombre de la Muestra | CSS de Almirante
INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SiMBOLO UNIDAD METODO RESULTADO | o upee | LMC. | vino
, SM 5520 B "
Aceites y Grasas AyG mg/L modificado <10,00 *) 10,00 <10,0
] 5 SM 4500 CN- .
Cianuro CN mg/L E/HACH 8027 <0,002 *) 0,002 <0,01
Coliformes Fecales C.F. UFC /100 mL SM 9222 D 7000,00 +118,30 1,00 <240,0
Demanda Bioquimica de SM 5210 B
Oxigeno DBOs mg/L modificado 83,40 0,48 2,00 <3,00
SM 5540 C
Surfactante (Detergente) SAAM mg/L JHACH 8028 0,21 0,01 0,002 <1,00
. SM 5520 F *

Hidrocarburos Totales H.C.T. mg/L Modificado <0,42 *) 0,42 <0,05
Oxigeno Disuelto** oD mgll SM45000 G 6,39 *) 2,00 >7,0
Potencial de Hidrogeno oH UpH SM 4500 H* B 757 0,02 002 | 6585

Modificado ! - ’ il
Solidos Totales
Disueltos S.T.D. mg/L SM2540C 15676,00 +4,18 15,00 <500
Sélidos Suspendidos S8S.T mg/L SM2540D 16,00 1,80 7,00 <50,00
Temperatura TN ™ oc SM 2550 B 3230 0,10 100 | 3T dela
. SM2130B I
| Tledd UNT “ UNT modificado 1,2 10,14 0,18 <40
Arsénico* As mg/L SM 3120 B <0,01 * 0,01 <0,01
Cadmio* Cd mg/L SM 3120B <0,01 *) 0,002 <0,03
Cromo* Cr mg/L SM3120B <0,09 *) 0,05 <0,05
Hierro* Fe mg/L SM 3120 B <0,17 () 0,17 <0,01
Plomo* Pb mg/L SM 3120 B <0,01 (") 0,01 <0,05
Notas:
¢ Los pardmetros que estén dentro del alcance de la acreditacion para los analisis los puede ubicar en nuestra resolucion de aprobacion por parte del

Consejo Nacional de Acreditacion, en la siguiente direccion: hitps://envirolabonline.com/nuestra-empresa/

La incertidumbre reportada commesponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).

L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.

(*) no determinada.

**Parametros fuera del alcance se acreditacion.

N.A: No Aplica.

La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepcion de este reporte por parte del cliente, concluido este
periodo se desechara(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de preservacion de cada parametro (de acuerdo al método de
andlisis aplicado).

e Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s)

FSC-53_v.3 Pagina 5de 10
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccioén 4: Conclusiones

1. Se realiz6 el muestreo y anlisis de dos (2) muestras de agua superficial.

2. Paralas muestras (1942-CH-22 y 1943-CH-22), cuatro (4) parametros (Coliformes Fecales, Demanda Bioquimica de
oxigeno, Slidos totales disueltos y Oxigeno Disuelto) estan fuera de los limites permitidos en el Decreto Ejecutivo
No.75 del 4 de junio de 2008, por el cual se dicta la norma primaria para uso recreativo con y sin contacto directo.

Seccién 5: Equipo técnico

Nombre

Cargo

Identificacion

Joel Serrano

Técnico de Campo

4-715-961
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ANEXO 1: Certificado de calibracion

SONDICONE S AMSSNTALES DURANTE LA CALBSRALIN

VETODO OF CAUSRACION

Srecedimnets CEM-TH-001 pare l» cistraciin pov comparaceoa do | ermommtrss

SODBE £ INTERVALQ OF CIL RACION / :
™)
. g T A
Sovants ¢ Arecat; ¢ Yrvims and ocoved
Fosho de Smlnitn © 202107 08

r ||ETRICONTROL Certificado de Calibracion

Calibration certificate
CAL-21/00411
- . ENVIROLAS, SA
4
. L. Garrio Sea Matno, Cote 20A Oeste Sur. Came 1- Deed. Chisicns
Direccitn © PANAMA}
ASSve
Puis : PANAMA
Cawby
{AT0S OF DENTFCACEN BEL 0RETO CAUBRADD
Tarddate of A it st
Objsto callbado : TERMOMETRO DIGITAL
Cordad
Tipo de semeor : TERMISTOR
Ty tae
Fatwicanin : LOVIBOND
L
Modelo @ S0XS
L
Rmmero do soxie © 37502138
Zanid Ngranr
W deemiSicacien  : INV067
R
P do meentey © MU-2100481
-
Feche damospoide ;| 20210705
Samnyom e
Logerde Caflracide  : METRAAB
Tace o Cofrapon
Fochs do Calbracitm : 20210707
g o Seflrmmx:
Vigaste hmta 1 W220707 * {Eapeciicdo por ol cleate)
L1
CARACTERSTICAS TECNSCAS 01 COUETO CAURRADYD - o
Raago de svediclée : {(Sa150)°C Valor do divisitn Exactd 1 203°¢C
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EnviroLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 2: Fotografia del muestreo

=20 may. 2022 10:20:14
17P 361807 1032735

Final de la psta del aeropuerto de isla colon
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EnvircLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 3: Cadena de Custodia del muestreo

CADENA DE CUSTODIA
2 s S - ;
EnvirOLAB AR . - A -
NOMBRE DEL CLIENTE: £ [)eC (1 C; A - Tipe e vt
PROYECTO:  pluesti-o de Do S_'p?_,. o | ¥
DIRECCION: A‘.h’\-f‘inli-_- &y TLs C;'I' Do, : 1. Simge ‘1
PROVINCIA:  [5ocae cha| —rous ey i
GERENTE DE PROYECTO: :
&
. Datos de Campo g7 | g5 | o3
! s a0 1
Fech 3 -
3| lertfcaciindetamussta | dal | Morade s s & o § 7| 3 it ﬂ gi Coordensdas
P HEREEE T EHHE ,
= Flav|58 % e 2L (&Y=} 2w o
—_ U uq- &
T Fond O [R Yoo A=l | ol Vi C 5 Y 3ero6~ Y0 4
1 v\;\:%\sﬂ cntola Ldm !19“\& \? v b A 2~ |- = ‘_\&b l 2 l PN R YRRSY "/L /v /L/
] B = ng 3y &5 2 7\
T T O N T N I e (Y I O A o 7 0 4 4%

<
T

|

I

W Temsntn  [OF G Ea’f«_—.— @';\m e []o* [] coer o0 [ ]pao [ Jrvow [ nov [ | NNW [] NToul

— meales [ sar [ s B/mgmm/m [Jsotoros [Jrensd [Jowen [Jawstossa [Jor o [Jecw
s § G TSRt T————————
#E\ Cliente o 5. cnconbrdoa o P & 1aGadom an Cusdondy %“:im

[ Tespersuea Amients

Entegapor Yo\ (oo e Fasgrplg)e [ SN Do

Rebidaprr  J~nimpn (DWW 1D P gy ol O [Mm S, | Mo Vo 0 S weD

Firma del Cllerte: N B — fow V. [rme AD D
=

= FIN DEL DOCUMENTO —
*EnviroLab S.A., sélo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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BATIMETRICO MULTIHAZ Y PERFILADOR DE SUBSUELO MARINO

INFORME FINAL DE ESTUDIO

Proyecto: LMT a 34.5 kV Almirante —Isla Colén
Estudio Batimétrico y Geofisico
Alcance: Servicio de Batimetria con Ecosonda Multihaz y Perfilador de Fondo
Marino en el corredor definido para la instalacion de los cables;
procesamiento de datos y entrega de resultados.
Cliente: Sumergia Panama, S.A.
Ubicacion: Bahia de Almirante, Bocas del Toro, Panama.
GUILLERMO VARGAS POVEDA
Fecha: 31/01/2022 INGENIERC 722263477 GZ0DESTA
JOONE I SAT #72027.784.002
G o LD
< SRR
Ley 15 del 26 dc enero de 1959
Junia Técmca de Invenieria ¥y Arquitecturs
Aprobado por: Ing. Guillermo Vargas Poveda
C.1.N°;: 2020-044-002
Responsables de trabajos de campo:
Mizael Bravo, Ing. Geofisico
Ricardo Valbuena, Ing. Geodesta ZA—//ZZ
CONTROL Y DESCRIPCION DE LAS REVISIONES
. PREPARADO APROBADO
REV AS L DL Nombre Firma Nombre Firma
0 02/02/2021 Emisién Inicial Mizael Bravo Roberto
Weisshaar
NIVELES DE APROBACION DEL CLIENTE
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e AR Nombre Cargo Firma Nombre Cargo Firma
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1. ABREVIACIONES
HP Grupo Hidroproyectos, S.A.
SUMERGIA | Sumergia
MBES Multibeam Echosounder System (ecosonda multihaz)
MB Multibeam (multihaz)
SBP Perfilador de Subfondo Marino
Satellite Based Augmentation System (Sistema de Aumentacién Basado en
SBAS -
Satélites)
IMU Inertial Motion Unit (unidad de movimiento inercial o compensador
movimiento)
Global Navigation Satellite System (Sistema Global de Navegaciéon por
e Satélite)
GPS Ambiguity Measurement Subsystem (Subsistema de medicién de
GAMS . o
ambigiiedad)
BM Benchmark (Vértice de Referencia)
SVP Sound Velocity Profiler (perfilador de velocidad del sonido)
2. QBJETIVO

Ejecucion de estudio batimétrico empleando el Sistema Multihaz R2Sonic 2020, donde se

deteminaron las profundidades y geomorfologia de la superficie subacuatica y se identificaron

posikles obstaculos antropogénicos en la ruta del cable. Con la utilizacién del Perfilador de Sub

Fondo Marino iXbLUE Echoes 3500 T1, se inspeccioné la primera capa debajo del fondo para

detectar sedimentos blandos en los que sea posible enterrar el cable.

3. ALCANCE

El alcance de este trabajo comprendi6 el suministro de personal y equipos para ejecutar las

siguientes actividades:

Movilizacién de personal, embarcacion y equipos hasta Isla Colén, Bocas del Toro.

Instalacién de los equipos y componentes del SBP, GNSS, IMU, junto con el computador
de adquisicion en embarcacion L.M. Juan Andrés.

Puesta en marcha y pruebas de parametros de adquisicién.
Adquisicion de datos sismicos SBP en el corredor suministrado por Sumergia.

Desinstalacion de todos los componentes del SBP, GNSS e IMU de la embarcacion L.M.
Juan Andrés.

Instalacién de los equipos y componentes del MBES, GNSS, IMU, junto con el computador
de adquisicion en embarcacién L.M. Juan Andrés.

Puesta en marcha y calibracion de los angulos para la configuracién del MBES, empleando
el método “patch test” y calibracién del girocompés del GNSS utilizando la interfaz GAMS.

Adquisicién de datos batimétricos Multihaz en el corredor suministrado por Sumergia de
100m de ancho.
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¢ Dasinstalacion de todos los componentes del MBES, GNSS e IMU de la embarcacién

L.M. Juan Andrés.

o D=smovilizacién de personal y equipos desde Isla Colén hasta Ciudad de Panama.

e Procesamiento de los datos batimétricos MB, elaboracién de planos (en formato digital DWG
y PDF), entrega de datos XYZ (Este, Norte, Profundidad) e Informe técnico de los trabajos

ejecutados.

o Procesamiento de los datos sismicos SBP, interpretacion de horizontessismoestratigraficos,
generacion de mapa isépaco de la primera capa, elaboracion de planos e informe técnico de
los trabajos realizados.

4. AREADEESTUDIO

El area del estudio se encuentra en la Bahia de Almirante, Provincia de Bocas del Toro, Republica

de Pznama. En la siguiente imagen se presenta una vista satelital del area de estudio.

Area del relevamiento batimétrico y geofisico

AREA DE SONDEO

e Gerente de Operaciones

e Ingeniero Geofisico

o Hidrégrafo operador Sistema Multihaz
o Jefe de Hidrografia (remoto)

o Patrén

¢ Mecanico / Marino

o Dibujante CAD
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5.2. Eguipos

o Multibeam echosounder R2Sonic 2020 220-700 KHz.

e GNSS I2NS Type Il / Applanix PosMV Surfmaster.

e [|MU R2Sonic Type 42

+ Sound Velocity Profiler (SVP) AML - Minos X / Valeport — MiniSVS.
e Amplificador de sefial 2000 KvA iXBlue T1

e Transductor iXBlue Echoes 3500 T1

¢ GNSS Novatel Span SE

¢ MU Novatel Span CPT

o Computador con software hidrografico PDS2000 (Adquisicién y Procesamiento).
e« Computador con software geofisico iXBlue DELPH.

« Computador con software hidrografico Hypack 2018.

« Eracket de instalacion, fairing y accesorios.

e Vehiculo

o Embarcacion de sondeo.

Para informacién general de los equipos batimétricos y geofisicos ver seccién N° 14.

6. PREPARACION DEL RELEVAMIENTO BATIMETRICO MULTIHAZ

6.1. Parametros Geodésicos

El relevamiento batimétrico MB fue realizado con el sistema de coordenadas Universal

Transversal Mercator, Zona 17 Norte de Datum WGS-84.

DATUM:
Datum Local: WGS-1984
=lipsoide: WGS84
Semieje Mayor (a): 6378137
Achatamiento (1/f): 298.2572235693
=xcentricidad: 0.00669437999
Modelo Geoidal: EGM-2008
PROYECCION:
Cuadricula: UTM Zona 17N
Tipo Proyeccion: Universal Transverse Mercator
Falso Norte: Om
Falso Este: 5,000,000 m
Latitud de Referencia: ' 000°00°'00,0000000" N
Longitud del Meridiano Central: 081°00'00,0000000" W

Factor de Escala del Meridiano Central: 0.99960
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6.2. Datos principales del levantamiento MB

En la tabla siguiente se observa la informacién principal de cada adquisicién realizada,

acotando que las lineas de sondeo se realizaron siguiendo la orientacién del corredor.

Lineas | Hora (GMT-5)

Nimero | Fecha |Sector

SNV
Sondeo | |nicio Fin
12/1/2022 E 2 13:48 | 17:15 | 1541.712
13/1/2022 F 8 15:22 | 20:20 | 1541.699

14/1/2022 |ABCDE 39 08:02 | 21:24 | 1542.760
15/1/2022| BDD 18 08:00 | 18:00 | 1541.880

AN

6.3. Lineas Planificadas de Sondeo

Las matrices principales de las lineas de adquisicion fueron preparadas previamente, utilizando
una separacion 10 m entre las lineas, dependiendo de la profundidad de cadazonay del
nivel de la marea al momento del levantamiento. Asi mismo, se prepararon lineas

complementarias en funcién de las observaciones realizadas en campo.

6.4. Area del relevamiento MB

El area del sondeo multihaz estd compuesta por un corredor de 21.12 km de longitud y
100 m de ancho. Cabe destacar que la adquisiciéon se ha llevado a cabo en zonas con mas

de 4 m de profundidad por seguridad de los tripulantes, equipos y embarcacion.

En la zona cercana a Almirante las profundidades dentro del corredor planeado no satisfacian
los requerimientos de seguridad, por lo que se realizé la adquisiciéon de datos hasta 150 m al

este del mismo.

A continuacién, una tabla con las coordenadas del centro de la traza del corredor.
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EJE CORREDOR
Punto Este (m) Norte (m)
B1 346383.39| 1027144.01
B2 346543.20| 1026991.45
B3 346543.93| 1026551.03
B4 346579.43| 1026374.41
B5 346639.14| 1026232.96
B6 348768.90| 1025048.99|
B7 350349.32| 1023570.31
B8 354404.98| 1024650.56
B9 356261.19] 1026842.63
B10 357607.80| 1028668.69
B11 359542.22| 1031291.85
B12 360605.66] 1032546.73
B13 360891.54| 1032728.52
B14 361560.41] 1032720.72
B15 361840.08| 1032716.51

6.5. Bosicionamjento SBAS

Para la correccién del posicionamiento en tiempo real durante la adquisicién en todos los
relevamientos batimétricos, se utilizé el sistema Fugro Marinestar coastal and inland waterways

south america DGNSS satellite positioning data service.

Este sistema transmiti6 en tiempo real correcciones de posicion y altura con una precisién

horizontal de £ 0.3 m.

6.6. Confrol del nivel de 1a Marea

La correccién del nivel de marea se realizé utilizando las mediciones del maredgrafo Bocasdel
Toro Marine Station perteneciente al Smothsonian Tropial Research Intitute (STRI). Las lecturas
cada 6 minutos del maredgrafo pueden ser obtenidas a través del enlace:

https://biogeodb.stri.si.edu/physical monitoring/graph/?site=bocas&qraph=Bocas 24hrs sin

embargo, se utilizé un archivo de datos suministrado por el SRTI para los dias de la campaia

de adquisicién de datos.

Para llevar el dato de altura y por ende en el nivel de la marea a lo solicitado por Sumergia,
se modificaron los datos obtenidos del STRI con la cota comprobada con el punto topografico
Almirante, que a su vez esta referido al MSL por medio de la compensacién Geoidal del modelo
EGM-08. Por lo que todas las profundidades registradas en el levantamiento estan referidas al

MSL. A continuacion, los graficos de marea para los dias de sondeo:
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6.7. Instalacion de Sistema MB

Todcs los componentes que forman parte del Sistema Multibeam R2Sonic 2020 deben estar

refersnciados en un plano cartesiano XYZ con respecto al IMU R2Sonic Type 42, por esta razén

se tomaron medidas precisas de la posicion de las Antenas del Sistema de GNSS Applanix
POSMV SurfMaster y del Transducer R2Sonic 2020.

Una vez obtenidas estas medidas, se configuré en el software hidrografico Teledyne PDS la

geometria de la instalacién del Sistema MB, teniendo como punto de origen el IMU R2Sonic Type

42, ver Reporte de Medidas en seccién N° 15.

Los componentes del sistema MBES fueron instalados en la embarcacién L.H. Juan Andrés.

La instalacién de los equipos se llevé a cabo en Ista Colén y en sus inmediaciones se realizé

la calibracion y puesta en marcha de los equipos. Posteriormente, se realizaron las pruebasde

posicionamiento y altura de los equipos en la embarcacion. Ver Reporte de Prueba de

posicionamiento y alturas en la seccion N° 16.
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6.8. Ecosonda

Se utilizé la ecosonda multihaz R2Sonic 2020 de 200 — 700 kHz de frecuencia, de altaprecisién
con un ancho de barrido maximo de 140° y una 1024 haces de registro de manera simultanea,

permitiendo realizar una cobertura mayor por linea de adquisicién.

6.9. Calibracion del sistema MB

Para garantizar la precision de los datos obtenidos por el R2Sonic 2020 es importante una
corracta calibracion del sistema MB, que se realiza por el método de “Patch Test” utilizando el

modulo de calibracion del software hidrografico Teledyne PDS, como se explica a continuacién:
Velocidad de sonido

Antes de iniciar el relevamiento batimétrico fue empleado el sensor Sound Velocity Profiler MX
(SVP-Minos-X) para obtener un perfil de la Velocidad del Sonido predominante en el area de
sondeo, este perfil es generado por mediciones de la velocidad del sonido en diferentes

profundidades a lo largo de recorrido del sensor.

El rasultado del Perfil de la Velocidad del Sonido fue utilizado por el software hidrografico
Teledyne PDS para la correcta propagacion de los haces del MBES.

Adicionalmente un Mini SVP (Valeport miniSVS) es instalado sobre el transductor del equipo
MBES el cual transmite al Teledyne PDS valores de la velocidad del sonido en tiempo real

de manera continua.

A continuacion, se presentan los valores de Velocidad del Sonido (S/V) registrados durante

la campania batimétrica:

Perfil de Velocidad del Sonido *
T . Profundidad SV MIN SV MAYX
BRreE Fecha  ysxima (m)  (mis) (mls)
1 H 12/1/2022 18.71 1540.251 1542.812
2 13/1/2022 25.75 1540.729 1542.904
3 14/1/2022 25.17 1540.654 1543.591
4 14/1/2022 26.85 1540.454 1543.925
5 15/1/2022 21.09 1541.192 1544.767
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Patch Test

El R2Sonic fue calibrado utilizando el método de “Patch Test” el cual es empleado para identificar
y eslimar angulos que permiten los ajustes sistematicos requeridos para corregirlos errores
en el sistema de haces. El “Patch Test” minimiza los desajustes de los diferentes sensores del

MBES que pudieran ocurrir durante la instalacién del sistema en la embarcacién.

El proceso de calibracién se realizé ejecutando diferentes lineas de sondeo y posteriormente,
utilizando el médulo de calibracion del software hidrografico Teledyne PDS, se calcularon los
valores de Roll, Pitch y Yaw, los cuales son empleados por el Teledyne PDS para ajustar los

parémetros del MBES.

En la siguiente imagen se observa el método “Patch Test” para la correccion de los valores Roll,
Pitch y Yaw.

s | - -
ot vu-’;ﬁ L
PITON OFFSET ANGLE d
TARGET |"' -F —-,a;_).;,-
GoST TARGET s ™
,;7// /“"""‘1 / oo
7 i o
Roll Pitch Yaw

A continuacioén, se presentan los valores de Roll, Pitch y Yaw obtenidos en las calibraciones

realizadas durante el relevamiento batimétrico MB:

Facri Valores de Calibracién Solucion Alcanzada
~ Roll Pitch Yaw Roll Pitch Yaw
12/1/2022 -0.30 -0.99 -6.67| Very strong | Very strong | Very strong
13/1/2022 -0.20 -0.20 -6.74| Very strong Strong Very strong
156/1/2022 -0.26 -0.09 -6.67| Very strong | Very strong | Very strong

A continuacion, se presentan las imagenes del registro de cada calibracién realizada con el
maédulo de calibracion del software hidrografico Teledyne PDS, se realizé una calibracion inicial

el dia 12/01/2022 y se realizaron comprobaciones diarias de los parametros.
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6.10. Sistema de Posicionamiento

El control horizontal de la embarcacién hidrografica L.H. Juan Andrés durante el desarrollo del

relevamiento batimétrico se realiz6 utilizando un sistema GNSS de doble antena modelo Applanix

POSMV SurfMaster, con sistema de correccién de posicién y altura en tiempo real Fugro

Marinestar, que cuenta con una precisién horizontal de + 0.3 m.

Para calibrar el alineamiento del girocompas (heading) del sistema de posicionamiento GNSS

App'anix PosMV con respecto a la embarcacion, se utilizé la funcién de calibracion GAMS
incluida en el software MV POSView.

6.11. Sensorde movimiento v giro

Los movimientos y giros de la lancha hidrografica fueron controlados por el IMU modelo R2Sonic

Type 42, que en combinacién con el GNSS Applanix ofrece una precisa compensacion de los

diferentes movimientos realizados por la embarcacion, asi como el efecto del oleaje,

proporcionando una solucién de navegacion 3D estable y continua.
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6.12. Software para adaguisicion de daftos v procesamiento

Para la navegacién y adquisicién de datos MB se utilizé el software hidrografico Teledyne
PDS. Este software soporta los datos generados de todos los dispositivos del sistema MB
tales como posicionamiento, profundidades, pitch, roll, yaw, heading y velocidad del sonido , entre
otros; ofreciendo al operador una visualizacién precisa en tiempo real de los datos registrados

durante la ejecucion del levantamiento.

El procesamiento de los datos batimétricos fue realizado empleando el software hidrografico
Teledyne PDS. El médulo de procesamiento del PDS permite realizar la limpieza de los datos
incor-ectos para posteriormente elaborar un Modelo de Terreno Digital (DTM), el cual puede
ser utilizado para exportar los datos en formato XYZ (Este, Norte, Profundidad), elabo rarplanos

y curvas de nivel.

7. RELEVAMIENTO BATIMETRICO MULTIHAZ
7.1. Adguisicién de d batimétricos MB

Entre los dias 12/01 — 15/01/2022 se ejecut6 la adquisicion de datos batimétricos MB en el drea
de sondeo. La preparaciéon de la embarcacion L.H. Juan Andrés para la instalacién de los
equiros se realizé el dia 11/01/2022.

Los relevamientos batimétricos se realizaron con el objeto de determinar las profundidades
y relieve de la superficie subacudtica en el corredor propuesto.

La adquisicion de los datos batimétricos se realizé6 mediante la navegacion de lineas planificadas
de sandeo paralelas al eje del corredor con separacién de 30 m entre cada linea, garantizando
un salape de 25% en los datos batimétricos.

Para la adquisicién y procesamiento de datos se utilizé el médulo de adquisicién “Acquisition” del
software hidrografico PDS, generando una malla de datos batimétricos (GRID) de

0.25 x 0.25 m en tiempo real. Asi mismo, se registraron los datos crudos (RAW) a partir de
los datos adquiridos por el abanico de 1024 haces del sistema MBES.

En total se relevé una superficie de 214 Ha. La adquisicion de datos fue ejecutada en las areas
donde fue posible realizar una navegacion segura para la embarcacién de sondeo tomando en
cuenta las condiciones climaticas, oleaje, profundidad adecuada y a su vez las obstrucciones
existentes.

Los datos recolectados durante la adquisicion, como hora UTC, nimero de linea, nombre
del archivo de linea y observaciones, se encuentran registrados en los “Survey Log”, seccién N2
19.
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Los datos batimétricos MB han sido procesados en oficina utilizando el médulo “Processing” del
software hidrogréafico PDS que permite descartar los datos incorrectos para posteriormente
elaborar un Modelo de Terreno Digital (DTM), con una malla (GRID) de 0.5 x 0.5 m.

Para fa elaboracién del modelo DTM con un GRID con celdas de 0.5 x 0.5 m, se export6 el
promedio de puntos dentro de cada celda procesada. Posteriormente se generé un archivo
de coordenadas Este, Norte y Profundidad (XYZ) con los datos finales del levantamiento
batimétrico MB.

Para la reduccion de las profundidades medidas al nivel medio del mar (MSL), se utilizaron datos
de marea de 1a estacién Bocas del Toro del STRI.

A continuacién, se presentan algunas imagenes del médulo de procesamiento del software
hidrografico PDS:
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Procesamiento de datos con software Teledyne PDS
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Procesamiento de datos con software Teledyne PDS

7.3. Identificacion de posibles obstaculos

Durante el procesamiento de los datos, se realizé una verificacion del fondo marino en el corredor

utilizando la nube de todos los puntos adquiridos. Durante este proceso se consiguieron las

siguientes incidencias:

. Marcas de arrastre de anclas

Entre el KP 2+400 y el KP 3+200 se evidencié la presencia de marcas de arrastre de anclas.
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L S S
e Posible obstaculo KP 10+650

En las cercanias del KP 10+650 se identificé un objeto que puede ser de origen antropogénico.
Sus medidas aproximadas son 3.5 m x 3.8 m x 1 m de alto y se encuentra ubicado en las
coordenadas Este: 354962.09 Norte: 1025306.09.
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e Posible obstaculo KP 3+640
En las cercanias del <P 34640 se identific6 un objeto que puede ser de origen antropogénico.
Sus medidas aproximadas son 2.6 m x 3.8 m x 0.5 m de alto y se encuentra ubicado en las
coordenadas Este: 348919.07 Norte: 1024901.67.
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8.

8.1. Parametros Geodésicos SBP

El relevamiento geofisico SBP fue realizado con el sistema de coordenadas Universal

Transversal Mercator, Zona 17 Norte de Datum WGS-84.

8.2. Datos principales del levantamiento SBP

DATUM:

Datum Local:
Elipsoide:

Semieje Mayor (a):
Achatamiento (1/f):
Excentricidad:
Modelo Geoidal:

PROYECCION:
Cuadricula:
Tipo Proyeccion;
Falso Norte:
Falso Este:
Latitud de Referencia:
Longitud del Meridiano Central:
Factor de Escala del Meridiano Central:

WGS-1984
WGS84
6378137
298.2572235693
0.00669437999
EGM-2008

UTM Zona 17N

Universal Transverse Mercator
0m

5,000,000 m
000°00'00,0000000” N
081°00'00,0000000” W
0.99960

En la tabla siguiente se observa la informacién principal de cada adquisicién realizada,

acotando que las lineas de sondeo se realizaron siguiendo la orientacién del corredor.

Nimero | Fecha | Sector L Cr IS WIES ) SV
Sondeo | inicio Fin
1 01/07/22 EF 21 16:05 | 19:27 | 1541.716
2 01/08/22 |EDCBA 22 9:13 19:00 | 1541.689
3 01/09/22 | CDE 31 9:16 15:42 | 1542.755
4 01/10/22 CB 31 10:16 | 16:29 | 1541.872

8.3. Lineas Planificadas de Sondeo SBP

Las matrices principales de las lineas de adquisicién fueron preparadas previamente, utilizando

una separacion 40 m entre las lineas. Por lo que en total se realizaron, 3 perfiles longitudinales

al corredor y perfiles perpendiculares cada 500 m.

25
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8.4. Area del relevamiento SBP

El area del sondeo SBP esta compuesta por un corredor de 21.12 km de longitud y 100 m
de ancho. Cabe destacar que la adquisicién se ha llevado a cabo en zonas con mas de 5 m

de profundidad por seguridad de los tripulantes, equipos y embarcacion.

En la zona cercana a Almirante las profundidades dentro del corredor planeado no satisfacian
los requerimientos de seguridad, por lo que se realizdé la adquisicion de datos hasta 150 m al

este del mismo.

A continuacién, una tabla con las coordenadas del centro de la traza del corredor.

EJE CORREDOR
Punto Este (m) Norte (m)
Bl 346383.39| 1027144.01
B2 346543.20| 1026991.45
B3 346543.93| 1026551.03
B4 346579.43| 1026374.41
B5 346639.14( 1026232.96
B6 348768.90| 1025048.99)
B7 350349.32| 1023570.31
B8 354404.98| 1024650.56
B9 356261.19| 1026842.63
B10 357607.80| 1028668.69
B11 359542.22| 1031291.85
B12 360605.66| 1032546.73
B13 360891.54] 1032728.52
1 B14 361560.41| 1032720.72
B15 361840.08| 1032716.51

8.5. Posicionamiento SBAS

Para la correccién del posicionamiento en tiempo real durante la adquisicién en todos los
relevamientos batimétricos, se utilizé el sistema Fugro Marinestar coastal and inland waterways

south america DGNSS satellite positioning data service.

Este sistema transmitié en tiempo real correcciones de posiciéon y altura con una precision

horizontal de £ 0.3 m.
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8.6. Control del nivel de 13 Marea

La correccién del nivel de marea se realizé utilizando las mediciones del maredgrafo Bocas

del Toro Marine Station perteneciente al Smithsonian Tropical Research Institute (STRI). Las

lecturas cada 6 minutos del mareégrafo pueden ser obtenidas a través del enlace:

https://biogeodb.stri.si.edu/physical monitoring/graph/?site=bocas&graph=Bocas 24hrs sin

emkargo, se utilizé un archivo de datos suministrado por el SRTI para los dias de la campaiia

de adquisicién de datos.

Para llevar el dato de altura y por ende en el nivel de la marea a lo solicitado por Sumergia,

se modificaron los datos obtenidos del STRI con la cota comprobada con el punto topogréafico

Almrante, que a su vez esta referido al MSL por medio de la compensaciéon Geoidal del

mocelo EGM-08. Por lo que todas las profundidades registradas en el levantamiento estan

refe-idas al MSL. A continuacién, los graficos de marea para los dias de sondeo:
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8.7. Instalacidn de Sistema SBP

Todos los componentes que forman parte del Sistema SBP deben estar referenciados en un

plano cartesiano XYZ con respecto al IMU Novatel Span CPT, por esta razén se tomaron medidas

precisas de la posicion de las Antenas del Sistema de GNSS Novatel Span SE ydel
Transducer iXBlue Echoes 3500 T1.

Ura vez obtenidas estas medidas, se configuré en el software geofisico iXBlue DELPH la

geometria de la instalacion del Sistema SBP, teniendo como punto de origen el IMU Novatel Span

CPT.

8.8. Perfilador de Sub Fondo Marino

Se utilizé el perfilador de subfondo tipo Chirp Echoes 3500 T1, con rango de frecuencias de

1.7 — 5.5 kHz y una resolucién de 20 cm.

8.9. Configuracién de Parametros de adauisicién SBP

Para garantizar la que se puedan alcanzar los resultados solicitado por Sumergia, fue importante

la 2leccién de los parametros de adquisicién del proyecto. Para esto, se realizaron pruebas

en diferentes zonas del area de estudio a fin de definir los pardmetros que mejor funcionen

con la mayoria del area.

Lu=go de realizar las pruebas se seleccionaron dos grupos de parametros, unos para utilizar

en profundidades mayores a 15m y otros para profundidades entre § y 15 m.

Parametros de Adquisicién para profundidades mayores a 15m.

XBlue Echoes T1 3500

Min. Frequency
Max. Frequency
Bandwidth

Water Depth
Sound Speed
Penetration Depht
Vessel Speed

Chirp Length
Recording Delay
Recording Length
Shooting Rate
Sampling Frequency
Number of Samples

Vertical Resolution
Horizontal Resolution

1700

5500

3800

25

1500

50

0.20
0.50

Hz
Hz
Hz
m/s

m/s

ms
ms

)| ms

ms
Hz

m
m

<333
FIXED
>116
2116
211000
<4096
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XBlue Echoes T1 3500
Min. Frequency 1700| Hz
Max. Frequency 5500| Hz
Bandwidth 3800 Hz
Water Depth 10| m
Sound Speed 1500| m/s
Penetration Depht 50| m
Vessel Speed 4| m/s
Chirp Length :] ms <133
Recording Delay ms  FIXED
Recording Length 100| ms >8S
Shooting Rate 125| ms 2100
Sampling Frequency 32000| Hz  >11000
Number of Samples 55 <4096
Vertical Resolution 0.20 m
Horizontal Resolution 0.50 m

Parametros de Adquisicién para profundidades menores a 15m.

8.10. Sistema de Posicionamiento

El control horizontal de la embarcacién hidrografica L.H. Juan Andrés durante el desarrollo del
levantamiento geofisico se realiz6 utilizando un sistema GNSS de doble antena modelo Novatel
Span SE, con sistema de correcciéon de posicion y altura en tiempo real Fugro Marinestar, que

cuznta con una precisiéon horizontal de £ 0.3 m.

8.11. Sensorde movimiento v giro

Los movimientos y giros de la lancha hidrogréfica fueron controlados por el IMU modelo Novatel
Span CPT, que en combinacién con el GNSS Span SE ofrece una precisa compensacion de los
diferentes movimientos realizados por la embarcacién, asi como el efecto del oleaje,

proporcionando una solucién de navegacién 3D estable y continua.

8.12. Software para adauisicion de datos v procesamiento

Para la navegacion durante la adquisicion se utilizé el software Hypack 2018. Para la adquisicion,
procesamiento e interpretacion de datos SBP se utilizé el software geofisico iXBlue DELPH.
Este software soporta los datos generados de todos los dispositivos del sistema SBP tales como
posicionamiento, pitch, roll, yaw, heading, entre otros; ofreciendo al operador una visualizacion

precisa en tiempo real de los datos registrados durante la ejecucién del levantamiento.
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Imagen de la ventana de Adquisicién del software iXBlue DELPH.

El procesamiento de los datos batimétricos fue realizado empleando el software geofisico iXBlue
DELPH. ElI médulo de procesamiento del DELPH permite realizar el procesamientode los
datos con diversidad de filtros y ganancias, asi como, la interpretacién del fondo marino y los

principales horizontes sismoestratigraficos presentes en la zona.

-

. RELEVAMIENTO GEOFISICO SBP

9.1 Adguisicién de dat fisicos SBP

Entre los dias 07/01 —10/01/2022 se ejecut6 la adquisicion de datos geofisicos SBP en el area
de sondeo. La preparacidon de la embarcacion L.H. Juan Andrés para la instalaciéon de los
equipos se realizé el dia 06/01/2022.

Los relevamientos geofisicos se realizaron con el objeto de determinar el espesor de la primera
capz de sedimentos e identificar afloramientos de roca competente a lo largo del corredor.

La adquisicion de los datos geofisicos se realizé mediante la navegacion de lineas planificadas
de sondeo: 3 lineas longitudinales, 1 en el eje y 2 2a 40 m a ambos lados del mismo; lineas
perpendiculares al eje cada 500 m.

Para la adquisicién y procesamiento de datos se utiliz6 el médulo de adquisicién “Acquisition” del
software geofisico DELPH, generando perfiles del fondo marino en tiempo real. Asi mismo, se
registraron los datos crudos (RAW) en formato XTF para ser procesados posteriormente.
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En total se relevaron 68.64 Km lineales de perfiles sismicos. La adquisicién de datos fue
ejecutada en las areas donde fue posible realizar una navegacién segura para la embarcacion
de sondeo tomando en cuenta las condiciones climaticas, oleaje, profundidad adecuada y a su
vez las obstrucciones existentes.

Los datos recolectados durante la adquisicién, como hora, nimero de linea, nombre del archivo
de linea y observaciones, se encuentran registrados en los “Survey Log”, seccion N° 18.

9.2 P " le dat fisicos SBP

Los datos geofisicos SBP han sido procesados en oficina utilizando el médulo “Processing” del
software DELPH que permite aplicar correcciones estaticas, en la geometria de la adquisicion,

filtros de ganancia, swell, deconvolucién, demultiple, etc.

La secuencia de procesamiento utilizada para los datos adquiridos fue la siguiente:

e Carga de datos al médulo DELPH Road Map.

e Aplicacién y verificacion de geometria.

e Seleccion de primera llegada (fondo marino).

e Aplicaciéon de correcciones estéticas, en este caso, datos de marea obtenidos del
maredgrafo STRI de Bocas del Toro.

e Extraccion de la onda completa para interpretacion (FWF).

e Seleccién de ganancia variable en tiempo TVG.

e Aplicacién de Swell filter, con un periodo de 5m.

e Demultiple, en caso de detectarse multiples que interfieran con la sefal de interés.
A continuacion, algunas imagenes correspondientes al procesamiento de los perfiles sismicos.

Perfiles adquiridos cagados a DELPH Road Map.

Lo WMWY Le BN cmemn O
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J}, Layback / Geometry

Layback / Geometry — ——

Used Layback Raw file(s) Layback Geametry

Equipment Configuration X{m) Yim) Z(m} Roll() Pitch) Yaw (] Latancy (ms)
< Gps 046 110 -1.56 0.00  0.00
|®MRU 000 000 000 000 000 000
| &y Winch 0.00 000 0.00

ésource Hull Mounted 022 000 275

35 receiver Hull Mounted 022 000 275

Start 0%

[ Close window at the end of pracessing

Ventana de seleccion de Geometria de adquisicion

A Static Comection

7/42022 00:30:00 -0.07m
7/1{2022 01:00:00 -0.06m
7/1/2022 01:30:00 -0.04m
7/1/2022 02:00:00 -0.02m
7J1/2022 0230:00 0.01m
7/1/2022 03:00:00 0.04m

TFAATY ALLAN AN -

-
= = T =
— 1 '._ 1 -
- — — = — == :
— — i
T 82022 /2022 1011/2022 100172022
503000 182000 1432 06:20 00 04:30:03 233000
Date/Time
Processing —— - — —
Start Compleed 0

Ventana de aplicacién de correccién por mareas.
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Seccién 3016_D_XL_5750 procesada.

30
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9.3 Interpretacion de datos geofisicos SBP

Una vez procesados los perfiles sismicos, se inici6é la fase de interpretacion. En términos
generales, las caracteristicas de los reflectores sugieren que la litologia predominante esta

compuesta por limos y/o arcillas formado por materiales muy finos y fangosos.

En la siguiente figura se aprecian las principales caracteristicas presentes en el area de estudio,
compuestas por: el Fondo Marino, interpretado a lo largo de todos los perfiles; el Paquete Sismo
estratigrafico 1 (PSS1), correspondiente a la capa de interés del estudio y presente en toda el
area a excepcion de las zonas de llegada a tierra (Reflector 1); el Tope de Roca, o base del

Paquete sismo estratigrafico 2; y los mudltiples asociados al fondo marino.

Seccién 3016_D XL_5750 interpretada.

1580 e I

175%m

A continuacién, se puede observar el perfil sismico interpretado de la zona de llegada a tierra

en Isla Colén, donde se observa que los reflectores empiezan a tener un comportamiento caético
a medida que se acercan al a costa, lo que indica la presencia de materiales mas duros,

relacionados a afloramientos coralinos en el area.

Bl
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Seccién 3016_F_|L_000 interpretada.

Finalmente, en la zona de llegada a tierra en el sector de Almirante, no se evidencia presencia

de zfloramientos coralinos, sino mas bien una capa de sedimentos finos de menor espesor al

promedio del corredor con ondulaciones del lecho rocoso.

Seccién 3016_A_IL_-140 interpretada.
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Una vez interpretado el horizonte Reflector 1 en todos los perfiles sismicos se procedié a calcular

el espesor del PSS1 y generar un mapa isépaco de la capa.

En Io que concierne al objetivo del estudio, se pudo observar que el espesor de la primera capa
PSS1 a lo largo del corredor propuesto para el tendido del cable submarino es mayor a 2

metros, con un promedio de 7.8 metros, disminuyendo sélo en las zonas de llegada a tierra.

- BRODUCTOS GENERADOS

¢ Informe 3016_R_001_Estudio Batimétrico y Geofisico: Informe detallado de los

trabajos de campo y oficina ejecutados en el proyecto.

e Archivo 3016_XYZ_0.5x0.5.xyz: Archivo de datos XYZ (Este, Norte y profundidad) del

relevamiento batimétrico MB donde “Z” esta referida al MSL.

e Archivo 3016_XYZ_PSS1_5x5_ISOPACO.xyz: Archivo de datos XYZ (Este, Norte y
espesor) del relevamiento geofisico SBP donde “Z" representa el espesor del PSS1 en

metros.

e HP_3016_MBES_001_Almirante_lsobatas: Plano de planta con profundidades y curvas de
nivel cada 0.5 m en formato .DWG y .PDF.

e HP_3016_MBES_002_Almirante_Isobatas_GoogleEarth: Plano de planta con
profundidades, curvas de nivel cada 0.5 m e imagen de Google Earth georreferenciada
en formato .DWG y .PDF.

e HP_3016_MBES_003_AImirante_[sobatas_GeoTiff: Plano de imagen DTM

georreferenciada en formato .DWG y .PDF.

¢ HP_3016_MBES_004_005_Almirante_Costa: Plano de planta con profundidades en

las cercanias de Isla Col6n y Almirante en formato .DWG y .PDF.

o HP_3016_SBP_006_Almirante_lsopacas: Plano de planta con curvas isopacas cada 1 m
del Paquete sismo estratigrafico 1 (PSS1) en formato .DWG y .PDF.

e HP_3016_MBES_007_008_Almirante_Costa_lsopacas: Plano de planta con espesores y
curvas isopacas cada 1 m del Paquete sismo estratigrafico 1 (PSS1) en las cercanias de Isla
Colén y Almirante en formato .DWG y .PDF.

e 3016_RPL: Archivo con las coordenadas del corredor central y dos rutas a +10 y -10 metros
de este, en formato Excel. Esta ruta fue modificada para evitar zonas de poca profundidad y

zona de anclaje de embarcaciones.
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HP_3016_MBES_001: Plano de planta con profundidades y curvas de nivel cada 0.5 m.

HP_3016_MBES_002: Plano de planta con profundidades, curvas de nivel cada 0.5 m e imagen

de Google Earth georreferenciada.
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HP_3016_MBES_003: Plano de imagen DTM georreferenciada.
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HP_3016_MBES_004: Plano de planta con profundidades en las cercanias de Almirante 1.

365



2D

idroproyectos

LMT A 34.5 kV ALMIRANTE — ISLA COLON
ESTUDIO BATIMETRICO Y GEOFISICO

INFORME FINAL

Reporte
3016_R_001

Rev: 0

Pag 8 de 65

| I

l l I | i | |

HP_3016_MBES_004: Plano de ptanta con profundidades en las cercanias de Almirante 2.
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HP_3016_MBES_005: Plano de planta con profundidades en las cercanias de Isla Colén.
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HP_3016_SBP_006: Plano isopaco con curvas cada 0.5 m.
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HP_3016_SBP_007: Plano isopaco en las cercanias de Almirante 1.
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HP_3016_SBP_007: Plano isopaco en las cercanias de Almirante 2.
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HP_3016_SBP_008: Plano isopaco en las cercanias de Isla Colon.
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11.
Nro. Dia Fecha Actividades Ejecutadas Observaciones
- Logistica y planificacion.
0o Lunes e - Ingreso en aduana del Sistema Multihaz.
- Se retira el Sistema Multihaz en las oficinas de
despacho.
002 Martes | 04/01/22
101/ - Logistica de movilizacién para la localidad de
Almirante.
., - Movilizacién de equipos y personal a la
05 gaiCicoles) BSiGYA2 localidad de Almirante.
- Mantenimiento preventivo y correctivo de la
004 Jueves 06/01/22 |embarcacion en Almirante y movilizacién a Isla
Colon.
005 Viernes | 07/01/22 | In-st'alacién, prl.u?b.;fs y calibracion del SBP.
- Inicio de adquisicion.
006 Sébado | 08/01/22 |- Adquisicién SBP.
007 | Domingo | 09/01/22 |- Adquisicién SBP.
- Adquisicion SBP.
008 Lunes 10/01/22 |- Desinstalacién SBP y desembarque del sistema
en Almirante.
- Armado e instalacién de los sensores
009 Martes 11/01/22 |sumergibles, médulos y periféricos del sistema
MB.
- Configuracion del sistema de posicionamiento
el soﬁware PDS'. Falla en motor
- Reunion con el cliente y embarque para las - .
ién del di estribor, serd
010 | Miércoles| 12/01/22 oper.auorT ) . . reparado
- Calibracion del GAMS en el sistema de mafiana
- . e T |
p.osmonamlento y calibracion patch test de 13/01/22
sistema MB.
- Adquisicion MBES.
- Reparacidon motor de estribor.
011 Jueves 13/01/22 | Adquisicién MBES.
. - Adquisicién MBES.
= SIS e o - Carga de combustible.
, - Culminacidn de adquisicion MBES.
. 2dbado 150822 - Desinstalacién y organizacion MBES.
] - Desmovilizacidén desde Almirante hasta la
014 | Domingo | 16/01/22 ciudad de Panam.
17/1/2022 |- Preparacién y organizacion de datos.
015 Lunes -
31/01/2022 |- Procesamiento de datos.
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Pole SBP con transductor sumergido

4

Top Unit SBP, GNSS y computador de sondeo

270
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Transductor MB, IMU y SVP sumergidos.
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Toma de perfil de velocidades SVP. Arreglo IMU, MB y SVP en bracket.
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13. CONCLUSIONES

A continuacién, las observaciones derivadas de los resultados obtenidos del estudio batimétrico

y geofisico en la Bahia de Almirante.

En términos generales, el area de estudio estd conformada por sedimentos muy finos a finos.
Con presencia de corales en el area de Isla Colén, no se identificé una zona con menor presencia

de corales en el area estudiada.

A lo largo del corredor la caracteristica mas importante encontrada es la presencia de marcas
de arrastre de anclas, entre el KP 2+400 y el KP 3+200, lo que puede significar un riesgo
una vez que estén instalados los cables. Debido a esto, la ruta del cable fue trasladad 100 metros

al sur en la zona.

Los sedimentos de la primera capa distinguida sismoestratigraficamente corresponden a
litologias compuestas por limos y/o arcillas formado por materiales muy finos y fangosos.
Este comportamiento se observa en todo el recorrido estudiado a excepcién de la llegada a Isla

Colén donde se observan corales y sedimentos un poco mas gruesos.

No se identificaron estratos rocosos aflorantes dentro del corredor ni a profundidades menores
a 2 metros debajo del fondo marino. Eso no pudo comprobarse en zonas con menos de 5

metros de profundidad de agua ni en la zona de los corales.

El corredor central y las dos variantes a 10 metros estaban disefiados en una zona de muy
poca profundidad cerca de Almirante, entre los puntos B2 y B5. Esto puede ocasionar problemas
logisticos y la posibilidad de que el cable no pueda ser enterrado a la profundidad deseada. Por

esta razén, se replanteo la ruta del cable hacia aguas de mayor profundidad.
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14. EQUIPOS UTILIZADOS

Ecosonda Mutihaz R2Sonic 2020

Technical Specificatlons
Sonic 2020

Frequency
Bandwidth
Beamwidth

Swath Sector

Sounding Depth*
Ping Rate

Range Resolution
Pulse Lengths
Number of Soundings

Operating Modes
Near-field Focusing

Equlangular or
Equidistant Beams

Roll stabilization
Piteh stabikeation
Automated Operation
Saturation Monitor
Depth Rating

Operating Temg
Storage Temp

Mains

Power Consumption
Uplink/Downlink
Deck Cable Length
Receiver Dim (LWD)
Receiver Mass (Air)
Projector Dim (LWD)
Projector Mass (Air)
SM (LWD)

SM Mass

170 o 45004z - Quer 20 Frequency selections User selectable in reatime

Up to 60kHz

1.8°x 18 a 400Kz
4°x 4" at 200kHz

107 w0 130°

All frequency selections
User selectable in real-time
Up o 200m

Up 1060 Hz
Down 1 1.25¢cm
15usec-ims

2561 104

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes

100m

Optional 4000m*"
-CwdlrC

3C 55 C

90-260 VAC, 45654z
20W avg.
10100/1000B 52T Ethemet
13m, cpeonal 25m, S0m
149 x 161 x 133 Smm
44%g

NA

NA

280 x 170 x 60mm

2Kk



Reporte
,\ LMT A 34.5 kV ALMIRANTE —~ ISLA COLON 3016_R_001
? ESTUDIO BATIMETRICO Y GEOFISICO Rev: 0
r
H drop oyectos INFORME FINAL
Pag 43 de 65

GNSS- IMU R2Sonic / Applanix PosMV

I2ZNSType Il . sonic

Integrated Inertial Navigation System Option

Main Advantages:

- Seamless integration with R2Sonic MBES

- Compact IMU in waterproof housing

- Variabe accuracy ang price configurations

- Inertial aided RTK positioning

- High immunity to GNSS outages

- Export license not required to most countries
- Affordable price

+ 3-Year standard wammanty

Description:

The I2NS™ integrates seamlessly with R2Sonic W ideband Mullibeam Echosounder Systems, providing accurate and
robust @eo-referencing and metion compensation for hydrographic surveys. The I2NS™ provides existing and new
R2Sonic customers an industry proven, tightly coupled solution for vessel roll, pitch, heave, heading, pesition and velocity
which is easy to set-up, operate and control through a graphical user interface. The ehmmat!on of additional processing
modiies reduces volume, size and cabling and allows all data flow through a single Ethemnet port.

The 12NS™ is supplied in a compact waterproof housing which may be mounted on the vessel center of rotation or directly
on the R2Sonic multibeam system mount bracket, to minimize patch- testing between mobilizations. All processing and
interfaces are integrated into the compact Sonar Interface Module with connections for dual Global Navigation Satellite
System (GNSS) antennas, the IMU and provision of serial input/outputs. The GNSS antennas frack all available GPS,
GLONASS, Galiteo and Geostationary sateilites, including support for Fugro Marinestar™ GPS and GNSS subscription
service.

The 12NS™ is ideal for use on vessels operating in high multipath environments such as Ports, Harbors and around
Structures as the system provides continuous positioning information even while surveying in areas where GPS
reception is compromised by multipath effect and signal loss. The Integrated INS also enables the legging of raw GNSS
and Inertial observables for later post- processing through GNSS aided inertial post-processing software, which can be
optionalty supplied.

Performance Summary:

I2NS™ Type lll - 0.03*

1

Integrated NS | DGPS RTK Accuracy During GNSS Outages
Positien 0.5-2m depending on quality | Horizonta!: 1em or bettar ~8m for 30 s toral outages (RTK)

of differensal corrections Vertical: 1.5¢m or better ~3m for 80 s total cutages (JAPPK)
Rol & Pitch 0.04" 0.03* aos*
Heading 0.06* wi4m baseline Same 0.2° IAPPK. 60 s outane)

0.08° w2m basaline 0.3* (RTK, 60 s outage)
Heave Scm or 5% Scm or 5% Scm or 5%

Jcm or 2% TrueHeave™ 3o or 2% TruetHaave ™ | 2orn or 2% TrpeHagve™
input/ Outputs:
[ Ethemet Input Ouput T EaseT
Senal 95232 Oups 7 COM Fors biar i  NNCA otout
‘m%'ﬁ&_ mthﬁmmnaﬁ+

219
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SVP AML Minos-X

Minos+*X

The New Standard m Vertical Prodiling

The Minos-X is a small vertical profiler that allows you

to change the instrument’s sensor load, in-the-field and
on-demand. With the Minos-X, your SVPT can become

2 CTD; Shallow pressure sensors can be swapped

for deep; and temperature range can be extended or
tightened, as needed. One single profiler meets multiple
deployment requirements.

Like all other X-Series instruments, the Minos-X uses
Xchange™ field-swappable sensors, now available for
conductivity, sound velocity, temperature, pressure,
dissolved oxygen and turbidity. This means that sensor-
heads can be shared with other instruments, regardless
of instrument size or type. Total flexibility — of instrument
model, of sensor type, and of sensor range — ensure that
the right instrument is always available.

Field-swappable sensors also streambkine recabbration:
instead of sending the entire instrument back to a
racalibration centre, calibrated sensor-heads can be sent
to the instrument. Changing sensors is easy: simply
unscrew one sensor-head and replace it with another.

Half the size of a Plus instrument, the Minos-X is
designed for vertical profiling in tight spaces like launches
or boats. The instrument includes a shackle and sensor
cage, as well as an LED status indicator to smmplify
deployment preparation. High-speed 25Hz samplng
ensures excellent data resolution. The Minos=X can be
ordered with up to 2 analog or 1 digital channels, for use
with 3rd party sensors.

TeXchange™ Sv«Xchange™ P-Xchange™ T'Xchange™

conductivity / sound velocity / pressure / temperature | dissolved oxygen / turbidity
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Key Benefits:

Xchange™ and X-Series:
Each Xehange™ sansor-haad includes its own ambedded calibration

Greater retum on investment Each

instrument can multi-task as CTD or
SVTP, at multiple pressure ranges,

assuring greater usage. . Ewchange pressure with temparawre, dissolved axygen and wibidity
Right instrument always ready: regardiess of range
Calibrated sensors are shared Electrical:
amongst all X+Series instruments, *  LED bght indicatas i the battery is low and when instrument is operating
ensuring that the right instrument is - iﬂ-"’;‘; non-volatile memary (expandatie) ‘
r o Scans per second
aiways ﬁeld-reagy. = =
Reduced downtime: Recalibrated « 7.5 26 VDC (extemal)
sensors sent to the instrument - Auto detect RS232 or RS485
means the instrument never leaves *  Optional additional channats (2 analog or t digial}
the field for recalibration. = Auto shuz-<down n low batery conditions
Reduction in transport and Mechanical:
logistics costs: Instruments can - Housing & Endcap: Delrin to 1000 m or Trtanm to 8000 m

be recalibrated without refum to a g

calibration centre.

Greater system redundancy: Mobiiity
of sensor-heads and modularity of g
instuments minimizes the risk of

downtime on the vessel.

Sensors exchange easity without use of speciality too's
Swap any sensor with another senser of its cwn kind. regardiess of range
Sxchange corductivity with sound velocity, regardiess of ange

Suinless seel shackle pont and sensor protecion cage
Sze: 75.7 mm (2.99°) diameter x 588 mm (22 3°) QAL

Connector- Subconn Micro 8. Female
Storaga Temperature: -20°C w© 80°C
Operating Temperaturs: -20°C to 45°C

Sampling Modes:

Streamlined management. Less

User canfigurable (by sme, by pressure, by sound spead}

time spent administering instrument Power:
recalibration and certification - Rechargeable Lithium-ion batery pack
requirements.
Parameter Range Precrsion Arcuracy Res,ohson
Xcnange™
CeXchange™ 0 70mS/em +-0.003mS/em +0.01mS/cm 0.001mS/em
SVeXchange™ 1375 to 1625 me +/-0.008 mfe +#0.025m's 0.001 mis
Y change™ Up 0 6000 dBar +-0.03%FS +HO05%FS 0.02%FS
TeXchange™ -2 3¢ +-0.003°C +0.005°C ¢.00tC
*DO-Xchange™ 0w SOmgL <5%mol 0.1mgt
Turbidity-Xchange™ w to 3000 NTU w10 +- I%NTU up 1 +- IRNTU up to 0 SNTU
~Sainny (Calculated) 0w 42 psu +-0.08psu +-001psu 0.001psu
"Density (Calculated) 990 1o 1230kg/m’ +- 0. 27kgm” 0.001kg'm®

Respmse

25ms & 1mvs flow
.

10 milisaconds
100 mililseconds

<073 (35 0 95X

T +1-2650-656-0771
7 +1-800-663-8721 (Nay
£ +1-250-655-3655

XeSenes insyuments do not come with sensor-heads; please prder mem separatedy.

*Calculated parameters are tased on C-Xchange'V, T-Acnange™ snd installed pressure sensor.
Orther ranges are avaiabie: pizase contact us. Alt specificatons subject to change without notice.
**Pre-reiease specificadons - finsi specfications o Ea derarminad

- www.AMLocea

2071 Malaview Avenue Sidney, British Columbia Canada, VEL 5X6

= sales@AMLoceanographic.com

nographic.com

R

b I (S S
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SVP Valeaort MiniSVS ‘

Sound Velocky Measurement @ Data Format |
" - : = Exampies of 0ata formats are:
Each sound velccity measurement is made using a single pulse of : . it "

sound traveling over a known distance, so'is independent of the
inherent calculation errors present in all CTDs. Our unique digital
signal processing technique virtualty eliminates signal noise, and

B ECRyl el
Wmumm_mﬁh

gives aimost Instantanecus response; the digital measurement sV Cnooze '_fgf?"
= y A 2 mmys 150323]
salst.).ermreiy linear, giving predictable performance under ail MEC 3 cecTal peaces 1S TZS)
conditions. m& c 2 secm! pEces 151012}
Range 1375 - 9OCE Pressure i i, FYaSsLie 5 AMAAYS DUIDLL I BT with:
I GIgRs wiih = Jedmai peint, Inciucing lesding
=08 TeMTATSarY fosHcnctine point s
Resoluden ooom JeperIeni ON $ensnr Anga. e.q
Accuracy Dependert DT 52Nsor Size zoaBar Privii
0omm Ransom Nolse |Paint 15 Daint! 10 00Zms e i
Max systermatic IIbrion eerer SOOI 1DZaBar e
wiaY systemallc gomk 21t *200zZMs
Toal max thearedcal efror 200075 i000aHz2r OCT!
Somm Tolal mas wreetical efver sOOI9mA Temperaure i e, wemoefature s cutput 25 3 5 Gigh
numEer wik 3 decmal piaces ang ie3dng
2smm TaMal max Trexelcal errcr +0.020mE 208 signed ITneQathve. e g
Acoustic Frequency: 2 SM~z sk czne8 SR
Samgie Race; Selecaple capercent on CCnfigUrsuer
Raee sv swp SWT Physical
SngEsImce - - ¥ : i R d
::g : ) . Pleass refer to factary for detailed dimensions & required.
dez - . .
oMz % " = Depth Ratng SOOI Mariumi
aHZ — . = Welghe T4g iro.sed vyne!
-z . - .
2H2 . Le £ Houstng & Bulichead Th=ryJrm
OH7 .
Transauces Window Poly—rborale
Sensor Legs Carbon Composte
Optional Sancors
The maniSVS may be opticnatly supplied with either a pressure or Reflector Piace Tranwumr
temperature sencor. Data is sampled at the rates shown above.
Ordering
Sensor Prassure All systerns supplied with operating manual and cérry case.
Type Strain Gauge Rar OEM units come with a test lead, housed units with pigtail
Range 2,%,%0, 50, 500, Z00cr 00 Bar SO AEeC we e i
Resolution 0ODI*Crangn Q007°C
Accuray +5O5% range W05TC Configuradion Domm comrm 25mm
Thantum Housing oCIITOL falrivia'a Ce20%
e Bulkhead OEM [eemle 2652000 Sesn0as
The meniSVS has RS232 8 RS48S putpur, selected by command
code. RSZ32 data may be taken directly into a PC over cables up Remote OEM TGE20CT DETCOE CEL00
to 200m long, whereas RS48S is suikable for longer cables {up to
Thankam + Presmme  CCEO0CG-P 00 DEDCOFFXC DEZDI = XX

1000™m) and aflows for mukiple addressed units on a single cable.

Saud Race 2450 00 Thanium + Tempearadse CCi200¢ T SES200G 1
INB Low Caut r2tes may lirmit cata rate;
Nowe O \Whara 2= 2 510,50, 102,300 =na GO0 Ber
Provocol & gtz giis | SIop O N2 Sarity, NC fiow control
Blactrical
Votage 2.28vCC
Power Q26W (v orey;
QB (S « Prossund)
Conneceor SwDConr MCHHET |Jiternadyns o request;
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Software hidrografico PDS2000

P Telecyne PDS Multibaam Suvey and ProcesingCharting

Teledyne PDS

Multibeam Survey and

Processing/Charting

Teledyne RESON'S in-house developed Teledyna PDS Mubth-
beam is designed to efficiently create high quality, fast re-
sutts - whather it s for multibeam surveys, singlebeam sur-
veys, construction or dredging works.

Teledyne PDS for Muttibearn Surveys provides the function-
ality for survey planeiing, data acquisition, data processing,
editing, votume calculations and chart production. This
winkey solution offers the surveyor and helmsman a strong
ol to cary out the Multibeam mqeﬁdemw Progressis
shown raalthme in 2D views and topviews using 2 color-
coded Digial Terrain Modal. Various filter seftings can be
applied to the Muttibeam data online, thus providing real
tme data processing. QC displays reassure the operators
that the Jaa is of the deskred quality.

FEATURES

Teledyne PDS MULTIBEAM
Complets saftware suite for acquisition, pro-
cessing and charting

The toal for efficiant and accurste rosults

Gapahlato handle 3ras data sers

Poncriuland fast Multibeam calibration tun
combined in processing module of sznd-

‘After data processing the data can be used for volume cal-

PLD15742-2

‘Wmm

AMSVHDOMAAN SO0

The 3D aditing modiile combines 3D swath editing, MB and
Laser cafibration, DTM madeling and editing, CUBE modet-
ing, WCD data visualzation and SVYP editor. Combining all
these features in to ONE module saves 2 ot of time for the
data processor. While cleaning swath data your CUBE and
DTM models are updated on the fiy!

cutations and charting The chart model offers the eperator
quick plot results especially when repeated sirveys are to
be plottad. The plot' module has proven to be one of the
best available on the market! Optionatly data tan be ex-
ported to 2 GIS database for more efficient data marage-
ment.

i 515 editor ccmbinad with 30 DM ang
tor

lrragrated SWP Editar
Water Colemn data Visuzlization
Strang integration with Seabat 7K corles

Easy 1o extend o other Telerdyne PDS applica
tions

T
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PO Teledyne POS Muttibem Survey 2nd ProcessingCharting

Te l.Edyne PDS wit.  Hydrography

PROCESSING INTERFACING
Data ready to procass directly after data acquisition. *  Posiioing systems, Compass - Motion seasars.
MBES data processing moduls Includes: * PPSimtafacing
) = 555and shippets data from Seabat ystems.

= intagrated 5D ares MB sditer with JUORTASC fitering Rinclions «  Sousdvetodly probe,

against CUBE or DTM modal *  Snglebmm eusamis
< CUBE 2nd DTM modating with 3D, et and Irtespolate funciion *  Laser Scawmars.
+  CUBE and DTM models are updated on the Tiy while afting svath « TN nRvmation.

data. ) i +  Magnetometers
. mmngembpm - mwmwunﬂa
*  SVP-Ehtor with stant comreciion In profile b
*  Dedcated fast and reliable MBES/Lasor ailtvation Rincian. PLAN
«  Water CORNTI Visualusation W05
*  Quick Glibration hinction Tar check on kirge dita sats. *  Wnieadine Ruhine éditor Routes, Waypoints.
* 3D boes for closer Inspaction/detaites edting. * Multiple DKF crants Gan be read Simutianecusy.
* Al oS ave 3 MUIDIE UNDOYREDO hunctian. s
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GNSS Novatel SPAN SE

SPAN-SE™

SPAN System Performance?
Borizontal Positine Accuracy (RMS)
Single Point L1 15m
Single Point L1122 12m
SRAS 06m
CDGPS 06m
DGPS 04m
OmniSTAR

vas 06m

XP 0.15m

HP 0im
AT-20° 02m
RT-2™ {1 cm+1 ppm
Measiwement Precision
L1 C/A Code 4 cm RMS
L1 Carrier Phase 0.5 mm RMS

{differential channed}
L2 A(Y) Code 8 cm RMS
L2 Carrier Phase 1 mm RMS
{differentiad channel)

Data Rates
GPS Measuremert 90 Hz
GPS Position 20Hz
MU Measurement Upfo 200 Hz
INS Soltion Up to 200 Hz
Time Accuracy” 50 ns RMS
Maximam Velocly® 515 m/s

Physical and Electrical

Dimensions 200 x 248 x 76 mm
Weight 4kg
Power

Power Consumption

{single antenna) 10W gypica)
Power Consumnption

{dual amienna) 12 W ftypica)
Input Voltage +0 0 +28VDC
Antenna Portis) Power Output
Output Voltage +5VDC
Maximtsm Curent 100 mA
COM Port Cutput Power

Output Voitage +D @ +30VDC
Maimum Cument 154
Compectors

Power ODU Mmi Snap, Series K, 4 pin

01 00U Mini Snap, Series K, 30 pin
VY02 ODU Mini Snap, Sesies K, 30 pin
Ethernet RI-45
Primary RF TNC Female
Secondary RF TNC Female
US8 Device Tyre B
USB Host TypeA

Communication Ports

RS232/R5422 software
confrgurable UART COM Ports 4
MU Gonnection 1
ATK comeciion
fnput UART COM Port 1
USB 2.0 Host 1
USB 2.0 Device 1
Bhemet 1
Removabile SD Card 1
Event input Trigpers 4
Configurable Output Strobes 3
Environmental
Temperature
Operating ~40°C 1 +65°C
Storage -50°C 1o < 80°C
Humidity 95% non-condensing
Waterproof [EC 60520 PX7
Dust TEC 60529 IP6X
Vibration (operating)
fandom RTCA D0-1600, curve C
Sinusoidal IEC £8-2-6
Sbock (operating) [EC 68-2-27.25¢
Compliance
Emissions FCC Part 15, Class B
EN 55022, Class B
fmenunity EN 53024
Safety EN 609050-1
MTBF 269 000 hrs

Features

¢ Feld-upgradabie fimmvare

* Supports ATCM SC-104 version 3.0,
CMA version 3.0, AR+, NMEA qﬁ‘:
version 3.01, and ATCA D0-217
message fypes

Included Accessories

s VIC power cabie
* Two serial cables
& 5D card

* Moumting brackets
e CD

& 4S8 2.0 cable

Optional Accessories

e GPS-700 series amtennas

o ANT series znfennas

o AF cables - 5, 10 and 30 m lengths

o Easy post-processing using inertil
Explorer

Opfional Dual Anteans
ALIGN® Heading Accuracy
0.5 m Baseline

1.0 m Basefine

2.0 m Basefine

Supported SPAN IMUs

* UnU-LGl

o UMU-LN200
* UIMU-HGSA62
® |MU-FSAS

o IMU-CPT

* IMU-HG1900
s IMU-HG1930

a40°
oxr
a10°

Rovlips
R e Pt

Ped o Conada, D127
GUILE My 5]

“fersee - Fpasteyys wityn B TR wilvls ot
T Korerd e A igins rmevved
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UreaSTAT 3 2. rogeered tadevnars 14 s AT b

Foe Mp S06" e o SAEES Al s prooust
novatel irnaEE Y ume Ty Foren S 5F pa
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IMU Novatel SPAN CPT

SPAN-CPT"

PHYSICAL AND ELECTRICAL

SPAN SYSTEM PERFORMANCE ENVIRONMENTAL For the most.recent details of
ths product.
Horizontsl Position Accuracy Dimensions Temperature www novate! com/producss;
(RMS) 152x 168 x B9 mym Operating _40°Cto +65°C | 3Pan-gnss-inertial-systemsy
Single point L1712 12m | Welght 228kg | Storage -50°C tp +80°C | SPan-cambined-systams/span-
NovAtel CORRECT™ Power Humidity 95% non-condansng | Y
» SBAS? 06m | Powerconsumption 16Wmax | Waterproof
» DGPS 04m | 'Mputvoltage  -8to +18VDC MIL-STO-B1DF, 5064, | novatel.com
» PP@ 4an | Aatenna Port Power Output Procedute! | gaos@novatel.com
= RT-28 1cGn+ 1 ppm Qutpat voltage +SVDC B
X ==, INCLUDED ACCESSORIES 1-BOO-NOVATEL (15S. and
Duts Rat= MW"”T;C“"E”‘ 100mA Canaga) or 4032954300
GPS measurement 20Hz Conneclors . Combined [0 and or _
Ghgjpositon gz i Fowenmpeilh) ey e LT Bansaan
MU measurement 100 Hz #IL-DTL-38999 Series 3
INS soluticn Upto 100 Hz | Antenma input TNC Femaie OPTIONAL ACCESSORIES Europe 44-1993-848-736
Time Acciracy”  20MSBMS | 0 municaTION PORTS < GPS-700 series antennas DL AT
Max Velocity® 515 m/s ] 61-400-883-601
RS-232 UART COM 3 (| [‘cuetrequencyreged)
AU PERFORMANCE USB Device 1 | - ANT senes antennas {duai- Vacsion 8 Spococins sigject to rrange
CAN 1 frequency raquired) WO MRS
R ) 02015 Novik: Ab 7
Gyroscope Parformance Event Input Trgger 1 - RF cbles-5, 10 and 30 m mnm ; m: ;uémwm;m
Gyro technatogy FOG Configurable PPS 1 fengths RT-1 2 OFM& 240 rogibaron traoamarks of
Output range +375%s + Inertial Explores post- m&::;:n NovAco CORRECT a0 tradommarke.
Bias 20°hr processing saftware of Nowtraime
Biaxs stabikty #1%hr Optioaal Dual Anteans® D12763 MaTh 2012
Scale factor 1500 ppm m Prtod 0 Carads.
b e o |8
Q.0667 °v/hr {max) 1om 0.2° R .
Accelerometer Performance ° basod scluly 0 NovALS!: SpaEncs B Crady
2.c|m 0-1 23 13 BOCNC 5 a0y Wiy 40 BepUrtaln,
Range +10g raay 50 AT it fEapoct £ B Grpon
Bis 50mg e ey e
Bs3s stabiity +075mg Camtsern fociey w sty ampinmtity ot
Scale factor 4000 ppm the Qustomar
PERFORMANCE DURING GNSS DUTAGES
POSITION ACCURACY | VELOCITY ACCURACY ATTITUDE ACCURACY
(M) AMS (M/%) RMS {DEGREES) RMS
Duratios mode | Morzomtal | vertical | wormontal | vertical Aol Prech Heading
an’ o.c2 o003 oS 0010 c 20 ooz 0050
s sp 1,00 .60 0.020 0,010 6020 0020 0,060
Pr o 2.02 0020 0.00 0015 0.015 c.030
am’ 0.26 (213 Q045 0024 0.c30 0030 0.080
102 [ 121 073 a0so 0,024 0030 0010 0.080
pr 0.07 002 omo 0.020 ao1s 0.015 0.030
am 6.09 205 2355 0,080 0.045 0045 2101
60 P 704 262 0.260 2080 [T D045 X
[1d 0.23 07 2020 co20 0916 20% 0022
V. tysesl et Prrforresss srecbeatien it U S e A T scxwrany dees serd Snchads inses doe W W2 o astwvs dubey.
ﬂn:uy?)“'im“&;:nm i . erehi-doresinir
1 Srtesly T wided b o fon sidtangl arwr dow tu hapalion
3 Regares - Sredter-C Sxbacriptises wabddde from [
Mowwhnd 4 Povt-gracaming sosucy Gng lewrtid Srplarer poeavsing sols e
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15.
;?\ Medidas Instalacion MB R252020 - IMU R2Sonic Type 42
Hidroproyectos 3016 - MB SURVEY FOR CABLE INSTALLATION

Todas las medidas en Distancias a medir
sistema de referencia POS POS MV Top Mark IMU - Antenna 1 Phase Center
MV utilizando el Top "t Top Mark IMU - Senar Reference Point
Mark del IMU Type 42 Antena 1- Antenna 2
como (0,0) ¥y
Top Mark IMU - Antenna 1 [Adelante) Phase Center
X Y Z Observaciones
3.3 0.683 Centro del Pole hasia pernc Antena 1
-0.137 IMU XY REF al Centro del Pole
-3.74|Base de la Brida a Perno Antena 1
-0.1143[IMU Z REF al Tope del Bracket
e im o A
3.163 0.683 ﬁs.sgaé;aofﬂg@ POS MV
o’
Antena 1 - Antenna 2
X Y Z Observaciones
-2.2 0.023
-2.2 0] 0.023|<-— TOTAL OFFSET POS MV
IMU XYZ - Sonar Reference Point
X Y z Observaciones
0.045 -0.118 0.1686|Estandar
-0.045 0.118 0.1686|<— TOTAL OFFSET POS MV
-0.118 -0.045 -0.1686|<— TOTAL OFFSET PDS 2000
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16.
) MULTIBEAM SURVEY FOR CABLE INSTALLATION sumer ic
Hidroproyectos g
MBES POSITIONING, ELEVATION AND DEPTH TEST REPORT

Project: Estudio Batimétrico y Geofisico para instalacion de Gables submarin{Date: [12-ene-2022
Location: |Bocas del Toro, Fanama Client: Sumergia

Surveyor: |MBL/ RVF Inspecton: Ramon Alia

Equipment information

MBES: R250nic 2020 105182 Omnistar
MBES GPS: R250nic 12NS Type I 105182 Omnistar
Rover GPS: Stonex S900A 5501351300421RE N/a
Transducer - IMU Offset
Ix: | 005 Iw | 112 |z | o1s2  [sealevek | 1274 |
Positioning and élevation Tex WGSB4

Easting Northing Elevation Effipsoiial (m)

GNSS Rover Derived

Difference = - -
Pictures and remarks

No aplica debido a que utiliza Omnistar.

MBES Barcheck Test

Bar depth 2.00 3.00 4.00 500 Remarks

Measure depth 199 299 4.00 Vessel in movement

Difference 001 0.01 0.00

Pictures and remarks

Bl | S Mo FHE-F o [ 4 38~ &) oo~
Speed: 0.02 Speed: 0.02 Speed: 0.04
Nadir Depth: 1.999 Nadir Depth: 2.995 Nadir Depth: 4.005
+ + * + + 57

Field check found satisfactory:

Tested by {(name/function): |Checked by (name/function): Approved by (name/function):

Ricardo Valbuena Mizzel Bravo Ramdn Alia

286
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17. REPORTE DE CALIBRACION SISTEMA MB

Estudio Batimétrico y Geofisico para instalacion de cabtes

. [ ]
< submarinos
Hidroproyectos sumergia
MULTlBEAM CALIBRATION REPORT - PATCH TEST
Project: Estudic Batimétrico y Geofisico para instalacion de cables submarinas ]Datc: I 12-ene-2022
Location: Bocas del Toro, Paname Client: Sumergia
Surveyor: |MBL/ RVF Inspector: Raman Alia
Equipment Information
Equipment Mark Model Serial RTK/Omnistar’
MB Receiver R25enic 2020 300424
MB Projector R2Senic 2020 300424
MB CPU R250nic SIM BOX 105182
Sound Velacity Profiler AML Minos X 30232
Sound Velacity Profiler Valeport MiniSVvs 77675
Vessel GNSS Rover R25cnic 12NS Type NI 105182 Omnistar
MU R2%onic Type 42 33838
Multibeam configuration
Frequency PPS Input Roll Stabilization Sound Velacity at head
450 kHz Yes Yes Yes
Calibration results - Using PDS Calibration Suite
Method Logfiles Solution Correction
Rol} Deep & fiat bottem, opposite directions, same speed. Very Strong -0.3
Pitch Perpendicular to siope, opposite sailing direction, same Very Strong -0.90
speed
- ¥ - f - -
Yaw Perpendicutar to slope or typical feature, same direction, Very Strong 667
same speed 50 % overlap in swath, siope or typical feature

Station description, pictures and remarks

Field check found satisfactory:
Tested by (name/function): Checked by (name/function): Approved by (name/function):
Ricardo Valbuena Mizae! Bravo, Chief Surveyer Ramon Alia.

Reporte de calibracién 01/12/2021
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Estudio Batimétrico y Geofisico para instalacién de cables

D

. L

s submarinos

Hidroproyectos sumergia
MULTIBEAM CALIBRATION REPORT - PATCH TEST
Project: Estudio Batimétrico y Geofisico para instalaci6n de cables submarines  |Date: l 13-ene-2022
Location: |Bocas del Toro, Panamé Client: Sumergia
Surveyor: |MBL / RVF inspector: Ramcn Alia
Equipment Information
Equipment Mark Model Serial [RT/Cmnistar
MB Receiver R2Sonic 202¢C 300424
MB Projector R2Sonic 2020 300424
MB CPU R2Sonic $1IM BOX 105182
Sound Velocity Profiler AML Minos X 30232
Sound Velocity Profiler Valeport MiniSVs 77675
Vessel GNSS Rover R2Sonic 12NS Type 111 105182 Omnistar
IMU R2Sonic Type 42 3384
Multibeam configuration
Frequency PPS Input Roll Stabilization Sound Velocity at head
450 kHz Yes Yes
Calibration results - Using PDS Calibration Suite
Method Logfiles Solution Correction |
Roll Deep & flat bottom, opposite directions, same speed. Very Strong 02
Pitch Perpendicular to slop2, opposite sailing direction, same Strens 02
speed
Yaw Perpendicular to siope or typica! feature, s.amg direction, Very Strong 674
same speed 50 % overlap in swath, slope or typical feature

Station description, pictures and remarks

L)

—— - = -
S

Field check found satisfactory:
Tested by (name/function): |Checked by (name/function): Approved by (name/function):
Ricardo Valbuena Mizael Bravo, Chief Surveyor Ramon Alia.

Reporte de calibracion 01/13/2021
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Estudio Batimétrico y Geofisico para instalacion de cables

Iy -

=D submarinos

Hidroproyectos sumergia
MULTIBEAM CALIBRATION REPORT - PATCH TEST
Project: Estudio Batimétrico y Geofisice para instalacién de cables submarinos lDate: ] 15-ene-2022
Location: |Bocas del Tore, Panamd Client: Sumergia
Surveyor: |MBL/RVF inspector: Ramon Alia
Equipment Information
Equipment Mark Model Serial h‘n(lomnistar
MB Receiver R2Sonic 2020 300424
MB Projector R2Sonic 2020 300424
MB CPU R2Sonic SIM BOX 105182
Sound Velocity Profiler AML NMinos X 30232
sound Velocity Profiler Valeport MiniSvs 77675
Vessel GNSS Rover R2Sonic 12ZNS Type NI 105182 Omnistar
IMU R2Sonic Type 42 3384
Multibeam configuration
Frequency PPS Input Roll Stabilization Sound Velocity at head
£50 kHz ¥Yes Yes ¥es
Calibration results - Using PDS Calibration Suite
Method Logfiles Solution Correction
Roll Deep & fiat bottom, oppoesite directions, same speed. Very Strang -0.26
Pitch Perpendicular to slope, opposite sailing direction, same Very Strong e
speed
— LT ——
Yo Perpendicular to siope or_ typicai feature, same direction, VeryStrong _——
same speed 50 % overlzp in swath, slope or typical feature

Station description, pictures and remarks

- — .
32 . & § e e - & - LA
- - — - — :

Lol i WS 2Pl

Field check found satisfactory:

Tested by (name/function):
Ricarde Valbuena

Checked by (name/function):
Mizael Brave, Chief Surveyor

Approved by (name/function):
Ramen Alia.

Reporte de calibracién 01/15/2021
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18. SURVEY LOG SBP
Tﬂ\ SBP SURVEY LOG
Hidroproyectos
Project 3016 - SUMERGIA Date: 07/01/22
Area: BOCAS DEL TORO Survey type: SUB BOTTOM PROFILER
Surveyor: MBL ! RVF linspector: RAMON ALIA
Location; BOCAS DEL TORO, PANAMA Survey Boat: L.M. JUAN ANDRES
SBP: iXBlue T1 3500 Positioning system: NOVATEL
IMU: SPAN CPT Tide Gauge: BOCAS DEL TORO
Software: DELPH / HYPACK Page: 10f1
Lines Log
Time |Zone File Name Tide [ILXL | Ok REMARKS
1655| F 3016_F_iL_0CO 20220107 | 165511 IL ¥ 16ms CB 65%
17:01| F 3016_F_IL_00O 20220107 | 170155 L Y Logginz timeout
17:16| F 3016_F_iL_-040 20220107 | 171639 L Y 16ms CB 65%
17:27| F 3C16_F_IL_-040 20220107 | 172716 L Y Logzing timeout
1732| F 3016_F_IL_+040 20220107 | 173247 L v 16ms CB 20%
17:37| F 3016_F iL_+040 20220107 | 173741 L Y
1745| F 3016_F_IL_+04C 20220107 | 174526 I Y
1750| F 3016_F_XL 2000 20220107 | 175010 XL Y 16ms CB 25%
1755| F 3016_F_XL_1500 20220107 | 175539 XL Y F_Xt 1750
1801 F 3016_F XL 1500 20220107 | 180157 XL Y 16ms CB 30%
18:06| F 3016_F_XL_1250 20220107 | 180655 XL ¥
18:12| F 3016_F XL_1000 20220107 | 181226 XL Y
18:18| € 3016_E_iL_-040 20220107 | 181801 L ¥ 16ms C8 30%
18:22| E 3016_E_IL_-040 20220107 | 182246 L Y Logging timeout
1827 E 3016_E_IL -040 20220107 | 182722 L ¥ Logzing timeout
18:34| E 3016_E iL_-040 20220107 | 183448 L ¥ Logging timeout
18:40| E 3016_F_iL_-040 20220107 | 184005 IL ¥ Logsing timeout
i8:44| E 3016_E_IL_0CO 20220107 | 184434 IL ¥ 16ms CB 30%
18:49| E 3016_E_IL_0CO 20220107 | 184921 IL ¥ Logging timeout
19:06| E 3016_F_IL_+040 20220107 | 190653 IL ¥ 16ms CB 30%
19:27| E 3016_E_iL_+040 20220107 | 192725 L ¥ Logging timeout

Survey Log SBP 01/07/2022
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//Eh\ SBP SURVEY LOG
Hidroproyectos
Project 3016 - SUMERGIA Date: 08/01/22
Area: BOCAS DEL TORO Survey type: SUB BOTTOM PROFILER
Surveyor: MBL / RVF Inspector: RAMON ALIA
Location: BOCAS DEL TORO, PANAMA Survey Boat: L.M. JUAN ANDRES
SBP: iXBlue T1 3500 Positioning system: NOVATEL
IMU: SPANCPT Tide Gauge: BOCAS DEL TORO
Software: DELPH/ HYPACK Page: 10f1
Lines Log
Time | Zone File Name Tide | IUXL | Ok REMARKS
913 | E 3016_E_IL_COO 20220108 | 91307 L Y 16ms CB 30%
921 | E 3016_E_IL_000 20220108 | 92156 L Y Logging timeout
11:06| E 3016_E_Il_-040 20220108 | 110608 L Y No IMU PING 1600
11:19| E 3016_E_IL_COO 20220108 | 111908 L Y |16ms CB 30% no IMU
11:32| E 3016_E JL_000 20220108 | 113226 L ¥  |Logging timecut IMU
No IMU 11:40
11:43| D 3016_E_IL_000 20220108 | 114316 L Y |16ms CB 30% no IMUI
Reai: 3016_D_f{L_00C
12:28| ¢ 3C16_C_iL_0CO 20220108 | 122834 I Y |16ms CB 30% no iMU
12:40| ¢ 3016_C_IL_GOO 20220108 | 124026 IL Logging timeout
13:16| B 3016_B_iL_000 20220108 | 131621 L ¥  |16ms CB 30% no IMU
13:22| B 3016_8_iL_COO 20220108 | 132259 L ¥ Lezging timeout
1622 A 3016_A XL_1500 20220108 | 162225 XL Y |SmsCB 40% no IMU
1631 A 3016_A_XL_1500 20220108 | 163106 XL Y DATO EXTRA
16:33] A 3016_A_XL_1750 20220108 | 163329 L Y |5mscC8 40%no IMU
16:42| A 3016_A XL 2000 20220108 | 164233 XL ¥ |5ms CB £0% no IMU
16:49| A 3016_A_XL_2250 20220108 | 164944 XL Y | 5ms CB 40% no iNU
16:56| A 3016_A_IL_-080 20220108 | 165632 IL Y |Sms CB 40% no (MU
17:10| A 3016_A iL_-C80 20220108 | 171057 L Y |5ms CB 40% no IMU
17:22| A 3016_A_IL_-140 20220108 | 172245 L Y | SmsCB 20% IMU
17:34] A 3016_A_IL_-200 20220108 | 173404 L v Sms CB 40% MU
18:10| B 3016_B_iL_-040 20220108 | 181026 IL ¥ 16ms CB 30% IMU
i8:14| B 3016_B_iL_-040 20220108 | 181408 L Y 16ms CB 30% IMU
Shooting rate: 125ms
18:46| C 3016_C_iL_-040 20220108 | 184010 i v 16ms CB 30% IMU
Oleaie fuerte
19:00 FIN DE ADQUISICION

Survey Log SBP 01/08/2022
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/:*N SBP SURVEY LOG
Hidroproyectos

Project: 3016 - SUMERGIA Date: 09:01/22
Area: BOCAS DEL TORO Survey type: SUB BOTTOM PROFILER
Surveyor: MBL / RVF Inspector: RAMON ALIA
Location: BOCAS DEL TORO, PANAMA Survey Boat: L.M. JUAN ANDRES
SBP: iXBlue T1 3500 Positioning system: NOVATEL

IMU: SPAN CPT Tide Gauge: BOCAS DEL TORO
Software: DELPH / HYPACK Page: 10f1

Lines Log

Time |Zone File Name Tide | ILXL Ok REMARKS
9:16 | E 3016_E_iL_-04C 20220109 | 91643 L Y 16ms CB 30% IMU
851 | D 3016_D_IL_-040 20220109 | 95102 L ¥ 16ms CB 30% IMU
10:50| D 3016_D_IL_+040 20220109 | 105022 I ¥  |16ms CB 30% no iMLJ|
11:37] E 3016_0_IL_+040 20220109 | 113752 L ¥ 16ms CB 30% IMU
12:18| E 3016_D_XL_550C 20220109 | 121839 XL Y 16ms CB 30% MU
12:24| E 3016_D_XL_5000 20220108 | 122433 XL Y

12:30| E 3016_E_iL_0CO 20220109 | 123001 IL Y RELLENO
12:32| E 3016_F_IL_-040 20220109 | 123235 IL Y RELLENO
12:36| E 3016_E_XL_450C 20220109 | 123647 XL Y 16ms CB 30% IMU
12:42| E 3016_F_XL_s000 20220109 | 124225 XL Y

12:47| E 3016_E XL_3500 20220109 | 124708 XL ¥

12:51] E 3016_E_XL_3000 20220109 | 125143 XL ¥

12:57| E 3016_E XL_2500 20220109 | 125726 XL ¥

13:02| E 3016_E_XL_200C 20220109 | 130229 XL Y

13.08| E 3016_E_XL_1500 20220109 | 130838 XL Y

13:13| E 3016_€_XL_1000 20220109 | 131341 XL N

13:16| E 3016_E_XL_1000 20220109 | 131603 XL Y

1320 D 3016_D_XL_6000 20220109 | 132055 XL v

13:27| O 3016_D_XL_5750 20220109 | 132747 XL ¥

1358| D 3016_D_XL_5500 20220109 | 135958 XL Y

14:06| D 3016_D_Xt_5000 20220109 | 140625 XL v

14:11| D 3016_D_XL_4500 20220109 | 141157 XL ¥

14:16| O 3016_D_XL_4000 20220109 | 141645 XL ¥

14:22| D 3016_D_XL_3500 20220109 | 142211 XL ¥

14:27| D 3016_D_XL_3000 20220109 | 142721 XL Y SR: 125ms
14:33] D 3016_D_XL_2500 20220109 | 143323 XL Y

14:38| D 3016_D_XL_2000 20220109 | 143834 XL Y

14:43| D 3016_D_XL_1500 20220109 | 144337 XL ¥

1448| D 3016_D_XL_1000 20220109 | 144924 XL ¥

1457| ¢ 3016_C_iL_-040 20220108 | 145710 IL Y SR: 250ms
1542 ¢ 3016_C_IL_+040 20220109 | 154231 L ¥

Survey Log SBP 01/09/2022
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Project: 3016 - SUMERGIA Date: 10/01/22
Area: BOCAS DEL TORO Survey type: SUB BOTTOM PROFILER
Surveyor: MBL ! RVF Inspector: RAMON ALIA
Location: BOCAS DEL TORO, PANAMA | Survey Boat: L.M. JUAN ANDRES
Echosounder TELEDYNE T20 Positioning system: NOVATEL
SBP: iXBlue T1 3500 Tide Gauge: BOCAS DEL TORO
Software: DELPH / HYPACK Page: 1o0f1
Lines Log
Time | Zone File Name Tide | IL/XL Ok REMARKS
10:16| BDD 3016_BDD_IL_0OOC 20220110 | 101614 L Sms CB 30%
10:3C| BDD 3016_BDD_IL_-040 20220110 | 103056 IL
10:57| BDD 3016_BDD_IL_+040 20220110 | 105704 'R Sms CB 50%
11:18| BDD 3016_BDD_XL_500 20220110 | 111809
11:22| B8DD 3016_BDD_XL_1000C 20220110 112248 XL
11:27| BDD 3016_BDD_XL 1500 20220110 112732
11:33| BDD 3016_BDD_XL_2000 20220110 113309 XL
13:08 Cc 3016_C_XL_5000 20220110 | 130825 XL 16ms CB 30% SR:125
13:13 C 3016_C_XL_4500 20220110| 1313C6 XL
13:18 C 3016_C_XL_4000 20220110 131828 XL
13:23 C 3016_C_XL_3500 20220110 | 132336 x NO |iems CB 30% 5R:250
13:25 C 3016_C_XL_3500 20220110 | 132549 XL 16ms CB 30% SR:250
13:29 C 3016_C XL _3250 20220110 132925 XL
13:34 [ 3016_C_XL_3000 20220110 | 1334423 XL
13:39 (€ 3016_C_XL_2500 20220110 | 133903 XL
13:46 (& 3016_C_XL_2000 20220110 | 134638 XL
13:53 Cc 3016_C_XL_1500 20220110 | 135301 XL
13:57 C 3016_C_XL_1000 20220110 | 135756 XL
14:00 B 3016_C_¥L_1600 20220110 | 140059 L Corr: 3016_B_1L_+04C
14:33 B 3016_B_IL_+040 20220110 | 143337 L 5ms CB 50% SR:250
14:53 B 3016_B_iL_0O00 20220110 | 145344 L
15:21 B 3016_8_1L_000 20220110 | 151151 L Sms CB 40% SR:250
15:25 B 3016_B_iL +040 20220110 152525 IL 40% -> 60%
15:54 B 3016_B_XL_150C 20220110 | 155456 XL Sms CB 60% SR:250
15:59 B 3016_B_XL_2000C 20220110 | 155928 XL
16:04 B 3016_B XL 2500 20220110 | 160415 XL
16:09 B 3016_B_XL_3000 20220110 | 160945 XL 16ms CB 40% 5R:250
16:15 B 3016_B_XL_3500 20220110| 161500 XL
16:19 B 3016_B_XL_4000 20220110 161933 XL
16:24 B 3016_B_XL_4500 20220110 | 162440 XL
16:29| B 3016_B_XL_5000 20220110 | 162937 XL

Survey Log SBP 01/10/2022
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19. SURVEY LOG MB
/E\\ MULTIBEAM SURVEY LOG
Hidroproyectos
Project 3016 - SUMERGIA Date: 12i01/22
Area: BOCAS DEL TORO Survey type: MULTIBEAM
Surveyor: MBL / RVF |Inspector: RAMON ALIA
Location: BOCAS DEL TORO, PANAMA |Survey Boat L.M. JUAN ANDRES
Echosounder: R2SONIC 2020 |Posiﬁoning system: APPLANIX POSMV
IMU: APPLANIX TYPE 42 Tide Gauge: BOCAS DEL TORO
Software: TELEDYNE PDS Page: 10f1
Lines Log
e |zone File Name Tide | DIR | Ok REMARKS
18:48| E ..._Userline(1).CL- 2E+07 | 184841 SW \
19:47 ..._Userline{1).R.3- 2E+07 | 194726 NE Y
21:22|CAL-01| ... UserLine{1).R.3- 2E+07 | 212211 ME
21:25|CAL-01 ..._UserLine(1).R.3- 2E+07 212507 SW
21:27 |CAL-01 ..._Userline(1}.R.3- 2E+07 12702 NE
21:29|CAL-01|  .._UserLine{1)R.3- 2E+07 | 212918 sV

R:-0.30, P: -0.98, ¥:-6.67

Survey Log MB 01/12/2022
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/:\\ MULTIBEAM SURVEY LOG
Hidroproyectos

Project 3016 - SUMERGIA Date: 13/1/2022

Area: BOCAS DEL TORO Survey type: MULTIBEAM

Surveyor. MBL / RVF |Inspector: RAMON ALIA

Location: BOCAS DEL TORO, PANAMA Survey Boat L.M. JUAN ANDRES

Echosounder: R2SONIC 2020 Paositioning system: APPLANIX POSMV

IMU: APPLANIX TYPE 42 Tide Gauge: BOCAS DEL TORO

Software: TELEDYNE PDS Page: 1o0f1

Lines Log

13;'.‘: Zone File Name Tide | DIR | Ok REMARKS

20:30|CAL-01] 220113 2046 _CAL-O1 SVP

20:45 |CAL-01 CAL~01_CL 2E+07 204540 E R: 0.20 Very Strong

20:48 |CAL-CL CAL™0I_CL 2E+07 204859 W P:-0.18 Strong

20:52 |CAL-O1 CAL~01_R.2 2E+07 205204 E Y:-68.77 Very Strong

21:15 F 22C113_2415 A SVP

21:58| F 3016_F.L1 2E+07 215922 M Zona somera

22:03| F 3016_FL1 2E+07 220324 S Zona somera

22:06 F 3016_F.L1 2E+07 220615 H Zaona somera

22:16| F 3016_FL1 2E+07 221051 S Zona somera

22:13| F 3016_F.L1 2E+07 221326 N Zona somera

22:17 F 3016_FL1 2E+07 221752 S Zona somera

22:20 F 3016_F.L1 2E+07 222037 N Zona somera

22:24 F 3016_F.C.L 2E+D7 222438 W Linea central

Survey Log MB 01/13/2022
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? ‘ MULTIBEAM SURVEY LOG
Hidroproyectos

Project 3016 - SUMERGIA Date: 14/172022
Area: BOCAS DEL TORO Survey type: MULTIBEAM
Surveyor: MBL !/ RVF Inspector: RAMON ALIA
Location: BOCAS DEL TORO, PANAMA Survey Boat L.M. JUAN ANDRES
Echosounder: R2SONIC 2020 Positioning system: APPLANIX POSMV
IMU:; APPLANIX TYPE 42 Tide Gauge: BOCAS DEL TORO
Software: TELEDYNE PDS Page: 10f1
Lines Log
Tu'.rmg Zone File Name Tide | DIR | Ok REMARKS
1:30| F 220114_D130_F SVP

1:38 F 3016_FR3 2E407 13835 E

1:47 F 3016_FL3 2E+07 14737 W

155 E 3016 _EL3 2E+07 15542 SW ieaje de costado
2:45 | ED 220114 _0245_ED SvP

13:33 [CAL-CL CAL~01_CL 2E+07 | 133307 W N

13:38 |CAL-01 CAL~01_CL 2E+07 | 133827 E

13:41|CAL-01 CAL*01_.C.L 2E+07 | 134155 W

13:45 |CAL-01 CAL~O1_R.2 2E+07 | 134526 E

14:30| ED 220114_1430_ED SVP

14:43| D 3016_D.CL 2E+07 | 144340 sW

15:31| D 3016_D.R.1 2E+07 | 153105 SW Auto line
15:38| D 3016_D.L3 2E+07 | 153857 NE

16:30| D 3016_D.R3 2E+07 | 163045 SW

17:18] € 3016_CCL 2E+07 | 171810 W

17:54| C 3016_C.L3 2E+07 | 175421 E

18:28] ¢ 3016_CR.3 2E+07 | 182839 W

19:15| c8 220114_1915_CB SVP

19:38| B8 3016_BC.L 2E+07 | 193953 N

21:24| A 3016 _AL1 2E407 212404 N Zona somera
21:40| A 3016_AL1 2E+07 | 214051 g

22:01| A 3016_AL1 2E+07 | 220102 N

22:22| A 3016_AL4 2E+07 | 222205 s

22:25 A 3016_AL6E 2E+07 | 222532 H
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T;T“::e Zone File Name Tide ok REMARKS
22:30| A 3016_ALS8 2E+07 223002
22:31 A 3016_ALS 2E+07 223125
22:55 A 3016_AL11 2E+07 223512
22:56 A 3016_AL10 2E+07 223600
22:40 A 3016_AL13 2E4+07 224013
22:55 A 3016_AlL4 2E+07 224559
2251 A 3016_AlL1a 2E+07 225115
22:52 A 3016_AlL14 26407 225243
2257 A 3016 _AL11 2E+07 225732
22:59 A 3016_AL11 2E+07 225929
23:03 A 3016_AL7 2E+07 230318
23:C8 A 3016_AL4 2E+07 230841
23:09 A 3016 _AlL4 2E+07 230921
23:10 A 3016_AL10 2E+07 231040
2312 A 3016_AL4 2E+07 231251
23:17 A 3016_AL11 2E+07 231715
23:20 B 3016_BR.4 2E+07 232027
23:28 B 3016_B.R.1 2E407 232821
2337 B 3016 _B.L1 2E+07 233716
23:41 B 3016 _B.L4 2E+07 234157
23:42 B 3016_BL4 2E4+07 234238
23:46 B 3016 BL4 2E407 234628
23:48 B 3016 _B.L3 2E+07 234834

Survey Log MB 01/14/2022
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% MULTIBEAM SURVEY LOG
Hidroproyectos
Project: 3016 - SUMERGIA Date: 15/412022
Area: BOCAS DEL TORO Survey typet MULTIBEAM
Surveyor: MBL / RVF Inspector: RAMON ALIA
Location: BOCAS DEL TORO, PANAMA Survey Boat L.M. JUAN ANDRES
Echosounder] R2SONIC 2020 Positioning system: APPLANIX POSMV
MU APPLANIX TYPE 42 Tide Gauge: BOCAS DEL TORO
| Software: TELEDYNE PDS Page: 10f1
Lines Log
Time | zone File Name Tide | DIR | Ok REMARKS
0:06 B 3016_8.L3 2E407 612 Error cambio de di2
oo6| B 3016_B.L3 2E+07 615
oos| 8 3016 8.3 2E+07 808
o29| B 3016_8.R.3 26407 2948
100| B 3016_B.L1 2E407 | 10045
1:01]| B 3016_B.LS 26407 | 10153
15.00|CAL-01| 220115 1500 CAL-OL SVP
15:04|cAL-01 CALO1_CL 2E407 | 150443 R:-0.26
15-07 |CAL-01 CAL~01_CL 2E+07 | 150759 P--0.09
15:10|CAL-01 CAL~01_L2 2E+07 | 151048 Y- -6.67
8DD 220115_1620_BOD SVP
80D 3016_BDD.LS 2E+07 | 163501
80D 3016_8DD.LS 2E+07 | 163823
BDD 3016_BDO.LS 2E+07 | 164108
80D 3016_BDD.LS 2E+07 | 163428
BDD 3016_8DDLS 2E4+C7 | 164521
BDD 3016_8DD.RA4 2E+07 | 164758
80D 3016_BDD.RA4 JEs07 | 170212
BDD 3016_BDDRS 2E+07 | 17C528
80D 3016_BDD.R:2 2E+07 | 170651
80D 3016_BDD.R.2 2E+07 | 170736
BDD 3016_800.L1 2E+07 | 17225¢
80D 3016_80D.L2 2E+07 | 173917
BDD 3016_8B0D.L2 26407 | 173952
BDD 3016_80D.L2 JE+07 | 174134
80D 3016_BDD.L3 2E407 | 175633
8DD 3016_BDD.L3 26407 | 175845
BDD 3016_BDD.L4 JE+07 | 180205
BDD 3016_BDD.LS 2E+407 | 180925

Survey Log MB 01/15/2022
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- - MINISTERIO DE AMBIENTE
REPUBLICA DE PANAMA DIRECCION DE EVALUACION DE
=—=SOBIERNSINACSITRES == IMPACTO AMBIENTAL

DEPARTAMENTO DE EVALUACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL

Panama, 08 de junio de 2022 == ——

A
DEIA-DEEIA-AC-0079-0806-2022 serumca o ransn | VINISTERIO DE
Licenciada DIRECCION DE ;\;ALUACION DE
CINTHYA CAMARGO SAAVEDRA IMPACTO AMBIENTAL
Representante Legal NOTIFICADO POR ESCRITO
EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA CHIRIQ S%Dﬂg_ﬂi&/& AC0029- 08416 2022
E. S. D. Fecha; ; ! /

Retirado por ﬁfp&.&r_

R AT

Licenciada Camargo:

De acuerdo a lo establecido en ¢l articulo 20-F de Decreto Ejecutivo 36 del 3 de junio de 2019, le

solicitamos la segunda informacién aclaratoria a la modificacién del Estudio de Impacto

Ambiental (EsIA) Categoria I, titulado “PROYECTO CONSTRUCCION DE DOS LINEAS

DE DISTRIBUCION ELECTRICA ALMIRANTE-ISLA SAN CRISTOBAL-ISLA

COLON” a desarrollarse en el corregimiento de Almirante, distrito de Almirante y los

corregimientos de Tierra Oscura y Bocas del Toro, distrito de Bocas del Toro, provincia de

Bocas del Toro, que consiste en lo siguiente:

1. Enlapagina 13, del documento de modificacion, se indica que, el proyecto se desarrollara en
las mismas é4reas descritas en el EsIA aprobado, por lo que los factores fisicos y bioldgicos,
ya han sido contemplados; no obstante, por considerarse un ecosistema fragil, y luego de
haber transcurrido méas de 2 afios del levantamiento de la linea base, considerando lo
establecido en el articulo 19 del Decreto Ejecutivo 123 de 14 de agosto de 2014, le
solicitamos lo siguiente:

a. Presentar la linea base actualizada de la flora y fauna marina.
b. Presentar anélisis de la calidad de aguas (por un laboratorio acreditado).

2. Presentar las coordenadas geodésicas, DatumWGS-84, en formato Excel, correspondientes a:
a. El area de relevamiento batimétrico (214 ha) indicadas en el Estudio Batimétrico.
b. Marcas de arrastre de anclas.
c. Centro de la traza del corredor (Eje corredor)
d. Trazado submarino &je central, trazado submarino norte, trazado submarino sur, canal
de navegacion, camaras de empalme.

Lagh |

or Qoo
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3. Indicar cuanto sera la longitud total del alineamiento de la linea eléctrica con la solicitud de
modificacion propuesta tanto para el tramo marino como terrestre.

4. Presentar el Estudio Batimétrico y Geofisico, con firma original o copia notariada del
responsable idéneo; considerando lo dispuesto en el Cédigo Judicial Titulo II, articulo 833
que indica: “los documentos se aportardn al proceso originales o en copias, de conformidad
con lo dispuesto en este Codigo. Las copias podrdn consistiv en transcripcion o
reproduccion mecdnica, quimica o por cualquier otro medio cientifico. Las reproducciones
deben ser autenticadas por el funcionario publico encargado de la custodia del original, a
menos que sean compulsadas del original o en copia auténtica en inspeccién judicial y salvo
que la ley disponga otra cosa.”

5. Presentar nota AAC-NOTA-2020-2522, de 30 de septiembre de 2020, emitida por
Aeronautica Civil, legible.

6. El Ministerio de Cultura, mediante nota MC-DNPC-PCE-N-No.409-2022, remite el informe
técnico de evaluacion a la modificacion, donde solicita lo siguiente:

* El promotor deberd realizar una prospeccion arqueoldgica sub-acudtica in situ, a fin de
verificar y registrar las marcas de arrastre de anclas y objetos de origen antropogénicos
detectados en el estudio batimétrico y geofisico del fondo marino, asi como también,
cualquier otro hallazgo de bienes culturales, por un arquedlogo subacudtico. La
prospeccion sub-acudtica debe tener permiso de la Direccién Nacional de Patrimonio
Cultural. Presentar a este despacho la solicitud de permiso y propuesta técnica de la
prospeccion sub-acudtica.

* Realizar prospeccién arqueolégica en la nueva trayectoria del drea de pista del

| aeropuerto internacional José Ezequiel Hall, ya que el drea a intervenir se traslada
hacia la parte sur de la pista.

Ademéds, queremos informarle que transcurridos quince (15) dias hébiles del recibo de la nota,

sin que haya cumplido con lo solicitado, se tomard la decisién correspondiente, segin lo
establecido en el articulo 9 del Decreto Ejecutivo No. 155 de 05 de agosto de 2011.

. E I MINISTERIO DE
REPUBLICA DE PANA
T GUBIERNO N&CION2L MA AMB'ENTE

DIREf:ClON DE
EVALUACION DFE IMRACTO 4. Broberg, Ed:ficio BO
AMBIEKTAL J Repubha;ie Panam
- Tel : {S0?) 500-085%

www.miambiente . gob.pa
DEEIA-F-015 versién 2.0 Pagina2 de2



Notificacion

HONORABLE SENORES DEL MINISTERIO DE AMBIENTE. DIRECCION DE
EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL. E.S.D.

Quien suscribe, CINTHYA CAMARGO, mujer, panamefa, mayor con cédula 8-442-
715, Abogada en ejercicio, con domicilio en Albrook edificio 812, actuando en mi
condicion de representante legal de la EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA
CHIRIQUI, S.A., debidamente inscrita en el Registro Publico, Seccion de
Micropeliculas (Mercantil) a la Ficha 340442, Rollo 57983, Imagen 110, comparezco
a través del presente memorial, con €l objeto de NOTIFICARME de la nota
informacion aclaratoria DEIA-DEEIA—AC-0079-0806-2022 al Estudio de impacto
Ambiental, categoria I, correspondiente al proyecto "PROYECTO DE
DISTRIBUCION DE DOS LiNEAS DE DISTRIBUCION ELECTRICA ALMIRANTE-
ISLA SAN CRISTOBA ISLA COLON" promovido por EMPRESA DE
DISTRIBUCION ELECTRICA CHIRIQUL, S.A.

Asimismo, autorizo al licenciado MIGUEL E. CHILAN A., con cédula No. 8-826-

2479, para que en mi nombre y representacién gestione la presente diligencia.

Adjunto copia de cédula.
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TRIBUNAL ELECTORAL

Cinthya Elizabeth
Camargo Saavedra

NOMBRE USUAL
FECHA DE NACIMIENTO. 25-AG0-1873

LUGAR DE NACIMIENTO PANAMA, PANAMA
TIPO DE SANGRE: 8-442.715
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_ MINISTERIO DE AMBIENTE
REPUBLICA DE PANAMA DIRECCION DE VERIFICACION DEL
— GOBIERNO NACIONAL — DESEMPENO AMBIENTAL

pmC

DEPARTAMENTO DE CONTROL Y VERIFICACION DE LA CALIDAD AMBIENTAL

MEMORANDO
DIVEDA-DCVCA-441-2022 __
PARA: DOMILUIS DOMINGUEZ E. pn . -..{--m;-fg::'f OE
Director de Evaluacion de Impacto Ambiental e
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ons: [ 3 R /DDA
ASUNTO: Concepto - Resolucién DIEORA-IA-143-2017 Foea: ’_%ﬂhﬁm_
FECHA: 12 de julio de 2022

N° de Control:  c:854-2022
En respuesta al memorando DEEIA-0249-2904-2022, fechado 29 de abril de 2022, recibido el 3 de mayo
de 2022, donde consulta la vigencia del proyecto denominado “Proyecto Construccion de Dos Lineas de
Distribucion Eléctrica Almirante-Isla San Cristébal-Isla Colén”, del promotor Empresa de Transmisién
Eléctrica Chiriqui, S.A., aprobado mediante Resolucion DIEORA-IA-143-2017, de 25 de septiembre de
2017, ubicado en los corregimientos de Almirante del distrito de Almirante y los corregimientos de Tierra
Oscura y Bocas del Toro del distrito de Bocas del Toro, provincia de Bocas del Toro; le informamos:

¢ Que la Direccion Regional de Bocas del Toro realizé inspeccion técnica de campo generando el
Informe Técnico de Inspeccion N° DRBT-SEVEDA-SCF-5406-2022, de 29 de junio de 2022.

e Que la empresa promotora Empresa de Transmision Eléctrica Chiriqui, S.A., hizo entrega en la
Direccién de Verificacion del Desempefio Ambiental de la siguiente documentacion el 12 de junio
de 2022:

o Nota fechada 11 de junio de 2022, recibida el 12 de junio de 2022, donde se aporta
informacion general del proyecto y se describen gestiones y actividades realizadas, entre
las que destacamos:

v “Construccién de cdmaras de empalme tierra-mar en la entrada del aeropuerto en
Isla Colon, la cual estd lista para cuando llegue el barco con el cable, culminadas
a mediados del presente afio”.

o Informe Final de Estudio Batimétrico Multihaz y Perfilador de Sub-suelo Marino fechado
31 de enero de 2022 con el detalle de longitud, ancho, profundidad y las coordenadas del
area de sondeo. Se registran fechas de sondeo en enero de 2022.

Dl?{)E]?/."g'gm P/ Albrook, Calle Broberg, Edificic 804
ersion Republica de Panama
Tel.: (507) 500-0855

www.miambizrtz.gob.pa
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o MINISTERIO DE AMBIENTE
REPUBLICA DE PANAMA DIRECCION DE VERIFICACION DEL
— GOBIERNO NACIONAL — DESEMPENO AMBIENTAL

e Que el articulo 49 del decreto ejecutivo 123 de agosto de 2009 que rige el proceso de evaluacion de
Estudios de Impacto Ambiental, modificado por los decretos ejecutivos 155 de agosto de 2011 y
975 de agosto de 2012 establece “... Esta resolucion administrativa que apruebe el Estudio de
Impacto Ambiental tendrd una vigencia de hasta dos afios para el inicio de la ejecucion del
proyecto, contados a partir de la notificacion de la misma...”.

e Que la Resolucién DIEORA-IA-143-2017, de 25 de septiembre de 2017, fue notificada el 20| de
agosto de 2019.

e Que tomando en consideracion los temas inherentes a la pandemia ocasionada por el COVID-19, el
Estado Panamefio promulgo las siguientes disposiciones:

e Decreto Ejecutivo N° 506, de 24 de marzo de 2020, publicado en Gaceta Oficial 28987-A,
del 24 de marzo del 2020, el cual “Ordena la suspension temporal de las actividades de la
industria de la construccion”.

e Decreto Ejecutivo N° 1036, 4 de septiembre de 2020, publicado en Gaceta Oficial 29106-
B, del 4 de septiembre de 2020, “Que levanta la suspension temporal de la actividad de la
industria de la construccion y dicta otras medidas”.

e Decreto Ejecutivo No. 1686, de 28 de diciembre de 2020, publicado en Gaceta Oficial
29185-A, “Que establece medidas sanitarias para la restriccion de la movilidad ciudadana
en las provincias de Panamd y Panamd Oeste, debido al comportamiento social y alto
indice de contagio de la COVID-19 y dicta otras disposiciones™.

Por lo antes expuesto y dado que mediante entrega de documentacién por parte de la empresa promotora al
Ministerio de Ambiente se evidencia que el proyecto “Proyecto Construccion de Dos Lineas de
Distribucion Eléctrica Almirante-Isla San Cristobal-Isla Colon” inicid ejecucion, le informamos que la
Resolucion DIEORA-IA-143-2017, de 25 de septiembre de 2017, notificada el 20 de agosto de 2019, se
encuentra VIGENTE.

Cualquier consulta adicional sobre el particular agradecemos establecer comunicacion con la Ing. Mirna
Pérez al niimero 500-0837 (ext. 6019 / 6819) o al correo electronico mperez{@miambiente.gob.pa

Atentamente,

MF. jlg"mp

DIVEDA-F-001
Version 2.0

Albrook, Calle Broberg, Edificio 804
Republica da Panama

Tel.: (507) 500-0855

www.miambiznte.gob.pa
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Panam4, 25 de julio de 2022 E"QM

g

Ing. Maria Guadalupe De Gracia v{\,‘
Directora

Direccién de Evaluacion de Impacto Ambiental

Ministerio de Ambiente

Para continuar con el proceso de evaluacién a la modificacién solicitada, presento respuesta
a la segunda nota aclaratoria DEIA-DEEIA-AC-0079-0806-2022 del 8 de junio de 2022,
donde se solicita la segunda informacién aclaratoria a la modificacién del Estudio de
Impacto Ambiental (EslA) Categoria I, titulado “PROYECTO CONSTRUCCION DE DOS
LINEAS DE DISTRIBUCION ELECTRICA ALMIRANTE-ISLA SAN CRISTOBAL-ISLA
COLON?”, a desarrollarse en el corregimiento de Almirante, distrito de Almirante y los
corregimientos de Tierra Oscura y Bocas del Toro, distrito de Bocas del Toro, provincia de

Bocas del Toro, se puede indicar lo siguiente:

1. En la pagina 13, del documento de modificacién, se indica que, el proyecto se
desarrollara en las mismas areas descritas en el EslA aprobado, por lo que los
factores fisicos y biologicos, ya han sido contemplados; no obstante, por
considerarse un ecosistema fragil, y luego de haber transcurrida mas de 2 aiios del
levantamiento de la linea base, considerando lo establecido en el articulo 19 del
Decreto Ejecutivo 123 de 14 de agosto de 2014, donde nos solicita lo siguiente:

a. Presentar la linea base actualizada de la flora y fauna marina.

b. Presentar anilisis de la calidad de aguas (por un laboratorio acreditado).
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Respuesta:

a. Se presenta la linea base de la flora y fauna marina del estudio de fondo

marino del 2017 y la actualizacion con el estudio de fondo marino 202 2:

Para conocer o identificar la linea base ambiental en la traza del Proyecto, se tiene un
Estudio de Impacto Ambiental categoria |l presentado en enero de 2017 y se identificaron

las siguientes especies de flora y fauna:

a.1. Estudio de Fondo marino y batimetria del 2017:

* Flora marina:

Para el area del proyecto se reportd la presencia de dos (2) especies de algas verdes
(Caulerpa racemosa y Halimeda sp.). En tanto que tan sélo se logré registrar la presencia de
una sola especie de hierba o pasto marino, la Thalassia testudinum. Ella se encuentra
creciendo sobre fondos de arena, coral vivo, coral fragmentado hasta fondos con sedimento
terrigeno continental, desde los 30 centimetros hasta unos 10 metros de profundidad

(ARAP 2010).

Cuadro N°.1 Especies de Algas y Hierbas

Marinas
Filo | Clase [ Orden I Familia ‘ Especie
ALGAS MARINAS
Chlorophyta | Ulvophyceae Bryopsidale | Caulerpaceae Caulerpa racemosa
Chlorophyta | Ulvophyceae Bryopsidale | Halimedaceae | Halimeda opuntia
HIERBAS O PASTOS MARINOS
TracheophytlMonocotyledonea] Alismatales | Hydrocharitacea | Thalassia testudinum

*Fauna marina

Invertebrados Marinos

Entre los organismos identificados se registraron cuatros filos: Cnidaria (corales y
medusas), Echinodermata (estrellas de mar, erizos de mar y pepinos de mar), Mollusca
(ostras) y Porifera (esponjas de mar). Durante las giras realizadas, se registraron un

total de 21 invertebrados marinos cercanos al area del proyecto, siendo los corales del



HOZ
Naturgy 4

orden Scleractinia los mejor representados con siete (7) especies seguidos de las esponjas
de mar (Poriferos) con cinco (5) especies (Cuadro 7-9). Para prevenir las afectaciones a
los corales inicialmente se evaluaron varias rutas con el acomparnamiento de ARAP,
seguidamente el promotor ejecuté estudios de fondo marino y batimetria para delimitar y
optimizar ambientalmente el trazado del tendido submarino. En el caso de la zona de
aterraje en Isla Colon se opté por el enterramiento del tendido a 6 m de profundidad!
Como resultado final de estos esfuerzos, las lineas de distribucién fueron trazadas de
manera tal que estos organismos no se encuentran en el drea disefiada para el tendido

submarino.

Cuadro N°.2 Especies de Invertebrados

Filo Clase Orden Familia Especie
CORALES
Cnidaria Anthozoa Scleractinia Acroporidae Acropora sp.
Cnidaria Anthozoa Scleractinia Astrocoeniidae | Stephanocoenia intersepta
Cnidaria Anthozoa Scleractinia Meandrinidae | Dichocoenia stellaris
Cnidaria Anthozoa Scleractinia Mussidae Manicina areolata
Cnidaria Anthozoa Scleractinia Mussidae Mussa angulosa
Cnidaria Anthozoa Scleractinia Poritidae Porites furcata
Cnidaria Anthozoa Scleractinia Siderastreidae | Siderastrea siderea
MEDUSA
Cnidaria Hydrozoa Anthoathecata | Milleporidae ‘ Millepora alcipornis
ESTRELLAS DE MAR-ERIZOS DE MAR-PEPINOS DE MAR
Echinodermata | Asteroidea Valvatida Oreasteridae Oreaster reticulatus
Echinodermata | Echinoidea Diadematoida | Diadematidae | Diadema antillarum
Echinodermata | Holothuroidea| Aspidochirotida| Holothuriidae Holothuria mexicana
Echinodermata | Holothuroidea| Aspidochirotida | Holothuriidae | Ophiothrix sp.
OSTRAS - PULPOS
Mollusca Bivalvia Ostreoida Ostreoidae Crassostrea rhizophorae
Mollusca Cephatopoda | Myopsida Loliginidae Sepioteuthis sepioidea
Mollusca Cephalopoda | Octopoda Octopodidae Octopus vulgaris
ESPONJAS DE MAR
Porifera Demospongia | Poecilosclerida | Tedaniidae Tedania klausi
Porifera Demospongia | Axinellida Axinellidae Dragmacidon sp.
Porifera Demospongia | Axinellida Axinellidae Ptilocaulis walpersii
Porifera Demospongia | Dictyoceratida | Irciniidae Ircinia sp.
Porifera Demospongia | Haplosclerida | Callyspongiidae| Callyspongia fallax
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POLIQUETOS
Annelida | Polychaeta J Canalipalpata | Sabellidae l Sabella sp.

Vertebrados Marinos

En el estudio de fondo marino realizado se identificaron las siguientes especies de peces

o Peces

Algunas especies de peces fueron observadas durante la realizacion de la toma de
fotografias del fondo marino. No obstante, la riqueza fue relativamente baja, posiblemente
debido a que estos organismos se pueden desplazar de las zonas en que se realiza

alguna actividad.

Cuadro N°.3 Especies de Peces Reportadas en el Area Marina del Proyecto

Orden Familia Especie Nombre Comiin
Clupeiformes Engraulidae Anchoa sp. Anchoa
Perciformes Acanthuridae Acanthurus chirurgus Cirujano
Perciformes Chaetodontidae | Chaetodon capistratus Mariposa
Perciformes Lutjanidae Lujanus sp. Pargo
Perciformes Pomacentridae Abudefduf sp. Damisela

Mamiferos Marinos

Se ha reportado la presencia de algunos mamiferos marinos, pero no para el area de
desarrollo del proyecto, pero si en el area general del Archipiélago de Bocas del Toro,
especificamente en la Bahia de Los Delfines donde hay una poblacién residente del delfin

negro o nariz de botella (Tursiops truncatus).

Ninguna de las especies registradas en el 2017, se consideran exbticas, amenazadas,
endémicas o en peligro de extincion. Resulta de suma importancia acotar que
practicamente la mayoria de los organismos reportados dentro del area marina del
proyecto, poseen una amplia distribucién a lo largo de las costas del Caribe de Panama e

incluso a nivel regional del Gran Caribe.

4
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a.2. Estudio de fondo marino realizado en enero del 2022:

En la actualizacién de la linea base ambiental del Proyecto, con el nuevo estudio de fondo

marino se identificaron las siguientes caracteristicas:

- El &rea estd conformada por sedimentos muy finos a finos. Sélo se observé la
presencia de corales en el area de Isla Colén, y sedimentos un poco mas gruesos.

- Alo largo del corredor, la caracteristica mas importante encontrada es la presencia
de marcas de arrastre de anclas, entre el KP 2+400 y el KP 3+200 (se adjunta
coordenada).

- Los sedimentos de la primera capa distinguida, sismo estratigréficamente
corresponden a litologias compuestas por limos y/o arcillas, formado por materiales

muy finos y fangosos.

Realizando la comparacién de los 2 estudios de fondos marinos realizados en el Corredor

del Proyecto:

1. Se observa que actualmente existen sedimentos finos a muy finos, limos y/o arcillas
formados por materiales muy finos a fangosos.

2. Se identifica solo la existencia de corales en el area de Isla Colén y la presencia de
sedimentos mas gruesos en ese sitio.

3. Seresaltala presencia de marcas de arrastras de anclas entre el KP2 + 400 y el KP3
+ 200, lo que ha podido incidir, en la cantidad o variedad de las especies de flora y
fauna identificadas en el estudio del 2017. Estas marcas de arrastre de anclas, nos
obliga a trasladar 100 metros al sur, la ruta del cable, para preservar la integridad,
seguridad y confiablidad del cable; y por lo tanto del servicio eléctrico requerido por

la comunidad.
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b. Presentar analisis de la calidad de aguas (por un laboratorio acreditado).

Se presenta el correspondiente andlisis de la Calidad de Aguas realizado por un

laboratorio acreditado (anexo 1).

2. Presentar las coordenadas geodésicas, Datum WGS-84, en formato Excel,
correspondientes a:

a. El area de relevamiento batimétrico (214 ha) indicadas en el Estudio

Batimétrico.

b. Marcas de arrastre de anclas.
Centro de la traza del corredor (Eje corredor)
d. Trazado submarino eje central, trazado submarino norte, trazado submarino
sur, canal de navegacién, camaras de empalme.
Respuesta:
a. Se adjuntan (anexo 2) las coordenadas geodésicas, Datum WGS-84, en

formato Excel, correspondientes a el area de relevamiento batimétrico (214

ha) indicadas en el Estudio Batimétrico.

Cuadro N°.4 Area de Relevamiento

Batimétrico

'PUNTO | ESTE(m) | NORTE (m)
Bl 346383.39 | 1027144.01
B2 346640.23 | 1027040.20
B3 346681.02 | 1026873.20
B4 346674.49 | 1026473.49
BS 346730.72 | 1026181.96
B6 347861.13 | 1025439.23
B7 348709.49 | 1024968.58
B8 349183.82 | 1024660.78
B9 350349.32 | 1023570.31

B10 354404.98 | 1024650.56
B11 356261.19 | 1026842.63




b. Coordenadas geodésicas, Datum WGS-84, en formato Excel,

C.

B12 357607.80 [ 1028668.69
B13 35954222 |1031291.86
B14 360605.66 |1032546.73
B15 360891.54 | 1032728.52
B16 361560.41 | 1032720.72
B17 361840.08 | 1032716.51

correspondientes a Marcas de arrastre de anclas.

Cuadro N°5. Arrastre de Anclas

PUNTO |ESTE(m) | N© 0.“' ’f)' E
PK2400 | 347868 1025552
PK3200 | 348542 1025175

Coordenadas geodésicas, Datum WGS-84, en formato Excel,

L/
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correspondientes a Centro de la Traza del Corredor (Eje Corredor).

Cuadro N°6. Centro de la Traza del Corredor

PUNTO ESTE (m) NORTE (m)
B1 346383.39 1027144.01
B2 346640.23 1027040.20
B3 346681.02 1026873.20
B4 346674.49 1026473.49
B5 346730.72 1026181.96
B6 347861.13 1025439.23
B7 348709.49 1024968.58
B8 349183.82 1024660.78
B9 350349.32 1023570.31

B10 354404.98 1024650.56
B11 356261.19 1026842.63
B12 357607.80 1028668.69
B13 359542.22 1031291.86
B14 360605.66 1032546.73
B15 360891.54 103272852
B16 361560.41 1032720.72
B17 361840.08 103271651
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d. Coordenadas geodésicas, Datum WGS-84, en formato Excel, correspondientes a

trazado submarino eje central, trazado submarino norte, trazado submarino sur, canal

de navegacién, cAmaras de empalme.

Cuadro N°7. Trazado Submarino Eje Central

PUNTO ESTE (m) NORTE (m)
B1 346383.39 1027144.01
B2 346640.23 1027040.20
B3 346681.02 1026873.20
B4 346674.49 1026473.49
B5 346730.72 1026181.96
B6 347861.13 1025439.23
B7 348709.49 1024968.58
B8 349183.82 1024660.78
B9 350349.32 1023570.31
B10 354404.98 1024650.56
B11 356261.19 1026842.63
B12 357607.80 1028668.69
B13 359542.22 1031291.86
B14 360605.66 1032546.73
B15 360891.54 1032728.52
B16 361560.41 1032720.72
B17 361840.08 1032716.51

Cuadro N°8. Trazado Submarino Norte

PUNTO ESTE (m) NORTE (m)
Al 346383.39 1027144.01
A2 346648.72 1027047.55
A3 346691.04 1026874.33
A4 34668451 1026474.37
A5 346739.74 1026188.00
A6 347866.31 1025447.79
A7 348714.64 1024977.15
A8 349190.01 1024668.69
A9 350352.10 1023581.40
A10 354399.38 1024659.42
A1l 356253.34 1026848.84
A12 357599.75 1028674.63




Al3 359534.37 1031298.06
Al4 360599.01 1032554.35
Al5 360888.69 1032738.56
Al6 361560.55 1032730.72
Al7 361840.08 1032716.51
Cuadro N°9. Trazado Submarino Sur
PUNTO ESTE (m) NORTE (m)
C1 346383.39 1027144.01
C2 346631.73 1027032.85
C3 346671.00 1026872.08
C4 346664.48 1026472.62
CS 346721.70 1026175.92
C6 347855.95 1025430.67
c7 348704.34 1024560.00
cs8 349177.64 1024652.87
Co 350346.53 1023559.22
C10 354410.59 1024641.71
C11 356269.04 1026836.43
C12 357615.84 1028662.76
C13 359550.07 1031285.65
Ci14 360612.31 1032539.11
C15 360894.40 1032718.49
C1l6 361560.28 1032710.72
C17 361840.08 1032716.51
Cuadro N°10. Canal de Navegacion CFC
PUNTO ESTE (m) NORTE (m)
V1 354662.50 1046268.75
V2 354706.25 1043812.50
V3 354000.00 1042359.38
V4 352846.88 1041868.75
V5 352131.25 1040453.13
V6 352390.63 1038662.50
V7 355290.63 1034521.88
V8 355956.25 1026928.13
V9 354246.88 1024890.63
V10 350425.00 1023862.50

)
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1026478.13

Cuadro N°11. Camaras de Empalme

PUNTO ESTE (m) NORTE (m)
CAMARA EMPALME CE-01 | 346379.3570 | 1027144.7310
ETEERA EOT,DALME &= 346383.1040 | 1027147.4470
CAMARA EMPALME CE-02 | 361839.3166 | 1032712.4403
RS EO';',DALME CE- | 361841.3976 | 1032719.3208
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3. Indicar cuanto sera la longitud total del alineamiento de la linea eléctrica con la

solicitud de modificacion propuesta tanto el tramo marino como terrestre.

Respuesta:

La longitud total del alineamiento de la linea eléctrica, presentada dentro de la solicitud de

modificacién propuesta, corresponde tanto al tramo marino como terrestre, de 23.1 km en

su totalidad, la misma esta comprendido en dos tramos:

- Tramo Marino (Cable Submarino, 2 cables de 22km).

- Tramo Terrestre (Isla Colén: 1.05 km, Almirante 50 m).

4. Presentar el Estudio Batimétrico y Geofisico, con firma original o copia notariada del

responsable idoneo; considerando lo dispuesto en el Cédigo Judicial Titulo I, articulo

833 que indica: “los documentos se aportaran al proceso originales o en copias, de

conformidad con lo dispuesto en este Coddigo. Las copias podran consistir en

transcripcion o reproduccion mecanica, quimica o por cualquier otro medio cientifico.

Las reproducciones deben ser autenticadas por el funcionario piblico encargado de

la custodia del original, a menos que sean compulsadas del original o en copia

auténtica en inspeccion judicial y salvo que la ley disponga otra cosa.”
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Repuesta:
Se adjunta Estudio Batimétrico con firma y sello de notaria, realizado por la empresa
Hidroproyectos con fecha de enero 2022, contenido dentro del anexo 3, del presente

documento.

5. Presentar nota AAC-NOTA-2020-2522, de 30 de septiembre de 2020, emitida por

Aeronautica Civil, legible.
Respuesta:

Se presenta nota AAC-NOTA-2020-2522, de 30 de septiembre de 2020, emitida por
Aeronautica Civil, de manera legible, contenida dentro del Anexo 4, del presente

documento.

6. El Ministerio, mediante nota MC-DNPC-PCE-N-N°409-2022, remite el informe
técnico de evaluacion a la modificacién, donde se solicita lo siguiente:

* El promotor debera realizar una prospeccion arqueoldgica sub — acuatica in situ, a
fin de verificar y registrar las marcas de arrastre de anclas y objetos de origen
antropogénicos detectados en el estudio batimétrico y geofisico del fondo marino,
asi como también cualquier otro hallazgo de bienes culturales, por un arquedlogo
subacuéatico. La prospeccion subacuatica debe tener permiso de la Direccion
Nacional de Patrimonio Cultural. Presentar a este despacho la solicitud de permisa

y propuesta técnica de la prospeccion subacuéatica:

Se adjunta copia de la Resolucion N° 117-2022 DNPC/MiCultura, de la Direccién Nacional
de Patrimonio Cultural del Ministerio de Cultura del 20 de julio de 2022 en donde autoriza
la realizacibn de prospecciones arqueolégicas intensiva, un monitoreo arqueolégico

subacuatico del Proyecto y demas lineamientos establecidos.

11
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s Realizar prospeccién arqueoldgica en la nueva trayectoria del area de pista del
aeropuerto internacional José Ezequiel Hall, ya que el area a intervenir se traslada a
la parte sur de la pista.

Se adjunta copia de la Resolucion N° 117-2022 DNPC/MiCultura del 20 de julio de 2022,
de la Direccién Nacional de Patrimonio Cultural del Ministerio de Cultura en donde autoriza
la realizacién de prospecciones arqueolégicas intensiva, un monitoreo arqueoldgico
subacuatico del Proyecto.

En cumplimiento a los establecido en la Resolucion N° 117-2022 DNPC/MiCultura, ya se
realizaron las prospecciones arqueolégicas en la parte sur del Aeropuerto en Isla Colén y se
recorrié con buzos y los equipos especiales el corredor marino, y los informes se entregaran
de acuerdo a lo sefialado en la mencionada Resolucién de ta Direccion de Patrimonio
Cultural.

Esperando que la informacion entregada cumpla con los requerimientos establecidos y
podamos continuar con los tramites y programacion para la construccion de la linea
eléctrica del Cable Submarino que conectara al distrito de Isla Colén al Sistema Eléctrico
Nacional.

Sin otro particular,

Cinthya Camargo Saavedra
Representantg Legal
istribucién Elgctrica Chiriqui, S.A. (EDECHI)
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RESOLUCION No. 117-2022 DNPC/MICultura del 20 de Julio de 2022

La suscrita Directora Macional de Pafrimonio Cultural, en uso de sus

facultades legales que le confiere la Ley 14 de 5 de mayo de 1982y la Ley 175
de 3 de noviembre de 2020.

CONSIDERANDO

Que Ia constitucién Politica de la Republica de Panama de 1972, reformada mediante
los actos Reformatorios de 1978, el Acto Constitucional de 1983 y los Actos Legislativos

-1de 1993 y N°2. de 1994, en su tifulo I, Capitulo IV de “Cultura Nacional”, articulo
85 sefiala que «Constituye el Patrimonio Histérico de la Nacién los sitios y objetos
2rqueolégicos, los documentos, los monumentos histéricos u otros bienes
muebles o inmuebles que sean testimonio del pasado panamefio...».

Que el numeral 8 del articulo 257 de la Constitucién Politica de la Repiiblica de Panama
estab!ece que pertenecen al Estado los sitios y objetos arqueolégicos, cuya explotacién,
estudio y rescate seran regulados por la Ley.

Que la Ley 14 de 5 de mayo de 1282, modificada por la ley 58 de 7 de agosto de 2003,
en su capitule 1, Articulo 1 de establecer que corresponde al Instituto Nacional de
Cultura a través de la Direccién Nacional de Patrimonio Histérico el
reconocimiento, estudio, custodia, conservacion, administracién y enriquecimiento de!
Patrimonio Histérico de la Nacién.

Que la Ley 90 de 15 de agosto de 2018, en su Capitulo |, Articulo 1 “Se crea el
Ministerio de Cultura como Ia entidad rectora del Estado en materia de promocién y
proteccidn de los derechos culturales: las expresiones culturales, los procesos creativos
y el patrimonio cultural panamefio; el didlogo intercuitural y la cooperacion cultural, asi
cemo de todas las actividades parz el fomento del desarrolio sostenible a través de la
cuftura y las politicas piiblicas de cultura en el territorio nacional.”

Que la Ley 175 de 3 de noviembre de 2020, en su Capitulo VIII, Seccién 1.% Articulo
118 sefiala que:

“La Direccién de Patrimonio Cultural. La Direccién Nacional de Patrimonio
Histérico se denominara Direccién Nacional de Patrimonio Cultural, a partir de
la entrada en vigencia de esta Ley.

La Direccién Nacional de Patrimonio Cultural conservara las funciones y
atribuciones reconocidas a la Direccién Nacional de Patrimonio Histérico en la
Ley 14 de 1982 que no sean incompatibles con las disposiciones establecidas
en esta Ley; ademas, asumira las responsabilidades, funciones y atribuciones
que se establezcan en esta Ley y sus reglamentaciones.

Cormresponde al Ministerio de Cultura, a través de la Direccién Nacional de
Patrimonio Cultural, el reconocimiento, estudio, custodia, conservacién,
administracidn y enfiquecimiento del patrimonio cultural panamerio.”

Que la Ley 175 de 3 de noviembre de 2020, en su Capitulo VIII, Seccion 3.2, Articulo
135 sefiala que “Flan Argueoldgico Preventivo. En cualquier proyecto de construccion
que implique remociones de tierra o la construccién de rellenos, terrestras, subacuaticos
o la construccién de embalses, en zonas con potencial arqueolégico, como requisito
adicional a las licencias o permisos ambientales o a ofra clase de licencias o
autorizaciones provinciales o municipales que se requieran para iniciar las obras,
debera presentarse un Plan Arqueoiégico Preventivo, preparado por un amueélogo
profesional registrado en la Direccion Nacional de Patrimonio Histdrico, para aprobacion
del Ministerio de Cultura, a través de la Direccion Nacional del Patrimonio Cultural,”

Que el articulo 1 de la Ley 41 del 1 de julio de 1998, General de Ambiente de la
Republica de Panama, sefiala que la administracién del ambiente es una obligacién
del Estado, y establece los principics y normas basicos para la proteccién, conservacién
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y recuperacién del ambiente, promoviendo el uso sostenible de los recursos n ;
ordertanfio igualmente la gestién ambiental, integréndola a los objetivos sociales y
economicos, a efecto de lograr el desarrollo humane sostenible en el pas.

Que el criterio 5, literal ¢, del articulo 23 del Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de
agosto de 2008, modificada por el Decreto Ejecutivo No. 155 de § de agosto de
2011, "...se define cuando el proyecto genera o presenta alteraciones sobre sitios
dec{arada‘:s con valor antropalégico, arqueolégico, historico y perieneciente al

patnrn?mo cultural, asi como los monumentos. A objeio de evaluar si se generan
alteraciones significativas en este ambito, se consideraran los siguientes factores:

L MINS

a.

b. ...

c. If_: afectacion de recursos arqueoidgicos, antropolégicos en cualquiera de sus
mas."

Que la Autoridad Nacional del Ambiente (ANAM),hoy Ministerio de Ambiente, ha
coordinado con el Instituto Nacional de Cultura (INAC), hoy Ministerio de Cultura,
mediante la Resolucién No. AG-0363-2005 del 8 de julio de 2005, que cada Estudio
de Impacto Ambiental presentadc a la ANAM que contemple la remocion de tierra,
rellencs o embalses deba ser enviado para su evaluacién a la Direcelén Nacional del
Patrimonio Histérico del INAC (Hoy Direccién Nacional de Patrimonio Cultural del
Ministerio de Cultura).

Que la Leda. Cinthya Camargo Saavedra representante legal de la empresa de
Distribucién Eléctrica Chiriqui, S.A. ha contratado los servicios profesionales del
antropélogo Adrian Mora para llevar a cabe una Prospeccion Arqueoldgica Intensiva y
Plan de Monitoreo Arqueolégico Subacuatico en el marco del Proyecto
“CONSTRUCCION DE DOS LINEAS DE DISTRIBUCION ELECTRICA ALMIRANTE-
ISLA SAN CRISTOBAL-ISLA COLON", ubicado en el comregimiento de Almirante,
distrito de Almirante y los corregimientos de Tierra Oscura y Bocas del Toro, Distritc de
Bocas del Toro, Provincia de Bocas del Toro, cuyo promotor es EDECHI.

Que a propuesta del antropélogo Adridan Mora establece entre sus objetivos:

o Proteger los recursos cullurales dentro del drea del poligono del proyecto
denominado "PROYECTO CONSTRUCCION DE DOS LINEAS DE
DISTRIBUCION ELECTRICA ALMIRANTE-ISLA SAN CRISTOBALASLA
COLON", ubicado en el Corregimiento de Almirante, Distrito de Almirante y los
Corregimientos de Tierra Oscura y Bocas ¢! Toro, Distrito de Bocas del Toro,
Provincia de Bocas del Toro.

Que la propuesta metodolégica del antropélogo Adrisn Mora abarca la ejecucion
de los siguientes aspectos:

1.1. Documentacion histérica y arqueoldgica
Realizar una biisqueda sobre las fuentes histéricas (planos, fotografias,
dibujos, mapas), arqueoldgicas y demds publicaciones alusivas s la historia
arqueolégica naufragios e investigaciones en el Ocdano Atiantico.

1.2 Exploracién Arqueolégica Subacuatica
En esta actividad se utilizara los siguientes equipos:

- Ecosonda muitihaz (MBES): un ecosonda cuyo transductor es capaz de emitir
simultaneamente un abanico de ondas aclsticas (256 pulsos), éstas chocan en
el fonde, rebotan y el eco es detectado por el raceplor, este proceso se puede
repetir hasta 100 veces por segundo.

Al realizar un levantamiento con sistema multihaz, e! abanico toma lecturas de
forma perpendicular a la direccion de navegacion cubriendo una franja
equivalente a 3 veces la profundidad. En cada pase se hace un traslape de datos
para asegurarse que se logra una cobertura del 100% del fondo marino.
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- Multihaz (MB): al igual que un ecosonda, emite un pulso actistico que al rebotar -

s NADCAN,

210 DE CULTIRA

TosRNACICNS .

en el fondo marino transforma el tiempo de vije de la sefial en distancid, Lo <vm<caxs
anterior mulfiplicado por 126 vaces, pemitiendo un dngulo de cobertura de 1533)\‘\&__://

La gran ventaja de Ia tecnologia multibeam es la cantidad de informacién que se

consigue con un solo barrido sobre el drea de interés. Esto permite asegurar que,

Enii;e;e"da del ecosonda monohaz, no existan sectores sin informacion entre

La labor prospectiva serd verificada Y en acompafiamiento del antropdlogo /
arquediogo durante el recorrido en campo. No se recorrerd el sitio de las
ceerdenadas en cuales se identificé e! objeto antropogénico debido a que se realizard
un desplazamiento de 50 metros del cable hacia el SUR, por lo tanto; las
:%ﬁﬁ::as que cambiarén de la trayectoria Inicial de la traza del cable serdn las

Tabla 1. Corredor Norte

A8 35035219 102358131
A10 35444230 1024581
Al1 35625356 102688413

Tabla 2. Corredor Sur

Ccs 35034845 | 102355029
C10 35445367 | 102457361
ctn 35625883 | 102683620

Tabla 3. Corredor Central
B10 | 35444799 | 102458251

Es importante observar que no sz instalara tuberiz, la instalacién consta del Tendido
de 2 cables submarinos directamente en el fondo marino, con un total de longitud de
22 km, cada uno. El Didmetro exterior del cable es de 93mm.

El enterramiento del cable se llevara a cabo mediante el uso de vehiculo conocido en
fa industria por su acrénimo en inglés ROV { Remotely Operated Vehicle).

Un ROV es un robot submarino no tripulado que se controla desde el buque cablero,
al que va unido por medio de un cable large y resistente llamado Umblical,

Sélo en los extremos, antes de llegar a las camaras de empalmes submarinos
soterrados, se realizaré el enterramiento de forma manual por buzos especialistas.

Si fue el caso, que se identificasen lecturas subacuédticas de hallazgos de indole
cultural, se debe comunicar inmediatamente a la Direccién Nacional de Patrimonio
Cultural.

1.3 Fase 3
Realizar labor de prospeccion arqueol6gica terrestre en area del Aeropuerto
Internacional José Ezequiel Hall (Hacia la parts Sur de la pista) sera el drea a intervenir.
Seran efectuados multiples sondeos (Ocm-hasta el nivel estéril cultural) dentro del
poligono del proyecto a fin a evaluar la densidad artefactual de hallazgoes, y a la vez
establecer alguna aproximacion sobre el tipo de yacimiento dentro de la zona.

Se efectuard una blsqueda superficial exhaustiva, por lo que a través de la colecta
superficial; en caso ocumriesen hallazgos arqueoclégicos éstos seran debidamente
etiquetados, fotografiados e inventariados para el registro arqueoldgico, embalaje,
andlisis arqueolégico y entrega a la Direccion Nacional de Patrimonio Cultural.

La prospeccion intensiva tendra una dinamica particular mediante la liberacién de dreas
por sector conforme sean evaluados, y asi liberados para dar continuidad al avance de
la obra. No obstante, este proceso debe ajustarse a las recomendaciones de cautela y
precaucion que pudiesen ser desprendidas de los resultados de hallazgos suscitades
en campo.

2/
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Que_el cronograma. de trabajo consta por el periodo de remoci6n de tierra para ef __::'ﬂ""_i"%“_
maniforeo arqueolégico de laboratorio (andlisis de materiales y redaccion del| frusremg‘ ECLLTLRA

informe final). Para el monitoreo arqueol6gico se realizara hasta que termine las \ oErmYROMULAL ]
remociones de tiera y se notifique a la Direccién Nacional del Patrimonio Cultural. \\\H______,//

Que la propuesta pres_entada por el antropdlogo Adrian Mora ha sido evaluada por
HU&G_U_U persanal It.ém:co encontrandola completa, satisfactoria y cumple con los
requisitos de esta Direccitn y las rigurosidades cientificas de la disciplina arqueoldgica.

Que: bas_éndonos en las anterlores consideraciones, la suscrita Directora Nacional de
Patrimonio Cultural.

RESUELVE

PRIMERO: Autorizar a la empresa de Distribucion Eléctrica Chiriqui, SA. y al
antropdlogo Adrian Mora para llevar a cabo una Prospeccién Argueolagica Intensiva y
Plan de Monitoreo Arqueolégico Subacudtico en el marco del Proyecto
“CONSTRUCCION DE DOS LINEAS DE DISTRIBUCION ELECTRICA ALMIRANTE-
ISLA SAN CRISTOBAL-ISLA COLON", ubicado en el corregimiento de Almirante,
distrito de Almirante y los corregimientos de Tierra Oscura y Bocas de! Toro, Distrito de
Bocas del Toro, Provincia de Bocas dal Toro,

El antropélogo deberd cumplir con la metodoiogfa aprobada en el documento
“PROPUESTA DE PROSPECCION ARQUEOLOGICA TERRESTRE INTENSIVA Y
PLAN DE MONITOREO SUBACUATICO, entregado para la ejecucion de los trabajos
de campo.

SEGUNDOQ: Informar a la empresa de Distribucién Eléctrica Chiriqul, S.A. y al

antropdlogo Adrian Mora que debera permitir las inspecciones y supervision que estime
conveniente esta Direccién, de acuerdo a lo estipulado en la Ley 14 de 5 de mayo de
1982 y modificada por la Ley 58 de 7 de agosto de 2003.

Los gastos de logistica de los funclonarios asignados para inspeccionar las labores
arqueoldgicas, seran sufragados por el promotor quien hara un depésito en las oficinas
de la administracién de la DNPC, por un monto establecido, segin la tabla de viaticos
desglosados por el Ministerio de Economia y Finanzas. Se realizara 1 inspeccién al
proyecto cuando se introduzca el cable submarino.

TERCERQ: Seiialar a la empresa de Distribucion Eléctrica Chiriqul, SA. y al
antropélogo Adridn Mora que luege de los andlisis comespondientes, debera
hacer entrega de todos los bienes culturales arqueologicos encontrados durante la
investigacién y un inventario de los mismos. La enftrega de los bienes culturales
encontrados debera ser el dia 30 de septiembre del 2022, de acuerdo a lo estipulado
en la Ley 14 de 5 de mayo de 1982 y modificada por la Ley 58 del 7 de agosto de 2003,
y seré entregado en cajas plasticas separando el material diagnéstico, no diagnéstico y
objetos especiales que se encuentre. A su vez le comespondera coordinar con fa
Direccion Nacional del Patrimonio Cultural las inspecciones que realice los funcionarios.

También hace de su conocimiento de que almomento de localizar
plezas orfebreria de antigua data, entierros y piezas completas, debe notificario
inmediatamente a esta Direccion para su respectivo registro e inventario.

CUARTO: Informar a la empresa de Distribucion Eléctrica Chiriqui, S.A. y al
antropélogo Adrian Mora:

1. Orientacidn al personal: han de ser realizada una serie de charlas de induccién
arqueoldgica a todo el personal que labere en campo, de forma extensiva
fambién a los ingenieros v arquitectos que estén ligados con el proceso de
disefio y construccién. En ellas se abordaran aspectos relativos a los recursos
arqueolégicos, su proteccién y procedimiento a seguir en caso de hallazgos
fortuito.
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tierra. Para efio elar L? n'dq: S€ estén llevango 5 cabo tareas de MOVIMiEnta:de ume oo
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complementara. segin GPS), |3 descripeion general del lugar y datos

QUINTO- Advertir 3 |a em

Adrian M Presa de Distribucign El

&ctrica Chiriqui, S.A. y al antropélago

:ra que g| Monlt?reo Arqueolégico es Permanente durante |a colocacifﬁ’n

ko Y se entregaran reportes mensuales a esta Direccion, EI arquedlogo
a contar con sy Personal especia lizado para cubrir las labores del monitoreo.

LE)_(:@: Advertir a |3 ampr&s.a de Distribucién Eléctrica Chiriqui, S A. y al antropélage

rian MPI:‘EI que deberan realizar charlas de Induccion Arqueolégica a todo e personal

¢ cién Eléctrica Chiriqui, SA. y al
0ra que deberan notificar a este Despacho el inicio del

ico del Proyecto. Al finalizar los trabajos, comunicar
formalmente a ésta Direccidn, a fin de fijar la

del Monitoreo Arqueolégico yl
actividad,

OCTAVO: Informar a Ia empresa de Distribucién Eléctrica Chiriqui, S.A. y al
antropdlogo Adrian Mora que los reportes mensuales del Monitoreo Arqueociégico,
deberan contemplar los siguientes apariados:

¢ Hoja de Presentacién.

e D ipcidn general del av. de las obras de constr

que se realicen en cada sector hasta el momente de
de una pagina).

uccidn: Sobre los trabajos
enviar el informe (no mas

* Descripcién de las 4reas menitoreadas: Sefalar el polencial arqueoiogico (Alfo
y Bajo} de los sectores manitoreados y describir |a metodologia aplicada y de

los resultados obtenidos, enfocdndose en los trabajos técnicos e indicar de
manera general los trabajos realizados.

Hallazgos arqueoldgicos: Describir de manera general el material cultural
encontrado por sectores {porcentaje). En el caso de piezas enleras presentar
un inventario per seclor. En el primer reporte mencionar el lugar seleccionado
para resguardar los materiales arquealdgicos

* Resumen de las charlas de Induccién Argueoléaica: Mencionar el nimero de

participantes y el protocolo que seguiran los trabajadores del proyecto en el
caso de hallazgos fortuitos.

* Observacicnes: Sl amerita presentar informacion adicional,

e Recomendaciones.

Anexo: ivi i de ocurrir

) : Fotografias de las actividades, de estruqtums antiguas (

:See::: har?azgos). rasgos arqueoldgicos, del material cultural encontrado y de
las charlas de induccién arqueoclégica.

NOVENO: Informar al promotor a la empresa de Distribucin Eléctrica Chir‘squi,. $A.
al antropélogo Adrian Mora que el informe final debe .cu-rnplir con Ic:.s requisitos
istablecidos en la Resolucién No. 067-08 DNPH del 10 de julio de 2008, “Por la cual
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sou N°117-22 DNPC det 20 de juilo de 2022/ Pagine & de &

n
prospeccién, excay
Estudios de Impa
arqueolégicas.”

acion y rescate arqueolaégi
A cos
cfo biental y/ que sean productos de los

o dentro del marco de Investigaciones
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DECIMO:
7 Advertir a |a empresa de Distribucion Eléctrica Chiriqui, S.A. y al

antropd Adris

donde aon?;me ::: :’::: q'-'fgd*: darse hallazgos fortuitos en el monitoreo arqueologico
. vaci :

Sector de fos hallazg N de rescate arqueolégico, deberan detener la obra en el

rescate, 08 ¥ nofificar inmediatamente a este Despacho la metodologia de

-E—H'ét%'!%fﬁlﬁl_igg Sefialar a la empresa de Distribucién Eléctrica Chiriqu, SA. y al
inf Pologo Adridn Mora que el plazo para entregar el informe final con foda fa
Informacién correspondiente a los analisis de los datos procedentes del campo para el

esludiode la cultura material serd el dia 30 de septiembre del 2022, de |
- ’ a
caracterizacién arqueoldgica.

DECIMO §EGUNDO- Informar a fa empresa de Distribucién Eléctrica Chiriqui, SA y
al aplropglogo Adrian Mora que esta obligado a informar a la Direccién Nacional de
Patrimonio Cultural cualquier cambio que se dé en el cronograma presentado. En caso
de querer prolongar el tiempo de! proyecto, después de la fecha de plazo otorgade en
esta Resolucitn, se debera solicitar por escrito, a mas tardar quince (15) dias antes del
vencimiento, los motivos de dicha prérroga ante esta misma Direccion.

DECIMO TERCERO: El incumplimiento de cualquiera de los puntos de esta

Resolucién, dard lugar a sanciones que estipule conveniente la Direccién Nacional del
Patrimonio Cultural.

DECIMO CUARTO: Advertir a la parte interesada que contra la presente Resolucién se
puede interponer el Recurso de Reconsideracion, dentro de los cinco (5) dias habiles
contados a partir de la natificacién de la misma.

FUNDAMENTO DE DERECHO:

Constitucién de la Repiiblica de Panama.

Ley 14 de 5 de mayo de 1982, modificada por la ley 58 de 7 de agosto de 2003 “Por
la cual se dictan medidas sobre custodia, conservacién y administracién del Patrimonio
Histérico™.

La Ley 178 de 3 de noviembre de 2020, General de Cultura.

Ley 91 de 22 de diciembre de 1976 “Por la cual se regulan los Conjuntos
Histéricos de Panamé Viejo, Portobelo y el Casco Antiguo de la Ciudad de
Panama”.

Esta Resolucion surtird efectos a partir de su correspondiente notificacion.

Dado en la Ciudad de Panama a los (20) dia del mes de julio del dos mil veintidés
{2022).

NOTIFIQUESEY CUMPLASE =~ =
v
MINISTERIO DE CULTURA ~m \\
DIRECCION NACIONAL DE PATRIMONIO CULTURAL / [2) \
237 — { repuBUCA DF PANANA )
Sitsds us dets LDCD0B g1 61 by [~
/ ; s | "MINISTERIO DE CULTURA
aem_é..) \ DIRECCION NASICNAL
N\, DE PATRMCNO CULTLRA.

g LINMETTE MONTENEGRO
. Directora Nacional del Pattimonio Cult

Wis!erio de Cultura

ot

L

sy
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
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Seccién 1: Datos generales de la empresa

Empresa | Edechi S.A

Actividad principal

Distribuidora de energia eléctrica

Proyecto | Muestreo y andlisis de agua superficial

Direccién | Provincia de Bocas del Toro

Contraparte técnica

Ing. Joel Pineda

Fecha de Recepcion de la Muestra | 20 de mayo de 2022

Seccion 2: Método de medicion

Norma aplicable

Decreto Ejecutivo No.75 del 4 de junio de 2008, por el cual se dicta la norma primaria para uso
recreativo con y sin contacto directo.

Método:

Ver seccion 3 de resultados en la columna referente a los métodos utilizados.

Equipos de muestreos
utilizados para
reportar resultados

Sonda multiparamétrica, marca Lovibond, modelo Sensor Direct 335 niimero de Serie 37502138,
certificado de calibracién en anexo 1.

Procedimiento técnico

PT-35 Muestreo de Matriz Agua

Condiciones
Ambientales durante
el muestreo

Durante el periodo de muestreo el dia estuvo soleado.

Parametros
analizados

Analisis de dos (2) muestras de agua superficial para determinar los siguientes parametros: pH,
temperatura, turbiedad, sélidos suspendidos, sélidos disueltos, oxigeno disuelto, DBO5, coliformes
fecales, aceites y grasas, hidrocarburos totales, detergentes, cianuro, arsénico, cadmio, cromo,
mercurio, plomo

Identificacion de las
Muestras

# de muestra Identificacion del cliente Coordenadas

1942-CHp2 | Final delapista del aeropuerto de 17P 0361867 UTM 1032735
Isla Coldn

1943-CH-22 CSS de Almirante 17 P 0346390 UTM 1027150

FSC-53_v.3
2022-011-A441-CH
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 3: Resultado de Anélisis de la Muestra
Identificacién de la Muestra | 1942-CH-22
Nombre de fa Muestra | Final de la pista del aeropuerto de Isla Colon
c c - INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SIMBOLO UNIDAD METODO RESULTADO DUMBRE L.M.C. MAXIMO
Aceites y Grasas AYG mglL =l <10,00 ) 1000 | <10,
. SM 4500 CN- .
Cianuro CN- mg/L E/HACH 8027 <0,002 (*) 0,002 <0,01
Coliformes Fecales CF. UFC/100mL | SM9222D 23000,00 +388,70 1,00 <250,0
Demanda Bioquimica de SM 5210 B
Oxigeno DBOs mg/L modificado 153,00 +0,48 2,00 <3,00
Surfactante (Detergente) | SAAM mglL ke 0.21 0,01 | 0002 | <1,00
. SM 5520 F .
Hidrocarburos Totales H.C.T. mg/L Modilicads <0,42 * 0,42 <0,05
Oxigeno Disuelto™ 0D ma/L SM 4500 0 G 5,90 * 2,00 >7,0
. - SM 4500 H+ B
Potencial de Hidrégeno pH UpH Modificado 7,39 +0,02 0,02 6,5-8,5
S°'g’i°;;‘:f;es S.TD mg/L SM 2540 C 14164,00 +418 | 1500 | <500
Sélidos Suspendidos SS. T mg/L SM 2540 D 28,00 1,84 7,00 <50,00
0
Temperatura TN T oc SM 2550 B 29,90 010 | 100 |*¥T SR
SM2130B
Turbiedad UNT UNT _ modificado 7,04 +,14 0,18 <50
Arsénico* mg/L SM3120 B <0,01 *) 0,01
Cadmio* Cd mg/L SM3120B <0,01 *) 0,002 <0,03
Cromo* Cr mg/L SM 3120 B <0,09 )] 0,05 <0,05
Mercurio* Hg mg/L SM3120B <0,001 * 0,001 <0,01
Plomo* Pb mg/L SM3120B <0,01 * 0,01 <0,05
Notas:

. Lospaaretmsq.ees@chﬁodald(zmdeIaa:edtaaonpaalcsadlssIospledemcz-rmnestramdwmdeambmmporpmedd

Consejo Nadonal de Aareditacién, en la siguiente direccion: ffenvirolabonline:
La incertidurmbre reportada comesponde a un nivel de confiarza del 95% (K=2).
LMC: Limite minimo de cuantificadon.

(*) no determinada.

*Parametros fuera del alcance se acreditadion.

NA: No Aplica.

La(s) muestra(s) se mentendra(n) en austodia por diez (10) dias calendario luego de la recepaién de este reporte por parte del diente, condido este

periodo se desechard(n). Se corsidera deniro de los diez dias calendario, los tiermpos de presenvadon de cada parametro (de acuerdo a método de

andlisis aplicado).
o Los resuitados preseniados en este documento solo comesponden a la(s) muestra(s) analizada(s)
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 3: Resultado de Analisis de la Muestra
Identificacion de la Muestra | 1943-CH-22
Nombre de la Muestra | CSS de Aimirante
< . . INCERTI- LIMITE
PARAMETRO simBoLO UNIDAD METODO RESULTADO | v wrer | LMC. MAXIMO
Aceites y Grasas AYG mgiL i <10,00 ) 1000 | <10,0
. SM 4500 CN- .
Cianuro CN- mg/L E/MACH 8027 <0,002 ") 0,002 <0,01
Coliformes Fecales CF. UFC/100mL | SM9222D 7000,00 +118,30 1,00 <250,0
Demanda Bioquimica de SM 5210 B
e DBOs mg/L modificado 83,40 +0,48 2,00 <3,00
Surfactante (Detergente) | SAAM mglL ] 021 £001 | 0002 | <1,00
. SM 5520 F N
Hidrocarburos Totales H.C.T. mg/L Modificado <0,42 ™ 0,42 <0,05
Oxigeno Disuelto** 0oD mg/L SM 4500 0 G 6,39 (*) 2,00 >7,0
. L SM 4500 H* B
Potencial de Hidrégeno pH UpH Modificado 7,57 +0,02 0,02 6,5-8,5
S°'§;ilﬁfs'es S.T.D. mgiL SM 2540 C 15676,00 418 | 1500 | <500
Solidos Suspendidos SS.T mg/L SM 2540 D 16,00 +1,80 7,00 <50,00
0
Temperatura TN T oC SM 2550 B 32,30 £0.10 1,00 *“’fﬁe la
. SM2130B
Turedad NT UNT modificado 1,23 +0,14 018 . <50
Arsénico* As mg/L SM3120B <0,01 * 0,01 <0,01
Cadmio* Cd mg/L SM3120B <0,01 * 0,002 <0,03
Cromo* Cr mg/L SM3120B <0,09 *) 0,05 <0,05
Hierro* Fe mg/L SM3120B <0,17 *) 0,17 <0,01
Plomo* Pb mg/L SM3120B <0,01 ) 0,01 <0,05
Notas:

s Lospaarehosqesmdemrodaldcz-rmdeIamedtmmpaalosa’dusslosuedetbammarmdmmdemubaampapatedd
Consejo Nadional de Agreditadion, en la siguiente direccion: hitps:/levirolabeniine. cominuestra-emoresal

La incertidumbrre reportada commresponde a un rivel de confianza del 95% (K=2).

LMC: Lirrite minimo de auantificadon.

(*) no determinada.

**Paramelros fuera del alcance se acreditaddn.

NA: No Aplica

La(s) muesira(s) se maniendra(n) en austodia por diez (10) dias calendario luego de la reaepdon de este reporte por parte del diente, conduido este
periodo se desechara(n). Se considera dertro de los diez dias calendario, los iempos de preservacion de cada parametro (de acuerdo a método de
andlisis aplicado).

e Los resutados presentados en este documento solo comesponden a la(s) muestra(s) analizada(s)
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 4: Conclusiones

1. Se realizé el muestreo y andlisis de dos (2) muestras de agua superficial.

2. Paralas muestras (1942-CH-22 y 1943-CH-22), cuatro (4) parametros (Coliformes Fecales, Demanda Bioguimica de
oxigeno, Sélidos totales disueltos y Oxigeno Disuelto) estén fuera de los limites permitidos en el Decreto Ejecutivo
No.75 del 4 de junio de 2008, por el cual se dicta la norma primaria para uso recreativo con y sin contacto directo.

Seccion 5: Equipo técnico

Nombre

Cargo

Identificacion

Joel Serrano

Técnico de Campo

4-715-961

FSC-53_v.3
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EnvircLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 1: Certificado de calibracion

I"|ETRICONTROL

Certificado de Calibracion
Calibration certificate

CAL-2100411

Cliorie : ENVIROLAR, SA

e
. U Bamo San Matso. Calle 204 Oosts Swr, Cue 1-, Devid, Chgul

Diseccidn e
Aderese
Pois . PANAMA
tarey

1 HCACKON OFL COUETO CAUBRADO
Iivamcs f Pt aEACw dusct
Objeto calbvado : TERMOMETRO DVGITAL
Sapenread dbyet
Tipo de sewsor . TERMISTOR
Tarear tyox:
Falwicants : LOVIBOND
L
Modeio SD3s
L
Memers do serle 7502138
Soma Mo
N° da Mentiicacion NV-067
Lt
W de amesn AMU-21/00481
- v
Fechy de recepcidn a10706
Soreges e
Lugarde Cailracion  METRIAB
“utw F Zarwer
Fechs de Calixacién  : 20219707
Dt 7 Zatrure
Vigante kecta T 220107 * (Eapecticado por ol chare)
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EnviroLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

] - 4 . . "
I"|ETRICONTROL Conlicado do Caltrcin
Calibration Certificate
- CAL-21/00411
DATRONES UTLIZADOS
Descripcide Serisl N* Centficado Prox,
- BARO TERMOSTATICO. PCLYSCIENCE PDASRCAL 01081750107 -CAL- 20100015 NISTNPL
-« TERUOMETRO, THEAMOWORKS 222.556 017251540 HCAL-20:00120 NST-NPL
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B ndcaiy en0ends y rmulsra o degton compieos ?
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Ciwrmascra
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 2: Fotografia del muestreo

%90 may. 2022 10:20:14
17P 361807 1032735

Final de la pista del aeropuerto de isla colén CSS de Almirante
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 3: Cadena de Custodia del muestreo

CADENA DE CUSTODIA :
» PT-36-05 .3 o . ! 1
EnvirOLAB SR oo oAl

(=)

NOMBRE DEL CLENTE: £ Deoc il S 1) Tige de s M Raceon
PROYECTO: _Muestino de Boue oo sef
DRECCIOM: A} w ot oq 72l O 1 Gl 1. Neww
PROVINCIA: E)ac.:»,\, dal\ Jhm ;’ m 71' ::nu
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F Gatos do Campo e Andlisha 3
Foha | s | £ . |3 ;s- =l = ;j ii
# | ldentificacidn de lamuestra dd t slzlglsE §§ g:_ % ? = i
rmuestreo L1 4 s s, o £ -]
£ Sl E|5T |28 5|8 £} &} Y
| | ° |8F SRS
T o R Yoie &<t o1 . . C ; IV 3ei®o7 v
_l_@m hu\gum;pv\“‘\l \° pm!é 5'-\"5 ’F"L\ = = é‘(\b | |2 ’ gm:‘ggg I/V Vv '/U“’
21055 ge Mmaee WP ok 6 A b - [~ |- |- lm| (| 1 RRER, AV
| vlL —
|
|

e o pve E(("c’ ﬁ?‘_’;m Oa Je*[Jcaw [Foee []oao :]-.ruum-no; e [ wTom
— V] Metes [ 5o [ s [B/m[jmm/uw Osetwrns [JFreod [Jowen [ acatudao [ o Yo []eca

Ooracones § (38 o Dok = % oh
#E\ Cliade v 5. caconbrals o ke Fon o 14 Cador, @ Cosdoct, RS

Eegaopo. Yol Soaved e L TSTE T N [ Tervean
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ANEXO 2

Coordenadas en Excel solicitadas

.
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Naturgy V

Se adjuntan las coordenadas geoﬂésicas, Datum WGS-84, en formato Excel,

correspondientes a el area de relevamiento batimétrico (214 ha) indicadas en el Estudio

Batimeétrico.

Cuadro N°.1 Area de Relevamiento Batimétrico

PUNTO ESTE (m) NORTE (m)
B1 346383.39 1027144.01
B2 346640.23 1027040.20
B3 346681.02 1026873.20
B4 346674.49 1026473.49
BS 346730.72 1026181.96
B6 347861.13 1025439.23
B7 348709.49 1024968.58
B8 349183.82 1024660.78
B9 350349.32 1023570.31

B10 354404.98 1024650.56
B11 356261.19 1026842.63
B12 357607.80 1028668.69
B13 359542.22 1031291.86
B14 360605.66 1032546.73
B15 360891.54 103272852
B16 361560.41 1032720.72
B17 361840.08 1032716.51
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a. Coordenadas geodésicas, Datum WGS-84, en formato Excel,
correspondientes a Marcas de arrastre de anclas.

Cuadro N°2. Arrastre de Anclas

PUNTO | ESTE(m) | ORTE
(m)
PK 2400 347868 | 1025552
PK 3200 348542 | 1025175

b. Coordenadas geodésicas, Datum WGS-84, en formato Excel,

correspondientes a Centro de la Traza del Corredor (Eje Corredor).

Cuadro N°3. CENTRO DE LA TRAZA DEL CORREDOR

PUNTO ESTE (m) NORTE (m)
B1 346383.39 1027144.01
B2 346640.23 1027040.20
B3 346681.02 1026873.20
B4 346674.49 1026473.49
BS 346730.72 1026181.96
B6 347861.13 1025439.23
B7 348709.49 1024968.58
B8 349183.82 1024660.78
B9 350349.32 1023570.31

B10 354404.98 1024650.56
B11 356261.19 1026842.63
B12 357607.80 1028668.69
B13 35954222 1031291.86
B14 360605.66 1032546.73
B15 360891.54 103272852
B16 361560.41 1032720.72
B17 361840.08 103271651




427

Naturgy b

c. Coordenadas geodésicas, Datum WGS-84, en formato Excel, correspondientes a

trazado submarino eje central, trazado submarino norte, trazado submarino sur, canal

de navegacién, cAmaras de empalme.

Cuadro N°4. TRAZADO SUBMARINO EJE CENTRAL

PUNTO ESTE (m) NORTE (m)
Bl 346383.39 102714401
B2 346640.23 1027040.20
B3 346681.02 1026873.20
B4 346674.49 1026473.49
BS 346730.72 1026181.96
B6 347861.13 1025439.23
B7 348709.49 1024968.58
B8 349183.82 1024660.78
BS 350349.32 1023570.31
B10O 354404.98 1024650.56
B1l1l 356261.19 1026842.63
B12 357607.80 1028668.69
B13 35954222 1031291.86
B14 360605.66 1032546.73
B15 360891.54 103272852
Bl16 361560.41 1032720.72
B17 361840.08 1032716.51




Cuadro N°5. TRAZADO SUBMARINO NORTE

PUNTO ESTE (m) NORTE (m)
Al 346383.39 1027144.01
A2 346648.72 1027047.55
A3 346691.04 1026874.33
A4 346684.51 102647437
A5 346739.74 1026188.00
A6 347866.31 1025447.79
A7 348714.64 1024977.15
A8 349190.01 1024668.69
A9 350352.10 1023581.40

A10 354399.38 1024659.42
A1l 35625334 1026848.84
A12 357599.75 1028674.63
A13 359534.37 1031298.06
Al4 360599.01 1032554.35
A15 360888.69 103273856
Al6 361560.55 1032730.72
A17 361840.08 1032716.51

Naturgy 4



Cuadro N°6. TRAZADO SUBMARINO SUR

Y

Naturgy 4

PUNTO ESTE (m) NORTE (m)
c1 346383.39 1027144.01
c2 346631.73 1027032.85
C3 346671.00 1026872.08
c4 346664.48 1026472.62
C5 346721.70 1026175.92
c6 347855.95 1025430.67
c7 348704.34 1024960.00
c8 349177.64 1024652.87
o 350346.53 1023559.22

C10 354410.59 1024641.71
c11 356269.04 1026836.43
C12 357615.84 1028662.76
c13 359550.07 1031285.65
C14 36061231 1032539.11
C15 360894.40 1032718.49
C16 361560.28 1032710.72
C17 361840.08 1032716.51
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Naturgy ¥
Cuadro N°7. CANAL DE NAVEGACION CFC
PUNTO ESTE (m) NORTE (m)
V1 354662.50 1046268.75
V2 354706.25 1043812.50
V3 354000.00 1042359.38
V4 352846.88 1041868.75
V5 352131.25 1040453.13
\V/3 352390.63 1038662.50
V7 355290.63 1034521.88
V8 355956.25 1026928.13
V9 354246.88 1024890.63
Vio 350425.00 1023862.50
V11 347618.75 1026478.13
Cuadro N°8. CAMARAS DE EMPALME
PUNTO ESTE (m) NORTE (m)
CAMARA EMPALME CE-01 346379.3570 | 10271447310
CAMARA EMPALME CE-01° | 346383.1040 | 1027147.4470
CAMARA EMPALME CE-02 361839.3166 | 1032712.4403
CAMARA EMPALME CE-02° | 3618413976 | 1032719.3208
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ANEXO 3

Estudio Batimétrico y Geofisico, con sello de notariado.

15
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1. ABREVIACIONES
HP Grupo Hidroproyectos, S.A.
SUMERGIA | Sumergia
MBES Multibeam Echosounder System (ecosonda multihaz)
MB Multibeam (multihaz)
SBP Perfilador de Subfondo Marino
Satellite Based Augmentation System (Sistema de Aumentacion Basado en
SBAS o
Satélites)
IMU Inertial Motion Unit (unidad de movimiento inercial o compensador
movimiento)
Global Navigation Satellite System (Sistema Global de Navegacién por
GNSS o
Satélite)
GPS Ambiguity Measurement Subsystem (Subsistema de medicién de
GAMS .
ambigiiedad)
BM Benchmark (Vértice de Referencia)
SVP Sound Velocity Profiler (perfilador de velocidad del sonido)
2. QBJETIVO

Ejecucion de estudio batimétrico empleando el Sistema Multihaz R2Sonic 2020, donde se

determinaron las profundidades y geomorfologia de la superficie subacuatica y se identificaron

posibles obstaculos antropogénicos en la ruta del cable. Con la utilizacion del Perfilador de Sub

Fondo Marino iXbLUE Echoes 3500 T1, se inspeccioné la primera capa debajo del fondo para

detectar sedimentos blandos en los que sea posible enterrar el cable.

3. ALCANCE

El alcance de este trabajo comprendié el suministro de personal y equipos para ejecutar las

siguientes actividades:

Movilizacién de personal, embarcacion y equipos hasta Isla Colon, Bocas del Toro.

Instalacién de los equipos y componentes del SBP, GNSS, IMU, junto con el computador
de adquisicion en embarcacién L.M. Juan Andrés.

Puesta en marcha y pruebas de parametros de adquisicion.
Adquisicion de datos sismicos SBP en el corredor suministrado por Sumergia.

Desinstalacién de todos los componentes del SBP, GNSS e IMU de la embarcacion L.M.
Juan Andrés.

Instalacion de los equipos y componentes del MBES, GNSS, IMU, junto con el computador
de adquisicién en embarcacion L.M. Juan Andrés.

Puesta en marcha y calibracion de los angulos para la configuracion del MBES, empleando
el método “patch test” y calibraciéon del girocompas del GNSS utilizando la interfaz GAMS.

Adquisicion de datos batimétricos Multihaz en el corredor suministrado por Sumergia de
100m de ancho.
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¢ Desinstalacion de todos los componentes del MBES, GNSS e IMU de la embarcacién
L.M. Juan Andrés.

e Desmovilizacion de personal y equipos desde Isla Colén hasta Ciadad de Panama.

o Procesamiento de los datos batimétricos MB, elaboracion de planos (en formato digital DWG
y PDF), entrega de datos XYZ (Este, Norte, Profundidad) e Informe técnico de los trabajos
ejecutados.

» Procesamiento de los datos sismicos SBP, interpretacion de horizontessismoestratigraficos,
generacion de mapa isépaco de la primera capa, elaboracién de planos e informe técnico de
los trabajos realizados.

4. AREA DE ESTUDIO
El area del estudio se encuentra en la Bahia de Almirante, Provincia de Bocas del Toro, Reptblica

de Panama. En la siguiente imagen se presenta una vista satelital del 4rea de estudio.

Area del relevamiento patimétrica y geofisico

5. EQUIPOS Y PERSONAL

5.1. Personal

o Gerente de Operaciones

e Ingeniero Geofisico

e Hidrografo operador Sistema Multihaz
e Jefe de Hidrografia (remoto)

o Patrén

e Mecénico / Marino

¢ Dibujante CAD
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5.2. Equipos

Bracket de instalacion, fairing y accesorios.
Vehiculo
Embarcaciéon de sondeo.

Multibeam echosounder R2Sonic 2020 220-700 KHz.
GNSS I2NS Type Il / Applanix PosMV Surfmaster.
IMU R2Sonic Type 42
Sound Velocity Profiler (SVP) AML - Minos X / Valeport — MiniSVS.
Amplificador de sefial 2000 KvA iXBlue T1
Transductor iXBlue Echoes 3500 T1
GNSS Novatel Span SE

IMU Novatel Span CPT

Computador con software hidrografico PDS2000 (Adquisicion y Procesamiento).
Computador con software geofisico iXBlue DELPH.

Computador con software hidrografico Hypack 2018.

Para informacion general de los equipos batimétricos y geofisicos ver seccion N° 14.

6. EREPARACION DEL RELEVAMIENTO BATIMETRICO MULTIHAZ
6.1. Pardmetros Geodésicos

El relevamiento batimétrico MB fue realizado con el sistema de coordenadas Universal

Transversal Mercator, Zona 17 Norte de Datum WGS-84.

DATUM:

Datum Local:
Elipsoide:

Semieje Mayor (a):
Achatamiento (1/f):
Excentricidad:
Modelo Geoidal:

PROYECCION:

Cuadricula:

Tipo Proyeccién:

Falso Norte:

Falso Este:

Latitud de Referencia:

Longitud del Meridiano Central:

Factor de Escala del Meridiano Central:

WGS-1984
WGS84
6378137
298.2572235693
0.00669437999
EGM-2008

UTM Zona 17N

Universal Transverse Mercator
Om

5,000,000 m
000°00°00,0000000” N
081°00°00,0000000” W
0.99960
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6.2. Datos principales del levantamiento MB

En Ia tabla siguiente se observa la informacion principal de cada adquisicién realizada,

acotando que las lineas de sondeo se realizaron siguiendo la orientacion del corredor.

Lineas | Hora (GMT-5)

Namero | Fecha | Sector SV
Sondeo | jnidio Fin
12/1/2022 E 2 13:48 | 17:15 1541.712
13/1/2022 F 8 15:22 | 20:20 1541.69¢

14/1/2022 | ABCDE 39 08:02 | 21:24 | 1542.760
15/1/2022| BDD 18 08:00 | 18:00 | 1541.880

AlwIN|=

6.3. Lineas Planificadas de Sondeo

Las matrices principales de las lineas de adquisicion fueron preparadas previamente, utilizando
una separacién 10 m entre las lineas, dependiendo de la profundidad de cada zona y del
nivel de la marea al momento del levantamiento. Asi mismo, se prepararon lineas

complementarias en funcién de las observaciones realizadas en campo.

6.4. Area del relevamiento MB

El area del sondeo multihaz estd compuesta por un corredor de 21.12 km de longitud y
100 m de ancho. Cabe destacar que la adquisicion se ha llevado a cabo en zonas con méas

de 4 m de profundidad por seguridad de los tripulantes, equipos y embarcacion.

En la zona cercana a Almirante las profundidades dentro del corredor planeado no satisfacian
los requerimientos de seguridad, por lo que se realizé la adquisicion de datos hasta 150 m al

este del mismo.

A continuacién, una tabla con las coordenadas del centro de la traza del corredor.
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EJE CORREDOR
Punto Este (m) Norte (m)
B1 346383.39| 1027144.01
B2 346543.20) 1026991.45
B3 346543.93| 1026551.03
B4 346579.43| 1026374.41)
B5 346639.14| 1026232.96
B6 348768.90, 1025048.99
B7 350349.32| 1023570.31
B8 354404.98| 1024650.56,
BS 356261.19| 1026842.63)
B10 357607.80| 1028668.69
B11 359542.22| 1031291.85
B12 360605.66] 1032546.73
B13 360891.54| 1032728.52,
B14 361560.41 1032720.72
B15 361840.08| 1032716.51

6.5. Posicionamijento SBAS

Para la correccion del posicionamiento en tiempo real durante la adquisicién en todos los
relevamientos batimétricos, se utiliz6 el sistema Fugro Marinestar coastal and inland waterways

south america DGNSS satellite positioning data service.

Este sistema transmitid en tiempo real correcciones de posicion y altura con una precisién

horizontal de £ 0.3 m.

6.6. Control del nivel de |a Marea

La correccion del nivel de marea se realiz6 utilizando las mediciones del maredgrafo Bocasdel
Toro Marine Station perteneciente al Smothsonian Tropial Research Intitute (STRI). Las lecturas
cada 6 minutos del maredgrafo pueden ser obtenidas a través del enlace:

hitps://biogeodb.stri.si.edu/physical monitoring/graph/?site=bocas&graph=Bocas 24hrs sin

embargo, se utilizé un archivo de datos suministrado por el SRTI para los dias de la campaiia

de adquisicion de datos.

Para llevar el dato de altura y por ende en el nivel de la marea a lo solicitado por Sumergia,
se madificaron los datos obtenidos del STRI con la cota comprobada con el punto topografico
Almirante, que a su vez esta referido al MSL por medio de la compensacion Geoidal del modelo
EGM-08. Por lo que todas las profundidades registradas en el levantamiento estan referidas al

MSL. A continuacion, los graficos de marea para los dias de sondeo:
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6.7. Instalacion de Sistema MB

Todos los componentes que forman parte del Sistema Multibeam R2Sonic 2020 deben estar
referenciados en un plano cartesiano XYZ con respecto al IMU R2Sonic Type 42, por esta razén
se tomaron medidas precisas de la posicion de las Antenas del Sistema de GNSS Applanix
POSMV SurfMaster y del Transducer R2Sonic 2020.

Una vez obtenidas estas medidas, se configuré en el software hidrografico Teledyne PDS ia
geometria de la instalacién del Sistema MB, teniendo como punto de origen el IMU R2Sonic Type

42, ver Reporte de Medidas en seccién N° 15.

Los componentes del sistema MBES fueron instalados en la embarcacion L.H. Juan Andrés.
La instalacién de los equipos se llevo a cabo en Isla Colon y en sus inmediaciones se realizé
la calibracion y puesta en marcha de los equipos. Posteriormente, se realizaron las pruebasde
posicionamiento y altura de los equipos en la embarcacion. Ver Reporte de Prueba de

posicionamiento y alturas en la seccién N° 16.
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6.8. Ecosonda

Se utilizé la ecosonda multihaz R2Sonic 2020 de 200 — 700 kHz de frecuencia, de altaprecision
con un ancho de barrido maximo de 140° y una 1024 haces de registro de manera simultanea,

permitiendo realizar una cobertura mayor por linea de adquisicion.

6.9. Calibracién del sistema MB

Para garantizar la precision de los datos obtenidos por el R2Sonic 2020 es importante una
correcta calibracion del sistema MB, que se realiza por el método de “Patch Test” utilizando el

médulo de calibracién del software hidrografico Teledyne PDS, como se explica a continuacion:

Velocidad de sonido

Antes de iniciar el relevamiento batimétrico fue empleado el sensor Sound Velocity Profiler MX
(SVP-Minos-X) para obtener un perfil de la Velocidad del Sonido predominante en el 4rea de
sondeo, este perfil es generado por mediciones de la velocidad del sonido en diferentes

profundidades a lo largo de recorrido del sensor.

El resultado del Perfil de la Velocidad del Sonido fue utilizado por el software hidrografico

Teledyne PDS para la correcta propagacién de los haces del MBES.

Adicionalmente un Mini SVP (Valeport miniSVS) es instalado sobre el transductor del equipo
MBES el cual transmite al Teledyne PDS valores de la velocidad del sonido en tiempo real

de manera continua.

A continuacion, se presentan los valores de Velocidad del Sonido (S/V) registrados durante

la campaiia batimétrica:

Perfil de Velocidad del Sonido

B Praofundidad S/V MIN SIV MAX
Nimero Fecha

Maxima (m)  (m/s) (m/s)
1 12/1/2022 18.71 1540.251 1542.812
2 13/1/2022 25.75 1540.729 1542.904
3 14/1/2022 25.17 1540.654  1543.591
4 14/1/2022 26.85 1540.454 1543.925
5 15/1/12022 21.09 1541.192 1544.767

45t
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Patch Test

El R2Sonic fue calibrado utilizando el método de “Patch Test” el cual es empleado para identificar
y estimar angulos que permiten los ajustes sistematicos requeridos para corregirlos errores
en el sistema de haces. El “Patch Test” minimiza los desajustes de los diferentes sensores del

MBES que pudieran ocurrir durante la instalacién del sistema en la embarcacion.

El proceso de calibracion se realizé ejecutando diferentes lineas de sondeo y posteriormente,
utilizando el modulo de calibracion del software hidrografico Teledyne PDS, se calcularon los
valores de Roll, Pitch y Yaw, los cuales son empleados por el Teledyne PDS para ajustar los

parametros del MBES.

En la siguiente imagen se observa el método “Patch Test” para la correccién de los valores Roll,
Pitch y Yaw.

Yaw

A continuacién, se presentan los valores de Roll, Pitch y Yaw obtenidos en las calibraciones

realizadas durante el relevamiento batimétrico MB:

Focha Valores de Calibracion Solucion Alcanzada
Roll Pitch Yaw Roll Pitch Yaw
12/1/2022 -0.30 -0.99 -6.67| Very strong | Very strong | Very strong
13/1/2022 -0.20 -0.20 -6.74| Very strong Strong Very strong
15/1/2022 -0.26 -0.09 -6.67| Very strong | Very strong | Very strong

A continuacion, se presentan las imagenes del registro de cada calibracién realizada con el
modulo de calibracion de! software hidrografico Teledyne PDS, se realizé una calibracion inicial

el dia 12/01/2022 y se realizaron comprobaciones diarias de los parametros.

HEY
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6.10. Sistema de Posicionamiento

El control horizontal de la embarcacion hidrografica L.H. Juan Andrés durante el desarrollo del
relevamiento batimétrico se realiz6 utilizando un sistema GNSS de doble antena modelo Applanix

POSMV SurfMaster, con sistema de correcciéon de posicion y altura en tiempo real Fugro

Marinestar, que cuenta con una precision horizontal de + 0.3 m.

Para calibrar el alineamiento dei girocompas (heading) del sistema de posicionamiento GNSS

Applanix PosMV con respecto a la embarcacion, se utilizé la funcién de calibracion GAMS
incluida en el software MV POSView.

6.11. Sensorde movimiento v giro

Los movimientos y giros de la lancha hidrografica fueron controlados por el IMU modelo R2Sonic
Type 42, que en combinacion con el GNSS Applanix ofrece una precisa compensacion de los

diferentes movimientos realizados por la embarcacién, asi como el efecto del oleaje,

proporcionando una solucion de navegacion 3D estable y continua.
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6.12. Software para adguisicién de datos v procesamiento

Para la navegacion y adquisicion de datos MB se utilizé el software hidrografico Teledyne
PDS. Este software soporta los datos generados de todos los dispositivos del sistema MB
tales como posicionamiento, profundidades, pitch, roll, yaw, heading y velocidad del sonido , entre
otros; ofreciendo al operador una visualizacién precisa en tiempo real de los datos registrados

durante la ejecucion del levantamiento.

El procesamiento de los datos batimétricos fue realizado empleando el software hidrogréafico
Teledyne PDS. El médulo de procesamiento del PDS permite realizar la limpieza de los datos
incorrectos para posteriormente elaborar un Modelo de Terreno Digital (DTM), el cual puede
ser utilizado para exportar los datos en formato XYZ (Este, Norte, Profundidad), elabo rarplanos

y curvas de nivel.
7. RELEVAMIENTO BATIMETRICO MULTIHAZ
7.1. Adauisicién de datos batimétricos MB

Entre los dias 12/01 — 15/01/2022 se ejecutd la adquisicion de datos batimétricos MB en el area
de sondeo. La preparacion de la embarcacién L.H. Juan Andrés para la instalacién de los
equipos se realizé el dia 11/01/2022.

Los relevamientos batimétricos se realizaron con el objeto de determinar las profundidades
y relieve de la superficie subacuatica en el corredor propuesto.

La adquisicién de los datos batimétricos se realizé mediante la navegacion de lineas planificadas
de sondeo paralelas al eje del corredor con separaciéon de 30 m entre cada linea, garantizando
un solape de 25% en los datos batimétricos.

Para la adquisicion y procesamiento de datos se utilizé el médulo de adquisicion “Acquisition” del
software hidrografico PDS, generando una malla de datos batimétricos (GRID) de

0.25 x 0.25 m en tiempo real. Asi mismo, se registraron los datos crudos (RAW) a partir de
los datos adquiridos por el abanico de 1024 haces del sistema MBES.

En total se relevé una superficie de 214 Ha. La adquisicion de datos fue ejecutada en las areas
donde fue posible realizar una navegacion segura para la embarcacion de sondeo tomando en
cuenta las condiciones climaticas, oleaje, profundidad adecuada y a su vez las obstrucciones
existentes.

Los datos recolectados durante la adquisicion, como hora UTC, namero de linea, nombre
del archivo de linea y observaciones, se encuentran registrados en los “Survey Log”, seccion N2
19.
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7.2. Procesamiento del levantamiento batimétrico MB

Los datos batimétricos MB han sido procesados en oficina utilizando el madulo “Processing” del
software hidrografico PDS que permite descartar ios datos incorrectos para posteriormente
elaborar un Modelo de Terreno Digital (DTM), con una malla (GRID) de 0.5 x 0.5 m.

Para la elaboracion del modelo DTM con un GRID con celdas de 0.5 x 0.5 m, se exporto el
promedio de puntos dentro de cada celda procesada. Posteriormente se genero un archivo
de coordenadas Este, Norte y Profundidad (XYZ) con los datos finales del levantamiento

batimétrico MB.

Para la reduccién de las profundidades medidas al nivel medio del mar (MSL), se utilizaron datos

de marea de la estacion Bocas del Toro del STRI.

A continuacién, se presentan algunas imagenes del médulo de procesamiento del software
hidrografico PDS:

Procesamiento de datos con software Teledyne PDS
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Procesamiento de datos con software Teledyne PDS

7.3. Identificacion de posibles obstaculos

Durante el procesamiento de los datos, se realizé una verificacion del fondo marino en el corredor

utilizando la nube de todos los puntos adquiridos. Durante este proceso se consiguieron las

siguientes incidencias:

° Marcas de arrastre de anclas

Entre el KP 2+400 y el KP 3+200 se evidenci6 la presencia de marcas de arrastre de anclas.

O
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° Posible cbstaculo KP 10+650

En las cecanias del KP 10+650 se identificé un objeto que puede ser de origen antropogénico.
Sus med das aproximadas son 3.5 m x 3.8 m x 1 m de alto y se encuentra ubicado en las
coordenadas Este: 354962.09 Norte: 1025306.09.
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e Posible oastaculo KP 3+640

En las cercanias del KP 3+640 se identifico un objeto que puede ser de origen antropogénico.
Sus medidas aproximadas son 2.6 m x 3.8 m x 0.5 m de alto y se encuentra ubicado en las
coordenadas Este: 348919.07 Norte: 1024901.67.
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8. PREPARACION DEL ESTUDIO GEOQFISICO SBP

8.1. Pardmetros Geodésicos SBP

El relevamiento geofisico SBP fue realizado con el sistema de coordenadas Universal

Transversal Mercator, Zona 17 Norte de Datum WGS-84.

DATUM:
Datum Local:
Elipsoide:

Semieje Mayor (a):
Achatamiento (1/):

Excentricidad:
Modelo Geoidal:

PROYECCION:
Cuadricula:
Tipo Proyeccion:
Falso Norte:
Falso Este:

Latitud de Referencia:
Longitud del Meridiano Central:
Factor de Escala del Meridiano Central:

8.2. Datos principales del levantamiento SBP

En la tabla siguiente se observa la informacion principal de cada adquisicién realizada,

WGS-1984
WGS84
6378137
298.2572235693
0.00669437999
EGM-2008

UTM Zona 17N

Universal Transverse Mercator

Om
5,000,000 m

000°00°00,0000000” N
081°00°00,0000000” W

0.99960

acotando que las lineas de sondeo se realizaron siguiendo la orientacion del corredor.

2 Lineas | Hora (GMT-5)
Nimero | Fecha | Sector Sond S =
1 01/07/22 EF 21 16:05 | 19:27 | 1541.716
2 01/08/22 |EDCBA 22 9:13 19:00 | 1541.689
3 01/09/22 | CDE 31 9:16 15:42 | 1542.755
4 01/10/22 CcB 31 10:16 | 16:29 | 1541.872

8.3. Lineas Planificadas de Sondeo SBP

Las matrices principales de las lineas de adquisicién fueron preparadas previamente, utilizando

una separacion 40 m entre las lineas. Por lo que en total se realizaron, 3 perfiles longitudinales

al corredor y perfiles perpendiculares cada 500 m.

HD
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8.4. Area del relevamiento SBP

El area del sondeo SBP estad compuesta por un corredor de 21.12 km de longitud y 100 m

de ancho. Cabe destacar que la adquisicién se ha llevado a cabo en zonas con mas de 5 m

de profundidad por seguridad de los tripulantes, equipos y embarcacion.

En la zona cercana a Almirante las profundidades dentro del corredor planeado no satisfacian

los requerimientos de seguridad, por lo que se realizé la adquisicion de datos hasta 150 m al

este del mismo.

A continuacién, una tabla con las coordenadas del centro de la traza del corredor.

EJE CORREDOR
Punto Este (m) Norte (m)
B1 346383.39| 1027144.01
B2 346543.20| 1026991.45
B3 346543.93( 1026551.03
B4 346579.43| 1026374.41
B5 346639.14| 1026232.96
B6 348768.90| 1025048.99
B7 350349.32| 1023570.31
B8 354404.98| 1024650.56
B9 356261.19| 1026842.63
B10 357607.80| 1028668.69|
B11 359542.22| 1031291.85
B12 360605.66/ 1032546.73
B13 360891.54| 1032728.52
B14 361560.41| 1032720.72
B15 361840.08| 1032716.51

8.5. Posicionamiento SBAS

Para la correccién del posicionamiento en tiempo real durante la adquisicion en todos los

relevamientos batimétricos, se utilizé el sistema Fugro Marinestar coastal and inland waterways

south america DGNSS satellite positioning data service.

Este sistema transmiti6 en tiempo real correcciones de posicién y altura con una precision

horizontal de + 0.3 m.

Ao
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Nivel de marea {m)

Nivel de marea {m)

8.6. Control del nivel de |a Marea

La correccion del nivel de marea se realizé utilizando las mediciones del mareégrafo Bocas
del Toro Marine Station perteneciente al Smithsonian Tropical Research Institute (STRI). Las
lecturas cada 6 minutos del maredgrafo pueden ser obtenidas a través del enlace:

hitps://biogeodb.stri.si.edu/physical monitoring/araph/?site=bocas&graph=Bocas 24hrs sin

embargo, se utilizé un archivo de datos suministrado por el SRT! para los dias de la campana

de adquisicion de datos.

Para llevar el dato de altura y por ende en el nivel de la marea a lo solicitado por Sumergia,
se modificaron los datos obtenidos del STRI con la cota comprobada con el punto topografico
Almirante, que a su vez esta referido al MSL por medio de la compensacién Geoidal del
modelo EGM-08. Por lo que todas las profundidades registradas en el levantamiento estan

referidas al MSL. A continuacion, los graficos de marea para los dias de sondeo:
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8.7. Instalacién de Sistema SBP

Todos los componentes que forman parte del Sistema SBP deben estar referenciados en un
plano cartesiano XYZ con respecto al IMU Novatel Span CPT, por esta razon se tomaron medidas
precisas de la posicion de las Antenas del Sistema de GNSS Novatel Span SE ydel
Transducer iXBlue Echoes 3500 T1.

Una vez obtenidas estas medidas, se configuré en el software geofisico iXBlue DELPH Ila
geometria de la instalacion del Sistema SBP, teniendo como punto de origen el IMU Novatel Span
CPT.

8.8. Perfilador de Sub Fondo Marino

Se utilizé el perfilador de subfondo tipo Chirp Echoes 3500 T1, con rango de frecuencias de

1.7 - 5.5 kHz y una resolucién de 20 cm.

8.9. Confi ién de Parimatios de adauisicicn SEE

Para garantizar la que se puedan alcanzar los resultados solicitado por Sumergia, fue importante
la eleccion de los parametros de adquisicién del proyecto. Para esto, se realizaron pruebas
en diferentes zonas del 4rea de estudio a fin de definir los parametros que mejor funcionen

con la mayoria del area.

Luego de realizar las pruebas se seleccionaron dos grupos de parametros, unos para utilizar

en profundidades mayores a 15m y otros para profundidades entre 5y 15 m.

iXBlue Echoes T1 3500

Min. Frequency 170C| Hz

Max. Frequency 5500] Hz
Bandwidth 3800 Hz

Water Depth 25| m

Sound Speed 1500| m/s
Penetration Depht 50| m

Vessel Speed 4] m/s

Chirp Length ms <333
Recording Delay 0 ms FIXED
Recording Length 116| ms >116
Shooting Rate 125| ms 2116
Sampling Frequency 32000| Hz  >11000
Number of Samples 176 <4096
Vertical Resolution 0.20 m

Horizontal Resolution 0.50 m

Parametros de Adquisicién para profundidades mayores a 15m.
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iXBlue Echoes T1 3500
Min. Frequency 1700| Hz
Max. Frequency 5500| Hz
Bandwidth 3800 Hz
Water Depth 10| m
Sound Speed 1500| m/s
Penetration Depht 50| m
Vessel Speed 4] m/s
Chirp Length I:l ms <133
Recording Delay 0 ms FIXED
Recording Length 100] ms >85
Shooting Rate 125 ms =100
Sampling Frequency 32000| Hz  >11000
Number of Samples 55 <4096
Vertical Resolution 0.20 m
Horizontal Resolution 0.50 m

Parametros de Adquisicion para profundidades menores a 15m.

8.10. Sistema de Posicionamiento

El control horizontal de la embarcacién hidrografica L.H. Juan Andrés durante el desarrollo del
levantamiento geofisico se realiz6 utilizando un sistema GNSS de doble antena modelo Novatel
Span SE, con sistema de correccion de posicion y altura en tiempo real Fugro Marinestar, que

cuenta con una precisiéon horizontal de + 0.3 m.

8.11. Sensorde movimiento v giro

Los movimientos y giros de la lancha hidrografica fueron controlados por el IMU modelo Novatel
Span CPT, que en combinacidn con el GNSS Span SE ofrece una precisa compensacion de los
diferentes movimientos realizados por la embarcacién, asi como el efecto del oleaje,

proporcionando una solucion de navegacion 3D estable y continua.

8.12. Software para adguisicion de datos v procesamiento

Para la navegacion durante la adquisicién se utilizé el software Hypack 2018. Para la adquisicion,
procesamiento e interpretacién de datos SBP se utilizé el software geofisico iXBlue DELPH.
Este software soporta los datos generados de todos los dispositivos del sistema SBP tales como
posicionamiento, pitch, roll, yaw, heading, entre otros; ofreciendo al operador una visualizacion

precisa en tiempo real de los datos registrados durante la ejecucion del levantamiento.

HoF
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Imagen de la ventana de Adquisicién del software iXBlue DELPH.

El procesamiento de los datos batimétricos fue realizado empleando el software geofisico iXBlue
DELPH. El médulo de procesamiento del DELPH permite realizar el procesamientode los
datos con diversidad de filtros y ganancias, asi como, la interpretacién del fondo marino y los

principales horizontes sismoestratigraficos presentes en la zona.

9. RELEVAMIENTO GEOFISICO SBP
9.1 Adquisicién de dat fisicos SBP

Entre los dias 07/01 — 10/01/2022 se ejecutd la adquisicién de datos geofisicos SBP en el area
de sondeo. La preparacién de la embarcacion L.H. Juan Andrés para la instalacion de los
equipos se realiz6 el dia 06/01/2022.

Los relevamientos geofisicos se realizaron con el objeto de determinar el espesor de la primera
capa de sedimentos e identificar afloramientos de roca competente a lo largo del corredor.

La adquisicion de los datos geofisicos se realizé mediante la navegacion de lineas planificadas
de sondeo: 3 lineas longitudinales, 1 en el eje y 2 a 40 m a ambos lados del mismo; lineas
perpendiculares al eje cada 500 m.

Para la adquisicién y procesamiento de datos se utilizé el médulo de adquisicion “Acquisition” del
software geofisico DELPH, generando perfiles del fondo marino en tiempo real. Asi mismo, se
registraron los datos crudos (RAW) en formato XTF para ser procesados posteriormente.

HEE
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En total se relevaron 68.64 Km lineales de perfiles sismicos. La adquisicion de datos fue
ejecutada en las areas donde fue posible realizar una navegacién segura para la embarcacion
de sondeo tomando en cuenta las condiciones climaticas, oleaje, profundidad adecuada y a su
vez las obstrucciones existentes.

Los datos recolectados durante la adquisicion, como hora, nimero de linea, nombre del archivo
de linea y observaciones, se encuentran registrados en los “Survey Log”, seccion N° 18.

9.2p . e daf fisicos SBP

Los datos geofisicos SBP han sido procesados en oficina utilizando el médulo “Processing” del
software DELPH que permite aplicar correcciones estaticas, en la geometria de la adquisicion,

filtros de ganancia, swell, deconvolucién, demultiple, etc.

La secuencia de procesamiento utilizada para los datos adquiridos fue la siguiente:

e Carga de datos al médulo DELPH Road Map.

e Aplicacion y verificacion de geometria.

e Seleccion de primera llegada (fondo marino).

= Aplicacién de correcciones estaticas, en este caso, datos de marea obtenidos del
maredgrafo STRI de Bocas del Toro.

e Extraccion de la onda completa para interpretacién (FWF).

e Seleccion de ganancia variable en tiempo TVG.

e Aplicacién de Swell filter, con un periodo de 5m.

e Demultiple, en caso de detectarse muiltiples que interfieran con la sefial de interés.
A continuacion, algunas imagenes correspondientes al procesamiento de los perfiles sismicos.

Perfiles adquiridos cagados a DELPH Road Map.
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“\, Layback / Geometry
Laybadk / Geometry —
Used Layback Raw fde(s} Layback Geometry
Equipment Configuration X(m) Y{(m) Z{m} Roll[) Pitch(} Yaw([) Latency (ms)
<2 GPs 046 130 156 000 000
| €5 MRU 000 000 000 000 000 000
Sywindr 000 000 0.00 -
& source MullMounted 022 000 275
e —
' % receiver Hull Mounted 022 000 275
Protessing =
EXE 0%
D Close window at the end of processing

Ventana de seleccién de Geometria de adquisicién

AP Static Correction

Carrection —— ——- =

Fles Tde Static

Date

Tme

01:30:00
0200:00

0230:00

Value
0.07m
0.06m
<£0.04m
0.02m

0.01m
0.04m

AN~

Ventana de aplicacién de correccion por mareas.
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Seccién sin procesar (3016_D_XL_5750), en las cercanias de Punta Juanes.
5. | ' !
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115em | |
M-
|

Seccion 3016_D_XL_5750 procesada.
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2.3 Interoretacion de datos geofisicos SBP

Una vez procesados los perfiles sismicos, se inicio la fase de interpretacién. En términos
generales, las caracteristicas de los reflectores sugieren que la litologia predominante esta

compuesta por limos y/o arcillas formado por materiales muy finos y fangosos.

En la siguiente figura se aprecian las principales caracteristicas presentes en el area de estudio,
compuestas por: el Fondo Marino, interpretado a lo largo de todos los perfiles; el Paquete Sismo
estratigrafico 1 (PSS1), correspondiente a la capa de interés del estudio y presente en toda el
area a excepcion de las zonas de llegada atierra (Reflector 1); el Tope de Roca, o base del

Paquete sismo estratigrafico 2; y los multiples asociados al fondo marino.

Seccion 3016_D_XL_5750 interpretada.

nwsm | | |

|
Nt

LId T

A continuacion, se puede observar el perfil sismico interpretado de la zona de llegada a tierra

en Isla Colon, donde se observa que los reflectores empiezan a tener un comportamiento caético
a medida que se acercan al a costa, lo que indica la presencia de materiales mas duros,

relacionados a afloramientos coralinos en el area.
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Ll | |
1000 - {
i
(1000 = | |
- | | | _
ID"-‘ - ! !
‘l Fondo Maring | _

i L

Seccion 3016_F_IL_000 interpretada.

Finalmente, en la zona de llegada a tierra en el sector de Almirante, no se evidencia presencia

de afloramientos coralinos, sino mas bien una capa de sedimentos finos de menor espesor al
promedio del corredor con ondulaciones del lecho rocoso.

1ie - - ]

Fando Marina |

Seccion 3016_A_IL_-140 interpretada.
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Una vez interpretado el horizonte Reflector 1 en todos los perfiles sismicos se procedio a calcular

el espesor del PSS1 y generar un mapa isdpaco de la capa.

En lo que concierne al objetivo del estudio, se pudo observar que el espesor de la primera capa
PSS1 a lo largo del corredor propuesto para el tendido del cable submarino es mayor a 2

metros, con un promedio de 7.8 metros, disminuyendo sélo en las zonas de llegada a tierra.

10. BRODUCTOS GENERADOS

e Informe 3016_R_001_Estudio Batimétrico y Geofisico: Informe detallado de los

trabajos de campo y oficina ejecutados en el proyecto.

e Archivo 3016_XYZ_0.5x0.5.xyz: Archivo de datos XYZ (Este, Norte y profundidad) del

relevamiento batimétrico MB donde *Z” esta referida al MSL.

e Archivo 3016_XYZ_PSS1_5x5_ISOPACO.xyz: Archivo de datos XYZ (Este, Norte y
espesor) del relevamiento geofisico SBP donde “Z” representa el espesor del PSS1 en

metros.

e HP_3016_MBES_001_Almirante_Isobatas: Plano de planta con profundidades y curvas de
nivel cada 0.5 m en formato .DWG y .PDF.

= HP_3016_MBES_002_Almirante_Isobatas_GoogleEarth: Plano de planta con
profundidades, curvas de nivel cada 0.5 m e imagen de Google Earth georreferenciada
en formato .DWG y .PDF.

s HP_3016_MBES_003_Almirante_Isobatas_GeoTiff: Plano de imagen DTM
georreferenciada en formato .DWG y .PDF.

e HP_3016_MBES_004_005_AImirante_Costa: Plano de planta con profundidades en

las cercanias de Isla Colon y Almirante en formato .DWG y .PDF.

« HP_3016_SBP_006_Almirante_lsopacas: Plano de planta con curvas isopacas cada 1 m

del Paquete sismo estratigrafico 1 (PSS1) en formato .DWG y .PDF.

» HP_3016_MBES_007_008_Almirante_Costa_lsopacas: Planc de planta con espesores y
curvas isopacas cada 1 m del Paquete sismo estratigrafico 1 (PSS1) en las cercanias de Isla

Colén y Almirante en formato .DWG y .PDF.

= 3016_RPL: Archivo con las coordenadas del corredor central y dos rutas a +10 y -10 metros
de este, en formato Excel. Esta ruta fue modificada para evitar zonas de poca profundidad y

zona de anclaje de embarcaciones.
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HP_3016_MBES_001: Plano de planta con profundidades y curvas de nivel cada 0.5 m.

HP_3016_MBES_002: Plano de planta con profundidades, curvas de nivel cada 0.5 m e imagen

de Google Earth georreferenciada.
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HP_3016_MBES_003: Plano de imagen DTM georreferenciada.

] ] ] ] ] I

HP_3016_MBES_004: Plano de planta con profundidades en las cercanias de Almirante 1.
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HP_3016_MBES_005: Plano de planta con profundidades en las cercanias de Isla Colén.
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HP_3016_SBP_006: Plano isopaco con curvas cada 0.5 m.
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HP_3016_SBP_007: Plano isopaco en las cercanias de Almirante 1.
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HP_3016_SBP_007: Plano isopaco en las cercanias de Almirante 2.
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HP_3016_SBP_008: Plano isopaco en las cercanias de Isla Colén.
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11. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
Nro. Dia Fecha Actividades Ejecutadas Observaciones
- Logistica y planificacidn.
o i 85/01/e2 - Ingreso en aduana del Sistema Multihaz.
- Se retira el Sistema Multihaz en las oficinas de
despacho.
002 Martes 04/01/22 p' h L .
- Logistica de movilizacién para la localidad de
Almirante.
B - Movilizacién de equipos y personal a la
003" |Wiicreolesy “0o/(0i/22 localidad de Almirante.
- Mantenimiento preventivo y correctivo de la
004 Jueves 06/01/22 |embarcacién en Almirante y movilizacién a Isla
Colon.
005 Viernes 07/01/22 - In’st.alacién, prl'u-j:b.a,s y calibracién del SBP.
- Inicio de adquisicidn.
006 Sabado 08/01/22 |- Adquisicién SBP,
007 Domingo | 09/01/22 |- Adquisicién SBP.
- Adquisicién SBP.
008 Lunes 10/01/22 |- Desinstalacién SBP y desembarque del sistema
en Almirante.
- Armado e instalacidn de los sensores
009 Martes | 11/01/22 [sumergibles, mddulos y periféricos del sistema
MB.
- Configuracién del sistema de posicionamiento
y el software PDS.
oy . Falla en motor
- Reunién con el cliente y embarque para las . .
i6n del dia estribor, sera
010 |Miércoles| 12/01/22 |OPEracionceldia. _ reparado
- Calibracidn del GAMS en el sistema de mafana
ppsicionamiento y calibracién patch test del 13/01/22
sistema MB.
- Adquisicion MBES.
- Reparacién motor de estribor.
011 Jueves 13/01/22 _ Adquisicién MBES.
012 Viernes | 14/01/22 | Adquisiciéon MBES.
ier
€ - Carga de combustible.
- Culminacién de adquisicion MBES.
13 3 15/01/22 . —
0 SRl /01/ - Desinstalacidn y organizacion MBES.
. - Desmovilizacién desde Almirante hasta la
014 | Domingo | 16/01/22 | . X
ciudad de Panama.
17/1/2022 |- Preparacién y organizacion de datos.
015 Lunes .
31/01/2022|- Procesamiento de datos.
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Pole SBP con transductor sumergido

Top Unit SBP, GNSS y computador de sondeo

Hele



2)
Hidroproyectos

LMT A 34.5 kV ALMIRANTE — ISLA COLON
ESTUDIO BATIMETRICO Y GEOFISICO

INFORME FINAL

Reporte
3016_R_001

Rev: 0

Pag 39 de 65

Computadores y Procesador MB/GNSS en embarcacion.

Transductor MB, IMU y SVP sumergidos.
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Toma de perfil de velocidades SVP. Arreglo IMU, MB y SVP en bracket.
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13. CONCLUSIONES

A continuacion, las observaciones derivadas de los resultados obtenidos del estudio batimétrico

y geofisico en la Bahia de Almirante.

En términos generales, el area de estudio esta conformada por sedimentos muy finos a finos.
Con presencia de corales en el area de Isla Colén, no se identificé una zona con menor presencia

de corales en el area estudiada.

A lo largo del corredor la caracteristica mas importante encontrada es la presencia de marcas
de arrastre de anclas, entre el KP 2+400 y el KP 3+200, lo que puede significar un riesgo
una vez que estén instalados los cables. Debido a esto, la ruta del cable fue trasladad 100 metros

al sur en la zona.

Los sedimentos de la primera capa distinguida sismoestratigraficamente corresponden a
litologias compuestas por limos y/o arcillas formado por materiales muy finos y fangosos.
Este comportamiento se observa en todo el recorrido estudiado a excepcion de la liegada a Isla

Colén donde se observan corales y sedimentos un poco mas gruesos.

No se identificaron estratos rocosos aflorantes dentro del corredor ni a profundidades menores
a 2 metros debajo del fondo marino. Eso no pudo comprobarse en zonas con menos de 5

metros de profundidad de agua ni en la zona de los corales.

El corredor central y las dos variantes a 10 metros estaban disefiados en una zona de muy
poca profundidad cerca de Almirante, entre los puntos B2 y B5. Esto puede ocasionar problemas
logisticos y la posibilidad de que el cable no pueda ser enterrado a la profundidad deseada. Por

esta razén, se replanteo la ruta del cable hacia aguas de mayor profundidad.
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14. EQUIPOS UTILIZADOS

Ecosonda Mutihaz R2Sonic 2020

Swath Sector

Sounding Depth*
Ping Rate

Range Resolution
Puise Lengths
Numbes of Soundings

Operating Temp
Storage Temp

Power Consumgption

Deck Cable Length
Receiver Dim (LWD)
Reseiver Mass (Air)
Projector Dim (LWD)
Projector Mass (Air)
SN (LWD)

S Mass

170 10 450KHz - Over 20 Frequency selections User selectable in real-tme
Up o 60KkHz

18°x 1.8 at 400cz

4°x 4~ at 200kH=z

107 130~
All fagquency csiscions
User seizctable in sal-ima.

Ug to 200m
Upto 60 Hz
Down o 1 25¢m
1mec-1rme
25/ 1024

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes

100m

Optional 4000m*
-10Crod0-C
HCwd5C

90-260 VAC, 45-65Hz
200 avg.
10:100/1000B2se-T Ethemet
15m, optional 25m, 50m
140 x 161 x 133.5mm

44K

NA

NA

280 x 170 x 60mm
24kg
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GNSS- IMU R2Sonic / Applanix PosMV

I2NSType Il

Integrated Inertial Navigation System Option

. sonic

Main Advantages:

- Seamless integration with R2Sonic MBES

« Compact IMU in waterproof housing

* Variable accuracy and price configurations

- Inertial aided RTK positioning

+ High immunity to GNSS outages

- Export license not required to most countries
- Affordable price

* 3-Year standard warranty

Description:

The I2NS™ integrates seamiessly with R2Sonic Wideband Muttibeam Echosounder Systems, providing accurate and
robust geo-referencing and motion compensation for hydrographic surveys. The I2NS™ provides existing and new
R2Sonic customers an industry proven, tightly coupled scitttion for vessel rall, pitch, heave, heading, position and velocity
which is easy to sef-up, operate and control through a graphical user interface. The elimination of additional processing
modules reduces volume, size and cabling and allows all data flow through a singie Ethemet port.

The I2NS™ is supplied in a compact waterproof housing which may be mounted on the vessal center of rotation or directly
on the R2Sonic multiveam system mount bracket, to minimize patch- testing between mobilizations. All processing and
nterfaces are integrated into the compact Sonar Interface Module with connections for dual Global Navigation Sateliite
System (GNSS) antennas, the IMU and provision of serial input/outputs. The GNSS antennas track all available GPS,
GLONASS, Galileo and Geostationary satefiites, including support for Fugro Marinestar™ GPS and GNSS subscription
service.

The I2NS™ is ideat for use on vessels operating in high multipath environments such as Ports, Harbors and around
Structures as the system provides continuous positioning information even while surveying in areas where GPS
reception is compromised by muitipath effect and signal loss. The Integrated INS also enables the logging of raw GNSS
and inertial observables for later post- processing through GNSS aided inertial post-processing software, which can be
optionally supplied.

Performance Summary:

I2NS™ Type Il - 0.03°

|

Integrated NS | DGPS RTK Accuracy During GNSS Outages
Position 0.5-2m depending on quality | Horzontal 1cm or better ~6m for 30 s ttal outages (RTK)

of differertial corractions Verticd: 1.5cm or bester ~3m for 60 5 iotal outages (IAPPK)
Roll & Pitch 0.04° 0.03* 0.05°
Heading 0.08" widm bsafine Same 0.2° (IAPPK. 80 s outage)

0.06° w/2m haseline Q.3° (RTK. 60 5 outage)
Heave Scm or 5% 5cm or 5% Scm or 5%

2cm or 2% TneHeave ™ 2cm or 7% TrueHeawe ™ Zom or 2% TrusHagye ™
Input/ Outputs:
Eihemet Inout CARp V0 Base T
Senal RSZ32 Input Cutpe 2 COM Forts bdirechonal, user assignable 1o NMEA output
Base GNSS Copection Input RTCM V2 x RTCM V3 2 CMR and CMR+
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SVP AML Minos-X

Minos=X

The Now Stanazd in Vertical Profitng

The Minos-X is a small verfical profiler that allows you

to change the instrument’s sensor load, in-the-field and
on-demand. With the Minos-X, your SVPT can become

a CTD; Shallow pressure sensors can be swapped

for deep; and temperature range can be extended or
tightened, as needed. One single profiler meets multiple
deployment requirements.

Like all other X-Series nstruments, the Minos-X uses
Xchange™ field-swappable sensors, now available for
dissolved oxygen and turbidity. This means that sensor-
heads can be shared with other instruments, regardless
of nstrument size or type. Total lesdbility — of mstrument
model, of sensor type, and of sensor range — ensure that
the nght instrument is always available.

Fieid-swappable sensors also streamime recalibration:
nstead of sending the enfire instnsment back to a
recalibration centre, calibrated sensor-heads can be sent
to the instrument. Changing sensors is easy: simply
unscrew one sensor-head and replace it with another.

Half the size of a Plus nstnament, the Minos-X is
designed for vertical profiling in tight spaces like launches
or boats. The nstrument includes a shackle and sensor
cage, as well as an LED status indicator to simphfy
deployment preparation. High-speed 25Hz sampling
ensures excellent data resolution. The Minos-X can be
ordered with up to 2 analog or 1 digital channels, for use
with 3rd party sensors.

CsXchange™ Sve«Xchange™ PeXchanga™

conductivity / sound velocity / pressure / temperature / dissolved oxygen / turbidity
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Minos=X

Key Benefits:

Greater return on investment Each
instrument can multitask as CTD or
SVTP, at muitiple pressure ranges,
assuring greater usage.

Right instrument always ready:
Calibrated sensors are shared
amongst all X-Series instruments,
ensuring that the right insttument is
always field-reagy.

Reduced downtime: Recalibrated
sensors sent to the mstrument
means the instrument never leaves
the field for recalibration.

Reduction in transport and

logistics costs: Instruments can

be recalibrated without retum to a
calibration centre.

Greater system redundancy: Mobility
of sensor-heads and modularity of
instruments minimizes the risk of
downtime on the vessel.

Streamfined management: Less
time spent administering instrument
recalibration and certification
requirements.

Xchange™ and X-Series:

= Each Xchange™ sensar-head includes its own embedded calibration

*  Sensors exchange easily without use of spaciality oks

. Suapanysensorwimanoﬂ\ersensorofi!smkind.regardlﬁsuflange

- ge conductivity with sound aty. regardiess of range

= Exchange pressure with temperanse, dissolved oxygen and turbadity
regardiess of range

Electrical:

- LED@Mmmdhmlsmmwhenmswmemisoperaﬁng

« Gigabye $e memory

= Up 0 25 scans per second

= Real time clock

- 7.5 26 VDC (extemnal)

= Auto detect RS232 or RS485

= Optional additional channets (2 analog or 1 digizal)
- Auto shut-down in low battery conditions

Mechanical:

~  Housing & Endeap: Delrin to 1000 m or Titanum o 6000 m
- Stuainless steel shackle paint and Sensor projection cage

- See: 757 mm (2 98°) diameter x 568 mm (22 3°) OAL

- Connector: Subconn Micro 8, Female

= Storage Temperatuce: -20°C o 69°C

- Operating Temperature: -20=C 1 45C

Sampling Modes:
= User configurable (by mme. by pressure, by sound spaed)

Power:
= Rechamgeabie Lithwm-lon battery pack

T +1-800-663-8721 A
7 +1-250-655-3655

2071 Malaview Avenue Sidney, British Columbia Ganada, V8L 5X6 & ) . .c

CrXchange™ 0t 70 mSiem +-0.003mS/cm +0.01mSiom 0.001mS/em 25ms & 1mvs flow
SVeXchange™ 1375 to 1625 ms +-) 006 m/s +-0.025 s 0001 m/s 47 microseconds
PeXchange™ Up to 6000 dBar +-0 13%FS +-0.05%FS 002%FS 10 milliseconds
TeXchange™ 210 32°C +-0.003°C +0.005°C 0.001°C 100 miliseconds
D0-Xchange™ 0 50 mg/L <5%mgiL 0.1mat
Turbidity-Xchange™ up to 3000 NTU wp 10 +- IBNTU Up B +- F%BNTU w o 05NTV <0.75 (35 tp 35%)
"Salinity (Calculated) 0mA42peu +i-0 06psu +-0.01psu 0.001psy
‘Density (Calculated) 990 to 1230kg'm® +- 0.027kgim? 0.001kg/m*
X-Series :nsTuments do not come with sensor-neads; please order them separately
“Calculated parameters are based on C-Xchange'™. T-Xchange'™ ana instaiied pressura sensor.
Orher ranges are availabie; please comact us  All specifications subject to chang= wrhcut notice
“"Pre—release spaci 15 - final i s b be determined
T +1-250-656-0771 Z sales@AMLoceanographic.com

= www.AMLoceanographic com
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SVP Valeﬂort MiniSVS

Sound Vialochy Maarement

Each sound velochy measurement s made using a sngle puise of
sound traveling over a known distance, 50 is independent of the
nherent caiculaticn errors present in all CTDs. Cur unique digital
signal processing technique virtually eliminates signal noise, and
gives almost instantanecus response; the digital measurement

& also entirely inear, giving predictable performance under ail

v Znoose frorm
MM SS10723)
ME ¢ 5 Jec mal aces (1910 ZI)
m& IC 2 gecimal paces 130T

conditions.
Range 1375 - RACrME Pressures T fiztec, Drecsure 15 always SUDLT M d8ar with
3 EigrRs Wi 2 J80mMal pCint iInClucing le3ding
72708 T repsary Sogiticn X paintis

Resolnion cootm Jepersent on serscr ANGE, 25
Acxuracy Jependert on 5ensor size 0B =702
0amen Jarcam nalse jpairt 10 oairy; el sty ? o s

M3X SySteTatc @ilbratiar errcr YO A LogeEd e

M3 SYSIOMIC DOk 8y +0007MS I T

Total max theoreeical error +0.0TANS 1900aBa! 20wt
SOvrwm Yotz max thexeiiat errcr Eslell- gy Temperaure rrizec werperatur2isculpdt 2sa fogit

— NLTEer WIh I 3eC 3l piaces ard leading
2Srmm IOl Max Thesieti errer +0020mME TerC signed T nagzive 2g
Acoustic Requency: 7 5M—r piF 27398 0377
Sample RBee: Seleca01e, Coparcant on Trtigurztior
Bate v SV+P SVaT Piaysical
57g€ Samoie L - . 3 "
5, Please refer to factory for detafied dimensions if required.
I 4 - - -
o, i . Depd Raxing HOCOm Tiar )
R > 4 . Weight: tug (Nous2d ype;
Gy . . .
Thr - - b Housing & Bulithead TN
(75} - —
—— Transducer Window Friy=rocnate
Sensor Legs Zarpon o poste
Optonal Sensors =
Refiector Place T

The miniSVS may be optionally supplied with efither a prassure or
temperature sensor. Dsta is sampled at the rates shown above.

All systerms supplied with operating manual and camy case.

Sensor Pressure Temperature
Type S13in Cauge - ; OEM units come with a test lead, housed units with 3 0.Sm pigtail
Range 2 5, C,5C "CC 30Ccr SO Zar 2
Resokmion QOCeC ranon
Accuracy -C 5% rarqe [1ejelions Configuanion R oleslegt i@t Z5mm
Thanium Housing OCLITGe CGET005
el Bulkhead OEM 2T DBE2CCT 067023
The miniSVS has RS232 & RS485 outpy, selected by cornmand
code. RS23 data may be taken directly into a PC over cabies up Remote OEM ol clmielnzd 22003 CEa2003

10 200m iong, wheress RS485 is suitable for jonger cables jup o
1000m) and allows for multiple addressed units on a single cable.

CAnW v STLre

Baud fane W00 - MDD
P8 . OW DaLS rEies Tay | M 56t 1)
Provocol 820tz Ditg, C Slop Ot NS DRty Ne Taw corir!
Blectrical
‘Volwage 3 28V CC
Power CI2EW SN
Connecuor

ZCDTONN MOHI

ZHerrazyss or reguest)

Thandum + Pressaare  CCIDCOL P or EL2COL P KX CEITCOE & 0

Thanium + Tanpeanre "COT0L T [alrivivia. oy CCID0CE T
Noee MA \Wheep 357 590 53 100,306 an2 €00 2z
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Software hidrografico PDS2000
B Teledyno POS Multibaam Sarvay sad P sng karting
Teledyne PDS PLD15742-2

Multibeam Survey and
Processing/Charting

Tezedyne RESCN'S in-house developed Teledyne PDS Multi-
beam is designed to effidently create high quality, fast re-
SLETS - whather it Is for mutttbeam survays, singlebeam sur-
vays, construction or dredging woriks.

Teladyne PDS for Multibearn Surveys provides the fundion-
ality for suivey planning, data acquisition, data processing,
editing, volume calculations and chart production. This
tumkey selution offers the surveyor and helmsman a strong
tool 1o casty out the Multibeamn survey efficienttly. Progress is
shown realtime in 3D views and topviews using a mlor
coded Digital Jerrain Model. Various filter settings can be  The 3D aditing module combines 3D swath editing, M8 and
apolied to the Multibeam data online, thus providing real  |aser calibration, DTM modeling and editing, CUBE model
tme data processing. QC displays reassure the operators  ing, WCD data visuatization and SVP editor. Combining all
that the data [s of the desired quality. these features in to ONE module saves 3 lot of time for the

* it o,
Hulﬁbeam ’
_Protess) _,(-':tyanz

AFA AN CL A A

data processos. While cleaning swath data your CUBE and
DOFM models are updated on the fly]

Aftar data processing the data can be used for volume cal-
culations and charting. The chart model offers the operator
auick plot resuits especkally when repeated sufveys are to
be piotted. The plot module has proven to be one of the
best available on the market! Optionally data can be ex-
ported to 3 GIS database for more effident data manage-
ment.

—

Yas
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P Toledyne PO Multibesn Survey and P

Ing/Charting

PROCESSING

Data ready D process Grctly alter data
MBES ¢atn processing MOole nctuds:

iringrated 30 aren MB etRur with st fitssing Amctions
Egeinst CUBE or DTM Mol

CUBE and DTM modeling with 3D afit and iInterpotate Amction
G/BE and DT models e updatad on the Ry wiile aditing swath
osa

AR ange ppiied WE fEters.

SYP-Editnr with instan carediion in profte box.

Daxicaied tist and Fllabie MBESARsEr GEtSIREaN Amdion.
watsr Cotunmn VissUesation

Quick GaMbwattan Runciion Far chack an arge data sets.

3D boxes for oS Inspection/dstaiean eoing.

AlL sditors have 3 imuttipte UNDOVYREDO function,

Posfian editar Shows position wih navigationdart in badgramd.
Thdai data ettor,

All efinrs show the vatkiates d=ta and/or the original data.

S55 and Smippet viaws.

AL i I ane soreen Ieyant: Syscwonise processing
VM data shows e follaving Rens Ao coded;
depihs, minkuem, R inwen, sandend deviations and hRs per il

SURVEY OPERATION

Acquisition, me stamping and ingging of ol sansars N a Engle Nie.
Navigation charts DXF fies, C-MAP, 557 lnport, Wesn dwarts,
Geothi, Uss deined harts.

Shiws DT colons-ded Tor depihs and diiferenoss with 2ESgn oF
previous savey

Pronie dsplays show Mulibeam &t

2D @ns 3D Plamview with progress of survey.

TPE srvurview

Display for S5 and Snippet data.
SEUE views of equipment, (ogging and s,
Mullibem data onine Magged Bur FIRET SEttings.

wdie  Hydrography

INTERFACING

Postiioning systams, Compass - Motion sensars.
PPS imsstacing.

S55 and srippets &3t fren Selet Y stEms.
Smand velodily probe.

Singlatworn achosnOErs.

Liser Scwers.

Tidatl infoymatten

Magnetometers,
Oafigsaiie INpUiZoliaL. Othey enuipenent an request

PLANNING

2 8 & o a 4 o

Insracting Runtne editor, RAES, Waypolnis.

Muiipte DKF chasts can be rac somsanecu sty

Dighat Tamain madets.

3D cesign TN modets.

3D design models arestion Som potygons and 30-DNF Mes
Usk another DTM as design.

User deined Charts.

CHARTING

Peavaril toot far genarating ciats.
Mutiple plasvviews MUltiple prafies possible.
Depth coramring.

Tait, desaiptions and mages.

Pt prolies

YOLUME COMPUTATION

.
.
.
.

Compuls youmss srd ganasate reports Volsnes computed fram
DTM gridmoded

Design model Gm be:

Profite Oesign

3D TiN model fram 30 xf formiat

DegRtel Tesrain Mooel

2
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SBP iXBlues Echoes 3500 T1

iXblue
2

Hidroproyectos

Echoes 3500 T1

Typica! penetration
(ami'.l operstional depth . -
m ' gt

Frequency .
O iy

Equivaient source
SRR
Resolution (cm)
Freguency responss

Digital data format
(bR raw dsta)
Avaitable pulses

Aperture (°)

Transmission power
kva}

ECHOES

Penetration in sediment.
Futl power an the primary frequency in the nge | SkHz ©
15kHzZ {shalkow water models)
Processing gain furkrion of the bandwidtt: & SNR functon
of pulse durstion

Vartical L4 of the puiss

. } MLt De ¢ at -3 (efflcent power)
+ Outpur leved must be inear on the total bandwidth
{low distortion|

Horla 13 of the diracthrity, pulss rate,
veesel spved

- Hign repeition rare

- Aversge beem directivity {Singse / ruiti-transduces) 107 - 30°

Echogs oquiprment moblitzation

Mecranical Pole maunting 30
w

winng: System interconnection
Positioning: Lever arma with MRU & 5PS
Software Echoas & Dulph st up

Total mobifisatian dme 1 howr

Echoes series &
Delph software

Software

Analog Single/
Moiti-Channel Seismic

Deiph Anaicg Acquishion Unit
1 m 24 channels
High-resolurion analog seismic -
Sparkers - Boomars - Alguns -
Masine geciogy - Geophysicat
Suney

Acquisidon
& Interpretation Software

Deiph Acquistion Raw data bgging QC
Delph Irterpretation Processing inmemprstadon Mapping

Fupmrcyary

4o
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GNSS Novatel SPAN SE

The

SPAN-SE’

SPAN System Performance’ | Physical and Hectrical Communication Ports Features
Horizontal Position Accuracy (RMS) Dimensions 200x248x 76 mm | AS2I2MS422 solware o Feld-upgradabie firmware
3_'33"-‘ P‘ogdl.l $5m | Weicht 34kg wﬂmﬂewmﬂm 4 |, Suppats RTCM SC-104 version 3.0,
Single Pomnt L1A2 12m MU Commection 1 CMR version 3.0, CMR-+, NMEA (183
SEAS 06m | Power ) ATK comection version 3.01, and RTCA DO-217
CDEPS 06m = SUmp 1OW vk input UART COM Port 1 message types
DGPS 04m | Gnpeantennal fypical) | 1103 0 Host 3
OmiSTAR e Estnplin o | USB 2.0 Device 1 | Included Accessories
{dua! antenna) 12 W ftypicas) q
i3 08% | 1nput voitage +0ip28vpc | Cneet | * VOC pawer cable
xp 015m Remavable SD Card 1| i
P 04m | Aateana Port{s) Pewer Oulpat Event Inpuf Triggers 4
AT-20% 02m | OutputVoltage +SV0C | Configurable Output Strubes 3 | > SDcard
AT-2™ temad ppm | Mexmum Current 100 mA | * Mounting brackets
Heasurement - 0M Port Output Power | I : %zﬂm
L1 /A Cade 4cmpms | Ouputvoltage HD0NC peporrtre '
L1 Carrier Phase 0.5mm RMs | Mexsmum Corrent 154 | Operating 40T +65°C | Optional Accessories
(differentiad channel) | Conpecturs Storage -50°C to +80°C |
£2 P(Y) Code BemRMS | Power QDU Ménd Srap, Series K. 4 pin — . ¢ GPS-700 series artennes
L2 Carrier Phase 1mmAMS | YD1 ODU Mmi Snap, Series K, 30 pin . ® ANT series antennas
{difesential channe® | 02 OO Mini Snap, Sesies K, 30pin | Wsterprosi ECB02PXT | o BF cattes - 5,10 2nd 30 m lengths
Data flates Ethemet RI45  Dast IEC 60520 PEX | o Easy post-processing using lnertial
GPS Measurement 504z | Primary RF TNC Femate Vibration Explorer
GPS Position 20tz | Secondary RF TNC Female | Random RTCA D-1600. curve C | Opiasl B Actzmna
B Measurement Upin200Hz | USB Device TypeB | Siusoical EC68-2-6 | ALIGN® Heading Acouracy
NS Solution Uptn 200 Hz | USB Host TypeA | Shock (operating) EC68-2-27.250 | 0.5m Basefine 0.40°
Time Accuracy 50 ns AMS Compliance 1.0 m Baseline 0.20°
Maximum Velocity® 515 mis Emissions FCCPart 15, Class B | 2.0 m Basefine 0.10°
BN 55022, Class B
imemunity EN55024 | Supported SPAN IMUs
MTEF E;smms; S
o UBAH N0
o UMU-HG58/562
o IMU-FSAS
| = INU-CPT
o MU-HG1800
* MU-HG1930
Veron | - Spebcanans xatyrz b cange witom natee GUSSNS porormmar = dotre vy e § itegard wih PR
Eah?hﬁ.!i:ﬂryn-a\ed ] "'-l“' :..-.—-..-I—-:- -ﬂlﬁlﬁ"“‘l-:;"r"f' ¥ f-.r_—J- ’T“
A St L T O e i 4 e e
SN RT-2 o SPRS re bnterarias of Neda .
CranSLRR is = Eadevrawk ol CrraSTAR I
Nowdtel  [-ox =
SPN SE by ANZ
For Ine 7051 Tecerm Jstaks of Cts proqurt
novats Sorassats DocumeTEy P Aoy SN SE pat
e e L B g o e S S —— sl nry he dHerere Wit e © e apon

satnses o ofed 8 weter

sty e esporubiey o ve-sxpurt o prxhes b 1 D s fxis =

ey D cseporesity of e
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IMU Novatel SPAN CPT
™
SPAN-CPT
R | For the most recent details of
this product:
Horizontal Position Accuracy Dimensions Temperature WWwWw novatel com/products/
X x B9 mm ; _40° 550 Spar-gnss-inerfal-systems/
(RMs) 152x 168 x B9 Operating 40°C to +55°C
Single pout L1712 12m | Weight 228kg | Storage -50°Cto -BC°C | 3Pan-combired-systems/spar-
NovAtel CORRECT™ Power Humidity 95% non-condensing Y
» SBAS® 06m Power consumption 16 W max Waterproof
» DGPS CAm inputvoitage  -9to +18 VDC MIL-5TD-81T0F, 506 4,
» PPP2 4can | Antenna Port Power Output Procedure | | caiac@novatel.com
»RT-2@ 1an+ 1 ppm Output voitage +5VDC 1-800-NCVATEL (LS. and
Data Rate Mﬂmmm‘m 100 mA Canada) or 403-295-4800
GPS measurement 20Hz | Conoec :
- Combined {40 and power China
GPS position 2CHz | Powerand /O oble P =
IMlJ measurement 100 Kz MIL-DTL-38999 Series 3 0085221155 4452300001
INS solut:on Up to 100 Hz Antenna Input TNC Female Europe 44-1993-848-716
Time Accuracy” 20 nsRMS T SE Asia and Austraka
3 1 A Stenas £1-400-883-601
Max Velocity S15m/s (dua-frequency required)
RS-232 UART CCM 2 .
USB Device b - ANT series antermas (duat- Vorsion § Spoctrions stect 0 cRange
CAN 1 frgqum required) withaut noies
Gyroscope Performance Event Input Trgger 1 | « RFcables-5,10anc 30m ol P:; 'f‘:;mwmu
Gyro technology EOC | Conficurable PPS 1 jengths RT-7 2t CBWS 2ra roget grac tratorrris of
Output +373%s - Inertial Explorer post- oy
B 20’/7/\r orocessing sotware A ST s
Bias stability =1%hr Optionat Dual Antenna® C12768 Marm 207
Scale factor 1500 ppm : Prtad v Card.
A - wak Baseline Aﬂcuncoy Q
0‘0667“/.‘”“ (ma:) (11{5] rmn 8’;0 -‘_.a:'r-.;"T TR 10 I N PO (3 et
Accelerometer Performonce 20m 0.%° Emed wky kS eyl Ca)
Range +10g : o R o e
By SOmg REUHoNS 5 stioct @ CNT oty T
" * o : ]
Baxs stability 075 mg S e s e o
Scale factor 4000 ppm Rt
| POSITION ACCURACY | VELOCITY ACCURACY ATTITUDE ACCURACY
| (M) RMS (M/S) RMS (DEGREES) RMS
Duration Mode | Morzomtal | vertical | Horkzootal | Vertical Rod | Pprch Heading
anc ce2 023 00135 0.010 cozc | oo 0.06C
Q- 5P 1.00 960 narc 0.010 cct | a0 0060
PFE oo 002 oCIc 0.010 2015 20% cc30
AT’ 0.26 216 0.045 624 [T ao30 0.080
10 s sp 121 273 0050 c.024 co30 2030 0090
P ooz 0oz 0.020 0020 0015 0.015 0,030
ane 6.09 2as 23s5 2089 ceas | ao4s asat
6C3 3 704 e 2265 2080 cees 0245 310"
P G23 207 3230 0o ame 2516 cCaz
¥ Typical velem. Purfarmmace specortioms it ST e 4 Timm eccwreny dute mA Sty s @ 5 8F wr ssteem duiny
iy, W ITD . ES ny - o 313 matren wenad
eSToma, e Tl guemriry, SweLiom wagrt, SApE vieats sk fhe & OCwsl s regaira 5 sscusd Mas t remtver ts 4 Jalrad with the re
DA ITE W misetat e e eSS I DAS-OT
2 ey T, Y GO say e sttt T ok s Ve s S e e G = Sacale
3 Sagebes TerraSiee-C > olkubly Frme
. I - NowAtel
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15.
Y Medidas Instalacion MB R252020 - IMU R2Sonic Type 42
Hidroproyectos 3016 - MB SURVEY FOR CABLE INSTALLATION
Todas las medidas en Distancias a medir
sistema de referencia POS POS MV Top Mark IMU - Antenna 1 Phase Center
MV utilizando el Top #x Top Mark IMU - Sonar Reference Point
Mark del MU Type 42 Antena 1 - Antenna 2
como (0,0) y
Top Mark IMU - Antenna 1 {Adelante} Phase Center
X Y Z Observaciones
3.3 0.683 Centro del Pole hasta perno Antena 1
-0.137 IMU XY REF al Centro del Pole
-3.74|Base de la Brida a Perno Antena 1
-0.1143]1MU Z REF al Tope del Bracket
3.163 0.683 sa@gém@ POS MV
e
Antena 1- Antenna 2
X Y y4 Observaciones
-2.2 0.023
-2.2 0 0.023|<— TOTAL OFFSET POS MV
IMU XYZ - Sonar Reference Point
X Y z Observaciones
-0.045 0.118 0.1686|Estandar
0.045 0.118 0.1686|<— TOTAL OFFSET POS MV
0.118 -0.045 -0.1686|<— TOTAL OFFSET PDS 2000
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16. REPORTE DE PRUEBA DE POSICIONAMIENTO Y OFFSETS DEL SISTEMA MB

_’,—%

MULTIBEAM SURVEY FOR CABLE INSTALLATION

- -
Hidroproyectos sumergia
MBES POSITIONING, ELEVATION AND DEPTH TEST REBPORT
|Project: _|Estudio Batimétrico y Geofisico parz instalacion de cables submarin| Date: [12-ene-2022
|locatioxx  |Bocas del Toro, Panama Client: Sumergia
{Surveyor: |MBL / RVF inspector: Raman Ala
Equipment Information
GFS type Mask Model Sesial RTK/Omnistar
MBES: R2Sonic 2020 105182 Omnistar
MBES GPS: R2Sonic 12NS Type lil 105182 Omnistar
|Rowes GPS: Stonex S900A 5901351800421 RFE N/a
Transducer - IMU Offset
bx: | oo v | o1E [z | 0168  [Seatevek | 1274 ]
Positioning and elevation Te: WGSB4
Easting Northing Blevatian Ellipsoidal fm)
IMRS Refeseace Poit
| Difference -
Pictwes and remarks
No aplica debido a gue utifiza Omnistar.
MBES Barcheck Test
| Bar depih 2.80 3.00 400 500 Remarks
|Measure degth 199 299 4.00 Vessel in movement
| Difference -0.01 001 0.00
Pictwres amd remarks
£ 16§ « & 368§ o B 18- 8§ e~
Speed: 0.02 Speed: 0.02 Speed: 0.04
Nadir Depth: 1.999 Nadir Depth: 2.995 Nadir Depth: 4.005
+ * + . + +
Field eheck found satisfactory:
Tested by (mameffunction): |Checked by (name/function): Approved by (name/function):
Ricardo Valbuena Mizae!l Bravo Raman Alia
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17. REPORTE DE CALIBRACION SISTEMA MB

//\\ Estudio Batimétrico y Geofisico para instalacion de cables
SN

Hidroproyectos S sumergia

MULTIBEAM CALIBRATION REPORT - PATCH TEST

Project: Estudio Batimétrico y Geofisico para instalacion de cables submarinos ]Date: | 12-ene-2022
Location: Bocas del Toro, Panama Client: Sumergia
Swrveyor:  |MBL / RVF Inspector: Ramon Alia
Equipment Information
Equipment Mark Model Serial RTK/Omnistar
MB Receiver R250nic 2020 300424
MB Projector R2Sonic 2020 300424
MB CPU R2Sonic StM BOX 105182
Sound Velocity Profiler AML Minos X 30232
Sound Velocity Profiler Valeport MiniSvs 77675
Vessel GNSS Rover R28cnic 12NS Type {1} 105182 Omnistar
MU R2Sonic Type 42 3384
Muitibeam configuration
Frequency PPS nput Roll Stabilization Sound Velocity at head
450 kHz Yes Yes Yes
Calibration resuits - Using PDS Calibration Suite
Method Logfiles Solution Correction
Rotl Deep & fiat bottom, opposite directions, same speed. Very Strong 03
Pitch Perpendicular to siope, opposite sailing direction, same Very Strong -0.99
speed
Yaw Perpendicuiar to siope or typical feature, same direction, Very Strong 667

same speed 50 % overlap in swath, slope or typical featLre

Station description, pictures and remarks

[

Field check found satisfactory:

Tested by {name/function): Checked by (name/function): Approved by (name/function):
Ricardo Valbuena Mizaei Bravo, Chief Surveyor Ramon Alia.

Reporte de calibracion 01/12/2021
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Estudio Batimétrico y Geofisico para instalacién de cables

3 °

° submarinos

Hidroproyectos sumergia
MULTIBEAM CALIBRATION REPORT - PATCH TEST
Project: Estudio Batimétrico y Geofisico para instalacion de cables submarinos lDate: 1 13-ene-2022
Location: |Bocas de! Toro, Panaméa Client: Sumergia
Surveyor: |MBL / RVF Inspector: Ramon Alia
Equipment Information
Equipment Mark Model Serial RTK/Ommnistar
MB Receiver R25onic 2020 300424
MB Projector R2Sonic 2020 300424
MB CPU R2Sonic SIM BOX 105182
Sound Velocity Profiler AML Minos X 30232
Sound Velodty Profiler Valeport MiniSvs 77675
Vessel GNSS Rover R250onic §2NS Type ii 105182 Omnistar
MU R25onic Type 42 3384
Multibeamn configuration
Frequency PPS Input Roll Stabilization Sound Velodty at head
450 kHz Yes Yes Yes
Calibration results - Using PDS Calibration Suite
Method Logfiles Solution Correction
Roll Deep & flat bottom, opposite directions, same speed. Very Strong 02
Pitch Perpendicular to slope, opposite sailing direction, same Strong 02
speed
3 ——— —
Yaw Perpendicular to slope or typical feature, same direction, Very Strong 574
same speed 50 % overlap in swath, slope or typical feature

Station description, pictures and remarks

Field check found satisfactory:

Tested by {name/function):
Ricardoe Valbuena

Checked by (name/function):
Mizael Bravo, Chief Surveyor

Approved by {name/function):
Ramon Alia.

Reporte de calibracién 01/13/2021
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Estudio Batimétrico y Geofisico para instalacion de cables

» -
submarinos
Hidroproyectos sumergia
MULTIBEAM CALIBRATION REPORT - PATCH TEST
Project: Estudio Batimétrico y Geofisico para instalacién de cables submarinos |Date: I 15-ene-2022
Location: |Bocas def Toro, Panama Client: Sumergia
Surveyor: |MBL / RVF Inspector: Ramon Alia
Equipment Information
Equipment Mark Model Serial JOmnistar]
MB Receiver R2Sonic 2020 300424
MB Projector R25onic 2020 300424
MB CPU R2Sonic SIM BOX 105182
Sound Velodity Profiler AML Minos X 30232
Sound Velocity Profiler Valeport MiniSVs 77€75
Vessel GNSS Rover R2Sonic 12NS Type 11 105182 Omnistar
IMU R2Sonic Type 42 3334
Multibeam configuration
Frequency PPS tnput Roll Stabilization Sound Velodty at head
450 kHz Yes Yes Yes
Calibration results - Using PDS Calibration Suite
Method Logfiles Solution Correction
Roll Deep & fiat bottom, cpposite directions, same speed. Very Strong -0.26
pitch Perpendicular to slope, opposite sailing direction, same Very Strong 0.09
speed
Yaw Perpendicular to siope or typical feature, same direction, . 667
same speed 50 % overlap in swath, slope or typical feature

Station description, pictures and remarks
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Field check found satisfactory:

Tested by (name/function):
Ricardo Vaibuena

Chedked by (name/function):
Mizael Bravo, Chief Surveyor

Approved by {(name/function):
Ramon Alia.

Reporte de calibracion 01/15/2021



Reporte
LMT A 34.5 kV ALMIRANTE — ISLA COLON 3016_R 001
?’&\\ ESTUDIO BATIMETRICO Y GEOFISICO Rev: 0
iaropr
Hidroproyectos INFORME FINAL
Pag 57 de 65

18. SURVEY LOG SBP

C_:\\ SBP SURVEY LOG

Hidroproyectos
Project 3016 - SUMERGIA Date: 07/01/22
Area: BOCAS DEL TORO Survey type: SUB BOTTOM PROFILER
Surveyor: MBL / RVF Inspector: RAMON ALIA
Location; BOCAS DEL TORO, PANAMA Survey Boat LM. JUAN ANDRE S
SBP: iXBlue T1 3500 Positioning system: NOVATEL
IMU: SPAN CPT Tide Gauge: BOCAS DEL TORO
Software: DELPH / HYPACK Page: 1oft
Lines Log
Time | Zone Fie Mame Tide | ILXL Ok REMARKS
16:55| F 3016_F_!L_0OOC 20220107 | 165511 IL Y 16ms CB 65%
17:c1| F 3016_F IL_DOC 20220107 | 170155 L N Logging timeout
17140l1 °F 3016_F_IL_-040 20220107 | 171639 L Y 16ms CB 65%
17:27 F 3016_F_iL_-04D0 20220107 | 172716 L Y Logging timeout
17:32| F 3016_F_IL_+040 2022C107 | 173247 IL Y 16ms CB 40%
17:37| F 3016_F_it_+040 20220107 | 173741 IL Y
17:45| F 3016_F IL_+040 20220107 | 174526 L Y
1750 F 3016_F_XL 2000 20220107 | 175010 XL A 16ms CB 25%
1755 F 3016_F_XtL_150C 20220107 | 175539 XL Y F XL_1750
18:.01 E 3016_F_XL_1500 20220107 | 180157 XL ) 4 16ms CB 30%
18:06 F 3016_F XL _125C 20220107 | 180655 XL T
18:12| F 3016_F_XL 1000 20220107 | 181226 XL Y
18:18| E 3C16_E_IL_-04C 20220107 | 181801 L ¥ 16ms CB 30%
18:22| E 3016_E_IL_-04C 20220107 | 182246 L Y Logging timeout
18:27 E 3016_E_iL_-040 20220107 | 182722 L Y Logging timeout
18:34| E 3016_E_iL_-040 20220107 | 183448 IL Y Logging timeout
18:40| E 3016_E_IL_-0%C 20220107 | 184C05 IL Ve Logging timeout
18:44| E 3016_E_iL_C0O 20220107 | 184434 L Y 16ms CB 30%
18:49 E 3016_E_IL_OOC 20220107 | 184921 L ¥ Logging timecut
19:06 E 3C16_E_!L_+040 20220107 | 190653 IL ¥ 16ms CB 30%
19:27| E 3016_FE_IL_+04C 20220107 | 192725 IL Y Logging timeout

Survey Log SBP 01/07/2022
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/;_\\\ SBP SURVEY LOG
Hidroproyectos
Project: 3016 - SUMERGIA Date: 08:/01/22
Area: BOCAS DEL TORO Survey type: SUB BOTTOM PROFILER
Surveyor: MBL / RVF Inspector: RAMON ALIA
Location: BOCAS DEL TORO, PANAMA Survey Boat L.M. JUAN ANDRES
SBP: iXBlue T1 3500 Positioning system: NOVATEL
MU: SPAN CPT Tide Gauge: BOCAS DEL TORO
Software: DELPH / HYPACK Page: 10f1
Lines Log
Time | Zone Fite Hame Tide | ILXL | Ok REMARKS
913 | E 3016_E_IL_DOOD 20220108 | 91307 L v 16ms CB 30%
921 | E 3016_E_iL_O00 20220108 | 92156 L Y Logging timeout
1106| E 3016_E_IL_-040 20220108 | 110608 (X ¥ No IMU PING 1600
11:18| E 3016_F_IL_000 20220108 | 111908 I ¥  |16ms CB 30% no IMU)|
1132 E 3016_E_IL_COO 20220108 | 113226 L ¥ |Logging timeout IMU
No IMU 11:40
1143 D 3016_E_!L_COO 20220108 | 114316 IL Y  |16ms CB 3G% no IMU
Rea!: 3016_D_iL_0OC
12:28| C 3016_C_IL_00DD 20220108 | 122834 L v |16ms CB 30% no IMU
12:40 € 3016_C_iL_0OO 20220108 | 124026 L Logging timeout
13:16| B 3016_8_It_00D 20220108 | 131621 L Y |16ms CB 30% no iMU
1322 B 3016_B_IL_COO 20220108 | 132259 I ¥ Logzing timeout
16:22| A 3016_A_XL_1500 20220108 | 162225 XL Y |5ms CB 40% no iMU
16:31] A 3016_A_XL_1500 20220108 | 163106 XL ¥ DATO EXTRA
16:33| A 3016_A_XL_1750 20220108 | 163329 XL Y | Sms CB 40% no IMU
1642 A 3C16_A_XL_2000 20220108 | 164233 XL Y | 5ms CB 40% no IMU
16:48| A 3016_A_XL_2250 20220108 | 164944 XL ¥ | Sms CB 40% no IMU
16556 A 3016_A_IL_-080 20220108 | 165632 IL Y | 5ms CB 40% no IMU
1710 A 3016_A_il_-080 20220108 | 171057 I Y | 5ms CB 40% no MU
17:22| A 3016_A_IL -140 20220108 | 172245 L Y Sms CB 40% iMU
17:34| A 3016_A_it_-200 20220108 | 173404 L ¥ 5ms CB 40% IMU
i8:1 B 3016_B_IL_-040 20220108 | 181026 L ¥ 16ms CB 30% IMU
18:14| B 3016_B_IL_-040 20220108 | 181408 L ¥ 16ms CB 30% IMU
Shooting rate: 125ms
18:40| C 3016_C_IL_-040 20220108 | 184010 L v 16ms CB 30% IMU
Oieaje fuerte
19:00 FiN DE ADQUISICION

Survey Log SBP 01/08/2022
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% SBP SURVEY LOG
Hidroproyectos
Project: 3016 - SUMERGIA Date: 09/01/22
Area: BOCAS DEL TORO Survey type: SUB BOTTOM PROFILER
Surveyor: MBL / RVF inspector: RAMON ALIA
Location: BOCAS DEL TORO, PANAMA Survey Boat L.M. JUAN ANDRES
SBP: iXBlue T1 3500 Positioning system: NOVATEL
IMU: SPAN CPT Tile Gauge: BOCAS DEL TORO
Software: DELPH ! HYPACK Page: 1o0f1
Lines Log
Time | Zone File Name Tule | ILXL Ok REMARKS
916 E 3016_E {L_-G4C 20220109 | 91643 It Y 16ms CB 30% MU
9:51 D 3016_D_iL_-CaC 20220109 | 95102 L Y 16ms CB 30% iMU
10:50 o 3016_D_!L_+040 20220109 | 105022 L Y 16ms CB 30% no iMLU|
11:37 E 3016_D_iL_+040 20220109 | 113752 [N Y 16ms CB 3C% !MU
12:18 E 3016_D_XL_55C0 20220109 | 121839 XL Y 16ms CB 30% IMU
12:24 E 3016_D_XL_5000 20220109 | 122433 XL Y
12:30 E 3016_E_IL_000 20220109 | 123001 L Yi RELLENO
12:32 E 3016_E_IL_-04C 20220109 | 123235 IL L RELLENO
12:36 E 3016_E XL 4500 20220109 | 1238647 XL X 16ms CB 3C% IMU
12:42 E 3016_E_XI_4000 20220109 | 124225 XL v | |
12:47 E 3016_E_XL 3500 20220109 | 124708 XL Y
1351 E 3016_E_XL_3C0C 20220109 | 125143 T Y
12:57 E 3016_E_XL_2500 20220109 | 125726 XL Y
13:02 3 30i6_E_XL_2CC0 20220109 | 13C229 XL Y
13:08 E 3016_E XL 1500 20220109 | 130838 XL L |
13:13| E 3016_E XL_1CCOC 20220109 | 131341 XL N
13:16 i 3016_E_XL_1C00 202201089 | 131603 XL Y
13:20 D 3C16_D_XL_e0C0 20220109 | 132055 XL Y
13:27 C 3016_D_XL_5750 20220109 | 132747 XL A
13:59 o 3016_D_XL _S5C0 20220109 | 135958 XL Y
14:06 D 3016_D_XL_500C0 20220109 | 140625 Xt 1
14:11 D 3016_D_XL_ 4500 20220109 | 141157 XL Y
14:16 5} 3016_DC_XL_40C0 20220109 | 141645 XL Y
14:22 o} 3016_L _XL_35C0 20220109 | 142211 XL Y
14:27 o 3016_D_XL_30C0 20220109 | 142721 XL ¥ SR:125ms
14:33 D 3016_D_XL_25C0 20220109 | 143323 XL Y
14:38 o 3016_0C_XL 2000 20220109 | 143834 XL ) |
14:43| D 3016_D_XL_1500 20220109 | 144337 XL Y
14:49 C 3C16_C XL _10C0 20220109 | 144924 XL ¥
1457 C 3016_C_IL_-040 20220109 | 1457i0 IL ¥ SR: 250ms
15:42 c 3016_C_IL_+C4C 20220109 | 154231 L 14

Survey Log SBP 01/09/2022

SUF



Reporte
LMT A 34.5 kV ALMIRANTE — ISLA COLON 3016_R_001
% ESTUDIO BATIMETRICO Y GEOFISICO Rev: 0
Hidroproyectos EOETE AL
Pag 8 de 65
) SBP SURVEY LOG
Hidroproyectos

Project 3016 - SUMERGIA Date: 10/01122
Area: BOCAS DEL TORO Survey type: SUB BOTTOM PROFILER
Surveyor. MBL / RVF Inspector: RAMON ALIA
Location: BOCAS DEL TORO, PANAMA | Survey Boat: L.M. JUAN ANDRES
Echosounder] TELEDYNE T20 Positioning system: NOVATEL
SBP: iXBlue T1 3500 Tide Gauge: BOCAS DEL TORO
Software: DELPH / HYPACK Page: 10f1
Lines Log
Time | Zone File Kame Tide | 1L Ok REMARKS
10:16| BDD 3016_BDD_IL_COO 20220110| 101614 L Sms CB 30%
10:30| BDD 3016_BDD_IL_-C40 20220110 | 103056 IL
10:57| BDD 3016_80D_IL_+040 20220110 105704 L Sms CB 5C%
11:18| BDD 3016_BDD_XL_500 20220110 111809 XL
11:22| BDD 3016_BDD_XL_1000 20220110 112248 XL
11:27| B8DD 3016_BCC_XL_1500 20220110 112732 XL
11:33| BDD 3016_BDD_XL 2000 20220110 113309 XL
13:08 C 3016_C_XL 5C00 20220110 | 130825 XL 16ms CB 30% SR:125
13:13 @ 3016_C_XL_4500 20220110 131306 XL
13:18 C 3016_C_XL_4000 20220110 131828 XL
13:23 C 3016_C_XL_3500 20220110| 132336 XL NO [16ms CB 30% SR:250
13:25 C 3016_C_XL_3500 20220110| 132549 XL 16ms CB 30% SR:250
13:29 C 3016_C_XL_3250 20220110 132925 XL
13:34 C 3016_C_XL_3c0C 20220110 133443 XL
13:39 C 3016_C_XL_2500 20220110 | 133903 XL
13:46 C 3016_C_XL_2000 20220120 134638 XL
13:53 C 3016_C _XL_1500 20220110 135301 XL
13:57 (G 3016_C_XL_100C 20220110 135756 XL
14:00 B 3016_C_XL 1000 20220110| 140059 L [Corr: 3016_B_IL +04(
14:33 B 3016_8_IL_+04C 20220110 143337 L 5ms CB 50% SR:25C
14:53 B 3C16_B_IL_DDC 20220110 | 145344 L
15:11 B 3016_8 IL_CCO 20220110 151152 L Sms CB 40% SR:250
15:25 B 3016_B_IL +04C 20220110 152525 It 40% > 60%
15:54 B 3016_B_Xt_1500 20220110 | 155456 XL 5ms CB 6C% 5R:25C
15:59 B 3016_B_XL_2000 20220110 | 155928 XL
16:C4 B 3016_B_XL_2500C 20220110| 160415 XL
16:09 B 3016_B_XL_3C00 20220110| 160945 XL 16ms CB 40% SR:250
1ge:15 B 3016_B_XL_3500 20220110 161500 XL
16:19 B 3C16_B_XL 4000 20220110| 161933 XL
1624 B 3016_B_XL_4500 20220110 | 16244C XL
16:29 B 3C16_B XL 5C00 20220110 | 162937 XL

Survey Log SBP 01/10/2022
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19. SURVEY LOG MB
/;\\‘ MULTIBEAM SURVEY LOG
Hidroproyectos
Project 3016 - SUMERGIA Date: 12/01/22
Area: BOCAS DEL TORO Survey type: MULTIBEAM
Surveyor: MBL / RVF Inspector: RAMON ALIA
Location: BOCAS DEL TORO, PANAMA Survey Boat L.M. JUAN ANDRES
Echosounder R2 SONIC 2020 Positioning system: APPLANIX POSMV
IMU: APPLANIX TYPE 42 Tde Gauge: BOCAS DEL TORO
Software: TELEDYNE PDS Page: 10f1
Lines Log
";'.'r“g Zone Fite Name Tide | IR | ok REMARKS
18:48| E ..._Userline(1) C.L- 2E+07 | 184841 SV ¥
19:47 E ..._UserLine{1)R.3- 2E+07 194726 NE ¥
21:22 |CAL-C1 _._Userline(1).R.3- 2E+07 | 212211 NE
21:25|CAL-01 _._UserLine(1).R.3- 2E+07 | 212507 SW
21:27|CAL-01|  .__Userline(1).R.3- 2E+07 | 212702 NE
2129|CAL-C1|  .._UserlLine{1).R.3- 2E+07 | 212918 sw

R:-C3

0, P:-C.89, Y:-6.67

Survey Log MB 01/12/2022
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/-—\\ k MULTIBEAM SURVEY LOG
Hidroproyectos

Project 3016 - SUMERGIA Date: 13/1/2022

Area: BOCAS DEL TORO Survey type: MULTIBEAM

Surveyor: MBL / RVF Inspector: RAMON ALIA

Location: BOCAS DEL TORO, PANAMA Survey Boat L.M. JUAN ANDRES

Echosounder R2SONIC 2020 Posittoning system: APPLANIX POSMV

IMU: APPLANIX TYPE 42 Tide Gauge: BOCAS DEL TORO

Software: TELEDYNE PDS Page: 1o0f1

Lines Log

T;‘r"g Zone File Name Tide | DR | Ok REMARKS

20:3C|CAL-01] 220113_2046_CAL-01 SvP

2C:45|CALD1 CAL~D01_C.L 2E+L7 204540 E R:-0.20 Very Strong

2048 |CAL-01 CAL~MO1_CL 2E+07 204859 W P:-C.18 Strong

20:52 |CAL-01 CAL~C1_R2 2E+07 | 205204 E Y:-6.77 Very Strong

21:15 F 220113 _2415_A SVP

21:59| F 3016_FL1 2E+07 215922 N Zona somera

22:C03 F 3016_FL1 2E+C7 220324 S Zona somera

22:06| F 3016_F.L1 2E+07 220615 N Zona somera

22:10 F 3016_FL1 2E+07 221051 S Zona somera

22:13 F 3016_FL1 2E+C7 221326 N Zcna somera

2217 F 3016_FL1 2E+07 2321752 5 Zona somera

22:20| F 3016_F.L1 2E+07 222037 N Zona scmera

22:24| F 3016_FCL 2E+C7 222438 W Linea centra!

Survey Log MB 01/13/2022
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/;\\' MULTIBEAM SURVEY LOG
Hidroproyectos

Project 3016 - SUMERGIA Date: 1411/2022
Area: BOCAS DEL TORO Survey type: MULTIBEAM
Surveyor: MBL /| RVF inspector; RAMON ALIA
Location: BOCAS DEL TORO, PANAMA Survey Boat L.M. JUAN ANDRES
Echosounder] R2SONIC 2020 Positioning system: APPLANIX POSMV
MU: APPLANIX TYPE 42 Tide Gauge: BOCAS DEL TORO
Software: TELEDYNE PDS Page: 10f1
Lines Log
TJT"? Zone File Name Tide | DIR | ok REMARKS
130 | F 220114 0130 F SVP

138 | F 3016_FR3 2E+07 13835 E

147 | F 3016_FL3 2E+07 14737 W

1:55 E 3016 _EL3 2E+07 15542 SW Oleaje de costado
2:45 | ED 220114_0245_ED SVP

13:33 |CAL-01 CAL~01_CL 26+C7 | 133307 W N

13:38 |CAL-C1 CAL~01_CL 2E+07 | 133827 E

13:41|CAL-O1 CAL~01_C.L 2E+07 | 134155 W

13:45 |CALC1 CAL~C1_R2 2E407 | 134526 E

14:30| ED 220114 _1430_ED svP

14:43| D 3016 _DCL 2E+07 | 144340 SW

15:31| D 3016 _CR1 2E+07 | 153105 SWY Aute iine
15:38| D 3016_DL3 2E+07 | 153857 NE

16:30| D 3016 C.R.3 2E407 | 163045 SwW

17:18| ¢ 3016_C.C.L 28407 | 171810 W

17:54| C 3016_CL3 2E+07 | 175421 E

1828| ¢ 3016_CR23 2E+07 | 182839 W

19:15| CB 220114_1915_CB SVP

19:33| B 3016_B.CL 2E407 | 193953 NV

2124 A 3016_AL1 2E+07 212404 N Zona somera
21:40| A 3016_AL1 2E+07 | 214051 5

22:C1 A 3016_AL1 2E+07 220102 N

22:22| A 3016 _AL4 2E407 | 222205 3

22:25| A 3016 ALG 2E+07 | 222532 N




Reporte
LMT A 34.5 kV ALMIRANTE — ISLA COLON 3016_R_001
% ESTUDIO BATIMETRICO Y GEOFISICO Rev: 0
Hidroproyectos INFORME FINAL
Pag 8 de 65
11?7': Zone File Name Tide | DR | ok REMARKS
22:30 A 3016_AL S8 2E+07 223002
22:31 A 3016 _ALS8 2E+07 223125
22:35 A 3016_AL11 2E+07 223512
22:36 A 3016_A1L 10 2E407 223600
22:40 A 3016_AL 13 28307 224013
2255 A 3016_AL4 2E+07 224559
22:51 A 3016_AL14 2E+07 225115
22:52 A 3016_AL14 2E+07 225243
22:57 A 3016_AL11 2E+07 225732
22:59 A 3016 AL11 2E+07 225929
23:03 A 3016_AL7 2E+07 230318
2308 A 3016_At 4 2E+07 230841
23:09 A 3016_AL4 2E407 230921
23:10 A 3016_AL10 2E+07 231040
2312 A 3016_AL4 2E+07 231251
23:17 A 3016_AL11 2E407 231715
23:20 B 3016_BRA 2E+07 232027
23:28 B 3016 BR 1 2E+07 232821
23:37 B 3016 BL1 2E4+07 233716
23:41 B 3016 BLA4 2E4+07 234157
23:42 B 3015 B.L4 2E+07 234238
23:46 B 3016 BL 4 2E+07 234628
23:48 B 3016 _B.L3 2E+07 234834

Survey Log MB 01/14/2022
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’:\\ MULTIBEAM SURVEY LOG
Hidroproyectos
Project 3016 - SUMERGIA Date: 15/1i2022
Area: BOCAS DEL TORO Survey type: MULTIBEAM
Surveyor: MBL | RVF Inspector: RAMON ALIA
Location: BOCAS DEL TORO, PANAMA Survey Boat: L.M. JUAN ANDRES
Echosounder] R2SONIC 2020 Positioning system: APPLANIX POSMV
MU: APPLANIX TYPE 42 Tide Gauge: BOCAS DEL TORO
Software: TELEDYNE PDS Page: 10f1
Lines Log
Tl;l"r“: Zone File Kame Tide | DIR | Ok REMARKS
0:06 B 3016_B.L3 2E+07 612 Error cambio de dia
oc6 | B 3016_B.L3 2E+07 615
008 | B 3016 _B.L3 2E+07 208
029 | B 3016_BR3 2E+07 2948
100| B 3016 BL1 2E407 10045
01| B 3016 _BLS 2E+07 10153
15:00|CAL-01| 220115_i5C0_CAL-O1 svP
15:04|CAL-O1 CALD1_CL 2E407 | 150443 R:-0.26
1507 |CAL-01 CAL~01_CL 2E+07 | 150759 P:-0.09
15:10|CAL-O1 CAL~01_.L2 JE+07 | 151048 Y:-6.67
BOD 220115_1620_BDD svp
BOD 3016_BDD.L5 2E407 | 163501
BDD 3016_BOD.LS 2E407 | 163823
BDD 3016_BDD.LS JE+07 | 164108
BDD 3016_BDD.LS 2E+07 | 163428
BCD 3016 _BDD.L5 2E407 | 164521
BDD 3C16_BDDR.4 2E+07 | 164758
BDD 3C16_BDDR.4 28407 | 170212
BDD 3016_BDD.R.S 2E4C7 | 170528
BDD 3016_BDDR.2 26407 | 170651
BOD 3Ci6_BDD.R.2Z 2E+07 | 170736
BCD 3016_BOD.L1 2E407 | 172254
BOD 3016_BDD.L2 2E+07 | 173917
BDD 3016_BDD.L2 2E407 | 173952
BDD 3016_BDD.L2 2E407 | 174134
8DD 3016_BDD.L3 2E407 | 175633
BDD 3016_BDD.L3 2E407 | 175845
BDD 3016_BDO.L4 2E+07 | 180205
BDD 3016_BODLS 2E+07 | 180925

Survey Log MB 01/15/2022
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ANEXO 4

Nota AAC-NOTA-2020-2522, de 30 de septiembre de 2020, emitida por

Aeronautica Civil.

16
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30 de septiembre de 2020
AAC-NOTA-2020-2522

Ingeniero

Sebastian Pérez
Director de Distribucion
Naturgy

ES.D.

Ingeniero Pérez,

La Direccién de Gestién Aeroportuaria de la Autoridad Aeronautica Civil, en conjunto con fa
Oficina de Normas y Seguridad Operacional de Aerédromos, han realizado revision pertinente
a los planos presentados para los trabajos que comprende el proyecto "Conexién Nacional
Isla Colén”, compartimos nuestras observaciones:

» El recomido del vigaducto posterior a la cdmara de empalme de CE02 y CE02', segin
disefio presentado, queda en el borde del pavimento de la zona que comprende la
plataforma de giro de las aeronavas, representando una posible afectacién a las
operaciones aeroportuarias, de manera que se requiere un andlisis de riesgo en este
sactor, o desplazar su recorrido con un margen no inferior a los 7.50 metros paralelos
al borde del pavimento proyectado.

¢ La excavacion del vigaducto se dard a lo largo de la zona en que se encuentra el
circuito de luces de la pista, de manera que Naturgy se compromete a realizar cualquier
reparacién que comprometa la integridad del sistama de luces existente.

¢ La base del vigaducto debe estabilizarse para evitar afectaciones, dicho detalle debe
incluirse en los planos y sus respectivas notas deben indicarlo, de igual manera el
suelo excavado debera ser desechado y reemplazado por relleno de material selecto
compactado. (proctor standar) para garantizar que si alguna asronave sale de la pista
por accidente, esta no afecte la integridad de la vigaducto.

¢ La profundidad del cruce de la tuberia debajo de la pista debe considerarse tomando
en cuenta las caracleristicas de la estructura del pavimento, espesores de base, sub-
base y rodadura, de manera que Naturgy debe realizar la extraccién de un testigo en
esta zona y asegurar que la PHD no afectara la estructura del pavimento.

17
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e La excavacion para el vigaducto deberd realizarse de tal manera que |a parte superior
de su estructura, se encuentre como minimo 2 un (1) metro de profundidad con
respecto al terreno natural.

e Tener en cuenta cumplir con la circular por trabajos en areas de movimiento. Circular
aeronautica AAC/ONYSOA/008-2019. (Adjuntamos Circular).

Es importante resaltar la importancia de mantener las coordinaciones con nuestro equipo
(AAC) durante todo el periodo de ejecucion del proyecto, para evitar posibles afectacicnes
generadas por los trabajos.

A la vez, aprovechamas la prasente para recordar los siguientes puntos tratados en la reunién
del 8 de junio de 2020, de la cual han quadado pendiente los siguientes puntos:

s Entrega de la resolucién de interés social.
= Entrega de estudios realizados durante la planificacion det proyecto (Batimetria, estudio
de fondo marina, estudio de impacto ambiental)

Agradecemos realizar los ajustes en los pianos y remitirlos nuevamente para su aprobacion,

Atentamente,

Autoricad Asronéutice Chvil ds Panama - Oficinos Administrativas: Albrook Edificio 805 - Panamd, Panamé
Tal (507) 524-4000 - eeww soronautica gob oo
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REPUBLICA DE PANAMA
— GOBIERNO NACIONAL —

MINISTERIO DE AMBIENTE

DIRECCION DE EVALUACION DE
IMPACTO AMBIENTAL

DEPARTAMENTO DE EVALUACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL
MEMORANDO-DEEIA-0441-2607-2022

PARA: =

REPUBLICA DE PANAMA

— GUBIERNU NACION 2L

MINISTERIO DE
AMBIENTE

DIRECCION DE
EVALUACION DE IMPACTO

DE: AMBIENTAL

Verificacion de Coordenadas

ASUNTO:

FECHA: 26 de julio de 2022

En seguimiento al MEMORANDO DEIA-0033-2001-17, le solicitamos georreferenciar los
puntos correspondientes a los cambios propuestos del trazado del cable submarino (trazado
submarino eje central, norte y sur, canal de navegacion, drea real batimétrico, arrastre de anclas,
centro de la traza del corredor) vs el alineamiento del cable submarino aprobado, correspondiente
al Estudio de Impacto Ambiental, categorfa I, titulado “PROYECTO CONSTRUCCION DE
DOS LINEAS DE DISTRIBUCION ELECTRICA ALMIRANTE-ISLA SAN
CRISTOBAL-ISLA COLON?™, localizado en los corregimientos de Almirante y Tierra Oscura,
distritos de Bocas del Toro y Changuinola, provincia de Bocas del Toro, promovido por LA
EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA CHIRIQUI, S.A., la cual incluya Cobertura
Boscosa, Uso de Suelo, Cuencas Hidrograficas, Areas Protegidas e Imagen Satelital. Ademas, se
solicita lo siguiente:

< Levantar a cada lado a partir del alineamiento aprobado, una servidumbre
correspondiente a 0.75 metros de ancho.

¢ Acercamiento en la zona donde se ubican los puntos B2, B3, B4 y B5 del alineamiento
aprobado versus el alineamiento a modificar (indicar la longitud total).

Las coordenadas se encuentran en DATUM de ubicacién WGS84 y se ubican en la carpeta
compartida DEEIA DIAM.

Adicionalmente, solicitamos que se remita la cartografia del proyecto en formato KMZ.

Agradecemos enviar sus comentarios fundamentado en el 4rea de su competencia, a mas tardar
ocho (8) dias habiles del recibido de la solicitud.

N° de expediente: IIE-002-17

Fecha de Tramitacion: 2017

Fecha de Tramitacién: Enero MINISTERID p
TNAC DN, e AMSBIENTE

DDE/% \
amc DIRECCION pE

INFORMACION AMBIENTAL

x|
REPUBLICA D;PANAMA
—— GCIIIC N

brook, Calle Broberg, Ediicro 804
Repubhica de Panama

2.2
DEEIA-F-012 versién 2.0 ‘

Por:

Hora:

L REGIBIDO
Fecha: 27 - 7 -

2027 2

Tel.. (507) 500-0855

www.miambiente.gob.pa
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REPUBLICA DE PANAMA DIRECCION DE EVALUACION DE
" GOBIERNO NACIONAL — IMPACTO AMBIENTAL

Panama, 28 de julio de 2022
DETA-050-2807-2022

Licenciada

LINETTE MONTENEGRO

Direccién Nacional de Patrimonio Cultural
Ministerio de Cultura

E.S.D.

Respetada licenciada Montenegro:

En seguimiento a la nota MC-DNPC-PCE-N—N0.409-2022, recibida el 31 de mayo de 2022,
mediante la cual el Ministerio de Cultura, emite sus observaciones referentes a la evaluacion de Ia
solicitud de modificacién a Estudio de Impacto Ambiental, categoria I, denominado
“PROYECTO CONSTRUCCION’DE DOS LINEAS DE DISTRIBUCION ELECTRICA
ALMIRANTE-ISLA SAN CRISTOBAL-ISLA COLON™, aprobado mediante Resolucién No.
DIEORA-IA-143-201 7, de 25 de septiembre de 2017

Sobre la particular, le informamos que se adjunta la respuesta ernitida por el promotor a sus
observaciones, en formato digital (Cd) para su respectiva evaluacién y consideracién.

Segin 1o estipulado en ] articulo 31 del Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto de 2009, el
Ministerio de Ambi podra solicitar informacién a instituciones y organizaciones para obtener
antecedentes en relacién con la accién propuesta y posibles impactos ambientales incluidos en el
Estudio de Impacto Ambiental, a fin de facilitar nuestra labor. Por lo que Téquerimos que nos
provea y sustente informacién, comentarios, observaciones, proposiciones, en base z lo estipulado
en e] literal (b) del articulo 32 del Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009.

Tal como dispone el mismo articulo 32 en su pérrafo segundo, del Decreto Ejecutivo N°. 123 de
14 de agosto de 2009, agradecemos enviar sus comentarios a m4s tardar quince (15) dias hébiles
después de haberlo recibido.

Sin otro particular nos suscribimos

uﬂ:’«' ]‘ MINIS- D DE
I PR
REPUBLIC A DE PANAMA l AMB!
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MINISTERIO DE
AMBIENTE

DEPARTAMENTO DE
'ALUACION DE ESTUDIO
DE IMPACTO AMBIENTAL

PARA: DOMILUIS DOMINGUEZ E.

Director de Evaluacién de Impacto Ambiental

e,
DE: A 0. DE GRACIA

Director- Encargado
ASUNTO: Verificacion de coordenadas

FECHA: Panama, 29 de julio de 2022

; g ] MINISTEKIO DE
REPUBLICA DE PANAMA AMBIENTE
S GO O HACKINN =

DIRECCION DE
INFORMACION AMBIENTAL

En atencién al memorando DEEIA-0441-2607-2022, seguimiento del memorando DEIA-0033-
2001, donde se solicita generar una cartografia que permita visualizar los cambios propuestos

del trazado del cable submarino (eje central) y el alineamiento aprobado, correspondientes al

Estudio de Impacto Ambiental, categoria Il, denominadc "Proyecto de construccién de dos

lineas de distribucion eléctrica Almirante-Isia San Cristébal

~Isla Colén” a desarrollarse en

los corregimientos de Bocas del Toro-Barrio Francés, distritos de Almirante y Bocas del Toro y

provincia de Bocas del Toro, le informamos que con los datos proporcionados se determiné lo

siguiente:

e B )

0 L T T e T £ TP
scripcion |

Puntos.

- Anclas de arrastre

Area de Relevamiento batimétrico.
Centro de la traza del corredor.
Trazado submarino Norte.
Trazado submarino Sur.

Canal de navegacién CFC.
Camara de empalme.

Camara submarina subterranea CE-02.
Camara submarina subterranea CE-02".

Transicion subterraneo aéreo.
Cruce antes de PHD debajo de pista.

Trazado submarino eje central.

Longitud aproximada: 21.160 km

Alineamiento terrestre cdmara submarina

Longitud aproximada: 0.9133 km
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subterranea CE-02 hasta Punto de
transicién subterraneo aéreo. '

Divisién Politica Administrativa

Corregimientos: Bocas del Toro-Barrio
Francés

| Distritos: Almirante y Bocas del Toro.

Provincia: Bocas del Toro

Cobertura Boscosa y Uso del Suelo, afio

Bosque de mangle

2012
Superficie de agua
Area poblada
Capacidad Agrolégica de los Suelos il
v

‘Sistema Nacional de Areas Protegidas
(SINAP)

Fuera de los limites del SINAP

Atentamente,

Adj.: Mapa

AODG/rsfys/ma

CC: Departamento de Geoméatica

5321



REPGBL.CA';MNM PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO, DISTRITOS DE ALMIRANTE Y BOCAS DEL TORO, CORREGIMIENTOS DE BOCAS DEL TORO-BARRIO FRANCES
T enERORECens, = VERIFICACION DE COORDENADAS DEL PROYECTO CONSTRUCCION DE DOS LINEAS DE DISTRIBUCION ELECTRICA ALMIRANTE - ISLA SAN CRISTOBAL - ISLA COLON.

MINISTERIO DE AMBIENTE

330500 335500 340500 345500 350500 355500 360500 365500 370500 375500
| — | _ — | | | | | | | |
S Capacidad agrolégica R/%\ N
Descripcion Cobertura Boscosay Uso del | Porcentaje de los suelos Porcentaje s\% N
Suelo, afio 2012. EN
- o ~
| . . Bosque de mangle 0.002% 1l 0.043% ®o b
Trazado submarino eje . " " ESrd
central- Longitud 21.160 km Superﬂme de agua 0.006% \ 0.023% Zgb; .
Area poblada 0.003% i % \\\
Alineamiento terretre Camara ) \ \\ No ®
o submarina subterranea CE- Area poblada \‘ \\\ N o
8 02 hasta Punto de transicion 0.560% \Y 0.098% \v"\\ I N 8
81 |subterraneo aéreo-Longitud B d | \ ,/ S ~ %
S | oo133km osque de mangle 0.440% S AN s
“j, = " /gst/\.’ovl TEYNTTeTnTo Ue . LOIT \\\
= EC| gumola (Cabecera) Ny /”{ X | LA Finca 60, o
/ = SR 3 » 184 NN N
( et 1k J~ AN WS s P W AN
- 1/ ¥ AR SO lo A \ —
O e i =anntt -, u Ve \‘h J //,/‘ \\\ \\\ (@) /~/,>»—\:\
e\ J i LA N 7z e . \ Y e 7 Y
L 2\ & /7 s . N 7 H#
Corregimiento de V2 o \ N\ el
(Elnca 30, - 4 g \ \ e
E 3 S & S\ N Y~ Lo
& Trbeens | / . < e m— “te S 3
:\ piLLLL - //;f O/'T 1! \ N, @ </‘ K — 6’6/daBaY \»\__).__///'
A o / \ N \ 4
- ] o / \ N 4 4 K
Wiga( y N . - /
B R ¥ -
A N /| // N ~ S/;,_/__ f / 1]l s
\ AR W / \».\ - ;,/’ / -
=] Corregimiento de\ : T~ 4 { < ]
S s ElEmpalme 5 / Ry Boca Del Drago ‘e S L8
g 4 m"‘"\»"\ (l N, g
- - ) -
-5 P Al By 'FINCA 1 e \a
UJL_LI_lI\H T I;I-NEA —~ paw P
= 5o S A s
VIl SR/
URBANIZACIO éJE\VO\AMANEj;ER \ . R (j\  Corregimiento de o BObs
o Y, 7, \ Humedal de Importancia Internaclonall"San\San Pond Sak i; Bocas del Toro (Cabe SLlRIV,
= N B2 \ \x! g
Vi ol A \ »
M ) B2 \ o
LENGIO i< I Corregimiento d B> . 1
SN % N AN La Gloria £ol
S =oby 7 N\ \ ¥ 5
=M N \ Rl
~ _ \® L | S
LN { 1 £ /
e~ Y ) g
2 Temte / S Es
S B K ~ N L
o g o 77X S~ N o s o
3 Corregimiento de / \ PR B
té" Iil/',[eﬁﬁe\\ /,é ( w el -§
= \< b 3 Hix o/ =
/// {ﬂ $/?90//} >
P v { \’\ Zs */\of’ﬁ’b @
- P *
quebrada S ,«f\ N e s
/ gy "\S o
et A AN £
i 7 \ e
Y\ Vi \ >
o \ 1 ( Bahla del
N ) / seed |0 N \Imirant ISLA CARENE%Q,— =
7 ¥ JCorregimiento.de
S [ ; b / i 1< Sir?a e VI BOCAS DEL TORO o ¢
; TN T N
X \
¥
|
i
A ®
8 V] A Bahia Almirante
S %, %
STA N Za K A/ - e, g i e e W s o L) S
=) 2T ok ), [ Ve~ j X
- % Corregimiento de N 3 et TN\
c / Bfa's,timentos IV 2, Vg~ &4
Gorreglmlento de ( = 5
\ Barriada (iuayml N (Corregimientolde!
\ S :
\ o I3}
e o \Correglmlento de ' S A
\ Corregimiento,de Barrio Francés | 5 psti
7 BARRIADA 5 S PS
5 (Bbchlgl o Vi 3 s
% : R )i
: Ji 3 |
sl # Oz/e 3. e C\“w/ .
@ @ i \z,///_
s ////
e
/
= Lo~ P =
8 N L3
8 ) '/ S
- N Lol A \/' 5 A
< . 3 3 a f) v S L2726
< 5/ quebradd palol! &Y >
@ ® s Jora 2 g\t Y
u Q -
<) >Corregimiento de IVZ St de San i 4
4 & PN o ST N Bahla |
v [ Tierea ‘?ic‘l"a 5 nlsla San Cristobal ™ L. mirant
orre |m|ento 9e ; ‘ S Correglmlento,q\ > e Ing Cristdba P
GERisco ‘ ' . A\ Valle de Aguas A te =%
Rarquellnternacional La'Amistad # Wz /. \\ g\ 7 . L&
2ugbra /. y ; ~«Corregimien BA Py N A 3
Y, ¢ e g RSP g Ryrea Gallinazo :
TN > ,‘ \ 5 ) 3 4 7
/~‘ = 57 ;i 7 ; ) . k {/\}v—*ﬁ. A L (o
i . ; v, NG S VISR ; VI, VI
1 1 1 1 1 1 1 1
330500 335500 345500 350500 355500 360500 365500 370500 375500
DEEIA-0441-2607-2022 O Lugares Pobgoos Z0T0 Cobertura y Uso de la Tierra 2012 Pasto
- — - @ Area de relevamiento batimétrico Red vial Afloramiento rocoso y tierra desnuda Playa y arenal natural
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@ Trazado submarino Norte Bosque Protector Bosque latifoliado mixto maduro Vegetacion baja inundable
@ Trazado submarino Sur (@ Humedal de Importancia Internacional Bosque latifoliado mixto secundario Vegetacion herbacea Ministerio de Ambiente
@ Canal de navegacion CFC @D Parque Internacional Bosque plantado de latifoliadas Area poblada N Direccién de Informaciéon Ambiental
© Camara de empalme @D Parque Nacional Marino Otro cultivo permanente Departamento de Geomatica
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—- Ali i _ i A 4 i - Ministerio de Ambiente.
G i Al!neam!ento terrest.r<.a CSS CE-2/ Transicién subterraneo aéreo Arable, severas limitaciones en la seleccion de las solicitado en la nota. N Sistema de Referencia Espacial: - Imagen ESRI.
Alineamiento a modificar plantas, requiere conservacion especial 0 ambas cosas 2. El proyecto se ubica fuera de los limites del SINAP. ; e =P Y - Memorando DEIA-0033-2001-2017.
DEIA-0033-2001-17 ’ ’ 3. La coordenadas del area de relevamiento batimtétrico, centro de traza del corredor y Sistema Geodésico Mundial de 1984 - Memorando DEEIA-0441-2607-2022.
R " trazado submarino de eje central, son iguales. Proyeccion Universal Transversal de Mercator
Al ; Arable, limit | | A o . ; . .
Alineamiento del proyecto aprobado rable, muy severas limitaciones en la seleccion de 4. La longitud aproximada del alineamiento aprobado es de 34.29 km, mientras la longitud Zona 17 P

Servidumbre de 0.75 metros (alineamiento aprobado) plantas, requiere un manejo muy cuidadoso o ambas cosas. de alineamiento a modificar es de apréximadamente 21.16 km.
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DOMILUIS DOMINGUEZ E. 5?0"3'00
Director de Evaluacion Impacto Ambiental Por: W‘Q
I\Elllnlsstelgo de Ambiente . é) /7 / 2.2

Hora: /77 35? /.LW’]

Estimado Ing. Dominguez:

En atencion a la nota DEIA-050-2807-2022, en relacién al seguimiento de las
observaciones emitidas por esta Direccion, a través de la nota MC-DNPC-PCE-N-N°
409-2022 de la modificacion del Estudio de Impacto Ambiental, categoria Il
denominado “PROYECTO CONSTRUCCION DE DOS LINEAS DE DISTRIBUCION
ELECTRICA ALMIRANTE- ISLA SAN CRISTOBAL-ISLA COLON”, cuyo promotor es
la EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA CHIRIQUI, S.A.

Al respecto, el promotor presenté como respuesta la Resolucién de Permiso N° 117-
2022 DNPC/ MiCultura del 20 de julio de 2022, emitida por esta Direccion, a través de
la cual se le autoriza a la empresa de Distribucion Eléctrica Chiriqui, S.A. y al
antropélogo Adrian Mora, llevar a cabo una Prospeccién Arqueolégica Intensiva y Plan
de Monitoreo Arqueoldgico Subacuatico en el marco del Proyecto “CONSTRUCCION
DE DOS LINEAS DE DISTRIBUCION ELECTRICA ALMIRANTE- ISLA SAN
CRISTOBAL- ISLA COLON”, en el corregimiento de Almirante, distrito de Almirante y
los corregimientos de Tierra Oscura y Bocas del Toro, distrito y provincia de Bocas del
Toro.

Por consiguiente, consideramos viable la modificacion del EslA PROYECTO
CONSTRUCCION DE DOS LINEAS DE DISTRIBUCION ELECTRICA ALMIRANTE-
ISLA SAN CRISTOBAL- ISLA COLON” en lo que respecta a la proteccién de los
posibles recursos arqueolégicos (terrestres y sub-acuaticos) en el proyecto y se ordena
el cumplimiento a la Resolucién N° 117-2022 DNPC/ MiCultura del 20 de julio de
2022, en atencién a la Ley 14 de 5 de mayo de 1982 por la modificada Ley No. 58 de
7 de agosto de 2003 y la Ley 175 de 3 de noviembre de 2020.

Atentamente,
Linette Montenegro,
Directora Nacional de Patrimonio Cu!turaﬂ
Ministerio de Cultura
LM/yg -

PH Tula, Via Espafia con Via Argentina, Bella Vista, Panama-Panama. Tel. (+507) 501-4000
0O B0E &0 @miculturapma | www.micultura.gob.pa | www.bicentenariopma.com
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DEPARTAMENTO DE EVALUACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL
INFORME TECNICO DE EVALUACION DE MODIFICACION AL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL

L. DATOS GENERALES

FECHA: 11 DE AGOSTO DE 2022 Nl
NOMBRE DEL PROYECTO: | CONSTRUCCION DE DOS  LINEAS DE
DISTRIBUCION ELECTRICA ALMIRANTE- ISLA
SAN CRISTOBAL-ISLA COLON

PROMOTOR: EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA
CHIRIQUI, S.A.
UBICACION: CORREGIMIENTOS DE ALMIRANTE, TIERRA

OSCURA Y BOCAS DEL TORO, DISTRITOS DE
ALMIRANTE Y BOCAS DEL TORO, PROVINCIA
DE BOCAS DEL TORO.

CONSULTOR: JOEL ANTONIO PINEDA DEIA-IRC-2021

II. ANTECEDENTES

Mediante Resolucién No. DIEORA-IA-143-2017 de 25 de septiembre de 2017, se aprobd el
Estudio de Impacto Ambiental (EsIA), categoria II correspondiente al proyecto
“CONSTRUCCION DE DOS LINEAS DE DISTRIBUCION ELECTRICA ALMIRANTE-
ISLA SAN CRISTOBAL-ISLA COLON”, promovido por la EMPRESA DE
DISTRIBUCION ELECTRICA CHIRIQUI, S.A., cuyo Representante Legal es CINTHYA
CAMARGO SAAVEDRA, portadora de la cédula de identidad personal N° 8-442- -715, el cual
consistia en la construccion de dos (2) lineas eléctricas tripolares a 34.5 Kv con una capacidad de
39 MVA. El objetivo de transporta la energia que proviene del sistema aéreo actualmente
instalado que se alimenta de la subestacién Almirante, es con el fin de mejorar la calidad de
servicio a las comunidades en las Islas de Bocas del Toro (Isla Colén), suplir la creciente
demanda y también lograr un servicio eléctrico a la Isla San Cristobal en la provincia de Bocas
del Toro. La estructura basica de la linea es similar a la de cualquier otro tendido eléctrico
submarino, se compone de unos cables conductores, agrupados por tres fases por circuito (un
cable por cada fase) por los que se transporta la energia eléctrica de una subestacién a otra siendo
la mayor parte de la extension del cable apoyada directamente sobre el lecho submarino o si las
condiciones topogréficas del fondo lo requieren en zanjas submarinas, pero una vez se llegue
cerca de la costa seran enterradas. El trazado de las lineas consider6 los resultados de estudios de
batimetria y fondo marino con el objetivo de optimizar el disefio y evitar afectaciones:
ambientales es estas 4reas. Para el caso de Isla Colén, se instalara el cable con perforacion
horizontal dirigida, pasando el cable a una profundidad de 6 metros por debajo de la proyeccion
del fondo rnarmg El 4rea de construccion del proyecto abarca una superficie marina total de 3. 42‘
hectéreas, corresrpondlentes a 28.209 km de longitud total de las lineas de distribucién eléctrica y:
0.75 m de ancho. En tierra, la construccién abarcard una superficie total de 0.40 hectireas:
conformada por 4, 041.36 m2. El proyecto se localiza en los corregimientos de Almirante del
distrito de Almirante y los corregimientos de Tierra Oscura y Bocas del Toro del distrito de
Bocas del Toro (ver fojas 126 a la 133 del expediente administrativo). !
El dia 29 de abril de 2022, la EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA CHIRIQUI,
S.A., a través de su Representante legal, CINTHYA ELIZABETH CAMARGO SAAVEDRA,
con cédula N° 8-442-715, presentd la solicitud de modificacién del EsIA, la cual consiste en

realizar un cambio en la salida de Almirante y otro en el tramo de la pista de aterrizaje del?
Aeropuerto Internacional José Ezequiel Hall (ver fojas 137 y 138 del expediente administrativo).

DEEIA-F-031 versién 2.0 Pégina 1 de 10
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Mediante MEMORANDO-DEEIA-0249-2904-2022, de 29 de abril de 2022, se solicita a la
Direccion de Verificacion del Desempefio Ambiental (DIVEDA), indicar si el EsIA
“CONSTRUCCION DE DOS LINEAS DE DISTRIBUCION ELECTRICA ALMIRANTE-
ISLA SAN CRISTOBAL-ISLA COLON”, se encuentra vigente (ver foja 279 del expediente
administrativo).

Mediante nota DEIA-037-1005-2022, de 10 de mayo de 2022, se solicité al Ministerio de
Cultura evaluar la solicitud de modificacién al EsIA “CONSTRUCCION DE DOS LINEAS
DE DISTRIBUCION ELECTRICA ALMIRANTE-ISLA SAN CRISTOBAL-ISLA
COLON” en vista de la aparicion de posibles obstaculos antropogénicos, marcas de anclas que
podrian afectar la integridad del cable en algiin momento futuro (ver foja 280 del expediente
administrativo).

Mediante nota DEIA-DEEIA-AC-0065-1105-2022, notificada el 12 de mayo de 2022, se
solicit6 al promotor la primera informacién aclaratoria, referente a la solicitud de modificacién
(ver fojas 281 y 282 del expediente administrativo).

Mediante nota MC-DNPC-PCE-N-N0.409-2022, recibida el 31 de mayo de 2022, el Ministerio
de Cultura, luego de la evaluacion a la modificacién presentada al EsIA “CONSTRUCCION
DE DOS LINEAS DE DISTRIBUCION ELECTRICA ALMIRANTE- ISLA SAN
CRISTOBAL-ISLA COLON” emite sus observaciones y recomendaciones (ver fojas 286 y
287 del expediente administrativo).

Mediante nota DIR-462-2022, recibida el 3 de junio de 2022, el promotor hace entrega de la
primera informacién aclaratoria solicitada mediante nota DEIA-DEEIA-AC-0065-1105-2022,
no obstante, la misma fue entregada fuera del tiempo oportuno (ver fojas 288 a la 397 del
expediente administrativo).

Mediante nota DEIA-DEEIA-AC-0079-0806-2022, notificada el 5 de julio de 2022, se solicita
al promotor la segunda informacién aclaratoria referente a la solicitud de modificacién y se
reitera lo solicitado mediante nota DEIA-DEEIA-AC-0065-1105-2022 (ver fojas 398 y 399 del
expediente administrativo).

Mediante MEMORANDO-DIVEDA-DCVCA-441-2022, recibido el 13 de julio de 2022,
DIVEDA, informa que, para el EsIA, categoria II “CONSTRUCCION DE DOS LINEAS DE
DISTRIBUCION ELECTRICA ALMIRANTE- ISLA SAN CRISTOBAL-ISLA COLON”,
la Regional de Bocas del Toro, realizé inspeccién técnica a campo generando el informe de
inspeccion N° DRBT-SEVEDA-SCF-5406-2022 de 29 de junio de 2022. Por otro lado, la
empresa promotora, entregd nota fechada 11 de junio de 2022, donde aporta informacién general
del proyecto y se ‘describen gestiones y actividades realizadas, entre las que destacamos:
“construccién dg‘las cdmaras de empalme tierra-mar en la entrada del aeropuerto en Isla
Colon, la cual e$8i lista para cuando llegue el barco con el cable, culminadas a mediados dei
presente ario”, por lo antes expuesto se considera vigente el EsIA (ver fojas 403 y 404 del
expediente administrativo).

Mediante nota sin nimero, recibida el 25 de julio de 2022, el promotor hace entrega de la
segunda informacién aclaratoria solicitada a través de la nota DEIA-DEEIA-AC-0079-0806-
2022 (ver fojas 405 ala 516 del expediente administrativo). ‘

Mediante MEMORANDO-DEEIA-0441-2607-2022 de 26 de julio de 2022, se solicitd a
DIAM, georreferenciar los puntos correspondientes a los cambios propuestos del trazado del
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cable submarino vs el alineamiento del cable submarino aprobado (ver foja 518 del expediente
administrativo).

Mediante nota DEIA-050-2807-2022, de 28 de julio de 2022, se solicité al Ministerio de
Cultura, evaluar la respuesta emitida por el promotor en seguimiento a la nota MC-DNPC-PCE-
N-No0.409-2022, correspondiente a la solicitud de modificacién del EsIA “CONSTRUCCION
DE DOS LINEAS DE DISTRIBUCION ELECTRICA ALMIRANTE-ISLA SAN
CRISTOBAL-ISLA COLON” (ver foja 519 del expediente administrativo).

Mediante MEMORANDO-DIAM-1027-2022, recibido el 02 de agosto de 2022, DIAM, genera
el nuevo trazado del cable submarino (marino y terrestre) vs el alineamiento del trazado
aprobado (ver fojas 520 a la 522 del expediente administrativo). |

Mediante nota MC-DN PC-PCE-N-N0.586-2022, recibida el 3 de agosto de 2022, el Ministerio
de Cultura, sefiala que el promotor present6 como respuesta la Resolucién de permiso N° 1178-
2022 DNPC/MiCultura del 20 de julio de 2022, emitida por su Direccion, a través de la cual se
autoriza a la empresa de Distribucién Eléctrica Chiriqui, S.A., y al antropélogo Adrian Mora,
llevar a cabo una prospeccion arqueoldgica intensiva y un Plan de Monitoreo arqueoldgico
subacuatico, por consiguiente consideran viable Ia modificacién del EsIA y se ordena el
cumplimiento de dicha Resolucién, en atencién a la Ley 14 de 5 de mayo de 1982 por la
modificada Ley No. 58 de 7 de agosto de 2003 y la Ley No. 175 de 3 de noviembre de 2020 (ver
foja 523 del expediente administrativo). |

\
En virtud de lo establecido en el Articulo 20-A, 20-B y 20-C del Decreto Ejecutivo No. 036 de
03 de junio de 2019, se procedi6 a realizar una revisién de la solicitud de modificacién para
determinar si los cambios implican impactos ambientales que excedan la norma ambiental que
los regula o que no hayan sido contemplados en el EsIA aprobado. Ademas de evaluar si la
modificacién propuesta por si sola constituye una nueva obra o actividad contenida en la lista
taxativa; igualmente se verifico que la solicitud de modificacion cumpla con los requisitos
establecidos en los Articulos 20-D y 20-E. |

III. ANALISIS TECNICO

Después de revisada y analizada la solicitud de modificacién presentada al EsIA, del proyecto,
Categoria II, denominado “CONSTRUCCION DE DOS LINEAS DE DISTRIBUCION
ELECTRICA ALMIRANTE- ISLA SAN CRISTOBAL-ISLA COLON”, aprobado mediante
Resolucion No. DIEORA-IA-143-2017 de 25 de septiembre de 2017, se advierte que la mismai
consiste en:

e Cambio dst alineamiento del cable, alejandolo de la costa aproximadamente 75 metros
del corredor de servidumbre aprobado, lo nuevo seria los puntos B2, B3, B4, BS5. Entre
los puntestB5 y B7 se propone desplazar hacia el sur el pasillo sobre el que se ubica la
ruta del cable en base a la aparicién, en el estudio de fondos de esa zona, de marcas de
anclas que podrian afectar a la integridad del cable en algin momento futuro. El
desplazamiento busca alejarse lo suficiente como para quedar fuera de la zona de peligro
de enganches y no tiene mayores implicaciones al tratarse de un 4rea con la misma
profundidad y tipo de fondo (limos y arcillas). No afecta al pasillo de navegacion de
acceso al Puerto de Almirante (todo lo contrario, ya que se aleja del mismo) y mantiene;
la longitud total del cable entre ambos extremos.

e Cambio en la trayectoria del 4rea en la pista del aeropuerto Internacional José Ezequiel
Hall, debido a que la Autoridad de Aeron4utica Civil, solicita que se cambie la traza para
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la parte sur de la pista (ver nota adjunta, foja 515 y 516). El desplazamiento serd de de
7.50 metros de la trayectoria del vigaducto paralelo al borde de la pista en la zona que
comprende la plataforma de giro de las aeronaves, paralelos al borde del pavimento
proyectado, la excavacion para el vigaducto debera realizarse de tal manera que la parte
superior de su estructura se encuentre como minimo a un metro de profundidad con
respecto al terreno natural, en cumplimiento de la solicitud realizada por la Autoridad de
Aeronautica Civil, teniendo en cuenta futura ampliacién del Aeropuerto Internac1onal
Jos¢ Ezequiel Hall. Siendo asi, se concluye que la modificacién requerida en el tramo
terrestre soterrado, ingresa a Isla Colén por el 4rea de la pista de aterrizaje del Aeropuerto
Internacional José Ezequiel Hall y termina en el final de avenida G. 1

Hasta este punto, y de acuerdo a la evaluacién y analisis de la modificacién al EsIA, se
determiné que, en el documento existian aspectos técnicos, que eran necesarios aclarar, por lo
cual se solicit6 al promotor la Primera Informacién Aclaratoria mediante nota DEIA-DEEIA-
AC-0065-1105-2022 de 11 de mayo de 2022, la siguiente informacion:

i

En la pagina 13, del documento de modificacién, se indica que, el proyecto se
desarrollard en las mismas 4areas descritas en el EsIA aprobado, por lo que los factores
fisicos y biolégicos, ya han sido contemplados; no obstante, por considerarse un
ecosistema fragil, y luego de haber transcurrido més de 2 afios del levantamiento de la
linea base, considerando lo establecido en el articulo 19 del Decreto Ejecutivo 123 de 14
de agosto de 2014, le solicitamos lo siguiente:

a. Presentar la linea base actualizada de la flora y fauna marina.
b. Presentar analisis de la calidad de aguas (por un laboratorio acreditado).

Presentar las coordenadas geodésicas, Datum WGS-84, en formato Excel,
correspondientes a:

El area de relevamiento batimétrico (214 ha) indicadas en el Estudio Batimétrico.
Marcas de arrastre de anclas.

Centro de la traza del corredor (Eje corredor)

Trazado submarino eje central, trazado submarino norte, trazado submarino sur,
canal de navegacion, camaras de empalme.

B o

Indicar cuanto serd la longitud total del alineamiento de la linea eléctrica con la solicitud
de modificacion propuesta tanto para el tramo marino como terrestre.

Presentar el Estudio Batimétrico y Geofisico, con firma original o copia notariada del
responsable idoneo; considerando lo dispuesto en el Cédigo Judicial Titulo II, articulo!
833 que ;;Jdica “los documentos se aportardn al proceso originales o en copias, de
confor midad con. lo: dispuesto en este Cédigo. Las copias podrén consistir en
transcripcion o reproduccion mecdnica, quimica o por cualquier otro medio cientifico.

Las reproducciones deben ser autenticadas por el funcionario publico encargado de la
custodia del original, a menos que sean compulsadas del original o en copia auténtica en

1

inspeccion judicial y salvo que la ley disponga otra cosa.’

Presentar nota AAC-NOTA-2020-2522, de 30 de septiembre de 2020, emitida por
Aerondutica Civil, legible.
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Despues de recibidas las respuestas a la primera informacién aclaratoria por el promotor, ée
considero reiterar lo solicitado a través de una segunda nota aclaratoria, luego de ser entregada la
primera informacién aclaratoria fuera del tiempo oportuno, por lo que a través de la nota DEIA-
DEEIA-AC-0079-0806-2022 de 8 de junio de 2022, se solicité lo siguiente:

1.

En la pagina 13, del documento de modificacién, se indica que, el proyecto se
desarrollard en las mismas 4areas descritas en el EsIA aprobado, por lo que los factores
fisicos y bioldgicos, ya han sido contemplados; no obstante, por considerarse un
ecosistema fragil, y luego de haber transcurrido més de 2 afios del levantamiento de Ia
linea base, considerando lo establecido en el articulo 19 del Decreto Ejecutivo 123 de 114
de agosto de 2014, le solicitamos lo siguiente: |

a. Presentar la linea base actualizada de la flora y fauna marina.
b. Presentar andlisis de la calidad de aguas (por un laboratorio acreditado).

Presentar las coordenadas geodésicas, Datum WGS-84, en formato Excel,
correspondientes a:

El érea de relevamiento batimétrico (214 ha) indicadas en el Estudio Batimétrico.
Marcas de arrastre de anclas.

Centro de la traza del corredor (Eje corredor)

Trazado submarino eje central, trazado submarino norte, trazado submarino sur,
canal de navegacion, cdmaras de empalme.

Ao o

Indicar cudnto sera la longitud total del alineamiento de la linea eléctrica con la solicitud
de modificacién propuesta tanto para el tramo marino como terrestre.

Presentar el Estudio Batimétrico y Geofisico, con firma original o copia notariada del
responsable idéneo; considerando lo dispuesto en el Cédigo Judicial Titulo II, articulo
833 que indica: “los documentos se aportardn al proceso originales o en copias, de
conformidad con lo dispuesto en este Cédigo. Las copias podrin consistir en
transcripcion o reproduccion mecdnica, quimica o por cualquier otro medio cientifico.
Las reproducciones deben ser autenticadas por el funcionario piblico encargado de la
custodia del original, a menos que sean compulsadas del original o en copia auténtica er;t

inspeccion judicial y salvo que la ley disponga otra cosa.” |

Presentar nota AAC-NOTA-2020-2522, de 30 de septiembre de 2020, emitida por
Aerondutica Civil, legible.

El Ministerio de Cultura, mediante nota MC-DNPC-PCE-N-No0.409-2022, remite el
informe técnico de evaluacion a la modificacién, donde solicita lo siguiente:

¢ El promotor debera realizar una prospeccién arqueoldgica sub-acudtica in situ, a fin
de verificar y registrar las marcas de arrastre de anclas y objetos de origen
antropogénjcg‘si:tfét‘peitat%{ag-en__el estudio batimétrico y geofisico del fondo marino, asi
como también, ‘cu;Iqﬁier otro Hallazgo de bienes culturales, por un arquedlogo
subacuatico. La prospeccion sub-acudtica debe tener permiso de la Direccién
Nacional de Patrimonio Cultural. Presentar a este despacho la solicitud de permiso y
propuesta técnica de la prospeccién sub-acuatica.
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* Realizar prospeccion arqueoldgica en la nueva trayectoria del 4rea de pista del
aeropuerto internacional José Ezequiel Hall, ya que el area a interverir se traslada
hacia la parte sur de la pista.

Pasamos a destacar algunos puntos importantes del resultado de la Segunda Informacion
Aclaratoria solicitada al promotor:

* Respecto a la pregunta 1, el promotor da respuesta a cada uno de los subpuntos solicitados de
forma siguiente:

o Al subpunto (a), €l promotor presenta linea base de la flora y fauna marina del estudio
de fondo marino de 2017 y la actualizacién con el estudio de fondo marino de 2022. En
la actualizacién de la linea base ambiental del proyecto, se identificaron las siguientes
caracteristicas:

* El area estd conformada por sedimentos muy finos a finos. Sélo se observé la
presencia de corales en el area de Isla Colén y sedimentos un poco més
gruesos.

= A lo largo del corredor, la caracteristica mas importante encontrada es la
presencia de marcas de arrastre de anclas entre el KP 2+400 y el KP 3+200,
lo que ha podido incidir, en la cantidad o variedad de las especies de flora y
fauna identificadas en el estudio de 2017.

* Los sedimentos de la primera capa distinguida, sismo estratigraficamente
corresponden a litologias compuestas por limos y/o arcillas, formado por
materiales muy finos y fangosos (ver fojas 406 a la 410 del expediente
administrativo y anexo 3, Estudio Batimétrico y Geofisico (foja 444 a la 513 del
expediente administrativo).

o Al subpunto (b), se presenta el correspondiente anélisis de la calidad de aguas realizado
por un laboratorio acreditado, mediante el cual se indica que se realizé muestreo de y
anélisis de dos (2) muestras de agua superficial (ver anexo 1, fojas 426 a la 435 del
expediente administrativo). ;

¢ Respecto a la pregunta 2, el promotor presenta las coordenadas geodésicas con su
respectivo Datum WGS-84 en formato Excel, para el 4rea de relevamiento batimétrico,
marcas de arrastre de anclas, centro de la traza del corredor (Eje corredor) y trazadq
submarino eje central, trazado submarino norte, trazado submarino sur, canal de navegaci()nj
camaras de empalme.

e Respecto a la pregunta 3, se indica que la longitud total del alineamiento de la linea
eléctrica, presentada dentro de la solicitud de modificacién propuesta, corresponde al tramo
marino como terrestre de 23.1 km en su totalidad, la misma estd comprendida en dos
tramos:

> Tramo Marino (Cable submarino, PEables de 22 km).
» Tramo Terrestre (Ba Colén: 1.05 %;Aimirame 50 m).
OB " &

® Respecto a la pregunta 4, se adjunta Estudio Batimétrico con firma y sello de notariado,
realizado por la empresa Hidroproyectos con fecha de 22 de enero de 2022 (ver foja 444 ala
513 del expediente administrativo).

¢ Respecto a la pregunta 5, se presenta nota AAC-NOTA-2020-2522 de 30 de septiembre de

2020, emitida por Aerondutica Civil, legible (ver anexo 4, foja 515 y 516 del expediente
administrativo).
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» Respecto a la pregunta 6, se adjunta copia de la Resolucién N° 117-2022
DNPC/MiCultura, de la Direccién de Patrimonio Cultural del Ministerio de Cultura del 20
de julio de 2022, en donde se autoriza la realizacién de prospecciones arqueoldgicas
intensivas, un monitoreo arqueolégico subacudtico del proyecto demas lineamientos
establecidos (ver foja 419 a la 424 del expediente administrativo).

Algunos puntos importantes a destacar dentro de la evaluacién de la presente modificacion al EsIA
son los siguientes:

< Es importante mencionar que el alineamiento de la linea eléctrica, quedara con longitud

de 23.1 kilémetros, los cuales corresponden tanto al tramo marino como terrestre: tramo

marino (22 km) y tramo terrestre (1.05 km). A continuacién, se presentan las coordenadas

con su DATUM geodésico WGS-84, correspondiente al alineamiento final, canal de

navegacion, cdmaras de empalme y puntos de arrastre de anclas:

TRAZADO SUBMARINO EJE
CENTRAL TRAZADO SUBMARINO SUR
PUNTO | ESTE (m) NORTE punto| ESTE | NORTE
(m) (m) (m)
Bl | 346383.39 | 1027144.01 Cl |346383.39[1027144.01
B2 | 346640.23 | 1027040.20 C2  |346631.73[1027032.85
B3 | 346681.02 | 1026873.20 C3 |346671.00(1026872.08
B4 | 346674.49 | 1026473.49 C4 [346664.48[1026472.62
B5 | 346730.72 | 1026181.96 C5 |[346721.70[1026175.92
B6 | 347861.13 | 1025439.23 C6 |347855.95[1025430.67
B7 | 348709.49 | 1024968.58 C7 [348704.34]1024960.00
B8 | 349183.82 | 1024660.78 C8 |349177.641024652.87
B9 | 350349.32 [ 1023570.31 C9 [350346.53[1023559.22
B10 | 354404.98 | 1024650.56 C10 [354410.59[1024641.71
Bll | 356261.19 | 1026842.63 Cll [356269.04]1026836.43
B12 | 357607.80 | 1028668.69 Cl12 [357615.84]1028662.76
B13 |[359542.22 | 1031291.86 C13 [359550.07[1031285.65
B14 | 360605.66 | 1032546.73 Cl4 [360612.31[1032539.11
B15 | 360891.54 | 1032728.52 C15 [360894.40[1032718.49
B16 | 361560.41 | 1032720.72 Cl6 |361560.28(1032710.72
B17 | 361840.08 | 1032716.51 C17 [361840.08[1032716.51
TRAZADO SUBMARINO CANAL DE NAVEGACION
NORTE CFC
ESTE | NORTE
ESTE | NORTE LIS s (m)
PUNTO
() (m) V1 |354662.50 | 1046268.75
A2 346648.7211027047.55 )9 of 731V3 354000.00 | 1042359.38
A3 [346691.04[1026874.33 A 4 |352846.88 | 1041868.75
A4 |346684.51]1026474.37 V5 1352131.25 104045313
AS 346739.74 1 1026188.00 -V6 352390.63 | 1038662.50
A8 349190.01 | 1024668.69 V9 354246 .88 | 1024890.63
A9 [350352.10|1023581.40 V10 |350425.00 | 1023862.50
Al0 354399.38 11024659.42 Vil 347618.75 | 1026478.13
All [356253.34]1026848.84
Al2 [357599.75|1028674.63 N YT T
Al3  |359534.37[1031298.06 ESTE |NORTE
Al4  |360599.01]1032554.35 AT | TR (m)
Al7 [361840.08]1032716.51
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CAMARAS DE EMPALME
PUNTO ESTE (m) | NORTE (m)
CAMARA EMPALME CE-01 | 346379.3570[1027144.7310
CAMARA EMPALME CE-01" | 346383.1040 [1027147.4470
CAMARA EMPALME CE-02 | 361839.3166 [1032712.4403
CAMARA EMPALME CE-02" | 361841.3976|1032719.3208

COORDENADAS DEL TRAMO A MODIFICAR

(TRAMO TERRESTRE)

DETALLE ESTE (m) NORTE (m)
Cémara de empalme CE-1 346379 1027144
Camara de empalme CE-1" 346383 1027147
Camara de empalme CE-2 361839 1032712
Cémara de empalme CE-2" 361841 1032712
Camara de empalme CE-3 362304 1032736

Cémara de giro 362739 1032731
PSPHD 362737 1032833
Poste PAS 362737 1032879

Estas coordenadas fueron verificadas por la Direccién de Informacién Ambiental (DIAM), a través
del MEMORANDO-DIAM-1027-2022, generando un alineamiento aproximado de 21.60 km,
para el trazado eje central y una longitud aproximada de 0.91 km para el alineamiento terrestre
(ver fojas 520 y 521 del Exp.).

R/
L X4

DEEIA-F-031 versién 2.0

En seguimiento al punto anterior, el cambio del alineamiento de la linea eléctrica para el
tramo terrestre, obedece a la solicitud de la Autoridad de Aeronautica Civil, la cual sefiala
mediante nota AAC-NOTA-2020-2522, de 30 de septiembre de 2020... “el recorrido del
vigaducto posterior a la camara de empalme de CE02 Y CE02’, segun disefio presentado
queda en el borde del pavimento de la zona que comprende la plataforma de giros de las
aeronaves, representando una posible afectacion a las operaciones aeroportuarias, de
manera que se requiere un andlisis de riesgo en este sector o desplazar su recorrido a un
margen no inferior a los 7.50 metros paralelos al borde del pavimento proyectado” ...
(ver fojas 515 y 516 del Exp.).

En cuanto a la linea base del Estudio de Impacto Ambiental, objeto de esta modificacién,
es preciso mencionar que, en enero de 2022, se actualizd el Estudio Batimétrico y
Geofisico en la Bahia de Almirante. El 4rea de relevamiento est4 compuesta por un
corredor de 21.12 km de longitud y 100 m de ancho. Cabe destacar que la adquisicién se
ha llevado a cabo en zonas con méas de 5 m de profundidad por seguridad de los
tripulantes, equipos y embarcacion. El area de estudio estd conformada por sedimentos
muy finos a finos. Con presencia de coraleg.en el drea de Isla Colon; no se identifico una
zona con menor presencia de corales en\el area estudiada. A lo largo del corredor la
caracteristica mas importante encontrada es.la presencia de marcas de arrastre de anclas,
entre el KP 2+400 y el KP 3+200, lo que puede significar un riesgo una vez que estén
instalados los cables. Debido a esto, la ruta del cable fue trasladada 100 metros al sur en
la zona. Por otro lado, el corredor central v las dos variantes a 10 metros estaban
disefiados en una zona de muy poca profundidad cerca de Almirante, entre los puntos B2
y B5. Esto puede ocasionar problemas logisticos y la posibilidad de que el cable no pueda
ser enterrado a la profundidad deseada. Por esta razon, se replanteo la ruta del cable hacia
aguas de mayor profundidad (ver fojas 444 ala 513 del Exp.).

Adicionalmente, se presenté analisis de la calidad de aguas, mediante el cual se concluye
que cuatro (4) pardmetros (coliformes fecales, demanda bioquimica de oxigeno, sdlidos
totales disueltos y oxigeno disuelto) estdn fuera de los limites permitidos en el Decreto
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|
Ejecutivo No. 75 del 4 de junio de 2008, por el cual se dicta la norma primaria para uso

recreativo con y sin contacto directo (ver fojas 425 a la 431 del Exp.).

o
L4

Es importante mencionar que a la salida de las cdmaras de empalme en ISC hasta la zona
de Poseidonia, la profundidad de la zanja serd de 1 metro de ancho por 1 metro de
profundidad. Esta zanja se realizara manualmente por buzos. En la misma irdn los dos
cables, separados a 50 cm. Pasando la zona entre la arena fangosa y corales aislados (-3 a
-17m), la profundidad de la zanja serd de 80 cm para cuidar la zona de corales de por
medio. Conservando 1 metro de ancho. La parte de los corales muertos (desde los -9 m)
se abrira zanja con martillo neumatico y se cubrira con sacos de mortero de cemento.
Conservando la profundidad de 80 cm y también a 1 metro de ancho. En las partes en
donde exista fango, el ancho puede llegar a ser de 1.5 a 2 m de zanja. La parte donde el
fondo es arena fangosa, a partir de los -17 m, se abriran 2 zanjas con el ROV (vehiculo
operado remotamente), a 1 metro de profundidad por 1 metro de ancho. Cabe mencionar
que el ROV es un robot submarino no tripulado que se controla desde el buque cablero, al
que va unido por medio de un cable largo y resistente 1lamado umbilical. Este vehiculo
sumergible estd provisto de cdmaras que permiten realizar inspecciones visuales del
fondo marino y el cable. Ademas, dispone de diversas herramientas para detectar un
cable submarino y realizar operaciones de corte y limpieza de fondos. Y lo més
importante para esta operacion, que es un conjunto de herramientas para enterrar cables
submarinos, que funcionan basicamente mediante la expulsién de agua a presion hacia el
fondo marino.

/7
L4

Por otra parte, el promotor debera realizar prospeccion arqueolégica sub-acuética a fin de
verificar las marcas de arrastre de anclas y objetos de origen antropogénico detectados en el
estudio batimétrico y geofisico del fondo marino, asi como también en las zonas donde se
realicen movimientos de tierra, tal cual lo estipula el Ministerio de Cultura, a través de la
Resolucién N° 117-2022 DNPC/MiCultura del 20 de julio de 2022.

Luego de la evaluacién y analisis de la solicitud de modificacién al EslA, es importanté
mencionar que con los cambios propuestos, el proyecto no tendra cambios en los factores fisicos,
bioldgicos y socioecondmicos, debido a que se mantiene la actividad contemplada en el EsIA
aprobado, por lo que no se identifican nuevos impactos negativos y se mantienen las medidas dje
mitigacién, prevencién o compensacién presentadas en el Plan de Manejo del Estudio de
Impacto Ambiental aprobado, razén por la cual se da continuidad a la viabilidad ambiental.

En adicién a los compromisos adquiridos en el EsIA, Informacion Aclaratoria, Informe Técnico
de Evaluacién y la Resoluciéon No. DIEORA-IA-143-2017 de 25 de septiembre de 2017, el
promotor del proyecto tendra que:
2pvs:
k. Cumplir con la Resolucién N° 117-2022 BNPC/MiCultura de la Direccién Nacional de
Patrimonio Cultural del Ministerio de Cultiifa emitida el 20 de julio de 2022.

IV. CONCLUSIONES

1. Después de analizada y evaluada la solicitud de modificacién concluimos que los cambios
propuestos no implican impactos ambientales que excedan la norma ambiental que los
regula o que no hayan sido contemplados en el EsIA aprobado. Por lo cual, la modificacién
del proyecto no deberad someterse al mismo proceso de evaluacion de impacto ambiental al
que fue sometido el EsIA aprobado.

DEEIA-F-031 versién 2.0 Pagina 9 de 10
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2. La modificacién propuesta no constituye una nueva obra o actividad contenida en la lista
taxativa, ya que es exactamente la misma a la ya aprobada mediante Resolucién Noe.
DIEORA-IA-143-2017 de 25 de septiembre de 2017. Por la cual el promotor no debera
someter al proceso de evaluacién un nuevo EsIA. :

V.RECOMENDACIONES

Este informe recomienda APROBAR la solicitud de modificacién del EsIA Categoria 1II,
denominado “CONSTRUCCION DE DOS LINEAS DE DISTRIBUCION ELECTRICA
ALMIRANTE- ISLA SAN CRISTOBAL-ISLA COLON”, promovido por EMPRESA DE
DISTRIBUCION ELECTRICA CHIRIQUI, S.A., y mantener en todas sus partes, el resto de
la Resolucién No. DIEORA-IA-143-2017 de 25 de septiembre de 2017.

ANA‘MfE%‘Ejs&CASTILLO

Evaluadora de Estudios de Impacto
Ambiental.

ILIA CASTILLERO P.
fa del Departamento de Evalua01on

= . MINISTERIO DE
SLISA DE PANAMA AMBIENTE
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| .. | MINISTERIO DE H OJA D E
REPUBLICA DE PANAMA AMBIENTE TRAMITE

— GODBIERND NACIDNAL, —

Fecha :|12 DE AGOSTO DE 2022

Para : |Asesoria Legal/DEIA De: |DEEIA

Placeme atender su peticién De acuerdo URGENTE
[] Dar su aprobacién  [] Resolver [] Procede

[] Dar su Opinién [] Informarse [ Revisar

1 Discutir conmigo Encargarse (] Devolver

[] Dar Instrucciones [ Investigar ("1 Archivar

‘Eor este medio remito el Exp.lIE-002-17 (533 fojas) que contiene |
la solicitud de modificacion del EslA, Categoria Il, denominado
"CONSTRUCCION DE DOS LINEAS DE DISTRIBUCION f
[ELECTRICA ALMIRANTE- ISLA SAN CRISTOBAL-ISLA COLON]
[promovido por EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA
CHIRIQUI, S.A., para su debida revisién y elaboracién de la
Resolucidn.

Adjunto: Il TOMOS il [
l Jefa del Departamento de Evaluacién ;Z_,’/ \

Iﬁtentamente; : e o |
IACP";&}m . e [ MINISTE Rif
Ne  PIEEACIANBE | e

2 DE APACTO |
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Para : (SECRETARIA GENERAL De: [DEIA

- T\
S MINISTERIO DE HOJA DE
REPUBLICA DE PANAMA AMBIENTE TRAMITE

Fecha :|14/SEPT/2022

Pldceme atender su peticién De acuerdo [] URGENTE
[]1 Dar su aprobacién  [] Resolver Procede

[] Dar su Opinién Informarse Revisar

[] Discutir conmigo Encargarse [ ] Devolver

[] Dar Instrucciones [ 1 Investigar [ ] Archivar

Por este medio, se remite para revision y consideracion del sefior

Ministro Ia resolucién que resuelve la solicitud de evaluacion a la
propuesta de modificacion al proyecto "CONSTRUCCION DE
DOS LINEAS DE DISTRIBUCION ELECTRICA ALMIRANTE -
ISLA SAN CRISTOBAL-ISLA COLON"

Promotor: EMPRESA DE DISTRUCION ELECTRICA CHIRIQUI
Adjunto expediente administrativo No. IE-002-17 (2 tomos):

Tomo I: 1-235
Tomo |I: 236-533 % ‘2§ 2
/4/ 772&2 4

MINISTERIO DE
AMBIENTE

suscs OF PANAMA \
z = |
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REPUBLICA DE PANAMA | DIRECCION DE EVALUACION DE
RSO IMPACTO AMBIENTAL

MEMO No-DEIA-284-2022

Para: MILCIADES CONCEPCION .
Ministro de Ambiente. B MINISTERIO DE

REPUBLICA DE PANAMA AMBIENTE
—— GOBIERNQO NACIONAL —

DIRECCION DE |
EVALUACION DE IMPACTO

27 AMBIENTAL

ILIA CASTILLERO P.
irectora de Evaluacion de Impacto Ambiental, encargada.

De:

Asunto:  EsIA II - MODIFICACION “CONSTRUCCION DE DOS LINEAS DE DIS_
_TRIBUCION ELECTRICA ALMIRANTE-ISLA SAN CRISTOBAL-ISLA
COLON”

Fecha: 14 de septiembre de 2022.

Por este medio, remito para su consideracion y firma la Resolucién que resuelve la solicitud de
modificacién al EsIA, categoria II, denominado “CONSTRUCCION DE DOS LiNEAS DE
DISTRIBUCION ELECTRICA ALMIRANTE-ISLA SAN CRISTOBAL-ISLA COLON®.

Nos suscribimos, atentamente,

ACP //#e

Adjunto Expediente Administrativo No. ITE-002-17 (2 tomos):
Tomo I: 1-235
Tomo II: 236-533

Albrook, Calle Broberg, Edificio 8*)4
Republica de Panama
Tel.: (507) S00-0855

www.miambiente.gob.pa
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i! MINISTERIO DE HOJA DE
REPUBLICA DE PANAMA AMBIENTE TRAMITE
— GOBIERNO NACIONAL —
Fecha :|16 de septiembre de 2022
Para :|Despacho del Ministro De: |Secretaria General
Placeme atender su peticién De acuerdo [] URGENTE
[ ] Dar su aprobacién  [] Resolver [ ] Procede
[] Dar su Opinién [] Informarse [] Revisar
[ ] Discutir conmigo [ ] Encargarse [ ] Devolver
[] Dar Instrucciones [] Investigar [ ] Archivar

Por este medio remitimos para su consideracion y firma, Resolu-

cion de modificacion de EslA, categoria Il del proyecto denomina-
do "PROYECTO CONSTRUCCION DE DOS LINEAS DE DISTRI-
BUCION ELECTRICA ALMIRANTE - ISLA SAN CRISTOBAL -
ISLA COLON", cuyo promotor es EMPRESA DE DISTRIBUCION
ELECTRICA CHIRIQUI, S.A.; asi como su expediente (2 tomos).
Referencia: DEIA.

i

Il
—=

REPURLIL A Utk PARZMA ANBLETE

Rt eolo0N TF F YA UACION DE
IMPAL T =NBTENTAL

Adjunto: lo indicado.

Conimm
RECHHDO

- Qv:! imé AGA/rse
Fecha ; o] )MQ; ‘?Q@A

NS /AL |

\ mm——C e k.




REPUBLICA DE PANAMA
MINISTERIO DE AMBIENTE

RESOLUC No DEIA- 004-2022
f,\_p_’g_{:_gA:;ﬁ@de 2022.

Por la cual se resuelve la solicitud de modificacion del Estudio de Impacto Ambiental,
categoria II, del proyecto denominado “PROYECTO CONSTRUCCION DE DOS LINEAS
DE DISTRIBUCION ELECTRICA ALMIRANTE-ISLA SAN CRISTOBAL-ISLA
COLON?”, aprobado mediante Resolucién No. DIEORA-IA-143-2017 de 25 de septiembre de
2017.

El suscrito Ministro de Ambiente, en uso de sus facultades legales, y,

CONSIDERANDO:

Que mediante Resolucion No. DIEORA-IA-143-2017 de 25 de septiembre de 2017,
debidamente notificada el 20 de agosto de 2019, se aprobé el Estudio de Impacto Ambiental
(EsIA), categoria IT correspondiente al “PROYECTO CONSTRUCCION DE DOS LINEAS
DE DISTRIBUCION ELECTRICA ALMIRANTE-ISLA SAN CRISTOBAL-ISLA
COLON?”, promovido por la EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA CHIRIQUI,
S.A., consistente en la construccién de dos (2) lineas eléctricas tripolares (34.5 Kv) con una
capacidad de 39 MVA, con ¢l fin de mejorar la calidad de servicio a las comunidades en las
Islas de Bocas del Toro (Isla Colén), suplir la creciente demanda y ademas lograr un servicio
electrico a la Isla San Cristébal, en la provincia de Bocas del Toro (fs. 126-133);

Que dando cumplimiento a las obligaciones contraidas mediante Resolucién DIEORA—IA-
143-2017 de 25 de septiembre de 2017, la EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRIC\A
CHIRIQUI, S.A., a través de su representante legal, la sefiora CINTHYA ELIZABETH
CAMARGO SAAVEDRA, con cédula No. 8-442-715, el dia 29 de abril de 2022, presento
solicitud de modificacion al EsIA (fs. 137-138);

Que dicha modificacion consiste en el cambio (reubicacion) de la trayectoria del cable en el
area de la pista del aeropuerto internacional José Ezequiel Hall, por recomendacién de la
Autoridad competente, asi como el desplazamiento de 7.50 metros del vigaducto paralelo al
borde la pista, especificamente en la plataforma de giro de naves, evitando ubicarse sobre la
zona de peligro de enganches, permitiéndole mantener la longitud total del cable entre ambos
extremos (fs. 151-275);

Que es menester sefialar que el cambio del alineamiento del cable, se debe a un retiro de la costa
consistente en aproximadamente 75 metros del corredor de servidumbre aprobado (puntos B2,
B3, B4, B5). Entre los puntos B5 y B7, se propone desplazar hacia el sur el pasillo sobre el que
se ubica la ruta del cable en base a la aparicion, en el estudio de fondos de esa zona, de marcas
de anclas que podrian afectar a la integridad del cable en algin momento futuro. El
desplazamiento busca alejarse lo suficiente como para quedar fuera de la zona de peligro de
enganches y no tiene mayores implicaciones al tratarse de un 4rea con la misma profundidad y
tipo de fondo (limos y arcillas). No afecta al pasillo de navegacion de acceso al Puerto de
Almirante (todo lo contrario, ya que se aleja del mismo) y mantiene la longitud total del cable
entre ambos extremos;

Que en ese mismo sentido, se plantea el cambio en la trayectoria del 4rea en la pista del
aeropuerto Internacional José Ezequiel Hall, debido a que la Autoridad de Aeronautica Civil,
solicita que se cambie la ruta para la parte sur de la pista (ver foja 515 a 516). El
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desplazamiento serd de 7.50 metros de la trayectoria del vigaducto paralelo al borde de la pista
en la zona que comprende la plataforma de giro de las aeronaves, paralelos al borde del
pavimento proyectado, la excavacion para el vigaducto debera realizarse de tal manera que la
parte superior de su estructura se encuentre como minimo a un metro de profundidad con
respecto al terreno natural, en cumplimiento de la solicitud realizada por la Autoridad de
Aeronautica Civil, teniendo en cuenta futura ampliacién del Aeropuerto Internacional José
Ezequiel Hall. Siendo asi, se concluye que la modificaciéon requerida en el tramo terrestre
soterrado, ingresa a Isla Colon por el 4rea de la pista de aterrizaje del Aeropuerto Internacional
José Ezequiel Hall y termina en el final de avenida G;

Que la longitud del alineamiento corresponde a 23.1 kilémetros, integrados por un tramo
marino (22 km) y otro terrestre (1.05 km). A continuacion, se presentan las coordenadas con su
DATUM geodésico WGS-84, (alineamiento final, canal de navegacion, camaras de empalme y
puntos de arrastre de anclas):

TRAZADO SUBMARINO EJE TRAZADO SUBMARINO SUR
CENTRAL
PUNTO | ESTE b L b E(S“T)E N(()‘I':)TE
e Cl  |346383.391027144.01
Bl | 346383.39 | 1027144.01 C2  |346631.73[1027032.85
B2 | 346640.23 | 1027040.20 C3  [346671.00]1026872.08
B3 | 346681.02 | 1026873.20 C4  [346664.48[1026472.62
B4 | 346674.49 | 1026473.49 C5 [346721.70]1026175.92
B5 | 346730.72 | 1026181.96 C6 |347855.95[1025430.67
B6 | 347861.13 | 102543923 C7 [348704.34]1024960.00
B7 | 348709.49 | 1024968.58 C8 |[349177.64[1024652.87
B8 | 349183.82 | 1024660.78 C9 [350346.53]1023559.22
B9 | 350349.32 | 1023570.31 C10 |[354410.59(1024641.71
BI10 | 354404.93 | 1024650.56 Cll [356269.04|1026836.43
B1l | 356261.19 | 1026842.63 C12 |[357615.84|1028662.76
B12 | 357607.80 | 1028668.69 C13 [359550.07|1031285.65
B13 | 359542.22 | 1031291.86 Cl4 [360612.31]1032539.11
Bl14 | 360605.66 | 1032546.73 C15 |[360894.40(1032718.49
B15 | 360891.54 | 1032728.52 Cl6 [361560.28(1032710.72
B16 | 361560.41 | 1032720.72 C17 |[361840.08]1032716.51
B17 | 361840.08 | 1032716.51
CAMARAS DE EMPALME
Arrastre de Anclas
PUNTO ESTE (m) | NORTE (m) PUNTG | ESTE |NORTE
CAMARA EMPALME CE-01 | 346379.3570 |1027144.7310 (m) (m)
CAMARA EMPALME CE-01" | 346383.1040 ] 1027147.4470 ||[PK 2400 | 347868 | 1025552
CAMARA EMPALME CE-02 | 361839.3166 |1032712.4403 || PK 3200 348542 1025175
CAMARA EMPALME CE-02" | 361841.3976 | 1032719.3208

COORDENADAS DEL. TRAMO A MODIFICAR |
(TRAMO TERRESTRE)

DETALLE ESTE (m) | NORTE (m) |
Cémara de empalme CE-1 346379 1027144
Cémara de empalme CE-1’ 346383 | 1027147
Cémara de empalme CE-2 361839 1032712
Cémara de empalme CE-2’ 361841 1032712
Camara de empalme CE-3 362304 1032736
Cémara de giro 362739 1032731
PSPHD : 362737 1032833
Poste PAS i 362737 1032879
Ministerio de Ambiente ,
Resolucign JAM - 024 -2022
Fecha 202
Pagina 2 de 5
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TRAZADO SUBMARINO CANAL DE NAVEGACION
NORTE il
ESTE | NORTE ESTE | NORTE
PUNTO| “C' o PUNTO| “c' i

Al | 346383.39|1027144.01 V1 |354662.50 | 1046268.75
A2 | 346648.72[1027047.55 V2 |354706.25 | 1043812.50
A3 | 346691.04 | 102687433 V3 [354000.00 | 1042359 38
A4 | 346684.51 102647437 V4 |352846.88 | 1041868.75
A5 |346739.74|1026188.00 V5 |352131.25 | 1040453.13
A6 | 34786631 1025447.79 V6 |352390.63 | 1038662.50
A7 |348714.64[1024977.15 V7 |355290.63 | 1034521.88
A8 | 349190.01 | 1024668.69 VS |355956.25 | 1026928.13
A9 |350352.10| 102358140 V9 | 35424688 | 1024890.63
AL0 | 354399.38[1024659.42 V10 |350425.00 | 1023862.50
All | 356253.34 | 1026843.84 VIl |347618.75 | 1026478.13
A2 |357599.75[1028674.63

Al3  |359534.37[1031298.06

Al4 |360599.01|1032554.35

Al5 |360888.69 |1032738.56

Al6 | 361560.55|1032730.72

Al7 | 361840.08 103271651

Estas coordenadas fueron verificadas por la Direccién de Informacién Ambiental (DIAM), a través del MEMORANDO-DIAM-
1027-2022, generando un alineamiento aproximado de 21.60 km, para el trazado eje central y una longitud aproximada de 0.91
km para el alineamiento terrestre (ver fojas 520 y 521 del Exp.).

Que en virtud de lo anterior, a través del MEMORANDO-DEEIA-0249-2904-2022 de 29 de
abril de 2022, se solicita a la Direccién de Verificacién del Desempefio Ambiental (DIVEDA),
informacién referente a la vigencia de la Resolucion DIEORA-IA-143-2017 de 25 de
septiembre de 2017 (fj. 279);

Que mediante nota DEIA-037-1005-2022 de 10 de mayo de 2022, se solicité al Ministerio de
Cultura (MiCULTURA), la emision de criterio sobre la propuesta de modificacién al EsIA
“PROYECTO CONSTRUCCION DE DOS LINEAS DE DISTRIBUCION ELECTRICA
ALMIRANTE-ISLA SAN CRISTOBAL-ISLA COLON?”, tomando en cuenta la posibilidad
de existencia de obstaculos antropogénicos (marcas de anclas) (fj. 280);

Que mediante nota DETA-DEEIA-AC-0065-1105-2022, notificada el 12 de mayo de 2022, se
solicit6 al promotor la primera informacion aclaratoria a la propuesta de modificacion (fs. 281-
285);

Que mediante nota MC-DNPC-PCE-N-No.409-2022, recibida el 31 de mayo de 2022,
MiCULTURA, sefiala que el promotor debera realizar una prospeccion arqueoldgica de la
nueva trayectoria, asi como una de tipo subacuatica, para la cual debera contar con el permiso
de la Direccion Nacional de Patrimonio Cultural (fs. 286-287);

Que mediante nota DIR-462-2022, recibida el 3 de junio de 2022, el promotor entrega
respuesta a la primera informacion aclaratoria a la modificacidén; no obstante, la misma fue
entregada de forma extemporanea al periodo indicado por norma (fs. 288-397);

Que mediante nota DEIA-DEEIA-AC-0079-0806-2022, notificada el 5 de julio de 2022, se
emite la segunda informacién aclaratoria a la propuesta de modificacién, cuya connotaciéon
responde a lo solicitado a través de nota DEIA-DEEIA-AC-0065-1105-2022 (fs. 398-402);

Ministerio de Ambiente

Resolucign - /- 2/
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Que mediante MEMORANDO-DIVEDA-DCVCA-441-2022, recibido el 13 de julio de 2022,
DIVEDA, indica que la Resolucion DIEORA-IA-143-2017 de 25 de septiembre de 2017, se
encuentra vigente (fs. 403-404);

Que mediante nota sin namero, recibida el 25 de julio de 2022, la EMPRESA DE
DISTRIBUCION ELECTRICA CHIRIQUL, S.A., entrega respuesta a la segunda
informacién aclaratoria (fs. 405-516);

Que mediante MEMORANDO-DEEIA-0441-2607-2022 de 26 de julio de 2022, 1a Direccion
de Evaluacion de Impacto Ambiental (DEIA) solicita a la Direccién de Informacién Ambiental
(DIAM), la emisién de una cartografia que permita georreferenciar los puntos correspondientes
a los cambios propuestos del trazado del cable submarino comparados con el alineamiento del
cable submarino aprobado (fj. 518);

Que mediante nota DEIA-050-2807-2022 de 28 de julio de 2022, se remite a MiCULTURA,
respuesta de la segunda informacion aclaratoria para su analisis (3. 519);

Que mediante MEMORANDO-DIAM-1027-2022, recibido el 2 de agosto de 2022, DIAM
indica que con la informacién proporcionada se logré trazar la trayectoria del cable submarlno
(marino y terrestre) y compararlo con el alineamiento del trazado aprobado (fs. 520-522);

\
Que mediante nota MC-DNPC-PCE-N-No0.586-2022, recibida el 3 de agosto de 202i
MiCULTURA, sefiala que consideran viable la modificaciéon del EsIA y ordena el estrlcto
cumplimiento de la Ley 14 de 5 de mayo de 1982, modificada por la Ley No. 58 de 7 de agosto
de 2003 y la Ley No. 175 de 3 de noviembre de 2020 (. 523);

Que concluida la fase de evaluacion y anlisis para la propuesta de modificacion al proyecto
aprobado mediante Resolucion No. DIEORA-IA-143-2017 de 25 de septiembre de 2017, el
Departamento de Evaluacion de Estudios de Impacto Ambiental, ratific6 mediante Informe
Tecnico, visible a fojas 524 a la 533 del expediente administrativo, que la documentacion legal
aportada por el peticionario, es procedente ya que el cambio recae dentro de la linea base ya
aprobada, por lo que la propuesta por si sola no constituye una nueva obra o actividad
contenida en la lista taxativa;

Que mediante la Ley 8 de 25 de marzo de 2015, se crea el Ministerio de Ambiente como la
entidad rectora del Estado en materia de proteccion, conservacion, preservacion y restauracion
del ambiente y el uso sostenible de los recursos naturales para asegurar €l cumplimiento y
aplicacion de las leyes, los reglamentos y la Politica Nacional de Ambiente;

Que el Decreto Ejecutivo No.123 de 14 de agosto de 2009 y sus modificaciones, establecen las
disposiciones por las cuales se regira el proceso de evaluacién de impacto ambiental de acuerdo
a lo dispuesto en el Texto Unico de la Ley 41 de 1 de julio de 1998,

RESUELVE:

Articulo 1. APROBAR 1la solicitud de modificacién del Estudio de Impacto Ambiental, categoria
11, denominado: “PROYECTO CONSTRUCCION DE DOS LINEAS DE DISTRIBUCION
ELECTRICA ALMIRANTE- ISLA SAN CRISTOBAL-ISLA COLON?”, en virtud de que
no se alteran factores ambientales contemplados y aprobados mediante Resolucién No.
DIEORA-IA-143-2017 de 25 de septiembre de 2017.

Ministerio de Ambiente
Resolucién 22
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Articulo 2. ADVERTIR a la sociedad EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA
CHIRIQUI, S.A., que debera cumplir con la Resolucién No. 117-2022 DNPC/MiCULTURA
de la Direccion Nacional de Patrimonio Cultural del Ministerio de Cultura.

Articulo 3. MANTENER en todas sus partes, ¢l resto de la Resolucién No. DIEORA-IA-143-
2017 de 25 de septiembre de 2017.

Articulo 4. NOTIFICAR a la sociedad EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA
CHIRIQUI, S.A., el contenido de la presente Resolucion.

Articulo 5. ADVERTIR a la sociedlad EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA
CHIRIQUI, S.A., que contra la presente Resolucion, cabe la interposicion del Recurso de
Reconsideracion dentro del plazo de cinco (5) dias habiles, contados a partir de su notificacion.

FUNDAMENTO DE DERECHO: Texto Unico de la Ley 41 de 1 de julio de 1998, Ley 38 de
31 de julio de 2000, Ley 8 de 25 de marzo de 2015, Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de
2009, Decreto Ejecutivo No. 155 de 5 de agosto de 2011 y demas normas concordantes y
complementarias.

> 6
Dado en la ciudad de Panama4, a los l) 10 L #6) ( Z i ) dias, del mes
de, / de dos mil veintidds (2022).
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NALILIA CASTILLERO P.
Directora de’Evaluacion de Impacto Ambiental, encargada.

MINISTERIO DE ||
AMBIENTE

REPUBLICA DE PANAMA

— LOBIFPNG NAL KN

DIRECCION DE EVALUACION DE
IMPACTO AMBIENTAL "

Ministerio de Ambiente
Resolucién /, » 2
Fecha 1 :

Pagina 5 de 5




Notificacion

HONORABLE SENORES DEL MINISTERIO DE AMBIENTE. DIRECCION DE
EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL. E. S.D.

Quien suscribe, CINTHYA CAMARGO, mujer, panamefa, mayor con cédula 8-442-
715, Abogada en ejercicio, con domicilio en Albrook edificio 812, actuando en mi
condicion de representante legal de la EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA
CHIRIQUI, S.A., debidamente inscrita en el Registro PuUblico, Seccién de
Micropeliculas (Mercantil) a la Ficha 340442, Rollo 57983, Imagen 110, comparezco
a través del presente memorial, con el objeto de NOTIFICARME de Ia
Resolucioniem. jam-p2y-2e72 mediante la cual se resuelve la solicitud de
modificacion del Estudio de Impacto Ambiental, categoria Il, del proyecto
denominado "PROYECTO DE DISTRIBUCION DE DOS LINEAS DE
DISTRIBUCION ELECTRICA ALMIRANTE-ISLA SAN CRISTOBLA-ISLA
COLON" cuyo promotor es EMPRESA DE DISTRICUCION ELECTRICA
CHIRIQUI, S.A.".

Del mismo modo, autorizo al licenciado MIGUEL E. CHILAN A., con cédula No. 8-
826-2479, para que en mi nombre y representacion presente el escrito de

notificacién y retire constancia de recibido.
Adjunto copia de cédula.
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REPUBLICA DE PANAMA
TRIBUNAL ELECTORAL

Cinthya Elizabeth
Camargo Saavedra

NOMBRE USUAL

FECHA DE NACIMIENTO 25-AGO-1973

LUGAR DE NACIMIENTO PANAMA, PANAMA

SEXO.F TIPO DE SANGRE o

EAPEDIDA 18-DIC-2012 EXPIRA 18-DIC-2022 /8'442 715
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REPUBLICA DE PANAMA T\
TRIBUNAL ELECTORAL .,

Migue! Eduardo E_;

Chilan Andrade o

NOMBRE USHAL:

FECHA DE NACIMIENTO: 13-JUL-1888

LUGAR DE NACIMIENTO: PANAMA, PANAMA
SEXO'M TIPO DE SANGRE Ax
EXFEDIDA: 18-ABR-2017 EXPIRA: 18-ABR-2027
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