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Segun el mismo, resulta un caudal de disefio para el Puente 3 de 141 m3/s.

3.3. CALCULO HIDRAULICO DEL CRUCE
3.3.1. MODELACION HIDRAULICA CON HEC-RAS

Para la verificacion del comportamiento hidraulico del rio y el dimensionamiento de
las obras de cruce, se utilizé también el modelo HEC-RAS.

3.3.2. TOPOGRAFIA Y DISTRIBUCION DE SECCIONES TRANSVERSALES

En la Figura 14 se observan las secciones transversales generadas, que inicia en
la seccion 0 en la descarga, pasando por la 21 donde se ubica el cruce principal
propuesto, hasta llegar a la 44.42, limite del tramo de rio estudiado.

3.3.3. COEFICIENTES DE MANNING

Para el calculo de las pérdidas por rozamiento, se han estimado los coeficientes de
rugosidad de Manning con el mismo cyiterie-uti :

RODRIGO GIL SIMITI PINO
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Tipo de cauce Valor de n
Planicie de inundacion 0.050 _

Cauce natural 0.030
3.3.4. ESQUEMA _u_ub.z__sm._._ﬂ_no b mmoo_Ozmm TRANSVERSALES

La figura a continuacién representa el esquema geométrico de la situacion con
puente utilizado para la modelacién del comportamiento futuro.

Figura 21 Esquema geométrico de la modelacién

PLAD=S, s

3.3.5. COMPORTAMIENTO DEL SISTEMA CON CARRETERA Y PUENTE

La modelacidon realizada con HEC RAS arroja la necesidad de un puente de 25m
de luz sobre el cauce principal, cuyos resultados se presentan a continuacion.

En este caso se prevé un puente en la seccion 21, como se indica en la siguiente
figura: A los efectos de la carretera, se ha considerado que la misma este en la cota
86.28msnm como minimo, 1.80m por encima de las aguas maximas.

Figura 22 Seccion transversal en el cruce
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puente3  Plan: Plan01 09/19/2018 _
RS=21 BR _
| | |
.05 .03 T .05 |
- —— S— o M.
WS PF 1
86- Crit PF 1
| || Ground
- _ mm_.__.n Sta
E NAME= 83.23 msnm
s
5
w

Station (m)

El nivel inmediatamente aguas arriba del cruce alcanza la cota 83.23 msnm, como
se ve en la figura a continuacién, que se ha adoptado como NAME para el calculo
de la cota de rasante.

Figura 23 Niveles a lo largo del cauce

puente3 Plan; Plan01 09/19/2018

< Puente3 Puente 3 >
e . —_— _ " Legend |

Elevation (m)

Main Channel Distance (m)

Los resultados hidraulicos se presenias-sa-lasfiguras.y iabla mag abaio
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Figura 24 Perspectiva del cauce y llanura de inundacién

puente3  Plan: Plan01 09/19/2018
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Tabla 11 Funcionamiento hidraulico Puente 3

o : Nivel Nivel Nivel Linea de - el Froude
Tramo Estacian Perfil QTotal = = : Pendiente
minimo Agua critico. Energia auce # cauce
B 2o (m3/s) (m) (m) (m) (m/m)
Cuemeca3d 40 PF1 141.00 78.26 83.24 83.25 0.0001 0.63 493.21 200.00 0.09
Cuemca 3 30 PF1 141,00 78.42 83.23 81.04 83.24 0.0001 0.79 413.21 200.00 012
Cuemca 3 21 PF1 Bridge e
Cuemca 3 20 PF1 14100 78.05 83.04 ~ 83.09 0.0005 131 20276 20000  0.26
Cuemca 3 10 PF1 141.00 77.95 83.05 83.09 0.0003 1.12 236.30 200.00 0.21

Cuemca 3 0 ~ PF1  141.00 77.79 8183 8179 82.97 0.0065 4.93 35.04 19.52 0.88
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La tabla siguiente presenta las caracteristicas del cruce en la obra:

Tabla 12 Caracteristicas hidraulicas en el puente

Nivel de
Obra Estacion Agua Q
maxima
| | | (msnm) | (m3/s) (m) (m/s)
| Puente2 21 | | PR 8323 141 024 30 |

3.3.6. CALCULO DE LA SOCAVACION GENERAL Y LOCALIZADA EN LOS
ESTRIBOS

En la figura a continuacion se representa la seccion transversal del puente, con
indicacion de los resultados del anélisis de socavacion general y localizada.

Figura 25 Perfil de socavacion

Bridge Scour RS = 21

3 B | Legend
| ] WS PF 1
_ 85
/ Ground
E w —\ Bankste.
c i ! _
=l i . J | _” Contr Scour
0] | i N =3 il
75 o Total Scour
i ] | | .
3 <18
@m| I T === L T T | T T T | T T T T 1
-100 -50 0 50 100
Station (m) |

Como puede observarse, existe socavacion general del lecho debida a la
contraccion y socavacion localizada en ambos estribos. Para el célculo de la
socavacion generalizada se ha supuesto un lecho con material fino, hipétesis que

debera ser corroborada en la mww_wm.mi%n“.
RODRIGO GIL SIMITI PINO
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En las tablas a continuacién se presentan los datos utilizados, ecuaciones
(métodos) empleados y resultados obtenidos del anélisis de socavacion realizado,
tanto para la socavacién general como la localizada en los estribos. En el primer
caso se ha utilizado el criterio de lecho mévil, que corresponde mejor a la realidad
del rio; en el segundo caso, el modelo selecciona la ecuacion que mejor representa
la combinacion de datos hidraulicos entre las ecuaciones de HIRE (Federal Highway
Administration, USA) o Froehlicn.

Tabla 13 Socavacion General

Datos Margen lzquierda Cauce Principal Margen Derecha
Profundidad media (m): 225 | a77 25
Velocidad de aproximacion 0.24 0.63
BESIET Tt o0 o S
Profundidad media bajo el
puente (m): g i

_Caudal medio (m3/s): _ 22.23 80.66 .
Ancho superior (m): ; 872 . 104 Tl o 9.24
Tamano del grano D50 02 0.2 02

(mm):
Caudal en la seccion de

aproximacion (m3/s): e

b_.__n_.j mz‘ ._m seccion de 114.32 9.35 76.33
[aproximadion{m):, | .. .

Coeficiente K1: 0.64 0.64 0.64
bl T Restitadng £ 0y

vam::n_.ﬂmn_ de la 428
| socavacion general Ys (m): 5 - P
Velocidad critica (m/s):

Ecuacion: Lecho Mévil Lecho Mévil Lecho Mévil

Tabla 14 Socavacién localizada en los estribos

Datos Estribo izquierdo Estribo derecho

Estacion del pie del estribo
(m): i
Estacion Seccion de
| aproximacion (m):

5.6

Longitud terraplén (m): . 11432
 Profundidad al pie (m): 2.69
Coeficiente de forma K1: B il
Sesgo (grados): 90
 Coeficiente de sesgo K2: 1
Longitud proyectada L' (m): — LT
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Profundidad media obstruida

2.25 25
Ya(m): e
..nmcnm_ obstruido Qe T.:w\m_ 62.89 49,94
Area obstruida Ae (m2): 257.54 191.11
Resultados @
Profundidad de socavacion <m 7.49 66
(m): Nt i
Ve (mfs) 0 0.26
# de Froude: - 0.05 . 0.05
Ecuacion: HIRE Froehlich

Profundidad de Socavacion Combinada:

¢ Socavacion estribo izquierdo + socavacion general (m): 9.78
e Socavacion estribo derecho + socavacion general (m): 10.88

3.3.7. OBRAS DE PROTECCION

Cabe sefialar que los valores indicados corresponden a la situacion en condiciones
naturales, considerando un lecho de material granular fino (D50= 0.2mm). En este
caso la socavacion en el lecho, por efecto de la contraccion, alcanza 9.78m

Para evitar/mitigar la socavacién por contraccién, se recomienda proteger el lecho
del cauce con piedra gruesa, cuyo tamafio medio se ha determinado, con la férmula
de Isbash, en D50=0.40 m; alternativamente podrian utilizarse zampeado o
flexocreto. La figura a continuacion representa esta situacion donde ya no aparece
socavacidén por contraccion.,

Figura 26 Perfil de socavacion con mejoras
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“ Bridge Scour RS = 21
mmwi e i St e " Legend
86 | "WsPF1
| 84 === Ground
E 82— Bank Sta _
..m mo“ — muo:ﬁ_.mooc_. |
% ) L Total Scour | |
74 — 1. \
T2+ = — ——T
_ -100 -50 0 50 100
Station (m)

Se estima que la longitud a proteger seria del orden de 25m aguas arriba y 25
aguas abajo del cruce.

La socavacion en estribos es funcion de la obstruccion que representa el respectivo
terraplén. Se recomienda proteger estribos con colchonetas u otro flexible que no
pueda ser arrastrado por corrientes de 3m/s.

La longitud de la proteccion se estima en 20 m aguas arriba de ambos terraplenes
y debajo del puente. La misma debera disponerse en un talud tendido, de 1.5H: 1V
como minimo.

3.4. CONCLUSIONES PUENTE 3

= El andlisis realizado arroja un puente de 25m de luz y 4.6m de altura sobre el
fondo del lecho, como la opcién mas recomendable para una crecida de disefio
de Q100 afnos. En esas condiciones, en el puente se alcanza un nivel NAME=
86.28 msnm, que es ligeramente superior al nivel de las aguas sin obra, segin
la modelacion efectuada. La velocidad bajo el puente alcanza un valor maximo
de 1. 9 m/s para Qio0= 141 m3/s.

= Las cotas de rasante resultantes, considerando el nivel de agua mas un
francobordo de 1.80m y una supefestsuctura.de 4.25m_resulta un nivel del
orden de 86.28 msnm. RODRIGO GIL SIMITI PINO

INGENTERO CIVIL
Licencia N° 96-008-011
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= Las altas velocidades bajo el puente se traducen — considerando que el material
del lecho es fino” - en fundaciones de estribos profundas, por fratarse de un
puente convencional; con estribos abiertos y altos valores de socavacion, tanto
general como localizada. Por esta razon, es necesario proteger el lecho y los
estribos con material adecuado (enrocado, colchonetas u otra solucion flexible)
que no pueda ser arrastrada por corrientes de 3m/s).

= Segun el relevamiento realizado, el puente se encuentra en curva; este
emplazamiento determinara mayor ataque de la erosién sobre la margen del lado
convexo por lo que dicho frente debera ser especialmente protegido.

= Resulta recomendable que los terraplenes en los tltimos 20m aguas arriba de
ambos lados como minimo, sean protegidos con enrocado (u otro revestimiento
flexible) hasta un metro por encima del NAME.

= Estas consideraciones han sido comprobadas con informacién topografica y la
modelacidn hidraulica detallada realizada, la que se encuentra a disposicion.
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1 INTRODUCCION

Este informe técnico presenta la metodologia utilizada para el levantamiento de la informacion, los
parametros de disefio de acuerdo con el Manual de Requisitos para la Revision de Planos” del
Ministerio de Obras Publicas de Panama (MOP), la metodologia para el Dimensionamiento y
disefio de una obra de drenaje menor usando el software Hydraflow Express; que es un
programa de andlisis y disefio de sistemas de drenaje, las memorias de calculo, el disefio
definitivo, y los detalles constructivos, para la implementacion de las obras de drenaje menor
sobre el camino “CPA- CALABACITO Y RAMAL EL CASTILLO”, Provincia De Veraguas.

2 OBIJETIVO DEL PROYECTO

El objetivo general del presente estudio es proyectar sistemas de drenaje menor que puedan
evacuar, de manera eficiente, las aguas escorrentia superficial que se presentan en los
eventos de lluvias, al menor costo econémico y ambiental para el Camino “CPA- CALABACITO
Y RAMAL EL CASTILLO", Provincia De Veraguas.

3 CARACTERISTICAS GENERALES

3.1 LA PROVINCIA DE VERAGUAS

Veraguas es una de las diez provincias de Panamad, su capital es la ciudad de Santiago de
Veraguas. Tiene una superficie de 11.239,3 km? y una poblacion de 226.641 habitantes (2010).
Limita al norte con el Mar Caribe, al sur con el Océano Pacifico, al este con las provincias de
Colén, Coclé, Herrera, Los Santos y al oeste con la provincia de Chiriqui y la Comarca Ngabe-
Buglé. Es la tnica provincia de Panama que tiene costas en los océanos Atlantico y Pacifico.

3.1.1 HIDROGRAFIA
La Hidrografia de la provincia de Veraguas esta bafada por numerosos rios, que cubren en

total seis cuencas hidrograficas: RODRIGO GIL
e Cuenca entre el rio Calovébora y el rio Veraguas. Ecmﬁ%%ﬁmﬂw FING

Cuenca del rio Veraguas. Licencia N® $6-006-011
Cuenca entre el rio Tabasara y el rio San Pablo.
Cuenca del rio San Pablo. \&?\M
rio calovébora

Cuenca del rio San Pedro.
Cuenca del rio Santa Maria.

R 5 del 26 de Enero de 1959
Junta Técnica de Ingenieria y ar

« e¢ ura

Estas cuencas sin embargo pueden agruparse en dos: la que va al Mar Caribe y la que va al

océano Pacifico. En el Caribe desembocan los rios Caloveébora, Oo:nmuo_o: Guazaro, Belén
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CALABACITO Y RAMAL EL CASTILLO.
PROVINCIA DE VERAGUAS vmm. 4 de 29

014



MEMORIA DE DRENAJE MENOR - CPA- CALABACITO Y RAMAL EL CASTILLO.

R \/\/
S~ Pl MD=5 5 PANACRUSHERS _em —-_ﬂm
. INVERSINNES FI. S R .l | NVERSIONES

y Veraguas, que descienden de la serrania de Tabasara; en el Pacifico desembocan los rios
Santa Maria, San Pablo, San Pedro, Tabasara, Quebro, Ponuga, Suay, Mariato, Pavo,
Varadero, Playita, Cobre y Caté.

La mayor laguna es la de La Yeguada (cercana al volcan homénimo), en la cual desemboca el
rio San Juan y otros riachuelos. El agua de este cuerpo de agua se usa para |la produccion de
energia eléctrica que requieren las provincias centrales, a través de la central hidroeléctrica La
Yeguada.

3.1.2 AREAS PROTEGIDAS

Veraguas tiene ocho areas protegidas, las cuales son:
e Parque nacional Santa Fe.
Parque nacional Coiba.
Parque nacional Cerro Hoya (comparte con la provincia de Los Santos).
Humedales de Importancia Mundial Golfo de Montijo.
Reserva Forestal La Yeguada.
Reserva Forestal de Alto Guarumo.
Area Municipal Protegida de Los Pozos Termales de El Potrero.
Area Municipal Protegida El Salto de Las Palmas.

3.1.3 CLIMAY VEGETACION

El clima de Veraguas es tropical himedo en las tierras bajas, cercanas a ambas costas, y
templado muy himedo de altura en el area de la cordillera. La temperatura promedio més baja
es de unos 25 °C (en la cordillera), en tanto la temperatura promedio mas alta es de unos 27
°C (zonas costeras).

La precipitacion pluvial anual es de un poco mas de 1.500 a mas de 5.000 mm, puesto que el
territorio esta ubicado en su mayoria dentro del clima tropical hiimedo. Los valores més altos
ocurren al norte y oeste de la vertiente del Caribe y en el limite con la provincia de Chiriqui,
cerca de la desembocadura del rio Tabasara; y los menores valores se localizan en los limites
con las provincias de Coclé y Herrera.

Eltipo de vegetacion depende de la altura y de la localizacién del territorio respecto al ecuador
terrestre. Teniendo en cuenta estos aspectos, se encuentran bosques himedos en las costas
del Caribe y del Pacifico, que ocupan la mayor parte de las tierras bajas de la provincia;
bosques montanos en la cordillera Central, el macizo de cerro Hoya y en la peninsula de Las
Palmas; bosques secos en las zonas ubicadas entre el bosque himedo premontano y bosque
seco tropical. moUmﬁomFmEEon
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Figura 1. Ubicacion Geografica de la Provincia de Veraguas.
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3.2 UBICACION DEL PROYECTO

Figura 2. Ubicacion del Proyecto.

4 ACTIVIDADES PRELIMINARES

Para alcanzar el objetivo propuesto, en lo concerniente al disefio hidraulico del sistema de
alcantarillado Pluvial, se realizaron las actividades preliminares que se enumeran a
continuacion:

RODRIGO GIL SIMITI PINO

e Recoleccién de Informacion basica. INGENTERO CIVIL
o Topografia Detallada. i
e Definicion de los parametros de disefio. R\V

iz . .\\L e
e Evaluacion de alternativas. =T
e Modelacion del sistema. -nm del 26 de Enero de 1959
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Figura 3. Actividades Preliminares.

4.1 RECOLECCION DE INFORMACION BASICA

La informacion basica es fundamental para distinguir las caracteristicas de la poblacién, su
distribucion, su economia y sus costumbres, parametros que afectan de una u otra forma las
condiciones de funcionamiento de los sistemas de. Ooﬂﬂ:ﬁ@mﬂ%%
siguiente: INGEN "E20 CIVIL

e Hidrografia y drenaje general del &rea circundante Lacsniin: B S

e Informacién poblacional. u@

e Estudio de posibles puntos de descargas pluviales.

FIRMA
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5 CONSIDERACIONES DE LA TOPOGRAFIA

La parte de la cuenca que aporta al proyecto fue trazada con base en Carta topogréfica y el
uso del sistema Global Mapper Y Google Earth Pro.

La topografia detallada utilizada para el disefio de los sistemas de drenaje menor contiene la
siguiente informacion:

Ubicacion Planimétrica Global de los elementos.

Agrimensura: levantamiento de borde de via, paramento, linderos, cercas y frentes
de viviendas y lotes.

¢ Niveles de las terrazas y vias proyectadas.
Localizacion exacta de posibles elementos de interferencia con otros sistemas
(Postes, alcantarillas, cercas, arboles etc.).

¢ Puntos de Descarga.

Figura 4. Levantamiento topografico
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Con base en la informacién recolectada por la comisidn de topografia, se digitalizaron todos
los puntos para obtener el plano general de trabajo.

6 MARCO CONCEPTUAL

La Normatividad y literatura de referencia utilizadas para este estudio fue:

e Manual de Requisitos para la Revision de Planos”, del Ministerio de Obras
Publicas de Panama (MOP) (1990 y 1996) .

e Normas de Disefio de Obras de Drenaje" Louis Berger. SOPTRAVI, Honduras,
1995.

e Se complementé con el “Manual de Disefio de Drenaje Urbano (Urban Drainage
Design Manual)” del Departamento de Transporte de los Estados Unidos —
Administracion Federal de Carretera (U.S. Department of Transportation —
Federal Highway Administration), Tercera Edicion.

e Curvas IDF para la vertiente del Atléntico aprobadas por el MOP de Panamé
(1972)

e Manuales y formulacion basica de Hidraulica

e Topografia del sitio

e Informacion de Global Mapper y Google Earth.

6.1 CAUDAL DE DISENO

Segln las recomendaciones del Manual de Requisitos para la Revision de Planos, del
Ministerio de Obras Publicas de Panama (MOP), se utiliza el Método Racional para la

determinacion de los caudales de disefio, adecuado para el célculo de los caudales generados
en superficies hasta 250 ha.

Este método establece que el caudal superficial producido por una precipitacion es:

Q=C*I*A
en donde:

RODRIGO GIL SIMITI PINO
INGEX"! &0 CIviL
Licencia N? 96-006-011

Q = caudal superficial (I/s)

C = coeficiente de escorrentia (adimensional)

| = intensidad promedio de la lluvia (mm/h)

A = area de drenaje (ha) Anm 15 del 26 de Enero de 1959
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6.1.1 Areasde Drenaje

Para la determinacion de las areas de drenaje, primero se realizé a la elaboracion de las
macrocuencas de drenaje con el software Global mapper, La areas de las cuencas se tomaron

en cuenta para lograr drenar eficientemente el 100% de esta zona.

En la delimitacion del area de drenaje es necesario tener en cuenta el sistema de drenaje
natural. El agua de precipitacion y de escorrentia de las areas perimetrales es evacuada por
cauces existentes que seran debidamente preparados para recibir las aguas drenadas del area

del proyecto.
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Se realizaron 29 alcantarillas para el tramo de Calabacito y 15 en el tramo del Castillo, debido
a los puntos de descarga, que contribuiran a lo largo del camino.

Las aguas pluviales contribuyentes escurriran superficialmente y seran descargadas en los
cauces indicados, con diametro, pendiente y capacidad suficiente.
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Una vez determinado las microcuencas se determinara las areas a drenar de cada una de
ellas.

6.1.2 Coeficiente de Escorrentia

No toda el agua lluvia precipitada llega al sistema del alcantarillado, pues parte se pierde por
factores tales como evaporizacion, intercepcion vegetal, detencién superficial en cunetas,
zanjas o depresiones, y por infiltracion. De todos los factores anteriores el de mayor
importancia es la infiltracion, el cual es funcion de la impermeabilidad del terreno, por lo que
en algunos casos se le llama coeficiente de impermeabilidad.

En la Tabla 1 se presentan los valores minimos para la seleccion del coeficiente de
escorrentia recomendados por el Manual de Requisitos para la Revision de Planos”, del
Ministerio de Obras Publicas de Panama (MOP):

Tabla 1. Coeficientes de Escorrentia

Para disefios pluviales en w:wmm
suburbanas y en rapido crecimiento.
Para disefos pluviales en areas
urbanas deforestadas.

Para disefos pluviales en éreas
completamente pavimentadas.

El valor del coeficiente C se estima tanto para la situacion inicial como la futura al final del
periodo de disefio, es asi como los coeficientes de escorrentia para cada area aferente
teniendo en cuenta las condiciones de tipo de superficie actual y futura. Estos datos se
encuentran consignados en la memoria de calculo que acompafa el presente informe.

6.1.3 Intensidad de Precipitacion

La intensidad de precipitacion que debe usarse en la estimacion del caudal pico de aguas
lluvias, corresponde a la intensidad media de precipitacion dada por la curva IDF para el
periodo de retorno de disefio definido y una duracién equivalente al tiempo de concentracion
de la escorrentia.

En el Manual del MOP se recomienda, para obtener las Intensidades de _._c<_m en la Vertiente

del Pacifico por ser la mas cercana a la Provin ojE,mw
RODRIGO GIL
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presentadas en el Estudio de drenaje de la Ciudad de Panama, elaborado para el Ministerio
de Obras Publicas en 1972.

Estas formulas fueron obtenidas de datos estadisticos sobre precipitaciones pluviales en un
periodo de 57 afos, dichos datos fueron obtenidos en las Estaciones Meteorologicas de
Balboa Heights y Balboa Docks, adyacentes a la Ciudad de Panama y en la Estacion
Pluviométrica de la Universidad de Panama.

De la recopilacion de datos de precipitacion pluvial en los lugares antes mencionados, se
obtuvieron curvas de Intensidad-Duracion y Frecuencia, para periodos de retorno de 2, 5, 10,
25, 30 y 50 anos.

Estas formulas, para el calculo de la intensidad de lluvia, las presentamos a continuacion:
En donde i = Intensidad de lluvia en pulg./hora.
a

| =
b+t

mm/hr

Para el caso del dimensionamiento de las obras de drenaje menor se ha tomado la curva de
50 anos de periodo de retorno.

La figura a continuacion representa las curvas y ecuaciones correspondientes.
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Figura 7. Curvas I-D-F Balboa

6.1.4 Periodo de Retorno de Disefio

El periodo de retorno de disefio se determina de acuerdo con la importancia de las areas y con
los dafios, perjuicios o molestias que las inundaciones peridédicas puedan ocasionar a los
habitantes, trafico vehicular, comercio, industria, etc. La seleccién del periodo de retorno esta
asociada entonces con las caracteristicas de proteccion e _Euo:m:_n_m Qm_ mqmm de mmEa_o

Segun el Manual del MOP, se establecen los siguiente
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Las alcantarillas pluviales, los aliviaderos de sistemas pluviales y zanjas de drenajes
pluviales, en obras viales, deben ser disefiados para la peor lluvia de un periodo de
retorno de 20 a 50 anos.

Entubamiento, cajones pluviales, muros de retén en cauces y otras estructuras
permanentes del sistema pluvial, asi como estructuras hidraulicas, zanjas abiertas,
deberan disefiarse para un periodo de retorno de uno en cincuenta afios (1:50 afios).
En el caso de puentes sobre cauces, se usaran periodos de retorno de uno en cien arios
(1:100 anos).

Cauces de rios y quebradas: La canalizacion de rios o quebradas seran disefiadas para
que las aguas pluviales no causen danos a las propiedades adyacentes por motivo de
inundaciones cuando ocurra la peor lluvia de uno en cincuenta afos (1:50 anos).

El periodo de retorno asumido para el proyecto esta se evalud bajo un periodo de retorno
de 50 anos.

6.1.5 Tiempo de Concentracion

El tiempo de concentracién es el tiempo que tarda el agua en llegar desde el punto mas alejado
de la cuenca hasta el colector, es decir, es el tiempo requerido desde el comienzo de la lluvia
para que toda el area este contribuyendo al colector en cuestion.

El tiempo de concentracion estéd compuesto por el tiempo de entrada y el tiempo de recorrido
en el colector. El tiempo de entrada corresponde al tiempo requerido para que la escorrentia
llegue al tragante del colector, mientras que el tiempo de recorrido se asocia con el tiempo de
vigje o transito del agua dentro del colector:

Tc=Te +Tt

Las Normas de Disefio de Obras de Drenaje de la referencia consideran que, para la
determinacion del tiempo de entrada, debera tenerse en consideracion:

e La pendiente media de la superficie a RODRIGO GIL SIMITI PINO
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e La distancia media hasta el punto del tragante de enfrad=:

cubierta; & Y
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La accién de retardo por el almacenamiento de agua en su recorrido; y

La distancia entre tragantes.

El tiempo de entrada no seré menor de 5 minutos. En distritos comerciales, con pendientes
relativamente planas y con un espaciamiento mayor, el tiempo se alarga a 10 o 15 minutos.
En areas residenciales, comparativamente planas, en las que las entradas de calle tienen un
minimo de pendiente, transcurren de 20 a 30 minutos para la captacion; valores tipicos usados
son de 10 a 20 minutos.

Para patrones de escurrimiento por rutas diferentes, se tomara el tiempo de concentracion
como aquél de mayor magnitud.

6.2 PARAMETROS HIDRAULICOS

La verificacién de los parametros hidraulicos se registra en la memoria de calculo en la seccion
de Calculos Hidraulicos que acompania el presente documento, entre los mismos.

6.2.1 Diametro Minimo

Para la red de tuberias del alcantarillado pluvial convencional, segin el Manual del MOP, se
especifica el diametro minimo de 18” (450mm) en tramo inicial no mayor de 10 m. En nuestro
caso se ocuparéa de 30" (750mm) como minimo, con este di@metro se asegura realizar un mejor
mantenimiento a las redes.

6.2.2 Velocidad Minima

La velocidad minima permisible en los alcantarillados pluviales se especifica con el objeto de
tener una tuberia auto limpiante. En cada tramo se verifica el comportamiento auto limpiante
del flujo, para lo cual se utiliza el criterio de esfuerzo cortante medio. Se establece, por lo tanto,
que el valor del esfuerzo cortante medio sea mayor o igual a 3,0 N/m2 (0,3 Kg/m2) para el

caudal de disefio, y mayor o igual a 1,5 N/m2 (0,15 K 9 tubo
lleno RODRIGO GIL SIMITI PINO
. INGENTERO CIVIL

\w\.\\\h\ﬁ\\n\ v Pag. 18 de 29
i E— T

Ley 15 del 26 ge Enero de 1959
Junta Técnica de ingeniedfa y Ar 4 ec UTa

DISENO Y CONSTRUCCION PARA LA REHABILITACION DEL CAMINO CPA-
CALABACITO Y RAMAL EL CASTILLO. ’
PROVINCIA DE VERAGUAS

528



MEMORIA DE DRENAJE MENOR - CPA- CALABACITO Y RAMAL EL CASTILLO.

&= PLAD=5 54 panncrosuers - los tres
T INVERSIONES FI.S.A _ AINVERSIONES

Las velocidades que se tienen en cuenta para el pre-dimensionamiento de las tuberias, se
indican en la, Tabla 2 en concordancia con el Manual del MOP.

Tabla 2. Velocidades permitidas

Tipo de Tuberia Velocidad

PVC o PRFV (GRP)

HR (Hormigon Reforzado
(Canales en concreto

anales en mam _u.um:w—.mw

‘anales canto rodado, (arena y tierra)

6.2.3 Velocidad Méxima
Para aguas con cantidades no significativas de sedimentos suspendidos, la velocidad méaxima es
funcién del material de la tuberia. En la medida en que el tamafio de los solidos aumenta, se debe
reducir la velocidad a causa de la posible abrasion de la tuberia. Segun el Manual del MOP, la
velocidad méxima permitida sera de 3.66 m/s (12 pie/seg) para tuberias de H.R. y para tuberia
de P.V.C. perfiladas, la velocidad maxima sera de 4.573 m/s (15pie/seg).

Los materiales escogidos para el desarrollo de este proyecto seran utilizadas tuberias de
Hormigon Reforzado que son piezas prefabricadas de hormigén, que llevan armadura con
funcion estructural y presentan seccién uniforme en toda su longitud interna, excepto en la
proximidad de sus extremos. Las uniones se componen de un extremo macho, un extremo
hembra e incorporan una junta eldstica o de mortero por dentro y por fuera de la junta.

6.2.4 Pendiente Minima
El valor de la pendiente minima del colector debe ser aquél que permita tener condiciones de

autolimpieza, de acuerdo con los criterios de la velocidad minima especificados en el Manual
del MOP.

6.2.5 Pendiente Maxima
El valor de la pendiente méxima admisible es aquella para la cual se tenga una velocidad

maxima real, segun los criterios especificados en el Manual del MOP.~
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6.2.6 Profundidad Hidraulica Maxima
La profundidad hidraulica maxima en colectores de aguas lluvias puede ser la correspondiente
a flujo lleno, pero no presurizado.

6.2.7 Profundidad Minima a la Cota Clave
El recubrimiento minimo de las tuberias de H.R., sobre la corona, serd de 45 cm. hasta la parte
inferior de la losa de pavimento. Cuando el recubrimiento sea inferior, la losa de pavimento sera
reforzada, segun los detalles usados por el MOP. Para tuberia de P.V.C. perfiladas y de
polietileno, consultar el Manual de Instalacion del Fabricante.

6.2.8 Profundidad Maxima a la Cota Clave
En general, la méxima profundidad de los colectores es del orden de 5 m, aunque puede ser
mayor siempre y cuando se garanticen los requerimientos geotécnicos de las cimentaciones y
estructurales de los materiales y colectores durante (y después de) su construccion.

7 MODELACION MATEMATICA- DISENO HIDRAULICO

La utilizacion de herramientas de software especializado ha permitido determinar la alternativa
optima de disefio de los sistemas de drenaje menor. Para realizar el calculo hidraulico del
drenaje menor, se utilizo el software de Autodesk Hydraflow Express. El alcance y metodologia
se describen en el presente capitulo.

7.1 ALCANCE

Por medio del software se analizan los parametros hidraulicos y se simulan mdltiples
alternativas, cambiando las condiciones fisicas de la red en cuanto a diametros, materiales y
disposicion espacial, de acuerdo con la topografia del proyecto, las necesidades de drenaje y
de ordenamiento territorial de la cuenca, con el fin de obtener la mejor alternativa para el
transporte y disposicion de las aguas lluvias del proyecto.

Ademas proporciona una coleccion de calculadoras para solucionar tareas hidraulicas e
hidrologicas en drenaje menor como canales, embocaduras, hidrologia y vertederos. Se
pueden modelar y disefiar drenaje menor con formas circulares, rectangulares, elipticas y en
arco; calcular curvas de indice de alcance normal para formas de canal rectangulares,
trapezoidales, triangulares, de caz compuesto, circulares y definidas por el usuario. También

se pueden calcular factores hidraulicos de seis tipos d§ sumBIEEFRSEqRIESICNNEHN Rardilo, qm#__m_
INGEN ‘RO (TVIL

DISENO Y CONSTRUCCION PARA LA REHABILITACION DEL CAMINO CPA-
CALABACITO Y RAMAL EL CASTILLO.
PROVINCIA DE VERAGUAS

22, vy s

“ Ley 15 del 26 de Enero de 1958
Junta Técnica de Ingenieria y Arqui‘eciura

530



MEMORIA DE DRENAJE MENOR - CPA- CALABACITO Y RAMAL EL CASTILLO.

- \/\\/ % |
&= PLAD=5 51 PANACRUSHERS - _em mqﬁw
— INVERSINNES FI.S A o) NVERSIONES

combinacion, bordillo rebajado, rejilla rebajada y ranurado. Esta extension admite los métodos
SCS, racional y racional modificado para calcular un solo hidrograma.

7.2 METODOLOGIA EMPLEADA
El diagrama continuacion sintetiza el proceso de analisis:

Figura 8. Metodologia para la Modelacién Matematica

Para la elaboracion del modelo hidraulico del proyecto, se describen a continuacion las
actividades relacionadas en la Figura 8.

7.2.1 Recoleccion de Informacion

RECOIELCOCION
INFORMACTON

CONSTRUCCION
GEOMETRICA MODELO

CALCULO ASTGNACTON
CALTDAL

PARAMETROS DE IMSENO

ALTERNATIVA DE DISENO ‘ .
P
é -

La base para la modelacion hidraulica del sistema de obras de drenaje menor esta dada por
la informacién levantada en las actividades: Topografia Detallada, y los criterios de disefio que
son presentados en el capitulo MARCO CONCEPTUAL del presente estudio. los cuales

corresponden a los exigidos por el MOP. RODRIGO GIL SIMITI PINO
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7.2.2 Construccion Geométrica del Modelo

Para la construccién geométrica se tuvo en cuenta la rasante del proyecto, como los taludes
de esta y sus pendientes, las pendientes de las vias y el punto de descarga, en cada caso.

Como primer paso para la construccion Geométrica del modelo, se ubicaron las obras de
drenaje menor con las siguientes caracteristicas:

Coordenadas (x, y) Cota Rasante

Una vez ubicados las obras de drenaje menor, ingresando el coeficiente de rugosidad de

Manning (funcion del material proyectado H.R). Los valores de Manning del Manual del MOP
son:

H.R =0,013.

El dltimo elemento de la red es el punto de descarga, el cual a travesara el camino, estos
deben tener una cota de descarga el cual se tratara de evitar un socavamiento. Las
caracteristicas de los puntos de descarga que se ingresan al modelo son:

o Coordenadas (x,y)

Cota de Entrada

o}

Diametro y cantidad de tubos a ocupa.
Pendiente

Coeficiente de Manning

Tipo de entrada a la alcantarilla.

Cota de rasante

O 0 O0CO0oo0
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En la Figura 9 se presenta la construccién geométrica de los modelos para el disefo de
obras de drenaje menor en el software Hydraflow Express.
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Figura 9. Modelacion en Hydraflow Express.

7.2.3 Célculo y Asignacion de Caudales
Para la determinacion de los caudales que ingresan a las tuberias, se tomaron los parametros
presentados en el capitulo MARCO CONCEPTUAL; en la seccién CALCULOS HIDRAULICOS se
presenta uno a uno el calculo para cada uno de los elementos que componen la red de
alcantarillado pluvial. El parametro de entrada para el calculo de los caudales son las areas de las
cuencas, las cuales son presentadas en la Figura 6.

7.2.4 Evaluacion de los Parametros Hidraulicos
Una vez terminada la conformacion del modelo se procede a evaluar las condiciones hidraulicas
en las que esta funcionado la obra de drenaje menor propuesta, para ello se obtiene los siguientes
parametros hidraulicos, con el objeto de ser comparados con lo exigido por el MOP;

e Velocidad RODRIGO GIL SIMITI PINO
e Pendiente INGEN"ERO CIVIL
e Profundidad de Instalacién Lic.nzia N® 96-006-011
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A partir de la evaluacion de estos parametros se ajusta el disefio de tal manera que sea lo mas
econdémico y funcional posible, de tal manera que es un proceso iterativo hasta encontrar el
diseno optimo.

8 CALCULOS HIDRAULICOS

8.1 PARAMETROS DE DISENO

e Método de Calculo: Racional.

e Periodo de Retorno de Disefo: 50 afos.

s Duracion de la lluvia: 10 minutos minimo.

e Intensidad segln las curvas |-D-F:

e Escorrentia para disefios pluviales en areas suburbanas deforestadas: C = 0,85
Tuberia:
Diametro Minimo: 30" (750 mm).
Velocidad:

Velocidad Minima: 0.914 m/s.
Velocidad Maxima: 3.66 m/s para tuberia de HR y 4.573 m/s para tuberias de PVC.

Coeficientes “n” para las tuberias:
Tuberias de PVC = 0.010
Tubos de Concreto= 0.013
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9 RESULTADOS DE LA MODELACION HIDRAULICA
Tabla 3. Resultados Hidrdulicos obra de drenaje menor - Calabacito

‘;'!‘;’:I';"r:: ALCOf 100 007 100 100 085 210 052 0s537 61651 6162 61583 6405 68 1368 050% 244 1 075 30
i‘:;':;:: ALCO2 094 007 050 100 08 219 049 0+781 61430 6140 61372 63152 90 1154 050% 175 1 0.75 30
?E:::::: ALG-03A 2090 0F2z 5400 100 0.85 219 10,79 14137 57425 5865 59.879 60.806 76 1302 -18.85% 215 1 244 243

?::E::: ALG-04A 2440 071 5400 100 085 219 1259 14605 57.242 5721 57174 6052 73 1360 050% 331 1 244 183

?;’:i':::: ALC05 060 020 1483 100 085 210 031 1+658 S8758 5873 58697 6078 85 1243 050%  2.05 1 09 a6
Derechaa

ulerds ALCOS 060 020 183 100 085 219 031 14808 59015 5898 B9 60500 60 1575 050% 192 1 09 36
Aliviadero ALC-6A 040 020 183 100 D085 219 021  3+470 79617 7959 79555 B1360 91 1249 080% 177 1 075 30
";:zﬁ:“ ALC7 210 021 200 100 085 219 108 4+210 90304 90.27 90235 92300 83 1371 050% 203 1 1.05 42
Derechaa ,, .. i) 2= o _ ' ) " _ . _ % 378 5
hquierds ALCTA 100 020 700 100 086 219 052 400 90640 9061 90578 92360 90 1242 0S0% 1. 1 :
Derechaa

hmiferds ALCTB 144 028 700 100 085 210 074  4+490 92174 9214 2114 94072 90 1191 050% 183 1 09 38
?l:’:&"x Alcos 485 @022 & 100 085 210 240 44817 98806 9878 98757 101300 85 970  050% 252 1 15 60
Niveladora ALC-09 050 0.4 01 100 085 219 026 5+148 96384 9636 96336 98.100 85 959 050% 174 1 075 30
Sl LS ' - 2 ' 9. 216 9 ) 8 50% 251 : 15 60
bauierds ALC10 498 02 2 100 085 219 256 65+753 92186 9216 92142 94670 85 85 0.50 51 1 ;i
"3::22"';‘ ALC41 850 045 10 100 085 219 439  B+37 90675 0065 90618 93450 75 765  075%  2.80 1 18 72
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ALC-11A 840 0345 4 100 085 219

lzquierda a

ALC-12A 262  0.266 7 10.0 0.85 219 135
Derecha
Derechaa . ; a : 7 ey
hquerda MC12 685 03 16 oo oss | 200 | 2aa
Derechaa
zquierda ALC1ZB 05 0.1 0.1 100 085 219 0.26
" Derechaa ’ ; . )
l ouierca ALC-13A 280 03 2 109 0.5 214 147
Derechaa
lquierda ALC13 588 0419 4 122 085 208 2.88
Derechaa e : ! . :
i 337 0.419 4 122 085 208 1.65
Qarechas 337 0.419 4 122 085 208 165
Izquierda
Derechaa VA ok ] )
uerda AL 337 0410 4 122 085 208 165
HETSCIRE GARN 188 045 28 40P 0B M9 | om
lzquierda
Transversal ALC-16 147 042 200 100 085 219 076
fquierdaa , o 16n 2080 057 12 114 085 241 1138
Derecha
Derechaa . . o ; _
Tk ALC17 350 0342 14 100 085 219 181
Derecha a
hquierds ALCI8 350 0.342 14 100 085 219 181
Derechaa ; :
lquierds ALC19 350 0242 14 100 085 219 181
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6+250
64640
B+819
74060
8+360
9+118
9+280
9+480
9+589
94740
94788
10+227
104958
114205

11+390

91,335
89.753
88389
89.198

87.925
90.687
92,025
92.419
92158
93560
93,756
90,700
98.132
100.476

100,649

91.31

B9.72

88.37

89.17
87.90

90.66
92,00
92.40
92,13
93,53
93.73
90.67
98.41

100.44

100,63

91.286

89.689

88.341
89.149
87.877

90.642
91.981
92373
92.108
93.509
93.697
90.639
08.088

100.410

100.604

94,111

91,920

90.440
50.940
90.100
93.170
94,204
94,600
94,350
95.450
95.650
94.110
100.330
102.660

102,830

93

83

a5

a0

85

a0

20

75

80

80

9.79

12.94

9,70
975
9.57

9.10

9.15
10.07
10.08
11.78
12.11

8.73

896

0.60%

0.50%

0.50%
0.50%
0.50%
0.50%
0.50%
0.50%
0.50%

0.51%

0.50%

0.50%

0.50%

0.50%

0.50%

280

2320

207

177

220

251

220

220

227

1.92

192

222

222

220

2.44

244

0.75
1.2

15

12

1.2

1.2

0.9

0.9
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Tabla 4, Resultados Hidrdulicos obra de drenaje menor - El Castillo

a  Alviadero  1.80 0.07 1,00 100 085 219 093 14023 92481 9246 92434 9438 90 937  050%  1.92 1 0.9 36

a Aliviadero  0.50 0,07 1.00 100 0.85 219 0.26 14723 91.682 91.66 91.630 93.50 90 10,37 0.50% 1.84 1 0.75 30
"a  AlC-IA 1360 042 900 100 085 218 702  2+112 9263 9261 92587 9546 90 867  050% 285 1 244 183
a ALC-1B 3.74 0.15 2.00 10.0 0.85 219 193 24530  93.977 93.85 93.931 96.156 90 9.24 0.50% 2.20 1 1.2 48
a ALC-IC 486 049 600 100 085 219 251 24651 934256 9340 93380 9580 90 940  050% 240 i 1.35 54
a ALC-24 3.77 0.45 13.00 10.0 0.85 219 194 3+181 B87.6485 B7.63 87.606 89.98 80 B8.56 0.50% 2.35 1 15 &0
a  AC28 377 045 1300 100 085 219 194  3+330 BE08 8606 86038 8841 90 845  050% 235 1 15 60
a ALC-2 3.77 0.45 13.00 10,0 0.85 219 1.94 3+460 84191 84,16 84,132 86.50 a7 11.82 0.50% 2,34 1 1.5 &0
a  ALC-3A 036 040 3600 100  0.85 219 483  3+080 76319 7820 76264 7935 90 1105 050% 295 1 183 183
| a ALC-4A  16.60 0.50 30.00 100 0.85 219 857 44720  69.949 69.93 69,906 73.07 85 B.54 0.50% 3.15 il 2.44 2.13

a AlLC-4B 2400 0.84 42,00 114 0.85 213 1209 4+880 68025 6797 67916 71.07 s 10.08  1.00% 3.0 1 244 2.44
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10 Anexos. Reporte hidréulico por cada obra de drenaje menor Calabacito
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OBRAS DE DRENAJE MENOR
Culvert Report CALABACITO

Hydraflow Express Extension for Autodesk® AutoCAD® Civil 3D® by Autodesk, Inc.

viernes, sep 21 2018

Alc -1

Invert Elev Dn (m) = 61.5830 Calculations

Pipe Length (m) = 13.6800 Qmin (cms) = 0.0000

Slope (%) = 0.5000 Qmax (cms) = 0.5200

Invert Elev Up (m) = 61.6514 Tailwater Elev (m) = Critical

Rise (mm) = 750.0

Shape = Circular Highlighted

Span (mm) = 750.0 Qtotal (cms) = 0.5200

No. Barrels =1 Qpipe (cms) = 0.5200

n-Value = 0.013 Qovertop (cms) = 0.0000

Culvert Type = Circular Concrete Veloc Dn (m/s) = 1.9205

Culvert Entrance = Square edge w/headwall (C) Veloc Up (m/s) = 1.8987

Coeff. K,M,c,Y k = 0.0098, 2, 0.0398, 0.67, 0.5 HGL Dn (m) = 62.0248
HGL Up (m) = 62.0975

Embankment Hw Elev (m) = 62.3240

Top Elevation (m) = 64.0530 Hw/D (m) = 0.8968

Top Width (m) = 5.5000 Flow Regime = Inlet Control

Crest Width (m) = 5.0000

Sev (m) Alc -1 Hw Depin (m)

Circutar Cuvert HGL Embank

Reach (m)
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INGENIERO CIVIL
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OBRAS DE DRENAJE MENOR

Culvert Report CALABACITO

Hydraflow Express Extension for Autodesk® AutoCAD® Civil 3D® by Autodesk, Inc. viemnes, sep 21 2018

Alc -2

Invert Elev Dn (m) = 61.3720 Calculations

Pipe Length (m) = 11.5400 Qmin (cms) = 0.0000

Slope (%) = 0.4999 Qmax (cms) = 0.4900

Invert Elev Up (m) = 61.4297 Tailwater Elev (m) = Critical

Rise (mm) = 750.0

Shape = Circular Highlighted

Span (mm) = 750.0 Qtotal (cms) = 0.4900

No. Barrels =1 Qpipe (cms) = 0.4900

n-Value = 0.013 Qovertop (cms) = 0.0000

Culvert Type = Circular Concrete Veloc Dn (m/s) = 1.8664

Culvert Entrance = Square edge w/headwall (C) Veloc Up (m/s) = 1.8567

Coeff. K,M,c,Y,k = 0.0098, 2, 0.0398, 0.67, 0.5 HGL Dn (m) = 61.8027
HGL Up (m) = 61.8623

Embankment Hw Elev (m) = 62.0758

Top Elevation (m) = 63.1520 Hw/D (m) = 0.8615

Top Width (m) = 5.5000 Flow Regime = Inlet Control

Crest Width (m) = 5.0000

Eiev (m) Ale-2 Hw Depth {m)

Reach {m}
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OBRAS DE DRENAJE MENOR

Culvert Report CALABACITO

Hydraflow Express Extension for Autodesk® AutoCAD® Civil 3D® by Autodesk, Inc. viemes, sep 21 2018

Alc - 3A

Invert Elev Dn (m) = 5§57.3620 Calculations

Pipe Length (m) = 13.0200 Qmin (cms) = 0.0000

Slope (%) = 0.5000 Qmax (cms) = 10.7900

Invert Elev Up (m) = 57.4271 Tailwater Elev (m) = Critical

Rise (mm) = 2440.0

Shape = Box Highlighted

Span (mm) = 2440.0 Qtotal (cms) = 10.7900

No. Barrels =1 Qpipe (cms) = 10.7900

n-Value = 0.013 Qovertop (cms) = 0.0000

Culvert Type = Flared Wingwalls Veloc Dn (m/s) = 3.7392

Culvert Entrance = 30D to 75D wingwall flares Veloc Up (m/s) = 3.5169

Coeff. K,M,c,Y k = 0.026, 1, 0.0347,0.81,0.4 HGL Dn (m) = 58.5446
HGL Up (m) = 58.6845

Embankment Hw Elev (m) = 59.4426

Top Elevation (m) = 60.8060 Hw/D (m) = 0.8260

Top Width (m) = 5.5000 Flow Regime = |nlet Control

Crest Width (m) = 5.0000

0 1.5 3 4.5 & 75 ] 105 12 ns 15 165 W 185 21
Box Cutvert HGL Embani

Reach (m)

““RODRIGO GIL SIMITI PINO
INGED .00 C1vIL
Licencia N? 06-006-011

15 de1 26 @ Enero de 1959
Justa Técnica de Ingenieria ¥ Arquitectura

541



OBRAS DE DRENAJE MENOR
CALABACITO

Culvert Report

Hydraflow Express Extension for Autodesk® AutoCAD® Civil 3D® by Autodesk, Inc.

Alc - 4A

viemnes, sep 21 2018

Invert Elev Dn (m) = 57.1740 Calculations

Pipe Length (m) = 13.6000 Qmin (cms) = 0.0000

Slope (%) = 0.5000 Qmax (cms) = 6.5000

Invert Elev Up (m) = 57.2420 Tailwater Elev (m) = Critical

Rise (mm) = 1830.0

Shape = Box Highlighted

Span (mm) = 2440.0 Qtotal (cms) = 6.5000

No. Barrels =1 Qpipe (cms) = 6.5000

n-Value = 0.013 Qovertop (cms) = 0.0000

Culvert Type = Flared Wingwalls Veloc Dn (m/s) = 3.2370

Cuilvert Entrance = 30D to 75D wingwall flares Veloc Up (m/s) = 2.9700

Coeff. K,M,c,Y Kk = 0.026, 1, 0.0347,0.81,04 HGL Dn (m) = 57.9970
HGL Up (m) = 58.1390

Embankment Hw Elev (m) = b8.6770

Top Elevation (m) = 60.5150 Hw/D (m) = 0.7842

Top Width (m) = 5.5000 Flow Regime = Inlet Control

Crest Width (m) = 5.0000

Bev (m) Alc -4A Hw Depth (m)

Box Culven

HGL Empank

125 1% 165 18
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Culvert Report

OBRAS DE DRENAJE MENOR

CALABACITO

Hydraflow Express Extension for Autodesk® AutoCAD®@ Civil 3D® by Autodesk, Inc.

Alc -5

viemes, sep 21 2018

Invert Elev Dn (m) = 58.6970 Calculations

Pipe Length (m) = 12.1340 Qmin (cms) = 0.0000

Slope (%) = 0.5003 Qmax (cms) = 0.2100

Invert Elev Up (m) = B8.7577 Tailwater Elev (m) = Critical

Rise (mm) = 750.0

Shape = Circular Highlighted

Span (mm) = 750.0 Qtotal (cms) = 0.2100

No. Barrels =1 Qpipe (cms) = 0.2100

n-Value = 0.013 Qovertop (cms) = 0.0000

Culvert Type = Circular Concrete Veloc Dn (m/s) = 14189

Culvert Entrance = Square edge w/headwall (C) Veloc Up (m/s) = 1.4064

Coeff. K,M,c,Y k = 0.0098, 2, 0.0398, 0.67, 0.5 HGL Dn (m) = 58.9737
HGL Up (m) = 59.0362

Embankment Hw Elev (m) = 59.1425

Top Elevation (m) = 60.7820 Hw/D (m) = 0.5130

Top Width (m) = 5.5000 Flow Regime = Inlet Control

Crest Width (m) = 5.0000

Elev (m) Hw Depin (m)

Gircutar Culvert

45 L] 78
HGL

Embank

s

135 1§ 165 1% 185

Reach (m)
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OBRAS DE DRENAJE MENOR

Culvert Report CALABACITO

Hydraflow Express Extension for Autodesk® AutoCAD® Civil 3D® by Autodesk, Inc. viemes, sep 21 2018

Alc -6

Invert Elev Dn (m) = 58.9360 Calculations

Pipe Length (m) = 15.7500 Qmin (cms) = 0.0000

Slope (%) = 0.5003 Qmax (cms) = 0.3100

Invert Elev Up (m) = 59.0148 Tailwater Elev (m) = Critical

Rise (mm) = 900.0

Shape = Circular Highlighted

Span (mm) = 900.0 Qtotal (cms) = 0.3100

No. Barrels =1 Qpipe (cms) = 0.3100

n-Value = 0.013 Qovertop (cms) = 0.0000

Culvert Type = Circular Concrete Veloc Dn (m/s) = 1.5241

Culvert Entrance = Square edge w/headwall (C) Veloc Up (m/s) = 1.5241

Coeff. K,M,c,Y Kk = 0.0098, 2, 0.0398, 0.67, 0.5 HGL Dn (m) = 50.2568
HGL Up (m) = 59.3356

Embankment Hw Elev (m) = 59.4594

Top Elevation (m) = 60.9000 Hw/D (m) = 0.4940

Top Width (m) = 5.5000 Flow Regime = Inlet Control

Crest Width (m) = 5.0000

Bev (m) Alc -6 Hw Depth (m)
53.4000 - .II:!.m.m.mmm.,. — = F 0.3852

Reach (m)
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OBRAS DE DRENAJE MENOR

Culvert Report CALABACITO

Hydraflow Express Extension for Autodesk® AutoCAD® Civil 3D® by Autodesk, Inc. viemnes, sep 21 2018

Alc - 6A

Invert Elev Dn (m) = 79.5550 Calculations

Pipe Length (m) = 12.4890 Qmin (cms) = 0.0000

Slope (%) = 0.4997 Qmax (cms) = 0.2100

Invert Elev Up (m) = 79.6174 Tailwater Elev (m) = Critical

Rise (mm) = 750.0

Shape = Circular Highlighted

Span (mm) = 750.0 Qtotal (cms) = 0.2100

No. Barrels =1 Qpipe (cms) = 0.2100

n-Value = 0.013 Qovertop (cms) = 0.0000

Culvert Type = Circular Concrete Veloc Dn (m/s) = 1.4189

Culvert Entrance = Square edge w/headwall (C) Veloc Up (m/s) = 1.4064

Coeff. K,M,c,Y .k = 0.0098, 2, 0.0398, 0.67, 0.5 HGL Dn (m) = 79.8317
HGL Up (m) = 79.8959

Embankment Hw Elev (m) = 80.0022

Top Elevation (m) = 81.3600 Hw/D (m) = 0.5130

Top Width (m) = 5.5000 Flow Regime = Inlet Control

Crest Width (m) = 5.0000

Bevim) Alc-GA Hw Deptnn (m)

o 15 3 45 E TE ] gl=1 12 135 & 155 1| 195 . on
Circular Culveri Embank

Reach (m)
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Culvert Report

OBRAS DE DRENAJE MENOR

CALABACITO

Hydraflow Express Extension for Autodesk® AutoCAD® Civil 3D® by Autodesk, Inc.

Alc-7

Invert Elev Dn (m)
Pipe Length (m)

Slope (%)

Invert Elev Up (m)

Rise (mm)
Shape
Span (mm)
No. Barrels
n-Value
Culvert Type

Culvert Entrance
Coeff. K.M,c,Y .k

Embankment

Top Elevation (m)

Top Width (m)

Crest Width (m)

Bev(m)
92 8000

LI | B 1 B |

90.2350

13.7100

0.5003

90.3036

1050.0

Circular

1050.0

1

0.013

Circular Concrete

Square edge w/headwall (C)
0.0098, 2, 0.0398, 0.67, 0.5

92.3000
5.5000
5.0000

Calculations

Qmin (cms) =
Qmax (cms) =
Tailwater Elev (m) =

Highlighted

Qtotal (cms)
Qpipe (cms)
Qovertop (cms)
Veloc Dn (m/s)
Veloc Up (m/s)
HGL Dn (m)
HGL Up (m)
Hw Elev (m)
Hw/D (m)

Flow Regime

i mwn

o nn

viernes, sep 21 2018

0.0000
1.0800
Critical

1.0800
1.0800
0.0000
2.1684
2.1566
90.8222
90.8934
91.1780
0.8327

Inlet Control

Hw Degth (m)

52.0000

51.7000

91,4000

22884

18864

1.6864

13954

o= nlat contrl

1.0864

k-]

07ss4

04554

s

=2,1036

83,2000

1.5 3
Cirgular Cutvert

45

HEL

~0.4035

Reach (m}
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OBRAS DE DRENAJE MENOR

Culvert Report CALABACITO

Hydraflow Express Extension for Autodesk® AutoCAD® Civil 30® by Autodesk, Inc. viernes, sep 21 2018

Alc - 7A

Invert Elev Dn (m) = 90.5780 Calculations

Pipe Length (m) = 12.4200 Qmin (cms) = 0.0000

Slope (%) = 0.4999 Qmax (cms) = 0.5200

Invert Elev Up (m) = 90.6401 Tailwater Elev (m) = Critical

Rise (mm) = 750.0

Shape = Circular Highlighted

Span (mm) = 750.0 Qtotal (cms) = 0.5200

No. Barrels =1 Qpipe (cms) = 0.5200

n-Value = 0.013 Qovertop (cms) = 0.0000

Culvert Type = Circular Concrete Veloc Dn (m/s) = 1.9205

Culvert Entrance = Square edge w/headwall (C) Veloc Up (m/s) = 1.8987

Coeff. K,M,c,Y k = 0.0098, 2, 0.0398, 0.67, 0.5 HGL Dn (m) = 91.0199
HGL Up (m) = 91.0862

Embankment Hw Elev (m) = 01.3127

Top Elevation (m) = 92.3600 Hw/D (m) = 0.8968

Top Width (m) = 5.5000 Flow Regime = Inlet Control

Crest Width (m) = 5.0000

Eiev (m) Alc-TA Mw Depth (m}

0 15 3 45 & 75 9 05 12 135 15 165 18 195 2
HEL

= Circular Cutvert Embank

Reacn (m)
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OBRAS DE DRENAJE MENOR

Culvert Report CALABACITO
Hydraflow Express Extension for Autodesk® AutoCAD® Civil 3D® by Autodesk, Inc. viernes, sep 21 2018
Alc -7B
Invert Elev Dn (m) = 92.1140 Calculations
Pipe Length (m) = 11.9100 Qmin (cms) = 0.0000
Slope (%) = 0.5005 Qmax (cms) = 0.7400
Invert Elev Up (m) = 92.1736 Tailwater Elev (m) = Critical
Rise (mm) = 900.0
Shape = Circular Highlighted
Span (mm) = 900.0 Qtotal (cms) = 0.7400
No. Barrels =1 Qpipe (cms) = 0.7400
n-Value = 0.013 Qovertop (cms) = 0.0000
Culvert Type = Circular Concrete Veloc Dn (m/s) = 2.0779
Culvert Entrance = Square edge w/headwall (C) Veloc Up (m/s) = 2.0015
Coeff. K,M,c,Y k = 0.0098, 2, 0.0398, 0.67, 0.5 HGL Dn (m) = 92.6063

HGL Up (m) = 92.6811
Embankment Hw Elev (m) = 02.9267
Top Elevation (m) = 94.7020 Hw/D (m) = 0.8368
Top Width (m) = 5.5000 Flow Regime = Inlet Control
Crest Width (m) = 5.0000

Bev (m) Alc-TB Huw Depth (m)

Citculnr Culvert

HEGL

Embank
Reach {m)
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Culvert Report

OBRAS DE DRENAJE MENOR

CALABACITO

Hydraflow Express Extension for Autodesk® AutoCAD® Civil 3D® by Autodesk, Inc.

Alc -8

viemnes, sep 21 2018

Invert Elev Dn (m) = 98.7570 Calculations

Pipe Length (m) = 9.6960 Qmin (cms) = 0.0000

Slope (%) = 0.5001 Qmax (cms) = 2.4000

Invert Elev Up (m) = 08.8055 Tailwater Elev (m) = Critical

Rise (mm) = 1500.0

Shape = Circular Highlighted

Span (mm) = 1500.0 Qtotal (cms) = 2.4000

No. Barrels =1 Qpipe (cms) = 2.4000

n-Value = 0.013 Qovertop (cms) = 0.0000

Culvert Type = Circular Concrete Veloc Dn (m/s) = 2.5084

Culvert Entrance = Square edge w/headwall (C) Veloc Up (m/s) = 2.4938

Coeff. K,M,c,Y k = 0.0098, 2, 0.0398, 0.67, 0.5 HGL Dn (m) = 99.5559
HGL Up (m) = 00.6081

Embankment Hw Elev (m) = 99.9808

Top Elevation (m) = 101.3000 Hw/D (m) = 0.7836

Top Width (m) = 5.5000 Flow Regime = Inlet Control

Crest Width (m) = 5.0000

Bev {m) Alc-8 i Deptn (m}

o 15
Carcuiar Culven

3

HGL

i

135 18 165 19

Reach (m)
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Culvert Report

OBRAS DE DRENAJE MENOR

CALABACITO

Hydraflow Express Extension for Autodesk® AutoCAD® Civil 3D® by Autodesk, Inc.

Alc -5

viernes, sep 21 2018

Invert Elev Dn (m) = 96.3360 Calculations

Pipe Length (m) = 9.5890 Qmin (cms) = 0.0000

Slope (%) = 0.4996 Qmax (cms) = 0.2600

Invert Elev Up (m) = 96.3839 Tailwater Elev (m) = Critical

Rise (mm) = 750.0

Shape = Circular Highlighted

Span (mm) = 750.0 Qtotal (cms) = 0.2600

No. Barrels =1 Qpipe (cms) = 0.2600

n-Value = 0.013 Qovertop (cms) = 0.0000

Culvert Type = Circular Concrete Veloc Dn (m/s) = 1.5871

Culvert Entrance = Square edge w/headwall (C) Veloc Up (m/s) = 1.5013

Coeff. K,M,c,Y k = 0.0098, 2, 0.0398, 0.67, 0.5 HGL Dn (m) = 96.6344
HGL Up (m) = 96.6950

Embankment Hw Elev (m) = 06.8192

Top Elevation (m) = 98.1000 Hw/D (m) = 0.5804

Top Width (m) = 5.5000 Flow Regime = Inlet Control

Crest Width (m) = 5.0000

Siev (m) Alc -5 Hw Deptn {m)

Gitcutar Cuivert

HGL Embank

Reach (m}
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OBRAS DE DRENAJE MENOR

Culvert Report CALABACITO

Hydraflow Express Extension for Autodesk® AutoCAD® Civil 3D® by Autodesk, Inc. viernes, sep 21 2018

Alc -10

Invert Elev Dn (m) = 92.1420 Calculations

Pipe Length (m) = 8.8530 Qmin (cms) = 0.0000

Slope (%) = 0.5004 Qmax (cms) = 2.5600

Invert Elev Up (m) = 92.1863 Tailwater Elev (m) = Critical

Rise (mm) = 1500.0

Shape = Circular Highlighted

Span (mm) = 1500.0 Qtotal (cms) = 2.5600

No. Barrels =1 Qpipe (cms) = 2.5600

n-Value = 0.013 Qovertop (cms) = 0.0000

Culvert Type = Circular Concrete Veloc Dn (m/s) = 2.5662

Culvert Entrance = Square edge w/headwall (C) Veloc Up (m/s) = 2.5520

Coeff. K,M,c,Y,k = 0.0098, 2, 0.0398, 0.67, 0.5 HGL Dn (m) = 92.9681
. HGL Up (m) = 93.0162

Embankment Hw Elev (m) = 93.4121

Top Elevation (m) = 946700 Hw/D (m) = 0.8172

Top Width (m) = 5.5000 Flow Regime = Inlet Control

Crest Width (m) = 5.0000

Sev {m) Aic-10 o Depm (m)

Circaslar Culven HEL Embank

Heach (m)
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Culvert Report

OBRAS DE DRENAJE MENOR

CALABACITO

Hydraflow Express Extension for Autodesk® AutoCAD® Civil 3D® by Autodesk, Inc.

Alc - 11

viernaes, sep 21 2018

Invert Elev Dn (m) = 90.6180 Calculations
Pipe Length (m) = 10.9140 Qmin (cms) = 0.0000
Slope (%) = 0.5003 Qmax (cms) = 4.3900
Invert Elev Up (m) = 90.6726 Tailwater Elev (m) = Critical
Rise (mm) = 1800.0
Shape = Circular Highlighted
Span (mm) = 1800.0 Qtotal (cms) = 4.3900
No. Barrels =1 Qpipe (cms) = 4.3900
n-Value = 0.013 Qovertop (cms) = 0.0000
Culvert Type = Circular Concrete Veloc Dn (m/s) = 2.8954
Culvert Entrance = Square edge w/headwall (C) Veloc Up (m/s) = 2.8804
Coeff. K,M,c,Y k = 0.0098, 2, 0.0398, 0.67, 0.5 HGL Dn (m) = 91.6540
HGL Up (m) = 91.7130
Embankment Hw Elev (m) = 02.2274
Top Elevation (m) = 93.4500 Hw/D (m) = 0.8638
Top Width (m) = 5.5000 Flow Regime = Inlet Control
Crest Width (m) = 5.0000

0 1.5

Cirgular Culven

3

45 L] 75 2 105
HGL Embank

135 15 W5

18

195
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Culvert Report

OBRAS DE DRENAJE MENOR

CALABACITO

Hydraflow Express Extension for Autodesk® AutoCAD® Civil 3D® by Autodesk, Inc.

Alc - 11A

viemes, sep 21 2018

Invert Elev Dn (m) = 91.2860 Calculations

Pipe Length (m) = 9.7930 Qmin (cms) = 0.0000

Slope (%) = 0.5004 Qmax (cms) = 4.3300

Invert Elev Up (m) = 91.3350 Tailwater Elev (m) = Critical

Rise (mm) = 1800.0

Shape = Circular Highlighted

Span (mm) = 1800.0 Qtotal (cms) = 4.3300

No. Barrels =1 Qpipe (cms) = 4.3300

n-Value = 0.013 Qovertop (cms) = 0.0000

Culvert Type = Circular Concrete Veloc Dn (m/s) = 2.8815

Culvert Entrance = Square edge w/headwall (C) Veloc Up (m/s) = 2.8663

Coeff. K,M,c,Y k = 0.0098, 2, 0.0398, 0.67, 0.5 HGL Dn (m) = 02.3144
HGL Up (m) = 92.3679

Embankment Hw Elev (m) = 92.8755

Top Elevation (m) = 94.1100 Hw/D (m) = 0.8558

Top Width (m) = 5.5000 Flow Regime = Inlet Control

Crest Width (m) = 5.0000

Eev(m) Alc-11A Hw Depth {m)

[} 1.5
Cercutar Culverl

3

45 L] 75 8 s
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Culvert Report

OBRAS DE DRENAJE MENOR

CALABACITO

Hydraflow Express Extension for Autodesk® AutoCAD® Civil 3D® by Autodesk, Inc.

Alc -12

viernes, sep 21 2018

Invert Elev Dn (m) = 88.3410 Calculations

Pipe Length (m) = 9.6990 Qmin (cms) = 0.0000

Slope (%) = 0.5000 Qmax (cms) = 3.4300

Invert Elev Up (m) = 88.3895 Tailwater Elev (m) = Critical

Rise (mm) = 1500.0

Shape = Circular Highlighted

Span (mm) = 1500.0 Qtotal (cms) = 3.4300

No. Barrels =1 Qpipe (cms) = 3.4300

n-Value = 0.013 Qovertop (cms) = 0.0000

Culvert Type = Circular Concrete Veloc Dn (m/s) = 2.8633

Culvert Entrance = Square edge w/headwall (C) Veloc Up (m/s) = 2.8510

Coeff. K,M,c,Y,k = 0.0098, 2, 0.0398, 0.67,0.5 HGL Dn (m) = 89.3034
HGL Up (m) = 89.3555

Embankment Hw Elev (m) = 89.8875

Top Elevation (m) = 90.4200 Hw/D (m) = 0.9987

Top Width (m) = 5.5000 Flow Regime = Inlet Control

Crest Width (m) = 5.0000

Eiev (m) Alc-12 Hw Depth (m)

9 15

Circular Culvert

45 5 5 9 105
Embank

185
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OBRAS DE DRENAJE MENOR

Culvert Report CALABACITO

Hydraflow Express Extension for Autodesk® AutoCAD® Civil 3D® by Autodesk, Inc. viernes, sep 21 2018

Alc - 12A

Invert Elev Dn (m) = 89.6890 Calculations

Pipe Length (m) = 12.9420 Qmin (cms) = 0.0000

Slope (%) = 0.4999 Qmax (cms) = 1.3500

Invert Elev Up (m) = 89.7537 Tailwater Elev (m) = Critical

Rise (mm) = 1200.0

Shape = Circular Highlighted

Span (mm) = 1200.0 Qtotal (cms) = 1.3500

No. Barrels =1 Qpipe (cms) = 1.3500

n-Value = 0.013 Qovertop (cms) = 0.0000

Culvert Type = Circular Concrete Veloc Dn (m/s) = 2.2294

Culvert Entrance = Square edge w/headwall (C) Veloc Up (m/s) = 2.2163

Coeff. K,M,c,Y ,k = 0.0098, 2, 0.0398, 0.67, 0.5 HGL Dn (m) = 90.3224
HGL Up (m) = 90.3901

Embankment Hw Elev (m) = 90.6834

Top Elevation (m) = 91.9200 Hw/D (m) = 0.7748

Top Width (m) = 5.5000 Flow Regime = Inlet Control

Crest Width (m) = 5.0000

Bev (m) Alc - 128 Hw Deptn (m)

o 15 3 45 {1 75 ] 105 12 135 15 165 18 125 4]
Cirziar Culven HEL Embank
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OBRAS DE DRENAJE MENOR

Culvert Report CALABACITO

Hydraflow Express Extension for Autodesk® AutoCAD® Civil 3D@ by Autodesk, Inc. viernes, sep 21 2018

Alc -12B

Invert Elev Dn (m) = 89.1490 Calculations

Pipe Length (m) = 9.7510 Qmin (cms) = 0.0000

Slope (%) = 0.5004 Qmax (cms) = 0.2600

Invert Elev Up (m) = 89.1978 Tailwater Elev (m) = Critical

Rise (mm) = 750.0

Shape = Circular Highlighted

Span (mm) = 750.0 Qtotal (cms) = 0.2600

No. Barrels =1 Qpipe (cms) = 0.2600

n-Value = 0.013 Qovertop (cms) = 0.0000

Culvert Type = Circular Concrete Veloc Dn (m/s) = 1.5871

Culvert Entrance = Square edge w/headwall (C) Veloc Up (m/s) = 1.5013

Coeff. K,M,c,Y,k = 0.0098, 2, 0.0398, 0.67, 0.5 HGL Dn (m) = 89.4474
HGL Up (m) = 89.5089

Embankment Hw Elev (m) = 89.6331

Top Elevation (m) = 90.9400 Hw/D (m) = 0.5804

Top Width (m) = 5.5000 Flow Regime = Inlet Control

Crest Width (m) = 5.0000

Bev {m) Alc-128 Hw Depth (m)

0 1.5 3 45 ] 75 ] 105 12 115 1% 165 1
Circular Culven HGL Embank

Reach {m)
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Culvert Report

OBRAS DE DRENAJE MENOR

CALABACITO

Hydraflow Express Extension for Autodesk® AutoCAD® Civil 3D® by Autodesk, Inc.

Alc -13

Invert Elev Dn (m)
Pipe Length (m)
Slope (%)

Invert Elev Up (m)
Rise (mm)

Shape

Span (mm)

No. Barrels
n-Value

Culvert Type
Culvert Entrance
Coeff. K,M,c,Y k

Embankment
Top Elevation (m)
Top Width (m)
Crest Width (m)

Bev(m)
92,5000

90.6420

9.1000

0.5000

90.6875

1500.0

Circular

1500.0

9

0.013

Circular Concrete

Square edge w/headwall (C)
0.0098, 2, 0.0398, 0.67, 0.5

93.1700
5.5000
5.0000

Alc-13

Calculations
Qmin (cms)
Qmax (cms)
Tailwater Elev (m)

Highlighted
Qtotal (cms)
Qpipe (cms)
Qovertop (cms)
Veloc Dn (m/s)
Veloc Up (m/s)
HGL Dn (m)
HGL Up (m)
Hw Elev (m)
Hw/D (m)
Flow Regime

viernes, sep 21 2018

= (0.0000
= 2.8800
= Critical

= 2.8800
= 2.8800
0.0000
2.6768
2.6633
91.5209
91.5701
= 92.0135
= 0.8840
= [nlet Control

Fha Depth (m)

332000

92.5000

S2.E000

92,3000

#2.0000

T

2125

514000 ——

81,1000 —

30,8000 —

5125

1.9125

Inigeanial

16125

13125

10125

07125

04125

01125

80.5000

S2WW

] 15

Circular Gulvent

as -1 7.5 -]
HEGL Embank

108

12 135

0.4575
185

Raach (m)
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OBRAS DE DRENAJE MENOR
CALABACITO

Culvert Report

Hydraflow Express Extension for Autodesk® AutoCAD® Civil 3D® by Autodesk, Inc.

viernes, sep 21 2018

Alc - 13A

Invert Elev Dn (m) = 87.8770 Calculations

Pipe Length (m) = 9.5710 Qmin (cms) = 0.0000

Slope (%) = 0.5004 Qmax (cms) = 1.4700

Invert Elev Up (m) = 87.9249 Tailwater Elev (m) = Critical

Rise (mm) = 1200.0

Shape = Circular Highlighted

Span (mm) = 1200.0 Qtotal (cms) = 1.4700

No. Barrels =1 Qpipe (cms) = 1.4700

n-Value = 0.013 Qovertop (cms) = 0.0000

Culvert Type = Circular Concrete Veloc Dn (m/s) = 24319

Culvert Entrance = Square edge w/headwall (C) Veloc Up (m/s) = 2.2846

Coeff. K,M,c,Y Kk = 0.0098, 2, 0.0398, 0.67, 0.5 HGL Dn (m) = 88.5095
HGL Up (m) = 88.5900

Embankment Hw Elev (m) = 88.9075

Top Elevation (m) = 90.1000 Hw/D (m) = 0.8189

Top Width (m) = 5.5000 Flow Regime = Inlet Control

Crest Width (m) = 5.0000

Elev (m) Alec-13A Huw Depth {m)

2 13 3 a5 B TE 3 105 12 13.5 15 185
Circular Culvert

 —

Embankc

Reach {m)
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OBRAS DE DRENAJE MENOR

Culvert Report CALABACITO
Hydraflow Express Extension for Autodesk® AutoCAD® Civil 3D® by Autodesk, Inc. viemes, sep 21 2018
Alc -13B
Invert Elev Dn (m) = 91.9810 Calculations
Pipe Length (m) = 8.8450 Qmin (cms) = 0.0000
Slope (%) = 0.4997 Qmax (cms) = 1.6500
Invert Elev Up (m) = 92.0252 Tailwater Elev (m) = Critical
Rise (mm) = 1200.0
Shape = Circular Highlighted
Span (mm) = 1200.0 Qtotal (cms) = 1.6500
No. Barrels =1 Qpipe (cms) = 1.6500
n-Value = 0.013 Qovertop (cms) = 0.0000
Culvert Type = Circular Concrete Veloc Dn (m/s) = 2.3950
Culvert Entrance = Square edge w/headwall (C) Veloc Up (m/s) = 2.3829
Coeff. K,M,c,Y,k = 0.0098, 2, 0.0398, 0.67, 0.5 HGL Dn (m) = 92.6844

HGL Up (m) = 92.7315
Embankment Hw Elev (m) = 93.0866
Top Elevation (m) = 94.2000 Hw/D (m) = 0.8845
Top Width (m) = 5.5000 Flow Regime = Inlet Control
Crest Width (m) = 5.0000

Sev (m) Alc - 138 Hw Depth (m)

-] 1.8 3 45 ] 5 9 o5 12 135 15 %5
Circular Gulvert Embank

Reach (m)
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OBRAS DE DRENAJE MENOR

Culvert Report CALABACITO
Hydraflow Express Extension for Autodesk® AutoCAD® Givil 30® by Autodesk, Inc. viernes, sep 21 2018
Alc - 14
Invert Elev Dn (m) = 92.1080 Calculations
Pipe Length (m) = 10.0720 Qmin (cms) = 0.0000
Slope (%) = 0.5005 Qmax (cms) = 1.6500
Invert Elev Up (m) = 92.1584 Tailwater Elev (m) = Critical
Rise (mm) = 1200.0
Shape = Circular Highlighted
Span (mm) = 1200.0 Qtotal (cms) = 1.6500
No. Barrels =1 Qpipe (cms) = 1.6500
n-Value = 0.013 Qovertop (cms) = 0.0000
Culvert Type = Circular Concrete Veloc Dn (m/s) = 2.3950
Culvert Entrance = Square edge w/headwall (C) Veloc Up (m/s) = 2.3829
Coeff. K,M,c,Y,k = 0.0098, 2, 0.0398, 0.67, 0.5 HGL Dn (m) = 02.8114

HGL Up (m) = 92.8647
Embankment Hw Elev (m) = 93.2198
Top Elevation (m) = 94.4700 Hw/D (m) = 0.8845
Top Width (m) = 5.5000 Flow Regime = Inlet Control
Crest Width (m) = 5.0000

Sev (m) Alc - 14 Hw Depin (m}

Reach (m}

RODRIGO GIL SIMITI PINO
INGENIERQ CIVIL
Licencia N° 96-006-011

.

&%

5 del 26 de Enero de 1958

Justa Técnica de Ingenieria y Arquitectura

560




Culvert Report

OBRAS DE DRENAJE MENOR

CALABACITO

Hydraflow Express Extension for Autodesk® AutoCAD® Civil 3D® by Autodesk, Inc.

Alc - 14A

viernes, sep 21 2018

Invert Elev Dn (m) = 082.3730 Calculations

Pipe Length (m) = 9.1460 Qmin (cms) = 0.0000

Slope (%) = 0.4997 Qmax (cms) = 1.6500

Invert Elev Up (m) = 02.4187 Tailwater Elev (m) = Critical

Rise (mm) = 1200.0

Shape = Circular Highlighted

Span (mm) = 1200.0 Qtotal (cms) = 1.6500

No. Barrels =1 Qpipe (cms) = 1.6500

n-Value = 0.013 Qovertop (cms) = 0.0000

Culvert Type = Circular Concrete Veloc Dn (m/s) = 2.3950

Culvert Entrance = Square edge w/headwall (C) Veloc Up (m/s) = 2.3829

Coeff. K,M,c,Y,k = 0.0098, 2, 0.0398, 0.67, 0.5 HGL Dn (m) = 93.0764
HGL Up (m) = 93.1251

Embankment Hw Elev (m) = 93.4801

Top Elevation (m) = 94.6000 Hw/D (m) = 0.8845

Top Width (m) = 5.5000 Flow Regime = Inlet Control

Crest Width (m) = 5.0000

Slev (m) Ale -14A Hw Depih {m)

Reach (m)
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Culvert Report

OBRAS DE DRENAJE MENOR

CALABACITO

Hydraflow Express Extension for Autodesk® AutoCAD® Civil 3D® by Autodesk, Inc.

Alc -15

viernes, sep 21 2018

Invert Elev Dn (m) = 93.6970 Calculations

Pipe Length (m) = 11.7800 Qmin (cms) = 0.0000

Slope (%) = 0.5000 Qmax (cms) = 0.7600

Invert Elev Up (m) = 93.7559 Tailwater Elev (m) = Critical

Rise (mm) = 900.0

Shape = Circular Highlighted

Span (mm) = 900.0 Qtotal (cms) = 0.7600

No. Barrels =1 Qpipe (cms) = 0.7600

n-Value = 0.013 Qovertop (cms) = 0.0000

Culvert Type = Circular Concrete Veloc Dn (m/s) = 2.0327

Culvert Entrance = Square edge w/headwall (C) Veloc Up (m/s) = 2.0219

Coeff. K,M,c,Y,k = 0.0098, 2, 0.0398, 0.67, 0.5 HGL Dn (m) = 94,2092
HGL Up (m) = 94.2703

Embankment Hw Elev (m) = 04.5225

Top Elevation (m) = 95.6500 Hw/D (m) = 0.8518

Top Width (m) = 5.5000 Flow Regime = |nlet Control

Crest Width (m) = 5.0000

Biev (m) Alc -15 Hw Deplh (m}

Resch (m)
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OBRAS DE DRENAJE MENOR

Culvert Report CALABACITO
Hydraflow Express Extension for Autodesk® AutoCAD® Civil 3D® by Autodesk, Inc. viernes, sep 21 2018
Alc -15A
Invert Elev Dn (m) = 93.5090 Calculations
Pipe Length (m) = 10.0780 Qmin (cms) = 0.0000
Slope (%) = 0.5002 Qmax (cms) = 0.8000
Invert Elev Up (m) = 03.5594 Tailwater Elev (m) = Critical
Rise (mm) = 900.0
Shape = Circular Highlighted
Span (mm) = 900.0 Qtotal (cms) = 0.8000
No. Barrels =1 Qpipe (cms) = 0.8000
n-Value = 0.013 Qovertop (cms) = 0.0000
Culvert Type = Circular Concrete Veloc Dn (m/s) = 2.0707
Culvert Entrance = Square edge w/headwall (C) Veloc Up (m/s) = 2.0602
Coeff. K.M,c,Y ,k = 0.0098, 2, 0.0398, 0.67, 0.5 HGL Dn (m) = 94.0352

HGL Up (m) = 94.0878
Embankment Hw Elev (m) = 04.3529
Top Elevation (m) = 95.4500 Hw/D (m) = 0.8817
Top Width (m) = 5.5000 Flow Regime = Inlet Control
Crest Width (m) = 5.0000

Eiev (m) ) Alc - 154 Hw Depth {m)

Cireglar Cuivert

HGL Embanic

Reach (m)
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Culvert Report

OBRAS DE DRENAJE MENOR

CALABACITO

Hydraflow Express Extension for Autodesk® AutoCAD® Civil 3D® by Autodesk, Inc.

Alc - 16A_alt caja

viemes, sep 21 2018

Invert Elev Dn (m) = 90.6390 Calculations

Pipe Length (m) = 12.1100 Qmin (cms) = 0.0000

Slope (%) = 0.5004 Qmax (cms) = 11.3800

Invert Elev Up (m) = 90.6996 Tailwater Elev (m) = Critical

Rise (mm) = 2440.0

Shape = Box Highlighted

Span (mm) = 2440.0 Qtotal (cms) = 11.3800

No. Barrels =1 Qpipe (cms) = 11.3800

n-Value = 0.013 Qovertop (cms) = 0.0000

Culvert Type = Flared Wingwalls Veloc Dn (m/s) = 3.7875

Culvert Entrance = 30D to 75D wingwall flares Veloc Up (m/s) = 3.5801

Coeff. K,M,c,Y k = 0.026, 1, 0.0347,0.81, 0.4 HGL Dn (m) = 91.8704
HGL Up (m) = 92.0024

Embankment Hw Elev (m) = 92.7906

Top Elevation (m) = 94.1100 Hw/D (m) = 0.8570

Top Width (m) = 5.5000 Flow Regime = Inlet Control

Crest Width (m) = 5.0000

Bev {m) Alc - 16A_alt caja Hu Degih (m)

= Box Cuiven

45 B .5 2 105
HGL Embank

135 15 188 18 145

Reach (m)
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OBRAS DE DRENAJE MENOR

Culvert Report CALABACITO
Hydraflow Express Extension for Autodesk® AutoCAD® Civil 3D® by Autodesk, Inc. viemes, sep 21 2018
Alc - 17
Invert Elev Dn (m) = 98.0880 Calculations
Pipe Length (m) = 8.7270 Qmin (cms) = 0.0000
Slope (%) = 0.4997 Qmax (cms) = 1.8100
Invert Elev Up (m) = 08.1316 Tailwater Elev (m) = Critical
Rise (mm) = 1200.0
Shape = Circular Highlighted
Span (mm) = 1200.0 Qtotal (cms) = 1.8100
No. Barrels = 1 Qpipe (cms) = 1.8100
n-Value = 0.013 Qovertop (cms) = 0.0000
Culvert Type = Circular Concrete Veloc Dn (m/s) = 2.4806
Culvert Entrance = Square edge w/headwall (C) Veloc Up (m/s) = 2.4690
Coeff. K,M,c,Y k = 0.0098, 2, 0.0398, 0.67, 0.5 HGL Dn (m) = 98.8260

HGL Up (m) = 98.8726
Embankment Hw Elev (m) = 99.2629
Top Elevation (m) = 100.3300 Hw/D (m) = 0.9427
Top Width (m) = 5.5000 Flow Regime = Inlet Control
Crest Width (m) = 5.0000

Etev (m) Alc 17 Hw Dapth (m)
Reach (m)
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Culvert Report

OBRAS DE DRENAJE MENOR

CALABACITO

Hydraflow Express Extension for Autodesk® AutoCAD® Civil 3D® by Autodesk, Inc.

Alc -18

viemes, sep 21 2018

Invert Elev Dn (m) = 100.4100 Calculations
Pipe Length (m) = 13.2580 Qmin (cms) = 0.0000
Slope (%) = 0.5001 Qmax (cms) = 1.8100
Invert Elev Up (m) = 100.4763 Tailwater Elev (m) = Critical
Rise (mm) = 1200.0
Shape = Circular Highlighted
Span (mm) = 1200.0 Qtotal (cms) = 1.8100
No. Barrels =1 Qpipe (cms) = 1.8100
n-Value = 0.013 Qovertop (cms) = 0.0000
Culvert Type = Circular Concrete Veloc Dn (m/s) = 2.4806
Culvert Entrance = Square edge w/headwall (C) Veloc Up (m/s) = 2.4690
Coeff. K,M,c,Y k = 0.0098, 2, 0.0398, 0.67, 0.5 HGL Dn (m) = 101.1480
HGL Up (m) = 101.2173
Embankment Hw Elev (m) = 101.6076
Top Elevation (m) = 102.6600 Hw/D (m) = 0.9427
Top Width (m) = 5.5000 Flow Regime = Inlet Control
Crest Width (m) = 5.0000

0 15

Cirsdar Culvet

] 15 -] 10.5 7
HGL Embank

135 %5 - 1%

195

Reach (m)
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Culvert Report

OBRAS DE DRENAJE MENOR

CALABACITO

Hydraflow Express Extension for Autodesk® AutoCAD® Civil 3D® by Autodesk, Inc.

Alc -19

viernes, sep 21 2018

Invert Elev Dn (m) = 100.6040 Calculations

Pipe Length (m) = 8.9600 Qmin (cms) = 0.0000

Slope (%) = 0.5001 Qmax (cms) = 1.8100

Invert Elev Up (m) = 100.6488 Tailwater Elev (m) = Critical

Rise (mm) = 1200.0

Shape = Circular Highlighted

Span (mm) = 1200.0 Qtotal (cms) = 1.8100

No. Barrels =1 Qpipe (cms) = 1.8100

n-Value = 0.013 Qovertop (cms) = 0.0000

Culvert Type = Circular Concrete Veloc Dn (m/s) = 2.4806

Culvert Entrance = Square edge w/headwall (C) Veloc Up (m/s) = 2.4690

Coeff. K.M,c,Y .k = 0.0098, 2, 0.0398, 0.67, 0.5 HGL Dn (m) = 101.3420
HGL Up (m) = 101.3898

Embankment Hw Elev (m) = 101.7801

Top Elevation (m) = 102.8300 Hw/D (m) = 0.9427

Top Width (m) = 5.5000 Flow Regime = Inlet Control

Crest Width (m) = 5.0000

Eiev (m) Alc-19 Hw Depth {m)

Circular Culvert

Reach (m)

RODRIGO GIL SIMITI PINO
INGENTERO CIVIL
Licencia N® 96-006-011

S ———FIRMA
~ Ley 15 del 26 de Enero de 1859
Junta Técnica de Ingenierfa y Arquitectura

567



MEMORIA DE DRENAJE MENOR - CPA- CALABACITO Y RAMAL EL CASTILLO.
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OBRAS DE DRENAJE MENOR

Culvert Report EL CASTILLO

Hydrafiow Express Extension for Autodesk® AutoCAD® Civil 3D® by Autodesk, Inc. viernes, sep 21 2018

Alc -1

Invert Elev Dn (m) = 91.6300 Calculations

Pipe Length (m) = 10.3740 Qmin (cms) = 0.0000

Slope (%) = 0.5003 Qmax (cms) = 0.2600

Invert Elev Up (m) = 01.6819 Tailwater Elev (m) = Critical

Rise (mm) = 750.0

Shape = Circular Highlighted

Span (mm) = 750.0 Qtotal (cms) = 0.2600

No. Barrels =1 Qpipe (cms) = 0.2600

n-Value = 0.013 Qovertop (cms) = 0.0000

Culvert Type = Circular Concrete Veloc Dn (m/s) = 1.5871

Culvert Entrance = Square edge w/headwall (C) Veloc Up (m/s) = 1.5013

Coeff. K,M,c,Y k = 0.0098, 2, 0.0398, 0.67, 0.5 HGL Dn (m) = 91.9284
HGL Up (m) = 91.9930

Embankment Hw Elev (m) = 021172

Top Elevation (m) = 93.5000 Hw/D (m) = 0.5804

Top Width (m) = 5.5000 Flow Regime = Inlet Control

Crest Width (m) = 5.0000

Siev (m) Alc-1 Hiw Depth (m)

RODRIGO GIL SIMITT PIvG
INGENIERO Crviy,
Licencia N* 96-006-013

LA

HEEN@EE&GQ&E

Junta Técnica de Ingenieria y Arguitecturs

569



Culvert Report

OBRAS DE DRENAJE MENOR

EL CASTILLO

Hydraflow Express Extension for Autodesk® AutoCAD® Civil 3D® by Autodesk, Inc.

Alc - 1A

viemes, sep 21 2018

Invert Elev Dn (m) = 92.5900 Calculations

Pipe Length (m) = 8.6700 Qmin (cms) = 0.0000

Slope (%) = 0.4995 Qmax (cms) = 7.0200

Invert Elev Up (m) = 02.6333 Tailwater Elev (m) = Critical

Rise (mm) = 1830.0

Shape = Box Highlighted

Span (mm) = 2440.0 Qtotal (cms) = 7.0200

No. Barrels = Qpipe (cms) = 7.0200

n-Value = 0.013 Qovertop (cms) = 0.0000

Culvert Type = Flared Wingwalls Veloc Dn (m/s) = 3.2661

Culvert Entrance = 30D to 75D wingwall flares Veloc Up (m/s) = 3.0463

Coeff. K,M,c,Y k = 0.026, 1, 0.0347, 0.81, 0.4 HGL Dn (m) = 93.4709
HGL Up (m) = 93.5777

Embankment Hw Elev (m) = 94.1467

Top Elevation (m) = 95.4600 Hw/D (m) = 0.8270

Top Width (m) = 5.5000 Flow Regime = Inlet Control

Crest Width (m) = 5.0000

Bev (m) Alc-1A Hw Depth (m)

Reach im)
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Culvert Report

OBRAS DE DRENAJE MENOR

EL CASTILLO

Hydraflow Express Extension for Autodesk® AutoCAD® Civil 3D® by Autodesk, Inc.

Alc -1B

Invert Elev Dn (m)
Pipe Length (m)

Slope (%)

Invert Elev Up (m)

Rise (mm)
Shape

Span (mm)
No. Barrels
n-Value
Culvert Type

Culvert Entrance
Coeff. K.M,c,Y .k

Embankment

Top Elevation (m)

Top Width (m)

Crest Width (m)

Sev {m)
95,5000

I

93.9310

9.2400

0.5000

93.9772

1200.0

Circular

1200.0

1

0.013

Circular Concrete

Square edge w/headwall (C)
0.0098, 2, 0.0398, 0.67, 0.5

96.1500
5.5000
5.0000

Calculations
Qmin (cms)
Qmax (cms)

Tailwater Elev (m)

Highlighted
Qtotal (cms)
Qpipe (cms)

Qovertop (cms)
Veloc Dn (m/s)
Veloc Up (m/s)

HGL Dn (m)
HGL Up (m)
Hw Elev (m)
Hw/D (m)
Flow Regime

viernes, sep 21 2018

= 0.0000
= 1.9300
= Critical

= 1.9300
1.9300
0.0000
2.5439
2.5328
94.6940

94 7431
95.1610
0.9865

Inlet Control

i i

I nnnu

Hw Depth (m)

2528

25.5000

256000

S5.0000

22278

18228

547000

D4.4000 ————

L0 ——————

18228

I ankesl

13228

10228

07228

04228

01228

255000

93,5000

01772

15
Circuler Cutvert

12 135

15

185 18

Reach (m)
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Culvert Report

OBRAS DE DRENAJE MENOR
EL CASTILLO

Hydraflow Express Extension for Autodesk® AutoCAD® Civil 3D® by Autodesk, Inc.

Alc -1C

viemes, sep 21 2018

Invert Elev Dn (m) = 93.3800 Calculations
Pipe Length (m) = 9.0960 Qmin (cms) = 0.0000
Slope (%) = 0.5003 Qmax (cms) = 1.9300
Invert Elev Up (m) = 03.4255 Tailwater Elev (m) = Critical
Rise (mm) = 1350.0
Shape = Circular Highlighted
Span (mm) = 1350.0 Qtotal (cms) = 1.9300
No. Barrels =1 Qpipe (cms) = 1.9300
n-Value = 0.013 Qovertop (cms) = 0.0000
Culvert Type = Circular Concrete Veloc Dn (m/s) = 2.4182
Culvert Entrance = Square edge w/headwall (C) Veloc Up (m/s) = 2.4046
Coeff. K.M,c,Y k = 0.0098, 2, 0.0398, 0.67, 0.5 HGL Dn (m) = 94.1161

HGL Up (m) = 94.1650
Embankment Hw Elev (m) = 94.5150
Top Elevation (m) = 95.8000 Hw/D (m) = 0.8070
Top Width (m) = 5.5000 Flow Regime = Inlet Control
Crest Width (m) = 5.0000

Elev (m) Alc-1C Hw Dept (m)
_ RODRIGO
H.zgzmwom%mw PINO |
Licencia Nne

96-006-013
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Culvert Report

OBRAS DE DRENAJE MENOR

EL CASTILLO

Hydraflow Express Extension for Autodesk® AutoCAD® Civil 3D® by Autodesk, Inc.

Alc -1D

viemes, sep 21 2018

Invert Elev Dn (m) = 92.4340 Calculations

Pipe Length (m) = 9.3720 Qmin (cms) = 0.0000

Slope (%) = 0.5005 Qmax (cms) = 0.9500

Invert Elev Up (m) = 02.4809 Tailwater Elev (m) = Critical

Rise (mm) = 900.0

Shape = Circular Highlighted

Span (mm) = 900.0 Qtotal (cms) = 0.9500

No. Barrels = 1 Qpipe (cms) = 0.9500

n-Value = 0.013 Qovertop (cms) = 0.0000

Culvert Type = Circular Concrete Veloc Dn (m/s) = 2.2280

Culvert Entrance = Square edge w/headwall (C) Veloc Up (m/s) = 2.2020

Coeff. K,M,c,Y k = 0.0098, 2, 0.0398, 0.67, 0.5 HGL Dn (m) = 93.0059
HGL Up (m) = 93.0586

Embankment Hw Elev (m) = 93.3753

Top Elevation (m) = 94.3800 Hw/D (m) = 0.9938

Top Width (m) = 5.5000 Flow Regime = Inlet Control

Crest Width (m) = 5.0000

Blev (m) Alc-1D Hw Depih (m)

Circutar Culvert

135

15 18.5 18

Reach (m)

RODRIGO GIL SIMITI PINO
INGEN'ERO CIVIL
Licencia N 96-006-011

B FIRMA
15 del 26 de Enero de womu
Junta Técnica de Ingenierfa y Arquitectura

573




OBRAS DE DRENAJE MENOR
Culvert Report EL CASTILLO

Hydraflow Express Extension for Autodesk® AutoCAD® Civil 3D® by Autodesk, Inc.

viemes, sep 21 2018

Alc -2
Invert Elev Dn (m) = 84.1320 Calculations
Pipe Length (m) = 11.8150 Qmin (cms) = 0.0000
Slope (%) = 0.5002 Qmax (cms) = 1.9400
Invert Elev Up (m) = 84.1911 Tailwater Elev (m) = Critical
Rise (mm) = 1350.0
Shape = Circular Highlighted
Span (mm) = 1350.0 Qtotal (cms) = 1.9400
No. Barrels =1 Qpipe (cms) = 1.9400
n-Value = 0.013 Qovertop (cms) = 0.0000
Culvert Type = Circular Concrete Veloc Dn (m/s) = 24225
Culvert Entrance = Square edge w/headwall (C) Veloc Up (m/s) = 2.4090
Coeff. K,M,c,Y k = 0.0098, 2, 0.0398, 0.67, 0.5 HGL Dn (m) = 84.8701

HGL Up (m) = 84.9326
Embankment Hw Elev (m) = 85.2843
Top Elevation (m) = 86.5000 Hw/D (m) = 0.8098
Top Width (m) = 5.5000 Flow Regime = Inlet Control
Crest Width (m) = 5.0000

Bev (m) Alc-2 Hw Depth (m)
Reach (m)

RODRIGO GIL SIMITI PINO
INGENTERO CIVIL
Licencia N 96-006-011

),

/Ley 15 del 26 de Eanero de 1939
Junta Técnica de Ingenieria y Arguitectura
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Culvert Report

OBRAS DE DRENAJE MENOR
EL CASTILLO

Hydraflow Express Extension for Autodesk® AutoCAD® Civil 3D® by Autodesk, Inc.

Alc - 2A

viernes, sep 21 2018

Invert Elev Dn (m) = 87.6060 Calculations

Pipe Length (m) = 8.5560 Qmin (cms) = 0.0000

Slope (%) = 0.5002 Qmax (cms) = 1.9400

Invert Elev Up (m) = 87.6488 Tailwater Elev (m) = Critical

Rise (mm) = 1350.0

Shape = Circular Highlighted

Span (mm) = 1350.0 Qtotal (cms) = 1.9400

No. Barrels =1 Qpipe (cms) = 1.9400

n-Value = 0.013 Qovertop (cms) = 0.0000

Culvert Type = Circular Concrete Veloc Dn (m/s) = 2.4225

Culvert Entrance = Square edge w/headwall (C) Veloc Up (m/s) = 2.4090

Coeff. K,M,c,Y,k = 0.0098, 2, 0.0398, 0.67, 0.5 HGL Dn (m) = 88.3442
HGL Up (m) = 88.3903

Embankment Hw Elev (m) = 88.7420

Top Elevation (m) = 89.9800 Hw/D (m) = 0.8098

Top Width (m) = 5.5000 Flow Regime = Inlet Control

Crest Width (m) = 5.0000

Elev (m) Ale-2A Hw Depth (m)

Circular Culvert

Embank

s

12 135 15 185

Reach (m)

RODRIGO GIL SIMITI PINO
INGENTERO CIVIL
Licencia N 95-008-011
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Culvert Report

OBRAS DE DRENAJE MENOR

EL CASTILLO

Hydraflow Express Extension for Autodesk® AutoCAD® Civil 3D® by Autodesk, Inc.

Alc - 2B

viernes, sep 21 2018

Invert Elev Dn (m) = 86.0380 Calculations

Pipe Length (m) = 8.4520 Qmin (cms) = 0.0000

Slope (%) = 0.5004 Qmax (cms) = 1.9400

Invert Elev Up (m) = 86.0803 Tailwater Elev (m) = Critical

Rise (mm) = 1350.0

Shape = Circular Highlighted

Span (mm) = 1350.0 Qtotal (cms) = 1.9400

No. Barrels =1 Qpipe (cms) = 1.9400

n-Value = 0.013 Qovertop (cms) = 0.0000

Culvert Type = Circular Concrete Veloc Dn (m/s) = 2.4225

Culvert Entrance = Square edge w/headwall (C) Veloc Up (m/s) = 2.4090

Coeff. K,M,c,Y k = 0.0098, 2, 0.0398, 0.67, 0.5 HGL Dn (m) = 86.7762
HGL Up (m) = 86.8218

Embankment Hw Elev (m) = 87.1735

Top Elevation (m) = 88.4100 Hw/D (m) = 0.8098

Top Width (m) = 5.5000 Flow Regime = Inlet Control

Crest Width (m) = 5.0000

v {m) Alc-2B Hw Depth (m]}

Circular Cuiver

4% ] 75 3
HGL Embank

105

135 15

165

Reach {m)
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OBRAS DE DRENAJE MENOR

577

Culvert _Nm_uO-._” EL CASTILLO

Hydraflow Express Extension for Autodesk® AutoCAD® Civil 3D® by Autodesk, Inc. viemes, sep 21 2018

Alc - 3A

Invert Elev Dn (m) = 76.2640 Calculations

Pipe Length (m) = 11.0510 Qmin (cms) = 0.0000

Slope (%) = 0.5004 Qmax (cms) = 4.8300

Invert Elev Up (m) = 76.3193 Tailwater Elev (m) = Critical

Rise (mm) = 1830.0

Shape = Box Highlighted

Span (mm) = 1830.0 Qtotal (cms) = 4.8300

No. Barrels =1 QU:u.m AO_..:mv = 4.8300

n-Value = 0.013 Qovertop (cms) = 0.0000

Culvert Type = Flared Wingwalls Veloc Dn (m/s) = 3.0926

Culvert Entrance = 30D to 75D wingwall flares Veloc Up (m/s) = 2.9598

Coeff. K,M,c,Y,k = 0.026, 1, 0.0347, 0.81,0.4 HGL Dn (m) = 77.1174
HGL Up (m) = 77.2110

Embankment Hw Elev (m) = 77.7452

Top Elevation (m) = 79.2460 Hw/D (m) = 0.7792

Top Width (m) = 5.5000 Flow Regime = Inlet Control

Crest Width (m) = 5.0000

Bev (m) Alc-3a Hw Depth (m)

Bax Culvert

HGL Embank

Reach {m)

RODRIGO GIL SIMITI PING
INGENTERO CIVIL
Licencia N9 96-006-011

Ley 15 del 26 de Enero de 1959
Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura




Culvert Report

OBRAS DE DRENAJE MENOR

EL CASTILLO

Hydraflow Express Extension for Autodesk® AutoCAD® Civil 3D® by Autodesk, Inc.

Alc -4A

viernes, sep 21 2018

Invert Elev Dn (m) = 69.9060 Calculations

Pipe Length (m) = 8.5360 Qmin (cms) = 0.0000

Slope (%) = 0.5002 Qmax (cms) = 8.5700

Invert Elev Up (m) = 69.9487 Tailwater Elev (m) = Critical

Rise (mm) = 2130.0

Shape = Box Highlighted

Span (mm) = 2440.0 Qtotal (cms) = 8.5700

No. Barrels =1 Qpipe (cms) = 8.5700

n-Value = 0.013 Qovertop (cms) = 0.0000

Culvert Type = Flared Wingwalls Veloc Dn (m/s) = 3.4604

Culvert Entrance = 30D to 75D wingwall flares Veloc Up (m/s) = 3.2564

Coeff. K.M,c,Y,k = 0.026, 1, 0.0347,0.81,0.4 HGL Dn (m) = 70.9210
HGL Up (m) = 71.0273

Embankment Hw Elev (m) = 71.6762

Top Elevation (m) = 73.0740 Hw/D (m) = 0.8110

Top Width (m) = 5.5000 Flow Regime = Inlet Control

Crest Width (m) = 5.0000

Bev (m) Alc -4A Hw Depth (m)

Box Culvert

a5 8 TS 8
HEL Embank

s

Reach (m}

—f RODRIGO GILL

INGENTE

RO
Licencia Ne wmm.ﬂw.ﬁ.u

SIMITI PG

578



OBRAS DE DRENAJE MENOR
Culvert Report EL CASTILLO

Hydraflow Express Extension for Autodesk® AutoCAD® Civil 3D® by Autodesk, Inc.

viernes, sep 21 2018

Alc -4B

Invert Elev Dn (m) = 67.9150 Calculations

Pipe Length (m) = 10.9810 Qmin (cms) = 0.0000

Slope (%) = 0.5000 Qmax (cms) = 12.0900

Invert Elev Up (m) = 67.9699 Tailwater Elev (m) = Critical

Rise (mm) = 2440.0

Shape = Box Highlighted

Span (mm) = 2440.0 Qtotal (cms) = 12.0900

No. Barrels =1 Qpipe (cms) = 12.0900

n-Value = 0.013 Qovertop (cms) = 0.0000

Culvert Type = Flared Wingwalls Veloc Dn (m/s) = 3.8431

Culvert Entrance = 30D to 75D wingwall flares Veloc Up (m/s) = 3.6532

Coeff. K,M,c,Y,k = 0.026, 1, 0.0347,0.81,04 HGL Dn (m) = 69.2043
HGL Up (m) = 69.3262

Embankment Hw Elev (m) = 70.1503

Top Elevation (m) = 71.0700 Hw/D (m) = 0.8936

Top Width (m) = 5.5000 Flow Regime = Inlet Control

Crest Width (m) = 5.0000

Elev (m) Alc-4B rw Dzptn (m)

Embank

185

Reach (m)

RODRIGO GIL SIMITI PINO
INGENTERO CIVIL
Liceneia N9 95-006-011

~Ley 15 del 26 de Enero de 1959

Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura
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EslA, “Disefio y Construccion para la Rehabilitacién del Camino CPA — Calabacito y Ramal El Castillo provincia de
Veraguas”, Cat. Il.

ANEXO N°27.

RESULTADOS DE MUESTREO Y ANALISIS DE CALIDAD DE AGUA

ANEXOS
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(EnvirsLAB)
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

LE Mo, D19

Seccion 1: Datos generales de la empresa

Empresa | Yeenvié Puga

Actividad principal | Consultora

Proyecto | Musstreo y Andlisis de Agua Superficial.

Direccién | Santiago, Provincia de Veragua

Contraparte técnica | Ing. Yeenvié Puga

Fecha de Recepcion de la Muestra | 4 de mayo 2019

Seccion 2: Método de medicion

Norma aplicable

Decreto Ejecutivo No.75 del 4 de junio de 2008, por el cual se dicta la norma primaria

para uso recreativo con y sin contacto directo.

Método:

Ver seccion 3 de resultados en la columna referente a los metodos utilizados.

Equipos de muestreos
utilizados para reportar
resultados

Multipardmetro marca Lovibond, modelo SensoDirect 150 Serie Al.82011

Procedimiento técnico

F1-35

Procedimiento de Muestreo de Aguas

Condiciones Ambientales
durante el muestreo

Durante la colecta de la muestra el cielo estuvo despejado.

Parametros analizados

Analisis de cuafro (4) muestras de agua superficial para determinar los siguientes
paramefros: Potencial de hidrogeno, Temperatura, Turbiedad, Conductividad eléctrica,
Solidos Suspendidos, Demanda Bioquimica de Qxigeno, Oxigeno Disuelto, Coliformes

fecales, Aceites y Grasas, Coliformes Totales.

# de muestra Identificacion del cliente Coordenadas

17P 493566

437-CH-19 Quebrada El Barrero. OK+800 UTM 902563

Identificacién de las 438-CH-19 Quebrada EI Barrero 2K+200 J;;“g%%ﬁ%

Muestras

17P 492723

439-CH-19 Quebrada Cercado 7K+550 UTM 908603

; ; 17P 496262

440-CH-19 Rio Santa Maria UTM 910773

FSC-53_v.1 3de 10

M1A.N12 RN2A
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o
Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional S
Seccion 3: Resultado de Analisis de la Muestra
Identificacion de la Muestra | 437-CH-19
Nombre de la Muestra | Quebrada El Barrero Ok+800
: ‘ RESULTADOS | INCERTI- LiMITE FECHA DE
PARAMETRO SIMBOLO | UNIDAD METODO 437.CH-19 DUMBRE L.M.C. MAXIMO* ANALISIS
Aéf;f;;’ AYG mgl. | SM55208 <10,0 +10 | 100 <100 | 07 de mayo 2019
Coliformes NMP /
Totals CT 100 mL SM 9223 B 9850,0 +0.40 1,0 N.A. 04 de mayo 2019
Conductividad
Elécirica CE pS/ecm | SM2510B 255,0 £0,9 09 N.A. 04 de mayo 2019
Coliformes CF UFC/0 SM9229D 400,0 +0.30 1,0 <250,0 | 04 de mayo 2019
Fecales 0OmL
Demanda
Bioquimicade | DBOs | mglL | sm52108 3,40 £021 | 10 <3,0 04 dzgﬁ" a3
Oxigeno
Oxigeno "
Disuelto* oD mg/L SM 45000 6,9 (") 2,0 >7,0 03 de mayo 2019
Potencial de
piig pH --- SM 4500 H 7.84 0,02 0,10 6,5-8,5 03 de mayo 2019
Hidrageno
Sélidos
Suspendidos SST mg/lL | SM2540D 18,0 13,0 7,0 <50,0 07 de mayo 2019
Totales
Temperatura ik °C SM 2550 B 25,8 0,16 | -20,0 [ AT°C3,0 | 03demayo 2019
Turbiedad NTU NTU SM 2130B 10,65 £0,03 0,07 <50,0 04 de mayo 2019
Notas:

Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacién para los andlisis los puede ubicar en nuestra resolucién
de aprobacién por parte del Consejo Nacional de Acreditacién, en Ia siguiente direccién:

https:/fenv iroiabcnline.coWnuestra-emgresaf

La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).

L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.

N.A: No Aplica.

N.M.: No medido.

* Parametros fuera del alcance de acreditacién

La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepcién de este reporte por
parte del cliente, concluido este periodo se desechara(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de
preservacion de cada parametro (de acuerdo al método de analisis aplicado).

Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).

FSC-53_v.1 4de 10
2N10.112 RN2A
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
™\ Urbanizacién Chanis, Local 145, Edificio J3
Teléfono: 323-7520/ 221-2253
administracion@envirolabonline.com

www.envirolabonline.com LE No. 019
Seccion 3: Resultado de Analisis de la Muestra
Identificacion de la Muestra | 438-CH-19
Nombre de la Muestra | Quebrada El Barrero 2k + 200
: ; RESULTADOS | INCERTI- LIMITE FECHA DE
PARAMETRO | SIMBOLO | UNIDAD | METODO Casschs | pumere | “MC | mixamo= ANALISIS
Agf;f:sy AyG mglL | SM5520B <10,0 +1,0 10,0 <10,0 07 de mayo 2019
Coliformes NMP /
Tolslis CT 100 mL SM 9223 B 8340,0 +0,40 1,0 N.A. 04 de mayo 2019
Conductividad
Elécifica CE uSfem | SM25108B 258,0 +0.9 0,9 N.A. 04 de mayo 2019
S s cr | U0 | svonaap 450,0 030 | 10 | <2500 | 04demayo 2019
Fecales 0mL
Demanta 04 de mayo de
Bioquimicade | DBOs | mgl | SM52108 A0 +021 | 10 <30 i 93’
Oxigeno
Oxigeno #
opi oD mgll | SM45000 6,0 (%) 2,0 >7,0 03 de mayo 2019
Potencial de
HidiGgend pH -a SM 4500 H 7,34 +0,02 0,10 6,5-8,5 (3 de mayo 2019
Solidos
Suspendidos SST mg/L SM 2540 D 8,0 +3,0 7.0 <50,0 07 de mayo 2019
Totales
Temperatura T °c SM 2550 B 29 1 £0,16 | -200 | AT°C3,0 | 03 demayo 2019
Turbiedad NTU NTU SM 2130 B 8,24 +0,03 0,07 <50,0 04 de mayo 2019
Notas:

. Los parametros que estan
de aprobacion por parte d

https://envirclabonline.com/nuestra-em presal

La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2),

dentro del alcance de la acreditacién para los analisis los puede ubicar en nuestra resolucién
el Consejo Nacional de Acreditacién, en la siguiente direccién;

® 2 & & @ @

L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.

N.A: No Aplica.

N.M.: No medido.

* Pardmetros fuera del alcance de acreditacion

La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepcién de este reporte por
parte del cliente, concluido este periodo se desechara(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de
preservacion de cada parametro (de acuerdo al método de analisis aplicado).

Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).

FSC-53_v.1

Pagina 5 de 10
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~ Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
\ Urbanizacion Chanis, Local 145, Edificio J3
/ Teléfono: 323-7520/ 221-2253
administracion@envirolabonline.com

B www.envirolabonfine.com LE No. (9

Seccion 3: Resultado de Analisis de la Muestra

Identificacion de la Muestra | 439-CH-19

Nombre de la Muestra | Quebrada Cercada 7k + 550

; : |RESULTADOS | INCERTI- LIMITE FECHA DE
PARAMETRO | SIMBOLO | UNIDAD | METODO asch19 | pumere | "™ | waxmo” ANALE
ey AyG mgll | SM55208 10,0 £10 | 100 | <100 | 07 demayo2019
Grasas
Coliformes NMP /
Totalas CT 100 mL SM9223B 5570,0 +0,40 1,0 N.A. 04 de mayo 2019
Conductividad
Eléctrica CE puS/em | SM2510B 2030 0,9 0.9 N.A. 04 de mayo 2019
Catformes cr | U smeman || a00 030 | 10 | <2500 | 04demayo 2019
Fecales 0mL
Demanda
Boguimicade | DBO; | mgL | SM52108B 264 +021 | 10 30 o dzg;agyo %
Oxigeno
Dgene oD mgll | SM45000 6,7 () 20 >7.0 | 03demayo 2019
Disuelto
Po‘terﬁcml de pH e, SM 4500 H 7.49 +0,02 0,10 6,5-8,5 03 de mayo 2019
Hidrogeno ’
Sélidos
Suspendidos SST mg/l | SM2540D 18,0 +3,0 7.0 <50,0 07 de mayo 2019
Totales
Temperatura T e SM 2550 B 27,4 016 | -200 | AT°C3,0 | 03 demayo 2019
Turbiedad NTU NTU SM 2130 B 8,15 +0,03 0,07 <50,0 04 de mayo 2019
Notas:

" ® 8 8 & 9

Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacién para los analisis los puede ubicar en nuestra resolucion
de aprobacion por parte del Consejo Nacional de Acreditacién, en la siguiente direccion:
https://envirolabonline.com/nuestra-empresa/

La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).

L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.

N.A: No Aplica.

N.M.: No medido.

* Parametros que no estan dentro del alcance de acreditacién

La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepcion de este reporte por
parte del cliente, concluido este periodo se desechara(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de
preservacion de cada pardmetro (de acuerdo al metodo de analisis aplicado).

Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).

FSC-53 v.1 Pégina 6 de 10
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional S
Seccion 3: Resultado de Analisis de la Muestra
Identificacion de la Muestra | 440-CH-19
Nombre de la Muestra | Rio Santa Maria
: : B RESULTADOS | INCERTI- LiMITE FECHA DE ANALISIS
PARAMETRO | SIMBOLO | UNIDAD METODO 440-CH-19 DUMBRE L.M.C. MAXIMO**
Ag:::;: AYG mgl | SM5520B <100 +10 | 100 | <100 07 de mayo 2019
Coliformes NMP /
Toiales CT 100 mL SM 9223 B 11460,0 +0,40 1,0 N.A. 04 de mayo 2019
Conduchidd | e | ysien | Shospe 40,0 09 | 09 NA. 04 de mayo 2019
Eléctrica
e hion cf | 0 smeamn | gs00 030 | 10 | <2500 | 04demayo2019
Facales OmL
Demanda
Bioguimica de DBOs mg/L SM 5210 B <10 +0,21 1,0 <3,0 04 de mayo 2019
Oxigeno
Oxigeno
3 0 > 3d
Disuelto* oD mgfL SM 4500 0 8.0 ( ) 2, ?,D 03 de mayo 2019
Po.ten’mal de pH i SM 4500 H 8,03 0,02 | 0,10 6,5-8,5 03 de mayo 2019
Hidrogeno
Sblidos
Suspendidos SST mgll | SM2540D <70 3.0 7,0 <50,0 07 de mayo 2019
Totales
Temperatura T °C SM 2550 B 31,8 +0,16 | -200 | AT°C3,0 03 de mayo 2019
Turbiedad NTU NTU SM2130B 247 +0,03 0,07 <50,0 04 de mayo 2019
Notas:

s Los pardmetros que estan dentro del alcance de |
de aprobacién por parte del Consejo Nacional de

hitps :ffenviro[abonline_com!nuegtra—emgrasaf

a & & » 8 @

: No Aplica.

N.M.: No medido.
" Parametros que no estan dentro del alcance de acreditacion
La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10)
parte del cliente, concluido este periodo se desechara(n). Si

La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=
L.M.C.: Limite minimo de cuantificacién.
NA:

2).

a acreditacion para los andlisis los puede ubicar en nuestra resolucion
Acreditacion, en la siguiente direccién:

dias calendario luego de la recepcion de este reporte por

e considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de

preservacion de cada parametro (de acuerdo al método de analisis aplicado).
Los resulfados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).

FSC-53_v.1
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

LE MNe. 19

Seccion 4: Conclusién(es)

1.
2.

3.
4.

5.

Se realizaron los muestreos y analisis de cuatro muestras de agua superficial.

Para la muestra (437-CH-19) tres (3) parametros estan fuera del limite permitido en el Decreto Ejecutivo No.75 del 4 de
junio de 2008, por el cual se dicta la norma primaria para uso recreativo con y sin contacto directo.

Para la muestra (438-CH-19) dos (2) parametros estan fuera del limite permitido en el Decreto Ejecutivo No.75 del 4 de
junio de 2008, por €l cual se dicta la norma primaria para uso recreativo con y sin contacto directo.

Para la muestra (439-CH-19) un (1) parametros estan fuera del limite permitido en el Decreto Ejecutivo No.75 del 4 de
junio de 2008, por el cual se dicta la norma primaria para uso recreativo con y sin contacto directo.

Para la muestra (440-CH-19) un (1) parametros estan fuera del limite permitido en el Decreto Ejecutivo No.75 del 4 de
Junio de 2008, por el cual se dicta la norma primaria para uso recreativo con y sin contacto directo.

Seccion 6: Equipo técnico

Nombre | Cargo Identificacion

Joel Serrano Técnico de Campo 4-715-961

FSC-53_v.1 8de 10
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ANEXO 1: Fotografia(s) del muestreo

Foto 1

"Quebrada EI Barrero. OK+800

Foto 2

Quebrada El aro 2K+200

FSC-63_v.1 9de 10
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ANEXO 2: Cadena de custodia del muestreo

— FIN DEL DOCUMENTO ---
“EnviroLab S.A., sdlo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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EslA, “Disefio y Construccion para la Rehabilitacién del Camino CPA — Calabacito y Ramal El Castillo provincia de
Veraguas”, Cat. Il.

ANEXO N°28.

RESULTADOS DE ENSAYO DE ENSAYO DE MATERIAL
PARTICULADO

ANEXOS
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
Urbanizacion Chanis, Local 145, Edificio J3

Teléfono: 323-7520

administracion@envirolabonline.com

www.envirolabonline.com

Informe de Ensayo Material Particulado
PM-10

(1 hora)

PROYECTO REHABILITACION DE LA
CARRETERA HACIA CALABACITO

Santiago, Veraguas

FECHA:
TIPO DE ESTUDIO:
CLASIFICACION:

NUMERO DE INFORME:
NUMERO DE PROPUESTA:
REDACTADO POR:
REVISADO POR:

3 de mayo de 2019
Ambiental

Linea Base
2019-011-B035
2019-B035-CH-002-V.2
Lic. Joel Serrano

Ing. Juan Icaza

COLAEL

I [_.;Zf,

Juan Antonie leaza
Profesional en Higien@®tupacional
10813PHO22
13/11/17 - 13/M/19
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 1: Datos generales de la empresa

Nombre de la Empresa Yenvie Puga
Actividad Principal Construccion
Ubicacion Santiago, Chiriqui
Pais Republica de Panama

Contraparte técnica por la empresa

Ing. Yenvie Puga

Seccion 2: Método de medicion

Norma aplicable

Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiental de la Republica de Panama.

Método

Lectura Directa

Horario de la medicion 1 hora
Instrumento utilizado EPAM con numero de serie 07134156
Vigencia de calibracion Ver anexo 1

Descripcion de los ajustes de campo

Se ajusté el flujo antes y después de la lectura utilizando un calibrador de burbujas
digital

Limite maximo

50 ug/m3 anual (PM-10)
150 ug/mé 24 horas (PM 10)

Procedimiento técnico

PT-08 Muestreo y Registro de Datos
PT-17 Ensayo de Material Particulado Ambiental

PT-17-13v.7

2019-011-B035

Editado e impreso por Envirolab, S. A.
Derechos Reservados-2019
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| Seccién 3: Resultado de las mediciones H

Monitoreo de emisiones ambientales
Coordenadas:
Punto 1. Escuela de 491119 mE
Calabacito UTM (WGS 84) 911546 m N
Zona17P
Condici teoroloai Temperatura ambiental (°C) Humedad relativa (%)
ondiciones meteoroldgicas 303 182
Observaciones: Flujo esporadico de autos
Horario de monitoreo Concentraciones para parametros muestreados
(1 hora) PM-10 (ug/m3N)

1:40 p.m. 1:46 p.m. 28,0
1.46pm. - 1.52pm. 2,0
1:37pm. - 158pm. 2,0
1:58p.m. - 2:04pm. 2,0
204pm. - 210p.m. 1,0
210p.m. - 216 p.m. 10,0
216pm. - 2:22p.m. 43,0
222pm. - 2:28p.m. 67,0
228pm. - 2:34pm. 70,0
234pm. - 2:40p.m. 7,0

Promedio en 1 hora 23,2

PT-17-13 V.7 Pagina 4 de 9

2019-011-B035
Editado e impreso por Envirolab, S. A.
Derechos Reservados-2019
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Monitoreo de emisiones ambientales

Coordenadas:
Punto 2. Escuela La Subidita UTM (WGS 84) 492541 m E
966711 m N
Zona 17 P
. . Temperatura ambiental (°C) Humedad relativa (%)
Condiciones meteoroldgicas 204 66,5

Observaciones: Flujo vehicular ¢

onstante.

Horario de monitoreo

Concentraciones para parametros muestreados

(1 hora) PM-10 (ug/m3N)

2:55 p.m. 3:55 p.m. 35,0
3:55 p.m. 3:07 p.m. 12,0
3:07 a.m. 3:13 p.m. 30,0
3:13 p.m. 3:19 p.m. 11,0
3:19 p.m. 3:25 p.m. 25,0
3:25 p.m. 3:31 p.m. 17,0
3:31 p.m. 3:37 p.m. 11,0
3:37 p.m. 3:43 p.m. 11,0
3:43 p.m. 3:49 p.m. 4,0
349pm. - 3:55pm. 2,0

Promedio en 1 hora 15,8

PT-17-13 v.7
2019-011-B035

Editado e impreso por Envirolab, S. A.
Derechos Reservados-2019
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Seccion 4: Conclusiones

Los resultados obtenidos en los dos (2) Puntos de Pm 10 medidos son:

Concentracion de Material Particulado

Localizacion Valor Obtenido (ug/m?)
Punto 1 232
Punto 2 15,8
Seccion 5: Equipo técnico
Nombre Cargo Identificacion
Lic. Joel Serrano Técnico de Campo 4-715-961
PT-17-13 V.7 Pagina 6 de 9

2019-011-B035
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 1: Condiciones meteoroldgicas de las

mediciones
03 Mayo 2019
Punto 1, Escuela Calabacito
Horario Temperatura (°C) Humedad Relativa (%)
1:40 p.m. 1:46 p.m. 28,2 455
1:46 p.m. 1:52 p.m. 29,5 46,4
1:52 p.m. 1:58 p.m. 29,7 47,3
1:58 p.m. 2:04 p.m. 30,8 476
2:04 p.m. 2:10 p.m. 30,7 48,1
2:10 p.m. 2:16 p.m. 30,5 48,3
2:16 p.m. 2:22 p.m. 30,8 48,9
2:22 p.m. 2:28 p.m. 31,2 484
2:28 p.m. 2:34 p.m. 31,0 499
2:34 p.m. 2:25 p.m. 30,9 52,5
03 Mayo 2019
Punto 2, Escuela La Subidita
Horario Temperatura (°C) Humedad Relativa (%)
2:55 p.m. 3:.01 p.m. 30,5 65,8
3:.01 p.m. 3:07 p.m. 30,0 65,0
3:07 p.m. 313 p.m. 29,6 65,3
3:13 p.m. 3:19 p.m. 29,5 66,5
3:19 p.m. 3:25 p.m. 29,4 66,3
3:25 p.m. 3:31 p.m. 29,2 66,2
3:31 p.m. 3:37 p.m. 29,2 65,3
3:37 p.m. 3:43 p.m. 28,7 66,9
3:43 p.m. 3:49 p.m. 28,9 68,4
3:49 p.m. 3:55 p.m. 29,5 69,8
PT-17-13v.7 Pégina7de9

2019-011-B035
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 2: Certificado de calibracion

PT13.01

s '
SGL CERTIFIC, CION v.5
Certificado No: 284-18-031-v.0

Cilente: Envirclab
Modelo: Epam 5000
Serle: 07134156

Condiciones de Pruaba al inicio

Hora: 9:25 AM

Temperatura: 23.7 ¢
Humedad: 50.5 %

Presio

Barométrica: 1012 mbar

Elinstrumento ha sido Calibrado dajo las ificadi; de polvo de ¢
Tecnologia (NIST por sus siglas en inglés) usando Coulter Muisizer || e. Polvo de prueba fina SO 12103-1 A2 ,

de Calibracion de Monitor de vo

Fecha de Recibido: 4-jul-18
Fecha de Calibracion: 11-jul-18

Condiciones de Prueba al finalizar

Hora: 1156 AM
Temperatura: 232 C*
. Humedad: $0.3%
Presion
Baromeétrica: 1012 moar

Gn, irazables por @ Insttuto Nacional de Estandares y

POIVG de prueba AZ, 150 121051,
Tamadio (um) % Tile
0.97 547
1.38 545
276 227 >
55 40.25
1 57.99
2 74.76
w“ 91,14
a8 58.32
1245 90,51
176 100
Callbrado por: Danilo Ramos [ 44 Facha: 11{uk18
Nombre Firma dej Téenico de Calibracion

Revisado/Aprobado por: Rubén R. Ries B,
Nombre

Ewm reorie CrITCS GLE 1O00F 108 GCLIDOS 00 CHEYREK LANCOE BN 1 SrISDS 201 Yazsbies 8l NIET ¥ Apican SUAMeNMS pirs # equins idarificado awba
Exim reports 1o debe cer ropiodUCKID N S IIKIDd © FarSaMENts 3 1 EEUCATGN Ssarta ds GO0 I3 Hesing

Fecha: 11-jul-18
rvisor Téenico de Calibraciones

Loa valaes, feche y

- 40 cuews a s Swars e Medias 5.

Urbanizacién Repann ce Chants, Calie Ay Calle H - Casa 145
Tel: (507) 222-2253, 323-7600 Fax: (507) 224-8087
Apartado Posial 0843-01133 Rep. de Panamd
E-mail; cahbracones@grupo-its.com

Péginatcel

PT-17-13v.7

2019-011-B035

Editado e impreso por Envirolab, S. A.
Derechos Reservados-2019
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ANEXO 3: Fotografia de la medicion

--- FIN DEL DOCUMENTO ---

EnviroLab S.A., sélo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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ANEXO N°29.

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RUIDO AMBIENTAL

ANEXOS
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E“Vi ¥ @LAB Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
Urbanizacion Chanis, Local 145, Edificio J3
' Teléfono: 323-7520

LE No. 619

administracion@envirolabonline.com
"Acreditado 1ISO 17025" www.envirolabonfine.com

Informe de Ensayo
Ruido Ambiental

PROYECTO DE REHABILITACION DE LA
CARRETERA HACIA CALABACITO

Santiago, Veraguas

FECHA: 3 de Mayo del 2019
TIPO DE ESTUDIO: Ambiental
_ CLASIFICACION: Linea base
_NUMERO DE INFORME: 2019-012-B035
NUMERO DE PROPUESTA: 2019-B0355-CH-002-V.0
REDACTADO POR: Lic. Joel Serrano
REVISADO POR: Ing. Juan Icaza

PT-02-02v.13 Pagina 1 de 12
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Seccion 1: Datos generales de la empresa |

Nombre Yenvie Puga
Actividad principal Construccion
Ubicacion Santiago, Veraguas
Pais Panama
Contraparte técnica Ing. Yenvie Puga

Seccion 2: Método de medicién

1. Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud, por el cual
se determina los niveles de ruido, para las areas residenciales e industriales

Norma aplicable 2. Decreto Ejecufivo No. 306 del 4 de septiembre de 2002 del Ministerio de Salud, por
el cual adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios piblicos, areas
residenciales o de habitacion, asi como en ambientes laborales

1SO1996-2: 2007 — Descripcion, Medicion y Evaluacion del Ruido Ambiental — Parte 2

— Dsterminacion de los Niveles de Ruido Ambiental
Horario de la medicién Diumo

Sonomelro integrador tipo uno marca 3M, modelo SoundPro DL-1-1/3, serie
Instrumentos utilizados y BEI010003 |
ubicacién del micréfono Calibrador actstico marca 3M, serie QOF110028.

Micréfono de incidencia directa (0°) 1,50 m del piso
Vigencia de calibracién Ver anexo 3

Se ajusto el sondmetro ufilizando un calibrador actstico marca 3M serie QOF110028,
antes y después de cada sesion de medicion. La desviacion méxima tolerada fue de
0,5 dB

1. Segun Decreto Ejecutivo No.1 de 2004:

— Diurno: 60 dBA (de 6:00 a.m. hasta 9:59 p.m.)

— Nocturno: 50 dBA (de 10:00 p.m. hasta 5:59 a.m.)

2. Segun Decreto Ejecutivo No.306 de 2002:

Articulo 9: Cuando el ruido de fondo o ambiental en las fabricas, industrias, talleres,

Bt ) almacenes, o cualquier ofro establecimiento o actividad permanente que genere ruido,

Limites maximos supere los niveles sonoros minimos de este reglamento se evaluara asi:

—> Para areas residenciales o vecinas a estas, no se podra elevar el ruido de fondo o
ambiental de la zona.

— Para areas industriales y comerciales, sin perjuicio de residencias, se permitira
50lo un aumento de 3 dB en la escala A sobre el ruido de fondo o ambiental.

— Para éreas publicas, sin perjuicio de residencias, se permitira un incremento de 5
dB, en la escala A. sobre el ruido de fondo o ambiental.

Descripcion de los ajustes de
campo

Intercambio 3dB

Escala A

Respuesta Rapida

Tiempo de integracion 1 hora por punto

Leq= Nivel sonoro equivalente para evaluacion de cumplimiento legal (calculado por el
Descriptor de ruido utilizado en instrumento en escala lineal y ajustado a escala A.

las mediciones Leo = Nivel sonoro en el percentil 30 para evaluacién de ruido ambiental de fondo
(calculado por el instrumento).

Incertidumbre de las mediciones | Ver anexo 1.

PT-08 Muestreo y Registro de datos

PT-02 Ensayo de Ruido Ambiental

Procedimiento técnico

PT-02-02 v.13 Pagina 3 de 12
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| Seccion 3: Resultado de la medicion’

|

Punto No.1 horario diurno

Coordenadas i
. Zona UTM (WGS84) Duracion
Escuela de Calabacito - 491113 m E Inicio Final
MmN | 1:40p.m. | 2:40p. m.
Descripcion cuantitativa Descripcion cualitativa
Humeldad Ve[or:-idad Pres!él:. Temperatura Cielo de_gpejaqg_ _
relativa del viento | Barométrica (°C) Superficie de tierra por lo que se considera suave.

(%) (m/s) (mm de Hg) Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa,
52,9 1.7 T47 776 33,9 El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicién: Flujo vehicu

lar.

Resultados de las mediciones en dBA

Observaciones

qu Lmax Lmin I-Sﬂ " 4 . 2 .
Flujo vehicular esporadico, Ruido de aves, insectos
46,7 776 36,9 40,0 ' L
Punto No.2 horario diurno
Coordenadas i
= Zona UTM (WGS84) Duracion
CEB.GlLa Subidita o0 499541 mE Inicio Final
906711 mN | 255pm. | 3:55pm.
Descripcién cuantitativa Descripcion cualitativa
Humedad | Velocidad Presion teriiordin Cielo nublado.
relativa del viento | Barométrica E)“EC) El instrumento se situ6 a 15 m de la fuente, aproximadamente.
(%) (m/s) (mm de Hg) Superficie de tierra por lo que se considera suave
Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
62,9 21 748,792 319 El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicion: Flujo vehicular.
Resultados de las mediciones en dBA

Observaciones

48’3 }0,8 33:5 31 ’2 J :

Condiciones que pudieron afectar la medicién: Son fodas las situaciones de ruido, externas a la
durante el menitoreo; las cuales pueden afectar la medicion.

Observaciones: Son las situaciones de ruido en Ia fuente que se presentan durante el monitoreo; las cuales pueden afectar Ia
medicion.
PT-02-02 v.13
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 4: Conclusion

1. El resultado obtenido para el monitoreo en turna diurno fue:

Niveles de rui{io durante el turno diurno

Localizacion Leq (dBA)
Punto 1 46,7
Punto 2 48,3

Secci6n 5: Equipo técnico

Nombre Cargo Identificacion
Lic. Joel Serrano Técnico de Campo 4-715-961
PT02-02 v.13 Pagina 5 de 12
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ANEXO 1: Calculo de la incertidumbre

La incertidumbre fotal del método de medicién (67) punto 1, se calculd utilizando Ia metodologia sugerida en la norma ISO 1996-

2:2007:

Ji02ix2, 2, 72
dB

Siendo:

1 = incertidumbre del instrumento

X = incertidumbre operativa

Y = incertidumbre por condiciones ambientales
Z = incertidumbre por ruido de fondo

Mediciones para el calculo de la incertidumbre

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Nimero de medicién

Nivel medido

|

48,7

Il

48,5

il

48,9

v

484

v

48,2

PROMEDIO

48,5

X=

Xi=

0,07

fueron estables.

Nota: Para realizar estas mediciones se seleccioné un 4rea de Ia empresa en donde los niveles de ruido y condiciones ambientales

En este caso:

=3

1.0: Es la incertidumbre debido al instrumento: que es igual a 1 dBA para instrumentos, tipo 1 que cumplen con IEC 61672:2002.

X2=0,07 dBA.
Y=2,00 dBA.
Z=0dBA. Debido a que no se conoce la contribucién por el ruido residual.

O, = P+ XY+ 2P

or=2,25dBA

Tex = 4,50 dBA (k=95%)

PT-02-02v.13

M0N0 RNR
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=2 4B
] 200 400
o
Pagina 6 de 12

608



ol el

- |

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

i) GA

LE Mo 919
“Acreditado IS0 17025"

ANEXO 2: Localizacion del punto de medicion
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LLE No. 0Hi9

“Acreditado IS0 17025"

ANEXO 3: Certificados de calibracion

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Gru
'I%
PT02-03 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.3

Cartificede No:  2B8-18-063-w.0

Datos de referencia
Clieri: Emviral AR Fecha de Recibido: 200018
Direscion: Lirb. Charis iz procipsl Eifico 43, Mo 145 Paname Fecha de Emitico: 2d-nciB
Equips: Sonbmetro SoerdFre SE-1-11 Prixima Calibracidn: P ]
Fabricante: am
Wimern de

5 BEIDIT003
Condiciones de Prueba Condiciones del Enuipo
Temparstes 2100 8 20T Atites de calbracitn: Mo cumgile
Hurmedand: % a2 83% Después de celiwacin, Si cumple
e ey 10I3mber @ 1013 whbar
Requisito Aplicable: ECE1872-9-2002
Procedimiento de Calibracian: SELCFTOR

[Estandaries) de Referencia

Wirmero de identificacion Dispesithic Ltima Calitwacitn Fechz de Expiracién
KZFo7oant Ques: Cal DE-pal-1B 05-1d-19
Z51E058 Sistemz BB K (2-mar-18 D2-mar-13
36034 Gemesrador oe Funciones Z3mar-18 23-ma-19
BLIGBANE Senometra § 14-feh18 Ve 19

Calibrado por: Ezequisl CedeioE. /5— V&ZQJ Fetha: 26002018
Mormbre 7 f Flma et Téenics te Calbracitn

-
‘r
Revizwdo ! Aprobado par Ing. Ruben 7. Ries 7 Feoha 20 0012878

Wambnz Fatmia el Bupaniisor Tacnico de Laborstoris

e

Uiz Regarta de Gnans, Calle A y Calle H - Logss 145 Plants baja
Tal: (507} 200 F05% S9500 Fanc (507 Srenoar
Fparinitn. Pastsl 84301133 R 4= Fanams

E-mailt gabbracionenEgmps-ds. com

PT-02-02 v.13
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

LE No. D19

Gru%

PT02-03 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.2

Centificado Mo:  284-18-063-v.0

m}hnumssmimmmlwﬁma

Prusas variando ia i sonora
Frecuencia fominal  Margen Inferiar m Rscitido Enmregads
18z ] B35 B i k] 503
1z 1000 595 1005 1000 1z
1k eD 085 1105 1080 1100
1k 1140 1328 14z 138 14n
1z 1200 1195 1205 1188 1200
Prirehes eal: In frecuencin & una i He 194,048
Frecusncia Marrinal  Margen Inferior _mr Rechids Enlregasio
e i 55 L a72 o2
0 Hz 1054 1044 1084 1054 5.2
500 He 1108 1098 s 07 110.7
i 1140 1138 a2 1138 1140
2kl 195z 1142 1182 14,1 1143

Prushas rodlizades para oclavs de banda

Frecuencis
18Hz
HEH
Bikz
15 H
EDHz
Z0H
1kHz
247
4Ky
BRnz

FE kHz

Marmial
1140
1140
MaD
140
1140
1140
1140
1140
1140
1140

T

Neergen Infarior &"‘;"g‘; Reciic Entregadn

112z 1143 1140
138 Trd2 1144
mazg 1742 1149
1138 147 114
ize 1142 Tia1
123 1142 1149
1138 1142 e
11338 142 114.1
138 1182 149
Has 142 1940
128 az 1139

Fin del Certificado

e e

114w
1140
4z
Hag
114.8
1en
4G
1140
1140
140

1448

Uebraiizacibn Fapio oe Chanis, Cane 4y CalleH - Loeal 165 Pl teja
Tl {5073 3293393 1937500 Far (50T} 232 2087

Fipariato Poslal D840 W33 Rep, de Panemna
£ mait cuBbeaciores g upo-is com

o

L]

Liks]

Emor

a3

=01

oo

Emrar
oo
oo
a0
oo

oo

o
L]
og
i)

o8

S aiean eclameie el wcuipn Battfa i,

Uriicied

falz]

B

]

&

PT-02-02 v.13
2010.019.RN2E
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

I Denps o relermcia

Humers de Serie D0FDE0RE

Eondeigges de Preln

MO“CaP1s

Reeaiido Ashaznim ANEIS: o008
Procedurieride Gallmaciin:  SGLC-PT08

| theee Foin Fecha de Ritibicia: e 18

| Direcoitey: v Eiharrim, Vs Piincinesl - B 10, Mo 49965 Pemomi [Fechn o Cailibeecithr  79-0k 18
Esupa: Cpltmmir DL-70 Patwimp Caharifn: 210
Fabricanee: et Toshmngies

Ao e calixasn. erps
Dompsts s terre: aaryie

Lt
reuEs S B & R 24y 2ot
i HEIERE Semdmiern D e-lena S8
| L) Wtk Flibe aediia it Adin
P e
T W ﬁ'{i} K'Ilﬂ.l ”'b i "
| Rerrtr T S
| - 3
i 1 ) J
Aewiasin | fyrnbmde pew lip. Faién R iies i i L s Fachw 20 TH
s e
Frpe— Lm}ﬁami:}-mf.m n?ém

T R 237, LT Fars G}
A o I-01131 Rep e Porama
Bt e s g 28 e

S
J e g o a1 -l 3 g

rar s
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PT03-02 CERTIF! E CALIB M v.3

Pruchn te VAG
Feecaercin L
kg 0
|
Prsbs acisicy
Frearma Neemin)
1Kk 13440
|
Frawbi e frt menzia
Franeren ]
e e

mwﬂm'
R

Magenislnor  SapenSupster Reckado Enlrezpuclo

e HED 1905 k2
Hargen imerne - Margen Sepericr Mecitits Entres

"nan Ll s 1man
Wi e Magon Saporer Resge Enfmepmiz

s HFE e 10

Fin del Ceriificado

B

B

RS,

Tt i
Tel - 0T TSN, S05 T Faw (307 2 e
Apefic Fosie 6347195 Kep. te Fang
Fria kBT (5 Tm
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ANEXO 4: Fotografia de la medicion

- FIN DEL DOCUMENTO ---

EnviroLah S.A, sélo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe,
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EslA, “Disefio y Construccion para la Rehabilitacién del Camino CPA — Calabacito y Ramal El Castillo provincia de

Veraguas”, Cat. Il.
—————————

ANEXO N°30.

ENCUESTAS APLICADAS

ANEXOS
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Nombre: M?rﬂe[a @mm/é’é Edad: 18-29 [™] 30-49 [] 5060 ] masde7o
Lugar de Residencia: Z/ 4@,74/% Distrito: Han Franusu
Corregimiento: Qfe Manu

D No asistid

Encuestador

arig, &G‘fﬁﬁ%/
Nimero de céadula: 27— ;

Fecha:
ENCUESTA DE PERCEPCION CluDADANA. o

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II.
NOMBRE DEL PROYECTO

CALABACITO Y RAMAL EL CASTILLO, PROVINCIA DE VERAGUAS”,

UBICACION: VERAGUAS, DISTRITOS DE SANTIAGO Y SAN FRANCISCO, CORREGIMIENTOS LA PERA Y REMANCE
S T AN FR ————2 29 A FENA Y REMANCE

INFORMACION GENERAL DEL ENCUESTADO

B A

: “DISENO Y CONSTRUCCION PARA LA REHABILITACION DEL CAMINO CPA-

B Sexo:ME’ F m

Provincia: _ (_Jorg éﬁdd@

Nivel de escolaridad Ocupacién.
D Educador D Ama de casa
Primaria D Independiente E’Jubiladoﬁpensionado
Secundario D P. Doméstico D Estudiante universitario
Universitario D Comerciante,

OO0

1.

2.

3

4,

o

D Servidor. Piblico

D Desempleado
D Agricultor

D Otro (especifique):
No contesta

Prequntas relacionadas al proyecto:

¢ Tiene usted conocimiento del proyecto? Si D No m
¢Coémo se entero

7

8.

g=[nl]

¢ Considera que el proyecto causara dafio a usted o sy propiedad?
Si[] ¢Por que? No No sabe []
- ¢Cree que el proyecto puede afectar el ambiente? :
Si ["J¢Por qué? No No sabe|_|
¢Cual es su posicién frente al desarrollo del proyecto?
De acuerdo desacuerdoD Indeciso D No sabe D
¢ Por que?
¢Qué problemas presenta su comunidad actualmente?
11! Mal manejo de DI Mala recoleccion de desechos D T?alta de luminarias
' Aguas servidas. __Solidos
Mal estado de calles. |||/ Discontinuidad de luz elécirica ] Faita de agua,
Ruidos molestos. L/ Malos olores. - |LJ | Falta de transporte,
Inseguridad. rD Desempleo .D Otrqs: |
¢.Qué problemas puede gengrar el proyecto?
(N0
. ¢Queér comendaciones le puede brindar al promotor del proyecto? ‘fﬁe, 5
#aﬁﬂ(}@ﬁ 144
, Qué beneficios consjdera usted puede traer g) nuevo p oyecto? . :
Ueaesndy, ol y,,;;,;zm Tn P 2 Alicanidy 7’ {Uroéﬂuoﬁ%
MUCHAS GRACIAS.
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Encuestador: ana,» %t%ﬂ% :
Numero de cédula: __7-7 79 924
Fecha: /% / o4 / 2009

ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I1. PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
NOMBRE DEL PROYECTO: “DISENO Y CONSTRUCCION PARA LA REHABILITACION DEL CAMINO CPA-
CALABACITO Y RAMAL EL CASTILLO, PROVINCIA DE VERAGUAS”,

o UBICACION: VERAGUAS, DISTRITOS DE SANTIAGO Y SAN FRANCISCO, CORREGIMIENTOS LA PENA Y REMANCE
INFORMACION GENERAL DEL ENCUESTADO

Nombre: Mam Solls Fdad: 18-29 [7] 3049 [i] 5069 [] masde70 [] sexo M F[]
Lugar de Residencia: lﬂ ﬁzém&%b Distrito: -_%ﬂ'/éarj&

P
Corregimiento: Za ("ﬂd«’u Provincia: /Mde’,&d 5

Nivel de escolaridad Ocupacién.

D No asistié D Educador D Ama de casa D Servidor. Piiblico

D Primaria D Independiente D Jubilado/pensionado D Desempleado
B Secundario D P. Doméstico D Estudiante universitario D Agricultor

Universitario Comerciante. ‘
E D D{)tro (especifique): u/l;t;ﬂcarc’k‘r)ﬁ?‘f .

Prequntas relacionadas al proyecto:

¢ Tiene usted conocimiento de proyecto? i h No
¢ Cémo se enterd r?go’w 105 0n [a {v"mwmdﬂ

-

2. ;Considera que el proyecto causara dafio a usted o su propiedad?

Si[] ¢Por que? No [ No sabe []
3. ¢Cree que el proyecto puede afectar el ambiente?

Si D¢Por qué? No D No sabe m
4. ¢Cudl es su posicion frente al desarrollo del proyecto?

De acuerdo desacuerdoD Indeciso D No sabe D
¢Por que?

5. ¢Qué problemas presenta su comunidad actualmente?

i_1| Mal manejo de D] Mala recoleccién de desechos Falta de luminarias
| Aguas servidas. solidos

[E Mal estado de calles. || || Discontinuidad de Iuz eléctrica

L_l| Ruidos molestos. |[_|| Malos olores.

Falta de agua.

Falta de transporte.

i

m Inseguridad. D Desempleo r Otros:
8. ¢Qué problemas puede generar gl proyecto?
mﬁann

7. iQué recomefac:ones le puede brindar al promotor,del proyecto? _<7,c€ ,4%’.{0 /35

_Faltlp) bign v’ Aurodtro gy iy Mortimpnts 4/ st 20 /.

10bel 2l dindro T'f;}-rn(’_ LV [y ano oo Obra/ L |a Crruarudo
8. ¢Qué be ﬁc: s consid ra ust dpuede traer el nuevy proyecto? _

nmp i 9 i’ Yrien & m V2429 I/efw)Z( ol (0o .-Qr'ofﬁurfﬁﬁ

Lvicolic 4] Qr’(?u muentd ot /L( ! Crmarudad ’

| MUCHAS GRACIAS.
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Encuestador: L

NUmero de cédula: _7- 7724

[

ai
g2¢

Fecha: (B4l Hr G

ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA.
=NLUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II.
NOMBRE DEL PROYECTO: “DISENO Y CONSTRUCCION

CALABACITO Y RAMAL EL CASTILLO, PROVINCIA DE VERAGUAS".
UBICACION: VERAGUAS, DISTRITOS DE SANTIAGO Y SAN FRANCISCO, CORREGIMIENTOS LA PENA Y REMANCE

Nombre: ]Ub’;h EQ‘O

INFORMACION GENERAL DEL ENCUESTADO

Lugar de Residencig; . /ps /36 05 Distrito: 5., Fronuvsco
Corregimiento: ___ ke mange. Provincia: Uprogeias .
Nivel de escolaridad Ocupacidn,

No

No

L OO0 0

e

asistio

Primaria

Secundaria

Universitaric

contesta

PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
PARA LA REHABILITACION DEL CAMINO CPA-

Edad: 18-29 [ 3049 f¢] 50-69 [] masde70 [] sexo: MBd F ]

D Educador D Ama de casa D Servidor. Pablico

D Independiente D Jubilado/pensionado D Desempleado

D P. Doméstico D Estudiante universitario D Agricultor
D Comerciante. /) .
D Otro (especifique): dns 820

Preguntas relacionadas al proyecto:

¢ Tiene usted conocimi

¢ COmo se enterd

Uonirings @ DO
i1

¢ Considera que el pro

Si D i Por qué?

yecto causara dafio a usted o su propiedad?

No &q No sabe D

¢Cree que el proyecto puede afectar el ambiente?

Si Dg,Por qué?

No No sabe D

¢Cual es su posicién frente al desarrollo del proyecto?

De acuerdo
¢ Por que?

desacuerdo D Indeciso D No sabe E

¢Qué problemas presenta su comunidad actualmente?

Mal manejo de
Aguas servidas.

'D Mala recoleccion de desechos

Falta de luminarias
solidos

00 -

Ruides molestos.

I Malos olores.

Falta de transporte,

| Mal estado de calles. [D Discontinuidad de luz eléctrica {_| | Falta de agua.

Qi Inseguridad. 'DI Desempleo Otros:
6. ¢Qué problemas puede generar el proyecto?
N aNg
7. ¢Qué recomendaciones Iﬁuede brindar al promotor del proyecto?
-mg&unﬁ’

8. ¢Qué beneficios considera usted puede traer gl nuevo proyecto?

ﬂ‘?f{)r’dé deWCi fd oy A o q-

U

MUCHAS GRACIAS.
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- Encuestador:

Numero de cédula: T f/?*}

Fecha: 18] 04/2015.

ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA.
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I1. PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

NOMBRE DEL PROYECTO: “DISENO Y CONSTRUCCION PARA LA REHABILITACION DEL CAMINO CPA-
CALABACITO Y RAMAL EL CASTILLO, PROVINCIA DE VERAGUAS”.

UBICACION: VERAGUAS, DISTRITOS DE SANTIAGO Y SAN FRANCISCO, CORREGIMIENTOS LA PERA Y REMANCE
INFORMACION GENERAL DEL ENCUESTADO

Nombre: _/dyg, A{m;z Edad: 18-29 [™] 30-49 [T] 50-69 masde70 [ Sexo: Ml F

- . / o . - .
Lugar de Residencia: /g 5::,6/,0& Distrito: 5@«14 a 6"9
| — . ]
Corregimiento: /& f{:’ﬂtfb Provincia: Lor d;uﬂé
Nivel de escolaridad Ocupacién.
D No asistio D Educador D Ama de casa D Servidor. Publico
E Primaria D Independiente D Jubilado/pensionado D Desempleado
D Secundario a P. Doméstico D Estudiante universitario D Aagricultor
D Universitario D Comerciante.
Otro (especifique):
D No contesia D
Preguntas relacionadas al proyecto:
1. ¢Tiene usted conocimiento del royecto? Si No
4

¢ Como se enterg

2. ¢Considera que el proyecto causara dafio a usted o su propiedad?
Si E] i Por qué? No No sabe [ ]

3. ¢Cree que el proyecto puede afectar el ambiente?

Si D@Por que? No E No sabe D

4. ¢Cual es su posicion frente al desarrolio del proyecto?

De acuerdo desacuerdo Indeciso D No sabe D
¢, Por qué?

5. ¢Qué problemas presenta su comunidad actualmente?

'T1[ Mal manejo de ] Mala recoleccion de desechos_j_[:] Falta de luminarias ‘
.| Aguas servidas. | sélidos ; .. J'
?E Mal estado de calles. |[ || Discontinuidad de Iuz eléctrica fE Falta de agua. I
'L_|| Ruidos molestos. {_!| Malos olores; Ll | Faita de transporte. |
|_ Inseguridad. El Desempleo IE Otros: ‘

8. ¢Qué problemas puede generar el proyecto? NHI? “unp

7. ¢Qué recomendaciones le puede rindar al promotor del proyecto? Emﬁé@,
M AG A6 (/m S unps ;

8. ¢Queé beneﬁcifj considera usted puede traer el nuevo proyecto?
Mo nQ
0

MUCHAS GRACIAS.

619



W

- Encuestador: | é}wo relp Va /
Numero de cédula: 9 - /24 .- J199
Fecha: 18 /04 [ 20/5-

ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA,

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I1. PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
NOMBRE DEL PROYECTO: “DISENO Y CONSTRUCCION PARA LA REHABILITACION DEL CAMINO CPA-
CALABACITO Y RAMAL EL CASTILLO, PROVINCIA DE VERAGUAS".

UBICACION: VERAGUAS, DISTRITOS DE SANTIAGO Y SAN FRANCISCO, CORREGIMIENTOS LA PENA Y REMANCE -
INFORMACION GENERAL DEL ENCUESTADO

Nombre: Un:wfn &!ﬂ&b Edad: 18-29 D 30-49 D 50-69 D méas de 70 D Sexo: M D F E

/ i, - . ¥
Lugar de Residencia: /H; nem ,Zo,-;w Distrito: an a9
Corregimiento: [/ Jenz Provincia; l/waawafﬂ
Nivel de escolaridad Ocupacisn.
E No asistic D Educador D Ama de casa D Servidor. Publico
D Primaria D Independiente D Jubilado/pensionado D Desempleado
D Secundario D P. Doméstico D Estudiante universitario m Agricultor
Universitario Comerciante,
D D D Otro (especifique):
B No contesta

Preguntas relacionadas al proyecto:

¢ Tiene usted conocimiento del proyecto? Si E No B
¢Como se enterd

-

2. ¢Considera que el proyecto causara dafio a usted o su propiedad?
Si[] ¢Por que? No E No sabe [ ]

3. ¢Cree que el proyecto puede afectar el ambiente?

Si D(;Por que? No D No sabeg

4. ¢Cual es su posicion frente al desarrollo del proyecto?
De acuerdo desacuerdoD Indeciso D No sabe D
¢ Por qué?

9. ¢ Qué problemas presenta su comunidad actualmente?

1] Mal manejo de fD Mala recoleccién de desechos '[C] | Faita de luminarias
|| Aguas servidas. ! solidos 5

J'm Mal estado de calles. [ || Discontinuidad de luz sléctrica Falta de agua.
L_I| Ruidos molestos. 'L_l| Malos olores. Ll | Falta de transporte.
Di Inseguridad. [l Desempleo : [ | Otros:

o,

¢Qué problemas puede generar el proyecto? N)I‘B} ungy

7. ¢Qué recomendaciones le puede brindar al promotor del proyecto? ’irt(éﬂj()

8. ¢Qué beneficios considira Lt;,ted puede traer el n evo proyecto?
Sfﬂru. P g dn 5&?0/ L Wy .

MUCHAS GRACIAS.
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Encuestador:
Nidmero de cédula:
Fecha:

ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 1. PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
NOMBRE DEL PROYECTO: “DISENO Y CONSTRUCCION PARA LA REHABILITACION DEL CAMINO CPA-
CALABACITO Y RAMAL EL CASTILLO, PROVINCIA DE VERAGUAS”.

UBICACION: VERAGUAS, DISTRITOS DE SANTIAGO Y SAN FRANCISCO, CORREGIMIENTOS LA PENA Y REMANCE -
INFORMACION GENERAL DEL ENCUESTADO

dad: 18-29 [ 3049 B 5069 [] masde70 [] sexo: M FIX]

Nombre:I

Lugar de Residencia: hat & Distrito: 5@&42’) ¢
4 [&)
Corregimiento: Za AR 0 Provincia: L/?f'f?f&f,!ﬂé
J
Nivel de escolaridad Ocupacidn,
D No asistio D Educador D Ama de casa D Servidor. Publico
D Primaria E Independiente D Jubilado/pensionado D Desempleado
E Secundario D P. Doméstico D Estudiante universitario D Agricultor
w Universitario D Comerciante.
= Otro (especifique):
D Mo contesta D
Prequntas relacionadas al proyecto:
1. ¢Tiene usted conocimiento del proyecto? Si E No D

¢ Como se enterd

2. ;Considera que el proyecto causara dafio a usted o su propiedad?

Si[] iPor qué? No No sabe [7]
3. ¢Cree que el proyecto puede afectar el ambiente?

Si [:](;Por qué? No 8 No sabeD

4. ¢ Cual es su posicion frente al desarrolio del proyecto?
De acuerdo desacuerdo D Indeciso D No sabe D
¢ Por qué?

5. ¢ Qué problemas presenta su comunidad actualmente?

|'PE[| Mal manejo de || Mala recoleccion de desechos
- l Aguas servidas. - sdlidos

JVE Mal estado de calles. || || Discontinuidad de luz eléctrica

L_I] Ruidos molestos. L_I{ Malos olores.
| Inseguridad. 'L_1| Desempleo

L i

Falta de luminarias ]

Falta de agua.

Falta de transporte. |
l 4
J' Otros: |

00K O

8. ¢Que problemas puede generar el proyecto? Mn?&,{ nQo

%, aQﬁ recomendaciones le puede brindar al promotor del proyecto?
Qe reein Qmip £0

8. ¢Qué nefr:ios considera usted puede traer el nuevo proyecto?

Juei” eror ™ 4" T e dz Do dese fos fgnwdz.

I

MUCHAS GRACIAS.
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o

Encuestador:

NUmero de cédula: 4 -/74 - Vi d
Fecha: 8 [of /20T

ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II. PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

NOMBRE DEL PROYECTO: “DISENO Y CONSTRUCCION PARA LA REHABILITACION DEL CAMINO CPA-

CALABACITO Y RAMAL EL CASTILLO, PROVINCIA DE VERAGUAS",

UBICACION: VERAGUAg, DISTRITOS DE SANTIAGO Y SAN FRANCISCO, CORREGIMIENTOS LA PENA Y REMANCE
INFORMACION GENERAL DEL ENCUESTADO

Nombre: Aémﬁ ;f,{mp/mw £_Edad: 18-29 [7] 3049 [} 50-69 [] masde70 [] sexo: MEL F]

Lugar de Residencia: o %r‘:{ m .}\a; 3{) Distrito: Exan: ‘ajc?
Corregimiento: _lene Provincia: " CL;[/G( a5
Nivel de escolaridad Ocupaciodn.
D No asistié D Educador D Ama de casa D Servidor. Publico
EI Primaria D Independiente EI Jubilado/pensionada Desempleado
D Secundario D P. Doméstico [j Estudiante universitario D Agricultor
Universitario Comerciante.
% o D D Otro (especifique):
Preguntas relacionadas al proyecto:
1. ¢Tiene usted conocimiento del proyecto? i X No []

¢, Coémo se enterd

2. ¢Considera que el proyecto causara dafio a usted o su propiedad?

Si["] ¢Por qué? No 57 No sabe []
3. ¢Cree que el proyecto puede afectar el ambiente? i
Si D(;Por qué? No DX No sabe D

b

¢,Cual es su posicién frente al desarrollo del proyecto?

De acuerdo desacuerdoD Indeciso D No sabe D
¢, Por qué?

5. ¢Qué problemas presenta su comunidad actualmente?

, | Aguas servidas. solidos

1] Mal manejo de |'D Mala recoleccién de desechos [T T Fatta de luminarias

X! Mal estado de calles. 1/ Discontinuidad de luz eléctrica X1 | Faita de agua.

s
] Ruidos molestos. L_l| Malos olores. | | Falta de transporte. 1
[Ui Inseguridad. mﬁesempleo 1D | Otros: J

6. ¢Qué problemas puede generar el proyecto? 'l\_l:ﬂéid@

7. ¢Qué recomendaciones le puede ?rindara promotor del proyecto? _@Lu /ﬂ Gé pé’f?’{ﬁé’ﬁ)
A % Fﬁé’rﬁma’ o g ndeod .

8. ¢£Qué beneficios considera usted puede traer el nuevo proyecto?
Y a5 00 il fraers oL .

MUCHAS GRACIAS.

4
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- Encuestador: @3-@1({0 U?_Hﬁg :
Nimero de cédula: 9 (74 —=T197"
Fecha: 1€ [ 04170071

ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA. R )

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II. PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
NOMBRE DEL PROYECTO: “DISENO Y CONSTRUCCION PARA LA REHABILITACION DEL CAMINO CPA-
CALABACITO Y RAMAL EL CASTILLO, PROVINCIA DE VERAGUAS”,
_____ UBICACION: VERAGUAS, DISTRITOS DE SANTIAGO Y SAN FRANCISCO, CORREGIMIENTOS LA PERA Y REMANCE
INFORMACION GENERAL DEL ENCUESTADO

e W =
Nombre: (J049 A??’M; Edff:g‘a-zg [[] 3049 [] 5060 X masde70 [] sexo: MEd F[]

Lugar de Residencia:  la 5&4)? ( Distrito: A ﬂﬁ“a )
=== [
Corregimiento: ,Z&' / -g)néb Provincia: L)?‘i’{'}!@{,mi; .
Nivel de escolaridad Ocupacién.
D No asisli6 D Educador D Ama de casa D Servidor. Plblico
D Primaria D Independiente D Jubilado/pensionado D Desempleado
m Secundario D P. Doméstica D Estudiante universitario D Agricultor
E] Universitario D Comerciante.
Otro (especifique):
D No contesta B
Preguntas relacionadas al proyecto:
1. ¢Tiene usted conocimiento del proyecto?  Si No ]

¢ Como se entero

2. ;Considera que el proyecto causara dafio a usted o su propiedad?
Si D ¢ Por qué? No E No sabe D

3. ¢Cree que el proyecto puede afectar el ambiente?

Si D(;Por qué? No E No sabe D

4. ¢ Cuadl es su posicion frente al desarrolio del proyecto?

De acuerdo desacuerdo D Indeciso D No sabe D
¢.Por qué?

5. ¢Qué problemas presenta su comunidad actualmente?

L] Mal manejo de '[]] Mala recoleccisn de desechos [[] [ Falta de luminarias 1
1 ] - 1 1
[ | Aguas servidas. solidos

4! Mal estado de calles.

Discontinuidad de luz eléctrica Falta de agua.

| I O
L_J| Ruidos molestos. |[_]| Malos olores. L_| | Falta de transporte,
Wnsegu}idad. :U - D |

6. ¢Qué problemas puede generar el proyecto? Mf‘? U

Desempleo Otros:

r
7. gQu%;ec mendaciones le puede brindar al promotor del proyecto? ;?707? 4924

Ya
J
8. ¢,Qué beneficios considera usted puede fraer el nuevo proyecta?
LD pgea L L’gﬂ'aarua)’ 4
MUCHAS GRACIAS.
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Encvestacor  Luupr o voldly :

Numero de cédula: G-tad-1/95
Fecha: (E[ 64/7979.

ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11. PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
NOMBRE DEL PROYECTO: “DISENO Y CONSTRUCCION PARA LA REHABILITACION DEL CAMINO CPA-
CALABACITO Y RAMAL EL CASTILLO, PROVINCIA DE VERAGUAS”.

UBICACION: VERAGUAS, DISTRITOS DE SANTIAGO Y SAN FRANCISCO, CORREGIMIENTOS LA PENA Y REMANCE

INFORMACION GENERAL DEL ENCUESTADO T
Nombre: _ Yot an Jﬂ”j Edad: 18,20 [ 3049 [§] 5069 [] masde70 [] Sexo: M FO
Lugar de Residencia: ,ZC( & A fw%ﬂ Distrito: Sean V=YD
Corregimiento: La térin Provincia; L/d?fﬁ’m 5
Nivel de escolaridad Ocupacion.

OO0

No asistié D Educador D Ama de casa D Servidor. Pliblico

Primaria D Independiente D Jubilada/pensionado E] Desempleado
Secundario D P. Domeéstico D Estudiante universitario Agricultor
Universitario D Comerciante.
Otro (especifique):
No contesta D
Prequntas relacionadas al proyecto:
1. ¢ Tiene usted conocimiento del proyecto? Si No I:l

¢Coémo se entero

2. ¢Considera que el proyecto causara dafio a usted o su propiedad? :
Si["] ¢Por que? No No sabe []

3. ¢Cree que el proyecto puede afectar el ambiente?

Si Dg,Por qué? No m No sabe D

4. ¢Cuadl es su posicion frente al desarrollo del proyecto?

De acuerdo m desacuerdo D Indeciso D No sabe D
¢Por qué?

5. (Qué problemas presenta su comunidad actualmente?

1] Mal manejo de TD_ Mala recoleccion de desechos D Falta de luminarias —]
| | Aguas servidas. | solidos i |
fmaf estado de calles. || |/ Discontinuidad de Iuz eléctrica <] | Falta de agua.
'D' "Ruidos molestos. L_l| Malos olores. L | Faltade transporte. ’

i ' Desempl | Otros: |
[L_g Inseguridad, ]| Desempleo e [ ]
8. ¢Qué problemas puede generar el ﬁyecto? .

(NWANT -
7. ¢ Qué recomendaciones | puede brindar al promotor del proyecto? __ £mplear o /éi'-é
f@%mb M 44 Ay - 4
8. ¢Qué beneficios consﬁpra ;’st(ted puede traer el nuevo proyecto?
51(%1‘6 in : P?f;{)?‘)ﬂf/

MUCHAS GRACIAS.
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Encuestador: J /0/ l /(/
- Ndmero de cédula: _&-/24/- |

ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II. PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

NOMBRE DEL PROYECTO: “DISENO Y CONSTRUCCION PARA LA REHABILITACION DEL CAMINO CPA-

CALABACITO Y RAMAL EL CASTILLO, PROVINCIA DE VERAGUAS”.

UBICACION: VERAGUAS, DISTRITOS DE SANTIAGO Y SAN FRANCISCO, CORREGIMIENTOS LA PENA Y REMANCE
INFORMACION GENERAL DEL ENCUESTADO

Nombre: QM& ;EM@A( Fdad:, 18-29 P 3049 [} 5069 [[] masde70 [] sexo:m[] * X

? " '

Lugar de Residencia: ZQ Jwéz ds Distrito: <277 ?a;;{)
Corregimiento: / q fffe%na.» Provincia: _ { /e.r' o jf/a’ 45
Nivel de escolaridad Ocupacién.
D No asisti6 D Educador [:] Ama de casa D Servidor. Pablico

Primaria Independiente Jubilado/pensionado Desempleado

p
D Secundario D P. Doméstico Estudiante universitario D Agricultor
£ N B

Universitario Comerciante.
M D i i Otro (especifique);
D No contesta

Prequntas relacionadas al proyecto:

1. ¢Tiene usted conocimiento del proyecto? Si B No D
¢ Como se enterd

2. ¢Considera que el proyecto causara dafio a usted o su propiedad?
Si[] ¢Por que? No No sabe [ |

3. ¢ Cree que el proyecto puede afectar el ambiente?
Si Dg,Por qué? ___ No No sabe D

4. (Cual es su posicidn frente al desarrollo del proyecto?

De acuerdo desacuerdo D Indeciso U No sabe D
¢ Por qué?

5. ¢Qué problemas presenta su comunidad actualmente?

"I/ Mal manejo de {1 Mala recoleccion de desechos Ll | Faita de luminarias |
f Aguas servidas. sélidos :

'N Mal estado de calles. D Discontinuidad de luz eléctrica

iX] | Falta de agua.
‘L] Ruidos molestos.  ||_]| Malos olores. Ll | Falta de transporte.
JD Inseguridad. Di Desempleo I

8. ¢Qué probie.mas puede generarel proyecto?
N0 in 0

I‘ Otros:

7. ¢,Qué recomendaciones le pi?de brindar al promotor del proyecto?
[

naund)
d

8. ¢ Quépeneficios considera usted puede traer el nuevo proyecta?
eneray  mab ﬁﬂ.@zx A2 vc?m;mém

MUCHAS GRACIAS.

7
Fecha: /f-@:fd 12015
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- Encuestador: QAD

Numero de cédula: D2 (9T
Fecha: LAL0f/2005

ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |1, PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

NOMBRE DEL PROYECTO: “DISENO Y CONSTRUCCION PARA LA REHABILITACION DEL CAMINO CPA-

CALABACITO Y RAMAL EL CASTILLO, PROVINCIA DE VERAGUAS".

UBICACION: VERAGUAS, DISTRITOS DE SANTIAGO Y SAN FRANCISCO, CORREGIMIENTOS LA PENA Y REMANCE
INFORMACION GENERAL DEL ENCUESTADO

Nombre: ;A..Am/ﬂ(}h Mqé/@ Edad: 18-29 D 30-49 D 50-69 mas de 70 D Sexo: Mg F D

- ¥ . y e —
Lugar de Residencia: l@é) %VO 5 Distrito: ___ 9/ Frd e 60
Corregimiento: Uma f?gﬂ, Provincia: ___(A¥7 &?ﬁd%
Nivel de escolaridad Ocupacidén.
D No asistio D Educador D Ama de casa D Servidor. Publico
D Primaria D Independiente D Jubilado/pensionado D Desempleado
D Secundario D P. Domeéstico D Estudiante universitario D Agricultor
E— Universitario D Comerciante.
Otro (especifique):
D No contesta D
Preguntas relacionadas al proyecto:
1. ¢Tiene usted conocimiento del proyecto?  Si XY No []

¢, Como se enterd

2. ¢Considera que el proyecto causara dafio a usted o su propiedad?

Si[_] ¢Por que? No 7 No sabe [ |
3. ¢Cree que el proyecto puede afectar el ambiente?

Si []¢Por qué? No No sabe [
4. ¢ Cual es su posicjén frente al desarrollo del proyecto?

De acuerdo desacuerdo D Indeciso I:l No sabe D

¢ Por qué?

5. ¢Qué problemas presenta su comunidad actualmente?

'] Mal manejo de 1] Mala recoleccién de desechos Ll | Faita de luminarias
i _Aguas servidas. ‘ solidos )
?m Mal estado de calles. || ]! Discontinuidad de luz eléctrica [ 1 | Falta de agua.
11/ Ruidos molestos. L_I| Malos olores. [ | Falta de transporte.
D Inseguridad. E] Desempleo D Otros:
6.

¢Qué problemas puede generar el proyecto? }(.f ;’nﬁwnﬁ

7. iQué recomendaciones Je pyede brindar al promotor,del royecto? Emﬂ(ac/{
IJ*’W‘ s) /h T& L‘MIMHLM . /

8. ¢£Qué beneficios considera usteﬁ uede.}tr r el nuevo proyecto?
Melente 0n - (b CALLS "

-’

MUCHAS GRACIAS.

626




Encuestador:
Numero de cédula:
Fecha;

ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I1. PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
NOMBRE DEL PROYECTO: “DISENO Y CONSTRUCCION PARA LA REHABILITACION DEL CAMINO CPA-
CALABACITO Y RAMAL EL CASTILLO, PROVINCIA DE VERAGUAS”.

UBICACION: VERAGUAS, DISTRITOS DE SANTIAGO Y SAN FRANCISCO, CORREGIMIENTOS LA PENA Y REMANCE

INFORMACION GENERAL DEL ENCUESTADO

¢ /
Nombre: ,Zlﬁn%/é 6)73’}2?@ Edad: 18-29 D 30-49 D 50-89 mas de 70 D Sexo MD F

Lugar de Residencia: Aﬂﬁ 5@&5 Distrito: an 7):6’1}?52562?

Corregimiento: % mance. Provincia: __(/graaul @)

Nivel de escolaridad QOcupacién.

D No asistio D Educador D Ama de casa D Servidor. Publico

D Primaria D Independiente D Jubilado/pensionado D Desempleado

!v.'i Secundario D P. Doméstico D Estudiante universitario D Agricultor
Universitario Comerciante.

D IZ] D Otro (especifique):

D Na contesta

Preguntas relacionadas al provecto:

¢ Tiene usted conocimiepto del proyecto?  Si No [}
¢ Como se enter6 fi¥edl| ﬂqrﬂfloj‘

—

2. ¢Considera que el proyecto causara dafio a usted o su propiedad?
Si["] ¢Por qué? No No sabe [ ]

3. ¢Cree que el proyecto puede afectar el ambiente?

Si D(;Por qué? No @ No sabeD

4. (Cual es su posicién frente al desarrollo del proyecto?

De acuerdo desacuerdo[ | Indeciso || Nosabe [ ]
¢, Por qué?

5. ¢ Qué problemas presenta su comunidad actuaimente?

1] mai manejo de [T]| Maia recoleccion de desechas {1 | Falta de luminarias ]
| Aguas servidas. | solidos _[
m Mal estado de calles. || || Discontinuidad de luz eléctrica . | | Faltade agua. ;
L_I| Ruidos molestos. L_I| Malos olores. L4 | Falta de transporte.

D: Inseguridad. =ij Desempleo D Otros:

i
6. ¢Qué problemas puede generar el proyecta? M ma,u,nf)
L

7. ¢ Qué recomendaciones le(puede brindar al promotor del proyecto? U&%U* lﬂ man¢
Dok ke .

8. ¢Qué beneficios considera f‘itgd puede traer el nuevo proyectp?

YYWJM:v £ ("af&.ﬁé -%{aﬂbﬁowf

MUCHAS GRACIAS.

JZ
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Encuestador:
Numero de cédula: 5 /(%
Fecha: /.6/54 /;’01-"?

ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA.
ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 1. PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
NOMBRE DEL PROYECTO: “DISENO Y CONSTRUCCION PARA LA REHABILITACION DEL CAMINO CPA-
CALABACITO Y RAMAL EL CASTILLO, PROVINCIA DE VERAGUAS”,

UBICACION: VERAGUAS, DISTRITOS DE SANTIAGO Y SAN FRANCISCO, CORREGIMIENTOS LA PENA Y REMANCE

INFORMACION GENERAL DEL ENCUESTADO

Nombre: He//a Mwém Edad: 18-29 [¥] 3040 [ 50-66 [] mésde70 [] Sexo: m O FIX

Lugar de Resadgnc:a ﬂ‘éé{f& /Z) Distrito: <524 %ﬂdﬁc}:}
Corregimiento: @ marite. Provincia: L1rg ;Aﬁ. as
Nivel de escolaridad Ocupacién.

D No asistio D Educador D Ama de casa D Servidor, Piiblico
D Primaria D Independiente D Jubilado/pensionado D Desempleado
D Secundario D P. Doméstico [E!Estudiante upiversitario D Agricuitor

Bf Universitario D Comerciante.

D Otro (especifique):

Preguntas relacionadas al proyecto:

1. ¢ Tiene usted conoci |entod | proyecto? ﬂS:' E * No
a L2

£ Coémo se enterd 106  0n dad
2. ;Considera que el proyecto causara dafio a usted 0 su propiedad?
Si[ ] ¢Porque? No No sabe []

3. ¢Cree que el proyecto puede afectar el ambiente?

Si [JePor qué? No [ No sabe[_]

¢,Cudl es su posmlén frente al desarrollo del proyecto?

De acuerdo desacuerdo[:l Indeciso D No sabe D
¢ Por qué?

ihs

5. ¢Qué problemas presenta su comunidad actualmente?

LI Mal manejo de ||| Mala recoleccion de desechos [_1 | Falta de luminarias
E Aguas servidas. sélidos

j [2{ Mal estado de calles. ||| Discontinuidad de luz eléctrica ] | Faltz de agua.
iD Ruidos molestos. {_1| malos olores. >4 | Falta de transporte.
iID Inseguridad. D Desempleo [[] | otos:

6. ¢Qué problemas puede generar el proyecto? jﬁﬁ?ﬁlﬁ&

7. iQué recomendamonej/lp puede bnndar al pmmotor del proyecto? /n?é?)ﬁ d j&/
Derbma wldad

8. ¢Quépeneficios cons ra us d puede traer el n proyecto? :
ﬁuw gg( a2 17D P L@e 05 ﬁ/@,&em’é;é /E‘fﬂéﬁ(ﬁi

MUCHAS GRACIAS.
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Encuestador
Numero de cédula:

/B/27/ 3648 |

Fecha:

ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA.
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |1,

(24 [/59

PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

NOMBRE DEL PROYECTO: “DISENO Y CONSTRUCCION PARA LA REHABILITACION DEL CAMINO CPA-

CALABACITO Y RAMAL EL CASTILLO, PROVINCIA DE VERAGUAS”.

UBICACION: VERAGUAS, DISTRITOS DE SANTIAGO Y SAN N FRANCISCO, CORREGIMIENTOS LA PENA Y REMANCE

Nombre: A}’Lﬁéﬁ&

rl(ﬂy Edad: 95
Lugar de Residencia: J{; N la : Distrito: Jaﬂﬁﬁﬁ
Corregimiento: /Z@ Eri - Provincia: D&ﬂrcﬂﬂuﬂﬁ
Nivel de escolaridad Ocupacién.

L0

i

U

INFORMACION GENERAL DEL ENCUESTADO

20 [7] 3049 [] 5069 ff] masae7o [ sexo M F [

No asistia D Educador D Ama de casa

Primaria D Independiente D Jubilado/pensionado
Secundario D P. Doméstico E Estudiante universitario
Universitario D Comerciante.

D Otro (especifique):

D Servidor. Publico

D Desempleado
D Agricultor

Mo contesta

Preguntas relacionadas al proyecto:

1. ¢ Tiene usted conocimi
. Como se enterd

to del proyecto?
1a)

si [ No [}

2. ¢(Considera que el proyecto causara dafio a usted o su propiedad?

Si [} ¢Por que? No 53]

3. ¢Cree que el proyecto puede afectar el ambiente?
Si ["]¢Por que? No [N
4. ¢Cual es su posicion frente al desarrollo del proyecto?

De acuerdo desacuerdo Indeciso

¢Par que?

No sabe E]

No sabe ||
No sabeD

5. (Qué problemas presenta su comunidad actualmente?

Mal manejo de
Aguas servidas.

Mala recoleccion de desechos
solidos

L

E Falta de luminarias

Mal estado de calles.

L]

Discontinuidad de luz eléctrica

l4

Falta de agua.

L L

Ruidos molestos. Malos olores.

L

Falta de transporte.

L] .

Inseguridad. Desempleo Otros:

.

8. ¢ Qué problemas puede generar el proyecto? ,Mz(f’??u"a

'741’?7’76?! L2a Mﬂ?éu

7. ¢Qué recomendaciones | pue%e br;n rorncgﬁr del proyegto?
a4 ynane ermu rd A8cf

8. ¢Qué beneficios consrdga fted puede _t&-/er el nuevo proyecto?
mpwm L0 tho m): X

may 2

MUCHAS GRACIAS.

629



Numero de cédula: -

cocuestador.  (uaicle (ally
a4

ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11. PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
NOMBRE DEL PROYECTO: “DISENO Y CONSTRUCCION PARA LA REHABILITACION DEL CAMINO CPA-
CALABACITO Y RAMAL EL CASTILLO, PROVINCIA DE VERAGUAS",

UBICACION: VERAGUAS, DISTRITOS DE SANTIAGO Y SAN FRANCISCO, CORREGIMIENTOS LA PENA Y REMANCE

INFORMACION GENERAL DEL ENCUESTADO

D Otro (especifique):
No contesta

Nombre: J?{ma [Edad: 18-29 [™] 3049 [7] 5069 [} mas de 70 O sexo M} F
Lugar de Residencia: /4 Mréfk’é Distrito: __ Suns'o |
Corregimiento: La /2’/7—2? Provincia: V’dﬂd:jﬁfﬁ

Nivel de escolaridad Ocupacidn.

D No asistié D Educador Ama de casa E] Servidor. Pblico

D Primaria D Independiente D Jubilado/pensionado D Desempleado

m Secundario D P. Doméstico D Estudiante universitario D Agricultor

D Universitario D Comerciante.

O

Preguntas relacionadas al proyecto:

¢ Tiene usted conocimiento del proyecto? Si m No D
¢ Como se enterd

—

2. ¢Considera que el proyecto causara dafio a usted o su propiedad?

Si[_] ¢Por que? No No sabe []

3. ¢Cree que el proyecto puede afectar el ambiente?

Si DaPor qué? No E’ No sabeD

4. ¢Cual es su posicion frente al desarrollo del proyecto?
De acuerdo desacuerdo D Indeciso D No sabe D
¢Por que?

¢Qué problemas presenta su comunidad actualmente?

5.
11| Mal manejo de {_1| Mala recoleccién de desechos D Falta de luminarias
| | Aguas servidas. | solidos i
‘4| Mal estado de calles. L__| | Discontinuidad de luz eléctrica i_| | Falta de agua.
[_j Ruidos molestos. || || Malos olores. [X{ | Falta de transporte.
i Inseguridad. ]| Desempleo D | Otros:

6. ¢Qué problemas puede generar el proyecto? ” (N (gM ne

7. ¢Qué recomendaciones le puede brindar a ﬂomotar del Sroyecto?
(Ng AN

Y Hoe
'

8. (Que be'[mfﬁcfos considera ysted,puede traer %Iﬂrzuem proyecto?
0 Ur 0 gn

MUCHAS GRACIAS.

Fecha: /8 04 [ 2847 .

5
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ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IL.
NOMBRE DEL PROYECTO: “DISENO Y CONSTRUCCION
CALABACITO Y RAMAL EL CASTILLO, PROVINCIA DE V

- Encuestador:

Numero de cédula: & 124, A

Fecha: /B0 [ 2015

PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
PARA LA REHABILITACION DEL CAMINO CPA-
ERAGUAS”.

UBICACION: VERAGUAS, DISTRITOS DE SANTIAGO Y SAN FRANCISCO, CORREGIMIENTOS LA PENA Y REMANCE

Nombre: fﬂ(ﬁb @mﬁ nn

INFORMACION GENERAL DEL ENCUESTADO

(i Edad: 18-29 [} 30-49 [] 5060 [S} masde70 [] Sexo: MEA F[
Lugar de Residencia: 4;4 ﬁa{;«ffﬁ Distrito: 71 /2& 0
Fh — | 13

Corregimiento: ZQ /?"/?éf‘ Provincia: (SE1U Gt

g ~ N
Nivel de escolaridad Ocupacidn.
D No asisti6 D Educador D Ama de casa D Servidor. Pablico
D Primaria D Independiente E Jubilado/pensionado D Desempleado
E Secundario D P. Domeéstico D Estudiante universitario D Agricultor
D Universitario D Comerciante.

Otro (especifique):

D No contesta D

Preguntas relacionadas al proyecto:

1. ¢ Tiene usted conocimiento del proyecto? Si E

¢ Como se enterd

NOD

2. ¢(Considera que el proyecto causara darfio a usted o su propiedad?

Si[_1 ¢Por que?

3. ¢Cree que el proyecto puede afectar el ambiente?

Si D,;;Por que?

4. ;Cual es su posicion frente al desarrollo del proyecto?
De acuerdo E’ desacuerdo Indeciso u

¢ Por qué?

No [X] No sabe [_]

No E’ No sabeD
No sabe D

5. ¢Qué problemas presenta su comunidad actualmente?

| Mal manejo de
: Aguas servidas.

L]

Mala recoleccion de desechos
solidos

|

Falta de luminarias

E Mal estado de calles.

L]

Discontinuidad de luz eléctrica

Falta de agua.

| l_l Ruidos molestos.

=D

Malos olores.

E” Inseguridad.

L]

Falta de transporte.

Desempleo

O
|

Otros: I

6. ¢Qué problemas puede generar el proyecto? M’ ”"2{1”0

7. ¢Que recomendaciones le puede brindar al promotor del proyecto? L! J'TI?O@

8. ¢Qué beneficios considera ustejfu de traer el nuevo proyecto?

[
!

JYe¥ ?.‘.‘Jj{'}ﬂ B

MUCHAS GRACIAS.
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1*
- Encuestador: ﬁrﬂz Jz) Vaf@y
Numero de cédula:  7-/24 //5%
Fecha: 18 /ed 2675

ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA L. PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
NOMBRE DEL PROYECTO: “DISENO Y CONSTRUCCION PARA LA REHABILITACION DEL CAMINO CPA-
CALABACITO Y RAMAL EL CASTILLO, PROVINCIA DE VERAGUAS”.
- UBICACION: VERAGUAS, DISTRITOS DE SANTIAGO Y SAN FRANCISCO, CORREGIMIENTOS LA PENA Y REMANCE
INFORMACION GENERAL DEL ENCUESTADO

//'“'
Nombre: j’fqézﬂf 7‘{;’} edn. Edad: 18-29 [] 3049 50-69 D mas de 70 D Sexo: MfS7] F O]

Lugar de Residencia: 14 égaéufl#a Distrito; San '6’5@

Corregimiento: La ;DQ!’,}&Z Provincia: \/@mﬁudﬁ

Nivel de escolaridad Ocupacidn.

D No asistic D Educador D Ama de casa D Servidor. Piiblico

D Primaria D independiente D Jubilado/pensionado D Desempleado

Secundario D P. Domeéstico D Estudiante universitario D Agriculter
Universitario Comerciante.

S Mo contesta m D s

Prequntas relacionadas al proyecto:

1. ¢Tiene usted conocimiento del proyecto?  Si b No []
¢ Como se enterd

2. ¢Considera que el proyecto causara dafio a usted o su propiedad? .
Si[] ¢Por que? No [ No sabe [_]

3. ¢Cree que el proyecto puede afectar el ambiente?

Si [J¢Por que? No No sabe[_]
4. ¢Cual es su posicion frente al desarrollo del proyecto?

De acuerdo desacuerdo Indeciso D No sabe D

L Por qué?

5. ¢Queé problemas presenta su comunidad actualmente?

D Mal manejo de I 1| Mala recoleccion de desechos | | Falta de luminarias ]
Aguas servidas. | sélidos

D4 | Mal estado de calles. '{_l| Discontinuidad de Iuz eléctrica [] | Fatta de agua.

I Ruidos molestos, L_1! Malos olores. P | Falta de transporte.

ID Inseguridad. D Desempleo D Otros: T

6. ¢ Qué problemas puede generar el proyecto? /'k/.fﬂe’j': 10
|

7. ¢Qué recomend cioneT le puede brindar gl promotor del proyecto? ”?rfc.t.éﬁtjrf’v f’)ﬁm’ /4’ Zi

?f’rﬂmub ¢ \d (Conwunt
8. ¢Qué beneficios nsidera usted puede traer el nuev royecto?
mﬁ 6dh g 4) WY/l
MUCHAS GRACIAS.
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- Encuestador: fé)

Numero de cédula: —f24_HGF
Fecha: Blod [ 205

ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II. PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
NOMBRE DEL PROYECTO: “DISENO Y CONSTRUCCION PARA LA REHABILITACION DEL CAMINO CPA-
CALABACITO Y RAMAL EL CASTILLO, PROVINCIA DE VERAGUAS”.

UBICACION: VERAGUAS, DISTRITOS DE SANTIAGO Y SAN FRANCISCO, CORREGIMIENTOS LA PENA Y REMANCE

INFORMACION GENERAL DEL ENCUESTADO

Nombre:’j%m NG ?ﬂod& Edad: 18-29 [] 30-49 [ ] 5069 [} masde70 [[] Sexo:m O FR3

Lugar de Residencia: Z@’f’ Lﬁué«:{iél Distrito: . S7n a;w
Corregimiento: L2 Mﬁﬂ— Provincia; [ /zfﬂf}fldﬁ
(¥
Nivel de escolaridad Ocupacién.
D No asistié D Educador m Ama de casa D Servidor. Pdblico
'i Primaria D Independiente D Jubilado/pensionado D Desempleado
st
D Secundario D P. Doméstico D Estudiante universitario D Agricultcr
D Universitario D Comerciante.
Otro (especifique):
D No contesta D
Preguntas relacionadas al proyecto:
1. ¢Tiene usted conocimiento del proyecto? Si BXI No D

¢ Cémo se enterd

2. ¢ Considera que el proyecto causara dafio a usted o su propiedad?
Si [_] ¢Por que? No No sabe [ ]

3. ¢Cree que el proyecto puede afectar el ambiente? ,

Si Dg,Por qué? No No sabe D
4. ¢ Cudl es su posicion frente al desarrolio del proyecto?

De acuerdo desacuerdo D Indeciso D No sabe D

¢ Por qué?

5. ¢ Qué problemas presenta su comunidad actualmente?

Mal manejo de 11| Mala recoleccion de desechos ] l Falta de luminarias
_Aguas servidas. solidos

E Mal estado de calles. |{ || Discontinuidad de Iuz eléctrica ] | Falta de agua.
8.

Ruidos molestos. {_I| Malos olores. DX | Falta de transporte.
Inseguridad. {_1| Desempleo ] | otros:

¢Qué problemas puede generar el proyecto? Mﬂ g;{,( 1o

7. ¢Qué recomendaciones le puede brindar al promotor del proyecto? Nf ?’l.t?u-n-ﬁ

8. ¢Qug keneficios considerg usted puede traer el nuevo proyecto?
!waig dn Yas (g

MUCHAS GRACIAS.
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Encuestador:
NiUmero de cédula:
Fecha:

ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 1. PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
NOMBRE DEL PROYECTO: “DISENO Y CONSTRUCCION PARA LA REHABILITACION DEL CAMINO CPA.-
CALABACITO Y RAMAL EL CASTILLO, PROVINCIA DE VERAGUAS”.

UBICACION: VERAGUAS, DISTRITOS DE SANTIAGO Y SAN FRANCISCO, CORREGIMIENTOS LA PENA Y REMANCE

INFORMACION GENERAL DEL ENCUESTADO

D Otro (especifique):

No contesta

Nombre: @,ﬁ?z&i é{;ﬂ'?ﬁif% Edad: 18—29E 30-49 D 50-69 D mas de 70 D Sexo: MD F &
Lugar de Residencia: /A f}jﬂ x.sﬁﬂé-/ Distrito: Sanbed

Corregimiento: ,Z{( Periww Provincia: Z/ér{d??éﬂj

Nivel de escolaridad Ocupacisn.

D No asistio D Educador D Ama de casa D Servidor. Publico

D Primaria D Independiente D Jubilado/pensionado D Desempleado

E Secundario D P. Doméstico D Estudiante universitario D Agricultor

D Universitario D Comerciante.

O]

Prequntas relacionadas al proyecto:

1. ¢Tiene usted conocimiento del proyecto? Si B No D
¢ Como se enterd

2. ¢Considera que el proyecto causara dafio a usted o su propiedad?
Si[] ¢Por que? No [Sf No sabe [ ]

3. ¢Cree que el proyecto puede afectar el ambiente?

Si []¢Por qué? No [ No sabe[_J
4. ¢(Cual es su posicjon frente al desarroilo del proyecto?

De acuerdo desacuerdoD Indeciso D No sabe D

¢ Por que?

5. ¢Que problemas presenta su comunidad actualmente?

1! Mal manejo de I_]| Mala recoleccion de desechos I[[] | Falta de luminarias ]
[ Aguas servidas. solidos

]| Mal estado de calles. {1/ Discontinuidad de Iuz eléctrica || | Falta de agua.

L1} Ruidos molestos. L_i| Malos olores. LW | Falta de transporte. 1
D Inseguridad. m Desempleo ’[j Otros:

6. ¢ Qué problemas puede generar el proyecto? /U H’@Mhﬂ

7. ;Qué recomendaciones le puede brindar al promotor del proyecto? X‘[{ H Mﬂa

anﬁ,glur C £

MUCHAS GRACIAS.

8. (Qugpeneficios considera usted puede traer el nuev royecto?
m;w& Lin ff.

-2 - 1595
18/04/2019 "
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Encuestador: Jﬁcmdo l}ﬂ!d"‘)f
Namero de cédula: 4- 124 ;179
Fecha: %l od [Zorg

ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I1. PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
NOMBRE DEL PROYECTO: “DISENO Y CONSTRUCCION PARA LA REHABILITACION DEL CAMINO CPA-
CALABACITO Y RAMAL EL CASTILLOQ, PROVINCIA DE VERAGUAS”,

UBICACION: VERAGUAS, DISTRITOS DE SANTIAGO Y SAN FRANCISCO, CORREGIMIENTOS LA PENA Y REMANCE

INFORMACION GENERAL DEL ENCUESTADO

Nombre: )g;pnd ?Qﬁd(ém _Edaci:L&JS-ZQ [F] 3049 [] 5060 [] mzz de70 [] Sexo: M FEQ

Lugar de Residencia: ,la Su wfl- : Distrito: _u1ha o
_— A AT - i ,
Corregimiento: L0 /}gﬂa Provincia: (Jor @-?/LJIZJ
Nivel de escolaridad Ocupacidn.
[:l No asistié D Educador D Ama de casa D Servidor. Piblico
G Primaria D Independiente D Jubilado/pensionado E] Desempleado
D Secundario D P. Doméstico U Estudiante universitario D Agricultor
a Universitario D Comerciante.
Otro (especifique):

D No contesta D

Prequntas relacionadas al proyecto:

1. ¢Tiene usted conocimiento del proyecto? Si w No D
¢ Cémo se enterd

2. ¢Considera que el proyecto causara dafio a usted o su propiedad?
Si[] éPor que? No E No sabe []
3. ¢Cree que el proyecto puede afectar el ambiente?
Si Dg;Por que? No IE No sabe E]
4. ¢Cual es su posicién frente al desarrolio del proyecto?
De acuerdo m desacuerdoD Indeciso D No sabe D
iPor que?
5. ¢Qué problemas presenta su comunidad actualmenie?
Mal manejo de D] Mala recoleccion de desechos |[”] [ Falta de luminarias
_Aguas servidas. | solidos
[Xi| Mal estado de calles. |[ ]| Discontinuidad de Iuz sléctrica L] | Faltade agua.

Ruidos molestos. L_I| Malos olores. Falta de transporte.

Inseguridad. 'L_1| Desempleo ~ [[] otros:

7

8

~1a0

¢ Qué problemas puede generar el proyecto? Mn@yfﬂz)

- ¢Que recomendaciones le puede bri ar-al promotor del proyecto? 3 '
@;/Jct ”lelc;?uef 05 d‘(jf()ﬁkﬁfﬁm dﬂ/ﬂﬁ%f&) 5

- ¢Que bengficios considera usted puede traer ef nuev. royecto?
i pn s Y I

i aed,  Pava , . 2l paGyph ﬂr‘@oﬁcxxv{@ﬁ
M ndr on Aa6 A llZs "
Ij MUCHAS GRACIAS.
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- Encuestador:
Nimero de cédula:
Fecha;

ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |1, PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

NOMBRE DEL PROYECTO: “DISENO Y CONSTRUCCION PARA LA REHABILITACION DEL CAMINO CPA.

CALABACITO Y RAMAL EL CASTILLO, PROVINCIA DE VERAGUAS”,

UBICACION: VERAGUAS, DISTRITOS DE SANTIAGO Y SAN FRANCISCO, CORREGIMIENTOS LA PENA Y REMANCE
INFORMACION GENERAL DEL ENCUESTADO

Nombre: %/anrfq é{)ﬂ’ UR A Edad: 18-29 D 30-49 m 50-69 D mas de 70 EI Sexo: MD F [E

- /D . P !
Lugar de Residencia: Lo 5;,5 Laft. Distrito: A2l (1>
. e 7

Corregimiento: La'tena Provincia: %f,ra?twﬁ
Nivel de escolaridad Ocupacidén.
D No asistié D Educador m Ama de casa D Servidor. Publico
D Primaria D Independiente D Jubilado/pensionado D Desempieado

Secundario D P. Doméstico D Estudiante universitario D Agricultor

Universitario D Comerciante.

D Otro (especifique):
D No contesta
Preguntas relacionadas af proyecto:
1. iTiene usted conocimiento del proyecto? Si @r No D

&Cémo se entero

2. ¢Considera que el proyecto causara dario a usted o sy propiedad?
Si["] ¢Por qué? No [SF No sabe []

3. ¢Creeque el proyecto puede afectar el ambiente?

SiDgPor qué? No E No sabeD

4. ¢Cual es su posicion frente al desarrollo del proyecto?
De acuerdo Q desacuerdo D Indeciso D No sabe D
¢ Por qué?

3. ¢Qué problemas Presenta su comunidad actualmente?

;I | Mal manejo de f Mala recoleccién de desechos f Falta de luminarias |
{ | . ! s | |

|___| Aguas servidas. || sélidos | j
@’ Mal estado de calles. || || Discontinuidad de juz eléctrica “ Y ‘ Falta de agua, i

| Ruidos molestos. 'U] Malos olores. ILJ | Falta de transporte. _!
,-I II Inseguridad. ]l] l Desempleo | Ofros:

6. ¢Qué problemas puede generar el proyecto? [N aune)

7. ¢Qué recomendacionzie pugde brindar f%motoggei proyecto? Emﬁﬁ@’ Aﬂ_/
MAND  ad Phro MUIATT T

8. ;Que eficios considera usted puede traer el nuevo proyecto?
/E?é}hw 24 i)as s .

MUCHAS GRACIAS.

S
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- Encuestador
NUmero de cédula:
Fecha:

ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA. [

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II. PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
NOMBRE DEL PROYECTO: “DISERQ y CONSTRUCCION PARA LA REHABILITACION DEL CAMINO cPA-

7 y

Nombre; . Sod: 18-29 [ 3049 §7] 5069 [ masce70 [ sexo. M Frg
Lugar de Residencia: _&?jﬂ é&é{dg) Distrito: :/;/yh %ﬁué@
Corregimiento: LAWYt . Provincia: \/;m;u,m'f)

Nivel de escolaridad Ocupacién.
D No asistic D Educador D Ama de casa D Servidor. Plblico
E Primaria D Independiente D Jubilade/pensionado D Desempleado
D Secundario D P. Doméstico D Estudiante universitario D Agricultor

D Universitario D Comerciante.

D Otro (especifique):
D No contesta
Preguntas relacionadas al proyecto:
1. ¢Tiene usted conocimiento del proyecto? Si m No D

¢Cémo se enters

2. ;Considera que el proyecto causara dafio a usted o su propiedad?
S1[] ¢Por que? No P No sabe []

3. ¢Cree que e proyecio puede afectar gj ambiente?

Si D(;Por qué? No E’ No sabeD

4. ¢Cual es su posicion frente a desarrolio del proyecto?

De acuerdo desacuerdoD Indeciso D No sabe D
¢Por qué?

5. ¢Qué problemas Preésenta su comunidad actualimente?

lD[ Lﬂai manejo de ,[DI! Mala recoleccién de desechos 'l ] ] Falta de luminarias |

| Aguas servidas. | | sdlidos

| - |
E Mal estado de calles. Discontinuidad de luz eléctrica il | | Falta de agua. |
L] Ruidos molestos.  [[_J| Malos olores. D Fattade fransporte. "
[gll Inseguridad. [ Desempleo ’l ] J Otros: I

6. ¢Qué problemas puede generar e proyecto? N [ QC(?J}{,U’? 0

7. iQué recomendaciones le puede brindar al promotor dej proyecto? Mﬁgﬁgﬂ/} 5

8. ¢Qué beneficias considera usted puede traer gl nuevo proyecto?
ﬂ%{r’m 5 4n_Ad5 (?c?ﬁ(g A

|

MUCHAS GRACIAS.

UBICACION: VERAGUAS, DISTRITOS DE SANTIAGO Y SAN FRANCISCO, CORREGIMIENTOS LA PENA Y REMANCE
—  — ———==IRITOS DE SANTIAGO Y SAN FR/ ' FENA Y REMA
INFORMACION GENERAL DEL ENCUESTADO
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Encuestador:
Nimero de cédula:
Fecha:

ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA. T ——

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |1, PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
NOMBRE DEL PROYECTO: “DISENO Y CONSTRUCCION PARA LA REHABILITACION DEL CAMING CPA-

i UBICACION; VERAGUAS, DISTRITOS DE SANTIAGO Y SAN FRANCISCO, CORREGIMIENTOS LA PENA Y REMANCE

INFORMACION GENERAL DEL ENCUESTADO

Nombre: %6&1 ;twﬁwb Edad: 18-29D 30-49D 50-69 g mas de 70 D Sexo:MD

] : — A
Lugar de Residencia: ,-./a/ a Lt Distrito: '_Duf'/ﬂ raascd)
Corregimiento: (L@nana Provincia: Veraguds
' J

Nivel de escolaridad Ocupacion,

D No asistié D Educador D Ama de casa D Servidor. Publico
m Primaria D Independiente D Jubilado/pensionade D Desempleado
D Secundario D P. Doméstico D Estudiante universitarig D Agricultor
D Universitaria D Comerciante.

D Otro (especifique):
D No contesta
Preguntas relacionadas al proyecto:
1. iTiene usted conocimiento del proyecto? Si m No D

¢Cémo se entero

2. (Considera que el proyecto causara dano a usted o sy propiedad?
Si D ¢ Por qué? No @ No sabe ]

3. ¢Cree que el proyecto puede afectar el ambiente?

Si Dg,F'or qué? No E No sabeD
4. ¢Cual es su posicién frente al desarrolio del proyecto?

De acuerdo desacuerdo D Indeciso D No sabe D

¢Por qué?

5. ¢Qué problemas presenta su comunidad actualmente?

1] Mal manejo de I1] Mala recoleccion de desechos |f | | Falta de luminarias |
f Aguas servidas. pe=ty sdlidos | | : |
| Mal estado de calles. ’ Discontinuidad de | Falta |

de agua. |

uz eléctrica |

é Ruidos molastos. Malos olores.
I S el
] Inseguridad. _; _LDesempIeo

6. ¢Qué problemas puede generar el proyecto?

[t———

7. ¢Qué recomendacignes le puede ngar al promotor del proyecto? Derar nos M{n#ﬂ
11""- & mllﬁid_& T :'1’ :f

8. ¢ Qué beneficios considera usted puede traer. g nuevo proyecto? _
mojnms L oy (qiles ; ‘r‘}}ﬁn(ﬂ_.é L]l amspw‘ia
MUCHAS GRACIAS. ;

"R
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| E;qmclueét.éc'fc.nr _[jf’ﬂ{)mc @,Qlw :

Nimero de cédula: 5 870 |

Fecha: / ]

ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I, PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
NOMBRE DEL PROYECTO: “DISENO Y CONSTRUCCION PARA LA REHABILITACION DEL CAMINO CPA-

—_ UBICACION: VERAGUAS, DISTRITOS DE SANTIAGO Y SAN FRANCISCO, CORREGIMIENTOS LA PENA Y REMANCE
INFORMACION GENERAL DEL ENCUESTADO
Nombre: Mﬁﬂaj g mzﬁé@Edad 18-29 [™] 30-49 [] 50-69 m masde70 [] Sexo: m K FO

Lugar de Residencia: Z/ / 5 y/ g Distrito: S0 _—7%!/25{513’)
Corregimiento: ,&W?C?/?C@ Provincia: M”’A’%{,{é’ I
Nivel de escolaridad QOcupacién.

D No asistio D Educador D Ama de casa D Servidor. Publico
% Primaria D Independiente E‘Jubilaﬂc#pensionado D Desempleado

Secundario D P. Doméstico D Estudiante universitarig D Agricultor
D Universitario D Comerciants.
D No contesta

Preguntas relacionadas al proyecto:

1. ¢Tiene usted conocimient al g‘oyecto‘? Si P No D
¢ Como se enterg & '

D Otro (especifique):

2. ¢Considera que el Proyecto causara dafio a usted o sy propiedad?
Si[] ¢Por que? __ No No sabe []

3. ¢Cree que e proyecto puede afectar el ambiente?
Si D(,Por qué? No E No sabeD

4. (Cual es su posicion frente al desarrolio del proyecto?
De acuerdo desacuerdog Indeciso D No sabe D
¢Por que?

5. ¢Qué problemas presenta su comunidad actualmente?

————— e -___"—‘—-——_,. T
mai manejo de I?l | Mala recoleccion de desechos ‘l ] r Falta de luminarias |

Aguas servidas. | | sOlidos

’QTMaI estado de calles. il || Discontinuidad de iz el eléctrica [E]
o aeta e
Ef Ruidos molestos. [ l Malos olores.

|
O rseguitos — ‘“ki

6. ;Qué probiemas puede generar gl proyecto’?

7. ¢Qué gecomendaciones e uede brifidar al promotor de| proyecte? _ (ce : }
e oy U AU Dsgrg I T
/ =y 77

8. ¢Qué bengefi cros corlsade uste?puedet ergl nuevo proyecto?

W‘b ! o0 J0Z C({(Zfﬁ
J MUCHAS GRACIAS.
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Encuestador:
Numero de cédula:
Fecha;

ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA,

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORJA |1, PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

NOMBRE DEL PROYECTO: “DISENQ Y CONSTRUCCION PARA LA REHABILITACION DEL CAMINO CPA.

CALABACITO Y RAMAL EL CASTILLO, PROVINCIA DE VERAGUAS".

UBICACION: VERAGUAS, DISTRITOS DE SANTIAGO Y SAN FRANCISCO, CORREGIMIENTOS LA PENA Y REMANCE
INFORMACION GENERAL DEL ENCUESTADO

Nombre: 5’7@ a&!/%o gm? %jﬁd 18-29 [ 30-49 [T] 50-69 A masde70 [] sexo M FO

Lugar de Resrdenma Distrito: < ? (praste
Carregimiento: FVI anie . Provincia: JHa s
7
Nivel de escolaridad Ocupacién.
D No asistis D Educador D Ama de casa D Servidor. Publico
D Primaria D Independiente @ Jubilado/pensionado D Desempleado
D Secundaria D P. Doméstica D Estudiante universitario D Agricultor
m Universitario D Comerciante,
D Otro (especifique):
B No contesta
Preguntas relacionadas ai proyecto:
1. ¢Tiene usted conocimiento del proyecto? Si D No D

¢Como se enterd

2. ¢Considera que el Proyecto causara dario a usted o su propiedad?
Si[ ] iPorqué? No J No sabe []

3. ¢Cree que el proyecto puede afectar el ambiente?

Si Dg,Por qué? No D No sabeD

4. ¢Cual es su posicion frente al desarrolio del proyecto?

De acuerdo desacuerdoD Indeciso D No sabe D
¢ Por qué?

9. ¢Qué problemas presenta su comunidad actualmente?

U Mal manejo de ]l H Mala recoleccion de desechos l Falta de luminarias J'
A

guas servidas. [ solidos

f
mal estado de calles |= Discontmmdad de luz eléctrica ! g alta de agua.
|

|
LI/ Ruidos molestos. Malos olores. fl_l r Falta de transporte.
fEU Inseguridad. ” m Desempfeo D Otros. =~

6. ;Qué problemas puede generar el proyecto? /% 2; Xﬁgr' V/ﬁrﬁ E@W_J_

7. ¢Qué recomendaciones le puede brindar al promotor del proyecto?

8. ¢ Qué beneficios considera ste uede traecel nuevo proyecto?
VINTE 4n ng m}&
2NV

MUCHAS GRACIAS.
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Encuestador: Ly 0y NOUC‘“ o

NUmero de cédula: ¢ 75> 2057

ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II. PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
NOMBRE DEL PROYECTO: “DISENQ Y CONSTRUCCION PARA LA REHABILITACION DEL CAMINO cPA-

- UBICACION: VERAGUAS, DISTRITOS DE SANTIAGO Y SAN FRANCISCO, CORREGIMIENTOS LA PENA Y REMANCE
INFORMACION GENERAL DEL ENCUESTADO

Nombre: _ dad: 18-29 [ 30-49 [ 50-69 ['E] masde70 [ ] Sexo: MR FOI
Lugar de Residencia@_ 1 A0 Distrito: _< 71 '?Fﬂﬂ& QLCG

Corregimiento: ' 'Hlm and: Provincia: Wer ﬂ_"%&/j

Nivel de escolaridad Ocupacion.
D No asistio D Educador D Ama de casa D Servidor. Pablico
% Primaria D Independiente D Jubilado/pensionado D Desempleado

Secundario D P. Doméstico D Estudiante universitario Agricultor

D Universitario D Comerciante. D i eopeicrar
D No contesta

Preguntas relacionadas af proyecto:

¢ Tiene usted conocimiento d ygeto?  Si [ No []
¢ Cémo se enters ' CZ‘ o

-t

2. ¢Considera que gl Proyecto causara dafio a usted o su propiedad?
Si[] éPorque? No m No sabe [7]

3. ¢Cree que g Proyecto puede afectar el ambiente?

Si Dg,Por que? No g’ No sabeD
4. ;Cuales su Posjcion frente al desarrollo del proyecto?

De acuerdo %des cugrdo [ | I‘nzecisc No sabe D

¢Por que? ' ,‘ I ym .4 ' Lai

5. ¢Qué problemas Presenta su comunidad actuaimente?

Il I ]’ Mal manejo de || i Mala recoleccion de desechos || I i [] Falta de luminarias
II__ | Aguas servidas. | | sélidos F ,|

i : e e ' e
Im Mal estado de calles. Discontinuidad de Iuz eléctrica I] I Falta de agua. |
|

Ruidos molestos. Malos olores. | Falta de transporte. ]!
{!:l | Inseguridad. Jm Desgmp@ [l ] | Ofros: ,
6. ¢Qué problemas puede enerar ¢l proyecto? .

& ?\TmM

[

7. ¢ Qué recomendaciones le puede brindar al promotor de prczg,‘r)m:to?‘.L @u.ﬁ; éﬁ 6"??56/%&&/6’#
ar Je ey il @f At (o L, 5

8. ¢,Qué beneficios considera usted puederaer e nuevo proyecto?
@S ALOSO P Crnssit A a,

MUCHAS GRACIAS.

Fecha: lelovd [z679

11,
) s
s
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Encuestacor (oo 1) Klomins

- Numero de cédula: ', 320%)
Fecha: L8 [#/ 26/4

ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |1, PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
NOMBRE DEL PROYECTO- “DISENO Y CONSTRUCCION PARA LA REHABILITACION DEL cAMINO CPA-

UBICACION: VERAGUAS, DISTRITOS DE SANTIAGO Y SAN FRANCISCO, CORREGIMIENTOS LA PENA Y REMANCE
INFORMACION GENERAL DEL ENCUESTADO

Efiiéi 529 [X 3049 [ 5069 [ masce70 [ sexor m = F

Y . d——_“_
Lugar de Residgncia: ,ZQ i, s Distrito: kégn /!f;a';'?a s
|
Corregimiento: Kémdf’hcf - Provincia: :?"&é?u Oy
Nivel de escolaridad Qcupacién,
D No asistio D Educador D Ama de casa D Servidor. Piblico
D Primaria D Independiente D Jubilado/pensionado D Desempleado
D Secundario D P. Doméstico E Estudiante universitario D Agricultor
m Universitario D Comerciante.
D Otro (especifique):

D No contesta

Preguntas relacionadas af proyecto:

1. ¢Tiene usted conocimi delproyecto?  Sj E No D
¢Coémo se enterd - Ka GLa

2. ¢Considera que el proyecto causara dafio a usted o su propiedad?
Sif"] ¢Porque? No 5 No sabe []

3. ¢Creequeel proyecto uede afe arefam&ie e?
Si [A¢Por qué? % di & ol a?j; a&/&gaa No [] No sabe[ ]

4. ¢Cual es su posicion frente al desarrollo del proyecta?
De acuerdo desacuerdo » Indeciso D No sabe D
¢ Por qué? Qlorsp oy el

5. ¢Qué problemas presenta su comunidad actualmente?

s Y e e = =
'] Mal manejo de * Mala recoleccién de desechos [ Falta de luminarias /
i | Aguas servidas. s6lidos | [

R _
L_J| Mal estado de calles. Discontinuidad de luz eléctrica | Falta de agua. i
'] Ruidos molestos. '] Malos olores, “ | Faltade transporte. [1
| I 2 I i Ty : S e
: Inseguridad. v Desempleo L { | Ofros: i [

te
6. ¢Qué problemas Puede generar el proyecto?

e |

7. iQué recomendaciones le puede brindar al promotor del proyecto? _ < (g Cjﬁ’fé@ﬁﬂé’/
[Os_ 1608 f 4.4 é&’d”éﬁ 7

8. ¢Qug beneficios con idera usted puede traer el NuUevo proyecto? )
Mo Aok, 4o Carnevd” “Pme [o oo decely
MUCHAS GRACIAS.
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Encuestador: Dpese) /(ﬂn@u')

NUmero de cédula: ) 307 205 2
Fecha: (P 0d]30],

Bl

ENCUESTA DE PERCEPGION CIUDADANA.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |, PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
NOMBRE DEL PROYECTO:- “DISENO Y CONSTRUCCION PARA LA REHABILITACION DEL CAMINO CPA-

Nombre !::Zad: 1829 [ 13049 [ 5069 [] masce70 [] sexor v FREr
Lugar de Residencia: @QS‘ &'{ [/)‘ Distrito: =re. 7@!’26{_&'({)
Corregimiento: " Mand - Provincia: _' a2 (3{1 Z)
Nivel de escolaridad Ocupacién.
D No asistio D Educador a Ama de casa D Servidor. Publico
/1 Primaria D Independiente D Jubilado/pensionado D Desempleado
D Secundario D P. Domeéstico D Estudiante universitario D Agricultor
Universitario Comerciante.

D D D Otro (especifique):
D No contesta

Preguntas relacionadas af proyecto:

1. ¢Tiene usted conocimiento, del prayecto? Si m No D
¢Cémo se entero Lomine s

2. ;Considera que el proyecto causara dafio a usted o su propiedad?
Si[] ¢Por que? No No sabe D

3. ¢Cree que el proyecto puede afectar el ambiente?

Si D(;Por que? No E No sabeD
4. ¢Cudl es su posicion frente al desarrollo del proyecto?

De acuerdo desacuerdo D Indeciso f?{o}_sabe D

¢Por que? ] 1‘; [{yso /}/ Mds ioano

5. ¢Qué problemas presenta su comunidad actualmente?
T - e T o I 1 h-.l_'_‘_——“—'—‘_"——‘—_‘_"—l
'l I ] Mal manejo de |ilZ] Mala recoleccion de desechos 'l ] J Falta de luminarias |
’ | ’
|

| Aguas servidas. | sélidos |
r | Mal estado de calles. 'L__|  Discontinuidad de Juz eléctrica ']a Faita de agua. !
.] '1 Ruidos molestos. Malos olores. | Falta de transporte. f

; i Inseguridad. Desempleo | Otros:
8. ¢Qué probiemas puede generar el proyecto? Tols &t o ol

7. ¢Qué recomendaciones le puede brindar Wotordﬁiproyecto? ig:wméwi ”&L
Mard oy phuo Seelrr -

8. ¢ Qué beneficios considera,usted puede traer el u%yo proyecto?
(7,

anet s (a L7
Ernpplen
/ MUCHAS GRACIAS.
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EslA, “Disefio y Construccion para la Rehabilitacién del Camino CPA — Calabacito y Ramal El Castillo provincia de

Veraguas”, Cat. Il.
—————————

ANEXO N°31.

INFORME ARQUEOLOGICO

ANEXOS
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INFORME DE PROSPECCION ARQUEOLOGICA
PROYECTO

DISENO Y CONSTRUCCION PARA LA REHABILITACION DEL CAMINO CPA-
CALABACITO Y RAMAL EL CASTILLO, PROVINCIA DE VERAGUAS

UBICADO EN LA PROVINCIA DE VERAGUAS

PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS (MOP)

¢ i

~ Lie. Adrian Mora

Antropdlogo Reg: 15-09DNPH
onsuitor Ambiental

IRC 010-2012
PREPARADO POR: | . rgé
LIC. ADRIAN MORA O, 3333
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1. Resumen Ejecutivo

El presente Informe técnico para un estudio de impacto ambiental, categoria 2,
contiene la prospecciéon arqueolégica inicial y reconocimiento de los Recursos
Culturales (prospeccion superficial y sub-superficial) en las zonas de Impacto
Directo del Proyecto denominado DISENO Y CONSTRUCCION PARA LA
REHABILITACION DEL CAMINO CPA - CALABACITO Y RAMAL EL
CASTILLO, PROVINCIA DE VERAGUAS, cuya longitud aproximada es de 16.9
km. y sus objetivos son: ofrecer a la poblacion una red vial con mayor seguridad y
accesibilidad a la poblacién, modernizar la gestion de la red vial con el proposito
de lograr una operacion méas eficiente y mantener la calidad de los servicios y
mejorar la condicion de la red vial de la regién. Esta ubicado en la Provincia de
Veraguas. Es promovido por el Ministerio de Obras Publicas (MOP), y la

consultoria ambiental fue realizada por Yenviee Puga

El proyecto DISENO Y CONSTRUCCION PARA LA REHABILITACION DEL
CAMINO CPA - CALABACITO Y RAMAL EL CASTILLO, PROVINCIA DE
VERAGUAS contempla ademas el disefio y construccion de tres (3) puentes
vehiculares. Los trabajos a realizar en este proyecto incluyen principalmente y sin
limitarse a las siguientes actividades minimas: Caseta tipo B, limpieza y desraigue,
remocion total de arboles, reubicacion de cerca de alambre de plas, reubicacion
de postes eléctricos, colocacion de tuberias de hormigén reforzado tipo Il para los
cruces transversales del camino y para las entradas a viviendas, fincas,
comercios, escuelas, iglesias, etc., material para lecho, excavacién no clasificada
(corte/relleno), excavacion no clasificada (para ampliacion de calzada), excavacion
de material desechable, limpieza y conformacion de cauce, cunetas pavimentadas
tipo trapezoidales (base minima de 0.30 m), hormigén reforzado para cabezales,
acero de refuerzo para cabezales, zampeado (para salida y entradas de tubos),
material selecto, capa base, riego de imprimacion, colocacién de geomalla biaxial,

tuberia para drenajes subterraneos, barreras de viguetas de laminas corrugadas
de acero, casela de para Upo rural, proteccion de taludes (hidrosiembra),
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soluciones a los puntos criticos, sefales verticales (preventivas, restrictivas,
informativas), sefales horizontales (franjas reflectantes continuas blancas,
continuas amarillas, blancas para cruce de peatones), cajones pluviales, puentes
vehiculares, aceras peatonales, mas las obras de mitigacion ambiental, de
afectaciones generales, de trabajos de demolicion, remociones o reubicacion de
obstrucciones y de utilidades publicas y privadas, asi como el cumplimiento de los

aspectos ambientales que se requieren para este tipo de proyectos.

La prospeccién arqueolégica forma parte del Estudio de Impacto Ambiental (EIA)
en la cual se evalu6 la potencialidad histérica cultural en aplicacién del Criterio
Cinco (5) del Articulo 23 del Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto del
2009,modificado por el Decreto Ejecutivo N° 155 del 5 de agosto del 2011, en
la cual se regula esta actividad y se enmarca en los contenidos minimos con sus
términos de referencia con dichos estudios, ajustados a las normativas legales que
rigen la cautela para la preservacion y proteccion del Patrimonio Histérico: Ley 14
del 5 de mayo de 1982, modificada por la Ley 58 de 2003.

Durante la prospeccién no se detectaron hallazgos arqueolégicos en ninguno
de los tramos alterados de los margenes de camino del proyecto en estudio. No
obstante, existen las posibilidades de hallazgos, dado que esta carretera colinda
con otros sitios arqueolagicos dentro de la zona (Ver Antecedentes Histéricos y

Arqueolégicos).

Por lo tanto, se deben mantener las garantias de no afectacion a los sitios
arqueoldgicos; recomiendo que durante la fase de inicio de la obra, se dicte una
charla sobre concienciacién al patrimonio al personal de campo, la misma debera
ser dictada por un arquedlogo o antropologo, debidamente registrado en la DNPH
Y. €n caso de efectuarse algin hallazgo desde la fase de inicio de la obra hasta la
remocién del Gltimo tramo del margen de la carretera, también, se debera

comunicar inmediatamente a la Direccion Nacional de Patrimonio Histérico.
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Cabe agregar, que las medidas para la proteccion y conservacion del Patrimonio
cultural son reguladas por la Ley N° 14 del 5 de mayo de 1982, modificada
parcialmente por la Ley N° 58 de agosto de 2003, en la cual se deben conceder
todas las garantias para el cuidado del patrimonio historico —cultural y la
Resolucién N° AG-0363-2005 del 8 de julio de 2005 establece las medidas de
proteccion del patrimonio histérico nacional ante actividades generadoras de

impacto ambiental.

Ademas, en virtud de la Resolucién N° 067- 08 DNPH Del 10 de Julio del 2008:
Segun los Términos de Referencia para la Evaluacién de Prospecciones y
Rescates Arqueolégicos para los Estudios de Impacto Ambiental; se debera

entregar los informes de evaluacién arqueoldgica tanto al Ministerio de Ambiente

como a la Direccion Nacional de Patrimonio Histérico.

Objetivos Generales

» Realizar la prospeccion arqueoldgica inicial y reconocimiento de
los recursos culturales (prospeccién superficial y sub/superficial) en
la zona de Impacto Directo del Proyecto denominado DISENO Y
CONSTRUCCION PARA LA REHABILITACION DEL CAMINO
CPA — CALABACITO Y RAMAL EL CASTILLO, PROVINCIA DE
VERAGUAS. Esta ubicado en la provincia de Veraguas.

e Cumplir con el Estudio de Impacto Ambiental (EIA) conforme lo
establece el Criterio Cinco (5) del Articulo 23 del Decreto Ejecutivo
123 del 14 de agosto del 2009 y la Ley 14 del 5 de mayo de 1982,
modificada parcialmente por la Ley N° 58 del 2003.
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e Recomendar las respectivas medidas de mitigacion para la
proteccion y salvaguarda del Patrimonio Historico Cultural, el cual

es protegido por la Nacion de acuerdo a las leyes aqui descritas.

Objetivos especificos:

* Relacionar de antemano las generalidades y antecedentes arqueoldgicos

y etnohistoricos del area geografica en la que se ubica dicho proyecto.

e Determinar la potencialidad arqueolégica o no, de posibles zonas de
ocupacion de los grupos prehispanicos que tuvieron asentamientos en lo

que se conoce como el area cultural Gran Coclé.

e Evaluar el nivel impacto de este proyecto sobre los yacimientos
arqueoldgicos, asi como proponer las respectivas recomendaciones en
calidad de medidas de mitigacién, las cuales deberan ser tomadas en

cuenta para la viabilidad de la obra.

Fundamento Legal

El articulo 85 de la Constitucion Politica de la Republica de Panama establece que
constituyen el patrimonio histérico de la Nacién los sitios y objetos arqueoldgicos,
los documentos, monumentos histéricos u otros bienes muebles o inmuebles que

sean testimonio del pasado panamefio.

El numeral 8 del articulo 257 de la Constitucién Politica de Ia Republica de
Panama establece que pertenecen al Estado los sitios y objetos arqueol6gicos,
cuya explotacion, estudio y rescate seran regulados por la Ley.
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El articulo 1 de la Ley 14 de 5 de mayo de 1982, modificada por la Ley 58 de 7 de
agosto de 2008, establece que corresponde a la Direcciéon Nacional del Patrimonio
Histdrico el reconocimiento, estudio, custodia, conservacion, administraciéon vy

enriquecimiento del Patrimonio Histérico de la Nacion

La Ley 41 de 1 de julio de 1998 General de Ambiente de la Republica de Panama
establece en su Titulo IV, Capitulo I, las reglamentaciones que ordenan el

proceso de evaluacion de impacto ambiental.

La Resolucion N° AG-0363-2005 del 8 de julio de 2005 establece medidas de
proteccion del patrimonio historico nacional ante actividades generadoras de

impacto ambiental
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2.BREVE SINTESIS ARQUEOLOGICA Y ETNOHISTORICA DE GRAN
COCLE

(Provincias de Veraguas, Coclé, Los Santos y Herrera)

El arquedlogo Mikael Haller expone una breve presentacién arqueologica vy
etnohistérica de los asentamientos prehispanicos ubicados en la Region Central
del Gran Coclé. “Aun con mucho trabajo arqueologico reciente que dirige los
asuntos  socioecondomicos importantes, hay poca informaciéon todavia
relativamente con respecto a estas sociedades prehistéricas en Panama y las
hipétesis actuales del cambio social no han sido corroboradas con evidencia del
campo (ver Cooke y Ranere 1992:272). Una mejor comprension de la aparicion y
el desarrollo antes del siglo XVI1 y el caracter del registro arqueolégico en el tiempo
del contacto es necesario. En respuesta a estas preocupaciones, disefié mi
disertacion (Haller,2004) para examinar la aparicion de sociedades cacicales y
evaluar los modelos utilizados para interpretar el desarrollo de la complejidad
social en Panama. Las metas de mi proyecto doctoral fueron, por lo tanto, para
determinar primero la existencia del rango social, si eso es el caso, cuando; v,
segundo, para acertar como fue influido por factores especificos, socio-
economicos, politicos, ideoldgicos y alimentales. Al aplicar estas metas, yo llevé a
cabo un reconocimiento regional sistematico que documenta 1.700 afios del
cambio social en un area de 104 km? del Valle del Rio Parita en Panama central
(Figura 1). Los datos del Proyecto Arqueolégico Rio Parita sugieren que habia dos
tiempos criticos del cambio social en el valle —el Cubitd (550-700 dC.) y el
Macaracas (900-1100 d.C.) fases. Aunque la enucleacién de la poblacion empiece
temprano en la sucesion, no es hasta que la presencia de un lugar central (el sitio
He-4) en la cabeza de una jerarquia tres—con gradas del sitio-tamano que
jefaturas aparezcan. Todavia no es claro, sin embargo, cuales factores llevaron a

la aparicion de jefaturas en el Valle”.
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Prosiguiendo a Haller, “Habiendo contribuido a las definiciones tempranas de
jefaturas (Steward y Faron 1959:224-231), las sociedades precolombinas que se
desarrollaron en la Region Central de Panama durante el Gltimo milenio antes del
contacto espafol en 1515 d.C. han sido considerados, por muchos especialistas
en la evolucion cultural, para ser los arquetipos de sociedades con rango social
(Blitz 1983:15,19; Creamer y Haas 1985; Drennan 1991, 1995; Earle 1987,1997;
Emerson 1997:4; Helms 1979; Linares 1977: Marcus y Flannery 1996:100:
Pauketat 1997:45; Redmond 1994a, 1994b: Roosevelt 1979: Welch 1991:12, 14).
Aungue la mayoria de los especialistas concuerden que las sociedades indigenas
pasadas de la Regién Central de Panama fueron socialmente complejas, hay
menos consenso en cuales factores socioecondémicos influyeron su aparicion y
desarrollo”. Haller enfatiza a manera de sintesis su proyecto realizado en este

sector del Gran Coclé:

“Resumen del Reconocimiento del Rio Parita: Aunque la historia del asentamiento

en el Valle del Rio Parita extienda atras el Periodo de Paleoindian (ca. 9.000 a.C)),
mi disertacion enfocé en la Fase de Ocupacion Tarde (200 a.C. al 1522 d.C.), que
comienza con la apariencia de aldeas enucleadas (Cooke y Ranere 1992;
Drennan 1996a; Hansell 1987, 1988) y se extiende hasta la colonizacién espanola.
Es durante la Fase de Ocupacion Tarde cuando investigadores piensan que el
fendmeno de rango social aparecié en la Regién Central de Panama (Briggs 1989;
Cooke (1984); Cooke y Ranere 1992; Cooke, et al. 2000, 2003; Isaza 2004; Ladd
1964; Linares 1977). Esta investigacion determino que habia dos tiempos criticos
de pertenecer en el cambio social y a la aparicion de la complejidad social en el
Valle del Rio Parita. En el principio de la fase de Cubita (950-700 d.C.), un rapido
de la poblacion y la aparicion de un lugar central (He—4: Figura 1) dominando el
valle como cabeza de jerarquia de los asentamientos, sugiere que una sociedad
con divisiones sociales puede haber existido. La evidencia mortuoria, sin embargo,
no podria justificar la aparicién del rango social en este momento, aunque sea
posible que individuos de alta posicién social del Valle del Rio Parita fueran

enterrados en Sitio Conte, una metrépolis fuera del valle. (Figura 1)".
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El Gran Coclé es el area mas completamente investigada del pais, especialmente
en el sector Pacifico, debido a la infraestructura y el clima menos lluvioso

(respecto a la zona costera del caribe) que facilitan la investigacion.

El territorio fue ocupado continuamente desde postrimerias de la ultima edad de
hielo por grupos culturales que evidencian una marcada definicién conceptual y
tecnoldgica, cuyo enfoque de las actividades sociales y comerciales se caracterizé
por el trueque con grupos vecinos y por medio de éste, un constante contacto
cultural con ellos. Se han determinado VI periodos de ocupacion, definidos por
cambios en el modo de adquirir alimento y patrones de asentamiento, y/o, por

cambios tecnolégicos en el material cultural.

Han sido propuestas al menos un par de esquemas cronologicos para el area, el
primero por Coclé y Ranere y, el segundo por llean Isaza, ambos en la década de
1990. (Cooke y Sanchez 2006).

Se han relacionado con este periodo los sitios conocidos como Monagrillo, El
Abrigo de Aguadulce (Coclé), Cueva de los Ladrones (Coclé) y Cueva de Los
Vampiros (Coclé). El Valle, por su parte, no demuestra evidencia de una
ocupacion de la dltima Edad de Hielo en contraste con los sitios mencionados
(Berrio et al., 2000 en Cooke y Sanchez 2006).

Respecto al trabajo en piedra, en todos estos sitios es evidente el lasqueo bifacial
de puntas de proyectil, aunque distintas de las paleoindias del periodo anterior.

También se hallan raspadores cuidadosamente retocados e incluso se hace uso
del calentamiento para ayudar a facilitar el lasqueado. (Cooke y Sanchez 2004a).
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El tercero, desde 5000 hasta 3000 a. C., con evidencia de trabajo en litica
especializada en mamiferos, como lo demuestra la evidencia de Cerro Mangote,
donde mediante analisis arqueo zooldgicos se resalta la importancia que para la
subsistencia tenia la caceria de venados, iguanas, mapaches y aves costeras, la
pesca en estuarios y zonas arenosas Yy la recoleccion de conchas y cangrejos
(Cooke y Sanchez 20086).

El cuarto, va desde el 3000 hasta el 900 a.C. con presencia de ceramicas
denominadas Monagrillo y Sarigua, muy burdas, mal cocidas y con decoraciones
sencillas. Se encuentran relacionadas con la Bahfa de Parita, adn cuando se
esparce incluso por el Caribe central. Es muy probable que en zonas como la
Bahia de Parita la misma poblacién ocupara estacionalmente los mismos sitios,
cultivando en los alrededores de los abrigos rocosos durante el invierno y viviendo
en sitios costeros como Cerro Mongote, Monagrillo y Zapotal en el verano (Cooke
y Sanchez 2006). Se practicaba una economia mixta basada en la agricultura, la

caceria, la pesca y la recoleccion de productos silvestres.

Por otra parte, las herramientas de piedra que se producian para esta época eran
mucho mas burdas que las que usaron los primeros inmigrantes de la tradicion
Clovis y, en cuanto a la complejidad social, no hay indicios de estratificacion en el

Unico cementerio conocido que se remonta a esta época, el de Cerro Mangote.

El componente etnohistorico de las fuentes documentales, como las conocidas
cronicas “Historia Natural y General de las Indias” del conocido espanol Gonzalo
Fernandez de Oviedo, las exploraciones de Gaspar de Espinosa, y Fray Adrian de
Ufeldre, complementa los antecedentes al momento de la invasion espafola en
las tierras de los Caciques Paris, Nata, Capira y Perequete y Chir. Los datos

etnohistéricos praporcionan un enfoque de aproximacién arquecolégico para el

11
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estudio de los antiguos asentamientos indigenas, previo al Periodo de Contacto,
dado que proporciona elementos que meticulosamente podrian ser comparativos,
quizas desde un margen cauteloso. Para ello seria necesario establecer un
método etnohistorico para el estudio de los datos arqueolégicos en esta region

denominada arqueolégicamente Gran Coclé.
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3. METODOLOGIA

Planteamiento Metodolégico de la prospeccion:

1. Fase a: Estudio de publicaciones Arqueoldgicas:

Proporciona no solo los antecedentes que complementan las relaciones histéricas
del lugar estudiado en su contexto, (desde la perspectiva de fuentes no escritas),
sino que presenta elementos de andlisis para comprender si hubiese o no

imbricacion entre estos y los datos de campo.

Fase b. Prospeccion de Campo:

Se implementan estrategias de prospeccién superficial.

Equipo de trabajo: coas, palustres, un GPS, camara digital, piqueta, libretas de

campo, Tabla Munsell Charts 1994. No se efectuaron pozos de sondeo, debido a
que el area de impacto directo es la capa asfaltica y la servidumbre presenta
alteraciones. lLos sectores prospectados superficialmente se seleccionaron
conforme a criterios arqueoldgicos de potencialidad (visibles en superficie para la

verificacion del area). Datum de coordenadas en UTM: WGS 84.
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4. RESULTADOS DE LA PROSPECCION ARQUEOLOGICA

El tramo del proyecto ocupa una extension longitudinal de 16.9 km., focalizando
mayor esfuerzo prospectivo en e{ area de Impacto Directo, que fueron los
margenes de carretera desde la Comunidad de Calabacito hasta el Ramal de Ia
Comunidad de El Castillo, en la Provincia de Veraguas. Se revisaron los margenes
de carretera y de los caminos de tie@rra y piedra, notablemente impactados por su
construccién. Se realizaron varias piruebas de sondeo en sitios adecuados dado
que la rehabilitacion de los caminos se dara en areas que han sido previamente

impactadas.

Foto N° 1: Vista general. Tramo Foto N° 2: Vista general. Tramo
prospectado alterado. prospectado alterado,

Foto N° 3: Aplicacién de sondeo. Foto N° 4: Vista general. Tramo
prospectado alterado.
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Foto N° 5: Vista general. Tramo Foto N° 6: Vista general. Tramo
prospectado alterado. prospectado alterado.

Foto N° 7: Vista general. Tramo Foto N° 8: Vista general. Tramo
prospectado alterado. prospectado anegado.

Foto N° 9; Vista general. Tramo Foto N° 10: Vista general. Tramo
prospectado alterado. prospectado alterado.
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Foto N° 11: Vista general. Tramo Foto N° 12: Aplicacién de sondeo.
prospectado alterado.

Foto N° 13: Vista general. Tramo Foto N° 14: Vista general. Tramo
prospectado alterado. prospectado alterado.

Foto N° 15: Vista general. Tramo Foto N° 16: Vista general. Tramo
prospectado alterado. prospectado alterado.
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Foto N° 17: Vista general. Tramo Foto N° 18: Vista general. Tramo
prospectado alterado. ' prospectado

Foto N° 19: Vista general. Tramo Foto N° 20: Vista general. Tramo
prospectado alterado. prospectado alterado.

Foto N° 21: Vista general. Tramo Foto N° 22: Aplicacion de sondeo.
prospectado alterado.
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Foto N° 23: Vista general. Tramo | Foto N° 24: Vista general. Tramo
prospectado alterado. prospectado alterado.

Foto N° 25: Vista general. Tramo Foto N° 26: Vista general. Tramo
_prospectado alterado. prospectado alterad

Foto N° 27: Vista general. Tramo Foto N° 28: Vista general. Tramo
prospectado alterado. prospectado alterado.
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Foto N° 29: Vista general. Tramo Foto N° 30: Vista general. Tramo
prospectado alterado. prospectado alterado.

Foto N° 31: Vista general. Tramo Foto N° 32: Vista general. Tramo
prospectado alterado. prospectado alterado.

Foto N° 33: Vista general. Tramo Foto N° 34: Vista general. Tramo
prospectado alterado. prospectado alterado.
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Foto N° 35: Vista general. Tramo ; Foto N° 36: Vista general. Tramo
prospectado alterado. . prospectado alterado.

Foto N° 37: Vista general. Tramo Foto N° 38: Vista general. Tramo

__Pprospectado alterado. prospectado alterado.

Foto N° 39: Vista general. Tramo

Foto N° 40: Vista general. Tramo
prospectado alterado.

prospectado alterado.
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Foto N° 41: Vista general. Tramo Foto N° 42: Vista general. Tramo
prospectado alterado. prospectado alterado.

Foto N° 43: Vista general. Tramo Foto N° 44: Vista general. Tramo
prospectado alterado. prospectado alterado.

Foto N° 45: Vista general. Tramo Foto N° 46: Vista general. Tramo
prospectado. Zona inundable. prospectado. Zona inundable.
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A continuacion las siguientes coordenadas satelitales tomadas durante la

prospeccion arqueolégica:

COORDENADAS NOMENCLATURA DESCRIPCION
0484011 E/ 0901801 N CALABACITO Observacioén superficial.,
SANTIAGO

0493969 E / 0901843 N 440 Sondeo N° 1

0493791 E /0902080 N 442 Sondeo N° 2

0493676 E / 0902225 N 444 Observacion superficial.
0493593 E / 0902368 N 446 Sondeo N° 3

0493564 E / 0902558 N 448 Sondeo N° 4

0493548 E / 0902839 N 450 Observacion superficial.
0493546 E /0903015 N 452 Sondeo N° 5

0493515 E /0903135 N 454 Observacién superficial.
0493487 E / 0903346 N 456 Observacion superficial.
0493411 E / 0903517 N 458 Sondeo N° 6

0493481 E / 0903668 N 480 Sondeo N° 7

0493236 E / 0904010 N 462 Observacién superficial.
0492994 E / 0904253 N 463 Sondeo N° 8

0492924 E / 0904349 N 464 Observacién superficial.
0492982 E / 0904484 N 465 Sondeo N° 9

0492992 E / 0904534 N 466 Observacién superficial.
0492982 E / 0904785 N 467 Sondeo N° 10

0492971 E / 0904860 N 468 Observacion superficial.
0492960 E / 0905064 N 470 Observacion superficial.

_ |
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| COORDENADAS NOMENCLATURA DESCRIPCION

0493089 E / 0905523 N 472 Sondeo N° 11

0492864 E / 0906006 N 473 Observacién superficial.
0492731 E / 0906222 N LA SUBIDITA Sondeo N° 12

0492646 E / 0906486 N 474 Observacion superficial.
0492574 E / 0907215 N 476 Sondeo N° 13

0492713 E / 0907810 N 477 Sondeo N° 14

0492775 E / 0908063 N 478 Observacion superficial.
0492705 E / 0908640 N 480 Sondeo N° 15
0492430 E / 0909514 N 482 Sondeo N° 16

0492090 E / 0910387 N 484 Observacion superficial.
0491832 E / 0910887 N 486 Observacion superficial.
0491206 E / 0911448 N CALABACITOS Sondeo N° 17
0491036 E / 0911753 N 487 Observacion superficial.
0490968 E / 0911879 N 488 Observacion superficial.
0492007 E / 0910545 N ENTRADA LOS Sondeo N° 18

BAJOS

0492115 E / 0910617 N 489 Observacion superficial.
0492211 E / 0910798 N 490 Observacion superficial.
0492500 E / 0910754 N 492 Observacion superficial.
0492811 E / 0910408 N 494 Observacion superficial.
0493121 E / 0910092 N 496 Sondeo N° 19
0493483 E / 0909968 N 498 Observacion superficial.
0493669 E / 0909868 N 499 Observacion superficial.
0493846 E / 0909757 N 500 Sondeo N° 20

0494931 E / 0909783 N 502 Observacion superficial. B
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COORDENADAS NOMENCLATURA DESCRIPCION
0495449 E / 0910002 N - 504 Observacién superficial.
0496235 E 7 0910583 N 506 Observacion superficial.
0496272 E / 0910713 N 507 Observacion superficial.

No hubo hallazgos culturales durante la exploracion arqueologica dentro del area
de Impacto Directo del proyecto en éstudio.

FOTO DE LOS SONDEOS N°1 AL N° 20
: B TR R :
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" Lic. A-'rian Mora

5. CONSIDERACIONES Y RECOMENDACIONES hilligParge N 1:5;3:93?"”""
i;i‘ \t,r o _w §2

Durante la prospeccion no se detectaron hallazgos ‘ah'rqueolc':gicos en ninguno
de los tramos alterados de los margenes de camino del proyecto en estudic. No
obstante, existen posibilidades de hallazgos, dado que estos caminos colindan con
otros sitios arqueoldgicos dentro de la zona (Ver Antecedentes Histéricos y
Arqueolégicos). Por lo tanto, se deben mantener las garantias de no afectacion
a los sitios arqueolégicos. Esta medida debe ser considerada dentro del Plan de

Manejo Ambiental.

Los sitios arqueolégicos son protegidos de acuerdo a la Ley 14 del 5 de mayo de
1982, modificada parcialmente por la Ley N° 58 de agosto de 2003, y la
Resolucién N° AG-0363-2005 del 8 de julio de 2005 establece las medidas de
proteccion y conservacién del patrimonio histérico nacional ante actividades
generadoras de impacto ambiental segln la cual se deben conceder todas las

garantias para el cuidado del patrimonio historico — cultural.

Dado lo expuesto y para mantener las garantias de no afectacién a los sitios
arqueoldgicos; recomiendo que durante la fase de inicio de |a obra, se dicte una
charla sobre concienciacion al patrimonio al personal de campo, la misma debera
ser dictada por un arqueélogo o antropologo, debidamente registrado en la DNPH
Y, en caso de efectuarse algtin hallazgo desde la fase de inicio de la obra hasta la
remocion del Ultimo tramo del margen de la carretera, se debera comunicar
inmediatamente a la Direccién Nacional de Patrimonio Histérico. Esta medida

debe ser considerada dentro del Plan de Manejo Ambiental.

Ademas y en virtud de la Resolucién N° 067- 08 DNPH Del 10 de Julio del 2008:
Segun los Términos de Referencia para la Evaluacion de Prospecciones y
Rescates Arqueolégicos para los Estudios de Impacto Ambiental; se debera

entregar los informes de evaluacion arqueoldgica tanto al Ministerio de Ambiente

(e A0,
174y

como a la Direccién Nacional de Patrimonio Historico.
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ANEXO
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Vista Satelital N° 1 del Proyecto “DISENO Y CONSTRUCCION PARA LA
REHABILITACION DEL CAMINO CPA — CALABACITO Y EL RAMAL EL
CASTILLO, PROVINCIA DE VERAGUAS”

Mapa sin nombre : Leyenda
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Vista Satelital N° 2 del Proyecto “DISENO Y CONSTRUCCION PARA LA
REHABILITACION DEL CAMINO CPA — CALABACITO Y EL RAMAL EL
CASTILLO, PROVINCIA DE VERAGUAS”

Mapa sin nombre e R ey : @ Leyenda
i : . ‘ : % = *  Elements |
s Escribe una descrpeitn para tu mapa, & e ; : f :
€ pcitn o pa : : \ e
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Vista Satelital N° 3 del Proyecto “DISENO Y CONSTRUGCCION PARA LA
REHABILITACION DEL CAMINO CPA — CALABACITO Y EL RAMAL EL
CASTILLO, PROVINCIA DE VERAGUAS”

Mapa sin nombre e o R e Leyenda
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Plano de Localizacién Regional
PARA LA REHABILITACION DEL
EL CASTILLO, PROVINCIA DE VEI

del Proyecto “DISENO Y CONSTRUCCION

CAMINO CPA — CALABACITO Y EL RAMAL
RAGUAS”
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EslA, “Disefio y Construccion para la Rehabilitacién del Camino CPA — Calabacito y Ramal El Castillo provincia de

Veraguas”, Cat. Il.
—————————

ANEXO N°32.

VOLANTE DISTRIBUIDA
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VOLANTE INFORMATIVA

|iii‘EJ

DEL PROYECTO

PRESENTACION DE ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I,

“DISENO Y CONSTRUCCION PARA LA REHABILITACION DEL CAMINO CPA-

CALABACITO Y RAMAL EL CASTILLO, PROVINCIA DE VERAGUAS”.

Promotor: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS (MOP).
Resumen: El proyecto consiste en la rehabilitacion de 16.9 Km aproximadamente,

distribuidos de la siguiente forma: 11.55 km para el camino principal y 5.35 km para el ramal
El Castillo; ademas incluye la construccién de tres (3) puentes vehiculares, cada uno con
una longitud de 25 metros, de los cuales dos (2) son sobre la Quebrada el Barrero, y uno
(1) sobre la Quebrada Cercado; y también incluye la construccién de cajones pluviales y

casetas de paradas de buses.

Entre las actividades a desarrollar estan, labores de limpieza y desrraigue, remocion de
tuberias (hormigén reforzado) y construccién de cabezales, limpieza y conformacion de

cauce, construccion de cunetas pavimentadas tipo trapezoidal, colocacion de material
selecto, capa base, imprimacion y carpeta asfaltica, conformacién de calzada, sefalizacién

horizontal, plancha de hormigén para entradas, reubicacién de utilidades, sefializacion

vertical y horizontal.
El proyecto corresponde a la (LICITACION del Ministerio de Obras Publicas, N°2018-0-09-
0-09-LV-005590) DISENO Y CONSTRUCCION PARA LA REHABILITACION DEL

CAMINO CPA-CALABACITO Y RAMAL EL CASTILLO, PROVINCIA DE VERAGUAS

Ubicacién: Corregimiento de Remance y La Pefia, distritos de San Franciscoy Santiago,

provincia de Veraguas.
incremento de la economia regional, Mejorar las condiciones de la red vial de la region.

Principales impactos que generara el proyecto: Positivos (generacion de empleos,
Negativos (generacion de desechos, ruidos, vibraciones y emisiones atmosféricas durante

protecmapanama@hotmail.com

la construccién).

Para cualquier consulta llamar a las oficinas de PROTECMA DE PANAMA, S.A.
(Empresa consultores ambientales)
&

933-5220
Esta volante obedece al cumplimiento de los sefialamientos del Decreto Ejecutivo N° 123 del 14 de agosto de
2009, por la cual se reglamentan los procesos de Evaluaciéon de Impacto Ambiental en nuestro pais, y el cual

hace referencia a la divulgacion del proyecto y a la percepcidn ciudadana sobre el mismo.

Veraguas y Panama: para su revisién y evaluacion.

El estudio de Impacto Ambiental serd presentado ante el Ministerio de Ambiente Regional de
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