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2.0 RESUMEN EJECUTIVO 

El proyecto tiene como objetivo la construcción de una galera para la empresa 

AGROSILOS, S.A., el proyecto lleva como nombre “DISEÑO GALERA LTS 

TRANS SOLUTIONS TALLER MECÁNICO” el cual se ejecutará en un terreno 

cuya superficie total es de 7 Ha + 9910 m2 + 3 dm2, de las fincas cuyo folio real 

92506 con Código de Ubicación 4510, ubicada en el Corregimiento San Pablo 

Viejo, Distrito de David, Provincia de Chiriquí, República de Panamá y cuyo 

propietario es Banesco (Panamá), S.A, que a través de autorización le permite a la 

empresa desarrollar el proyecto en mención.  

El proyecto “DISEÑO GALERA LTS TRANS SOLUTIONS TALLER MECÁNICO” 

surge a partir de la necesidad de atención de manera expedita a los proveedores y 

colaboradores de la empresa, para que cuenten con el espacio, los profesionales, 

y las herramientas para la atención oportuna de los vehículos que sufran algún 

desperfecto o requieran mantenimiento.  

La arquitectura de la Galera LTS conlleva una mejora en el contexto urbano de la 

planta de AGROSILOS S.A.; no solo proveyendo la infraestructura necesaria para 

el funcionamiento de la logística del transporte de la planta, sino a la vez como 

complemento logístico para recintos importantes como la Romana (Balanza), la 

misma que, por su utilidad, mantiene un alto flujo de maquinaria. 

El proyecto consiste en la construcción de una galera (Galera LTS), la cual dará 

servicios de mantenimiento a la flota de vehículos de transporte articulado, media 

carga y vehículos livianos, en un área de 1200 m2, con espacios para oficina 

administrativa, almacén de repuestos, bahías de trabajo, área de lavado, 

almacenamiento de hidrocarburos con el objetivo de realizar trabajos preventivos y 

correctivos. La inversión proyectada de esta obra será de B/.782,499.71. 

Las encuestas de opinión son favorables al proyecto, donde las personas 

indicaron que el proyecto no afectaría al medio ambiente. Después de la revisión 

de los Criterios de Protección que serían afectados por el proyecto “DISEÑO 

GALERA LTS TRANS SOLUTIONS TALLER MECÁNICO”, se concluye que 
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generará impactos ambientales negativos no significativos y que no conllevan 

riesgos ambientales significativos, definiéndose en la Categoría I. 

2.1. Datos generales del promotor, que incluya: a) Persona a contactar; b) 

Números de teléfonos; c) Correo electrónico; d) Página Web; e) Nombre y 

registro del Consultor. 

El promotor del proyecto es la empresa AGROSILOS, S.A. sociedad anónima, 

empresa registrada con folio mercantil N° 675232 desde el miércoles 16 de 

septiembre de 2009, representada legalmente por el señor Nunzio Antonio 

Girlando, con carné de residente permanente E-8-107563 localizable al teléfono 

6450-7888 y correo electrónico nunziogirlando@agrosilos.com 

a. Personas a contactar: Ing. Juan Hugas 

b. Números de teléfonos: 850-6404 o 6925-0708 

c. Correo Electrónico: jhugas@agrosilos.com.pa 

d. Página Web: Agrosilos.com.pa 

e. Consultores Ambientales: 

Nombre y registro del Consultor: Ing. Gilberto Samaniego 

Registro Ambiental: IRC -073 -2008 / ARC 003-2021 

Números de teléfonos del Consultor: 6455- 9752 

Correo electrónico del Consultor: gilberto_samaniego@hotmail.com  

           Nombre y registro de la Consultora: Ing. Cintya Sánchez M. 

Registro Ambiental: IAR 074-98 / ARC-063-2020 

Números de teléfonos de la Consultora: 6632-3036 

Correo electrónico del Consultor: cgsmiranda@yahoo.com  

Nombre y registro del Consultor: Licdo. Dagoberto González 

Registro Ambiental: DEIA-IRC -006 -2019 / ARC 011-2022 

Números de teléfonos del Consultor: 6932- 4604 

Correo electrónico del Consultor: rigo2109@gmail.com 
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3.0 INTRODUCCIÓN 

La generación de inversiones y el desarrollo económico en Chiriquí, aumenta la 

necesidad de logística, almacenamiento de mercancía por parte de los 

inversionistas e innovación en los procesos de manufactura, a lo que el promotor 

AGROSILOS, S.A. comprometido con satisfacer las necesidades y requerimientos 

para brindar y asegurando la permanencia actual en el mercado y el crecimiento 

futuro mediante el logro de sus objetivos decide gestionar la construcción de 1 

galera para brindar un mejor servicio. 

 En este capítulo determinaremos el alcance, los objetivos y la metodología 

utilizada, para la elaboración de este Estudio de Impacto Ambiental. Se hará la 

justificación para la categorización del estudio, en base a los cinco criterios de 

protección ambiental, establecidos en el Artículo 23 del Decreto Ejecutivo 123 del 

2009, esto se realizará con la selección de los criterios afectado con las 

actividades del desarrollo del proyecto. 

La infraestructura a desarrollar se encuentra incluida en el Sector Industria de la 

Construcción (Construcción de Galeras abiertas o cerradas mayores de 100 m2), 

por lo tanto, amerita la presentación de un Estudio de Impacto Ambiental, tal cual 

lo señala el Decreto Ejecutivo No 123 de 14 de agosto de 2009 en el Artículo 16.  

Después de la revisión de los Criterios de Protección que serían afectados por el 

proyecto “DISEÑO GALERA LTS TRANS SOLUTIONS TALLER MECÁNICO”, 

se concluye que generará impactos ambientales negativos no significativos y que 

no conllevan riesgos ambientales significativos, definiéndose el Estudio de 

Impacto Ambiental en la Categoría I. 

3.1. Indicar el alcance, objetivos y metodología del estudio presentado 

A continuación, se describen el alcance, objetivo y metodología del estudio 

Alcance: El Estudio de Impacto Ambiental (EsIA), comprende la descripción del 

entorno ambiental donde se desarrollará el proyecto, la identificación de los 

impactos ambientales y sociales que potencialmente generará el mismo durante 
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cada una de las fases de Planificación, Construcción, Operación y Abandono; se 

proponen medidas para mitigarlos impactos identificados, en cumplimiento con la 

normativa legal ambiental vigente. 

Objetivo: Identificar los posibles impactos ambientales negativos y riesgos 

ambientales que el desarrollo de la obra pueda provocar en el entorno, identificar 

las medidas para cada impacto negativo con el fin de mitigarlos, cumpliendo de 

esta manera con las disposiciones legales aplicables al proyecto (EsIA Categoría 

I). 

Metodología: Para la elaboración del presente estudio, fue recopilada la 

información secundaria existente de los factores físicos y socioeconómicos del 

poblado de Coquito, Corregimiento de San Pablo Viejo, Distrito de David. 

Los factores biológicos y la percepción social del proyecto es el resultado del 

esfuerzo en campo del equipo consultor, con las visitas al sitio del proyecto y 

áreas colindantes. Con el diseño propuesto para la construcción de la Galera, así 

como las actividades requeridas para su construcción, fueron analizadas las 

variables ambientales con el fin de establecer el impacto que causarían en el 

medio, a la ves describir las medidas de mitigación para tales impactos. 

El equipo consultor concluyó que el proyecto es viable en el sitio propuesto ya que 

no hay mayor afectación a la vida silvestre, al suelo, al agua, al aire y a las 

condiciones socioeconómicas, puesto que el sitio está ubicado en un área 

previamente alterada y en sus alrededores hay proyectos similares. 

3.2. Categorización: Justificar la categoría del EsIA en función de los 

criterios de protección ambiental 

Para determinar la categoría del Estudio de Impacto Ambiental, fue preparado una 

matriz basada en el Decreto Ejecutivo 123 de 2009, Artículos 22 y 23 los cuales 

describen los Cinco Criterios de Protección Ambiental. Ver Cuadro 1. 

 

 

9



AGROSILOS, S.A.  2022 

 

 
 

Cuadro No 1. Análisis de los Criterios de Protección Ambiental. 

Criterios de Protección Ambiental Actividades 

relevantes 

Es afectado 

Si No 

CRITERIO 1. Se define cuando el proyecto genera o presenta riesgo para la 

salud de la población, flora y fauna y sobre el ambiente en general. Para 

determinar la concurrencia del nivel de riesgo, se considerarán los 

siguientes factores: 

a. La generación, recolección, almacenamiento, 

transporte o disposición de residuos 

industriales, atendiendo a su composición, 

peligrosidad, cantidad y concentración, 

particularmente en el caso de materiales 

inflamables, tóxico, corrosivo y radioactivo a ser 

utilizadas en las diferentes etapas de la acción 

propuesta. 

Construcción 

del proyecto 

“DISEÑO 

GALERA LTS 

TRANS 

SOLUTIONS 

TALLER 

MECÁNICO” 

  

 

  

b. La generación de efluentes, líquidos, 

emisiones gaseosas, residuos sólidos o sus 

combinaciones cuyas concentraciones superen 

los límites máximos permisibles establecidos 

en las normas de calidad ambiental. 

  

c. Los niveles, frecuencia y duración de ruidos, 

vibraciones y/o radiaciones. 

  

d. La producción, generación, recolección, 

disposición y reciclaje de residuos domésticos 

o domiciliarios que por sus características 

constituyen un peligro sanitario a la población. 

  

e. La composición, calidad y cantidad de 

emisiones fugitivas de gases o partículas 

generadas en las diferentes etapas de 

desarrollo de la acción propuesta. 

  
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f. El riesgo de proliferación de patógenos y 

vectores sanitarios 

  

CRITERIO 2. Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta 

alteraciones significativas sobre la cantidad y calidad de los recursos 

naturales, con especial atención a la diversidad biológica y territorios o 

recursos con valor ambiental y/o patrimonial. A objeto de evaluar el grado de 

impacto sobre los recursos naturales, se deberán considerar los siguientes 

factores: 

a. La alteración del estado de conservación de 

suelos 

Construcción 

del proyecto 

“DISEÑO 

GALERA LTS 

TRANS 

SOLUTIONS 

TALLER 

MECÁNICO” 

  

b. La alteración de suelos frágiles   

c. La generación o incremento de procesos 

erosivos al corto, mediano y largo plazo. 

  

d. La pérdida de fertilidad en suelos adyacentes 

a la acción propuesta. 

  

e. La inducción del deterioro del suelo por 

causas tales como desertificación, generación 

o avances de dunas o acidificación. 

  

f. La acumulación de sales y/o vertido de 

contaminantes sobre el suelo. 

  

g. La alteración de especies de flora y fauna 

vulnerables, amenazadas, endémicas, con 

datos deficientes o en peligro de extinción. 

  

h. La alteración del estado de la conservación 

de especies de flora y fauna. 

  

i. La introducción de especies flora y fauna 

exóticas que no existen previamente en el 

territorio involucrado. 

  

j. La promoción de actividades extractivas, de 

explotación o manejo de la fauna, flora u otros 

recursos naturales. 

  
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k. La presentación o generación de algún 

efecto adverso sobre la biota, especialmente la 

endémica. 

  

l. La inducción a la tala de bosques nativos.   

m. El reemplazo de especies endémicas.   

n. La alteración de la representatividad de las 

formaciones vegetales y ecosistemas a nivel 

local, regional o nacional. 

  

o. La promoción de la explotación de la belleza 

escénica declarada. 

  

p. La extracción, explotación o manejo de fauna 

y flora nativa. 

  

q. Los efectos sobre la diversidad biológica.   

r. La alteración de los parámetros físicos, 

químicos y biológicos del agua. 

  

s. La modificación de los usos actuales del 

agua. 

  

t. La alteración de cuerpos o cursos de agua 

superficial, por sobre caudales ecológicos.  

  

u. La alteración de cursos o cuerpos de aguas 

subterráneas. 

  

v. La alteración de la calidad del agua 

superficial, continental o marítima y 

subterránea. 

  

CRITERIO 3. Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta 

alteraciones significativas sobre los atributos que dieron origen a un área 

clasificada como protegida o sobre el valor paisajístico, estético y/o turístico 

de una zona. A objeto de evaluar si se presentan alteraciones significativas 

sobre áreas o zonas se deberán considerar los siguientes factores: 

a. La afectación, intervención o explotación de Construcción   
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recursos naturales que se encuentran en áreas 

protegidas. 

del proyecto  

“DISEÑO 

GALERA LTS 

TRANS 

SOLUTIONS 

TALLER 

MECÁNICO” 

b. La generación de nuevas áreas protegidas.   

c. La modificación de antiguas áreas 

protegidas. 

  

d. La pérdida de ambientes representativos y 

protegidos. 

  

e. La afectación, intervención o explotación de 

territorios con valor paisajístico y/o turístico 

declarado. 

  

f. La obstrucción de la visibilidad a zonas con 

valor paisajístico declarado. 

  

g. La modificación en la composición del 

paisaje. 

  

h. El fomento al desarrollo de actividades 

recreativas y/o turísticas. 

  

CRITERIO 4. Este criterio se define cuando el proyecto genera 

reasentamientos, desplazamientos y reubicaciones de comunidades 

humanas y alteraciones significativas sobre los sistemas de vida y 

costumbres de grupos humanos, incluyendo los espacios urbanos. Se 

considera que concurre este criterio si se producen los siguientes efectos, 

características o circunstancias: 

a. La inducción a comunidades humanas que 

se encuentren en el área de influencia del 

proyecto a reasentarse o reubicarse, temporal 

o permanentemente. 

Construcción 

del proyecto  

“DISEÑO 

GALERA LTS 

TRANS 

SOLUTIONS 

TALLER 

MECÁNICO” 

  

b. La afectación de grupos humanos protegidos 

por disposiciones especiales. 

  

c. La transformación de las actividades 

económicas, sociales o culturales con base 

ambiental del grupo comunidad humana local. 

  
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d. La obstrucción del acceso a recursos 

naturales que sirvan de base para alguna 

actividad económica o de subsistencia de 

comunidades humanas aledañas. 

  

e. La generación de procesos de rupturas de 

redes o alianzas sociales. 

  

f. Los cambios en la estructura demográfica 

local. 

  

g. La alteración de sistemas de vida de grupos 

étnicos con alto valor cultural. 

  

h. La generación de nuevas condiciones para 

los grupos o comunidades humanas. 

  

CRITERIO 5. Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta 

alteraciones sobre sitios declarados con valor antropológico, arqueológico y 

perteneciente al patrimonio cultural, así como los monumentos. A objeto de 

evaluar si se generan alteraciones significativas en este ámbito, se 

considerarán los siguientes factores: 

a. La afectación, modificación y deterioro de 

algún monumento histórico, arquitectónico, 

monumento público, monumento arqueológico, 

zona típica, así declarado. 

Construcción 

del proyecto  

“DISEÑO 

GALERA LTS 

TRANS 

SOLUTIONS 

TALLER 

MECÁNICO” 

  

b. La extracción de elementos de zonas donde 

existan piezas o construcciones con valor 

histórico, arquitectónico o arqueológico 

declarados. 

  

c. La afectación de recursos arqueológicos, 

antropológicos en cualquiera de sus formas. 

  

 

El proyecto “DISEÑO GALERA LTS TRANS SOLUTIONS TALLER MECÁNICO” 

no afecta significativamente ningún Criterio de Protección Ambiental y no conlleva riesgos 

ambientales significativos, por lo que el Estudio de Impacto Ambiental se justifica como 
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Categoría I. Los estudios de impacto ambiental para que sean clasificados dentro de las 

Categoría II y III, deben afectar al menos uno de los factores contenidos dentro de los 5 

Criterios Ambientales enunciados en el Decreto Ejecutivo No 123 del 14 de agosto de 

2009. No obstante, para conocer si el Estudio es Categoría II o III, se necesita analizar las 

medidas de mitigación. Si las medidas son conocidas y fáciles de aplicar, será entonces 

Categoría II. Si las medidas presentan mayor dificultad para ser aplicadas, recae en la 

Categoría III. 
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4.0 INFORMACIÓN GENERAL 

Se refiere a la información general del promotor, a la vez se detalla el pago de 

evaluación del estudio de impacto ambiental para categoría I y el certificado de 

paz y salvo con el Ministerio de Ambiente. 

4.1 Información sobre el Promotor (persona natural o jurídica), tipo de 

empresa, ubicación, certificado de existencia y representación legal de la 

empresa y certificado de registro de la propiedad, contrato y otros. 

El promotor del proyecto es la empresa AGROSILOS, S.A. Sociedad anónima, 

empresa registrada con folio mercantil N° 675232 desde el miércoles 16 de 

septiembre de 2009, representada legalmente por el señor Nunzio Antonio 

Girlando, con carné de residente permanente E-8-107563, localizable en las 

instalaciones de Agrosilos ubicadas en San Pablo Viejo, sector de Coquito en 

David, Chiriquí y localizable en el teléfono 6450-7888 y correo electrónico 

nunziogirlando@agrosilos.com. El terreno donde se desarrolla el proyecto 

“DISEÑO GALERA LTS TRANS SOLUTIONS TALLER MECÁNICO”, 

actualmente es propiedad de Banesco (Panamá), S.A que a través de una 

autorización le permite a la empresa el desarrollo del proyecto. Ver en 

anexos autorización de uso de finca y el certificado de la finca con Folio Real 

92506.  

En anexo fotocopia notariada de la cédula del Sr. Nunzio Antonio Girlando y 

copia del certificado de Registro público de la sociedad AGROSILOS, S.A.  

4.2 Paz y Salvo emitido por la ANAM, y copia del recibo de pago, por los 

trámites de la evaluación. 

En anexo, se presenta el Certificado de Paz y Salvo otorgado al promotor del 

proyecto, así como el Recibo de pago de evaluación del Estudio de Impacto 

Ambiental para EsIA Categoría I y paz y salvo, ambos documentos expedidos por 

MIAMBIENTE.  
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5.0 DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD 

El proyecto tiene como objetivo la construcción de una galera para la empresa 

AGROSILOS, S.A., el proyecto lleva como nombre “DISEÑO GALERA LTS 

TRANS SOLUTIONS TALLER MECÁNICO” el cual se ejecutará en un terreno 

cuya superficie total es de 7 Ha + 9910 m2 + 3 dm2, de la finca cuyo folio real 

92506 con Código de Ubicación 4510, ubicada en el Corregimiento San Pablo 

Viejo, Distrito de David, Provincia de Chiriquí, República de Panamá y cuyo 

propietario es Banesco (Panamá), S.A, que a través de autorización le permite a la 

empresa desarrollar el proyecto en mención.  

El proyecto “DISEÑO GALERA LTS TRANS SOLUTIONS TALLER MECÁNICO” 

surge a partir de la necesidad de atención de manera expedita a los proveedores y 

colaboradores de la empresa, para que cuenten con el espacio, los profesionales, 

y las herramientas para la atención oportuna de los vehículos que sufran algún 

desperfecto o requieran mantenimiento.  

La arquitectura de la Galera LTS conlleva una mejora en el contexto urbano de la 

planta de AGROSILOS S.A.; no solo proveyendo la infraestructura necesaria para 

el funcionamiento de la logística del transporte de la planta, sino a la vez como 

complemento logístico para recintos importantes como la Romana (Balanza), la 

misma que, por su utilidad, mantiene un alto flujo de maquinaria. 

El proyecto consiste en la construcción de una galera (Galera LTS), la cual dará 

servicios de mantenimiento a la flota de vehículos de transporte articulado, media 

carga y vehículos livianos, en un área de 1401 m2, con espacios para oficina 

administrativa, almacén de repuestos, bahías de trabajo, área de lavado, 

almacenamiento de hidrocarburos con el objetivo de realizar trabajos preventivos y 

correctivos. La inversión proyectada de esta obra será de B/.782,499.71. 

El equipo de diseño consideró la localización y el contexto urbano para este 

proyecto. A partir de un concepto principal suministrado por el departamento de 

ingeniería de Agrosilos S.A., se estableció un lenguaje arquitectónico común para 

la Galera LTS, con el fin de darles una identidad única. 
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Esta galera se encuentra dentro del recinto de la planta de Agrosilos S.A. de David 

y da inicio al desarrollo de futuras obras que irán en procura del crecimiento 

sostenido y el desarrollo de la empresa. 

El edificio consta de una planta baja en la que se encuentran la oficina, almacén 

de insumos, baños, aseo, área de taller, área de lavado, bodega de lubricantes, 

depósito de desechos, trampa de grasa y cuarto de bomba de agua. 

Además de Sistemas de:  

Suministro de hidrocarburos, Aire comprimido y Agua a presión.  

El taller, contará con herramientas mecánicas e hidráulicas.  

Para realizar las actividades descritas se obtendrán los siguientes espacios y 

equipamientos:  

1. Oficina.  

2. Almacén de Insumos.  

3. Baños.  

4. Aseo.  

5. Área de taller.  

6. Área de lavado.  

7. Bodega de Lubricantes. 

8. Depósito de desechos. 

9. Trampa de grasa. 

10. Cuarto de bomba de agua. 
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Figura 1. Planta baja Nivel. 0.00 – Distribución de espacios del proyecto.
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En los mezanines, del lado de la oficina, arriba de la misma tendremos un espacio 

para utilizarlo a futuro como bodega de piezas mecánicas. Del lado de la bodega 

de hidrocarburos, tendremos los equipos eléctricos de aire comprimido y agua 

presurizada.  

En el mezanine, del lado de la oficina, arriba de la misma tendremos un espacio 

para utilizarlo a futuro como bodega de piezas mecánicas. En el mezanine del lado 

de la bodega de hidrocarburos, estarán ubicados los equipos eléctricos de aire 

comprimido y agua presurizada. 

 

Figura 2. Planta mezanines Niv. +2.93 – Distribución de espacios del proyecto.  
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Fotografía 1. Render - Vista exterior del proyecto.  

 

 

Fotografía 2. Render - Vista exterior / Oficina del proyecto.  
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Fotografía 3. Render - Vista bodega de hidrocarburos del proyecto.  

 

 

Fotografía 4. Render - Vista taller del proyecto.  
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Cuadro 2. Distribución de áreas del Proyecto. 

ITEM ESPACIO ÁREAS 

1 Oficina 23 m2 

2 Almacén de Insumos 42 m2 

3 Baños 14 m2 

4 Aseo 6 m2 

5 Taller 812 m2 

6 Área de lavado 314 m2 

7 Bodega de hidrocarburos 28 m2 

8 Depósito de desechos 25 m2 

9 Trampa de grasa - 

10 Cuarto de bomba de agua 25 m2 

11 Futuro depósito 30 m2 

12 Equipos 30 m2 

13 Área de 

Circulación 

52 m2 

5.1 Objetivo del proyecto, obra o actividad y su justificación 

a. Objetivos del proyecto: Realizar la construcción del “DISEÑO GALERA LTS 

TRANS SOLUTIONS TALLER MECÁNICO”, identificando los posibles impactos a 

generarse durante su ejecución a fin de mitigarlos y cumplir con las normativas del 

sector de la Construcción, Ambiental, de Salud y de Seguridad vigente en la 

República de Panamá. 

b. Justificación del proyecto: El Corregimiento de San Pablo Viejo, Distrito de 

David, se está desarrollando en el campo urbanístico, comercial e industrial, es 

por ello, que las empresas establecidas en el área ven la oportunidad de expandir 

sus negocios. El proyecto está ubicado dentro de una zona con todos los servicios 

básicos necesarios (accesibilidad, agua potable, luz eléctrica, transporte, telefonía, 

centros de salud, escuelas, colegios, etc.); se encuentra previamente alterada, por 

lo cual no afectara de manera significativa el ambiente; ya que en los alrededores 

de la propiedad existen proyectos similares. 
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El proyecto generará beneficios para el Promotor y la comunidad en general, con 

la creación de plazas temporales de trabajo, sobre todo, en la fase de construcción 

del proyecto. 

El Estudio de Impacto Ambiental, se justifica como Categoría I, ya que no afecta 

ningún Criterio de Protección Ambiental contenido en el Decreto Ejecutivo N°123 

del 14 de agosto de 2009. 

5.2 Ubicación geográfica incluyendo mapa en escala 1:50,000 y coordenadas 

UTM o geográficas del polígono del proyecto. 

El proyecto se ubica aproximadamente a 1500 metros de la Carretera 

Panamericana, Coquito, David, Chiriquí. Panamá. El proyecto se desarrolla en el 

Corregimiento de San Pablo Viejo, Distrito de David, Provincia de Chiriquí. 

Panamá. 

Localización Geográfica del proyecto: Las coordenadas del polígono son: 

 

Cuadro 3. Coordenadas UTM DATUM-WGS-84 del proyecto. Fuente. Empresa 

Promotora 

Punto Nº Coordenadas en UTM (m) 

 Norte  Este 

1 932843.3757 N 339097.4747 E 

2 932881.7047 N 339126.3697 E 

3 932896.7537 N 339106.4077 E 

4 932858.4257 N 339077.5117 E 

Fuente: Plano del Proyecto.  
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Figura 3. Imagen del entorno del proyecto. Fuente: Google Earth.com, año 2020. 

Ver en Anexos Mapa de ubicación geográfica, escala 1:50,000. Fuente: Instituto 

Geográfico Nacional Tommy Guardia Hoja Cartográfica David 3741 III. 

5.3 Legislación, normas técnicas e instrumentos de gestión ambiental 

aplicables y su relación con el proyecto, obra o actividad. 

El Estudio de Impacto Ambiental del proyecto propuesto tiene las siguientes bases 

legales: 

• Constitución Nacional, en su Artículo 114 establece que es deber 

fundamental del Estado garantizar que la población viva en un ambiente 

sano y libre de contaminación, en donde el aire, el agua y los alimentos, 

satisfagan los requerimientos del desarrollo adecuado de la vida humana. 

• Ley N° 41 de 1º de julio de 1998 “Ley General de Ambiente de la República 

de Panamá. Modificada por la Ley N°8 de 2015 que crea el Ministerio de 

Ambiente. 
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• Ley N° 08 de 25 de marzo de 2015 “Que crea el Ministerio de Ambiente” 

• Decreto Ejecutivo N° 123 de 14 de agosto de 2009. Por el cual se 

reglamenta el Capítulo II del Título IV de la Ley N° 41 del 1° de julio de 

1998. General del Ambiente de la República de Panamá y se deroga el 

Decreto Ejecutivo N° 209 del 2006. Este Decreto exige la presentación de 

estudios de impacto ambiental a todo proyecto de desarrollo que se 

encuentre dentro de la lista taxativa que para ello tiene definida; la 

construcción de la Galeras de Almacenaje, se encuentra en el Sector de la 

Construcción, por tanto, debe presentar un estudio de impacto ambiental. 

• Ley No 1 de 3 de febrero de 1994. Ley Forestal. No afecta el patrimonio 

forestal del Estado. 

• Decreto Ejecutivo Nº 155 de 5 de agosto de 2011. Que modifica algunos 

artículos del Decreto Ejecutivo Nº123 de 14 de agosto de 2009. 

• Ley No 24 de 7 de junio de 1995. Vida silvestre. El proyecto no afecta la 

vida silvestre. 

• Ley N° 14 de 2007. Código Penal de la República de Panamá. Delitos 

contra el Ambiente y el Ordenamiento Territorial. El proyecto no se 

encuentra en área de inundación ni afecta patrimonio natural protegido. 

• Resolución AG–0235-2003 ANAM, Indemnización ecológica. El proyecto no 

afecta formaciones vegetales (bosques secundario joven, bosque 

secundario tardío, manglar o bosque primario). 

• Decreto Ejecutivo N° 36 de 3 de junio de 2019. Crea la plataforma para el 

Proceso de Evaluación y Fiscalización Ambiental del Sistema 

Interinstitucional del Ambiente, denominada PREFASIA, modifica el Decreto 

Ejecutivo N° 123 de 14 de agosto de 2009 que reglamenta el Proceso de 

Evaluación de Impacto Ambiental y dicta otras disposiciones. 
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• Decreto Ejecutivo N° 248 de 31 de octubre de 2019. Suspende el uso de la 

plataforma PREFASIA y dicta otras disposiciones. 

Normas de uso de suelos del MIVI 

• Decreto N° 36 de 31 de agosto de 1998. Por el cual se aprueba el 

Reglamento Nacional de Urbanizaciones, de aplicación en el territorio de la 

República de Panamá. 

• Ley 6 de 1 de febrero de 2006. “Que reglamenta el ordenamiento territorial 

para el desarrollo urbano y dicta otras disposiciones”. 

• Ley 9 del 25 de enero de 1973, crea el Ministerio de Vivienda con la 

finalidad de establecer, coordinar y asegurar de manera efectiva, la 

ejecución de una Política Nacional de Vivienda y Desarrollo Urbano. 

Legislaciones que aplican a Patrimonios Históricos 

• Ley 58 de 2003 Que modifica el artículo de la Ley 14 de 1982, sobre 

custodia, conservación y administración del Patrimonio Histórico de la 

Nación y dicta otras disposiciones. El proyecto no afecta el Patrimonio 

Histórico, Ciudad de David. 

• Resolución Nº AG-0363- 2005- julio 8- Por la cual se establecen medidas 

de protección del patrimonio histórico nacional ante actividades 

generadoras de impacto ambientales. El proyecto no afecta el Patrimonio 

Histórico. 

• Resolución Nº 067-08 DNPH de 10 de julio de 2008. Por el cual se definen 

los términos de referencia para los informes de prospección, excavación y 

rescate arqueológico, que sean producto de los estudios de impacto y/o 

dentro del marco de investigaciones arqueológicas. El proyecto no afecta el 

Patrimonio Histórico. 

Legislaciones que aplican a la Salud e Higiene Laboral 
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• Ley N° 66 de 1946. Código Sanitario. 

• Decreto N° 252 de 1972. Legislación Laboral Reglamento de Seguridad e 

Higiene en el Trabajo. 

• Decreto Ejecutivo Nº 2 de 2008. Construcción. 

Legislaciones que aplican al tránsito vehicular 

• Decreto No 160 de 7 de junio de 1993. Reglamento de Tránsito Vehicular de 

la República de Panamá. 

Legislación que aplica al sistema contra incendios 

• RESOLUCION N° 72 de 21 de noviembre de 2003, “Por medio de la cual se 

introducen modificaciones en el Artículo 3ro de la Resolución 46 “Normas 

para la Instalación De Sistemas De Protección Para Casos De Incendio” De 

3 De Febrero De 1975”. 

• RESOLUCION N° 73. (De 21 de noviembre de 2003). “Por medio de la cual 

se introducen modificaciones en el Artículo 3ro de la Resolución 46: “Normas 

para la instalación de Sistemas de Protección para casos de incendio” del 3 

de febrero de 1975 y a la Resolución N° 264: Normas para la instalación de 

los sistemas automáticos de rociadores contra incendio” del 8 de octubre de 

1996”. 

• RESOLUCION N° 74 (De 21 de noviembre de 2003). “Por medio de la cual 

se introducen modificaciones en el Artículo 3ro. De La Resolución 46 

“Normas para la Instalación de Sistemas de Protección para Casos De 

Incendio” De 3 De Febrero De 1975”. 

• RESOLUCIÓN N° CDZ – 20/2003 (DE 10 DE OCTUBRE DE 2003). “Por la 

cual se ordena la publicación en La Gaceta Oficial Los CAPITULOS I, II Y III 

Del Reglamento General De La Oficina De Seguridad”). 

5.4 Descripción de las fases del proyecto, obra o actividad 

Para el proyecto se contemplan las fases de planificación, construcción, operación 

y abandono. 
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5.4.1 Planificación 

La Etapa de Planificación incluye la contratación de estudios de factibilidad 

económica del proyecto, presupuesto, diseño y elaboración de planos, 

financiamiento bancario, contratación del Estudio de Impacto Ambiental. Gestión 

para la obtención de permisos con las diferentes autoridades administrativas y 

municipales. 

5.4.2 Construcción/ejecución 

La Etapa de Construcción involucra las siguientes actividades: Inicia con la 

limpieza del terreno, marcado del terreno, excavación y nivelación para fundación 

de la Galera e instalación de vigas sísmicas, levantamiento de columnas, paredes, 

techado, pisos, instalación del sistema eléctrico. Las principales actividades a 

desarrollarse en esta etapa son las siguientes. 

a) Cercado: la obra será aislada, de tal manera que no afecte la seguridad de 

los trabajadores y vehículos. 

b) Cimientos: Se construyen las fundaciones de las Galera a construir, 

instalación de vigas sísmicas, siguiendo las normas técnicas aplicables. 

c) Construcción vertical y techado: Levantamiento de paredes de bloques, 

columnas que sostendrán las vigas del techo 

d) Trabajos de albañilería y electricidad: Levantamiento de paredes, 

divisiones, techos, pisos, acabados (puertas, pintura, etc.). Colocación del 

sistema eléctrico de los locales de rociadores y alarmas contra incendios. 

e) Acabado general: Acabados de pisos, puertas, inspección de la instalación 

del sistema eléctrico, de incendio, etc. 

f) Terminación de la obra, incluye la limpieza del área de trabajo y entrega de 

la obra al promotor. 

g) Cimentación: zapatas aisladas, amarradas con vigas sísmicas. 

h) paso de andenes de carga, puertas peatonales para acceso del personal. 
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5.4.3 Operación 

En esta etapa se prevé que sea ocupada la galera. La ocupación del edificio se 

dará una vez se obtengan los permisos respectivos. 

A continuación, se presentan las actividades que se realizarán con el proyecto en 

funcionamiento:  

• El mantenimiento: consta de actividades rutinarias de limpieza y posibles 

reparaciones eventuales a las infraestructuras, electricidad y/o plomería.  

• Estacionamiento de camiones  

• Actividades de mecánica automotriz -Labores de revisión y reparación de 

vehículos, mediante acciones correctivas o de mantenimiento -Lubricación y 

engrase como servicios preventivos y de mantenimiento  

• Actividades administrativas  

5.4.4 Abandono 

La empresa promotora no contempla el abandono fortuito del proyecto, por lo cual 

se espera que el proyecto finalice de forma exitosa la construcción de la galera. 

De darse abandono fortuito del proyecto por razones ajenas a la empresa 

promotora, el área deberá quedar libre de escombros, deberá sellarse cualquier 

estructura que pueda contener agua o generar la proliferación de vectores. Los 

desechos propios de la construcción, serían debidamente depositados en el 

Relleno Sanitario Municipal de David. 

5.5 Infraestructura a desarrollar y equipo a utilizar 

a. Infraestructura a desarrollar 

El proyecto “DISEÑO GALERA LTS TRANS SOLUTIONS TALLER 

MECÁNICO”, el proyecto de la Galera LTS (Logitcs Transport Solutions), surge a 

partir de la necesidad de atención de manera expedita a los proveedores y 

colaboradores de la empresa, para que cuenten con el espacio, los profesionales, 
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y las herramientas para la atención oportuna de los vehículos que sufran algún 

desperfecto o requieran mantenimiento. El proyecto cuenta con un área de 

construcción de 1200 m2 entre área cerrada, zona de mezzanine y área abierta de 

carga y demás áreas. La Galera constara con su propia instalación de sistema 

sanitario, distribución de agua potable entre otros servicios básicos para la 

operación de la Galera una vez se tenga terminado el proyecto.  

b. Equipo a utilizar 

En la fase de Planificación se utilizará el equipo necesario para el desarrollo de 

planos y trabajos de oficina. También se utilizará equipos topográficos y GPS. 

En la Fase Construcción se utilizarán los equipos relacionados con toda 

construcción: Equipos de soldaduras, concreteras, camiones para transportar 

materiales, herramientas manuales (palas, carretillas, palaustre, martillos, flotas, 

nivel, plomada, etc.), grúas para izar carriolas de techo 

Durante la fase de Operación se utilizarán equipos para el transporte de la 

mercancía a almacenar (montacargas, camiones, contenedores). 

5.6 Necesidades de insumos durante la construcción/ejecución y operación 

a. Fase de Construcción: 

Los insumos básicos que se requieren para desarrollar el proyecto son los 

siguientes y serán adquiridos en el mercado local: 

• Agua potable para el consumo de los trabajadores 

• Agua para el proceso propio de la construcción 

• Energía eléctrica para los equipos 

• Equipo de protección personal (EPP) e insumos para primeros auxilios 

• Bloques, acero, hierro, cemento, arena, pegamento, madera para 

formaletas, carriolas, soldaduras, pinturas, baldosas, zinc para techos, 

puertas, cielo raso 

• Materiales eléctricos 

• Materiales de plomería 
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• Baterías de sanitarios, lavamanos 

• Piedra, cascajo 

• Tubería eléctrica 

• Accesorios para el sistema contra incendio y contra robo 

• Letrina portátil para uso de los trabajadores 

5.6.1 Necesidades de servicios básicos (agua, energía, aguas servidas, vías 

de acceso, transporte público, otros) 

Agua potable: AGROSILOS S.A. cuenta con Contrato de agua 169-2012 potable 

para el uso de los trabajadores, y para el desarrollo del proyecto.  

Energía eléctrica: Es suministrada por la empresa Naturgy, previo contrato. 

Aguas servidas: La empresa encargada de la ejecución del proyecto contara con 

el alquiler de letrinas portátiles para el manejo de las aguas residuales en etapa de 

construcción. En operación se construirán baños para el manejo de las aguas 

residuales las cuales se manejarán a través de tanque séptico.  Ver en anexos 

memoria técnica de plomería.  

Vías de acceso: El sitio del proyecto tiene como acceso principal la Carretera 

Panamericana y cuenta con calles internas en el proyecto.  

Transporte público: El proyecto se ubica aproximadamente a 1500 metros de la 

Carretera Panamericana, Coquito, David, Chiriquí, por donde fluyen todas las 

líneas de transporte público que vienen de los Distritos de Bugaba, Renacimiento, 

Boquerón y Barú entre otras.  

5.6.2 Mano de obra (durante la construcción y operación), empleos directos e 

indirectos generados 

La construcción de las Galeras, demanda personal eventual para realizar las 

diversas obras. Profesionales, mano de obra especializada, mano de obra general.  

Planificación: Durante esta etapa se requiere la contratación de arquitecto para 

diseño y elaboración de planos, ingenieros civiles, consultor ambiental para la 
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elaboración del Estudio de Impacto Ambiental, personal de oficina que se 

encargue de administración y papeleo. 

Construcción: Se requiere ingeniero civil, oficial de seguridad, salud e higiene 

ocupacional, capataz para dirigir los trabajos, albañiles, ayudantes generales, 

operadores de equipos, electricista y celador. 

Operación: Se requiere la contratación de personal para almacenajes. 

5.7 Manejo y disposición de desechos en todas las fases 

El manejo y disposición de los desechos en todas sus fases son descritos a 

continuación. 

5.7.1 Sólidos 

Fase de Planificación: No se generará desechos en esta fase, salvo la papelería 

propia de labores de oficina. 

Fase de Construcción: Durante la construcción, los desechos sólidos domésticos 

generados por los trabajadores, serán debidamente dispuestos en tanques con 

sus respectivas tapas y retirados por camiones para su disposición final en el 

Relleno Sanitario de David. Los desechos sólidos a generar por la construcción 

bolsas de cemento, restos de madera y de bloques, cantos de carriolas, etc.). 

Serán recolectados por el contratista para separar y revender y lo restante 

llevados al Relleno Sanitario de David. 

Fase de Operación: Los desechos sólidos que se originarían en operación están 

calificados como domiciliarios o comunes y no representan directamente un riesgo 

a la salud pública, siempre y cuando sean recolectados semanalmente por el 

servicio de aseo. 

5.7.2 Líquidos 

Fase de Planificación: No serán generados desechos de este tipo. 

Fase de Construcción: Los desechos líquidos serán en función de las necesidades 

fisiológicas de los trabajadores de la obra, por cuanto la cantidad de desechos 
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generados es mínima y se manejará a través de una letrina portátil, con su 

respectivo mantenimiento.  

Fase de Operación: La galera tendrá sus propios baños, estas aguas residuales 

que se generen serán manejadas a través de tanque séptico. Ver en anexos 

memoria técnica de plomería.  

5.7.3 Gaseosos 

Fase de Planificación: No se generan emisiones de este tipo. 

Fase de Construcción: Los impactos generados por el proyecto relacionados con 

desechos gaseosos no son significativos, ya que la cantidad de maquinaria que se 

utilizará es mínima y durante un corto periodo de tiempo. 

Fase de Operación: No se generan emisiones de este tipo. 

5.8 Concordancia con el Plan de Uso de Suelo 

El proyecto cuenta con Asignación de Código de Zona I (Industrial). Ver en anexos 

Resolución N° 525-2011 de 26 de Octubre de 2011.  

5.9 Monto global de la inversión 

La inversión se estima en B/.782,499.71 para la construcción del proyecto.  
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6.0 DESCRIPCIÓN DEL AMBIENTE FÍSICO 

El proyecto se desarrolla en un área que ha sido intervenida antropológicamente a 

través de los años, actualmente el área donde se desarrolla el proyecto está 

cubierta de gramíneas en su totalidad.  

6.3 Caracterización del suelo 

Según el Atlas Nacional de la República de Panamá, el área a desarrollar recae 

sobre la clase II, la cual corresponde a suelos arables con algunas limitaciones en 

las selecciones de plantas. Presenta suelos arcillosos color chocolate.  

6.3.1 La descripción del uso del suelo 

Suelos a elevación de 200 msnm, relieve con declive convexo y fisiografía de 

terraza ondulada con pendiente de 1%, donde prevalece una vegetación de pasto 

sabanero de clima tropical seco. Suelos con buen drenaje, poco erosionado y con 

manto edáfico profundo, son considerados suelos oxisoles (suelo rojo arcilloso) 

con niveles de N, P soluble y bases cambiables en niveles bajos; de alta acides, lo 

que se deduce de fertilidad reducida. Estos suelos pueden ser cultivables siempre 

y cuando sean fertilizados con adición de Ca y Mg, así como requisito de 

disposición hídrica. Perfil A con profundidades de 15-30 cm.  
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Fotografía 5. Uso actual del suelo en el proyecto. Fuente: Equipo Consultor 

diciembre 2022.  

6.3.2 Deslinde de la propiedad 

La Finca 92506, donde se desarrollará el proyecto, pertenece a Banesco 

(Panamá), S.A; a continuación, se describe el deslinde de la propiedad. 

Cuadro 4. Límites del proyecto 

Finca: 92506 

LÍNDEROS DESCRIPCIÓN 

Norte  Proyección Futura  

Sur  Finca 20801, Finca 20774 y Finca 20947 

Este  R.L. de la Finca 34026 

Oeste Finca 73743 Prop. De Mercedes Evans Miro.  

Fuente: Certificado de Propiedad, Registro Público.  
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6.4 Topografía 

El terreno de la propiedad donde estará ubicado el proyecto, tiene una topografía 

en su mayoría plana.  

6.6 Hidrología 

El área del proyecto, ubicado en el corregimiento de San Pablo Viejo, recae dentro 

de la Cuenca 108, cuyo río principal es el Río Chiriquí. La cuenca tiene 1905 km2 y 

la longitud del río Chiriquí es de 130 km. Dentro del área del proyecto no hay 

ninguna fuente de agua natural superficial (río, quebrada) que se vea afectada por 

el desarrollo de este proyecto. Las aguas pluviales serán debidamente 

canalizadas con los drenajes diseñados para este proyecto según las normas de 

construcción. 

6.6.1 Calidad de aguas superficiales 

Dentro del área donde se ejecuta la construcción de las galeras no se ubica 

ninguna fuente de agua superficial. 

6.7 Calidad de aire 

La Carretera Panamericana a la altura de Coquito, es una vía de mucho 

movimiento vehicular, donde la calidad del aire se ve afectada por las emisiones 

vehiculares. El desarrollo del proyecto no afectará la calidad del aire de manera 

significativa, puesto que la maquinaria a usar será por un periodo corto y de 

manera puntual. Ver en anexos Informe de monitoreo de calidad de aire.  

6.7.1 Ruido 

Por tratarse de un área de alto tráfico vehicular, predomina la generación de ruido 

producto del paso continuo de vehículos. Durante la etapa de construcción, el uso 

de los equipos puede incrementar el ruido, pero no será significativo. La etapa de 

operación no generará ruidos molestos, ya que los locales deberán cumplir con las 

disposiciones de ruido ambiental y laboral. Los ruidos generados en los 

alrededores del proyecto, corresponden al tráfico vehicular, y el área industrial 
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donde se desarrolla el proyecto. Ver en anexos informe de Monitoreo de Ruido 

Ambiental.  

6.7.2 Olores 

No hay fuentes de olores molestos en el sitio del proyecto y sus alrededores; la 

ejecución de la obra no afectará esta variable. 
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7.0 DESCRIPCIÓN DEL AMBIENTE BIOLÓGICO 

A continuación, se describe la flora y fauna encontrada en el sitio donde se 

desarrollará el proyecto, es importante señalar que el sitio del proyecto es un área 

intervenida y escasea la vegetación; y la fauna que se observo es escasa y de 

fácil movilidad.  

7.1 Características de la Flora 

La propiedad donde se ubicará el proyecto, colinda con calles y edificaciones 

similares a la que se espera construir, además en sus alrededores hay conjuntos 

de galeras. Únicamente se observa Ficus sp.  

 

Fotografías 6. Vegetación dentro del terreno del proyecto. Fuente: Equipo 

Consultor diciembre 2022. 

7.1.1 Caracterización vegetal, inventario forestal (aplicar técnicas forestales 

reconocida por ANAM) 

El área destinada al proyecto es pequeña, donde la vegetación está formada por 

gramínea solo se observa un Ficus sp que no será eliminado para el desarrollo del 

proyecto.  
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7.2 Características de la Fauna 

Debido a la escasa vegetación en el sitio, la fauna no es permanente en el lugar; 

se pudo observar la presencia de algunas aves que transitan intermitentemente en 

el área del proyecto. 

Cuadro 5. Fauna identificada en el área del proyecto 

Taxón/ Nombre 

científico 

Nombre común Cond. CITES, 

UICN 

Habitad 

Clase AVES 

Familia Icteridae 

Quiscalus 

mexicanus 

Talingo -  

Familia Thraupidae 

Thraupis episcopus Tangara rojiza - Arbusto 

Turlidae 

Turdus grayi Mirlo pardo - Arbusto 

Fuente: Equipo consultor.  
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8.0 DESCRIPCIÓN DEL AMBIENTE SOCIOECONÓMICO 

El Distrito de David posee una superficie de 868.4 Km2, entorno ambiental 

fuertemente intervenido, con una población censada en el año 2010 de 144,858 

habitantes y una densidad de población de 166.8 Hab/Km2 

(www.censos2010.gob.pa). El Distrito de David tiene todos los servicios básicos 

necesarios como es agua potable, electricidad, escuelas, colegios, universidades, 

áreas comerciales, hospitales y centro de salud, área bancaria, entre otros. El 

distrito de David está definido por 10 corregimientos, a saber: 

Cuadro 6. Superficie, población y densidad de población en la República, según 
provincia, distrito y corregimiento: censos de 1990 a 2010. 

Provincia, 
distrito y 

corregimiento 

Superf. 
(km2) 

Población Densidad de Habitantes 
por km2 

1990 2000 2010 1990 2000 2010 

Bijagual 84.0 610 625 732 7.3 7.4 8.7 

Cochea 58.8 1,790 2,004 4,447 30.5 34.1 41.6 

Chiriquí 6,490.9 322,130 368,790 416,873 49.6 56.8 64.2 

David 66.9 65,763 77,734 82,907 982.9 1,161.9 1,239.2 

Guacá 69.2 1,483 1,726 1,891 21.4 24.9 27.3 

Las Lomas 76.6 10,615 13,683 18,769 138.6 178.7 245.1 

Pedregal 144.4 12,731 15,220 17,516 88.2 105.4 121.3 

San Carlos 44.7 2,543 3,181 4,487 56.9 71.2 100.4 

San Pablo 
Nuevo 

59.0 1,192 1,642 1,752 20.2 27.8 29.7 

San Pablo 
Viejo 

59.8 2,724 4768 10,088 45.6 79.7 168.7 

Fuente: Contraloría General de la República. 

En el Distrito de David, hay servicio continuo de transporte público colectivo y 

selectivo, facilitando el desplazamiento de los ciudadanos en corto tiempo. En el 

sitio del proyecto, hay acceso a electricidad, recolección de desechos, telefonía, 

calles asfaltada. En los alrededores, hay escuela, colegio, iglesia y a pocos 
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minutos, puede encontrarse los hospitales públicos y privados, colegios, centros 

comerciales y universidades. 

8.1 Uso actual de la tierra en sitios colindantes 

En los sitios colindantes con el proyecto, se puede observar un molino, galeras 

para depósitos lotes baldíos actualmente toda el área donde se desarrolla el 

proyecto es de uso industrial. 

 

Fotografías 7. Sitios colindantes al frente y detrás del proyecto. Fuente: Equipo 

Consultor diciembre 2022. 

8.3 Percepción local sobre el proyecto, obra o actividad (a través del plan de 

participación ciudadana). 

La participación ciudadana se trata de la integración de la población en general en 

los procesos de toma de decisiones, impulsando la democracia real, 

entendiéndose que la misma no debe ser privilegio de unos pocos, en un derecho 

y un deber de todos los ciudadanos. Los resultados de esta participación 
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ciudadana se logran obteniendo a través de los siguientes mecanismos: encuestas 

de opinión y entrega de fichas informativas; las recomendaciones proporcionadas 

por la población son incorporadas en el documento del Estudio de Impacto 

Ambiental en la etapa de planificación, construcción y operación son aplicadas las 

técnicas para resolver cualquier molestia o queja que la ciudadanía tenga hacia el 

proyecto. 

Las encuestas guiadas se realizaron el día 28 de diciembre de 2022. Se 

entrevistaron a los ciudadanos residentes en los alrededores del proyecto 

moradores del corregimiento de San Pablo Viejo, Distrito de David, Provincia de 

Chiriquí. 

Metodología: La metodología utilizada para lograr la reacción ciudadana con 

respecto al proyecto, fueron las encuestas directas, entrega de fichas informativas, 

a las personas residentes del área de influencia directa al desarrollo del proyecto. 

Objetivos 

• Dar a conocer las generales del proyecto a la comunidad 

• Estar al tanto de la percepción de la comunidad con respecto al proyecto. 

• Aclarar cualquiera duda a los posibles cuestionamientos de los ciudadanos 
de la comunidad 

 

Resultado de las encuestas realizadas 

Como parte del mecanismo de participación ciudadana para el EsIA categoría I del 

proyecto “DISEÑO GALERA LTS LOGISTICS TRANS SOLUTIONS TALLER 

MECÁNICO” se presentarán los datos tabulados de las encuestas realizadas el 

día 28 de diciembre de 2022 donde se buscaba dar a conocer y recabar las 

opiniones de los moradores y transeúntes del área de influencia del proyecto. A 

continuación, se mostrarán los datos recabados de las 20 personas encuestadas; 

a través de gráficos. 
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Pregunta 1: ¿Cree usted que este proyecto puede causarle algún tipo de 

daño a usted o a su propiedad? 

 

Ilustración 1. Daño al individuo o a su propiedad 

En la ilustración 1, Daño al individuo o a su propiedad se observa que el 100% de 

las personas encuestadas indican que el proyecto NO le afectará a sí o a su 

propiedad. 
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Pregunta 2. ¿Cree usted que este proyecto, puede afectar al Medio Ambiente 

o a la comunidad? 

 

Ilustración 2. Afectación al medio ambiente o a la comunidad 

En la ilustración 2 Afectación al medio ambiente o a la comunidad se contempla 

que el 95% de la población considera que el proyecto NO afectará al ambiente ni a 

la comunidad, mientras que el 5% opina que sí. 
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Pregunta 3: ¿Estaría usted de acuerdo con la realización de este proyecto? 

 

Ilustración 3. Aceptación del proyecto 

En la ilustración 3, Aceptación del proyecto; se observa que 100% de la población 

encuestada SÍ está de acuerdo con el desarrollo del proyecto. 
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Ilustración 4. Población Encuestada por Sexo. 

En la ilustración 4. Se muestra el porcentaje de personas encuestada según el 

sexo 80% de la muestra pertenece al sexo masculino y 20% al femenino. 

 

Ilustración 5. Edad de las personas encuestadas. 
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En la ilustración 5 se muestra un desglose de la edad a las personas encuestadas 

donde se puede observar que se divide de la siguiente manera: entre las edades 

aproximadas de 0 a 20 años un 10%, de 21 a 40 años un 85% y el 5% restante 

entre 41 a 60%. 

 

Ilustración 6. Ocupación de los encuestados 

 

En la ilustración 6 se presenta la ocupación de cada uno de los encuestados: 30% 

señaló que labora en el sector construcción, un 5% trabaja en el sector doméstico, 

otro 5% se desempeña en el sector seguridad y un 5% más labora en el gobierno, 

un 25% trabaja en el sector transporte y el 30% restante labora en el sector 

comercial. 
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Ilustración 7. Escolaridad 

En la ilustración 7 se observa que un 55% completó la educación secundaria y el 

45% se graduó de la universidad. 

 

Respecto a la pregunta ¿Cree usted que este proyecto puede afectar al medio 

ambiente o a la Comunidad? ¿Cómo? 

Un encuestado indicó: 

• Sí, puede haber daño químico en la limpieza. 

No hubo comentarios adicionales 
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Fotografía 8-11. Realización de encuestas correspondientes al proyecto. Fuente: 

Equipo Consultor, diciembre 2022.  
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8.4 Sitios históricos, arqueológicos y culturales declarados 

De acuerdo al Atlas Geográfico de la República de Panamá (2016), el sitio donde 

se desarrollará el proyecto en el corregimiento de San Pablo Viejo, no se 

encuentra señalado por poseer elementos de valor histórico, arqueológico o 

cultural. De encontrarse alguna evidencia de restos arqueológicos, el Promotor 

deberá suspender las actividades y proceder a comunicarle el hecho a la Dirección 

Nacional de Patrimonio Histórico del Ministerio de Cultura, para que procedan a su 

rescate y fines pertinentes. 

8.5 Descripción del Paisaje 

El paisaje se presenta como un área comercial - industrial, con un tráfico 

constante de vehículos las 24 horas del día. Es un entorno construido, con el 

establecimiento de infraestructuras a los alrededores.  

 

Fotografía 12. Paisaje del lugar donde se desarrolla el proyecto. Fuente: Equipo 

Consultor, diciembre 2022. 
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9.0 IDENTIFICACIÓN DE IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIALES 

ESPECÍFICOS 

En esta sección se identifica el impacto ambiental y social que ocasionará el 

proyecto en las diferentes etapas. Se define el carácter del impacto, así como su 

grado de perturbación, importancia ambiental y otras variables que definen su 

significancia. 

9.2 Identificación de los impactos ambientales específicos, su carácter, 

grado de perturbación, importancia ambiental, riesgo de ocurrencia, 

extensión del área, duración y reversibilidad entre otros 

La Matriz de Leopold fue usada para la identificación de los impactos ambientales; 

ella se basa en una relación de causa - efectos entre las principales actividades 

físicas del proyecto contrastadas con los factores ambientales; así resaltan 

aquellos efectos negativos, los cuales son caracterizados y valorados para 

integrarlos en el Plan de Manejo Ambiental (PMA). Dentro de la Matriz, en el eje 

de las X son dispuestas las acciones del proyecto que pueden ocasionar impactos 

en las diferentes etapas (Planificación, Construcción y Operación); el eje de las Y 

es alimentado con los 5 Criterios de Protección Ambiental (Decreto Ejecutivo 123 

de 2009), dividido en 8 factores a saber: Población, Aire, Ruidos, Suelo, Agua, 

Flora, Fauna y Paisaje, que a su vez se desagregan en 53 atributos ambientales. 

La relación entre las Acciones del Proyecto y los Atributos Ambientales son 

calificación en un rango que va desde -2 hasta +2 para indicar el valor del impacto. 

Valor Del 
Impacto: 

Positivo Negativo 

+2= Impacto Positivo 
 +1= Impacto Ligeramente 

Positivo 

0 = Impacto Neutro o Indiferente 

 

-1= Impacto Ligeramente 
Perjudicial 

-2= Impacto Negativo (O Sea, 
Muy Perjudicial al Medio 
Ambiente) 
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Cuadro 7. Matriz modificada de Leopold, con una valorización para la evaluación de impactos ambientales. 

Basado en la Interpretación del 
Decreto Ejecutivo # 123 de 2009. 
Atributos Ambientales Afectados 

FASES DEL PROYECTO 
Clasificación 

y Valorización 
de Impactos 

PLANIFICACI
ÓN 

Acciones del Proyecto que Causan Impacto 

Criterios de Protección CONSTRUCCIÓN 
OPERACI

ÓN 

Criteri
os 

Factore
s 

Atributos 
ambientales 

Levantamie
nto 
topográfico, 
elaboración 
de planos 

Preparaci
ón 
general 
del sitio 

Fundacion
es y 
levantamie
nto vertical 
de la galera 

Instalacio
nes 
eléctricas 

Acaba
do de 
la 
galera 

Operació
n de la 
galera 

Subtot
al 

Tot
al 

Criteri

o # 1 

Poblaci

ón 

Generación de 

empleos 
+1 +1 +2 +1 +1 +1 +7 

+3 

Necesidades 

psicológicas 
0 0 0 0 0 0 0 

Sistemas 

fisiológicos 
0 0 0 0 0 0 0 

Necesidades 

comunitarias 
0 0 0 0 0 +1 +1 

Generación de 

desechos 

sólidos 

0 -1 -2 -1 -1 -1 -6 

Generación de 

desechos 

líquidos 

0 -1 -2 -1 -1 -1 -6 

Riego de 

accidentes 

laborales 

0 -1 -2 -1 -1 0 -5 
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Estabilidad de 

la economía 

regional 

+1 +1 +1 +1 +1 +1 +6 

Consumo per 

cápita 
+1 +1 +1 +1 +1 +1 +6 

Acceso 0 0 0 0 0 0 0 

Vivienda 0 0 0 0 0 0 0 

Aire 

Partículas 0 -1 -1 0 -1 0 -3 

-5 

Óxidos de 

sulfuro 
0 0 0 0 0 0 0 

Hidrocarburos 0 -1 0 0 0 0 -1 

Óxidos de 

nitrógeno 
0 0 0 0 0 0 0 

Monóxido de 

carbono 
0 -1 0 0 0 0 -1 

Oxidantes foto 

químicos 
0 0 0 0 0 0 0 

Tóxicos 

peligrosos 
0 0 0 0 0 0 0 

Olores 0 0 0 0 0 0 0 

Sonido

s 

Duración 0 -1 -1 0 0 0 -2 
-4 

Magnitud 0 -1 -1 0 0 0 -2 
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(ruidos) Efectos físicos 0 0 0 0 0 0 0 

Efectos 

psicológicos 
0 0 0 0 0 0 0 

Efectos de 

comunicación 
0 0 0 0 0 0 0 

Efectos de 

desenvolvimie

ntos 

0 0 0 0 0 0 0 

Efectos de 

comportamient

o social 

0 0 0 0 0 0 0 

Criteri

o # 2 

Suelo 

Estabilidad del 

suelo 
0 0 0 0 0 0 0 

0 

Fertilidad 0 0 0 0 0 0 0 

Contaminación 0 0 0 0 0 0 0 

Riesgos 

naturales 
0 0 0 0 0 0 0 

Patrones de 

uso de suelo 
0 0 0 0 0 0 0 

Agua 

Abastecimient

o de acuíferos 
0 0 0 0 0 0 0 

0 

Variaciones de 

régimen 
0 0 0 0 0 0 0 

Derivados de 

petróleo 
0 0 0 0 0 0 0 

Radioactividad 0 0 0 0 0 0 0 
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Sólidos 

suspendidos 
0 0 0 0 0 0 0 

Contaminación 

térmica 
0 0 0 0 0 0 0 

Acidez y 

alcalinidad 
0 0 0 0 0 0 0 

DBO 0 0 0 0 0 0 0 

Oxígeno 

disuelto 
0 0 0 0 0 0 0 

Nutrientes 0 0 0 0 0 0 0 

Compuestos 

tóxicos 
0 0 0 0 0 0 0 

Vida acuática 0 0 0 0 0 0 0 

Coliformes 

fecales 
0 0 0 0 0 0 0 

Flora 

Endémica 0 0 0 0 0 0 0 

0 

Campos de 

cultivos 
0 0 0 0 0 0 0 

Especies 

amenazadas 
0 0 0 0 0 0 0 

Vegetación 

terrestre 

natural 

0 0 0 0 0 0 0 

Plantas 

acuáticas 
0 0 0 0 0 0 0 

Fauna Hábitat 0 0 0 0 0 0 0 0 
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Población 0 0 0 0 0 0 0 

Distribución 0 0 0 0 0 0 0 

Animales 

grandes 
0 0 0 0 0 0 0 

Aves 

depredadoras 
0 0 0 0 0 0 0 

Piezas 

deportivas 

pequeñas 

0 0 0 0 0 0 0 

Peces, 

crustáceos y 

aves de agua 

0 0 0 0 0 0 0 

Criteri
o # 3 

Paisaje Sitio turístico 0 0 0 0 0 0 0 0 

Criteri
o # 4 

NO APLICA 0 0 0 0 0 0 0 0 

Criteri
o # 5 

NO APLICA 0 0 0 0 0 0 0 0 

Valorización por acciones +3 -5 -5 0 -1 +2 -6 -6 

Valoración por Fases +3 -11 +2 -6 -6 
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Los impactos ambientales identificados fueron los siguientes: 

Positivos 

• Construcción del proyecto “DISEÑO GALERA LTS TRANS SOLUTIONS 

TALLER MECÁNICO” 

• Incremento de la economía regional /local. 

• Generación de empleo (ingresos per cápita). 

Negativos 

• Disminución de la calidad del aire por partículas en el ambiente. 

• Afectación de la población, por la intensidad y duración del ruido. 

• Generación de desechos líquidos  

• Generación de desechos sólidos   

Para identificar la Importancia Ambiental, se utiliza la metodología sobre 

Calificación Ambiental de Impactos (CAI), que facilita la jerarquización de los 

impactos, a objeto de priorizar y planificar la aplicación de las medidas de 

mitigación, compensación o restauración. La CAI se organiza por componente 

ambiental, evaluando los impactos que potencialmente podrían afectar a cada uno 

de los elementos identificados en el área de influencia.  

La CAI de un impacto se determina a partir de la asignación de parámetros semi-

cuantitativos, establecidos en escalas relativas, a cada uno de los impactos 

ambientales. La valoración final se obtiene a partir de un índice múltiple que refleja 

características cuantitativas y cualitativas del impacto. Los parámetros que se 

definen son aquellos identificados por la normativa ambiental vigente, los que son 

ponderados para obtener el CAI de la siguiente manera:  

CAI = Ca x RO x (GP + E + Du + Re) x IA 

En donde: 

Ca: Carácter; RO: Riesgo de Ocurrencia; GP: Grado de Perturbación; E: 

Extensión; Du: Duración; Re: Reversibilidad; IA: Importancia Ambiental. 
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A continuación, se presenta la definición, rango y calificación para cada uno de 

estos parámetros: 

Cuadro 8. Parámetros de calificación de impactos 

Parámetro Definición Rango 
Calificació

n 

Ca= Carácter 

Define si la acción es 

benéfica o positiva (+), 

perjudicial o negativa (-

), o neutra 

Negativo 

Positivo 

Neutro 

-1 

+1 

0 

RO= Riesgo de 

ocurrencia 

Califica la probabilidad 

de que el impacto 

pueda darse durante la 

vida útil del proyecto. 

Muy probable 

Probable 

Poco probable 

1 

0,9 - 0,5 

0,4 – 0,1 

GP= Grado de 

perturbación 

Expresa el grado de 

intervención sobre el 

elemento ambiental. 

Importante 

Regular 

Escasa 

3 

2 

1 

E= Extensión 

Define el área afectada 

por el impacto, con 

respecto a su 

representación 

espacial.  

Amplia (AII) 

Media (AID) 

Local (Área del 

Proyecto) 

3 

2 

1 

Du= Duración 

Evalúa el período de 

tiempo durante el cual 

las repercusiones serán 

sentidas o resentidas. 

Permanente (> 5 

años) 

Media (5 años – 1 

años) 

Corta (<1 año) 

3 

2 

1 
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Parámetro Definición Rango 
Calificació

n 

Re= 

Reversibilidad 

Evalúa la capacidad 

que tiene el efecto de 

ser revertido 

naturalmente, o 

mediante acciones 

consideradas en el 

Proyecto. 

Irreversible 

Parcialmente 

reversible 

Reversible 

3 

2 

1 

IA = 

Importancia 

Ambiental 

Define la importancia 

del elemento ambiental 

que puede ser 

afectado, desde el 

punto de vista de su 

calidad. 

Alta 

Media 

Baja 

3 

2 

1 

Fuente: ANAM. 2006. Guías Ambientales sector minerales metálicos. 2006. 

CAI- Sistema de jerarquización: Los cálculos de la Calificación Ambiental del 

Impacto (CAI) para cada elemento ambiental, se efectúan en matrices. La CAI es 

la expresión numérica determinada para cada impacto ambiental, resultante de la 

interacción o acción conjugada de factores que definen la probabilidad de que 

ocurra el impacto, la magnitud con que podría manifestarse (grado de 

perturbación, extensión, duración y capacidad de revertirse) y el valor o 

importancia ambiental del elemento que es alterado o impactado. La importancia 

de la Calificación Ambiental del Impacto se clasifica según una escala de 

jerarquización conceptual, que se presenta a continuación:  
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Cuadro 9. Jerarquización de impactos 

Rango de 

CAI 
Jerarquía 

0 +36 
Importancia 

 positiva 

Los efectos del impacto repercuten en forma 

positiva sobre los elementos ambientales 

intervenidos por el Proyecto. 

0 -5.3 
Importancia no 

significativa 

La ocurrencia de efectos negativos sobre los 

elementos ambientales es probable, afectan a 

un recurso de baja importancia ambiental, en 

una extensión media o local, en un período de 

corta duración.  Los efectos son, en general, 

reversibles y de baja intensidad. 

-5.4 -14.3 
Importancia 

 menor 

La ocurrencia de efectos negativos o positivos 

sobre los elementos ambientales es probable o 

cierta, afectan a un recurso de baja importancia 

ambiental, en una extensión media o local.  Los 

efectos son en general, reversibles y duración 

media y baja intensidad.  

-14.4 -21.6 
Importancia 

moderada 

La ocurrencia de efectos negativos o positivos 

sobre los elementos ambientales es cierta, 

afectan a un recurso de mediana a alta 

importancia ambiental, en una extensión media 

o local. Los efectos son en general, reversibles, 

duración e intensidad media. 

-21.7 -30.6 
Importancia 

alta 

La ocurrencia de efectos negativos o positivos 

sobre los elementos ambientales es cierta, 

afectan a un recurso de mediana a alta 

importancia ambiental, en una extensión 

amplia.  Los efectos son en general, 

reversibles, duración permanente e importante 

intensidad. 
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Rango de 

CAI 
Jerarquía 

-30.7 -36.0 
Importancia 

muy alta 

La ocurrencia de efectos negativos o positivos 

sobre los elementos ambientales es cierta, 

afectan a un recurso de alta a muy alta 

importancia ambiental, en una extensión 

amplia.  Los efectos son en general, 

irreversibles, duración permanente e importante 

intensidad. 

Fuente: ANAM.2006. Guías Ambientales sector minerales metálicos. 2006. 
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Cuadro 10. Valorización y Jerarquización de Impactos Ambientales Identificados 

FACTOR o 

MEDIO 

ACCIONES QUE CAUSAN EL 

IMPACTO 

IMPACTO AMBIENTAL 

IDENTIFICADO 

C
a

rá
c

te
r 

R
ie

s
g

o
 d

e
 

o
c
u

rr
e

n
c
ia

 

G
ra

d
o

 d
e
 

p
e
rt

u
rb

a
c
ió

n
 

E
x

te
n

s
ió

n
 

D
u
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c
ió

n
 

R
e

v
e
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ib
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id

a

d
 

Im
p

o
rt

a
n

c
ia

 

A
m

b
ie

n
ta

l 

C
A

I 

MEDIO 

SOCIAL 

Población 

❑ Levantamiento 

topográfico, elaboración de 

planos. 

❑ Preparación general del 

sitio. 

❑ Fundaciones y 

levantamiento vertical de 

la galera.  

❑ Instalaciones eléctricas. 

❑ Acabado de la galera. 

❑ Operación de la galera. 

Incremento de la economía 

regional 

+1 0,5 1 1 2 1 2 +5 

Generación de empleos, 

aumento en el consumo per 

cápita 

+1 0,5 1 1 1 1 2 +4 

Generación de desechos 

líquidos. 

-1 0,5 1 1 1 1 2 -4 

Generación de desechos 

sólidos. 

-1 0,5 1 1 1 1 2 -4 

MEDIO 

FÍSICO 

❑ Preparación general del 

sitio. 

❑ Trabajos de albañilería. 

Disminución de la calidad del 

aire por partículas suspendidas 

(polvos) 

-1 1 1 1 1 1 1 -4 
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Suelo, Aire 

❑ Plomería, electricidad, y 

otros. 

❑ Acabado de la galera. 

❑ Operación de la galera 

Afectación de la población 

(trabajadores) por la intensidad 

y duración del ruido. 

-1 0,5 1 1 2 1 1 -2.5 
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Cuadro 11. Descripción de los impactos ambientales específicos, Positivos. 

Impacto Carácter 
Riesgo de 
ocurrencia 

Grado de 
perturbación 

Extensión Duración Reversibilidad 
Importancia 
ambiental 

Incremento de la 

economía 

regional 

Positivo Probable.  Escasa  Local Indefinida Reversible Positiva  

Generación de 

empleos, aumento 

en el consumo 

per cápita 

Positivo Probable.  Escasa  Local Indefinida Reversible Positiva  

Cuadro 12. Descripción de los impactos ambientales específicos, Negativos. 

Impacto Carácter 
Riesgo de 

ocurrencia 

Grado de 

perturbación 
Extensión Duración Reversibilidad Importancia 

Generación de 

desechos sólidos 

Negativo Probable Baja.  Local Corta  Reversible Baja 

Generación de 

desechos líquidos 
Negativo Probable Baja.  Local Corta  Reversible Baja 

Disminución de la 

calidad del aire por 

Negativo Probable Escasa. Local.  Corta.  Reversible Baja 
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partículas 

suspendidas 

(polvos) y humo 

Afectación a 

trabajadores por la 

intensidad y 

duración del ruido. 

Negativo Probable Escasa.  Local.  Corta.  Reversible Baja 
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9.4 Análisis de los impactos sociales y económicos a la comunidad 

producidos por el Proyecto 

En la etapa de construcción del proyecto, la economía local se activaría 

temporalmente por la compra de materiales e insumos para ejecutar la obra y por 

la contratación de personal profesional, calificado y no calificado, así como 

ayudantes generales. La protección del obrero de la construcción, a través de la 

implementación de las medidas de seguridad, salud e higiene laboral, garantizan a 

la sociedad un trabajo responsable. 

En la etapa de operación, el proyecto contribuirá a mantener activa la economía 

local, al proveer bienes y servicios, así como la entrada de nuevas plazas de 

trabajo. 
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10.0 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA) 

Luego de analizar las acciones del proyecto y el impacto ambiental que 

ocasionará, se concluye que el proyecto “DISEÑO GALERA LTS TRANS 

SOLUTIONS TALLER MECÁNICO”, no ocasionará impactos ambientales 

negativos significativos, sin embargo, se propone el siguiente Plan de Manejo 

Ambiental (PMA) que contiene algunas recomendaciones para garantizar que el 

proyecto se construya y funcione sin afectar el ambiente y a la población aledaña 

al mismo. 

Este plan contempla todas las acciones tendientes a minimizar los impactos 

negativos y potenciar los positivos, ejercidos sobre el ambiente, durante las 

diferentes etapas del proyecto. 

10.1 Descripción de las medidas de mitigación específicas frente a cada 

impacto ambiental 

En el siguiente cuadro, se muestran los impactos ambientales generados durante 

la realización del proyecto, la medida de mitigación para minimizar los impactos 

negativos y para potenciar los positivos, así como el ente responsable de su 

ejecución, monitoreo, cronograma de ejecución y los costos de su implementación. 
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Cuadro 13|. Descripción de las medidas de mitigación específicas 

IMPACTO 
AMBIENTAL 

MEDIDAS DE MITIGACIÓN 
ESPECÍFICAS 

RESPONSABLE 
DE LA 

EJECUCIÓN DE 
LAS MEDIDAS 

MONITOREO 
CRONOGRAMA 
DE EJECUCIÓN 

COSTO 
ESTIMADO DE 
LAS MEDIDA 

Generación 

de 

desechos 

sólidos 

• Mantener la frecuencia 

semanal para la 

recolección de los residuos 

de la construcción. 

• Colectar los desechos en 

bolsas plásticas y tanques 

con tapa. 

El Promotor Semanal 

Durante la fase 

de construcción 

y operación 

B/. 1,500.00 En 

fase de 

construcción. 

Durante la 

operación se 

pagará la tasa de 

aseo. 

Generación 

de 

desechos 

líquidos 

• Durante la construcción los 

obreros utilizarán la letrina 

portátil que se alquile. 

EL Promotor Mensual 

Durante la fase 

de construcción 

(mensual). 

B/.2,000.00 En 

fase de 

construcción. 

Disminución 

de la calidad 

del aire por 

partículas 

• Usar equipo de protección 

personal EPP (casco, 

guantes, lentes, 

mascarillas, arnés, botas, 

El Promotor 
Diario/Seman

al 

Durante la fase 

de construcción 

Está dentro del 

costo de 

inversión del 

proyecto, no es 
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suspendida

s polvos. 

chalecos o fajas 

reflectantes, protectores de 

oído).  

• Vehículos con el revisado 

mecánico en vigencia para 

minimizar los humos.  

• Asperjar el sitio con agua 

para minimizar el polvo 

ambiental en días secos. 

un costo 

ambiental. 

Afectación 

de la 

población, 

por la 

intensidad y 

duración del 

ruido. 

• Mantener un horario de 

trabajo entre las 7:00 a.m. 

a 5:00 p.m.  

• Apagar el equipo de trabajo 

que no esté en uso. 

• Suministrar a los 

trabajadores los equipos de 

protección auditiva y 

mantener vigilancia de uso. 

El Promotor 
Diario/Seman

al 

Durante la fase 

de construcción 

Está dentro del 

costo de 

mantenimiento 

del equipo, no es 

un costo 

ambiental 
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10.2 Ente responsable de la ejecución de las medidas 

El responsable del cumplimiento de las medidas de mitigación en la Fase de 

Construcción es la empresa promotora AGROSILOS, S.A., que desarrolla el 

proyecto, donde implica principalmente acciones de higiene y seguridad laboral. 

Durante la Fase de Operación el responsable de la ejecución de las medidas es el 

Promotor del proyecto. 

10.3. Monitoreo 

El Monitoreo de las medidas de mitigación es responsabilidad del Promotor. La 

mayoría de las medidas de mitigación debe monitorearse semanalmente. 

Cuadro 14. Monitoreo de las medidas de mitigación. 

MEDIDAS DE MITIGACIÓN ESPECÍFICAS MONITOREO 

• Mantener la frecuencia semanal para la recolección

de los residuos de la construcción.

• Colectar los desechos en bolsas plásticas y tanques

con tapa.

Semanal 

• Durante la construcción los obreros utilizarán la

letrina portátil que se alquile.

Mensual 

• Proporcionar el EPP a los obreros de la construcción.

• Inspeccionar los trabajos y supervisar que los

trabajadores utilicen el equipo de protección personal

y herramientas exigidas para este tipo de obras.

• Colocar un extintor tipo ABC, accesible y en lugar

visible.

Semanal 

• Usar equipo de protección personal EPP (casco,

guantes, lentes, mascarillas, arnés, botas, chalecos o

fajas reflectantes, protectores de oído).

• Vehículos con el revisado mecánico en vigencia para

minimizar los humos.

Diario/Semanal 
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• Asperjar el sitio con agua para minimizar el polvo

ambiental en días secos.

• Mantener un horario de trabajo entre las 7:00 a.m. a

5:00 p.m.

• Apagar el equipo de trabajo que no esté en uso.

• Suministrar a los trabajadores los equipos de

protección auditiva y mantener vigilancia de uso.

Diario/Semanal 

Fuente: Equipo consultor. 

10.4 Cronograma de ejecución 

El cronograma de ejecución de las medidas de mitigación, deberá realizarse en la 

fase constructiva del proyecto, con el fin de minimizar los impactos identificados.  

Cuadro 15. Cronograma de Ejecución de las medidas de mitigación. 

MEDIDAS DE MITIGACIÓN ESPECÍFICAS 

CRONOGRAMA DE 
EJECUCIÓN 

Construcción Operación 

• Mantener la frecuencia semanal para la

recolección de los residuos de la

construcción.

• Colectar los desechos en bolsas plásticas y

tanques con tapa.

• Durante la construcción los obreros 

utilizarán la letrina portátil que se alquile.

• Proporcionar el EPP a los obreros de la

construcción.

• Inspeccionar los trabajos y supervisar que

los trabajadores utilicen el equipo de

protección personal y herramientas exigidas

para este tipo de obras.

• Colocar un extintor tipo ABC, accesible y en
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lugar visible. 

• Usar equipo de protección personal EPP

(casco, guantes, lentes, mascarillas, arnés,

botas, chalecos o fajas reflectantes,

protectores de oído).

• Vehículos con el revisado mecánico en

vigencia para minimizar los humos.

• Asperjar el sitio con agua para minimizar el

polvo ambiental en días secos.

• Mantener un horario de trabajo entre las

7:00 a.m. a 5:00 p.m.

• Apagar el equipo de trabajo que no esté en

uso.

• Suministrar a los trabajadores los equipos

de protección auditiva y mantener vigilancia

de uso.

10.7 Plan de rescate y reubicación de fauna y flora 

No aplica, porque no hay Fauna ni Flora silvestre en el área del proyecto que se 

afecte significativamente. 

10.11 Costo de la gestión ambiental 

Cuadro 16. Costos de la Gestión Ambiental 

Descripción Costo Total 

(B/ ) 

Elaboración de EsIA Categoría I, pago de la tarifa del 

Ministerio de Ambiente para la Evaluación Ambiental y Paz 

y Salvo. 

3,000.00 

Ejecución de las Medidas de Mitigación 3,500.00 

Total 6,500.00 
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13.0 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

Conclusiones: 

• El proyecto “DISEÑO GALERA LTS TRANS SOLUTIONS TALLER

MECÁNICO”, a desarrollarse en la comunidad de Coquitos, Distrito de

David, Corregimiento de San Pablo Viejo, no generará impactos

ambientales negativos significativos, ni riesgos ambientales significativos.

• Durante la construcción del proyecto, pueden darse accidentes laborales,

los cuales pueden reducirse o evitarse mediante el uso de los implementos

y equipo de seguridad laboral y una vigilancia permanente de las

actividades en la obra. También se mantendrá en la etapa de construcción

un seguimiento a las medidas de mitigación que se deben emplear para la

fase de construcción del proyecto.

• El proyecto generará beneficios adicionales por la compra de insumos al

mercado local y como resultado, el pago de impuestos.

• Se puede concluir que el proyecto es viable y deberá cumplir con las

medidas de mitigación y los procedimientos adecuados para su desarrollo.

Recomendaciones: 

• El promotor al momento de realizar la contratación de mano de obra deberá

considerar contratar personal del área local.

• Brindar capacitaciones a los obreros antes de empezar las jornadas de

trabajo tanto en el área de Seguridad Ocupacional, así como en Medio

Ambiente.

• Cumplir con las medidas de mitigación establecidas en el PMA y en la

resolución de aprobación.

• El promotor deberá colocar las señalizaciones necesarias dentro del área

del proyecto.

• Tramitar todos los permisos necesarios para la construcción del proyecto en

las instituciones correspondientes.
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15. ANEXOS

1. Nota de entrega notariada

2. Declaración Jurada

3. Autorización de uso de finca

4. Certificado de Registro Público de la Propiedad

5. Encuestas y listado de firmas

6. Mapa de Localización regional, escala 1:50,000

7. Planos del proyecto

8. Resolución de Asignación de uso de Suelo

9. Monitoreo de Calidad de Aire

10. Monitoreo de Ruido Ambiental

11. Certificado de Sociedad Banesco de Panamá

12. Certificado de Paz y Salvo y recibo de pago

13. Recibo de Pago de Evaluación

14. Copia de Cédula del Representante Legal

15. Certificado de Registro Público de la Sociedad

16. Memoria técnica de plomería.
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2. DECLARACIÓN JURADA 
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3. AUTORIZACIÓN DE USO DE FINCA  
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4. CERTIFICADO DE REGISTRO PÚBLICO DE LA PROPIEDAD 
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5. ENCUESTAS Y LISTADO DE FIRMAS 
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6. MAPA DE LOCALIZACIÓN REGIONAL, ESCALA 1:50,000 
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MAPA DE UBICACIÓN GEOGRÁFICA
NOMBRE DEL PROYECTO:

“DISEÑO GALERA LTS LOGISTICS TRANS SOLUTIONS
TALLER MECÁNICO ”

UBICACIÓN DEL PROYECTO:
Corregimiento de San Pablo Viejo, Distrito de David,

Provincia de Chiriquí, República de Panamá.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORÍA I
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AGROSILOS, S.A.
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PISO:

PAREDES:

PUERTAS:

VENTANAS:

CIELO RASO:

PISO:

PAREDES:

PUERTAS:

VENTANAS:

CIELO RASO:

CONCRETO EXPUESTO CON SELLADOR - PISO PULIDO

7

ENROLLABLE DE CELOSIAS

PVC

BLOQUE DE CONCRETO CON EMPASTE Y PINTURA

PISO:

PAREDES:

PUERTAS:

VENTANAS:

CIELO RASO:

CONCRETO EXPUESTO CON SELLADOR - PISO PULIDO

ALUMINIO Y VIDRIO - ESCOTILLA

8

METÁLICAS / CORREDIZAS

X

BLOQUE DE CONCRETO CON EMPASTE Y PINTURA

PISO:

PAREDES:

PUERTAS:

VENTANAS:

CIELO RASO:

CONCRETO EXPUESTO CON SELLADOR - PISO PULIDO

X

TRAMPA DE GRASA9

X

X

BLOQUE DE CONCRETO CON EMPASTE INTERIOR

PISO:

PAREDES:

PUERTAS:

VENTANAS:

CIELO RASO:

CONCRETO

X

DEPÓSITO DE DESECHOS10

METÁLICAS / CORREDIZAS

X

BLOQUE DE CONCRETO CON EMPASTE Y PINTURA

PISO:

PAREDES:

PUERTAS:

VENTANAS:

CIELO RASO:

CONCRETO EXPUESTO CON SELLADOR - PISO PULIDO

X

ANAQUELES

1%

1%

BEBEDERO

SECCIÓN 9-9
ESC. 1 : 50

0.95

N= VAR. 

N=0.15
N=0.00

N= -1.39

N=0.15
N=0.00

N= -1.50
N= -1.44

0.30

0.
30

2%

RELLENO COMPACTADO

REJILLA GRATING
0.30

0.
17

6

8
7
6
5
4
3
2
1

8
7

6

4
3

1

REJILLA GRATING

VA
R

.

NOTAS:
1. SE COLOCARÁN CINTAS ANTIDESLIZANTES EN HUELLAS DE ESCALERA Y HABRÁ PASAMANOS A AMBOS LADOS.

2. TODO EL MATERIAL INTERIOR DE LAS PUERTAS SERÁN DE MATERIALES RETANDANTES AL FUEGO MÍNIMO 1 HORA (NFPA-101)

3. LAS PAREDES SUBIRAN HASTA ALCANZAR LA ALTURA DE TECHO, PARA QUE ACTUEN COMO BARRERAS CORTAFUEGO
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4
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1

A B C D E F G H I

7

1

1

2

2

3

3

4

5

6

4

5

6

PLANTA N=2.93
ESC. 1 : 100

N= +2.93 m

17
0x

13
0/

90

CUBIERTA DEPÓSITO
DE DESECHOS

N= +2.93 m

N= +2.93

BA
JA

BA
JA

5.95

5.11

5.
83

N= 0.00 m

N= 0.00 mBARANDA

BARANDA

SECCIÓN BARANDA  TIPO
ESC. 1 : 25

0.
90

CUARTO DE
BOMBA DE AGUA

6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00

5.
00

5.
00

5.
00

5.
00

5.
00

4.
35

29
.3

5

0.
25

0.
25

0.
25

0.
25

0.
25

1.
15

4.
30

4.
10

4.
75

4.
75

4.
75

10
.0

2

1.
13

0.
75

4.
95

8.
60

0.75

NOTAS GENERALES:
1. DIMENSIONES EN METROS O COMO SE INDIQUE.

90
220

BARANDA

BARANDA

48.00

LÍNEA DE PROYECCIÓN DE PISO N=0.00

0.
30

0.
30

0.
30

1.00 1.00 1.00

ARQUITECTURA 5
11

PLANTA N=2.93 m.

AA

ESCALERA BARANDA TIPO

0.
12

0.12
0.025

0.
02

5

2 PERNOS DE EXPANSIÓN

Ø 1/2" L=4"

SOLDADURA

E-6011

PLACA e=10mm.

TUBO Ø2" GALVANIZADO

SECCIÓN A-A
ESC. 1 : 5

LAMINA STANDING SEAM
CAL.24

LAMINA STANDING SEAM
CAL.24

PROYECCION METALDECK
MEZZANINA

SECCIÓN ESCALERA  TIPO
ESC. 1 : 25

ESCALONES : 15 UNIDADES
HUELLA : 30 cm
CONTRAHUELLA : 18.3 cm
NOTA: SE SOLAPAN 2 cm

1

2

3

4

5

6

7

10

11

12

13

14

15

N=2.93

0.25

4.17

0.30
0.02

0.28

0.
18

3

2.
93

1.00

0.
18

3

33.2°

N=0.00

1.
08

9

1.00

1.205

COMPRESOR

CIRCULACIÓN
ÁREA DE 

EX
TR

AC
TO

R

52 m²

30 m²

1.205

ZBIORNIK POWIETRZA 1500L

EG SERIES

DE ALTA PRESIÓN

HDS 9/14-4 ST
O SIMILAR

O SIMILAR

TANQUE DE PRESIÓN

O SIMILAR

MEZANINE - FUTURO DEPÓSITO

ACABADOS:

PISO:

PAREDES:

PUERTAS:

VENTANAS:

DOBLE DE HIERRO

ALUMINIO Y VIDRIO - CORREDIZAS

MEZANINE - EQUIPOS

CIELO RASO: PVC

BLOQUE DE CONCRETO CON EMPASTE Y PINTURA

11 12

X

X

X

BLOQUE DE CONCRETO CON EMPASTE Y PINTURA

PISO:

PAREDES:

PUERTAS:

VENTANAS:

CIELO RASO:

CONCRETO EXPUESTO CON SELLADOR - PISO PULIDO

12

CONCRETO EXPUESTO CON SELLADOR - PISO PULIDO

11
26 m²

90
220

SEPTIEMBRE 2022

EDGAR A. BENAVIDES G.

HOJA:

DISEÑO:

PAOLO MARTÍNEZ LINZÁN
DIBUJO:

ESCALA:
INDICADAS

FECHA:

REV.

CONTENIDO

INGENIERIA MUNICIPAL

PROYECTO : 

TALLER MECÁNICO

DISEÑO GALERA LTS

COQUITO, CORREGIMIENTO SAN

PROVINCIA DE CHIRIQUI
PABLO VIEJO, DISTRITO DE DAVID

UBICADO EN: 

EDGAR A. BENAVIDES G.
ARQUITECTO

LOGISTICS TRANS SOLUTIONS

DE:

CÓDIGO:

ORIGINAL  ARCH Expand D  (24x36 Inches)

N
om

br
e 

de
 A

rc
hi

vo
 :

ID
-A

SS
A-

11
2-

P3
-A

R
Q

-P
L-

00
5(

A)
_P

LA
N

TA
 N

=2
.9

3.
dw

g

ID-ASSA-112-P3-ARQ-PL-005 A

2 LIMPIADORES

AC

CUARTO TI
4 m²

2.00

2.
00

EX
TR

AC
TO

R

120



0.000

A B C D E F G H I

5.500
6.000

9.000

Nivel Foso
-1.500

0.000
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6.000
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-1.500

4.
35

NOTAS GENERALES:
1. DIMENSIONES EN METROS O COMO SE INDIQUE.

VISTA FRONTAL
ESC. 1 : 75

VISTA POSTERIOR
ESC. 1 : 75

12.00 30.00 6.00

1.
90

0.
50

4.50

6.00 30.00 12.00

0.90

1.
20

1.20 0.90

1.
00

1.
30

1.70 1.70

FOSO FOSO

0.90 1.20 0.90

1.
20

3.00 3.00

2.00 2.00

1.501.50

1.50 1.50

3.00 3.00

EXTRACTOR

COMPRESOR 0.
50

 (T
IP

.)

VENTANAS TIPO ESCOTILLAVENTANAS TIPO ESCOTILLAVENTANAS TIPO ESCOTILLAVENTANAS TIPO ESCOTILLA

C
.M

.

C
.H

.

C
.H

.
C

.M
.

C
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.

C
.H

.

C
.M

.

C
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.

C
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.

C
.M

.

C
.M

.

C
.M

.

VENTANAS TIPO ESCOTILLAVENTANAS TIPO ESCOTILLA VENTANAS TIPO ESCOTILLA VENTANAS TIPO ESCOTILLA

C
.M

.

C
.M

.

C
.M

.

C
.M

.

45x50/190 (11 UNIDADES) 45x50/190 (11 UNIDADES) 45x50/190 (11 UNIDADES) 45x50/190 (11 UNIDADES)

45x50/190 (9 UNIDADES) 45x50/190 (11 UNIDADES) 45x50/190 (11 UNIDADES)45x50/190 (11 UNIDADES)

NOMENCLATURA
C.M. =

C.H. =

COLUMNA METÁLICA

COLUMNA DE HORMIGÓN
V.M. =

V.H. =

VIGA METÁLICA

VIGA DE HORMIGÓN

V.M. V.H. V.H.

V.M.

C
.H

.

C
.H

.

C
.H

.

C
.M

.

LAMINA STANDING SEAM
CAL.26

LAMINA STANDING SEAM
CAL.26

0.75

EDGAR A. BENAVIDES G.

HOJA:

DISEÑO:
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DIBUJO:

ESCALA:
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REV.

CONTENIDO
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PROYECTO : 

TALLER MECÁNICO

DISEÑO GALERA LTS

COQUITO, CORREGIMIENTO SAN

PROVINCIA DE CHIRIQUI
PABLO VIEJO, DISTRITO DE DAVID

UBICADO EN: 
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ARQUITECTO
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ARQUITECTURA
VISTA FRONTAL
Y POSTERIOR

7

11

V.H.

MEZANINA DE EQUIPOS

PUERTA
CORREDIZA
EXTERNA

PUERTA
CORREDIZA
EXTERNA

LAMINA STANDING SEAM SENCILLA - Fachada

LAMINA STANDING SEAM SENCILLA - Fachada

ELEVADOR
VEHICULAR

2.
13

2.
13

1.
25

1.
25

0.45

0.50

VENTANA TIPO
ESCOTILLA
SIN ESCALA
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23456 1
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VISTAS LATERALES

1.
20

6.0010.00

C
.M

.

C
.M

.

C
.M

.

C
.M

.

C
.M

.

NOMENCLATURA
C.M. =

C.H. =

COLUMNA METÁLICA

COLUMNA DE HORMIGÓN

V.M. = VIGA METÁLICA

V.H. = VIGA DE HORMIGÓN

V.M. V.M. V.M.

C
.M

.

VISTA LATERAL DERECHA
ESC. 1 : 50

DERECHA E IZQUIERDA

C
.M

.

C
.M

.

C
.M

.

C
.M

.

C
.M

.

V.M.V.M. V.M.V.M.

1.
00

1.
30

1.70
EXTRACTOR

COMPRESOR

EXTRACTOR

EXTRACTOR EXTRACTOR

1.
90

0.
50

1.10

2.48 1.70 1.701.60

1.48 2.52

1.05 1.601.60

1.
80 2.

10

2.
60

1.80

VISTA LATERAL IZQUIERDA
ESC. 1 : 50
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PROVINCIA DE CHIRIQUI
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UBICADO EN: 
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ID-ASSA-112-P3-ARQ-PL-008 A

ARQUITECTURA 8

11

LAMINA STANDING SEAM SENCILLA - Fachada

LAMINA STANDING SEAM SENCILLA - Fachada

V.M.

TUBERIA PVC DRENAJE PLUVIAL

TUBERIA PVC DRENAJE PLUVIAL

CANALETA RECOLECTORA

DE AGUAS LLUVIAS

Ø 8"

VER PLANO DE DRENAJE

CANALETA RECOLECTORA

DE AGUAS LLUVIAS
VER PLANO DE DRENAJEØ 8"

AC

TUBO DE
VENTILACIÓN

SEPTIEMBRE 2022
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Nivel Foso
-1.500

NOTAS:
1. DIMENSIONES EN METROS O COMO SE INDIQUE.

SECCIÓN 2 - 2
ESC. 1 : 75

ARQUITECTURA
SECCIÓN 1 - 1
SECCIÓN 2 - 2

SECCIÓN 1 - 1
ESC. 1 : 75

N=0.15

N= -1.50

N=0.20

N=0.20N=0.10

N=2.93

N=0.00

N=3.34

N=4.09

5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 4.35

N=0.00

5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 4.35

VENTANA
ENROLLABLE

N=3.34

N=4.09

6.00

2%

N=2.93

EDGAR A. BENAVIDES G.
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INDICADAS
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REV.
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PROYECTO : 

TALLER MECÁNICO

DISEÑO GALERA LTS

COQUITO, CORREGIMIENTO SAN

PROVINCIA DE CHIRIQUI
PABLO VIEJO, DISTRITO DE DAVID

UBICADO EN: 

EDGAR A. BENAVIDES G.
ARQUITECTO

LOGISTICS TRANS SOLUTIONS

DE:

CÓDIGO:
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9

11

2 TANQUES DE 5.00 LTS

N=0.40

CIELO RASO

2.
53

BOMBA DE AGUA

DET. A DETALLE A
(TANQUES DE AGUA)
ESC. 1 : 20

ENTRADA A TANQUES

DETALLE A

N=0.00

TUBO PVC Ø3/4"
DESDE SIST. GENERAL

MORTERO DE REGULACIÓN

N=0.20
N=0.20

4.35

i= 1%

1.04

SALIDA DE  TANQUES

TUBO PVC Ø3/4"

AC

QUE ACTUEN COMO BARRERAS CORTAFUEGO.

VER NOTA 2 VER NOTA 2

3. SE COLOCARÁN CINTAS ANTIDESLIZANTES EN HUELLAS DE ESCALERA

4. TODO EL MATERIAL INTERIOR DE LAS PUERTAS SERÁN DE MATERIALES

2. LAS PAREDES SUBIRAN HASTA ALCANZAR LA ALTURA DE TECHO, PARA

Y HABRÁ PASAMANOS A AMBOS LADOS.

RETANDANTES AL FUEGO MÍNIMO 1 HORA (NFPA-101)

SEPTIEMBRE 2022
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NOTAS GENERALES:
1. DIMENSIONES EN METROS O COMO SE INDIQUE.

SECCIÓN 4 - 4
ESC. 1 : 75

ARQUITECTURA
SECCIÓN 3 - 3

SECCIÓN 3 - 3
ESC. 1 : 75

SECCIÓN 4 - 4
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PROYECTO : 

TALLER MECÁNICO

DISEÑO GALERA LTS
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PROVINCIA DE CHIRIQUI
PABLO VIEJO, DISTRITO DE DAVID

UBICADO EN: 
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10

11

PUERTA ENROLLABLE
DE CELOSÍA
3.00 x 2.50m.

N=2.93

TANQUE DE PRESIÓN

COMPRESOR

AUXILIAR

AUTOMOTRIZ
CON SURTIDOR

NEUMÁTICO

TANQUE DE GRASA

ELEVADOR
NEUMÁTICO

VENTANAS TIPO ESCOTILLA 0.
50

4.50

0.
50

0.
25

1.400.30

REJILLA GRATING 

5.505.505.505.50

0.
50

N=0.10
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NOTAS GENERALES:
1. DIMENSIONES EN METROS O COMO SE INDIQUE.

SECCIÓN 6 - 6
ESC. 1 : 75

ARQUITECTURA
SECCIÓN 5 - 5

SECCIÓN 5 - 5
ESC. 1 : 75

SECCIÓN 6 - 6
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VENTANAS DE ESCOTILLA
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VENTANAS DE ESCOTILLA
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VENTANAS DE ESCOTILLA
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RAMPA PARA
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RAMPA PARA
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8. RESOLUCIÓN DE ASIGNACIÓN DE USO DE SUELO  
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9. MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE 
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I N F O R M E  D E  I N S P E C C I Ó N  D E  
C A L I DA D  D E  A I R E .  M E D I C I Ó N  
D E  PA R T Í C U L A S  S U S P E N D I DA S  

P M 1 0  

PROYECTO: “DISEÑO GALERA LTS LOGISTICS 

TRANS SOLUTIONS TALLER MECÁNICO”  

 

 

 

FECHA :  0 7  DE DI CIEM B RE D E 2 0 2 2  

TIPO  DE PROYEC TO :  CO NS TRUCC IÓ N  

CLAS IFICACIÓ N:  CALIDA D DE AIR E  

IDEN TIFICACIÓ N DEL I NFO RME :  22- 2 3- 01 - S C- 29- LMA - V 0  

 

 

 
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

A P R O B A D O  P O R :   

I N G . I N D U S T R I A L  A L I S  S A M A N I E G O   
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Teléfono: 730-5658/  

labmedicionesambientales@gmail.com 
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1. INFORMACIÓN GENERAL 

1.1 Tipo de Servicio:  

INSPECCIÓN DE CALIDAD DE AIRE AMBIENTAL – MEDICIÓN DE 

PARTÍCULAS SUSPENDIDAS PM10. 

1.2 Identificación de la aprobación del Servicio: 22-23-01-SC-29-LMA-V0 

1.3 Datos Generales de la Empresa  

Nombre del Proyecto 
“DISEÑO GALERA LTS LOGISTICS TRANS 
SOLUTIONS TALLER MECÁNICO” 

Fecha de la Inspección 07 DE DICIEMBRE DE 2022  

Localización del 
proyecto: 

SAN PABLO VIEJO, DAVID, CHIRIQUI  

Coordenadas: PUNTO 1: 932858 N / 339082 E 

 

1.4 Descripción del trabajo de Inspección 

Se realizó la Inspección de Calidad de Aire Ambiental, realizando la Medición de 

Partículas suspendidas PM10, en San Pablo Viejo, David, Chiriquí, el día de 07 de 

diciembre del año 2022.  

La descripción cualitativa durante la medición corresponde: Día Soleado. Entrada al 

proyecto. Área Industrial. 

 

2. MÉTODO 

De acuerdo a la Medición en tiempo real, con memoria de almacenaje de datos 

(Datalogger). 

UNE-EN 16450:2017 Sistemas automáticos de medida para la medición de la 

concentración de materia particulada PM 10. 

 

El LMA realiza todas sus inspecciones cumpliendo con los protocolos del MINSA, 

para la prevención de la propagación y contagio del SARS COVID 2. 
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3. IDENTIFICACIÓN DEL EQUIPO 

MEDIDOR DE PARTÍCULAS  PM 10  

Instrumento utilizado AEROQUAL 
Marca del equipo AEROQUAL 
Fecha de calibración 25 DE OCTUBRE DE 2022 

 

4. DATOS DE LA MEDICIÓN: 

Las mediciones se realizaron en el horario diurno utilizando el Medidor de 

partículas calibrado, Tomando lecturas de 1 minuto durante 1 hora, grafica de 

resultados. 

 

5. RESULTADOS DE LA INSPECCIÓN 

5.1 TABLAS DE RESULTADOS 

Punto N°1 

 

HORA  
MEDICIÓN  PM10 EN µg/ 
m³ 

11:25 a. m. 13 

11:26 a. m. 14 

11:27 a. m. 16 

11:28 a. m. 22 

11:29 a. m. 186 

11:30 a. m. 204 

11:31 a. m. 212 

11:32 a. m. 85 

11:33 a. m. 30 

11:34 a. m. 28 

11:35 a. m. 22 

11:36 a. m. 15 

11:37 a. m. 12 
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11:38 a. m. 15 

11:39 a. m. 14 

11:40 a. m. 7 

11:41 a. m. 8 

11:42 a. m. 9 

11:43 a. m. 110 

11:44 a. m. 17 

11:45 a. m. 15 

11:46 a. m. 18 

11:47 a. m. 22 

11:48 a. m. 70 

11:49 a. m. 112 

11:50 a. m. 292 

11:51 a. m. 340 

11:52 a. m. 16 

11:53 a. m. 18 

11:54 a. m. 117 

11:55 a. m. 16 

11:56 a. m. 7 

11:57 a. m. 6 

11:58 a. m. 7 

11:59 a. m. 8 

12:00 p. m. 8 

12:01 p. m. 12 

12:02 p. m. 161 

12:03 p. m. 186 

12:04 p. m. 134 

12:05 p. m. 30 

12:06 p. m. 55 

12:07 p. m. 95 

12:08 p. m. 27 

12:09 p. m. 9 

12:10 p. m. 7 

12:11 p. m. 6 

12:12 p. m. 5 

12:13 p. m. 9 

12:14 p. m. 75 

12:15 p. m. 114 

12:16 p. m. 86 
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12:17 p. m. 54 

12:18 p. m. 32 

12:19 p. m. 40 

12:20 p. m. 8 

12:21 p. m. 10 

12:22 p. m. 9 

12:23 p. m. 8 

12:24 p. m. 9 

PROMEDIO 54.9 

 

5.2 GRÁFICOS OBTENIDOS 

 

Punto 1. 

 
 

5.3 RESULTADO DE LA MEDICIÓN 

PUNTO 1 PM10 1-hour Average: 54.9 µg/m³ 

 

Para el proyecto “DISEÑO GALERA LTS LOGISTICS TRANS SOLUTIONS 

TALLER MECÁNICO” se realizó una medición de 1 hora como referencia del estado 

de las partículas suspendidas como línea base. 
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5.4 TÉCNICO QUE REALIZÓ LA INSPECCIÓN 
ING. ALIS SAMANIEGO 
6-710-920 

 

6- ANEXOS 

REGISTRO FOTOGRÁFICO 

UBICACIÓN DEL PROYECTO 

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN DEL EQUIPO 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Punto N°1 
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UBICACIÓN DEL PROYECTO 

 

 

 

 

 

SAN PABLO VIEJO, DAVID, CHIRIQUI  

PUNTO 1: 932858 N / 339082 E 
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CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN DEL EQUIPO 
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10. MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL 
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Plaza COOPEVE, Local Nº7,  
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labmedicionesambientales@gmail.com 

 
 

 

INFORME DE INSPECCIÓN  
DE RUIDO AMBIENTAL  

PROYECTO: “DISEÑO GALERA LTS 
LOGISTICS TRANS SOLUTIONS 

TALLER MECÁNICO” 
 

FECHA:  0 7  D E D IC IEM BRE  D E 20 2 2  

TIPO D E PROYECTO :  CON STRUCCI ÓN  

CL ASIFICACIÓN :  M ON ITORE O D E RUID O AM BIEN TAL  

ID EN TIFICACIÓN  D EL  IN FORM E:  2 2- 1 6- 0 1- SC - 29- L M A - V 0  

 
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

A P R O B A D O  P O R :  

I N G . I N D U S T R I A L  A L I S  S A M A N I E G O   
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1. INFORMACIÓN GENERAL 

1.1 Tipo de Servicio: Monitoreo de Ruido Ambiental 

1.2 Identificación de la Aprobación del Servicio: 22-01-SC-29-LMA-V0 

1.3 Datos de la Empresa Contratante 

Nombre del Proyecto 
“DISEÑO GALERA LTS LOGISTICS TRANS 

SOLUTIONS TALLER MECÁNICO” 

Fecha de la inspección 07 DE DICIEMBRE DE 2022 

Localización del proyecto SAN PABLO VIEJO, DAVID, CHIRIQUÍ 

Coordenadas PUNTO 1: 932858 N / 339082 E  

 

1.3 Descripción del trabajo de Inspección 

El monitoreo de ruido ambiental se efectuó el día 07 de diciembre de 2022, en 

horario diurno, a partir de las 11:25 a.m. en San Pablo Viejo, David, Chiriquí. 

Con este informe se presenta la situación acústica en zonas puntuales de los 

poblados antes mencionado para la valoración del ruido ambiental, considerando 

los siguientes descriptores:  

Leq  Nivel sonoro equivalente para evaluación de cumplimiento legal 

(calculado por el instrumento en escala lineal y ajustada a escala A). 

L90  Nivel sonoro en el percentil 90 para evaluación de ruido ambiental de 

fondo (calculado por el instrumento). 
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2. MÉTODO 

El procedimiento de inspección utilizado P-16-LMA-V0, está basado en la norma 

UNE-ISO 1996-2:2009 “Descripción, medición y evaluación del ruido ambiental, 

parte 2: Determinación de los niveles de ruido. 

3. NORMA APLICABLE 

Para las mediciones de ruido ambiental la metodología empleada se basa en:  

3.1 Decreto ejecutivo Nº1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud, por   el 

cual se determina los niveles de ruido, para las áreas residenciales e industriales. 

3.2 Decreto Ejecutivo Nº306 del 4 de septiembre de 2002 de Ministerio de Salud, 

por el cual adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios públicos, 

áreas residenciales o de habitación, así como en ambientes laborales. 

 Los límites máximos para determinar el ruido ambiental son los siguientes: 

• Según el Decreto Ejecutivo N° 1 del 15 de enero de 2004. 

Diurno: 60 dBA (de 6:00 a.m hasta 9:59 p.m). 

• Según el Decreto Ejecutivo N° 306 de 2002. 

Artículo 9: Cuando el ruido de Fondo o ambiental en las fábricas, industriales, 

talleres, almacenes o cualquier otro establecimiento o actividad permanente que 

genere ruido, supere los niveles sonoros mínimos de este reglamento se 

evaluara así: 
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❖ Para áreas residenciales o vecinas a estas, no se podrá elevar el ruido 

de fondo o ambiental de la zona. 

❖ Para áreas industriales y comerciales, sin perjuicio de residencias se 

permitirá solo un aumento de 3dB en la escala A sobre ruido 

ambiental. 

❖ Para áreas públicas, sin perjuicio de residencias, se permitirá un 

incremento de 5dB, en la escala A, sobre el ruido de fondo ambiental. 

 

4. EQUIPO DE MEDICIÓN 

Instrumento utilizado Sonómetro integrador 
Modelo Casella Cel 620 B 
 Acoustic Calibrator 
Serie del sonómetro 4806771 
Serie del calibrador acústico 2512956 
Fecha de calibración 11 de mayo de 2022 
Norma de fabricación IEC 61672-1-2002-5 

IEC 60651: 1979 tipo 1 
Especificación ANSI S1.4 Tipo 1 para 
sonómetros 

Se ajustó antes y después de la 
medición 

114 dB 

Soporte Trípode 
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5. DATOS DE LA MEDICIÓN: 

PUNTO 1.  
DATOS DE LA MEDICIÓN  

HORA DE INICIO 11:25 AM HORA FINAL  12:25M 

INSTRUMENTO UTILIZADO SONÓMETRO DIGITAL CASELLA EQ-16-02 

DATOS DEL CALIBRADOR 114 dB +-0.5 dB 

 
CUMPLE 

 
NO CUMPLE 
 

CONDICIONES CLIMÁTICAS 
COORDENADAS UTM 

HUMEDAD 50.4%RH 

VELOCIDAD DEL VIENTO 6.1 km/h NORTE 932858 

TEMPERATURA 35.0 °C ESTE 339082 

PRESIÓN BAROMÉTRICA - Nº PUNTO  1 

DESCRIPCIÓN CUALITATIVA CLIMA 

ÁREA INDUSTRIAL. CANTO DE AVES EN ÁRBOL 
PRÓXIMO A LA MEDICIÓN. ENTRADA Y SALIDA DE 
CAMIONES A BALANZA 

 

NUBLADO 
 

 

 
SOLEADO 

 
LLUVIOSO 

TIPO DE VEHÍCULO 
 

PESADOS 

 

 
CANT 
 

 
LIGEROS 

 
CANT 

TIPO DE SUELO TIERRA Y PASTO 

ALTURA DE FUENTE CON RESPECTO AL 
INSTRUMENTO: 

 1.55 METROS  

DISTANCIA DE LA FUENTE AL RECEPTOR: 
DENTRO DEL PROYECTO. LÍMITE HACIA RESIDENTES 
PRÓXIMOS 

TIPO DE RUIDO 

 

 
CONTINUO 
 

  
 
INTERMITENTE 
 

  
 

IMPULSIVO 

     

TIPO DE VEGETACIÓN 

 
CONTINUO 

 
BOSQUE 
 

 
PASTIZAL 

 

 
MATORRAL 

RESULTADOS DE LA MEDICIÓN 

Leq 63.2 Lmin    56.4 

Lmax                  82.1 L90    62.9 

DURACIÓN 1 HORA OBSERVACIONES NINGUNA 

MEDICIÓN DE DATOS PARA CÁLCULO DE LA INCERTIDUMBRE                         

Leq 1 Leq 2 Leq 3 Leq 4 Leq 5 Observaciones 

62.8 62.5 63.1 63.9 63.5 NINGUNA 

 

SI  

 SÍ  

SÍ 9 5 SÍ 

SI   

   SI 
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6. CÁLCULO DE INCERTIDUMBRE 
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6.1. Cálculo de la incertidumbre para la medición del proyecto:  

Para obtener la incertidumbre típica combinada se consideraron 5 mediciones, para 

el cálculo de la “Incertidumbre típica debido a las condiciones de funcionamiento en 

base a la norma (X)”, la “Incertidumbre de la variable debido al Instrumento”, la 

“Incertidumbre debido a las condiciones meteorológicas y del terreno (Fig. A1 

referencia de la Norma)” y el aporte de la “Incertidumbre debido al sonido residual 

que se considera 0 (área rural)”. 

Punto de 

Inspección 

Incertidumbre 

del 

Instrumento 

Incertidumbre 

debido a las 

condiciones del 

funcionamiento 

Incertidumbre 

debido a las 

condiciones 

ambientales 

Incertidumbre 

por sonido 

residual  

Incertidumbre 

típica 

combinada 

Incertidumbre 

de medición 

expandida 

1 0.70 0.36 0.50 0.55 1.08 +- 2.17 

7. RESULTADOS DE LA INSPECCIÓN 

Niveles de ruido ambiental en la jornada diurna 

Localización  Leq(dBA)  Distancia al receptor 

(m) 

L90 (dBA) Incertidumbre 

Punto 1. 63.2 0 METROS 62.9 +-2.17 

8. INTERPRETACIÓN 

Los datos de las mediciones de ruido ambiental se obtuvieron en el área más 

cercana del proyecto a la fuente principal de ruido, en el Punto 1 en horario diurno, 

con su cálculo de incertidumbre. 

De acuerdo con Decreto Ejecutivo Nº1 del 15 de enero del 2004 y el Decreto 

Ejecutivo 306 de 2002 en donde el Ministerio de Salud señala que los niveles 

permisibles, no debe superar los 60.0 dBA para horario diurno y los 50.0 dBA para 
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horario nocturno, en áreas residenciales e industriales y áreas públicas. Por lo tanto, 

el Punto 1 se encuentra por encima de los límites permisibles.  

 

9. DATOS DEL INSPECTOR 

NOMBRE: Alis Samaniego 

CEDULA: 6-710-920 

CARGO: Inspector 

FIRMA 

 

10. ANEXOS 

1. Evidencias Fotográficas  

2. Ubicación  

3. Certificado de calibración  

 

 

 

151



 
 
 
 

 
Plaza COOPEVE, Local Nº7,  
Teléfono: 730-5139/  
labmedicionesambientales@gmail.com 

22-16-01-SC-29-LMA-V0  10 | P a g i n a  
Formulario: FP-16-02-LMA 
Revisión: 2 
Inicio de vigencia: 26-7-2021 

EVIDENCIAS FOTOGRÁFICAS DE LA MEDICIÓN DE RUIDO AMBIENTAL 

PUNTO 1 
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UBICACIÓN DE LA INSPECCIÓN 

 

 
  

SAN PABLO VIEJO, DAVID, CHIRIQUÍ 

PUNTO 1: 932858 N / 339082 E 
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CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN  
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11. CERTIFICADO DE SOCIEDAD BANESCO DE PANAMÁ 
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12. CERTIFICADO DE PAZ Y SALVO Y RECIBO DE PAGO 
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13. RECIBO DE PAGO DE EVALUACIÓN 
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14. COPIA DE CÉDULA DEL REPRESENTANTE LEGAL 
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15. CERTIFICADO DE REGISTRO PÚBLICO DE LA SOCIEDAD 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

169



170



16. MEMORIA TÉCNICA DE PLOMERÍA.  
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CÓDIGO: 
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GALERA LTS - ARQUITECTURA Y MEP 

MEMORIA TÉCNICA  
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MODELO ARQUITECTÓNICO 
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UBICACIÓN Y GENERALIDADES. 
El proyecto “GALERA LTS”, será parte de la planta industrial de AGROSILOS S.A. ubicada en 

Coquito, corregimiento San Pablo Viejo, al norte de la ciudad de David. 

El proyecto se desarrolla en un área de 1260,20 m2 aproximadamente. Los servicios con los 

que contará el nuevo edificio son: una oficina, un almacén de insumos, un área de aseo, un 

taller, un área de lavado, una bodega de hidrocarburos, un depósito de desechos, una 

trampa de grasa, un cuarto de bomba de agua; en mesanines: un futuro depósito, área para 

equipos y área de circulación para el perfecto funcionamiento del edificio. 

OBJETIVO. 
Este estudio tiene por objetivo calcular y diseñar la presurización y el abastecimiento de 

aguas blancas, sistema de aguas lluvias y sistema de aguas servidas, ajustado a las normas 

que para el efecto se ha dictado; Resolución 0631 de 2015 reglamenta el artículo 28 del 

Decreto 3930 de 2010 y actualiza el Decreto 1594 de 1984 (vigente desde hace 30 años) 

respondiendo a la nueva realidad urbana, industrial y ambiental del país. Además de las 

normas internacionales como NFPA y ASPE. 

RED DE AGUAS BLANCAS. 
La red de aguas blancas y sus instalaciones son el conjunto de tuberías, equipos de bombeo, 

y tanques de reserva de agua, diseñadas para cubrir las necesidades del taller y garantizar 

el suministro en óptimas condiciones; las tuberías se han calculado con el caudal de 

simultaneidad en las horas de máximo consumo. 

La red de aguas blancas de ejecuta; su instalación, conexión y prueba de funcionamiento dé 

una concordancia con las normas y parámetros existentes y sujetándose a los planos 

diseñados en el proyecto; las tuberías, accesorios, válvulas y demás piezas especiales, 

servirán para conducir el agua desde la conexión hasta los sitios que se requiera el servicio. 

CONEXIÓN DE AGUAS BLANCAS. 

La conexión de aguas blancas se tomará desde el pozo existente ubicado en el lugar, 

considerando las necesidades de demanda del proyecto; se dispondrá de un medidor el cual 

se instalará a la entrada de las tuberías, a objeto de cuantificar el consumo total del 

proyecto. 

La acometida se realizará en la romana, ubicada al frente del proyecto a una distancia 

aproximada de 40 metros. 
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TANQUES DE RESERVA. 

Dado que la presión en la red no será suficiente para atender el sistema de agua presurizada 

para las hidrolavadoras en el área de lavado y taller, es necesario disponer de una reserva 

que cubra las demandas en todo el tiempo que funcione el taller. Para que esto ocurra, se 

diseña tanques de reserva de una capacidad tal que permita la dotación de agua 

íntegramente en la edificación. 

Estos tanques de reserva permitirán cubrir la demanda del taller funcionando a plena 

capacidad; las dimensiones y características están indicadas en el plano correspondiente. 

Para el control de nivel máximo, los tanques disponen de una válvula de flotador en la 

tubería de entrada de agua de la red; para el control del nivel inferior se ha previsto un 

control de nivel eléctrico que determinará la parada automática de la bomba cuando se 

llegue al nivel mínimo de la reserva; este sistema permitirá la distribución del agua potable 

a todo el proyecto. 

VOLÚMEN DE LOS TANQUES DE RESERVA. 

VOLÚMEN DE AGUA BLANCA. 

Se ha calculado de acuerdo a la tasa ocupacional para este tipo de construcción, 

considerando una dotación de 100 lt/puesto/día para todo el Taller LTS, en esta dotación 

se encuentran consideradas todas necesidades de agua del proyecto y se encuentra 

normada en NORMAS DEL IDAAN MODIFICADA II-31-3-06. 

De acuerdo a las recomendaciones establecidas en la NORMAS DEL IDAAN MODIFICADA II-

31-3-06 en la cual establece que “Las redes de distribución internas de edificaciones que 

contemplen depósitos, se deberán diseñar de tal manera que el agua no permanezca 

almacenada por más de 24 horas en los mismos.” Se adopta un factor de seguridad F=1 

(Factor de reserva). 

En el siguiente cuadro se encuentra la información base y parámetros de diseño. 

a) Información base y parámetros. 

TALLER LTS CANT OBSERVACIONES 

PERSONAL TOTAL MÁXIMO POR DÍA 10   

PERSONAL EN TALLER POR DIA 8 Atención 8 horas / día 

PERSONAL FLOTANTE 2   
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NUMERO DE VISITAS POR SEMANA 1 6  

TIEMPO ESTIMADO EN TALLER VISITA 
(horas/semana) 

2 horas   

NUMERO DE CONEXIONES 15   

 

 

 

 

b) Información de consumos percápita por conexión.   

 

 

 

 

 

 

 

c) Parámetros de diseño. 

Caudal Promedio (Qp)   

Caudal Máximo Diario (Qmd = K1 * QP)         K1= 1.3 

Caudal Máximo Horario (Qmh = K2 * QP)       K2= 2.3 

Caudal Bombeo (Qb = Qmd * 8/ # Hb)        # Hb= 8 

Caudal Promedio Desagüe (Qpd = K3 * Qp)    K3= 0.8 

Caudal Desagüe (Qd = K3 * Qmh, Qd = K2 * Qpd)   

 

DATOS DE CONSUMO POR CONEXIÓN SEGÚN CATEGORIAS 

CONSUMO (m3/mes/cnx) 

CONSUMO DOMESTICO 15 

CONSUMO COMERCIAL 15 

CONSUMO INDUSTRIAL 30 

CONSUMO ESTATAL 30 

CONSUMO SOCIAL 20 
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ALIMENTACIÓN. 

Para cumplir con el caudal mínimo necesario de abastecimiento al proyecto, se ha previsto 

que el llenado de la reserva deberá ser 5.9 horas, por tal razón el diámetro de la acometida 

general que se debe instalar responde al siguiente cálculo: 

CONSIDERACIONES: 

Velocidad en la tubería: ………………..  1,5 m/s  

Tiempo de llenado: ……………………….  5.9 horas 

Volumen de reserva de agua: ……….  10 m3 

                         V 
                Q = -----  ;  Q = v * A 
                         T 
 
Q = Caudal en m3/sg  
V = Volumen en m3 
T = Tiempo en sg 
v = Velocidad en m/sg  
A = Área en m2 
 
Con los datos y aplicando la formula, el diámetro a instalarse en el ingreso a la reserva es 

de ¾”. El material a emplear será PVC unión rosca. 

Para satisfacer el tiempo de 5.9 horas será necesario implementar una acometida de agua 

de ¾”. 

RED INTERIOR DE ABASTECIMIENTO, DISTRIBUIDORES DE AGUA. 

El agua blanca es distribuida por tuberías que conducen el agua en forma vertical y/o 

horizontal hasta llegar a los aparatos sanitarios e hidrolavadoras. Todos estos distribuidores 

se los instala en tubería de PVC de varis diámetros, los diferentes conductos se señalan en 

los planos respectivos. 

Así mismo, con el objeto de seccionar tramos de tuberías para efectos de revisiones y 

reparaciones, se ha previsto la colocación de válvulas de compuerta en diferentes puntos 

del recorrido de las tuberías, tal como se muestran en los planos de diseño. 
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Al ser un edificio de una planta más un pequeño mesanine, con una altura de 3 metros, 

contada desde el nivel 0, se ha decidido implementar una sola matriz principal de 

distribución, con sus ramificaciones, este diseño se lo consideró de esta manera para evitar 

la instalación de gran cantidad de accesorios y las válvulas reductoras de presión, ya que la 

normativa establece que las presiones de las redes de distribución no deben exceder los 

50mca (Presión estática). 

Con estas consideraciones se seleccionó una metodología de cálculo que nos permita 
establecer los caudales máximos probables para la matriz de distribución. 
METODO DE DISEÑO Y NORMAS PARA EL SISTEMA DE AGUAS BLANCAS. 
En el diseño y cálculo de caudales y diámetros en cada una delas tuberías se ha usado el 
METODO DE LAS UNIDADES DE DESCARGA, ajustándose a lo señalado en las normas de 
construcción XXXX aplicando el uso simultáneo de aparatos sanitarios. Los caudales 
utilizados para determinar la simultaneidad de servicio se los expresa de acuerdo a la 
siguiente tabla: 
 
 USO PÚBLICO 

ARTEFACTO 
U. 
DESCARGA 

Inodoro fluxómetro 10 

Inodoro tanque bajo 5 

Urinario fluxómetro 5 

Urinario llave 3 

Lavamanos 1 

Tina de baño 4 

Ducha 3 

Fregadero de cocina 2 

 
USO PRIVADO 

ARTEFACTO 
U. 
DESCARGA 

Inodoro fluxómetro 6 
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Inodoro tanque bajo 3 

Lavamanos 1 

Tina de baño 2 

Ducha 1.5 

Fregadero de cocina 1.5 

Lavadero 1.5 

Grupo de baño 
fluxómetro 

8 

Grupo de baño tanque 6 

Bidet 2 

Urinario (público) 3 

Libro de Instalaciones Hidrosanitarias del Ing. Gustavo Ruiz. 
 
Esta metodología considera el consumo de agua fría y caliente y para los artefactos 
sanitarios se consideren el uso de agua fría y caliente por separado se debe considerar el 
75% de las unidades de gasto. En nuestro caso se usará solo para agua fría. 
 
El cálculo se basa en la premisa, de que la velocidad en las tuberías no exceda de 2.5 m/s 
con la finalidad de evitar ruidos y golpe de ariete en los conductos. 

 
El cálculo de caudales de distribuciones, columnas y ramificaciones se ha efectuado 

en base a la fórmula, que determina el caudal simultaneo. 
 
Q= (6,7924*X^(0,6838))/60 Con tanque y llaves 

Q= (6,8881*X^(0,6811))/60 Unidades de descarga >1200 

 

X= sumatoria de unidades de descarga por bloque global 

Q= Caudal simultáneo. 
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Por lo indicado el caudal de simultaneidad calculado para la red se encuentra justificada en 

la memoria de cálculo. 

 

PÉRDIDAS DE CARGA. 

Las pérdidas de carga originadas en las tuberías son de dos tipos: 

Pérdidas de carga por fricción a lo largo de la tubería, 

Pérdidas localizadas, originadas por la presencia de los diferentes accesorios (codos, yes, 

tees, cruces, válvulas, etc.) 

 

Con estas consideraciones se ha determinado artefacto más desfavorable para la matriz de 

distribución. 

 

Para el cálculo de las pérdidas de carga se utilizó la ecuación DARCY-WEISHBACH ecuación 

general de fluidos y se comparó con la ecuación de Hazen Williams. 

         L          V ² 
    Hf = f ------ x    ------ 

                                                 D        2g 

Donde: 

F= factor de fricción. 

L= Longitud. 

D= diámetro interno. 

V= Velocidad. 

G= Gravedad. 

El factor de fricción se lo determinó mediante la ecuación de Colebrook White  
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Donde: 

Re= Número de Reynolds. 

f= factor de fricción. 

K= rugosidad absoluta. 

D= Diámetro interno. 

 

VELOCIDADES. 

 

Para un eficiente funcionamiento hidráulico, en la que no hay ruidos, vibraciones, peligro 

de golpe de ariete; se han diseñado los conductos de agua de tal manera que las velocidades 

no sobrepasen los 2.5 m/s según lo recomendado en la norma. 

MATERIALES. 

Las tuberías y accesorios dentro del sistema de abastecimiento de aguas blancas serán de 

PVC hidráulicas.  

Debido a que habrá un alto requerimiento de agua con presión para las hidrolavadoras se 

recomienda utilizar tubería hidráulica de PVC cedula 80. 

 

VÁLVULAS DE CONTROL. 

 

Para controlar el servicio en los diferentes tramos de la red, se han colocado 

convenientemente válvulas de compuerta las mismas deberán cumplir con las 

especificaciones respectivas y serán instaladas en la cantidad y sitios determinados de 

acuerdo con los planos respectivos. 
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SISTEMA DE BOMBEO DE AGUA. 

El proyecto contará con una red de distribución de agua fría con su sistema de bombeo con 

las siguientes características, serán tipo TRIPLEX mediante el sistema de presión constante 

con variadores de velocidad. 

Los sistemas de presión constante utilizan tecnología que ofrece un dispositivo de 

frecuencia variable, lo cual permite modificar la velocidad de la bomba encargada de enviar 

el agua hacia los niveles superiores, satisfaciendo así la demanda de los consumidores 

manteniendo una presión constante en todo el sistema. 

Cuando la demanda de agua se incrementa, la velocidad de la bomba también aumenta y 

viceversa. La bomba solo funciona lo necesario para cumplir con el nivel de demanda y con 

la presión. 

Un sistema de este tipo cuenta siempre con la señal de un sensor de presión el cual le indica 

al variador de frecuencia si se requiere aumentar o disminuir la velocidad del motor de la 

bomba para mantener la presión constante. 

 

Características: 

 Una bomba con velocidad variable y control PID para suministro automático de agua 

en el proyecto con la última tecnología. 

 Máximo ahorro de energía, amigable con el ambiente. 

 Sistema y tablero probados en fábrica y de fácil instalación. 

 Bajo costo de operación. 

 Contratos de mantenimiento opcionales. 

 Motor adecuado para variador. 

 Silencioso, bajo nivel de ruido gracias al sistema de arranque y apagado de la bomba. 

Especificaciones Generales: 

 Puerto de comunicación Modbus/Bacnet/Loworks. 

 Velocidad variable con VDF de última generación con software especializado para 

bombas. 

 Memoria de operación y registro que facilita el servicio. 

 Control inteligente PID, control lógico programable para secuencia y manejo de 

bombas. 

 Sistema alterno de operación en emergencia y sin variador. 
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 Transductor robusto y de alta precisión. 

 Gabinete ventilado. 

 Protección contra armónicos. 

 Protecciones y alarmas de bajo nivel de líquido, sobre-corriente, baja y alta presión 

del sistema. 

 Software y hardware para monitoreo y control. 

 Teclado y pantalla de datos en español de preferencia. 

El sistema cuenta con un control PID que permite ejecutar las acciones necesarias de 

control, para mantener la presión constante en la línea de descarga de agua. 

La presión de descarga es detectada por el transductor y se ella está por debajo del nivel de 

la presión definida por el sistema, el control PID, incrementa las RPM de manera controlada 

de la bomba hasta que en la presión de descarga se restablece el valor definido. 

Si la presión de la tubería de descarga se incrementa por encima del valor preestablecido, 

debido al decremento del agua consumida, las RPM de la bomba van descendiendo 

compensando el incremento detectado, hasta llegar al nivel definido. 

La potencia del motor que acciona la bomba se determina según la eficiencia mecánica de 

la transmisión, que varía del 60 al 90%. La eficiencia asumida para el conjunto motor-bomba 

es de 0.70. Adicionalmente esta potencia debe aumentarse en función del motor eléctrico 

F=1.3% para motores bifásicos y F=1.15 para motores trifásicos para prever eventuales 

sobrecargas, variaciones en las condiciones de trabajo, diferencias en cálculo de resistencias 

de tuberías y accesorios, etc. Con estas consideraciones, la potencia de la bomba se la 

define a partir de la siguiente ecuación: 

          Q* TDH*F 

    P=  -------------- 

          0.60*76.04  

Donde: 

 P= Potencia de la bomba en HP 

 Q= Caudal máximo simultáneo 

TDH= Altura dinámica total (m) 

 F= Factor de eficiencia energética. 
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Los datos requeridos para la selección del equipo de bombeo son: 

Sistema de red principal. 

Q = 4.71 l/s 

TDH = 3.00 m 

SISTEMA TRIPLEX (PRESION CONSTANTE) 

BOMBA – Q= 70% QT 

 

P = 0.52 HP (potencia calculada comercial 1HP) 

El equipo de bombeo será de succión positiva y estará ubicado en el cuarto de bombas al 

mismo nivel de los tanques de reserva. 

El equipo será de presión constante mediante el uso de variadores de velocidad. 

 

RED DE AGUAS NEGRAS Y PLUVIALES. 
Con el objeto de eliminar todas las aguas negras y lluvias del proyecto, se ha proyectado la 

instalación de un sistema interno de evacuación separado en los interiores del edificio y 

combinado en los exteriores con descarga al sistema de alcantarillado a proyectarse. 

Por instalación de redes internas de alcantarillado, se entenderá al conjunto de operaciones 

que deberá efectuar el constructor para colocar, conectar y probar de manera satisfactoria 

las tuberías, cajas de revisión y demás dispositivos necesarios que conjuntamente 

integrarán el sistema de evacuación de aguas negras y aguas servidas. 

 

REDES DE AGUAS NEGRAS. 
JUSTIFICACIÓN. 

Con el objeto de eliminar todas las aguas servidas del proyecto, se ha considerado la 

instalación de un sistema interior de evacuación. Por instalación de redes internas de 

alcantarillado, se entenderá al conjunto de operaciones que debe efectuar el constructor 

para colocar y probar de manera satisfactoria las tuberías, caja de revisión y demás 
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dispositivos necesarios que conjuntamente integrarán al sistema de evacuación de aguas 

servidas de la propiedad. 

El material que se especifica para la instalación de estas redes es de PVC de fabricación 

nacional, normas INEN 499; 1329; 1333 y 1374, tomando en cuenta las condiciones 

químicas y biológicas propias de las aguas servidas que por ella se transporta. Se debe tomar 

en cuenta que esta tubería al trabajar parcialmente llena permite la acumulación de una 

serie de gases sulfurados que ataca la parte superior de la sección transversal de los 

conductos. Esta acción no es agresiva con el PVC. 

EVACUACIÓN. 

Este diseño funciona a gravedad, determinándose los diámetros en función de las unidades 

de descarga y longitud o altura del recorrido. La pendiente mínima recomendad para 

tuberías horizontales será de 1% con la finalidad de conseguir un buen arrastre de sólidos. 

El sistema se compone de derivaciones y colectores principales horizontales en la planta 

baja, bajo el nivel de cimentación. 

RAMALES COLECTORES. 

Para su cálculo se ha tomado como base la UNIDAD DE DESCARGA, equivalente a un caudal 

de 28 l/min. Los valores de unidad de descarga de los aparatos sanitarios que se mencionan 

en el siguiente cuadro responden a instalaciones en áreas de vivienda, y son: 

Tipo de aparato sanitario 

Unidades de 
desague UD 

Diámetro mínimo 
sifón y derivación 
individual (mm) 

Uso 
Privado 

Uso 
público 

Uso 
Privado 

Uso 
público 

Lavabo   1 2 32 40 

Bidé   2 3 32 40 

Ducha   2 3 40 50 

Bañera (con o sin ducha)   3 4 40 50 

Inodoro 
Con cisterna 4 5 100 100 

Con Fluxómetro 8 10 100 100 

Urinario 

Pedestal - 4 - 50 

Suspendido - 2 - 40 

En batería - 3.5 - - 

Fregadero De cocina 3 6 40 50 
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Los valores máximos de unidad de descarga que pueden transportar los diferentes 

colectores, con pendiente del 1% son: 

UNIDADES DE DESCARGA DIÁMETRO Y PENDIENTE 

DIÁMETRO (mm) 
PENDIENTE 

0.50% 1% 2% 3% 

75 - 20 27 36 

100 - 180 216 2500 

125 - 390 480 575 

150 - 700 840 1000 

200 1400 1600 1920 2300 

250 2500 2900 3500 4200 

300 3600 4600 5600 6700 

   Fuente: Libro del Ing. Gustavo Ruiz Instalaciones para edificios. 

De laboratorio, 
restaurante, etc 

- 2 - 40 

Lavadero   3 - 40 100 

Vertedero   - 8 - 100 

Fuente para beber   - 0.5 - 25 

Sumidero sifónico   1 3 40 50 

Lavavajillas   3 6 40 50 

Lavadora   3 6 40 50 

Cuarto de baño 
Inodoro con 
cisterna 

7 - 100 - 

(lavabo, inodoro, bañera 
y bidé) 

Inodoro con 
fluxómetro 

8 - 100 - 

Cuarto de aseo 
Inodoro con 
cisterna 

6 - 100 - 

(lavabo, inodoro y 
ducha) 

Inodoro con 
fluxómetro 

8 - 100 - 
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Se ha fijado que todas las derivaciones provenientes de un inodoro tengan un diámetro 

mínimo de 110mm; todos los demás desagües provenientes de otros muebles o aparatos 

sanitarios tendrán diámetros de 50mm. 

COLECTORES. 

Para su cálculo se han considerado: 

Caudal máximo (número de unidades de descarga máxima admisible) Pendiente máxima 

(1%). 

Los colectores internos descargarán como lo indican los planos, esto es hacia la caja de 

inspección CI localizada en la planta baja. 

Para el dimensionamiento de los colectores se ha utilizado la ecuación de Manning, 

ecuación recomendada para el diseño de conductos de flujo a gravedad. 

 

 

 

Donde: 

Q= caudal de aguas servidas + caudal de aguas lluvias 

n= coeficiente de Manning. PVC=0.01 

A= área de la sección transversal. 

R= Radio hidráulico. 

J= pendiente. 

De acuerdo a las recomendaciones y de varios textos y normas, la capacidad hidráulica de 

la tubería no debe exceder una relación calado d/D=0.75 lo cual los diseños cumplen con 

esta característica. 

Los diseños restringen la velocidad del fluido considerando como velocidad mínima de 

v=0.60m/s para garantizar el arrastre de los sólidos y una velocidad máxima de V=10m/s 

esta velocidad estará en función del tipo de material, pero en el caso del proyecto todas las 

tuberías internas serán de PVC Tipo B NTE INEN 1375. 

Q =          A.R   . J 
1 

n 

2 

3 

1 

2 
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El caudal simultáneo para aguas residuales se ha determinado en función de las unidades 

de descarga que llegan a cada tubería. 

Para el total de unidades de descarga acumuladas en cada ramal le corresponde un caudal 

asignado mediante la siguiente exresión: 

Q= (31.27*X^(0.4585))/60 para UD<1200 

Q= (6.8881*X^(0.6811))/60 para UD>1200 

 

 

 

MATERIALES. 

El sistema de evacuación interna de las aguas servidas estará compuesto en su totalidad 

por tubería de PVC TIPO B; de igual manera todos los complementos y accesorios como 

codos, yees, uniones, etc. Y responderán a las normas vigentes. 

Este material es resistente a la corrosión, pues se fabrican con sustancias de inercia química 

por lo que le hace inmune a los líquidos corrosivos y productos químicos comúnmente 

usados para destapar cañerías; no favorece el desarrollo de algas y hongos ya que no 

amparan la adherencia interna o externa de nutrientes; no es atacado por roedores o 

termitas, ya que su origen es inorgánico y la inercia química evita esta acción; son auto 

extinguibles ya que el PVC no propaga la llama ni favorece la combustión, por estas razones, 

se asegura un mayor periodo de vida que se aproxima a 50 años. 

Es importante resaltar que el bajo coeficiente de fricción de las tuberías de PVC permite una 

mayor capacidad de conducción; en todo caso estas tuberías y accesorios, obedecerán a las 

especificaciones detalladas en capítulo pertinente. 

 

VENTILACIÓN SANITARIA. 

Para garantizar que no se pierda los sellos hidráulicos de las rejillas de piso y lavamanos se 

diseñó una tubería de ventilación sanitaria para garantizar la presión atmosférica en la red 

de aguas servidas. La tubería de ventilación consiste en prolongar la tubería más cercana a 

las rejillas de piso. Esta tubería tendrá un diámetro de 50mm, su ubicación y desarrollo se 

muestra en planos correspondientes. 
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FOSA SEPTICA. 

 Memoria de Calculo 

 
Proyecto 

 Galera LTS 

 Localidad  Coquito      
 Corregimiento San Pablo Viejo - David     
 Provincia  Chiriquí      
 Tema  Tratamiento de Aguas Residuales    
 Calculo Específico Biodigestor y Pozo de Absorción para Taller   
 Elaborado por PM      
 Revisado por RM      
 Fecha  11/24/2022      
         

 A.- DIMENSIONANDO EL BIODIGESTOR      
         
 Datos Básicos       

 N° de estructura  2     

 Densidad   5.22 hab/viv    

 Población servida  10.44 hab    

 Dotación promedio (D)  180 lt/(hab.día)    

 

Coeficiente de retorno ( 
C )  0.80     

 Aporte unitario de aguas servidas 100 lt/(hab.día)    

 Temperatura promedio  30 ° C    

         
 Contribución unitaria de aguas residuales     

 q = D x C   144 litros/(habitante. Día)   

         
 Caudal     0.46542553   

 Q = P x q / 1000  1.504 m3/día 11.1702128   

         
 Calculando el Periodo de Retensión      
         
       
      
      
       

PR = 1,5 – 0,3 . Log (P. q) 
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Características del Biodigestor 

 

El uso del biodigestor es para tratar las aguas residuales evacuadas por el taller por arrastre hidráulico, 
por lo que el aporte será de orines y excretas de la población a servir. 

 
         
 DATOS DEL BIODIGESTOR ETERNIT DE 700 LITROS Alto exterior =   1.60 

     Diámetro (m) =   0.86 
 

      Área cilindro (m2)=   0.581 

     Volumen cono (m3) =   0.084 

     

Profundidad Total Efectiva 
= Hte= He+Hl+Hd =  1.33 

 
 

       
     Profundidad Máxima de Natas= 0.7/A  
         
     Profundidad de espacio Libre  
         

     

Profundidad Mínima requerida para 
Sedimentación 

      

 

  
        

      

Profundidad  
de lodos,  
Hd = Hd1+Hd2 

     

Vol Cono= 0.084 
m3   

  
 

  H cono= 0.305 m   
        
      0.059   

 

 
 
 
 
 
 
        

      

 

Hd2

Diàmetro

30º

0,05

H1

Hs

0,250,25

He

Salida aguas

servidas filtradas

Hd1

0,25m

Salida de

lodos

191



GALERA LTS – ARQUITECTURA Y MEP 

CÓDIGO: 

 
 

 

      

 

P á g i n a  21 | 25 

Archivo digital: ID-ASSA-112-P3-MT-001e(A) Memoria Técnica.docx 

 

ID-ASSA-112-P3-MT-001e(A) 

2) Determinación del Tiempo de Retención 

 PR= 1.5 - 0.3 X Log (aporte)      

   PR (días) 0.55     

   PR (horas) 13.12     

 Tmin =Tiempo mínimo de retención hidráulica debe ser 6 horas IS.020-6.2   
 PR > Tmin  OK      

         
 3) Calculando el Volumen de digestión y almacenamiento de lodos (Vd)   

 

(basado en un requerimiento anual de 70 
lt/(hab.día)     

         

  Vd = ta . 10 -3 . P . N      

 Donde:        
 ta = tasa de acumulación de lodos      
 N = Intervalo de limpieza del tanque séptico en años     
         
 Adoptando:  N= 1      
  T =  20 ° C     

  ta =  57      
         

 

Intervalo 
de 

Ta (Lt/(hab.día) 

    

 

Limpieza 
del     

 

Tanque 
séptico (N) 

T< 10° C 10<T>20°C T> 20° C 

    

 1 94 65 57     

 2 134 105 97     

 3 174 145 137     

         

  Vd =  0.595 m3    

         
 4) Estimación de Profundidad de Lodos Hd (m)     

    5 hab/viv     

 Volumen cono (m3) Vd1 0.084 m3    

 Altura Cono (m) Hd1 0.31 m    

   Vd2 0.51 m3    
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 Diámetro Cilindro (m) Dc 0.86 m    

 Área Cilindro (m2) Ac 0.58 m2    

 Altura Cilindro (m) Hd2 0.88 m    

 Volumen del compartimiento recto 0.512 m3    

 Altura Total (m) Hd=Hd1+Hd2 1.19 m    

 

Volumen de compartimiento para 
lodos 0.596 m3    

 Volumen de digestión de lodos es similar al volumen de lodos en el Biodigestor  
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5) Volumen requerible para sedimentación (Vs, en m3) 

 

IS-020-
6.3.1.        

 Vs (m3)= P x Q x PR/1000 0.822 m3    

 Área Cilindro (m2) Ac 0.58 m2    

 Hs (m)  Vs/A 1.42 m    

         
 6) Profundidad Libre de Lodo (Ho, m)      

 

IS-020-
6.4.4        

 Ho (m) 0.82 - 0.26 x A 0.67 m    

 Ho debe ser mayor de 0.3 m OK     

         
 7) Profundidad de espacio libre (Hl, m)      

 

IS-020-
6.4.5        

 Hl (m)   1.42 m    

 Ho + 0.1; m   0.77 m    

 Valor Mayor, Hl, m  0.77 m    

         
 8) Calculo de la profundidad máxima de la espuma sumergida, He, m   
 IS 020-6.4.1        

 Area Cilindro (m2) Ac 0.58 m2    

 He (m) 0,7/A  1.21 m    

 He (m) Del Biodigestor 0.25 m    

         
 9) Verificación de Profundidad Total Efectiva; Hte     

 

IS 020 -
6.4.6        

 Hte requerida, m = He+Hl+Hd 2.43 m    

 Hte, biodigestor de 700 l  1.33 m    

    OK     
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B.- CALCULO DEL POZO DE ABSORCION O PERCOLADOR     
         
1) Datos Generales del Pozo       
  

 

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 2) Determinación de Coeficiente de Infiltración, R (l/m2/día)     
 De acuerdo con el Grafico 1 del anexo de la norma IS.020, se tiene:    
 

 

 
  
  
  

  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

Minimo 1.50 m

M
in

im
o
 1

.5
0Relleno de grava

2" - 3"

TERRENO NATURAL

.3
0

PVC-SAP,Ø 2"

Terreno natural

material propio
Relleno con

Lamina plastica

PROCESO:

1  excavación de zanja con   herramientas

manuales h=1.80m

2   relleno de zanja con filtro (grava de 2" - 3")

3.  instalación de tapa de plástico     e=2cm

4. relleno con material propio hasta n.t.n.

CORTE B-B

.5
0
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Tiempo de infiltración para el descenso 
1 cm 4 min    

 

Capacidad de 
Infiltración R= 65 l/(m2/dia)    

         
 3)  Dimensionamiento del Pozo de Absorción     

 Área requerida del pozo A=Qx1000/R 23.14 m2    

 Diámetro Mínimo D 1.40 m    

 Profundidad Mínima hmin 1.80 m    

 

Profundidad de la 
descarga pd 0.50 m    

 Profundidad Efectiva he=hmin-pd 1.30 m    

 Perímetro del Pozo Pe 
                
4.40  m    

 Área de paredes Ap 
                
5.72  m2    

 Área de fondo Af 
                
1.54  m2    

 Área total de infiltración At=Ap+Af= 
                
7.26  m2    

 Conclusiones       
 Para la Galera LTS se requiere:      

 

1 biodigestor de 700 lts 
Estamos colocando un 
biodigestor de 2100 lts.        

 

1 pozo de absorción de 1.40 m de diámetro y 1.30 m de profundidad. 
Estamos colocando un pozo de absorción de mayores dimensiones.   
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