Penonomé, 4 de mayo de 2022

Ingeniera

CHIARA RAMOS

Directora Regional
MINISTERIO DE AMBIENTE
REGIONAL DE COCLE

E. S. D.

Ingeniera Ramos:

Reciba usted un cordial saludo y deseos de éxitos en sus cotidianas funciones.

Con relacion a la nota DRCC-309-2022, proveniente de su despacho, donde se me solicita,
como promotor, ampliar la informacion sobre el proyecto HOTEL CAMPESTRES SANTA
CRUZ vy para el cual he presentado el respectivo Estudio de Impacto Ambiental, tengo a
bien remitirle las aclaraciones pertinentes, esperando que con las mismas se pueda

continuar con la evaluacidon del documento.

Sin otro particular, quedo de usted.

GUANGYE WU
INVERSIONES CEMEWU, S.A.

Representante legal



AMPLIACION A ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CATEGORIA 1

HOTEL CAMPESTRE SANTA CRUZ
PROMOTOR: INVERSIONES CEMEWLU, S.A.

1. Para los efectos de la identificacion de las coordenadas de las dos fincas que
involucra el proyecto HOTEL CAMPESTRE SANTA CRUZ, quedaria de la

siguiente manera:

Fincas E N

30379955 575507.414 944400.821
Area:7000.70 m? 575550.741 944494.044
575612.497 944465.342
575569.170 944372.170

30386214
Area:3065.91 m? 575582.235 944400.231
575671.922 944358.547
575658.856 944330.435
575569.170 944372.118

MARGEN DE ERROR DE LECTURA DE 1 METRO

El resto libre (453.59 m?) queda del globo del terreno, corresponde a la finca
N°30386214, donde se ubicara la PTAR.

2. El mantenimiento de la piscina estard a cargo de la empresa constructora de esta
infraestructura por un periodo de un afo. Durante este lapso de tiempo, se
capacitard a personal colaborador del hotel, a fin de que pueda continuar con esta
labor.

Se adjunta un documento técnico que explica el mantenimiento a dar a la piscina.

3. Enlo que atafie a la PTAR vy las aclaraciones que se solicitan, se tiene:
a. Se adjunta a este documento, la memoria técnica firmada por el idoneo.
b. El perimetro de la PTAR se ubicara dentro de las coordenadas. geograficas
(DATUM WGS-84), que se detallan a continuacion:

PTAR E N

Area: 52.273 m? 575581.65 944369.42

575585.14 944374.75




6.

575592.44 944370.03

575588.93 944364.86

c. El agua tratada es transparente, no emite olores y podra ser utilizada en
aplicaciones no potables como regadio, horticultura, o verterse al drenaje
publico sin peligro de contaminacion (Fuente: PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES COROH- DESCRIPCION GENERICA). Tomando en consideracion esta acotacion, la
empresa promotora ha considerado la opcion de reutilizar las aguas residuales como
insumo para regar las areas verdes del proyecto. Para esto ltimo, se tramitara en su
momento, el respectivo permiso de descarga de aguas residuales ante el Ministerio
de Ambiente.

Uno de los mayores problemas en la operacion de las plantas de tratamiento es
el manejo de los lodos. Debido a sus caracteristicas operacionales eficientes, la
planta de tratamiento hace la digestion de los lodos disminuyendo el volumen a
ser desechado en las etapas de mantenimiento programados, eliminando la
necesidad de la construccion de lechos de secados. Esto disminuye los costos de
mantenimiento y elimina las influencias dafiinas al entorno por los
inconvenientes que representan esta remocion, trayendo una gran ventaja en la
operacion de la planta, ademas de valorizar al ambiente de la urbanizacion.
(Fuente: PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES COROH- DESCRIPCION GENERICA).

Dado que el calculo de la memoria técnica arroja que el volumen de lodos es
reducido, lo que se llegue a generar, podra, luego de ser debidamente tratado con
cal, primordialmente, se utilizard como abono orgénico.

Debido a una falla de tipografia se anotd6 comerciales. En realidad, la linea debe
decir locales de este tipo en la zona.

En efecto, en la pagina 84 se adjunt6 un escaneado de la solicitud que se realizara al
MIVIOT sobre la solicitud de certificacion de zonificacion de la finca 53059 la cual
es la finca madre de la cual se segregd la finca N° 30386214 que a su vez es la otra
finca que conforma el globo de terreno para el proyecto. Se adjunta a esta
modificacion copia sellada por el MIVIOT de la solicitud de cambio de uso de suelo
de la finca N° 30386214 y copia de la Resolucion N° 309-2022 de 13 de abril de
2022 que aprueba la asignacion de uso de suelo o cédigo de zona C-1 (Comercial
Urbano de Turismo) a la finca N° 30379955.

Al momento de adquirir las fincas en compra, por parte del promotor del proyecto
HOTEL CAMPESTRE SANTA CRUZ, el terreno ya estaba intervenido, es decir
los trabajos que se pudieron observar durante la inspeccion de campo, habian sido
realizados por parte de la entidad vendedora.




ANEXOS
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RESOLUCION No. _ 3 09 — 204
De_J3 de_ atnl de 2022)

EL MINISTRO DE VIVIENDA Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL
En uso de sus facultades legales,

CONSIDERANDO:

Que la Direccion de Control y Orientacién del Desarrollo recibié del arquitecto José Luis
Goémez Valdés, solicitud de asignacion de uso de suelo o cédigo de zona C-1 (Comercial
Urbano de Turismo), del Plan Normativo de la ciudad de Penonomé, para el folio real
30379955, con cédigo de ubicacién 2506, con una superficie total de 7000 m2 + 70 dm2,
ubicado en Santa Cruz, corregimiento Pajonal, distrito de Penonomé, provincia de Coclé,
propiedad de INVERSIONES CEMEWU, S A y cuyo representante legal es Guangye
Wu;

N
Que de conformidad al ny 9 é%c\:hlo 2de Ia Lé’y 61%\23 de octubre de 2009, le
corresponde al Mnnlstef‘/o e wenda,y Ordenarplento Territ Qal levantar, regular y
dirigir los planes r ula flf caclones zonifi cac:ones\?brbamzacmnes mapas
oficiales, lineas de o\st n\ytodos jos demés asuntos'que requ ra la planificacién

de las ciudades, c eracwn de Ios u;ump;os y otras ent L\d‘Zd publicas;

.,“

Bec to Eje tlvo No 47 ,de 13 de marzo de 22 ue establece el

cig/por pan;';mta GVID 19 yen‘ razo$ del Decreto Ejecutivo No.961
de 18 de agosta de 2020 que Tegi.pmenta Ias:sancnon s aplica or la autoridad
sanitaria, modific o[ IDeA}eto E;ecutlvoNo 61 Pde 8’de ener 021, el Ministerio
de Vivienda y Ordgnamjeqto Terntonal depde acogerse a )a ‘moddlidad de consulta
publica establecida &rk G de 1 de febrero de 2006 vl Decr o Ejecutivo No.782 de
22 de diciembre de 2 el[fh I ‘modific’s e(! artlculo 21 del tﬁ to Ejecutivo No.23 de
16 de mayo de 2007, q da la: potes(a al Ministeri6-de. |V|enda y Ordenamiento
Territorial de escoger la dalldad de parﬂcnpacnon cnudac( ana aplicable y la unica
excepcion es en cuanto a solicitudes de proyectos estatales

Que en razén de
estado de Emerg

Que para dar fiel cumplimiento al proceso de participacion ciudadana adoptando la
modalidad de consulta publica, establecido en la Ley 6 de 22 de enero de 2002 y la Ley
6 de 1 de febrero de 2006 , reglamentada por el Decreto Ejecutivo No.23 de 16 de mayo
de 2007, modificada mediante el Decreto Ejecutivo No.782 de 22 de diciembre de 2010,
se fij6 el aviso de convocatoria el dia 4 de febrero de 2022, por un término de diez (10)
dias consecutivos en los estrados de la institucion, y se desfijé el 21 de febrero de 2022,
alas 12:00 m.d., con el objeto de poner a disposicién del publico en general informacion
base un tema especifico y se solicitan opiniones, propuestas o sugerencias de los
ciudadanos y/o organizaciones sociales y a su vez se coloc6 en un lugar visible en la
Junta Comunal del corregimiento de Penonomé;

Que la Junta de Planificacién Municipal del distrito de Penonomé, no esta activa, por lo
tanto, dentro del expediente no hay opinién al respecto;

Que de acuerdo al acépite C, articulo 11, capitulo V, del Decreto Ejecutivo No.23 de 16
de mayo de 2007, en su Ultimo parrafo indica lo siguiente: “De no contar un distrito con
Junta de Planificacién Municipal, la Direccién de Desarrollo Urbano (actualmente
Direccién de Control y Orientacién del Desarrollo) del Ministerio de Vivienda emitira H.n



informe técnico y posteriormente elaborara una Resolucién para aprobar o negar la

solicitud”;
elo o codigo de zona C-1 (Comercial Urbano

d de Penonomé, para el folio real 30379955,
2 + 70 dm2, para la

Que se solicita la asignacion de uso de su
de Turismo), del Plan Normativo de la ciuda
con cédigo de ubicacién 2506, con una superficie total de 7000 m

construccién de un hotel tipo campestre;

el gjido de la ciudad de Penonomé, de

0 metros a la redonda del proyecto,
y de servicio

Que el proyecto se encuentra en una zona fuera d
acuerdo al estudio urbanistico en un radio de 50
podemos ver algunos usos residenciales de baja densidad, comerciales

publico;

Que el sector cuenta con instalaciones de distribucion de energia e'éCt’iFa ean la
suficiente capacidad para alimentar el proyecto, actualmente el servicio de distribucién
esta en manos de la empresa Naturgy; =
ﬁ\ ﬂ))05*
( I R/ SN
Que segun plano catastralN°020606-41952 del 21-de abril de 20‘]5,aprobado por ANATI
el 22 de septiembre ?/‘(Oé\%el eesa alldte Se’tia 'pg,;‘-una seryidumbre de 12.80 metros
en rodadura de tierracarretera qug conduce a Santa Cruz\,\‘/\‘* 2
YR o \
) B2 My ol PR\ T .
Que segun el ar tra\ﬁ&t\an als ;gsta,vlen gordln ciof con el Instituto de
Acueductos y Algantarillados? hkgcfgr‘)‘ales“(lD'.’A:A.N);paga"fque e@ic; la inspeccién de
las condiciones gXistentes, de‘\\iggal'm:pdb!s‘qs}o}netér a aplobtidh los planos de

i \| P e ol — s
construccién parareste proyec ok(Aqued_u_cto), adlcvonémn nte se disefip la construccion
iante un sistema de

de un pozo, por otroladq, el al gntarﬂgafigggnitaﬁgjse,jma, ejara
tratamiento indivi Qx ediante pfruqﬁéé de Percofé‘éié‘n’dp agua;
N BN
Que mediante Inforn\ci\}e\\bn' 0 009;2022 d§,25 de fepre/ro dex( 3 , del Departamento
de Control y Orientacidn del De\sarroilo};dél“'Ministe[io dﬂlivienda y Ordenamiento
Territorial, de la RegignJ N { Coclé-considera técnicamente viable la solicitud de
asignacion de uso de sueho cédigo de zona C-1 (Comgrcﬁl Urbano de Turismo), del
Plan Normativo de la ciudad de Penonomé, para el -folio real 30379955, con cédigo de
ubicacién 2506, ubicado en Santa Cruz, corregimiento Pajonal, distrito de Penonomé,

provincia de Coclé;
Que con fundamento en lo anteriormente expuesto,

RESUELVE:

PRIMERO: APROBAR la asignacion de uso de suelo o cédigo de zona C-1 (Comercial
Urbano de Turismo), del Plan Normativo de la ciudad de Penonomé, para el folio real
30379955, con cédigo de ubicacién 2506, ubicado en Santa Cruz, corregimiento Pajonal,
distrito de Penonomé, provincia de Coclé.

SEGUNDO: El uso de suelo o codigo de zona C-1 (Comercial Urbano de Turismo) debera
acogerse a las regulaciones prediales establecidas por el Plan Normativo de la ciudad
de Penonomé.

TERCERO: La presente aprobacién esta sujeta a la veracidad de la documentacion
presentada en relaci6n al memorial de la solicitud y a la ubicacién del folio real 30379955,
con cddigo de ubicacién 2506. u



de 244ilde 2083

CUARTO: Enviar copia de esta Res

i, olucién al Municipio de Penonomé, para los tramites
subsiguientes.

QU|N"':0: Contra esta Resolucién cabe el recurso de Reconsideracién ante el Ministerio
de Vivienda y Ordenamiento Territorial, dentro del término de cinco (5) dias habiles,
contados a partir de la fecha de notificacién de esta Resolucién.

FUNDAMENTO LEGAL: Ley 38 de 31 de julio de 2000;
Ley 6 de 22 de enero de 2002;
Ley 6 de 1 de febrero de 2006;
Ley 61 de 23 de octubre de 2009;
Decreto Ejecutivo No.23 de 16 de mayo de 2007;
Decreto Ejecutivo No.782 de 22 de diciembre de 2010;
‘Resolucién No.4-2009 de 20 de enero de 2009;
Resolucién No.89-94 de 1 de junio de 1994.

ROGEL
Ministro
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JHAYSON ALEXANDER QUIROS DE LEON
ARGUITECTO ESTRUCTURAL
IDONEIDAD N*2019-057-059

0’ “ Q L’ RESUMEN DE BUENAS PRACTICAS

FIRMA 7 FIACINA

Ley 15 del 26 de cncro de 1959 /' /’-

Junta Téenica de Ingenieria y Arquitectura HOTEL CAMPESTRE SANTA CRUZ

Para mantener la piscina limpia y libre de contaminacion patogena, es/imprescindible un
mantenimiento adecuado. En este resumen, describimos los principios fundamentales de la
rutina de mantenimiento. El programa de mantenimiento se sostiene por tres pilares:
Circulacion, Limpieza y Quimica. Toda el agua de retrolavados o recambio parcial o total de
la piscina se conducird por un sistema de bombeo especial a un tanque de Aguas
Grises/Reuso que se conducira exclusivamente con todos fos inodoros del compiejo, para
fines de evacuacién de inodoros, exclusivamente. El recambio total del agua de la piscina se
hara cada 5 arnos.

1. Circulacién:

Para mantener su piscina en buen estado, se mantendrd el agua en movimiento y
correctamente filtrada, manteniendo los desechos y los “puntos muertos” limpios y
equilibrando la quimica del agua.

El primer paso para mantener la piscina limpia y clara es asegurarse de que el agua circule
correctamente.

El mantenimiento de la piscina comienza con la circulacién de la piscina porque si el agua
de la piscina no se mueve, la bomba no bombea o el filtro no filtra, se tendra que luchar
cuesta arriba para mantener la piscina limpia. Esto se debe a que el agua estancada es un
caldo de cultivo para el crecimiento de aigas. Cuanto mas se utilice el sistema de filtracion,
mas limpia estara el agua y menos tiempo se tendra que dedicar a limpiar las algas o
equilibrar el agua.

Las partes que formaran parte del sistema circulatorio de la piscina: El skimmer, la bomba,
el filtro y los chorros/toberas. La operacion, limpieza, mantenimiento y reemplazo de estos
componentes garantizara que ninguno de estos elementos se vean obstaculizados
significativamente, afectando la calidad del agua.

Se asegurara que los chorros de la piscina apunten lejos del skimmer para que el agua
circute en circulo. Esto inducira que el agua de la piscina gire y facilitara que el skimmer se
deshaga de los desechos. Se inclinara los chorros hacia abajo para que el fondo de la piscina
también tenga circulacién. Si hay partes de la piscina que tienen dificultades para obtener
agua, mas cominmente alrededor de los escalones, escaleras, grietas y esquinas de la
piscina, también puede inclinarse hacia estas areas.

Para evitar estanqueidad se procurara como minimo:

« Con o sin uso, se accionara la bomba de la piscina de 8 a 12 horas por dia




» Se monitoreara diferencial de presion en Filtros, y se limpiara/retrolavara al superar 10-
15 psi.

* Se limpiara el skimmer y la cesta de la bomba 2 veces a la semana—

11
e P
* Se mantendréa los chorros en direccion circular y hacia abajo

\Ce

2. Limpieza:

La limpieza comprendera cepillar la piscina, quitar los desecho;
la piscina.

Cepillo: Se frotara las paredes con un cepillo para piscinas evitara/la formacién de algas,
manchas y escamas, especialmente alrededor de las "areas muertas”, como escalones,
escaleras, grietas y debajo del skimmer.

Desnatar: Se desnatara la superficie del agua con una red o un rastrilio de hojas para eliminar
los desechos grandes. Estos desechos no son atractivos para los nadadores y pueden caer
al fondo de la piscina. donde pueden dejar manchas.

Aspirar: la piscina es otra parte esencial para eliminar los desechos que pueden reducir la
circulacién y dafiar su piscina. Se usara una cabeza de aspiradora, una manguera y un poste
conectados a su skimmer a través de una placa de aspiradora.

La limpieza regular de las cestas del skimmer y de la bomba es importante para el
mantenimiento general de la piscina. Las canastas obstruidas hacen que la bomba trabaje
mas para tratar de hacer circular el agua. Esto puede disminuir la vida Gtil y fatigar los sellos
de la bomba. Ademas, los bichos como las ranas pueden atascarse en su skimmer, por lo
que se procurara que se eliminen de manera oportuna.
« Cepillo de las paredes, los escalones, las escaleras y los lugares de baja circulacién a diario.
*» Despejar de material foraneo flotando en la superficie diariamente.
* Aspirar una vez por semana.

3. Quimica:
La quimica es otro factor importante para mantener el agua limpia. Cuando el agua esta
correctamente equilibrada, es menos probable que tenga problemas como el agua turbia, el
agua verde o la acumulacion de bacterias patogenas. Es por eso que un buen kit de titulaciéon
es esencial para el conjunto de herramientas de mantenimiento de su piscina.

La titulacién bésica sera de:

pH: lo ideal es que el agua de la piscina tenga un pH de alrededor de 7,5. Esto es impertante
porque los niveles de pH que son demasiado altos o demasiade bajos pueden provocar una




variedad de problemas de mantenimiento de la piscina, desde la corrosion del equipo hasta
un mayor crecimiento de algas verdes.

Dureza del calcio: una vez mas, aqui se trata de equilibrio: se controlara para mantener 200
- 400 ppm en la piscina. Cuando los niveles de dureza dei calcio son demasiado bajos, corre
el riesgo de dafiar el acabado de yeso o el revestimiento de vinilo de la piscina. Pero si la
dureza del calcio de la piscina es demasiado alta, estara raspando depésitos de calcio
dificiles de eliminar.

Alcalinidad: debe aspirar a una alcalinidad total de alrededor de 120 a 150 ppm. Si esta
por debajo de este rango, el pH de la piscina puede verse afectado y las superficies de la
piscina son mas propensas a las manchas. Si esta en el lado mas alto, el agua puede volverse
turbia.

Cloro: disponible en barras, granulos y tabletas, el cloro descompone las bacterias dafiinas
y desinfecta el agua d= la piscina. Se procurara mantener los niveles de cloro estables para
asegurarse de que la piscina se mantenga limpia.

Fosfatos: si el agua de su piscina esta verde y turbia, es posible que los niveles de fosfato
en la piscina sean demasiado altos. Tener demasiados fosfatos en la piscina puede aumentar
la probabilidad de crecimiento de algas y hace que sea mas dificil mantener la quimica
adecuada de la misma.

« Titulacién del agua 1-2 veces por semana

« Titulacién del sistema de Equilibrio pH y la alcalinidad

» Mantener los niveles de desinfectante. Cloro 1 — 3 ppm. Mas alto es mejor. Esto evita el
crecimiento de algas.

+ Shock de Desinfectante cada dos semanas o después de liuvias o derrames inesperados.

JHAYSON ALEXANDER QUIRGS DE LEON
ESTRUCTURAL

ARQUITECTD
{DONEIDAD K*2019-057-05%
0 QLo felo 2
FIRMA
Ley 13 del 20 de encro de 1959
Junta Téenica de Ingenieria y Arquitectura




JHAYSON ALEXANDER QUIROS DE L EON

ARQUITECTO ESTRUCTURAL
[DONEIDAD N°2019-057-059
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FIRMA MEMORIA TECNICA
Iey 15 del 26 de encrv de 1959
Junta Téemcea de Ingenieria y Arquitcetura PTAR

HOTEL CAMPESTRE SANTA CRUZ

(Aeracion Extendida con Lodos Activados) con Tinas de Evapo-transpiracién y Maduracion

Sustento Tedrico:

La demanda bioquimica de oxigeno como causa de la contaminacion deiagualad
(DBO) es una medida indirecta de la concentracion de materia orgénica biodegradable/en el agua o en las aguas
residuales. La materia orgénica (medida por DBO) es uno de los principales compgne efiminados de las aguas
residuales en las plantas de tratamiento de aguas residuales domeésticas. El motivo de preocupacidn por la materia
orgénica en el agua es su efecto sobre el oxigeno disuelto en la corriente receptora. El oxigeno disuelto en el agua

es esencial para gran parte de la vida acuatica, por lo que los contaminantes orgdnicos que afectan el nivel de
oxigeno disuelto en el agua son motivo de preoccupacion.

biocquimica de oxigeno

Descripcion del proceso de lodos activados

El proceso de lodos activados es el utilizado para el tratamiento biclégico de aguas residuales en el Proyecto cuyo
dimensionamiento se hace para MAXIMA OCUPACION o sea 25,000 galones diarios (114 metros ctibicos por dia).
La Figura 2 a continuacién muestra un diagrama de flujo general con los componentes tipicos presentes en una
planta de tratamiento de aguas residuales de lodos activados.

Fuio E . " : [ ] x e TEfivente
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Figura 2. Filujogramo de Trotamientos con Lodos Activades

El primer componente es el tratamiento preliminar, que generalmente consiste en cribado, medicién de flujoy
quizés eliminacién material fordneo de mayor de 6 mm de didmetro, con capacidad maxima de retencion de 8
litros por dia. El segundo componente, el clarificador primario que serd de 3 metros de ancho por 3 metros de
largo por 5 metros de profundidad, se utiliza para eliminar la materia suspendida sedimentable. £l caudal inferior
se destina al tratamiento y eliminacion de lodos y el caudal superior se destina a un tanque de aireacion que sera.
El tanque de aireacion, que serd de 3 metros de ancho por 7 metros de largo y 5 metros de profundidad es el
corazén de un proceso de tratamiento de lodos activados. Es aqui donde tiene lugar la oxidacién bioldgica de la
materia organica suspendida fina y disuelta. La oxidacion bioldgica tiene lugar porque los microorganismos
aerdbicos, la materia organica y el oxigeno disuelto se retinen en el tanque de aireacion. La materia organica entra
con el efluente primario. El oxigeno disueito el nivel se mantiene soplando aire en el tanque de aireacion a través
de difusores {o en algunos casos con un aireador mecanico), el Soplador se estima con la capacidad de 137 CFvi

21 76psi . Esto también sirve para mantener mezclado el contenido del tangue de aireacion. Se mantiene una




concentracion adecuada de microrganismos en el tanque de aireacion mediante la sedimentacion del “lodo
activado” (microorganismos en el clarificador secundario y su reciclaje en el tanque de aireacion. Los lodos
generados para remocion en ocupacion maxima, se esfima alcanzar un méximo de 1 metro cibico por dia,
el cual se programara para remocién cada dos (2) meses.

Al efiuente se le controlard la carga de coliformes con pastillas de cloro en el tanque de clarificado

secundario, el cual igualmente sera de 3 metros de ancho por 3 metros de largo.

El efluente de sistema de tratamiento se descargard en el area de desinfeccion donde se dara la
evapotranspiracién y maduracion, capaz de evaporar por radiacion solar 12, 820 litros de agua diaria.




RESUMEN DE CALCULOS:

Parametro de Disefio [ variable | valor | Unidad Justificacion
lt 25,000 galones
Diarios en
. s . 3 141
Tasa de flujo del efluente primario Qo 114 M*/dia | temporada aita
| maxima ocupacioén
Co‘ncentracion dela demawda.b»oq'mmlca de s, 160 g/’ Disefio
oxigeno (DBO) del efluente primario
30 S { Tabla 2
MLSSenTa_n‘que de aeracion {conc. de solidos X | 2100 e ! abi
en suspension) | |
= = — AR
,6‘ de s.o'hdcfs voia‘tiles en el tanque de- wvol 50 % Disefio
aireacion licor mixto solidos suspendidos ) | 4
Concentracién de sélidos en suspension del 2 Disefic
N . Xo 180 g/M
efluente primario )
Susp. sélidos concentrados Aw 6800 g/w? Disefio
Conc. de sdlidos 11510 efluent Disefi
e -soh en suspension del efluente Xis 20 /W sefio
secundario |
,, = Xg Tabia 1
Carga Volumétrica de Disena Vi .13 BOD/Dia/M® |
Retencién de Lodos SRT | 40 Dias ! Tabla 2
Concentracién de la demanda bioguimica de N e g | Disefio
oxigeno {DBO) del efluente secundario e | |
0, Necesario por Kg DBO 10  Ke O/Ke Faseno
DBO
SOTE en funcién de inmersién 6.56 % /M Premisas 1
AOTE/SOTE 0.33 adimensional | Premisas 2
Caida de Presion en Difusor 0.030 bar | Fabricante
Profundidad de Difusores 5 M | Disefo
Temperatura Ambiental 7 °C | Hidrometeoroidgica
Presion Normal |1 Bar Hidrometeoroldgica
Presién Atmosférica 1.014 bar Hidrometeoroldgica
Densidad Atmosférica 1.275 | Kg/me Hidrometeoroldgica
Contenido de O2 en Aire | 0.293 Kg/me Hidrometeorolégica |
| Longitud de Ubicacién [ 8°32'37.30" | NORTE Geodesia




«9 de salidos volatiles en el tanque de aireacion licor mixto sélidos suspendidos, %Vol.
Rata de Rebose superficial, SOR

Rata de Carga de Solidos, SLR

AOR: Requerimiento Real de Oxigeno

« SOR: Requerimiento Estandar de Oxigeno.

SOTE: Eficiencia en’ ransferencia de Oxigeno Estandar.

AOTE: Eficiencia en “ransferencia de Oxigeno Real.

Ecuaciones:

V = (Sp % Qo/1000)/VL (EC1)

HRT = 24 x V/Qo (EC2) ?
F: M = (So % @)/ (%Vol x X xV) {EC3) _ f/v

gr = Qo % (X — Xp)/ (X, X) (ECA)

Qw = (1/K) X [(V X X/5RT) — Qe X, 1{ECS)

Cargade BOD Diarialkg fhoral = (@ % (5.—S0)/1000) /24 {ECS)
Demanda de Oxigenolkg /hora] = Cargade BOD Diaria x 0, por kg de BOD (EC7)

Demanda de Aire[Nm®*/ oral =
Demanda de Oxigeno ( E CS)

Contenido de Oy en AireX[AOT ! [SOTE purbujas fmx{SOTExProfunditmd de Difusores)purbujos finas

Presion de Descarga de Sopladolbar] = Presion Atmosferica + Caida de Presion Difusor + (1000 =
9.81 = Profundidad /100000) (EC9)

127 = 0.589 CFM (EC10)
1bar = 14.5038 PSI (EC11)
Presi6n de Descarga de Soplador: Pgy = Py + BFap + yHL0 x dgipp (EC12)
Rata de Evaporacion Dmria%{f =FEo = [(A/y) x H + E,)/I(Afy) + 1] (EC13)

(A/y) = 0.0021T2 + 0.0245T + 0.7102 (EC14) (Valor Empirico dependiendo de Temperatura. Ecuacion de
Penman.)

H = 095 x R, X [0.18 + 055 x (n/N)} — Ro (EC15} {n/N: indice de Claridad, Ro: Radiacion Refiejada}

Ra = (2 x 1075) x I3 — 00024 x 12 —0.1587 x L + 14.304 (EC16) Radiacién Solar en diciembre en el
Hemisferio Norte.

Ro = oT* x [0.56 — 0.092,"/%] % [0.10 + 0.90(r/N)] (EC17)




Penonomé, 4 de mayo de 2022

Ingeniera

CHIARA RAMOS

Directora Regional
MINISTERIO DE AMBIENTE
REGIONAL DE COCLE

E. S. D.

Ingeniera Ramos:

Reciba usted un cordial saludo y deseos de éxitos en sus cotidianas funciones.

Con relacion a la nota DRCC-309-2022, proveniente de su despacho, donde se me solicita,
como promotor, ampliar la informacion sobre el proyecto HOTEL CAMPESTRES SANTA
CRUZ vy para el cual he presentado el respectivo Estudio de Impacto Ambiental, tengo a
bien remitirle las aclaraciones pertinentes, esperando que con las mismas se pueda

continuar con la evaluacidon del documento.

Sin otro particular, quedo de usted.

GUANGYE WU
INVERSIONES CEMEWU, S.A.

Representante legal



AMPLIACION A ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CATEGORIA 1

HOTEL CAMPESTRE SANTA CRUZ
PROMOTOR: INVERSIONES CEMEWLU, S.A.

1. Para los efectos de la identificacion de las coordenadas de las dos fincas que
involucra el proyecto HOTEL CAMPESTRE SANTA CRUZ, quedaria de la

siguiente manera:

Fincas E N

30379955 575507.414 944400.821
Area:7000.70 m? 575550.741 944494.044
575612.497 944465.342
575569.170 944372.170

30386214
Area:3065.91 m? 575582.235 944400.231
575671.922 944358.547
575658.856 944330.435
575569.170 944372.118

MARGEN DE ERROR DE LECTURA DE 1 METRO

El resto libre (453.59 m?) queda del globo del terreno, corresponde a la finca
N°30386214, donde se ubicara la PTAR.

2. El mantenimiento de la piscina estard a cargo de la empresa constructora de esta
infraestructura por un periodo de un afo. Durante este lapso de tiempo, se
capacitard a personal colaborador del hotel, a fin de que pueda continuar con esta
labor.

Se adjunta un documento técnico que explica el mantenimiento a dar a la piscina.

3. Enlo que atafie a la PTAR vy las aclaraciones que se solicitan, se tiene:
a. Se adjunta a este documento, la memoria técnica firmada por el idoneo.
b. El perimetro de la PTAR se ubicara dentro de las coordenadas. geograficas
(DATUM WGS-84), que se detallan a continuacion:

PTAR E N

Area: 52.273 m? 575581.65 944369.42

575585.14 944374.75




6.

575592.44 944370.03

575588.93 944364.86

c. El agua tratada es transparente, no emite olores y podra ser utilizada en
aplicaciones no potables como regadio, horticultura, o verterse al drenaje
publico sin peligro de contaminacion (Fuente: PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES COROH- DESCRIPCION GENERICA). Tomando en consideracion esta acotacion, la
empresa promotora ha considerado la opcion de reutilizar las aguas residuales como
insumo para regar las areas verdes del proyecto. Para esto ltimo, se tramitara en su
momento, el respectivo permiso de descarga de aguas residuales ante el Ministerio
de Ambiente.

Uno de los mayores problemas en la operacion de las plantas de tratamiento es
el manejo de los lodos. Debido a sus caracteristicas operacionales eficientes, la
planta de tratamiento hace la digestion de los lodos disminuyendo el volumen a
ser desechado en las etapas de mantenimiento programados, eliminando la
necesidad de la construccion de lechos de secados. Esto disminuye los costos de
mantenimiento y elimina las influencias dafiinas al entorno por los
inconvenientes que representan esta remocion, trayendo una gran ventaja en la
operacion de la planta, ademas de valorizar al ambiente de la urbanizacion.
(Fuente: PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES COROH- DESCRIPCION GENERICA).

Dado que el calculo de la memoria técnica arroja que el volumen de lodos es
reducido, lo que se llegue a generar, podra, luego de ser debidamente tratado con
cal, primordialmente, se utilizard como abono orgénico.

Debido a una falla de tipografia se anotd6 comerciales. En realidad, la linea debe
decir locales de este tipo en la zona.

En efecto, en la pagina 84 se adjunt6 un escaneado de la solicitud que se realizara al
MIVIOT sobre la solicitud de certificacion de zonificacion de la finca 53059 la cual
es la finca madre de la cual se segregd la finca N° 30386214 que a su vez es la otra
finca que conforma el globo de terreno para el proyecto. Se adjunta a esta
modificacion copia sellada por el MIVIOT de la solicitud de cambio de uso de suelo
de la finca N° 30386214 y copia de la Resolucion N° 309-2022 de 13 de abril de
2022 que aprueba la asignacion de uso de suelo o cédigo de zona C-1 (Comercial
Urbano de Turismo) a la finca N° 30379955.

Al momento de adquirir las fincas en compra, por parte del promotor del proyecto
HOTEL CAMPESTRE SANTA CRUZ, el terreno ya estaba intervenido, es decir
los trabajos que se pudieron observar durante la inspeccion de campo, habian sido
realizados por parte de la entidad vendedora.




ANEXOS



REPUBLICA DE PANAMA
ISTERIO DE VIVIENDA Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL

W, ICEMINISTERIO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL

N2 D(RECCION DE CONTROL Y ORIENTACION DEL DESARROLLO

b4

< S
s, o
24, Rep. 00 U2

RESOLUCION No. _ 3 09 — 204
De_J3 de_ atnl de 2022)

EL MINISTRO DE VIVIENDA Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL
En uso de sus facultades legales,

CONSIDERANDO:

Que la Direccion de Control y Orientacién del Desarrollo recibié del arquitecto José Luis
Goémez Valdés, solicitud de asignacion de uso de suelo o cédigo de zona C-1 (Comercial
Urbano de Turismo), del Plan Normativo de la ciudad de Penonomé, para el folio real
30379955, con cédigo de ubicacién 2506, con una superficie total de 7000 m2 + 70 dm2,
ubicado en Santa Cruz, corregimiento Pajonal, distrito de Penonomé, provincia de Coclé,
propiedad de INVERSIONES CEMEWU, S A y cuyo representante legal es Guangye
Wu;

N
Que de conformidad al ny 9 é%c\:hlo 2de Ia Lé’y 61%\23 de octubre de 2009, le
corresponde al Mnnlstef‘/o e wenda,y Ordenarplento Territ Qal levantar, regular y
dirigir los planes r ula flf caclones zonifi cac:ones\?brbamzacmnes mapas
oficiales, lineas de o\st n\ytodos jos demés asuntos'que requ ra la planificacién

de las ciudades, c eracwn de Ios u;ump;os y otras ent L\d‘Zd publicas;

.,“

Bec to Eje tlvo No 47 ,de 13 de marzo de 22 ue establece el

cig/por pan;';mta GVID 19 yen‘ razo$ del Decreto Ejecutivo No.961
de 18 de agosta de 2020 que Tegi.pmenta Ias:sancnon s aplica or la autoridad
sanitaria, modific o[ IDeA}eto E;ecutlvoNo 61 Pde 8’de ener 021, el Ministerio
de Vivienda y Ordgnamjeqto Terntonal depde acogerse a )a ‘moddlidad de consulta
publica establecida &rk G de 1 de febrero de 2006 vl Decr o Ejecutivo No.782 de
22 de diciembre de 2 el[fh I ‘modific’s e(! artlculo 21 del tﬁ to Ejecutivo No.23 de
16 de mayo de 2007, q da la: potes(a al Ministeri6-de. |V|enda y Ordenamiento
Territorial de escoger la dalldad de parﬂcnpacnon cnudac( ana aplicable y la unica
excepcion es en cuanto a solicitudes de proyectos estatales

Que en razén de
estado de Emerg

Que para dar fiel cumplimiento al proceso de participacion ciudadana adoptando la
modalidad de consulta publica, establecido en la Ley 6 de 22 de enero de 2002 y la Ley
6 de 1 de febrero de 2006 , reglamentada por el Decreto Ejecutivo No.23 de 16 de mayo
de 2007, modificada mediante el Decreto Ejecutivo No.782 de 22 de diciembre de 2010,
se fij6 el aviso de convocatoria el dia 4 de febrero de 2022, por un término de diez (10)
dias consecutivos en los estrados de la institucion, y se desfijé el 21 de febrero de 2022,
alas 12:00 m.d., con el objeto de poner a disposicién del publico en general informacion
base un tema especifico y se solicitan opiniones, propuestas o sugerencias de los
ciudadanos y/o organizaciones sociales y a su vez se coloc6 en un lugar visible en la
Junta Comunal del corregimiento de Penonomé;

Que la Junta de Planificacién Municipal del distrito de Penonomé, no esta activa, por lo
tanto, dentro del expediente no hay opinién al respecto;

Que de acuerdo al acépite C, articulo 11, capitulo V, del Decreto Ejecutivo No.23 de 16
de mayo de 2007, en su Ultimo parrafo indica lo siguiente: “De no contar un distrito con
Junta de Planificacién Municipal, la Direccién de Desarrollo Urbano (actualmente
Direccién de Control y Orientacién del Desarrollo) del Ministerio de Vivienda emitira H.n



informe técnico y posteriormente elaborara una Resolucién para aprobar o negar la

solicitud”;
elo o codigo de zona C-1 (Comercial Urbano

d de Penonomé, para el folio real 30379955,
2 + 70 dm2, para la

Que se solicita la asignacion de uso de su
de Turismo), del Plan Normativo de la ciuda
con cédigo de ubicacién 2506, con una superficie total de 7000 m

construccién de un hotel tipo campestre;

el gjido de la ciudad de Penonomé, de

0 metros a la redonda del proyecto,
y de servicio

Que el proyecto se encuentra en una zona fuera d
acuerdo al estudio urbanistico en un radio de 50
podemos ver algunos usos residenciales de baja densidad, comerciales

publico;

Que el sector cuenta con instalaciones de distribucion de energia e'éCt’iFa ean la
suficiente capacidad para alimentar el proyecto, actualmente el servicio de distribucién
esta en manos de la empresa Naturgy; =
ﬁ\ ﬂ))05*
( I R/ SN
Que segun plano catastralN°020606-41952 del 21-de abril de 20‘]5,aprobado por ANATI
el 22 de septiembre ?/‘(Oé\%el eesa alldte Se’tia 'pg,;‘-una seryidumbre de 12.80 metros
en rodadura de tierracarretera qug conduce a Santa Cruz\,\‘/\‘* 2
YR o \
) B2 My ol PR\ T .
Que segun el ar tra\ﬁ&t\an als ;gsta,vlen gordln ciof con el Instituto de
Acueductos y Algantarillados? hkgcfgr‘)‘ales“(lD'.’A:A.N);paga"fque e@ic; la inspeccién de
las condiciones gXistentes, de‘\\iggal'm:pdb!s‘qs}o}netér a aplobtidh los planos de

i \| P e ol — s
construccién parareste proyec ok(Aqued_u_cto), adlcvonémn nte se disefip la construccion
iante un sistema de

de un pozo, por otroladq, el al gntarﬂgafigggnitaﬁgjse,jma, ejara
tratamiento indivi Qx ediante pfruqﬁéé de Percofé‘éié‘n’dp agua;
N BN
Que mediante Inforn\ci\}e\\bn' 0 009;2022 d§,25 de fepre/ro dex( 3 , del Departamento
de Control y Orientacidn del De\sarroilo};dél“'Ministe[io dﬂlivienda y Ordenamiento
Territorial, de la RegignJ N { Coclé-considera técnicamente viable la solicitud de
asignacion de uso de sueho cédigo de zona C-1 (Comgrcﬁl Urbano de Turismo), del
Plan Normativo de la ciudad de Penonomé, para el -folio real 30379955, con cédigo de
ubicacién 2506, ubicado en Santa Cruz, corregimiento Pajonal, distrito de Penonomé,

provincia de Coclé;
Que con fundamento en lo anteriormente expuesto,

RESUELVE:

PRIMERO: APROBAR la asignacion de uso de suelo o cédigo de zona C-1 (Comercial
Urbano de Turismo), del Plan Normativo de la ciudad de Penonomé, para el folio real
30379955, con cédigo de ubicacién 2506, ubicado en Santa Cruz, corregimiento Pajonal,
distrito de Penonomé, provincia de Coclé.

SEGUNDO: El uso de suelo o codigo de zona C-1 (Comercial Urbano de Turismo) debera
acogerse a las regulaciones prediales establecidas por el Plan Normativo de la ciudad
de Penonomé.

TERCERO: La presente aprobacién esta sujeta a la veracidad de la documentacion
presentada en relaci6n al memorial de la solicitud y a la ubicacién del folio real 30379955,
con cddigo de ubicacién 2506. u



de 244ilde 2083

CUARTO: Enviar copia de esta Res

i, olucién al Municipio de Penonomé, para los tramites
subsiguientes.

QU|N"':0: Contra esta Resolucién cabe el recurso de Reconsideracién ante el Ministerio
de Vivienda y Ordenamiento Territorial, dentro del término de cinco (5) dias habiles,
contados a partir de la fecha de notificacién de esta Resolucién.

FUNDAMENTO LEGAL: Ley 38 de 31 de julio de 2000;
Ley 6 de 22 de enero de 2002;
Ley 6 de 1 de febrero de 2006;
Ley 61 de 23 de octubre de 2009;
Decreto Ejecutivo No.23 de 16 de mayo de 2007;
Decreto Ejecutivo No.782 de 22 de diciembre de 2010;
‘Resolucién No.4-2009 de 20 de enero de 2009;
Resolucién No.89-94 de 1 de junio de 1994.

ROGEL
Ministro

ES FiEL COFIA DEL ORIGINAL

Lo

CRETARIA GENERAL
r.:-s--E:":mo DC VIVIENTAY

ENA ERRITORIAL
ORDEN:\’W % yis

FECHA:







JHAYSON ALEXANDER QUIROS DE LEON
ARGUITECTO ESTRUCTURAL
IDONEIDAD N*2019-057-059

0’ “ Q L’ RESUMEN DE BUENAS PRACTICAS

FIRMA 7 FIACINA

Ley 15 del 26 de cncro de 1959 /' /’-

Junta Téenica de Ingenieria y Arquitectura HOTEL CAMPESTRE SANTA CRUZ

Para mantener la piscina limpia y libre de contaminacion patogena, es/imprescindible un
mantenimiento adecuado. En este resumen, describimos los principios fundamentales de la
rutina de mantenimiento. El programa de mantenimiento se sostiene por tres pilares:
Circulacion, Limpieza y Quimica. Toda el agua de retrolavados o recambio parcial o total de
la piscina se conducird por un sistema de bombeo especial a un tanque de Aguas
Grises/Reuso que se conducira exclusivamente con todos fos inodoros del compiejo, para
fines de evacuacién de inodoros, exclusivamente. El recambio total del agua de la piscina se
hara cada 5 arnos.

1. Circulacién:

Para mantener su piscina en buen estado, se mantendrd el agua en movimiento y
correctamente filtrada, manteniendo los desechos y los “puntos muertos” limpios y
equilibrando la quimica del agua.

El primer paso para mantener la piscina limpia y clara es asegurarse de que el agua circule
correctamente.

El mantenimiento de la piscina comienza con la circulacién de la piscina porque si el agua
de la piscina no se mueve, la bomba no bombea o el filtro no filtra, se tendra que luchar
cuesta arriba para mantener la piscina limpia. Esto se debe a que el agua estancada es un
caldo de cultivo para el crecimiento de aigas. Cuanto mas se utilice el sistema de filtracion,
mas limpia estara el agua y menos tiempo se tendra que dedicar a limpiar las algas o
equilibrar el agua.

Las partes que formaran parte del sistema circulatorio de la piscina: El skimmer, la bomba,
el filtro y los chorros/toberas. La operacion, limpieza, mantenimiento y reemplazo de estos
componentes garantizara que ninguno de estos elementos se vean obstaculizados
significativamente, afectando la calidad del agua.

Se asegurara que los chorros de la piscina apunten lejos del skimmer para que el agua
circute en circulo. Esto inducira que el agua de la piscina gire y facilitara que el skimmer se
deshaga de los desechos. Se inclinara los chorros hacia abajo para que el fondo de la piscina
también tenga circulacién. Si hay partes de la piscina que tienen dificultades para obtener
agua, mas cominmente alrededor de los escalones, escaleras, grietas y esquinas de la
piscina, también puede inclinarse hacia estas areas.

Para evitar estanqueidad se procurara como minimo:

« Con o sin uso, se accionara la bomba de la piscina de 8 a 12 horas por dia




» Se monitoreara diferencial de presion en Filtros, y se limpiara/retrolavara al superar 10-
15 psi.

* Se limpiara el skimmer y la cesta de la bomba 2 veces a la semana—

11
e P
* Se mantendréa los chorros en direccion circular y hacia abajo

\Ce

2. Limpieza:

La limpieza comprendera cepillar la piscina, quitar los desecho;
la piscina.

Cepillo: Se frotara las paredes con un cepillo para piscinas evitara/la formacién de algas,
manchas y escamas, especialmente alrededor de las "areas muertas”, como escalones,
escaleras, grietas y debajo del skimmer.

Desnatar: Se desnatara la superficie del agua con una red o un rastrilio de hojas para eliminar
los desechos grandes. Estos desechos no son atractivos para los nadadores y pueden caer
al fondo de la piscina. donde pueden dejar manchas.

Aspirar: la piscina es otra parte esencial para eliminar los desechos que pueden reducir la
circulacién y dafiar su piscina. Se usara una cabeza de aspiradora, una manguera y un poste
conectados a su skimmer a través de una placa de aspiradora.

La limpieza regular de las cestas del skimmer y de la bomba es importante para el
mantenimiento general de la piscina. Las canastas obstruidas hacen que la bomba trabaje
mas para tratar de hacer circular el agua. Esto puede disminuir la vida Gtil y fatigar los sellos
de la bomba. Ademas, los bichos como las ranas pueden atascarse en su skimmer, por lo
que se procurara que se eliminen de manera oportuna.
« Cepillo de las paredes, los escalones, las escaleras y los lugares de baja circulacién a diario.
*» Despejar de material foraneo flotando en la superficie diariamente.
* Aspirar una vez por semana.

3. Quimica:
La quimica es otro factor importante para mantener el agua limpia. Cuando el agua esta
correctamente equilibrada, es menos probable que tenga problemas como el agua turbia, el
agua verde o la acumulacion de bacterias patogenas. Es por eso que un buen kit de titulaciéon
es esencial para el conjunto de herramientas de mantenimiento de su piscina.

La titulacién bésica sera de:

pH: lo ideal es que el agua de la piscina tenga un pH de alrededor de 7,5. Esto es impertante
porque los niveles de pH que son demasiado altos o demasiade bajos pueden provocar una




variedad de problemas de mantenimiento de la piscina, desde la corrosion del equipo hasta
un mayor crecimiento de algas verdes.

Dureza del calcio: una vez mas, aqui se trata de equilibrio: se controlara para mantener 200
- 400 ppm en la piscina. Cuando los niveles de dureza dei calcio son demasiado bajos, corre
el riesgo de dafiar el acabado de yeso o el revestimiento de vinilo de la piscina. Pero si la
dureza del calcio de la piscina es demasiado alta, estara raspando depésitos de calcio
dificiles de eliminar.

Alcalinidad: debe aspirar a una alcalinidad total de alrededor de 120 a 150 ppm. Si esta
por debajo de este rango, el pH de la piscina puede verse afectado y las superficies de la
piscina son mas propensas a las manchas. Si esta en el lado mas alto, el agua puede volverse
turbia.

Cloro: disponible en barras, granulos y tabletas, el cloro descompone las bacterias dafiinas
y desinfecta el agua d= la piscina. Se procurara mantener los niveles de cloro estables para
asegurarse de que la piscina se mantenga limpia.

Fosfatos: si el agua de su piscina esta verde y turbia, es posible que los niveles de fosfato
en la piscina sean demasiado altos. Tener demasiados fosfatos en la piscina puede aumentar
la probabilidad de crecimiento de algas y hace que sea mas dificil mantener la quimica
adecuada de la misma.

« Titulacién del agua 1-2 veces por semana

« Titulacién del sistema de Equilibrio pH y la alcalinidad

» Mantener los niveles de desinfectante. Cloro 1 — 3 ppm. Mas alto es mejor. Esto evita el
crecimiento de algas.

+ Shock de Desinfectante cada dos semanas o después de liuvias o derrames inesperados.

JHAYSON ALEXANDER QUIRGS DE LEON
ESTRUCTURAL

ARQUITECTD
{DONEIDAD K*2019-057-05%
0 QLo felo 2
FIRMA
Ley 13 del 20 de encro de 1959
Junta Téenica de Ingenieria y Arquitectura




JHAYSON ALEXANDER QUIROS DE L EON

ARQUITECTO ESTRUCTURAL
[DONEIDAD N°2019-057-059
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FIRMA MEMORIA TECNICA
Iey 15 del 26 de encrv de 1959
Junta Téemcea de Ingenieria y Arquitcetura PTAR

HOTEL CAMPESTRE SANTA CRUZ

(Aeracion Extendida con Lodos Activados) con Tinas de Evapo-transpiracién y Maduracion

Sustento Tedrico:

La demanda bioquimica de oxigeno como causa de la contaminacion deiagualad
(DBO) es una medida indirecta de la concentracion de materia orgénica biodegradable/en el agua o en las aguas
residuales. La materia orgénica (medida por DBO) es uno de los principales compgne efiminados de las aguas
residuales en las plantas de tratamiento de aguas residuales domeésticas. El motivo de preocupacidn por la materia
orgénica en el agua es su efecto sobre el oxigeno disuelto en la corriente receptora. El oxigeno disuelto en el agua

es esencial para gran parte de la vida acuatica, por lo que los contaminantes orgdnicos que afectan el nivel de
oxigeno disuelto en el agua son motivo de preoccupacion.

biocquimica de oxigeno

Descripcion del proceso de lodos activados

El proceso de lodos activados es el utilizado para el tratamiento biclégico de aguas residuales en el Proyecto cuyo
dimensionamiento se hace para MAXIMA OCUPACION o sea 25,000 galones diarios (114 metros ctibicos por dia).
La Figura 2 a continuacién muestra un diagrama de flujo general con los componentes tipicos presentes en una
planta de tratamiento de aguas residuales de lodos activados.
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Figura 2. Filujogramo de Trotamientos con Lodos Activades

El primer componente es el tratamiento preliminar, que generalmente consiste en cribado, medicién de flujoy
quizés eliminacién material fordneo de mayor de 6 mm de didmetro, con capacidad maxima de retencion de 8
litros por dia. El segundo componente, el clarificador primario que serd de 3 metros de ancho por 3 metros de
largo por 5 metros de profundidad, se utiliza para eliminar la materia suspendida sedimentable. £l caudal inferior
se destina al tratamiento y eliminacion de lodos y el caudal superior se destina a un tanque de aireacion que sera.
El tanque de aireacion, que serd de 3 metros de ancho por 7 metros de largo y 5 metros de profundidad es el
corazén de un proceso de tratamiento de lodos activados. Es aqui donde tiene lugar la oxidacién bioldgica de la
materia organica suspendida fina y disuelta. La oxidacion bioldgica tiene lugar porque los microorganismos
aerdbicos, la materia organica y el oxigeno disuelto se retinen en el tanque de aireacion. La materia organica entra
con el efluente primario. El oxigeno disueito el nivel se mantiene soplando aire en el tanque de aireacion a través
de difusores {o en algunos casos con un aireador mecanico), el Soplador se estima con la capacidad de 137 CFvi

21 76psi . Esto también sirve para mantener mezclado el contenido del tangue de aireacion. Se mantiene una




concentracion adecuada de microrganismos en el tanque de aireacion mediante la sedimentacion del “lodo
activado” (microorganismos en el clarificador secundario y su reciclaje en el tanque de aireacion. Los lodos
generados para remocion en ocupacion maxima, se esfima alcanzar un méximo de 1 metro cibico por dia,
el cual se programara para remocién cada dos (2) meses.

Al efiuente se le controlard la carga de coliformes con pastillas de cloro en el tanque de clarificado

secundario, el cual igualmente sera de 3 metros de ancho por 3 metros de largo.

El efluente de sistema de tratamiento se descargard en el area de desinfeccion donde se dara la
evapotranspiracién y maduracion, capaz de evaporar por radiacion solar 12, 820 litros de agua diaria.




RESUMEN DE CALCULOS:

Parametro de Disefio [ variable | valor | Unidad Justificacion
lt 25,000 galones
Diarios en
. s . 3 141
Tasa de flujo del efluente primario Qo 114 M*/dia | temporada aita
| maxima ocupacioén
Co‘ncentracion dela demawda.b»oq'mmlca de s, 160 g/’ Disefio
oxigeno (DBO) del efluente primario
30 S { Tabla 2
MLSSenTa_n‘que de aeracion {conc. de solidos X | 2100 e ! abi
en suspension) | |
= = — AR
,6‘ de s.o'hdcfs voia‘tiles en el tanque de- wvol 50 % Disefio
aireacion licor mixto solidos suspendidos ) | 4
Concentracién de sélidos en suspension del 2 Disefic
N . Xo 180 g/M
efluente primario )
Susp. sélidos concentrados Aw 6800 g/w? Disefio
Conc. de sdlidos 11510 efluent Disefi
e -soh en suspension del efluente Xis 20 /W sefio
secundario |
,, = Xg Tabia 1
Carga Volumétrica de Disena Vi .13 BOD/Dia/M® |
Retencién de Lodos SRT | 40 Dias ! Tabla 2
Concentracién de la demanda bioguimica de N e g | Disefio
oxigeno {DBO) del efluente secundario e | |
0, Necesario por Kg DBO 10  Ke O/Ke Faseno
DBO
SOTE en funcién de inmersién 6.56 % /M Premisas 1
AOTE/SOTE 0.33 adimensional | Premisas 2
Caida de Presion en Difusor 0.030 bar | Fabricante
Profundidad de Difusores 5 M | Disefo
Temperatura Ambiental 7 °C | Hidrometeoroidgica
Presion Normal |1 Bar Hidrometeoroldgica
Presién Atmosférica 1.014 bar Hidrometeoroldgica
Densidad Atmosférica 1.275 | Kg/me Hidrometeoroldgica
Contenido de O2 en Aire | 0.293 Kg/me Hidrometeorolégica |
| Longitud de Ubicacién [ 8°32'37.30" | NORTE Geodesia




«9 de salidos volatiles en el tanque de aireacion licor mixto sélidos suspendidos, %Vol.
Rata de Rebose superficial, SOR

Rata de Carga de Solidos, SLR

AOR: Requerimiento Real de Oxigeno

« SOR: Requerimiento Estandar de Oxigeno.

SOTE: Eficiencia en’ ransferencia de Oxigeno Estandar.

AOTE: Eficiencia en “ransferencia de Oxigeno Real.

Ecuaciones:

V = (Sp % Qo/1000)/VL (EC1)

HRT = 24 x V/Qo (EC2) ?
F: M = (So % @)/ (%Vol x X xV) {EC3) _ f/v

gr = Qo % (X — Xp)/ (X, X) (ECA)

Qw = (1/K) X [(V X X/5RT) — Qe X, 1{ECS)

Cargade BOD Diarialkg fhoral = (@ % (5.—S0)/1000) /24 {ECS)
Demanda de Oxigenolkg /hora] = Cargade BOD Diaria x 0, por kg de BOD (EC7)

Demanda de Aire[Nm®*/ oral =
Demanda de Oxigeno ( E CS)

Contenido de Oy en AireX[AOT ! [SOTE purbujas fmx{SOTExProfunditmd de Difusores)purbujos finas

Presion de Descarga de Sopladolbar] = Presion Atmosferica + Caida de Presion Difusor + (1000 =
9.81 = Profundidad /100000) (EC9)

127 = 0.589 CFM (EC10)
1bar = 14.5038 PSI (EC11)
Presi6n de Descarga de Soplador: Pgy = Py + BFap + yHL0 x dgipp (EC12)
Rata de Evaporacion Dmria%{f =FEo = [(A/y) x H + E,)/I(Afy) + 1] (EC13)

(A/y) = 0.0021T2 + 0.0245T + 0.7102 (EC14) (Valor Empirico dependiendo de Temperatura. Ecuacion de
Penman.)

H = 095 x R, X [0.18 + 055 x (n/N)} — Ro (EC15} {n/N: indice de Claridad, Ro: Radiacion Refiejada}

Ra = (2 x 1075) x I3 — 00024 x 12 —0.1587 x L + 14.304 (EC16) Radiacién Solar en diciembre en el
Hemisferio Norte.

Ro = oT* x [0.56 — 0.092,"/%] % [0.10 + 0.90(r/N)] (EC17)




