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Atentamente,

Cruz Landero
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DOCUMENTO EN RESPUESTA A LA NOTA DEIA-DEEIA-AC-0196-3012-2022
EN SOLICITUD DE AMPLIACION AL PROYECTO “RESIDENCIAL SANTA
RITA”.

A continuacion, se presentan las respuestas a las ampliaciones sugeridas:

1. El Ministerio de Salud (MINSA) remite informe de evaluacion del EslA,
mediante nota 22-236-UAS-SDGSA, solicitando que se amplie sobre si
hay alguna industria a menos de 300 metros lineal.

R. La industria (Cantera) mas cercana se ubica a unos 750 m, del proyecto
“‘Residencial Santa Rita”, a continuacion, presentamos la coordenada de
ubicacion de la industria, 351950.40 m E, 929539.18 m N.

2. La Direccion de Politica Ambiental (DIPA), a través de la nota DIPA-
320-2022, emite criterio técnico referente al Estudio de Impacto
Ambiental, indicando que se ha verificado el ajuste econémico por
externalidades sociales y ambientales y analisis de costo-beneficio
final de este proyecto y ha sido presentado de manera incompleta.
Dicho analisis econdmico contiene errores técnicos importantes,
especialmente en la valoracion monetaria de los impactos sociales y
ambientales del proyecto. Por lo que, hacemos las siguientes
recomendaciones:

e Valorar todos los impactos positivos y negativos del proyecto con
valor de significancia ambiental igual o mayor que 13 (2 13). Cada
impacto debe ser valorado individualmente y colocado en el Flujo de
Fondos explicitamente con el mismo nombre con que se identifica
en el Capitulo 9 del EIA. Los impactos positivos corresponden a
beneficios y los negativos a costos. Otros costos del proyecto serian
los siguientes: costos de inversion, costos de operacion vy
mantenimiento, costos de gestion ambiental, la indemnizacion

ecologica y otros.



e No es técnicamente aceptable utilizar los costos de medidas de
mitigacion como metodologia de valoracion, porque conlleva a una
subvaloracion de los impactos ambientales y a la doble contabilidad
de costos. Por tanto, se recomienda que los impactos sean
valorados cada uno con un procedimiento o metodologia idonea.

e Una gran parte de los beneficios indicados en el Flujo de Fondos
como “valor monetario de impactos sociales y ambientales” son en
realidad costos relacionados con la gestion ambiental y deben ser
identificados como tales. Los beneficios son concretamente: los
ingresos por venta de residencias, generacion de empleo, impacto
del proyecto sobre economia local, y otras mejoras sociales y
ambientales que resulten de la ejecucion del proyecto.

Nota: También incluir los impactos ambientales que se encuentren dentro del
rango de significancia indicado 13 (2 13), que surjan como resultado de las

preguntas que realice la Direccién de Evaluacion de Impacto Ambiental.

R. Se presenta a continuacion:

A continuacion, se presenta el capitulo 11 del presente EsSIA ajustado a los
requerimientos de la Direccion de Planificacion de MIAMBIENTE. EI mismo se
desarroll6, tomando en consideracion los impactos categorizados con importancia
mayor o igual que 13 (=213); ademas se presentan las metodologias aplicadas

para cada uno de los impactos desarrollados.

Finalmente, se elaboré el Flujo de Fondo Neto para el analisis costo-beneficio con
un horizonte de tiempo de 10 afios y una tasa de descuento del 10%; asi como
también el célculo de los criterios de rentabilidad para demostrar la viabilidad

econdémica del proyecto.



11 Ajuste Econdmico por Externalidades Sociales y Ambientales y Analisis
de Costo-Beneficio Final
Para realizar el analisis costo-beneficio se tomé como insumo primordial el
Estudio Financiero elaborado por el promotor, el cual responde a intereses
particulares y busca la maximizacion de utilidades, de tal manera que las
inversiones llevadas a cabo por un sector privado sean exitosas mientras mayor
sea la magnitud de la diferencia que se logre entre los ingresos y gastos en la
operacion del proyecto. En cuanto a la evaluacion econdémica esta contempla las
relaciones del proyecto con el entorno, es decir los efectos directos a los usuarios
del bien o servicio y los efectos externos ocasionados por el proyecto, por lo cual
las externalidades son repercusiones o efectos positivos 0 negativos que el
proyecto causa a otros entes econdmicos 0 grupos sociales distintos de los

usuarios del bien o servicio.

La evaluacion econdmica del proyecto inmobiliario “RESIDENCIAL SANTA
RITA” ubicado en el corregimiento de Chiriqui, distrito de David, provincia
de Chiriqui, se inicié tomando en cuenta los resultados que se generaron de la
evaluacion financiera; es decir, los beneficios sociales esperados y los costos del
proyecto (inversion, operacién y mantenimiento); por lo cual se incorporaron
metodologias de analisis que permiten la medicion desde el punto de vista de la
sociedad en su conjunto; es decir, que recursos el proyecto le quita a la economia
y a cambio que le ofrece como beneficios, con el propdsito de ajustar el flujo de
fondos netos con los pardmetros nacionales establecidos para éste fin, cuyas
estimaciones se estan utilizando a precio de mercado, con su respectiva tasa

social de descuento del 10%.

Entre los beneficios externos identificados y de mayor relevancia, podemos
mencionar: Empleomania, Mejoramiento en los niveles de vida de la poblacion de
la regién; entre otras; por lo cual se consider6 el efector multiplicador del sector
construccion para medir el impacto positivo que tendra en el area de influencia

del proyecto para la sociedad en general.



Igualmente tiene efectos positivos y adversos en materia ambiental como lo son
los costos de gestion ambiental, pérdida de la cobertura vegetal, erosion del suelo
por pérdida de nutrientes y productividad, ruido, material particulado, entre otros,
los cuales han sido calculados a precio de mercado, por ser una metodologia
sencilla, aunque inusual debido a que los bienes y servicios ambientales no se
intercambian en los mercados tradicionales, los cuales podemos observar con
mas detalle en el cuadro de Flujo de Fondos Netos con las externalidades
sociales y ambientales correspondientes; el cual permite llegar a los calculos de
los coeficientes e indicadores caracteristicos de los resultados economicos del

proyecto.

Metodologia

Los pasos metodolégicos que se han seguido para el desarrollo de la valoraciéon

monetaria 0 econdémica son los siguientes:

Paso 1. Seleccién de los impactos del proyecto a ser valorados

Paso 2: Valoracién econdmica de los impactos sin medidas correctoras.

Paso 3: Determinacion de los costos de las medidas correctoras.

Paso 4. Construccion del flujo de costos y beneficios

Paso5: Céalculo de Ila rentabilidad econdmica del proyecto, (incluye
externalidades sociales y ambientales (VAN y razdon beneficio costo
ambiental)

Paso 6: Presentacion e interpretaciéon de los resultados del Analisis Costo-

Beneficio Econémico.

Para desarrollar el paso 2, antes indicado, fueron considerados los impactos y su
grado de significancia, tal como se observa en el Cuadro de Jerarquizacion de los

Impactos, que se elabor6 en el Capitulo 9 del presente estudio.

Para seleccionar los impactos ambientales del proyecto que estaran sujetos a la

valoracion monetaria 0 econémica, hemos considerado los siguientes criterios:



e Que sean impactos directos, de baja, mediana, alta o0 muy alta significancia.
e Que se tenga la informacion y datos pertinentes para poder aplicar las

técnicas de valoracion econdmicas adecuadas.

Para el analisis econémico del presente proyecto es de gran importancia verificar
la viabilidad del proyecto en términos econdmicos, por lo cual la metodologia
aplicada es a través del Andlisis Costo Beneficio (ACB).

Andlisis Costo Beneficio (ACB)': Se define como una herramienta de
evaluacion de proyectos, la cual permite estimar el beneficio neto de un proyecto,
medido desde el punto de vista de las pérdidas y ganancias generadas sobre el
bienestar social. Su implementacion se hace necesaria ante la presencia de
proyectos que generan impactos o cambios (positivos o negativos) en el ambiente

y el bienestar social.

Desde el punto de vista de la evaluacion de proyectos y politicas es importante
realizar un balance entre los beneficios y costos de las alternativas disponibles
con la idea de averiguar qué es lo que mas le conviene a la sociedad para
maximizar el bienestar econdémico; brinda bases sélidas para identificar si la
implementacion del proyecto genera pérdidas o ganancias en el bienestar social

del pais; y para el privado, criterios de decision mas completos.

En este sentido, el ACB ambiental debe integrarse al EslIA debido a que los
resultados de las evaluaciones ambientales y econdmicas lograrian tener
resultados mas robustos y precisos sobre los efectos econdmicos globales de la
ejecucion de un proyecto. Este andlisis considera la tasa de descuento social
(algunas veces llamada tasa de descuento economica), como la tasa de

descuento de los valores para un cierto periodo de tiempo. Esta tasa incluye las
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preferencias de las generaciones para el calculo del valor presente neto de los

beneficios.

El uso mas comun de la valoracion de las afectaciones sobre los flujos de bienes
y servicios ambientales impactados (de mayor relevancia), en la toma de
decisiones, es la inclusion de los valores cuantificados dentro del analisis costo-
beneficio (ACB), el cual compara los beneficios y costos de la ejecucion de un
megaproyecto y desarrolla indicadores para la toma de decisiones.

El analisis costo-beneficio es s6lo una de muchas maneras posibles de tomar
decisiones publicas sobre el medio ambiente natural, porque este se centra solo
en los beneficios econémicos y costos, determinando la opcién econémica y
socialmente mas eficiente. Sin embargo, las decisiones publicas deben tener en
cuenta las preferencias del publico y el analisis costo-beneficio, sobre la base de

valoracion de los ecosistemas, es una forma de hacerlo.

Aplicacion del Andlisis Costo Beneficio

La aplicaciéon del ACB econdmico ambiental, en la toma de decisiones, debe

tener en cuenta los pasos que mencionamos a continuacion:

Paso 1 - Consiste en la definicion del proyecto; se describen claramente los
objetivos perseguidos con el megaproyecto, se identifican los posibles
ganadores y perdedores, producto de la ejecucidon de este y se realiza
un analisis de la situacion econdmica, ambiental y social “con proyecto”

y “sin proyecto”.

Paso 2 - Identificacion de los impactos del proyecto: Consiste en identificar los
efectos o impactos del proyecto o politica. Para esto, los ESIA
identifican todos los impactos, directos o indirectos, asociados con la

implementacion del megaproyecto.



Paso 3 -

Identificacion de los impactos mas relevantes: Consiste en la
identificacion de los impactos ambientales mas relevantes. Aqui, se
busca identificar cuéles impactos generan mayores pérdidas o
ganancias desde el punto de la sociedad. Es decir, teniendo en cuenta
gue debe maximizarse el bienestar social se identifican los impactos

mas relevantes.

Técnicamente, no es viable realizar la valoracion econémica de todos los

impactos ambientales identificados. En este caso, se valoran aquellos de mayor

impacto (los cuales deben estar bien soportados), bajo el supuesto que los

demas impactos pueden controlarse y generan beneficios/costos residuales. Esta

fase de identificacién de impactos es realizada en el EsIA.

Paso 4 — Cuantificacion fisica de los impactos mas relevantes: Hace referencia a

Paso 5 —

la cuantificacion fisica de los impactos mas relevantes. En este punto,
se busca calcular en unidades fisicas los flujos de costos y beneficios
asociados con al proyecto, ademas de su identificacion en espacio y
tiempo. Es importante mencionar que este tipo de calculos debe ser
realizado teniendo en cuenta diferentes niveles de incertidumbre, ya
gue algunos eventos no pueden ser perfectamente observados. Por lo
tanto, para este tipo de eventos es recomendable utilizar
probabilidades para eventos inesperados y calcular el valor esperado
de los mismos. Esta fase de identificacion de impactos debe ser

realizada en el EslA.

Valoracion monetaria de los impactos mas relevantes: Consiste en la
valoracion en términos monetarios de los efectos relevantes. Una vez
se identifican los impactos mas importantes, estos deben ser
calculados bajo una misma unidad monetaria de medida (dolares
estadounidenses, pesos colombianos, etc.) y sobre una base anual,
teniendo en cuenta la vida Gtil del megaproyecto. Asi, en esta etapa se

cuantifican, en términos monetarios, todos los flujos de costos y



beneficios sociales asociados al megaproyecto. Para su cuantificacion
monetaria se usan precios de mercado para los impactos que cuentan
con un mercado establecido y técnicas de valoracibn econémica y

precios sombra para aquellos que no lo tienen.

En el caso que no se puedan valorar impactos con alta incertidumbre,
debe dejarse descrito como un impacto potencial no valorado para que
en una etapa ex-post sea cuantificado y se le realice seguimiento. Al
igual que en los pasos 3y 4, la valoracion econdmica de los impactos

ambientales debe integrarse con el EslA.

Paso 6 — Descontar el flujo de beneficios y costos: Consiste en descontar el flujo
de beneficios y costos en términos de la sociedad. Es decir, los
costos/beneficios cuantificados a partir de las técnicas de valoracion,
deben agregarse dependiendo de la poblacion beneficiada/afectada, y
el periodo de vida util del proyecto. A su vez, la inversion y los costos
del proyecto deben ser contabilizados a precios econémicos, a través

del uso de precios cuenta.

Una vez se tiene el flujo de costos y beneficios consolidado, este debe
descontarse utilizando la tasa social de descuento, para obtener el
Valor Presente Neto (VPN) o Valor Actual Neto (VAN) de los
beneficios/costos. Es necesario aclarar que este ACB no es el andlisis
convencional, sino que hace referencia a los beneficios netos
generados a la sociedad por las afectaciones en el flujo de bienes y

servicios ambientales impactados.

Los beneficios y costos se deben agregar de forma anual (segun
corresponda), teniendo en cuenta los periodos sobre los cuales se
presenta el impacto, y el nUmero de afectados (por ejemplo, nimero de

viviendas, numero de hogares, nimero de hectareas, etc.). Lo anterior



se debe especificar para cada tipo de costo y beneficio valorado. El

calculo del VPN se obtiene de la siguiente manera:

VAN =

Donde cada valor representa lo siguiente:
Qn, representa flujos de caja.

Z

T)“

| es el valor del desembolso inicial de la inversion.

N es el niumero de periodos considerado.

El tipo de interés es r

Paso 7 — Obtencién de los principales criterios de decision: Una vez obtenido el

VPN (VAN), el siguiente paso es aplicar la prueba del VPN. Aqui se

analiza el valor presente del proyecto teniendo en cuenta que el criterio

de aceptacion, rechazo o indiferencia en la viabilidad de un

megaproyecto, consiste en un VPN mayor a cero, menor a cero, e

igual a cero.

Tabla 11-1 — Calculo del Valor Actual Neto
Valor  Significado

La inversion produciria

VAN > . ,
0 ganancias por encima de
la rentabilidad exigida (r)
La inversién produciria
VAN < o )
0 pérdidas por debajo de la

rentabilidad exigida (r)

VAN = La inversion no produciria
0 ni ganancias ni pérdidas

Decision para tomar

El proyecto puede aceptarse

El proyecto deberia
rechazarse

Dado que el proyecto no
agrega valor monetario por
encima de la rentabilidad
exigida (r), la decision deberia
basarse en otros criterios,
como la obtencién de un mejor



posicionamiento en el
mercado u otros factores.

Para las externalidades ambientales se utilizaron criterios de algunas

metodologias de valoracion, entre las cuales podemos sefialar:

Metodologias basadas en Precios de Mercado: Estima el valor econémico de
productos y servicios del ecosistema que son vendidos y comprados en
mercados o establecidos por normatividad, pudiendo ser usado tanto para valorar
cambios en la cantidad o en la calidad del bien o servicio; es una metodologia
sencilla y que se aplica en los casos en que el bien ambiental se intercambia en
un mercado, solo hace falta observar los precios del mercado para obtener una
estimacion del valor marginal de dicho bien.

Es importante sefialar que, aunque es el método mas sencillo, es inusual su
aplicacion debido a que hay que tener en cuenta que las cosas no son tan faciles
como parecen: aunque el bien se intercambie en un mercado, su precio no tiene
por qué corresponder con su valor marginal. Esto so6lo ocurriria en un mercado
perfecto: en competencia perfecta, sin intervencién de los reguladores, y sin fallos

de mercado.

Método de Cambios de la Productividad®: Estima el valor econémico de
productos y servicios, que no teniendo un precio de mercado contribuye a la
produccion de bienes comercializados en el mercado.

Aplicaciéon del método de cambios en la productividad

El método de cambios en la productividad debe seguir los siguientes pasos:
Paso 1 — Identificar cambios en la productividad: Consiste en identificar los

cambios en la productividad causados por impactos ambientales,

2 |DEM
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Paso 2 —

generados tanto por la actividad como por factores externos. Es por
esto, que la identificacion de las razones generadoras de cambios en
la productividad es en ocasiones una de las labores mas dificiles,
debido que requiere informacion amplia sobre los factores que

desencadenan cada uno de los impactos.

Una forma de ver esto, es tratar de entender los vinculos entre la
degradacion ambiental y el ingreso generados por cierta actividad. Por
ejemplo, la pérdida de la capacidad del suelo para mantener los
cultivos es también consecuencia de otros factores como el clima, el
precio de otros insumos y la erosion del suelo, la cual a su vez es
causada por el uso de la tierra y la parcelacion o el incremento en las

lluvias.

Evaluar monetariamente los efectos en la productividad: Consiste en
evaluar los efectos de la productividad en un escenario con y sin
proyecto. La opcion sin proyecto es necesaria para identificar cambios
causados por el proyecto y el grado de impactos causados por el

mismo.

Posteriormente, se debe hacer supuestos sobre el horizonte de tiempo
sobre el cual los cambios en la produccion deben ser medidos vy
finalmente los valores monetarios deben ser incorporados en el

analisis costo beneficio del proyecto.

Método de los Costos Evitados / Inducidos: El hecho de carecer de mercado no

impide que los bienes ambientales estén relacionados con bienes que si lo

tienen. Un caso particular es el de aquellos bienes ambientales que estan

relacionados con otros bienes como sustitutos de estos.
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Para conocer como afecta un cambio en la calidad ambiental en el valor de los
bienes privados o directamente en el bienestar de las personas, se utiliza la funcion
de dosis-respuesta. Esta mide cédmo se ve afectado el receptor por los cambios en
la calidad del Medio Ambiente.

Esta metodologia estd estrechamente vinculada al concepto de “gastos
defensivos” (también llamados preventivos) que son los realizados con el fin de
evitar o reducir los efectos ambientales no deseados de ciertas acciones. La
justificacion para ellos es que los costos ambientales son dificiles de valorizar y
que es mas facil ponerles valor a los mecanismos para tratar de evitar el
problema. Esto, a la vez, evita la necesidad de evaluar el activo sobre el que se
impacta en si mismo, como habria que hacer en el caso de querer valorizar las

consecuencias.

Método de Funciones de Transferencia de Resultados® La transferencia de
beneficios — también conocida como transferencia de resultados no constituye un
método separado de valoracion sino una técnica a veces utilizada para estimar
valores economicos de servicios del ecosistema mediante la transferencia de
informacion disponible de estudios — denominados estudios de fuente —
realizados en base a cualquiera de los métodos previamente expuestos, de un
contexto o localidad a otra (SEEA, 2003).

En otras palabras, es el traspaso del valor monetario de un bien ambiental
(denominado sitio de estudio) a otro bien ambiental (denominado sitio de
intervencion) (Brouwer 2000). Este método permite evaluar el impacto de politicas
ambientales cuando no es posible aplicar técnicas de valorizacion directas debido
a restricciones presupuestarias y a limites de tiempo. Las cifras derivadas de la

transferencia de beneficios constituyen una primera aproximacion valiosa para los

% Cristeche Estela, Penna, Julio - Métodos de Valoracion Econdmica de los Servicios Ambientales, enero
2008
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tomadores de decisiones, acerca de los beneficios 0 costos de adoptar una

politica programa o proyecto a ejecutar.

Una de las principales ventajas de aplicar la transferencia de beneficios consiste
en que ahorra tiempo y dinero. Este método se utiliza generalmente cuando es
muy caro o hay muy poco tiempo disponible para realizar un estudio original, vy,
sin embargo, se precisa alguna medida. No obstante, el método de transferencia
de beneficios puede ser solamente tan preciso como lo sea el estudio original.
Ademas, es indispensable ser cauteloso con relacién a la transitividad de los
costos y las preferencias de una situacion a la otra. A su vez, es necesario
asegurarse de que los atributos de calidad ambiental a evaluarse sean los
mismos, asi como las caracteristicas de la poblacion afectada.

Existen distintas alternativas para la aplicacion de esta técnica: i) la transferencia
del valor unitario medio; ii) la transferencia del valor medio ajustado; iii) la

transferencia de la funcion de valor, y iv) el metaanalisis (Azqueta, 2002).

Cabe seinalar que la calidad de las aproximaciones depende en una buena
medida de la validez de los estudios base para realizar la transferencia de
beneficios y en la metodologia utilizada; en nuestro caso utilizamos datos de
estudios de impacto ambiental, categoria Il realizados en Panama, como lo son
Extraccion de Grava y Arena de rio para Obras Publicas (Rio San Félix),
Ampliacion de Finca Camaronera Acuicola Sarigua, Puente sobre el Canal de
Panama, Hidroeléctrica Cerro Grande, entre otros. Cuando se cuenta con
numerosos estudios fuente para realizar la transferencia de beneficios, puede
optarse entre diversas alternativas. Primeramente, se podria elegir aquél estudio
que se considere mas confiable, lo cual introduce un importante rasgo de
subjetividad al andlisis. Otra alternativa consiste en establecer un rango de
valores ordenados de menor a mayor y optar por algun valor intermedio como
aguel mas probable. En este caso al igual que en el anterior, se descarta la

informacion contenida en los estudios que no resultan elegidos.

13



Finalmente, para las externalidades sociales, hemos considerado el efecto

multiplicador, el cual es el conjunto de incrementos que se producen en la Renta

Nacional de un sistema econémico, a consecuencia de un incremento externo en

el consumo, la inversion o el gasto publico.

La idea basica asociada con el concepto de multiplicador es que un aumento en

el gasto originard un aumento mayor de la renta de equilibrio. EI multiplicador

designa el coeficiente numérico que indica la magnitud del aumento de la renta

producido por el aumento de la inversion en una unidad; es decir que es el

namero que indica cuantas veces ha aumentado la renta en relacién con el

aumento de la inversion.

En un modelo keynesiano es la inversa de la PMgS, es decir

1
PMgS

Y como:

FMMgs = 1 — PMgC

El multiplicador puede expresarse como:

11.1 Valoracién monetaria del impacto ambiental
11.1.1 Seleccién de los Impactos del Proyecto a ser Valorados
Al realizar un Estudio de Impacto ambiental se debe considerar claramente las

implicaciones que tiene el proyecto sobre algunos de los factores ambientales,

por causa de los cambios generados por una determinada accion del proyecto.
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En el caso de este proyecto se consideraron algunos impactos que responden a
las siguientes caracteristicas:

¢ Que producen modificacion en el ambiente

¢ Que esta modificacion debe ser observable y medible.

e Que solo se consideran impactos aquellos derivados de la accion
humana que modifican la evolucion espontanea del medio afectado.

e Para que la alteracion pueda ser considerada y valorada como tal, debe
alcanzar una dimensién y una significacibn minima que justifique su
estudio y su medida.

En este sentido para seleccionar los impactos ambientales del proyecto que
estaran sujetos a la valoracion monetaria o econdémica, hemos considerado los
siguientes criterios:

a. Que sean impactos directos, de alta 0 muy alta significancia.

b. Que se tenga la informacion y datos pertinentes para poder aplicar las

técnicas de valoracion econémicas adecuadas.

Los impactos ambientales del proyecto identificados en el capitulo 9 del Estudio
de se clasifican segun su importancia en bajos, moderados, altos y muy altos. De
acuerdo con los parametros establecidos por el Ministerio de Ambiente se
determina el numero aproximado de impactos ambientales a ser valorados,

aplicando la siguiente formula:

N = 0.3*IB + 0.6*IM + 0.9*IA

Donde:

N = Numero de impactos a valorar

IB = Numero de impactos de importancia muy baja y baja

IM = Numero de impactos de importancia moderada o media

IA = Numero de impactos de Importancia alta y muy alta
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Para comprender la aplicacion de la férmula descrita, se utiliza la escala
establecida en el capitulo 9, en lo que respecta a la jerarquizacion de los

Impactos:

Tabla 11-2 Escala de Jerarquizacion de los Impactos

Importancia Escala No. de Impactos
Muy baja y baja <16 5
Moderada o Media >17<22 17
Alta y Muy Alta >23 11

TOTAL 33

Aplicando la formula antes descrita, se obtienen la cantidad de impactos a los
cuales se le realizara la valoracién econémica correspondiente:

N =5(0.3) + 17(0.6) + 11(0.9)

N=15+10.2+9.9

N=21.6~22

Para el desarrollo del presente capitulo se consideraron 22 impactos ambientales
y sociales de los 33 identificados. De estos son 17 negativos y 5 positivos, de los
cuales 1 esta clasificados como impactos poco significativo; 12 con intensidad
significativa; 5 con impacto alto; y 4 con intensidad muy significativa que

reflejamos en el cuadro siguiente:

Descripcién de No. De Descripcién de No. De
impacto negativo Impactos impacto positivo Impactos
Seleccionados Seleccionados
Muy Significativo 8 Alto 5
Significativo 8 Medio
Poco Significativo 1 Bajo
Compatible Muy Bajo
Total 17 5

Tabla 11-2 Matriz de Valoracion de impactos — Etapa de Construccion y
Operacion.
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BIOTICO

COMPONENTES AMBIENTALES

CON LOS POSIBLES IMPACTOS

Componente
Ambiental

Impactos
Ambientales

Nivel de
Impacto

Metodologias

Disminucion de la
calidad de los ) MUY :
17 SIGNIFICATIVO Precio de Mercado
suelos
Compactacion del 18 MUY Transferencia de
suelo SIGNIFICATIVO REERES
Aumento de 15 MUY Transferencia de
Suelo procesos erosivos SIGNIFICATIVO RIS
Generacion de 1s MUY Transferencia de
desechos sélidos SIGNIFICATIVO REEES
L1 MUY .
Pérdida de suelo -15 SIGNIFICATIVO Precio de Mercado
Meioras al paisaie 18 MUY Transferencia de
) paisal SIGNIFICATIVO NS
Contaminacion
por sélidos en 12 | SIGNIFICATIVO Transferencia de
Bienes
suspension
' Afe.ctaC|on a.Ia 13 SIGNIEICATIVO Transferenua de
Aire calidad del aire Bienes
Contaminacia T f iad
on amlm.auon 13 | SIGNIFICATIVO rans erencia de
Atmosférica Bienes
Aumento de ruido | -12 | SIGNIFICATIVO | [ransterencia de
Bienes
Cambios en
dindmica MUY Transferencia de
sedimentacién SIGNIFICATIVO EERES
erosion
Agua Aumento de MUY Transferencia de
sedimentacion SIGNIFICATIVO EEES
Incremento en los Transferencia de
niveles de -14 | SIGNIFICATIVO | _.
Bienes
escorrentia
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0 0 PA 0 ]
DIO etodologia
Componente Impactos Pacte
Ambiental Ambientales
superficial en el
sitio
Disminucién d T f jad
|IsrT1|nUC|on e 12 | SIGNIFICATIVO l_'ans erencia de
habitat flora Bienes
Flora
Revegetacion del 10 POCO Transferencia de
BIOLOGICO Suelo SIGNIFICATIVO | Bienes
Posible afectacid
Fauna aO:a:u:aae(:\czzfo;sn 9 POCO Transferencia de
) SIGNIFICATIVO | Bienes
de trabajo
G i6nd
eneracion de +18 ALTO Precio de Mercado
Empleo
D llo de |
es.ajrro cdela +18 ALTO Precio de Mercado
region
Mej |
elora :;,1 @ +18 ALTO Precio de Mercado
economia local
S0CIO Econdmico Mejlor uso del +18 ALTO
ECONOMICO Suelo
Aumento del
lor de |
va or_ €fas +18 ALTO Precio de Mercado
propiedades
vecinas
Accident
cadentes -14 | SIGNIFICATIVO | Precio de Mercado
Laborales

11.1.2Valoracion Monetaria de los Impactos Seleccionados

Para la valoracibn monetaria del impacto ambiental del proyecto inmobiliario
‘RESIDENCIAL SANTA RITA” ubicado en el corregimiento de Chiriqui,

distrito de David, provincia de Chiriqui, es importante conocer las condiciones

actuales en la que se encuentra el sitio seleccionado. A continuacion,

presentamos la valoracion econdmica de estos impactos:
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11.1.2.1 Beneficios Econdmicos Ambientales
Para calcular el valor econémico de los beneficios asociados a la produccién de
bienes y servicios ambientales por la restauracion de la cobertura vegetal, hemos
considerados las 2 hectareas para la revegetacion por la pérdida de la cobertura
vegetal, toda vez la finca esta ubicada en un area de uso agropecuario, para lo

cual se establece que se debera revegetar el doble del area que se afectara.

> Revegetacion del Suelo

El proyecto espera revegetar 1.286633 has que seran las destinadas para uno
publico. Para valorar este impacto ambiental utilizamos el método de cambio de
productividad, por efecto de la transferencia de carbono a la atmosfera como
factor de valoracion, en donde se ha utilizado los datos relacionados del Estudio
de Impacto Ambiental Categoria Il: Extraccion de Grava y Arena de rio para
Obras Publicas (Rio San Félix), Construccion de la Via de Acceso al area de
expansion de la Zona Libre de Colén Fase-ll, Disefio y Construccion de Vias
Colectoras Norte y Sur para el Intercambiador Howard: Carretera Panamericana-
Tramo Puente de las Américas-Arraijan; Categoria Ill Puente sobre el Canal de
Panama, el cual sefiala que cada hectarea contiene 175 toneladas de carbono, y
una tonelada de carbono transferida a la atmésfera, lo que equivale a 3.67

toneladas de diéxido de carbono (CO,).

La ecuacion para obtener la reserva de carbono de una regién o zona especifica

es la siguiente:

= 1.286633 * 175 * 3.67 | = 826.34 toneladas (CO,)

Como sefalamos anteriormente, el proyecto restaurara 2 has del area afectada,
por lo cual procedimos a calcular el servicio ambiental por conservacion que

brinda el bosque a la economia panamefa, cuyo resultado es el siguiente:



Para el célculo de los beneficios o servicios ambientales obtenidos por la
restauracion del Bosque (PCV) hemos utilizado datos actuales de los mercados
internacionales en donde el precio, durante el mes de enero 2023 es de 83.42
€/ton, que es el precio promedio establecido para 30 dias, segun la Bolsa de
SENDECO; que es un Sistema Electronico de Negociacion de Derechos de
Emision de Diéxido de Carbono. Dicho valor estd dado en euro por lo cual se
aplicé la conversidbn a dolares americanos para poder realizar los calculos
correspondientes a la fecha antes indicada (enero 2023), obteniendo como
resultado B/.90.21 US$/tonelada.

11.1.2.2 Costos Econdmicos Ambientales

> Pérdida del suelo y Disminucién de la Calidad del suelo

Para valorar monetariamente ambos impactos, se consideré la valoracion
econOmica aplicada en el EslA de Residencial La Felicidad, etapa I, donde se
estimara el valor econémico del recurso suelo por medio de la rentabilidad que
puede aportar un cultivo tradicional en la provincia de Panaméa Oeste como lo es

la pifia de exportacion.

Para ello, se consideraron los datos del Banco de Desarrollo Agropecuario de
Panama (BDA), la productividad de la tierra en el cultivo de pifia bajo riego (en la
provincia de Panama Oeste), que es de aproximadamente 72 toneladas por
hectarea. Con dicho rendimiento se obtiene una utilidad neta por hectarea de
B/.12,250.

Al aplicarse la metodologia de transferencia de bienes al presente estudio, las

estimaciones obtenidas son las siguientes:

Tabla 11-3 Valoracién monetaria del recurso suelo afectado

Valoracion Montos
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Valor Econémico del Recurso suelo (Utilidad neta por

, ( PO B/ 12.250.00
hectarea
Total, de hectareas a valorar 8.7
Valoracion anual de los impactos B/.106,575.00

» Compactacion del suelo

En la etapa de construccion, los impactos al suelo estan relacionados con las
pérdidas de suelo por erosién hidrica durante la estacion lluviosa, la erosion
eodlica durante la época seca y la compactacion de los suelos, principalmente en
las areas auxiliares. Estos impactos estan asociados a la remocion de cobertura
vegetal, movimiento de tierras, habilitacién de caminos de acceso hacia los sitios

de disposicion de material de excavacion y campamentos, entre otros.

Con este impacto las particulas del suelo sufren un “reordenamiento”,
aumentando el contacto entre ellas, disminuyendo el espacio poroso e
incrementando la densidad aparente” (Soil Science Society of América, 1996),
siendo uno de los efectos mas conocidos la reduccion del espacio poroso,
principalmente de los macro poros, acompafiado por un aumento en la resistencia

del suelo a la penetracion.

Estos fendmenos tienen implicancias directas e indirectas sobre el desarrollo de
los cultivos al afectar principalmente el abastecimiento de agua y nutrientes a la
planta, ya que alteran la capacidad de infiltracion de agua y su redistribucién en el
perfil del suelo, la aireacion, la resistencia mecénica del suelo a la penetracion de
las raices, la transferencia de calor y el movimiento de nutrientes. La reduccion
de la tasa de infiltracibn aumenta las pérdidas por escurrimiento y disminuye la

reserva disponible para los cultivos, comprometiendo la productividad de estos.

Para la valoracion econdomica el impacto de la compactacion del suelo,
consideramos el método de transferencia de bienes y asumimos el concepto de

costo de oportunidad utilizado EslA Cat. Il Estaciones Complementarias a la
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Linea 3 (Arraijan Mall, Caceres y San Bernardino)* y valoraremos la pérdida de
productividad agricola de un producto tipico de siembra del area, como

consecuencia de dicha compactacion. En este caso hemos escogido el arroz.

Tabla 11-4 Valoracion Econdmica de la Compactacion del Suelo

Indicador Umgs‘%ge
Area afectada por compactacien ~~~ hectérea 8.7
Rendimiento (arroz) QQ x ha 98
Produccién potencial del area afectada QQ 852.6
Pérdida de produccién por compactacion % 20%
Pérdida de produccién por compactacion QQ 170.52
Valor comercial arroz QQ 24.5
Monto de la pérdida por compactacion B/. 4,177.74

> Aumento del proceso erosivo

Para valorar este impacto ambiental se consideré la pérdida de nutrientes, para lo
cual utilizamos el método de Costo de Reemplazo® del impacto ambiental, en
donde se consideraron las cantidades y el costo de fertilizantes requeridos para
reemplazar los nutrientes medidos que se pierde a consecuencia de la erosion de
suelos. Los resultados obtenidos en dichos estudios aproximan al costo del
servicio ambiental por la presencia de macronutrientes, en donde se considero el
escenario critico establecido (donde 1 cm de suelo erosionado ocasiona la
pérdida de 300 kg) y se establece el costo en B/.22.10 por hectarea, tomando en
consideracion los costos asociados a la pérdida de nitrdgeno, fosforo y potasio

alcanzan (B/.6.2 por ha, B/.9.6 por ha y B/.6.3 por ha), respectivamente.

* URS Holdings, Inc. Octubre, 2018

5 ;Cuénto nos cuesta la erosion de suelos? Aproximacion a una valoracion econémica de la pérdida de suelos
agricolas en México Helena Cotler, Carlos Andrés Lopez, Sergio Martinez-Trinidad (2011)
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Partiendo de esta premisa, podria decirse que el valor econémico del servicio
ambiental que brinda el componente forestal sobre conservacion de suelos, se
multiplica el valor econdmico por la pérdida de nutrientes (B/. 22.10) por el
namero de hectéreas totales que se afectardn con la pérdida de la cobertura

vegetal que producirian efectos negativos por la pérdida de nutrientes en el suelo.

Para esta estimacion utilizamos la siguiente ecuacion:
VE (Cs) = AD x Ve
Donde:
VE: Valor econdmico del servicio ambiental conservacion de suelos
AD: Pérdida de Cobertura Vegetal
Ve: Valor econdmico de la pérdida de nutrientes

VE =8.7 *22.10 = 192.27

También se utilizé la pérdida de productividad por hectarea en un sitio

determinado i se aproxima en el estudio utilizado como referencia con la siguiente

Ci = Pm * Ayij

Donde Ci.  Es el costo de la erosién por hectarea

Pm: Es el precio de mercado por tonelada de producto agricola, y

Ay Es la pérdida de producto en toneladas/ha asociada a la pérdida de
centimetros de suelo en el sitio i.

ecuacion:

El precio de mercado utilizado es de B/.248.00 USD por tonelada, en un
escenario critico que se establece para un rango maximo de (0.3 ton/ha) y el
rendimiento promedio de ton/ha para los cultivos agricolas que se establece en
2.29 ton/ha promedio, Obteniendo un valor total de:

VE = 8.7 * 567.92 = 494,090.40
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El valor econdémico total de este impacto se aprecia en el cuadro siguiente:

Tabla 11-5 Valoracién econémico total del Impacto

Valor Econémico

Descripcion
Anual del Impacto
Pérdida de Nutrientes por Erosion B/. 192.27
Perol_lgia de Productividad por B/.4.940.90
erosion
Valor Total del Impacto B/.5,133.17

> Generacion de desechos so6lidos

Tal como indicamos en el capitulo 11 del EslA, la implementacion de un manejo

adecuado de los desechos solidos y liquidos resultantes de las operaciones del

proyecto, para evitar riesgos sobre la salud publica y la contaminacion del suelo,

aire, agua y contaminacion visual por una incorrecta disposicion de estos, se

establecieron en el Plan de Manejo Ambiental, algunas medidas preventivas y de

mitigacion, entre las cuales podemos sefialar:

Disponer de tanques con bolsas plasticas para la recoleccion de los desechos
sélidos. Posteriormente, los desechos seran trasladados para su adecuada
disposicion final.

Brindar charlas a todo el personal del correcto manejo de los residuos y/o
desechos generados en el proyecto.

Instalar bafios méviles estratégicamente en los frentes de trabajo, para que
sean utilizadas por los trabajadores.

Instalacién de rotulos con mensaje ambiental para prevenir que no se arroje

basura al rio.
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¢ Prohibir el lavado de la maquinaria y equipo en los cursos de agua

La disposicion inadecuada de escombros, también es una problematica ambiental
urbana que se relaciona no soélo con la invasién de espacio publico y destruccién
de ecosistemas, sino que también por inconvenientes presentados en los
ssitemas de acueductos y alcantarillados por las obstrucciones que pueda
ocasionar. Es importante que los generadores de escombros o residuos de
construccion o demolicion, revaluén la estrategia de contratar un servicio para
deshacerse de estos desechos, puesto que generalmente son vertidos o
arrojados en forma inescrupulosa a las zonas verdes, vias publicas y areas
recreativas. Es por ello que para valorar econ6micamente éste impacto hemos
considerado el método de transferencia de bienes del Estudio realizado sobre
“Valoracion Economica del manejo integral de los residuos solidos de la Ciudad
de Lambaré, Departamento Central, Paraguay, realizado en 2010, donde se
obtuvo la disponibilidad a pagar, cuyo resultado fue de GS.18,829, que convertido
a dolares estadounidenses representa un valor de B/.2.72 del monto actual de
pago, que multiplicado por el total de las viviendas del corregimiento de Chiriqui,
distrito de David, provincia de Chiriqui se obtiene un valor econémico para éste

tipo de residuos sdlidos y liquidos.

VE =1,203 * 2.72 = 3,272.16

> Mejoras al paisaje

El incremento en la demanda de bienes y servicios, asociado a las necesidades
de abastecimiento durante el proceso constructivo de la obra vial, ocasionara un
aumento en la dinamica comercial local, siendo mas perceptible en las

localidades mas proximas a la via.

Gestionar un manejo adecuado de las afectaciones generadas por el proyecto en
el paisaje, debido a la presencia de maquinaria, equipos y obras provisionales fue

considerado a través de las medidas preventivas y de mitigacion, consignadas en
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el Capitulo 10 del Estudio de Impacto Ambiental.

Sin embargo, el paisaje ha sido intervenido anteriormente por la existencia de la
carretera actual en donde el paisaje natural existente se compone de una
variedad de especies de arboles, arbustos y graminea, tipico de areas ganaderas

y agricolas.

Para valorar monetariamente este impacto aplicamos la disposicion a pagar por
los nacionales para preservar la calidad del paisaje en la Isla de Coiba, el cual
equivale a B/.3.93 Encuesta de disponibilidad a pagar® que sefiala que cerca del
40% de la poblacién esta dispuesta a pagar por preservar la nueva calidad visual
del paisaje que contard con una via en buenas condiciones, con puentes

vehiculares y mayor seguridad para los usuarios.

Tabla 11-6 Afectacion de la Calidad Visual del Paisaje.

. UNIDAD DE
DESCRIPCION
MEDIDA
Personas residentes en el area del proyecto Personas 4,269
% de personas dispuestas a pagar por
veep clopuestas a pagarp % 40%
preservar la calidad del paisaje
Cantidad de Personas dispuestas a pagar
_ P . Pag Personas 1,707.60
por preservar la calidad del paisaje
Disposicién a pagar por preservar calidad 3.93
visual '
Costo total de afectaciéon de la Calidad
. B/.6,710.87
Visual

¢ Consorcio BCEON-TERRAN. Consultoria para la Valoracion Econémica de los Recursos Forestales, Agua y Areas
Protegidas. ANAM 2006.
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» Contaminacion por so6lidos en suspension, Afectacion a la Calidad del

aire
Para valorar econdmicamente la contaminacion por polvo, gases y particulas,
hemos considerado la metodologia de los efectos a la salud, se ha realizado
nuestro analisis utilizando los datos de la Tesis Doctoral “Valoraciéon econdmica
del impacto de la contaminacion atmosférica y el ruido en relacion con el turismo”.
Casos préacticos: Las Palmas de Gran Canaria (Espafia) / Montevideo (Uruguay)’,
en donde se establece un marco de referencia comparable del estado de la
contaminacion en ambas ciudades y se obtuvieron nuevas medidas de los

principales gases contaminantes (NOx, SO, y O3).

Para nuestro caso consideramos la disposicion a pagar (DAP), que se realizd
para un programa ambiental de reduccion de los riesgos de salud, realizada en
Noruega, mediante método de Valoracién Contingente que varia entre 16,62 €
para episodios de tos hasta 44,2 € para problemas respiratorios, que en nuestro
caso seria de B/.18.04 a precio de enero 2023 por episodio de tos; y B/.47.99 por
problemas respiratorios para la poblacion corregimiento de Chiriqui, distrito de

David, provincia de Chiriqui.

Para realizar los célculos se utilizo el valor méas alto, es decir B/.47.99 establecido
por problemas respiratorios, tomando en consideracion el 50% de la poblacion del

corregimiento de Chiriqui, distrito de David, provincia de Chiriqui.

Afectacion a la Calidad del Aire = (4,269*50%) * 47.99 = B/.102,434.66

» Contaminacion Atmosférica

Afectacion de la calidad del aire debido al material particulado emitido por el
proceso de movimiento de tierra y construccion de obras, que generara una serie

de tareas como la remocion de vegetacion, las excavaciones y rellenos, acarreo

" MARCELO MAUTONE. Noviembre 2015 Las Palmas de Gran Canaria
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de materiales, equipos y escombros, la movilizacion de equipo pesado que
contribuiran al aumento de emisiones de material particulado a la atmoésfera
(particulas, polvo, tierra y otros), afectando la calidad de aire en las zonas
colindantes. Estos efectos negativos en la calidad de aire se pueden mitigar con
la instalacion de barreras fisicas perimetrales y por medio de la aspersion
periodica en los camulos de tierra o material particulado especialmente en épocas

secas.

El uso de maquinaria y equipos durante el desarrollo de las actividades
constructivas producird aumentos puntuales de contaminacion de la calidad de
aire. Los contaminantes atmosféricos que se podrian generar incluyen
principalmente PM10 (material particulado), CO2, NOx, SO2.

A pesar de que este impacto fue clasificado como un impacto de menor
importancia se procedié a valorar monetariamente la alteracion de la calidad del
aire, y se identificd el total de emisiones de CO, producto de la utilizaciéon de

camiones.

Tabla 11-3. Valoracién monetaria de la alteracion de la calidad del aire

UNIDAD DE
INDICADOR VALORES
MEDIDA

Movimiento de tierra M3 54,983.12
No. De viajes en camiones de 30 yardas

3 NO. DE VIAJES 2,391
(23m?)
Costo de los contaminantes B/.X TON 20.00
Costo de modificacion de la calidad de aire B/. 47,800

> Aumento de Ruido

En la actualidad el ruido equivalente a la actividad que se desarrollara en el area

de influencia del proyecto fue medidos y los resultados obtenidos, se concluye
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que, los niveles de ruido ambiental de fondo presentan niveles variables, en
algunos casos exceden los limites maximos permisibles en horario diurno y
nocturno del Decreto Ejecutivo No. 1 de 2004, esto producto de la variabilidad de

los escenarios y actividades que se llevan a cabo en las areas seleccionadas.

Sin embargo, en el area del proyecto durante la fase de construccion se esperan
niveles de ruido que causan afectacion a la calidad del aire generada por
contaminacion acustica proveniente de herramientas manuales y equipos
pesados utilizados en los procesos de construccion; para los cuales se han
tomado en cuanta algunas medidas de mitigacion tales como barreras naturales
(vegetacion, topografia, etc.) y uso del equipo de proteccion personal, para los
trabajadores como: tapones y orejeras contra ruido, segun la dosis de ruido en el
puesto de trabajo, en cumplimiento de la norma DGNTICOPANIT 44-2000.

Para realizar la valoracion econdmica de éste impacto hemos procedido a revisar
estudios recientes, presentados por URS Holding Inc. en el EslA Cat. Il
Estaciones Complementarias a la Linea 3 (Arraijan Mall, Caceres y San
Bernardino), toda vez en Panama no contamos con estudios de disposicion al
pago (DAP) de los hogares por reduccion unitaria de dB(A) del ruido, dado que la
realizacion de encuestas son herramientas sumamente costosas, que
normalmente no son contempladas para realizar los estudios de impacto
ambiental. Dicho esto, aplicaremos para este célculo los valores estimados de un
pais latinoamericano tipo con caracteristicas similares a Panam4, en donde se

han aplicado encuestas DAP.

Sin embargo, para calcular el costo de la pérdida de bienestar ocasionada por el
exceso de ruido, se utilizd6 el Método de Transferencia de Bienes que permite
interpolar un valor de un estudio relacionado para obtener el dato. En este caso la
experiencia chilena establecié un costo de B/.22.32 por decibeles anuales, en un
periodo de 5 afios (60 meses) que dure la construccién. Para lo cual se consideré

un 20% de los hogares que puedan afectarse, que representa un aproximado de
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241 viviendas en el area de influencia directa e indirecta; asi como como también

el tiempo de ejecucion de la obra.

Para el calculo monetario de la perdida de bienestar ocasionado por exceso de

ruido se utilizé la siguiente férmula:

CpBim = (Ha*Ca) *Codba *stn) ‘
En donde,

Ceeim Costo de la pérdida de bienestar ocasionada por exceso de ruido por

tramo o estacion
Ha Numero de hogares afectados
Ca Porcentaje de hogares afectados por el exceso de ruido
Caba Disposicion anual a pagar por reduccion de 1 dB(A) de ruido

dBs, Cantidad de dB(A) que se debe reducir por tramo o estacion

Se estimé el costo econdémico total por pérdida de bienestar utilizando la siguiente

ecuacion:

CpBt= Xn CPBz1+ CPBz2+ CPBz3+.....CPBzn ‘

donde,
Cpgt Costo total de la pérdida de bienestar.

Crszn  Costo de la pérdida de bienestar relacionado a cada condicion, lugar, etc.

Tabla 11-7. Costo de la Pérdida de Bienestar debido al incremento de ruido

Costo anual por Afos de

Hogares afectados Costo del ruido

decibeles exposicion

241 22.32 5 26,895.60

» Incremento en los niveles de escorrentia superficial en el sitio
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Las acciones directas asociadas a la fase de construccion en proyectos de este
tipo, tales como el movimiento de tierras mediante excavaciones y rellenos, la
remocion de estructuras, movilizacion de equipo pesado pueden producir un

cambio significativo en el flujo de las aguas superficiales.

Sin embargo, hemos considerado el valor econdmico de las afectaciones que
podria generarse a la calidad del agua, desde el punto de vista de los efectos a la
salud, debido a la contaminacion de los recursos naturales especialmente el
hidrico y enfermedades humanas de indole bacteriana y viral, que pudieran

desarrollarse, tales como:

Tabla 11-8 Enfermedades humanas de indole bacteriana y viral que pueden
desarrollarse, debido a la contaminacion de los recursos
naturales, durante la construccion del proyecto

ENFERMEDAD AGENTE ALIMENTOS INVOLUCRADOS

CAUSAL

Frutas y verduras regadas con
aguas servidas, alimentos
contaminados por un manipulador
enfermo.

Fiebre tifoidea Salmonella typhi

Frutas y verduras regadas con

. _ Salmonella aguas servidas, alimentos
Fiebre paratifoidea : . .
paratyphi contaminados por un manipulador
enfermo.
Shigella
dysenteriae, .
y Frutas y hortalizas regadas con
Shigellosis S. flexneri, S. aguas servidas. Manos del
boydii, manipulador portador
S. sonnei
Gastroenteritis y Escherichia Alimentos o agua contaminada con
diarrea Coli patégena la bacteria.

Pescados o mariscos crudos,
Colera Vibro cholerae alimentos lavados o preparados
con agua contaminada.

31



AGENTE
ENFERMEDAD CAUSAL ALIMENTOS INVOLUCRADOS

Verduras regadas con aguas

Virus de la hepatitis A | Hepatitis A .
servidas.

Agua y alimentos contaminados

Enteritis por rotavirus | Rotavirus
con heces fecales.

Para el presente documento se tomdé como dato principal las posibles
enfermedades causadas por la contaminacion hidrica relacionadas por el
aumento de los solidos suspendido y la turbiedad que pueda provocar la
actividad, tomando en consideracion el numero de habitantes del area de
influencia directa y los costos incurridos para atender y curar r a una persona
enferma, utilizando los indicadores de salud que maneja el Banco Mundial para el
periodo 2011-2015 sobre los gastos de salud desembolsados por un paciente (%
del gasto privado de salud), que es de B/.83.20 (afio 2014), en los cuales se
consideran las gratificaciones y los pagos en especie a los médicos y
proveedores de farmacos, dispositivos terapéuticos y otros bienes y servicios
destinados principalmente a contribuir a la restauracion o la mejora del estado de
salud de individuos o grupos de poblacién. Las proyecciones se realizaron
tomando en cuenta el 1% de la poblacién del corregimiento de Chiriqui, los
gastos desembolsados por pacientes, toda vez al darse una alteracion de la
calidad del agua podrian generarse enfermedades virales y bacterianas como las

sefalas anteriormente.

» Cambios en__dindmica _sedimentacion _erosién vy Aumento_de
sedimentacion
Durante la etapa de construccién actividades como la limpieza y remocién de la

capa vegetal, el movimiento de tierra, paso de camiones y vehiculos, disposicion
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de material de excavacion, operacion de instalaciones provisionales, etc., seran
las principales en generar alteraciones que podran producir un aumento en la
sedimentacion de las fuentes hidricas, originada por el movimiento de tierra y la

erosion causada.

La valoracion econdémica de este impacto ambiental ya fue considerada en las
estimaciones del impacto Aumento de la Erosion de las capas desprotegidas de
suelo en el area del proyecto con generacion de flujos de escorrentia y

sedimentacion de particulas de suelo transportadas.

> Disminucién de habitat flora

El proyecto afectara 8.7 hectareas de flora, conformado por gramineas. Para
valorar este impacto ambiental utilizamos el método de cambio de productividad,
por efecto de la transferencia de carbono a la atmosfera como factor de
valoracion, en donde se ha utilizado los datos relacionados del Estudio de
Impacto Ambiental Categoria II: Extraccion de Grava y Arena de rio para Obras
Publicas (Rio San Félix), Construccion de la Via de Acceso al area de expansion
de la Zona Libre de Col6n Fase-ll, Disefio y Construccion de Vias Colectoras
Norte y Sur para el Intercambiador Howard: Carretera Panamericana-Tramo
Puente de las Américas-Arraijan; Categoria Ill Puente sobre el Canal de Panama,
el cual sefiala que cada hectarea contiene 175 toneladas de carbono, y una
tonelada de carbono transferida a la atmdsfera, o que equivale a 3.67 toneladas
de di6xido de carbono (COy).

La féormula aplicada para este impacto es la siguiente:

TONdeCO,TRANFERPROYECTO = No. has * COonha * Ficoz

en donde,
TONdeCO,TRANFERIDOporPROYECTO - Toneladas de dioxido de carbono
(CO,) transferidas por el proyecto
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No. has - Namero de hectareas afectadas = 8.7 has

COxonma - Toneladas de carbono por hectarea = bosque secundario = 175 ton/ha
F: = Factor de transferencia de carbono a diéxido de carbono (CO, = 3.7 ton)
TONdeCO,TRANFERIDOporPROYECTO para:

Gramineas = 8.7*175*3.67 = b5,5687.58 toneladas (COy)

Las hectareas que se afectaran producen 5,587.58 toneladas de CO, y para el
calculo del costo de la Pérdida de la Cobertura Vegetal hemos utilizado datos
actuales de los mercados internacionales en donde el precio, durante el mes de
enero 2023 es de 83.42 €/ton, que es el precio promedio establecido para 30
dias, segun la Bolsa de SENDECO, que es un Sistema Electronico de
Negociacion de Derechos de Emision de Didxido de Carbono. Dicho valor esta
dado en euro por lo cual se aplicé la conversion a délares americanos para poder
realizar los célculos correspondientes a la fecha antes indicada (enero 2023),

obteniendo como resultado B/.90.21 US$/tonelada.

Con dicho dato procedimos a calcular el costo de la pérdida de capacidad de
captura de carbono por falta de cobertura vegetal (PCV) del proyecto, cuyo

resultado es el siguiente:

PCV = 5,587.58 * 90.21 = 504,055.59

» Posible afectacion a fauna en zonas de trabajo.

La principal amenaza y causa de la pérdida del habitat es la destruccion y
fragmentaciéon de los bosques, la pérdida de habitat de las especies de fauna
silvestre asociadas a diferentes tipos de habitat es la principal causa de la
desaparicion de especies, especialmente por aquellas que se encuentran en

alguna categoria de manejo especial.
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De acuerdo con estudios recientes, presentados por URS Holding Inc. en el EslIA
Cat. Il Estaciones Complementarias a la Linea 3 (Arraijan Mall, Caceres y San
Bernardino), Panama existe un promedio para cada hectarea de bosque que
contribuye a reducir la produccién de sedimentos en 14,32m?* al afio, lo cual
corresponde a un valor econdémico por servicios ambientales de B/. 197.40. El
proyecto utilizara 8.7 has de vegetacion en el area de influencia directa del
proyecto, conformada por gramineas y arboles dispersos, ocasionara la
modificacion del habitat del area.

Para calcular el valor econémico de este impacto se aplica la siguiente férmula:

CSA=VBsa * Sdbha

CSA= Costo de la pérdida de servicios ambientales por modificacion de habitat

en donde,

VBsa= Valor de los bienes y servicios ambientales

Sdbha= Superficie deforestada de bosque

Costo de Pérdida = 197.40 * 8.7 =B/.1,717.38

11.2 Valoracion monetaria de las Externalidades Sociales

De acuerdo a lo establecido en el articulo 26 del capitulo Il del Decreto Ejecutivo
No, 123 de 14 de agosto de 2009, en el cual se establecen los contenidos
minimos de los estudios de impacto ambiental, segun categoria; los “Categorias
II” no requieren la valoracion monetaria de las Externalidades Sociales; no
obstante para realizar el andlisis costo-beneficio se ha procedido a cuantificar
algunos de ellos, para enriquecer el documento y poder determinar la

conveniencia para el pais de ejecutar el presente proyecto.

35



11.2.1 Beneficios Econdmicos Sociales
Para el célculo de la Valoracion Monetaria de las Externalidades Sociales,
para el proyecto, las externalidades sociales de mayor potencial, por su gran

impacto a la region como lo es:

> Desarrollo de laregién y Mejora a la economia local

De acuerdo con los datos suministrados por el Instituto de Estadistica y Censos
de la Contraloria General de la Republica, sefiala que el desempefio de la
economia panamefia, en el tercer trimestre de 2022, medido a través del
Producto Interno Bruto Trimestral (PIBT), en medidas de volumen encadenadas
con afo de referencia 2007, presentd un incremento de 9.5%, respecto al periodo
similar del afio previo. El PIBT registré un monto de B/.11,317.7 millones para el

periodo estimado, que correspondié a un aumento de B/.980.0 millones.

Como es bien sabido la pandemia afectd la economia durante un prolongado
periodo debido a las restricciones de movilidad de la poblacion; aunado a factores
externos, como el aumento de precio del combustible que provocéd durante el
2022 protestas en el pais; situaciones que no afectaron el proceso de

recuperacion durante el periodo.

De las actividades relacionadas con la economia interna que generaron valores
agregados positivos en este trimestre estuvieron: Comercio, construccion,
transporte y comunicaciones, servicios financieros, inmobiliarios y empresariales,

otras de servicios personales, salud; asi como las industrias manufactureras.

En lo que respecta a la actividad de la construccion, esta presentd, durante el
tercer trimestre 2022, un crecimiento de 17.6%, basado principalmente en el
desarrollo de la inversion publica en obras de infraestructura, asi como las

construcciones de obras residenciales y no residenciales.
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El proyecto inmobiliario RESIDENCIAL SANTA RITA” ubicado en el
corregimiento de Chiriqui, distrito de David, provincia de Chiriqui,
incrementara la economia local, debido al efecto multiplicador del sector
construccion. El monto total estimado de la inversion es de B/.4,800,000 durante
el tiempo que dure la construccion de la obra, que es de aproximadamente de 60

meses, (5 afos).

El efecto multiplicador del sector construccion® a nivel nacional es de 1.64; el cual
nos indica que por cada balboa invertido hay un beneficio mayor, por lo tanto, el

impacto sobre la economia es el siguiente:

Proyecto = IE, * M; * EM

en donde:
IE;, =Impacto en la economia local que se considera = 60% de la inversion
la =Inversion Anual = 960,000 balboas anuales

EM = Efecto multiplicador Nacional para el sector Construcciéon = 1.64

Obteniéndose el siguiente resultado:
Proyecto = 960,000 * 1.64 * 0.60 = 944,640 balboas.

El aporte a la economia local (regional) sera de B/.4,723,200 millones de balboas
anuales, durante la construccién y adecuacién del proyecto, el cual se espera que

se ejecute en 5 afios (60 meses).

En cuanto a la etapa de operacion se espera que el efecto multiplicador del gasto
0 consumo genere beneficios econdmicos por el orden de B/.3,526,656 millones

de balboas a la economia regional durante los diez (10) afios proyectados.

8 Consejo Nacional de la Empresa Privada (CONeP), Propuesta del Sector Privado para la Reactivacion
Econdmica. Panamd, abril 2021
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> Generacion de Empleos

El proyecto tendra influencia sobre el factor social de forma positiva, en todas sus
fases y en cada uno de los componentes es el de empleo, éste se vera impactado
positivamente ya que para el desarrollo de la obra se necesitara de mano de obra
calificada y no calificada, lo cual permitira a los pobladores de la zona tener
opcién de realizar labores en el proyecto, que permitird mejorar la calidad de vida
de la poblacion.

Bien es cierto que el proyecto podria generar unos 27 empleos directos e
indirectos, con salarios promedios entre B/.800.00 y B/.1,000.00-. Entre los
empleos indirectos podemos sefalar a los transportistas, pues su labor es de
largo plazo, técnicos que realizaran el mantenimiento y supervision para
garantizar el buen funcionamiento de este. Asimismo, generara remuneraciones
en la region a concesionarios que guarden relacion con las actividades que
desarrolle en el &rea de influencia del proyecto y de cuan exitoso sea el resultado

de este.

El proyecto empleard 5 personas de manera directa durante la etapa de
operacion; esto a su vez genera que por cada persona contratada durante esta
etapa se generan empleos indirectos de aproximadamente 3 personas, que para
este proyecto serian aproximadamente 15 personas al afio que se beneficiaran
durante la operacion de este.

Entre los empleos indirectos podemos sefialar a los transportistas, pues su labor
es de largo plazo, son un factor preponderante en el manejo y movimiento de la
produccion que llegara al proyecto. Asimismo, generara remuneraciones en la
region a concesionarios que guarden relacion con las actividades que desarrolle

el proyecto y de cuan exitoso

> Mejor uso de suelo.
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Debido a la pérdida de vegetacion y de biomasa, derivada de las actividades
durante la etapa de construccion se reasignaran usos a superficies que
actualmente son de valores naturales, residenciales o0 comerciales.
Adicionalmente, durante la etapa de operacion se realizaran reasignaciones de
usos de suelo, ya que posiblemente se generaran nuevos negocios y espacios
adicionales para estacionamiento. Para ello, se han considerado algunas
medidas de mitigacion, tales como:

o Iniciar el contacto con los posibles afectados temporales o permanentes,
aportando alternativas de solucion a las afectaciones por cambios en los usos
de suelo.

o Implementar un Plan de Reasentamiento, Compensacion y Asistencia Social
para posibles afectados por el proyecto.

o Utilizar los espacios destinados a la construccion, sin afectar areas

adyacentes.

Sin embargo, este impacto no se valord, ya que fue considerado dentro de los

impactos de desarrollo de la regidon y mejora a la economia local.

> Aumento del valor de las propiedades vecinas

Fue considerado como un impacto potencial durante la etapa de operacion,
ademas que fue categorizado como socio- econémico, es necesario indicar que
tal como se menciona en el Cap. 11 del EsIA del proyecto presentado, se utilizan
precios de mercado, toda vez el catastro inmobiliario es un registro llevado por la
administracion del estado, en el cual se describe el valor total de un inmueble,
gue en Panama es otorgado por la Autoridad Nacional de Tierras (ANATI) para su
registro y correspondiente tasar el impuesto de bien inmueble ante la Direccion
General de Ingresos (DGI) del Ministerio de Economia y Finanzas (MEF). En
nuestro caso, dependiendo de las condiciones economicas y el crecimiento del
area donde se ejecutara el proyecto y se encuentra el inmueble, el valor catastral
puede elevarse anualmente alrededor del 20% al 40%. Cabe sefialar que éste

valor es conocido como plusvalia que es el beneficio que obtienen los
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propietarios como resultado de una diferencia positiva entre el precio al que se
compré el inmueble y el precio de su venta en una operacion o transaccion
econOmica, debido a las mejoras del entorno donde se emplaza la propiedad a
través del tiempo debido a diferentes factores como la accesibilidad, la ubicacién
dentro del entorno urbano, los servicios e infraestructura, el valor urbano y el

arquitectonico.

En lo que respecta a este punto el proyecto “Residencial Santa Rita”, beneficiara
aproximadamente a mas de 1,203 viviendas elevando la plusvalia de las
propiedades del area. Para ello, hemos considerado los cambios en el uso de
suelo.

Tabla 11-9 Valoracién Econdmica de cambios en el uso del suelo por valor
del metro cuadrado.

UNIDAD DE

INDICADOR MEDIDA CANTIDAD/VALOR

Valor actual de m” de tierra B/. 30.00
Valor futuro de m? de tierra B/. 75.00
Area del proyecto valorizada m? 8.700
Valor actual de la propiedad B/. 261,000
Valor futuro de propiedad comercializable B/. 652,500
Egr?]eefrigiigbﬁ)gr revalorizacion area B/, 391,500

11.2.2 Costos Econémicos Sociales
En el caso de los costos econdmicos sociales, hemos considerados los costos de
la gestion ambiental que se generaran para el desarrollo de las actividades

relacionadas con el proyecto.

> Accidentes Laborales

Para el célculo de los accidentes laborales, durante la fase de operacién se tomd
como dato principal un salario promedio de trabajador calificado en B/.800.00 por
el porcentaje establecido de acuerdo con la Ley de la Republica en materia de

Riesgos Profesionales para el sector construccién. Tomando en consideracion un
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20% de la cantidad de los empleos indirectos que generara el proyecto en el area

de influencia del proyecto.

> Costo de la Gestion Ambiental

Los costos medioambientales son los costos de las medidas emprendidas por
una empresa; para prevenir, reducir y/o mitigar el deterioro ambiental como
resultado de las actividades que realiza la empresa o para contribuir a la

conservacion de los recursos renovables y no renovables.
El Costo de la Gestion Ambiental estimado en el Capitulo 10 es el siguiente:

Tabla 11-10. Costos de Gestion Ambiental

Plan de Manejo Ambiental Costos (B/.)

Medidas de Mitigacion Especificas

Plan de Participacién Ciudadana

Plan de Prevencién de Riesgos

Plan de Rescate y Reubicacion de Fauna B/.23,500.00

Plan de Educacion Ambiental

Plan de Contingencia

Plan de Recuperacion Post- Operacion

La incorporacion de la valoracion monetaria del impacto ambiental en el flujo de
fondo neto se realiza con el fin de poder destacar la importancia relativa de todos
los aspectos relacionados con el proyecto, a fin de garantizar la ejecucion del

proyecto, considerando el valor de los recursos y las medidas de mitigacion.

11.3 Calculos del VAN
El articulo 26 del capitulo 11l del Decreto Ejecutivo No, 123 de 14 de agosto de
2009, en el cual se establecen los contenidos minimos de los estudios de impacto
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ambiental, segun categoria; sefala que los “Categorias II” no requieren el Calculo
del Valor Actual Neto (VAN); no obstante, se ha considerado la estimacion de
algunos indicadores de viabilidad que permitan la medicion econdmica haciendo
énfasis en la perspectiva social del proyecto.

Para computar los mas importantes de estos indicadores el dato fundamental es
la sucesion de valores anuales de ingresos y gastos totales, cuyas diferencias
constituyen el ingreso neto anual positivo o negativo del proyecto, ya sea por sus
valores tomados de afio en afio o acumulados, este dato permite computar la
Tasa Interna de Retorno (TIR) del proyecto, el Valor Neto Actualizado (VNA) de
sus ingresos Y la Relacién Beneficio/Costo.

El flujo proyectado a (10) afios, arroja los siguientes criterios de evaluacién con

su correspondiente analisis de sensibilidad:

Tasa Interna de Retorno Econdmico (TIRE):
Mide la rentabilidad econdmica bruta anual por unidad monetaria comprometida
en el proyecto; bruta porque a la misma se le deduce la tasa de social de

descuento anual del capital invertido en el proyecto.

El Flujo Proyectado a diez (10) afios, representa una Tasa Interna de Retorno de
11.86%, la cual nos sefala la eficiencia en el uso de los recursos y la misma se
mide con el costo del capital invertido para determinar si es 0 no viable ejecutar la
inversién, es decir, la tasa de actualizacion que hace que los flujos netos

obtenidos se cuantifiquen a un valor actual igual a 0.

En el caso del proyecto inmobiliario RESIDENCIAL SANTA RITA” ubicado en el
corregimiento de Chiriqui, distrito de David, provincia de Chiriqui, la TIR
resultante nos demuestra que el proyecto se puede ejecutar; puede cubrir los

compromisos financieros y aportar un adecuado margen de utilidad privado y un
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aporte significativo al crecimiento economico del pais, ya que fortalecera la

capacidad del sistema integrado nacional para brindar un mejor servicio.

Valor Actual Neto Econdmico (VANE):

En cuanto al Valor Actual Neto Econdémico al contrario de la TIR cuantifica los
rendimientos de una inversion al valor presente utilizando como tasa de
actualizacion de corte, es decir determina hoy en dia cudél seria la ganancia en
determinada inversion a determinada tasa de interés. En este caso la ganancia

seria de B/.508,371 con una tasa de descuento del 10%.

En el proyecto bajo analisis, el Valor Neto Actual o Valor Presente Neto indica
que la diferencia entre los flujos netos positivos y negativos, representan un saldo
positivo de 669,049 balboas hoy en dia, es decir el proyecto a partir de su 8vo.
afio estd en capacidad de cubrir la inversion, ya que los ingresos superan los

costos, dando como resultado una mayor proporcion de flujos netos positivos.

Relacion Beneficio Costo:

Mide el rendimiento obtenido por cada unidad de moneda invertida y se obtiene
dividiendo el valor actual de los beneficios brutos entre el valor actual de los
costos brutos, obtenidos durante la vida util del proyecto. Para el proyecto en
analisis se logré una Relacion Beneficio/Costo de 1.04, es decir, refleja que por
cada ddlar invertido en la operacién del proyecto se obtienen 0.04 centavos de
beneficio social, lo que nos indica que el mismo tiene una buena viabilidad
econdémica, toda vez los ingresos superan los costos en cada dolar que se
invierte en las actividades y operaciones normales del proyecto y que tienen un
impacto econémico a la sociedad en su conjunto y como se ha sefialado con

anterioridad, permitira el mejoramiento de la capacidad integral del sistema.

Tabla 11-11. Criterios de Evaluacién con Externalidades

CRITERIOS DE EVALUACION VALORES
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Fuente: Yariela Zeballos

Para una mejor comprension de los efectos positivos y adversos en materia
ambiental y social, a continuacion, presentamos, el cuadro de “Flujo de Fondo
Neto, con externalidades”, el cual incluye todos los beneficios y costos externos
que impactan de manera mas significativa al desarrollo del proyecto
RESIDENCIAL SANTA RITA” ubicado en el corregimiento de Chiriqui,
distrito de David, provincia de Chiriqui.
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Tabla 11-9. FLUJO DE FONDO NETO PARA LA EVALUACION ECONOMICA CON EXTERNALIDADES
Proyecto inmobiliario: RESIDENCIAL SANTA RITA” ubicado en el corregimiento de Chiriqui, distrito de David, provincia de Chiriqui

(en miles de balboas)

HORIZONTE DEL PROYECTO (ANOS)
CUENTAS INVERS. ANOS DE OPERACION LIQUID.
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

FUENTES DE FONDOS
Ingresos totales 896,000 896,000 896,000 896,000 896,000 896,000 896,000 896,000 896,000 896,000
Valor de rescate 3,200,000
Externalidades Sociales 906,166 906,166 906,166 906,166 906,166 906,166 906,166 906,166 906,167 906,168

Desarrollo de la region y 352,666 352,666 352,666 352,666 352,666 352,666 352,666 352,666 352,666 352,666
Mejora a la economia local

Generacion de Empleo 162,000 162,000 162,000 162,000 162,000 162,000 162,000 162,000 162,000 162,000

Aumento del valor de las 391,500 391,500 391,500 391,500 391,500 391,500 391,500 391,500 391,501 391,502
propiedades vecinas
Externalidades Ambientales 0 74,544 74.544 74.544 74544 74544 74544 74544 74544 74544

Revegetacion del suelo 74,544 74,544 74,544 74544 74544 74544 74544 74544 74544
TOTAL DE FUENTES 0| 1802,166| 1876710| 1,876,710 | 1,876,710 | 1,876,710 | 1,876,710 1,876,710 1,876,710 1,876711| 1,876,712| 3,200,000
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HORIZONTE DEL PROYECTO (ANOS)

CUENTAS INVERS. ANOS DE OPERACION LIQUID.
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1

USOS DE FONDOS
Inversiones 4,800,000
Costos de operaciones 358,400 358,400 358,400 358,400 358,400 358,400 358,400 358,400 358,400 358,400
éfna:r:Z:dm'”'Strat"’Os y 358,400 358,400 358,400 358,400 358,400 358,400 358,400 358,400 358,400 358,400
Externalidades Sociales 33,580 10,080 10,080 10,080 10,080 10,080 10,080 10,080 10,080 10,080

Costo de la Gestion
Ambiental 23,500

Accidentes Laborales 10,080 10,080 10,080 10,080 10,080 10,080 10,080 10,080 10,080 10,080
Externalidades Ambientales 812,343 812,343 812,343 812,343 812,343 812,343 812,343 812,343 812,345 812,347

Pérdida del suelo y
Disminucion de la Calidad del 106,575 106,575 106,575 106,575 106,575 106,575 106,575 106,575 106,575 106,575
suelo

Compactacion del Suelo 4177 4,177 4,177 4,177 4177 4,177 4,177 4,177 4177 4177

Aumento del proceso erosivo 5,133 5,133 5,133 5,133 5,133 5,133 5,133 5,133 5,133 5,133
Sélgizem"’” de desechos 3272 3272 3272 3272 3,272 3272 3272 3272 3273 3,274

Mejoras al paisaje 6,711 6,711 6,711 6,711 6,711 6,711 6,711 6,711 6,711 6,711

Contaminacion por slidos 102,435 102,435 102,435 102,435 102,435 102,435 102,435 102,435 102,435 102,435
en suspension, Afectacién a la
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Calidad del aire

Contaminacion Atmosférica 47,820 47,820 47,820 47,820 47,820 47,820 47,820 47,820 47,820 47,820

Aumento de ruido 26,896 26,896 26,896 26,896 26,896 26,896 26,896 26,896 26,896 26,896

Incremento en los niveles de 3,552 3,552 3,552 3,552 3,552 3,552 3,552 3,552 3,553 3,554
escorrentia superficial en el sitio

Disminucion de habitat flora 504,055 504,055 504,055 504,055 504,055 504,055 504,055 504,055 504,055 504,055

Posible afectacién a fauna 1717 1717 1717 1717 1717 1717 1717 1717 1717 1717
en zonas de trabajo

TOTAL DE USOS 4,800,000 | 1,204,323 | 1,180,823 | 1,180,823 | 1,180,823 | 1,180,823 | 1,180,823| 1,180,823 | 1,180,823 | 1,80,825| 1,180,827 0
; Iél;:)(?s 25 Felbe -4,800,000 507,843 695,887 695,887 695,887 695,887 695,887 695,887 695,887 695,886 695,885 | 3,200,000
FLUJO ACUMULADO 4,800,000 | -4,202157 | -3,506,271 | -2,810,384| -2,114,497 | -1,418,611 722,724 -26,837 669,049 | 1,364,935 2,060,820 | 3,869,049
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3. La Direccién Regional de Chiriqui, remite sus recomendaciones
técnicas, mediante Informe Técnico de Inspeccién EsIA No. 023-011-
2022, a través del cual se solicita:

e Presentar disefios finales del manejo del agua de escorrentia.
R. Se adjunta plano referente al manejo de las aguas de escorrentia.
Todos los lotes tienen su pendiente del 1% hacia el frente (calle) donde
son captadas en las cunetas pavimentadas y estas a su vez conducen las
aguas al sistema de drenaje de la via principal Panamericana, tal como se
plantea en los planos adjuntos, hoja 11 de 19 y hoja 12 de 19.

. L | f
3 ’ ! - = —=E = o0 S ] TR NN Mo S " — P P -‘. =
| 1{ -
| | ——_ g
[ 1l 0] ol a | ‘ | ‘ e 155, 54
| ' II| P ‘..94 “'9.’ 8 ® @I el e /\t e| o @ o 9‘ o o o o /
s N = NN N | Y
| 5 PRy .
=2 - @| @ || B8] e @ & :4?’ f, ,/{",}
‘ f " l \ \ By 6 ¥
‘ | | 7 i
| ®
- @ TABLA DE CUNETAS
1.3
b e g
N !JO ) ’
DET. 2 DE CUNETA
E—TI—
X
A\, l
d / =
PLANTA DE SISTEMA PLUIVIAL-PROYECTO  “4 uxft DET. 1 DE CUNETA
CALLE DE ACCESO i

|
Imagen # 1. Fuente: detalle extraido de la hoja de plano 11 de 19 — Planta

del Sistema Pluvial del Proyecto Residencial Santa Rita.
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Imagen #'2_. Fuente: detalle extraido de Ig hoja de plano 12 de 19 _ Planta

del Sistema Pluvial del Proyecto Residencial Santa Rita.

e Indicar cdmo sera el manejo de la vegetacién presente en el
embalse.
R. La vegetacion del embalse no se va a intervenir, ya que el promotor decidié
dejar esa zona como area de uso publico y contaré con 1,669.21 m?.

A continuacioén, se actualiza el cuadro de areas del proyecto:

Cuadro # 1. Desglose areas de proyecto.

Desglose de areas
Descripcion Area (m?) %
Area de lotes 58,017.17 66.69
Area de calle 15,996.50 18.39
Area de uso publico 12,866.33 14.79
Area de tanque de agua 120.00 0.13
Area total del proyecto 87,000 100.00
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Todo igual dentro de un &rea de 8 has 7000 m?. Plano en anexo 3.

e Indicar si es necesario introducir material de relleno externo en el
area del embalse que se pretende rellenar y colocar lotes sobre el
mismo.

R. En este caso, la empresa ha tomado la decision de eliminar los tres
lotes objeto de evaluacidn y que previamente quedaban parcialmente
dentro del embalse, lotes del 126 al 128. Esta zona se presenta como

area verde, por lo que comunicamos que no sera afectada o intervenida.

4. La Direccion de Seguridad Hidrica, remite sus consideraciones
técnicas mediante MEMORANDO-DSH-965-2022, a través del cual se
solicita:

a) Anexar un mapa que considere el poligono del proyecto con
relacion a las zonas inundables, la servidumbre del Rio Chiriqui y
el bosque de proteccion de éste. Considerar la Ley 1 Forestal de
1994,

R. Importante indicar que la finca, donde se tiene previsto el desarrollo del
proyecto, no colinda con el Rio Chiriqui Nuevo. Proyectando el vértice
izquierdo mas proximo al rio tenemos una longitud de 701.97 m, mientras

que el vértice derecho mas proximo al rio tiene una longitud de 507.28 m.

Se adjuntan planos complementados con toda la informacion solicitada
denominados:
» Localizacion General del Proyecto Residencial Santa Rita y su
respectiva hoja de ampliacion.
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Imagen # 3. Fuente: detalle extraido del plano Localizacion Regional del proyecto
Residencial Santa Rita.

b) Justificar debidamente la seleccién del método de flotador para realizar
aforos en el Rio Chiriqui.

R. El flotador es un método practico tomando en consideracion las

caracteristicas de dificil acceso al cauce del rio, es facil de implementar, es

un método econdmico y no intrusivo.

El método consisti6 en medir las velocidades superficiales en un tramo del
rio Chiriqui Nuevo. Posteriormente se calculd la superficie transversal del
rio, y multiplicando el sumatorio de cada una de las velocidades y
superficies, se calcula el caudal total. Recordando que:

Q=V*A

Donde: Q =caudal, v=velocidad, A =area
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Para usar este método fue necesario:

o Una bola de hule de 25 cm de diametro (objeto
flotador)

o Unas estacas y manilas

o Una mira para medir la profundidad

. Un cronometro

Con la ayuda de la estacion total, se establecieron las secciones exactas
del tramo objeto del ensayo, entre las estaciones 0k+400 y Ok+450.
Determinando nuestro punto de inicio y final del aforo. Como segundo
paso se establecié el espejo de agua de ambas secciones y luego se

registro y verifico la distancia entre secciones (50 m).

Seguidamente se realizaron los lanzamientos del objeto flotador (pelota de
hule), lanzandolo 10 veces desde cada uno de los puntos, y con un
cronometro se toman los tiempos que tarda en recorrer la distancia entre
las estaciones. Como parte de este proceso se utilizé la féormula, v=d/t
(donde v= velocidad, d= distancia y t= tiempo) se determina la velocidad

en este tramo.

Por ultimo, para calcular el caudal de agua (en m®s), se multiplica la

velocidad del agua (en m/s) por el area promedio (en m?).

OK+450

r/‘ ’Xz H /(6,\, b

Imagen # 4. Seccion del rio.
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c) Justificar el tramo de rio seleccionado para el andlisis hidraulico
con el Software HEC-RAS. De acuerdo con la informacion
suministrada se realizé el andlisis en un tramo de 750 m de
longitud. ElI promotor debe justificar por qué no se considerd un
tramo de mucha mayor longitud, dadas las caracteristicas de esta
fuente hidrica. Debe utilizar bibliografia o alguna referencia técnica
que considere “suficiente” un tramo de 750 metros para el analisis
hidraulico del mismo, esto tomando en cuenta el caudal utilizado
para la modelacion. Adicional, es recomendable que se indique
como fueron levantadas las secciones transversales para la

modelacion o si fueron estimadas por el Software HEC-RAS.

R. Importante indicar que la finca, donde se tiene previsto el desarrollo del
proyecto, no colinda con el Rio Chiriqui Nuevo. Proyectando el vértice
izquierdo mas proximo al rio tenemos una longitud de 701.97 m, mientras
que el vértice derecho mas préximo al rio tiene una longitud de 507.28.00
m.

El tramo analizado corresponde a la proyecciéon de la finca a desarrollar
adicionandole trescientos metros aguas arriba y doscientos metros aguas
abajo, lo que suman una longitud total de 869.11 metros.

Todas las secciones transversales fueron levantadas con una estacion
total amarrada a puntos de control con coordenadas reales; siendo la
topografia especial en esta area, ejecuta por personal idoneo. La nube de
puntos generada por la estacion total fue importada al programa Civil 3D
2022 por medio del cual se generaron las curvas de nivel, determinando el
centro del rio y sus secciones transversales a cada 20 metros. El manual
del Ministerio de Obras Publicas (MOP) indica que las secciones
transversales deben realizarse a cada 20 metros o donde haya cambios de
direcciones (Referencia: Manual de Requisitos para Aprobacion de Planos
del MOP de acuerdo a la Resolucion 067 de 12 de abril de 2021 — Gaceta
Oficial No. 29308-B).
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reales.
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El analisis esta en funcion de toda la zona de los 869.11 metros de longitud y
segun la norma se tomd en consideracién la seccion mas critica proxima al
proyecto para establecer el nivel seguro de terracerias. De lo que se concluye
que, este analisis cumple con la informacién necesaria para la elaboracion del
estudio Hidraulico — Hidrologico. Para efecto de este estudio, se generaron
secciones a cada 50 metros y se puede evidenciar el comportamiento completo
del tramo analizado en el perfil del rio y vistas en tres dimensiones (ver puntos
5.7 y 5.8 del citado estudio).

En ese contexto, el MOP establece para este tipo de andlisis un periodo de
retorno de 1:50 afios. Ademas, el Nivel Seguro de Terraceria (NST) se determina
con un minimo de 1.50 metros sobre el nivel de aguas maximas calculadas y en
nuestro informe, el valor utilizado es de 2.00 metros. Complementado lo solicitado
en este manual, podemos indicar que:

‘la demarcacion de servidumbre de una propiedad que colinda con cursos de
agua importantes, el estudio Hidraulico — Hidrol6gico debe mostrar secciones
transversales 100 metros aguas arriba y 100 metros aguas abajo de los linderos o
limites de propiedad bajo analisis. Todo disefio se realizara en base a la seccion
transversal mas critica.”

No obstante, este proyecto no colinda con el rio; aun asi, se toman en

consideracion todos estos parametros, mayores a los minimos establecidos.

d) Se debe tomar en cuenta, si las modificaciones realizadas a la
topografia por el Proyecto Residencial Santa Rita, aumentaran el riesgo
por Inundacion en los terrenos colindantes al area del proyecto.

R. No habra riesgo por inundacion en los terrenos colindantes al area del

proyecto por las modificaciones a la topografia del residencial. Al contrario,

las aguas pluviales se estaran conduciendo, de manera ordenada hacia la

via interamericana la cual cuenta con diferentes cruces transversales
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(alcantarillas tubulares y de cajon). Esta es la misma condicion existente y

se puede corroborar en los planos de la topografia inicial y la planta pluvial.

5. En la pégina 10 del EslA, punto 2.2. Una breve descripcion del
proyecto, obra o actividad, area a desarrollar, presupuesto
aproximado.., seflalan “El proyecto “Residencial Santa Rita”, se
construir4 en 8 has + 7000 m? de los cuales se utilizara el 100%...”
igualmente en la pagina 25, en el punto 3.0 INTRODUCCION, indican
“Los lotes tendran areas variadas que podrian ir desde los 450.00 m?
hasta los 639.48 m?, en un globo de terreno de 8 has + 7000 m?, no
obstante, en la pagina 31 del EslA, en el punto 5.0 DESCRIPCION DEL
AMBIENTE, OBRA O ACTIVIDAD, mencionan que “El proyecto
Residencial “Residencial Santa Rita” consiste en la habilitacion de
128 lotes para residencias unifamiliares. Los lotes tendran areas
variadas comprendidas desde los 450 m? hasta los 639.48 m?, en un
globo de terreno de 4 has + 7000 m? que se utilizara para el
desarrollo del proyecto. Po lo antes expuesto, solicitamos aclarar
cuél seréd la superficie que se pretende desarrollar para el referido

proyecto.

R. Se verificd en punto 5.0 Descripcién del Ambiente, obra o actividad, debi6
decir: “El Proyecto Residencial “Residencial Santa Rita”, consiste en la
habilitacion de 128 lotes para residencias unifamiliares. Los lotes tendran areas
variadas comprendidas desde los 450 m? hasta los 639.48 m?, en un globo de
terreno de 8 has 7000 m2, que se utilizard para el desarrollo del proyecto:
comprende el area de lotes, area de calle, area de uso publico, area de tanque de

agua”.

6. En la pagina 14 y 16 del EslA, en el punto 2.5 Descripciéon de los
impactos positivos y negativos generados por el proyecto, obra o actividad,

indican como impacto negativo “Generacién de aguas residuales” a causa
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de manejo inadecuado de desechos y aguas residuales podria generar
afectaciones tanto a trabajadores como colindantes, durante las etapas de
construccién y operaciéon”, por lo antes descrito, solicitamos:
A) Aclarar como la generacion de aguas residuales podria generar
afectaciones a trabajadores en la etapa de operacion.
R. Para evitar un manejo inadecuado de las aguas residuales de las
actividades fisiologicas y afectaciones de los trabajadores que realicen
actividades de subsanaciones a las casas, mantenimiento de area verdes
y/o venta de lotes, la empresa promotora alquilara bafios portatiles y los
mismos recibiran mantenimiento permanente por la empresa responsable

del alquiler de los mismos.

B) Aclarar por qué no se consider6 que las aguas residuales en etapa de
operacion, a quienes pueden afectar, es a los residentes que habitaran
el proyecto.

R. Todas las aguas residuales de las casas en la etapa de operacion seran

manejadas por medio de tanque sépticos individuales por cada lote o

unidad de vivienda y los mismos garantizan que no afectara a los

residentes del proyecto, ya que cuentan con un disefio adecuado para

dicho proposito.

7. En la pagina 25 y 26 del EslA, punto 3.0 INTRODUCCION, se indica
“En la fase de construccion del proyecto “Residencial Santa Rita” se
desarrollaran actividades que producirdn impactos negativos no
significativos entre los que podemos destacar: remocion de
cobertura vegetal, generacion de particulas suspendidas, ruido por
los trabajos de maquinaria y equipo pesado, riesgos de accidentes
laborales y generacion de desechos, mientras que en la etapa de
operacion, los impactos negativos no significativos se derivarian de

la generacion de desechos sélidos y liquidos, ruido”, lo antes
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indicado, tiene correspondencia con el andlisis realizado al punto 3.2
Categorizacion: Justificar la categoria del EslA en funcién de los
criterios de proteccion ambiental, ya que mencionan que los criterios
no se afectaran, ni se presentaran alteraciones significativas sobre
estos 0 que no aplican. Dicho lo anterior, concluimos que el analisis
realizado es para un Estudio de Impacto Ambiental Categoria I, tal
como lo establece el Decreto Ejecutivo 123 de 14 de agosto de 2009.
Documento de andlisis aplicable a los proyectos, obras o actividades
incluidas en la lista taxativa prevista en el Articulo 16 de este
Reglamento que generan impactos ambientales negativos no
significativos y que no conllevan riesgos ambientales negativos
significativos..”, sin embargo, en la pagina 30 seiialan que “Con base
en el analisis de los cinco Criterios de Proteccion Ambiental, se ha
determinado que las obras o actividades de este Proyecto generaran
impactos ambientales negativos y que conllevan riesgos ambientales,
de igual manera se constituye en riesgo de alteracion de la cantidad y
calidad de los recursos naturales; sin embargo dichos riesgos
alteraciones e impactos pueden ser mitigables con la aplicacién de
medidas preventivas y de mitigacién apropiadas, por tal motivo el
proyecto “Residencial Santa Rita”, califica como un Estudio de
Impacto Ambiental Categoria II”. Por lo antes expuesto, solicitamos:

A) Verificar la informacion plasmada en los puntos 5.4.2
Construccion/ejecucion y 5.4.3 Operacion (pag 43-47 del EslA), y
analizar la incidencia que tendria cada una de las actividades de la
fase de construccién y operacion del proyecto, sobre los criterios de
proteccion ambiental y presentar el analisis del Punto 3.2
Categorizacion, actualizado, que se ajuste a la categoria de Estudio
presentado (categoria ll).

R. Luego de verificar la informacion de los puntos 5.4.2 y 5.4.3, se presenta

nuevamente la justificacion de la categorizacion.
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En el siguiente cuadro producto de la matriz de evaluacién de impactos, se

evaluaron los criterios ambientales. Los resultados se muestran en el cuadro 2.

Cuadro 2. Criterios de proteccién ambiental Vs acciones del proyecto

“Residencial Santa Rita”.

SES
CRITERIOS afectado?
Si No
CRITERIO 1: Se define cuando el proyecto genera o presenta riesgo
para la salud de la poblacién, flora y fauna y sobre el ambiente en
general. Para determinar la concurrencia del nivel de riesgo, se
consideraran los siguientes factores:
a. La generacion, recoleccion, almacenamiento, transporte o N

disposicion de residuos industriales, atendiendo a su composicion,
peligrosidad, cantidad y concentracion, particularmente en el caso de
materias inflamables, tdxicas, corrosivas y radioactivas a ser

utilizadas en las diferentes etapas de la accién propuesta.

b. La generacion de efluentes liquidos, emisiones gaseosas, N
residuos solidos o0 sus combinaciones cuyas concentraciones
superen los limites méaximos permisibles establecidos en las normas

de calidad ambiental.

c. Los niveles, frecuencia y duracién de ruidos, vibraciones y/o N

radiaciones.

d. La produccion, generacion, recoleccion, disposicion y reciclaje de N
residuos domésticos o domiciliarios que por sus caracteristicas

constituyan un peligro sanitario a la poblacién.
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e. La composicion, calidad y cantidad de emisiones fugitivas de
gases o particulas generadas en las diferentes etapas de desarrollo

de la accién propuesta.

f. Elriesgo de proliferacion de patdogenos y vectores sanitarios.

Criterio 1: Este criterio aplica al Proyecto RESIDENCIAL SANTA RITA ya que

genera impactos y necesita un manejo adecuado de los desechos organicos,

alteracion de los niveles de ruido y sus aguas residuales para evitar riesgo al

ambiente o a la salud de la poblacibn méas cercana. Para lo cual se proponen

medidas de mitigacién a cada uno de los impactos que puedan generarse en el

desarrollo de la obra propuesta.

CRITERIO 2: Este criterio se define cuando el proyecto genera o
presenta alteraciones significativas sobre la cantidad y calidad
de los recursos naturales, con especial atencion a la diversidad
biolégica y territorios o recursos con valor ambiental y/o
patrimonial. A objeto de evaluar el grado de impacto sobre los
recursos naturales, se deberan considerar los siguientes
factores:

a. La alteracion del estado de conservacion de suelos.

b. La alteracion de suelos fragiles. N
c. La generacion o incremento de procesos erosivos al corto,

mediano y largo plazo.

d. La pérdida de fertilidad en suelos adyacentes a la accion \
propuesta.

e. La induccién del deterioro del suelo por causas tales como N
desertificacion, generacién o avances de dunas o acidificacion.

f. La acumulacion de sales y/o vertido de contaminantes sobre el N

suelo.

g. La alteracion de especies de flora y fauna vulnerables,
amenazadas, endémicas, con datos deficientes o en peligro de

extincioén.

h. La alteracion del estado de la conservacion de especies de floray
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fauna.

maritima y subterranea.

i. Laintroduccion de especies flora y faunas exéticas que no existen N
previamente en el territorio involucrado.

j. La promocion de actividades extractivas, de explotacion o manejo N
de la fauna, flora u otros recursos naturales.

k. La presentacion o generacion de algun efecto adverso sobre la N
biota, especialmente la endémica.

[. Lainduccion a la tala de bosques nativos. N
m. El reemplazo de especies endémicas.

n. La alteracion de la representatividad de las formaciones vegetales N
y ecosistemas a nivel local, regional o nacional.

0. La promocion de la explotacion de la belleza escénica declarada. N
p. La extraccién, explotacién o manejo de fauna y flora nativa. N
g. Los efectos sobre la diversidad bioldgica. N
r. La alteracion de los parametros fisicos, quimicos y bioldgicos del N
agua.

s. La modificacion de los usos actuales del agua. N
t. La alteracion de cuerpos o cursos de agua superficial, por sobre N
caudales ecoldégicos.

u. La alteracion de cursos o cuerpos de aguas subterraneas. \
v. La alteracion de la calidad del agua superficial, continental o N

Criterio 2: El proyecto a desarrollar presenta alteraciones sobre la calidad de los

recursos naturales como suelo, flora y fauna, razén por la cual, se proponen

medidas de mitigacién y/o prevencion las cuales se contemplan dentro del Plan

de Manejo Ambiental.

CRITERIO 3: Este criterio se define cuando el proyecto genera o
presenta alteraciones significativas sobre los atributos que
dieron origen a un éarea clasificada como protegida o sobre el
valor paisajistico, estético y/o turistico de una zona. A objeto de
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evaluar si se presentan alteraciones significativas sobre estas
areas o0 zonas se deberan considerar los siguientes factores:

a. La afectacion, intervencion o explotacién de recursos naturales N
gue se encuentran en areas protegidas.

b. La generacion de nuevas areas protegidas. \
c. La modificacion de antiguas areas protegidas. N
d. La pérdida de ambientes representativos y protegidos. N
e. La afectacion, intervencion o explotacion de territorios con valor \
paisajistico y/o turistico declarado.

f. La obstruccion de la visibilidad a zonas con valor paisajistico N
declarado.

g. La modificacion en la composicion del paisaje. N
h. El fomento al desarrollo de actividades recreativas y/o turisticas. N

Criterio 3: El sitio del proyecto no se encuentra dentro o proOximo a un area

protegida, ni a un sitio declarado con valor paisajistico.

CRITERIO 4: Este criterio se define cuando el proyecto genera
reasentamientos, desplazamientos y reubicaciones de
comunidades humanas y alteraciones significativas sobre los
sistemas de vida y costumbres de grupos humanos, incluyendo
los espacios urbanos. Se considera que concurre este criterio
si se producen los siguientes efectos, caracteristicas o
circunstancias:

base para alguna actividad econ6mica o de subsistencia de

comunidades humanas aledafias.

a. La induccion a comunidades humanas que se encuentren en el N
area de influencia del proyecto a reasentarse o reubicarse, temporal

0 permanentemente.

b. La afectacion de grupos humanos protegidos por disposiciones \
especiales.

c. La transformacion de las actividades econOomicas, sociales o N
culturales con base ambiental del grupo o comunidad humana local.

d. La obstruccién del acceso a recursos naturales que sirvan de N
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e. La generacion de procesos de ruptura de redes o alianzas N
sociales.

f. Los cambios en la estructura demogréfica local. N
g. La alteracion de sistemas de vida de grupos étnicos con alto valor N
cultural.

h. La generacion de nuevas condiciones para los grupos o N
comunidades humanas.

Criterio 4: El proyecto no genera reasentamientos, ni desplazamientos de la
poblacién cercana. Tampoco afecta el sistema de vida de la poblacion del area.
En este caso, el sitio de extraccion, por ejemplo, no afectaria actividades de

pesca artesanal, areas de balnearios o similares.

CRITERIO 5: Este criterio se define cuando el proyecto genera o
presenta alteraciones sobre sitios declarados con valor
antropoldgico, arqueolégico, histérico y perteneciente al
patrimonio cultural, asi como los monumentos. A objeto de
evaluar si se generan alteraciones significativas en este &mbito,
se consideraran los siguientes factores:

a. La afectacion, modificacion y deterioro de algin monumento N

historico,  arquitectbnico, monumento  publico, monumento

arqueoldgico, zona tipica, asi declarado.

b. La extraccién de elementos de zonas donde existan piezas o N
construcciones con valor histérico, arquitectonico o arqueoldgico

declarados.

c. La afectacion de recursos arqueoldgicos, antropoldgicos en N

cualquiera de sus formas.

Total de factores afectados por el Proyecto: 2

Criterio 5: En el area del proyecto no existen sitios de interés antropoldgico,

arqueoldgico o histérico declarados.
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En base a los criterios de proteccibn ambiental, para el presente proyecto se
presentan niveles de riesgos minimos en los literales “d” del Criterio 1, por la
cantidad de viviendas; niveles de alteracion minimo en el literal, “c”, del Criterio 2.
Con base en la definicion de Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il, se ha
determinado que las obras o actividades de este Proyecto generaran impactos
ambientales negativos y que conllevan riesgos ambientales, enmarcados en el
criterio 1 y criterio 2; sin embargo dichos riesgos alteraciones e impactos pueden
ser mitigables con la aplicacion de medidas preventivas y de mitigacion
apropiadas, por tal motivo el proyecto “Residencial Santa Rita”, califica como un

Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il.

8. En la pagina 118, punto 9.3 Metodologia usadas en funcion de: a) la
naturaleza de accion emprendida, b) las variables ambientales afectadas,
y c) caracteristicas ambientales del area de influencia involucrada, se
presenta tabla para el calculo de la significancia del impacto = C x
(P+E+O+D+R+l), el cual sefiala que los impactos negativos se clasifican
en: muy significativo, significativo, poco significativo y compatible y los
impactos positivos se clasifican en: alto, medio, bajo y muy bajo, sin
embargo, en las pagina 120 a la 128 del EslA, observamos que en el
Cuadro 24. Matriz de valoracion de impactos del proyecto “Residencial
Santa Rita”, tantos los impactos positivos como los negativos se
clasifican con significancia (alto, medio, bajo y muy bajo). Ademas, en
dicho cuadro, se establecen posibles impactos e impactos asociados, por
ejemplo, en el factor suelo se identifica como posible impacto
“compactacion de suelo” y el impacto asociado “pérdida de las capas
fértiles del suelo” y a los mismos se les da una misma valoracion de -18
(alto); no obstante, estos impactos son distintos, por lo que a cada uno
se les debe dar una valoracion por separado. Adicional, se evidencia que
los impactos que se le dan la mayor clasificacion no fueron considerados

en el andlisis realizado a los criterios de proteccion ambiental. Por otra
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parte, se menciona como posibles impactos “Mejoras al paisaje”, el cual
se le clasifica con caracter negativo, no obstante, el término mejora se
considera positivo. Por lo anterior, se requiere:

A. En funcion del analisis y respuesta emitida al literal a) de la
pregunta 7, presentar el punto 9.2 Identificacién de los impactos
ambientales especificos, su caracter, grado de perturbacion,
importancia ambiental, riesgo de ocurrencia, extension del area,
duracion y reversibilidad entre otros, especificamente Cuadro de
Identificacién y Valoracion de Impactos actualizado, para lo cual
deberd considerar los literales de los criterios de proteccion
ambiental, sobre los que incide el desarrollo del proyecto, y
realizar ponderacion de acuerdo al Estudio de Impacto Ambiental
presentado.

Nota: El cuadro debera reflejar los impactos que generan las actividades del
proyecto en sus diversas fases, de tal forma que cada valoracién
corresponda cada impacto ambiental de manera individual y no de forma
conjunta.

R. Los impactos fueron evaluados por separado, sin embargo, se omitira la
columna del impacto asociado, por otro lado, se corrige la escala utilizada para el
impacto negativo, segun lo analizado en los criterios de proteccion ambiental
aumentando la valoracién en aquellos impactos relacionados al criterio 1 y 2; se

corrige la valoracién del impacto de “mejora del paisaje” como impacto positivo.

Para la caracterizacion y valorizacion de los impactos se trabajé en funcién a los
siguientes criterios:

Los impactos se evaltan en funcidén a su caracter, magnitud e importancia para
ello cada uno de los elementos considera diferentes variables de valoracion, tal
como se describe en los puntos siguientes:

o El caracter del impacto puede ser: Positivo, Negativo o neutro.

o Magnitud del Impacto; considera como parametros de referencia a:
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@ Perturbacion (P): cuantifica la fuerza o peso con que se manifiesta el
impacto (Clasificado como importante, regular y escaso).

@ Extension: mide la dimension espacial o superficie que ocupa el impacto
(Clasificado como regional, local-lineal, puntual).

@ Ocurrencia (O): mide el riesgo de ocurrencia del impacto (clasificado como
muy probable, probable y poco probable.

Importancia del Impacto; considera como parametros de referencia a:

o Duracion (D): periodo durante el cual se mantendra el impacto. Se clasifica
como permanente o duradero en toda la vida del proyecto; temporal o durante
cierta etapa de la operacion del proyecto; y corta o durante la etapa de
construccion del proyecto.

o Reversibilidad: expresion de la capacidad del medio para retornar a una
condicién similar a la original. Se clasifica como reversible si no requiere ayuda
humana; parcial si requiere ayuda humana; e irreversible si debe generar una
nueva condicion ambiental.

o Importancia (I): desde el punto de vista de los recursos naturales y la
calidad ambiental (clasificado como alto, medio o bajo).

Los criterios generales para la valoracién de los impactos se describen como
sigue:

Cuadro # 3. Criterios de valorizacién

Perturbacién Extension Ocurrencia Duracion Reversibilidad Importancia
Importante Regional Muy Permanente Irreversible Alta
3) (3) Probable (todalavida (generaotra (3)
>60% (3)  del condicién
proyecto) ambiental (3)
(3)
Regular Local Probable  Temporal < Parcial Media
(2) (2) 30-59% de 5 afnos (necesita (2)
(2) (2) ayuda

humana) (2)
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Escasa Puntual Poco Corta<1 Reversible Baja

(2) (1) Probable  afio (no requiere (1)
1-29% (1) (1) ayuda
humana o

poca ayuda)

(1)

* Valores en paréntesis indican valor de ponderacion de la variable.

Para la valoracion del impacto se definen como criterios de referencias a los

siguientes: El calculo de la significancia del impacto = C x (P+E+O+D+R+l).

Descripcidn de impacto Descripcion de Criterio de
negativo impacto positivo referencia
Muy Significativo Alto >15
Significativo Medio 14-11
Poco Significativo Bajo 10-8
Compatible Muy Bajo <7
v Impacto muy significativo: la magnitud del impacto es superior al umbral

aceptable. Se produce una perdida permanente de la calidad de las condiciones
ambientales, sin posibilidad de recuperacién incluso con la adopcién de practicas
de mitigacion.

v Impacto significativo: la magnitud del impacto exige, para la recuperacion

de las condiciones, la adecuacion de practicas especificas de mitigaciéon. La
recuperacion necesita un periodo de tiempo dilatado.

v Impacto poco_significativo: la recuperacion de las condiciones iniciales

requiere cierto tiempo. Se precisan practicas de mitigacién simples.

v Impacto compatible: se refiere a la carencia de impacto o la recuperacion

inmediata tras el cese de la accion. No se necesitan practicas mitigadoras.
En funcién a los parametros previos se desarrolla la siguiente matriz: donde se

valora las principales alteraciones identificadas.
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Cuadro # 4 (Actualizado). Matriz de valorizacion de impactos del proyecto “Residencial Santa Rita”.

Posibles Impactos c © =
= \© 2 3 ’0-: < c o —~ x E o
t; e = X (D) _—~ = [’ < E
o8 3 c °© ¢ W =t 85 s S4 =
28 O3 0 ¥ O 3 ¢ 8 5T 2% ®
Factor Lo Oc 3] 5 S |s o |85 & | x| c
T O = o ® 3 Q S | 2 c X g
-] - — ©) = o o LW
S 2 = T < QA o = o
w3 O R o 5 9 > E @i <
b < O o > o O o
i o4 - 9
LL
)
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Q 0
calidad de los suelos 8 vegetal, movimientos 3 S -
> © D - 3 3 3 2 2 3 -16 5
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S rellenos 3
Compactacion del suelo c Eliminacion de capa - -
2 - )
3 vegetal, movimientos 8 G -
Suelo > © > 3 3 3 3 3 3 -18 =)
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Significativo
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b. En caso de que se den cambios en el punto 9.2, presentar en el Capitulo
10. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA) actualizado, para lo cual debera
considerar los puntos (10.1, 10.2, 10.3 y 10.4).

R. Se mantiene el Plan de Manejo Ambiental, ya que los cambios realizados en la

matriz de evaluacion de impactos, indicié en la valoracion.

c. Indicar por qué si hay mejoras al paisaje, este se considera de caracter

negativo con una descripciéon del impacto Alto.

R. El impacto es positivo, se corrigié en la matriz de evaluacion de esta misma

pregunta acapite a.

9. En la péagina 44 del EslA, punto 5.4.2. Construccidn/ejecucion, se indica
“En el proyecto se realizara el corte de suelo de 54,983.12 m?
aproximadamente y relleno 40,122.91 m®..”, seguidamente en la pagina 45,
sefalan “Metodologia de relleno para los lotes 125 a 128, relleno de
aproximadamente 1,200 m? El material excavado que se utilice para la
construccion del terraplén sera colocado en capas horizontales, sucesivas
con un espesor suelto que no exceda 30 cm. Cada capa sera debidamente
compactada, segun lo especificado, antes de colocar lo siguiente...” y en
el anexo 18 (pagina 274 a 279), se presenta “Plano de alineamiento y
terraceria”, sin embargo, en los planos no se aprecia cual es el nivel
natural del terreno, ni c6mo quedara con el corte y relleno que se pretende
realizar, y si en efecto con el material de corte que se genere es suficiente
para el relleno. Los volumenes de corte y relleno que se muestran son de
la calle de acceso. Por lo antes mencionado, solicitamos:

A. Presentar planos de los perfiles de corte y relleno donde se establezca: el
volumen de movimiento de tierra a generar en el proyecto y volumen de

material de relleno e indicar los niveles seguros de terraceria.
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R. Para esta ampliaciéon, hemos colocado algunas notas aclaratorias como el
significado de los colores, donde el verde establece las zonas de relleno y el rojo
las zonas de corte. Por consiguiente y para efecto de este analisis, se le indica al
programa, CIVIL 3D 2022, un eje o linea base dentro del poligono (desarrollo del
proyecto) generando secciones transversales a todo lo largo y ancho del area
analizada y previamente levantada (en coordenadas reales). Este andlisis es de
todas las diferentes areas que conforman el proyecto: calles, lotes, areas de uso

publico, etc.

-

R

i
£
4

AREADE CORTE  EE
AREA DE RELLENO

— e e pETDE
FLANTA DE CALLE DE ACCESO TALLD TIPICO

Y TERRACERIA

La hoja No. 5 de 19, donde se muestra el cuadro acumulativo de corte y relleno
del disefio establecido, se observa que el volumen de corte acumulado es de
54,983.12 m®, mientras que el volumen de relleno acumulado es de 40,122.91 m?,

siendo el volumen de corte levemente mayor al del relleno.
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b. De generar excedente de material por la nivelacion del terreno, presentar
coordenadas de ubicacion con su respectivo DATUM, del sitio donde se va
a depositar el material. En caso de que el area se ubique fuera de la zona
para el desarrollo del proyecto, entonces deberé:

R. Los numerales i), ii) e iii), no aplican porque el area donde se depositara el
material excedente del corte se ubica dentro de la zona para el desarrollo del
proyecto.

Todo el material excedente sera utilizado dentro del poligono del proyecto, en el
area de uso publico (parques y areas verdes) de acuerdo a las coordenadas
suministradas en el cuadro # 5.

En las hojas 3 de 19 y 4 de 19, donde se pueden apreciar todas aquellas zonas
de corte (rojo) y todas las zonas verdes (relleno), vemos igualmente una zona
denominada zona de uso publico de color blanco y es en esta area donde
colocaremos el excedente del material producto del corte.

El cuadro de coordenadas de la zona donde vamos a disponer del excelente
producto del corte, y que no vamos a utilizar como relleno en las areas de lotes y

calles, es el siguiente:
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Cuadro # 5. Coordenadas de colocacion de excedente de material de cortes.

TABLA DE DATOS
AREA DE USO PUBLICO
PUNTO | DISTANCIA RUMBO ESTE NORTE | PUNTO | DISTANCIA RUMEO ESTE NORTE
12 15.00 S 11'31'E | 352848.363 | 929703123 | 11-12 43.20 S4°56'00"W | 352876.511 | 929472698
23 8.00 N75° 48 28'E | 352852.041 | 929688.580 | 12-13 14.13 NB5° 03' 58"W | 352872.7% | 929429.658
34 88.20 S 11'31'E | 352859.797 | 929690542 | 13-14 4320 N4°56'00'E | 352858.717 | 929430873
4-5 9.44 S75°48'28"W | 352881.421 | 929605.034 | 14-15 19.75 NB5° 03'58"W | 352862.432 | 929473.913
6 7320 S14°11'31°E | 352872.266 | 929602.718 | 15-16 41.81 N13*11'31'W | 352842.752 | 929475612
6-7 83.5%6 N75° 48 28'E | 352880.212 | 929531.752 | 16-17 37.48 N76° 48 28°E | 352833.210 | 929516.320
78 57.62 S10°03'32'W | 352971.223 | 929552.239 | 17-18 3.3 N16° 24'30'W | 352869.702 | 929524.873
&9 77.00 N85 03'59"W | 352961.159 | 929495503 | 18-19 an N76° 48 28°E | 352848.991 | 829595.203
810 30.00 S4°56'00'W | 352884.444 | 929502.125 | 19-20 104.86 N15° 23 41'W | 352852.023 | 929595913
1011 5.37 N85 03'59"W | 352881.864 | 929472236 | 20-1 24.94 N75° 48 28°E | 352824.186 | 929697.008

Este Cuadro de Datos — Area de Uso Publico, esta incorporado en el plano
denominado Localizacion General del Proyecto Residencial Santa Rita. En este
mismo plano estan marcados los niveles seguros de terraceria colindantes con el

rio.

c. En caso de requerir material de relleno, presentar:

i. Certificado de propiedad (vigente) de las fincas emitidos por el Registro Publico,
autorizaciones y copia de la cédula del duefio; ambos documentos debidamente
notariados. En caso de que el duefio sea persona juridica, debera presentar
certificado de persona juridica de la Sociedad (vigente), emitido por el Registro
Pablico y aportar coordenadas UTM de ubicacion con DATUM de referencia e
indicar si el mismo posee Instrumento de Gestion Ambiental aprobado para dicha
actividad.

li. Linea base del area donde se obtendra el material de relleno.
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R. No se utilizara material de relleno de fuentes externas al proyecto.

10. En la pagina 78 del EslA, punto 6.8 Antecedentes sobre la vulnerabilidad
frente a Amenazas naturales en el area, se indica “En los siguientes puntos
se describe la situacion con respecto a vulnerabilidad frente a amenazas
naturales”, no obstante, lo antes dicho no suple lo que exige este contenido
minimo, y los siguientes puntos del Estudio de Impacto Ambiental, son
independientes a lo que requiere este punto. Por lo anterior, solicitamos
desarrollar el punto 6.8, con informacién del area que documente los
antecedentes sobre vulnerabilidad del area de influencia directa e indirecta

donde se pretende desarrollar el referido proyecto.

R. Atlas Nacional de la Republica de Panaméa 2007, el Mapa de sismicidad de
Panama y Alrededores, presenta que la region en estudio no ha sido sacudida
por sismos de acuerdo a los registros desde 1964-2004. El sector donde se
ubicara el proyecto presenta un riesgo sismico bajo, con una aceleracion de 5.0
m/s2 en una escala que va desde 1.8 a 6.2 m/s2. Por otro lado, el informe de
Gestion Integral de Riesgo de Desastre 2015, indica que la Republica de Panama
esta situada sobre una mini placa tectdnica denominada “el Bloque de Panama”,
rodeada por cuatro grandes placas tectonicas: la Placa del Caribe, al norte; la
Placa de Nazca, al sur; la Placa del Coco, al sudoeste y la Placa Suramericana,
al este. De acuerdo con el mapeo de propension a eventos telurico, los sitios con
mayor riesgo de terremotos y sismos estan en la region occidental de Chiriqui en
parte de los distritos de Puerto Armuelles y Baru.
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Fuente: Informe de Pais sobre la Gestion Integral de Riesgo de Desastre 2015. DG-SINAPROC, elaborado
con datos de Desinventar 1996-2014.

11.En la pagina 59, referente al Sistema de recoleccion de aguas negras,
se menciona: “Las aguas residuales producto de las necesidades
fisiolégicas de los trabajadores en la etapa de construccién seran
manejadas a través de bafios quimicos previo contrato con la
empresa. En la etapa de operacidon, seran manejadas a través de
sistemas de tanque séptico” y en la pagina 62 punto 5.7.2 Liquidos,
Cuadro 9. Manejo de los desechos liquidos en las diversas etapas, se
indica para la etapa de operacion: “Para esta etapa se prevé segun el
anteproyecto que las aguas residuales, se manejen a través de
sistemas de tanques sépticos individuales para cada vivienda...”. Po
lo antes mencionado cabe mencionar que la Resolucion No. 252 de 5
de marzo de 2020 “Por lo cual se dictan disposiciones sobre el
tratamiento de aguas residuales en urbanizaciones y parcelaciones
en las cuales se proponga la construccién de sistemas de tratamiento

de aguas residuales individuales”, establece en el articulo 2. “La
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aprobacion de estas instalaciones se dara siempre y cuando se
compruebe que el lote tiene capacidad de infiltracion, debidamente
comprobada mediante una prueba de percolacion...” y en su articulo
3, seinala “La prueba de infiltracion debe ser por cada casa y en el
area destinada para la construccién del sistema de tratamiento de
aguas residuales...”. Por lo antes descrito se solicita:
- Indicar que alternativas de tratamiento que proponen en caso de
gue en algunas secciones el suelo no cuente con las
caracteristicas 6ptimas de infiltracion, para la construccion de un

tanque séptico.

R. El terreno propuesto para el proyecto cuenta con la capacidad de
infiltracion para el sistema de tanque séptico por lo tanto no se contemplan
otros sistemas de tratamiento de agua residual al presentado en el estudio de
impacto ambiental. Durante la fase preliminar de investigacion, se realizaron
pruebas de infiltracion aleatorias representativas de todo el poligono del

proyecto, tanto en la época de invierno como en la época de verano.

12.En la pagina 142, punto 10.6 Plan de Prevencion de Riesgos, Cuadro
26. Plan de Prevencion de Riesgos Proyecto “Residencial Santa Rita”,
sefalan “riesgos tecnolégicos (incendios, fugas de combustible),
riesgos ocupacionales (accidentes personales, escasez de agua,
ruido, residuos, afectaciones a los trabajadores), desastres naturales
(sismos, inundaciones, tempestad)” y en la pagina 148, Cuadro 27.
Plan de Contingencia, dentro de los riesgos identificados mencionan
“accidentes personales, posibles incendios, derrame de
combustibles, aceites, residuos peligrosos e hidrocarburos durante la
construccion, desastres naturales”. Partiendo del hecho que los
riesgos se clasifican en fisicos y mecéanicos, quimicos, biolégicos,

ergonémicos, ambientales, entre otros; le solicitamos lo siguiente:
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A) Identifigue cuales son los posibles riesgos que se pudieran generarse

por la actividad de acuerdo con su clasificacion e indicar porque no se

consideraron los impactos bioldgicos.

R. Se contemplan algunos posibles riesgos bioldgicos que no son generados por

la actividad sino que podrian darse como consecuencia de la preparacion del

terreno, se anexan en el siguiente cuadro:

Cuadro # 6. Plan de Prevencion de Riesgos Proyecto “Residencial Santa

Contingencia

Rita”.

Riesgo Evento Accidn preventiva
Riesgos Incendios Evitar el
tecnologicos almacenamiento de

sustancias
inflamables dentro
del proyecto.
En caso de
almacenarse en el
proyecto productos
inflamables se
Fugas de deberd contar con
combustible  un extintor y tinas
de contencibn o
bandejas de

contencion

Cumplir
reglamentacion

para el
almacenamiento de
sustancias
inflamables

En caso de

Informar al
responsable del
proyecto.

En caso de estimarse
necesario llamar a los
bomberos para
sofocar el fuego.

Verificar que el
personal que labora en
el proyecto se
encuentre en buen

estado.

Contar con material
absorbente en caso de
fugas como aserrin o
arena.

Informar al promotor
del evento.

Recoger el suelo
contaminado y

depositarlo  en un
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Riesgo

Riesgos

ocupacionales

Evento

Accidentes

personales

Escasez de

agua

Ruidos

Accidn preventiva

almacenar envase rotulado para

combustible

en

envases, contar con

tinas de contencion.

Los

trabajadores

contaran con

equipo

el
de

proteccion personal

segun la actividad

gue lleven a cabo.

Se colocaran a la

vista
de

los nudmeros

teléfono

para

llamar en caso de

emergencia.

Se monitoreara el

sistema de tuberias

de

agua

prevenir dafios

Los

trabajos

para

de

Contingencia

luego brindarle el

tratamiento adecuado.

Se le notificara al

encargado del
proyecto.
En caso de

considerarse

necesario se
trasladara a la (s)
personas al centro de
atencion médica mas

cercana.

En caso de dafio que
pueda ser atendido
por personal del
proyecto se corregira
inmediatamente; de no
ser asi, mientras se
contacta a un
profesional en la
materia se cerrara la

llave de agua.

Informar al encargado
para que tome las
acciones pertinentes.

Contar con equipo de
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Riesgo

Evento

Accidn preventiva

construccion

Contingencia

proteccién idéneo, en

Desastres

naturales

Residuos

Afectaciones
a la salud de
los

trabajadores

Sismos

se

llevaran a cabo en

horas diurnas.

Los predios

proyecto

del

contaran

con cestos para el

depadsito

de

desechos.

Se

proporcionara

equipos

los

les

de

proteccion personal

segun la actividad

gue se lleve a cabo.

Se mantendran las

condiciones

necesarias de salud

e higiene.

Se  prohibird

posturas

inadecuadas.

Se debe conservar

la calma y salir a

lugares abiertos.

Se sefalizard un

sitio alejado de la

infraestructura y
libre de objetos
como punto de
reunion.

caso de requerirse
para esta actividad.

Se realizaran
limpiezas semanales
en los predios del

proyecto.

El responsable del
proyecto serda el
encargado ademas de
verificar el buen
funcionamiento de los
EPP y del reemplazo
de estos cuando se

requiera.

Una vez pasado el
evento se debe
verificar que todo el
personal se encuentra
bien.

Se debe verificar el
buen estado de las
instalaciones.
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Riesgo

Riesgos
biolégicos

Riesgos
biolégicos

Evento

Accidn preventiva

Contingencia

Inundaciones Contara con un plan ElI responsable del

Tempestad

Actividad
laboral

Actividad

laboral

de emergencia.

Identificar la parte

mas alta del terreno

para mayor

seguridad en caso

de inundaciones.

Detener los trabajos

mientras
normalice

situacion.

se

la

Evitar comenzar los

trabajos

construccion

de

e

ingreso de personal

sin antes fumigar

contra plagas

y

vectores, ya que el

terreno al estar

en

barbecho, podria

haber proliferacion

de vectores.

Rescate
reubicacion
fauna
especialmente
ofidios.

de

de

proyecto debe evaluar
las instalaciones luego
gque se de alguna
afectacion por
inundaciones.

Llevar registro de lo
sucedido.

Notificara a las
autoridades

correspondientes.

Informar al
responsable del
proyecto.

Realizacion de

fumigacion en el
terreno previo a los
trabajos de
construccioén

Verificar que el
personal que labora en
el proyecto se
encuentre en buen
estado.

Contratar los servicios
de un bidlogo para la
realizacion de rescate
de ofidios previo a los
trabajos de
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Riesgo Evento Accion preventiva Contingencia

construccion.

B) Aclarar, porque la escasez de agua y los residuos son considerados un
riesgo ocupacional.
R. La escasez de agua guarda relacion con proveer de agua potable a los
trabajadores y/o puntos de hidratacion, previo a contar con el pozo operante y en
cumplimiento con la norma DGNTI Copanit 21-393-2019. Calidad de agua
potable.
En cuanto a los residuos, la acumulacién de hierros, clavos, alambres, maderas y
estillas son un riesgo ya que podrian representar cortes, arufiazos, raspones, etc,
sino son bien clasificados, reutilizados o en brindarle una disposicion final al
rellano municipal aprobado.
C) Presentar el Cuadro 27. Plan de Contingencia, en base a los riesgos
identificados en el literal a, que incluya quien es el responsable frente a
cada respuesta.

R. Se corrige el cuadro:
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Cuadro # 7. Plan de Contingencia

peligrosos e
hidrocarburos
durante la

construccion

aceites, residuos

Se procedera a recolectar el suelo contaminado con
arena y/o aserrin.
El suelo contaminado recolectado sera colocado en

tanque respectivo para su posterior tratamiento con

productos biodegradables.

Riesgo Contingencia Responsable

Notificar al encargado. Representante

Alejar o eliminar la fuente que ocasioné el accidente o legal

incidente, si esta existiere. Jefe de obra y/

De contar con personal capacitado, brindar los primeros | capataz

auxilios a la persona accidentada. Jefe de
Accidentes El proyecto tendra acceso a un centro de atencion seguridad y
personales primaria y/o capacitara personal para la atencién de ambiente

accidentes personales.

Luego de los primeros auxilios, de ser necesario los

pacientes seran trasladarlos a centros de atencion mas

cercano.

En caso necesario llamar a los bomberos. Representante
Posibles Eliminar o aislar la fuente si fuere posible. legal
incendios Informar al personal responsable de la contingencia. Jefe de obra y/

Aplicar medidas segun recomendaciones del cuerpo de | capataz

bomberos SINAPROC. Jefe de

Desarrollar las acciones de desalojo pertinentes seguridad y

ambiente

Derrame de Se contara con tanque rotulado especial para el depdsito | Representante
combustibles, de material contaminado legal

Jefe de obra y/
capataz

Jefe de
seguridad y

ambiente
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Riesgo Contingencia Responsable
Desastres Sequir las rutas de desalojo e alojamiento en caso de Representante
naturales ocurrencia eventos naturales (terremotos, temblores, legal
etc.). Jefe de obra y/
Notificar al sistema nacional de proteccion civil y a los capataz
encargados de la empresa. Jefe de
seguridad y
ambiente
Riesgos - Plan de rescate de flora y fauna Representante
biologicos - Rescate de fauna en el sitio legal

- Fumigacién del terreno

Jefe de obra y/
capataz

Jefe de
seguridad y

ambiente

Fuente: Analisis del equipo consultor.

Nota: presentar las coordenadas solicitadas en DATUM WGS-84 y formato digital

(Shape file y Excel donde se visualice el orden logico y secuencia de los vértices),

de acuerdo a lo establecido en la Resolucion No. DM-0221-2019 de 24 de junio

de 20109.

Toda la informacién suministrada esta en UTM, WGS 84 DATUM, 17 NORTE
cumpliendo con el articulo 3, numeral 2 de la Resolucion No. DM-0221-2019 de
24 de junio de 2019.
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EN VIVIENDAS EN HILERAS 5.00 ML ! A=45000m2 3 ! = - s 6) B- PENDIENTE MAXIMA 16% ( =i i el %’&
= 450. 00 j g ; Py € & 55
Fol : 5- ACERA
P SN OE DT (ERS | 5000 \ N @ %2 A= HORMIGON DE 3000 Ib/plg2 A LA COMPRESION o8uw / &8
RETIRO LATERAL MINIMO : 1.00 ML LIBRE CON ABERTURAS, i o i S = B~ ESPESOR DE 0.10 m I |5 ©° | °o8w
(DOSAMIENTO CON PARED CIEGA. i I = R 8 s I B C~ COMPACTACION DE SUB RASANTE  90% s alflfi o0
LAS VIVENDAS EN ESQUINAS, DEBERAN GUARDAR LA { —45iGome 8 ! @ A 8 o & i (AASHT0. T-59) Sl e &
LINEA DE CONSTRUCCION APROBADA PARA LA VIA, | A=450,00 m: | 9 3 o k&l > 98 6- SUBRASANTE DE LA VIA / 2
8| ¢ ¢ -
RETIRO POSTERIOR MINIMO : 2,50 ML EN PLANTA BAJA 30.00 i Sy 3 8N\g A~ COMPACTACION DE LOS ULTIMOS 1] i~ &
1.50 ML EN PLANTA ALTA i r a8 74 2 3 0.30 CMS=100% (AASH.T.0. T-99) [ 1Y |
ALTURA MAXIMA : PLANTA BAJA Y DOS ALTOS i 4 2 ~. B 2 B~ COMPACTACION DEL RESTO DEL RELLENO=05% w"/ ) —
LINEA DE CONSTRUCCION: 2.50 ML A =450.00 m2 %2 7 ,C#g‘;g;o,gﬁﬁg;g;sgﬁOﬁgg'ffw" TPo
ESTACIONAMIENTOS :  UN (1) POR VIIENDA,. SE PERMITIRA ESTACIONAMIENTOS 30:00 | 8- EL HOMBRO SERA DE HORMIGON PORTLAND 0
COMUNALES, EN PROPORCION DE UN (1) ESTACIONAMIENTO) 1 - ODBLE SELLO ASAFALTICO
POR CADA UNIDAD DE VIVIENDA )
<
AREA DE CONSTRUCCION CERRADA DE LA VIVIENDA UNIFAMILIAR : 45,00 M2 MIN. | S aze21e0mz |5
AREA DE CONSTRUCCION ABIERTA DE LA VIVIENDA UNIFAMILIAR : 5.00 M2 MINI / ? ESPECIFICACIONES MINIMAS
i : 3 50m P PARA CALLES DE 15.00 m
& =67, 1~ PAVIMENTO DE HORMIGON PORTLAND
// OLéo Rt . / A- ESPESOR DE 0.20 m
/ 303, { B- MODULO DE RUPTURA 850 Ib/plg2
/ CTypgOP /Cb’\/'«s%?h { EN FLEXION A LOS 28 DIAS
ACNR OE / C~ PENDIENTE DE LA CORONA 2%
/ C sy ,g/ D PENDIENTE DE LA CUNETA 5% BM
/ " 2- BASE 04-06-04-8
’/ ya’? A- ESPESOR DE CAPA BASE DE 0.15 m ng??(;gigze
/ RS 8- COMPACTACION 100% (A.A.SH.T.0. T-93) =
Y c- CBR ( MININO 80% ) E:352604.25
) = i N:929063,047
/ A- ESPESOR DE MATERIAL SELECTO DE 0.20 m
/r B- TAMANO MAXIMO DE 3"
C~ COMPACTACION 100% (AASH.T.0. T-99)
ETOQ':SJZ; ]"“SO D- CBR ( MINIMO 30% )
= 19,4
N=929441/2059 4~ ALINEAMIENTO

VERTICE #3
E: 352604.33
N: 929063.047

DETALLE DE AMARRE

ESCALA = 1 : 30,000

N=948938.959
E=375579.5339

PEATONAI
9

ConAL
EeLae sy, &
o 04, Nasgr 767 1
Acl TRa gE
-
o

PLANTA GENERAL DE LOTIFICACION

ESCALA = 1 :

750

A- PENDIENTE MINIMA 0,5%
B~ PENDIENTE MAXIMA 16%
ACERA
A= HORMIGON DE 3000 Ib/pigz A LA COMPRESION
B~ ESPESOR DE 0.10 m
C— COMPACTACION DE SUB RASANTE 90%
(AASHT.O. T-99)
SUBRASANTE DE LA VIA
A~ COMPACTACION DE LOS ULTIMOS
0.30 CMS=100% (A.A.5.H.T.0. T-99)
B- COMPACTACION DEL RESTO DEL RELLENO=95%
— CUNETA DEBEN SER DE HORMIGON, TIPO
TRAPEZOIDAL DE BASE 0.30 M.

B- EL HOMBRO SERA DE HORMIGON PORTLAND O
DOBLE SELLO ASAFALTICO

o
1

~

CALLE DE AC

N

CESO

DE 15.00 m

ESCALA = 1 : 2,000

i
LUDGARDO P. TERCERO ESCOBAR G.

INGENIERO CIVIL
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el 26 de Enero de

Ley 156 1959

Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura

CONSULTORES UR BANOS

PANAMA

DESCRIPCION DEL ANTEFROYECTO

RESIDENCIAL
SANTA RITA

PROFIEDAD DE

REGIDENCIAL
SANTA RITA, 5.A,

CONTENIDO DE LA HOJA'

PLANTA GENERAL DE LOTIFICACION
LOCALIZACION REGIONAL Y SECOIDN DE CALLES
DETALLE DE MARTILLO Y DATOS GENERALES

UBICACION PEL PROYECTO:

PROV, DE CHIRIQU, DISTRITO DE DAVID
CORREG. DE CHIRIQUL, LUGAR CHIRIQUI

DisENG: DESARROLLD.
CONSULTORES URBANOS
PANAMA

DIRECCON DE OBRAS T

civiL:
L. PERCY ESCOBAR G.

Wdesz. prayazadn. inavackén.

NG, ELECTROMECANCO

MUNCIFALES

INGENERO ELECTRICG ESCALAB

INDICADAS

BUENG ©

FECHA!
DICIEMBRE DE 2021

DATOS DF LA FINCA'
FOLIO REAL 219733
E

CED_N" 4-146-3p9

EGENTANTE LEGAL

EDUARDO ROBERTO CRUZ LANDERO

HOJA #
19
DE

92
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6.00

COLUMNA
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PLANTA ARQ. DE BOHIO

ESCALA = 1 : 2,000

1.50
1.30 214

0.50

PLANTA DE BANCA DE CONCRETO

ESCALA = 1 : 20

1.50
1 o UARRAS OF ACERD \7,7TT g
: = pimi.
8 1 <ia
AL |5
O‘OSI f 0,23 ‘ 0.23 { 0.23 [D.ZJ ‘ 0.23 [_ 0.23 l ‘0.06

PLANTA ESTRUCT. BANCA DE CONCRETO

ESCALA = 1: 20

CONCRETO F'C= 200 K&/CM2
010 0.10
) § Tow T
i = ] = i
= i
o f g g4I
i
A " " . " " . | . . RN {
|
ELEV. FRONTAL ELEV. LATERAL SECCION A £
ESCALA = 1 ; 20 ESCALA = 1 : 20 ESCALA = 17 20 |
Il
SOARRAS DE ACERO § ;
S 1 ﬁ’ i 1
= |
o BARRAS DE ACERO fu ] o 9 {
s 1.30 dl 9
0.10 0.10
- “ . “ N al
s SECCION A BARRAS DE ACERO g4 (01 1 ‘ BANCAS DE CONCRETO
NS :
\ \ A o
] 2 |
0.30 % ARBOLES [
SECCION DE BANCA DE CONCRETO — i
ESCALA = 1 : 2 CONCRETO F'C= 200 KG/CM2
¢ " o S ACERAS !
S iy
|
1.50 o 1.20 T
e ] S s pesnee |
b5
5 =, i
oy ok ke

DETALLE DE CERCA

ESCALA = 1 : 25

ESCALA = 1:50

Us0 PUBLICO

ACERA CORRIDA

GRAMA

GRAMA

CUNETA

CUNETA

T |

L \
ESCALA = 1: 30

ANCHA MUTIUSO

PLANTA DE TECHO DE BOHIO

ESCALA = 1:50

085 1.20
5

075
0.90

0.20

0.30 m

LEYENDA DE JUEGOS INFANTILES

[SICKORCRC)]

TOBOGAN
COLUMPIO

SUBE Y BAJA
RUEDA GIRATORIA
PASAMANO

ESCALA = 1 : 50

™ AL
DE 0.30 m DE BASE ¥
DE 3,000 LBS/PLOZ

FORRO DE METAL

PIEZA CE 2"X2"

|
I VIGA DE 2"Xx4"
o ; GA
Lt !
1 1
i
il
I
o -~ L o e e P it S
e v \uGa DE 2°x6" ||
3 COLUMNA DE | | CcOLUMNA DE,
B AD. DE 0.30m ] | MAD. DE 0.30m @

PISO DE_CONCRETO
s = e

ELEVACION DE BOHIO

ESCALA = 1:50

AREA DE USO PUBLICO
. A=11,197.12m*

ESCALA = 1 : 50(

SE MANTENDRA CONTINUIDAD EN LAS ACERAS A& TRAVES DE RAMPAS
CUMPLIENDO CON LA LEY DE EQUIPARACION DE OPORTUNIDADES PARA
LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD.

EL TIPO DE VEGETACION QUE SE USARA SERAN PLANTAS DE CROTO Y
VETIBER CE BAJA ALTURA, EN COMBINACION CON ARBOLES DE SOMBRAS
NATIVOS, COMO AMARILLO, ESPAVE Y COROTU

TODO LOS ARBOLES INDICADOS EN LOS USOS FUBLICOS SERAN ESCOGIDOS
Y PLANTADOS AL MOMENTO DE LA CONSTRUCCION DE LOS PARQUES, POR
POR UN PROFESIONAL IDONEO

EL EQUIPAMIENTO DE LUMINARIAS Y UBICACION DE GRIFOS EN EL AREA DE
PARQUE, ESTARAN INDICADOS EN LA ETAPA DE PLANOS DE CONSTRUCCION

LOS DETAILES CONSTRUCTIVOS DE LOS JUEGOS INFANTILES SE DESARROLLARAN
EN LOS PLLANOS DE CONSTRUCCION DEL PROYECTO.

LOS DETALLES CONSTRUCTIVOS DE LA CANCHA MULTIUSO SE DESARROLLARAN
EN LOS PILANOS DE CONSTRUCCION DEL PROYECTO.

(ATOS DEL USO PUBLICO

EST_| DIST. RUMBOS
£} 43.20 | N O4'56'00" E
=3 (107 B504°00" W
—a_[4t.81 13132 W
—5 [37.48 764878 E
—6 [43.20 | N 131132° W
= 00 | S 764828 W
- 30.00 1311°32" W
= .11 7674828" W
=10 43.20 ST W
T0-11] 0.9 764828" W
= 58 131132° W
= 94 754828" €

= 00 147132
75'4828" E

S 1471132" €

T

147132" E
75'48'28" £
s 100332 W
s 045600" W
[N _8s04'00" W
| S 0456'00" W
24-1 11403 N 85'04'00" W
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2 | contenpo bE LA Hoar UBICACION DEL FROYECTG 7
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FIRMA
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932
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%
]
&
930 e’/v“’%
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. DE| PANAMA
PO DE |

of

g/ 3

g
LOCALIZACION REGIONAL

ESCALA: 1/50,000

DET. 1

ESTABILIZACION

SIN ESCALA

PEL 2

ESTABILIZACION

SIN ESCALA

VERTICE 413

MINIMO DE 10% DE
CONTENIDO DE MATERIA
ORGANICA

ESCALONES DE PAST!(
TIPO BRACHIARI,
VETIVER O SIMILAR DE
MAS DE 1m DE

ENRAIZAMIENTO

!
T

INAISHE V9330 20 ONINYD

[
T

BASTO TIPO BRACHIARI,
ILAR DE MAS DE 1m DE

SUELO, ORGANICO

2oreata
SUELO NATURAL

BM
04-06-04—88226|
E: 352604.33
N:929063.047

DETALLE DE AMARRE

" PLANTA DE CALLE DE ACCESD

ESCALA; /30,000

Y TERRACERIA

ESCALA: 1760

OK+560

_ Okzep

OKk+420

Okvdoo

HU

_Ok+&60

]

_ Okse2o

OK+€00

OK+580

OKe860

OK+B40.

_ Os20

Oki500

_ Okeago

AREA DE CORTE [
AREA DE RELLENO

PROTECCION
SUPERFICIAL NIVEL DE TERRACERIA

TALUD 1.5:1 527 CAPA DE 0.30cm i1
)

SUPERFICIAL
TALUD 1.5:1 CAPA DE 0.30cm l:i.

PROTECCION ?7 CAPA DE 0.30cm rj{

W
BANQUETA CAPA DE 0.30cm il
‘q ;‘
| d
4
v
fir
N ||
ikl
1

CAPA DE 0.30cm 4‘

JY CAPA DE 0.300m :{

DET. DE
TALUD TIFICO

SIN ESCALA

LUDGARDO P. TERCERO ESCOBAR G. |

INGENIERO CIVIL
LICENCIA No. 2012-006-033
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CONSULTORES UR BANOS

PANAMA
DESCRIPCION DEL ANTEPROYECTO PROFIEDAD DE:
RESIDENCIAL RESIDENGIAL
SANTA RITA SANTARITA, 5.4,

CONTENIDO DE LA HOJA:
PLANTA GENERAL DE CALLE DE ACCESO OR+360-OK+G74

UBICACION DEL PROYECTO

PLANTA GENERAL DE TERRAGERIA FROV. DE CHIRIQUI, DISTRITO DE DAVID

NOTAS, CUADROS Y DETALLES CORREG. OE CHIRIQUI, LUGAR CHIRIGUI

E DISENO DESARROLLO DIRECCON DE OBRAS v MUNCIFALES
CONSULTORES URBAN0S
FANAMA

B 5 [ NGENERG civi ING. ELECTROMECANCO
Ley 15 del 26 de Enero de 1959 e T _
Junta Téenica de Ingenieria y Arquitectura ELECTRICO sacAL.IA':]WMQ DUEND O REFRESENTANTE LEGAL | HOUA

- — - DATCS DE LA FNCA' FECHAT L T 3 19

FOLIO REAL 51072 DR D 20z | EPVARDS RCBERTO Crlt LivoRro DE

9%




FLANTA DE CALLE DE ACCESO

ESCALA: 11750

N0 XS TENTE

//’\

NOTAS

1= TODO EL MOVIMIENTO DE TIERRA DEBERA SER DESARROLLADO EN
SU TOTALIDAD DENTRO DE LOS LINDEROS DE LA PROFIEDAD,
INLCLUYENDO EL PIE DE LOS TALUDES.

2- Lo TRABAJOS DE MOVIMENTO DE TIERRA DEBERAN CUMPLIR CON
LAS MEJORES PRACTICAS DE LA CONSTRUCCION.

3~ EXCAVACION EN CORTES:LAS OPERACIONES DE EXCAVACION,
CUANDO SE TRATE DE CORTES, SERAN LLEVADAS HASTA LA COTA DE
SUBRASANTE MARCADA EN LOS PLANO®. ESTA SUPERFICIE DEBERA
SER ESCARIFICADA EN UN ESPESOR MINIMO DE 15 CM, CONFORMADA Y
COMPACTADA HASTA ALCANZAR UNA DENSIDAD UNIFORME DE |00% DE
LA DENSIDAD MAXIMA DETERMNADA POR EL ENSATO AASHTO T 99,
METODO C, CON UN CONTENIDO DE HUMEDAD QUE EL INGENIERO
RESIDENTE HAYA DETERMINADO ADECUADO PARA TAL DENSIDAD,

INGENIERO RESIDENTE HAYTA

4- EL CONTRATISTA COMPACTARA, CON EL EQUPO APROPIADO T
SUFICIENTE, EL MATERIAL COLOCADO EN TODAS LAS CAPAS DE Los
TERRAPLENES HASTA ALCANZAR UNA DENSIDAD UNIFORME NO MENOR
DEL 95% DE LA DENSIDAD MAXIMA DETERMINADA POR EL ENSAYO
AASHTO T 99, METODO C, CON EL CONTENIDO DE HUMEDAD QUE EL

DETERMNADO ADECUADO PARA TAL DENSIDAD.

CUANDO NO SE ESFECIFIQUE DE OTRA MANERA, LA COMPACTACION DE
Los ULTIMOS 30 CM DE LOs TERRAPLENES PARA ALCANZAR EL NIVEL
FINAL DE LA SUBRASANTE, NO DEBERA SER MENOR DE |00% DE LA
DENSIDAD DETERMINADA COMO SE INDICA EN EL PARRAFO ANTERIOR.

OK+080

CALLE DE
ACCES0

0
OK+100

10

OK+000 OK+040
15 15 15 B 15

HO—MBERA? E%‘C\I;\EJ?ERA C/*f\CI—EEEDCE o
14 \ 14 14 1= + 14 14
1B 5 % 5 13 18 me 5 o 15 1 5
5 OK+020 5 OK+060

G Dot L

14 + 14 + - 1
13 13

CALLE DE
ACCESO

10

10 -10 0 10 -10 o] 10
SECCIONES TRANSVERSALES CALLE DE ACCESO OK+000-OK+180

14

OK+120

CALLE DE
ACCESO

-10

10

CALLE DE
ACCESO

CALLE DE
ACCESO

ESCALA: HORIZONTAL: 1/250, VERTICAL: 1/25

14

15

AREA DE CORTE BT
AREA DE RELLENO &£zZ4

OK+180

CALLE DE
ACCESO

16

4

e

LUDGARDO P. TERCERO ESCOBAR G.
INGENIERO CIVIL,
LICENCIA No. 2012-006-033
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Ley 15 del 26 de Enero de 1959
Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura

CONSULTORES UR BANOS

PANAMA

DESCRIPCION DEL ANTEPROYECTO
RESIDENCIAL
SANTA RITA

PROPIEDAD DE:

REGIDENCIAL
SANTA RITA, 5.A.

CONTENIDO DE LA HOJA!
PLANTA DE CALLE DE ACCESO A PROYECTO OK+300-0K+340
SECCIONES DE CALLE DE ACCESO A FROYECTO
CALLES Y TERRACERIA DE PROYECTO OK+000-0K+180 Y NOTAS

UBICACION DEL PROYECTO:

FROV. DE CHIRIQU), DISTRITO DE DAVID
CORREG, DE CHIRIQUI, LUGAR CHIRIQUI

DISENO: DEsARROLLG DIRECCON BE
CONSULTORES URBANOS
PANAMA

Hess. proyecaén. mnoveddn.

TNGENERO CivIL!
L. PERCY ESCOBAR G.

ING. ELECTROMECANCO

GBRAS Y CONSTRUCCIONES MUNCIFALES

INGENERO ELECTRICO: ESCALAS:

INDICADAS

DATOS DE LA FINCA'
FOLIO REAL 319723
COD, DE UBIC, 4504

FECHA!
DICIEMBRE DE 2021

FIRHA
DUENG O REFRESENTANTE [EGAL

EDUARDO ROBERTO CRUZ LANDERO
CED. N'_4-146-382
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16

14

15

OK+200

1616

CALLE DE
ACCESO

-10 0 10

1414
OK+280

16 16

CALLE DE
ACCESO

- 15 15

14 14

AREA DE CORTE
AREA DE RELLENO E

OK+220 OK+240 OK+260

16 16 16 16 16

CALLE DE

CALLE DE ACCESO

ACCESO

CALLE DE
ACCESO

=+ 1B1B T

T 1515 A

\} RN ‘\: N

-10 0 10 et -10 0 10 14 -10 0 10 e

OK+300 OK+320 OK+340
1616 1616 16

CALLE DE
ACCESO

CALLE DE
ACCESO

—=

CALLE DE
ACCESO

-10 0] 10 [ -10 0 10 e -10 0 10 &

SECCIONES TRANSVERSALES CALLE DE ACCESO
OK+200-0OK+340

ESCALA: HORIZONTAL: 1/250, VERTICAL: 1/25

ABLA DE VOLUMEN ACUMULATIVO DE CORTE Y RELLENO
CALLE DF ACCESO, CALLES Y TERRACERIA DE PROYECTO SANTA RITA
ESTACION | AREA DE RELLENO | AREA DE CORTE [vOL. DE RELLENO WDE CORTE | vOL ACUM. DE RELLENO | VOL ACUM. DE CORTE
OK+000 000 10.04 000 000 0.00 000
OK+020 165 137 15.86 109.56 16.66 10956
OR+040 157 1.60 52,24 29.66 4810 139.22
OK+060 1.84 092 2412 25622 8223 164.44
OK+0B0 185 092 36.93 1842 na.le 182.85
OK+100 120 090 2751 1818 166,67 201,04
OK+120 212 057 4021 14,65 196,68 216.69
OK+140 216 047 42.86 10.36 239.7% 22605
OK+180 209 085 42.51 1020 28224 226,26
OK+180 192 ne2 4013 1272 32237 24997
OK+200 176 095 26.79 17.74 36916 26771
OR+220 161 152 33.70 2270 29286 29041
OK+240 145 1.67 2057 29.91 A254% %2052
OK+260 157 153 0.2 3203 465,55 25236
OK+280 177 12 33.03 2658 486658 37893
OK+300 1869 0.92 2651 2040 525.09 299,34
OK+320 196 o2 5844 17.41 56155 4674
OK+240 226 0335 4210 1,64 605,63 428.28
OK+360 .27 2157 42.68 169,18 646,30 59741
OK+380 4.04 89l 7818 ne4.20 72449 178161
OK+400 2130 119.38 37791 223007 110240 401,68
OK+420 100,02 17459 1492.32 8719.72 259472 773140
Or+440 1043 151,78 3645.76 12923.23 614048 2065463
OK+460 18.09 140.96 241615 286730 855662 2452193
OK+480 162.835 120.69 272075 262007 1277.28 2714201
DK+800 17769 14232 221615 26%%,6% 1469552 2977664
OK+520 109.99 237.74 287755 2802.84 17471.08 3257848
OK+540 154.65 19642 264798 424415 20119.06 3792283
OK4560 1742 188.97 3289.61 2856.15 25408,66 4177878
0+5B6.12 198,76 14120 3730.96 5302.65 27139.6 45082.42
OK+800 101.94 265.87 256641 991,08 2970602 4607550
OK+620 196.07 167,96 2981.30 4%70.21 5268752 B0442,71
OK+640 199.04 9524 595262 262421 36632.94 58077.92
OK+660 “a.12 8511 548297 1805,20 4012291 5498212

CALLE DE [
ﬂ ACCESO |
v £

OK+360

14

20 -0 0

10 20 30 40 50 60 70 &0 20 100 110 120 130

200 210 220 220

CALLE DE
ACCESO

OK+380

-0 520 -10 o]

AREA DE CORTE
AREA DE RELLENO EZZ7 -

10 20 30 40 50 60 70 &0 20 100 110 120 130

SECCIONES TRANSVERSALES CALLE DE ACCESO
FROYECTO RESIPENCIAL SANTA RITA OK+360-0K+380

ESCALA: HORIZONTAL: 1/333 1/3, VERTICAL: 1/33 1/3
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170

190 200 210 220

220
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INGENIERO CIVIL
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PANAMA

CONSULTORES UR BANOS

DESCRIPCION DEL ANTEPROYECTO

RESIDENCIAL
SANTA RITA

PROFIEDAD DE

RESIDENCIAL
SANTARITA, 5.4,

@ 4 [ ‘é CONTENDO DE LA HOJAY UBICACION DEL PROTECTO
. - I SECCIONES DE CALLE DE ACCES0 A FROYECTO -
S | S iy~ ] CALLES Y TERRACERIA DE PROYECTO OK+200-0K1576 PROV. DE CHIRIQU!, DISTRITO DE DAYID
F \ 2 TABLA DE VOL, ACUMULATIVO DE CORTE Y RELLENO CORKEG, DE CHIRIALY, LUGAR CHIRIGLI
{ ) DiENG DESARROLLG DIRECCON DE GBRAS ¥ FINGPALES
RM A E CONSULTORES URBANOS
s PANALA
Ley 15 del 26 de Enero de 1959 i [FeEER e W, ELECTROMECANCO
\ L. PERCY ESCOBAR G.
’ t T £ 1na d I N . 3 A FIRMA
Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura f, WGENERG ELEGTRED | ESCALAS BUERG EEA [HoUA #
INDICADAS
T — == ‘-%L%ER‘E? ’Nchf foaid EDUA 'OBERTO CRUZ LANDERO 19
L 519725 o RO R
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\ TABLA DE DATOS
} AREA DE USO PUBLICO
; PUNTO | DISTANCIA RUMBO ESTE NORTE PUNTO | DISTANCIA RUMBO ESTE NORTE
! 1-2 15,00 S14° 11'31"E 352848,363 | 929703.123 | 11-12 43.20 S4° 56' 00"W 352876.511 | 929472.698
j 2-3 8.00 N75° 48' 28'E 352852,041 | 929688.580 | 12-13 14.13 NB85° 03' 50"W | 352872.796 | 929420.658
" 3-4 88.20 $14° 11'31"E 352859.797 | 929690.542 | 13-14 43.20 N4° 56' 00"E 352858.717 | 929430.873
‘ 4-5 9.44 S75°48'28"W | 352881.421 | 929605.034 | 14-15 10.75 NB85° 03' 69"W | 352862.432 | 929473.913
5-6 73.20 $14°11'31"E 352872.266 | 929602,718 | 15-16 41.81 N13°11'31"W | 352842,752 | 929476.612
6-7 83,56 N75° 48' 28'E 352800.212 | 929531,7562 | 16-17 37.48 N76° 48' 28'E 352833.210 | 929516.320
"7-&1’ 57.62 §10°03'32"W | 352071.223 | 920552.239 | 17-18 73.32 N16° 24' 30'W | 352860.702 | 920524.873
- 89 77,00 N85° 03' 50"W | 352061.159 | 929495.503 | 18-19 3.1 N76° 48' 28'E 352848.991 | 920595.203
9-10 30,00 84° 56' 00"W 352884.444 | 929502.125 | 19-20 104.86 N15° 23'41'"W | 352852.023 92959;.91‘
10411 | 587 NB5° 03' 59"W | 352881.864 | 929472.236 20-1 24.94 N75° 48' 28'E 362824.186 | 929697.008

N NIVELES DISENADOS DE TERRACERIA
EN PROYECTO SANTA RITA
17.80 m-s-n-m-16.50 m.s.n.m.
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