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PROYECTO RESIDENCIAL “BRISAS DE SAN CRIST OBAL II (FETAPA)”
PRIMERA INFORMACION ACLARATORIA AL EsIA CAT.-I1
ATIENDE LA NOTA DEIA-DEEIA-AC-0189-1512-2022

En atencion a la solicitud de aclaraciones realizada en la Nota No. DEIA-DEEIA-AC-0189-
1512-2022 con relacion al Estudio de Impacto Ambiental Categoria II para el proyecto
RESIDENCIAL “BRISAS DE SAN CRISTOBAL II (1» ETAPA)”, presentamos a

continuacion lo requerido, siguiendo el orden de la nota referida:

PREGUNTA No. 1

De acuerdo con los comentarios de la Direccion de Forestal, mediante
MEMORANDO-DIFOR-815-2022, se indica: " ... la Figura N° 17 Medicién dasométricas
de las especies forestales. Fuente: D. Aponte 2022, en la cual se hace referencia en la columna
#4 DAP (cm.) debe ser corregida ya que lo anotado hace referencia a circunferencia. Por lo
que debe ser subsanado y brindar la informacidon para didmetros tal cual aparece en el

encabezado de la columna

Bajo estos parametros podriamos considerar viable la propuesta en cuanto al tema de
formaciones boscosas naturales, mas recomendamos hacer la correspondiente correccion

arriba anotada a la Fig. N° 17 ... ".

RESPUESTA

Figura No. 1. Correccion de la Figura No. 17. Medicién de la circunferencia en centimetros

de las especies forestales, base para el calculo del DAP. Fuente: D. Aponte, 2022.
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PREGUNTA No. 2

De acuerdo con los comentarios de la Direccion de Politica Ambiental, mediante nota DIP

A-308-2022, se indica lo siguiente:

"... Hemos observado que, el ajuste econdomico por externalidades sociales y ambientales y
analisis de costo-beneficio de este proyecto se ha presentado de manera incompleta. Dicho
ajuste econdmico requiere ser mejorado significativamente y, para ello, nuestras

recomendaciones son las siguientes:

e Valorar monetariamente los 7 impactos positivos y negativos del proyecto con
calificacion de importancia ambiental igual o mayor que 14 (CAI >14) indicados
Cuadro N°21 de Valoracion y Jerarquizacion de Impactos Ambientales identificados
(paginas 112 y 113 del EsIA). Ademas, valorar los impactos que puedan surgir como
resultado de las recomendaciones de la Direccion de Evaluacion de Impacto
Ambiental, que se encuentren por encima del limite indicado. Describir las
metodologias, técnicas o procedimientos aplicados en la valoracién monetaria de
cada impacto ambiental. Se recomienda no utilizar los costos de mitigaciéon como
metodologia de valoracién monetaria, ya que conlleva a la subvaloracion de impactos
y la doble contabilidad de costos.

e FElaborar una matriz o Flujo de Fondos donde debe ser incorporado, en una
perspectiva temporal, el valor monetario estimado para cada impacto ambiental
valorado, los ingresos esperados del proyecto, los costos de la gestion ambiental y
otros costos e ingresos que se consideren importantes. Anexo se presenta matriz de
referencia para construir el flujo de Fondos del Proyecto.

e Serecomienda que el Flujo de Fondos se construya para un horizonte de tiempo igual

0 mayor al tiempo necesario para recuperar la inversion realizada en el proyecto ... "
RESPUESTA

11. AJUSTE ECONOMICO POR EXTERNALIDADES SOCIALES Y
AMBIENTALES Y ANALISIS DE COSTO-BENEFICIO FINAL

Este capitulo comprende la valoracién monetaria del impacto ambiental del proyecto

Residencial “Brisas de San Cristébal II (1? etapa)”, en ampliacion al Estudio de Impacto
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Ambiental Categoria II presentado, y tal como es requerido para los Estudios de Impacto
Ambiental Categoria III en conformidad con el Articulo 26, Capitulo III, De los Contenidos
Minimos y Términos de Referencia Generales de los Estudios de Impacto Ambiental, del
Decreto Ejecutivo 123 de 14 de agosto de 2009. En lo que concierne al procedimiento para
la valoracion del impacto ambiental, se establecen nuevas premisas para la valoracién del
ajuste econdmico por externalidades sociales y ambientales y el anélisis de costo-beneficio

final.

El analisis costo-beneficio se fundamenta en el estudio o proyeccion financiera del promotor,
el cual contempla tanto los intereses econdmicos privados como los sociales. Para la
valoracion se trabaja con metodologias de analisis que facilitan la medicién del aspecto
social, es decir, se evaltia que recursos de la economia son sustraidos por el proyecto, y a
cambio que beneficios ofrece este; con el objetivo de ajustar el flujo de fondos netos con los
pardmetros establecidos para este fin, cuyas estimaciones se estan utilizando a precio de
referencia, con una tasa social de descuento del 10%. Entre los beneficios externos
identificados y de mayor relevancia identificados en el capitulo 9 (cuadro No.21), podemos
mencionar: incremento de nuevos empleos, incremento de la economia regional, incremento

en la oferta de nuevas residencias.

Asimismo, en la evaluacion de impactos presentada en el capitulo 9 en el cuadro No. 21
titulado “Valoracion y jerarquizacion de impactos ambientales identificados”, se
identificaron los efectos adversos con importancia moderada, (para el caso de esta evaluacion
se han considerado los impactos con una Calificacion Ambiental del Impacto (CAI) proxima
al limite de calificacion, o sea mayores o iguales a -14, estos impactos son: afectacion por
ruido durante la concentracion de equipo pesado en la etapa de construccion, incremento de
desechos solidos, pérdida de la vegetacion terrestre natural. Para su valoracion se estiman
costos a precio de referencia validados en estudios de reciente data como precios de mercado,
por ser un procedimiento aceptado, aunque inusual debido a que los bienes y servicios
ambientales no se intercambian en los mercados tradicionales. Esta valoracion se presenta en
el Cuadro de Flujo de Fondos Netos con las externalidades sociales y ambientales

correspondientes.
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En cuanto a la evaluacidén econdmica, contempla las relaciones del proyecto con el entorno,

es decir, los efectos directos a los usuarios del bien o servicio y losefectos externos
ocasionados por el proyecto, por lo cual las externalidades son repercusiones o efectos
positivos o negativos que el proyecto causa a otros entes econdémicos o grupos sociales
distintos de los usuarios del bien o servicio. Para los efectos a continuacion detallamos la
metodologia aplicada, procurando que la misma sea incluyente de aquellos impactos

evaluados con importancia menor.
Metodologia
En nuestro caso utilizaremos como metodologia el Analisis Costo Beneficio (ACB).

Analisis Costo Beneficio (ACB)': Se define como una herramienta de evaluacionde
proyectos, la cual permite estimar el beneficio neto de un proyecto, medido desde el punto de
vista de las pérdidas y ganancias generadas sobre el bienestar social. Su implementacion se
hace necesaria ante la presencia de proyectos que generanimpactos o cambios (positivos o

negativos) en el ambiente y el bienestar social.

Es necesario considerar el ACB en los Estudios de Impacto Ambiental debido a que los
resultados de las evaluaciones ambientales y econdmicas permitirian tener resultados mas
robustos y precisos sobre los efectos economicos globales de la ejecucion deun proyecto. El
analisis considera la tasa de descuento social (algunas veces llamada tasa de descuento
econdmica), como la tasa de descuento de los valores para un cierto periodo de tiempo. Esta
tasa incluye las preferencias de las generaciones para el calculo del valor presente neto de los

beneficios.

Aplicacion del Analisis Costo Beneficio

La aplicacion del ACB econdémico ambiental debe tener en cuenta los pasos que

mencionamos a continuacion:

» Paso 1: Se define el proyecto y se describen los objetivos identificando los posibles

ganadores y perdedores producto de la ejecucion de este, y se realizaun analisis de la
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situacion econdmica, ambiental y social “con proyecto” y “sin proyecto”

» Paso 2: Se identifican los impactos del proyecto directos o indirectos, asociados con la

implementacion su implementacion.

» Paso 3: Se identifican los impactos mas relevantes o importantes, el proposito es
identificar cudles impactos generan mayores pérdidas o gananciasdesde el punto de la

sociedad. Es decir, teniendo en cuenta que debe maximizarse el bienestar social.

Técnicamente, no es viable realizar la valoraciéon econdémica de todos losimpactos
ambientales identificados. En este caso, se valoran aquellos demayor importancia, bajo el
supuesto que los demas impactos pueden controlarse y generan beneficios/costos

residuales. Esta fase de identificacion de impactos es realizada en el EsIA.

» Paso 4: Se realiza la cuantificacion fisica de los impactos mas importantes. En este punto,
se busca calcular en unidades fisicas los flujos de costos y beneficios asociados con al
proyecto, ademads de su identificacion en espacio y tiempo. Es importante mencionar que
este tipo de calculos debe ser realizado teniendo en cuenta diferentes niveles de
incertidumbre, ya quealgunos eventos no pueden ser perfectamente observados. Por lo
tanto,para este tipo de eventos es recomendable utilizar probabilidades para eventos
inesperados y calcular el valor esperado de los mismos. Esta fase de identificacion de

impactos debe ser realizada en el EslA.

» Paso 5: Se efecttia la valoracién monetaria en balboas de los impactos mas relevantes y
sobre una base anual, teniendo en cuenta lavida util del proyecto. Asi, en esta etapa se
cuantifican, en términos monetarios, todos los flujos de costos y beneficios sociales
asociados alproyecto. Para su cuantificacion monetaria se usan precios de mercado para
los impactos que cuentan con un mercado establecido y técnicas de valoracién econdmica

y precios sombra para aquellos que nolo tienen.

En el caso que no se puedan valorar impactos con alta incertidumbre, debe dejarse descrito
como un impacto potencial no valorado para que en una etapa ex-post sea cuantificado y
se le realice seguimiento. Al igual que en los pasos 3 y 4, la valoracion econémica de los

impactos ambientales debe integrarse con el EslA.
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» Paso 6: Se descuenta el flujo de beneficios y costos, es decir, los costos/beneficios
cuantificados a partir de las técnicas de valoracion, deben agregarse dependiendo de la
poblacion beneficiada/afectada, y elperiodo de vida util del proyecto. A su vez, la
inversion y los costos del proyecto deben ser contabilizados a precios econdmicos, a través

del uso de precios cuenta.

Una vez se tiene el flujo de costos y beneficios consolidado, este debe descontarse
utilizando la tasa social de descuento, para obtener el ValorPresente Neto (VPN) o Valor
Actual Neto (VAN) de los beneficios/costos.Es necesario aclarar que este ACB no es el
analisis convencional, sino que hace referencia a los beneficios netos generados a la
sociedad por las afectaciones en el flujo de bienes y servicios ambientales impactados.Los
beneficios y costos se deben agregar de forma anual (segun corresponda), teniendo en
cuenta los periodos sobre los cuales sepresenta el impacto, y el nimero de afectados (por
ejemplo, nimero de viviendas, nimero de hogares, nimero de hectéreas, etc.). Lo anterior

sedebe especificar para cada tipo de costo y beneficio valorado.

Paso 7: Se obtienen los principales criterios de decision, analizandoel valor presente del
proyecto, teniendo en cuenta que el criterio de aceptacion, rechazo o indiferencia en la

viabilidad del proyecto, consiste en un VPN mayor a cero, menor a cero, e igual a cero.

Valor Significado Decision

La inversion produciria
VAN>0 ganancias por encima de la El proyecto puede aceptarse

rentabilidad exigida (1)

La inversion produciria
VAN<0 pérdidaspor debajo de la El proyecto deberia rechazarse

rentabilidad exigida ()

Dado que el proyecto no agrega valor
monetario por encima de la rentabilidad
exigida (1), la decisiondeberia basarse en
otros criterios,como la obtencioén de un
mejor posicionamiento en el mercado u

La inversion no produciria ni
ganancias ni pérdidas

VAN=0

otros factores.
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Los pasos metodologicos seguidos para el desarrollo de la valoracion monetaria o

econdmica son los siguientes:
Paso 1: Seleccion de los impactos del proyecto a ser valorados
Paso 2: Valoracioén econdmica de los impactos sin medidas correctoras.
Paso 3: Determinacion de los costos de las medidas correctoras.
Paso 4: Construccion del flujo de costos y beneficios.

Paso 5: Calculo de la rentabilidad economica del proyecto, (incluye externalidades

sociales y ambientales (VAN y razon beneficio costo ambiental).

Paso 6: Presentacion e interpretacion de los resultados del Andlisis Costo Beneficio

Econdmico.

Para desarrollar el paso 2, antes indicado, fueron considerados los impactos y su grado de
importancia de acuerdo con la jerarquizacion evaluada en el Capitulo 9. Para seleccionar los
impactos ambientales del proyecto que estaran sujetos a la valoracion monetaria o

econdmica, se tomaron en cuenta los siguientes criterios:

v Que sean impactos directos de moderada importancia en adelante.

v Que se tenga la informacion y datos pertinentes para poder aplicar las técnicasde

valoracion economicas adecuadas.

Para las externalidades ambientales se utilizaron criterios de algunas metodologias de

valoracion, entre las cuales podemos sefalar:

» Metodologias basadas en Precios de Mercado como referencia: Estima el valor
econdmico de productos y servicios del ecosistema que son vendidos y comprados en
mercados o establecidos por normatividad, pudiendo ser usado tanto para valorar
cambios enla cantidad o en la calidad del bien o servicio; es una metodologia sencilla y
que seaplica en los casos en que el bien ambiental se intercambia en un mercado, s6lo

8
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hace falta observar los precios del mercado para obtener una estimacion del valor

marginal de dicho bien.

Es importante sefialar que, aunque es el método mas sencillo, es inusual suaplicacion

debido a que hay que tener en cuenta que, aunque el bien se intercambie en un mercado,

su precio no tiene por qué corresponder con su valor marginal. Esto s6lo ocurriria en un

mercado perfecto: en competencia perfecta, sin intervencion de los reguladores, y sin

fallos demercado.

> Método de Cambios de la Productividad?: Estima el valor econdmico de productos y

servicios, que no teniendo un precio de mercado contribuye a la produccion de bienes

comercializados en el mercado.

Aplicacion del método de cambios en la productividad

El método de cambios en la productividad debe seguir los siguientes pasos:

Paso 1: Identificar cambios en la productividad causados por impactos ambientales,
generados tanto por la actividad como por factores externos. Es por esto,que la
identificacion de las razones generadoras de cambios en la productividad es en
ocasiones una de las labores mas dificiles, debido que requiere informacién amplia

sobre los factores que desencadenan cada uno de los impactos.

Una forma de ver esto, es tratar de entender los vinculos entre la degradacion
ambiental y el ingreso generados por cierta actividad; por ejemplo, la pérdida de la
capacidad del suelo para mantener los cultivos;es también consecuencia de otros
factores como el clima, el precio de otros insumos y la erosion del suelo, la cual a su

vez es causada por el uso de la tierra y la parcelacion o el incremento en las lluvias.

Paso 2: Evaluar monetariamente los efectos en la productividad en un escenario con
y sin proyecto. La opcion sin proyecto es necesaria para identificar cambioscausados

por el proyecto y el grado de impactos causados por el mismo.

Posteriormente, se debe hacer supuestos sobre el horizonte de tiempo sobre el cual
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los cambios en la produccion deben ser medidos y finalmente los valores monetarios

deben ser incorporados en el analisis costo beneficio del proyecto.

> Método de Funciones de Transferencia de Resultados’: La transferencia de
beneficios, también conocida como transferencia de resultados no constituye un método
separado de valoracion sino una técnica a veces utilizada para estimar valores
economicos de servicios del ecosistema mediante la transferencia de informacion
disponible de estudios — denominados estudios de fuente — realizadosen base a
cualquiera de los métodos previamente expuestos, de un contexto o localidad a otra

(SEEA, 2003).

En otras palabras, es el traspaso del valor monetario de un bien ambiental (denominado
sitio de estudio) a otro bien ambiental (denominado sitio de intervencion) (Brouwer
2000). Este método permite evaluar el impacto de politicas ambientales cuando no es
posible aplicar técnicas de valorizacion directas debido a restricciones presupuestarias y
a limites de tiempo. Las cifras derivadas de la transferencia de beneficios constituyen
una primera aproximacion valiosa para los tomadores de decisiones, acerca de los

beneficios o costos de adoptar una politicaprograma o proyecto a ejecutar.

Una de las principales ventajas de aplicar la transferencia de beneficios consiste enque
ahorra tiempo y dinero. Este método se utiliza generalmente cuando es muy caro o hay
muy poco tiempo disponible para realizar un estudio original, y, sin embargo, se precisa
alguna medida. No obstante, el método de transferencia de beneficios puede ser
solamente tan preciso como lo sea el estudio original. Ademads,es indispensable ser
cauteloso con relacion a la transitividad de los costos y las preferencias de una situacion
a la otra. A su vez, es necesario asegurarse de que los atributos de calidad ambiental a

evaluarse sean los mismos, asi como las caracteristicas de la poblacion afectada.

Existen distintas alternativas para la aplicacion de esta técnica: i) la transferencia del
valor unitario medio; ii) la transferencia del valor medio ajustado; iii) la transferencia de

la funcion de valor, y iv) el meta-analisis (Azqueta, 2002).

10
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Cabe senalar que la calidad de las aproximaciones depende en una buena medidade la

validez de los estudios base para realizar la transferencia de beneficios y en la
metodologia utilizada; en nuestro caso utilizamos datos de estudios de impacto
ambiental categoria Il y categoria III. En categoria III se consultaron los siguientes
estudios: Puente sobre el Canal de Panama, Hidroeléctrica Cerro Grande; en categoria II
se consultaron los siguientes estudios: La Rosa de los Vientos, Inversiones La Mitra,
entre otros estudios. Cuando se cuenta con numerosos estudios fuente para realizar la
transferencia de beneficios, puede optarse entre diversas alternativas. En nuestro caso se
procur6 optar por informacion que guardara similitud en cuanto al proyecto, y/o con los
impactos a valorar en el presente estudio y se utilizo la informaciéon de los estudios no

seleccionados para correlacionar la metodologia empleada.

Finalmente, las externalidades sociales se han considerado tomando en cuenta el efecto
multiplicador, el cual es el conjunto de incrementos que se producen en la Renta
Nacional de un sistema econdmico, a consecuencia de un incremento externo en el

consumo, la inversion o el gasto publico.

La idea bésica asociada con el concepto de multiplicador es que un aumento en el gasto
originard un aumento mayor de la renta de equilibrio. El multiplicador designael
coeficiente numérico que indica la magnitud del aumento de la renta producido por el
aumento de la inversion en una unidad; es decir que es el nimero que indicacuadntas veces

ha aumentado la renta en relacion con el aumento de la inversion.

En un modelo keynesiano es la inversa de la Propension Marginal al Consumo (PMgS),
es decir: 1/PMgs

Y como: PMgS = 1-PMgC, donde PMgC = Propension Media al Consumo

El multiplicador puede expresarse como: o= 1/(1-PMgC)

11.1. Valoracion monetaria del impacto ambiental
11.1.1. Seleccion de los Impactos del Proyecto a ser Valorados

Al realizar un Estudio de Impacto Ambiental se deben considerar las implicaciones que tiene

11
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el proyecto sobre algunos de los factores ambientales, por causa de los cambios generados

por una determinada accion del proyecto. En ese sentido, en el estudio original se presentd
la valoracion monetaria del impacto ambiental, a partir de consideraciones de valor
relacionadas con la ocurrencia del impacto. No obstante, se toma la oportunidad para, realizar
la valoracion monetaria del impacto del proyecto, utilizando modelos matematicos
reconocidos y admitidos por el Ministerio de Ambiente incorporados en estudios de impacto

Ambiental ya aprobados.

En el caso del proyecto Residencial “Brisas de San Cristobal II (1* etapa)”, ubicado en
David Sur, distrito de David, provincia de Chiriqui, se consideraron los impactos que

responden a las siguientes caracteristicas:

e  Que producen modificaciéon en el ambiente

e  Que esta modificacion puede ser observable y medible.

e Quesolo se consideran impactos aquellos derivados de la accion humanaque modifican la
evolucion espontanea del medio afectado.

e Para que la alteracion pueda ser considerada y valorada como tal, debe alcanzar una

dimension y un nivel de importancia que justifique su estudio y su medida.

En este sentido para seleccionar los impactos ambientales del proyecto que estardnsujetos a la

valoraciéon monetaria o econdmica, hemos considerado lo siguiente:
a. Que sean impactos directos de una importancia moderada o mayor.
b. Que se tenga la informacion y datos pertinentes para poder aplicar las técnicas de

valoracidn economicas adecuadas.

Para la identificacion cualitativa de los impactos ambientales esperados para el proyecto se
hizo un andlisis de estos incluido en el capitulo 9 del Estudio de Impacto Ambiental categoria
I1, resumiendo los resultados obtenidos segtn la importancia en el cuadro No.21 mostrado

en el mismo capitulo.

En el siguiente cuadro se presentan los impactos de las actividades del proyecto que

contienen los criterios de valoracion establecidos. Se toma como base el cuadro No.21 del
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punto 9.2 del presente estudio.

Clasificacion de los impactos de acuerdo con su importancia a ser valorados

Importancia Rango | Totales Impactos identificados

(-) Afectacion por ruido durante la concentracion de equipo
durante la etapa de construccion (-14)

(-) Incremento de los desechos solidos (-16)

- >-14 (-) Pérdida de la vegetacion terrestre natural (-16)

Moderada (-) Contaminacion fisico-quimica del agua (-16)
+>14

(+) Incremento de nuevos empleos (16)

(+) Incremento de la economia regional (20)

(+) Ofertas nuevas de residencias (20)

Fuente: Equipo Consultor

11.1.2. Valoracion Monetaria de los Impactos Seleccionados

Para la valoracion monetaria del impacto ambiental del proyecto Residencial “Brisas de San
Cristébal II (1* etapa)”, se han tomado en cuenta las condiciones actuales en las que esta el
sitio para el desarrollo del proyecto, para estimar segin los recursos naturales existentes, y
con el desarrollo del proyecto, cual pudiera llegar a ser la situacion del area con el proyecto

ejecutado.

La finca donde se desarrollard el proyecto tiene una superficie de 10.352618 hectareas, de
las cuales se consideran 0.052078 hectareas como Area No Desarrollable y 0.731642
hectareas en Bosques de galeria, quedando por lo tanto 9.568898 hectareas sujetas a
intervencion. La vegetacion presente en el area a intervenir por el proyecto estd compuesta
por espacios abiertos con gramineas y rastrojos desarrollados por el abandono a los potreros
dedicados con anterioridad al pastoreo de ganado. En la actualidad el provecho economico
del sitio es practicamente nulo debido a las complejidades que se suscitan por lo general en
la época seca por los incendios que se producen en el sector, pero son tierras que pueden
tener uso pecuario; sin embargo, debido a los incendios la presencia de arboles es escasa atin

en las depresiones y cursos de agua, limitandose la vegetacion en su mayoria a gramineas.
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Por otra parte, el sitio sera intervenido con un desarrollo residencial otorgando un mejor uso

al terreno.

Asimismo, para los efectos de la valoraciéon monetaria, los impactos se correlacionaran con
metodologia de valoracion conocida como método de cambio de productividad,
considerando la particularidad de cada impacto, de manera que todos los impactos

seleccionados (con importancia moderada o superior), esté incluido en la valoracion.

11.1.2.1. Beneficios Econémicos Ambientales

Para calcular el valor econémico de los beneficios asociados a la produccion de bienes y
servicios ambientales por la revegetacion del area, hemos considerados las 0.55 hectareas en
numeros redondos que comprenden las areas de uso publico del proyecto, donde se procurara
la revegetacion por la pérdida de la cobertura vegetal, conformada por especies arboreas
ornamentales de flores con colores llamativos y fomentar la siembra de arboles frutales y
nativos en el perimetro del proyecto, con lo cual se espera mejorar no solamente las
condiciones ambientales del sitio seleccionado sino también el aspecto estético paisajistico,

en las areas de uso publico.

v" Restauracién y/o Recuperacién del Area

Para valorar el impacto ambiental de este punto utilizamos el método de cambio de
productividad, por efecto de la transferencia de carbono a la atmoésfera como factorde
valoracion; en donde cada hectarea contiene 175 toneladas de carbono y una tonelada de
carbono transferida a la atmosfera, lo que equivale a 3.67 toneladas de dioxido de carbono
(CO2), la cual es obtenida de acuerdo con estudios realizados por el Center for International

Forestry Research (CIFOR).

Cabe sefialar que para determinar la metodologia empleada también se consultaron estudios
de impacto ambiental como lo son en estudios categoria II: Proyecto Linea de Transmision
Telfers - Sabanitas 230KV, Proyecto Residencial Quitefio Country, Extraccion de Grava y
Arena de rio para Obras Publicas (Rio San Félix), Proyecto Galeria Comercial El Cruce,
Disefio y Construccion de Vias Colectoras Norte y Sur para el Intercambiador Howard:

Carretera Panamericana -Tramo Puente de las Américas-Arraijan; Categoria III Puente sobre
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el Canal de Panama, en donde, TON de CO2 TRANFERIDO por PROYECTO para:
Revegetacion = 0.55 * 175.00 * 3.67 = 353.24 toneladas (CO2)

Como senalamos anteriormente, el proyecto Residencial “Brisas de San Cristébal IT (1*
etapa)” revegetara 0.55 hectareas que incluye la siembra de arboles. Para calcular el servicio
ambiental por conservacion que brinda el bosque a la economia panamefia, utilizamos datos
actuales de los mercados internacionales en donde el precio, durante el mes de octubre de
2022 es de 80.29 €/ton, que es el precio promedio establecido para 30 dias, segun la Bolsa
de SENDECO: que es un Sistema Electronico de Negociacion de Derechos de Emisionde
Dioxido de Carbono. Dicho valor esta dado en Euro por lo cual es necesaria la conversion al
dolar (1.00US$:1.00 B/.), para el mes de octubre de 2022 la equivalencia de dolares por Euro
era de 1.08, por lo que se aplico la conversion respectiva dando como resultado 86.71 Bs /

tonelada.
Por lo tanto, el servicio ambiental por conservacion a partir del tercer afio seria de:
SAch =353.24 * 86.71 = 30 629.44

No obstante, se estima que, a partir del tercer afio, al menos un 15% del érea total intervenida
recuperard valor ambiental, debido a que cada propietario revegetara con grama, algunos
arboles frutales o arbustos ornamentales, de manera que de las 9.57 hectareas en numeros
redondos a intervenir, 1.44 hectareas recuperardn valor ambiental; en consecuencia y

aplicando el mismo procedimiento tenemos:
Revegetacion = 1.44 * 175.00 * 3.67 = 924.84 toneladas (COz), lo que representa:
SAch = 924.84 * 86.71 = 80 193.00 en niimeros redondos

En conclusion, el servicio ambiental por la recuperacion del area, a partir del tercer afo se

estima en (30 629 + 80 193) = 110 822 balboas en numeros redondos.

11.1.2.2. Costos Economicos Ambientales

v Pérdida de la cobertura vegetal
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El proyecto ocasionard durante la construccion la pérdida de 9.57 hectareas de cobertura

vegetal representada por gramineas y rastrojo bajo, por lo que se consider6 el valor asignado a
la actividad silvopastoril de acuerdo con el informe presentado por “MIRANDA, Taymer;
MACHADO, R; MACHADO, Hilda y DUQUESNE, P. sobre Carbono secuestrado en
ecosistemas agropecuarios cubanos y su valoracion econdmica.: Estudio de caso. Pastos y
Forrajes (2007, vol.30, n.4 [citado 2015-01-02], pp. 0-0) el cual establece para la actividad
silvopastoril 126.62 ton de COz2/ha/afio. Cabe destacar que se considera que la afectacion sobre
las 9.57 hectareas seria para los dos primeros afios, a partir del tercer afo, se espera que al
menos un 15% de esta superficie se recupere producto de la revegetacion y plantacion de
arboles o arbustos que haran los propietarios de los lotes, por lo que, a partir del tercer afio el

area se reduce a 8.13 hectareas.
La formula aplicada para este impacto es la siguiente:

TON de CO, TRANFERIDO Por PROYECTO = No. has * COton/ha * FtCO,

en donde,

TON de CO, TRANFERIDO por PROYECTO - Toneladas de di6xido de carbono
(CO2) transferidas por el proyecto

No. has - Numero de hectéareas afectadas = 9.57 (afos 1 - 2) y 8.13 (afios 3 — en adelante)
COzton/ha - Toneladas de carbono por hectarea = 126.62

Ft = Factor de transferencia de carbono a dioxido de carbono (CO2 = 3.67 ton)

Aifos 1y 2:

TON de CO; TRANFERIDO por PROYECTO =9.57 * 126.62 * 3.67 = 4 447.13 ton (C0,)

Anos 3 en adelante:

TON de CO2 TRANFERIDO por PROYECTO = 8.13 * 126.62 * 3.67 = 3 777.97 ton
(C02)

Las 9.57 hectareas que se van a afectar en los dos primeros afios y las 8.13 hectareas que
quedaran afectadas de forma permanente a partir del tercer afio, producen 4 447 toneladas de

CO2 (afios 1 —2) y 3 778 (afios 3 en adelante) respectivamente. Para el calculo del costo de
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la Pérdida de la Cobertura Vegetal (PCV) hemos utilizado datos actuales de los mercados

internacionales utilizados en punto de restauracion y recuperacion del area.

Con dicho dato se estima el costo de la pérdida de capacidad de captura de carbono por falta

de cobertura vegetal (PCV) del proyecto, cuyo resultado es el siguiente:
Afos 1y 2: PCV = (4 447 * 69.56) = 309 333 en nimeros redondos.

Aiios en adelante: PCV = (3 778 * 69.56) = 262 798 en numeros redondos.

v' Pérdida de productividad

Los terrenos donde se desarrollard el proyecto tienen una muy baja productividad o
aprovechamiento debido al casi total abandono de la actividad pecuaria; cabe sefialar que el
valor econdmico de la pérdida de productividad por hectarea* en un sitio determinado i se

estima utilizado como referencia con la ecuacion: Ci = Pm * Ayij

Donde Ci: Es el costo de la erosion por hectarea
Pm: Es el precio de mercado por tonelada de producto agricola, y
Ayi Es la pérdida de producto en toneladas/ha asociada a la pérdida de

centimetros de suelo en el sitio i.

El precio de referencia es de 248.00 balboas por tonelada, en un escenario critico que se
estima para un rango maximo de 0.3 ton/ha y el rendimiento promedio de ton/ha para los
cultivos agricolas que se establece en 2.29 ton/ha promedio. Asumiendo este ese escenario

el valor econdmico se estima en:
VE=9.57 * 248.00 B/. / ton * 2.29 ton/ha = 5 435 en nameros redondos.

Es importante destacar que las 9.57 hectareas perderan su valor productivo desde el primer

ano.

4 ¢ Cuanto nos cuesta la erosion de suelos?. Aproximacion a una valoraciéon econémica de la pérdida de los
suelos agricolas en México, Helena Cotler, Carlos Andrés Lopez, Sergio Martinez-Trinidad (2011)
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v Pérdida de Nutrientes

En nuestro caso estamos hablando de tierras de uso pecuario, con potencial agricola por lo
que para valorar este impacto ambiental utilizamos el método de Costo de Reemplazo® del
Impacto Ambiental, en donde se consideraron las cantidades y el costo de fertilizantes
requeridos para reemplazar los nutrientes medidos que se pierden a consecuencia de la
erosion de suelos. Los resultados obtenidos en dichos estudiospermiten estimar el costo del
servicio ambiental por la presencia de macronutrientes, en donde se considero el escenario
critico establecido (donde 1 cm de suelo erosionado ocasiona la pérdida de 300 kg) y se
establece el costo en B/.22.10 por hectarea, tomando en consideracion los costos asociados a
la pérdida de nitrogeno,fosforo y potasio alcanzan B/. 6.2 por ha, B/.9.6 por ha y B/.6.3 por

ha, respectivamente.

Partiendo de esta premisa, podria decirse que el valor econdmico del servicio ambiental que
brinda el componente forestal sobre conservacion de suelos, se multiplica el valor econdmico
por la pérdida de nutrientes (B/. 22.10) por el nimero de hectéareas totales que se afectaran
con la pérdida de la cobertura vegetal queproducirian efectos negativos por la pérdida de

nutrientes en el suelo.

Para esta estimacion utilizamos la siguiente ecuacion:

VE (Cs)=AD x Ve
Donde:
VE: Valor econdmico del servicio ambiental conservacion
de suelosAD: Pérdida de Cobertura Vegetal

Ve: Valor econdmico de la pérdida de nutrientes

VE =9.57 * 22.10 = 212 balboas.

11.1. Valoracion monetaria de las Externalidades Sociales

Sobre las externalidades sociales queremos resaltar, aunque en el articulo 26 del capitulo II1

del Decreto Ejecutivo No, 123 de 14 de agosto de 2009, en el cual se establecen los contenidos

5 Consejo Nacional de la Empresa Privada (CONeP), Propuesta del Sector Privado
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minimos de los estudios de impacto ambiental, segin categoria; los estudios Categoria Il no

requieren la valoracion monetaria de las Externalidades Sociales, se ha procedido a
cuantificar debido a que en el proceso de evaluacion del estudio presentado asi se ha

requerido, lo que a su vez enriquece el documento presentado.

11.1.1.Beneficios Economicos Sociales

Para el célculo de la Valoracion Monetaria de las Externalidades Sociales, parael proyecto
Residencial “Brisas de San Cristébal II (1* etapa)” las externalidades sociales de mayor

potencial, por su gran impacto a la region como lo es:

v' Dinamizaciéon de la economia y aportacion a las arcas puiblicas por pago de
impuestos

El proyecto incrementara la economia local, debido al efecto multiplicador de la construccion.
El monto total estimado de la inversion es de 6 000 000.00 balboas en 6 afios, considerando
que la construccion total de la obra terminaria en el primer semestre del afio 6. Para los
efectos de esta valoracion, se estima que igualmente la entrega de la totalidad de las

residencias culminara finalizar el sexto afno.

El efecto multiplicador del sector construccion a nivel nacional es de 1.64 el cual nos indica
que por cada balboa invertido hay un beneficio mayor, por lo tanto, el impacto sobre la

economia es el siguiente:
Proyecto =IEi* Ia * EM
en donde:

IE; = Impacto en la economia local que se considera = 60% de la inversion

= Inversién Anual =2 000 000.00 el primer afio, 1 750 000.00 para el segundo afio
y 1 000 000.00 para el tercer aiio 750 000.00 para el cuarto afio y 500 000 el quinto

ano.

EM = Efecto multiplicador Nacional para el sector =1.64
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Construccion

Obteniéndose el siguiente resultado en nimeros redondos:
Aiio 1=2 000 000.00 * 1.64* 0.60 = B/. 1 968 000.00
Ao 2=1500000.00 * 1.64 * 0.60 = B/. 1 476 000.00
Afio 3=1000000.00 * 1.64 * 0.60 =B/. 984 000.00

Ano4= 750 000.00 * 1.64 * 0.60 = 738 000.00
Ano 5= 500 000.00 * 1.64 * 0.60 = 492 000.00
Afo 6= 250 000.00 * 1.64 * 0.60 = 246 000.00

El aporte a la economia local (regional y provincial) se proyecta en 5 904 000.00 balboas
desde el inicio de la construccion, hasta finalizar la operacion y por ende la conclusion del

proyecto.

v' Mejoras del bienestar social por Generacién de empleos

El proyecto generard empleos directos, en conformidad con lo sefialado en este estudio de
Impacto Ambiental. Para considerar el importe o beneficio economico por la generacion de
empleos, se ha tomado en cuenta la mano de obra citada en el estudio (Ingenieros, albaiiiles,
capataces, ayudantes de construccion, plomeros, etc.) y se han proyectado tanto para la
construccidon como para la operacion a costos de mano de obra establecidos a nivel nacional
segun categoria o condicion del tipo de trabajo, que para el caso de la mano de obra directa
calificada o idénea puede alcanzar los 1500 balboas. La proyeccion por afio dio como

resultado lo siguiente:
Aportes por afio por generacion de empleos:

Ao 1: B/. 287 310.00
Afio 2: B/. 338 400.00
Ao 3: B/. 300 960.00
Ao 4: B/. 257 280.00
Ao S: B/. 149 380.00

Afio 6: B/. 108 950.00
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Es importante destacar que la generacion principal de empleos ocurre entre los afios del

primero al tercero durante la etapa alta de construccion del proyecto.

11.1.2.Costos Econémicos Sociales

Los costos econdmicos sociales, para nuestro caso los hemos relacionados de forma directa
con los costos de la gestion ambiental, que el promotor debe implementar para mantener el
proyecto dentro de condiciones ambientales y sociales aceptables por la sociedad, y en

cumplimiento con las leyes y normas de la reptiblica de Panama.

v Costo de la Gestion Ambiental

El Costo de la Gestion Ambiental presentado en el Capitulo 10 es el siguiente:

Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afo 4 Afio 5 Afo 6
CONCEPTO
(Bl.) (B/.) (B/.) (Bl (B/.) (Bl.)

Permisos ambientales previos
(Indemnizacion ecologica, obraen ) 5 o 1,500.00 1,500.00 1,000.00 | 1,000.00 | 1,000.00
cauce, uso temporal de agua,
rescate flora y fauna, otros)
Implementacion de Plan de|
Manejo ~ Ambiental  incluidos ¢ 000.00 5,000.00 3,000.00 2,500.00 | 2,500.00 | 2,500.00
laboratorios y SYSO
Audi_tor_ia yo gestion  de 4 50,00 4,000.00 4,000.00 4,000.00 | 4,000.00 | 4,000.00
seguimiento ambiental
Capacitaciones y gestion social 1,000.00 1,000.00 1,000.00 500.00 500.00
Revegetacion dreas verdes 750.00 750.00 750.00
Imprevistos ~ de la  gestion 5 55 1,225.00 1,025.00 875.00 800.00 750.00
ambiental 10% del costo anual
COSTO ESTIMADO DE LA

) 36,850.00 13,475.00 11,275.00 9,625.00 | 8,800.00 | 8,250.00
GESTION AMBIENTAL
COSTO TOTAL ESTIMADO

88,275.00
EN BALBOAS

Destacamos que estos costos solamente se consideran para el periodo de construccion del
proyecto, durante el cual se aplicardn por las actividades relacionadas con la construccion y

por las necesidades propias del proyecto en ese momento.
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v' Pérdida potencial del valor de la actividad pecuaria

El terreno sobre el que se desarrollard el proyecto constituye potreros que fueron dedicados
en su momento a la actividad pecuaria posiblemente de subsistencia, especificamente para el
pastoreo del ganado vacuno. La actividad para el momento en que realiz6 promediaba una
unidad de explotacion ganadera por hectéarea, por lo que si consideramos las 9.57 hectareas
que seran intervenidas, se promediard las 10 unidades de explotacion ganadera. Si
considerasemos que, por ano estas 10 unidades pueden ser vendidas a razén de 2.10 balboas
por kilo y que en su conjunto promedien un peso de 4 000 kilos (10 * 400kg/cu), existirad una
pérdida potencial de explotacion ganadera por un valor estimado en 8 400 balboas,
estimando como premisa que, en la actividad pecuaria de subsistencia, una unidad de

explotacion puede permanecer un aio antes de salir a la venta.

Destacamos que el precio de referencia (2.10 balboas/kg), es el valor publicado por la Subasta

Ganadera de Bégala para el periodo que va del 10 al 14 de octubre de 2022.

11.2. Calculos del VAN

Con relacion al célculo del VAN es importante indicar que, aunque en el articulo 26 del
capitulo Illdel Decreto Ejecutivo No, 123 de 14 de agosto de 2009, en el cual se establecen
los contenidos minimos de los estudios de impacto ambiental, segun categoria; los estudios
“Categorias II” no requieren el Calculo del Valor Actual Neto (VAN), sin embargo a
solicitud del Ministerio de Ambiente, se ha considerado la estimacion de indicadores de
viabilidad que permitan la medicion econdmica haciendo énfasis en la perspectiva social del

proyecto.

Para computar estos indicadores el dato fundamental es la sucesion de valores anuales de
ingresos y gastos totales, cuyas diferencias constituyen el ingreso neto anual positivo o
negativo del proyecto, ya sea por sus valores tomados de afio en afio o acumulados, este dato
permite computar la Tasa Interna de Retorno (TIR) del proyecto, el Valor Neto Actualizado

(VNA) de sus ingresos y la Relacion Beneficio/Costo.

El flujo proyectado a 6 afos arroja los siguientes criterios de evaluacion con su

correspondiente analisis de sensibilidad:
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Tasa Interna de Retorno Economico (TIR): Mide la rentabilidad econémica bruta anual
por unidad monetaria comprometida en el proyecto; bruta porque a la misma se le deduce la

tasa de social de descuento anual del capital invertido en el proyecto.

2
TIR = =0
Z(l+1’)”

=0

El Flujo Proyectado a 6 afios, representa una Tasa Interna de Retorno de 31.18%,la cual nos
sefala la eficiencia en el uso de los recursos y la misma se mide con el costo del capital
invertido para determinar si es o no viable ejecutar la inversion, esdecir, la tasa de
actualizacion que hace que los flujos netos obtenidos se cuantifiquen a un valor actual igual

aO.

En el caso del proyecto Residencial “Brisas de San Cristébal II (1* etapa)”, la TIR
resultante nos demuestra que el proyecto se puede ejecutar; puede cubrir los compromisos
financieros y aportar un adecuado margen de utilidad privado y un aporte significativo al
crecimiento econdémico del pais, ya que fortalecerd la capacidad del sistema integrado

nacional para brindar un mejor servicio.

Valor Actual Neto Econéomico (VAN): El Valor Actual Neto o Valor presente Neto valora
los rendimientos de una inversion al valor presente utilizandouna tasa de actualizacion de
corte, es decir determina cual seria la ganancia en determinada inversion a una tasa de interés

a fecha presente o actual.

" CF,
PN=S ——%t _ _ CF
VIN= 2 G+ Ry~ o

Cfo: Inversidn inicial.

Cft: Flujo de efectivo en el periodo t.

t: Periodot.

k: tasa equivalente al costo de capital.

En nuestro caso la ganancia a valor actual neto seria de B/. 4,029,618 en numeros redondos,

considerando una tasa de descuento del 10%. Por lo que corresponde al proyecto, las
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estimaciones financieras demuestran que el proyecto alcanzara el equilibrio en el inicio del

afo tres, a partir de ese momento se esperan flujos netos positivos.

Relacion Beneficio Costo: La relacion Beneficio costo se estima en 1.34, en conformidad
con los célculos para las premisas establecidas para el proyecto; Esto indica que por cada
balboa invertido en el proyecto se obtienen 0.34 balboas de beneficio social. En resumen, el

proyecto es viable econdmicamente.

A continuacion, se presenta el cuadro de Flujo de Fondo Neto con externalidades sociales y
ambientales, en donde se incluyen los beneficios y costos externos que impactan con una
importancia moderada o superior al desarrollo del proyecto Residencial “Brisas de San

Cristobal I (1* etapa)”.
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FLUJO DE FONDO NETO PARA LA EVALUACION ECONOMICA CON EXTERNALIDADES
PROYECTO RESIDENCIAL “BRISAS DE SAN CRISTOBAL II (1* ETAPA)”

HORIZONTE DEL PROYECTO [AﬁOS)
CUENTAS INVERSION ANOS DE OPERACION (MONTOS EN BALBOAS)
0 1 2 3 4 5 3
FUENTES DE FONDOS
Ingresos Totales 1,120,000.00]  1,400,000.00] 2,870,000.00] 3,570,000.00] 3,570,000.00|  1,680,000.00
Valor de rescate 6.500.00
Externalidades Sociales 2,255310.00]  1,814,400.00] 1,284,960.00 995,280.00 641,380.00 354,950.00
Incremento de la Economia Local 1,968,000.00 1.476,000.00 984.,000.00 738,000.00 492,000.00 246,000.00
Mejora en el bienestar social por 287.310.00 338.400.00 300,960.00 257.280.00 149.380.00 108.950.00
generacidn de empleo
Externalidades Ambientales ; ; 110,822.00 110,822.00 110,822.00 110,822.00
S;“;C'” Ambiental por recuperacian del 110,822.00 110,822.00 110,822.00 110,822.00
TOTAL DE FUENTES DE FONDO (B.) 3,375,310.00|  3,214,400.00| 4,265782.00| 4,676,102.00| 4,322,202.00|  2,145,772.00
USOS DE FONDOS
Inversion inicial 6,000,000.00
Costos de operaciones 672,000.00 $12,000.00|  1,377,600.00|  1,606,500.00|  1,428,000.00 588,000.00
Costo de Ejecucién, Administracién y 672,000.00 812,000.00| 1,377.600.00  1.606.500.00]  1.428,000.00 £88,000.00
Mantenimiento
Externalidades Sociales 45,250.00 21,875.00 19,675.00 18,025.00 17,200.00 16,650.00
Costo de la Gestién Ambiental 36,850.00 13.475.00 11,275.00 9,625.00 8,800.00 8,250.00
Pérdida de Produccion Ganadera 8,400.00 5.400.00 5.400.00 8.400.00 8.400.00 5.400.00
Externalidades Ambientales 314,980.00 314,980.00 268,445.00 268,445.00 268,445.00 268,445.00
Pérdida de la Cobertura Vegetal 309.333.00 309.333.00 262.798.00 262.798.00 262.793.00 262.798.00
Pérdida de Productividad por desarrollo 5.435.00 5.435.00 5.435.00 5.435.00 5.435.00 5.435.00
del proyecto
Pérdida de Nutrientes por desarrollo del 212,00 212,00 212 00 212,00 212,00 212,00
proyecto
TOTAL DE USOS DE FONDOS (BL.) 6,000,000.00|  1,032,230.00|  1,148,855.00| 1.665720.00| 1,892,970.00| 1,713,645.00 8§73,095.00
Flujo de Fondos Netos - 6,000,000.00 | 2,343,080.00 | 2,065,545.00 | 2,600,062.00 | 2,783,132.00 | 2,608,557.00 | 1,272,677.00
Flujo de fondos acumulados - 6,000,000.00 |- 3,656,920.00 |- 1,591,375.00 | 1,008,687.00 | 3,791,819.00 | 6,400,376.00 | 7,673,053.00
Tasa Interna de Retorno (TIR) 31.18%
Valor Presente Neto (VPN) - (10%) B/.4,029,618.03
Relacién Beneficio Costo - (10%) B/.1.34
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PREGUNTA No. 3
En la pagina 33 del EsIA, punto 5.2. Ubicacién Geografica incluyendo mapa en escala 1:

50,000 y coordenadas UTM o geograficas del poligono del proyecto, se describe que "El
certificado de propiedad expedido por el Registro Publico indica que la propiedad (Inmueble)
David, coédigo de ubicacion 4501, folio Real No. 30388351 (F), estd situada en el
corregimiento David, distrito de David, provincia de Chiriqui republica de Panama, pero que,
conforme a la Ley 9 del 14 de febrero de 2018 el sitio de ubicacion de la finca paso a formar
parte del corregimiento de David Sur, segregado del corregimiento cabecera de David, sin
que se hubiese realizado la actualizacion del Registro Publico. En la seccién de anexos se
adjunta el certificado de propiedad vigente ... "; no obstante, el certificado de propiedad
presentado en solicitud de evaluacion al igual que el contenido en anexos del EsIA, no esta

actualizado, por lo cual se requiere:

a. Presentar certificado de Registro Publico de propiedad con la ubicacion politica

administrativa debidamente actualizado.
RESPUESTA

Ver en anexos nota DNMC — DRCH - 062 — 18/01/2023 de la Autoridad Nacional de
Administracion de Tierras, en la que se adjunta la solicitud de cambio de ubicacion de la
finca a donde se desarrollara el proyecto. La certificacion que se nos entregue se presentara
al Ministerio de Ambiente en el informe de seguimiento que corresponda al momento de
recibir el documento. Es importante aclarar que los tiempos que toman tanto el Registro
Publico como la Autoridad Nacional de Administracion de Tierras, para resolver asuntos
como el que nos vincula (cambios registrales de corregimientos), son por mucho superiores
al estipulado para atender las aclaraciones requeridas en la nota DEIA-DEEIA-AC-0189-

1512-2022 por lo que respetuosamente se solicita la consideracion del caso.

PREGUNTA No. 4
En el EslIA, pagina 50, punto 5.6.1. Servicios bésicos (agua, energia, aguas servidas, vias de

acceso, transporte publico, otros), para Agua, se indica "Para el abastecimiento de agua
potable, el residencial tendra un pozo privado el mismo contara con una concesion de uso de
agua permanente el cual el promotor pagard un Cannon anual, ademds se contard con un

tanque de reserva de 20,000 galones ... ". Mientras que en Informe Técnico SINAPROC-
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DPM-CH-107 /08-7-2022 del SINAPROC, calendado de julio de 2022, presentados en
anexos del EsIA, pagina 240, senala " ... No se realizara la perforacion de pozo para el
suministro de agua potable. Utilizara tanque para el almacenamiento de agua potable ... ";

por lo que se requiere:

a. Aclarar si el proyecto contempla la utilizacién de pozo para abastecimiento de agua
potable durante la operacion del proyecto.

b. En caso de ser afirmativo, definir la cantidad de pozo(s) que contempla el proyecto,
presentar las coordenadas de ubicacion de pozos(s), e indicar si los mismos cumplen con

la capacidad de dotar al proyecto de agua potable.
RESPUESTA

El proyecto se abastecera del sistema de acueducto del IDAAN, segun Nota No. DPCH-013
que certifica que la finca donde se desarrollara el proyecto posee cobertura de acueducto, sin
embargo, se contempla en las areas del proyecto un lote para tanque de reserva agua con
capacidad estimada en 20,000 galones, el mismo se ubicaré en el poligono formado por las
coordenadas  340708.712mE,  929836.013mN;  340697.176mE,  929829.272mN;
340710.158mE, 929808.760mN; 340721.606mE, 929816.873mN aproximadamente.

En cuanto al uso de pozos profundos, (punto b), el promotor inicialmente considero el uso de
pozos, sin embargo, dado que es posible la conexion al servicio de suministro de agua del
IDAAN, se haran los tramites respectivos. En caso de ser necesario, se considera dejar
espacio para un pozo profundo en la zona donde se ubica un tanque de reserva y se evaluaria
un segundo sitio para para un segundo pozo, de manera que se garantice el suministro de
agua a los futuros residentes del proyecto. El promotor realizara todas las gestiones y tramites

necesarios.

PREGUNTA No. 5
En el EslIA, pagina 27, punto 3.2 Categorizacion: Justificar la categoria del EsIA en funcion

de los criterios de proteccion ambiental, en el Cuadro No. 3. Criterios de evaluacién
ambiental, no se especifica la afectacion o no al literal "v. La alteracion de la calidad del agua
superficial, continental o maritima y subterranea " del Criterio 2. Aunado a esto en la pagina

33, se indica que "Este proyecto no conlleva afectaciones a los Criterios de Proteccion
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Ambiental No. 3, No. 4 y No. 5 ... en el criterio No. 2 se afectan los literales ¢, n y r motivo
por el cual este Estudio de Impacto Ambiental es Categoria II ... ". No obstante, en el Cuadro
No. 21. Valoracién y Jerarquizacion de Impactos Ambientales Identificados, pagina 112,
entre los impactos identificados para el medio Agua, se sefiala "Contaminacion fisicoquimica
del agua superficial", aunado a esto, en dicho cuadro, entre las Acciones que causan el
impacto, no se contempla los trabajos sobre la quebrada Sin Nombre #2, con la construccion
de 3 cruces viales, por lo cual no se contempla medidas de mitigacion en el Plan de Manejo

Ambiental Descrito lo anterior, se requiere:

a. Verificar y actualizar el Cuadro No. 3. Criterios de evaluacion ambiental, con

respecto a la afectacion del literal "v" del criterio 2.

A continuacion, se presenta la correccion del cuadro No. 3 presentado en el estudio de
impacto ambiental, especificamente para los criterios 1 y 2, donde se evidencia la correccion
dado que se ve afectado el criterio No. 2, v. La alteracion de la calidad del agua superficial,

continental o maritima y subterrdnea.

Cuadro No. 1. Correccion del cuadro No. 3

ACTIVIDADES ES AFECTADO

CRITERIOS RELEVANTES SI NO

CRITERIO 1. Se define cuando el proyecto genera o presenta riesgo para la salud de la poblacion, flora y fauna
y sobre el ambiente en general. Para determinar la concurrencia del nivel de riesgo, se consideraran los siguientes
factores:

a. La generacion, recoleccion, almacenamiento, transporte o disposicion
de residuos industriales, atendiendo a su composicion, peligrosidad,

cantidad y concentracion, particularmente en el caso de materiales Construccion y X
inflamables, toxicos, corrosivos y radioactivos a ser utilizados en las .
diferentes etapas de la accidon propuesta operacion
b. La generacion de efluentes, liquidos, emisiones gaseosas, residuos
solidos o sus combinaciones cuyas concentraciones superen los limites X
maximos permisibles establecidos en
las normas de calidad ambiental.
c. Lo§ niveles, frecuencia y duracién de ruidos, vibraciones y/o | pirante Ia fase X
radiaciones.
d.La  produccion, generacion, recoleccion, disposicion y | de construccion
recmlaje’ d@ remduos‘ domésticos 0 dOInlCl.llalleS que  por SUS | or g generacién
caracteristicas constituyen un peligro sanitario a la poblacion
— : : P~ - de polvo, ruido

e. La composicion, calidad y cantidad de emisiones fugitivas de gases o ’ Y
particulas generadas en las diferentes etapas de desarrollo vibraciones de X
de la accion propuesta.

: propue Y . S forma puntual.
f. El riesgo de proliferacion de patogenos y vectores sanitarios X
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CRITERIOS

ACTIVIDADES
RELEVANTES

ES AFECTADO
NO

CRITERIO 2. Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta alteraciones significativas sobre la
cantidad y calidad de los recursos naturales, con especial atencion a la diversidad biologica y territorios o recursos
con valor ambiental y/o patrimonial. Al objeto de evaluar el grado de impacto sobre los recursos naturales, se

deberan considerar los siguientes factores:
a. La alteracion del estado de conservacion de suelos

b. La alteracion de suelos fragiles

c. La generacion o incremento de procesos erosivos al corto, mediano y
largo plazo.
d. La pérdida de fertilidad en suelos adyacentes a la accion propuesta.

e. La induccion del deterioro del suelo por causas tales como
desertificacion, generacion o

avances de dunas o acidificacion.

f. La acumulacién de sales y/o vertido de contaminantes sobre el suelo.

g. La alteracion de especies de flora y fauna

vulnerables, amenazadas, endémicas, con datos deficientes o
en peligro de extincion.

h. La alteracion del estado de la conservacion de especies de flora y
fauna.

i. La introduccion de especies flora y faunas exéticas que no existen
previamente en el

territorio involucrado.

j. La promocion de actividades extractivas, de explotacion o manejo de
la fauna, flora u otros

recursos naturales

k. La presentacion o generacion de alglin efecto

adverso sobre la biota, especialmente la endémica.

1. La induccion a la tala de bosques nativos.

m. El reemplazo de especies endémicas.

n. La alteracion de la representatividad de las formaciones vegetales y
ecosistemas a nivel

local, regional o nacional.

0. La promocion de la explotacion de la belleza escénica declarada.

p. La extraccion, explotacion o manejo de fauna y flora nativa.

g. Los efectos sobre la diversidad biologica.

r. La alteracion de los parametros fisicos, quimicos y bioldgicos del agua

s. La modificacion de los usos actuales del agua.

t. La alteracion de cuerpos o cursos de agua superficial, por sobre
caudales ecoldgicos.
u. La alteracion de cursos o cuerpos de aguas subterraneas.

v. La alteracion de la calidad del agua superficial, continental o maritima
y subterranea.

Construccion y

operacion

X
X
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b. En caso de indicar la no afectacion del mismo, justificar por qué se considera que el

proyecto no afecta dicho literal, tomando en consideracién que incluye trabajos de
obra en cauce sobre cuerpo hidrico que atraviesa el poligono, ademés de la descarga
de efluente de PTAR propuesta para el proyecto durante su operacion, en fuente

hidrica colindante.

Se corrige la afectacion al criterio No. 2 apéndice v. La alteracion de la calidad del agua

superficial, continental o maritima y subterranea. Ver punto anterior.

c. Verificar y actualizar el punto 9.2, y presentar el Capitulo 10 PLAN DE MANEJO
AMBIENTAL (PMA) actualizado, para lo cual debera considerar los puntos (10.2,
10.3 y 10.4), en consideracion de los trabajos para cruces sobre la Quebrada Sin

Nombre #2 que propone el proyecto.

Tal como se indico en el Estudio de Impacto Ambiental Categoria II, foja 112 en el cuadro
No. 21 en la fila de impactos ambientales identificados se menciona la Contaminacion
fisicoquimica del agua superficial la cual contempla las actividades (cruces y PTAR) que
afectan directamente a los cuerpos de agua como la Qda Sin Nombre No. 1 y No. 2. A

continuacion se presenta el cuadro de la valoracion de impactos actualizado
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Cuadro No. 2. Valoracion y Jerarquizacion de Impactos Ambientales Identificados.

VALORACION Y JERARQUIZACION DE IMPACTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS.

= 8 S g
58885 8|8 2|28 3
q . et = o = = —
Factor/Medio Acc10ne:s que causan el Impacto .amblental g go 2 S 43 2185 g 2 < =
impacto identificado S| o5 83 & 5| 5| &€ O =2
Olg8|0% &|Aalz|& 5
x| T -
Movimiento de tierra, Afectacwn},mr ruido durante la Importancia
Limpieza, desarraigue, | concentracion del equipo pesado | -1 1 2 2 2|1 2 |-14 Menor
poda, tala, Construccion | en la etapa de construccion:
de calles, Instalacion 1 Importancia
. Incremento de desechos sélidos
sistema de agua potable e -1 1 2 1 312 2 |-16 moderada
MEDIO SOCIAL instalacion de tendido Importancia
POBLACION o - 11 | 3|1 |{3]1]2]16 pora
eléctrico, Construccion | Incremento de nuevos empleos. positiva
de viviendas, | Incremento de la economia Importancia
., . 1 1 3 3 131 2 120 I
Construccion de planta | regional positiva
de 3 tratamiento, . ' 1 1 3 3 3|1 2 120 Impoﬁgncia
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Limpieza, desarraigue,  [7;cremento de erosion hidrica Importancia
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VALORACION Y JERARQUIZACION DE IMPACTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS.

= 8 < g
< N - :'-4
Acci I Impacto ambiental AN RS IE-NEAE g
k5] o 122 5| 8| S —~ N
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Contaminacion fisicoquimica del Importancia
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de tratamiento,
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10.0.PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

10.1.Descripcion de las medidas de mitigacion especificas frente a cada impacto
ambiental

Los impactos significativos identificados en la matriz pasan a formar parte del Plan de

Mitigacion que se ejecutard en el proyecto. El proposito del Plan de Mitigacion es describir

aquellas acciones que ayuden al promotor a minimizar o disminuir los impactos negativos

del proyecto. (Ver cuadro No.2)

10.2. Ente responsable de la ejecucion de las medidas

La responsabilidad del cumplimiento de estas medidas de mitigacién es del Promotor del
Proyecto, la empresa promotora, quien contratara a un profesional idoneo de forma temporal
para que los asesore en el cumplimiento de las diferentes actividades establecidas en el Plan
de Manejo Ambiental y en la resolucion de aprobacion de proyecto que emita el Ministerio

de Ambiente.

10.3. Monitoreo
El programa de seguimiento, vigilancia y control ambiental tiene el proposito de monitorear
la implementacion y eficacia de las medidas propuestas en el Plan de Manejo Ambiental

(PMA) y realizar los ajustes en caso necesario.
Los objetivos que se persiguen con este monitoreo son los siguientes:

e Realizar mediciones de los parametros ambientales
e Asegurar que las medidas de mitigacion planteadas en el Plan de Manejo Ambiental
(PMA), sean cumplidas a cabalidad, o introducir o mejorar las medidas planteadas en
caso de surgir nuevos elementos a proteger durante la ejecucion del Proyecto.
A continuacion, se presenta cuadro con las medidas de mitigacion descritas para cada uno de
los impactos ambientales identificados y la frecuencia de monitoreo que se debe aplicar para

garantizar su cumplimiento.
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Cuadro No. 3. Descripcion de las medidas de mitigacion especificas frente a cada impacto ambiental, responsable de las medidas

monitoreo y cronograma de ejecucion.

IMPACTO AMBIENTAL

Incremento de erosion hidrica
y edlica.

Alteracion de la calidad de
aire.

MEDIDAS DE MITIGACION ESPECIFICAS
PARA CADA IMPACTO AMBIENTAL

Para minimizar grandes superficies expuestas a la
erosion por la adecuacion del terreno, se
recomienda la planificacion del trabajo de limpieza,
desarraigue, corte, y nivelacion, que permita
mantener el mayor tiempo posible el suelo cubierto
por vegetacion sin exponerlo a los procesos
€rosivos.

En las areas donde sea necesario se colocardn
barreras temporales como: filtros de piedra,
barreras de geotextil entre otros y permanentes
como: el establecimiento de especies gramineas,
zampeado en las salidas de aguas de escorrentias.
Revegetar las areas verdes y de uso publico.
Manejar las aguas de escorrentia a través de zanjas
0 cunetas.

Aprovechar al maximo la estacion seca para evitar
el efecto de lavado o arrastre de particulas del suelo.
Mantener humedecidos los principales focos de
generacion de polvo en la obra durante la época
seca, con el fin de evitar la erosion eodlica.

Se practicara la compensacion y relleno donde se
produjo movimiento y excavacion de suelo.
Humedecer los caminos internos del proyecto
cuando asi se requieran.

No se permitira la quema de ningun tipo de
desechos en el area del proyecto.

Efectuar y garantizar el mantenimiento periodico de
los equipos que se utilizan en cada frente de obra.
Durante la etapa de Construccion, apagar el equipo
que no se esté utilizado.

Responsable de la

Ejecucion de la Monitoreo Cronograma de Ejecucion
Medida
Etapa de construccion
Promotor Mensualmente P ., y
operacion
El monitoreo de
estas medidas se
debe realizar

Promotor diaria en la Etapa de Construccion

época seca 'y
semanal en la
época de lluvia.
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IMPACTO AMBIENTAL

Afectacion por ruido durante
la concentracion del equipo
pesado en la etapa de
construccion.

Incremento de desechos
solidos

PROYECTO RESIDENCIAL “BRISAS DE SAN CRIST OBAL II (FETAPA)”
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MEDIDAS DE MITIGACION ESPECIFICAS

PARA CADA IMPACTO AMBIENTAL

Solicitar a los conductores de camiones conducir a
baja velocidad.

En la etapa de Construccion, exigir el uso de lonas
a

vehiculos que transportan material.

Realizar trabajos que ocasionen ruidos solamente
en horas laborables 7:00 am a 5:00 pm.

Mantener el equipo en buen estado para evitar la
generacion de ruido.

Evitar mantener equipo encendido sin necesidad
Proporcionar a los trabajadores el equipo de
proteccion auditiva para las actividades que lo
requieran.

Realizar las actividades de construccion en un
horario diurno para no perturbar el descanso de los
vecinos del proyecto.

Los restos de la construccion se pueden acumular
en un sitio temporal dentro del terreno donde se
desarrollara el proyecto con el fin de retirarlos con
frecuencia. Se debe consultar al encargado de la
obra y el encargado de ambiente, donde se ubicara
el sitio de disposicion temporal de los restos de
construccion; los cuales deberan escoger el sitio
considerando el cumplimiento de la normativa
ambiental.

Colocar tanques de 55 galones para depositar la
basura generada por los trabajadores y asegurarse
de realizar la recoleccion frecuente.

Los desechos solidos en la etapa de operacion seran
recogidos por los moradores del residencial y
colocados en las tinaqueras. El servicio de
recoleccion tendra que ser contratado con la
municipalidad o empresa privada que brinde el
servicio en el area.

Responsable de la
Ejecucion de la
Medida

Promotor

Promotor

Monitoreo Cronograma de Ejecucion

Quincenal Construccion

Etapa de Construcciéon y

Semanal .,
operacion
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IMPACTO AMBIENTAL

Pérdida de vegetacion
terrestre natural

Alejamiento de la fauna
silvestre

Aumento de trafico vehicular

PROYECTO RESIDENCIAL “BRISAS DE SAN CRIST OBAL II (FETAPA)”
PRIMERA INFORMACION ACLARATORIA AL EsIA CAT.-I1
ATIENDE LA NOTA DEIA-DEEIA-AC-0189-1512-2022

MEDIDAS DE MITIGACION ESPECIFICAS
PARA CADA IMPACTO AMBIENTAL

Educar al personal sobre manejo de los desechos
solidos.

Al finalizar el proyecto las areas deben quedar
limpias y libre de desechos de construccion y/o
solidos comunes propios de las actividades en el
proyecto de residencial.

Efectuar el pago en concepto de indemnizacion
ecologica al Ministerio del Ambiente de acuerdo
con la Resolucion AG-235 del 12 de junio de 2003.
Se realizara el corte de la vegetacion en las areas
necesarias.

Se estableceran barreras vivas y muertas en las
areas que lo ameriten.

El suelo removido sera utilizado como relleno en

las areas necesarias.

Se revegetaran las areas desnudas una vez finalice
la construccion del proyecto.

Proteccion del bosque de galeria de la quebrada.
Arborizar las areas verdes/ uso publico del proyecto
con arboles y arbustos.

Los propietarios de viviendas contribuiran también,
cuando planten arbustos en sus jardines.

Ningtn trabajador en la obra de construccion

cazard, capturara, colectara o tomara como mascota
algun organismo encontrado en los alrededores y
predios del proyecto.

Colocar letreros alusivos a la proteccion de la fauna

silvestre.
Incluir dentro de las capacitaciones de los

trabajadores temas sobre proteccion de la fauna

silvestre.
Colocar senales informativas en la entrada del
proyecto en la etapa de construccién (conos,

Responsable de la
Ejecucion de la
Medida

Promotor

Promotor

Promotor

Monitoreo

Semestral

Semestral

Semestral

Cronograma de Ejecucion

Etapa de construccion y
operacion

Etapa de construccion y
operacion

Etapa de construccion
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IMPACTO AMBIENTAL

Contaminacion fisicoquimica
del agua superficial

PROYECTO RESIDENCIAL “BRISAS DE SAN CRIST OBAL II (FETAPA)”
PRIMERA INFORMACION ACLARATORIA AL EsIA CAT.-I1
ATIENDE LA NOTA DEIA-DEEIA-AC-0189-1512-2022

MEDIDAS DE MITIGACION ESPECIFICAS
PARA CADA IMPACTO AMBIENTAL

letreros de advertencia sobre movimiento de equipo
y maquinaria en el lugar).

Colocar sefales verticales y horizontales en las
calles del residencial, indicando la restriccion de
velocidad, entre otras.

Colocar letreros indicativos sobe uso de
implementos y
medidas de seguridad.

Colocacién de recipientes para el deposito de los
desechos para impedir el arrastre hacia la fuente de
agua.

Utilizar troncos o piedras para evitar que los
desechos y el suelo erosionado lleguen a la fuente
de agua.

Mantenimiento a los drenajes para evitar el arrastre
de los desechos.

Se colocara una letrina portatil para ser empleada
por los trabajadores que laboren en el sitio de
proyecto.

Se prohibira el lavado de equipo o herramientas en
la fuente de agua.

Se prohibird realizar el mantenimiento de la
maquinaria en areas cercanas a la fuente de agua.
Mantenimiento periddico al sistema de tratamiento
de aguas residuales para un buen funcionamiento.
Cumplir con las recomendaciones en cuanto a la
frecuencia de mantenimiento y monitoreo de la
PTAR.

No almacenar material terreo cerca del cauce de
agua.

Tramitar el permiso de obra en cauce (Resolucion
DM-0431-2021 del 16 de agosto de 2021)

Cumplir con las normas establecidas por el
Ministerio de Obras Publicas para el disefio y

Responsable de la
Ejecucion de la
Medida

Promotor

Monitoreo

In situ

Cronograma de Ejecucion

Ejecutar en la etapa de
construccion
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. . Responsable de la
IMPACTO AMBIENTAL MEP]ZI;[: %]ZEZIII;[IPGAAC%I(? iﬁ%ﬁ%g}fﬁglss Ejecuci().n dela Monitoreo Cronograma de Ejecucion
Medida
construccion del sistema vial, asi como los drenajes
e infraestructura que sirvan para evitar el arrastre de
material o sedimentos.
e Velar que se construyan cunetas interceptoras del
flujo de agua pluvial.
e Demarcar y rotular el area donde se construiran los
cruces.
e  Colocar letreros de no arrojar desechos al cauce
e Evitar cualquier resto de hormigén en el cauce y
orilla de la quebrada.
e Delimitar las areas a ser desbrozadas, evitar
excederlas. Respetar servidumbre de proteccion de
afluentes (depresiones naturales) (10 metros en
cada lado del cauce)
e Dotar y vigilar a los trabajadores para que utilicen
el equipo de proteccion personal y herramientas Promotor In situ
exigidas para este tipo de obras
e Disponer de material absorbente como por ejemplo
caliche o arena, absorbentes granulados o kit de
absorbentes, para el control de cualquier derrame de
aceite o combustible.
e Mantener en buen estado la maquinaria y equipos
pesados durante la ejecucion de los trabajos de Promotor In situ
construccion.
e Realizar mantenimientos  peridodicos.  Este
compromiso sera extensivo a los contratistas y
subcontratistas del proyecto y todo el equipo
pesado que se utilice en el proyecto.
e Revegetar las areas intervenidas con grama y
especies nativas, de rapido crecimiento, como
Modificacion del paisaje ornamentales y frutales. Promotor In situ
e Dar mantenimiento periédico a las areas verdes
para garantizar su crecimiento, desarrollo y buena

Ocurrencia de accidentes
laborales

Ejecutar en la etapa de
construccion

Contaminacion del suelo por
derrames de hidrocarburos

Ejecutar en la etapa de
construccion

Ejecutar en la etapa de
operacion
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. . Responsable de la
MEDIDAS DE MITIGACION ESPECIFICAS . < . . .
IMPACTO AMBIENTAL PARA CADA IMPACTO AMBIENTAL Ejecl\l/llil((l)ir(ll ;le la Monitoreo Cronograma de Ejecucion
apariencia del proyecto, tanto en la fase de
construccion como de operacion del proyecto.
e Respetar el area destinada a conservacion dentro
del proyecto

El costo aproximado para la ejecucion de las medidas de mitigacion temporales como obra de conservacion de suelo, manejo de desechos sélidos, liquidos, reforestacion
de areas verdes, entre otras medidas es de B/.88,275.00. El resto de las medidas de mitigacion temporal y permanente como: la Planta de Tratamiento y la construccion de
cuentas pavimentadas, mantenimiento de equipo, entrega de Equipo de proteccion personal, entre otras medidas, estan incluidos en el costo general del proyecto.
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Durante la etapa de construccion del proyecto se monitoreara el ruido en la presencia de

maquinaria donde exista generacion de ruido.

10.4. Cronograma de ejecucion

El cronograma de ejecucion de las medidas de mitigacion que se presenta en el Plan de
Manejo Ambiental de este Estudio. En este cronograma se indican los impactos ambientales
y las medidas de mitigacién que se proponen, asi como el tiempo en que se ejecutaran estas
medidas de mitigacion. En el afio 2023 se comenzara a ejecutar las medidas de mitigacion a
partir de la aprobacion del Estudio De Impacto Ambiental y segin estima el promotor el
proyecto puede tener una duracion de 6 afos, a partir del inicio de las actividades de
construccion. Una vez terminado el proyecto solo se ejecutaran las medias sobre el manejo
de los desechos solidos y liquidos, las cuales seran responsabilidad de los propietarios de las

viviendas y el promotor.

PREGUNTA No. 6
En la pagina 60, punto 6.6. Hidrologia, se indica " ... La quebrada # 2 sera atravesada por la

Avenida San Cristobal, calle 6 a y calle A, por lo que se hara necesario instalar tuberias de
concreto (alcantarillas) con sus respectivos cabezales y aletones, en conformidad con las
especificaciones del Ministerio de Obras Publicas ... ", y en el punto 6.6.1. Calidad de aguas
superficiales, se describe " ... la quebrada Sin Nombre # 2 que atraviesa la propiedad de
Noroeste a Suroeste ... ". Posteriormente, la pagina 74, punto 7.1.1. Caracterizacion Vegetal,
Inventario Forestal (aplicar técnicas forestales reconocidas por MIAMBIENTE), senala "Al
momento de la ejecucion del Proyecto "Brisas de San Cristobal 111 era Etapa" se respetara
el espacio de servidumbre de 1 O m, ambos margenes de las quebradas. Establecidos por la
Ley 1 de 1994 (Ley Forestal), articulo 23, en cuanto al bosque de galeria de quebradas ... ".
Por otro lado, en el mapa generado por la Direccion de Seguridad Hidrica, mediante
MEMORANDO-DSH-894- 2022, se observa una fuente hidrica cercana en la parte este del
poligono. Descrito lo anterior se requiere:
a. Presentar plano donde se delimite la superficie de proteccion de la fuente hidrica
(Quebrada Sin Nombre #2) y bosques de galeria, coordenadas (Datum de

referencia) de dicha superficie de proteccion, en disposicion a la Ley Forestal.
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RESPUESTA

En el plano del anteproyecto aprobado, presentado en el Estudio de Impacto Ambiental en el
anexo 17, se muestra la delimitacion del 4rea de proteccion de la fuente hidrica resultante del
proyecto mostrando los cruces donde, debido a estos, se tendria que intervenir. En
complemento y en atencion a lo requerido en esta ampliacion, se presenta el plano para los
poligonos que conforman la servidumbre de la quebrada (4rea de proteccion), separando las
areas que comprenden los cruces de las calles. A los efectos de las coordenadas UTM de la
servidumbre datum WGS84 Zona 17P. En la seccion de anexo se presenta plano de poligono
de servidumbre fluvial y bosque de galeria, ademas, del plano perfil de la quebrada sin
nombre No.2 donde se aprecia la delimitacion de esta. Se destaca que el area reflejada en los
poligonos no considera el area de cauce que forma parte de la servidumbre fluvial. A
continuacion, se presentan los poligonos y en su orden se listan las coordenadas para cada

uno.
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Esquemas de los poligonos de la servidumbre a margen izquierda y derecha de la quebrada

sin nombre No.2 desde el limite superior con el proyecto hasta la Avenida Brisas de San

Cristobal aguas arriba. La parte central entre poligonos constituye el cauce de la quebrada.

Fuente: Plano Poligono de Servidumbre Fluvial.

Cuadro No. 4. Coordenadas UTM de la Servidumbre Fluvial No. 1 y No. 2

Coordenadas UTM SERVIDUMBRE Coordenadas UTM SERVIDUMBRE
FLUVIAL No. 1 Datum WGS 84 Zona 17P | FLUVIAL No. 2 Datum WGS 84 Zona 17P
No ESTE NORTE No. ESTE NORTE
1 340682.19 929760.55 1 340688.97 929749.68
2 340687.58 929751.91 2 340696.60 929737.45
3 340695.72 929759.46 3 340698.33 929745.59
4 340702.34 929767.00 4 340704.32 929751.36
5 340704.27 929768.61 5 340710.60 929758.46
6 340698.93 929777.19 6 340705.08 929767.31
7 340695.34 929774.17 7 340697.09 929758.29
8 340688.54 929766.44 8 340689.18 929750.67

Esquema del poligono de la servidumbre a margen derecha de la quebrada sin nombre No.2

desde la Avenida Brisas de San Cristobal aguas abajo hasta aguas limite con calle 6* aguas

arriba. Fuente: Plano Poligono de Servidumbre Fluvial.
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Cuadro No. 5. Coordenadas UTM de la Servidumbre Fluvial No. 3

Coordenadas UTM SERVIDUMBRE FLUVIAL No. 3 Datum WGS 84 Zona 17P
No. ESTE NORTE
1 340681.15 929733.87
2 340674.3 929744.86
3 340671.68 929737.22
4 340668.17 929723.14
5 340664.46 929713.31
6 340661.19 929708.12
7 340676.89 929717.91
8 340677.74 929720.16

Esquema del poligono de la servidumbre a margen derecha e izquierda de la quebrada sin

nombre No.2 desde el limite con calle 6* aguas abajo hasta el limite con calle A aguas arriba.
La parte central entre poligonos constituye el cauce de la quebrada. Fuente: Plano Poligono

de Servidumbre Fluvial.
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Cuadro No. 6. Coordenadas UTM de la Servidumbre Fluvial No. 4 y No. 5

oordenadas UTM SERVIDUMBRE FLUVIAL No. 4 Datum Coordenadas UTM SERVIDUMBRE FLUVIAL No. 5
WGS 84 Zona 17P Datum WGS 84 Zona 17P
No. ESTE NORTE No. ESTE NORTE No. ESTE NORTE | No. ESTE NORTE

1| 340667.94 | 9296963 | 22 | 340580.07 92955574 | | 1 | 340686.83 | 929708.08 | 23 | 340586.77 | 929544.99

2 | 3406562 |929688.99 | 23 | 340585.92 |929560.38 | | 2 | 340670.98 | 9206982 | 24 | 340594.86 | 929550.37
3| 340655.14 | 9296875 | 24 | 34059474 [929567.82 | | 3 | 34067073 | 92069777 | 25 | 340606.24 | 929561.02
4 | 340651.61 [929680.76 | 25 | 340604.57 |929573.36 | | 4 | 340673.07 | 929693.52 | 26 | 340614.51 | 929564.74
5 | 34064571 | 9296684 | 26 | 340615.85 929580.57 | | 5 | 34066825 | 92968373 | 27 | 340623.75 | 929572.03
6 | 34064172 |929663.79 | 27 | 340626.08 |929587.62 | | 6 | 340664.53 | 92967766 | 28 | 340629.29 | 929574.68
7 | 340629.1 |929660.43 | 28 | 340633.96 |929592.68 | | 7 | 340657.12 | 92066243 | 29 | 340638.09 | 929577.89
8 | 34062332 |929650.83 | 29 | 34064123 |929600.75 | | 8 | 340647.47 |929652.29 | 30 |340645.41 | 929582.97
9 | 340619.46 |929641.87 | 30 | 340637.59 |929612.39 | | 9 | 340638.03 |929647.59 | 31 |340648.16 | 929588.55

10 340617.31 [929631.27 | 31 340632.47 | 929617.50 10 | 340630.94 | 929635.44 | 32 |340652.85 | 929598.35

11 340619.27 | 929617.95 | 32 340628.77 | 929622.10 11 | 340634.5 |929624.29 | 33 | 340652.45 | 929617.84
12 340625.02 | 929610.8 33 340627.46 | 929631.00 12 | 340642.52 | 929614.25 | 34 | 340643.47 | 929629.09
13 340628.78 | 929607.05| 34 340629.05 | 929638.86 13 | 340642.8 |929600.52 | 35 |340641.82 | 929634.25

14 340629.99 | 929603.21 35 340632.24 | 929646.25 14 | 340639.16 | 92959291 | 36 |340645.16 | 929639.97

15 340627.43 | 92960037 | 36 340635.58 | 929651.81 15 | 340637.59 |929589.71 | 37 | 340653.46 | 929644.10

16 340620.54 |929595.95| 37 340647.27 | 929654.91 16 | 340633.45 | 929586.85 | 38 |340664.98 | 929655.98

17 340610.31 929588.9 38 340654.15 | 929662.87 17 | 340625.4 |929583.91 | 39 |340673.29 | 929672.82

18 340599.42 | 929581.93 | 39 340660.55 | 929676.28 18 | 340618.43 | 929580.57 | 40 | 340677.02 | 929678.90

19 340589.02 | 929576.07 | 40 340663.69 | 929682.26 19 | 340609.29 | 929573.36 | 41 |340684.34 | 929693.78

20 340579.59 | 929568.12 20 | 340600.62 | 929569.46 | 42 | 340682.20 | 929697.67
41 340669.59 | 929690.59
21 340574.75 | 929564.28 21 | 340588.63 | 929558.24

43 | 340684.88 | 929702.37
22 | 340581.48 |929553.48
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o=

Esquema del poligono de la servidumbre a margen derecha e izquierda de la quebrada sin
nombre No.2 desde el limite con calle A aguas abajo hasta el limite de la propiedad aguas
abajo. La parte central entre poligonos constituye el cauce de la quebrada. Fuente: Plano
Poligono de Servidumbre Fluvial.

Cuadro No. 7. Coordenadas UTM de la Servidumbre Fluvial No. 6 y No. 7

Coordenadas UTM SERVIDUMBRE FLUVIAL No. 6 Datum | Coordenadas UTM SERVIDUMBRE FLUVIAL No. 7 Datum

WGS 84 Zona 17P WGS 84 Zona 17P
No. ESTE NORTE No. ESTE NORTE | No. ESTE NORTE | No. ESTE NORTE
1 340568.55 | 929548.51 14 | 340521.67 | 929506.36 1 340575.36 | 929537.58 11 340532.13 | 929493.77
2 | 340563.21 | 929557.09 15 | 340523.15 | 929504.99 2 340570.07 | 929546.08 12 340532.27 | 929491.20
3 340562.62 | 929556.75 16 | 340527.75 | 929502.90 3 340563.00 | 929541.14 13 340532.88 | 929489.35
4 | 340557.04 | 929550.98 17 | 340527.84 | 929502.71 4 340552.37 | 929531.46 14 340536.34 | 929491.97
5 340555.39 | 929550.53 18 | 340527.89 | 929502.73 5 340556.94 | 929520.86 15 340538.87 | 929494.39
6 | 340550.28 | 929550.84 19 | 340533.92 | 929512.54 6 340547.14 | 929510.05 16 340544.65 | 929500.35
7 | 340537.08 | 929546.15 20 | 340537.06 | 929513.52 7 340541.32 | 929511.27 17 340550.69 | 929499.08
8 [340537.92 | 929529.22 21 | 340553.00 | 929521.64 8 340531.82 | 929501.49 18 340568.68 | 929518.90
9 |340539.55 | 929526.01 22 | 340547.80 | 929531.85 9 340529.84 | 929499.59 19 340564.38 | 929528.87
10 | 340533.29 | 929522.82 23 | 340547.44 | 929539.22 | 10 |340529.47 | 929499.31 20 340569.25 | 929533.31

11 | 340527.37 | 929520.99 24 | 340551.71 | 929540.73

12 | 340520.98 | 929510.59 25 | 340556.43 | 929540.45

13 | 340517.83 | 929509.17 26 | 340562.32 | 929542.05
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b. Indicar el desglose de la superficie a desarrollar y la que serd destinada para
conservacion (proteccion de fuente hidrica), conjuntamente adjuntar las
coordenadas de ubicacion de las superficies antes sefialadas.

RESPUESTA:
En el capitulo 5 del Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il se present6 el cuadro con el
desglose de areas del proyecto, incluyendo las areas que se van a desarrollar. A continuacion,

se muestra el cuadro indicado.

CUADRO DE AREAS POR NORMA DE DESARROLLO URBANO Y CODIGOS

NOEMA DE DESARROLLO . . ARFA DEL PROYECTO
URBANO CODIGOS DESCRIPCION AL HAS, %
RESIDEMNCIAL EES F.ezidencial Bono Solidario 3720566 372 33.26%
COMERCIAL CI Comercial Baja Intensidad 32684 005 0.51%
INSTITUCIONAL Siv Servicio Institucional Vecinal 156780 0.16 1.51%
Recreativo E;: ga:que .mcf:;a.t:m vertical 33 12;4 ggj 3.33%
arque infanti 336.13 i 2%
ESPACIOS ABIERTOS No desarrollable Pnd| Area Verde no dezarrollable 320,78 0.03 0.50%
Eg |Bosque de galeria 731642 0.73 1.07%
Equipamisnto Esv Tanque de reserva de agua 300.15 0.03 0.29%
INFRAESTRUCTURAS de Servicio Planta de Tratamiento 160359 016 1.55%
Vialidad Calles 2862007 286 27.66%
TOTALES 103,526.18) 1035 100.00%
RESUMEN POR AREAS
TOTALES POR AREAS AREA DEL PROYECTO
) T M HAS, U
TOTAL AREA UTIL DEL TOTAL RESIDENCIAL 37.203.66 372 33.26%
PROYECTO TOTAL COMERCIAL 326.84 0.03 0.51%
TOTAL AREA INSTITUCIONAL 1,567.80 016 1.51%
TOTAL AREA ESPACIOS TOTAL AREA PARQUES * 3,855.87 059 3.65%
ABIERTOS TOTAL AREA NO DESARROLLAELE 7.837.20 0.78 7.57%
TOTAL AREA INFRAESTRUCTURAS 30,532.81 3.035 28.50%
| TOTALES 103,526.18 10,35 100.00%

# El area de Parques equivale al 10.14% sobre el Avea utlil del Provecto (3855.8Tm2 / (5T205.66+526.84))

Como se aprecia en el cuadro citado se indica que el area que comprende el bosque de galeria
o servidumbre fluvial es de 7 316.42m? ahora bien, si tomamos en consideracion lo
desarrollado en el inciso anterior, podemos apreciar que en efecto corresponde al desglose

de la servidumbre fluvial de la quebrada sin nombre No.2, de manera que, si sumamos el area
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de cada poligono, adicionando el area que comprende el cauce, tendriamos la totalidad del

area de servidumbre fluvial de esta quebrada. Con base en lo dicho, procedemos a determinar

la superficie requerida:

No. de Poligono de Superficie en

Servidumbre Fluvial m?

1 236.46

2 250.87

3 273.04

4 1847.09

5 2077.87

6 777.42

7 726.41

Cauce de la quebrada 1127.26

Total 7316.42

c. Aclarar si dentro del disefio del proyecto, se considera la proteccion de fuente

hidrica, al lado este del poligono, incluyendo su nacimiento. En caso de lo

contrario, sustentar mediante los estudios requeridos.

Considerando que la denominada fuente hidrica localizada al Este del Poligono se ubica a
unos 50 metros de distancia en su punto mas proximo con relacion al proyecto, no se prevén
incidencias relacionadas con el proyecto; cabe destacar que esta distancia se incrementa hacia
aguas abajo del curso disminuyendo de esta manera cualquier riesgo.

Es importante destacar que el curso de agua en asunto estéd constituido por una depresion que
transporta aguas en la temporada lluviosa, a inicios de la temporada seca pierde su caudal; la
naciente se ubica a una distancia superior a los 100 metros con relacion al punto mas proximo

del proyecto, por lo que se considera que estaria protegida por el proyecto.

d. Justificar dentro del disefio del proyecto, el impacto ambiental por la construccion
de tres (3) obras en cauce sobre la misma fuente hidrica (quebrada sin Nombre#

2), que atraviesa el poligono del proyecto.
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El proyecto propuesto pretende cumplir tanto con la normativa ambiental y social como con

las disposiciones legales, que en materia de urbanismo exige el Ministerio de Vivienda y
Ordenamiento Territorial (MIVIOT); en ese sentido se considerd idoneo disponer las areas
de uso publico paralelos a la zona de galeria de la quebrada sin nombre No. 2, en un punto
equidistante que ademas cumpliera con la normativa exigida por el MIVIOT, esta ubicacion
permitia integrar las areas verdes de la galeria con el area verde del parque, en donde ademas
se incorporaran arboles, de manera que en su conjunto tuviese un mayor valor paisajisitico,
mayor contribucion ambiental y mayor proteccion a la galeria de la quebrada. Ahora bien,
esta condicion requirid de la interconexion vial para acceder desde cualquier punto del
proyecto hacia la zona de uso publico, sin realizar recorridos excesivos, como lo exige la
normativa, en consecuencia, se interconectaron la Avenida Brisas de San Cristobal con Calle
6" y se proyecto6 la construccion de la Calle A. Cabe destacar que la superficie de parques que
aportaran valor ambiental al bosque de galeria sera de 5855.87m?.

Finalmente, también es importante decir que el trazado propuesto, permite interconectarse
con la red vial existente, evitando eventuales congestionamientos y consecuentes molestias,

dada la densidad de poblacién que espera el proyecto.

e. Presentar modelacion hidraulica donde se refleje el comportamiento de la fuente
hidrica a intervenir (quebrada sin Nombre # 2) con la construccion de tres cruces

(alcantarillas), elaborado y firmado por profesional idoneo.

En la seccion de anexos se adjunta el estudio hidrologico con la modelacion hidraulica,
ademas, se presenta el plano perfil de la quebrada sin nombre No. 2 y el plano de secciones
de la quebrada sin nombre No. 2, en las que se incluyen los cruces a construir indicando las
elevaciones del nivel méximo de crecidas y el nivel de terraceria segura, incluyendo las
alcantarillas a instalar en cada cruce. Para los efectos ilustrativos, a continuacion,

presentamos imagenes de los cruces considerados, tomadas de los planos referidos.

48



PROYECTO RESIDENCIAL “BRISAS DE SAN CRIST OBAL II (FETAPA)”
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Imagen muestra los cruces de la Avenida Brisas de San Cristobal y Calle 6* en la quebrada

Sin nombre No. 2. Fuente: Planos del promotor.

Imagen muestra los cruces de la Calle A en la quebrada Sin nombre No. 2. Fuente: Planos
del promotor.

Tal y como puede apreciarse en las imagenes mostradas, y en los planos adjuntos, el proyecto
cumple las consideraciones de seguridad recomendadas, conforme a los resultados del

estudio hidrolégico.
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PREGUNTA No. 7
En la pagina 43, punto 5.4.2 Construccion/ejecucion del EsIA, se indica "Se realizaran 3

cruces en la quebrada Sin Nombre # 2, en la Ave. San Cristobal, Calle 6 a y Calle A, con
tuberias de hormigoén (alcantarillas) ... " posteriormente en la pagina 44 se presentan las
coordenadas de ubicacion de dichos cruces; no obstante, conforme la verificacion de
coordenadas, la Direccion de Informacion Ambiental (DIAM), en mapa ilustrativo adjunto
se observan los poligonos correspondientes a Cruce 1 Ave. San Cristobal y Cruce Calle A,
en relacion al tercer cruce senala "... Verificar los datos puntuales del Cruce calle 6, no
forman un poligono ... ", por lo cual se requiere:

a. Aportar las coordenadas corregidas correspondientes al cruce calle 6, las cuales

conformen el poligono de la estructura a construir.

Con relacion a las coordenadas que conforman el poligono de la calle 6* con el cruce de la
quebrada sin nombre No.2, para mayor claridad, dado que entre la Avenida Brisas de San
Cristobal y Calle 6* se conforma un solo poligono, presentamos a continuaciéon un esquema
del cruce en la servidumbre fluvial de la quebrada con las coordenadas en cada uno de los

vértices del poligono.
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~1.340682.19mE 929760.55mN
R/
®
2.340674.30mE 929744 .86mN ‘?_?_\

8. 340696.60mE 929737.45mN

3.340681.15mE 929733.87mN

4.340676.89mE 929717.91mN |

5.340661.19mE 929708,42ZmN 7.340686.83mE 929708.08mN

>
A

" 6. 340656.20mE 929688.99mN

Esquema que muestra las coordenadas del cruce de la avenida Brisas de San Cristobal y la

calle 6 en la quebrada sin nombre No.2.
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ANEXOS

S

Nota de ANATI con solicitud de cambio de ubicacion de la finca
Certificacion del IDAAN

Plano del poligono de la servidumbre fluvial

Estudio hidrolégico que incluye la modelacion hidraulica

Plano de perfil de Qda. Sin Nombre No. 2

Secciones de la Qda. Sin Nombre No. 2
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1.

NOTA DE ANATI CON SOLICITUD DE CAMBIO DE
UBICACION DE LA FINCA
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« W
- AUTORIDAD NACIH
nt"ﬂﬂll'(ﬁ DE PANAMA :g:ﬂ#ﬂSTﬂACI cl\lcl’;éATLlE%FRAS

Direccion Nacional de Mensura Catastral
Direccion Regional de Chiriqu(
No. DNMC - DRCH - 062~ 18/01/2023 - Chiriquf

Ing. JOSE MANUEL RODRIGUEZ
Direcior Nacional de Mensura Catastral

Ciudad.

Ing. Rodriguez:
Adjunto solicitud de cenrtificacién de ubicacié
continuacién:

0S GRUPO INMOBILIARIO, S.A., folio real 30388351 » ubicad

de David, distrito de David, provincia de Chiriqui,
Control de servicios 512-611079 del 18 de enero de 2023,

Teléfono 6929-5318

n de finca. La cual detallo a

a en el corregimiento

Atentamente,
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AUTORIDAD NACIONAL DE ADMINISTRACION DE TIERRAS

Teléfonos: 728-0202

CENTRO DE ATENCION A USUARIOS
Horario:

512-611079
H Lun-Vie 8:0 - 4:00pm REG IUI

" solcitante Remitente.

18-ene.-23

VICTOR ORTIZ 8-705-932 6673-3514
12:20:30 PM :

Presentado por: VICTOR ORTIZ

Cédula: g

SOLICITA CERTIFICACION DE CAMBIO DE CODIGO D
EUBICACION

e e e

Persona Natural

[ Fice o Finoa] Cant.oc Finces.

30388351 FOLIO REAL —’

Ruc ﬁ Nro Tranite
Enviadoa: REGIONAL CHIRIQUI ‘

Al departamento de: MAPOTECA

Dirigido al funcionario: Eilyn Fossatti
CAU

Funcionario Receptor del Centro: Eilyn Fossatti
_DOCUMENTACION ENTREGADA |

Visite nuestro sitio web www.anati.gob.pa
Consulte el estado de su tramite entrando a la seccién "Consulta de Tramites"
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2. CERTIFICACION DEL IDAAN
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R . ¢

REPUBLICA DE PANANA i

A IDAAN

David, 23 de enero del 2023
Nota No.DPCH-013

Ingeniero

Victor E. Ortiz H.
Representante Legal

OS GRUPO INMOBILIARIO
David

Ingeniero Ortiz:

En respuesta a la Nota S/N, fechada el 19 de enero del 2023, referente a la
certificacion por parte del IDAAN de los sistemas de acueducto y alcantarillado
sanitario para las lotificaciones con codigo de ubicacién N°4501 y finca N°1458,
ubicada en el Corregimiento de David Sur, Distrito de David, Provincia de Chiriqui,
perteneciente a SAELA, S.A., le informamos que el IDAAN solamente posee
cobertura de acueducto en ese sector, no posee sistema de alcantarillado

sanitario.

Sin embargo, a pesar de'que el area donde se desarrollara el proyecto cuenta con
sistema de acueducto del IDAAN, se debera cumplir con lo establecido en las
‘Normas Técnicas para Aprobacion de los Sistemas de Acueductos y
Alcantarillados Sanitarios”, durante la tramitologia de los planos constructivos del

proyecto.

o\ \:'*w
g Ny (o} "
N
MM/IM/Berna%

Copia Ingeniero Irving Madriz — Sub Gerente Operativo

w 5§ oo Pagina 1 de 1
www.idaan.gob.pa 57
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3. PLANO DEL POLIGONO DE LA SERVIDUMBRE FLUVIAL
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DATOS DE CAMPO DATOS DE CAMPO DATOS DE CAMPO DATOS DE CAMPO DATOS DE CAMPO
SERV. FLUVIAL #1 SERV. FLUVIAL #4 SERV. FLUVIAL #5 SERV. FLUVIAL #6 SERV. FLUVIAL #7
ESTACION| DISTANCIA RUMBOS ESTACION| DISTANCIA RUMBOS ESTACION| DISTANCIA RUMBOS ESTACION| DISTANCIA RUMBOS ESTACION| DISTANCIA RUMBOS ESTACION| DISTANCIA RUMBOS ESTACION| DISTANCIA RUMBOS ESTACION| DISTANCIA RUMBOS
1-2 10.18 N31° 56' 00"W 1-2 13.83 N58° 04' 00"E 22-23 7.46 S51°35'35"W 1-2 18.68 N58°04' 00"E 23-24 9.71 S56° 18'37"W 1-2 10.11 S31°56' 00"E 14-15 2.01 N47° 24' 50"W 1-2 10.01 S31°56' 00"E
2-3 11.10 S47° 08' 09"W 2-3 1.82 N35°21'21"E 23-24 11.55 S49° 51' 55"W 2-3 0.49 N29° 46' 20"E 24-25 15.59 S46° 55' 22"W 2-3 0.68 N60° 44' 15"E 15-16 5.05 N65° 31' 02"W 2-3 8.63 N55°03'41"E
3-4 10.03 S41° 18'38"W 3-4 7.61 N27° 39'36"E 24-25 11.28 S60° 35' 21"W 3-4 4.85 N28°49'18"W 25-26 9.07 S65° 46' 34"W 3-4 8.03 N44° 00' 07"E 16-17 0.22 N25°40'28"W 3-4 14.37 N47°40'11"E
4-5 2.52 S50° 02' 14"W 4-5 13.69 N25°31'46"E 25-26 13.38 S57°24' 23"W 4-5 1091 N26° 11'35"E 26-27 11.77 S51°44'10"W 4-5 1.71 N74° 44' 28"E 17-18 0.06 S65° 48' 45"W 4-5 11.55 N23°19'39"W
5-6 10.10 S31°56' 00"E 5-6 6.10 N40° 51' 06"E 26-27 12.42 S55°24' 46"W 5-6 7.12 N31°31'21"E 27-28 6.13 S64° 25'21"W 5-6 5.12 S86° 31' 26"E 18-19 11.52 S31°33'00"W 5-6 14.60 N42° 13'28"E
6-7 4.69 N50° 02' 14"E 6-7 13.06 N75° 06'49"E 27-28 9.37 S57°19' 52"W 6-7 17.66 N26° 15'21"E 28-29 9.37 S69° 55' 28"W 6-7 14.00 N70°26'30"E 19-20 3.29 S72°48' 23"W 6-7 5.94 S78°07'40"E
7-8 10.29 N41° 18' 38"E 7-8 11.21 N31°00'40"E 28-29 10.87 S42°01' 07"W 7-8 13.27 N44° 07' 48"E 29-30 8.91 S55°17'38"'W 7-8 16.96 N2°49'28"W 20-21 17.89 S62° 59' 37"W 7-8 13.64 N44° 10' 37"E
8-1 8.66 N47° 08' 09"E 8-9 9.76 N23° 18'40"E 29-30 12.20 S17°22'50"E 8-9 10.55 N63° 32'33"E 30-31 6.22 S26° 13' 50"W 8-9 3.60 N27° 00' 23"W 21-22 11.45 S27°00' 23"E 8-9 2.74 N46° 10'40"E
9-10 10.81 N11°29'55"E 30-31 7.23 S45° 03' 39"E 9-10 14.07 N30° 16' 08"E 31-32 10.87 S25°32' 08"W 9-10 7.03 N62° 59'37"E 22-23 7.38 S2°49' 28"E 9-10 0.46 N52° 50" 15"E
10-11 13.46 N8° 24' 05"W 31-32 591 S38°48' 34"E 10-11 11.71 N17°44' 57"W 32-33 19.50 S1°08'47"E 10-11 6.20 N72° 48' 23"E 23-24 4.53 S70° 26' 30"W 10-11 6.15 N25° 40' 28"W
DATOS DE CAMPO 11-12 9.18 N38° 48' 34"W 32-33 8.99 S8°24' 05"E 11-12 12.85 N38° 37" 13"W 33-34 14.40 S38°37'"13"E 11-12 12.20 N31°33'00"E 24-25 4.73 N86° 31' 26"W 11-12 2.58 N2° 55" 16"W
ERV. FLUVIAL #2
S u # 12-13 5.31 N45° 03' 39"W 33-34 8.02 S11°29'55"W 12-13 13.73 N1°08'47"W 34-35 5.41 S17° 44' 57"E 12-13 3.46 N65° 48'45"E 25-26 6.11 S74° 44' 28"W 12-13 1.95 N18°25'49"W
ESTACION| DISTANCIA RUMBOS
13-14 4.03 N17°22' 50"W 34-35 8.05 S23° 18'40"W 13-14 8.43 N25°32'08"E 35-36 6.63 S30° 16' 08"W 13-14 4.76 N53°46' 28"W 26-1 8.97 S44° 00' 07"W 13-14 4.34 S52°50'15"W
1-2 14.41 N31° 56' 00"W
14-15 3.82 N42° 01' 07"E 35-36 6.48 S31°00'40"W 14-15 3.56 N26° 13' 50"E 36-37 9.27 S63°32'33"W 14-15 3.50 S46° 10' 40"W
2-3 8.33 S12°00' 12"W
15-16 8.19 N57° 19' 52"E 36-37 12.09 S75° 06' 49"W 15-16 5.03 N55° 17" 38"E 37-38 16.56 S44° 07' 48"W 15-16 8.30 S44° 10' 37"W
3-4 8.31 S46° 04' 02"W
16-17 12.42 N55°24'46"E 37-38 10.52 S40° 51' 06"W 16-17 8.57 N69° 55' 28"E 38-39 18.78 S26° 15' 21"W 16-17 6.17 N78° 07'40"W
4-5 9.48 S41°31'16"W
17-18 12.93 N57°24'23"E 38-39 14.85 S25°31'46"W 17-18 7.73 N64° 25'21"E 39-40 7.13 S31°31'21"W 17-18 26.77 S42° 13' 28"W
5-6 10.43 S31°56' 00"E
18-19 11.94 N60° 35'21"E 39-40 6.75 S27°39'36"W 18-19 11.65 N51°44'10"E 40-41 16.59 S26° 11'35"W 18-19 10.86 S23°19'39"E
6-7 12.06 N41° 31'16"E
19-20 12.34 N49° 51' 55"E 40-41 10.21 S35°21'21"W 19-20 9.50 N65° 46' 34"E 41-42 4.44 S28°49' 18"E 19-20 6.59 S47°40' 11"W
7-8 10.98 N46° 04' 02"E
20-21 6.17 N51°35'35"E 41-1 595 S16°10'46"E 20-21 16.42 N46° 55' 22"E 42-43 5.41 S29° 46' 20"W 20-1 7.45 S55°03'41"W
8-1 1.01 N12°00'12"E
21-22 10.06 N31° 56' 00"W 21-22 8.59 N56° 18'37"E 43-1 6.03 S18°49'03"W
22-23 10.00 N31° 56' 00"W
DATOS DE CAMPO
SERV. FLUVIAL #3
ESTACION| DISTANCIA RUMBOS
1-2 12.95 S31°56' 00"E
2-3 8.08 N18° 56' 13"E
3-4 14.51 N13° 58'44"E
4-5 10.51 N20° 40' 00"E
5-6 6.13 N32°16'31"E
6-7 18.50 S58° 04' 00"W
7-8 241 S20° 40' 00"W
8-1 14.13 S13° 58' 44"W
POLIGONO DE SERV. FLUVIAL Y BOSQUE DE GALERIA - D PO INMOBILIARIS. SA. || PLANTA DE TERRACERIA o5 dieros, lbuios  especiicaciones
. . ] " R reTe técnicas son propiedad intelectual del
Residencial "BRISAS DE SAN CRISTOBAL 8 o e ARGUITECTURA SSTRUCTURA R e oo
ESC. 1 400 T Arg. José Saavedra expresamente su reproduccion total o
g CODIGO DE UBICACION: 4501 S orTe parcial, y no podrdn ser utilizados por firma
FONTANERIA ELECTRICIDAD | i timient
T ) 5 alguna y/o persona sin consentimiento
o AREA A DESARROLLAR: 10 HAS + 3,526.18 m orevio por escrifo.
AREA TOTAL DE FINCA:
ARQUITECTO: JOSE A. SAAVEDRA C. FECHA
APODERADO LEGAL: ENERO 2023
VICTOR E. ORTIZ H HOJA No. ANTEPROYECTO URBANO
Cédula: 8-705-932 DIBUJO BRISAS DE SAN CRISTOBAL li
José Saavedra E H
ESCALA DE 05
Indicada TOTAL DE HOJAS: 05
POLIGONO DE SERV. PLUVIAL Y
FIRMA BOSQUE DE GALERIA
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4. ESTUDIO HIDROLOGICO QUE INCLUYE LA
MODELACION HIDRAULICA
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Estudio Hidrologico
Qba. Sin

PROYECTO:
Residencial Brisas de San Cristobal

UBICACION:
San Cristobal, Corregimiento de David, Distrito de David,
Provincia de Chiriqui, Republica de Panama

PROPIETARIO:
OS GRUPO INMOBILIARIO, S.A.

PREPARADO POR:

VICTOR EMILIO ORTIZ HUGUES

INGENIERO CIVIL

1DO NE[W. 2000-008-086

FIRMA
Ley 15 de 26 de enevo de 1050
Junta Técnica de Ingenieria y Amuitectura

Ing. Victor Emilio Ortiz Hugues
Id. #2000-006-096

ENERO 2023
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Residencial Brisas de San Cristobal - Estudio Hidroldgico Qba. Sin Nombre #1 y #2

1.1 Descripcion de la Cuenca del Rio Chiriqui

Esta quebrada se encuentra ubicada al noroeste de la cuenca del Rio Chiriqui,
especificamente en las coordenadas 8°24'28.16"N Longitud NORTE, 82°26'58.87"0O
Latitud OESTE.

Estas quebradas son afluentes del Rio Chiriqui hasta su confluencia con el mismo, la Qba.
Sin nombre #1 tiene una longitud de 0.755 kilometros y un area de drenaje de 0.069 km2.
Su conformacién topografica inicia con una elevacion de 40.00 m.n.m.m y en su
desembocadura con una elevacion de 27.50 m.n.m.m, mientras que la Qba. Sin nombre #2
tiene una longitud de 0.272 kilébmetros y un area de drenaje de 0.007 km2. Su conformacion
topografica inicia con una elevacion de 88.00 m.n.m.m y en su desembocadura con una
elevacion de 34.70 m.n.m.m.

El &rea de drenaje objeto de este estudio, comprende el area que afecta directamente al

proyecto en estudio y el cual podemos apreciar en la Fig. 2

AREA DE DRENAJE §
0.0695 Km2 QDA. SIN
NOMBRE #1
2l L SR Y TR e
AREA DE DRENAJE
0.007 Km2 QDA. SIN
NOMBRE #2

:

BM#1 i ‘ :

N:340392.693  [o i g PROYECTO

E:929679.038  [GESMRES ' RESIDENCIAL BRISAS
N DE SAN CRISTOBAL

2F1G.1. Ubicacion del Proyecto, Area de Drenaje. Fuente: Tommy Guardia
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Residencial Brisas de San Cristobal - Estudio Hidroldgico Qba. Sin Nombre #1 y #2

Escala: 1:25,00
1.2 Red de Estaciones Hidrometeoldgicas de la cuenca 108
En la Tabla No. 1 se observan todas las estaciones de la Cuenca de Rio Chiriqui, pero con
referencia a esta las los subcuencas méas cercanas al aérea de estudio son los nimeros 108-
023 denominada DAVID

Tabla 1
Red de Estaciones Hidrometeoldgicas de la cuenca 108

GEOGRAFICAS
NUMERO NOMBRE PROVINCIA | LATITUD | LONGITUD | ELEV
108-001 | FINCA LERIDA CHIRIQUI | 08°48'N| 82290 1700
108002 | EL VALLE CHIRIQUI | 0825 N| 82°200] 40
108-004 | CALDERA cCHIRIQUI | os=3g'N| 822370 350

(FUEBLO NUEVD)

108-006 [ e --C CHIRIQUI | 08°41'N| 82°31'0( 930
108-008 | LA CORDILLERA CHIRIQUI | 08°44'N| 82°16'0| 1200
108-009 | LOS PALOMOS CHIRIQUI | 08°35'N| 82°28'0| 420

ANGOSTURA DE H gy A oy
108-013 | dooriea CHIRIQUI | 08"34'N| 8223'0) 210
108-014 | VELADERO GUALACA | CHIRIQUI | 08°25N| 82°18 0] 45
108-015 | CERMENO CHIRIQUI | 08°31'N| 8226 0| 170
108-017 | LOS NARANJOS CHIRIQUI | 08°a7'N| 82°27° 0| 1200
108-018 | PAJA DE SOMBRERO | CHIRIQUI | 08°41'N| 82°190] 388
108-023 | DAVID CHIRIQUI | 0824 N| 82°250] 27
108-043 | GUALACAI CHIRIQUI | 08°31'N| 82°180| 100
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2.0 Precipitacion y Clima del Area de Estudio

En el area objeto de estudio, el clima es predominantemente tropical, caracterizado
por lluvias copiosas todo el afio. La temperatura media anual es de 28 °C
aproximadamente, oscilando entre 24 y 32 °C; la precipitacion promedio anual es de 3,978
mm oscilando entre 2400 mmy 7,865 mm convirtiéndose en una de las cuencas con alta
pluviosidad, dentro del contexto nacional, como se aprecia la Tabla 3.

TABLA 2. Precipitaciones del la Cuenca 108

GEOGRAFICAS LLUVIA, mm PROPORCION, %
NUMERO NOMBRE PROVINCIA | LATITUD | LONGITUD | ELEV | SECO |LLUMIOSO | TOTAL | sECO | LLUVIOSO | TOTAL
108001 | FINCA LERIDA CHIRIQUI | 08°48°N| 827290 | 170036643 | 242652 |2,79296| 13.12 8688 | 10000
108002 | ELVALLE CHIRIQUI | 06°25 N| 82200 40]219.71 | 2.467.60 | 2,687.30| 5.18 9182 | 10000
y CALDERA P P s
108-004 | emionuevoy | CHIRIQUI | 08°39'N| 822230 350|251.04| 346643 |371747| 675 93.25 | 100.00
108-006 | FomERILO CHIRIQUI | 08°41"N| 82°31'0| 930|226.27| 2,84657 |307284| 7.36 92.64 | 100.00
108008 | LA CORDILLERA CHIRIQUI | 08°44 N | 82°16'0 | 120024573 | 2.51160 | 2,757.33 | 691 91.09 | 100.00
108009 | LOS PALOMOS CHIRIQUI | 0635 N| 8226 0| 420]368.86 | 3,881.64 | 425052 | 566 9132 | 10000
108-013 | ARGOSTURADE CHIRIQUI | 08*3¢'N| 82°230| 210|30548| 348339 |378887| 506 91.94 | 100.00
108-014_| VELADERO GUALACA | CHIRIQU] | 08°25'N| 62°18° 0] 45| 26516 303077 | 329593 | 6.04 9196 | 10000
108-015_| CERMEND CHIRIQUI | 08°31"'N| _82°26°0| 17027289 | 3.00146 | 3.27435| 633 9167 | 10000
108017 | LOS NARANJOS CHIRIQUI | 08°47 N| _82°27 O | 1200]210.73 | 2.216.31 | 2,427.05| 668 9132 | 100.00
108-018_| PAJA DE SOMBRERO | CHIRIQUI | 08417 N| 82°19° 0] 388 214.18| 2977.08 |3,19126 | 6.71 93.29 | 100.00
108023 | DAVID CHIRIQUI | 0624 N| 8225 0| 27| 157.40| 243364 |259104| 607 9393 | 100.00
108-043 | GUALACA I CHIRIQUI | 06°3TN| _82°18 0| 100]316.02 | 3,865.07 | 4,181.09| 7.56 5244 | 100.00

MEDIAS 263.07 | 2,969.85 | 3,232.92 | 8.19 91.81 | 100.00
ESTACION | ENE | FEB | MAR | ABR U MAY | JUN [ JUL [ AGO [ SEP [ ©CT | NOV [ DIC | TOTAL
108-001 135 61 76 04| 304 304 227 307 396 452| 244[ 191 2,793
108-002 36 14 67| 103| 341| a71]| 298| 340| a47| 443] 248| 80 2,687
108-004 32 20 56| 143| 425 4e2| aii| 4ar| 630| 729 388 105 3.717
108-006 24 18 70| 114| 367| 412| 276| 44| 558| 503] 225] 62 3,073
108-008 84 38 43 81  s00[| =2i1| 257 ai5| 4s6| 482 247| 143 2,757
108-009 52 36 92| 189| 523| 527 421| 530| 672| 696] 386 126 4,251
108-013 42 29 73| 161|460 455| 268| 460| 578| 645] 373| 114 3,789
108-014 34 21 63| 147|379 417 =290| 448| 470| 4oa| 312 12 3.296
108-015 39 30 70| 134| 402 404 227| 426| 491| 519 324 o7 3.274
108-017 68 23 39 81| 270| =2i0| 2i3| a05| 405] 412| 197|106 2,427
108-018 22 17 47| 128| 400 391 241 344| 562 648| 300 90 3.191
108-023 32 0 26 80| 342| ais| 219| as8| as2| a96| 238| 82 2,591
108-043 39 35 73| 170] 516] 482 436| 565| 601| 674 419] 153 4,181
MEDIA 49 27 61| 126| 388| 397| 314| 408| 504| 546] 299 113 3,233
ETESA
AJUSTADA 61 33 75| 155| 477| 489| sse| s03| e20| e72| ses| 439 3,978

LLUVA

NESES HUNEDOS

TOTAL

LLUVIA m

LLUVIA b'| 10
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MEMORIA DE SISTEMA PLUVIAL

A. LOCALIZACION DEL PROYECTO

El Proyecto de lotificacion que estamos sometiendo para su evaluacion y consideracion se ha
nombrado como “Residencial Brisas de San Cristobal” y el mismo sera construido en
un globo de terreno de 10has + 3,526.18 m2, que se encuentra localizado en el sector de San
Cristobal, Corregimiento David, distrito de David, provincia de Chiriqui en las coordenadas
UTM 340392.693, 929679.038.

:
b
-“

7 o o s B
AREA DE DRENAIJE
0.007 Km2. QDA. SIN
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B. CRITERIO DE DISENO

+ APLICACION DEL METODO RACIONAL DE DISENO
Para determinar el caudal maximo que se pueda presentar en un sitio determinado para
distintos periodos de recurrencia mediante este método, se procede de la siguiente manera:
« Se delimita y se mide el area de drenaje de la cuenca hasta el sitio de interés.
* Se elige el coeficiente de escorrentia para la zona en estudio.
* Se calcula el tiempo de concentracion de la cuenca.
* Se calcula la intensidad de lluvia para un determinado periodo de retorno elegido para el
disefio.

* Se calcula el caudal para la cuenca en estudio.

C. METODO RACIONAL DE DISENO

a. Tiempo de concentracion
Para el Célculo de la Area de Drenaje para el punto en estudio, se utilizaron las plantas
de levantamientos topograficos, complementadas con mosaicos del area. El tiempo
de concentracion es el tiempo que demora la gota mas alejada en llegar al punto en
donde se encuentra ubicado el proyecto. Para este disefio se utilizd un tiempo
concentracion basado en la siguiente formula de Kirpick:
0365

Tc<0871 ’
AH

Donde, L, longitud en Km
DH , diferencia de altura
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La intensidad de lluvia

Es el caudal de agua que pasa una determinada superficie, es decir, el volumen de
agua caido por unidad de tiempo y superficie. Se mide habitualmente en mm/hora o
in/hora. En Panama el Ministerio de Obras Publicas especifica de diferentes
intensidades de para diferentes periodos de retorno. Como estamos realizando un
estudio hidroldgico se debe de utilizar un periodo de retorno de 50 afios. Para dicho
periodo de retorno el manual del M.O.P. especifica para la cuenca del pacifico la

siguiente formula de calculo de la intensidad de lluvia:

La expresion que se utiliza es:

370

I 50 anos = X 254

33 +Tc

donde, I, intensidad de lluvia (mm/hora)

C.

Tc, Tiempo de concentracion en minutos

Coeficiente de escorrentia

Del agua de lluvia que cae sobre la superficie de un terreno, una parte se evapora, otra
discurre por la superficie (escorrentia) y otra penetra en el terreno (infiltracion). Se
define como coeficiente de escorrentia C, de una superficie, al cociente del caudal
que discurre por dicha superficie QE, en relacion con el caudal total precipitado QT.
Se conoce como coeficiente de escorrentia a la relacion entre el indice de escorrentia
y la precipitacién anual. Para Panaméa el Ministerio de Obras Publicas exige la
utilizacion de siguientes valores minimos de C:

C=0.85 Para disefios pluviales en areas suburbanas y en rapido crecimiento.
C=0.90@1.00 Para disefios pluviales en areas urbanas deforestadas.

C=1.00 Para disefios pluviales en areas completamente pavimentadas.

Para este disefio usaremos un coeficiente de escorrentia de 0.85.
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d. El método racional se utiliza en hidrologia para determinar el Caudal Instantaneo
Maximo de descarga de una cuenca hidrogréfica. Se entiende por cuenca
hidrogréfica, cuenca de drenaje al espacio delimitado por la unién de todas las
cabeceras que forman el rio principal o el territorio drenado por un Gnico sistema de
drenaje natural, es decir, que drena sus aguas al mar a través de un unico rio, o que
vierte sus aguas a un unico lago. Una cuenca hidrogréfica es delimitada por la linea
de las cumbres, también llamada divisoria de aguas.

La formula basica del método racional es:

CIA

360

donde Q, caudal de lluvia que escurre hasta la tuberia, (m*/seg.)
C, coeficiente escorrentia, 0.85.
I, intensidad de lluvia, (mm/hora).

A, area de drenaje, (Hectareas).

e. Paradeterminar la capacidad de las secciones se utilizara la férmula de Manning.

Por medio de la siguiente expresion:

o Lar¥sk
n

en donde,
Q, caudal en el canal (m3/seg).
n, es el coeficiente de rugosidad del material del canal(para tierra n = 0.03).
A, es el area hidraulica de la seccion transversal del canal(m?).
R, es el radio hidraulico (m).

S, es la pfinaliente en m/m.

Las capacidades de las secciones estan calculadas en base a un tirante de 80% de la altura.
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D. 4.1 CALCULO DEL CAUDAL DE DISENO

Caracteristicas de la Quebrada Sin Nombre #1

Forma sinuosa, de terreno con vegetacion moderada.

Area de drenaje calculada seguin mosaicos del Instituto geografico Tommy Guardia es de:

0.0695 km2 = 6.954 Has
Coeficiente de escorrentia: 0.85 debido a la poca poblacion segun manual del MOP
Intensidad de lluvia para 1:50 afios segiin manual del MOP

TIEMPO DE CONCENTRACION

0.866 x L3\"*%°
Tec = T = 60

TC =(0.866 x 0.755° / 12.50)>*% x 60 = 15.54 min
INTENSIDAD DE LLUVIA

370

= x 254
'se =33 ¥ T

Iso = (370 / 33 + 15.54) x 25.4 = 193.60 mm/hr

CALCULO DE CAUDAL

_Cxixﬂ
360

Q =(0.85 x 193.60 x 6.954) / 360 = 3.18 m%/s
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Caracteristicas de la Quebrada Sin Nombre #2

Forma sinuosa, de terreno con vegetacion moderada.

Area de drenaje calculada segtin mosaicos del Instituto geografico Tommy Guardia es de:
0.007 km2 = 0.722 Has

Coeficiente de escorrentia: 0.85 debido a la poca poblacion segun manual del MOP

Intensidad de lluvia para 1:50 afios segiin manual del MOP

TIEMPO DE CONCENTRACION

0.866 x L3\"*%°
Tec = T = 60

TC =(0.866 x 0.272% / 53.30)%% x 60 = 2.72 min
INTENSIDAD DE LLUVIA

370

= e x 25.4
'so = 33 ¥ Tc

Iso = (370 / 33 + 2.72) x 25.4 = 263.144 mm/hr

CALCULO DE CAUDAL

_Cxixﬂ
360

Q =(0.85 x 263.144 x 0.722) / 360 = 0.45 m*/s
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l. ANALISIS DE QUEBRADA UTILIZANDO SOFTWARE
HEC-RAS.

HEC-RAS es un modelo de dominio publico desarrollado por el Centro de Ingenieria
Hidrologica (Hydrologic Engineering Center) del cuerpo de ingenieros de la armada de los
EE.UU. (US Army Corps of Engineers), surge como evolucion del conocido y ampliamente
utilizado HEC-2, con varias mejoras con respecto a éste, entre las que destaca la interfaz
grafica del usuario que facilita las labores de pre-proceso y post-proceso, asi como la
posibilidad de intercambio de datos con el sistema de informacion geogréfica ArcGIS
mediante HEC-GeoRAS. El modelo numérico incluido en este programa permite realizar

analisis del flujo permanente unidimensional gradualmente variado en lamina libre.
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1. ANALISIS DEL CAUCE
+ QBA. SIN NOMBRE #1

Para este analisis utilizaremos el caudal calculado con el Método Racional para el
cauce de la Quebrada Sin Nombre #1.

El analisis tiene su inicio en la estacion Ok+000 hasta la estacion Ok+329.88 dando
una longitud de analisis de 329.88 metros que recorre la Qba. Sin Nombre #1 colinda
con el Proyecto Residencial Brisas de San Cristobal, para la simulacion en el
programa se computaron 18 secciones que estan separadas aproximadamente a 20

metros.

+ QBA. SIN NOMBRE #2

Para este analisis utilizaremos el caudal calculado con el Método Racional para el
cauce de la Quebrada Sin Nombre #2.

El andlisis tiene su inicio en la estacion 0k+000 hasta la estacion 0k+385.90 dando
una longitud de andlisis de 272.72 metros que recorre la Qba. Sin Nombre #2 colinda
con el Proyecto Residencial Brisas de San Cristébal, para la simulacion en el
programa se computaron 21 secciones que estan separadas aproximadamente a 20

metros.

72



Residencial Brisas de San Cristdbal - Estudio Hidroldgico Qba. Sin Nombre #1 y #2

OPERACIONES MATEMATICAS
QBA. SIN NOMBRE #1

TIEMPO DE CONCENTRACION

0.866(L)3\ 3%
€= x 60

0.385

X 60

TC = (0.866 (0.755)3)

12.50

0.385

C= (0.374) 60
= \12.50 X
TC = (0.0294)°385 x 60

TC =0.259 x 60

TC = 15.54 min
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INTENSIDAD DE LLUVIA EN 50 ANOS

I —( 370 )X254
50 " \33+TC '

I —( 370 >X254
50 7 \33 + 15.54 '

Io = ( 370 >X25 4
50~ \48.54 '

Iso = 7.622 X 25.4

Iso =193.60 mm/h

CAUDAL METODO RACIONAL:

_Cxixﬁ
360

_ 0.85x193.60 x 6.954
N 360

114435

— 113
360 - /5

Q =3.18m3/S

=m3/S
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OPERACIONES MATEMATICAS
QBA. SIN NOMBRE #2

TIEMPO DE CONCENTRACION

0.866(L)3\ 3%
C=("——— x 60

0.385

__ (0.866 (0.272)3
TC_( 53.30 ) x 60

0.385

. (0.0174) o
~\5330 x

TC = (0.000326)°3% x 60

TC =0.0454 x 60

TC=2.72 min
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INTENSIDAD DE LLUVIA EN 50 ANOS

I —( 370 )X254
50 " \33+TC '

I —( 370 >X254
50 7 \33 +2.72 '

370

Iso = (35.72) X254

Iso = 10.36 X 25.4

Isp = 263.144 mm/h

CAUDAL METODO RACIONAL:

_Cxixﬁ
360

_ 0.85x263.144 x 0.722

— 13
360 m*/$

16149

3
Q=735 =™m/S

Q =0.45m3/S

76



Residencial Brisas de San Cristdbal - Estudio Hidroldgico Qba. Sin Nombre #1 y #2

TABLA DE REFERENCIA DE ALTURAS ENTRE NIVELES EXISTENTES Y
NIVELES SEGUROS DE TERRACERIA
QUEBRADA SIN NOMBRE #1

25.74 26.53 Fuera de Proyecto 28.33
26.05 26.68 Fuera de Proyecto 28.47
26.16 26.98 Fuera de Proyecto 28.78
26.27 27.00 Fuera de Proyecto 28.80
26.27 27.00 Fuera de Proyecto 28.80
26.42 27.10 s e Preeei 28.90
26.36 27.27 Fuera de Proyecto 29.07
26.41 27.31 Fluzre dle Preees 29.11
26.61 27.36 Fuera de Proyecto 29.16
26.92 27.40 e e ey 29.20
27.09 27.62 Fuera de Proyecto 29.42
27.15 27.81 Fluere die Preee 29.61
27.41 28.13 Fuera de Proyecto 29.93
27.47 28.28 Fluere die Preee 30.08
27.20 28.46 Fuera de Proyecto 30.26
27.70 28.51 Fusre tle Preeee 30.31
27.82 28.48 Fuera de Proyecto 30.28
27.99 28.78 Bie e ioie a0 30.58
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TABLA DE REFERENCIA DE ALTURAS ENTRE NIVELES EXISTENTES Y
NIVELES SEGUROS DE TERRACERIA
QUEBRADA SIN NOMBRE #2

Unidn Qba. S/N #1 con | Unidn Qba. S/N #1 con
26.23 26.25 Qba. S/N #2 Qba. S/N #2
26.83 26.99 28.79 28.79
26.82 27.14 28.94 28.94
27.73 27.81 29.61 29.61
27.84 28.05 29.85 29.85
28.52 28.72 30.52 30.52
28.71 28.93 30.73 30.73
29.16 29.25 31.05 31.05
29.38 29.51 31.31 31.31
29.85 29.98 31.78 31.78
30.23 30.33 32.13 32.13
30.75 30.81 32.61 32.61
30.75 30.96 32.76 32.76
30.92 31.24 32.99 32.99
31.08 31.37 33.17 33.17
31.41 31.53 33.33 33.33
32.18 32.37 34.17 34.17
33.67 33.80 35.60 35.60
34.12 34.30 36.10 36.10
34.38 34.67 36.47 36.47
34.72 34.94 36.74 36.74
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RESULTADOS

1)

2)

3)

4)

Se recomienda mantener el canal natural limpio para garantizar el flujo sin
interrupciones de las crecientes y la no-interferencia con las estructuras a

construir.

El esquema muestra una seccion natural no revestido, de la misma pendiente y
seccion que el canal natural, conformado a una geometria trapezoidal tal como

muestra la seccion promedio de la quebrada.

Para la demarcacion de la servidumbre pluvial se recomienda un retiro

minimo de 10.00 metros sobre el nivel superior del borde de la quebrada.

Se pudo observar que el nivel de terreno estd muy por encima del 1.80mts del
nivel maximo de aguas, lo cuales nos indica que no hay peligro alguno de

inundacion.
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ANEXOS
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Plan: PLAN 1 EN 50 03/17/2022
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EH QBA SIN NOMBRE 1

Plan: PLAN 1 EN 50 03/17/2022
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HEC-RAS Plan: PLAN 1 EN 50 River: QBA SIN NOMBRE 1 Reach: ALIN - QBA SIN N  Profile: PF 1

Reach River Sta Profile Q Total Min Ch EI W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl
(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)
ALIN - QBA SIN N 329.87 PF 1 3.18 27.98 28.78 28.82 0.002136 1.06 4.29 18.32 0.42
ALIN - QBA SIN N 320 PF 1 3.18 27.73 28.48 28.48 28.75 0.015469 2.32 1.37 2.54 1.01
ALIN - QBA SIN N 300 PF 1 3.18 27.67 28.51 28.57 0.002521 1.16 2.78 4.80 0.44
ALIN - QBA SIN N 280 PF 1 3.18 26.76 28.46 28.52 0.002262 1.14 2.79 2.82 0.36
ALIN - QBA SIN N 260 PF 1 3.18 27.42 28.28 28.44 0.007851 1.77 1.79 2.88 0.72
ALIN - QBA SIN N 240 PF 1 3.18 27.28 28.13 28.29 0.007257 1.75 1.81 2.94 0.71
ALIN - QBA SIN N 220 PF 1 3.18 26.98 27.81 27.81 28.07 0.015499 2.27 1.40 2.66 1.00
ALIN - QBA SIN N 200 PF 1 3.18 27.04 27.62 27.72 0.005511 1.41 2.25 4.72 0.65
ALIN - QBA SIN N 180 PF 1 3.18 26.88 27.40 27.37 27.57 0.010672 1.81 1.76 4.22 0.90
ALIN - QBA SIN N 160 PF 1 3.18 26.58 27.36 27.43 0.003082 1.23 2.58 3.78 0.48
ALIN - QBA SIN N 140 PF 1 3.18 26.31 27.31 27.38 0.002472 1.14 2.78 4.05 0.44
ALIN - QBA SIN N 120 PF 1 3.18 26.22 27.27 27.33 0.002048 1.08 2.95 3.95 0.40
ALIN - QBA SIN N 100 PF 1 3.18 26.37 27.10 27.25 0.007207 1.72 1.85 3.28 0.73
ALIN - QBA SIN N 80 PF 1 3.18 26.21 27.00 27.12 0.005203 1.50 2.12 3.95 0.63
ALIN - QBA SIN N 60 PF 1 3.18 26.03 27.00 27.04 0.001653 0.96 3.32 4.72 0.36
ALIN - QBA SIN N 40 PF 1 3.18 26.05 26.98 27.01 0.001215 0.76 5.12 12.62 0.28
ALIN - QBA SIN N 20 PF 1 3.18 26.03 26.68 26.68 26.92 0.014191 2.21 1.44 2.92 1.01
ALIN - QBA SIN N 0 PF 1 3.18 25.61 26.53 26.37 26.67 0.006802 1.70 1.87 3.07 0.70
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EH QBA SIN NOMBRE 2 Plan: PLAN 1 EN 50 03/17/2022
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HEC-RAS Plan: PLAN 1 EN 50 River: ALINA QBA SIN NO Reach: ALING - QBA SIN  Profile: PF 1

Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl
(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)
ALING - QBA SIN 385.9 PF 1 0.45 34.66 34.94 34.94 35.04 0.017214 1.37 0.33 1.71 1.00
ALING - QBA SIN 380 PF 1 0.45 34.33 34.67 34.67 34.77 0.016280 1.42 0.32 1.61 0.99
ALING - QBA SIN 360 PF 1 0.45 34.07 34.30 34.30 34.38 0.017157 1.25 0.36 2.24 1.00
ALING - QBA SIN 340 PF 1 0.45 33.66 33.83 33.83 33.91 0.019692 1.22 0.37 2.68 1.05
ALING - QBA SIN 320 PF 1 0.45 32.18 32.37 32.37 32.46 0.017703 1.31 0.34 1.96 1.00
ALING - QBA SIN 300 PF 1 0.45 31.30 31.53 31.53 31.59 0.018910 1.07 0.42 3.57 0.99
ALING - QBA SIN 280 PF 1 0.45 31.05 31.37 31.40 0.004292 0.81 0.56 2.23 0.52
ALING - QBA SIN 260 PF 1 0.45 30.91 31.19 31.19 31.26 0.011666 1.19 0.41 3.59 0.84
ALING - QBA SIN 240 PF 1 0.45 30.73 30.96 30.98 0.003017 0.61 0.74 3.73 0.44
ALING - QBA SIN 220 PF 1 0.45 30.65 30.81 30.81 30.85 0.026769 0.91 0.49 7.12 1.11
ALING - QBA SIN 200 PF 1 0.45 30.18 30.33 30.32 30.37 0.015488 0.93 0.48 4.47 0.90
ALING - QBA SIN 180 PF 1 0.45 29.84 29.98 29.98 30.04 0.018321 1.07 0.42 3.62 1.00
ALING - QBA SIN 160 PF 1 0.45 29.10 29.51 29.46 29.57 0.008921 1.03 0.44 2.06 0.72
ALING - QBA SIN 140 PF 1 0.45 29.07 29.25 29.25 29.31 0.019027 1.06 0.43 3.76 1.01
ALING - QBA SIN 120 PF 1 0.45 28.67 28.93 28.95 0.003440 0.65 0.69 3.40 0.47
ALING - QBA SIN 100 PF 1 0.45 28.47 28.72 28.72 28.81 0.016967 1.29 0.35 2.03 1.00
ALING - QBA SIN 80 PF 1 0.45 27.77 28.05 28.09 0.007238 0.91 0.50 2.55 0.66
ALING - QBA SIN 60 PF 1 0.45 27.55 27.81 27.81 27.88 0.018318 1.14 0.39 3.02 1.01
ALING - QBA SIN 40 PF 1 0.45 26.71 27.14 27.15 0.001358 0.52 0.87 3.10 0.30
ALING - QBA SIN 20 PF 1 0.45 26.72 26.99 26.99 27.08 0.016577 1.33 0.35 1.99 1.01
ALING - QBA SIN 0 PF 1 0.45 26.06 26.26 26.25 26.28 0.022004 0.70 0.62 11.42 0.97
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PROYECTO RESIDENCIAL “BRISAS DE SAN CRIST OBAL II (FETAPA)”
PRIMERA INFORMACION ACLARATORIA AL EsIA CAT.-I1
ATIENDE LA NOTA DEIA-DEEIA-AC-0189-1512-2022

5. PLANO DE PERFIL DE QDA. SIN NOMBRE NO. 2
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