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ANEXO # 2    POLIGONOS Y DOCUMENTACIÓN DE ÁREAS TRANSITORIAS 

Polígonos y autorización de Obras Transitorias 

Polígono y Documentación Legal Para Extraer Selecto. 

Botaderos, Poligonos y Autorizaciones 
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ANEXO Nº4 INFORMES Y ANALISIS 

Informe De Calidad Del Agua 

Informe De Calidad Del Aire 

Informe De Ruido Ambiental 

Prospección Arqueológica 
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Datos del Proyecto y Nombre del Solicitante 
 

Promotor: Ministerio de Obras Publicas 

Contratista Consorcio Aguas de Macaracas. 

Proyecto: 

Estudio de Impacto Ambiental Cat. 2 
DISEÑO, CONSTRUCCIÓN Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y ALCANTARILLADO DE 
MACARACAS. “Rehabilitación del Camino S/N:  Circunvalación - Los Leales, Ramal 
Botello y Ramal Río Sario” 

Ubicación: 
El proyecto se ubica en el Corregimiento de Macaracas, Distrito de Macaracas, 
Provincia de Los Santos. 

País: Panamá. 

 

Datos Generales Del Monitoreo Ambiental 

 
Norma Aplicable: 

1. Anteproyecto de Calidad de Aire de la República de Panamá. 

 

Método: 
Lectura directa. 

 

Instrumentos utilizados: 
Monitor Aeroqual serie 500 / Sensor LPC (Contador de Partículas Laser) para PM 10 Y PM 2.5 

Límites máximos:  

Valores de norma  Tiempo de muestreo  

50 µg/m3N anual 

15 µg/m3N 24 horas 
 

Horarios de la medición: 
Diurno 

Rango 

0,001 - 1,000 mg/m3 

Resolución: 
0,001 mg/m3 

Tiempo de respuesta: 
5 s 

Condiciones de uso: 
 Temperatura:   0 a 40ºC 
 Humedad:         0 a 90% 
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PUNTO MONITOREADOS Y RESULTADOS 

Punto 1. 

Ubicación del equipo: sobre la calzada, superficie cubierta de tierra, inicio del proyecto. 

Coordenadas UTM:   551241.00mE 855781.00 mN Zona: 17 P norte 

Horario: Diurno, de 6:00 a.m. hasta 9:59 p.m. 

Condiciones ambientales:  
Humedad: 

80% 

Temperatura: 

26,2°C 

Observación: Tráfico vehicular muy escaso, día nublado. 

Resultados de la medición  

Concentración PM-10 

 

0,08 µg/m3N 
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Punto 2. 

Ubicación de equipo: sobre la calzada, superficie cubierta de tierra, sin superficies 
reflectantes, frente a casas aisladas de la comunidad. 

Coordenadas UTM:  552799.00 mE 856524.00 mN Zona: 17 P norte 

Horario: Diurno, de 6:00 a.m. hasta 9:59 p.m. 

Condiciones ambientales:  
Humedad: 

82% 

Temperatura: 

24,5°C 

Observación: día nublado, bajo tráfico vehicular. 

Resultados de la medición  

Concentración PM-10 

0,07 µg/m3N 
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Punto 3. 

Ubicación de equipo: superficie cubierta de tierra, sin superficie reflectantes, 
intersección de ramales y camino principal. 

Coordenadas UTM:  553041.00 mE 854800.00 mN Zona: 17 P norte 

Horario: Diurno, de 6:00 a.m. hasta 9:59 p.m. 

Condiciones ambientales:  
Humedad: 

82% 

Temperatura: 

26,3°C 

Observación: Día nublado, bajo tráfico vehicular / Ramal Botello 

Resultados de la medición  

Concentración PM-10 

0,12 µg/m3N 
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Punto 4. 

Ubicación de equipo: superficie cubierta de tierra, final de proyecto. Frente a casas 
sobre uno de los ramales. 

Coordenadas UTM:  552986.00 mE 854512.00 mN Zona: 17 P norte 

Horario: Diurno, de 6:00 a.m. hasta 9:59 p.m. 

Condiciones ambientales:  
Humedad: 

80% 

Temperatura: 

26,2°C 

Observación: Día nublado, bajo tráfico vehicular / Ramal Río Sario 

Resultados de la medición  

Concentración PM-10 

0,10 µg/m3N 
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Conclusiones  

 

1. Se realizaron mediciones de Material Particulado (PM10) en 4 puntos del proyecto. 

2. Los valores dados en campo se encuentran por debajo de lo indicado en la norma: 

anteproyecto de calidad de aire – ANAM. 

Equipo técnico 
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Anexo #1 
Puntos de Monitoreo Ambiental 
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Anexo # 2 Certificado de Calibración 
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Datos del Proyecto y Nombre del Solicitante 
 

Promotor Ministerio de Obras Publicas 

Contratista Consorcio Aguas de Macaracas 

Proyecto: 
DISEÑO, CONSTRUCCIÓN Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y ALCANTARILLADO DE 
MACARACAS. “Rehabilitación del Camino S/N:  Circunvalación - Los Leales, Ramal 
Botello y Ramal Río Sario” 

Ubicación: 
El proyecto se ubica en el Corregimiento de Macaracas, Distrito de Macaracas, 
Provincia de Los Santos. 

País: Panamá. 

 

Datos Generales Del Monitoreo Ambiental 

 
Norma Aplicable: 

1. Decreto ejecutivo N.º. 1 del 15 de agosto de 2004 del Ministerio de Salud, por el cual se determina los 

niveles de ruido, para las áreas residenciales e industriales. 

2. Decreto Ejecutivo N.º. 306 del 4 de septiembre de 2002 del Ministerio de Salud, por el cual adopta el 

reglamento para el control de los ruidos en espacios públicos, áreas residenciales o de habitación, así 

como en ambientes laborales. 

 

Método: 
ISO 1996-2: 2007 – Descripción, Medición y Evaluación del Ruido Ambiental – Parte 2: Determinación de los 

Niveles de Ruido Ambiental. 

 

Instrumentos utilizados: 
Sonómetro tipo 2, Modelo SL-5868P; 30-130 db 

 

Ubicación de la Medición:  

Frentes de trabajo; a 1.50 metros del suelo.  

 

Horarios de la medición: 
Diurno 

 
Límites Máximos: 

1. Según Decreto ejecutivo N.º. 1 del 15 de agosto de 2004: 

• Diurno: 60 dBA (de 6:00 a.m. hasta 9:59 p.m.) 

• Nocturno: 50 dBA (de 10:00 pm hasta 5:59 a.m.) 

2. Según Decreto Ejecutivo N.º. 306 del 4 de septiembre de 2002: 

Articulo: Cuando el ruido de fondo o ambiental en las fábricas, industrias, talleres, almacenes, restaurantes, 
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bares, discotecas, toldos y locales comerciales, o cualquier otro establecimiento o actividad permanente que 

genere ruido, supere los niveles sonoros mínimos de este reglamento se evaluará así:  

• Para áreas residenciales o vecinas a éstas, no se podrá elevar el ruido de fondo o ambiental de la zona. 

• Para áreas industriales y comerciales, sin perjuicio de residencias, se permitirá solo un aumento de 3 

decibeles, en escala A, sobre el ruido de fondo o ambiental. 

• Para áreas públicas, sin perjuicio de residencias, se permitirá un incremento de 5 decibeles, en escala A, 

sobre el ruido de fondo o ambiental. 

Intercambio: 3 dB 

Escala:  A 

Respuesta:  Lenta 
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PUNTO MONITOREADOS Y RESULTADOS 

Punto 1. 

Ubicación del Sonómetro:  sobre la calzada, superficie cubierta de tierra, sin superficies 
reflectantes, inicio del proyecto. 

Coordenadas UTM:   551241.00mE 855781.00 mN Zona: 17 P norte 

Horario: Diurno, de 6:00 a.m. hasta 9:59 p.m. 

Condiciones ambientales:  
Humedad: 

80% 

Temperatura: 

26,2°C 

Observación: Tráfico vehicular muy escaso, día nublado. 

Resultados de la medición  

Lmáx Lmín Leq 

60,1 dB 50,2 dB 52,3 dB 
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Punto 2. 

Ubicación Del Sonómetro: sobre la calzada, superficie cubierta de tierra, sin superficies 
reflectantes, frente a casas aisladas de la comunidad. 

Coordenadas UTM:  552799.00 mE 856524.00 mN Zona: 17 P norte 

Horario: Diurno, de 6:00 a.m. hasta 9:59 p.m. 

Condiciones ambientales:  
Humedad: 

82% 

Temperatura: 

24,5°C 

Observación: día nublado, bajo trafico vehicular, ruido de animales domésticos. 

Resultados de la medición  

Lmáx Lmín Leq 

58,3 dB 43,5 dB 46,3 dB 
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Punto 3. 

Ubicación Del Sonómetro: superficie cubierta de tierra, sin superficie reflectantes, 
intersección de ramales y camino principal. 

Coordenadas UTM:  553041.00 mE 854800.00 mN Zona: 17 P norte 

Horario: Diurno, de 6:00 a.m. hasta 9:59 p.m. 

Condiciones ambientales:  
Humedad: 

82% 

Temperatura: 

26,3°C 

Observación: tráfico vehicular muy bajo, casas aisladas, ruido de animales domésticos, vehículos 

de carga de ganadería. Los niveles máximos corresponden al paso de vehículos de ganadería. 

Resultados de la medición  

Lmáx Lmín Leq 

65,5 dB 42,3 dB 48,9 dB 
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Punto 4. 

Ubicación del Sonómetro: superficie cubierta de tierra, sin superficies reflectantes, final 
de proyecto. Frente a casas sobre uno de los ramales. 

Coordenadas UTM:  552986.00 mE 854512.00 mN Zona: 17 P norte 

Horario: Diurno, de 6:00 a.m. hasta 9:59 p.m. 

Condiciones ambientales:  
Humedad: 

80% 

Temperatura: 

26,2°C 

Observación: día nublado. Ramal. 

Resultados De La Medición  

Lmáx Lmín Leq 

59,9 dB 38,4 dB 42,5 dB 
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Conclusiones  

 

1. Se realizaron mediciones de ruido ambiental en 4 puntos del proyecto  

2. Los valores de nivel sonoro equivalente fueron comparados mediante el Decreto Ejecutivo 

N.º. 1 de 15 de enero de 2004. 

Artículo 1. Se determinan los niveles de ruido, para las áreas residenciales e industriales, así 

 

Horario 

Nivel sonoro máximo 

De 6:00 a.m. a 9:59 p.m. 60 decibeles (en escala A) 

De 10.00 p.m. a 5:59 a.m. 50 decibeles (en escala A) 

 
3. En todos los puntos de monitoreo se observan limites equivalentes dentro del rango 

permisible en la norma de 6:00 a.m. a 9:59 p.m.  
 

Equipo técnico 

 

 

 

 

 

Héctor Justiniani 

Ingeniero Ambiental 

C.I. N.º 2015-120-025 

        

 

 

 
  
           Otilia Sánchez 

Coordinación General – SERTAM 

Consultora / Auditora Ambiental 
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Anexo #1 
Puntos de Monitoreo Ambiental 
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Anexo # 2 Certificado de Calibración 
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Introducción:  

Resumen Ejecutivo  
 
El Estudio de Impacto Ambiental de Categoría II (EsIA Cat. II) se denomina 

DISEÑO, CONSTRUCCIÓN Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y 

ALCANTARILLADO DE MACARACAS. “Rehabilitación del Camino Circunvalación 

– Los Leales, Ramal Botello y Ramal Rio Sario; y ubicado en el corregimiento y distrito 

de Macaracas, provincia de Los Santos. Es promovido por MINISTERIO DE OBRAS 

PÚBLICAS (M.O.P.); la empresa contratista se denomina CONSORCIO AGUAS 

DE MACARACAS; la consultoría ambiental fue realizada por la ingeniera Otilia 

Sánchez, con registro IAR -035-2000.  

 

Los objetivos del proyecto descrito son: 

- Rehabilitar la red vial a fin de ofrecer mayor seguridad y accesibilidad a la 

población. 

- Modernizar la gestión de la red vial con el propósito de lograr una operación 

más eficiente y mantener la calidad de los servicios. 

- Fomentar un desarrollo social mediante las mejoras a las vías y así facilitar 

el acceso a los centros de servicios y distribución. 

 

El proyecto DISEÑO, CONSTRUCCIÓN Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y 

ALCANTARILLADO DE MACARACAS. “Rehabilitación del Camino Circunvalación 

– Los Leales, Ramal Botello y Ramal Rio Sario” consiste en la rehabilitación de 

5,927.06 kilómetros de carretera más obras complementarias distribuidas en el 

alineamiento de intersección la Circunvalación Vía Los Leales, el Ramal Botello de 

0 + 548.87 Km. y Ramal Río Sario de 0 + 907.06 Km.  El proyecto contempla la 

construcción de un cajón pluvial de 3.05 x 2.44 de 10 m., cunetas pavimentadas, 

colocación de tuberías, zampeados, ampliación y conformación de calzada y una 

superficie de rodadura de carpeta asfáltica. 
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La prospección arqueológica corresponde a los requerimientos de la resolución de 

aprobación del estudio de impacto ambiental y fue realizada dentro del área del 

proyecto. En esta diligencia se evaluó la potencialidad histórica cultural en 

aplicación del Criterio Cinco (5) del Artículo 23 del Decreto Ejecutivo 123 del 14 

de agosto del 2009, modificado por el Decreto Ejecutivo Nº 155 del 5 de agosto 

del 2011.   

 

Durante la prospección arqueológica del proyecto en estudio no se evidenciaron 

hallazgos arqueológicos y/o culturales en ninguno de los tramos del área de 

Impacto Directo. No obstante, y para dar garantía de la no afectación de los sitios 

arqueológicos, se recomienda que previo a los inicios de la ejecución de la obra, se 

brinde una charla de concienciación al patrimonio histórico cultural, dictado por un 

antropólogo o arqueólogo debidamente registrado en la Dirección Nacional de 

Patrimonio Cultural (DNPC) y en caso de suceder hallazgos arqueológicos y/o 

culturales, notificar a la Dirección Nacional de Patrimonio Cultural (DNPC).  

Esta es una medida de mitigación enmarcada en los contenidos mínimos y términos 

de referencia respectivos a normativas legales que rigen la cautela para la 

preservación y protección del Patrimonio Histórico Nacional ante actividades 

generadoras de impacto ambiental: la Ley Nº 175 del 3 noviembre de 2020, que 

modifica parcialmente la Ley 14 del 5 de mayo de 1982 y la Ley Nº 58 de agosto 

2003, así como la Resolución NºAG-0363-2005 del 8 de julio de 2005.  

Este protocolo de informe arqueológico está avalado legalmente según la  

Resolución Nº 067- 08 DNPH Del 10 de Julio del 2008: Según los Términos de 

Referencia para la Evaluación de Prospecciones y Rescates Arqueológicos 

para los Estudios de Impacto Ambiental; se deberá entregar los informes de 

evaluación arqueológica tanto al Ministerio de Ambiente como a la Dirección 

Nacional de Patrimonio Cultural, dado esto el consultor arqueológico tiene la 

responsabilidad de entregar dicho informe a esta última instancia estatal 

mencionada (DNPC). 
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Objetivos Generales:  

 

a) Evaluar la potencialidad arqueológica e histórico - cultural del polígono del 

proyecto denominado DISEÑO, CONSTRUCCIÓN Y FINANCIAMIENTO DE 

CALLES Y ALCANTARILLADO DE MACARACAS. “Rehabilitación del Camino 

Circunvalación – Los Leales, Ramal Botello y Ramal Rio Sario”. Está ubicado en 

el corregimiento y distrito de Macaracas, en la provincia de Los Santos. 

 

b) Cumplir con lo estipulado en el Criterio Cinco (5) del Artículo 23 del Decreto 

Ejecutivo 123 del 14 de agosto del 2009. El estudio Arqueológico se realiza en 

cumplimiento de la Constitución vigente (en su Título lll, Capitulo 4º sobre Cultura 

Nacional) como también por una normativa específica, a saber: la Ley Nº 175 

de 3 de noviembre de 2020, que modifica La Ley Nº 14 de mayo de 1982 y la 

Ley Nº 58 de agosto de 2003, que regulan el Patrimonio Histórico de la Nación 

y protegen los recursos arqueológicos.  

 

Objetivos Específicos  

 

a)  Aportar información histórica al proyecto en estudio como elemento 

complementario del informe arqueológico del Estudio de Impacto Ambiental, 

lo cual incrementará mayor acervo histórico sobre el contexto geográfico –

cultural en la cual se dimensiona el espacio de la obra. 

 

b)  Concienciar sobre la relevancia de los estudios históricos – culturales, en los 

proyectos de Estudio de Impacto Ambiental.  

 

Fundamento legal   

El artículo 85 de la Constitución Política de la República de Panamá establece 

que constituyen el patrimonio histórico de la Nación los sitios y objetos 
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arqueológicos, los documentos, monumentos históricos u otros bienes muebles o 

inmuebles que sean testimonio del pasado panameño.  

 

El numeral 8 del artículo 257 de la Constitución Política de la República de 

Panamá establece que pertenecen al Estado los sitios y objetos arqueológicos, 

cuya explotación, estudio y rescate serán regulados por la Ley. 

 

El artículo 1 de la Ley 14 de 5 de mayo de 1982, modificada por la Ley 58 de 7 

de agosto de 2008, establece que corresponde a la Dirección Nacional del 

Patrimonio Cultural el reconocimiento, estudio, custodia, conservación, 

administración y enriquecimiento del Patrimonio Histórico de la Nación. 

 

La Ley 41 de 1 de julio de 1998 General de Ambiente de la República de Panamá 

establece en su Título IV, Capítulo II, las reglamentaciones que ordenan el proceso 

de evaluación de impacto ambiental.  

  
 
El Decreto Ejecutivo Nº 209 de 5 de septiembre de 2006 que reglamenta el 

Título IV, Capítulo II de la antedicha Ley 41 de 1998, establece en su artículo 

23 los cinco criterios de protección ambiental que los promotores de un proyecto 

deberán considerar para determinar, ratificar, modificar, revisar y aprobar la 

categoría de los Estudios de Impacto Ambiental a la que se adscribe un determinado 

proyecto. 

 

La Resolución Nº AG-0363-2005 del 8 de julio de 2005 establece medidas de 

protección del patrimonio histórico nacional ante actividades generadoras de 

impacto ambiental. 

 

La Ley Nº175 General de Cultura del 3 de noviembre del 2020, mediante el artículo 

240; por el cual se modifica el artículo 5 de la Ley 14 del 5 de mayo de 1982; el 

artículo 2 de la Ley 30 del 6 de febrero de 1996; los artículos 5, 11, 17, 18,45, 

59 y 65 de la Ley 16 del 27 de abril de 2012; el artículo 5 de la Ley 30 del 18 de 
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noviembre de 2014; el artículo 5, el numeral 1 del artículo 19 y el artículo 20 de 

la Ley 17 del 20 de abril de 2017, y el numeral 12 del artículo 3 de la Ley 90 de 

15 de agosto de 2019. Deroga los artículos 12, 13, 14, 15, y 16 de la Ley 16 de 27 

de abril de 2012.  

 

1. Planteamiento Metodológico de la Prospección Arqueológica 

 

Se implementarán dos fases:  

Fase 1. Documentación histórica y arqueológica.  

a) Realizar una búsqueda sobre las fuentes históricas (planos, 

fotografías, dibujos, mapas), arqueológicas, publicaciones, y gacetas 

oficiales, lo que permitirá documentar la historia arqueológica dentro 

del área del proyecto en estudio.  

Fase 2.  

a) Efectuar un reconocimiento superficial / sub-superficial en el perímetro 

de las coordenadas WGS 84. Registro fotográfico, satelital, así como 

el levantamiento de datos de campo mediante anotaciones.  Se 

realizaron pruebas de sondeo mediante muestreo aleatorio 

sistemático en las áreas propicias como posibles asentamientos 

prehispánicos dentro del polígono del proyecto.  

 

3.  BREVE SÍNTESIS ARQUEOLÓGICA Y ETNOHISTÓRICA DE GRAN COCLÉ  

(Provincias de Veraguas, Coclé, Los Santos y Herrera) 

El arqueólogo Mikael Haller expone una breve presentación arqueológica y 

etnohistórica de los asentamientos prehispánicos ubicados en la Región Central del 

Gran Coclé. “Aún con mucho trabajo arqueológico reciente que dirige los asuntos 

socioeconómicos importantes, hay poca información todavía relativamente con 

respecto a estas sociedades prehistóricas en Panamá y las hipótesis actuales del 
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cambio social no han sido corroboradas con evidencia del campo (ver Cooke y 

Ranere 1992:272). Una mejor comprensión de la aparición y el desarrollo antes del 

siglo XVI y el carácter del registro arqueológico en el tiempo del contacto es 

necesario. En respuesta a estas preocupaciones, diseñé mi disertación (Haller 

2004) para examinar la aparición de sociedades cacicales y evaluar los modelos 

utilizados para interpretar el desarrollo de la complejidad social en Panamá. Las 

metas de mi proyecto doctoral fueron, por lo tanto, para determinar primero la 

existencia del rango social, si eso es el caso, cuando; y, segundo, para acertar cómo 

fue influido por factores específicos, socioeconómicos, políticos, ideológicos y 

alimentales. Al aplicar estas metas, yo llevé a cabo un reconocimiento regional 

sistemático que documenta 1.700 años del cambio social en un área de 104 km2 del 

Valle del Río Parita en Panamá central (Figura 1). Los datos del Proyecto 

Arqueológico Río Parita sugieren que había dos tiempos críticos del cambio social 

en el valle –el Cubitá (550–700 d.C.) y el Macaracas (900–1100 d.C.) fases. Aunque 

la enucleación de la población empiece temprano en la sucesión, no es hasta que 

la presencia de un lugar central (el sitio He–4) en la cabeza de una jerarquía tres–

con gradas del sitio–tamaño que jefaturas aparezcan. Todavía no es claro, sin 

embargo, cuáles factores llevaron a la aparición de jefaturas en el Valle”. 

Prosiguiendo a Haller, “Habiendo contribuido a las definiciones tempranas de 

jefaturas (Steward y Faron 1959:224-231), las sociedades precolombinas que se 

desarrollaron en la Región Central de Panamá durante el último milenio antes del 

contacto español en 1515 d.C. han sido considerados, por muchos especialistas en 

la evolución cultural, para ser los arquetipos de sociedades con rango social (Blitz 

1993:15,19; Creamer y Haas 1985; Drennan 1991, 1995; Earle 1987,1997; Emerson 

1997:4; Helms 1979; Linares 1977; Marcus y Flannery 1996:100; Pauketat 1997:45; 

Redmond 1994a, 1994b; Roosevelt 1979: Welch 1991:12, 14). Aunque la mayoría 

de los especialistas concuerden que las sociedades indígenas pasadas de la Región 

Central de Panamá fueron socialmente complejas, hay menos consenso en cuáles 

factores socioeconómicos influyeron su aparición y desarrollo”. Haller enfatiza a 

manera de síntesis su proyecto realizado en este sector  del Gran Coclé: 
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“Resumen del Reconocimiento del Río Parita: Aunque la historia del asentamiento 

en el Valle del Río Parita extienda atrás el Período de Paleoindian (ca. 9.000 a.C.), 

mi disertación enfocó en la Fase de Ocupación Tarde (200 a.C. al 1522 d.C.), que 

comienza con la apariencia de aldeas enucleadas (Cooke y Ranere 1992; Drennan 

1996a; Hansell 1987, 1988) y se extiende hasta la colonización española. Es 

durante la Fase de Ocupación Tarde cuando investigadores piensan que el 

fenómeno de rango social apareció en la Región Central de Panamá (Briggs 1989; 

Cooke (1984); Cooke y Ranere 1992; Cooke, et al. 2000, 2003; Isaza 2004; Ladd 

1964; Linares 1977). Esta investigación determinó que había dos tiempos críticos 

de pertenecer en el cambio social y a la aparición de la complejidad social en el 

Valle del Río Parita. En el principio de la fase de Cubitá (550–700 d.C.), un rápido 

de la población y la aparición de un lugar central (He–4; Figura 1) dominando el valle 

como cabeza de jerarquía de los asentamientos, sugiere que una sociedad con 

divisiones sociales puede haber existido. La evidencia mortuoria, sin embargo, no 

podría justificar la aparición del rango social en este momento, aunque sea posible 

que individuos de alta posición social del Valle del Río Parita fueran enterrados en 

Sitio Conte, una metrópolis fuera del valle. (Figura 1)”. 

El Gran Coclé es el área más completamente investigada del país, especialmente 

en el sector Pacífico, debido a la infraestructura y el clima menos lluvioso (respecto 

a la zona costera del caribe) que facilitan la investigación. 

El territorio fue ocupado continuamente desde postrimerías de la última edad de 

hielo por grupos culturales que evidencian una marcada definición conceptual y 

tecnológica, cuyo enfoque de las actividades sociales y comerciales se caracterizó 

por el trueque con grupos vecinos y por medio de éste, un constante contacto 

cultural con ellos. Se han determinado VI periodos de ocupación, definidos por 

cambios en el modo de adquirir alimento y patrones de asentamiento, y/o, por 

cambios tecnológicos en el material cultural. 
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Han sido propuestas al menos un par de esquemas cronológicos para el área, el 

primero por Coclé y Ranere y, el segundo por Ilean Isaza, ambos en la década de 

1990. (Cooke y Sánchez 2006). 

 

Se han relacionado con este periodo los sitios conocidos como Monagrillo, El Abrigo 

de Aguadulce (Coclé), Cueva de los Ladrones (Coclé) y Cueva de Los Vampiros 

(Coclé). El Valle, por su parte, no demuestra evidencia de una ocupación de la 

última Edad de Hielo en contraste con los sitios mencionados (Berrío et al., 2000 en 

Cooke y Sánchez 2006). 

 

Respecto al trabajo en piedra, en todos estos sitios es evidente el lasqueo bifacial 

de puntas de proyectil, aunque distintas de las paleoindias del periodo anterior. 

También se hallan raspadores cuidadosamente retocados e incluso se hace uso del 

calentamiento para ayudar a  facilitar el lasqueado. (Cooke y Sánchez 2004a). 

 

El tercero, desde 5000 hasta 3000 a. C., con evidencia de trabajo en lítica 

especializada en mamíferos, como lo demuestra la evidencia de Cerro Mangote, 

donde mediante análisis arqueo zoológicos se resalta la importancia que para la 

subsistencia tenía la cacería de venados, iguanas, mapaches y aves costeras, la 

pesca en estuarios y zonas arenosas y la recolección de conchas y cangrejos 

(Cooke y Sánchez 2006). 

El cuarto, va desde el 3000 hasta el 900 a.C. con presencia de cerámicas 

denominadas Monagrillo y Sarigua, muy burdas, mal cocidas y con decoraciones 

sencillas. Se encuentran relacionadas con la Bahía de Parita, aún cuando se 

esparce incluso por el Caribe central. Es muy probable que en zonas como la Bahía 

de Parita la misma población ocupara estacionalmente los mismos sitios, cultivando 

en los alrededores de los abrigos rocosos durante el invierno y viviendo en sitios 

costeros como Cerro Mongote, Monagrillo y Zapotal en el verano (Cooke y Sánchez 
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2006). Se practicaba una economía mixta basada en la agricultura, la cacería, la 

pesca y la recolección de productos silvestres. 

Por otra parte, las herramientas de piedra que se producían para esta época eran 

mucho más burdas que las que usaron los primeros inmigrantes de la tradición 

Clovis y, en cuanto a la complejidad social, no hay indicios de estratificación en el 

único cementerio conocido que se remonta a esta época, el de Cerro Mangote.  

El componente etnohistórico de las fuentes documentales, como las conocidas 

crónicas “Historia Natural y General de las Indias” del conocido español Gonzalo 

Fernández de Oviedo, las exploraciones de Gaspar de Espinosa, y Fray Adrián de 

Ufeldre, complementa los antecedentes al momento de la invasión española en las 

tierras de los Caciques Paris, Nata, Capira y Perequete y Chirú. Los datos 

etnohistóricos proporcionan un enfoque de aproximación arqueológico para el 

estudio de los antiguos asentamientos indígenas, previo al Periodo de Contacto, 

dado que proporciona elementos que meticulosamente podrían ser comparativos, 

quizás desde un margen cauteloso. Para ello sería necesario establecer un método 

etnohistórico para el estudio de los datos arqueológicos en esta región denominada 

arqueológicamente Gran Coclé.   

4. Resultados de Prospección Arqueológica  

La carretera donde se desarrolló esta prospección corresponde a una longitud de 5 

Km. + 927.016 m. Durante el recorrido se pudo constatar que es un terreno plano 

tipo potrero cuya vegetación se caracteriza de herbazales, gramíneas, árboles y 

arbustos. Se utilizaron las zonas propicias para la aplicación de sondeos. Existe una 

fuente hídrica y se pudo observar zonas inundables y sectores urbanizados 

aledaños. 
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LOS LEALES 

   

  

   

Fotos Nº 1, 2, 3, 4, 5 y 6: Vistas generales. Tramo prospectado. Camino de tierra. Sin 
servidumbre, alterado por erosión. 
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Fotos Nº 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13 y 14: Vistas generales, tramos prospectados.Caminos de tierra, 

alterado por corte. Sin servidumbre. Se observa vegetación mixta entre árboles, arbustos, 
herbazales y gramíneas hacia los bordes. Zona inundable por su cercanía al río.   
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Fotos Nº 15, 16, 17: Vistas generales. Tramos prospectados, terreno plano tipo potrero.Vegetación 

mixta entre árboles, arbustos, herbazales y gramíneas. 
 
 

RAMAL BOTELLO 

    
 

   
Foto Nº 18, 19, 20 y 21: Vista general. Tramo prospectado, alterado. Camino de tierra, sin 
servidumbre. Vegetación compuesta por gramíneas, herbazales y rastrojo en los bordes. 
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Foto Nº 22, 23 y 24: Vista general. Tramo prospectado. Vegetación compuesta por herbazales, 

rastrojo y gramíneas y algunos arbustos. 
 

RAMAL SARIO 

   
 

   
 

Foto Nº 25, 26, 27, 28: Vista general. Tramo prospectado. Camino de tierra sin servidumbre. 
Alterado. Vegetación compuesta por gramíneas y rastrojo en los bordes. 
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Foto Nº 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35 y 36:  Vista general. Tramos prospectados alterados. Vegetación 
compuesta por gramíneas, herbazales y rastrojo en los bordes. 
 

El siguiente cuadro muestra las coordenadas tomadas durante la prospección 
arqueológica:  
 

COORDENADAS NOMENCLATURA DESCRIPCION 

0646111 0989334 L  1 Sondeo Nº 1 
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COORDENADAS NOMENCLATURA DESCRIPCION 

0551307 0855798 L  2 Sondeo Nº 2 

0551486 0855792 L  3 Sondeo N.º 3 

0551659 0855799 L  4 Sondeo N.º 4 

0551716 0855775 L  5 Sondeo N.º 5 

0551752 0855755 RÍO SARIO  6 

Observación superficial. 

Tramo prospectado. 

Zona inundable 

0552731 0856558 L  6 Sondeo N.º 6 

0552982 0856407 L  8 
Sondeo N.º 7 

Sondeo Nº8 

0553154 0856102 L  9 Sondeo N.º 9 

0553234 0855969 L  10 Sondeo N.º 11 

0553184 0855767 L  QBD 11 
Observación superficial. 

Tramo prospectado. 

0553029 0855572 L 12 Sondeo N.º 12 

0552981 0855370 L  13 Sondeo N.º 13 

0553043 0854801 
RAMAL BOTELLO 

RB 1 
Sondeo N.º 14 

0553296 0854793 RB  16 Sondeo N.º 15 

0553558 0854756 RB  17 Sondeo N.º 16 
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COORDENADAS NOMENCLATURA DESCRIPCION 

0552938 0854797 L  14 Observación superficial. 

Tramo prospectado. 

0552896 0854805 

RAMAL RÍO SARIO 

RS  1 
Zona inundable 

0553018 0854570 RS  18 Sondeo N.º 17 

0552765 0854288 RS  20 Sondeo N.º 18 

0552704 0854104 RS  21 Observación superficial. 

Tramo prospectado. 

0552634 0854934 L  22 Sondeo N.º 19 

0552189 0855208 L  24 Sondeo N.º 20 

 

Fotos de los Sondeos Nº 1 al Nº 20 
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5. Consideraciones y Recomendaciones:  

 

Durante la prospección arqueológica del proyecto en estudio no se evidenciaron  

hallazgos arqueológicos y/o culturales en ninguno de los tramos del área de 

Impacto Directo. No obstante, y para dar garantía de la no afectación de los sitios 

arqueológicos, se recomienda que previo a los inicios de la ejecución de la obra, se 

brinde una charla de concienciación al patrimonio dictada por un antropólogo o 

arqueólogo debidamente registrado en la Dirección Nacional de Patrimonio 

Cultural (DNPC) y, en caso de suceder hallazgos arqueológicos y/o culturales, se 

deberá notificar a la Dirección Nacional de Patrimonio Cultural (DNPC).  

Esta es una medida de mitigación avalada por la Ley 14 del 5 de mayo de 1982, 

modificada por la ley 58 del 2003 y la Ley N.º 175 del 3 de noviembre de 2020. 

Cabe agregar, que en virtud de la Resolución N.º 067–08 DNPC del 10 de Julio 

del 2008: Según los Términos de Referencia para la Evaluación de 

Prospecciones y Rescates Arqueológicos para los Estudios de Impacto 

Ambiental; se deberá entregar los informes de evaluación arqueológica tanto 

al Ministerio de Ambiente como a la Dirección Nacional de Patrimonio Cultural 

(DNPC), dado esto el consultor arqueológico tiene la responsabilidad de entregar 

dicho informe a esta última instancia estatal mencionada (DNPC). 
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ANEXO #5 MAPAS, COORDENADAS Y SERVIDUMBRE 

 

Cronograma del Proyecto  

Nota De Servidumbre De MIVIOT 

Coordenadas De La Servidumbre Publica 

Coordenadas UTM Datum WGS 84 del Proyecto. 

Mapa de Localización 1:50,000 

Mapa Topográfico 1:50,000 

Mapa Cobertura Boscosa 1:20,000 

Mapa Hidrológico 



Id Nombre de tarea Duración Comienzo Fin

1 DISEÑO, CONSTRUCCIÓN Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y ALCANTARILLADO DE 
MACARACAS

135 días 1/4/23 13/8/23

2 Inicio 0 días 1/4/23 1/4/23

3 CAMINO SIN NOMBRE Y RAMALES 135 días 1/4/23 13/8/23

4 CAMINO SIN NOMBRE( LOS LEALES), RAMAL 1 Y RAMAL 2 135 días 1/4/23 13/8/23

5 Remoción total de árbol 14 días 2/4/23 16/4/23

6 Remoción de vado 7 días 9/4/23 16/4/23

7 Remoción cerca de púas 5 días 2/4/23 7/4/23

8 Remoción de tuberías 8 días 11/4/23 19/4/23

9 Excavación de desperdicio 7 días 4/4/23 11/4/23

10 Material selecto 25 días 19/4/23 14/5/23

11 Capa base 30 días 4/5/23 3/6/23

12 Riego de imprimación 30 días 19/5/23 18/6/23

13 Carpeta hormigón asfáltico 20 días 8/6/23 28/6/23

14 Tuberías de 0.60 m de ø 21 días 9/4/23 30/4/23

15 Tuberías de 0.75 m de ø 15 días 10/4/23 25/4/23

16 Tuberías de 1.05 m de ø 5 días 10/4/23 15/4/23

17 Tuberías de 1.20 m de ø 5 días 15/4/23 20/4/23

18 Hormigón para cabezales 30 días 11/4/23 11/5/23

19 Acero para cabezales 30 días 9/4/23 9/5/23

20 Material para lecho de tuberías 21 días 9/4/23 30/4/23

21 Cunetas pavimentadas trapezoidales 60 días 14/5/23 13/7/23

22 Planchas para entradas vehiculares 45 días 3/6/23 18/7/23

23 Planchas para entradas peatonales 30 días 3/6/23 3/7/23

24 Zampeado con mortero 15 días 15/4/23 30/4/23

25 Conformación de calzada 30 días 19/4/23 19/5/23

26 Señales restrictivas 5 días 24/7/23 29/7/23

27 Señales preventivas 5 días 24/7/23 29/7/23

28 Franjas blancas de borde 3 días 26/7/23 29/7/23

29 Franja amarilla central 2 días 29/7/23 31/7/23

30 Marcadores reflectivos o botones( ojo de gato) 13 días 31/7/23 13/8/23

31 Cajón pluvial 3.05 x 2.44 ( Camino sin nombre ),l=10 m 90 días 30/4/23 29/7/23

32 Fin 0 días 13/8/23 13/8/23

1/4

13/8

6/3 3/4 1/5 29/5 26/6 24/7 21/8
marzo abril mayo junio julio agosto septiembre

Tarea

División

Hito

Resumen

Resumen del proyecto

Tarea inactiva

Hito inactivo

Resumen inactivo

Tarea manual

solo duración

Informe de resumen manual

Resumen manual

solo el comienzo

solo fin

Tareas externas

Hito externo

Fecha límite

Tareas críticas

División crítica

Progreso

Progreso manual

DISEÑO, CONSTRUCCIÓN Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y ALCANTARILLADO DE MACARACAS - CAMINO SIN NOMBRE Y 
RAMALES

Página 1
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5.2 Nota De Servidumbre De MIVIOT 
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ESTA INICIO NORTE ESTE ELEVACION ESTA FINAL NORTE ESTE ELEVACION

0K+000.00 855790.1842 551256.4671 105.4728 0K+310.00 855786.0398 551551.3339 97.5263

0K+131.00 855797.1491 551373.1919 102.4706 0K+298.00 855778.0067 551539.4905 97.7808

0K+303.00 855778.0469 551544.5758 97.6742 0K+338.00 855780.5354 551579.7845 97.062

0K+344.00 855781.1401 551585.754 96.9576 0K+515.00 855760.1352 551744.3446 87.1488

0K+403.00 855789.965 551644.3459 96.1118 0K+440.00 855801.0017 551680.7997 95.3518

0K+445.00 855800.2697 551686.001 95.0516 0K+515.00 855757.9928 551736.0002 87.5727

0K+575.00 855709.5443 551724.6598 84.055 0K+656.00 855797.6526 551643.0268 96.1118

0K+575.00 855705.5159 551731.7812 83.8847 0K+780.00 855514.8407 551716.3394 89.1671

0K+656.00 855636.8833 551706.5809 87.9455 0K+663.00 855512.4659 551708.9097 89.1671

0K+880.00 855424.4377 551757.8216 91.75 0K+937.00 855390.2696 551804.2185 92.6524

0K+880.00 855428.9802 551764.1693 91.7519 1K+001.00 855347.1339 551852.4371 94.8225

1K+125.00 855313.4544 551972.0113 98.2057 1K+373.00 855209.5674 552194.8479 103.7431

1K+242.00 855263.4978 552080.6344 99.4543 1K+328.00 855220.7739 552150.3781 101.3496

1K+340.00 855215.2838 552161.309 102.0691 1K+398.00 855192.2725 552214.3451 104.5122

1K+521.00 855142.2213 552326.9631 105.3263 1K+697.00 855056.0225 552480.5873 104.8794

1K+615.00 855097.8883 552410.0716 105.8236 1K+720.00 855039.825 552492.59 104.7017

1K+872.00 854949.421 552619.5913 105.4396 2K+032.00 854861.9057 552751.6671 109.6632

1K+844.00 854960.5802 552596.6386 105.2049 1K+887.00 854931.0019 552628.4779 105.6911

1K+893.00 854926.9242 552633.308 105.7865 2K+104.00 854824.291 552813.6419 111.6347

1K+893.00 855782.509 551249.2553 106.1447 2K+025.00 854796.404 552944.3057 110.6081

2K+158.00 854810.6224 552866.284 110.8166 2K+202.00 854799.625 552913.2914 109.1384

2K+158.00 854818.2328 552867.9932 110.8166 2K+174.00 854807.1163 552881.8951 109.7106

2K+198.00 855790.3078 551249.3915 106.1447 2K+242.00 854787.3943 552946.4548 110.7837

2K+203.00 854810.4506 553042.3492 113.6363 2K+237.00 854789.109 552941.545 110.6081

2K+280.00 854790.6375 552984.9822 111.0477 2K+346.00 854805.2706 553048.1808 113.6363

2K+395.00 854852.2507 553063.1904 113.8439 2K+435.00 854891.3958 553072.7947 113.9843

2K+395.00 854850.1905 553070.7171 113.8418 2K+565.00 855014.5192 553030.5079 114.8699

2K+683.00 855128.1668 552997.8116 115.3014 2K+980.00 855421.9991 552983.1206 110.1214

2K+785.00 855227.215 552977.195 114.3351 2K+980.00 855422.5276 552975.3383 110.1222

3K+041.00 855483.3265 552981.3302 109.4147 3K+076.00 855518.5971 552987.8209 109.02

3K+083.00 855525.3464 552990.6296 108.9477 3K+281.00 855650.1888 553145.4383 103.8249

3K+142.00 855562.7505 553036.2807 108.0526 3K+281.00 855654.207 553138.7474 103.8406

3K+300.00 855666.9926 553154.6904 102.6379 3K+371.00 855726.2984 553183.5368 97.3954

3K+413.00 855772.2502 553195.4102 95.4859 3K+519.00 855859.4779 553248.0595 104.743

3K+413.00 855774.1676 553187.8319 95.6036 3K+495.00 855834.9607 553243.0032 103.1538

3K+555.00 855900.1449 553256.5178 105.1409 3K+583.00 855921.9803 553252.7361 105.3683

3K+589.00 855927.8923 553251.7122 105.4276 3K+609.00 855947.5989 553248.2991 106.0227

3K+688.00 856002.1555 553194.0245 106.4856 3K+905.00 856180.7905 553102.2177 108.5754

3K+716.00 856023.4086 553176.1643 106.1859 3K+800.00 856177.6972 553106.146 108.5235

3K+843.00 856136.305 553146.1025 106.7748 3K+900.00 856171.5691 553101.3204 108.5235

3K+952.00 856249.668 553068.7258 108.2588 4K+125.00 856381.229 553034.6005 109.9458

4K+136.00 856386.4133 553024.3022 108.8393 4K+318.00 856465.4707 552873.3739 103.3348

4K+115.00 856368.9488 553037.5786 111.5012 4K+173.00 856394.7469 552987.4495 106.7507

Coordenadas 

 

de Cunetas, 

 

Camino S/N . Circunvalación - Los Leales  
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855778.978 551245.293 106.4301

855778.766 551265.749 105.1811

855782.44 551287.318 104.743

855789.474 551306.557 104.2481

855794.876 551324.535 103.7823

855796.673 551342.964 103.137

855794.985 551361.932 102.688

855792.4 551381.786 102.297

855789.815 551401.64 101.9105

855787.23 551421.494 101.5044

855784.645 551441.349 100.9148

855782.06 551461.203 100.1535

855779.475 551481.057 99.4322

855776.889 551500.923 98.8002

855774.959 551521.357 98.23

855774.415 551541.875 97.7315

855775.258 551562.382 97.3523

855777.193 551582.506 97.0208

855779.486 551602.639 96.677

855782.597 551622.694 96.3785

855785.983 551642.428 96.1519

855789.321 551661.992 95.832

855789.62 551680.009 95.3381

855785.272 551697.496 93.9308

855776.571 551713.275 91.6566

855764.03 551726.352 89.0567

855748.586 551739.094 86.5186

855735.845 551742.726 84.0684

855723.664 551734.552 84.156

855710.026 551719.892 84.2726

855694.612 551704.941 85.5965

855673.555 551695.718 86.4942

855651.901 551694.809 87.2896

855631.885 551695.3 88.1135

855611.87 551695.791 88.6221

855591.854 551696.282 88.6355

855571.838 551696.773 88.5972

855551.41 551697.562 88.7637

855530.729 551700.464 88.91

855510.525 551705.753 89.1819

855491.074 551713.356 89.7324

855472.698 551723.126 90.4849

855455.501 551733.38 91.2837

855438.17 551743.801 91.5963

855421.206 551755.775 91.7583

Coordenadas Servidumbre,  Camino S/N: Circunvalación - Los Leales  
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855405.524 551769.384 92.0309

855391.281 551784.493 92.3754

855378.669 551800.825 92.7526

855366.985 551817.084 93.3801

855355.301 551833.343 94.1396

855343.978 551850.703 94.8261

855334.425 551869.139 95.6006

855326.764 551888.438 96.2094

855321.069 551908.405 96.7955

855317.394 551928.741 97.2737

855314.549 551948.417 97.7471

855310.805 551967.575 98.1452

855305.798 551986.441 98.4541

855299.549 552004.934 98.7324

855292.086 552022.971 98.9775

855283.442 552040.472 99.2729

855273.639 552057.392 99.5276

855263.108 552074.42 99.4948

855252.577 552091.449 99.4833

855242.046 552108.477 99.7132

855231.514 552125.506 100.1831

855220.94 552142.733 100.9348

855211.385 552161.168 102.1498

855203.479 552179.83 103.2236

855195.772 552198.309 104.0883

855187.452 552215.797 104.5733

855178.179 552233.542 104.7543

855168.906 552251.287 104.7873

855159.633 552269.031 104.8852

855150.36 552286.776 105.0462

855141.086 552304.521 105.2192

855131.813 552322.266 105.33

855122.54 552340.011 105.4329

855113.267 552357.756 105.6386

855103.993 552375.501 105.8472

855094.604 552392.932 105.8993

855084.628 552410.077 105.783

855074.407 552427.293 105.6322

855064.185 552444.509 105.363

855053.964 552461.725 105.0625

855043.742 552478.941 104.8302

855033.52 552496.157 104.6675

855023.223 552513.052 104.5795

855012.289 552529.443 104.6325

855000.672 552545.357 104.7118

854988.392 552560.766 104.8232

854975.473 552575.642 104.9601
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854961.896 552590.066 105.1494

854948.036 552604.515 105.3448

854934.198 552619.354 105.5546

854920.991 552634.855 105.8604

854908.509 552650.947 106.2274

854896.781 552667.596 106.6886

854885.83 552684.766 107.3951

854875.681 552702.421 108.2019

854866.12 552720.023 108.9075

854856.564 552737.617 109.3792

854847.008 552755.211 110

854837.469 552773.071 110.6498

854828.838 552791.681 111.2069

854821.456 552810.821 111.6126

854815.356 552830.407 111.8535

854810.543 552850.21 111.7544

854806.155 552869.745 110.4808

854801.768 552889.28 109.367

854797.262 552908.436 109.0799

854791.268 552926.743 109.8864

854783.822 552945.811 110.7924

854779.494 552966.904 111.1072

854779.363 552987.986 111.0336

854780.534 553008.586 111.1657

854786.997 553030.028 111.8647

854800.058 553048.219 113.4195

854817.742 553061.081 113.7585

854836.86 553070.385 113.7241

854857.601 553075.888 113.8979

854879.016 553077.245 114.0111

854899.519 553075.648 114.0071

854919.872 553072.693 114.0659

854939.954 553068.256 114.0638

854959.658 553062.36 114.1635

854978.641 553055.567 114.2977

854997.475 553048.774 114.5205

855016.31 553041.981 114.8296

855035.144 553035.188 115.2386

855053.978 553028.395 115.64

855072.813 553021.603 116.0232

855091.647 553014.81 116.0521

855110.481 553008.017 115.7549

855129.316 553001.224 115.3033

855147.754 552995.147 114.8485

855166.492 552991.175 114.5954

855185.561 552989.364 114.4542

855205.429 552988.981 114.3651
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855225.448 552988.628 114.3576

855245.467 552988.275 114.1264

855265.485 552987.923 113.5804

855285.504 552987.57 113.112

855305.523 552987.217 112.6689

855325.542 552986.864 112.2112

855345.56 552986.512 111.7242

855365.579 552986.159 111.1826

855385.598 552985.806 110.7494

855405.267 552985.844 110.3243

855424.836 552986.961 110.085

855444.649 552988.908 109.7573

855464.571 552990.906 109.5439

855484.493 552992.904 109.3979

855503.532 552995.295 109.1534

855520.846 553001.11 108.9439

855536.388 553010.703 108.7478

855549.346 553023.574 108.4714

855560.601 553039.501 108.015

855571.997 553055.964 107.572

855583.392 553072.426 107.252

855594.788 553088.889 106.9105

855606.183 553105.351 106.4825

855618.405 553122.048 105.8532

855633.244 553137.179 104.837

855650.293 553149.768 103.6899

855668.648 553159.504 102.3964

855686.641 553168.286 100.7925

855704.634 553177.068 99.0529

855722.775 553185.894 97.5315

855742.728 553193.191 96.3799

855762.964 553197.375 95.5167

855781.342 553201.504 96.0314

855797.206 553209.688 97.6538

855810.556 553222.219 99.593

855823.938 553237.112 101.8357

855840.545 553251.543 103.8003

855860.959 553260.401 105.017

855883.101 553262.624 105.0756

855903.758 553259.546 105.1683

855923.486 553256.129 105.3773

855943.214 553252.712 105.8551

855964.32 553248.195 106.6471

855982.77 553231.904 106.829

855991.987 553213.787 107.1418

856002.121 553199.147 106.5903

856016.521 553186.589 106.1267
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856031.7 553174.012 106.2256

856047.255 553165.256 106.5055

856064.631 553161.17 107.0598

856082.969 553161.999 107.3865

856102.833 553164.508 107.2624

856125.138 553165.535 106.6999

856145.996 553152.222 106.8008

856158.383 553136.492 107.3566

856170.77 553120.762 108.3577

856183.157 553105.032 108.5676

856195.293 553090.367 108.5579

856209.633 553080.258 108.3846

856226.427 553075.177 108.1892

856246.205 553072.772 108.2013

856266.081 553070.361 108.6334

856285.958 553067.949 109.6806

856305.834 553065.538 111.7978

856325.71 553063.126 112.7843

856345.586 553060.714 112.5708

856367.407 553053.237 111.7447

856383.96 553037.015 109.9943

856393.225 553018.093 108.0486

856401.577 552999.897 107.0962

856409.974 552981.494 106.3441

856416.602 552961.573 105.5948

856421.951 552942.279 104.8576

856428.013 552924.351 104.2224

856437.026 552908.046 103.7759

856448.842 552893.643 103.6315

856463.235 552880.295 103.4051

856478.012 552866.785 103.1993

856492.789 552853.275 102.9928

856507.615 552837.375 102.6437

856518.722 552820.671 102.1339

856529.808 552803.998 101.7556

856540.9 552786.906 101.6518

856550.639 552768.866 101.5707

856559.791 552751.058 101.9923

856568.944 552733.251 102.6423

855793.975 551245.555 106.4301

855793.754 551265.137 105.1811

855796.785 551282.934 104.743

855803.52 551301.292 104.2481

855809.59 551321.621 103.7823

855811.673 551342.982 103.137

855809.859 551363.868 102.688

855807.274 551383.723 102.297
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855804.689 551403.577 101.9105

855802.104 551423.431 101.5044

855799.519 551443.285 100.9148

855796.934 551463.14 100.1535

855794.349 551482.994 99.4322

855791.766 551502.837 98.8002

855789.932 551522.261 98.23

855789.414 551541.765 97.7315

855790.216 551561.26 97.3523

855792.116 551580.994 97.0208

855794.353 551600.646 96.677

855797.381 551620.158 96.3785

855800.767 551639.891 96.1519

855804.16 551659.8 95.832

855804.523 551681.709 95.3381

855799.236 551702.973 93.9308

855788.656 551722.161 91.6566

855773.576 551737.923 89.0567

855758.132 551750.664 86.5186

855733.505 551757.542 84.0684

855712.681 551744.769 84.156

855699.044 551730.109 84.2726

855685.875 551717.134 85.5965

855670.518 551710.407 86.4942

855652.269 551709.805 87.2896

855632.253 551710.296 88.1135

855612.238 551710.787 88.6221

855592.222 551711.278 88.6355

855572.206 551711.769 88.5972

855552.626 551712.512 88.7637

855533.675 551715.172 88.91

855515.163 551720.018 89.1819

855497.339 551726.985 89.7324

855480.38 551736.009 90.4849

855463.183 551746.263 91.2837

855446.196 551756.473 91.5963

855430.459 551767.582 91.7583

855415.91 551780.207 92.0309

855402.696 551794.223 92.3754

855390.85 551809.579 92.7526

855379.166 551825.838 93.3801

855367.481 551842.097 94.1396

855356.934 551858.261 94.8261

855348.073 551875.365 95.6006

855340.964 551893.268 96.2094

855335.681 551911.793 96.7955

855332.245 551930.849 97.2737
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855329.358 551950.803 97.7471

855325.423 551970.939 98.1452

855320.161 551990.769 98.4541

855313.593 552010.205 98.7324

855305.749 552029.163 98.9775

855296.663 552047.558 99.2729

855286.397 552065.282 99.5276

855275.866 552082.31 99.4948

855265.334 552099.339 99.4833

855254.803 552116.367 99.7132

855244.272 552133.395 100.1831

855233.896 552150.293 100.9348

855225.031 552167.395 102.1498

855217.323 552185.604 103.2236

855209.616 552204.083 104.0883

855200.747 552222.744 104.5733

855191.473 552240.489 104.7543

855182.2 552258.234 104.7873

855172.927 552275.979 104.8852

855163.654 552293.724 105.0462

855154.38 552311.469 105.2192

855145.107 552329.213 105.33

855135.834 552346.958 105.4329

855126.561 552364.703 105.6386

855117.288 552382.448 105.8472

855107.687 552400.268 105.8993

855097.526 552417.735 105.783

855087.305 552434.951 105.6322

855077.083 552452.167 105.363

855066.862 552469.383 105.0625

855056.64 552486.599 104.8302

855046.418 552503.815 104.6675

855035.875 552521.11 104.5795

855024.588 552538.029 104.6325

855012.597 552554.455 104.7118

854999.923 552570.36 104.8232

854986.588 552585.715 104.9601

854972.721 552600.45 105.1494

854958.861 552614.899 105.3448

854945.389 552629.342 105.5546

854932.629 552644.318 105.8604

854920.57 552659.865 106.2274

854909.239 552675.95 106.6886

854898.659 552692.539 107.3951

854888.853 552709.596 108.2019

854879.301 552727.182 108.9075

854869.745 552744.776 109.3792
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854860.189 552762.37 110

854850.86 552779.829 110.6498

854842.647 552797.539 111.2069

854835.622 552815.753 111.6126

854829.817 552834.392 111.8535

854825.178 552853.497 111.7544

854820.791 552873.032 110.4808

854816.403 552892.567 109.367

854811.733 552912.385 109.0799

854805.271 552932.118 109.8864

854798.126 552950.324 110.7924

854794.42 552968.388 111.1072

854794.347 552987.302 111.0336

854795.411 553006.674 111.1657

854800.452 553023.399 111.8647

854810.64 553037.588 113.4195

854825.284 553048.115 113.7585

854842.107 553056.333 113.7241

854860.01 553061.082 113.8979

854878.494 553062.254 114.0111

854897.908 553060.735 114.0071

854917.174 553057.938 114.0659

854936.184 553053.738 114.0638

854954.835 553048.157 114.1635

854973.552 553041.456 114.2977

854992.386 553034.663 114.5205

855011.221 553027.871 114.8296

855030.055 553021.078 115.2386

855048.889 553014.285 115.64

855067.724 553007.492 116.0232

855086.558 553000.7 116.0521

855105.392 552993.907 115.7549

855124.227 552987.114 115.3033

855143.811 552980.674 114.8485

855164.224 552976.347 114.5954

855184.998 552974.375 114.4542

855205.165 552973.983 114.3651

855225.184 552973.63 114.3576

855245.203 552973.278 114.1264

855265.221 552972.925 113.5804

855285.24 552972.572 113.112

855305.259 552972.219 112.6689

855325.277 552971.867 112.2112

855345.296 552971.514 111.7242

855365.315 552971.161 111.1826

855385.333 552970.809 110.7494

855405.704 552970.851 110.3243
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855426.107 552972.015 110.085

855446.146 552973.983 109.7573

855466.068 552975.981 109.5439

855485.99 552977.979 109.3979

855506.651 552980.623 109.1534

855527.215 552987.529 108.9439

855545.674 552998.922 108.7478

855561.064 553014.209 108.4714

855572.935 553030.964 108.015

855584.33 553047.426 107.572

855595.726 553063.889 107.252

855607.121 553080.351 106.9105

855618.517 553096.814 106.4825

855629.916 553112.43 105.8532

855643.085 553125.859 104.837

855658.215 553137.031 103.6899

855675.227 553146.024 102.3964

855693.22 553154.806 100.7925

855711.213 553163.588 99.0529

855729.08 553172.283 97.5315

855746.691 553178.724 96.3799

855765.658 553182.618 95.5167

855786.281 553187.34 96.0314

855805.886 553197.455 97.6538

855821.714 553212.194 99.593

855835.096 553227.087 101.8357

855848.565 553238.867 103.8003

855864.739 553245.885 105.017

855882.282 553247.646 105.0756

855901.198 553244.766 105.1683

855920.926 553241.349 105.3773

855940.654 553237.932 105.8551

855958.677 553234.297 106.6471

855969.678 553224.584 106.829

855978.607 553207.006 107.1418

855991.205 553188.86 106.5903

856006.919 553175.066 106.1267

856022.58 553162.103 106.2256

856041.805 553151.281 106.5055

856063.28 553146.23 107.0598

856084.848 553147.117 107.3865

856104.712 553149.626 107.2624

856122.184 553150.829 106.6999

856134.212 553142.942 106.8008

856146.599 553127.212 107.3566

856158.985 553111.482 108.3577

856171.372 553095.752 108.5676
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856184.807 553079.641 108.5579

856203.056 553066.777 108.3846

856224.427 553060.311 108.1892

856244.399 553057.882 108.2013

856264.275 553055.47 108.6334

856284.151 553053.058 109.6806

856304.027 553050.647 111.7978

856323.903 553048.235 112.7843

856343.779 553045.824 112.5708

856359.54 553040.465 111.7447

856371.35 553028.892 109.9943

856379.592 553011.836 108.0486

856387.945 552993.639 107.0962

856396.174 552975.614 106.3441

856402.147 552957.566 105.5948

856407.496 552938.272 104.8576

856414.28 552918.319 104.2224

856424.612 552899.626 103.7759

856438.158 552883.114 103.6315

856453.114 552869.225 103.4051

856467.891 552855.715 103.1993

856482.668 552842.205 102.9928

856495.166 552829.007 102.6437

856506.231 552812.366 102.1339

856517.316 552795.693 101.7556

856528.029 552779.204 101.6518

856537.298 552762.009 101.5707

856546.45 552744.202 101.9923

856555.603 552726.394 102.6423
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Coordenadas Ramal #1. Rio Sario

Cunetas

ESTA INICIO NORTE ESTE ELEVACION ESTA FINAL NORTE ESTE ELEVACION

0K+000.00 854804.624 552889.64 109.1435 0K+133.00 854698.478 552968.558 105.5935

0K+000.00 854792.539 552907.742 107.8605 0K+199.00 854649.075 553007.223 105.2534

0K+198.00 854642.6 553001.765 105.2502 0K+299.00 854553.707 553009.329 106.2591

0K+257.00 854591.115 553031.062 105.4813 0K+296.00 854552.699 553017.813 106.1898

0K+302.00 854547.504 553015.128 106.3279 0K+409.00 854451.636 552969.743 106.6937

0K+470.00 854391.15 552959.798 105.781 0K+582.00 854352.47 552858.186 102.2165

0K+463.00 854400.169 552954.21 106.274 0K+549.00 854363.951 552889.774 103.0959

0K+600.00 854354.612 552838.641 102.0408 0K+680.00 854302.547 552775.86 99.6579

0K+632.00 854331.004 552815.758 100.9477 0K+889.00 854103.807 552709.489 93.3576

0K+825.00 854167.93 552720.912 95.8568 0K+895.00 854101.836 552699.608 92.7602
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Coordenadas Ramal #1 Rio Sario

Servidumbre

854802.632 552886.763 109.1435

854786.012 552898.274 107.862

854769.655 552911.972 107.0374

854755.027 552925.824 106.571

854740.133 552938.333 106.2424

854724.053 552949.275 105.9796

854706.748 552959.571 105.719

854689.369 552969.899 105.5

854671.99 552980.227 105.3927

854654.611 552990.555 105.3009

854637.232 553000.884 105.2455

854619.852 553011.212 105.2977

854603.514 553018.34 105.3877

854586.171 553019.13 105.5968

854569.501 553013.551 105.9051

854551.541 553004.269 106.3617

854533.581 552994.988 106.4819

854515.621 552985.706 106.407

854497.661 552976.424 106.4056

854479.148 552967.215 106.4461

854459.277 552959.938 106.6268

854438.642 552955.254 106.9438

854418.144 552952.872 107.1841

854399.325 552950.393 106.1778

854384.257 552942.649 104.6136

854373.656 552929.434 104.1918

854369.32 552912.789 103.7249

854367.693 552892.638 103.1839

854366.067 552872.487 102.615

854362.608 552851.233 102.1687

854354.924 552830.941 101.8736

854343.317 552812.609 101.2174

854330.076 552796.938 100.2807

854315.653 552781.336 99.8925

854297.419 552768.921 99.4982

854277.651 552761.198 99.186

854258.55 552754.573 98.8865

854239.45 552747.948 98.7085

854221.246 552740.736 98.4253

854202.766 552732.537 97.9006

854184.287 552724.339 96.9485

854165.632 552716.12 95.6582

854145.898 552709.041 94.8295

854125.908 552703.874 94.2932

854107.804 552698.687 93.2943

854092.548 552688.645 91.324
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Coordenadas Ramal #1 Rio Sario

Servidumbre

854811.173 552899.093 109.1435

854794.553 552910.605 107.862

854779.973 552922.859 107.0374

854765.242 552936.808 106.571

854749.187 552950.292 106.2424

854731.854 552962.087 105.9796

854714.412 552972.466 105.719

854697.032 552982.794 105.5

854679.653 552993.122 105.3927

854662.274 553003.45 105.3009

854644.895 553013.778 105.2455

854627.516 553024.106 105.2977

854606.924 553032.948 105.3877

854584.103 553033.987 105.5968

854562.614 553026.877 105.9051

854544.654 553017.595 106.3617

854526.694 553008.313 106.4819

854508.735 552999.032 106.407

854490.775 552989.75 106.4056

854473.1 552980.942 106.4461

854455.03 552974.324 106.6268

854436.262 552970.064 106.9438

854416.602 552967.792 107.1841

854395.399 552964.87 106.1778

854374.77 552954.267 104.6136

854360.256 552936.174 104.1918

854354.369 552913.996 103.7249

854352.742 552893.845 103.1839

854351.115 552873.694 102.615

854348.115 552855.1 102.1687

854341.505 552837.643 101.8736

854331.519 552821.873 101.2174

854318.659 552806.667 100.2807

854305.71 552792.567 99.8925

854290.613 552782.288 99.4982

854272.735 552775.37 99.186

854253.635 552768.745 98.8865

854234.535 552762.12 98.7085

854215.163 552754.447 98.4253

854196.683 552746.249 97.9006

854178.204 552738.05 96.9485

854159.86 552729.965 95.6582

854141.552 552723.397 94.8295

854122.399 552718.458 94.2932

854101.736 552712.404 93.2943

854083.255 552700.419 91.324
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Coordenadas Ramal #2.Botello

Cunetas

ESTA INICIO NORTE ESTE ELEVACION ESTA FINAL NORTE ESTE ELEVACION

0K+000.00 854784.0126 553012.6731 111.2095 0K+035.00 854784.8489 553047.663 113.5804

0K+016.00 854792.3926 553028.4774 111.9398 0K+049.00 854793.1794 553061.399 113.8895

0K+071.00 854793.7067 553083.4617 114.1563 0K+105.00 854794.519 553117.452 114.0528

0K+114.00 854794.752 553127.2017 113.9368 0K+215.00 854792.8485 553227.626 113.0339

0K+117.00 854786.808 553129.6397 113.9066 0K+125.00 854786.9991 553137.637 113.799

0K+133.00 854787.1676 553146.0339 113.6844 0K+162.00 854786.4715 553173.41 113.3556

0K+167.00 854786.2916 553179.4073 113.295 0K+400.00 854773.2892 553410.184 113.3296

0K+221.00 854792.6685 553233.6229 113.0353 0K+295.00 854794.7661 553307.228 112.948

0K+302.00 854795.1306 553314.3381 112.9909 0K+405.00 854780.027 553416.788 113.3213

0K+452.00 854760.8469 553466.698 113.5583 0K+561.00 854738.3204 553566.35 113.762

0K+440.00 854772.5015 553450.9689 113.3986 0K+562.00 854745.2412 553570.486 113.763
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Coordenadas Ramal #2. Botello

Servidumbre

854780.514 553012.757 111.2095

854781 553033.106 112.2136

854781.486 553053.455 113.755

854781.973 553073.804 114.0779

854782.459 553094.153 114.2082

854782.945 553114.502 114.087

854783.432 553134.851 113.8376

854783.528 553154.797 113.5662

854782.918 553175.143 113.3371

854782.308 553195.488 113.1272

854781.697 553215.834 113.0181

854781.087 553236.18 113.0149

854780.756 553256.926 112.8823

854781.726 553277.469 112.8774

854782.768 553297.797 112.9134

854783.779 553318.007 113.0094

854783.472 553337.587 113.1351

854781.177 553357.035 113.26

854777.098 553376.605 113.3274

854772.722 553396.484 113.3413

854768.345 553416.362 113.3178

854763.969 553436.241 113.3392

854759.592 553456.12 113.4684

854755.341 553476.173 113.5789

854751.349 553496.132 113.5336

854747.356 553516.092 113.5711

854743.363 553536.051 113.6899

854739.067 553555.043 113.7427

854731.52 553573.121 113.7712

854795.509 553012.398 111.2095

854795.996 553032.747 112.2136

854796.482 553053.096 113.755

854796.968 553073.445 114.0779

854797.455 553093.794 114.2082

854797.941 553114.143 114.087

854798.427 553134.492 113.8376

854798.522 553155.247 113.5662

854797.911 553175.593 113.3371

854797.301 553195.938 113.1272

854796.69 553216.284 113.0181

854796.08 553236.63 113.0149

854795.752 553256.581 112.8823

854796.706 553276.701 112.8774

854797.748 553297.03 112.9134

854798.77 553317.479 113.0094
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Coordenadas Ramal #2. Botello

Servidumbre

854798.438 553338.585 113.1351

854795.964 553359.549 113.26

854791.748 553379.83 113.3274

854787.371 553399.709 113.3413

854782.994 553419.588 113.3178

854778.618 553439.466 113.3392

854774.241 553459.345 113.4684

854770.05 553479.115 113.5789

854766.057 553499.074 113.5336

854762.065 553519.034 113.5711

854758.072 553538.993 113.6899

854753.336 553559.668 113.7427

854745.251 553579.158 113.7712
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Alineamiento Camino S/N: 
Circunvalación _ Los Leales

P.K. Ordenada Abscisa

0+000.00 855,786.477m 551,245.424m

0+020.00 855,786.259m 551,265.421m

0+040.00 855,789.600m 551,285.085m

0+060.00 855,796.474m 551,303.863m

0+080.00 855,802.216m 551,322.992m

0+100.00 855,804.173m 551,342.864m

0+120.00 855,802.439m 551,362.770m

0+140.00 855,799.857m 551,382.603m

0+160.00 855,797.275m 551,402.435m

0+180.00 855,794.692m 551,422.268m

0+200.00 855,792.110m 551,442.101m

0+220.00 855,789.528m 551,461.933m

0+240.00 855,786.946m 551,481.766m

0+260.00 855,784.364m 551,501.598m

0+280.00 855,782.464m 551,521.504m

0+300.00 855,781.912m 551,541.493m

0+320.00 855,782.711m 551,561.473m

0+340.00 855,784.617m 551,581.381m

0+360.00 855,786.867m 551,601.253m

0+380.00 855,789.919m 551,621.018m

0+400.00 855,793.301m 551,640.730m

0+420.00 855,796.672m 551,660.443m

0+440.00 855,797.124m 551,680.382m

0+460.00 855,792.436m 551,699.767m

0+480.00 855,782.922m 551,717.295m

0+500.00 855,769.224m 551,731.790m

0+501.25 855769.590m 551731.480m

0+520.00 855,753.796m 551,744.518m

0+540.00 855,735.258m 551,750.218m

0+560.00 855,718.588m 551,740.107m

0+580.00 855,704.966m 551,725.464m

0+600.00 855,690.772m 551,711.422m

0+605.98 855690.77 551711.420m

0+620.00 855,672.698m 551,703.204m

0+640.00 855,652.783m 551,702.290m

0+660.00 855,632.789m 551,702.780m

0+680.00 855,612.795m 551,703.271m

0+700.00 855,592.801m 551,703.761m

0+720.00 855,572.807m 551,704.252m

0+740.00 855,552.823m 551,704.973m

0+760.00 855,533.015m 551,707.657m

0+780.00 855,513.653m 551,712.625m

0+800.00 855,495.000m 551,719.808m

 5.4  Coordenadas UTM Datum WGS 84 de  los  Alineamientos  y  otros  Sitios Propuestos. 
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0+820.00 855,477.307m 551,729.109m

0+840.00 855,460.129m 551,739.352m

0+860.00 855,442.977m 551,749.637m

0+880.00 855,426.589m 551,761.088m

0+900.00 855,411.427m 551,774.118m

0+920.00 855,397.641m 551,788.596m

0+940.00 855,385.358m 551,804.369m

0+960.00 855,373.686m 551,820.611m

0+980.00 855,362.015m 551,836.852m

1+000.00 855,351.008m 551,853.542m

1+020.00 855,341.713m 551,871.241m

1+040.00 855,334.232m 551,889.780m

1+060.00 855,328.639m 551,908.974m

1+080.00 855,324.985m 551,928.629m

1+100.00 855,322.142m 551,948.425m

1+120.00 855,318.386m 551,968.066m

1+140.00 855,313.336m 551,987.414m

1+160.00 855,307.013m 552,006.384m

1+180.00 855,299.446m 552,024.894m

1+200.00 855,290.668m 552,042.860m

1+220.00 855,280.718m 552,060.205m

1+240.00 855,270.198m 552,077.215m

1+260.00 855,259.678m 552,094.225m

1+280.00 855,249.159m 552,111.235m

1+300.00 855,238.639m 552,128.245m

1+320.00 855,228.148m 552,145.272m

1+340.00 855,218.820m 552,162.954m

1+360.00 855,210.972m 552,181.348m

1+380.00 855,203.273m 552,199.807m

1+400.00 855,194.807m 552,217.917m

1+420.00 855,185.543m 552,235.643m

1+440.00 855,176.280m 552,253.368m

1+460.00 855,167.017m 552,271.094m

1+480.00 855,157.754m 552,288.819m

1+500.00 855,148.491m 552,306.545m

1+520.00 855,139.228m 552,324.270m

1+540.00 855,129.965m 552,341.996m

1+560.00 855,120.702m 552,359.722m

1+580.00 855,111.439m 552,377.447m

1+600.00 855,101.996m 552,395.077m

1+620.00 855,091.979m 552,412.387m

1+640.00 855,081.769m 552,429.584m

1+660.00 855,071.558m 552,446.781m

1+680.00 855,061.348m 552,463.979m
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1+700.00 855,051.138m 552,481.176m

1+720.00 855,040.927m 552,498.373m

1+740.00 855,030.565m 552,515.479m

1+760.00 855,019.534m 552,532.160m

1+780.00 855,007.809m 552,548.360m

1+800.00 854,995.410m 552,564.051m

1+820.00 854,982.360m 552,579.205m

1+840.00 854,968.698m 552,593.810m

1+860.00 854,954.853m 552,608.243m

1+880.00 854,941.163m 552,622.822m

1+900.00 854,928.121m 552,637.982m

1+920.00 854,915.789m 552,653.725m

1+940.00 854,904.193m 552,670.018m

1+960.00 854,893.357m 552,686.827m

1+980.00 854,883.305m 552,704.115m

2+000.00 854,873.752m 552,721.686m

2+020.00 854,864.206m 552,739.261m

2+040.00 854,854.660m 552,756.836m

2+060.00 854,845.184m 552,774.448m

2+080.00 854,836.636m 552,792.525m

2+100.00 854,829.300m 552,811.127m

2+120.00 854,823.209m 552,830.173m

2+140.00 854,818.372m 552,849.576m

2+160.00 854,813.989m 552,869.090m

2+180.00 854,809.607m 552,888.604m

2+200.00 854,805.115m 552,908.092m

2+220.00 854,799.123m 552,927.165m

2+240.00 854,791.738m 552,945.747m

2+260.00 854,787.232m 552,965.196m

2+280.00 854,786.742m 552,985.160m

2+300.00 854,787.704m 553,005.136m

2+320.00 854,792.654m 553,024.421m

2+340.00 854,803.579m 553,041.065m

2+360.00 854,819.288m 553,053.304m

2+380.00 854,837.064m 553,062.420m

2+400.00 854,856.227m 553,068.032m

2+420.00 854,876.116m 553,069.807m

2+440.00 854,896.066m 553,068.464m

2+460.00 854,915.882m 553,065.785m

2+480.00 854,935.448m 553,061.664m

2+500.00 854,954.660m 553,056.123m

2+520.00 854,973.511m 553,049.444m

2+540.00 854,992.325m 553,042.658m

2+560.00 855,011.139m 553,035.873m
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2+580.00 855,029.953m 553,029.088m

2+600.00 855,048.766m 553,022.302m

2+620.00 855,067.580m 553,015.517m

2+640.00 855,086.394m 553,008.731m

2+660.00 855,105.208m 553,001.946m

2+680.00 855,124.022m 552,995.161m

2+700.00 855,142.948m 552,988.708m

2+720.00 855,162.430m 552,984.234m

2+740.00 855,182.294m 552,982.007m

2+760.00 855,202.288m 552,981.535m

2+780.00 855,222.284m 552,981.182m

2+800.00 855,242.281m 552,980.830m

2+820.00 855,262.278m 552,980.478m

2+840.00 855,282.275m 552,980.125m

2+860.00 855,302.272m 552,979.773m

2+880.00 855,322.269m 552,979.421m

2+900.00 855,342.266m 552,979.068m

2+920.00 855,362.263m 552,978.716m

2+940.00 855,382.260m 552,978.364m

2+960.00 855,402.258m 552,978.268m

2+980.00 855,422.232m 552,979.227m

3+000.00 855,442.142m 552,981.119m

3+020.00 855,462.042m 552,983.115m

3+040.00 855,481.942m 552,985.111m

3+060.00 855,501.815m 552,987.328m

3+080.00 855,520.963m 552,992.952m

3+100.00 855,538.336m 553,002.772m

3+120.00 855,553.030m 553,016.275m

3+140.00 855,564.819m 553,032.417m

3+160.00 855,576.202m 553,048.861m

3+180.00 855,587.585m 553,065.306m

3+200.00 855,598.968m 553,081.751m

3+220.00 855,610.351m 553,098.195m

3+240.00 855,621.933m 553,114.496m

3+260.00 855,635.514m 553,129.149m

3+280.00 855,651.244m 553,141.467m

3+300.00 855,668.703m 553,151.186m

3+320.00 855,686.677m 553,159.958m

3+340.00 855,704.650m 553,168.731m

3+360.00 855,722.623m 553,177.503m

3+380.00 855,741.169m 553,184.929m

3+400.00 855,760.663m 553,189.331m

3+420.00 855,780.259m 553,193.287m

3+440.00 855,798.430m 553,201.482m
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3+460.00 855,813.613m 553,214.400m

3+480.00 855,826.980m 553,229.276m

3+500.00 855,841.391m 553,243.070m

3+520.00 855,859.165m 553,252.066m

3+540.00 855,878.832m 553,255.230m

3+560.00 855,898.652m 553,252.818m

3+580.00 855,918.359m 553,249.405m

3+600.00 855,938.065m 553,245.992m

3+620.00 855,957.753m 553,242.484m

3+640.00 855,974.060m 553,231.569m

3+660.00 855,983.492m 553,213.957m

3+680.00 855,993.999m 553,197.005m

3+700.00 856,008.620m 553,183.411m

3+720.00 856,023.985m 553,170.608m

3+740.00 856,040.774m 553,159.859m

3+760.00 856,059.884m 553,154.187m

3+780.00 856,079.818m 553,154.042m

3+800.00 856,099.661m 553,156.547m

3+820.00 856,119.529m 553,158.681m

3+840.00 856,137.387m 553,150.766m

3+860.00 856,149.886m 553,135.159m

3+880.00 856,162.260m 553,119.446m

3+900.00 856,174.633m 553,103.733m

3+920.00 856,187.097m 553,088.095m

3+940.00 856,202.550m 553,075.533m

3+960.00 856,221.170m 553,068.467m

3+980.00 856,240.993m 553,065.850m

4+000.00 856,260.847m 553,063.441m

4+020.00 856,280.702m 553,061.032m

4+040.00 856,300.556m 553,058.623m

4+060.00 856,320.411m 553,056.214m

4+080.00 856,340.265m 553,053.805m

4+100.00 856,359.556m 553,049.003m

4+120.00 856,375.036m 553,036.602m

4+140.00 856,384.525m 553,019.068m

4+160.00 856,392.868m 553,000.891m

4+180.00 856,401.212m 552,982.715m

4+200.00 856,408.151m 552,963.983m

4+220.00 856,413.494m 552,944.710m

4+240.00 856,419.376m 552,925.607m

4+260.00 856,428.293m 552,907.735m

4+280.00 856,440.295m 552,891.771m

4+300.00 856,454.714m 552,877.925m

4+320.00 856,469.474m 552,864.429m
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4+340.00 856,484.235m 552,850.934m

4+360.00 856,498.567m 552,837.015m

4+380.00 856,509.832m 552,820.496m

4+400.00 856,520.905m 552,803.841m

4+420.00 856,531.938m 552,787.160m

4+440.00 856,541.755m 552,769.744m

4+460.00 856,550.897m 552,751.956m

4+480.00 856,560.040m 552,734.168m

4+484.89 856,562.273m 552,729.823m
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Coordenadas Ramal #1. Rio Sario

Alineamiento

P.K. Ordenada Abscisa

0+000.00 854,806.902m 552,892.928m

0+020.00 854,790.461m 552,904.316m

0+040.00 854,775.128m 552,917.118m

0+060.00 854,760.609m 552,930.873m

0+080.00 854,745.349m 552,943.788m

0+100.00 854,728.876m 552,955.115m

0+120.00 854,711.697m 552,965.355m

0+140.00 854,694.503m 552,975.573m

0+160.00 854,677.310m 552,985.790m

0+180.00 854,660.117m 552,996.008m

0+200.00 854,642.924m 553,006.225m

0+220.00 854,625.731m 553,016.442m

0+240.00 854,607.734m 553,024.994m

0+260.00 854,587.933m 553,026.875m

0+280.00 854,568.758m 553,021.589m

0+300.00 854,550.982m 553,012.423m

0+320.00 854,533.215m 553,003.241m

0+340.00 854,515.447m 552,994.058m

0+360.00 854,497.680m 552,984.876m

0+380.00 854,479.866m 552,975.786m

0+400.00 854,461.288m 552,968.414m

0+420.00 854,441.929m 552,963.445m

0+440.00 854,422.110m 552,960.822m

0+460.00 854,402.226m 552,958.684m

0+480.00 854,383.707m 552,951.521m

0+500.00 854,369.654m 552,937.492m

0+520.00 854,362.460m 552,918.984m

0+540.00 854,360.688m 552,899.067m

0+560.00 854,359.079m 552,879.132m

0+580.00 854,356.788m 552,859.279m

0+600.00 854,350.925m 552,840.192m

0+620.00 854,341.382m 552,822.654m

0+640.00 854,328.860m 552,807.075m

0+660.00 854,315.811m 552,791.920m

0+680.00 854,300.411m 552,779.242m

0+700.00 854,282.351m 552,770.767m

0+720.00 854,263.455m 552,764.213m

0+740.00 854,244.560m 552,757.659m

0+760.00 854,225.761m 552,750.841m

0+780.00 854,207.442m 552,742.817m

0+800.00 854,189.160m 552,734.706m

0+820.00 854,170.879m 552,726.595m

0+840.00 854,152.364m 552,719.050m
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Coordenadas Ramal #1. Rio Sario

Alineamiento

0+860.00 854,133.203m 552,713.345m

0+880.00 854,113.760m 552,708.659m

0+900.00 854,095.630m 552,700.458m

0+901.28 854095.63m 552700.45m

P.K. Ordenada Abscisa

0+000.00 854,788.012m 553,012.578m

0+020.00 854,788.489m 553,032.572m

0+040.00 854,788.967m 553,052.566m

0+060.00 854,789.445m 553,072.560m

0+080.00 854,789.923m 553,092.555m

0+100.00 854,790.401m 553,112.549m

0+120.00 854,790.879m 553,132.543m

0+140.00 854,791.099m 553,152.539m

0+160.00 854,790.500m 553,172.530m

0+180.00 854,789.900m 553,192.521m

0+200.00 854,789.300m 553,212.512m

0+220.00 854,788.700m 553,232.503m

0+240.00 854,788.201m 553,252.496m

0+260.00 854,788.980m 553,272.479m

0+280.00 854,790.004m 553,292.452m

0+300.00 854,791.027m 553,312.426m

0+320.00 854,791.252m 553,332.417m

0+340.00 854,789.491m 553,352.331m

0+360.00 854,785.796m 553,371.980m

0+380.00 854,781.496m 553,391.512m

0+400.00 854,777.196m 553,411.044m

0+420.00 854,772.895m 553,430.577m

0+440.00 854,768.595m 553,450.109m

0+460.00 854,764.305m 553,469.643m

0+480.00 854,760.373m 553,489.253m

0+500.00 854,756.450m 553,508.864m

0+520.00 854,752.527m 553,528.476m

0+540.00 854,748.604m 553,548.087m

0+560.00 854,742.385m 553,567.045m

0+570.00 854,738.386m 553,576.140m

Coordenadas Ramal #2. Botello

463



Oficinas

Punto Este Norte Este Norte Este Norte

1 553023.68 855307.25 553055.04 855287.15 553055.13 855299.99

2 553027.68 855307.25 553065.21 855287.15 553070.7 855299.99

3 553027.68 855319.25 553065.21 855296.98 55307070 855329.99

4 553023.68 855319.25 553055.04 855287.15 553055.13 855329.99

Planta de Concreto

Este Norte Este Norte

553016.09 855305.15 553017.44 855284.6

553017.44 1 855242.23 553061.48

2 855282.23 553061.48

553021.09 855320.73 552993.77 855296.6 3 855282.23 552992.28

553016.09 855320.73 552993.77 855284.6 4 855242.23 552992.28

Planta de Asfalto  Extracción de Selecto

1 855394.35 553072.97 1 857046.32 552684.38

2 855394.39 552978.23 2 857086.59 552722.3

3 855332.65 552980.82 3 857059.16 552726.1

4 855332.62 553072.97 4 857014.26 552720.98

5 856992.55 552713

Camino Provisional 6 857018.18 552694.68

7 857041.71 552693.01

8 857046.32 552684.38

855804.021 553200.035 855745.494 553185

Botadero 1. Olivar Cortez Botadero 2. María Cortez

Punto Este Norte Punto Este Norte

1 553177 854848 1 552973 855089

2 553155 854876 2 552948 855087

3 553162 854896 3 552937 855112

4 553189 854874 4 552956 855123

Taller Patio de Maquinaria

Depósito Almacenamiento

553021.09 855305.15 855296.6

Este

Este Norte Este

Punto Norte

Inicio Final

Norte

Punto Norte Este Punto Norte Este

Coordenadas UTM Datum WGS84

Coordenadas de Sitios Propuestos 
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Estudio De Impacto Ambiental Categoría II 

 

Diseño, Construcción y Financiamiento de Calles y Alcantarillado de Macaracas, Provincia de Los Santos.             
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ANEXO #6 ESTUDIOS HIDROLÓGICOS E HIDRÁULICOS 

Estudio de Drenaje Quebrada El Barrero (Estudio Hidrológico y Diseño 

Hidráulico para el Cajón). 

Cálculo de Modelación de Crecida Río Estibaná 

Cálculo de Modelación de Crecida Río Sario 

Estudio hidráulico de Escorrentía 
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1.  INTRODUCCIÓN. 

El Ministerio de Obras Públicas, tiene entre sus objetivos, realizar el Diseño, Construcción y 

Financiamiento de Calles y Alcantarillado De Macaracas con una longitud de L=33K+732. 

Para tales propósitos, el Ministerio de obras Públicas adjudicó mediante el contrato N° UAL-1-13-2022 

a el Consorcio Aguas de Macaracas, que dentro de sus alcances está el de desarrollar todos los 

estudios, investigaciones, levantamientos topográficos, diseños finales, planos de construcción, 

especificaciones técnicas y ejecutar todos los trabajos de construcción de obras necesarias en 

infraestructuras ya existentes y de las nuevas proyecciones que permitan una adecuación a la nueva 

vialidad que mejoren los niveles de servicio, requeridos por el transito actual y del proyectado, para el 

proyecto objeto de los presentes Términos de Referencia. 

Dentro de los estudios pertinentes para el correcto desarrollo del proyecto, el estudio de drenaje tiene 

por objeto calcular y dimensionar el sistema de drenaje necesario para garantizar la evacuación de las 

aguas pluviales que puedan afectar la estructura del pavimento y por ende la integridad del proyecto. 

Por tal razón, éste estudio abarca el comportamiento de las aguas sobre la calzada (drenaje 

longitudinal) y la escorrentía procedente entre ambas márgenes del terreno circundante (drenaje 

transversal). 

Este estudio se divide en tres partes a considerar.  La primera parte describe el sistema de drenaje 

existente en las calles y caminos analizados.  La segunda parte evalúa las condiciones hidrológicas de 

la zona en estudio y la tercera es donde se aplican los criterios de diseño hidráulico para definir el 

sistema de drenaje longitudinal y transversal. 

2. OBJETO Y ALCANCE DEL ESTUDIO.  

El objeto de este documento es el de describir y sustentar mediante los análisis y cálculos 

correspondientes, el diseño del drenaje ejecutado por el Consorcio Aguas de Macaracas, dentro del 

diseño del Bloque 2, los cuales se listan a continuación: 

 Camino Sin Nombre 
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 Ramal # 1 de Camino Sin Nombre 

 Ramal # 2 de Camino Sin Nombre 

 

3. LOCALIZACIÓN REGIONAL DEL PROYECTO 

                                                   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
4. NORMATIVA Y CRITERIOS DE DISEÑO 

La normativa de referencia para el diseño geométrico a utilizar, corresponde a la Guía AASHTO (A 

Policy on Geometric Design of Highways and Streets), Las Especificaciones Técnicas Generales para 

la Construcción y Rehabilitación de Carreteras y Puentes del Ministerio de Obras Públicas, segunda 

Edición revisada 2002 y sus suplementarias aplicables, Manual Centroamericano de Normas para el 

Diseño Geométrico de Carreteras con Enfoque de Gestión de Riesgos y Seguridad Vial, 3ra Edición, 

2011, Reglamento de Diseño Estructural de la República de Panamá, Manual de Especificaciones 

Ambientales del Ministerio de Obras Públicas, Edición de abril de 2021, Compendio de Leyes y 

Derechos para la Protección del Medio Ambiente y Otras Disposiciones Aplicables, Manual de 

Procedimientos para tramitar Permisos y Normas para la ejecución de trabajos en las Servidumbres 
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Públicas de la República de Panamá y Manual de Requisitos para la Revisión de Planos, Tercera 

edición abril 2021. 

 

5. TOPOGRAFÍA DE REFERENCIA 

La topografía de la calle y caminos de este bloque se puede describir que es plana con pequeñas 

pendientes. 

Para mayor referencia de la topografía se consultó con los mosaicos geográficos del Instituto 

Geográfico Tommy Guardia que nos permitió manejar con más detalle la determinación de las 

cuencas y poder acceder a mayor información de tipo general de la topografía. 

 

TABLA 1. MOSAICOS DE REFERENCIA 

 

MOSAICO ID DE REFERENCIA 

MACARACAS 4039-II 

 

 

 

514



 

 

DISEÑO, CONSTRUCCIÓN Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y 

ALCANTARILLADO DE MACARACAS 

CONTRATO UAL-1-13-2022 

      
 

CONTRATANTE ESTUDIO HIDROLÓGICO FECHA: JULIO 2022 CONTRATISTA 

 

 

7 

 

6.0 INVENTARIO DE OBRAS DE DRENAJE EXISTENTES 

Como un procedimiento inicial para el diseño y dimensionamiento del sistema de drenaje se ejecutó 

una evaluación de campo con el objetivo de analizar las condiciones del camino, detectar los puntos 

donde se aprecian daños por falta de drenaje o por falta de capacidad hidráulica de la estructura 

existente.  Se referencia sobre el terreno y se plasma su situación en plantas generales, describiendo 

sus características geométricas, constructivas y su condición actual, de forma tal que quedan 

suficientemente definidas para evaluar su capacidad hidráulica o las características de su posible 

ampliación.  
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Las obras de drenaje transversales que no cumplan con un diámetro mínimo de 0.75 Ø m establecido 

por el pliego de cargos o se encuentren en mal estado, deben ser sustituidas por nuevas obras de 

drenaje.  El diámetro a diseñar según el análisis de las cuencas de aportación de cada ODT, permitirá 

el correcto funcionamiento de los elementos sin la necesidad de mantenimiento. 

En los caminos objeto de este estudio de drenaje se han encontrado las siguientes obras de drenaje 

transversal existentes que se describe en la tabla 1. 

 

TABLA 1.  INVENTARIO DE OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL EXISTENTES 

Calle/Camino Estación Diámetro Longitud 

Sin Nombre 1k+242.00 0.60 7.00 

Sin Nombre 3k+407.00 0.90 Vado con 2 

líneas=14.00 

Sin Nombre 3k+716.00 0.60 6.00 

Ramal # 2, Camino 

Sin Nombre 

0k+213.00 0.60 6.00 

Ramal # 2, Camino 

Sin Nombre 

0k+452.00 0.60 6.10 

Ramal # 2, Camino 

Sin Nombre  

0k+518.00 0.60 6.00 

 

7.0 ESTUDIO HIDROLÓGICO 

El propósito de la presente sección es el de resumir los criterios de diseño hidrológico/hidráulico que 

serán implementados en el proyecto de Construcción de las Calles de Macaracas, como parte del 

diseño de las obras de drenaje superficial y transversal.  Un adecuado diseño de drenaje relacionado 

con la precipitación pluvial extrema es esencial para garantizar un nivel de seguridad operativo de las 

estructuras. 
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El diseño de las obras de drenaje superficial es un componente crítico para el sistema vial y más aún 

para una canalización artificial de la escorrentía.  Seguidamente se detallan los criterios en relación a 

los siguientes aspectos de diseño: 

 Selección del período de retorno de la Tormenta de Diseño. 

 Estimación del Caudal de Diseño. 

 Criterios Hidráulicos para las obras de drenaje. 

 Diseño de las canalizaciones laterales. 

Para análisis, estudio e implementación del sistema de drenaje fueron evaluados los siguientes 

parámetros: 

 Disposición de las obras de drenaje. 

 Información Hidrológica. 

 Parámetros Morfológicos y características de las cuencas de drenaje. 

 Identificación de cauces de drenaje y su incidencia en las obras con base en la 

topografía existente. 

 

7.1 CRITERIOS Y METODOLOGÍAS UTILIZADOS 

7.1.1 TIEMPO DE RETORNO 

La decisión de diseño más importante relacionada con obras de drenaje corresponde a la selección 

del período de retorno de los eventos de diseño.  Una consideración normalmente utilizada está 

relacionada con el proceso de verificación del diseño para las obras de drenaje es el uso de un 

evento de menor frecuencia que el recomendado (tormenta de mayor magnitud).  Siguiendo las 

normas contenidas dentro del pliego de cargos, los períodos de recurrencia que serán utilizados se 

presentan en la tabla a continuación.  
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TABLA.  CONDICIONES DE PERÍODO DE RETORNO SEGÚN ESTRUCTURA 

TIPO DE ESTRUCTURA PERÍODO DE RETORNO 

Alcantarillas tubulares pluviales, aliviaderos y 

cunetas 

1:20 años 

Cajones pluviales, cauces de ríos y quebradas 1:50 años 

Puentes o Superestructuras 1:100 años 

 

7.1.2 PLUVIOMETRÍA 

En este estudio, las intensidades de lluvias se han obtenido de las formulaciones contenidas en 

Manual de Aprobación de Planos del MOP, para la vertiente del Pacífico y se encuentran en las 

fórmulas contenidas en el Estudio de Drenaje de la Ciudad de Panamá, elaborado en el año de 1972. 

Estas fórmulas fueron obtenidas de los datos estadísticos sobre precipitaciones pluviales en un 

período de 57 años.  Estos datos fueron obtenidos en las Estaciones Meteorológicas de Balboa 

Heights y Balboa Docks, adyacentes a la Ciudad de Panamá y en la Estación Pluviométrica de la 

Universidad de Panamá. 

De la recopilación de datos de precipitación pluvial en los lugares antes mencionados, se obtuvieron 

curvas de Intensidad-Duración y Frecuencia, para períodos de retorno de 2, 5, 10, 20, 30 y 50 años. 

7.1.2.1 CALCULO DE INTENSIDADES DE LLUVIA 

Para el cálculo de intensidad de lluvia se han tomado de las ecuaciones según el Manual de 

Requisitos para Aprobaciones de planos del MOP (Panamá, 2003) como sigue. 

La fórmula para el cálculo de la intensidad de lluvia la presentamos a continuación: 

a) Vertiente del Pacífico 
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       En donde: 

   i = Intensidad de lluvia en pulg. /hora. 

 TC = Tiempo de concentración en minutos 
 

El Ministerio de Obras Públicas recomienda el uso de estas fórmulas de Intensidad de Lluvia para la 

vertiente del Pacífico de Panamá, incluyendo la Península de Azuero donde las lluvias son menores y 

estas fórmulas nos dan intensidades mayores que las reales, lo que nos permite tener un diseño 

conservador aceptable para las obras de drenaje menores como tuberías transversales y cunetas 

longitudinales. 

7.1.2.2 TIEMPO DE CONCENTRACIÓN 

Para el cálculo del Tiempo de Concentración, serán utilizadas las fórmulas por el método 

recomendado por el Ministerio de Obras Públicas, La Fórmula del Departamento de Caminos de 

California y la adoptada por el SCC - Servicio de Conservación de Suelos.  Seguidamente se 

describen estas fórmulas: 

 

7.1.2.2.1 California Culverts Practic 
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Tc= 0.87*(((L^3)/H)^0.385)*60 

Donde: 

Tc= tiempo de concentración en minutos 

  L= longitud de la cuenca de drenaje en Km 

  H= Diferencia de elevación entre la parte alta y baja de la cuenca en metros 

7.1.2.2.2 Kirpich 

 

Tc= 0.0195*((L^0.77)*(S^-0.385))*60 

Donde: 

Tc= tiempo de concentración en minutos 

  L= longitud de la cuenca de drenaje en metros 

  S= pendiente media de la cuenca de drenaje en m/m 

7.1.2.2.3 Recomendada por el MOP 

 

Tc= 0.8886*(((L^3)/H)^0.385)*60 

Donde: 

Tc= tiempo de concentración en minutos 

  L= longitud de la cuenca de drenaje en Km 

  H= Diferencia de elevación entre la parte alta y baja de la cuenca en metros 

7.2 CAUDAL DE DISEÑO 

Los caudales de diseño serán estimados mediante la aplicación del Método Racional.  EL método es 

comúnmente utilizado para cuencas de contribución con áreas menores a 250 (Ha). Según la OMM 

(Organización Meteorológica Mundial) en su Guía de Practicas hidrológicas, Cálculo de las descargas 

de los sistemas de drenaje, la aplicación del Método Racional es recomendada para los siguientes 

casos:  
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 Para el cálculo de caudales en el diseño de drenaje de pequeñas cuencas. 

 Este método cuenta con una amplia base experimental para su aplicación, según la 

        ´permeabilidad del terreno y relieve de la cuenca.      

 El método racional es el más empleado debido a la escasez general de datos de   

        escorrentía en pequeñas cuencas. 

La ecuación del Método Racional es:   

              Q = C I A 

                 Donde:  

                 Q: caudal punta de cálculo en (l/s)  

                 A: área en (Ha)  

                  I: Intensidad de lluvia en mm/h  

                 C: Coeficiente de escorrentía de la cuenca 

 

7.2.1 ÄREA DE DRENAJE 

Las áreas de drenaje serán estimadas según mosaico topográfico del Instituto Tommy Guardia y 

complementada con la topografía disponible levantada en campo.  

7.2.2 COEFICIENTE DE ESCORRENTÍA SUPERFICIAL (C) 

El coeficiente de escorrentía C define la proporción del componente superficial de la precipitación en 

la intensidad (I).  

El coeficiente de escorrentía superficial se puede adoptar en función del tipo de terreno siguiendo las 

recomendaciones de “Hidrología Aplicada – Ven Te Chow”. La tabla siguiente muestra los principales 

valores de este parámetro.  
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                                                   COEFICIENTES DE ESCORRENTÍA 

No obstante, para este proyecto El Ministerio de Obras Públicas exige la utilización de los siguientes 

valores mínimo de C:  

C = 0.85           
Para diseños pluviales en áreas sub-urbanas y en 

rápido crecimiento  

C = 0.90-1.00   
Para diseños pluviales en áreas urbanas 

deforestadas  
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C = 1.00  
Para diseños pluviales en áreas pluviales en áreas 

completamente pavimentadas.  

         

    En el caso que nos ocupa, nuestras cuencas estarían enmarcadas dentro de áreas urbanas 

deforestadas por lo que se tomarían un coeficiente de escorrentía de 0.85 (según prescripciones de 

pliego) y 1.00 para las zonas que se encuentran pavimentadas las calles. 

7.3 DIMENSIONAMIENTO HIDRÁULICO 

 
El sistema de drenaje a diseñar está constituido por cunetas, alcantarillas tubulares y cajones 

pluviales el cual para efectuar su dimensionamiento se utilizará la fórmula de Manning, que a 

continuación presentamos:  

     Q= (A * Rh²/ ͣ* S½)/n 

     Q= Caudal en m³/s 

      A= Área mojada en m² 

      S= Pendiente en m/m 

      n= Coeficiente de rugosidad de Manning 

      Rh= Radio hidráulico en m  

Para este diseño se tomará en cuenta las condiciones hidráulicas contempladas en los Términos de 

Referencia del pliego de cargos y que son las siguientes: 

 Velocidad media entre 1.00 m/s < v< 5.00 m/s. 

 Relación tirante hidráulico h/H de 0.80. 

 Coeficiente de escorrentía C de 1.00 en áreas pavimentadas y mínimo de 0.85 para el resto de 

proyecto. 

8.0 OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL (ODT) 
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8.1 OBRAS DE DRENAJE TUBULARES TRANSVERSALES (ODT) 

De acuerdo al diseño de las calles o caminos realizados y al análisis de las diferentes cuencas se 

obtuvieron las siguientes obras de drenaje transversal que a continuación se muestran. 

 

Calle o Camino Tubo  Estación Longitud Diámetro Pendiente Detalle 

#  m Ø m/m 

Sin Nombre T-13 0k+310.00 8.40 0.75 0.015 Transversal 

Sin Nombre T-14 0k+880.00 8.40 0.75 0.008 Transversal 

Sin Nombre T-15 1k+242.00 8.40 0.75 0.005 Transversal 

Sin Nombre T-16 2k+395.00 8.40 0.90 0.014 Transversal 

Sin Nombre T-17 2k+980.00 8.40 0.90 0.014 Transversal 

Sin Nombre T-18 3k+281.00 8.40 0.75 0.007 Transversal 

Sin Nombre T-19 3k+647.00 8.40 0.75 0.005 Transversal 

Sin Nombre  T-20 3k+716.00 8.40 0.75 0.005 Transversal 

Sin Nombre T-21 3k+843.00 8.40 0.75 0.005 Transversal 

Sin Nombre T-22 3k+993.00 8.40 0.75 0.015 Transversal 

Sin Nombre T-23 4k+318.00 8.40 0.75 0.005 Transversal 

Sin Nombre T-24 4K+437.00 8.40 0.75 0.016 Transversal 

Ramal # 2, 
Camino Sin 
Nombre 

T-32 0K+213.00 7.20 0.75 0.005 Transversal 

Ramal # 2, 
Camino Sin 
Nombre 

T-33 0K+452.00 7.20 0.75 0.010 Transversal 

Ramal # 2, 
Camino Sin 
Nombre 

T-34 0K+525.00 7.20 0.75 0.005 Transversal 

 

8.1.1 CARACTERÍSTICAS FÍSICAS EN CUENCAS DE OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL 

TUBULAR 

A través de los mapas y mosaicos del Instituto Geográfico Tommy Guardia se han podido definir las 

áreas y longitudes de drenajes para las líneas transversales nuevas de la calle y caminos en diseño.  
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CALLE/CAMINO 

Tubo       
# 

ESTACIÓN 
AREA                
( M²) 

AREA                 
( Ha) 

Long. Del 
Cauce 

(m) 

Long. 
Del 

Cauce 
(km) 

Long. 
Del 

Cauce 
(pies) 

Long. 
Del 

Cauce 
(millas) 

Delta   
Elev.   
(m) 

Delta    
Elev.   
(pies) 

CAMINO SIN NOMBRE T-13 0K+310.00 24800.00 2.48 153.64 0.154 503.94 0.096 6.0 19.68 

CAMINO SIN NOMBRE T-14 0K+880.00 16300.00 1.63 211.03 0.211 692.18 0.132 2.0 6.56 

CAMINO SIN NOMBRE T-15 1K+242.00 11100.00 1.11 128.27 0.128 420.73 0.080 1.0 3.28 

CAMINO SIN NOMBRE T-16 2K+395.00 39900.00 3.99 230.56 0.231 756.24 0.144 5.0 16.40 

CAMINO SIN NOMBRE T-17 2K+980.00 43900.00 4.39 291.5 0.292 956.12 0.182 2.0 6.56 

CAMINO SIN NOMBRE T-18 3K+281.00 16900.00 1.69 134.34 0.134 440.64 0.084 2.0 6.56 

CAMINO SIN NOMBRE T-19 3K+647.00 18500.00 1.85 1847.8 1.848 6060.62 1.155 26.0 85.28 

CAMINO SIN NOMBRE T-20 3K+716.00 10400.00 1.04 187.29 0.187 614.31 0.117 36.0 118.08 

CAMINO SIN NOMBRE T-21 3K+843.00 11900.00 1.19 185.63 0.186 608.87 0.116 18.0 59.04 

CAMINO SIN NOMBRE T-22 3K+993.00 26800.00 2.68 306.4 0.306 1004.99 0.192 5.0 16.40 

CAMINO SIN NOMBRE T-23 4K+318.00 13900.00 1.39 151.94 0.152 498.36 0.095 10.0 32.80 

CAMINO SIN NOMBRE T-24 4K+437.00 28300.00 2.83 238.62 0.239 782.67 0.149 5.0 16.40 

CAMINO SIN 
NOMBRE,RAMAL # 2 T-32 0K+213.00 12400.00 1.24 169.33 0.169 555.40 0.106 7.0 22.96 

CAMINO SIN 
NOMBRE,RAMAL # 2 T-33 0K+452.00 19200.00 1.92 197.07 0.197 646.39 0.123 2.0 6.56 

CAMINO SIN 
NOMBRE,RAMAL # 2 T-34 0K+525.00 9600.00 0.96 148.32 0.148 486.49 0.093 3.0 9.84 

 

 

 

 

 

 

 

8.1.2 CALCULO DEL TIEMPO DE CONCENTRACIÓN EN OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL 

TUBULAR 

Aplicando la fórmula para el cálculo del Tiempo de Concentración descrita en el punto 7.1.2.2, se 

obtienen los siguientes resultados. 
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   KIRPICH 
CALIFORNIA CULVERTS 

PRACTIC RECOMENDACIÓN DEL MOP 

   TC=0.0195*(L)^0.77*(S)^-0.385 TC=0.87*((((L)^3/H)^0.385)*60 TC=0.8886*(L^3)/H)^0.385)*60 

CALLE/CAMINO 
TUBO       

# ESTACIÓN 
TC                     

(min) 
L                        

( m) Delta 
S                       

(m/m) 
TC             

(min) 
L                 

(km) 
H                        

(m) 
TC               

(min) 
L                  

(KM) 
H                       

(m) 

CAMINO SIN NOMBRE T-13 0K+310.00 3.28 153.64 6.0 0.0391 3.01 0.154 6.0 3.07 0.154 6.0 

CAMINO SIN NOMBRE T-14 0K+880.00 7.22 211.03 2.0 0.0095 6.63 0.211 2.0 6.77 0.211 2.0 

CAMINO SIN NOMBRE T-15 1K+242.00 5.31 128.27 1.0 0.0078 4.87 0.128 1.0 4.97 0.128 1.0 

CAMINO SIN NOMBRE T-16 2K+395.00 5.62 230.56 5.0 0.0217 5.16 0.231 5.0 5.27 0.231 5.0 

CAMINO SIN NOMBRE T-17 2K+980.00 10.49 291.5 2.0 0.0069 9.63 0.292 2.0 9.83 0.292 2.0 

CAMINO SIN NOMBRE T-18 3K+281.00 4.29 134.34 2.0 0.0149 3.93 0.134 2.0 4.02 0.134 2.0 

CAMINO SIN NOMBRE T-19 3K+647.00 32.98 1847.75 26.0 0.0141 30.26 1.848 26.0 30.91 1.848 26.0 

CAMINO SIN NOMBRE T-20 3K+716.00 2.07 187.29 36.0 0.1922 1.90 0.187 36.0 1.94 0.187 36.0 

CAMINO SIN NOMBRE T-21 3K+843.00 2.67 185.63 18.0 0.0970 2.45 0.186 18.0 2.51 0.186 18.0 

CAMINO SIN NOMBRE T-22 3K+993.00 7.81 306.4 5.0 0.0163 7.17 0.306 5.0 7.32 0.306 5.0 

CAMINO SIN NOMBRE T-23 4K+318.00 2.66 151.94 10.0 0.0658 2.44 0.152 10.0 2.49 0.152 10.0 

CAMINO SIN NOMBRE T-24 4K+437.00 5.85 238.62 5.0 0.0210 5.37 0.239 5.0 5.48 0.239 5.0 

CAMINO SIN 
NOMBRE,RAMAL # 2 T-32 0K+213.00 3.46 169.33 7.0 0.0413 3.17 0.169 7.0 3.24 0.169 7.0 

CAMINO SIN 
NOMBRE,RAMAL # 2 T-33 0K+452.00 6.67 197.07 2.0 0.0101 6.12 0.197 2.0 6.26 0.197 2.0 

CAMINO SIN 
NOMBRE,RAMAL # 2 T-34 0K+525.00 4.11 148.32 3.0 0.0202 3.77 0.148 3.0 3.85 0.148 3.0 

 

8.1.3 CALCULO DE CAUDAL POR MÉTODO RACIONAL PARA CUENCAS DE OBRAS DE 

DRENAJE TRANSVERSAL TUBULAR 

Aplicando la fórmula para el cálculo de Intensidad de la Lluvia descrita en el punto 7.1.2.1 y la fórmula 

para el cálculo del caudal por el método racional descrita en el punto 7.2, se obtienen los siguientes 

resultados. 

    KIRPICH 
CALIFORNIA CULVERTS 

PRACTIC VERTIENTE DEL PACIFICO 

    i=357/(37+TC)*25.4 i=357/(37+TC)*25.4 i=357/(37+TC)*25.4 

      C=0.85     C=0.85     C=0.85   

CALLE/CAMINO 
TUBO         

# ESTACIÓN 
AREA                  
( Ha) 

TC           
(min) 

INT                 
(mm/h) 

Q                    
(m^3/s) 

TC                 
(min) 

INT                
(mm/h) 

Q                
(m^3/s) 

TC               
(min) 

INT                 
(mm/h) 

Q                   
(m^3/s) 

CAMINO SIN NOMBRE T-13 0K+310.00 2.48 3.28 225.120 1.318 3.01 226.641 1.327 3.07 226.277 1.325 
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CAMINO SIN NOMBRE T-14 0K+880.00 1.63 7.22 205.044 0.789 6.63 207.843 0.800 6.77 207.170 0.797 

CAMINO SIN NOMBRE T-15 1K+242.00 1.11 5.31 214.329 0.562 4.87 216.569 0.568 4.97 216.032 0.566 

CAMINO SIN NOMBRE T-16 2K+395.00 3.99 5.62 212.746 2.004 5.16 215.085 2.026 5.27 214.523 2.021 

CAMINO SIN NOMBRE T-17 2K+980.00 4.39 10.49 190.939 1.979 9.63 194.481 2.016 9.83 193.626 2.007 

CAMINO SIN NOMBRE T-18 3K+281.00 1.69 4.29 219.625 0.876 3.93 221.522 0.884 4.02 221.067 0.882 

CAMINO SIN NOMBRE T-19 3K+647.00 1.85 32.98 129.578 0.566 30.26 134.816 0.589 30.91 133.531 0.583 

CAMINO SIN NOMBRE T-20 3K+716.00 1.04 2.07 232.101 0.570 1.90 233.119 0.572 1.94 232.876 0.572 

CAMINO SIN NOMBRE T-21 3K+843.00 1.19 2.67 228.562 0.642 2.45 229.839 0.646 2.51 229.534 0.645 

CAMINO SIN NOMBRE T-22 3K+993.00 2.68 7.81 202.366 1.280 7.17 205.315 1.299 7.32 204.606 1.295 

CAMINO SIN NOMBRE T-23 4K+318.00 1.39 2.66 228.639 0.750 2.44 229.910 0.754 2.49 229.606 0.753 

CAMINO SIN NOMBRE T-24 4K+437.00 2.83 5.85 211.615 1.414 5.37 214.024 1.430 5.48 213.446 1.426 

CAMINO SIN 
NOMBRE,RAMAL # 2 T-32 0K+213.00 1.24 3.46 224.127 0.656 3.17 225.718 0.661 3.24 225.337 0.660 

CAMINO SIN 
NOMBRE,RAMAL # 2 T-33 0K+452.00 1.92 6.67 207.622 0.941 6.12 210.271 0.953 6.26 209.634 0.950 

CAMINO SIN 
NOMBRE,RAMAL # 2 T-34 0K+525.00 0.96 4.11 220.562 0.500 3.77 222.396 0.504 3.85 221.957 0.503 

 

8.1.4 CALCULOS HIDRÁULICOS RESULTANTES PARA OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL 

TUBULAR 

             Datos de Tubos Tubo Lleno Condicion Alcantarilla 
Condicion 

Diseño 

CALLE/CAMINO 
TUBO       

# Estación Estado 

T. 
Conc             
(min) 

Area                
(Ha) 

Qd                     
(m³/s) 

Long.             
(m) 

Dia.                   
(m) 

S                      
(m/m) 

V                     
(m/s) 

Q             
(m³/s) 

Qd/Q          
(%) 

Vd/V              
(%) 

Y/D              
(%) 

V                
(m/s) 

Y                  
(m) 

CAMINO SIN NOMBRE T-13 0K+310.00 Nuevo 3.07 2.48 1.325 8.40 0.75 0.015 3.086 1.363 97.21 113.93 79.47 3.516 0.596 

CAMINO SIN NOMBRE T-14 0K+880.00 Nuevo 6.77 1.63 0.797 8.40 0.75 0.008 2.253 0.995 80.10 111.14 67.60 2.504 0.507 

CAMINO SIN NOMBRE T-15 1K+242.00 Nuevo 4.97 1.11 0.566 8.40 0.75 0.005 1.781 0.787 71.92 108.82 62.67 1.938 0.470 

CAMINO SIN NOMBRE T-16 2K+395.00 Nuevo 5.27 3.99 2.021 8.40 0.90 0.014 3.366 2.141 94.40 113.76 77.22 3.829 0.695 

CAMINO SIN NOMBRE T-17 2K+980.00 Nuevo 9.83 4.39 2.007 8.40 0.90 0.014 3.366 2.141 93.74 113.70 76.78 3.827 0.691 

CAMINO SIN NOMBRE T-18 3K+281.00 Nuevo 4.02 1.69 0.882 8.40 0.75 0.007 2.108 0.931 94.74 113.76 77.47 2.398 0.581 

CAMINO SIN NOMBRE T-19 3K+647.00 Nuevo 30.91 1.85 0.583 8.40 0.75 0.005 1.781 0.787 74.08 109.49 64.00 1.950 0.480 

CAMINO SIN NOMBRE T-20 3K+716.00 Nuevo 1.94 1.04 0.572 8.40 0.75 0.005 1.781 0.787 72.68 109.10 63.20 1.943 0.474 

CAMINO SIN NOMBRE T-21 3K+843.00 Nuevo 2.51 1.19 0.645 8.40 0.75 0.005 1.781 0.787 81.96 111.62 68.80 1.988 0.516 

CAMINO SIN NOMBRE T-22 3K+993.00 Nuevo 7.32 2.68 1.295 8.40 0.75 0.015 3.086 1.363 95.01 113.77 77.73 3.511 0.583 

CAMINO SIN NOMBRE T-23 4K+318.00 Nuevo 2.49 1.39 0.753 8.40 0.75 0.005 1.781 0.787 95.68 113.87 78.27 2.028 0.587 

CAMINO SIN NOMBRE T-24 4K+437.00 Nuevo 5.48 2.83 1.426 8.40 0.75 0.016 3.380 1.493 95.51 113.85 78.13 3.848 0.586 
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CAMINO SIN 
NOMBRE,RAMAL # 2 T-32 0K+213.00 Nuevo 3.24 1.24 0.660 

7.20 
0.75 0.005 1.781 0.787 83.86 112.02 70.00 1.995 0.525 

CAMINO SIN 
NOMBRE,RAMAL # 2 T-33 0K+452.00 Nuevo 6.26 1.92 0.950 

7.20 
0.75 0.010 2.519 1.113 85.35 112.35 70.93 2.830 0.532 

CAMINO SIN 
NOMBRE,RAMAL # 2 T-34 0K+525.00 Nuevo 3.85 0.96 0.503 

7.20 
0.75 0.005 1.781 0.787 63.91 106.06 58.00 1.889 0.435 

 

 

8.2 OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL TIPO CAJÓN 

De acuerdo al diseño de las calles o caminos realizados y al análisis de las diferentes cuencas se 

obtuvo la siguiente obra de drenaje transversal tipo cajón como a continuación se muestran. 

Camino 
Cajón 

Estación 
Sección 

Pendiente Detalle 
# Ancho Altura 

Sin Nombre CJ-1 3K+407.00 3.05 2.44 0.005 Transversal 

 

8.2.1 CARACTERÍSTICAS FÍSICAS EN CUENCAS DE OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL 

TIPO CAJÓN 

A través de los mapas y mosaicos del Instituto Geográfico Tommy Guardia se ha podido definir el 

área y longitud de drenaje para la cuenca del cajón pluvial a construir en el camino de diseño.  

 

CALLE/CAMINO 

Cajón       
# 

ESTACIÓN 
AREA                
( M²) 

AREA                 
( Ha) 

Long. Del 
Cauce 

(m) 

Long. Del 
Cauce 
(km) 

Long. Del 
Cauce 
(pies) 

Long. Del 
Cauce 
(millas) 

Delta   
Elev.   
(m) 

Delta    
Elev.   
(pies) 

CAMINO SIN NOMBRE CJ-1 3K+407.00 299400.00 29.94 799.51 0.800 2622.39 0.500 21.0 68.88 

 

8.2.2 CALCULO DEL TIEMPO DE CONCENTRACIÓN EN OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL 

TIPO CAJÓN 

Aplicando la fórmula para el cálculo del Tiempo de Concentración descrita en el punto 7.1.2.2, se 

obtiene el siguiente resultado. 
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   KIRPICH 
CALIFORNIA CULVERTS 

PRACTIC RECOMENDACIÓN DEL MOP 

   TC=0.0195*(L)^0.77*(S)^-0.385 TC=0.87*((((L)^3/H)^0.385)*60 
TC=0.8886*(L^3)/H)^0.385)*6

0 

CALLE/CAMINO 
TUBO       

# 
ESTACIÓ

N 
TC                     

(min) 
L                        

( m) Delta 
S                       

(m/m) 
TC             

(min) 
L                 

(km) 
H                        

(m) 
TC               

(min) 
L                  

(KM) 
H                       

(m) 

 SIN NOMBRE CJ-1 3K+407.00 13.61 
799.5

1 21.0 
0.026

3 12.49 0.800 21.0 12.76 0.800 21.0 

 

8.2.3 CALCULO DE CAUDAL POR MÉTODO RACIONAL PARA CUENCAS DE OBRAS DE 

DRENAJE TRANSVERSAL TIPO CAJÓN 

Aplicando la fórmula para el cálculo de Intensidad de la Lluvia descrita en el punto 7.1.2.1 y la fórmula 

para el cálculo del caudal por el método racional descrita en el punto 7.2, se obtienen los siguientes 

resultados. 

    KIRPICH 
CALIFORNIA CULVERTS 

PRACTIC VERTIENTE DEL PACIFICO 

    i=370/(33+TC)*25.4 i=370/(33+TC)*25.4 i=370/(33+TC)*25.4 

      C=0.85     C=0.85     C=0.85   

CALLE/CAMINO 
CAJON         

# ESTACIÓN 
AREA                  
( Ha) 

TC           
(min) 

INT                 
(mm/h) 

Q                    
(m^3/s) 

TC                 
(min) 

INT                
(mm/h) 

Q                
(m^3/s) 

TC               
(min) 

INT                 
(mm/h) 

Q                   
(m^3/s) 

 SIN NOMBRE CJ-1 3K+407.00 29.94 13.61 201.631 14.254 12.49 206.595 14.604 12.76 205.376 14.518 

 

8.2.4 CALCULOS HIDRÁULICOS RESULTANTES PARA OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL 

TIPO CAJÓN 

CAMINO SIN NOMBRE 

GEOMETRÍA 
TIEMPO 

CONCENTRACIÓN 
CAUDAL GEOMETRÍA DEL CAJÓN DISEÑO 

ESTACIÓN CAJÓN H (M) 
LONG.          
(KM) 

AREA             
(Ha) 

i                   
(mm/h) 

Q                
(m³/s) 

DIMENSION                
(M) 

BASE          
(M) 

ALTURA          
(M) 

Z                
(M/M) 

S              
(M/M) 

L 
(M) 

Y                 
(M) 

Ah             
(M²) 

PH                
(M) 

V.             
(M/S) 

Yd/Y            
(M/M) 

3k+407 CJ-1 21.00 0.800 29.94 205.376 14.518 
3.05 X 
2.44 3.05 2.44 0.00 0.005 9.00 1.157 3.53 5.366 4.114 47.42 

 

9. DRENAJES LONGITUDINALES. 
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Los drenajes longitudinales propuestos en este proyecto son cunetas pavimentadas trapezoidales 

que recogerán las aguas procedentes tanto de la vía como de los taludes que desaguan hacia la vía, 

para conducirlas a los puntos de descarga requeridos para evacuar las aguas fuera de la calzada. 

Las cunetas diseñadas son trapezoidales con base=0.30m y altura h=0.30m, con pendiente de 1: 1.5 

en la parte interna y 1: 1 en la parte exterior.  La cuneta propuesta se presenta a continuación. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Las cunetas serán revestidas de hormigón con una resistencia a la compresión a los 28 días de 210 

Kg/cm², con un espesor de pared de 0.075 m. 

Las cunetas tendran igual pendiente longitudinal que la rasante de la vía, salvo que se estime 

necesario ceñirse más al terreno o modificar dicha pendiente para mejorar la capacidad de descarga. 

El comportamiento hidráulico de las mismas se verificará aplicando la fórmula de Manning-Strickler: 

Q= 1/n * A * Rh^2/3 * S^1/2 

                         Donde: 

                               ●   Q es el caudal en m³/seg 

 A es el área de la sección de la cuneta en m² 
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 Rh es el radio hidráulico en m 

 ●   S es la pendiente en m/m 

 ●   n es el corficiente de rugosidad de Manning 

9.1 CUNETA LATERAL EN CORTE   

Estas cunetas evacuan el agua que llega a las margenes de la calle a través de un corte.  A 

continuación pasamos a verificar la capacidad de la misma para diferentes condiciones. 

9.1.1 CAMINO SIN NOMBRE 

Condición A : Pendiente longitudinal mínima 

Condición de frontera (Caudal soportado para Tirante máximo). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Con estas dimensiones se necesita una pendiente mínima de 0.3% que será la pendiente mínima 

diseñada en esta calle, la cuneta es capaz de evacuar un caudal 0.1764 m³/seg con un tirante de 24.0 

cm, lo cual es el tirante máximo permitido. 

La velocidad media en este caso es de 1.1138 m/seg, valor que cumple con la recomendación del 

MOP (1.0 @ 5.0 m/seg). 

Condiciones reales (Caudal soportado para Tirante máximo). 
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Teniendo en cuenta que por norma las cunetas serán descargadas a un máximo de 150 metros, 

según prescripción del pliego de cargos, se calcula el caudal teniendo en cuenta la premisa de que el 

caudal mayor que puede recibir la cuneta lateral se dará en el interior de los tramos en curva y corte.  

Así pues, el área de aportación incluirá el ancho total de la vía (caso más desfavorable que se 

presenta en tramos curvos con peralte) y con talud de corte de 5 metros de altura (altura máxima de 

talud sin banqueta).  La pendiente mínima adoptada para drenaje longitudinal en este camino es de 

0.30%. 

Considerando un periodo de retorno de 20 años, se calcula el tiempo de concentración que es de 

Tc=0.78 minutos y una intensidad de lluvia i=240.016 mm/h, se obtiene el caudal soportado para la 

pendiente mínima de este camino. 

 Coeficiente de 

Escorrentía (C) 

Ancho 

(m) 

Longitud 

(m) 

Area 

(m²) 

i (mm/h) Q   

(m³/seg) 

Q     

(l/seg) 

Vía 1 5.50 44.00 242.00 240.016 0.016 16.13 

Talud 0.85 7.50 44.00 330.00 240.016 0.019 18.70 

Q Total 0.0350 34.83 

 

Dentro de la longitud de 44 metros se genera un caudal de aportación de 0.0350 m³/seg, inferior al 

caudal máximo soportado para el tirante crítico (0.1764 m³/seg) con una velocidad de 1.1138 m/seg, 

por lo cual se comprueba que la cuneta propuesta es capaz de evacuar la escorrentía generada. 

Caso B: Pendiente longitudinal máxima 
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Condiciones de frontera (Caudal y Tirante máximo soportado). 

 

Con estas dimensiones para la pendiente máxima que se tiene en este camino que es de 13.04%, la 

cuneta es capaz de evacuar un caudal de 0.2709 m³/seg, con un resguardo mínimo de 11.50 cm, el 

cual está dentro del tirante máximo de 0.80 permitido. 

La velocidad media en este caso es de 4.9854 m/seg, valor que cumple con las recomendaciones del 

MOP (1.0 @ 5.0 m/seg). 

Condiciones reales (Caudal real para Tirante máximo). 

Considerando un periodo de retorno de 20 años, se calcula el tiempo de concentración que es de 

Tc=1.33 minutos y una intensidad de lluvia i=236.572 mm/h, se obtiene el caudal soportado para la 

pendiente mínima de este camino. 
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 Coeficiente de 

Escorrentía (C) 

Ancho 

(m) 

Longitud 

(m) 

Area 

(m²) 

i (mm/h) Q   

(m³/seg) 

Q     

(l/seg) 

Vía 1 5.50 70.00 385.00 236.572 0.029 29.32 

Talud 0.85 7.50 70.00 525.00 236.572 0.025 25.30 

Q Total 0.0540 54.62 

 

Para el caudal de 0.0540 m³/seg la cuneta en condiciones reales está dentro de las condiciones de 

frontera con una pendiente máxima de 13.04%, por lo que la cuneta tiene capacidad suficiente.  La 

velocidad media en este caso es de 3.0931 m/seg, valor que cumple la recomendación del MOP. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9.1.2 RAMAL # 1 DE CAMINO SIN NOMBRE 

Condición A : Pendiente longitudinal mínima 
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Condición de frontera (Caudal soportado para Tirante máximo). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Con estas dimensiones se necesita una pendiente mínima de 0.91% que será la pendiente mínima 

diseñada en esta calle, la cuneta es capaz de evacuar un caudal 0.3073 m³/seg con un tirante de 24.0 

cm, lo cual es el tirante máximo permitido. 

La velocidad media en este caso es de 1.9399 m/seg, valor que cumple con la recomendación del 

MOP (1.0 @ 5.0 m/seg). 

Condiciones reales (Caudal soportado para Tirante máximo). 

Teniendo en cuenta que por norma las cunetas serán descargadas a un máximo de 150 metros, 

según prescripción del pliego de cargos, se calcula el caudal teniendo en cuenta la premisa de que el 

caudal mayor que puede recibir la cuneta lateral se dará en el interior de los tramos en curva y corte.  

Así pues, el área de aportación incluirá el ancho total de la vía (caso más desfavorable que se 

presenta en tramos curvos con peralte) y con talud de corte de 5 metros de altura (altura máxima de 

535



 

 

DISEÑO, CONSTRUCCIÓN Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y 

ALCANTARILLADO DE MACARACAS 

CONTRATO UAL-1-13-2022 

      
 

CONTRATANTE ESTUDIO HIDROLÓGICO FECHA: JULIO 2022 CONTRATISTA 

 

 

28 

talud sin banqueta).  La pendiente mínima adoptada para drenaje longitudinal en este camino es de 

0.91%. 

Considerando un periodo de retorno de 20 años, se calcula el tiempo de concentración que es de 

Tc=3.21 minutos y una intensidad de lluvia i=225.511 mm/h, se obtiene el caudal soportado para la 

pendiente mínima de este camino. 

 

 Coeficiente de 

Escorrentía (C) 

Ancho 

(m) 

Longitud 

(m) 

Area 

(m²) 

i (mm/h) Q   

(m³/seg) 

Q     

(l/seg) 

Vía 1 5.00 150.00 750.00 225.511 0.047 46.98 

Talud 0.85 7.50 150.00 1125.00 225.511 0.060 59.90 

Q Total 0.1070 106.88 

 

 

Dentro de la longitud de 150 metros se genera un caudal de aportación de 0.1070 m³/seg, inferior al 

caudal máximo soportado para el tirante crítico (0.3073 m³/seg) con una velocidad de 1.9399 m/seg, 

por lo cual se comprueba que la cuneta propuesta es capaz de evacuar la escorrentía generada. 

Caso B: Pendiente longitudinal máxima 

Condiciones de frontera (Caudal y Tirante máximo soportado) 
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Con estas dimensiones para la pendiente máxima que se tiene en este camino que es de 9.81%, la 

cuneta es capaz de evacuar un caudal de 0.3913 m³/seg, con un resguardo mínimo de 15.0 cm, el 

cual está dentro del tirante máximo de 0.80 permitido. 

La velocidad media en este caso es de 4.9688 m/seg, valor que cumple con las recomendaciones del 

MOP (1.0 @ 5.0 m/seg). 

Condiciones reales (Caudal real para Tirante máximo). 

Considerando un periodo de retorno de 20 años, se calcula el tiempo de concentración que es de 

Tc=1.33 minutos y una intensidad de lluvia i=236.572 mm/h, se obtiene el caudal soportado para la 

pendiente mínima de este camino. 

 Coeficiente de 

Escorrentía (C) 

Ancho 

(m) 

Longitud 

(m) 

Area 

(m²) 

i (mm/h) Q   

(m³/seg) 

Q     

(l/seg) 

Vía 1 5.00 70.00 350.00 236.572 0.029 29.32 

Talud 0.85 7.50 70.00 525.00 236.572 0.023 23.00 

Q Total 0.0520 52.32 
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Para el caudal de 0.0520 m³/seg la cuneta en condiciones reales está dentro de las condiciones de 

frontera con una pendiente máxima de 9.81%, por lo que la cuneta tiene capacidad suficiente.  La 

velocidad media en este caso es de 2.7729 m/seg, valor que cumple la recomendación del MOP. 

 

 

 

9.1.3 RAMAL # 2 DE CAMINO SIN NOMBRE 

Condición A : Pendiente longitudinal mínima 

Condición de frontera (Caudal soportado para Tirante máximo) 
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Con 

estas 

dimensiones se necesita una pendiente mínima de 0.29% que será la pendiente mínima diseñada en 

este camino, la cuneta es capaz de evacuar un caudal 0.1735 m³/seg con un tirante de 24.0 cm, lo 

cual es el tirante máximo permitido. 

La velocidad media en este caso es de 1.0951 m/seg, valor que cumple con la recomendación del 

MOP (1.0 @ 5.0 m/seg). 

Condiciones reales (Caudal soportado para Tirante máximo). 

Teniendo en cuenta que por norma las cunetas serán descargadas a un máximo de 150 metros, 

según prescripción del pliego de cargos, se calcula el caudal teniendo en cuenta la premisa de que el 

caudal mayor que puede recibir la cuneta lateral se dará en el interior de los tramos en curva y corte.  

Así pues, el área de aportación incluirá el ancho total de la vía (caso más desfavorable que se 

presenta en tramos curvos con peralte) y con talud de corte de 5 metros de altura (altura máxima de 

talud sin banqueta).  La pendiente mínima adoptada para drenaje longitudinal en este camino es de 

0.29%. 

539



 

 

DISEÑO, CONSTRUCCIÓN Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y 

ALCANTARILLADO DE MACARACAS 

CONTRATO UAL-1-13-2022 

      
 

CONTRATANTE ESTUDIO HIDROLÓGICO FECHA: JULIO 2022 CONTRATISTA 

 

 

32 

Considerando un periodo de retorno de 20 años, se calcula el tiempo de concentración que es de 

Tc=3.21 minutos y una intensidad de lluvia i=225.511 mm/h, se obtiene el caudal soportado para la 

pendiente mínima de este camino. 

 Coeficiente de 

Escorrentía (C) 

Ancho 

(m) 

Longitud 

(m) 

Area 

(m²) 

i (mm/h) Q   

(m³/seg) 

Q     

(l/seg) 

Vía 1 5.00 150.00 750.00 225.511 0.047 46.98 

Talud 0.85 7.50 150.00 1125.00 225.511 0.060 59.90 

Q Total 0.1070 106.88 

 

Dentro de la longitud de 150 metros se genera un caudal de aportación de 0.1070 m³/seg, inferior al 

caudal máximo soportado para el tirante crítico (0.1739 m³/seg) con una velocidad de 1.0951 m/seg, 

por lo cual se comprueba que la cuneta propuesta es capaz de evacuar la escorrentía generada. 

Caso B: Pendiente longitudinal máxima 

Condiciones de frontera (Caudal y Tirante máximo soportado) 
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Con estas dimensiones para la pendiente máxima que se tiene en este camino que es de 7.58%, la 

cuneta es capaz de evacuar un caudal de 0.5497 m³/seg, con un resguardo mínimo de 19.0 cm, el 

cual está dentro del tirante máximo de 0.80 permitido 

La velocidad media en este caso es de 4.9453 m/seg, valor que cumple con las recomendaciones del 

MOP (1.0 @ 5.0 m/seg). 

Condiciones reales (Caudal real para Tirante máximo). 

Considerando un periodo de retorno de 20 años, se calcula el tiempo de concentración que es de 

Tc=0.60 minutos y una intensidad de lluvia i=241.165 mm/h, se obtiene el caudal soportado para la 

pendiente mínima de este camino. 

 Coeficiente de 

Escorrentía (C) 

Ancho 

(m) 

Longitud 

(m) 

Area 

(m²) 

i (mm/h) Q   

(m³/seg) 

Q     

(l/seg) 

Vía 1 5.00 35.00 175.00 241.165 0.015 14.95 

Talud 0.85 7.50 35.00 262.50 241.165 0.012 11.72 

Q Total 0.0270 26.67 

 

 

 

Para el caudal de 0.0270 m³/seg la cuneta en condiciones reales está dentro de las condiciones de 

frontera con una pendiente máxima de 7.58%, por lo que la cuneta tiene capacidad suficiente.  La 

velocidad media en este caso es de 2.0580 m/seg, valor que cumple la recomendación del MOP. 
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Firmado: ----------------------------------- 

 Ingeniero Civil 

CONSORCIO AGUAS DE MACARACAS 
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ANEXO I. PLANO DE CUENCAS 
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ANEXO II. CALCULOS HIDRÁULICOS DE CUENCAS 
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A. CARACTERÍSTICAS DE LAS CUENCAS 

 
      A.1 TUBERÍAS TRANSVERSALES 

CALLE/CAMINO 

Tubo       
# 

ESTACIÓN 
AREA                
( M²) 

AREA                 
( Ha) 

Long. Del 
Cauce 

(m) 

Long. 
Del 

Cauce 
(km) 

Long. 
Del 

Cauce 
(pies) 

Long. 
Del 

Cauce 
(millas) 

Delta   
Elev.   
(m) 

Delta    
Elev.   
(pies) 

CAMINO SIN NOMBRE T-13 0K+310.00 24800.00 2.48 153.64 0.154 503.94 0.096 6.0 19.68 

CAMINO SIN NOMBRE T-14 0K+880.00 16300.00 1.63 211.03 0.211 692.18 0.132 2.0 6.56 

CAMINO SIN NOMBRE T-15 1K+242.00 11100.00 1.11 128.27 0.128 420.73 0.080 1.0 3.28 

CAMINO SIN NOMBRE T-16 2K+395.00 39900.00 3.99 230.56 0.231 756.24 0.144 5.0 16.40 

CAMINO SIN NOMBRE T-17 2K+980.00 43900.00 4.39 291.5 0.292 956.12 0.182 2.0 6.56 

CAMINO SIN NOMBRE T-18 3K+281.00 16900.00 1.69 134.34 0.134 440.64 0.084 2.0 6.56 

CAMINO SIN NOMBRE T-19 3K+647.00 18500.00 1.85 1847.8 1.848 6060.62 1.155 26.0 85.28 

CAMINO SIN NOMBRE T-20 3K+716.00 10400.00 1.04 187.29 0.187 614.31 0.117 36.0 118.08 

CAMINO SIN NOMBRE T-21 3K+843.00 11900.00 1.19 185.63 0.186 608.87 0.116 18.0 59.04 

CAMINO SIN NOMBRE T-22 3K+993.00 26800.00 2.68 306.4 0.306 1004.99 0.192 5.0 16.40 

CAMINO SIN NOMBRE T-23 4K+318.00 13900.00 1.39 151.94 0.152 498.36 0.095 10.0 32.80 

CAMINO SIN NOMBRE T-24 4K+437.00 28300.00 2.83 238.62 0.239 782.67 0.149 5.0 16.40 

CAMINO SIN 
NOMBRE,RAMAL # 2 T-32 0K+213.00 12400.00 1.24 169.33 0.169 555.40 0.106 7.0 22.96 

CAMINO SIN 
NOMBRE,RAMAL # 2 T-33 0K+452.00 19200.00 1.92 197.07 0.197 646.39 0.123 2.0 6.56 

CAMINO SIN 
NOMBRE,RAMAL # 2 T-34 0K+525.00 9600.00 0.96 148.32 0.148 486.49 0.093 3.0 9.84 

 

A.2 CAJÓN PLUVIAL 

CALLE/CAMINO 

Cajón       
# 

ESTACIÓN 
AREA                
( M²) 

AREA                 
( Ha) 

Long. Del 
Cauce 

(m) 

Long. Del 
Cauce 
(km) 

Long. Del 
Cauce 
(pies) 

Long. Del 
Cauce 
(millas) 

Delta   
Elev.   
(m) 

Delta    
Elev.   
(pies) 

CAMINO SIN NOMBRE CJ-1 3K+407.00 299400.00 29.94 799.51 0.800 2622.39 0.500 21.0 68.88 
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B. DETERMINACIÓN DE TIEMPOS DE CONCENTRACIÓN 
      B.1 TUBERÍAS TRANSVERSALES 

   KIRPICH 
CALIFORNIA CULVERTS 

PRACTIC RECOMENDACIÓN DEL MOP 

   TC=0.0195*(L)^0.77*(S)^-0.385 TC=0.87*((((L)^3/H)^0.385)*60 TC=0.8886*(L^3)/H)^0.385)*60 

CALLE/CAMINO 
TUBO       

# ESTACIÓN 
TC                     

(min) 
L                        

( m) Delta 
S                       

(m/m) 
TC             

(min) 
L                 

(km) 
H                        

(m) 
TC               

(min) 
L                  

(KM) 
H                       

(m) 

CAMINO SIN NOMBRE T-13 0K+310.00 3.28 153.64 6.0 0.0391 3.01 0.154 6.0 3.07 0.154 6.0 

CAMINO SIN NOMBRE T-14 0K+880.00 7.22 211.03 2.0 0.0095 6.63 0.211 2.0 6.77 0.211 2.0 

CAMINO SIN NOMBRE T-15 1K+242.00 5.31 128.27 1.0 0.0078 4.87 0.128 1.0 4.97 0.128 1.0 

CAMINO SIN NOMBRE T-16 2K+395.00 5.62 230.56 5.0 0.0217 5.16 0.231 5.0 5.27 0.231 5.0 

CAMINO SIN NOMBRE T-17 2K+980.00 10.49 291.5 2.0 0.0069 9.63 0.292 2.0 9.83 0.292 2.0 

CAMINO SIN NOMBRE T-18 3K+281.00 4.29 134.34 2.0 0.0149 3.93 0.134 2.0 4.02 0.134 2.0 

CAMINO SIN NOMBRE T-19 3K+647.00 32.98 1847.75 26.0 0.0141 30.26 1.848 26.0 30.91 1.848 26.0 

CAMINO SIN NOMBRE T-20 3K+716.00 2.07 187.29 36.0 0.1922 1.90 0.187 36.0 1.94 0.187 36.0 

CAMINO SIN NOMBRE T-21 3K+843.00 2.67 185.63 18.0 0.0970 2.45 0.186 18.0 2.51 0.186 18.0 

CAMINO SIN NOMBRE T-22 3K+993.00 7.81 306.4 5.0 0.0163 7.17 0.306 5.0 7.32 0.306 5.0 

CAMINO SIN NOMBRE T-23 4K+318.00 2.66 151.94 10.0 0.0658 2.44 0.152 10.0 2.49 0.152 10.0 

CAMINO SIN NOMBRE T-24 4K+437.00 5.85 238.62 5.0 0.0210 5.37 0.239 5.0 5.48 0.239 5.0 

CAMINO SIN 
NOMBRE,RAMAL # 2 T-32 0K+213.00 3.46 169.33 7.0 0.0413 3.17 0.169 7.0 3.24 0.169 7.0 

CAMINO SIN 
NOMBRE,RAMAL # 2 T-33 0K+452.00 6.67 197.07 2.0 0.0101 6.12 0.197 2.0 6.26 0.197 2.0 

CAMINO SIN 
NOMBRE,RAMAL # 2 T-34 0K+525.00 4.11 148.32 3.0 0.0202 3.77 0.148 3.0 3.85 0.148 3.0 

 

B.2 CAJÓN PLUVIAL 

   KIRPICH 
CALIFORNIA CULVERTS 

PRACTIC RECOMENDACIÓN DEL MOP 

   TC=0.0195*(L)^0.77*(S)^-0.385 TC=0.87*((((L)^3/H)^0.385)*60 TC=0.8886*(L^3)/H)^0.385)*60 

CALLE/CAMINO 
TUBO       

# ESTACIÓN 
TC                     

(min) 
L                        

( m) Delta 
S                       

(m/m) 
TC             

(min) 
L                 

(km) 
H                        

(m) 
TC               

(min) 
L                  

(KM) 
H                       

(m) 

 SIN NOMBRE CJ-1 3K+407.00 13.61 799.51 21.0 0.0263 12.49 0.800 21.0 12.76 0.800 21.0 
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C. DETERMINACIÓN DE CAUDALES (MÉTODO RACIONAL) 

C.1 TUBERÍAS TRANSVERSALES 

 

    KIRPICH 
CALIFORNIA CULVERTS 

PRACTIC VERTIENTE DEL PACIFICO 

    i=357/(37+TC)*25.4 i=357/(37+TC)*25.4 i=357/(37+TC)*25.4 

      C=0.85     C=0.85     C=0.85   

CALLE/CAMINO 
TUBO         

# ESTACIÓN 
AREA                  
( Ha) 

TC           
(min) 

INT                 
(mm/h) 

Q                    
(m^3/s) 

TC                 
(min) 

INT                
(mm/h) 

Q                
(m^3/s) 

TC               
(min) 

INT                 
(mm/h) 

Q                   
(m^3/s) 

CAMINO SIN NOMBRE T-13 0K+310.00 2.48 3.28 225.120 1.318 3.01 226.641 1.327 3.07 226.277 1.325 

CAMINO SIN NOMBRE T-14 0K+880.00 1.63 7.22 205.044 0.789 6.63 207.843 0.800 6.77 207.170 0.797 

CAMINO SIN NOMBRE T-15 1K+242.00 1.11 5.31 214.329 0.562 4.87 216.569 0.568 4.97 216.032 0.566 

CAMINO SIN NOMBRE T-16 2K+395.00 3.99 5.62 212.746 2.004 5.16 215.085 2.026 5.27 214.523 2.021 

CAMINO SIN NOMBRE T-17 2K+980.00 4.39 10.49 190.939 1.979 9.63 194.481 2.016 9.83 193.626 2.007 

CAMINO SIN NOMBRE T-18 3K+281.00 1.69 4.29 219.625 0.876 3.93 221.522 0.884 4.02 221.067 0.882 

CAMINO SIN NOMBRE T-19 3K+647.00 1.85 32.98 129.578 0.566 30.26 134.816 0.589 30.91 133.531 0.583 

CAMINO SIN NOMBRE T-20 3K+716.00 1.04 2.07 232.101 0.570 1.90 233.119 0.572 1.94 232.876 0.572 

CAMINO SIN NOMBRE T-21 3K+843.00 1.19 2.67 228.562 0.642 2.45 229.839 0.646 2.51 229.534 0.645 

CAMINO SIN NOMBRE T-22 3K+993.00 2.68 7.81 202.366 1.280 7.17 205.315 1.299 7.32 204.606 1.295 

CAMINO SIN NOMBRE T-23 4K+318.00 1.39 2.66 228.639 0.750 2.44 229.910 0.754 2.49 229.606 0.753 

CAMINO SIN NOMBRE T-24 4K+437.00 2.83 5.85 211.615 1.414 5.37 214.024 1.430 5.48 213.446 1.426 

CAMINO SIN 
NOMBRE,RAMAL # 2 T-32 0K+213.00 1.24 3.46 224.127 0.656 3.17 225.718 0.661 3.24 225.337 0.660 

CAMINO SIN 
NOMBRE,RAMAL # 2 T-33 0K+452.00 1.92 6.67 207.622 0.941 6.12 210.271 0.953 6.26 209.634 0.950 

CAMINO SIN 
NOMBRE,RAMAL # 2 T-34 0K+525.00 0.96 4.11 220.562 0.500 3.77 222.396 0.504 3.85 221.957 0.503 
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C.2 CAJÓN PLUVIAL 

    KIRPICH 
CALIFORNIA CULVERTS 

PRACTIC VERTIENTE DEL PACIFICO 

    i=370/(33+TC)*25.4 i=370/(33+TC)*25.4 i=370/(33+TC)*25.4 

      C=0.85     C=0.85     C=0.85   

CALLE/CAMINO 
CAJON         

# ESTACIÓN 
AREA                  
( Ha) 

TC           
(min) 

INT                 
(mm/h) 

Q                    
(m^3/s) 

TC                 
(min) 

INT                
(mm/h) 

Q                
(m^3/s) 

TC               
(min) 

INT                 
(mm/h) 

Q                   
(m^3/s) 

 SIN NOMBRE CJ-1 3K+407.00 29.94 13.61 201.631 14.254 12.49 206.595 14.604 12.76 205.376 14.518 
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ANEXO III. CALCULOS HIDRÁULICOS DE OBRAS DE 

DRENAJE TRANSVERSAL 
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D. DRENAJES TRANSVERSALES 
      D.1 TUBERÍAS TRANSVERSALES 

           Datos de Tubos Tubo Lleno Condicion Alcantarilla 
Condicion 

Diseño COTAS 

CAMINO 
TUBO       

# Estación 

T. 
Conc             
(min) 

Area                
(Ha) 

Qd                     
(m³/s) 

Long.             
(m) 

Dia.                   
(m) 

S                      
(m/m) 

V                     
(m/s) 

Q             
(m³/s) 

Qd/Q          
(%) 

Vd/V              
(%) 

Y/D              
(%) 

V                
(m/s) 

Y                  
(m) Entrada Salida  

 SIN 
NOMBRE T-13 0K+310.00 3.07 2.48 1.33 

8.40 
0.75 0.015 3.086 1.363 97.21 113.93 79.47 3.516 0.596  95.97 95.85  

 SIN 
NOMBRE T-14 0K+880.00 6.77 1.63 0.8 

8.40 
0.75 0.008 2.253 0.995 80.10 111.14 67.60 2.504 0.507 90.18  90.11  

 SIN 
NOMBRE T-15 1K+242.00 4.97 1.11 0.57 

8.40 
0.75 0.005 1.781 0.787 71.92 108.82 62.67 1.938 0.470 97.66  97.62  

 SIN 
NOMBRE T-16 2K+395.00 5.27 3.99 2.02 

8.40 
0.90 0.014 3.366 2.141 94.40 113.76 77.22 3.829 0.695 112.05  111.93  

 SIN 
NOMBRE T-17 2K+980.00 9.83 4.39 2.01 

8.40 
0.90 0.014 3.366 2.141 93.74 113.70 76.78 3.827 0.691 108.35  108.23  

 SIN 
NOMBRE T-18 3K+281.00 4.02 1.69 0.88 

8.40 
0.75 0.007 2.108 0.931 94.74 113.76 77.47 2.398 0.581 102.19  102.14  

 SIN 
NOMBRE T-19 3K+647.00 30.91 1.85 0.58 

8.40 
0.75 0.005 1.781 0.787 74.08 109.49 64.00 1.950 0.480 105.65  105.60  

 SIN 
NOMBRE T-20 3K+716.00 1.94 1.04 0.57 

8.40 
0.75 0.005 1.781 0.787 72.68 109.10 63.20 1.943 0.474 104.65  104.60  

 SIN 
NOMBRE T-21 3K+843.00 2.51 1.19 0.65 

8.40 
0.75 0.005 1.781 0.787 81.96 111.62 68.80 1.988 0.516 105.16   105.12 

 SIN 
NOMBRE T-22 3K+993.00 7.32 2.68 1.3 

8.40 
0.75 0.015 3.086 1.363 95.01 113.77 77.73 3.511 0.583 106.91  106.78  

 SIN 
NOMBRE T-23 4K+318.00 2.49 1.39 0.75 

8.40 
0.75 0.005 1.781 0.787 95.68 113.87 78.27 2.028 0.587  101.86 101.81  

 SIN 
NOMBRE T-24 4K+437.00 5.48 2.83 1.43 

8.40 
0.75 0.016 3.380 1.493 95.51 113.85 78.13 3.848 0.586 100.13  99.99  

 SIN 
NOMBRE,RA
MAL # 2 T-32 0K+213.00 3.24 1.24 0.660 

7.20 

0.75 0.005 1.781 0.787 83.86 112.02 70.00 1.995 0.525 111.68  111.64  

 SIN 
NOMBRE,RA
MAL # 2 T-33 0K+452.00 6.26 1.92 0.950 

7.20 

0.75 0.010 2.519 1.113 85.35 112.35 70.93 2.830 0.532 112.44   112.37 

 SIN 
NOMBRE,RA
MAL # 2 T-34 0K+525.00 3.85 0.96 0.503 

7.20 

0.75 0.005 1.781 0.787 63.91 106.06 58.00 1.889 0.435 112.55  112.51  
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D.2 CAJÓN PLUVIAL 

Calle/ Camino Sin Nombre 

GEOMETRÍA 
TIEMPO 

CONCENTRACIÓN 
CAUDAL GEOMETRÍA DEL CAJÓN DISEÑO Cotas 

Estación Cajón H (M) 
LONG.          
(KM) 

AREA             
(Ha) 

i                   
(mm/h) 

Q                
(m³/s) 

Dimensión                
(M) 

Base          
(M) 

Altura          
(M) 

S              
(m/m) 

L 
(M) 

Y                 
(M) 

Ah             
(M²) 

PH                
(M) 

V.             
(m/s) 

Yd/Y            
(m/m) Ent. Sal. 

3k+407 CJ-1 21.00 0.800 29.94 205.376 14.518 
3.05 X 
2.44 3.05 2.44 0.005 9.00 1.157 3.53 5.366 4.114 47.42 95.74 95.70 
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ANEXO IV. CÁLCULOS Y MODELACIÓN 

HIDRÁULICA DEL CAJÓN PLUVIAL 
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ANEXO V. LISTADO DE DRENAJES 

LONGITUDINALES (CUNETAS) 
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1. CAMINO SIN NOMBRE 
 

 

CAMINO SIN NOMBRE 

ESTACIÓN 
LONGITUD LADO 

INICIAL FINAL 

0K+000.00 0K+126.00 126.00 DERECHO 

0K+000.00 0K+310.00 310.00 IZQUIERDO 

0K+131.00 0K+298.00 167.00 DERECHO 

0K+303.00 0K+338.00 35.00 DERECHO 

0K+344.00 0K+515.00 171.00 DERECHO 

0K+403.00 0K+448.00 37.00 IZQUIERDO 

0K+445.00 0K+515.00 70.00 IZQUIERDO 

0K+575.00 0K+656.00 81.00 IZQUIERDO 

0K+575.00 0K+780.00 205.00 DERECHO 

0K+663.00 0K+760.00 97.00 IZQUIERDO 

0K+880.00 0K+937.00 57.00 IZQUIERDO 

0K+880.00 1K+001.00 121.00 DERECHO 

1K+125.00 1K+373.00 248.00 IZQUIERDO 

1K+242.00 1K+328.00 86.00 DERECHO 

1K+340.00 1K+398.00 58.00 DERECHO 

1K+521.00 1K+697.00 176.00 IZQUIERDO 

1K+615.00 1K+720.00 105.00 DERECHO 

1K+872.00 2K+032.00 160.00 IZQUIERDO 

1K+844.00 1K+887.00 43.00 DERECHO 

1K+893.00 2K+104.00 211.00 DERECHO 

2K+158.00 2K+202.00 44.00 IZQUIERDO 

2K+158.00 2K+174.00 16.00 DERECHO 

2K+198.00 2K+242.00 44.00 DERECHO 

2K+203.00 2K+237.00 37.00 IZQUIERDO 

2K+280.00 2K+346.00 66.00 IZQUIERDO 

2K+395.00 2K+435.00 40.00 DERECHO 

2K+395.00 2K+565.00 170.00 IZQUIERDO 
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2K+683.00 2K+980.00 297.00 DERECHO 

2K+785.00 2K+980.00 195.00 IZQUIERDO 

3K+041.00 3K+076.00 35.00 IZQUIERDO 

3K+083.00 3K+281.00 198.00 IZQUIERDO 

3K+142.00 3K+281.00 139.00 DERECHO 

3K+300.00 3K+371.00 71.00 DERECHO 

3K+413.00 3K+495.00 106.00 DERECHO 

3K+440.00 3K+534.00 82.00 IZQUIERDO 

3K+555.00 3K+583.00 28.00 DERECHO 

3K+589.00 3K+609.00 20.00 IZQUIERDO 

3K+688.00 3K+905.00 215.00 DERECHO 

3K+716.00 3K+800.00 84.00 DERECHO 

3K+843.00 3K+900.00 57.00 IZQUIERDO 

3K+952.00 4K+125.00 173.00 DERECHO 

4K+019.00 4K+066.00 47.00 IZQUIERDO 

4K+136.00 4K+318.00 186.00 DERECHO 

4K+115.00 4K+173.00 58.00 IZQUIERDO 

4K+341.00 4K+477.00 136.00 DERECHO 

4K+360.00 4K+431.00 71.00 IZQUIERDO 
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2. RAMAL # 1 DE CAMINO SIN NOMBRE 
 

RAMAL # 1, CAMINO SIN NOMBRE 

ESTACIÓN 
LONGITUD LADO 

INICIAL FINAL 

0K+000.00 0K+133.00 133.00 DERECHO 

0K+000.00 0K+199.00 199.00 IZQUIERDO 

0K+198.00 0K+299.00 101.00 DERECHO 

0K+257.00 0K+296.00 39.00 IZQUIERDO 

0K+302.00 0K+409.00 107.00 IZQUIERDO 

0K+470.00 0K+582.00 112.00 IZQUIERDO 

0K+463.00 0K+549.00 86.00 DERECHO 

0K+600.00 0K+680.00 80.00 DERECHO 

0K+632.00 0K+889.00 257.00 IZQUIERDO 

0K+825.00 0K+895.00 70.00 DERECHO 

 

3. RAMAL # 2 DE CAMINO SIN NOMBRE 
 
 

RAMAL # 2, CAMINO SIN NOMBRE 

ESTACIÓN 
LONGITUD LADO 

INICIAL FINAL 

0K+000.00 0K+035.00 35.00 DERECHO 

0K+016.00 0K+049.00 33.00 IZQUIERDO 

0K+071.00 0K+105.00 34.00 IZQUIERDO 

0K+114.00 0K+215.00 101.00 IZQUIERDO 

0K+117.00 0K+125.00 8.00 DERECHO 

0K+133.00 0K+162.00 29.00 DERECHO 

0K+167.00 0K+400.00 233.00 DERECHO 

0K+221.00 0K+295.00 74.00 IZQUIERDO 

0K+302.00 0K+405.00 103.00 IZQUIERDO 

0K+452.00 0K+561.00 109.00 DERECHO 

0K+440.00 0K+562.00 122.00 IZQUIERDO 
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Estudio De Impacto Ambiental Categoría II 

 

Diseño, Construcción y Financiamiento de Calles y Alcantarillado de Macaracas, Provincia de Los Santos.             

   “Rehabilitación del Camino S/N: Circunvalación-Los Leales, Ramal Botello y Ramal Río Sario” 

 

 

                                   Promotor: MINISTERIO DE OBRAS PÚBLICAS  
                         Empresa Contratista: CONSORCIO AGUAS DE MACARACAS 
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ANEXO #7 ENCUESTAS, RECIBO DE PAGO Y PAZ Y SALVO 

 

Encuestas de participación ciudadana 

Recibo de Pago de Evaluación 

Paz y Salvo del Promotor 

Paz y Salvo del Contratista 

565



I

f
ENCUESTADE PARTICIPACION CIUDADANA' CAT II

DISEÑO. CONSTRUCCIÓN Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y ALCANTARILLADO DE MACAR{CAS.
..Rehabilitacién del camino: circunvalacién-Los Leales, Ramal Botello y Ramal Rio sario"

Promotor: Ministerio de obras Públicas (MOP) contratista: coNSORcto AGUAS MACARACAS

*l-7, FECI{A: L?.0*.D ENCUESTAN"--l-
COMi]NIDAD:
NOMBRE:
OClJPACION

4. ¿QUE

EDED: G L SPXO:

1.

2.

TIEMPO DE VIVIR EN It o5

CONSTDEILA USrED QUL ESTE I-LicAR rrENIl PROBI-EMAS AMBIENT'ALES NO( ¿lSI ( ) CUALES:

a. CON'TAMINACION DE RIOS Y QLiEIIRA'DAS .-
b. B.{St RA

c. coN-fAMtNACtON DE AIRE (QUEMAS. MALOS OLORES Y RUlDo)--

d. TALA DEÁRnorEs_- oTROS-

3. ¿,Q[JE OPINA SOBRE SITUAC]ON
,AT DEL SITIO?: BUENA (.4 REGUI,AR ( ). MALA 0.

¿,POR QLI[:']

SlLVESIRES EXISTE,N EN EL

I

LTJGAR:AIVIMAI-ES
§u.r,

5. ¿CONOCE USrED EL PROYEC'IO? /xo
¿QUE

6. ¿,ESTA USTED DII CON EL PROYECTO'] S] ,/
e

NO_

7. ¿1QLIE OPINA USTED DEL PROYECTO?
(be ,ve€',(.. r3jr.¡

sI ,/ No

8. ¿,CONSIDERA USl .hD Qt]E EL PROYECTO TRAERA tsINEFICIOS A LA REGION?

¿CIUALES? ú üv

5 e s

,.,
9. ¿CONSIDERA USI'ED QUE ESTE PROYECTO TRAERA PROBLEMAS AL AMIIIENTE DEL L(JGAR? NO ./

CIJALES?

DARI,,\ A LA EMPR-ESA

10. ¿,P,{ILA USTED CUALES SON LOS ASPEI}.OS EN LOS QLIE LA EIV{PRESA DEBE PRESTAR MAYOR
ArEN(-toN'l

c Ot Urrl

sI- ¿

QUEa.

PORQUE? L.),

ll OTROS ASPECIOS SEGIJN
(}

E,STE
lo¿ ¿.

DEBEN EN
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I

ENCUESTA DE PARTTCIPACION CIUDADANA. CAT II

I}IsEÑo, C0NSTRUCCIÓN Y FINANCIAMIE¡{TO Df CALLES YALCANTARILLADO DE MACARACAS.
,,Rehabilitación del Camino: Circunvalación-Los teales, Ramal Botelto y Ramal Rio Sario'

de Obras Públicas (l\{OP) Contratista: CONSORCIO AGUAS MACARACAS

t,F( ¡A: 11, ü1'7 L ENCLrtstA \" I
NOMBRE: s»,toExo: lt\
OCUPACION:

1. ]'lEMPo DE VIVIR EN LLIGAR:- \ ftÑu:
z. coNSrDEILA us-rED euE ESTE LLTGAR rtENE pRoBLEi\LA.s AMBIE";t* ,uo( /" ( ) cuALES

CON AMINACION DE RIOS Y Q{JEBRA.DAS

BAStiRA_
CONTAM]NACION DB AIRE (QT]EMAS, MALOS OLORES Y RUIDO)-
TALA DE ÁnnOleS_ o lRos_

-1. ¿QUE OPINA SOBRE LA
./

DU SlTlo?: BUENA r ,ln¡CUrnR ( ). NlAl A ( ).

¿PoR QUE?

EL I,UGAR:

a.

b.

c.

d.

4. ¿QUE VE.STRES E)(STEN EN

5. ¿,CONOCE USTED EL NO

¿QUE CONOCE?

6. ¿ES1'A i-TSTED DE ACUERDO CON EL PROYECTO? SI -/ NO

PROYECTO? SI ,/
(o,.rt "--t*1 ,

Lq I

7. ¿QUE OPINA USTED DEL PROYECTO?

é, Yr\v 4 ¡0rgz*uJ
8. ¿,CONSIDERA. TISTED QUE EL PROYECITO TRA.ERA BENEFICIOS A LA REGION?

( (
SI NO_-- Ua 0v

9. ¿CONSIDERA USTED QUE ESTE PROYECTO TRAERA PROBLEMAS AL AMBIENTE DEL LLIGAR'/ N0 
-z'

SI

A, QI,E RECOMENDACIONES DARIA
Q'r¿ {, h<<*- bir^

[,IST'ED
v'.,f)i J,

A LA EMPRESA
n

10. ¿PAR  tiST'ED
ATENCION?

t

CUAIES LOS ASPECTOS

J r

QLrE EMPRESA DEBE

PORQTIE?

\{AYOR

II. .,QUE OTROS ASPECTOS SEGUN T]STED DEBEN CONSIDE,RARSE EN ESI'E PROYEC]'O?
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ENCUESTA DE PARTICIPACION CIUDADANA' CAT tr

Ramal Botello Y Ramal Rio Sario"

Promotor: Ministerio de Obras Públitas (MOP) Contratista: CONSORCIO AGUAS MACARACAS

FE-CHA:
-ü+-

EDAD:

TIEMPO DE VIVIR EN I- ?
CONSIDERA LJSI'ED QUE EST E LLI G,A.R ].] ENE P ROBLEN'IAS AI\'{BIENTALES SI() CUALES:

NOMBRF-:
OCUP

DISEÑO, CONSTRUCCIÓN Y ENANC,IAMIEI{TO DE CALLES

rRehabilitació",üa;",: Circunvalacién-Los Leales,

a. CONTAMINACION DE RIOS Y QLIEBRADAS .--.--.-'-.---

b. BASUILA_===-
c. CONTAMINACION DE AiRE (QLIEMAS' -§{-ALOS OLORES Y RUTDO)-

d, IAIA DE ÁNEOLT'S-.---'-'-.'---- OTROS

AMBTENTAL DELslrlo?: BUENAr x(scur-an( )'MAI-A ( )'
3. ¿QUE OPll§A SOBRE LA

L
.,POR QUE?

4. ¿QUE

5. ¿CONOCEUSTED EL PROYECTO? SI // NO

Y ALCANTARILLADO DE N/LACARACAS.

EXISI'EN EN EL LUGAR:

1.

2.

¿QUL: CONOCE? (st-n;f- nr-ol

6. ¿ESTA USTED DE ACUERDO CON EL PROYECTO?

[b¿r.l p L\t)eí¡>
NOS1

7. ¿QUE OPTNA USTED DEL PROYECTO?

ü, u Y.,(^
8. ¿CONSIDERAUSTEDQUE

-./SI NO

EL PROYEC IO TRAERA BENEI-ICIOS A LA REGION?

¿CUALES, 1,^t LJo u J" Qju- o?

9. ¿CONSIDERA IISTED Q[JE ESTE PRO\ ECTO TRA-ERA PROBLEMAS AL AMBIENTE DEI. t"UGAR? NO

SI

a. Q{IE USTED A LA EMPRESA
¿*

10. ¿,PARA USTED CUAI.ES LOS EN LOS QI]E LA EMPRESA DEBE T'RESTAR MAYOR
ATfiNCION?
PORQUE?

I l. ¿QUE O1ROS ASPECTOS SEGUN tiSTED
t5.-( t

EN ESTE PROYE(_TO?
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ENCUESTA DE PARTICIPACION CIUDADANA' CAT II

DISEÑO, CONSTRUCCIÓN Y FINANCIAMIENTO DE CALLESYALCANTARTLLADO DE MACARACAS'

"Rehabilitacién del Camino: Circunvalación-Los Leales, Ramal Botello y Ramal Rio Sario"

Promotor: Ministerio de Obras Públicas

NOMBRE:
OC-UPACION:

.TIEMPO DE VIVIREN b
CONSIDI]RA LJSIED QUE ESTE LUGAR TIENE PRORLEMAS AMBIENTALES NO(/-fsI ( ) cuAI-ES:

a. cONTAMINACION DE RIos Y QUEBRADAS ===-

b. BAsl. RA.=__=-
c. CON'I.{MINACION DE AIRE (QUEMAS' M'{LOS OLORES Y RUIDO)-

d. rALADEÁnnoLrs-OTROS

3. ¿QUE OPINA SOBRE LA ACION
u t^(

AMBIENTAL DEL SII'I0?:BtjENA (/)lREGUI'AR( )' I\{ALA ( )'

¿POR QUE?

4. ¿QUE SILVESTRES FXISTE]\I EN ET, LL]GAR:

5. ¿CIONOCE USTED EL.

¿QUE CONOCIE'I o

ACTIERDO CONEL PRO}?CTO? g-¿

1.

2.

6. ¿,ESTA USTED NO.-

7. ¿QUE OPINA US-|ED DEI-

rC CÁt,*

TED QTIE EL PROYECTO I'RAER,,\ BENEI]ICiOS A LA REGION?8.

SI v¿a
"r t) ?t0')

9. ¿CONSIDERA USTED QUE ESTE PROYECTO TRAERA PROBLEMAS AI AMBIENTE DEL LUGAR? NO /
Sl_ ¿CUALES?_

a. QUE DARIA USTED A LA EMPRESA

10. ¿,PARA LISTED CUALES LOS I-OS QIJF, LA EMPRESA DEtsE PRL]STAR MAYOR
AI'T,NCION?
PORQTTE?

ASPECTOS SIIGLiN

"u"1"j

¿-
I l. ¿QtiF

CU §--¿-
EN

NO
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ENCUESTADE PARTICIPACION CIUI}ADANA' CAT TI

DISEÑO, CONSTRUCCIÓN Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y ALCANTARTLLADO DE MACARACAS'

..Rehabilitacién del camino, ci..rnrnutu"i"¿i--lo. L"rr.t' Ramal Botello y Ramal Rio Sario"

Promotor: Ministerio de Obras Públicas

COMUNIDAD:
NOMBRE:
OCUPACION:

/ .b frl\)i1
t. TIEMPO DE. VMR EN LUGAR: G "

2. coNStDERA USTED QUE ESTE LUGAR TIENE PRoilLENms AMBIENTALES NO(l) sI ( ) GLIALE'S:

CONTAMINACION DE RIOS Y QLIEBRADAS

BAstiRA==-
CONT-\MINACION DE AIRE (QUEMAS. MALOS OI-ORES Y RL]IDO)

IAI A Dt Á-nsorrs_- OTROS

3. ¿QUE OPINA SOBRE I-A AMBTENTAL DEL SITIO?: BI.IENA ( INECUT'\R ( ), MAIA ()'

¿,PoR QUE? An U¿u

a.

b.

c.

d.

f-

[:XISTEN EN EL LUGAR:
4. oQUL, ANIMALES

5. ¿,CONOCti t-;STED EL PROYECTO'I

SILVh-STRES

st/
L.-J

NO

¿,QUE CONOCE? (o>.r-t - -iol

6. ¿ESTA LISTIID Dt ACIIERDO CON EL

Ov-

7' (,,QUE OPINA USl ED Dtr.t- PROYECTO']

ú5
8. ¿,CONSIDERA BENtF-ICIOS A LA RITGI0N?

SI ./ N0--

J"J*

SI

9. ¿,CONSIDERA LIS IED QIJE ESTE PROYITCTO TR-AERA PROBLEMAS Al AMBIENIE DEI" I-LIGAR? NO

SI-

NO_

DARIA A LA EMPRESA
?/-

10, ¿PARA USTED CUALES SON LOS ASPEC,IOS EN LOS QUE LA EMPRESA DEBI: PRESTAR MAYOR
ATF.¡"tllON?
PORQL'E?

a. QUE

I l. ¿QUE ASPT,C'fOS DEIIEN EN ES'TE

Contratista: CONSORCIO AGUAS MACARACA§

FECI{A: 1A- -1L ENCuESTAN'-5--
EDAD: SEXO: I\A

QUE EI-
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ENCUESTADE PARTICIPACION CIUDADANA' CAT II

DISEÑ0, CONSTRUCCTÓN Y FINANCIAMIENT0 DE CALLES Y ALCANTARTLLAD0 DE MACARACAS.

,.Rehabilitación del camino, cir.rnrolu"i¿l-i*^i""l"t' Ramal Botello y Ramal Rio Sario"

Promotor: Ministerio de Obras Públicas

COMUNIDAD:
NOMBRE:
OCUPACION

l.
2.

,fIF-MPO DE VIVIR EN LUGAR: 9b ,
CONSIDERA USTED QIJE, ESTE LLIGAR TIENE PROBLEMAS AMBIENTALES

QLJ E BRA DASCONT-\MINACION DE RIOS Y

BASL]RA-
CONTAMTNACION DE AIRE (QUEMAS. MAI-OS OI'ORES Y RUIDO)

1 ALA D[ ÁReorns_=- OTROS

BIIENA t,á¡cuun ( )" MALA ( ).

o cUALES:

a,

b.

d.

3. ¿QLIE OPINA SITUACION DEL

¿POR QUE? vvv

4. ¿QIIE ANII\LALE,S
At ul

SILVESTRES EXfSTEN EN EL

5. ¿CONOCE USTED EL

¿QUE CONOCE?

6. ¿,ESTA LISTED DE ACUERDO CON ET. PROYECTO? SI -, NO 

-
b.vO

LUGAR:

1

7. ¿QUE OPINA USI'ED DEL
I VLco vv t "t 'uLr.'tai{,-l

TRAERA BENEFICIOS A LA REGION?

he,u, c\

rrd< $o-5uuo

9. .,CONSIDERA USTED QL]E ESTF- PRO\'ECTO TRAERA PROBLEMAS AI, AMBIENTE DEL LUGAR? NO

st __ .ct ALt\'.)_

a. QUE RECOMENDACIONES ¡ DAR[A USTED, A LA
0¡vÍ- á-L "e-lwz-s u a u,r á'-r-- 63¿

EMPRESA

U

10. ¿PARA USTED C]UALES SON EN I-OS QIJE LA EI\lPRESA I]EBE PRESTAR MAYOR
ATENCION?
PORQTIE?

II. ¿,QUE OTROS ASPECTOS SEGITN USTED DEBEN CONSIDERARSE IlN I1STE PROYECTO?

NO_-.--

8.

n5 (-
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ENCUESTA DE PARTICIPACION CIUDADANA. CAT fI

DIStrÑO, CON§TRUCCIÓN Y FINANCIAMTENTO DE CALLES Y ALCANTARILLADO DE MACARACAS.
"Rehabilitación del Camino: Circunvalación-Los Leales, Ramal Botello y Ramal Rio Sario"

Promotor: Ministerio de0bras h¡iblicas (MOP) Contratista: CONSORCIO AGUAS MACARACAS

coMUNrDAD, 
t&.§^d

FEC¡{A: ?3 - 01 'L'}, I]NCI]FSTA N"_ 1_
NOMBRE: \) EDAD: }( SEXO:
OCL]PACION:

T1EMPO DE VIVTR EN

CONSIDERA USTED QUE ESTE LUGAR TIEI'{E PROBLEMAS AMBIENTALES NO( ISI0 CUALE§:

a. CONTAMINACION DE RIOS Y QTEBRADAS

b. BASLJRA_
c. CONTAMINACION DE AIRE (QUEMAS, MALOS OLORES Y RUIDO)

d. TALA DE ÁPüOTTS OTROS

3. ¿QUE OPrliA SOBRE LA AMBIENTAL DEL SITIO?: BUENA ( { REGLiLAR 0. MALA 0.
¿POR QUE?

l.

2.

4. ¿QUE SILVESTRES F-XISl'I.N EN EL I-UGAR:
4 ¿.

5. ¿CONOCEUSTED EL

;OIIF CONOCE?

6. ¿ESTA USTED DE, ACLrERDO CON tL PROYI-CTO? Sl NO

7. ¿QUE OPINA USTED DEL PRO\GCTO? ¡ t I
\N\'i\\o^l* i a"l i¡ '(o-, L [ ^ 

-tie-- -
8. ¿,CONSIDERA USTED QIJE TL PROYECIO TRAERA BENEIIC]OS A LA REGION?

SI hquJ-.¡ ^ c\ ovr ¡¿ltt¿i*NO

Yv,J;L J 7

9. ¿CONSIDE}I"A t]STED QIJE ESTE PROYFCTO TRAF,RA PROBLEMAS AL AMBIENTE DEL LTIGAR? NO -.
Sl _ ¿CLTALES'

a. QUE DARIA USTED A LA EMPRESA

I(). ¿PARA USTED CUALES SON LOS ASPECTOS EN LOS QUE I,A EMPRESA DEBE PRESTAR N¡L{YOR
ATENCION?
PORQIJE?

2

1l. ¿Qtm OTROS ASPECTOS SEGtiN IlSltll DEBEN CONSIDERARSE EN ESTE PROYECTO?
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ENCUESTADE PARTICIPACION CIUDADA}IA' CAT tr

DIsEÑO. CONSTRUCCIÓNY FTNANCLAMIENTO DE CALLES Y ALCANTARILLADO DE MACARACAS.

..Reh¿bilitaciéndelCamino:Circunvalación-LosLeales.RamalBotelloyRamalRioSario,'

Promotor: Ministerio de obras Públicas (MOP) contratista: coNSORCIO AGUAs MACARACAS

COMT-INIDAD:
NOMBRE:
OCUPACION:

3. ¿,QUE OPINA

l.

z.

,IIEMPO DE VIVIR EN L L\ Aó05

C0NSIDELA.USTEDQUEESTELLIGARTIENEPROBT.EMASAI\{BIENTALES

a. CONTAMINACION DE RIOS Y Qi'EBRADAS =-
h. BAS[RA_

Noty'srt) cuALES:

CONTAMINACION DE AIRE (Qi-JEMAS. MALOS OLORES Y RUIDO)..--

r {LA ¡)E ÁR-ACit rs_ OTROS

SOBRE LA
'4o,t¡u

DEL SITIO?: BUENA ('IRECULAR ( ). MALA ( ).

ANIMALES Sll-vlrS IRES EXISTEN EN EL

t; CONOCE t]STED EL PROYECTO?

¿QtJE CONOCE? §uq

6. ¿ESTA USTED DE ACIJERDO CON EL PROYECTO? SI NO

d.

AC]ION

¿,POR QUll?

LI]GAR:4. ¿QUE

7. ¿QUE OPTNA USTED DEL PROYECTO?

h¿,,¡¿Cití^
8. ¿CONSIDERA LTSl ED QUE EL PROYECTO TRAERA BENEI ICIOS

SI NO 5 e UVÜ

0rn *

9. ¿CONSIDERA, USl ED Qt,rE ESTE PROYECTO TRAERA PROBLEMAS AI- AMBIENTE DEL LUGAR? NO

SI_ ¿CUAIES 1

DARIA USTED A LA EMPRESA

10. ¿PAI{A USTED C]UAIES SON LOS ASP]:CTOS EN LOS QIJE LA EMPRESA I]F,BE PRESTAR MAYOR
ATENCION?
PORQIIE?

a. QlrE

11. ¿QUE OTROS ASPECI'OS SEGUN USTED DEBEIJ CONSIDF.RARSE EN ESTE PRO\¡ECTO?

Sl"-q

¡
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ENCUESTA DE PARTICIPACION CITJDADANA' CAT TI

DISEÑO, CONSTRUCCIÓN Y FINANCIAN{IEN'TO DE CALLES Y ALCANTARILLADO DE MACARACAS'

..Rehabilitación del Camino: Circunvalacin-io. i.ur"t, Ramal Botello y Ramal Rio Sario"

Promotor: Ministerio de Obras P{rblicas (MOP) Contratist¿: CON§ORCIO AGUAS MACARACAS

-*( FECTIA: a\- -LL
NOMBRE:

T,DAD:

OCL,]PACtON:

I]E]VIPO DE VIVIR L.N LLIGAR: a?
C]ONSIDERA US'IED QUE ESTE LUGAR TIENE PROBT F'MAS AMI]IENI'AI-ES No(,4slO cuALES:

a. CONTAMINACION DE RIOS Y QLTEBRADAS

b. BASURA=-=_-
c.CON'|AMINACIONDEAIRi(QUEI\'tr{S'MAL0SOI-ORESYRUIDO)--
d. 'IAIA DE Áneolrs-orRos

3. ¿,QUE OPINA DEI- SITI0?: BUENA Lf n¡culan( ). MALA ( )'

¿,POR QUF.?

StT.-VESTRES EX1S IEN EN EL LUGAR:
4. ¿QUE

1.

2.

LA

5. ¿CONOCE US'IED EL PROYEC]TO? g ./ NO

¿QUE CONOCE?

6. ¿ESTA USTED DE ACUERDO CON El- PROYECTO? SI

¡\_

NO=-

7. ¿QUE OPINA IJSI'EI)

() c- (rv L{- V
tA
t4u (

8. ,ICONSIDERA tISTED QUE EL PROYECIO TRAERA BENF,FICIIOS A I-A RI'GION'l

SI ./ No ¿,cuALES

-J. 
"A-. lr. ^(

2 W-Ne1dfu,

9. ¿,CONSIDERA USIED QL]E ESTE PROYECTO TR{ERA. PROBLEMAS AL AMBIENTE DEL LUGAR? NO J
SI-

a. QUE A I,A EMPRESA

10. ¿,PARA USIF.D SON ASPECT'OS EN LOS QUE LA EMPRESA DEBE PRF,STAR MAYOR
ATI-NCION?
P()RQrrr.? Lt

11. ¿{luE orRos AsPFCl os sEGLI}i LlsrED DEBEN coNSIDERARSE EN ESIE pRoyFCTo?
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ENCUESTA DE PARTICIPACION CIUI}{}ANA. CAT II
DISEÑO, CONSTRUCCIÓN Y 

",NANCIAMIENTO 
DE CALLE' Y ALCANTARILLAD' DE MACARACAS."Rehabilitacién del camino: circunvalación-Los Leales, n .uixot"lr, y Ramal Rio sario.

Promotor: Ministerio de Obras priblicas (MOP) Conrrarista:CONSORCIOAGUA§MACARACAS
C]OML]NIDAD: FECHA: -$-Lt ENCUESTA N' l{)NOMBRE:

EDAD:
OCUPACION SEXO:

TIEMPO DE VIVIR EN Í-UGAR: ,\L
CONSIDERA USTF,D Qu-E EST E LUC,\R I IENE PROBLEN,{_AS AMBIENTAT.FS SI o CUALES:a. CONTA]v.UNACION DE RIOS y OLTEBRADAS

b. tlAst RA --.-..-_--_-
c. CONTANINACION DE ArRE (eL]EN,f,AS, MALOS OLORES y RUIDO)_
d. IALA DE ÁnrolEs_=-ornos

3. ¿,QUE OPTNA SOBRE
,,POR QUE?

'AL DEL SITIO?: BLTLNA (4REGULAR( ). t\{,{r_A ( ).

4. ¿QUE SILVISTRES E)«STFN EN EL LUGAR:
u * v¡-_

5. ,,CONOCE tjsTED Ei PROYECTO?

¿QUE CONoCE?

6. ¿,ESTA LISTED DI: ACUERDO CONj Ei. PROYI,CTO? Sr //

l.

2.

LC

NO

NO_

7. ¿QUE OPI¡-A DEI,

wi¿ 2 é-

8. ¿C0NSIDER{ Lis'rED QUE EL PRoyECTo TRAERA BENEFrCros A LA Rr.GroN?

$¿"
9t

9. ¿CONSIDER,A USTED QU-L, ESTE PROYEC]O |LAERA PROBLEMAS AL AMBIENTE DEL LUGAR? No -Z
SI _ ¿,CLJALES? _

a. QL,[ DARIA USTED A I-A EM]'RF-SA

iO. ¿PAXA US'IED CT ALES SON LOS ASPT.CI'OS EN I.,OS QUE LA EMPRESA DEBE PRESTAR ]\LAYOR
ATENCION?
PORQUE?

1I. ¿QUE OTROS ASPECTOS SEGL]N USTED DEBEN CoNSIDT-R{RSE EN ESTE PR0YECTO?
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NOMBRE,:
OCUPACION:

1.

't

bt
CONSIDEIL{ LJSI'ED QL]F- ESTE LTJCAR'IIENE PROBI-EMAS AMBIF,NTALES NO( {st<l cuALES:'TEMPO DÉ] VIVIR EN

CONIAMTNACION DE RÍOS Y QI'EBRADAS á

BASURA--..----.'-.'---

CONTAMINACION DE AtRE (QL]EMAS' MALOS OLORES Y RUIDO)-

OTROS

a.

b.

c.

d. TALA DE ÁRBOLES---

i : OIIE SOBRE 1-A

¿POR QLIE?

4. ¿QUE ¿q

5. ,,,coNocE USTED EL PROYECTO']

AI DEL SITIO'I:BUENA(4REGULAR( )"MALA ( )'

SILVESTRES EXISTEN EN EL LUGAR:

OPINA

st ,/
&44-

NO

¿QUE CONOCE? C.a1¿ -to7

6. ¿,ESTA LSTED DE- ACUERDO CON FL PROYEC.IO'I Si

7. ¿QUE OPINAUSlED PROYECTO?

t) LV{

8. ¿CONSIDERA L]STED QT]E EI, PROYEC'IO I'RAERA BENEFICIOS A LA REGION?

\.

,/ No-.-

SI

9. ¿,CONSIDER { ITSTED QLrE ESTE PROYECTO TRAERA PROBI-EMAS AL AMBIENT E DEL LUGAR?

SI

a. QUE I]STED A LA EMPRES,A

10. ¿PARA US'IED
A]'ENCION?
PORQUE?

NO=--

NO

\r}!

SON I-OS EN LOS QUE LA EM?R,ESA DEBE PRESTAR MAYOR

¿.CUALES?-
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ENCUESTADE PARTICIPACION CIUDADANA' CAT IT

DTSEÑO, CONSTRUCCIÓN Y FINANCIANIIENTO DE CALLES Y ALCANTARILLADO DE MACARACAS'

..Rehabilitacién del caminor ci..rrruiuJoi-io, Luut"., Ramal Botello y Ramal Rio sario"

Promotor: Ministerio de Obras Prlblicas (MOP) Contrati§ta: CONSORCIO AGUA§ MACARACAS

COMLINII]AD: o\= ¿ó
NOMBRE:
OCL,IPACION

1. TIEMP0DEVIVIRENLUGA&:- t frÑS ;

2. C6NSIDERA USTED QUE ESTE LUGAR TIENE PROBLEMAS AMBIENTALES NOU4 Si 0 CUAT-ES:

a. CONTAMiNACION DE RIOS Y QIIEBRADAS

b. BAST-IRA-.--
CONTAMI},iAC]ION DE AIRE (Ql-T,MAS' MALOS OLORES Y RUIDO)_--
I ALA uE ARB()Lts- OTROS

3. ¿QUE OPTNA I-A AMBTLNTAL DEL SirIO?:BUENA t4lneculnn ( )- ]\LALA ( )'

¿POR QUE?

4. ¿QUE A{IIVLALES EX'IS1'EN EN EL LT]CAR:

c.

d.

5. ¿CONOCE USTED EL PROYECTO? SI

¿QUE CONOCE?

6. ¿ES'IA TJSTED DE ACTJERDO CON EL PROYECTO? SI ,/

NO -/

7. ¿Qt.tE OPINA USTIID DEt, PROYECITO','}

Z5 \o..r

8. ¿CONSIDERá USl ED QUE EL PROYECI0 IRAERA BENEFICIOS A LA REGION?

SI JNO_ ¿CUAIES'? C" L .n 4L

9. ¿CONSIDERA LIS1ED QUE ESTE PROYE('TO TRAERA PROBLEMAS AL AMBIENTE DEI- LUGAR? NO --r'
SI

a, RECOMENDACTONES A I"A EMPRF,SA

10. ¿,PARA US'I'ED CUALES SON LOS ASPECTOS EN LOS QUE LA EMPRESA DEBE PRESTAR MAYOR
ATENCION?
POI{QriF,?

hA

I l. ¿.QUI] orRos ASPECTOS SEGIJN tjsl ED DEBEN coNSTDERARSE EN ESTE pRoyEct'o?

NO_

lM{-*ro,z.
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ENCUESTA DE PARTICIPACION CII]DADANA. CAT II

DISEÑO, CONSTRUCCIÓN Y FINANCIA}IIENTO DE CALLES Y ALCANTARILLADO DE MACAR{CAS.
..Rehabilitación del Camino: Circunvalación-Los Leales, Ramal Botello y Ramal Rio Sario"

Promotor: lVlinisterio de Obras Públicas (MOP) Contratista: CONSORCIO AGUAS MACARACAS

(G
NOMBRE:
OCUPACION:

l.

2.

T1EMPO DI., VIVIR EN a5

CoNSIDEIdA USl ED QLrE ES'IE t-{-rGAR TIF,NE PROBT,EMAS AMBIENTALES o cUALES:

CONTAMINACION DE RIOS Y QT-IEBRADAS

I}ASLIRA-
CONI AMINACION DL ,{IRL {QL t\¿AS. MALOS OLORES Y RUIDU}

TALA DE ÁRBt]Lls-- orRos--

3. ¿,QUE OPINA SOBRE LA AL DEL STTIO',?: BUENA (4 n-gcut-¡.n ( ). MALA ( ).

¿POR QUE?

4. ¿QUE ANIMALES EXISTEN EN EL

5. ¿,CONOCE US'IED EL PROYECTO? SI /No
¿QUE CONOCE? ^L-

6. ¿ESTA USTED DE ACUERDO CON EL PROYECTO? Sl / NO

a.

b.

d.

LUCAR:

7. ¿QUE Jtt
8. ¿CONSIDERA LrSI'ED QUE EL PROYECTO TRAIRA BENEFIC]IOS A LA REGION'I

sI '/ No

-¡-s¡-E

"J \ ñ- ütv

9. ¿CONSIDERA USTED QUE ESTE PROYF.C IO IR {ERA PROBLEN{A.S AL AMBIENTE DEL LUGAR? N0 _Z-
SI_ ¿CUAIES'

a. QUE RECOMENDACTONiES A LA E]\4PRESA

10. ,,PAILA. LTSTED CUALES SON LOS ASPECTOS EN tOS QLIE LA EMPRTSA DEBE PRTSI'AR l,f,{YOR
ATENCiON?
PORQUE?

?

11. ¿.QLrE OTROS ASPECTOS SEGLN USIt.D DEBEN CONSIDERARSE EN ESTE PROYECTO?
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ENCUESTA DE PARTICIPACION CIUDADANA. CAT II

DI§EÑO' CON§TRUCCIÓN Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y ALCAIITARILLAI}O DE MACARACAS.
"Rehabilitacién del Camino: Circunvalacién-Los Leales, Ramal Botello y Ramal Rio §ario"

Promotor: Ministerio de Obras klbticas (MOP) Contratist¿: CONSORCIO AGUAS MACARACAS

FECITA: E' g-zL ENCSESTA N._ l_l
NOMBRE: BOep,l2t: Ssxo,
OCTIPACION

TIEMPoDEvTvIRENLUGAR: 11 ftÑ§S
CONSIDERA USTED QTIE ESTE LUGAR TIENE PROBLEI\,f,4,S AMBIENTALES NO{4SI0 CUALES:

a. CONIAMINACION DE RIOS Y QUEBRADAS

b^ BASURA

c. CONI'AMINACIION DE AIRE (QUEMAS. MALOS OLORES Y RUIDO)_
d. TALA DE ÁNNOTES OTROS

c)

L

2.

3. ¿QUE OPINA SOBRE LA STTUACTON AMBTTNTAT DEL SrTrO?: BUENA ("XfuGULAR ( ), MALA ( ).
?('.\--.. uun-(¿POR QUE?

4. ¿QriE Sit,VESTRES

5. ¿CONOCE USTEDELPROYECTO? SI / *O

F,N EL LUCAR:-LXISI'I]N

¿QUE ¿--

6. ¿L.S l A tis l ED DE ACIUERDO CON EL PRO\T.CTO? SI /' NO

7. ,:OUE OPINA USTED DEL PROYECTO? n I
A<:vtttul- JJ u nl ,* L*'¿,, -

8. ¿CONSTDERA L:STED QrrE EL PROYL('1t) TRAERA BENL.FICIOS A LA REGION?

sr ./ NO''----'.------

9. ¿,CONSIDERA. UST,ED QUE ESTE PROYET]TO TRAERA PROBLEMAS AL AMBIENTE DEL LUGAR? NO

S] ..C{ ALES. 
-

a. QLTE DARL,\ USTED A LA EMPRESA

10. ¿,PARA IIS ltrD CUALES SON LOS ASPECTOS ENI LOS QUE LA EMPRESA DEBE PRESTAR NLAYOR
ATENCION']
PORQT]E?

ll. O'IROS ASPECI'OS PROYECTO?
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ENCUESTA DE PARTICIPACION CIUDADANA. CAT II

DtSEÑo, CoNSTRUCCTÓFI y T,INANCIAMTENTo DE CALLES Y ALCANTARILLADO DE MACARACAS.

"Rehabilitacién del Camino: Circunvalación-Los Leales, Ramal Botello y Ramal Rio S¿rio"

Promotor: Ministerio de Obras Públicas (IvlOP) Contratista: CONSORCIO AGUAS MACARACAS

COMTINIDAD:
NOMBRI:
OCUPACION

TIEN,{PO DE VIVIR EN

CONSIDERA IJSl ED QI,IE ESI'E LI-]GAR TIENE PROBLEMAS AMBTENTALES

a. CONTAMINACION DE RIOS Y QLEBRADAS 

-

b. BASURA

SI() CUALES:

CONTAMINACION DE AIRF- (QTjET,[AS, MAI-OS OLORES Y RL|IDO)-
TAr A r)F .ÁR-aot es_ ()TR0S

AL DEL SITI0?: BUENA ( ). REGULAR( ). MAi-A ( ).

¿PoR QUE?

4. ¿QUE SILVESTRLS L,XlSTEN EN EL II]GAR:
¿-7

r

l.
2_

d.

3. ¿QUE OPINA SOBRE LA SITL]ACION

5. ¿CONOCE USTED EL PROYECTO? SI *r--¿-
¿,QIJE CON0CF,?

ó. ¿,ESTA USTED DE ACUERDO CON Et. PROYECTO? Sl NO

7. ¿,QUE OPINA DEL PROI-ECTO?USTED

l" 3--7A 5o
8. .. CONSIDERA. USTED QUE EL PROYECTI] TRATRA BENEFICIOS A LA REGION?

Pr"*

I

,,cuArES? fi,t1uJ,-r)n 4 r*?. th--- -.

I av^ o*t-cí C7vvlor-l-Y- J---
SI NO

l"- (rftrec<:,r{-

9. ¿CONSIDF,RA USI-ED QUE ESTE PROYECTO TRAERA PROBLEMAS AL AMBiENTE DEL LUGAR? NO

SI-

a. QUE IJSTED A LA EMPRESA

10. ¿PARA. USTED CLIAI-ES SON LOS ASPECTOS EN LOS QUÉ t.A EMPRESA DEBE PRESTAR MAYOR
ATENClON?
PORQUE?

/

L

I l. ¿,QUE OIROS DEBEN EN ESTE PROYEC]'IO?
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ENCUESTA DE PARTICIPACION CTUDADANA. CAT IT

DISEÑO, CON§TRUCCIÓN Y FINANCIAMIENTO DE CALLES YALCANTA.RILLAI}O D§ MA,CARA,CAS.

"Rehabilitación del C*mino: Circunvalacién-Los Leales, Ramal Botello y Ramal Rio Sario'

Promotor: Ministerio de Obras Prlblicas (MOP) Contratista: CONSORCIO AGUAS MACARACA§

COMTJNIDAD: FECHA: 1}-0q-21 ENCUESTAN, ("

NOMBRE: r».t»'G_ssxo,
OCI]PACION:

1I]]MPO DE VIVI]{ FN LLJGAR: \to
CoNSIDERA I]SI.ED QtjE ESTE LTjGAR IIENE PROBLEMAS AMBIENI-ALES NO(áSI0 CT-IAI,ES:

a. CIONI'AMINAUION DL, R1OS Y QTJEBRADAS 

--

b. BASI'R,\-
c. CONTAMINACION DE AIRE (QIJEMAS, MALOS OLORES Y RUIDO)-
d. r{r A Dr- ÁRaorrs_ OTROS

3. ¿"QUE OPlliA LA SITUACION AlvlBltNTAL DEL SITIO?: BLIENA oÁgctst¡x( ), MAIA ( ).

¿,PoR QUE?

4. ¿QUE SIL IX'ISTEN EN EL I,I,iGAR:
t\ó

5. ¿,CONOCI USTF]D r:L PROYECTO? NO

l.
2.

¿QUE CONO( I-?

6. ¿ESTA USTED DE ACLTERDO CON El. PROYECTO'I SI '/' NO--

7. ¿,QUE OPINA USTED DEL PROYECTO?

8. ¿,CONSIDERA USTTID QUE F.L PROYECTO TRAERA BÉINITFICIOS A LA REGION?

st / No- [.

9. ¿CONSIDERA USTI-.D QtlE ESTE PRO\'FCTO |RAERA PROBLEMAS At AMBIF.NTh. DFL I IIGAR? NO -¿.
SI

a. DARIA T]STED A I,A EMPRF,SA
uQ

IO. ¿,PARA USTED CUALES SON LOS ASPECTOS EN i-OS QUF] LA EMPRESA DEBE PRESTAR MAYOR
A1'ENCION?
PORQIIE? 4-

tl. ,:QUE OTROS ASPECTOS SEGLN tlSTEll DEBEN CONSIDERARSE EN ESTE PROYECI'O?
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ENCUESTADE PARTICIPACION CIUDADANA' CAT tr

DISEÑO, CONSTRTJCCIÓN Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y ALCANTARILLADO DE MACARACAS.

..RehabilitaciéndelCamino:Circunvalación-LosLeales,RamalBotelloyRamalRioSario''

promotor: Ministerio de obras Públicas (MOP) contratista: coNSORClo AGUAS MACARACAS

NOMBRE:
OCUPAf]ION:

1. TIEMPODEVIYIRENTUCAN. J( Aí¡O5

2. CONSIDERA USTED QUE ESTE LUGARTIENE PROBLEMAS AMBIENTALE§ NO(ISI3 CUAT-ES

CONTAMINACION DE RIOS Y QLTEBRADAS

BASURA..-'_---''---
CONTAMINACION DE AiRE (QUEMAS, §{ALOS OLORES Y RUIDO).---

TALA DE Ángoles-=-_- oTROS

4. ¿Qt E SILVESTRES EXlS'IEN EN EL

5. ¿CONOCE USTED EL

V*-¿QUE CONOCE?

-l

a.

b.

c.

d.

¿euE oprNA soBRE LA SITUACI6N.AI\qIENTAT DEL SITIS?: B¡ENA ( /ngcuun( ), MALA ( )'
,1POR QUE? \ut -tzt,'l r'u t"L¿-

LT]GAR:

6. ¿ESTAUSTEDDEACUERDOCONELPROYECTO? Sl / NO

7. ¿QUE OPINA USTI D DEI, PROYECTO']

8. ¿CONSIDER{ UST ED

sr**-1- NO

PROYEC'IO TRAERA LAREGION?

{--, ¿ - J"
EL

¿

//
9. ¿CONSIDERA TJSTED QTIE ESTE PROYI.,CTO TRAERA PROBLEMAS AL AMBIENTE DEL LLIGAR? NO ,

St

a. QUE A LA EMPRESA

10. ¿PARA USTED ASPECTOS EN LOS QUE LA EMPRISA DEBE PRESTAR MAYOR
ATENCION?
PORQUE?

I l. ¿QUE OTROS ASPECTOS SEGLIn" tTSTED DEBEN CONSIIIERARSE EN ESTE PROYECTO?

,14 ñ)3-FECFLA: t\
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ENCUESTA DE PARTICTPACION CIUDADANA. CAT II

DISEÑO, CON§TRUCCIÓN Y I'INANCIAMItrNTO DE CALLES Y ALC,{NTARILLADO DE MAC,ARACAS.
rRehabilitaeién det Camino: Circunvalacién-Los Leales, R¡mal Botello y Ramal Rio §ario"

Promotor: Ministerio de Otrras Púrblicas (MOP) Contratista: CONSORCIO AGUAS MACARACAS

CONÍL]NIDAD: FECHA: Ül'14+ ENCIIESTAN'-- d-
NOI\,IBRE: EDAD: nC SEXO:
()CLIPACtON:

'|IEMPO DE VIVIR EN j:

CONSIDERA USI ED QTJE ESTE LLiGAR TIENE PROBLT.-MAS AMI]IENTALES NO1 y'ST ( ) CTJALIS:

CONTAMTNACION DE RIOS \' QLIEBILADAS

Lr. BASUR,A,

CONTAMINACION DE AIRE (QLJEMAS. MAI-OS OLORIS Y RUIDO)-
TAI A DE ÁRSOTTS _

l.
2.

d. 0TRos

'Ar- DEL SrrrO?: BUENA t /nsCUmn( ), MAIA ( ).3. ¿,QUE OPL\A SOBRE SITUACiON
¿,POR QUE?

4. ¿QIIE ANIMALES STLVLSl'RES EXISTtsN

5. ¿.CIONOCE tJS I ED L,L PROYECTO? SI- "
r,QUE CONOCE?

6. ¿ESTA USTEDDEACUERDOCONELPROYECTO? SI'/
[b q,\, oEiár,5?

EN EL LUGAR:

t

7. ¿QUE, OPINA USTED DEL PROYECTO? ¡, 6YvL "ññ;L"\;-*;;o 
!_oL."_

8. ¿CONSIDERAU§TED QUE

ST/NO

- 

\.\¿

TRAERA BENEFICIO§ A LA REGION?

wuw§;,- *-( u,r(^ L

IO, ¿PARA IJSTED CUALES" SON LOS ASPECTOS EN LOS QIJE LA EMPRESA DEBE PRESTAR MAYOR
AfENCION? \,ri,.¡rt=.\*- P'\""\¿5

EL PROYECTO

9. ¿CTJNSIDEI{A USl.tjD QUE ES l'E PROYEL tO IRAERA PROIILEMAS AL AMBIEN1 E DHL LUGAR? NO j"
SI-

a. QUE ., DARIA USTED A LA EMPRESA

PORQUE?

I I. ¿QUE OTROS ASPECTOS SECUN LISTED DEBEN CONSIDERARSE EN ESTE PROYECTO?

NO_

(
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ENCUESTA DE PARTICIPACION CIUDADANA. CAT II

DISEÑO, CONSTRUCCIÓN Y FTNANCTAMIENTO DE CALLES Y ALCANTARILLADO DE MACARACAS.
,.Rehabilitacién del Camino: Circunvalación-Los Leales, Ramal Botello y Ramal Rio Sario"

Promotor: Ministerio de Públicas(MOP) Contratista:CONSORCIOAGU

FECHA: ?x-v rL ENCUESTA N'
NOMRRE: EDADE-sEXo: r-1
OCUPACION

T'IEMPO DE VIVIR EN L a-
CONSIDERA USI ED QUE ESTE I,UCAR I IENE PROBLEI\{AS AMBIENTALES

a. L-ONTAM-INACION DE RIOS Y QLIEBRADAS 

-

b. BASUR \-

)sro cuALEs

CONTAMINACION DE AIRE (QLJEMAS, MALOS OLORES Y RUIDO)--
tALA Dt- ÁRSrlrrs_ OTROS

AS MACARACAS

¡q

1.

2.

d.

3. ¿QUE OPINA §OBRE LA SITUACION AMBIENTAL DEL SITIO?: BUENA t1, R-EGULAR ( ), MALA ( ).
; P()R OI.E?

1. ¿QUE

5. ¿CONOCE USTED IL

SIL EX,ISl'EN EN El- LUGAR:

¿,QUE CONOCE?

6. ¿ESTA USTED DE ACTJERDO CON EL PROYECTO? NO

7. ¡,QUE OPINA DEI-

8.¿

SI NO

QUE EL PROY!,C]'O

J
A LA RECION?

9. ¿CONSIDER{ {.ISTED QtlE ESTE PROYECTO TRAERA PROBI-EMAS AL AMBIFNTE DEL LIIGAR'I

CUALES?

,a

sI- ¿'

a. QLIE USTED A LA EMPRESA

10. ¿PARA LTSTED CIIALES SON ASPECTOS EN I,OS QUE I-A EMPRESA DEBE PRESTAR N,{AYOR
ATENCION?
PORQUE?

11. ¿,QUE OTROS LiSI'F,D DEBEN CONS1DERARSE EN

SI
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ENCUESTA DE PARTTCIPACION CIUDADANA. CAT II

DTSEÑO, CONSTRUCCIÓN Y FINANCIAMTENTO DE CALLES Y ALCANTARTLLADO DE MACARACAS.
.,Rehatrilitación del Camino: Circunvalación-Los Leales, Ramal Botello y Ramal Rio Sario"

Promotor¡ Ministerio de Obras Prlblicas (MOP) Contratista: CONSORCIO AGUAS MACARACAS

FECHA: a+-1- LCOMUNIDAD;
NOMBRE:
OCUPACION

EDAD:

1.

2.

TIEMPO DE VIVIREN I-UGAR:

CONSIDERA UST'ED QUE ESTE LUCAR TIENE PROBLEN,IAS AMBIENTALES SI0 CTJALES:

CONTAMINACÍON DE RIOS Y QI,]EBRADAS

BASUR{

coNTAMtNACION DE AIRE (QlIEMAS" MALOS OLORES Y RLilll0)_
rAl A Dl Ánsorrs_

3. ¿QuE oPINA SOBRE LA SITUACIION AMBIENTAI- DEL SITIO?: BUENA ( ). REGULAR ( ). MALA ( ).

?4

4. ¿QUE

5. ¿,CONOCE USIED lit- st /xo
¿QUE

6. ¿ESTA USTED DB ACUERDO CON EL PROYECTO? Sl

a.

b.

c.

d.

¿POR Qt'L? __

EN EL LUGAR:

NO

7. ¿,QUE OPINA DEL

8. USTED QUE EL PROYECTo TRA.ER{ BENEFICTOS A LA REGTON?

¿,CUALES?

9. ¿CONSIDERA USTED QUE ES'I'E PROYECT'O TRAERA PROB-LEMAS AL AMBIENTE DEL Ll.rCAR? NC)

CUALESl)

a. QUE RECOMENDACIOT"-ES DARIA USTED A LA EMPRESA

10. ¿,PARA LiSTED SON LOS EN LOS LA EMPRTSA PRESTAR MAYOR
ATENCION?
PORQUE?

sI- ¿

.e

11. ¿QUE OTROS ASPECTOS SEGUN LISTED DEBEN C'ONSIDERA.RSE EN ESTE PROYEC'IO?

-L--<
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ENCUESTA DE PARTICIPACION CIUDADANA. CAT II

DISEÑO, CONSTRUCCIÓN Y FINANCIAMIENTO DE CALLES YALCANTARILLAD0 DE MACARACAS.
"Rehabilitación del Camino: Circunvalacién-Los Leales, Ramal Botello y Ramal Rio Sario"

Promotor: Ministerio de Obras P{rblicas (MOP) Contratista; CONSORCIO AGUAS MACARACAS

COMUNIDAD:
NOMBRE:

=(',
OC{]PACION:

37l.
2.

-I'ILMPO 
DE VIVIR EN

CONSIDERA LISl'ED QIiE ESTE I-UGAR TIENE PROBLEMAS AMBIENTALES SI 0 CLIALES:

a. CONTAMINACION DE RIOS Y QUEBRADAS

b. BASI ]R C

c. COITTAMINACION DE AIRE (QUEMAS, MALOS OLORES Y RUIDO)_
d. TALADEÁrcOTTS OTROS

3. ¿Q{rE OPrNA SOBRE LA STTUACTON AMBTENTAL DEL SrTrO?: BUENA eI,"REGULAR ( ), MALA ( ).
¿POR QLrE'l

4' ¿,QUE

5. ¿,CONOCE USl'ED EL PROYECT'0? SI NO

¿QUE CONOCE?

6. ¿ESTA IISTED DE AUUERDO CON .EL PROYECTO? St

EL LUGAR:

NO

7. ¿QUE OPINA

8. QIJE EL PROYEC IO IRAERA A LA RECION?

^¿CUALESCe-
?

9. ¿CONSIDERA USTED QUE ESTE PROYECTO TRAERA PROBLEN,IAS AL AMBIENTE DEL LUGAR?

SI _ ¿,CUALES?_

a. QUE RI]COMENDACIONTS DARIA USTED A LA EMPRF,SA

10. ¿,PARA. USTEI) SON LOS EN QUE LA EMPRESA t\¿4Y0R
ATLNCION?
PORQUI]?

11. ¿QT]I OTROS ASPECTOS SEGLN TJSI ED DEBEN CONSIDEL{RSE EN ESTE PROYECTO?

FECHA:1'7'v-L

*%-H,"**R* 1§ü5d
O

/

DEL
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ENCUESTA DE PARTICIPACION CIUDADANA. CAT II

DISEÑO, CONSTRUCCTÓN Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y ALCANTARILLADO DE MACARACAS'
¡,Rehabilitacién del Camino: Circunvalación-Los leales, Ramal Botello y Ramal Rio Sario"

promotor: Ministerio de Obras Públicas (MOP) Contratist¿: CONSORCIO AGUAS MACARACA§

COMLTNIDAD:
NOMBRE,:

FECÍLA: +-4- L
(, EDAD:

OCUPACION:

1.

2.

1'IEMPO DE VIVIREN Z-{^--^'e
CONSIDERA US'I ED QUE ESTE 1-UCAR 1'IENE PROBLEMAS AMBIENT'ALES Not *t'i) cUALES:

CONTAMINACION DE RIOS Y QUEBRADAS 

-

BASURA-
CONTAMINACION DE AIRE (QUEMAS, MALOS OLORES Y RUDO)-*='--
.IALA DE ÁTTEOLTS OTROS

3. ¿,QUE OPINA SOBRE LA SITUACION AMBIENTAI. DEL SITIO?: BUENA REGULAR ( ). MAr-A ( ).

a.

b.

d.

¿POR QUE?

1' ¿,QUE EX]STEN

5. ¿,C]ONOLE tISTED EL PROYEC'IO? s¿( No

¿QUE CONOCE?

J.

6. ¿.ESTA USTED DE ACUERDO CON EL PROYECTO? § .'/- NO

EN Lt]GAR:

7. ¿,QUE OPINA PROYEC]O?,ry{
QUE tsL PROYI,CTO TRAERA RENEFICIOS A8.

s¡ NO_

9. ¿CONSIDERA USTED QUE ESTE PROYECTO IRAERA PROBLEMAS AL AMBIENTI DI]L Lt]GAR?

QUE RECOMENDACIONES DARTA USTED A LA EMPRESA

10. ¿PARA LISTED LOS EN LOS QUE

No_/
SI-

LA\
L*¿

DE-BE
c) /REST\ i_.;-

A+ MAYOR -,Lt*' <-E:--1,'ATF,NCION?
PORQUE?

II. ¿QIIE OTRO§ ASPECTOS §EGTIN USTED DEBEN CCINWYECTO?

§

á*r,*t'klil (*(

/2é7p"
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NOMBRE:
OCL]PACtON:

,,PoR QI-IE?

4. ¿Qr.tE w

1.

2.

3. ¿,QUE OPINA SOBR-L I-A SITUACIOI'ü AMBIENTAL DEI- Sil]O?: BUENA

.ITEMPO DF] VIVTR EN LLJGAR: I
CONSIDER{ USTED QUE ESTE LL]CJAR'IIENE PROBLENIAS AMBIENTALES o cUALES:

CONTA\{INACION DE RIOS Y Qr'EBRADAS

BASUR\----.---'-_-''.--

CONTAMI]'.]ACION DE AIRE (QULMAS' MALOS OT ORE'S Y RIIIDO)--..---"-'.--

TALA DE ÁRnolrs- o1'Ros

RIGII,AR ( ),MALA( ).

a,

b.

c.

d.

SII-VESI'RES EXlS'IEN EN LL]GAR:EL

5. ¿,CONOCE USTED F.L

¿QUE CONOCE']

6. ¿,ESTA TJSTED DE ACUERDO SI NO_q
7. ¿,QL'E OPTNA DEL

8.

J
USTED QUE Et- PROYECTO I'RAER{ BENhITICIOS A LA

(\_
SI

9. ¿CONSIDERA [JSlED QTJE ESTE PROYECTO TRAERA PROBLIjMAS AL AMBIENTE DEL LUGAR? N0

CUALES?

a. QUE RECOMENDACIONES DARLA USTED A LA T]MPRESA

10. ¿PARA. USIIED SON EN i-A EN{PRESA DEBE
ATENCION?
PORQUE?

sI- L

Ár-^l

1 1. ¿QUE OTROS ASPECTOS SEGUN USTED DEBEN CONSIDERARSE EN ESTE PROYECTO?

588



ENCUESTA DE PARTICIPACION CruDADANA. CAT II
DTSEÑO, CONSTRUCCTÓN Y FINANCIAMIENTo DE CALLES Y ALCANTARILLADo DE MACARACA§.

"Rehabilitación del Camino: Circunvalación-Los Leales, Ramal Botello y Ramal Rio Sario,'

Promotor: Ministerio de Públicas (MOP) Contratista: CONSORCIO AGUAS MACARACASObras

=L, - 4- z\- ENCI]ESTA N' ¿{
NOMBRE:
OCUPACI()N: t--

l.

2.

TIEMPO DE VIVIR EN LIJGAR:

CONSIDERA USTI]D QUE ESTE LL]GAR TIENE PROtsLEMAS AMBIENI'ALES

a. CONTAMINACION DE RIOS Y QLIEBtu\DAS

h. BASI:RA

c. C0NTAMINACIION DE AIRE (QIjEMAS, MALOS OLORES y RUIDO)

d. TALA DE ÁNEOLTS OTROS

3. ¿QUE OPINA SOBRE LA SITL]ACION AMBIENTAL DEL SiTIO?: REGULAR ( )- x,1Ar,A ( ).
¿POR QLIE?

o CUALES

4. ¿QUE SII,VESTRES E]XISTEN EN IrL I,UCAR;
L <§¡--

Á5. ¿CONOCE USTF.D EL PROYECTO? SI

¿QUE CONOCE?

6. ¿ES'I'A USTED IIE ACUERDO CION EL PROYECTO? SI

7. ¿QtlE OPINA PROYECTO?

<.

8. QLIE EL BENITICIOS A RECION?

NO (',LlU.
(J

9. ¿CONSIDERA {JST.ED Qt]E ESTE PROYECTO TRAEILA. PROBLEMAS AL AMBIENTE DEL LTJGAR? NO

SI.-*

a. QUE RECOMENDACIONES DAzuA USTED A I,A EMPRESA

10. ¿,PARA USTED SON EN LOS LA

-(.* J. k 
"^"

ENPR'XA
"-¿a '

MA
ATENCION?
P0RQLiE?

11. ¿QUEOTR0S US IED EN ESTE PROYECIO?

e----c§)

NO_
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ENCUESTA DE PARTICIPACION CIUDADANA. CAT II
DI§EÑO, CONSTRUCCIóN Y FINANCIAMIENTO DE CALLEs YALCANTARILLAI}o DE MACARACAs.

'Rehabilitación del Camino: Circunvalaeión-Los Leales, Ramal Botello y Ramal Rio Sario,,

Promotor: de obras Públiras (Mop) contratista: coNSoRCro AGUAS MACARACAS

FECT{A:

OCUP

1'IEMPO DE VlVLIl EN L -Za-z-z-'-P
CONSIDERA USTED QLTE ESTE LUGAR I'IF.NE PROBLEMAS AMBIENTALES S] ( ) T]L]ALES:

CONTAN{INACION DE RIOS Y QUEBRADAS

BASLTRA

CONTAIVIINACION DE AIRE (QUEfuIAS, MALOS OLORES Y RUIDO)

TALA DE: ÁNSOLTS O'IROS

1.

2.

a.

b.

c,

d.

-:. ¿,QUE OPINA SOBRE t-A SITUACION AMRTEN'i'AL DF-t- Sn.l0.l: Bt_jF.NA
¿POR QUE?

4. ¿QUE

5. ¿CONOCE tJSThD EI- SI NO

¿QUE CONOCE? (¿-_

6. ¿ES l-A C'ON EL PROYECTO?

7. ¿QLIE OP]NA DEI- PROYECTO?

10. ¿PARA USTED LOS EN
ATENCION?
PORQTTE?

6'* EL LUGAR:

#

W'JL

,ánour*{ ), MALA ( ).

8. QIIE PROYECTO A

/.dt/ttu,a'-

9. ¿CONSIDERA L]STL,t) QUE ESTE PROYECTO TRAERA PROBLEMAS AL AMBIENTE DEL LUGAR? NO

SI_ ¿CUALES' ?

a. QUE I-ISTED ALA EMPRTSA

PRESTAR

11. ¿QIIE T]STF,D DF,I]FN

N"_ZS

NO

k*
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Ministerio de Ambiente
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