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FORMULARIO DE AUT
“INSTALACION DE/AQB}

7-701-1957, autorizo al CONSORCIO AG’U"ﬁ/E MACARACAS a utilizar un
poligono, en la finca de mi propiedad con folio real N° 30330092, cédigo de ubicacion
No.7301, ubicada en Los Leales, Corregimiento de Macaracas, Distrito de Macaracas,
Provincia de Los Santos, para la Instalacién de Obras Transitorias divididas en : area
~ para planta de concreto 2,768.02 m?, 4rea para el taller 099.91 m? érea de equipo y
magquinaria 467.32 m?, é4rea para oficina 048.00 m?, A4rea para el deposito 077.89 m* y
4rea para el almacenamiento de materiales 284.02 m?, las cuéles seran utilizadas para el
Proyecto “DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y
ALCANTARILLADO DE MACARACAS”.

Ia autorizacién del 4rea en donde se realizaré la actividad descrita anteriormente, cerrard,
una vez finalizado el proyecto en mencién, previo cumplimiento de la legislacion
ambiental vigente y recibido conforme del propietario de la finca objeto de esta

autorizacion.

Las coordenadas UTM, DATUM WGS84, son las siguientes:

o Area para la planta de concreto:

NORTE ESTE

855242.23 553061.48
855282.23 553061.48
855282.23 552992.28
855242.23 552992.28




o Area para el taller:

NORTE ESTE
855287.15 553055.04
855287.15 553065.21
855296.98 553065.21
855296.98 553055.04
o Area para el equipo y maquinaria
NORTE ESTE
855299.99 553055.13
855299.99 553070.70
855329.99 553070.70
855329.99 553055.13
e Area para la oficina
NORTE ESTE
855307.25 553023.68
855307.25 553027.68
855319.25 553027.68
855319.25 553023.68
o Area para el depsito:
NORTE ESTE
855305.15 553016.09
§55305.15 553021.09
855320.73 553021.09
855320.73 553016.09




e Area para el almacenamiento de materiales:

NORTE ESTE
855284.62 553017.44
855296.62 553017.44
855296.62 552993.77
855284.62 552993.77
Agradeciendo cion:

LUIS ALEXIS CORTES CORDOBA

Cedula: 7-701-1957

Chitré,

Notarla Pablica del Ci Herrora, -
con cédu Identidad ;"mw &
C
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ameg|
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Registro Publico de Panama

FIRMADO POR: MARITZA CRISTEL

RODRIGUEZ GUILLEN g
FECHA: 2022.11.18 14:10:26 -05:00 ,;g,,-;':s; 5.§/«$-
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD &
LOCALIZACION: HERRERA, PANAMA,

CERTIFICADO DE PROPIEDAD

DATOS DE LA SOLICITUD

ENTRADA 467665/2022 (0) DE FECHA 11/15/2022.

DATOS DEL INMUEBLE

(INMUEBLE) MACARACAS CODIGO DE UBICACION 7301, FOLIO REAL N2 30330092

CORREGIMIENTO MACARACAS, DISTRITO MACARACAS, PROVINCIA LOS SANTOS

CON UNA SUPERFICIE ACTUAL O RESTO LIBRE DE 12 ha 4538 m? 73 dm?

UN VALOR DEL TERRENC DE CIEN BALBOAS (B/. 100.00)

MEDIDAS ¥ COLINDANCIAS: NORTE:CAMINO RAL A LOS LEALES TERRENO NACIONAL OCUPADO POR
GANADERA MELGARS.A.SUR:RODADURA DE TOSCA CAMIO REAL A BOTELLO A MACARACAS A LAS LOMAS;
ESTE:RESTO LIBRE DEL FOLIO REAL 10273 ROLLO 7264 DOCUMENTO 8 PROPIEDAD DE OLIVAR EUCLIDES
CORTES; OESTE:RODADURA DE TOSCA CAMINO REAL LOS LEALES A LOS LEALES RESTO LIBRE DEL FOLIO REAL
10273 ROLLO 7204 DOCUMENTO 8 PROPIEDAD DE OLIVAR EUCLEDES CORTES OCUPADO POR EUDOCIA SEZ
CORTEZ DE DELGADO_ NUMERO DE PLANO: 70401-38680.

TITULAR(ES) REGISTRAL(ES)

LUIS ALEXIS CORTES (CEDULA 7-701-1957) TITULAR DE UN DERECHO DE PROPIEDAD
GRAVAMENES Y OTROS DERECHOS REALES VIGENTES
QUE SOBRE ESTA FINCA A LA FECHA NO CONSTA GRAVAMEN INSCRITO VIGENTE .

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO

MO HAY ENTRADAS PENDIENTES.

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DiA MIERCOLES, 16 DE NOVIEMBRE
DE 2022 11:48 A.M., POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE
PANAMA, PARA LOS EFECTOS LEGALES A QUE HAYA LUGAR.

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
UQUIDACION 1303787727

valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso an @l pie de pagina
o a través del Identificador Electrénico: 79438FAC-T802-4B62-85EF-610798A833C9
Registro Piblico de Panama - Via Espafia. frente al Hospital San Femando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panamd, Repuiblica de Panama - (S07)501-6000 171
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Disefio, Constroccion v Financiamiento de Calles ¥ Aleantarillado de Macaracas, Provincia de Los Santos,
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Estudio De Impacto Ambiental Categoria 11

“Rehabilitacion del Camino S/N: Circunvalacidn-Los Leales, Ramal Botello v Ramal Rio Sario™

FORMULARIO DE AUTORIZACION PARA “PLANTA DE
ASFALTO”

Fechn: /8 n:"g Ddifilﬁﬂé?’& d{g, 2ozl

Yo LUIS ALEXIS CORTES CORDOBA, con cedula de identidad personal ndmero
7-701-1957, autorizo al CONSORCIO AGUAS DE MACARACAS a utilizar un drea
de 5,907.83 m? para instalacion de Planta de Asfalto Temporal para Obra Pablica, en la
finca de mi propiedad con folio real N® 30330092, codigo de ubicacion No.7301, ubicada
en Los Leales, corregimiento de Macaracas, distrito de Macaracas, Provincia de Los
Santos, la cual serd wiilizada para el Proyecto “DISENO, CONSTRUCCION Y
FINANCIAMIENTO DE CALLES ¥ ALCANTARILLADO DE MACARACAS",
Lo autorizacion del drea en donde se realizard In actividad descrita anteriormente, cerrard,
una vez lnalizado el proyecto en mencidn, previe cumplimiento de la legislacion
ambiental vigenle y recibido conforme del propietario de la finca objeto de esia

aulorizacion.

Adjuntamos croquis del drea a utilizar la cual se ubica en ¢l poligone cuyas coordenadas
UTM, DATUM WGSE4, son las siguientes:

NORTE ESTE
85539439 553057.28
855394.39 552978.23
&h OE i, 85531831 552981.05
'-”s 553057.24

Yo, Licda. Rita Balilds Husrta Solls
Motarla Plbllen dal Clrulio de Horrora,
con ehduld de identided paraonal B-H2-453,

e +  CERTIEICO
LUIS ALEXIS CORTES CORDOBA iling) o) 5o «' Wi, =
ndanlifCd(caron) dobidl
Cedula: 7-701-1957 fnd{aron) pits decuments en mt pross

Io que dichafs) hrmsge) el

Chitrd, -
B
£

Promotor; MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

Empresa Contratista: CONSORCIO AGUAS DE MACARACAS

wesa



LIEZ SAEZ, vardén, panamefio,
la de identidad personal nimero

& Provincia de Herrera, actuando en
su condicién de Representante legal del CONSORCIO AGUAS DE MACARACAS
constituida mediante ESCRITURA PUBLICA NUMERO MIL NOVECIENTOS ONCE
(1911) en la Ciudad de Chitré, cabecera de la Provincia y del Circuitc Notarial de
Herrera , Republica de Panama, a los diecisiete (17) dias del mes de marzo de dos
mil veintidés (2022) , y por la otra parte ALEXIS ABEL MONROY DOMINGUEZ,
varén, panamefio mayor de edad, con cédula de identidad personal N°® 7-121-716
quien en adelante se denominara El PROPIETARIO, acuerdan celebrar y firmar el
presente CONTRATO DE EXTRACCION DE TOSCA, de acuerdo con las clausulas

siguientes:
Primero: Declara el sefior ALEXIS ABEL MONROY DOMINGUEZ gue es

propietaric de la Finca N®11674 ubicada en Macaracas, Corregimiento de

Macaracas, Distrito de Macaracas, Provincia de Los Santos.

Sequndo: Declara el PROPIETARIO que autoriza al CONSORCIO AGUAS DE
MACARACAS. Para que realice la extraccion de tosca de dicha area. Por lo que el
CONSORCIO AGUAS DE MACARACAS se compromete a dejar el area de
extraccion debidamente conformada.

Tercera: Este contrato sera hasta que se culmine con las actividades de
requerimiento de tosca para el proyecto DISENO, CONSTRUCCION Y
FINANCIAMIENTO DE CALLES Y ALCANTARILLADO DE MACARACAS, en
coordinacion con el duefio de la propiedad.

Cuarta: CONSORCIO AGUAS DE MACARACAS se compromete a pagar al
propietario la suma de B/. 10.00 (Diez balboas con 00/100 centavos) por cada viaje
de tosca (15 m?) y el pago se hara efectivo segln acuerdo entre las partes.

Quinta: El PROPIETARIO no podra hacer contratos con terceras personas sobre
la extraccion de tosca del area antes descrita, sin previo consentimiento o
autorizacion de CONSORCIO AGUAS DE MACARACAS

Sexta: CONSORCIO AGUAS DE MACARACAS utilizara la tosca en la ejecucion
del proyecto DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y
ALCANTARILLADO DE MACARACAS gue actualmente ejecuta para E| Estado.

Séptima: Las partes acuerdan que este Contrato pueda ser disuelto por voluntad

treinta (30) dias de anticipacion.

Q{\‘?“":i' Q-g\.ﬁ‘—.h:




va: Las partes aceptan que este contrato se regira en su orden, por los

E‘ﬁ?ﬁ erminos y condiciones establecidas en diferentes clausulas que los componen y

por las leyes panamefias.

Como constancia de buena fe que existe entre las partes, se fiima el presente
contrato en dos ejemplares de igual tenor a los treinta y uno (31) dias del mes de
octubre de dos mil veintidos (2022).

/ !
Alexis Abel Monroy Dominguez Juan Alexis Rodriguez S.
PROPIETARIO CONSORCIO AGUAS DE MACARACAS
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FORMULARIO DE AUTORIZACION PARA EXTRACCI()N DE MATERIAL
SELECTO. 6 Tosca

Fecha: 7 .’/,(’ W(Jm.t’w/?é'ff’ C/JZ/ S0 2l
A Quien Concierne:

Yo, ALEXIS ABEL MONROY DOMINGUEZ con cédula de identidad personal 7-121-716,
autorizo al CONSORCIO AGUAS DE MACARACAS, a utilizar un globo de terreno de
Qz 0€_3, 3¢ metros cuadrados de mi propiedad, de la finca con Folio Real 11674 (F), cddigo
de ubicacién No.7301, ubicada en la comunidad de Los Leales, corregimiento de Macaracas,
distrito de Macaracas, provincia de Los Santos, el cual sera utilizado para la extraccion material
selecto, para el desarrollo del proyecto «pISENO Y CONSTRUCCION Y
FINANCIAMIENTO DE CALLES Y ALCANTARILLADO DE MACARACAS?”.

La autorizacion del area donde se realizardn las actividades descritas anteriormente cerrard, una
vez finalizado el proyecto en mencién, previo camplimiento de la legislacion ambiental vigente y
recibido conforme del propietario de la finca objeto de esta autorizacion.

Adjuntamos croquis del area a utilizar, cuyas coordenadas UTM.,. DA;FUM WGSS4 son las
siguientes: ; AN 4

Norte Este
857046.32 552684.38
857086.59 552722.30
857059.16 552726.10
857014.26 552720.98
856992.55 552713.00
857018.18 552694.68
857041.71 552693.01
Yo, Licda. Rita Betiid L {:Ltaﬁi‘im.
Agradeciendo la atencion: motaria Pabtics del b G- 2443«

con cédula de ‘”‘:’:“

® .:q

Que _ =
' 20 I‘idﬁﬁi

“(k,\ £ ﬂl‘ = k& - %ﬁ&?&,m eEie
ALEXIS ABEL MONROY DOMINGUEZ lo quo cuwmﬂ}
Cédula: 7-121-716 Chitrd,

Propietario
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Registro Pablico de Panama

FIRMADO POR: RUBEN ADONAI
CASTILLERO LU

FECHA: 2022.11.14 09:58:02 -05:00 P
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD Skt
LOCALIZACION: HERRERA, PANAMA

CERTIFICADO DE PROPIEDAD
DATOS DE LA SOLICITUD
ENTRADA 456203/2022 (0) DE FECHA 11/07/2022.

DATOS DEL INMUEBLE

(INMUEBLE) MACARACAS CODIGO DE UBICACION 7301, FOLIO REAL N2 11674 (F)

CORREGIMIENTO MACARACAS, DISTRITO MACARACAS, PROVINCIA LOS SANTOS

CON UNA SUPERFICIE ACTUAL O RESTO LIBRE DE 18 ha 7407 m? 4 dm?

CON UN VALOR DE CIENTO VEINTIUN MIL BALBOAS (B/. 121,000.00)

MEDIDAS Y COLINDANCIAS: NORTE: CARRETERA QUE CONDUCE A MACARACAS Y A SABANA GRANDE; SUR:
VALENTIN PEREZ Y GENERINO RIVERA; ESTE: PABLO RAMOS; OESTE: CARRETERA QUE CONDUCE A
MACARACAS Y A SABANA GRANDE Y CAMINO QUE CONDUCE A BOTELLO.

NUMERO DE PLANO: 73-3316.

FECHA DE ADQUISICION: 21 DE JULIO DEL 2014.

TITULAR(ES) REGISTRAL(ES

ALEXIS ABEL MONROY DOMINGUEZ (CEDULA 7-121-716) TITULAR DE UN DERECHO DE PROPIEDAD
GRAVAMENES Y OTROS DERECHOS REALES VIGENTES

RESTRICCIONES: ESTA VENTA QUEDA SUJETA A LO DISPUESTO EN LOS ART. 70,71,72, 140,141,142,143 DEL
COD. AGRARIO 164 DEL COD. ADMINISTRATIVO Y 4TO. DEL DECRETO DE GABINETE NO. 35 DEL 6/2/69. SE
ADVIERTE A LA COMPRADORA DEJAR 12.50 MTS. DESDE LA CERCA HASTA EL EJE DE LA CARRETERA QUE
CONDUCE A MACARACAS Y A SABANA GRANDE CON EL CUAL COLINDA POR EL LADO NORTE Y OESTE. Y UNA
DIST. DE 6 MTS. DESDE LA CERCA HASTA EL EJE DEL CAMINO QUE CONDUCE A BOTELLO CON EL CUAL
COLINDA POR EL LADO OESTE. INSCRITO EL 05/02/2018, EN LA ENTRADA 169248

DECLARACION DE MEJORAS: VALOR DE LAS MEJORAS CIENTO DOS MIL CIENTO CINCUENTA Y CUATRO
BALBOAS CON SESENTA (B/. 102,154.60). DESCRIPCION: UNA GALERA DE TUBOS GALVANIZAOS, TECHO DE
ZINC GALVANIZADO, CON CARRIOLA DE ACERQ GALBANIZADO, PUERTAS DE TUBOS, PISO DE TIERRA Y MIDE
QUINCE(15) METROS DE FRENTE POR (20) METROS DE LARGO, QUE HACEN UN TOTAL DE TRESCIENTOS
METROS CUADRADOS (300.00MTS). LA CUAL COLINDA POR TODOS SUS LADOS CON EL RESTO DE LA
FINCA,TAMBIEN SE HIZO PASTO MEJORADO EN TODA LA FINCA, DENTRO DE LA FINCA SE ENCUENTRA UN
CHUTRA DE TUBOS DE HIERRO GALVANIZADO Y UN EMBARCADERO, LA MISMA ESTA CERCADA CON ALAMBRE
DE PUA CUATRO(4) LINEAS, CON ESTACONES MUERTOS Y VIVOS, TODAS LAS PUERTAS SON DE ACERO
GALBANIZADO, CAMINO DE PENETRACION DENTRO DE LA FINCA, DIVIDIDA ENCUATRO (4) MANGAS,
CONSTRUCCION DE CORRALES. EL VALOR DEL TERRENO ES DE B/.18,845.40 MAS EL VALOR DE LA MEJORAS
B/.102,154.60, QUEDANDO LA PROPIEDAD EN LA SUMA DE B/.121,000.00.PARA MAS DETALLES VEASE
DOCUMENTO REDI 2624870. ASIENTO 111821. TOMO2014 DEL DIARIO.FECHA DE REGISTRO20140626
10:48:40.5ANDELS03. INSCRITO AL ASIENTO NUMERO 1. INSCRITO EL 05/02/2018, EN LA ENTRADA 169248
CONSTITUCION DE HIPOTECA DE BIEN INMUEBLE: DADA EN PRIMERA HIPOTECA Y ANTICRESIS HIPOTECA Y
ANTICRESIS A FAVOR DE BANCO NACIONAL DE PANAMA. POR LA SUMA DE OCHENTA Y UN MIL SEISCIENTOS
SESENTA Y SEIS BALBOAS CON SESENTA Y CINCO (B/. 81,666.65) Y POR UN PLAZQ DE PRESTAMO PECUARIO
FACILIDAD 1. PLAZO DE 10 ANOS Y PRESTAMO PECUARIO FACILIDAD 2. PLAZO DE 12 ANOS . UNA TASA
EFECTIVA DE PRESTAMO PECUARIO FACILIDAD 1. DE 2.23 % ANUAL Y PRESTAMO PECUARIO FACILIDAD 2. DE
2.20 % ANUAL . UN INTERES ANUAL DE DE 6 % ANUAL PARA AMBAS FACILIDADES. LIMITACIONES DEL
DOMINIO: LIMITACION DE DOMINIO A FAVOR DE BANCO NACIONAL DE PANAMA. FACILIDADES: PRESTAMO
PECUARIO FACILIDAD 1. MONTO B/.56,666.65 Y PRESTAMO PECUARIO FACILIDAD 2. MONTO B/.25,000.00.
PAZ Y SALVO DEL IDAAN:11699369 PAZ Y SALVO DEL INMUEBLE: 303001881711 DEUDOR: ALEXIS ABEL
MONROY DOMINGUEZ CON NUMERO DE CEDULA 7-121-716. INSCRITO AL ASIENTO 3, EL 09/04/2020, EN LA

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o a través del Identificador Electronico: 626C3492-0836-410C-BA77-6EBOE0630C16
Registro Publico de Panama - Via Espafia, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 1/2
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Registro Publico de Panama

ENTRADA 207615/2020 (0)
ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES.

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DiA LUNES, 07 DE NOVIEMBRE DE

2022 02:53 P.M., POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE
PANAMA, PARA LOS EFECTOS LEGALES A QUE HAYA LUGAR.

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1403776004

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o0 a traves del Identificador Electrénico: 626C3492-0836-410C-BA77-6EBOEQ630C16
Registro Publico de Panama - Via Espaiia, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, RepUblica de Panama - (507)501-6000 2/2
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REPUBLICA DE PANAMA REVISION  FECHA FIRMA FINCA CON FOLIO REAL 11,674 LEVANTADO POR: REVISADO POR: HOJA DIBUJO No.
LEVANTAMIENTO POLIGONAL PARA INSTALACION DEL PROPIEDAD DE COSNTRUCTORA RODSA, S.A. | COSNTRUCTORA RODSA, S.A. 01
O MINISTERIO DE AREA EXTRACCION DE TOSCA ALEXIS ABEL MONROY DOMINGUEZ CALCULADO POR: DIBUJADO POR: ' ESCALA:
REPUBLICA DE PANAMA OBRAS PUBLICAS “DISENO céﬁé%ﬂ%‘éﬁ&ﬁ YMI/;I%/X%NA&/;?WENTO DE COSNTRUCTORA RODSA, S.A. | COSNTRUCTORA RODSA, S.A. 1 INDICADAS
- ’ " CEDULA 7-121-716 SOMETIDO POR: APROBADO POR:
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DISENO Y CONSTRUCCION DE CALLES Y REPUBLICA DE PANAMA REVISION  [FECHA|FIRMA] FINCA CON FOLIO REAL 30165706 LEVANTADO POR: REVISADO POR: HOJA DIBUJO No.
ALCANTARILLADO DE MACARACAS LEVANTAMIENTO POLIGONAL PARA ARFA DE BOTADERO PROPIEDAD DE TEC. ALBIS A MENESES S.| ING. FREDY MORENO 01
CORREGIMIEN CABECERA MACARACAS CALCULADO POR: DIBUJADO POR: ESCALA:
"REHABILITACION DEL CAMINO: CIRCUNVALACION ESTUDIO AREA DE BOTADERO MARIA AURELIA CORTEZ CARDENAS TEC. ALBIS A MENESES S.| TEC. ALBIS A MENESES S. | | 1 INDICADAS
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REVISADO POR:
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CORREGIMIEN CABECERA MACARACAS
ESTUDIO AREA DE BOTADERO

OLIVAR EUCLIDES CORTEZ

CALCULADO POR:
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Estudio De Impacto Ambiental Categoria I1

CORSTEUCTORA ROWSA.SA

Disefio, Construccién y Financiamiento de Calles y Alcantarillado de Macaracas, Provincia de Los Santos. @We'sA
“Rehabilitacién del Camino S/N: Circunvalacion-Los Leales, Ramal Botello y Ramal Rio Sario” Foseaden R

ANEXO N°3 DISENOS Y CAMINOS PROVISIONALES

Disefio Del Cajon

Documentacion Legal Y Croquis Del Camino Provisional Para La
Construccion Del Cajon.

. Promotor: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
REPUBLYGA DE PANAMA Empresa Contratista: CONSORCIO AGUAS DE MACARACAS

GOBIERND HACIONAL-

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

368
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INGENIERO CIV]

CUANDO LA LOSA SUPERIOR DE LA ALCANTARILLA COINCIDA CON LA RASANTE,
AUMENTESE EL ESPESOR DE LA LOSA EN 0.025m Y ADOPTESE CORONA DE 0.038m.

MINIMO POR ENCIMA DEL TERRENO

LOSA SUPERIOR

0.23

CABEZAL PARA TERRAPLENES
MAYORES A 0.61m

WILFREDO J. MORENO C.

0, 91-

ey 1b

Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura

/ LS
EA'RMA
24~ de Enero de 1959

=R A

LAS BARRAS DEBEN EXTENDERSE 35 DIAMETROS DENTRO DEL CAJON.

;,-? / LOSA SUPERIOR BARRAS #4 LOSA SUPERIOR
o AP \ﬁ I— 2#6, BARRAS QUE
N 25 - e DEBEN EXTENDERSE
N QI ﬂ DENTRO DEL CAJON.
h S ~ * \
A
o 2 N B #4©0.46m
& S CAJON PLUVIAL o 3 . & DOBLE PARRILLA
o~ 3.05m X 2.44m SENCILLO ALETA o o~
N TIPO "A" N ™
\\
2.44 To) e =
7 o~ © 0.61 | LOSA SALIDA CAJON a
o o o
. PENDIENTE MINIMA 2% ! Ny
- ~ o o
- ] e i
pd =) © OI 1 oI J
— M o
" o LOSA INFERIOR #4@0.25m #5@0.46m LOSA INFERIOR #6@0.31m
o| LOSA INFERIOR b ALTERNANDOSE ALTERNANDOSE DOBLE PARRILLA
0.23
A
SECCH a)\\ LONGITU NA LA LOSA DE ACCESO PUEDE OMITIRSE SI LAS CONDICIONES DEL TERRENO LO PERMITEN.
SECCION LONGITUDINAL CUANDO SE OMITA, SE DEBE COLOCAR DIENTE PROTECTOR DEBAJO DEL ALA Y DEL CAJON.
NOTAS GENERALES
3.51 o BARRA N BARRA B1,B2 o
7~ .07 #5@0.31m #6@0.31m Especificaciones Patrones de la A.A.S.H.T.0. de 1994 para Puentes de Carreteras.
(=] ESFUERZOS UNIE:IRIOS:
o g « HORMIGON: f¢c =280 kg/em?
LOSA —— LOSA = x = \ = L 7 e L4 4 Esfuerzo en fibra externa en compresion = 0.40 fc
SUPERIOR SUPERIOR . a R W AN R Esfuerzo en fibra externa en tension =021 171
L+ < Esfuerzo en flexion fr= 75 fc
- .
! « ACERO DE REFUERZO: fy =2.820 kg/cm? (Cedencia) Grado 40 (300 Mpa)
BARRA N 1 BARRA N Acero en tension no debe exceder:
#5@0.31m L1 w #5@0.31m Grado 40 (300 Mpa) = 1.409 kgicm
Grado 60 (400 Mpa) = 1.691 kgicm
T~ o
B r 1 CARGA VIVA
MURO b MURO ] L) H15-512-44
LATERAL ) LATERAL 2
b 4 CONSTRUCCION
U 9 P L Especificaciones de 1994 para la Construccion de Caminos y Puentes. Agencia de
0:23 nel 0,23 I 1 Trabajos Federales de los E.E.U.U. Administracién de Caminos Publicos.
g BARRA B1,B2 . f BARRA B1,B2 ey
4 HORMIGON
e P 1 Fe@d.31m Todo el hormigén sera Clase "A” y sera colocado en seco, achaflanandose todas las
N = anstas expuestas 0.02m amenos que se indique ofra cosa.
P L |
LOSA v v v v Voo v ACERO DE REFUERZO
INFERIOR | |L|.\?FS;_:A§IOR . \_ s iy Tl _\ A & = + Consistra en barras deformadas de acuerdo con las Especificaciones
- ! Z AASHT.O M31(AS.T.M. A 615M).
— \/ » Todas las dimensiones relativas al esfuerzo son al centro de las barras.
9 » Las barras se colocaran a 0.05m de la cara del hormigén mas proxima, a
(] BARRA N BARRA B1,B2 menos que se indigue otra cosa.
#5@0.31m #6@0.31m » Todas las barras se mantendran rigidas y al espaciamiento indicado en los
i planos durante la colocacion del hormigén.
SECCION TRANSVERSA| « Las barras de las paredes y de la parte inferior de las losas, se empalmaréan
e =il e E Sl e traslapandolas 24 didmetros.
« Lasbarras proximas a la parte superior de las losas que tengan mas de 0.31m
de hormigén debajo, se traslaparan 30 diametros al hacer el empalme.
« En las aletas se colocaran drenes, segun lo ordene el ingeniero.
CONTRATISTA INSPECCION. PROYECTO: REF‘QEUCA DE PANAMA CONTIENE DISENADO POR DIBUJADO POR: HOJA DIBUJO No.
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS z CONSORCIO AGUAS DE MACARACAS | CONSORCID AGUAS DE MACARACAS
CONSORCIO AGUAS e LICITACION POR MEJOR VALOR No.2021-0-09-007-LV-007974 CAJON PLUVIAL CAMINO SIN NOMBRE CALCULADO POR: REVISADO POR: 04

DE MACARACAS

)
WesA

COSTRUCTOR BORSA SA

OBRA3 PUBLICAS

PROYECTO: DISERO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y
ALEANTARILLADO DE MACARACAS

PROVINCIA DE LOS SANTOS

3.06 m X 2.44 m SENCILLO

CONSORCIO AGUAS DE MACARACAS | CONSORCIO AGuAS DE Macaracas| H

v

SOMETIDOPOR: APROBADO POR:

ESCALAS:

1:50

FECHA:

CONSORCIO AGUAS DE MACARACAS | CONSORCIO AGUAS DE MACARACAS

MAYO DE zazlj




ALTURA ALETA EN EL
EXTREMO DEL CAJON

2.75

SECCION DE LA ALE

0.23

3.00

0.25

N

LOSA
SALIDA CAJON
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ol
3

Ay
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CARA DE CONTACTO
CON TERRENO

|

HUECOS DE DRENAJE
DE 10cm @ 50cm

v

L 4

/

_#6@0.31m

]
0.31 BARRAS #4

0.76

PLANTA

JUNTA MURO (LLAVE DE 5cm PROFUNDIDAD)

SRR

T

3.05

N

JUNTA LOSA

BARRA N

#4©0.31m

.

N

0.23

-N MUROS

MURO

MURO

LATERAL

JUNTAS

ALTURA ALETA EN
EL EXTREMO LIBRE

A EN EL EXTREMO LIBRE

LATERAL

DIE

EYDA

CAT

I\

ESTRIBOS
#4@0.30m

NSION

3.00
2:75

INCLINACION $:12 \

CARA DE CONTACTO
CON TERRENO

BARRA B1
(CAJON SIMPLE Y DOBLE)

0.25

LOSA
SALIDA CAJON

SECCION DE LA ALETA EN EL EXTREMO JUNTO AL CAJON
SECCION ALETA TIPO "A"

PERFIL

EN LA LOSA SUPERIOR SE

DEBE COLOCAR JUNTA SIMILAR
A LA JUNTA DE LOS MUROS.

LOSA

—t

X

S

X

JUNTA MURO —

N

SUPERIOR

tsa——

o

WILFREDO J. MORENO C.
INGENIERO CIVIL

Ley 16 del 26 ge”Enero de 1959
Junta Téenica de Jigenieria y Arquitectura

EL REFUERZQ LONGITUDINAL
DEBE LLEGAR HASTA 0.038m
DE LA CARA DE LA JUNTA.

LOSA

\ —| INFERIOR

N
R

BARRAS #4

BARRA N
#4@0.31m

JUNTA LOSA INFERIOR

NOTA: LAS JUNTAS DE EXPANSION AQUI DETALLADAS,
NO DISTARAN ENTRE S| MAS DE 9.14m. USESE JUNTAS
EN TODOS LOS CASOS EXCEPTO AQUELLOS DONDE EL
MATERIAL DEL LECHO ES EXTREMADAMENTE FIRME.

BARRA B3
(CAJON SIMPLE Y DOBLE)

BARRA B2
(CAJON DOBLE DOBLADAS
CAJON SIMPLE RECTAS)

1 1
— 2/ A

JETALLE DE BARRAS

NOTAS GENERALES

DISENO
Especificaciones Palrones de la A.A.S.H.T.0. de 1994 para Puentes de Carreteras.
ESFUERZOS UNITARIOS:
« HORMIGON: f'¢c =280 kg/cm*
Esfuerzo en fibra externa en compresion = 0.40 f¢
Esfuerzo en fibra externa en tension =021 fr
Esfuerzo en flexion fr= 75 fc¢

« ACERO DE REFUERZO: fy = 2.820 kg/cm? (Cedencia) Grado 40 (300 Mpa)
Acero en tension no debe exceder:
Grado 40 (300 Mpa) = 1.409 kg/cm
Grado 60 (400 Mpa) = 1.691 kg/lcm

CARGA VIVA
H15 - 512-44

CONSTRUCCION
Especificaciones de 1994 para la Construccion de Caminos y Puentes. Agencia de
Trabajos Federales de los E.E.U.U. Administraciéon de Caminos Publicos.

HORMIGON
Todo el hormigén sera Clase “A” y sera colocado en seco, achaflanandose todas las
aristas expuestas 0.02m amenos que se indique otra cosa.

ACERO DE REFUERZO

« Consistird en barras deformadas de acuerdo con las Especificaciones
AASHTO.M31 (AS.TM. A 615M).

« Todas las dmensiones relativas al esfuerzo son al centro de las barras.

« Las barras se colocaran a 0.05m de la cara del hormigén mas préxima, a
menos que se indique ofra cosa.

+ Todas las barras se mantendran rigidas y al espaciamiento indicado en los
planos durante la colocacion del hormigén.

+ Las barras de las paredes y de la parte inferior de las losas. se empamaran
traslapandolas 24 didmefros.

«  Lasbarras proximas a la parte superior de las [osas que tengan mas de 0.31m
de hormigén debajo, se traslaparan 30 didmetros al hacer el empalme.

» Enlas aletas se colocardn drenes, segun lo ordene el ingeniero.

CONTRATISTA:

CONSORCIO AGUAS
DE MACARACAS

CMSTRICTORL RSOSA A

wrsh

SOEDOLOGCA PEDERE S

INSPECCION

PROYECTO.

REPUBLICA DE PANAMA
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

LICITACION POR MEJOR VALOR No.2021-0-09-0-07-LV-007974

CONTIENE.

CAJON PLUVIAL CAMINO SIN NOMBRE

DISENADO POR: DIBUJADO POR: HOJA DIBUJO No.

CONSORCIO AGUAS DE MACARACAS | CONSORCIO AGUAS DE MACARACAS

04 A

CALCULADO POR: REVISADO POR:

PROYECTO: DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y
ALEANTARILLADO DE MACARACAS

PROVINCIA DE LOS SANTOS

3.05 m X 2.44 m SENCILLO

CONSORCIO AGUAS DE MACARACAS

CONSORCIO AGUAS DE MACARACAS

H ESCALAS:

SOMETIDO POR:
CONSORCIO AGUAS DE MACARACAS

APROBADO POR:
CONSORCIO AGUAS DE MACARACAS

\v 1:50
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3.05

0.23

MURO LATERAL
CARA EXTERNA

MURO LATERAL
CARA INTERNA

2.44

MURO LATERAL /

CARA EXTERNA

CABEZAL PARA TERRAPLENES
MAYORES A 0.61m

CAJON PLUVIAL
3.05m X 2.44m SENCILLO

Sp-

4.23

BARRA N

#5@0.31 m

BARRA B1
#6@0.31m

BARRA B2
#6@0.31m

0.23

/ LA LOSA DE ACCESO PUEDE OMITIRSE SI LAS
CONDICIONES DEL TERRENO LO PERMITEN.

CUANDO SE OMITA, SE DEBE COLQOCAR DIENTE
PROTECTOR DEBAJO DEL ALA Y DEL CAJON.

BARRA B3
#4@0.31m

0 ™

3.05

#5@0.46m, ALTERNANDOSE

/ ARRIBA Y ABAJO.

WILFREDO J. MORENO C.
IVIL
50

- FIRMA
Ley 16 del 26 de knero de 195?
Junta Técnica de Ingenieria v Arquitectura

#4@0.25m, ALTERNANDOSE

ARRIBA Y ABAJO.

NOTAS GENERALES

023

BARRA B4

47@0.31m #4@0.3

4.23

PLANTA

e

0.23

BARRA B3

Tm

G

DISENO
Especificaciones Palrones de la A.A.S.H.T.O. de 1984 para Puentes de Carreteras.
ESFUERZOS UNITARIOS:
+ HORMIGON: f'c =280 kg/cm?
Esfuerzo en fibra externa en compresion = 0.40 f¢
Esfuerzo en fibra externa en tension =021 fr
Esluerzo en flexién fr= 75 fc

« ACERO DE REFUERZO: fy = 2.820 kg/cm? (Cedencia) Grado 40 (300 Mpa)
Acero en tension no debe exceder:
Grado 40 (300 Mpa) = 1.409 kgfem
Grado 60 (400 Mpa) = 1.691 kglcm

CARGA VIVA
H15-512-44

CONSTRUCCION
Especificaciones de 1994 para la Construccion de Caminos y Puentes. Agencia de
Trabajos Federales de los E.E.U.U. Administracion de Caminos Publicos.

HORMIGON
Todo el hormigéon sera Clase "A” y sera colocado en seco, achaflanandose todas las
arnistas expuestas 0.02m amenos que se indique otra cosa.

ACERO DE REFUERZO

« Consistira en barras deformadas de acuerdo con las Especificaciones
AASHTO M31(ASTM A 615M).

« Todas las dimensiones relativas al esfuerzo son &l centro de las barras.

s Las barras se colocaran a 0.05m de la cara del hormigén mas préxima, a
menos que se indique otra cosa.

« Todas las barras se mantendran rigidas y al espaclamiento indicado en los
planos durante la colocacion del hormigon.

« Las barras de las paredes y de la parte inferior de las losas, se empalmaran
traslapandolas 24 diametros.

« Lasbarras proximas a la parte superlor de [as losas que tengan més de 0.31m
de hormigdn debajo, se traslaparan 30 diametros al hacer el empalme.

+ Enlas aletas se colocaran drenes, segun lo ordene el ingeniero.

CONTRATISTA

CONSORCIO AGUAS
DE MACARACAS

cn r‘&a

CHTIBRCTOM BISA SA.

INSPECCION

REPUBLICA DE PANAMA OBRAS PUBLICAS
- ORI MADOAL

o MINISTERO DE

PROYECIC REPUBLICA DE PANAMA
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

LICITACION POR MEJOR VALOR No.2021-0-09-0-07-LV-007974

PROYECTO: DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y
ALCANTARILLADO DE MACARACAS

PROVINCIA DE LOS SANTOS

CONTIENE.

DISEMADO POR: DIBUJADO POR: HOJA | BIBUJO Ho.

CAJON PLUVIAL CAMINO SIN NOMBRE
3.05 m X 2.44 m SENCILLO

CONSORCIO AGUAS DE MACARACAS

CONSORCIO AGUAS DE MACARACAS

CALCULADO POR:
CONSORCID AGUAS DE MACARACAS

REVISADO POR:
CONSORCIO AGUAS DE MACARACAS

04 B

| scmeTiDo PoR:
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APROBADG POR:
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FINAL
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FORMULARIO DE AUTORIZACION PARA DESVIO TEMPORAL

Fecha: 2 3 (lé ‘nduk,w{éve CZC, 2022

PROYECTO: Disefio y Construccion y Financiamiento de Calles y Alcantarillado de
Macaracas “Rehabilitaciéon del Camino S/N: Circunvalacién — Los Leales, Ramal Botello y
Ramal Rio Sario”

Yo, Nelson Justino Cedefio con cédula de identidad personal N° 7-700-564, representante
legal de la sociedad andénima GANADERA MELGAR S.A. (GAMELSA), autorizo al
CONSORCIO AGUAS DE MACARACAS a definir un alineamiento temporal dentro de la
propiedad definida con Folio Real N° _/ ? ‘?/ ubicada en la comunidad de
Las /-cz/cj

de Los Santos.

, corregimiento de Macaracas, distrito de Macaracas, provincia

La Empresa notificara al propietario que, una vez terminada la estructura para la cual se
definié el desvid, aplicara en el sitio las medidas ambientales respectivas, de acuerdo con

lo establecido entre las partes, con el aval de cierre del Promotor Estatal (MOP).

Lo sucesivo después de esta entrega no sera responsabilidad de la Empresa Contratista.

Coordenadas UTM Datum WGS84 de Referencia del desvié a utilizar:

NORTE ESTE
INICIO 855804.021 : 553200.035
FINAL 855745.494 553185.085
Yo, Licda, Rita Betilda Huerta Sclls
= J7 Motarla Pablica del Clrulto da-.Herrera,
Firma: ,ﬂ/&,&\“'\ ({,QQ:Q I c:nﬂr;fzsd!‘% o Ko 'f_jwmxa-w val a-n2443.
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Registro Publico de Panama

FIRMADO POR: RUBEN ADONAI
CASTILLERO LU

FECHA: 2022.11.29 14:56:37 -05:00
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD
LOCALIZACION: HERRERA, PANAMA

CERTIFICADO DE PERSONA JURIDICA

CON VISTA A LA SOLICITUD
480774/2022 (0) DE FECHA 11/23/2022
QUE LA SOCIEDAD

GANADERA MELGAR, S.A.(GAMELSA)
TIPO DE SOCIEDAD: SOCIEDAD ANONIMA
SE ENCUENTRA REGISTRADA EN (MERCANTIL) FOLIO N2 542904 (S) DESDE EL MIERCOLES, 25 DE OCTUBRE DE
2006
- QUE LA SOCIEDAD SE ENCUENTRA VIGENTE
- QUE SUS CARGOS SON:
SUSCRIPTOR: LESBIA MORENO
SUSCRIPTOR: GLADYS PEREZ CARDENAS
DIRECTOR: ALEX IVAN CEDENO MELGAR
DIRECTOR: NELSON JUSTINO CEDENO
DIRECTOR: HERNALDO MELGAR
PRESIDENTE: NELSON JUSTINO CEDENO
TESORERO: ALEX IVAN CEDENO MELGAR
SECRETARIO: HERNALDO MELGAR
AGENTE RESIDENTE: JORGE ORLANDO PINILLA VERGARA
- QUE LA REPRESENTACION LEGAL LA EJERCERA: EL REPRESENTANTE LEGAL SERA EL PRESIDENTE PUDIENDO
TAMBIEN REPRESENTARLA EL SECRETARIO, O QUIEN LA JUNTA DIRECTIVA DETERMINE EN LAS FALTAS DE
AQUEL
- QUE SU CAPITAL ES DE 1,000.00 BALBOAS
- DETALLE DEL CAPITAL: EL CAPITAL SOCIAL ES DE DIEZ MIL BALBOAS (B/.10,000.00), DIVIDIDO EN DIEZ (10)
ACCIONES NOMINATIVAS, CON UN VALOR DE MIL BALBOAS (B/.1,000.00) CADA UNA.
- QUE SU DURACION ES PERPETUA
- QUE SU DOMICILIO ES PANAMA, CORREGIMIENTO LAS CRUCES, DISTRITO LOS SANTOS, PROVINCIA LOS
SANTOS
ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES .

GRAVAMENES Y OTROS DERECHOS REALES VIGENTES

ASIENTO ELECTRONICO N2 2 (MODIFICACION DEL CAPITAL) ENTRADA 454933/2015 (0) ASIENTO ELECTRONICO
N2 3 (CAMBIO DE DOMICILIO DE SOCIEDAD O FUNDACION) ENTRADA 454933/2015 (0)

REGIMEN DE CUSTODIA: CONFORME A LA INFORMACION QUE CONSTA INSCRITA EN ESTE REGISTRO, LA
SOCIEDAD OBJETO DEL CERTIFICADO NO SE HA ACOGIDO AL REGIMEN DE CUSTODIA.

EXPEDIDO EN LA PROVINCIA DE PANAMA EL VIERNES, 25 DE NOVIEMBRE DE 2022 A LAS
02:33 P.M..

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1403801542

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o a traves del |dentificador Electrénico: B3AC7626-8C85-4FE5-BO6F-8DECB385F4DF
Registro Publico de Panama - Via Espaiia, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 11
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Registro Publico de Panama

FIRMADO POR: RUBEN ADONAI
CASTILLERO LU

FECHA: 2022.11.30 12:14:08 -05:00
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD
LOCALIZACION: HERRERA, PANAMA

CERTIFICADO DE PROPIEDAD

DATOS DE LA SOLICITUD

ENTRADA 480790/2022 (0) DE FECHA 11/23/2022.
DATOS DEL INMUEBLE

(INMUEBLE) MACARACAS CODIGO DE UBICACION 7301, FOLIO REAL N2 1791 (F)
CORREGIMIENTO MACARACAS, DISTRITO MACARACAS, PROVINCIA LOS SANTOS
CON UNA SUPERFICIE ACTUAL O RESTO LIBRE DE 44 ha 8784 m? 56.5 dm?
CON UN VALOR DE OCHENTA MIL SETECIENTOS OCHENTA Y UN BALBOAS CON VEINTIDOS CENTESIMOS (B/.
80,781.22)
MEDIDAS Y COLINDANCIAS: NORTE: CAMINO QUE CONDUCE DE LOS LEALES A EL PARADERO; SUR: TERRENO
DE FELICIANO CORTEZ; ESTE: TERRENO DE FELICIANO CORTEZ Y CAMINO QUE CONDUCE A EL PARADERO A EL
PAJARO; OESTE: TERRENO DE HORACIO JIMENEZ Y CAMINO DE BOTELLO A LOS LEALES.

TITULAR(ES) REGISTRAL(ES

GANADERA MELGAR,S.A. (GAMELSA) (PASAPORTE FICHA542904) TITULAR DE UN DERECHO DE PROPIEDAD
GRAVAMENES Y OTROS DERECHOS REALES VIGENTES

RESTRICCIONES: ESTA FINCA QUEDA SUJETA A LAS SIGUIENTES RESTRICCIONES: ARTICULOS 70, 71, 72, 140,
141, 142 Y 143 DEL CODIGO AGRARIO 164 DEL CODIGO ADMINISTRATIVO Y CUARTO DEL DECRETO DE
GABINETE NO.35 DEL 6 DE FEBRERO DE 1969. TOMO 279 ASIENTO 44330 DEL DIARIO. INSCRITO EL
10/13/1999, EN LA ENTRADA TOMO DIARIO: 279 ASIENTO DIARIO: 44330

CONSTITUCION DE HIPOTECA DE BIEN INMUEBLE: DADA EN PRIMERA HIPOTECA Y ANTICRESIS HIPOTECA Y
ANTICRESIS A FAVOR DE BANCO GENERAL, S.A. POR LA SUMA DE TRESCIENTOS VEINTE MIL BALBOAS (B/.
320,000.00) Y POR UN PLAZO DE 1 ANO UNA TASA EFECTIVA DE 3.50% UN INTERES ANUAL DE 3.50% PAZ Y
SALVO DEL IDAAN:11207729 PAZ Y SALVO DEL INMUEBLE:VALIDO PERO NO VIGENTE
OBSERVACIONES:GARANTIA ADICIONAL DEUDOR: GANADERA MELGAR, S.A. INSCRITO AL ASIENTO 2, EL
05/05/2017, EN LA ENTRADA 172122/2017 (0)

SALDO DEUDOR: TRESCIENTOS VEINTE MIL BALBOAS (B/. 320,000.00) CLAUSULAS DEL CONTRATO: QUINTA.
OBSERVACIONES: DECLARA EL BANCO GENERAL, S.A., QUE MEDIANTE ESCRITURA PUBLICA NO.9675 DEL 25-4-
2017 DE LA NOTARIA DUODECIMA DE PANAMA EN LA CUAL CELEBRO CONTRATO DE PRESTAMO POR LA SUMA
DE B/320,000.00 GARANTIZANDO PRIMERA HIPOTECA SOBRE ESTA FINCA JUNTO CON OTRA. HASTA EL DIA 31-
5-2017 EL BANCO HA DESEMBOLSADO LA SUMA DE B/320,000.00. INSCRITO AL ASIENTO 3, EL 07/20/2017, EN
LA ENTRADA 286911/2017 (0)

SALDO DEUDOR: CLAUSULAS DEL CONTRATO: DECLARA EL BANCO Y AS| LO ACEPTA LA PARTE DEUDORA
QUE ADEUDA AL 20 DE JUNIO DE 2017 CON CARGO A LA LINEA DE CREDITO AGROPECUARIA CONTRATADA
MEDIANTE LA ESCRITURA PUBLICA NUMERO 1472 , MODIFICADA MEDIANTE LA ESCRITURA 9675 ANTES
DESCRITA, LA SUMA DE US$400,000.00 MONEDA DE CURSO LEGAL DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA,
SUMA QUE QUEDA GARANTIZADA CON LA PRIMERA HIPOTECA Y ANTICRESIS CONSTITUIDA SOBRE LA FINCA
12566, 429822, 1791 Y 393160. INSCRITO AL ASIENTO 4, EL 09/01/2017, EN LA ENTRADA 340353/2017 (0)
AUMENTO DEL MONTO DE HIPOTECA INMUEBLE: LOS DATOS QUE HAN SIDO MODIFICADOS EN LA
HIPOTECA VIGENTE SON NUEVA CUANTIA DE LA HIPOTECA QUINIENTOS MIL BALBOAS (B/. 500,000.00);
OBSERVACIONES MANTENIDA Y AUMENTADA LA PRIMERA HIPOTECA Y ANTICRESIS Y LIMITACION DE
DOMINIO HASTA POR LA SUMA DE B/.500,000.00. INSCRITO AL ASIENTO 5, EL 09/01/2017, EN LA ENTRADA
340353/2017 (0)

SALDO DEUDOR: QUINIENTOS MIL BALBOAS (B/. 500,000.00) CLAUSULAS DEL CONTRATO: CLAUSULA
DECIMA SEGUNDA . OBSERVACIONES: DECLARA EL BANCO GENERAL, S.A., QUE MEDIANTE ESCRITURA
PUBLICA NO. 1472 DEL 25-1-2016 DE LA NOTARIA PRIMERA DE PANAMA EN LA CUAL CELEBRO CONTRATO DE
LINEA DE CREDITO POR LA SUMA DE B/ 200,000.00 EL CUAL FUE AUMENTADO A LA SUMA DE B/320,000.00

Valide su documento electronico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o a través del Identificador Electronico: B2820202-AA18-43D0-B7A4-6CA5278479AD
Registro Publico de Panama - Via Espafia, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 1/2
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Registro Pablico de Panama

GARANTIZANDO PRIMERA HIPOTECA SOBRE ESTA FINCA JUNTO CON OTRA, EL CUAL FUE AUMENTADO POR LA
SUMA DE 500,000.00 GARANTIZADO CON SEGUNDA HIPOTECA SOBRE OTRAS FINCAS. HASTA EL DIA 30-9-2017
EL BANCO HA DESEMBOLSADO LA SUMA DE B/ 500,000.00. INSCRITO AL ASIENTO 6, EL 12/12/2017, EN LA
ENTRADA 506877/2017 (0)

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES.

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DiA VIERNES, 25 DE NOVIEMBRE DE

2022 02:36 P.M., POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE
PANAMA, PARA LOS EFECTOS LEGALES A QUE HAYA LUGAR.

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1403801575

Valide su documento electronico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o a través del Identificador Electrénico: B2820202-AA18-43D0-B7A4-6CA5278479AD
Registro Publico de Panama - Via Espafia, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 2/2

317



Estudio De Impacto Ambiental Categoria I1

cn Disefio, Construccion y Financiamiento de Calles y Alcantarillado de Macaracas, Provincia de Los Santos. f(& B'SA
SomTIRCIA R4 “Rehabilitacién del Camino S/N: Circunvalacion-Los Leales, Ramal Botello y Ramal Rio Sario” FIORERLEGEn HESIERSE S

ANEXO N°4 INFORMES Y ANALISIS

Informe De Calidad Del Agua
Informe De Calidad Del Aire
Informe De Ruido Ambiental
Prospeccién Arqueoldgica

Promotor: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
REPUBLYGA DE PANAMA Empresa Contratista: CONSORCIO AGUAS DE MACARACAS

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
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LABORATORIO DE AGUAS Y SERVICIOS FISICOQUIMICOS

g UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIRIQUI
REGISTRO TECNICO

Cadigo

Version: 11

wpr4r1 | [nforme de Resultados| ruginatdes

LA-INF No. 141-2022
David, 27 junio de 2022.

Proyecto: Disefio, Construccion y Financiamiento de Calles y
Alcantarillado de Macaracas. “Rehabilitacion del Camino:
Circunvalacién-Los Leales, Ramal Botello y Ramal Rfo Sario”

No. de Informe

LA-INF No. 141-2022

Fecha de Muestreo

15 de junio de 2022

Macaracas, Los Santos

Estafeta Universitaria, David, Chiriqui, Replblica de Panama 0427
David, Chiriqui, Barrio El Cabrero, Campus de la Universidad Auténoma de Chiriqui, detrés del Gimnasio Rolando Smith y la Facultad de Enfermeria

_ Dra. Dalys M. Rovira R,

4 Mirectora — Fundadora

idoneidad # 0040

Cualquier alteracién que ponga en duda la confiabilidad de este informe, seré razon suficiente para invalidarlo. Para certificar la autenticidad de un informe de
resultados remitirse por escrito a la direccién del laboratorio.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIRIQUI
LABORATORIO DE AGUAS Y SERVICIOS FISICOQUIMICOS
REGISTRO TECNICO

Cédigo
LA-PT-4-R-1
Version: 11

Informe de Resultados

Péagina 2 de 8

LA-INF No. 141-2022
David, 27 junio de 2022.
1. RESUMEN EJECUTIVO

Remitimos el presente informe final correspondiente a los resultados de los analisis fisicoquimicos y
biolégicos de cuatro (4) muestras simples de agua natural de acuerdo a los parametros ofertados y
aceptados en el registro LA-PG-2-R-2 No. 166-2022 del 13 de mayo de 2022.

La calidad de nuestros resultados esta basada en un Sistema de Gestion acreditado por el Consejo
Nacional de Acreditacion (CNA) Norma DGNTI-COPANIT ISO/IEC 17025:2017.
aclaracién o sugerencia gustosamente le atenderemos.

Cualquier

2.

INFORMACION DEL CLIENTE

Nombre del cliente

QOtilia Sénchez

Direccion del cliente

Macaracas, Los Santos

Persona de contacto

Ing. Otilia Sanchez

Celular

6997-8585

3. INFORMACION TECNICA

Aspectos Importantes del muestreo

Las muestras AN-244, AN-245, AN-246 y AN-247; fueron
colectadas por el personal de nuestro Laboratorio: Andrés
Montenegro y Abigail Gonzalez, el dia 15 de junio de 2022,
entre las 9:20 a.m. y 10:42 a.m., y fueron recibidas en el
Laboratorio a las 7:00 p.m. del dia 15 de junio de 2022.

Método o procedimiento de
muestreo

Procedimiento (LA-PT-6 Muestreo) basado en el Standard
Methods for the Examination of Water and Wastewater”. 23
edition, 2017. AWWA- WEF-APHA.

Condiciones  ambientales  de
muestreo o transporte

Durante el muestreo el dia estuvo soleado. Las muestras
fueron custodiadas desde el sitio de colecta hasta la entrega
en el Laboratorio (Cadena de Custodia).

SN
Activigisih6 I8¥IU relacionado a las

1. Multiparametro de campo (Conductividad, pH y Sélidos
disueltos totales)

Incubadora de Microbiologia

Camara de Bioseguridad

Higrotermometros y Termémetros

Turbidimetro
Espectrofotdmetro UV-Visible
Buretas digitales

ﬂ

N O B N

N 2 Dra. Dalys M. Rouis

2 R,

muestras

No ap"ca. Directora — Fundadd

ra

Idoneidad # 004!

Tel.: (507) 730-5300. Ext. 3201 6 3202, Email: lasefunachl @gmail.com

Estafeta Universitaria, David, Chirigui,

de Panama 0427

David, Chiriqui, Barrio El Cabrero, Campus de la Universidad Autonoma de Chiriqui, detrés del Gimnasio Rolando Smith y la Facultad de Enfermeria

Cualquier alteracién que ponga en duda la confiabilidad de este informe, sera razén suficiente para invalidarlo. Para certificar la autenticidad de un informe de
resultados remitirse por escrito a la direccién del laboratorio.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIRIQUI
LABORATORIO DE AGUAS Y SERVICIOS FISICOQUIMICOS
REGISTRO TECNICO

Cédigo
LA-PT-4-R-1

Version: 11

Informe de Resultados

Pagina3de 8

LA-INF No. 141-2022
David, 27 junio de 2022.

Analisis solicitado(s)

Se describen en los resultados.

Lugar donde se realizaron los
analisis

Los parametros de Conductividad, pH a 25 °C y Sdlidos
disueltos totales, fueron realizados en campo; mientras que

los demas parametros fueron realizados en las instalaciones
de LASEF.

Condiciones ambientales de ios
analisis

Los parametros se realizaron bajo condiciones controladas de
temperatura de <30 °C y humedad del Laboratorio de < 80%.

Analisis realizado por

Lic. Maria Otero, Lic. Ruth Gonzalez, Lic. Franz Robles, Lic.
Luis Gutiérrez, Abigail Gonzalez y Andrés Montenegro.

Periodo o fecha de analisis

Los ensayos fueron realizados del 15 al 21 de junio de 2022.

Subcontrataciones o analisis
realizados en otro laboratorio

No aplica.

Documento(s) de referencia de ios
ensayos (segun aplique)

“‘Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater”. 239 edition, 2017. AWWA- WEF-APHA.

Reglamento aplicable al tipo de
muestra

No aplica.

4. IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE LAS MUESTRAS

C;:i'leg;:r:e Sitio de muestreo C;gc;: ;l;ia;:s
AN-244 Escorrentia S/N 17N 553227 UTM 855975
AN-245 Quebrada Barrero 17N 553185 UTM 855770
AN-246 Rio Sario 17N 552695 UTM 854093
AN-247 Rio Estivana 17N 551724 UTM 855711

Notas: AN= Agua Natural.

X , Dra. Dalys M. Rovira R,
: Directora — Fundadora

ldoneidad # 0040

Tel.: (507) 730-5300. Ext. 3201 6 3202, Email: lasefunachi@gmail.com
Estafeta Universitaria, David, Chiriqui, Republica de Panama 0427
David, Chiriqul, Barrio El Cabrero, Campus de ia Universidad Autonoma de Chiriqui, detrés del Gimnasio Rolando Smith y la Facultad de Enfermeria

Cualquier alteracién que ponga en duda la confiabilidad de este informe, sera razén suficiente para invalidarlo. Para certificar la autenticidad de un informe de

resultados remitirse por escrito a la direccién del laboratorio.

adl



‘ooel0qe]|
|op UQIDORIIP B B 0}1088 Jod 9SIWSI SOPE}NSal 8P SULIOJUI UN 8 PEPIORUSINE | JEdUHad Bied ‘OLEp|[eAU] Bied 8juaioyns Ugzel Bias ‘aULIoJU| 8188 @ PEPI|IGeyuod ej epnp us eBuod enb ugiorig)e Jeinbjen)

3dZ

eJIoULBJUT OP PEYNO.. Bl A LIS OPUB|OY OISBUWIS) (9P SE8p ‘Inbuiyg op Bwouginy pepisieAlun e ap sndwe9 ‘osaiqe |3 ouleg ‘Jnbuyd ‘pireq
120 Bweued ap ealignday ‘nbuiyd ‘pineq ‘eUeysIeAlun eiejeisy

0o (IR )Ioeunjase] :Iews ‘20ze 9 L0zZe ™3 "00€5-0€L (£09) 8L

HOVRNN

IHOVNN i

0%00 # pepisuopj
DAOPDPUN.L, — DIOTIAIIC)

W vaAdY, Y5 SO DA

[000 041 ‘000 O4J+ | [000 01 ‘000 0L [ [000 Sz ‘00 €l :
W Q0L/dINN 000 G¢ 000 G¢ 000 11 g 1226 INS ‘seidninpy sogn L $9[ej0 SOULIOHI0D,
T OOLEN | DD CLIODR s 5| TonB s OHE b e 4 1226 NS ‘seldniniy soanL 1109 BlYOLEYOST
02190109
7/6w LFy LFE LFC 608 POoUldN ‘HOVH (N) SO)el)iN,
/6w L'0%%'0 L'0FP'D 10> 3 d 00S¥ INS 0210098y OOy 0}eJS04,
7/Bw LF8 LF9. L¥.9 0 0vEZ NS 'V.1a3 ugioenit [e}o1 BZaInQ,
/6w £'0%r'S €'0F.L'9 €'076'¢ g-10 00S¥ INS ‘oouigLiojuably S0JNIO|D,
/6w z¥e8 Z¥z8 ZF18 QPEOIPO € 0ZEZ INS ‘UQIOBINYI L [ej01 pepiuled]y,
SO2ININD
INN eFTY £F8Y €'070'y g 0E1LZ INS '00LI9UIO[R)eN pepalgIn L,
/6w LF90L LF901 VF/8 HOVH 0918 POyl $9[ej0 sojensiq SOpIOS,
Hd “piun 60°0F1L'L 60°0F¥S'L 60'0¥61 'L g +H 00S¥ INS ‘001I9WO0.308|3 D, GZ & Hd,
woygH yF69L YFVLL eFzrl 8 0152 INS '00U}9W0N08(3 PEPIAONPUOD,
SQ2ISId
pepuupn | 9vZ-NY |  Sve-NVY | YYZ-NV _ sopeAesua SopO} _ soljeweled
S02190710189 A SOJININDODISIA SISITYNV AAd SOAVLINSIY 'S
'zz0z ep olunl 2z ‘pineq
220Z-L¥L 'ON ANI-V1
L} :UQISIOA
gepyeused | SOPR)INSOY B8P DUWLIOLU| Tﬂ%ﬂ&i

OJINOZL O¥LSIOAN
SO2ININDOISIA SOIDIAYIS A SYNOV 30 ORIOLVIO8Y T
JNOIHO 3Ad VINONQ.LNY AVAISYIAINN




UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIRIQUI
@ LABORATORIO DE AGUAS Y SERVICIOS FISICOQUIMICOS
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LA-INF No. 141-2022
David, 27 junio de 2022.

RESULTADOS DE ANALISIS FISICOQUIMICOS Y BIOLOGICOS

Parametros [ Métodos ensayados | AN-247 | Unidad
Fisicos
*Conductividad Electrométrico, SM 2510 B 148+4 uS/cm
*pH a 25 °C Electrométrico, SM 4500 H+ B 7,72+0,09 Unid. pH
¢Sélidos Disueltos Totales Method 8160 HACH 931 mg/L
$Turbiedad Nefelométrico, SM 2130 B 46+3 UNT
QuUIMICOS
¢Alcalinidad Total Titulacion, SM 2320 B Modificado 711 mg/L
*Cloruros Argentométrico, SM 4500 CI-B 4,1+0,3 mg/L
*Dureza Total Titulacion EDTA, SM 2340 C 64+1 mgiL
*Fosfato Acido Ascérbico, SM 4500 P E 0,3+0,1 mg/L
*Nitratos (N) HACH, Method 8039 31 mg/L
BIOLOGICOS

*Escherichia coli Tubos Mltiples, SM 9221 F o 250.2‘2’2 = NMP/100 mL
sColiformes Totales Tubos Multiples, SM 9221 B i ol = NMP/100 mL

Notas: pH= Potencial de Hidrégeno, UNT= Unidad Nefelométrica de Turbiedad, mg/L= miligramos por Litro, NMP = Nimero
mas probable, uS/cm = Microsiemens por centimetro, *= Parametros acreditados. *Los numeros entre los corchetes
corresponde al valor minimo y maximo dentro del cual existe la probabilidad de encontrar el resultado considerando un nivel
de confianza del 95%.

Observaciones:

1. Laincertidumbre de la medicién se determina para un factor de cobertura k = 2 correspondiente
a un nivel de confianza aproximadamente del 95 %.

2. Este informe de resultados considera solamente las mediciones realizadas en el momento y con
las condiciones ambientales del muestreo y no puede hacerse extensivo a ofras situaciones.

O)mcwm —F um{az{om
Idoneidad # 0040

Tel.: (507) 730-5300. Ext. 3201 6 3202, Email: lasefunachi@gmail.com
Estafeta Universitaria, David, Chiriqui, Republica de Panama 0427
David, Chiriqui, Barrio El Cabrero, Campus de la Universidad Auténoma de Chiriqui, detrés del Gimnasio Rolando Smith y ia Facuitad de Enfermeria

Cualquier alteracién que ponga en duda la confiabilidad de este informe, ser4 razén suficiente para invalidarlo. Para certificar la autenticidad de un informe de
resultados remitirse por escrito a la direccion del laboratorio. 3 B 3
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LA-INF No. 141-2022
David, 27 junio de 2022.

3. Los resuitados se relacionan solamente con los parametros sometidos al andiisis y las
condiciones ambientales durante cada ensayo.

4. Los ensayos son evaluados mediante del uso de Materiales de Referencia (MR), y Materiales de
Referencia Certificados (MRC), vigentes y trazables al National institute of Standards Technology

(NIST).
5. Parametros incluidos dentro del alcance de la acreditacién: Alcalinidad Total, Escherichia coli

NMP, Cloruros, Coliformes Totales NMP, Conductividad, Dureza Total, Fosfato, Nitratos,
Potencial de Hidrogeno, Sélidos Disueltos Totales y Turbiedad.

6. REPORTE GRAFICO

Evidencia fotografica de la colecta de la muestra por el personal de nuestro Laboratorio: Abigail Gonzalez y

Andrés Montenegro el dia 15 de junio de 2022.

. f‘) Directora — Fundadora
8 A
VAl idoneidad # 0040
UNACHI
Tel.: (507) 730-5300. Ext. 3201 6 3202, Email: lasefunachi@gmail.com

Estafeta Universitaria, David, Chiriqui, Republica de Panama 0427
David, Chiriqui, Barrio Ei Cabrero, Campus de la Universidad Auténoma de Chiriqui, detras del Gimnasio Rolando Smith y la Facultad de Enfermeria

Cualquier alteracién que ponga en duda la confiabilidad de este informe, seré razén suficiente para invalidarlo. Para certificar la autenticidad de un informe de
resultados remitirse por escrito a la direccion del laboratorio.
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LA-INF No. 141-2022
David, 27 junio de 2022.

> s k& NS ot 5 < S
Foto 5y 6: Colecta de la muestra AN-246, Rio Sario.

®ra. Dalys M. Rovira R,
Directora — Fundadora

NV idoneidad # 0040

Tel.: (507) 730-5300. Ext. 3201 6 3202, Email: lasefunachi ail.com UNACH!

Estafeta Universitaria, David, Chiriqui, Replblica de Panama 0427
David, Chiriqui, Barrio E! Cabrero, Campus de la Universidad Auténoma de Chirigui, detrés del Gimnasio Rolando Smith y la Facultad de Enfermeria

Cualquier alteracién que ponga en duda la confiabilidad de este informe, seré razén suficiente para invalidarlo. Para certificar la autenticidad de un informe de
resultados remitirse por escrito a la direccin del laboratorio. 385
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: ; 2 : oneidad®0040
Revisé: . A B :
Analista -LASEF Directora Fundadora-l ASEF
Tel.: 730-5300. Ext. 3201 0 3202 Tel.: 730-5300. Ext. 3201 o0 3202
e-mail: lasefunachi@gmail.com e-mail: lasefunachi@gmail.com

Ultima Linea de LA-INF-No. 141-2022

Tel.: (507) 730-5300. Ext. 3201 6 3202, Email: lasefunachi@gmail.com
Estafeta Universitaria, David, Chiriqui, Republica de Panamé 0427
David, Chirigui, Barric E! Cabrero, Campus de la Universidad Auténoma de Chiriquif, detrés del Gimnasio Rolando Smith y la Facultad de Enfermeria

Ora. Dalys M. Rovira R,

Directora — Fundadora

Cualquier alteracion que ponga en duda la confiabilidad de este informe, sera razén suficiente para invalidario. Para certificar la autenticidad de un informe de
resultados remitirse por escrito a la direccion del laboratorio.
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REPUBLICA DE PANAMA

INFORME DE MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE

PROYECTO
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CAT. 2
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INFORME DE MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE
“Estudio de Impacto Ambiental Cat. 2”

Datos del Proyecto y Nombre del Solicitante

Promotor: Ministerio de Obras Publicas

Contratista Consorcio Aguas de Macaracas.

Estudio de Impacto Ambiental Cat. 2
DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y ALCANTARILLADO DE

P :
royecto MACARACAS. “Rehabilitacién del Camino S/N: Circunvalacidn - Los Leales, Ramal
Botello y Ramal Rio Sario”
. El proyecto se ubica en el Corregimiento de Macaracas, Distrito de Macaracas,
Ubicacion: -
Provincia de Los Santos.
Pais: Panama.

Datos Generales Del Monitoreo Ambiental

Norma Aplicable:

1. Anteproyecto de Calidad de Aire de la Republica de Panama.

Método:
Lectura directa.

Instrumentos utilizados:

Monitor Aeroqual serie 500 / Sensor LPC (Contador de Particulas Laser) para PM 10 Y PM 2.5

Limites maximos:

Valores de norma Tiempo de muestreo

50 ug/m3N anual
15 pg/m3N 24 horas

Horarios de la medicion:

Diurno

Rango

0,001 - 1,000 mg/m3
Resolucion:

0,001 mg/m3

Tiempo de respuesta:
5s

Condiciones de uso:
Temperatura: 0a 402C
Humedad: 0a90%

Correo Electrénico: consultoria@ sertamazuero.com / sertamazuero @gmail.com

TELEF. 979-0174 /6997 — 85 -85

2|10
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INFORME DE MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE
“Estudio de Impacto Ambiental Cat. 2”

PUNTO MONITOREADOS Y RESULTADOS

Punto 1.
Ubicacion del equipo: sobre la calzada, superficie cubierta de tierra, inicio del proyecto.
Coordenadas UTM: 551241.00mE ‘ 855781.00 mN Zona: 17 P norte
Horario: Diurno, de 6:00 a.m. hasta 9:59 p.m.
Humedad: Temperatura:

Condiciones ambientales:
80% 26,2°C

Observacion: Trafico vehicular muy escaso, dia nublado.

Resultados de la medicion

Concentracion PM-10

0,08 pg/m3N

17N 551250 855780
Macaracas

6 may. 2022

Correo Electronico: consultoria@ sertamazuero.com / sertamazuero @gmail.com
TELEF. 979-0174 /6997 —-85-85
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INFORME DE MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE
“Estudio de Impacto Ambiental Cat. 2”

Punto 2.

Ubicacion de equipo: sobre la calzada, superficie cubierta de tierra, sin superficies
reflectantes, frente a casas aisladas de la comunidad.

Coordenadas UTM: 552799.00 mE ‘ 856524.00 mN Zona: 17 P norte

Horario: Diurno, de 6:00 a.m. hasta 9:59 p.m.

Humedad: Temperatura:

Condiciones ambientales:
82% 24,5°C

Observacion: dia nublado, bajo tréfico vehicular.

Resultados de la medicion

Concentracion PM-10

0,07 pg/m3N

™

7N.552803 856518
Macaracas

— 76 may. 2022

Correo Electronico: consultoria@ sertamazuero.com / sertamazuero @gmail.com
TELEF. 979-0174 /6997 —-85-85
Pagina 4|10
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INFORME DE MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE
“Estudio de Impacto Ambiental Cat. 2”

Punto 3.

Ubicacién de equipo: superficie cubierta de tierra, sin superficie reflectantes,
interseccion de ramales y camino principal.

Coordenadas UTM: 553041.00 mE ‘ 854800.00 mN Zona: 17 P norte

Horario: Diurno, de 6:00 a.m. hasta 9:59 p.m.

Humedad: Temperatura:

Condiciones ambientales:
82% 26,3°C

Observacidn: Dia nublado, bajo trafico vehicular / Ramal Botello

Resultados de la medicion

Concentracion PM-10

0,12 pg/m3N

17N “5,5304_4‘854798
A M‘agaracas
6 may. 2022

Correo Electronico: consultoria@ sertamazuero.com / sertamazuero @gmail.com
TELEF. 979-0174 /6997 —-85-85
Pagina 5|10
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INFORME DE MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE
“Estudio de Impacto Ambiental Cat. 2”

Punto 4.

Ubicacién de equipo: superficie cubierta de tierra, final de proyecto. Frente a casas
sobre uno de los ramales.

Coordenadas UTM: 552986.00 mE ‘ 854512.00 mN Zona: 17 P norte

Horario: Diurno, de 6:00 a.m. hasta 9:59 p.m.

Humedad: Temperatura:

Condiciones ambientales:
80% 26,2°C

Observacién: Dia nublado, bajo trafico vehicular / Ramal Rio Sario

Resultados de la medicion

Concentracion PM-10

0,10 pg/m3N

. 17N 552985 854510
% Maearacas
6 may. 2022

Correo Electronico: consultoria@ sertamazuero.com / sertamazuero @gmail.com
TELEF. 979-0174 /6997 —-85-85
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INFORME DE MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE
“Estudio de Impacto Ambiental Cat. 2”

Conclusiones

1. Se realizaron mediciones de Material Particulado (PM10) en 4 puntos del proyecto.
2. Losvalores dados en campo se encuentran por debajo de lo indicado en la norma:
anteproyecto de calidad de aire — ANAM.

Equipo técnico

L '_
y,
Héctor Justiniani

Ingeniero Ambiental
C.I. N.2 2015-120-025

) Y

Otilia Sdnchez
Coordinacion General — SERTAM
Consultora / Auditora Ambiental

Correo Electrénico: consultoria@ sertamazuero.com / sertamazuero @gmail.com
TELEF. 979-0174 /6997 —-85-85
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INFORME DE MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE
“Estudio de Impacto Ambiental Cat. 2”

Anexos

Correo Electronico: consultoria@ sertamazuero.com / sertamazuero @gmail.com
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INFORME DE MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE
“Estudio de Impacto Ambiental Cat. 2”

Anexo #1
Puntos de Monitoreo Ambiental

PUNTOS DE MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE

Leyenda

& ALINEAMIENTO
@ Punto

Punto1

ki

Correo Electronico: consultoria@ sertamazuero.com / sertamazuero @gmail.com
TELEF. 979-0174 /6997 —85-85
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INFORME DE MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE
“Estudio de Impacto Ambiental Cat. 2”

Anexo # 2 Certificado de Calibracion

aeroauals

Phone: +849-623 3013 Fax: +64-9-623 3012
460 Rosebank Road, Auckland 1026, New Zealand.
Phone: +649-623 3013 Fax: +64-9-623 3012
www.aeroqual.com

Calibration Certificate

Calibration Date: 11 June 2021

Model: [ PM2.5 PM10 0-1.000 mg/m3

Serial No:  SHPM 5003-7C79-001

Measurements

PM2.5 mg/m3 PM10 mg/m3
Reference Zero 0.000 0.000
AQL Sensor Zero 0.000 0.000
Reference Span 0.095 0.173
AQL Sensor Span 0.094 0.168

Calibration Standard

Standard Manufacturer Model Serial number
. Met O
Optical Particle Counter erone 9722-1 U11996
Instruments
X |
Test aerosol ATI . 54 Hm latex n/a
microspheres

QC Approvai: TY

Date: 11-Jun-21

r

Correo Electronico: consultoria@ sertamazuero.com / sertamazuero @gmail.com

TELEF. 979-0174 /6997 — 85 -85
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REPUBLICA DE PANAMA

INFORME DE MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL

PROYECTO
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CAT. 2

DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y
ALCANTARILLADO DE MACARACAS. “Rehabilitacion del Camino S/N:
Circunvalacion - Los Leales, Ramal Botello y Ramal Rio Sario”

SERVICIOS TECHIC
AMBIENTALES

)
Héctor Justiniani

Idoneidad Ambiental: 2015-120-025.
Consultor:
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INFORME DE MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL
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INFORME DE MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL

Datos del Proyecto y Nombre del Solicitante

Promotor Ministerio de Obras Publicas
Contratista Consorcio Aguas de Macaracas

DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y ALCANTARILLADO DE
Proyecto: MACARACAS. “Rehabilitacion del Camino S/N: Circunvalacion - Los Leales, Ramal

Botello y Ramal Rio Sario”

El proyecto se ubica en el Corregimiento de Macaracas, Distrito de Macaracas,

Ubicacion: .
Provincia de Los Santos.

Pais: Panama.

Datos Generales Del Monitoreo Ambiental

Norma Aplicable:
1. Decreto ejecutivo N.2. 1 del 15 de agosto de 2004 del Ministerio de Salud, por el cual se determina los

niveles de ruido, para las dreas residenciales e industriales.

2. Decreto Ejecutivo N.2. 306 del 4 de septiembre de 2002 del Ministerio de Salud, por el cual adopta el
reglamento para el control de los ruidos en espacios publicos, dreas residenciales o de habitacién, asi
como en ambientes laborales.

Método:
ISO 1996-2: 2007 — Descripcion, Medicion y Evaluacidn del Ruido Ambiental — Parte 2: Determinacién de los

Niveles de Ruido Ambiental.

Instrumentos utilizados:
Sondmetro tipo 2, Modelo SL-5868P; 30-130 db

Ubicaciéon de la Medicién:
Frentes de trabajo; a 1.50 metros del suelo.

Horarios de la medicion:
Diurno

Limites Maximos:
1. Segun Decreto ejecutivo N.2. 1 del 15 de agosto de 2004:

e Diurno: 60 dBA (de 6:00 a.m. hasta 9:59 p.m.)
e Nocturno: 50 dBA (de 10:00 pm hasta 5:59 a.m.)
2. Segun Decreto Ejecutivo N.2. 306 del 4 de septiembre de 2002:
Articulo: Cuando el ruido de fondo o ambiental en las fabricas, industrias, talleres, almacenes, restaurantes,

Correo Electrénico: consultoria@ sertamazuero.com / sertamazuero @gmail.com
TELEF. 979-0174 /6997 —85-85
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INFORME DE MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL

bares, discotecas, toldos y locales comerciales, o cualquier otro establecimiento o actividad permanente que
genere ruido, supere los niveles sonoros minimos de este reglamento se evaluard asi:
e Para areas residenciales o vecinas a éstas, no se podra elevar el ruido de fondo o ambiental de la zona.
e Para dreas industriales y comerciales, sin perjuicio de residencias, se permitira solo un aumento de 3
decibeles, en escala A, sobre el ruido de fondo o ambiental.
e Para dreas publicas, sin perjuicio de residencias, se permitird un incremento de 5 decibeles, en escala A,

sobre el ruido de fondo o ambiental.

Intercambio: 3 dB

Escala: A

Respuesta: Lenta

Correo Electrénico: consultoria@ sertamazuero.com / sertamazuero @gmail.com
TELEF. 979-0174 /6997 —85-85
3|12
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INFORME DE MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL

PUNTO MONITOREADOS Y RESULTADOS

Punto 1.

Ubicacion del Sonémetro: sobre la calzada, superficie cubierta de tierra, sin superficies
reflectantes, inicio del proyecto.

Coordenadas UTM: 551241.00mE ‘ 855781.00 mN Zona: 17 P norte

Horario: Diurno, de 6:00 a.m. hasta 9:59 p.m.

Humedad: Temperatura:

Condiciones ambientales:
80% 26,2°C

Observacion: Trafico vehicular muy escaso, dia nublado.

Resultados de la medicion

Lma’x Lmin Leq

60,1 dB 50,2 dB 52,3dB

17N 551250 855780
Macaracas

6 may. 2022

17N 5571241 855781
o Macaracas

6-may. 2022

Correo Electronico: consultoria@ sertamazuero.com / sertamazuero @gmail.com
TELEF. 979-0174 /6997 —85-85
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INFORME DE MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL

Punto 2.

Ubicacién Del Sondmetro: sobre la calzada, superficie cubierta de tierra, sin superficies
reflectantes, frente a casas aisladas de la comunidad.

Coordenadas UTM:

552799.00 mE

856524.00 mN

Zona: 17 P norte

Horario: Diurno, de 6:00 a.m. hasta 9:59 p.m.

Condiciones ambientales:

Humedad:
82%

Temperatura:
24,5°C

Observacion: dia nublado, bajo trafico vehicular, ruido de animales domésticos.

Resultados de la medicion

I-méx

I-min

58,3 dB

43,5 dB

e

17Nn552804 856517
. --~-Macaracas
./ 6.may. 2022

Correo Electronico: consultoria@ sertamazuero.com / sertamazuero @gmail.com

TELEF. 979-0174 /6997 — 85 -85

Pagina5]12

403



INFORME DE MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL

Punto 3.

Ubicaciéon Del Sonémetro: superficie cubierta de tierra, sin superficie reflectantes,
interseccién de ramales y camino principal.

Coordenadas UTM: 553041.00 mE 854800.00 mN Zona: 17 P norte

Horario: Diurno, de 6:00 a.m. hasta 9:59 p.m.

Humedad: Temperatura:

Condiciones ambientales:
82% 26,3°C

Observacion: tréfico vehicular muy bajo, casas aisladas, ruido de animales domésticos, vehiculos
de carga de ganaderia. Los niveles maximos corresponden al paso de vehiculos de ganaderia.

Resultados de la medicion

I.méx I-m in I-eq

65,5 dB 42,3 dB 48,9 dB

i

- 17N-553048 854798
2 ..-“Macaracas
6:may. 2022

N\ @

Correo Electronico: consultoria@ sertamazuero.com / sertamazuero @gmail.com
TELEF. 979-0174 /6997 —85-85
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INFORME DE MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL

Punto 4.

Ubicacion del Sonémetro: superficie cubierta de tierra, sin superficies reflectantes, final
de proyecto. Frente a casas sobre uno de los ramales.

Coordenadas UTM: 552986.00 mE ‘ 854512.00 mN Zona: 17 P norte
Horario: Diurno, de 6:00 a.m. hasta 9:59 p.m.
.. ] Humedad: Temperatura:
Condiciones ambientales:
80% 26,2°C

Observacion: dia nublado. Ramal.

Resultados De La Medicion

I.méx I-m in I-eq

59,9 dB 38,4 dB 42,5dB

17N 552986 854512
& % . Macaracas
L. 6Mmay. 2022

Correo Electronico: consultoria@ sertamazuero.com / sertamazuero @gmail.com
TELEF. 979-0174 /6997 —85-85
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INFORME DE MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL

Conclusiones

1. Se realizaron mediciones de ruido ambiental en 4 puntos del proyecto

2. Losvalores de nivel sonoro equivalente fueron comparados mediante el Decreto Ejecutivo
N.2. 1 de 15 de enero de 2004.
Articulo 1. Se determinan los niveles de ruido, para las areas residenciales e industriales, asi

Horario
Nivel sonoro mdximo

De 6:00 a.m. a 9:59 p.m. 60 decibeles (en escala A)

De 10.00 p.m. a 5:59 a.m. 50 decibeles (en escala A)

3. Entodos los puntos de monitoreo se observan limites equivalentes dentro del rango
permisible en la norma de 6:00 a.m. a 9:59 p.m.

Equipo técnico

{ |
7
Héctor Justiniani

Ingeniero Ambiental
C.I. N.2 2015-120-025

| -._rl,.- r{/ I:r".‘ _‘ ':.I-'.
] i,

Otilia Sanchez
Coordinacion General — SERTAM
Consultora / Auditora Ambiental

Correo Electrénico: consultoria@ sertamazuero.com / sertamazuero @gmail.com
TELEF. 979-0174 /6997 —85-85
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INFORME DE MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL

Anexos
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INFORME DE MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL

Anexo #1
Puntos de Monitoreo Ambiental

PUNTOS DE MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL

Leyenda
& ALINEAMIENTO

Correo Electrdnico: consultoria@ sertamazuero.com / sertamazuero @gmail.com
TELEF. 979-0174 /6997 —85-85
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INFORME DE MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL

Anexo # 2 Certificado de Calibracion

Gru%

PT02-04-B CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0

Certificado No: 133-20-003+.0

Datos de referencia
Clienta: ‘Senilcios Tecnicos Ambienizies Facha de Recibldo: 15-ens-20.
Wia Raymundo Sandoval, comegimiento de Chitre, DISTRD de Chilre.

Dirscclon: Telefong: STA0174 Facha de Callbrackn: 17-ene-20
Equipo: Sonemetro
Fabrcanta: N/D

Homers de Serle:  NTZ70ED

Condiciones de Prueba Condiciones del Equipo
Tempefalua: 24.5°C a 233°C Antss de callbracion: Cumpke
Humedad:  45% a 41% Despuss de callbracian: Sl cumpie

Presion Bamométrica: 1012mbar a3 1012mioar

Requisalto Apllcabia: |ECEIE72-1-2013
Procedimisnto de Callbracion: SGLCPTOZ
Estandar(es) de Referencia
Humero de dentificacion Dilaposiive Untima Callbracion Facha de Expiracion
KZFI70002 Quest Cal 25et-19 ZiHen-20
2512956 Sistema B &K 2-mar-13 24mar-20
BOIJE0002 Sontmetro D 1-mar-13 14mar-20

Callbrado por: - :
0 PO Canlo Ramos W ﬁw T Fecha 17-ene-20

MNombre Firma del Técrico de Calibracion

e ¢ ~
Reviaado | Aprobao por: Ruben R Rios . . %&}A%ﬁj Fecha: 22-6ne-20

MOmbre /’Emadaﬁ?gnrkufmm de Laboratono
/

Citm e ook 30400 00 SSLipn S TulEreidn Leken 81 8 PRI 050 TRSBis 8 ST kolean soanan pacs oo arduss arba.
Eme spos ro sacs e an i tmmbmd o n s aprcs vin s Grape 1T

Lrbanizncddn Rapaio da Chiank, Cale A y Calla H - Local 145 Plans Sa
Tal: (S07) Z21-XiS5 333-TS00 Faee (507) Z34-E0E7
Aparwde Povial 3843-01133 Rep. S Paramd

E-mall caliteaciensafigrugo-icom

Pigiras 1 e 2

Correo Electronico: consultoria@ sertamazuero.com / sertamazuero @gmail.com
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INFORME DE MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL

Gru%

PT02-04-B CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0

Certificado No: 133-20-003-.0

(A} Indica que 52 enclUana Tuera del margen de keranca

Pruebas realzadas varlando a3 Imtenskdad sonora

m&l Valor minkmo  Valor mamimo
85 845
B 535
En 235
100 o5
105 1045

BSa
205
B4z
00,5

L5

Rechidn  Enegado

&350
20,1
a4.0
100.0

1050

Fin del Certificado

0.0
0.1
0.0
0.0

0.0

B BB B B

M "0 IO .5 00K 0 STUIRN B SMEIRCES LAGCH S N Prse 057 THbE M MIST § N0I0ET BITANE FENL & EUIRT SenSieats et

[

Lrtanizaddn Repeito da Chenm, Calle A y Cells H - Local 145 Planta baje
Tal: (507 221-23E5 323-TE00 Fax (507) 3234-E087
Aparads Poital 0843071133 Rap. & Parman

E-mai calibracones@grgo-ta com

bt o

Pgira 2 de 2
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INFORME DE PROSPECCION ARQUEOLOGICA

PROYECTO

DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y
ALCANTARILLADO DE MACARACAS. “Rehabilitacion del Camino
Circunvalacion — Los Leales, Ramal Botello y Ramal Rio Sario”

UBICADO EN CORREGIMIENTO Y DISTRITO DE MACARACAS

PROVINCIA DE LOS SANTOS

PROMOVIDO POR:

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS (M.O.P.)

EMPRESA CONTRATISA: CONSORCIO AGUAS DE MACARAC’

PREPARADO POR:
Lic. ADRIAN MORA O.
ANTROPOLOGO Reg. 15-09 DNPC
CONSULTOR AMBIENTAL IRC 002-2019

SEPTIEMBRE, 2022
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Introduccién:

Resumen Ejecutivo

El Estudio de Impacto Ambiental de Categoria Il (EsIA Cat. Il) se denomina
DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y
ALCANTARILLADO DE MACARACAS. “Rehabilitacién del Camino Circunvalacion
—Los Leales, Ramal Botello y Ramal Rio Sario; y ubicado en el corregimiento y distrito
de Macaracas, provincia de Los Santos. Es promovido por MINISTERIO DE OBRAS
PUBLICAS (M.O.P.); la empresa contratista se denomina CONSORCIO AGUAS
DE MACARACAS,; la consultoria ambiental fue realizada por la ingeniera Otilia
Sanchez, con registro IAR -035-2000.

Los objetivos del proyecto descrito son:
- Rehabilitar la red vial a fin de ofrecer mayor seguridad y accesibilidad a la
poblacion.
- Modernizar la gestion de la red vial con el propdsito de lograr una operacion
mas eficiente y mantener la calidad de los servicios.
- Fomentar un desarrollo social mediante las mejoras a las vias y asi facilitar

el acceso a los centros de servicios y distribucion.

El proyecto DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y
ALCANTARILLADO DE MACARACAS. “Rehabilitacién del Camino Circunvalacion
— Los Leales, Ramal Botello y Ramal Rio Sario” consiste en la rehabilitacion de
5,927.06 kilometros de carretera mas obras complementarias distribuidas en el
alineamiento de interseccion la Circunvalacion Via Los Leales, el Ramal Botello de
0 + 548.87 Km. y Ramal Rio Sario de 0 + 907.06 Km. EIl proyecto contempla la
construccion de un cajon pluvial de 3.05 x 2.44 de 10 m., cunetas pavimentadas,
colocacion de tuberias, zampeados, ampliacion y conformacion de calzada y una

superficie de rodadura de carpeta asfaltica.
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La prospeccion arqueoldgica corresponde a los requerimientos de la resolucion de
aprobacion del estudio de impacto ambiental y fue realizada dentro del area del
proyecto. En esta diligencia se evalué la potencialidad historica cultural en
aplicacion del Criterio Cinco (5) del Articulo 23 del Decreto Ejecutivo 123 del 14
de agosto del 2009, modificado por el Decreto Ejecutivo N° 155 del 5 de agosto
del 2011.

Durante la prospeccion arqueoldgica del proyecto en estudio no se evidenciaron
hallazgos arqueoldgicos y/o culturales en ninguno de los tramos del area de
Impacto Directo. No obstante, y para dar garantia de la no afectacion de los sitios
arqueoldgicos, se recomienda que previo a los inicios de la ejecucion de la obra, se
brinde una charla de concienciacién al patrimonio historico cultural, dictado por un
antropdlogo o arquedlogo debidamente registrado en la Direccion Nacional de
Patrimonio Cultural (DNPC) y en caso de suceder hallazgos argueoldgicos y/o

culturales, notificar a la Direccion Nacional de Patrimonio Cultural (DNPC).

Esta es una medida de mitigacion enmarcada en los contenidos minimos y términos
de referencia respectivos a normativas legales que rigen la cautela para la
preservacion y protecciéon del Patrimonio Historico Nacional ante actividades
generadoras de impacto ambiental: la Ley N° 175 del 3 noviembre de 2020, que
modifica parcialmente la Ley 14 del 5 de mayo de 1982 y la Ley N° 58 de agosto
2003, asi como la Resolucién N°AG-0363-2005 del 8 de julio de 2005.

Este protocolo de informe arqueolégico esta avalado legalmente segun la
Resolucion N° 067- 08 DNPH Del 10 de Julio del 2008: Segun los Términos de
Referencia para la Evaluacion de Prospecciones y Rescates Arqueoldgicos
para los Estudios de Impacto Ambiental; se deberd entregar los informes de
evaluacion arqueoldgica tanto al Ministerio de Ambiente como a la Direccién
Nacional de Patrimonio Cultural, dado esto el consultor arqueoldgico tiene la
responsabilidad de entregar dicho informe a esta ultima instancia estatal
mencionada (DNPC).
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b)

Objetivos Generales:

Evaluar la potencialidad arqueolégica e historico - cultural del poligono del
proyecto denominado DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE
CALLES Y ALCANTARILLADO DE MACARACAS. “Rehabilitaciéon del Camino
Circunvalacién — Los Leales, Ramal Botello y Ramal Rio Sario”. Esta ubicado en

el corregimiento y distrito de Macaracas, en la provincia de Los Santos.

Cumplir con lo estipulado en el Criterio Cinco (5) del Articulo 23 del Decreto
Ejecutivo 123 del 14 de agosto del 2009. El estudio Arqueoldgico se realiza en
cumplimiento de la Constitucion vigente (en su Titulo lll, Capitulo 4° sobre Cultura
Nacional) como también por una normativa especifica, a saber: la Ley N° 175
de 3 de noviembre de 2020, que modifica La Ley N° 14 de mayo de 1982 y la
Ley N° 58 de agosto de 2003, que regulan el Patrimonio Historico de la Nacion

y protegen los recursos arqueoldgicos.

Objetivos Especificos

a) Aportar informacién histérica al proyecto en estudio como elemento
complementario del informe arqueoldgico del Estudio de Impacto Ambiental,
lo cual incrementara mayor acervo historico sobre el contexto geogréfico —

cultural en la cual se dimensiona el espacio de la obra.

b) Concienciar sobre la relevancia de los estudios histéricos — culturales, en los
proyectos de Estudio de Impacto Ambiental.

Fundamento legal

El articulo 85 de la Constitucion Politica de la Republica de Panama establece

gue constituyen el patrimonio historico de la Nacién los sitios y objetos
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arqueologicos, los documentos, monumentos historicos u otros bienes muebles o

inmuebles que sean testimonio del pasado panamefio.

El numeral 8 del articulo 257 de la Constitucion Politica de la Republica de
Panam@ establece que pertenecen al Estado los sitios y objetos arqueoldgicos,

cuya explotacion, estudio y rescate seran regulados por la Ley.

El articulo 1 de la Ley 14 de 5 de mayo de 1982, modificada por la Ley 58 de 7
de agosto de 2008, establece que corresponde a la Direccion Nacional del
Patrimonio Cultural el reconocimiento, estudio, custodia, conservacion,

administracion y enriguecimiento del Patrimonio Histérico de la Nacion.

La Ley 41 de 1 de julio de 1998 General de Ambiente de la Republica de Panama
establece en su Titulo 1V, Capitulo Il, las reglamentaciones que ordenan el proceso

de evaluacion de impacto ambiental.

El Decreto Ejecutivo N° 209 de 5 de septiembre de 2006 que reglamenta el
Titulo 1V, Capitulo Il de la antedicha Ley 41 de 1998, establece en su articulo
23 los cinco criterios de proteccion ambiental que los promotores de un proyecto
deberan considerar para determinar, ratificar, modificar, revisar y aprobar la
categoria de los Estudios de Impacto Ambiental a la que se adscribe un determinado

proyecto.

La Resolucién N° AG-0363-2005 del 8 de julio de 2005 establece medidas de
proteccion del patrimonio histérico nacional ante actividades generadoras de

impacto ambiental.

La Ley N°175 General de Cultura del 3 de noviembre del 2020, mediante el articulo
240; por el cual se modifica el articulo 5 de la Ley 14 del 5 de mayo de 1982; el
articulo 2 de la Ley 30 del 6 de febrero de 1996; los articulos 5, 11, 17, 18,45,
59y 65 delalLey 16 del 27 de abril de 2012; el articulo 5 de la Ley 30 del 18 de
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noviembre de 2014; el articulo 5, el numeral 1 del articulo 19y el articulo 20 de
laLey 17 del 20 de abril de 2017, y el numeral 12 del articulo 3 de la Ley 90 de
15 de agosto de 2019. Deroga los articulos 12, 13, 14, 15,y 16 de la Ley 16 de 27
de abril de 2012.

1. Planteamiento Metodoldgico de la Prospeccion Arqueoldgica

Se implementaran dos fases:

Fase 1. Documentacion histéricay arqueoldgica.
a) Realizar una busqueda sobre las fuentes histéricas (planos,
fotografias, dibujos, mapas), arqueoldgicas, publicaciones, y gacetas
oficiales, lo que permitird documentar la historia arqueolégica dentro

del area del proyecto en estudio.
Fase 2.

a) Efectuar un reconocimiento superficial / sub-superficial en el perimetro
de las coordenadas WGS 84. Registro fotografico, satelital, asi como
el levantamiento de datos de campo mediante anotaciones. Se
realizaron pruebas de sondeo mediante muestreo aleatorio
sistematico en las areas propicias como posibles asentamientos

prehispanicos dentro del poligono del proyecto.

3. BREVE SINTESIS ARQUEOLOGICA Y ETNOHISTORICA DE GRAN COCLE

(Provincias de Veraguas, Coclé, Los Santos y Herrera)

El arquedlogo Mikael Haller expone una breve presentacion arqueoldgica y
etnohistodrica de los asentamientos prehispanicos ubicados en la Regién Central del
Gran Coclé. “Aun con mucho trabajo arqueoldgico reciente que dirige los asuntos
socioecondmicos importantes, hay poca informacion todavia relativamente con
respecto a estas sociedades prehistoricas en Panama y las hipotesis actuales del
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cambio social no han sido corroboradas con evidencia del campo (ver Cooke y
Ranere 1992:272). Una mejor comprension de la aparicion y el desarrollo antes del
siglo XVI y el caracter del registro arqueoldgico en el tiempo del contacto es
necesario. En respuesta a estas preocupaciones, disefié mi disertacion (Haller
2004) para examinar la aparicion de sociedades cacicales y evaluar los modelos
utilizados para interpretar el desarrollo de la complejidad social en Panama. Las
metas de mi proyecto doctoral fueron, por lo tanto, para determinar primero la
existencia del rango social, si eso es el caso, cuando; y, segundo, para acertar como
fue influido por factores especificos, socioeconémicos, politicos, ideoldgicos y
alimentales. Al aplicar estas metas, yo llevé a cabo un reconocimiento regional
sistematico que documenta 1.700 afios del cambio social en un area de 104 km? del
Valle del Rio Parita en Panam& central (Figura 1). Los datos del Proyecto
Argueoldgico Rio Parita sugieren que habia dos tiempos criticos del cambio social
en el valle —el Cubita (550—-700 d.C.) y el Macaracas (900-1100 d.C.) fases. Aunque
la enucleacion de la poblaciéon empiece temprano en la sucesion, no es hasta que
la presencia de un lugar central (el sitio He—4) en la cabeza de una jerarquia tres—
con gradas del sitio-tamafio que jefaturas aparezcan. Todavia no es claro, sin

embargo, cudles factores llevaron a la aparicion de jefaturas en el Valle”.

Prosiguiendo a Haller, “Habiendo contribuido a las definiciones tempranas de
jefaturas (Steward y Faron 1959:224-231), las sociedades precolombinas que se
desarrollaron en la Region Central de Panama durante el tltimo milenio antes del
contacto espafol en 1515 d.C. han sido considerados, por muchos especialistas en
la evolucion cultural, para ser los arquetipos de sociedades con rango social (Blitz
1993:15,19; Creamer y Haas 1985; Drennan 1991, 1995; Earle 1987,1997; Emerson
1997:4; Helms 1979; Linares 1977; Marcus y Flannery 1996:100; Pauketat 1997:45;
Redmond 1994a, 1994b; Roosevelt 1979: Welch 1991:12, 14). Aunque la mayoria
de los especialistas concuerden que las sociedades indigenas pasadas de la Region
Central de Panama fueron socialmente complejas, hay menos consenso en cuales
factores socioecondmicos influyeron su aparicion y desarrollo”. Haller enfatiza a

manera de sintesis su proyecto realizado en este sector del Gran Coclé:
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“‘Resumen del Reconocimiento del Rio Parita: Aunque la historia del asentamiento

en el Valle del Rio Parita extienda atras el Periodo de Paleoindian (ca. 9.000 a.C.),
mi disertacion enfocé en la Fase de Ocupacion Tarde (200 a.C. al 1522 d.C.), que
comienza con la apariencia de aldeas enucleadas (Cooke y Ranere 1992; Drennan
1996a; Hansell 1987, 1988) y se extiende hasta la colonizacion espafola. Es
durante la Fase de Ocupacion Tarde cuando investigadores piensan que el
fendbmeno de rango social aparecié en la Region Central de Panama (Briggs 1989;
Cooke (1984); Cooke y Ranere 1992; Cooke, et al. 2000, 2003; Isaza 2004; Ladd
1964; Linares 1977). Esta investigacién determind que habia dos tiempos criticos
de pertenecer en el cambio social y a la aparicion de la complejidad social en el
Valle del Rio Parita. En el principio de la fase de Cubita (550-700 d.C.), un rapido
de la poblacion y la aparicion de un lugar central (He—4; Figura 1) dominando el valle
como cabeza de jerarquia de los asentamientos, sugiere que una sociedad con
divisiones sociales puede haber existido. La evidencia mortuoria, sin embargo, no
podria justificar la aparicion del rango social en este momento, aunque sea posible
que individuos de alta posicion social del Valle del Rio Parita fueran enterrados en

Sitio Conte, una metrépolis fuera del valle. (Figura 1)”.

El Gran Coclé es el area mas completamente investigada del pais, especialmente
en el sector Pacifico, debido a la infraestructura y el clima menos lluvioso (respecto

a la zona costera del caribe) que facilitan la investigacion.

El territorio fue ocupado continuamente desde postrimerias de la dltima edad de
hielo por grupos culturales que evidencian una marcada definiciébn conceptual y
tecnoldgica, cuyo enfoque de las actividades sociales y comerciales se caracterizé
por el trueque con grupos vecinos y por medio de éste, un constante contacto
cultural con ellos. Se han determinado VI periodos de ocupacion, definidos por
cambios en el modo de adquirir alimento y patrones de asentamiento, y/o, por

cambios tecnoldgicos en el material cultural.
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Han sido propuestas al menos un par de esquemas cronoldgicos para el area, el
primero por Coclé y Ranere y, el segundo por llean Isaza, ambos en la década de
1990. (Cooke y Sanchez 2006).

Se han relacionado con este periodo los sitios conocidos como Monagrillo, El Abrigo
de Aguadulce (Coclé), Cueva de los Ladrones (Coclé) y Cueva de Los Vampiros
(Coclé). El Valle, por su parte, no demuestra evidencia de una ocupacion de la
tltima Edad de Hielo en contraste con los sitios mencionados (Berrio et al., 2000 en
Cooke y Sanchez 2006).

Respecto al trabajo en piedra, en todos estos sitios es evidente el lasqueo bifacial
de puntas de proyectil, aunque distintas de las paleoindias del periodo anterior.
También se hallan raspadores cuidadosamente retocados e incluso se hace uso del

calentamiento para ayudar a facilitar el lasqueado. (Cooke y Sanchez 2004a).

El tercero, desde 5000 hasta 3000 a. C., con evidencia de trabajo en litica
especializada en mamiferos, como lo demuestra la evidencia de Cerro Mangote,
donde mediante analisis arqueo zooldgicos se resalta la importancia que para la
subsistencia tenia la caceria de venados, iguanas, mapaches y aves costeras, la
pesca en estuarios y zonas arenosas Yy la recoleccion de conchas y cangrejos
(Cooke y Sanchez 2006).

El cuarto, va desde el 3000 hasta el 900 a.C. con presencia de ceramicas
denominadas Monagrillo y Sarigua, muy burdas, mal cocidas y con decoraciones
sencillas. Se encuentran relacionadas con la Bahia de Parita, aun cuando se
esparce incluso por el Caribe central. Es muy probable que en zonas como la Bahia
de Parita la misma poblacion ocupara estacionalmente los mismos sitios, cultivando
en los alrededores de los abrigos rocosos durante el invierno y viviendo en sitios

costeros como Cerro Mongote, Monagrillo y Zapotal en el verano (Cooke y Sanchez
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2006). Se practicaba una economia mixta basada en la agricultura, la caceria, la

pesca y la recoleccion de productos silvestres.

Por otra parte, las herramientas de piedra que se producian para esta época eran
mucho mas burdas que las que usaron los primeros inmigrantes de la tradicion
Clovis y, en cuanto a la complejidad social, no hay indicios de estratificacion en el
Gnico cementerio conocido que se remonta a esta época, el de Cerro Mangote.

El componente etnohistérico de las fuentes documentales, como las conocidas
cronicas “Historia Natural y General de las Indias” del conocido espafiol Gonzalo
Fernandez de Oviedo, las exploraciones de Gaspar de Espinosa, y Fray Adrian de
Ufeldre, complementa los antecedentes al momento de la invasion espafiola en las
tierras de los Caciques Paris, Nata, Capira y Perequete y Chird. Los datos
etnohistéricos proporcionan un enfoque de aproximacion arqueolégico para el
estudio de los antiguos asentamientos indigenas, previo al Periodo de Contacto,
dado que proporciona elementos que meticulosamente podrian ser comparativos,
quizas desde un margen cauteloso. Para ello seria necesario establecer un método
etnohistérico para el estudio de los datos arqueoldgicos en esta region denominada

arqueoldégicamente Gran Coclé.

4. Resultados de Prospeccion Arqueoldgica

La carretera donde se desarrollé esta prospeccion corresponde a una longitud de 5
Km. + 927.016 m. Durante el recorrido se pudo constatar que es un terreno plano
tipo potrero cuya vegetacion se caracteriza de herbazales, gramineas, arboles y
arbustos. Se utilizaron las zonas propicias para la aplicacion de sondeos. Existe una
fuente hidrica y se pudo observar zonas inundables y sectores urbanizados

aledarios.
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LOS LEALES

Fotos N° 1, 2, 3, 4, 5y 6: Vistas generales. Tramo prospectado. Camino de tierra. Sin
servidumbre, alterado por erosion.
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Fotos N° 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13 y 14: Vistas generales, tramos prospectados.Caminos de tierra,
alterado por corte. Sin servidumbre. Se observa vegetacion mixta entre arboles, arbustos,
herbazales y gramineas hacia los bordes. Zona inundable por su cercania al rio.
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Fotos N° 15, 16, 17: Vistas generle. Tramos prospectados, terreno plano tipo potrero.Vegetacion
mixta entre arboles, arbustos, herbazales y gramineas.

Foto N° 18, 19, 20 y 21: Vista general. Tramo prospectado, alterado. Camino de tierra, sin
servidumbre. Vegetacion compuesta por gramineas, herbazales y rastrojo en los bordes.
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Foto N° 22, 23 y 24: Vista general. Tramo rspectado. Vegetacion compuesta por herbazales,
rastrojo y gramineas y algunos arbustos.

RAMAL SARIO

Foto N° 25, 26, 27, 28: Vista general. Tramo prospectado. Camino de tierra sin servidumbre.
Alterado. Vegetacién compuesta 3p0r gramineas y rastrojo en los bordes.
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Foto N° 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35y 36: Vista general. Tramos prospectados alterados. Vegetacién

compuesta por gramineas, herbazales y rastrojo en los bordes.

El siguiente cuadro muestra las coordenadas tomadas durante la prospeccién

arqueoldgica:

COORDENADAS

NOMENCLATURA

DESCRIPCION

0646111 0989334

L1

Sondeo N° 1
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COORDENADAS NOMENCLATURA DESCRIPCION
0551307 0855798 L2 Sondeo N° 2
0551486 0855792 L3 Sondeo N.° 3
0551659 0855799 L 4 Sondeo N.° 4
0551716 0855775 L5 Sondeo N.°5

Observacion superficial.
0551752 0855755 RIO SARIO 6 Tramo prospectado.
Zona inundable
0552731 0856558 L 6 Sondeo N.° 6
Sondeo N.° 7
0552982 0856407 L 8
Sondeo N°8
0553154 0856102 L9 Sondeo N.° 9
0553234 0855969 L 10 Sondeo N.° 11
Observacion superficial.
0553184 0855767 L QBD 11
Tramo prospectado.
0553029 0855572 L12 Sondeo N.° 12
0552981 0855370 L 13 Sondeo N.° 13
RAMAL BOTELLO
0553043 0854801 Sondeo N.° 14
RB 1
0553296 0854793 RB 16 Sondeo N.° 15
0553558 0854756 RB 17 Sondeo N.° 16
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COORDENADAS NOMENCLATURA DESCRIPCION
0552938 0854797 L 14 Observacion superficial.
Tramo prospectado.
RAMAL RiO SARIO
0552896 0854805 Zona inundable
RS 1
0553018 0854570 RS 18 Sondeo N.° 17
0552765 0854288 RS 20 Sondeo N.° 18
0552704 0854104 RS 21 Observacion superficial.
Tramo prospectado.
0552634 0854934 L 22 Sondeo N.° 19
0552189 0855208 L 24 Sondeo N.° 20

Fotos de los Sondeos N° 1 al N° 20
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5. Consideraciones y Recomendaciones:

Durante la prospeccion arqueoldgica del proyecto en estudio no se evidenciaron
hallazgos arqueoldgicos y/o culturales en ninguno de los tramos del area de
Impacto Directo. No obstante, y para dar garantia de la no afectacion de los sitios
arqueoldgicos, se recomienda que previo a los inicios de la ejecucion de la obra, se
brinde una charla de concienciacion al patrimonio dictada por un antropdlogo o
arquedlogo debidamente registrado en la Direccion Nacional de Patrimonio
Cultural (DNPC) y, en caso de suceder hallazgos arqueoldgicos y/o culturales, se

debera notificar a la Direccién Nacional de Patrimonio Cultural (DNPC).

Esta es una medida de mitigacién avalada por la Ley 14 del 5 de mayo de 1982,
modificada por la ley 58 del 2003 y la Ley N.° 175 del 3 de noviembre de 2020.
Cabe agregar, que en virtud de la Resolucion N.° 067-08 DNPC del 10 de Julio
del 2008: Segun los Términos de Referencia para la Evaluacién de
Prospecciones y Rescates Arqueoldgicos para los Estudios de Impacto
Ambiental; se debera entregar los informes de evaluacién arqueoldgica tanto
al Ministerio de Ambiente como ala Direccion Nacional de Patrimonio Cultural
(DNPC), dado esto el consultor arqueoldgico tiene la responsabilidad de entregar
dicho informe a esta ultima instancia estatal mencionada (DNPC).
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il

N PROYECTO: DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y ALCANTARILLADO
DE MACARACAS. “Rehabilitacion del Camino: Circunvalacion - Los Leales, Ramal Botello y
Ramal Rio Sario”
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Estudio De Impacto Ambiental Categoria I1

cn Disefio, Construccion y Financiamiento de Calles y Alcantarillado de Macaracas, Provincia de Los Santos. ((& BISA
oo osex “Rehabilitacién del Camino S/N: Circunvalacion-Los Leales, Ramal Botello y Ramal Rio Sario” Foseaden R
ANEXO #5 MAPAS, COORDENADAS Y SERVIDUMBRE
Cronograma del Proyecto
Nota De Servidumbre De MIVIOT
Coordenadas De La Servidumbre Publica
Coordenadas UTM Datum WGS 84 del Proyecto.
Mapa de Localizacion 1:50,000
Mapa Topogréafico 1:50,000
Mapa Cobertura Boscosa 1:20,000
Mapa Hidroldgico
. Promotor: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
. S Empresa Contratista: CONSORCIO AGUAS DE MACARACAS

GOBIERND MACIONAL

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
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DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y ALCANTARILLADO DE MACARACAS - CAMINO SIN NOMBRE Y

RAMALES

Id Nombre de tarea Duracién |Comienzo Fin
marzo ‘ abril mayo ‘junio ‘julio ‘ agosto ‘ septiembre
6/3 l 3/4 1/5 29/5 l 26/6 l 24/7 l 21/8
1
2 Inicio 0 dias 114123 114123 ¢ 1/4
3 CAMINO SIN NOMBRE Y RAMALES 135dias 114123 13/8/23
4 CAMINO SIN NOMBRE( LOS LEALES), RAMAL 1 Y RAMAL 2 135dias  1/4/23 13/8/23 =
5 Remocién total de arbol 14 dias 204123 16/4/23
6 Remocién de vado 7 dias 914123 16/4123 )
7 Remocion cerca de ptias 5 dias 24123 71423
8 Remocion de tuberias 8 dias 1423 1914123 -
9 Excavacion de desperdicio 7 dias 414123 14123 <
10 Material selecto 25 dias 19/4123 14/5/23 _ 3
11 Capa base 30 dias 4/5/23 3/6/23 N
12 Riego de imprimacion 30 dias 19/5/23 18/6/23 t
13 Carpeta hormigon asfaltico Ndias 86123 2806123 —p
14 Tuberias de 0.60 m de @ 2ndias 9423 304123 -
15 Tuberias de 0.75 m de @ f5dias 104123 2504123 >
16 Tuberias de 1.05 m de @ 5 dias 1014123 15/4123 N
17 Tuberias de 1.20 m de @ 5 dias 1514123 2004723 LP
18 Hormigén para cabezales 0diss |11/4123 15123 -
19 Acero para cabezales 0diss 94123 o/5123 p
20 Material para lecho de tuberias Adiss 94123 30/4123 »
21 Cunetas pavimentadas trapezoidales 60dias  14/5/23 1377123 -
22 Planchas para entradas vehiculares 45dias 36123 1817123 -
23 Planchas para entradas peatonales Ndias 3623 323 K
24 Zampeado con mortero 15 dias 15/4123 30/4123 v
25 Conformacion de calzada 0diss  |19/4123 1915123 P
26 Sefiales restrictivas 5 dias 2411123 2071123 h
27 Sefales preventivas 5 dias 2417123 2977123
28 Franjas blancas de borde 3 dias 2601123 2001123
29 Franja amarilla central 2 dias 2907123 81123 ll
30 Marcadores reflectivos o botones( ojo de gato) 13 dias S1fiz3 13/8/23
31 Cajon pluvial 3.05 x 2.44 ( Camino sin nombre ),I=10 m 90 dias 3074123 2901123 —»
32 Fin 0 dias 13/8/23 13/8/23 o 13/8
Tarea Tarea inactiva Informe de resumen manual Hito externo o Progreso manual
Division v Hito inactivo Resumen manual P Fecha limite 4
Hito L 2 Resumen inactivo solo el comienzo C Tareas criticas
Resumen P9 Tarea manual solo fin i Divisién critica
Resumen del proyecto [ I solo duracién Tareas externas Progreso

Pagina 1
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5.2 Nota De Servidumbre De MIVIOT

-F _ MINISTERIO DE VIVIENDA
REPUBLICA DE PANAMA Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL
ANA —

Republica de Panama

Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial
ORDENAMIENTO TERRITORIAL- REGIONAL DE LOS SANTOS

Las Tablas | 6 de julio 2022.

14.2100-DOT-163- 2022

Ingeniero

Camilo Cardenas

Director Provincial

Ministerio de Obras Pablicas-Los Santos
E. S. M.

Respetado Ing. Cardenas:

Como parte de la elaboracion del estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto Diseno.
Construccion y Financiamiento de calles y alcantarillados de Macaracas. Sub Proyecto:
“Rehabilitacion del Camino Circunvalacion — Los Leales-Ramal Botello y Ramal Rio
Sario™.

Le certificamos la servidumbre publica de:

Sitio Ancho de Servidumbre
Camino sin nombre (Circunvalacion-
Los Leales. Ramal Botello y Ramal

Rio Sario). 15.00 mertros
Ramal I (Circunvalacion- Los Leales
Ramal Rio Sario). 15.00 metros
Ramal 2 (Circunvalacion- Los Leales.,
Ramal Botello) . 15.00 metros

!
VINISTER/O DO VIVIENDA i

LV

o ‘ 2
{ Y ORDENAMIENTO TERAUTORIAL |
YENTO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL |
2R ECGIONAL - LOS SANTOS f

!

AVE. RICARDO J. ALFARO, EDISON PLAZA 4 PISO, APARTADO POSTAL 0O816-015827 PMA, R.P (507) §79-9400/ 579-9257 * WWWAMIVIOT.GOB.PA
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VICEMINISTERIO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
Departamento de Ordenamiento Territorial

CERTIFICACION DE SERVIDUMBRE Y LINEA DE CONSTRUCCION

CERTIFICACION N° 32 FECHA: 6 JULIO 2022

ARQ. VALENTIN MEDINA H MINISTERIO DE VIVIENDA
¥ CROENAMENTO TERRITORIAL

FIR :DEP RPENAMIENTO TERRITORIAL

JEFE DEL DEPARTAMENTO DE
ORDENAMIENTO TERRITORIAL u J

PROVINCIA DE: LOS SANTOS DISTRITO: MACARACAS

CORREGIMIENTO: LUGAR: MACARACAS

1. NOMBRE DEL INTERESADO:
CAMILO CARDENAS

2. NOMBRE DE LA CALLE:

Camino sin nombre (Circunvalacion- Los Leales, Ramal
Botello y Ramal Rio Sario)

Ramal 1 (Circunvalacion- Los Leales Ramal Rio Sario)
Ramal 2 (Circunvalacidon- Los Leales, Ramal Botello)

3. SERVIDUMBRE DE LA CALLE:

La servidumbre del Camino sin Nombre 15.00
metros

Ramal 1 (Circunvalacién- Los Leales Ramal Rio Sario)
15,00 metros

Ramal 2 (Circunvalacion- Los Leales, Ramal Botello)
15.00 metros

Director de la Reg TSP ANTOS

AVE. RICARDO J. ALFARO, EDISON PLAZA 4° PISO, APARTADO POSTAL 0816-01582* PMA, R.P (507) §79-9300/ §79.9257 * WWW.MIVIOT.GOB.PA
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Coordenadas de Cunetas, Camino S/N . Circunvalacién - Los Leales

ESTA INICIO NORTE ESTE ELEVACION ESTA FINAL NORTE ESTE ELEVACION

0K+000.00 855790.1842| 551256.4671| 105.4728 0K+310.00 855786.0398| 551551.3339 97.5263
0K+131.00 855797.1491| 551373.1919| 102.4706 0K+298.00 855778.0067| 551539.4905 97.7808
0K+303.00 855778.0469| 551544.5758 97.6742 0K+338.00 855780.5354| 551579.7845 97.062
0K+344.00 855781.1401 551585.754 96.9576 0K+515.00 855760.1352| 551744.3446 87.1488
0K+403.00 855789.965| 551644.3459 96.1118 0K+440.00 855801.0017| 551680.7997 95.3518
0K+445.00 855800.2697 551686.001 95.0516 0K+515.00 855757.9928| 551736.0002 87.5727
0K+575.00 855709.5443| 551724.6598 84.055 0K+656.00 855797.6526| 551643.0268 96.1118
0K+575.00 855705.5159| 551731.7812 83.8847 0K+780.00 855514.8407| 551716.3394 89.1671
0K+656.00 855636.8833| 551706.5809 87.9455 0K+663.00 855512.4659| 551708.9097 89.1671
0K+880.00 855424.4377| 551757.8216 91.75 0K+937.00 855390.2696| 551804.2185 92.6524
0K+880.00 855428.9802| 551764.1693 91.7519 1K+001.00 855347.1339] 551852.4371 94.8225
1K+125.00 855313.4544| 551972.0113 98.2057 1K+373.00 855209.5674| 552194.8479 103.7431
1K+242.00 855263.4978| 552080.6344 99.4543 1K+328.00 855220.7739] 552150.3781 101.3496
1K+340.00 855215.2838 552161.309] 102.0691 1K+398.00 855192.2725| 552214.3451 104.5122
1K+521.00 855142.2213| 552326.9631| 105.3263 1K+697.00 855056.0225| 552480.5873 104.8794
1K+615.00 855097.8883| 552410.0716] 105.8236 1K+720.00 855039.825 552492.59 104.7017
1K+872.00 854949.421| 552619.5913| 105.4396 2K+032.00 854861.9057| 552751.6671 109.6632
1K+844.00 854960.5802| 552596.6386| 105.2049 1K+887.00 854931.0019| 552628.4779 105.6911
1K+893.00 854926.9242 552633.308| 105.7865 2K+104.00 854824.291| 552813.6419 111.6347
1K+893.00 855782.509| 551249.2553| 106.1447 2K+025.00 854796.404| 552944.3057 110.6081
2K+158.00 854810.6224 552866.284| 110.8166 2K+202.00 854799.625| 552913.2914 109.1384
2K+158.00 854818.2328| 552867.9932| 110.8166 2K+174.00 854807.1163| 552881.8951 109.7106
2K+198.00 855790.3078| 551249.3915| 106.1447 2K+242.00 854787.3943| 552946.4548 110.7837
2K+203.00 854810.4506( 553042.3492| 113.6363 2K+237.00 854789.109 552941.545 110.6081
2K+280.00 854790.6375| 552984.9822| 111.0477 2K+346.00 854805.2706| 553048.1808 113.6363
2K+395.00 854852.2507| 553063.1904| 113.8439 2K+435.00 854891.3958| 553072.7947 113.9843
2K+395.00 854850.1905| 553070.7171] 113.8418 2K+565.00 855014.5192] 553030.5079 114.8699
2K+683.00 855128.1668| 552997.8116| 115.3014 2K+980.00 855421.9991| 552983.1206 110.1214
2K+785.00 855227.215 552977.195| 114.3351 2K+980.00 855422.5276| 552975.3383 110.1222
3K+041.00 855483.3265( 552981.3302| 109.4147 3K+076.00 855518.5971| 552987.8209 109.02
3K+083.00 855525.3464| 552990.6296| 108.9477 3K+281.00 855650.1888| 553145.4383 103.8249
3K+142.00 855562.7505( 553036.2807| 108.0526 3K+281.00 855654.207| 553138.7474 103.8406
3K+300.00 855666.9926| 553154.6904| 102.6379 3K+371.00 855726.2984| 553183.5368 97.3954
3K+413.00 855772.2502| 553195.4102 95.4859 3K+519.00 855859.4779| 553248.0595 104.743
3K+413.00 855774.1676| 553187.8319 95.6036 3K+495.00 855834.9607| 553243.0032 103.1538
3K+555.00 855900.1449( 553256.5178| 105.1409 3K+583.00 855921.9803| 553252.7361 105.3683
3K+589.00 855927.8923| 553251.7122| 105.4276 3K+609.00 855947.5989| 553248.2991 106.0227
3K+688.00 856002.1555( 553194.0245| 106.4856 3K+905.00 856180.7905| 553102.2177 108.5754
3K+716.00 856023.4086| 553176.1643| 106.1859 3K+800.00 856177.6972 553106.146 108.5235
3K+843.00 856136.305| 553146.1025| 106.7748 3K+900.00 856171.5691| 553101.3204 108.5235
3K+952.00 856249.668| 553068.7258| 108.2588 4K+125.00 856381.229| 553034.6005 109.9458
4K+136.00 856386.4133| 553024.3022| 108.8393 4K+318.00 856465.4707| 552873.3739 103.3348
4K+115.00 856368.9488| 553037.5786| 111.5012 4K+173.00 856394.7469| 552987.4495 106.7507
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Coordenadas Servidumbre, Camino S/N: Circunvalacion - Los Leales

855778.978
855778.766
855782.44
855789.474
855794.876
855796.673
855794.985
855792.4
855789.815
855787.23
855784.645
855782.06
855779.475
855776.889
855774.959
855774.415
855775.258
855777.193
855779.486
855782.597
855785.983
855789.321
855789.62
855785.272
855776.571
855764.03
855748.586
855735.845
855723.664
855710.026
855694.612
855673.555
855651.901
855631.885
855611.87
855591.854
855571.838
855551.41
855530.729
855510.525
855491.074
855472.698
855455.501
855438.17
855421.206

551245.293
551265.749
551287.318
551306.557
551324.535
551342.964
551361.932
551381.786
551401.64
551421.494
551441.349
551461.203
551481.057
551500.923
551521.357
551541.875
551562.382
551582.506
551602.639
551622.694
551642.428
551661.992
551680.009
551697.496
551713.275
551726.352
551739.094
551742.726
551734.552
551719.892
551704.941
551695.718
551694.809
551695.3
551695.791
551696.282
551696.773
551697.562
551700.464
551705.753
551713.356
551723.126
551733.38
551743.801
551755.775

106.4301
105.1811
104.743
104.2481
103.7823
103.137
102.688
102.297
101.9105
101.5044
100.9148
100.1535
99.4322
98.8002
98.23
97.7315
97.3523
97.0208
96.677
96.3785
96.1519
95.832
95.3381
93.9308
91.6566
89.0567
86.5186
84.0684
84.156
84.2726
85.5965
86.4942
87.2896
88.1135
88.6221
88.6355
88.5972
88.7637
88.91
89.1819
89.7324
90.4849
91.2837
91.5963
91.7583
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855405.524
855391.281
855378.669
855366.985
855355.301
855343.978
855334.425
855326.764
855321.069
855317.394
855314.549
855310.805
855305.798
855299.549
855292.086
855283.442
855273.639
855263.108
855252.577
855242.046
855231.514

855220.94
855211.385
855203.479
855195.772
855187.452
855178.179
855168.906
855159.633

855150.36
855141.086
855131.813

855122.54
855113.267
855103.993
855094.604
855084.628
855074.407
855064.185
855053.964
855043.742

855033.52
855023.223
855012.289
855000.672
854988.392
854975.473

551769.384
551784.493
551800.825
551817.084
551833.343
551850.703
551869.139
551888.438
551908.405
551928.741
551948.417
551967.575
551986.441
552004.934
552022.971
552040.472
552057.392

552074.42
552091.449
552108.477
552125.506
552142.733
552161.168

552179.83
552198.309
552215.797
552233.542
552251.287
552269.031
552286.776
552304.521
552322.266
552340.011
552357.756
552375.501
552392.932
552410.077
552427.293
552444.509
552461.725
552478.941
552496.157
552513.052
552529.443
552545.357
552560.766
552575.642

92.0309
92.3754
92.7526
93.3801
94.1396
94.8261
95.6006
96.2094
96.7955
97.2737
97.7471
98.1452
98.4541
98.7324
98.9775
99.2729
99.5276
99.4948
99.4833
99.7132
100.1831
100.9348
102.1498
103.2236
104.0883
104.5733
104.7543
104.7873
104.8852
105.0462
105.2192
105.33
105.4329
105.6386
105.8472
105.8993
105.783
105.6322
105.363
105.0625
104.8302
104.6675
104.5795
104.6325
104.7118
104.8232
104.9601
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854961.896
854948.036
854934.198
854920.991
854908.509
854896.781

854885.83
854875.681

854866.12
854856.564
854847.008
854837.469
854828.838
854821.456
854815.356
854810.543
854806.155
854801.768
854797.262
854791.268
854783.822
854779.494
854779.363
854780.534
854786.997
854800.058
854817.742

854836.86
854857.601
854879.016
854899.519
854919.872
854939.954
854959.658
854978.641
854997.475

855016.31
855035.144
855053.978
855072.813
855091.647
855110.481
855129.316
855147.754
855166.492
855185.561
855205.429

552590.066
552604.515
552619.354
552634.855
552650.947
552667.596
552684.766
552702.421
552720.023
552737.617
552755.211
552773.071
552791.681
552810.821
552830.407

552850.21
552869.745

552889.28
552908.436
552926.743
552945.811
552966.904
552987.986
553008.586
553030.028
553048.219
553061.081
553070.385
553075.888
553077.245
553075.648
553072.693
553068.256

553062.36
553055.567
553048.774
553041.981
553035.188
553028.395
553021.603

553014.81
553008.017
553001.224
552995.147
552991.175
552989.364
552988.981

105.1494
105.3448
105.5546
105.8604
106.2274
106.6886
107.3951
108.2019
108.9075
109.3792
110
110.6498
111.2069
111.6126
111.8535
111.7544
110.4808
109.367
109.0799
109.8864
110.7924
111.1072
111.0336
111.1657
111.8647
113.4195
113.7585
113.7241
113.8979
114.0111
114.0071
114.0659
114.0638
114.1635
114.2977
114.5205
114.8296
115.2386
115.64
116.0232
116.0521
115.7549
115.3033
114.8485
114.5954
114.4542
114.3651
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855225.448
855245.467
855265.485
855285.504
855305.523
855325.542

855345.56
855365.579
855385.598
855405.267
855424.836
855444.649
855464.571
855484.493
855503.532
855520.846
855536.388
855549.346
855560.601
855571.997
855583.392
855594.788
855606.183
855618.405
855633.244
855650.293
855668.648
855686.641
855704.634
855722.775
855742.728
855762.964
855781.342
855797.206
855810.556
855823.938
855840.545
855860.959
855883.101
855903.758
855923.486
855943.214

855964.32

855982.77
855991.987
856002.121
856016.521

552988.628
552988.275
552987.923

552987.57
552987.217
552986.864
552986.512
552986.159
552985.806
552985.844
552986.961
552988.908
552990.906
552992.904
552995.295

553001.11
553010.703
553023.574
553039.501
553055.964
553072.426
553088.889
553105.351
553122.048
553137.179
553149.768
553159.504
553168.286
553177.068
553185.894
553193.191
553197.375
553201.504
553209.688
553222.219
553237.112
553251.543
553260.401
553262.624
553259.546
553256.129
553252.712
553248.195
553231.904
553213.787
553199.147
553186.589

114.3576
114.1264
113.5804
113.112
112.6689
112.2112
111.7242
111.1826
110.7494
110.3243
110.085
109.7573
109.5439
109.3979
109.1534
108.9439
108.7478
108.4714
108.015
107.572
107.252
106.9105
106.4825
105.8532
104.837
103.6899
102.3964
100.7925
99.0529
97.5315
96.3799
95.5167
96.0314
97.6538
99.593
101.8357
103.8003
105.017
105.0756
105.1683
105.3773
105.8551
106.6471
106.829
107.1418
106.5903
106.1267
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856031.7
856047.255
856064.631
856082.969
856102.833
856125.138
856145.996
856158.383

856170.77
856183.157
856195.293
856209.633
856226.427
856246.205
856266.081
856285.958
856305.834

856325.71
856345.586
856367.407

856383.96
856393.225
856401.577
856409.974
856416.602
856421.951
856428.013
856437.026
856448.842
856463.235
856478.012
856492.789
856507.615
856518.722
856529.808

856540.9
856550.639
856559.791
856568.944
855793.975
855793.754
855796.785

855803.52
855809.59
855811.673
855809.859
855807.274

553174.012
553165.256

553161.17
553161.999
553164.508
553165.535
553152.222
553136.492
553120.762
553105.032
553090.367
553080.258
553075.177
553072.772
553070.361
553067.949
553065.538
553063.126
553060.714
553053.237
553037.015
553018.093
552999.897
552981.494
552961.573
552942.279
552924.351
552908.046
552893.643
552880.295
552866.785
552853.275
552837.375
552820.671
552803.998
552786.906
552768.866
552751.058
552733.251
551245.555
551265.137
551282.934
551301.292
551321.621
551342.982
551363.868
551383.723

106.2256
106.5055
107.0598
107.3865
107.2624
106.6999
106.8008
107.3566
108.3577
108.5676
108.5579
108.3846
108.1892
108.2013
108.6334
109.6806
111.7978
112.7843
112.5708
111.7447
109.9943
108.0486
107.0962
106.3441
105.5948
104.8576
104.2224
103.7759
103.6315
103.4051
103.1993
102.9928
102.6437
102.1339
101.7556
101.6518
101.5707
101.9923
102.6423
106.4301
105.1811

104.743
104.2481
103.7823

103.137

102.688

102.297
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855804.689
855802.104
855799.519
855796.934
855794.349
855791.766
855789.932
855789.414
855790.216
855792.116
855794.353
855797.381
855800.767

855804.16
855804.523
855799.236
855788.656
855773.576
855758.132
855733.505
855712.681
855699.044
855685.875
855670.518
855652.269
855632.253
855612.238
855592.222
855572.206
855552.626
855533.675
855515.163
855497.339

855480.38
855463.183
855446.196
855430.459

855415.91
855402.696

855390.85
855379.166
855367.481
855356.934
855348.073
855340.964
855335.681
855332.245

551403.577
551423.431
551443.285
551463.14
551482.994
551502.837
551522.261
551541.765
551561.26
551580.994
551600.646
551620.158
551639.891
551659.8
551681.709
551702.973
551722.161
551737.923
551750.664
551757.542
551744.769
551730.109
551717.134
551710.407
551709.805
551710.296
551710.787
551711.278
551711.769
551712.512
551715.172
551720.018
551726.985
551736.009
551746.263
551756.473
551767.582
551780.207
551794.223
551809.579
551825.838
551842.097
551858.261
551875.365
551893.268
551911.793
551930.849

101.9105
101.5044
100.9148
100.1535
99.4322
98.8002
98.23
97.7315
97.3523
97.0208
96.677
96.3785
96.1519
95.832
95.3381
93.9308
91.6566
89.0567
86.5186
84.0684
84.156
84.2726
85.5965
86.4942
87.2896
88.1135
88.6221
88.6355
88.5972
88.7637
88.91
89.1819
89.7324
90.4849
91.2837
91.5963
91.7583
92.0309
92.3754
92.7526
93.3801
94.1396
94.8261
95.6006
96.2094
96.7955
97.2737
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855329.358
855325.423
855320.161
855313.593
855305.749
855296.663
855286.397
855275.866
855265.334
855254.803
855244.272
855233.896
855225.031
855217.323
855209.616
855200.747
855191.473
855182.2
855172.927
855163.654
855154.38
855145.107
855135.834
855126.561
855117.288
855107.687
855097.526
855087.305
855077.083
855066.862
855056.64
855046.418
855035.875
855024.588
855012.597
854999.923
854986.588
854972.721
854958.861
854945.389
854932.629
854920.57
854909.239
854898.659
854888.853
854879.301
854869.745

551950.803
551970.939
551990.769
552010.205
552029.163
552047.558
552065.282

552082.31
552099.339
552116.367
552133.395
552150.293
552167.395
552185.604
552204.083
552222.744
552240.489
552258.234
552275.979
552293.724
552311.469
552329.213
552346.958
552364.703
552382.448
552400.268
552417.735
552434.951
552452.167
552469.383
552486.599
552503.815

552521.11
552538.029
552554.455

552570.36
552585.715

552600.45
552614.899
552629.342
552644.318
552659.865

552675.95
552692.539
552709.596
552727.182
552744.776

97.7471
98.1452
98.4541
98.7324
98.9775
99.2729
99.5276
99.4948
99.4833
99.7132
100.1831
100.9348
102.1498
103.2236
104.0883
104.5733
104.7543
104.7873
104.8852
105.0462
105.2192
105.33
105.4329
105.6386
105.8472
105.8993
105.783
105.6322
105.363
105.0625
104.8302
104.6675
104.5795
104.6325
104.7118
104.8232
104.9601
105.1494
105.3448
105.5546
105.8604
106.2274
106.6886
107.3951
108.2019
108.9075
109.3792

44k



854860.189

854850.86
854842.647
854835.622
854829.817
854825.178
854820.791
854816.403
854811.733
854805.271
854798.126

854794.42
854794.347
854795.411
854800.452

854810.64
854825.284
854842.107

854860.01
854878.494
854897.908
854917.174
854936.184
854954.835
854973.552
854992.386
855011.221
855030.055
855048.889
855067.724
855086.558
855105.392
855124.227
855143.811
855164.224
855184.998
855205.165
855225.184
855245.203
855265.221

855285.24
855305.259
855325.277
855345.296
855365.315
855385.333
855405.704

552762.37
552779.829
552797.539
552815.753
552834.392
552853.497
552873.032
552892.567
552912.385
552932.118
552950.324
552968.388
552987.302
553006.674
553023.399
553037.588
553048.115
553056.333
553061.082
553062.254
553060.735
553057.938
553053.738
553048.157
553041.456
553034.663
553027.871
553021.078
553014.285
553007.492

553000.7
552993.907
552987.114
552980.674
552976.347
552974.375
552973.983

552973.63
552973.278
552972.925
552972.572
552972.219
552971.867
552971.514
552971.161
552970.809
552970.851

110
110.6498
111.2069
111.6126
111.8535
111.7544
110.4808

109.367
109.0799
109.8864
110.7924
111.1072
111.0336
111.1657
111.8647
113.4195
113.7585
113.7241
113.8979
114.0111
114.0071
114.0659
114.0638
114.1635
114.2977
114.5205
114.8296
115.2386

115.64
116.0232
116.0521
115.7549
115.3033
114.8485
114.5954
114.4542
114.3651
114.3576
114.1264
113.5804

113.112
112.6689
112.2112
111.7242
111.1826
110.7494
110.3243
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855426.107
855446.146
855466.068

855485.99
855506.651
855527.215
855545.674
855561.064
855572.935

855584.33
855595.726
855607.121
855618.517
855629.916
855643.085
855658.215
855675.227

855693.22
855711.213

855729.08
855746.691
855765.658
855786.281
855805.886
855821.714
855835.096
855848.565
855864.739
855882.282
855901.198
855920.926
855940.654
855958.677
855969.678
855978.607
855991.205
856006.919

856022.58
856041.805

856063.28
856084.848
856104.712
856122.184
856134.212
856146.599
856158.985
856171.372

552972.015
552973.983
552975.981
552977.979
552980.623
552987.529
552998.922
553014.209
553030.964
553047.426
553063.889
553080.351
553096.814

553112.43
553125.859
553137.031
553146.024
553154.806
553163.588
553172.283
553178.724
553182.618

553187.34
553197.455
553212.194
553227.087
553238.867
553245.885
553247.646
553244.766
553241.349
553237.932
553234.297
553224.584
553207.006

553188.86
553175.066
553162.103
553151.281

553146.23
553147.117
553149.626
553150.829
553142.942
553127.212
553111.482
553095.752

110.085
109.7573
109.5439
109.3979
109.1534
108.9439
108.7478
108.4714

108.015

107.572

107.252
106.9105
106.4825
105.8532

104.837
103.6899
102.3964
100.7925

99.0529

97.5315

96.3799

95.5167

96.0314

97.6538

99.593
101.8357
103.8003

105.017
105.0756
105.1683
105.3773
105.8551
106.6471

106.829
107.1418
106.5903
106.1267
106.2256
106.5055
107.0598
107.3865
107.2624
106.6999
106.8008
107.3566
108.3577
108.5676
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856184.807
856203.056
856224.427
856244.399
856264.275
856284.151
856304.027
856323.903
856343.779

856359.54

856371.35
856379.592
856387.945
856396.174
856402.147
856407.496

856414.28
856424.612
856438.158
856453.114
856467.891
856482.668
856495.166
856506.231
856517.316
856528.029
856537.298

856546.45
856555.603

553079.641
553066.777
553060.311
553057.882

553055.47
553053.058
553050.647
553048.235
553045.824
553040.465
553028.892
553011.836
552993.639
552975.614
552957.566
552938.272
552918.319
552899.626
552883.114
552869.225
552855.715
552842.205
552829.007
552812.366
552795.693
552779.204
552762.009
552744.202
552726.394

108.5579
108.3846
108.1892
108.2013
108.6334
109.6806
111.7978
112.7843
112.5708
111.7447
109.9943
108.0486
107.0962
106.3441
105.5948
104.8576
104.2224
103.7759
103.6315
103.4051
103.1993
102.9928
102.6437
102.1339
101.7556
101.6518
101.5707
101.9923
102.6423
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Coordenadas Ramal #1. Rio Sario

Cunetas
ESTA INICIO NORTE ESTE ELEVACION| ESTA FINAL NORTE ESTE ELEVACION
0K+000.00 854804.624| 552889.64| 109.1435| o0K+133.00 | 854698.478| 552968.558| 105.5935
0K+000.00 854792.539| 552907.742| 107.8605| 0k+199.00 | 854649.075| 553007.223| 105.2534
0K+198.00 854642.6| 553001.765| 105.2502| o0k+299.00 | 854553.707| 553009.329| 106.2591
0K+257.00 854591.115| 553031.062| 105.4813| 0k+296.00 | 854552.699| 553017.813| 106.1898
0K+302.00 854547.504| 553015.128]| 106.3279| 0K+409.00 | 854451.636| 552969.743| 106.6937
0K+470.00 854391.15] 552959.798| 105.781| O0K+582.00 854352.47| 552858.186| 102.2165
0K+463.00 854400.169| 552954.21| 106.274| 0K+549.00 | 854363.951| 552889.774| 103.0959
0K+600.00 854354.612| 552838.641| 102.0408| 0K+680.00 | 854302.547| 552775.86 99.6579
0K+632.00 854331.004| 552815.758| 100.9477| 0K+889.00 | 854103.807| 552709.489 93.3576
0K+825.00 854167.93| 552720.912] 95.8568| 0K+895.00 | 854101.836| 552699.608 92.7602
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854802.632
854786.012
854769.655
854755.027
854740.133
854724.053
854706.748
854689.369

854671.99
854654.611
854637.232
854619.852
854603.514
854586.171
854569.501
854551.541
854533.581
854515.621
854497.661
854479.148
854459.277
854438.642
854418.144
854399.325
854384.257
854373.656

854369.32
854367.693
854366.067
854362.608
854354.924
854343.317
854330.076
854315.653
854297.419
854277.651

854258.55

854239.45
854221.246
854202.766
854184.287
854165.632
854145.898
854125.908
854107.804
854092.548

552886.763
552898.274
552911.972
552925.824
552938.333
552949.275
552959.571
552969.899
552980.227
552990.555
553000.884
553011.212

553018.34

553019.13
553013.551
553004.269
552994.988
552985.706
552976.424
552967.215
552959.938
552955.254
552952.872
552950.393
552942.649
552929.434
552912.789
552892.638
552872.487
552851.233
552830.941
552812.609
552796.938
552781.336
552768.921
552761.198
552754.573
552747.948
552740.736
552732.537
552724.339

552716.12
552709.041
552703.874
552698.687
552688.645

Coordenadas Ramal #1 Rio Sario

109.1435
107.862
107.0374
106.571
106.2424
105.9796
105.719
105.5
105.3927
105.3009
105.2455
105.2977
105.3877
105.5968
105.9051
106.3617
106.4819
106.407
106.4056
106.4461
106.6268
106.9438
107.1841
106.1778
104.6136
104.1918
103.7249
103.1839
102.615
102.1687
101.8736
101.2174
100.2807
99.8925
99.4982
99.186
98.8865
98.7085
98.4253
97.9006
96.9485
95.6582
94.8295
94.2932
93.2943
91.324

Servidumbre

42l



854811.173
854794.553
854779.973
854765.242
854749.187
854731.854
854714.412
854697.032
854679.653
854662.274
854644.895
854627.516
854606.924
854584.103
854562.614
854544.654
854526.694
854508.735
854490.775
854473.1
854455.03
854436.262
854416.602
854395.399
854374.77
854360.256
854354.369
854352.742
854351.115
854348.115
854341.505
854331.519
854318.659
854305.71
854290.613
854272.735
854253.635
854234.535
854215.163
854196.683
854178.204
854159.86
854141.552
854122.399
854101.736
854083.255

552899.093
552910.605
552922.859
552936.808
552950.292
552962.087
552972.466
552982.794
552993.122
553003.45
553013.778
553024.106
553032.948
553033.987
553026.877
553017.595
553008.313
552999.032
552989.75
552980.942
552974.324
552970.064
552967.792
552964.87
552954.267
552936.174
552913.996
552893.845
552873.694
552855.1
552837.643
552821.873
552806.667
552792.567
552782.288
552775.37
552768.745
552762.12
552754.447
552746.249
552738.05
552729.965
552723.397
552718.458
552712.404
552700.419

Coordenadas Ramal #1 Rio Sario

109.1435
107.862
107.0374
106.571
106.2424
105.9796
105.719
105.5
105.3927
105.3009
105.2455
105.2977
105.3877
105.5968
105.9051
106.3617
106.4819
106.407
106.4056
106.4461
106.6268
106.9438
107.1841
106.1778
104.6136
104.1918
103.7249
103.1839
102.615
102.1687
101.8736
101.2174
100.2807
99.8925
99.4982
99.186
98.8865
98.7085
98.4253
97.9006
96.9485
95.6582
94.8295
94.2932
93.2943
91.324

Servidumbre
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Coordenadas Ramal #2.Botello

Cunetas
ESTA INICIO NORTE ESTE ELEVACION| ESTA FINAL NORTE ESTE ELEVACION
0K+000.00 | 854784.0126| 553012.6731| 111.2095] OK+035.00 | 854784.8489| 553047.663| 113.5804
OK+016.00 | 854792.3926| 553028.4774| 111.9398| O0K+049.00 | 854793.1794| 553061.399| 113.8895
0K+071.00 | 854793.7067| 553083.4617| 114.1563] O0K+105.00 854794.519| 553117.452| 114.0528
0K+114.00 854794.752| 553127.2017| 113.9368| O0K+215.00 854792.8485| 553227.626] 113.0339
0K+117.00 854786.808| 553129.6397| 113.9066| O0K+125.00 | 854786.9991| 553137.637 113.799
0K+133.00 | 854787.1676| 553146.0339| 113.6844] 0K+162.00 854786.4715 553173.41] 113.3556
OK+167.00 | 854786.2916| 553179.4073 113.295| O0K+400.00 | 854773.2892]| 553410.184| 113.3296
0K+221.00 | 854792.6685| 553233.6229| 113.0353| O0K+295.00 | 854794.7661| 553307.228 112.948
0K+302.00 | 854795.1306| 553314.3381| 112.9909] O0K+405.00 854780.027| 553416.788| 113.3213
0K+452.00 | 854760.8469 553466.698| 113.5583| O0K+561.00 | 854738.3204| 553566.35 113.762
0K+440.00 | 854772.5015| 553450.9689| 113.3986] OK+562.00 | 854745.2412| 553570.486 113.763
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854780.514
854781
854781.486
854781.973
854782.459
854782.945
854783.432
854783.528
854782.918
854782.308
854781.697
854781.087
854780.756
854781.726
854782.768
854783.779
854783.472
854781.177
854777.098
854772.722
854768.345
854763.969
854759.592
854755.341
854751.349
854747.356
854743.363
854739.067
854731.52
854795.509
854795.996
854796.482
854796.968
854797.455
854797.941
854798.427
854798.522
854797.911
854797.301
854796.69
854796.08
854795.752
854796.706
854797.748
854798.77

553012.757
553033.106
553053.455
553073.804
553094.153
553114.502
553134.851
553154.797
553175.143
553195.488
553215.834

553236.18
553256.926
553277.469
553297.797
553318.007
553337.587
553357.035
553376.605
553396.484
553416.362
553436.241

553456.12
553476.173
553496.132
553516.092
553536.051
553555.043
553573.121
553012.398
553032.747
553053.096
553073.445
553093.794
553114.143
553134.492
553155.247
553175.593
553195.938
553216.284

553236.63
553256.581
553276.701

553297.03
553317.479

Coordenadas Ramal #2. Botello

111.2095
112.2136
113.755
114.0779
114.2082
114.087
113.8376
113.5662
113.3371
113.1272
113.0181
113.0149
112.8823
112.8774
112.9134
113.0094
113.1351
113.26
113.3274
113.3413
113.3178
113.3392
113.4684
113.5789
113.5336
113.5711
113.6899
113.7427
113.7712
111.2095
112.2136
113.755
114.0779
114.2082
114.087
113.8376
113.5662
113.3371
113.1272
113.0181
113.0149
112.8823
112.8774
112.9134
113.0094

Servidumbre

hat



854798.438
854795.964
854791.748
854787.371
854782.994
854778.618
854774.241

854770.05
854766.057
854762.065
854758.072
854753.336
854745.251

553338.585
553359.549

553379.83
553399.709
553419.588
553439.466
553459.345
553479.115
553499.074
553519.034
553538.993
553559.668
553579.158

Coordenadas Ramal #2. Botello

113.1351

113.26
113.3274
113.3413
113.3178
113.3392
113.4684
113.5789
113.5336
113.5711
113.6899
113.7427
113.7712

Servidumbre
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5.4 Coordenadas UTM Datum WGS 84 de los Alineamientos y otros Sitios Propuestos.

Alineamiento Camino S/N:
Circunvalacion _ Los Leales

P.K. Ordenada Abscisa

0+000.00 855,786.477m 551,245.424m
0+020.00 855,786.259m 551,265.421m
0+040.00 855,789.600m 551,285.085m
0+060.00 855,796.474m 551,303.863m
0+080.00 855,802.216m 551,322.992m
0+100.00 855,804.173m 551,342.864m
0+120.00 855,802.439m 551,362.770m
0+140.00 855,799.857m 551,382.603m
0+160.00 855,797.275m 551,402.435m
0+180.00 855,794.692m 551,422.268m
0+200.00 855,792.110m 551,442.101m
0+220.00 855,789.528m 551,461.933m
0+240.00 855,786.946m 551,481.766m
0+260.00 855,784.364m 551,501.598m
0+280.00 855,782.464m 551,521.504m
0+300.00 855,781.912m 551,541.493m
0+320.00 855,782.711m 551,561.473m
0+340.00 855,784.617m 551,581.381m
0+360.00 855,786.867m 551,601.253m
0+380.00 855,789.919m 551,621.018m
0+400.00 855,793.301m 551,640.730m
0+420.00 855,796.672m 551,660.443m
0+440.00 855,797.124m 551,680.382m
0+460.00 855,792.436m 551,699.767m
0+480.00 855,782.922m 551,717.295m
0+500.00 855,769.224m 551,731.790m
0+501.25 855769.590m 551731.480m

0+605.98 855690.77 551711.420m
0+620.00 855,672.698m 551,703.204m
0+640.00 855,652.783m 551,702.290m
0+660.00 855,632.789m 551,702.780m
0+680.00 855,612.795m 551,703.271m
0+700.00 855,592.801m 551,703.761m
0+720.00 855,572.807m 551,704.252m
0+740.00 855,552.823m 551,704.973m
0+760.00 855,533.015m 551,707.657m
0+780.00 855,513.653m 551,712.625m
0+800.00 855,495.000m 551,719.808m
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0+820.00

855,477.307m

551,729.109m

0+840.00

855,460.129m

551,739.352m

0+860.00

855,442.977m

551,749.637m

0+880.00

855,426.589m

551,761.088m

0+900.00

855,411.427m

551,774.118m

0+920.00

855,397.641m

551,788.596m

0+940.00

855,385.358m

551,804.369m

0+960.00

855,373.686m

551,820.611m

0+980.00

855,362.015m

551,836.852m

1+000.00

855,351.008m

551,853.542m

1+020.00

855,341.713m

551,871.241m

1+040.00

855,334.232m

551,889.780m

1+060.00

855,328.639m

551,908.974m

1+080.00

855,324.985m

551,928.629m

1+100.00

855,322.142m

551,948.425m

1+120.00

855,318.386m

551,968.066m

1+140.00

855,313.336m

551,987.414m

1+160.00

855,307.013m

552,006.384m

1+180.00

855,299.446m

552,024.894m

1+200.00

855,290.668m

552,042.860m

1+220.00

855,280.718m

552,060.205m

1+240.00

855,270.198m

552,077.215m

1+260.00

855,259.678m

552,094.225m

1+280.00

855,249.159m

552,111.235m

1+300.00

855,238.639m

552,128.245m

1+320.00

855,228.148m

552,145.272m

1+340.00

855,218.820m

552,162.954m

1+360.00

855,210.972m

552,181.348m

1+380.00

855,203.273m

552,199.807m

1+400.00

855,194.807m

552,217.917m

1+420.00

855,185.543m

552,235.643m

1+440.00

855,176.280m

552,253.368m

1+460.00

855,167.017m

552,271.094m

1+480.00

855,157.754m

552,288.819m

1+500.00

855,148.491m

552,306.545m

1+520.00

855,139.228m

552,324.270m

1+540.00

855,129.965m

552,341.996m

1+560.00

855,120.702m

552,359.722m

1+580.00

855,111.439m

552,377.447m

1+600.00

855,101.996m

552,395.077m

1+620.00

855,091.979m

552,412.387m

1+640.00

855,081.769m

552,429.584m

1+660.00

855,071.558m

552,446.781m

1+680.00

855,061.348m

552,463.979m
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1+700.00

855,051.138m

552,481.176m

1+720.00

855,040.927m

552,498.373m

1+740.00

855,030.565m

552,515.479m

1+760.00

855,019.534m

552,532.160m

1+780.00

855,007.809m

552,548.360m

1+800.00

854,995.410m

552,564.051m

1+820.00

854,982.360m

552,579.205m

1+840.00

854,968.698m

552,593.810m

1+860.00

854,954.853m

552,608.243m

1+880.00

854,941.163m

552,622.822m

1+900.00

854,928.121m

552,637.982m

1+920.00

854,915.789m

552,653.725m

1+940.00

854,904.193m

552,670.018m

1+960.00

854,893.357m

552,686.827m

1+980.00

854,883.305m

552,704.115m

2+000.00

854,873.752m

552,721.686m

2+020.00

854,864.206m

552,739.261m

2+040.00

854,854.660m

552,756.836m

2+060.00

854,845.184m

552,774.448m

2+080.00

854,836.636m

552,792.525m

2+100.00

854,829.300m

552,811.127m

2+120.00

854,823.209m

552,830.173m

2+140.00

854,818.372m

552,849.576m

2+160.00

854,813.989m

552,869.090m

2+180.00

854,809.607m

552,888.604m

2+200.00

854,805.115m

552,908.092m

2+220.00

854,799.123m

552,927.165m

2+240.00

854,791.738m

552,945.747m

2+260.00

854,787.232m

552,965.196m

2+280.00

854,786.742m

552,985.160m

2+300.00

854,787.704m

553,005.136m

2+320.00

854,792.654m

553,024.421m

2+340.00

854,803.579m

553,041.065m

2+360.00

854,819.288m

553,053.304m

2+380.00

854,837.064m

553,062.420m

2+400.00

854,856.227m

553,068.032m

2+420.00

854,876.116m

553,069.807m

2+440.00

854,896.066m

553,068.464m

2+460.00

854,915.882m

553,065.785m

2+480.00

854,935.448m

553,061.664m

2+500.00

854,954.660m

553,056.123m

2+520.00

854,973.511m

553,049.444m

2+540.00

854,992.325m

553,042.658m

2+560.00

855,011.139m

553,035.873m
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2+580.00

855,029.953m

553,029.088m

2+600.00

855,048.766m

553,022.302m

2+620.00

855,067.580m

553,015.517m

2+640.00

855,086.394m

553,008.731m

2+660.00

855,105.208m

553,001.946m

2+680.00

855,124.022m

552,995.161m

2+700.00

855,142.948m

552,988.708m

2+720.00

855,162.430m

552,984.234m

2+740.00

855,182.294m

552,982.007m

2+760.00

855,202.288m

552,981.535m

2+780.00

855,222.284m

552,981.182m

2+800.00

855,242.281m

552,980.830m

2+820.00

855,262.278m

552,980.478m

2+840.00

855,282.275m

552,980.125m

2+860.00

855,302.272m

552,979.773m

2+880.00

855,322.269m

552,979.421m

2+900.00

855,342.266m

552,979.068m

2+920.00

855,362.263m

552,978.716m

2+940.00

855,382.260m

552,978.364m

2+960.00

855,402.258m

552,978.268m

2+980.00

855,422.232m

552,979.227m

3+000.00

855,442.142m

552,981.119m

3+020.00

855,462.042m

552,983.115m

3+040.00

855,481.942m

552,985.111m

3+060.00

855,501.815m

552,987.328m

3+080.00

855,520.963m

552,992.952m

3+100.00

855,538.336m

553,002.772m

3+120.00

855,553.030m

553,016.275m

3+140.00

855,564.819m

553,032.417m

3+160.00

855,576.202m

553,048.861m

3+180.00

855,587.585m

553,065.306m

3+200.00

855,598.968m

553,081.751m

3+220.00

855,610.351m

553,098.195m

3+240.00

855,621.933m

553,114.496m

3+260.00

855,635.514m

553,129.149m

3+280.00

855,651.244m

553,141.467m

3+300.00

855,668.703m

553,151.186m

3+320.00

855,686.677m

553,159.958m

3+340.00

855,704.650m

553,168.731m

3+360.00

855,722.623m

553,177.503m

3+380.00

855,741.169m

553,184.929m

3+400.00

855,760.663m

553,189.331m

3+420.00

855,780.259m

553,193.287m

3+440.00

855,798.430m

553,201.482m
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3+460.00

855,813.613m

553,214.400m

3+480.00

855,826.980m

553,229.276m

3+500.00

855,841.391m

553,243.070m

3+520.00

855,859.165m

553,252.066m

3+540.00

855,878.832m

553,255.230m

3+560.00

855,898.652m

553,252.818m

3+580.00

855,918.359m

553,249.405m

3+600.00

855,938.065m

553,245.992m

3+620.00

855,957.753m

553,242.484m

3+640.00

855,974.060m

553,231.569m

3+660.00

855,983.492m

553,213.957m

3+680.00

855,993.999m

553,197.005m

3+700.00

856,008.620m

553,183.411m

3+720.00

856,023.985m

553,170.608m

3+740.00

856,040.774m

553,159.859m

3+760.00

856,059.884m

553,154.187m

3+780.00

856,079.818m

553,154.042m

3+800.00

856,099.661m

553,156.547m

3+820.00

856,119.529m

553,158.681m

3+840.00

856,137.387m

553,150.766m

3+860.00

856,149.886m

553,135.159m

3+880.00

856,162.260m

553,119.446m

3+900.00

856,174.633m

553,103.733m

3+920.00

856,187.097m

553,088.095m

3+940.00

856,202.550m

553,075.533m

3+960.00

856,221.170m

553,068.467m

3+980.00

856,240.993m

553,065.850m

4+000.00

856,260.847m

553,063.441m

4+020.00

856,280.702m

553,061.032m

4+040.00

856,300.556m

553,058.623m

4+060.00

856,320.411m

553,056.214m

4+080.00

856,340.265m

553,053.805m

4+100.00

856,359.556m

553,049.003m

4+120.00

856,375.036m

553,036.602m

4+140.00

856,384.525m

553,019.068m

4+160.00

856,392.868m

553,000.891m

4+180.00

856,401.212m

552,982.715m

4+200.00

856,408.151m

552,963.983m

4+220.00

856,413.494m

552,944.710m

4+240.00

856,419.376m

552,925.607m

4+260.00

856,428.293m

552,907.735m

4+280.00

856,440.295m

552,891.771m

4+300.00

856,454.714m

552,877.925m

4+320.00

856,469.474m

552,864.429m
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4+340.00

856,484.235m

552,850.934m

4+360.00

856,498.567m

552,837.015m

4+380.00

856,509.832m

552,820.496m

4+400.00

856,520.905m

552,803.841m

4+420.00

856,531.938m

552,787.160m

4+440.00

856,541.755m

552,769.744m

4+460.00

856,550.897m

552,751.956m

4+480.00

856,560.040m

552,734.168m

4+484.89

856,562.273m

552,729.823m
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Coordenadas Ramal #1. Rio Sario
Alineamiento

P.K. Ordenada Abscisa
0+000.00 854,806.902m 552,892.928m
0+020.00 854,790.461m 552,904.316m
0+040.00 854,775.128m 552,917.118m
0+060.00 854,760.609m 552,930.873m
0+080.00 854,745.349m 552,943.788m
0+100.00 854,728.876m 552,955.115m
0+120.00 854,711.697m 552,965.355m
0+140.00 854,694.503m 552,975.573m
0+160.00 854,677.310m 552,985.790m
0+180.00 854,660.117m 552,996.008m
0+200.00 854,642.924m 553,006.225m
0+220.00 854,625.731m 553,016.442m
0+240.00 854,607.734m 553,024.994m
0+260.00 854,587.933m 553,026.875m
0+280.00 854,568.758m 553,021.589m
0+300.00 854,550.982m 553,012.423m
0+320.00 854,533.215m 553,003.241m
0+340.00 854,515.447m 552,994.058m
0+360.00 854,497.680m 552,984.876m
0+380.00 854,479.866m 552,975.786m
0+400.00 854,461.288m 552,968.414m
0+420.00 854,441.929m 552,963.445m
0+440.00 854,422.110m 552,960.822m
0+460.00 854,402.226m 552,958.684m
0+480.00 854,383.707m 552,951.521m
0+500.00 854,369.654m 552,937.492m
0+520.00 854,362.460m 552,918.984m
0+540.00 854,360.688m 552,899.067m
0+560.00 854,359.079m 552,879.132m
0+580.00 854,356.788m 552,859.279m
0+600.00 854,350.925m 552,840.192m
0+620.00 854,341.382m 552,822.654m
0+640.00 854,328.860m 552,807.075m
0+660.00 854,315.811m 552,791.920m
0+680.00 854,300.411m 552,779.242m
0+700.00 854,282.351m 552,770.767m
0+720.00 854,263.455m 552,764.213m
0+740.00 854,244.560m 552,757.659m
0+760.00 854,225.761m 552,750.841m
0+780.00 854,207.442m 552,742.817m
0+800.00 854,189.160m 552,734.706m
0+820.00 854,170.879m 552,726.595m
0+840.00 854,152.364m 552,719.050m

457



Coordenadas Ramal #1. Rio Sario
Alineamiento

Coordenadas Ramal #2. Botello

0+860.00 854,133.203m 552,713.345m
0+880.00 854,113.760m 552,708.659m
0+900.00 854,095.630m 552,700.458m
0+901.28 854095.63m 552700.45m
P.K. Ordenada Abscisa
0+000.00 854,788.012m 553,012.578m
0+020.00 854,788.489m 553,032.572m
0+040.00 854,788.967m 553,052.566m
0+060.00 854,789.445m 553,072.560m
0+080.00 854,789.923m 553,092.555m
0+100.00 854,790.401m 553,112.549m
0+120.00 854,790.879m 553,132.543m
0+140.00 854,791.099m 553,152.539m
0+160.00 854,790.500m 553,172.530m
0+180.00 854,789.900m 553,192.521m
0+200.00 854,789.300m 553,212.512m
0+220.00 854,788.700m 553,232.503m
0+240.00 854,788.201m 553,252.496m
0+260.00 854,788.980m 553,272.479m
0+280.00 854,790.004m 553,292.452m
0+300.00 854,791.027m 553,312.426m
0+320.00 854,791.252m 553,332.417m
0+340.00 854,789.491m 553,352.331m
0+360.00 854,785.796m 553,371.980m
0+380.00 854,781.496m 553,391.512m
0+400.00 854,777.196m 553,411.044m
0+420.00 854,772.895m 553,430.577m
0+440.00 854,768.595m 553,450.109m
0+460.00 854,764.305m 553,469.643m
0+480.00 854,760.373m 553,489.253m
0+500.00 854,756.450m 553,508.864m
0+520.00 854,752.527m 553,528.476m
0+540.00 854,748.604m 553,548.087m
0+560.00 854,742.385m 553,567.045m
0+570.00 854,738.386m 553,576.140m
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Coordenadas de Sitios Propuestos

Ofidnas _ _ !
| _Punto I__Este 1 _Norte | '
_ L _ | 55302368 85530725, |
| __2 _ 155302768 | 85530725 |

[ __3 _ ] 55302768 ] 855319.25 |

_ _4 _ 155302368 | 85319.25 |

M Bepgsits T~ Armecsnaniento 1
L_FEfe_j_ Note | _ Ese [ Nort |
[553016.09 1855305.15 1553017.44 1855284.6 |
r=—=———=-- Tsaorraq T ]
I553021.09  ]855305.15 | 1855296.6 |
! i — N |
1553021.09 1855320.73 1552993.77 1855296.6 |
fossois 00 36532073 _ Tes208877 _[esbona s

Planta de Asfalto

I 1

| Punto | Norte | Este |
e e
IL__1 _ _1855394.35 55307297 |
| 2 | 855394.39 | 552978.23 |
F=—————==— == ===

S O S S B S S B S S

T-———7"777 B
| Inicio | Final |
L————_ ————— L ————— _——J
: Norte : Este : Norte : Este :
B i Pl ety |
(055804021 _553200.085_ (856745494 553185

Botadero 1. Olivar Cortez

| o |

L _Punto_ j__FEste  Norte _ _| I
I 1 I~ 553177 | 854848 | I
II: 2 :II 553155 I 854876 : :
L3 553162 | _ 854896 | |
I 4 | 553189 | 854874 | I

O . S S S S S B S e -

Taller |_Patio de Maquinaria |

Este | Norte | Este I Norte I

553055.04 :Es55287.15 =553055.13 :[855299.99 :

I553065.21  |855287.15  [553070.7 1855299.99 |

I553065.21  I855206.08 155307070  1855320.99 |

[553055.04 185528715 55305513 _ 1855329.99 |
Planta de Concreto

Fe————— . ——— T

: Punto : Norte : Este :

Il:__l_ __=_s_55?4Zz?Ts_5936I4E|

L _2 __| 8550673 | 55306148,

I 3 | 855282.23 | 552992.28 |

=2 I 855242203 1552992.28 |

| —— | [o P —— |

Extraccion de Selecto

______ I

| Punto | Norte | Este |

b ———— ————— _——

I 1 | 857046.32 | 552684.38 |
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ANEXO #6 ESTUDIOS HIDROLOGICOS E HIDRAULICOS

Estudio de Drenaje Quebrada El Barrero (Estudio Hidroldgico y Disefio

Hidraulico para el Cajén).
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ESTUDIO DE DRENAJE

1. INTRODUCCION.

El Ministerio de Obras Publicas, tiene entre sus objetivos, realizar el Disefio, Construccion y
Financiamiento de Calles y Alcantarillado de Macaracas con una longitud de L= 33K + 732.835. La
longitud del proyecto es aproximada y es responsabilidad del contratista verificar las mismas.

Para tales propositos, el Ministerio de Obras Publicas requiere contratar un Contratista, que dentro
de sus alcances esté el de desarrollar todos los estudios, investigaciones, levantamientos
topograficos, disefios finales, planos de construccién, especificaciones técnicas y ejecutar todos los
trabajos de construccion de obras necesarias en infraestructuras ya existentes y de las nuevas
proyecciones que permitan una adecuacion a la nueva vialidad que mejoren los niveles de servicio,
requeridos por el transito actual y del proyectado, para el proyectoobijeto de los presentes Términos
de Referencia.

2. OBJETO Y ALCANCE DEL ESTUDIO.

El objeto de esta memoria es de hacer el estudio hidrolégico para el disefio de una alcantarilla de
cajon gue se encuentra ubicada en la estacion 3k + 370 del Camino sin Nombre.

Las tareas necesarias para el alcance de los trabajos a realizar para la ejecucion del disefio y
construccién de la alcantarilla de cajon ubicada en el Camino sin Nombre, Distrito de Macaracas,
Provincia de Los Santos, incluyen: todas las investigaciones, Evaluaciones, Levantamientos
Topogréficos, Estudios Hidraulicos, Estudios Hidroldgicos, Estudios de Suelos, Estudios Ambientales
y todos los estudios, investigaciones o andlisis adicionales que se requieran para alcanzar el
siguiente objetivo:

— Disefio y construccidn de cajén pluvial.

AT TR M R AT KPS PR AR S RS A=

WILFREDO J. MORENO C.

A BT P e T v A

FIRMA
Ley 156 del 26 de Knero de 1959
P'écnica de Ingenieria y Arquitectura

473



t— T ey e

WILFREDO J. Ma

........

ING

BOECOLOGICA NGSHNEROS S

da ligeon

g A
; B~
) o
Ley 157del 26 ge Eney de 1959 /(zb-s—

Ty

UBICACION DEL CAJON

4. NORMATIVA Y CRITERIOS DE DISENO

474



| cn ((2 BISA

CONSTRUCTORA RODSA,SA. BIOECOLOGICA HGENEROS SA.

Los pardametros relevantes a aplicarse son los siguientes:

1. Seccion Transversal:

Nombre de La Calle Longitud (km) Ancho(m)
CAMINO SIN NOMNRE 4K +473.00 5.50
2. La velocidad de disefio minimo es de: a. 40 kph

3. Radio Minimo: a. 35 metros y e max.= 6%.

4. Pendiente longitudinal maxima = 12%

5. Distancia de Visibilidad (Frenado): a. 50m para 40kph

6. Distancia de Visibilidad (Rebasado) a. 140 m para 40kph

2t

an e “dero de 1959
7. CBR de Disefio minimo de 5% i de Ingehieriy o Arquiteetupn ,

i e i

5. TOPOGRAFIA DE REFERENCIA.

La informacion manejada sera de tipo anteproyecto, cuya topografia de referencia sera la dada por
el levantamiento del alineamiento existente.

La topografia en general del proyecto se puede decir que es totalmente plana con pendientes leves.

Para mayor referencia de la topografia se consulté con los mosaicos geograficos del instituto
geografico Tommy Guardia que nos permitié manejar con mas detalle la determinacién de las
cuencas y poder acceder a mayor informacién de tipo general de la topografia.

TABLA 1. MOSAICOS DE REFERENCIA

MOSAICO ID DE REFERENCIA
MACARACAS 4039-11
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6. ESTUDIO HIDROLOGICO.
6.1 INTRODUCCION

Como resultado del Proyecto Hidrometeoroldgico Centroamericano, el territorio continental e
insular de la reptblica de Panama, con un drea de 75,524 km?2, se ha dividido en 52 cuencas
hidrograficas. De estas cuencas, 18 estan en |a vertiente del mar Caribe (30% del territorio nacional)
y le corresponden nimeros impares comenzando desde la 87 hasta la 121; y 34 pertenecen a la
vertiente del océano Pacifico (70% del territorio nacional), con niimeros pares desde la 100 hasta la
166. Cabe destacar que las dreas de las cuencas de la republica de Panama varian entre 133.5 km?
correspondiente al rio Platanal (cuenca N° 107) y 4,984 km2 del rio Bayano.

6.1.1 CRITERIOS Y METODOLOGIAS UTILIZADOS.

El propésito del presente apartado es el de resumir los criterios de disefio hidrolégico / hidraulico
que serdn implementados en el Proyecto de Disefio y Construccion de Alcantarilla de Cajon, que se
encuentra ubicado en la estacién 3k + 370.00 del Camino sin Nombre. Un adecuado disefio de
drenaje estd relacionado con la precipitacién pluvial extrema, la cual es esencial para un adecuado
nivel de seguridad operativo de las estructuras.

El disefio de las obras de drenaje superficial es un componente critico para un sistema vial y mas
aun para una canalizacion artificial de agua. El presente apartado resume criterios en relacién a los
siguientes aspectos de disefio:

* Seleccion del periodo de retorno de la Tormenta de Disefio
® Estimacidn del Caudal de Disefio
¢ Disefio de las canalizaciones laterales.

Para el estudio e implementacién del disefio del cajon pluvial fueron evaluados los siguientes
pardmetros:

® Ubicacidn de la estructura a disefiar
¢ Informacién Hidroldgica
* Parametros Morfoldgicos y Caracteristicas de la cuenca de drenaje

* Identificacién de cauces de drenaje y su incidencia en la obra con base en la topografia
existente

6.1.2 Tiempo de Retorno

La decision de disefio mas importante relacionada con la obra de drenaje corresponde a la seleccién
del periodo de retorno de los eventos de disefio. Una consideracion normalmente aceptada
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relacionada con el proceso de verificacién del disefio para la obra de drenaje es el uso de un evento
de menor frecuencia que el recomendado (tormenta de mayor magnitud). Siguiendo las
recomendaciones del pliego de cargos, el periodo de recurrencia que serd adoptado se presenta a
continuacion.

TABLA 2. CONDICIONALES DE PERIODQ DE RETORNO DEPENDIENDO DE LAS ESTRUCTURAS

IPO DE ESTRUCTURA PERIODO DE RETORNO

Cajones pluviales, cauces de rios y quebradas
1:50afios

6.1.3. Pluviometria

Basandonos en el << Manual de Requisitos y Normas Generales actualizadas para la Revisién de
Planos, parametros recomendados en el disefio del sistema de callesy drenajes pluviales de acuerdo
a lo exigido en el Ministerio de Obras Publicas. >> (PAG 78.) dice: las intensidades de lluvia que
deben adoptarse para la ciudad de Panamd y que vienen siendo utilizadas por el MOP en sus
disefios, se encuentran en las férmulas contenidas en el Estudio de Drenajede la Ciudad de Panama,
elaborado en el afio de 1972.

Estas formulas fueron obtenidas de datos estadisticos sobre precipitaciones pluviales en un periodo
de 57 afios, cuyos datos fueron obtenidos en las Estaciones Meteoroldgicas de Balboa Heights y
Balboa Docks, adyacentes a la Ciudad de Panama y en la Estacion Pluviométrica de la Universidad
de Panama.

De la recopilacién de datos de precipitacion pluvial en los lugares antes mencionados, se obtuvieron
curvas de Intensidad-Duracidn y Frecuencia, para periodos de retorno de 2, 5, 10, 25, 30 y 50 afios.

Recomendamos el uso de estas férmulas, de Intensidad de Lluvia, para la vertiente del Pacifico del
pais.

6.2. Calculo de intensidades de lluvia.

Para el cdlculo de intensidad de lluvia se han tomado de las ecuaciones segun el Manual de
Requisitos para Aprobaciones de planos del MOP (Panamé, 2003) como sigue.

La formula para el calculo de la intensidad de lluvia la presentamos a continuacién:
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a) Vertiente Pacifico

Periodo de retorno = 1 cada 50 afios
370

i=
33+TC

En donde:
* i=lIntensidad de lluvia en pulg. /hora.

¢ TC=Tiempo de concentracién en minutos.

6.3. Tiempo de concentracién

Para el calculo de dicho tiempo, se han utilizado la féormula para el método recomendado por el
Ministerio de Obras Publicas, Férmula del Departamento de Caminos de California y la adoptada
por el SCC - Servicio de Conservacién de Suelos.

6.3.1 California culverts practic.

Tc=0.8886(( L /H )03#

. Tc = tiempo de concentracion en horas
. L = Longitud del cauce en Km.
. H = Diferencia de elevacién o caidaen metros

6.3.2. Kirpich.

Tc = (0.01947 (LO77)(50355))
Tc =Tiempo de concentracién (min)
L = longitud de flujo {m)

S = Pendiente promedio (m/m).
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6.3.3. Recomendacidn del MOP

N o,

WILFREDG: | mBem

Tc = 0.8886((( L"3) /H )"0.385)
Donde:
T. = tiempo de concentracién en horas
L = Longitud del cauce en Km.

H = Diferencia de elevacidn o caida en metros

6.4 CAUDAL DE DISENO

El caudal de disefio es estimado mediante la aplicacién del Método Racional. EL método es
comunmente utilizado para cuencas de contribucién con dreas menores a 250 (Ha). Segin la OMM
(Organizacion Meteoroldgica Mundial) en su Guia de Practicas hidrolégicas Calculo de las descargas
de los sistemas de drenaje, la aplicacién del Método Racional es recomendada en:

* Calculo de los caudales en el disefio de drenaje de cuencas pequefias.

* Bl Meétodo Racional cuenta con una amplia base experimental para su aplicacion, segin la
permeabilidad del terreno y relieve de la cuenca.

* Elmétodo racional se aplica a pequefias cuencas con un breve tiem po de concentracion

* Elmétodo racional es el mas empleado debido a la escasez general de datos de escorrentia
en pequefias cuencas

La ecuacion del Método Racional es:

Q=CIA
Donde:
Q: caudal punta de célculo (I/s)
A: drea de drenaje (Ha)
I: Intensidad de lluvia en mm/h

C: Coeficiente de escorrentia de la cuenca
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6.4.1. Area de drenaje

El area de drenaje es estimada segiin mosaico topograficos del Instituto Tommy Guardia y
complementada con la topografia disponible levantada en campo.

6.4.2 Coeficiente de escorrentia superficial C:

El coeficiente de escorrentia C define la proporcién del componente superficial de la precipitacién
en la intensidad (l).

El coeficiente de escorrentia superficial se puede adoptar en funcién del tipo de terreno siguiendo
las recomendaciones de “Hidrologia Aplicada — Ven Te Chow”. La tabla siguiente muestra los
principales valores de este parametro.

TABLA 15.1.1
Coeficientes de escorrentia para ser usados en el método racional
Periodo de retorno (aios)
Caracteristica de la superficie 2 5 10 25 50 100 500
Areas desarrolladas -
Asfiltico 0.73 0.77 0.81 0.86 090 0.95 1.00
Concreto/techo 0.75 0.80 0.83 0.88 092 097 1.00

Zonas verdes (jardines, parques, etc.)
Condicidn pobre (cubicrta de pasto menor del 50% del drea)
Plano, 0-2% 032 034 037 040 044 047 058
Promedio, 2-7% 037 040 043 046 049 053 061
Pendiente, superior a 7% 040 043 045 049 052 055 062
Condicién promedio (cubierta de pasto del 50 al 75% del drea)
Plano, 0-2% 025 028 030 034 037 041 053
Promedio, 2-7% 033 036 038 042 045 049 058
Pendiente, supcriora 7% 0.37 040 0.42 046 049 0.53 0.60
Condicién buena (cubierta de pasto mayor del 75% del 4rea)
Plano, 0-2% 021 023 025 029 032 036 049
Promedio, 2-7% 029 032 035 039 042 046 056
Pendicente, superior a 7% 0.34 0.37 0.40 0.44 047  0.51 0.58
Areas no desarrolladas
Area de cultivos

Plano, 0-2% 0.31 0.34 0.36 0.40 043 0.47 057

Promedio, 2-1% 0.35 0.38 041 044 048 0.51 0.60

Pendiente, supcriora 7%  0.39 042 0.44 048 0.51 0.54 0.61
Pastizales

Plano, 0-2% 0.25 028 0.30 034 037 041 053

Promedio, 2-7% 0.33 0.36 0.38 042 045 049 058

Pendicnte, superiora7%  0.37 0.40 042 0.46 049 053 0.60
Bosques

Plano, 0-2% 022 025 0.28 031 035 039 048

Promedio, 2-1% 031 0.34 0.36 040 043 047 056

Pendiente, superiora7% 035 039 041 045 048 052 058

Nota: Los valores de la tabla son los estdndares utilizados en la ciudad de Auslin, Texas. Ultilizada
con autorizacién.
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COEFICIENTES DE ESCORRENTIA

No obstante, para este proyecto El Ministerio de Obras Publicas exige la utilizacién de los
siguientes valores minimo de C:

Para disefios pluviales en dreas sub-urbanas y en

c=0. i e
0.85 rapido crecimiento
B Para disefios pluviales en dreasurbanas
=0.90-1.
oo deforestadas

Para disefios pluviales en &reas pluviales en dreas

C=1.00 completamente pavimentadas.

En el caso que nos ocupa, nuestras cuencas estarian enmarcadas dentro de dreas rurales por lo
que se tomarian un coeficiente de escorrentia de 0.85 (segln prescripciones de pliego) y 1.00 para
las zonas que se encuentran pavimentadas en el camino.

7 PARAMETROS DE DISENO HIDRAULICO

Para el disefio de canales regulares se usara la ecuacién convencional de chezy manning, junto con
los valores de rugosidad recomendados por el MOP o (Chow, 2004).

Para este pre-disefio se tomara en cuenta las dos condiciones hidraulicas contempladas en los
términos de referencia y que son las siguientes:

¢ Velocidad media entre 1.00 m/s < v< 5.00 m/s.
¢ Relacion tirante hidrdulico h/H de 0.75.

* Coeficientes de escorrentia C de 1.00 en dreas pavimentadas y minimo de 0.85 para el resto
de proyecto.

8 DRENAJE TRANSVERSAL TIPO CAJON
8.1 OBRA DE DRENAJE TRANSVERSAL TIPO CAJON

De acuerdo al disefio del Camino sin Nombre y al analisis de la cuenca se obtuvo la siguiente obra
de drenaje transversal tipo cajén.
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| Estacion Longitud {m) Dimensiones (m) Pendiente Lado
‘ 3k +372.00 10.00 3.05 x 2.44 0.005 transversal

A través de los mapas y mosaicos del Instituto Geografico Tommy Guardia se ha podido definir el

8.2 CARACTERISTICA FiSICA DE CUENCA EN OBRA DE DRENAJE TRANSVESAL TIPO CAJON

area y longitud de drenaje para el cajén pluvial en estudio del Camino sin Nombre.

. AREA ( AREA Long. Del
CAION ESTACION M?) (Ha) | Cauce(m)| Long.Del Long. Del Long. Del Delta Elev. Delta Elev.
Cauce (km) | Cauce(pies) | Cauce (millas) (m) (pies)
1 3k +372.00 | 519100.00 | 51.91 1203.77 1.204 3948.36 0.752 16.42 53.86

8.3 CALCULO DE TIEMPO DE CONCENTRACION DE OBRA DE DRENAJE TRANSVERSAL TIPO

CAJON

Aplicando la férmula para el célculo del Tiempo de Concentracion descrita en el punto 6.3, se
obtiene el siguiente resultado.

CALIFORNIA CULVERTS

KIRPICH PRACTIC RECOMENDACION DEL MOP

TC=0.0195*(L)70.77*(5)7-0.385 TC=0.87*((({L}"3/H)0.385)*60 | TC=0.8886*(L"3)/H}"0.385)*60
CAJON ESTACION | TC(min) | L{m) Delta S {m/m) TC (min) | L (km) H{m) TC (min) | L (KM) H (m)
1 3k +372.00 24.00 1203.77 | 16.42 0.0136 22.02 1.204 16.42 22.49 1.204 16.42

Aplicando la férmula para el célculo de Intensidad de la Lluvia descrita en el punto 6.2 y la férmula
para el calculo del caudal por el método racional descrita en el punto 6.4, se obtiene los siguientes

8.4 CALCULO DE CAUDAL POR METODO RACIONAL PARA CUENCA DE OBRA DE DRENAJE
TRANSVERSAL TIPO CAJON

resultados.
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CONSTRUCTORA RODSA, SA.
KIRPICH CALIFORNIA CULVERTS PRACTIC VERTIENTE DEL PACIFICO
i=370/(33+TC)*25.4 i=370/(33+TC)*25.4 i=370/(33+TC)*25.4
C=0.85 C=0.85 C=0.85
AREA TC INT Q TC INT Q TC INT Q
CAJON | ESTACION | (Ha) | (min) | (mm/h) | (m?3/s)| (min) | (mm/h) | (m*3/s) | {min) | (mm/h) | (m"3/s)
1 3K+372.00|51.91| 24.00 |148.662| 18.221 | 22.02 |153.644 | 18.831 2249 | 152.429 18.682
8.5 CALCULOS HIDRAULICOS RESULTANTES PARA OBRA DE DRENAJE TRANSVERSAL
F: TIEMPO " o
GEOMETRIA CONCENTRACION CAUDAL GEOMETRIA DEL CAJON DISENO
LONG. AREA i Q DIMENSION | BASE | ALTURA Z s Y Ah PH V. yd/y
ESTACION | CAIGN | H(M) | (KM) | (Ha) | (mm/h) | (m*/s) (M) (M) (M) (m) (i) | oLiv) | () | () | (V) | (v/s) | (M)
3K+372.00 1.00 16.42 | 1.204 | 51.91 |152.429|18.682| 3.05X2.44 | 3.05 2.44 0.00 0.005 10.00 |1.392 4.25 5834 | 4,401 | 57.05
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[}
& MINISTERIO DE

REPUBLICA DE PANAMA OBRAS PUBLICAS
— GOBIERNO NACIONAL —

CONSORCIO AGUAS DE MACARACAS

cn trsa

BIOECOLOGICA MGEMEROS S.A.

CONSTRUCTORA RODSA, SA.

ESTUDIO DE DRENAJE

CAMINO SIN NOMBRE, RAMAL # 1 DE CAMINO SIN
NOMBRE, RAMAL # 2 DE CAMINO SIN NOMBRE

ESTUDIO HIDROLOGICO Y DISENO HIDRAULICO PLUVIAL PARA EL DISENO, CONSTRUCCION Y
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1. INTRODUCCION.

El Ministerio de Obras Pdublicas, tiene entre sus objetivos, realizar el Disefio, Construccion y
Financiamiento de Calles y Alcantarillado De Macaracas con una longitud de L=33K+732.

Para tales propdésitos, el Ministerio de obras Publicas adjudicé mediante el contrato N° UAL-1-13-2022
a el Consorcio Aguas de Macaracas, que dentro de sus alcances esta el de desarrollar todos los
estudios, investigaciones, levantamientos topograficos, disefios finales, planos de construccion,
especificaciones técnicas y ejecutar todos los trabajos de construccion de obras necesarias en
infraestructuras ya existentes y de las nuevas proyecciones que permitan una adecuacion a la nueva
vialidad que mejoren los niveles de servicio, requeridos por el transito actual y del proyectado, para el
proyecto objeto de los presentes Términos de Referencia.

Dentro de los estudios pertinentes para el correcto desarrollo del proyecto, el estudio de drenaje tiene
por objeto calcular y dimensionar el sistema de drenaje necesario para garantizar la evacuacion de las

aguas pluviales que puedan afectar la estructura del pavimento y por ende la integridad del proyecto.

Por tal razén, éste estudio abarca el comportamiento de las aguas sobre la calzada (drenaje
longitudinal) y la escorrentia procedente entre ambas margenes del terreno circundante (drenaje

transversal).

Este estudio se divide en tres partes a considerar. La primera parte describe el sistema de drenaje
existente en las calles y caminos analizados. La segunda parte evalGa las condiciones hidroldgicas de
la zona en estudio y la tercera es donde se aplican los criterios de disefio hidraulico para definir el

sistema de drenaje longitudinal y transversal.

2. OBJETO Y ALCANCE DEL ESTUDIO.

El objeto de este documento es el de describir y sustentar mediante los andlisis y calculos
correspondientes, el disefio del drenaje ejecutado por el Consorcio Aguas de Macaracas, dentro del

disefio del Bloque 2, los cuales se listan a continuacion:

= Camino Sin Nombre
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= Ramal # 1 de Camino Sin Nombre
= Ramal # 2 de Camino Sin Nombre

3. LOCALIZACION REGIONAL DEL PROYECTO

N Ht-n'/i 8 L A
| FINAL CALLE SIN NOMBRE 4+480 /¥
\_\ 5 ; R 5'.1‘1 '-’r).;f( AR
Wi ) Kbz o
Mool { \ T i m_:,_“.“,f;:ﬁ Lm‘i’"}
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G RPN (N 94 d[INICIO RAMAL #1 0K:000]
A Y \\ okl B SV QI AN ) ; 4
§ls b, 5l FINAL RAMAL #1 0K+909) ¢/ <" HINICIO RAMAL #2 0K+000|
fl.2

4. NORMATIVA Y CRITERIOS DE DISENO

La normativa de referencia para el disefio geométrico a utilizar, corresponde a la Guia AASHTO (A
Policy on Geometric Design of Highways and Streets), Las Especificaciones Técnicas Generales para
la Construccion y Rehabilitacion de Carreteras y Puentes del Ministerio de Obras Publicas, segunda
Edicién revisada 2002 y sus suplementarias aplicables, Manual Centroamericano de Normas para el
Disefilo Geométrico de Carreteras con Enfoque de Gestidn de Riesgos y Seguridad Vial, 3ra Edicion,
2011, Reglamento de Disefio Estructural de la Republica de Panamé, Manual de Especificaciones
Ambientales del Ministerio de Obras Publicas, Edicion de abril de 2021, Compendio de Leyes y
Derechos para la Proteccion del Medio Ambiente y Otras Disposiciones Aplicables, Manual de

Procedimientos para tramitar Permisos y Normas para la ejecucion de trabajos en las Servidumbres

93



MINISTERIO DE
UBLICAS.

DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y
ALCANTARILLADO DE MACARACAS

CONTRATO UAL-1-13-2022

CONSORCIO AGUAS DE MACARACAS

CRp =

COUITRRCTIA ROSL 34

CONTRATANTE

ESTUDIO HIDROLOGICO

FECHA: JULIO 2022

CONTRATISTA

Publicas de la Republica de Panam& y Manual de Requisitos para la Revision de Planos, Tercera

edicion abril 2021.

5. TOPOGRAFIA DE REFERENCIA

La topografia de la calle y caminos de este bloque se puede describir que es plana con pequefias

pendientes.

Para mayor referencia de la topografia se consulté con los mosaicos geograficos del Instituto

Geografico Tommy Guardia que nos permiti6 manejar con mas detalle la determinacién de las

cuencas y poder acceder a mayor informacion de tipo general de la topografia.

TABLA 1. MOSAICOS DE REFERENCIA

MOSAICO

ID DE REFERENCIA

MACARACAS

4039-11
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6.0 INVENTARIO DE OBRAS DE DRENAJE EXISTENTES

Como un procedimiento inicial para el disefio y dimensionamiento del sistema de drenaje se ejecut6
una evaluacién de campo con el objetivo de analizar las condiciones del camino, detectar los puntos
donde se aprecian dafios por falta de drenaje o por falta de capacidad hidraulica de la estructura
existente. Se referencia sobre el terreno y se plasma su situacién en plantas generales, describiendo
sus caracteristicas geométricas, constructivas y su condicion actual, de forma tal que quedan
suficientemente definidas para evaluar su capacidad hidraulica o las caracteristicas de su posible

ampliacion.
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Las obras de drenaje transversales que no cumplan con un didmetro minimo de 0.75 @ m establecido

por el pliego de cargos o se encuentren en mal estado, deben ser sustituidas por nuevas obras de

drenaje. El didmetro a disefiar segun el andlisis de las cuencas de aportacion de cada ODT, permitira

el correcto funcionamiento de los elementos sin la necesidad de mantenimiento.

En los caminos objeto de este estudio de drenaje se han encontrado las siguientes obras de drenaje

transversal existentes que se describe en la tabla 1.

TABLA 1. INVENTARIO DE OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL EXISTENTES

Calle/Camino Estacién Didmetro Longitud
Sin Nombre 1k+242.00 0.60 7.00
Sin Nombre 3k+407.00 0.90 Vado con 2

lineas=14.00
Sin Nombre 3k+716.00 0.60 6.00
Ramal # 2, Camino 0k+213.00 0.60 6.00
Sin Nombre
Ramal # 2, Camino 0k+452.00 0.60 6.10
Sin Nombre
Ramal # 2, Camino 0k+518.00 0.60 6.00
Sin Nombre

7.0 ESTUDIO HIDROLOGICO

El propdsito de la presente seccidn es el de resumir los criterios de disefio hidrolégico/hidraulico que

seran implementados en el proyecto de Construccion de las Calles de Macaracas, como parte del

disefio de las obras de drenaje superficial y transversal. Un adecuado disefio de drenaje relacionado

con la precipitacion pluvial extrema es esencial para garantizar un nivel de seguridad operativo de las

estructuras.
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El disefio de las obras de drenaje superficial es un componente critico para el sistema vial y mas adn
para una canalizacion artificial de la escorrentia. Seguidamente se detallan los criterios en relacién a

los siguientes aspectos de disefio:

Seleccién del periodo de retorno de la Tormenta de Disefio.

Estimacion del Caudal de Disefio.

4 4 3

Criterios Hidraulicos para las obras de drenaje.
= Disefio de las canalizaciones laterales.
Para andlisis, estudio e implementacion del sistema de drenaje fueron evaluados los siguientes

parametros:

Disposicion de las obras de drenaje.
Informacion Hidroldgica.

Parametros Morfoldgicos y caracteristicas de las cuencas de drenaje.

4 4 3 8

Identificacién de cauces de drenaje y su incidencia en las obras con base en la

topografia existente.

7.1 CRITERIOS Y METODOLOGIAS UTILIZADOS
7.1.1 TIEMPO DE RETORNO

La decisién de disefio mas importante relacionada con obras de drenaje corresponde a la seleccion
del periodo de retorno de los eventos de disefio. Una consideracion normalmente utilizada esta
relacionada con el proceso de verificacion del disefio para las obras de drenaje es el uso de un
evento de menor frecuencia que el recomendado (tormenta de mayor magnitud). Siguiendo las
normas contenidas dentro del pliego de cargos, los periodos de recurrencia que seran utilizados se

presentan en la tabla a continuacion.

97



DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y

MINISTERIO DE ALCANTARILLADO DE MACARACAS CONSORCIO AGUAS DE MACARACAS
CONTRATO UAL-1-13-2022 cn @We'sA |
COmTTRSCTINN ROQTA $4
CONTRATANTE ESTUDIO HIDROLOGICO FECHA: JULIO 2022 CONTRATISTA

TABLA. CONDICIONES DE PERIODO DE RETORNO SEGUN ESTRUCTURA

TIPO DE ESTRUCTURA PERIODO DE RETORNO
Alcantarillas tubulares pluviales, aliviaderos y 1:20 afios
cunetas
Cajones pluviales, cauces de rios y quebradas 1:50 afios
Puentes o Superestructuras 1:100 afos

7.1.2 PLUVIOMETRIA

En este estudio, las intensidades de lluvias se han obtenido de las formulaciones contenidas en
Manual de Aprobacion de Planos del MOP, para la vertiente del Pacifico y se encuentran en las

férmulas contenidas en el Estudio de Drenaje de la Ciudad de Panama, elaborado en el afio de 1972.

Estas formulas fueron obtenidas de los datos estadisticos sobre precipitaciones pluviales en un
periodo de 57 afios. Estos datos fueron obtenidos en las Estaciones Meteorolégicas de Balboa
Heights y Balboa Docks, adyacentes a la Ciudad de Panama y en la Estacién Pluviométrica de la

Universidad de Panama.

De la recopilacién de datos de precipitacién pluvial en los lugares antes mencionados, se obtuvieron

curvas de Intensidad-Duraciéon y Frecuencia, para periodos de retorno de 2, 5, 10, 20, 30 y 50 afios.

7.1.2.1 CALCULO DE INTENSIDADES DE LLUVIA

Para el célculo de intensidad de lluvia se han tomado de las ecuaciones segun el Manual de

Requisitos para Aprobaciones de planos del MOP (Panam4, 2003) como sigue.
La formula para el célculo de la intensidad de lluvia la presentamos a continuacion:

a) Vertiente del Pacifico
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Periodo de retorno = 1 cada20 aiios

: 357
37+ TC

Periodo de retorno = 1 cada 50 aiios

370
33+ TC

En donde:

= i=Intensidad de lluvia en pulg. /hora.
= TC = Tiempo de concentracién en minutos

El Ministerio de Obras Publicas recomienda el uso de estas férmulas de Intensidad de Lluvia para la
vertiente del Pacifico de Panama, incluyendo la Peninsula de Azuero donde las lluvias son menores y
estas formulas nos dan intensidades mayores que las reales, o que nos permite tener un disefio
conservador aceptable para las obras de drenaje menores como tuberias transversales y cunetas

longitudinales.

7.1.2.2 TIEMPO DE CONCENTRACION

Para el célculo del Tiempo de Concentracion, seran utilizadas las formulas por el método
recomendado por el Ministerio de Obras Publicas, La Férmula del Departamento de Caminos de
California y la adoptada por el SCC - Servicio de Conservacion de Suelos. Seguidamente se

describen estas férmulas:

7.1.2.2.1 California Culverts Practic

(g



DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y

MINISTERIO DE ALCANTARILLADO DE MACARACAS CONSORCIO AGUAS DE MACARACAS
CONTRATO UAL-1-13-2022 cn @We'sA |
COmTTRSCTINN ROQTA $4
CONTRATANTE ESTUDIO HIDROLOGICO FECHA: JULIO 2022 CONTRATISTA

Tc= 0.87*(((L"3)/H)"0.385)*60
Donde:
Tc=tiempo de concentracién en minutos
L= longitud de la cuenca de drenaje en Km
H= Diferencia de elevacién entre la parte alta y baja de la cuenca en metros

7.1.2.2.2 Kirpich

Tc= 0.0195*((L"0.77)*(S"-0.385))*60
Donde:
Tc= tiempo de concentracién en minutos
L= longitud de la cuenca de drenaje en metros
S= pendiente media de la cuenca de drenaje en m/m
7.1.2.2.3 Recomendada por el MOP

Tc= 0.8886*(((L"3)/H)"0.385)*60
Donde:
Tc= tiempo de concentracién en minutos
L= longitud de la cuenca de drenaje en Km
H= Diferencia de elevacién entre la parte alta y baja de la cuenca en metros
7.2 CAUDAL DE DISENO

Los caudales de disefio seran estimados mediante la aplicacion del Método Racional. EL método es
comunmente utilizado para cuencas de contribucién con areas menores a 250 (Ha). Segin la OMM
(Organizacion Meteorologica Mundial) en su Guia de Practicas hidroldgicas, Célculo de las descargas
de los sistemas de drenaje, la aplicacion del Método Racional es recomendada para los siguientes

casos:
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= Para el célculo de caudales en el disefio de drenaje de pequefias cuencas.

= Este método cuenta con una amplia base experimental para su aplicacion, segun la

“permeabilidad del terreno y relieve de la cuenca.

= El método racional es el mas empleado debido a la escasez general de datos de

escorrentia en pequefias cuencas.

La ecuacion del Método Racional es:

Q=CIA

Donde:

Q: caudal punta de célculo en (I/s)

A: area en (Ha)

I: Intensidad de lluvia en mm/h

C: Coeficiente de escorrentia de la cuenca

7.2.1 AREA DE DRENAJE

Las areas de drenaje seran estimadas segun mosaico topografico del Instituto Tommy Guardia y

complementada con la topografia disponible levantada en campo.

7.2.2 COEFICIENTE DE ESCORRENTIA SUPERFICIAL (C)

El coeficiente de escorrentia C define la proporcion del componente superficial de la precipitacion en

la intensidad ().

El coeficiente de escorrentia superficial se puede adoptar en funcion del tipo de terreno siguiendo las

recomendaciones de “Hidrologia Aplicada — Ven Te Chow”. La tabla siguiente muestra los principales

valores de este parametro.
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TABLA 15.1.1
Coeficientes de escorrentia para ser usados en el método racional
Periodo de retorno (anos)
Caracteristica de la superficie 2 5 10 25 50 100 500
Areas desarrolladas
Asféltico 0.73 0.77 0.81 0.86 0.90 0.95 1.00
Concreto/techo 0.75 0.80 0.83 0.88 0.92 0.97 1.00
Zonas verdes (jardines, parques, etc.)
Condicién pobre (cubierta de pasto menor del 50% del 4rea)
Plano, 0-2% 0.32 0.34 0.37 0.40 0.44 0.47 0.58
Promedio, 2-7% 0.37 0.40 0.43 0.46 0.49 0.53 0.61
Pendiente, superior a 7% 0.40 0.43 0.45 0.49 0.52 0.55 0.62
Condicién promedio (cubierta de pasto del 50 al 75% del 4rea)
Plano, 0-2% 0.25 0.28 0.30 0.34 0.37 0.41 0.53
Promedio, 2-7% 0.33 0.36 0.38 0.42 0.45 0.49 0.58
Pendiente, superiora 7% 0.37 0.40 0.42 0.46 0.49 0.53 0.60
Condicién buena (cubierta de pasto mayor del 75% del drea)
Plano, 0-2% 0.21 0.23 0.25 0.29 0.32 0.36 0.49
Promedio, 2-7% 0.29 0.32 0.35 0.39 0.42 0.46 0.56
Pendiente, superior a 7% 0.34 0.37 0.40 0.44 0.47 0.51 0.58
Areas no desarrolladas
Area de cultivos
Plano, 0-2% 0.31 0.34 0.36 0.40 0.43 0.47 0.57
Promedio, 2-7% 0.35 0.38 041 0.44 0.48 0.51 0.60
Pendiente, superiora 7%  0.39 0.42 0.44 0.48 0.51 0.54 0.61
Pastizales
Plano, 0-2% 0.25 0.28 0.30 0.34 0.37 0.41 0.53
Promedio, 2-7% 0.33 0.36 0.38 0.42 0.45 0.49 0.58
Pendiente, superior a 7% 0.37 0.40 0.42 0.46 0.49 0.53 0.60
Bosques
Plano, 0-2% 0.22 0.25 0.28 0.31 0.35 0.39 0.48
Promedio, 2-7% 0.31 0.34 0.36 0.40 0.43 0.47 0.56
Pendiente, superiora7%  0.35 0.39 0.41 0.45 0.48 0.52 0.58

con autorizacién.

Nota: Los valores de la tabla son los estdndares utilizados en la ciudad de Austin, Texas. Utilizada

COEFICIENTES DE ESCORRENTIA

valores minimo de C:

No obstante, para este proyecto El Ministerio de Obras Publicas exige la utilizacion de los siguientes

C=0.85 L .
rapido crecimiento

Para disefios pluviales en areas sub-urbanas y en

Para disefios pluviales en areas urbanas

€=0.90-1.00 | yoforestadas
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Para disenos pluviales en areas pluviales en dreas

c=1.00 completamente pavimentadas.

En el caso que nos ocupa, nuestras cuencas estarian enmarcadas dentro de areas urbanas
deforestadas por lo que se tomarian un coeficiente de escorrentia de 0.85 (segun prescripciones de

pliego) y 1.00 para las zonas que se encuentran pavimentadas las calles.

7.3 DIMENSIONAMIENTO HIDRAULICO
El sistema de drenaje a disefiar esta constituido por cunetas, alcantarillas tubulares y cajones

pluviales el cual para efectuar su dimensionamiento se utilizara la férmula de Manning, que a
continuacién presentamos:

Q= (A * Rh2p* S¥)/n

Q= Caudal en m3¥/s

A= Area mojada en m?

S= Pendiente en m/m

n= Coeficiente de rugosidad de Manning
Rh= Radio hidraulico en m

Para este disefio se tomara en cuenta las condiciones hidraulicas contempladas en los Términos de

Referencia del pliego de cargos y que son las siguientes:

= Velocidad media entre 1.00 m/s < v< 5.00 m/s.
= Relacion tirante hidraulico h/H de 0.80.
= Coeficiente de escorrentia C de 1.00 en areas pavimentadas y minimo de 0.85 para el resto de
proyecto.
8.0 OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL (ODT)
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8.1 OBRAS DE DRENAJE TUBULARES TRANSVERSALES (ODT)

De acuerdo al disefio de las calles o caminos realizados y al analisis de las diferentes cuencas se

obtuvieron las siguientes obras de drenaje transversal que a continuacion se muestran.

Calle o Camino Tubo Estacién Longitud | Diametro | Pendiente Detalle

# m (%] m/m
Sin Nombre T-13 0k+310.00 8.40 0.75 0.015 Transversal
Sin Nombre T-14 0k+880.00 8.40 0.75 0.008 Transversal
Sin Nombre T-15 1k+242.00 8.40 0.75 0.005 Transversal
Sin Nombre T-16 2k+395.00 8.40 0.90 0.014 Transversal
Sin Nombre T-17 2k+980.00 8.40 0.90 0.014 Transversal
Sin Nombre T-18 3k+281.00 8.40 0.75 0.007 Transversal
Sin Nombre T-19 3k+647.00 8.40 0.75 0.005 Transversal
Sin Nombre T-20 3k+716.00 8.40 0.75 0.005 Transversal
Sin Nombre T-21 3k+843.00 8.40 0.75 0.005 Transversal
Sin Nombre T-22 3k+993.00 8.40 0.75 0.015 Transversal
Sin Nombre T-23 4k+318.00 8.40 0.75 0.005 Transversal
Sin Nombre T-24 | 4K+437.00 8.40 0.75 0.016 Transversal
Ramal # 2, T-32 0K+213.00 7.20 0.75 0.005 Transversal
Camino Sin
Nombre
Ramal # 2, T-33 0K+452.00 7.20 0.75 0.010 Transversal
Camino Sin
Nombre
Ramal # 2, T-34 0OK+525.00 7.20 0.75 0.005 Transversal
Camino Sin
Nombre

8.1.1 CARACTERISTICAS FiSICAS EN CUENCAS DE OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

TUBULAR

A través de los mapas y mosaicos del Instituto Geografico Tommy Guardia se han podido definir las

areas y longitudes de drenajes para las lineas transversales nuevas de la calle y caminos en disefio.
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REPUBLICA DE PANAMA

MINISTERIO DE
OBRAS PUBLICAS

ALCANTARILLADO DE MACARACAS

DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y

CONSORCIO AGUAS DE MACARACAS

CONTRATO UAL-1-13-2022 cn @WeSA
COmTTRSCTINN ROQTA $4
CONTRATANTE ESTUDIO HIDROLOGICO FECHA: JULIO 2022 CONTRATISTA
Long. Del | Long. Long. Long.
Tubo | EstAciON AT\A'EZA AF;EA Cauce Del Del Del Delta | Delta
# (M?) (Ha) (m) Cauce Cauce Cauce Elev. Elev.
CALLE/CAMINO (km) (pies) | (millas) (m) (pies)
CAMINO SIN NOMBRE T-13 0K+310.00 | 24800.00 | 2.48 153.64 0.154 | 503.94 0.096 6.0 19.68
CAMINO SIN NOMBRE T-14 0K+880.00 | 16300.00 | 1.63 211.03 0.211 692.18 0.132 2.0 6.56
CAMINO SIN NOMBRE T-15 1K+242.00 | 11100.00 | 1.11 128.27 0.128 420.73 0.080 1.0 3.28
CAMINO SIN NOMBRE T-16 2K+395.00 | 39900.00 | 3.99 230.56 0.231 756.24 0.144 5.0 16.40
CAMINO SIN NOMBRE T-17 2K+980.00 | 43900.00 | 4.39 291.5 0.292 956.12 0.182 2.0 6.56
CAMINO SIN NOMBRE T-18 3K+281.00 | 16900.00 | 1.69 134.34 0.134 | 440.64 0.084 2.0 6.56
CAMINO SIN NOMBRE T-19 3K+647.00 | 18500.00 | 1.85 1847.8 1.848 | 6060.62 | 1.155 26.0 | 85.28
CAMINO SIN NOMBRE T-20 3K+716.00 | 10400.00 | 1.04 187.29 0.187 614.31 0.117 36.0 | 118.08
CAMINO SIN NOMBRE T-21 3K+843.00 | 11900.00 | 1.19 185.63 0.186 608.87 0.116 18.0 | 59.04
CAMINO SIN NOMBRE T-22 3K+993.00 | 26800.00 | 2.68 306.4 0.306 | 1004.99 | 0.192 5.0 16.40
CAMINO SIN NOMBRE T-23 4K+318.00 | 13900.00 | 1.39 151.94 0.152 498.36 0.095 10.0 | 32.80
CAMINO SIN NOMBRE T-24 4K+437.00 | 28300.00 | 2.83 238.62 0.239 782.67 0.149 5.0 16.40
CAMINO SIN
NOMBRE,RAMAL # 2 T-32 0K+213.00 | 12400.00 | 1.24 169.33 0.169 555.40 0.106 7.0 22.96
CAMINO SIN
NOMBRE,RAMAL # 2 T-33 0K+452.00 | 19200.00 | 1.92 197.07 0.197 646.39 0.123 2.0 6.56
CAMINO SIN
NOMBRE,RAMAL # 2 T-34 0K+525.00 | 9600.00 | 0.96 148.32 0.148 486.49 0.093 3.0 9.84

8.1.2 CALCULO DEL TIEMPO DE CONCENTRACION EN OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

TUBULAR

Aplicando la férmula para el célculo del Tiempo de Concentracién descrita en el punto 7.1.2.2, se

obtienen los siguientes resultados.
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REPUBLICA DE PANAMA

MINISTERIO DE

OBRAS PUBLICAS

DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y
ALCANTARILLADO DE MACARACAS

CONSORCIO AGUAS DE MACARACAS

CONTRATO UAL-1-13-2022 cn @We'sA
-
CONTRATANTE ESTUDIO HIDROLOGICO FECHA: JULIO 2022 CONTRATISTA
CALIFORNIA CULVERTS )
KIRPICH PRACTIC RECOMENDACION DEL MOP
TC=0.0195%(L)"0.77%(S)*-0.385 | TC=0.87*((((L)*3/H)"0.385)*60 | TC=0.8886*(L"3)/H)"0.385)*60
TUBO ) TC L S TC L H TC L H

CALLE/CAMINO # ESTACION | (min) (m) Delta | (m/m) (min) (km) (m) (min) (KM) (m)
CAMINO SIN NOMBRE | T-13 | 0K+310.00 | 3.28 | 153.64 | 6.0 | 0.0391 | 3.01 0.154 6.0 3.07 | 0.154 6.0
CAMINO SIN NOMBRE | T-14 | 0K+880.00 | 7.22 | 211.03 | 2.0 | 0.0095 | 6.63 0.211 2.0 6.77 | 0.211 2.0
CAMINO SIN NOMBRE | T-15 | 1K+242.00 | 5.31 | 128.27 | 1.0 | 0.0078 | 4.87 0.128 1.0 497 | 0.128 1.0
CAMINO SIN NOMBRE | T-16 | 2K+395.00 | 5.62 | 230.56 | 5.0 | 0.0217 | 5.16 0.231 5.0 527 | 0.231 5.0
CAMINO SIN NOMBRE | T-17 | 2K+980.00 | 10.49 | 291.5 | 2.0 | 0.0069 | 9.63 0.292 2.0 9.83 | 0.292 2.0
CAMINO SIN NOMBRE | T-18 | 3K+281.00 | 4.29 | 134.34 | 2.0 | 0.0149 | 3.93 0.134 2.0 4.02 | 0.134 2.0
CAMINO SIN NOMBRE | T-19 | 3K+647.00 | 32.98 |1847.75| 26.0 | 0.0141 | 30.26 1.848 26.0 30.91 | 1.848 26.0
CAMINO SIN NOMBRE | T-20 | 3K+716.00 | 2.07 | 187.29 | 36.0 | 0.1922 | 1.90 0.187 36.0 1.94 | 0.187 36.0
CAMINO SIN NOMBRE | T-21 | 3K+843.00 | 2.67 | 185.63 | 18.0 | 0.0970 | 2.45 0.186 18.0 251 | 0.186 18.0
CAMINO SIN NOMBRE | T-22 | 3K+993.00 | 7.81 | 306.4 | 5.0 | 0.0163 | 7.17 0.306 5.0 7.32 | 0.306 5.0
CAMINO SIN NOMBRE | T-23 | 4K+318.00 | 2.66 | 151.94 | 10.0 | 0.0658 | 2.44 0.152 10.0 249 | 0.152 10.0
CAMINO SIN NOMBRE | T-24 | 4K+437.00 | 5.85 | 238.62 | 5.0 | 0.0210 | 5.37 0.239 5.0 5.48 | 0.239 5.0
CAMINO SIN

NOMBRE,RAMAL #2 | T-32 | OK+213.00 | 3.46 | 169.33 | 7.0 | 0.0413 | 3.17 0.169 7.0 3.24 | 0.169 7.0
CAMINO SIN

NOMBRE,RAMAL #2 | T-33 | OK+452.00 | 6.67 | 197.07 | 2.0 | 0.0101 | 6.12 0.197 2.0 6.26 | 0.197 2.0
CAMINO SIN

NOMBRE,RAMAL #2 | T-34 | OK+525.00 | 4.11 | 148.32 | 3.0 | 0.0202 | 3.77 0.148 3.0 3.85 | 0.148 3.0

8.1.3 CALCULO DE CAUDAL POR METODO RACIONAL PARA CUENCAS DE OBRAS DE

DRENAJE TRANSVERSAL TUBULAR

Aplicando la formula para el célculo de Intensidad de la Lluvia descrita en el punto 7.1.2.1 y la formula

para el calculo del caudal por el método racional descrita en el punto 7.2, se obtienen los siguientes

resultados.
CALIFORNIA CULVERTS
KIRPICH PRACTIC VERTIENTE DEL PACIFICO
i=357/(37+TC)*25.4 i=357/(37+TC)*25.4 i=357/(37+TC)*25.4
C=0.85 C=0.85 C=0.85
TUBO ] AREA TC INT Q TC INT Q TC INT Q
CALLE/CAMINO # ESTACION | (Ha) (min) (mm/h) | (m"3/s) | (min) (mm/h) | (M"3/s) (min) (mm/h) | (m"3/s)
CAMINO SIN NOMBRE | T-13 | OK+310.00 | 2.48 3.28 225.120 | 1.318 3.01 226.641 | 1.327 3.07 226.277 | 1.325
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REPUBLICA DE PANAMA

MINISTERIO DE
OBRAS PUBLICAS

DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y
ALCANTARILLADO DE MACARACAS

CONSORCIO AGUAS DE MACARACAS

CONTRATO UAL-1-13-2022 cn @We'sA
L
CONTRATANTE ESTUDIO HIDROLOGICO FECHA: JULIO 2022 CONTRATISTA

CAMINO SIN NOMBRE | T-14 | 0K+880.00 | 1.63 7.22 | 205.044 | 0.789 | 6.63 | 207.843 | 0.800 6.77 207.170 | 0.797
CAMINO SIN NOMBRE | T-15 | 1K+242.00 | 1.11 5.31 | 214329 | 0562 | 4.87 | 216.569 | 0.568 4.97 216.032 | 0.566
CAMINO SIN NOMBRE | T-16 | 2K+395.00 | 3.99 5.62 | 212746 | 2.004 | 5.6 | 215.085 | 2.026 5.27 214523 | 2.021
CAMINO SIN NOMBRE | T-17 | 2K+980.00 | 4.39 | 10.49 | 190.939 | 1.979 | 9.63 | 194.481 | 2.016 9.83 193.626 | 2.007
CAMINO SIN NOMBRE | T-18 | 3K+281.00 | 1.69 429 | 219625 | 0.876 | 3.93 | 221.522 | 0.884 4.02 221.067 | 0.882
CAMINO SIN NOMBRE | T-19 | 3K+647.00 | 1.85 | 32.98 | 129.578 | 0.566 | 30.26 | 134.816 | 0.589 | 30.91 | 133.531 | 0.583
CAMINO SIN NOMBRE | T-20 | 3K+716.00 | 1.04 2.07 | 232101 | 0570 | 1.90 | 233.119 | 0.572 1.94 232.876 | 0.572
CAMINO SIN NOMBRE | T-21 | 3K+843.00 | 1.19 2.67 | 228562 | 0.642 | 245 | 229.839 | 0.646 2.51 229.534 | 0.645
CAMINO SIN NOMBRE | T-22 | 3K+993.00 | 2.68 7.81 | 202.366 | 1.280 | 7.17 | 205.315 | 1.299 7.32 204.606 | 1.295
CAMINO SIN NOMBRE | T-23 | 4K+318.00 | 1.39 2.66 | 228.639 | 0.750 | 2.44 | 229.910 | 0.754 2.49 229.606 | 0.753
CAMINO SIN NOMBRE | T-24 | 4K+437.00 | 2.83 5.85 | 211.615 | 1.414 | 537 | 214.024 | 1.430 5.48 213.446 | 1.426
CAMINO SIN

NOMBRE,RAMAL #2 | T-32 | 0K+213.00 | 1.24 3.46 | 224.127 | 0.656 | 3.17 | 225718 | 0.661 3.24 225.337 | 0.660
CAMINO SIN

NOMBRE,RAMAL #2 | T-33 | OK+452.00 | 1.92 6.67 | 207.622 | 0941 | 6.12 | 210.271 | 0.953 6.26 209.634 | 0.950
CAMINO SIN

NOMBRE,RAMAL #2 | T-34 | 0K+525.00 | 0.96 411 | 220562 | 0.500 | 3.77 | 222.396 | 0.504 3.85 221.957 | 0.503

8.1.4 CALCULOS HIDRAULICOS RESULTANTES PARA OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

TUBULAR
Condicion
Datos de Tubos Tubo Lleno Condicion Alcantarilla Disefio

TUBO C-(Ij—ﬁc Area Qd | Long. | Dia. S \ Q Qd/Q | Vvdiv Y/D \% Y

CALLE/CAMINO # Estacion | Estado | (min) | (Ha) | (m3/s)| (m) | (m) | (m/m)| (m/s) | (m3s)| (%) (%) (%) | (m/s) | (m)
CAMINO SIN NOMBRE | T-13 | 0K+310.00 | Nuevo | 3.07 | 2.48 | 1.325 | 840 |0.75|0.015 | 3.086 | 1.363 | 97.21 | 113.93 | 79.47 | 3.516 | 0.596
CAMINO SIN NOMBRE | T-14 | 0K+880.00 | Nuevo | 6.77 | 1.63 | 0.797 | 840 |0.75]0.008 | 2.253 | 0.995 | 80.10 | 111.14 | 67.60 | 2.504 | 0.507
CAMINO SIN NOMBRE | T-15 | 1K+242.00 | Nuevo | 4.97 | 1.11 | 0.566 | 840 |0.75]| 0.005 | 1.781 |0.787 | 71.92 | 108.82 | 62.67 | 1.938 | 0.470
CAMINO SIN NOMBRE | T-16 | 2K+395.00 | Nuevo | 5.27 | 3.99 | 2.021 | 840 |0.90|0.014 | 3.366 | 2.141 | 94.40 | 113.76 | 77.22 | 3.829 | 0.695
CAMINO SIN NOMBRE | T-17 | 2K+980.00 | Nuevo | 9.83 | 4.39 | 2.007 8.40 0.90 | 0.014 | 3.366 |2.141 | 93.74 | 113.70 | 76.78 | 3.827 | 0.691
CAMINO SIN NOMBRE | T-18 | 3K+281.00 | Nuevo | 4.02 | 1.69 | 0.882 | 840 |0.75]0.007 | 2.108 | 0.931 | 94.74 | 113.76 | 77.47 | 2.398 | 0.581
CAMINO SIN NOMBRE | T-19 | 3K+647.00 | Nuevo [ 30.91 | 1.85 | 0.583 | 840 |0.75]0.005 | 1.781 | 0.787 | 74.08 | 109.49 | 64.00 | 1.950 | 0.480
CAMINO SIN NOMBRE | T-20 | 3K+716.00 | Nuevo | 1.94 | 1.04 | 0.572 | 840 |0.75| 0.005 | 1.781 | 0.787 | 72.68 | 109.10 | 63.20 | 1.943 | 0.474
CAMINO SIN NOMBRE | T-21 | 3K+843.00 | Nuevo | 2.51 | 1.19 | 0.645 | 840 |0.75]0.005 | 1.781 |0.787 | 81.96 | 111.62 | 68.80 | 1.988 | 0.516
CAMINO SIN NOMBRE | T-22 | 3K+993.00 | Nuevo | 7.32 | 2.68 | 1.295 | 840 |0.75|0.015 | 3.086 |1.363 | 95.01 | 113.77 | 77.73 | 3.511 | 0.583
CAMINO SIN NOMBRE | T-23 | 4K+318.00 | Nuevo | 2.49 | 1.39 | 0.753 | 840 | 0.75| 0.005 | 1.781 | 0.787 | 95.68 | 113.87 | 78.27 | 2.028 | 0.587
CAMINO SIN NOMBRE | T-24 | 4K+437.00 | Nuevo | 5.48 | 2.83 | 1.426 | 840 |0.75]0.016 | 3.380 | 1.493 | 95.51 | 113.85 | 78.13 | 3.848 | 0.586
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DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y
" MINISTERIO DE ALCANTARILLADO DE MACARACAS CONSORCIO AGUAS DE MACARACAS
CONTRATO UAL-1-13-2022 cn (@e'sA
COUITRRCTIA ROSL 34
CONTRATANTE ESTUDIO HIDROLOGICO FECHA: JULIO 2022 CONTRATISTA
CAMINO SIN 7.20
NOMBRE,RAMAL # 2 T-32 | 0K+213.00 | Nuevo | 3.24 | 1.24 | 0.660 0.75/0.005| 1.781 | 0.787 | 83.86 | 112.02 | 70.00 | 1.995 | 0.525
CAMINO SIN 7.20
NOMBRE,RAMAL # 2 T-33 | 0K+452.00 | Nuevo | 6.26 | 1.92 | 0.950 0.75/0.010 | 2.519 |1.113|85.35 | 112.35 | 70.93 | 2.830 | 0.532
CAMINO SIN 7.20
NOMBRE,RAMAL # 2 T-34 | 0K+525.00 | Nuevo | 3.85 | 0.96 | 0.503 0.75]0.005| 1.781 | 0.787 | 63.91 | 106.06 | 58.00 | 1.889 | 0.435

8.2 OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL TIPO CAJON

De acuerdo al disefio de las calles o caminos realizados y al analisis de las diferentes cuencas se

obtuvo la siguiente obra de drenaje transversal tipo cajon como a continuacién se muestran.

Camino Cajon Estacion Seccion Pendiente Detalle
# Ancho Altura
Sin Nombre CJ-1 3K+407.00 3.05 2.44 0.005 Transversal

8.2.1 CARACTERISTICAS FiSICAS EN CUENCAS DE OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

TIPO CAJON

A través de los mapas y mosaicos del Instituto Geografico Tommy Guardia se ha podido definir el

area y longitud de drenaje para la cuenca del cajon pluvial a construir en el camino de disefio.

L Long. Del
Cajon ESTACION AREA AREA Cauce Long. Del | Long. Del | Long. Del | Delta Delta
# (M2) (Ha) m Cauce Cauce Cauce Elev. Elev.
CALLE/CAMINO (m) (km) ies) | (milas) | m) | (pies)
CAMINO SIN NOMBRE CJ-1 3K+407.00 | 299400.00 | 29.94 799.51 0.800 2622.39 0.500 21.0 68.88

8.2.2 CALCULO DEL TIEMPO DE CONCENTRACION EN OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

TIPO CAJON

Aplicando la formula para el célculo del Tiempo de Concentracion descrita en el punto 7.1.2.2, se

obtiene el siguiente resultado.
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REPUBLICA DE PANAMA

MINISTERIO DE
OBRAS PUBLICAS

DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y
ALCANTARILLADO DE MACARACAS

CONSORCIO AGUAS DE MACARACAS

CONTRATO UAL-1-13-2022 cn @We'sA |
COmTTRSCTINN ROQTA $4
CONTRATANTE ESTUDIO HIDROLOGICO FECHA: JULIO 2022 CONTRATISTA
CALIFORNIA CULVERTS )
KIRPICH PRACTIC RECOMENDACION DEL MOP
TC=0.8886*(L"3)/H)"0.385)*6
TC=0.0195*(L)*0.77*(S)*-0.385 | TC=0.87*((((L)*3/H)"0.385)*60 0
TUBO | ESTACIO TC L s TC L H TC L H
CALLE/CAMINO # N (min) (m) Delta | (m/m) (min) (km) (m) (min) (KM) (m)
799.5 0.026
SIN NOMBRE CJ-1 | 3K+407.00 | 13.61 1 21.0 3 12.49 0.800 21.0 12.76 0.800 21.0

8.2.3 CALCULO DE CAUDAL POR METODO RACIONAL PARA CUENCAS DE OBRAS DE
DRENAJE TRANSVERSAL TIPO CAJON

Aplicando la férmula para el calculo de Intensidad de la Lluvia descrita en el punto 7.1.2.1 y la férmula

para el célculo del caudal por el método racional descrita en el punto 7.2, se obtienen los siguientes

resultados.
CALIFORNIA CULVERTS

KIRPICH PRACTIC VERTIENTE DEL PACIFICO
i=370/(33+TC)*25.4 i=370/(33+TC)*25.4 i=370/(33+TC)*25.4

C=0.85 C=0.85 C=0.85
CAJON | AREA TC INT Q TC INT Q TC INT Q
CALLE/CAMINO # ESTACION | (Ha) (min) (mm/h) | (m"3/s) | (min) (mm/h) (m”3/s) (min) (mm/h) | (m"3/s)
SIN NOMBRE CJ-1 | 3K+407.00 | 29.94 | 13.61 |201.631 | 14.254 | 12.49 206.595 14.604 12.76 | 205.376 | 14.518

8.2.4 CALCULOS HIDRAULICOS RESULTANTES PARA OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

TIPO CAJON
CAMINO SIN NOMBRE
GEOMETRIA c ON(-ZHEF;\II\'Al';gu 6N CAUDAL GEOMETRIA DEL CAJON DISENO
) ) LONG. | AREA i Q | DIMENSION | BASE | ALTURA | Z s L Y Ah | PH V. | vd/Y
ESTACION | CAJON | H(M) | (KM) | (Ha) | (mm/h) | (m?/s) (M) (M) (M) | (M/M) [ (M/M) | (M) | (M) | (M3) ] (M) | (M/S) | (M/M)
3k+407 | CJ-1 |21.00 | 0.800 | 29.94 | 205.376 | 14.518 32(.)24X 3.05 | 244 | 0.00 | 0.005]|9.00|1.157 | 3.53 |5.366 | 4.114 | 47.42

9. DRENAJES LONGITUDINALES.
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DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y
ALCANTARILLADO DE MACARACAS CONSORCIO AGUAS DE MACARACAS
CONTRATO UAL-1-13-2022 cn @WesA
COmTRRCTONS ROOLA £A
CONTRATANTE ESTUDIO HIDROLOGICO FECHA: JULIO 2022 CONTRATISTA

Los drenajes longitudinales propuestos en este proyecto son cunetas pavimentadas trapezoidales
gue recogeran las aguas procedentes tanto de la via como de los taludes que desaguan hacia la via,

para conducirlas a los puntos de descarga requeridos para evacuar las aguas fuera de la calzada.

Las cunetas disefiadas son trapezoidales con base=0.30m y altura h=0.30m, con pendiente de 1: 1.5
en la parte internay 1: 1 en la parte exterior. La cuneta propuesta se presenta a continuacion.

SECCION TIPICA

HORMIGON DE
3,000 Lb/Pulg?

A
RLRYR
SRS ///\\i///\\\\{//\}\\//}\\\\(//\\\//\/\?
%€ AN
\
o N
N A
AN
G

SECCION TIPICA DE CANAL
TRAPEZOIDAL PAVIMENTADO escaa1:2s

Las cunetas seran revestidas de hormigbn con una resistencia a la compresion a los 28 dias de 210

Kg/cm?, con un espesor de pared de 0.075 m.

Las cunetas tendran igual pendiente longitudinal que la rasante de la via, salvo que se estime
necesario cefirse mas al terreno o modificar dicha pendiente para mejorar la capacidad de descarga.

El comportamiento hidraulico de las mismas se verificard aplicando la férmula de Manning-Strickler:
Q=1/n*A*Rh"2/3*S"1/2
Donde:

e Q es el caudal en m3/seg

= A es el area de la seccion de la cuneta en m2
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DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y

" MINISTERIO DE ALCANTARILLADO DE MACARACAS CONSORCIO AGUAS DE MACARACAS
REPUBLICA DE PANAMA OBRAS PUBLICAS a
CONTRATO UAL-1-13-2022 cn @WR'sA
COmTRRCTONS ROOLA £A
CONTRATANTE ESTUDIO HIDROLOGICO FECHA: JULIO 2022 CONTRATISTA

= Rh es el radio hidraulico en m

= e S eslapendiente en m/m

= e nes el corficiente de rugosidad de Manning
9.1 CUNETA LATERAL EN CORTE

Estas cunetas evacuan el agua que llega a las margenes de la calle a través de un corte. A

continuacion pasamos a verificar la capacidad de la misma para diferentes condiciones.
9.1.1 CAMINO SIN NOMBRE
Condicién A : Pendiente longitudinal minima

Condicién de frontera (Caudal soportado para Tirante maximo).

Lugar  [CAMIND SIN NOMBRE | Proyecta: [HACARACAS |
Tiamo:  [2K+249 | Revestimiznts:  [HORMIGON |
Datos:
Tirante [v] : i
Ancho de solera [b) : m
Tahd [2): [ 15
Coeficiente de rugozidad [n] :
Pendiente (5] : mdm
Resultados:
Caudal 3] : s Welocidad [v] : me's
Area hidréulica &) m2 Perimetra (p): m
Fiadio hidraulico (R : m Espejo de agua (T): m
Hiimero de Froude (F: Energia especifica [E]: mka/kg

Con estas dimensiones se necesita una pendiente minima de 0.3% que sera la pendiente minima
disefiada en esta calle, la cuneta es capaz de evacuar un caudal 0.1764 m3/seg con un tirante de 24.0

cm, lo cual es el tirante maximo permitido.

La velocidad media en este caso es de 1.1138 m/seg, valor que cumple con la recomendacion del
MOP (1.0 @ 5.0 m/seg).

Condiciones reales (Caudal soportado para Tirante maximo).
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DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y

ALCANTARILLADO DE MACARACAS CONSORCIO AGUAS DE MACARACAS
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Teniendo en cuenta que por norma las cunetas seran descargadas a un maximo de 150 metros,
segun prescripcion del pliego de cargos, se calcula el caudal teniendo en cuenta la premisa de que el
caudal mayor que puede recibir la cuneta lateral se dara en el interior de los tramos en curva y corte.
Asi pues, el area de aportacion incluira el ancho total de la via (caso mas desfavorable que se
presenta en tramos curvos con peralte) y con talud de corte de 5 metros de altura (altura maxima de
talud sin banqueta). La pendiente minima adoptada para drenaje longitudinal en este camino es de
0.30%.

Considerando un periodo de retorno de 20 afios, se calcula el tiempo de concentracién que es de
Tc=0.78 minutos y una intensidad de lluvia i=240.016 mm/h, se obtiene el caudal soportado para la

pendiente minima de este camino.

Coeficiente de Ancho Longitud Area i (mm/h) Q Q
Escorrentia (C) (m) (m) (m2) (m3/seq) (I/seq)
Via 1 5.50 44.00 242.00 240.016 0.016 16.13
Talud 0.85 7.50 44.00 330.00 240.016 0.019 18.70
Q Total 0.0350 34.83

Dentro de la longitud de 44 metros se genera un caudal de aportacion de 0.0350 m3/seg, inferior al
caudal maximo soportado para el tirante critico (0.1764 m3/seg) con una velocidad de 1.1138 m/seq,

por lo cual se comprueba que la cuneta propuesta es capaz de evacuar la escorrentia generada.

Caso B: Pendiente longitudinal maxima
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Condiciones de frontera (Caudal y Tirante maximo soportado).

Lugar  [CAMIND SIN NOMBRE | Propecto: [MACARACAS |
R evestimisrta: |H|]F||l.|IEIfIN |

Trama:  |Dk+452

— Datos:
Tirante [y] :

Ancho de salera [b) -

[1%]
=
=

Talud [£]:
Coeficiente de rugosidad [n) ;
Pendiente [5]; /i

— Resultados:
Caudal [ mads Yelocidad [v] : m's
trea hidrdulica (4] ma Perimetra [p) ; m
Fadio hidrdulico (F] : m Espejo de agua [T]: m
Murnero de Froude [F ; Energia especifica (E] ; m-Ka/kg
Tipo de flujo

Con estas dimensiones para la pendiente maxima que se tiene en este camino que es de 13.04%, la
cuneta es capaz de evacuar un caudal de 0.2709 m3/seg, con un resguardo minimo de 11.50 cm, el

cual esta dentro del tirante maximo de 0.80 permitido.

La velocidad media en este caso es de 4.9854 m/seg, valor que cumple con las recomendaciones del
MOP (1.0 @ 5.0 m/seg).

Condiciones reales (Caudal real para Tirante maximo).

Considerando un periodo de retorno de 20 afios, se calcula el tiempo de concentracion que es de
Tc=1.33 minutos y una intensidad de lluvia i=236.572 mm/h, se obtiene el caudal soportado para la

pendiente minima de este camino.
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Coeficiente de Ancho Longitud Area i (mm/h) Q Q
Escorrentia (C) (m) (m) (m2) (m3/seq) (I/seq)
Via 1 5.50 70.00 385.00 236.572 0.029 29.32
Talud 0.85 7.50 70.00 525.00 236.572 0.025 25.30
Q Total | 0.0540 54.62

Para el caudal de 0.0540 m3/seg la cuneta en condiciones reales esta dentro de las condiciones de

frontera con una pendiente maxima de 13.04%, por lo que la cuneta tiene capacidad suficiente. La

velocidad media en este caso es de 3.0931 m/seg, valor que cumple la recomendacién del MOP.

Lugar:  |CAMIND SIN NOMBRE | Proyecta: IMACARACAS |
Tram; ||]H +452 | Revestimignta: |H|]H|.||E|jN |
— Datos:
Caudal () m3/s
&ncho de solera (b): i
Talud [£): ljl
Rugasidad [n]:
Pendiente [S); mem
— Resultados:
Tirante nomnal [v); m Perimetro [p]: m
Area hidrdulica [&): mz R adia hidrdulico [R]: m
E spejo de agua [T]: m Yelocidad [v); md's
Murnera de Froude [F1: Energia especifica [E): m-Fofka
Tipo de flujo:

9.1.2 RAMAL # 1 DE CAMINO SIN NOMBRE

Condicion A : Pendiente longitudinal minima
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Condicion de frontera (Caudal soportado para Tirante maximo).

Lugar:  RAMALH1_CAM SIN NOMBRE|
Tramo: ||]K+l]42 |

D atos:
Tirante [y] : 0240 m

Ancho de solera [b] :

i

Talud [£]:

Coeficiente de rugosidad [n) : 0.013

Pendiente (5] : 0.0091| m/m
Reszultados:

Caudal Q) : 0.3073) mifs

Area hidrdulica () 0.1584) md
Radio hidraulico (R] : 01359 m
Humero de Froude [F) : 1.5717

Froyecto:;

Revestimiento:

[MACARACAS |
[HORMIGON |

‘elocidad [v) : md's
Perimetro (p) : m
Espejo de agua(T); i
Energia especifica [E] m-FEo/kn

Tipo de flujo :

Con estas dimensiones se necesita una pendiente minima de 0.91% que sera la pendiente minima
disefiada en esta calle, la cuneta es capaz de evacuar un caudal 0.3073 m3/seg con un tirante de 24.0

cm, lo cual es el tirante maximo permitido.

La velocidad media en este caso es de 1.9399 m/seg, valor que cumple con la recomendacion del
MOP (1.0 @ 5.0 m/seg).

Condiciones reales (Caudal soportado para Tirante maximo).

Teniendo en cuenta que por norma las cunetas seran descargadas a un maximo de 150 metros,
segun prescripcion del pliego de cargos, se calcula el caudal teniendo en cuenta la premisa de que el
caudal mayor que puede recibir la cuneta lateral se dara en el interior de los tramos en curva y corte.
Asi pues, el area de aportacion incluira el ancho total de la via (caso mas desfavorable que se
presenta en tramos curvos con peralte) y con talud de corte de 5 metros de altura (altura maxima de
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talud sin banqueta). La pendiente minima adoptada para drenaje longitudinal en este camino es de

0.91%.

Considerando un periodo de retorno de 20 afios, se calcula el tiempo de concentracién que es de

Tc=3.21 minutos y una intensidad de lluvia i=225.511 mm/h, se obtiene el caudal soportado para la

pendiente minima de este camino.

Coeficiente de Ancho Longitud Area i (mm/h) Q Q
Escorrentia (C) (m) (m) (m?) (m3/seq) (I/seq)
Via 1 5.00 150.00 750.00 225511 0.047 46.98
Talud 0.85 7.50 150.00 1125.00 | 225.511 0.060 59.90
Q Total 0.1070 106.88

Dentro de la longitud de 150 metros se genera un caudal de aportacion de 0.1070 m?3/seq, inferior al

caudal maximo soportado para el tirante critico (0.3073 m3/seg) con una velocidad de 1.9399 m/seq,

por lo cual se comprueba que la cuneta propuesta es capaz de evacuar la escorrentia generada.

Caso B: Pendiente longitudinal méxima

Condiciones de frontera (Caudal y Tirante maximo soportado)
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Lugar  RAMAL#1.CAM SIN NOMBRE| Prapecto: [MACARACAS |
Tramo: ||]|(+334 | Revestimiento: ||-||:||:|M|E|jN |

Datos:
Tirante [v] : m
Ancho de zolera [b) : m
Talud ) [ 15
Coeficiente de rugosidad [n] :
Pendiente [5] : mém
Resultados:
Caudal (3] : 3z
Area hidraulica (4] mZ
Radio hidraulica (] m
Murmera de Froude [F) :
Tipo de flujo:

Welocidad () :
Perimetro [p] :
Ezpejo de agua [T]:
Energia especifica [E]:

m-F.askg

Con estas dimensiones para la pendiente maxima que se tiene en este camino que es de 9.81%, la

cuneta es capaz de evacuar un caudal de 0.3913 m3/seg, con un resguardo minimo de 15.0 cm, el

cual esta dentro del tirante maximo de 0.80 permitido.

La velocidad media en este caso es de 4.9688 m/seg, valor que cumple con las recomendaciones del

MOP (1.0 @ 5.0 m/seg).

Condiciones reales (Caudal real para Tirante maximo).

Considerando un periodo de retorno de 20 afios, se calcula el tiempo de concentracion que es de

Tc=1.33 minutos y una intensidad de lluvia i=236.572 mm/h, se obtiene el caudal soportado para la

pendiente minima de este camino.

Coeficiente de Ancho Longitud Area i (mm/h) Q
Escorrentia (C) (m) (m?3/seq) (I/seq)
Via 1 5.00 70.00 350.00 | 236.572 0.029 29.32
Talud 0.85 7.50 70.00 525.00 | 236.572 0.023 23.00
Q Total 0.0520 52.32
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Para el caudal de 0.0520 m3/seg la cuneta en condiciones reales esta dentro de las condiciones de

frontera con una pendiente méxima de 9.81%, por lo que la cuneta tiene capacidad suficiente. La

velocidad media en este caso es de 2.7729 m/seg, valor que cumple la recomendacién del MOP.

Lugar  RAMAL#1.CAM SIN NOMBRE| Proyecto: [MACARACAS |
Trama:  |0H+884 | Revestimiznia:  [HORMIGON |
— Datos:
Caudal (3 m3/s
Ancho de solera [b): i
Talud () I
Fugosidad [n):
Pendiente [S]; mmdm
— Resultados:
Tirante narmal [v): m Perimetro [pl: r
tuea hidrdulica [4) m2 Fiadio hidréulico (R); m
Espejo de agua [T]: m Velocidad [v]: s
Mimero de Froude [F: Energia especifica [E] mhaka
Tipo de flujo:

9.1.3 RAMAL # 2 DE CAMINO SIN NOMBRE

Condicion A : Pendiente longitudinal minima

Condicion de frontera (Caudal soportado para Tirante maximo)
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Lugar:  RAMAL#2.CAM SIN NOMBRE| Froyecto: |MACARACAS |
Trame:  [0K+186 | Revestimierto:  [HORMIGON | Con
estas
Datos:
Tirante [y - 02400 m
&ncho de solera (b ; m
Toht @ s
Coeficiente de rugozidad [n) : 0oi3
Pendiente (5] 0.0029) m/m
Resultados:
Caudal (3] 01735 md/s Velocidad [v]: més
Area hidraulica [4) : 0.1584 mZ Perimetro [p] : 1.1653 m
F adio hidrdulica [F] : m Espejo de agua [T): 1.02000 m
Muimero de Froude (F] : 0.2873 Energia ezpecifica (E] : 02011 m-k.g/kg

dimensiones se necesita una pendiente minima de 0.29% que sera la pendiente minima disefiada en
este camino, la cuneta es capaz de evacuar un caudal 0.1735 m3/seg con un tirante de 24.0 cm, lo

cual es el tirante maximo permitido.

La velocidad media en este caso es de 1.0951 m/seg, valor que cumple con la recomendacion del
MOP (1.0 @ 5.0 m/seg).

Condiciones reales (Caudal soportado para Tirante maximo).

Teniendo en cuenta que por norma las cunetas seran descargadas a un maximo de 150 metros,
segun prescripcion del pliego de cargos, se calcula el caudal teniendo en cuenta la premisa de que el
caudal mayor que puede recibir la cuneta lateral se dara en el interior de los tramos en curva y corte.
Asi pues, el &rea de aportacion incluird el ancho total de la via (caso més desfavorable que se
presenta en tramos curvos con peralte) y con talud de corte de 5 metros de altura (altura méxima de
talud sin banqueta). La pendiente minima adoptada para drenaje longitudinal en este camino es de
0.29%.
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Considerando un periodo de retorno de 20 afios, se calcula el tiempo de concentracion que es de
Tc=3.21 minutos y una intensidad de lluvia i=225.511 mm/h, se obtiene el caudal soportado para la

pendiente minima de este camino.

Coeficiente de Ancho Longitud Area i (mm/h) Q Q
Escorrentia (C) (m) (m) (m2) (m3/seq) (I/seq)
Via 1 5.00 150.00 750.00 225511 0.047 46.98
Talud 0.85 7.50 150.00 | 1125.00 | 225.511 0.060 59.90
Q Total 0.1070 106.88

Dentro de la longitud de 150 metros se genera un caudal de aportacion de 0.1070 m3/seg, inferior al
caudal maximo soportado para el tirante critico (0.1739 m3/seg) con una velocidad de 1.0951 m/seg,

por lo cual se comprueba que la cuneta propuesta es capaz de evacuar la escorrentia generada.
Caso B: Pendiente longitudinal méaxima

Condiciones de frontera (Caudal y Tirante maximo soportado)

Lugar:  RAMALH2.CAM SIN NOMBRE| Proyecta:

Tramo: ||]|(+|]2|]

[MACARACAS |
[HORMIGON |

Revestimiento:

D atos:
Tirante [y]: m
Ancho de golera (b) : m
Talud [2): [ 1§
Coeficiente de rugosidad [n) -
Pendiente [5]: i

Resultados:
Caudal (G): m3s Yelocidad [v) m/s
Area hidréulica [4) : me Perimetro (p) : m
Radio hidréulica (R] m Espeio de agua [T): m
Ntimera de Froude [F]: Energia especifica [E): mkg/Kg
Tipo de flujo :
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Con estas dimensiones para la pendiente maxima que se tiene en este camino que es de 7.58%, la

cuneta es capaz de evacuar un caudal de 0.5497 m3/seg, con un resguardo minimo de 19.0 cm, el

cual esta dentro del tirante maximo de 0.80 permitido

La velocidad media en este caso es de 4.9453 m/seg, valor gue cumple con las recomendaciones del
MOP (1.0 @ 5.0 m/seg).

Condiciones reales (Caudal real para Tirante maximo).

Considerando un periodo de retorno de 20 afios, se calcula el tiempo de concentracion que es de

Tc=0.60 minutos y una intensidad de lluvia i=241.165 mm/h, se obtiene el caudal soportado para la

pendiente minima de este camino.

Coeficiente de Ancho Longitud Area i (mm/h) Q Q
Escorrentia (C) (m) (m) (m2) (m3/seq) (I/seq)
Via 1 5.00 35.00 175.00 241.165 0.015 14.95
Talud 0.85 7.50 35.00 262.50 241.165 0.012 11.72
Q Total 0.0270 26.67

Para el caudal de 0.0270 m3/seg la cuneta en condiciones reales esta dentro de las condiciones de

frontera con una pendiente méxima de 7.58%, por lo que la cuneta tiene capacidad suficiente. La

velocidad media en este caso es de 2.0580 m/seg, valor que cumple la recomendacion del MOP.
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— DNabos:
Caudal 3] s
Ancho de solera [b): 0.3 m
Talud [£]:
Rugozidad [n]:
Pendiente [5): 0.0758 m/m

— Resultados:
Tirante narmal [y]:

Area hidraulica [A):
Ezpejo de agua [T]:
Mumero de Froude [F:

Tipo de flujo:

0.410
3.676

e

2

) ] =
& | & &

3

Perimetra [p]: m

me Radio hidraulico [R]: m

m Welocidad [+] m/s
Energia especifica [E]: m-K.g/kg

Firmado:

Ingeniero Civil

CONSORCIO AGUAS DE MACARACAS

047
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ANEXOS
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ANEXO |. PLANO DE CUENCAS

944



CONSORCIO AGUAS DE MACARACAS

Cpaes. .

CONTRATISTA

NO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y

DISE

ALCANTARILLADO DE MACARACAS

CONTRATO UAL-1-13-2022

FECHA: JULIO 2022

ESTUDIO HIDROLOGICO

MINISTERIO DE
OBRAS PUBLICAS

H
H
H
a

CONTRATANTE

SYOVAVIVIN 3D SWien CEMOSNOD

e— AT L34 A v

SV 0 STV RSN ki
....... evadosinpunr O AVRION A5 NNy
o Y .l.... n LYINVLD A0 0NV

SOLNVE S0 90 VISHINO2W
SVOVHVIVH 30 OOVITUUVINYD 1Y A S3TTVE
40 OLNBIWYIONYNIG A NOIDDAKLENDD A ONERIG
SVIING SISO 30 GIUITLSNIN
VYNV D0 YaNENd 3y

VS AN VI een

e

vsial.

I<lO# YONAND)

~

% O

5
\  loLig vonang

N/

r 1
]
)
]
S
-

t

f

] Lallaldl
AR "
SVMNAWN 3T TR Oow RS VIR T ,L.»-sﬁJL
- NI 1715

A




DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y
ALCANTARILLADO DE MACARACAS

CONTRATO UAL-1-13-2022

CONSORCIO AGUAS DE MACARACAS

CRp =

COUITRRCTIA ROSL 34

CONTRATANTE

ESTUDIO HIDROLOGICO

FECHA: JULIO 2022

CONTRATISTA

ANEXO II. CALCULOS HIDRAULICOS DE CUENCAS
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CONTRATANTE ESTUDIO HIDROLOGICO FECHA: JULIO 2022 CONTRATISTA
A. CARACTERISTICAS DE LAS CUENCAS
A.1 TUBERIAS TRANSVERSALES
Long. Del | Long. Long. Long.
TWPo | EsTacion | ARER | AREA | “cace | Del Del Del | Delta | Delta
(M?) (Ha) (m) Cauce Cauce Cauce Elev. Elev.
CALLE/CAMINO (km) (pies) | (millas) (m) (pies)
CAMINO SIN NOMBRE T-13 0K+310.00 | 24800.00 | 2.48 153.64 0.154 503.94 0.096 6.0 19.68
CAMINO SIN NOMBRE T-14 0K+880.00 | 16300.00 1.63 211.03 0.211 692.18 0.132 2.0 6.56
CAMINO SIN NOMBRE T-15 1K+242.00 | 11100.00 1.11 128.27 0.128 420.73 0.080 1.0 3.28
CAMINO SIN NOMBRE T-16 2K+395.00 | 39900.00 | 3.99 230.56 0.231 756.24 0.144 5.0 16.40
CAMINO SIN NOMBRE T-17 2K+980.00 | 43900.00 4.39 291.5 0.292 956.12 0.182 2.0 6.56
CAMINO SIN NOMBRE T-18 3K+281.00 | 16900.00 | 1.69 134.34 0.134 440.64 0.084 2.0 6.56
CAMINO SIN NOMBRE T-19 3K+647.00 | 18500.00 1.85 1847.8 1.848 6060.62 1.155 26.0 85.28
CAMINO SIN NOMBRE T-20 3K+716.00 | 10400.00 1.04 187.29 0.187 614.31 0.117 36.0 118.08
CAMINO SIN NOMBRE T-21 3K+843.00 | 11900.00 | 1.19 185.63 0.186 608.87 0.116 18.0 59.04
CAMINO SIN NOMBRE T-22 3K+993.00 | 26800.00 | 2.68 306.4 0.306 1004.99 0.192 5.0 16.40
CAMINO SIN NOMBRE T-23 4K+318.00 | 13900.00 | 1.39 151.94 0.152 498.36 0.095 10.0 32.80
CAMINO SIN NOMBRE T-24 4K+437.00 | 28300.00 | 2.83 238.62 0.239 782.67 0.149 5.0 16.40
CAMINO SIN
NOMBRE,RAMAL # 2 T-32 0K+213.00 | 12400.00 | 1.24 169.33 0.169 555.40 0.106 7.0 22.96
CAMINO SIN
NOMBRE,RAMAL # 2 T-33 0K+452.00 | 19200.00 1.92 197.07 0.197 646.39 0.123 2.0 6.56
CAMINO SIN
NOMBRE,RAMAL # 2 T-34 0K+525.00 | 9600.00 0.96 148.32 0.148 486.49 0.093 3.0 9.84
A.2 CAJON PLUVIAL
L Long. Del
Ca;ion ESTACION AREZA AREA Cauce Long. Del | Long. Del | Long. Del | Delta Delta
(M2) (Ha) m) Cauce Cauce Cauce Elev. Elev.
CALLE/CAMINO ( (km) (pies) (millas) (m) (pies)
CAMINO SIN NOMBRE CJ-1 3K+407.00 | 299400.00 | 29.94 799.51 0.800 2622.39 0.500 21.0 68.88
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REPUBLICA DE PANAMA

MINISTERIO DE

OBRAS PUBLICAS

DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y
ALCANTARILLADO DE MACARACAS

CONSORCIO AGUAS DE MACARACAS

CONTRATO UAL-1-13-2022 cn @WeSA
COmTRRCTONS ROOLA £A
CONTRATANTE ESTUDIO HIDROLOGICO FECHA: JULIO 2022 CONTRATISTA

B. DETERMINACION DE TIEMPOS DE CONCENTRACION
B.1 TUBERIAS TRANSVERSALES

CALIFORNIA CULVERTS )
KIRPICH PRACTIC RECOMENDACION DEL MOP
TC=0.0195*(L)*0.77%(S)-0.385 | TC=0.87*((((L)"3/H)*0.385)*60 | TC=0.8886*(L"3)/H)"0.385)*60
TUBO ) TC L S TC L H TC L H

CALLE/CAMINO # ESTACION | (min) (m) Delta | (m/m) (min) (km) (m) (min) (KM) (m)
CAMINO SIN NOMBRE | T-13 | OK+310.00 3.28 153.64 6.0 0.0391 3.01 0.154 6.0 3.07 0.154 6.0
CAMINO SIN NOMBRE | T-14 | 0OK+880.00 7.22 211.03 2.0 0.0095 6.63 0.211 2.0 6.77 0.211 2.0
CAMINO SIN NOMBRE | T-15 | 1K+242.00 5.31 128.27 1.0 0.0078 4.87 0.128 1.0 4.97 0.128 1.0
CAMINO SIN NOMBRE | T-16 | 2K+395.00 5.62 230.56 5.0 0.0217 5.16 0.231 5.0 5.27 0.231 5.0
CAMINO SIN NOMBRE | T-17 | 2K+980.00 | 10.49 291.5 2.0 | 0.0069 | 9.63 0.292 2.0 9.83 0.292 2.0
CAMINO SIN NOMBRE | T-18 | 3K+281.00 4.29 134.34 2.0 0.0149 3.93 0.134 2.0 4.02 0.134 2.0
CAMINO SIN NOMBRE | T-19 | 3K+647.00 | 32.98 |1847.75| 26.0 | 0.0141 | 30.26 1.848 26.0 30.91 1.848 26.0
CAMINO SIN NOMBRE | T-20 | 3K+716.00 | 2.07 187.29 | 36.0 | 0.1922 1.90 0.187 36.0 1.94 0.187 36.0
CAMINO SIN NOMBRE | T-21 | 3K+843.00 | 2.67 185.63 | 18.0 | 0.0970 | 2.45 0.186 18.0 2.51 0.186 18.0
CAMINO SIN NOMBRE | T-22 | 3K+993.00 | 7.81 306.4 5.0 | 0.0163 | 7.17 0.306 5.0 7.32 0.306 5.0
CAMINO SIN NOMBRE | T-23 | 4K+318.00 2.66 151.94 | 10.0 | 0.0658 2.44 0.152 10.0 2.49 0.152 10.0
CAMINO SIN NOMBRE | T-24 | 4K+437.00 | 5.85 238.62 | 5.0 | 0.0210 | 5.37 0.239 5.0 5.48 0.239 5.0
CAMINO SIN

NOMBRE,RAMAL # 2 T-32 | 0K+213.00 | 3.46 169.33 | 7.0 | 0.0413 | 3.17 0.169 7.0 3.24 0.169 7.0
CAMINO SIN

NOMBRE,RAMAL # 2 T-33 | 0K+452.00 | 6.67 197.07 | 2.0 | 0.0101 | 6.12 0.197 2.0 6.26 0.197 2.0
CAMINO SIN

NOMBRE,RAMAL # 2 T-34 | 0K+525.00 4.11 148.32 3.0 0.0202 3.77 0.148 3.0 3.85 0.148 3.0

B.2 CAJON PLUVIAL

CALIFORNIA CULVERTS

KIRPICH PRACTIC RECOMENDACION DEL MOP
TC=0.0195*(L)"0.77*(S)"-0.385 | TC=0.87*((((L)*3/H)"0.385)*60 | TC=0.8886*(L"3)/H)"0.385)*60
TUBO ] TC L S TC L H TC L H
CALLE/CAMINO # ESTACION | (min) (m) Delta | (m/m) (min) (km) (m) (min) (KM) (m)
SIN NOMBRE CJ-1 | 3K+407.00 | 13.61 |799.51| 21.0 |0.0263 12.49 0.800 21.0 12.76 0.800 21.0
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= MINISTERIO DE

REPUBLICA DE PANAMA

OBRAS PUBLICAS

DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y
ALCANTARILLADO DE MACARACAS

CONTRATO UAL-1-13-2022

CONSORCIO AGUAS DE MACARACAS

cn wesa

COUITRRCTIA ROSL 34

CONTRATANTE

ESTUDIO HIDROLOGICO

FECHA: JULIO 2022

CONTRATISTA

C. DETERMINACION DE CAUDALES (METODO RACIONAL)
C.1 TUBERIAS TRANSVERSALES

CALIFORNIA CULVERTS
KIRPICH PRACTIC VERTIENTE DEL PACIFICO
i=357/(37+TC)*25.4 i=357/(37+TC)*25.4 i=357/(37+TC)*25.4
C=0.85 C=0.85 C=0.85
TUBO ) AREA TC INT Q TC INT Q TC INT Q

CALLE/CAMINO # ESTACION | (Ha) (min) (mm/h) | (m"3/s) | (min) (mm/h) | (Mm"3/s) (min) (mm/h) | (m"3/s)
CAMINO SIN NOMBRE | T-13 | 0K+310.00 | 2.48 3.28 225.120 | 1.318 3.01 226.641 | 1.327 3.07 226.277 | 1.325
CAMINO SIN NOMBRE | T-14 | OK+880.00 | 1.63 7.22 205.044 | 0.789 6.63 207.843 | 0.800 6.77 207.170 | 0.797
CAMINO SIN NOMBRE | T-15 | 1K+242.00 1.11 5.31 214.329 0.562 4.87 216.569 0.568 4.97 216.032 0.566
CAMINO SIN NOMBRE | T-16 | 2K+395.00 | 3.99 5.62 212.746 | 2.004 5.16 215.085 | 2.026 5.27 214523 | 2.021
CAMINO SIN NOMBRE | T-17 | 2K+980.00 | 4.39 10.49 | 190.939 | 1.979 9.63 194.481 | 2.016 9.83 193.626 | 2.007
CAMINO SIN NOMBRE | T-18 | 3K+281.00 | 1.69 4.29 219.625 | 0.876 3.93 221.522 | 0.884 4.02 221.067 | 0.882
CAMINO SIN NOMBRE | T-19 | 3K+647.00 | 1.85 32.98 | 129.578 | 0.566 | 30.26 | 134.816 | 0.589 30.91 133.531 | 0.583
CAMINO SIN NOMBRE | T-20 | 3K+716.00 1.04 2.07 232.101 0.570 1.90 233.119 0.572 1.94 232.876 0.572
CAMINO SIN NOMBRE | T-21 | 3K+843.00 | 1.19 2.67 228.562 | 0.642 2.45 229.839 | 0.646 251 229.534 | 0.645
CAMINO SIN NOMBRE | T-22 | 3K+993.00 2.68 7.81 202.366 1.280 7.17 205.315 1.299 7.32 204.606 1.295
CAMINO SIN NOMBRE | T-23 | 4K+318.00 | 1.39 2.66 228.639 | 0.750 2.44 229.910 | 0.754 2.49 229.606 | 0.753
CAMINO SIN NOMBRE | T-24 | 4K+437.00 2.83 5.85 211.615 1.414 5.37 214.024 1.430 5.48 213.446 1.426
CAMINO SIN

NOMBRE,RAMAL # 2 T-32 | 0K+213.00 1.24 3.46 224.127 0.656 3.17 225.718 0.661 3.24 225.337 0.660
CAMINO SIN

NOMBRE,RAMAL # 2 T-33 | 0K+452.00 1.92 6.67 207.622 0.941 6.12 210.271 0.953 6.26 209.634 0.950
CAMINO SIN

NOMBRE,RAMAL # 2 T-34 | 0K+525.00 0.96 4.11 220.562 0.500 3.77 222.396 0.504 3.85 221.957 0.503
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= MINISTERIO DE
OBRAS PUBLICAS.

REPUBLICA DE PANAMA

DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y
ALCANTARILLADO DE MACARACAS

CONSORCIO AGUAS DE MACARACAS

CONTRATO UAL-1-13-2022 cn @WeSA
COmTRRCTONS ROOLA £A
CONTRATANTE ESTUDIO HIDROLOGICO FECHA: JULIO 2022 CONTRATISTA

C.2 CAJON PLUVIAL

CALIFORNIA CULVERTS
KIRPICH PRACTIC VERTIENTE DEL PACIFICO
i=370/(33+TC)*25.4 i=370/(33+TC)*25.4 i=370/(33+TC)*25.4
C=0.85 C=0.85 C=0.85
CAJON ) AREA TC INT Q TC INT Q TC INT Q
CALLE/CAMINO # ESTACION | (Ha) (min) (mm/h) | (m"3/s) | (min) (mm/h) (m”3/s) (min) (mm/h) | (m"3/s)
SIN NOMBRE CJ-1 | 3K+407.00 | 29.94 13.61 |201.631| 14.254 | 12.49 206.595 14.604 12.76 205.376 | 14.518
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DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y
ALCANTARILLADO DE MACARACAS

CONTRATO UAL-1-13-2022

CONSORCIO AGUAS DE MACARACAS

CRp =

COUITRRCTIA ROSL 34

CONTRATANTE

ESTUDIO HIDROLOGICO

FECHA: JULIO 2022

CONTRATISTA

ANEXO lll. CALCULOS HIDRAULICOS DE OBRAS DE

DRENAJE TRANSVERSAL
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= MINISTERIO DE
OBRAS PUBLICAS.

REPUBLICA DE PANAMA

DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y
ALCANTARILLADO DE MACARACAS

CONSORCIO AGUAS DE MACARACAS

CONTRATO UAL-1-13-2022 cn @WeSA
COmTRRCTONS ROOLA £A
CONTRATANTE ESTUDIO HIDROLOGICO FECHA: JULIO 2022 CONTRATISTA
D. DRENAJES TRANSVERSALES
D.1 TUBERIAS TRANSVERSALES
Condicion
Datos de Tubos Tubo Lleno Condicion Alcantarilla Disefio COTAS
T.
TUBO Conc | Area | Qd | Long.| Dia. S \% Q Qd/Q | VvdiV Y/D \% Y

CAMINO # Estacion (min) | (Ha) | (m3¥s) | (m) (m) [ (m/m) | (m/s) | (m3s) | (%) (%) (%) | (m/s) | (m) | Entrada | Salida
SIN
NOMBRE T-13 | 0K+310.00 | 3.07 | 2.48 | 1.33 | 84% | 0.75 | 0.015 | 3.086 | 1.363 | 97.21 | 113.93 | 79.47 | 3.516 | 0.596 | 95.97 | 95.85
SIN
NOMBRE 114 | 0k+880.00 | 6.77 | 1.63 | 0.8 | 8*° | 0.75 | 0.008 | 2.253 | 0.995 | 80.10 | 111.14 | 67.60 | 2.504 | 0.507 | 90.18 | 90.11
SIN
NOMBRE T15 | 1k+242.00 | 497 | 111 | 057 | 8%° | 0.75 | 0.005 | 1.781 | 0.787 | 71.92 | 108.82 | 62.67 | 1.938 | 0.470 | 97.66 | 97.62
SIN
NOMBRE T16 | 2k+395.00 | 527 | 3.99 | 202 | 8%° | 0.90 | 0.014 | 3.366 | 2.141 | 94.40 | 113.76 | 77.22 | 3.829 | 0.695 | 112.05 | 111.93
SIN
NOMBRE T-17 | 2k+980.00 | 9.83 | 439 | 2.01 | 8%° | 0.90 | 0.014 | 3.366 | 2.141 | 93.74 | 113.70 | 76.78 | 3.827 | 0.691 | 108.35 | 108.23
SIN
NOMBRE 118 | 3k+281.00 | 4.02 | 1.69 | 0.88 | 9 | 0.75 | 0.007 | 2.108 | 0.931 | 94.74 | 113.76 | 77.47 | 2.398 | 0.581 | 102.19 | 102.14
SIN
NOMBRE T19 | 3k+647.00 | 30.91 | 1.85 | 058 | 84° | 0.75 | 0.005 | 1.781 | 0.787 | 74.08 | 109.49 | 64.00 | 1.950 | 0.480 | 105.65 | 105.60
SIN
NOMBRE 720 | 3k+716.00 | 1.94 | 1.04 | 057 | 8%° | 0.75 | 0.005 | 1.781 | 0.787 | 72.68 | 109.10 | 63.20 | 1.943 | 0.474 | 104.65 | 104.60
SIN
NOMBRE T-21 | 3k+843.00 | 251 | 119 | 0.65 | 84° | 0.75 | 0.005 | 1.781 | 0.787 | 81.96 | 111.62 | 68.80 | 1.988 | 0.516 | 105.16 | 105.12
SIN
NOMBRE T22 | 3k+993.00 | 7.32 | 268 | 1.3 | 840 | 0.75 | 0.015 | 3.086 | 1.363 | 95.01 | 113.77 | 77.73 | 3.511 | 0.583 | 106.91 | 106.78
SIN
NOMBRE 123 | 4k+318.00 | 2.49 | 1.39 | 0.75 | 84% | 0.75 | 0.005 | 1.781 | 0.787 | 95.68 | 113.87 | 78.27 | 2.028 | 0.587 | 101.86 | 101.81
SIN
NOMBRE T-24 | ak+437.00 | 5.48 | 2.83 | 1.43 | 84% | 0.75 | 0.016 | 3.380 | 1.493 | 95.51 | 113.85 | 78.13 | 3.848 | 0.586 | 100.13 | 99.99
SIN
NOMBRE,RA 7.20
MAL # 2 T-32 | 0K+213.00 | 3.24 | 1.24 | 0.660 0.75 | 0.005 | 1.781 | 0.787 | 83.86 | 112.02 | 70.00 | 1.995 | 0.525 | 111.68 | 111.64
SIN
NOMBRE,RA 7.20
MAL # 2 T-33 | 0K+452.00 | 6.26 | 1.92 | 0.950 0.75 | 0.010 | 2.519 | 1.113 | 85.35 | 112.35 | 70.93 | 2.830 | 0.532 | 112.44 | 112.37
SIN
NOMBRE,RA 720
MAL # 2 T-34 | 0K+525.00 | 3.85 | 0.96 | 0.503 0.75 | 0.005 | 1.781 | 0.787 | 63.91 | 106.06 | 58.00 | 1.889 | 0.435 | 112.55 | 112.51
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REPUBLICA DE PANAMA

MINISTERIO DE

OBRAS PUBLICAS

CONTRATO UAL-1-13-2022

DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y
ALCANTARILLADO DE MACARACAS

CONSORCIO AGUAS DE MACARACAS

CRp =

COmTTRSCTINN ROQTA $4
CONTRATANTE ESTUDIO HIDROLOGICO FECHA: JULIO 2022 CONTRATISTA
D.2 CAJON PLUVIAL
Calle/ Camino Sin Nombre
GEOMETRIA TIEMPO CAUDAL GEOMETRIA DEL CAJON DISENO Cot
CONCENTRACION otas

LONG. | AREA i Q Dimension | Base | Altura S L Y Ah PH V. Yd/Y

Estacién | Cajon | H(M) | (KM) | (Ha) | (mm/h) | (m3/s) (M) M) | (M) [(m/m)| (M) | (M) | (M?) | (M) | (m/s)|(m/m)| Ent. Sal.
3.05 X

3k+407 | CJ-1 | 21.00| 0.800 | 29.94 | 205.376 | 14.518 2.44 3.05| 2.44 | 0.005]9.00|1.157 | 3.53 |5.366 | 4.114 | 47.42 | 95.74 | 95.70
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DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y
ALCANTARILLADO DE MACARACAS CONSORCIO AGUAS DE MACARACAS

CONTRATO UAL-1-13-2022 cn @We'sA |
COmTRRCTONS ROOLA £A
CONTRATANTE ESTUDIO HIDROLOGICO FECHA: JULIO 2022 CONTRATISTA

ANEXO IV. CALCULOS Y MODELACION
HIDRAULICA DEL CAJON PLUVIAL
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CONSORCIO AGUAS DE MACARACAS

DISENO, CONSTRUCCI()N Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y
ALCANTARILLADO DE MACARACAS
Cp @esa

CONTRATO UAL-1-13-2022
COUITRRCTIA ROSL 34

OBRAS PUBLICAS

REPUBLICA DE PANAMA

CONTRATISTA

FECHA: JULIO 2022

ESTUDIO HIDROLOGICO

CONTRATANTE
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DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y
ALCANTARILLADO DE MACARACAS

CONTRATO UAL-1-13-2022

CONSORCIO AGUAS DE MACARACAS

G

CONTRATANTE

ESTUDIO HIDROLOGICO

FECHA: JULIO 2022 CONTRATISTA
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DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y

" MINISTERIO DE ALCANTARILLADO DE MACARACAS CONSORCIO AGUAS DE MACARACAS
REPUBLICA DE PANAMA OBRAS PUBLICAS a
CONTRATO UAL-1-13-2022 cn @WrR'sA
COmTRRCTONS ROOLA £A
CONTRATANTE ESTUDIO HIDROLOGICO FECHA: JULIO 2022 CONTRATISTA
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MINISTERIO DE
OBRAS PUBLICAS

REPUBLICA DE PANAMA

DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y
ALCANTARILLADO DE MACARACAS

CONTRATO UAL-1-13-2022

CONSORCIO AGUAS DE MACARACAS

Cpa=s. .

CONTRATANTE

ESTUDIO HIDROLOGICO

FECHA: JULIO 2022

CONTRATISTA

Qdalos Leakessm

— 039

Elevation (m)

Legenda

Plan: Pian 02

134102022

Titulo

Min Ch Ei

1cién minima del conal

in superf

WS.Elev__ | Ele

Vel Chnl | Valo

How Area

| Areo de fiujo

Froude # Chl | # froude

E.G. Elev (m)
Vel Head (m)

W.S. Elev (m)

| Crit W.S, (m)

‘ E.G. Slope (m/m)

QO Total (m3/s)

Top Width {m)

zidad del canal B |

Plan: Plan 02 qda Qda.Los Leales RS: 120 Profile: PF 1 |
L 95.98 Element Left OB | Channel |Right OB ‘

| 002 wet.nval 0.039
95.97 Reach Len. (m) 20 20 20|
93.97 | Flow Area (m2) 1748! |

0.000613 | Area(m2) _ 17.48 |

l 10.3| Flow (m3/s) I 103

17.13| Top Width (m) 17.13
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REPUBLICA DE PANAMA

DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y
ALCANTARILLADO DE MACARACAS

CONTRATO UAL-1-13-2022

CONSORCIO AGUAS DE MACARACAS

Cpwesa. .

CouITRRCTIA RIS 54

CONTRATANTE

ESTUDIO HIDROLOGICO

FECHA:)

ULIO 2022

CONTRATISTA

| Vel Total (m/s) i 0.59| Avg. Vel. (m/s) 0.59 |
| Max Chl Dpth (m) | 3.22| Hydr. Depth (m) 1.02
| Conv.Total (m3/s) | 415.9| Conv. (m3/s) 415.9
{ Length Wtd. {m) 20 Wetted Per. (m) 19.57
Min Ch El {m) 92.75 | Shear (N/m2) 5.37
Alpha 1 Stream Power (N/m s) 3.17
Frctn Loss (m) 0.01| Cum Volume (1000 m3) 2.17 '
| C&ELoss (m) 0 Cum SA (1000 m2) 2.24 i

Plan: Plan02 qda Qda.los Leales RS:52.345 Culv Group: Culvert #1 Profile: PF 1

| QCulv Group (m3/s) ‘ 10.15  Culv Full Len (m)
| # Barrels 1| Culv Vel US (m/s) 1.62 |
I Q Barrel (m3/s) 10.15  Culv Vel DS {m/s) 1.72
| E.G. US. (m) 95.96 | Culv Inv El Up (m) 93.7
| W.S. US. {m) | 9595  CulvinvElDn (m) 93.8|
| EG. DS (m) | 9577 Culv Fretn Ls (m) 0o
| WS.DS(m) | 9574 CulvExit Loss (m) _ 0.12]
| Delta EG (m) 0.19 | Culv Entr Loss (m} 0.07 |
| Delta WS (m) 0.21 Q Weir (m3/s) 0.15
| E.G. IC (m) - 95.57  Weir Sta Lft (m) 22722,
E.G. OC {m) ] 95.96  Weir Sta Rgt {m) WILFRERO J. MORENO G
| Culvert Control | Outlet Weir Submerg T}"@b 0 |
| Culv WS inlet {m) | 95.76| Weir Max Depth {m) 0.18]
L Culv WS Outlet (m) 95.74 Weir Avg Depth (m) 0.17/
| Culv Nm! Depth (m) _WeirFlowArea(m2) | | 0.2p
Culv Crt Depth (m) 1.04  Min El Weir Flow [m) L€y 199894  energ4e 1959
=TT Igeniepti v Argaitectoen
\ ‘ Q [ MinCh [ W5 ’ Crit l EG EC. | Vel | Flow Tos
Pistscks ver Frof Tzl El Eley W S Ele Slope Chnl B -'-_TE%A ,,;l,'.‘ﬂ_d}.t'___ Froude &
i e 2 ‘ “? m T im I | (rm/m tm/s) im2l Im ehi

| oLch: 20 | PF1 l 103 | 3275 | 9597 | 9397 | o508 C'C‘;":" 059 | 17.48 | 73 | 0
| odalos [ oy [ oy \ 03 | 9312 | 9596 as97 (09| o5 | e | 1665 | 01

._Lc:s:e: | i 81 ) _ Ts'_‘;_ | ‘ |
:::\ ‘ | PF1| 103 | o318 | o5s | 597 »Lj ﬂ—n% | 288 | s ‘ 0.14 i
.! ki':’a,f 50 | Pri| 203 | 936 | 9558 | 9596 ":'g:':l 033 | 3165 | 2522 n0s

759



DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y

" MINISTERIO DE ALCANTARILLADO DE MACARACAS CONSORCIO AGUAS DE MACARACAS
REPUBLICA DE PANAMA OBRAS PUBLICAS a
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DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y
ALCANTARILLADO DE MACARACAS

CONTRATO UAL-1-13-2022

CONSORCIO AGUAS DE MACARACAS

CRp =

COUITRRCTIA ROSL 34

CONTRATANTE

ESTUDIO HIDROLOGICO

FECHA: JULIO 2022

CONTRATISTA

ANEXO V. LISTADO DE DRENAJES
LONGITUDINALES (CUNETAS)
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DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y

ALCANTARILLADO DE MACARACAS CONSORCIO AGUAS DE MACARACAS

@e'sA

MINISTERIO DE
UBLICAS.

CONTRATO UAL-1-13-2022 c

COUITRRCTIA ROSL 34

CONTRATANTE ESTUDIO HIDROLOGICO FECHA: JULIO 2022 CONTRATISTA

1. CAMINO SIN NOMBRE

CAMINO SIN NOMBRE
INICIAL ESTACION FINAL LONGITUD LADO
0K+000.00 0K+126.00 126.00 DERECHO
0K+000.00 0K+310.00 310.00 IZQUIERDO
0OK+131.00 0K+298.00 167.00 DERECHO
0K+303.00 0K+338.00 35.00 DERECHO
0K+344.00 0K+515.00 171.00 DERECHO
0K+403.00 0K+448.00 37.00 IZQUIERDO
0K+445.00 0K+515.00 70.00 IZQUIERDO
0K+575.00 0K+656.00 81.00 IZQUIERDO
OK+575.00 0K+780.00 205.00 DERECHO
0K+663.00 0K+760.00 97.00 IZQUIERDO
0K+880.00 0K+937.00 57.00 IZQUIERDO
0K+880.00 1K+001.00 121.00 DERECHO
1K+125.00 1K+373.00 248.00 IZQUIERDO
1K+242.00 1K+328.00 86.00 DERECHO
1K+340.00 1K+398.00 58.00 DERECHO
1K+521.00 1K+697.00 176.00 IZQUIERDO
1K+615.00 1K+720.00 105.00 DERECHO
1K+872.00 2K+032.00 160.00 IZQUIERDO
1K+844.00 1K+887.00 43.00 DERECHO
1K+893.00 2K+104.00 211.00 DERECHO
2K+158.00 2K+202.00 44.00 IZQUIERDO
2K+158.00 2K+174.00 16.00 DERECHO
2K+198.00 2K+242.00 44.00 DERECHO
2K+203.00 2K+237.00 37.00 IZQUIERDO
2K+280.00 2K+346.00 66.00 IZQUIERDO
2K+395.00 2K+435.00 40.00 DERECHO
2K+395.00 2K+565.00 170.00 [ZQUIERDO
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MINISTERIO DE
UBLICAS.

DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y

ALCANTARILLADO DE MACARACAS

CONTRATO UAL-1-13-2022

COUITRRCTIA ROSL 34

CONSORCIO AGUAS DE MACARACAS

@e'sA

CONTRATANTE

ESTUDIO HIDROLOGICO

FECHA: JULIO 2022

CONTRATISTA

2K+683.00 2K+980.00 297.00 DERECHO
2K+785.00 2K+980.00 195.00 IZQUIERDO
3K+041.00 3K+076.00 35.00 IZQUIERDO
3K+083.00 3K+281.00 198.00 IZQUIERDO
3K+142.00 3K+281.00 139.00 DERECHO
3K+300.00 3K+371.00 71.00 DERECHO
3K+413.00 3K+495.00 106.00 DERECHO
3K+440.00 3K+534.00 82.00 IZQUIERDO
3K+555.00 3K+583.00 28.00 DERECHO
3K+589.00 3K+609.00 20.00 IZQUIERDO
3K+688.00 3K+905.00 215.00 DERECHO
3K+716.00 3K+800.00 84.00 DERECHO
3K+843.00 3K+900.00 57.00 IZQUIERDO
3K+952.00 4K+125.00 173.00 DERECHO
4K+019.00 4K+066.00 47.00 IZQUIERDO
4K+136.00 4K+318.00 186.00 DERECHO
4K+115.00 4K+173.00 58.00 IZQUIERDO
4K+341.00 4K+477.00 136.00 DERECHO
4K+360.00 4K+431.00 71.00 IZQUIERDO




DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y

ALCANTARILLADO DE MACARACAS CONSORCIO AGUAS DE MACARACAS

@e'sA

MINISTERIO DE
UBLICAS.

CONTRATO UAL-1-13-2022 c

COUITRRCTIA ROSL 34

CONTRATANTE ESTUDIO HIDROLOGICO FECHA: JULIO 2022 CONTRATISTA

2. RAMAL # 1 DE CAMINO SIN NOMBRE

RAMAL # 1, CAMINO SIN NOMBRE
INICIAL ESTACION FINAL LONGITUD LADO
0K+000.00 0K+133.00 133.00 DERECHO
0K+000.00 0K+199.00 199.00 IZQUIERDO
0K+198.00 0K+299.00 101.00 DERECHO
0K+257.00 0K+296.00 39.00 IZQUIERDO
0K+302.00 0K+409.00 107.00 IZQUIERDO
0K+470.00 0K+582.00 112.00 IZQUIERDO
0K+463.00 0K+549.00 86.00 DERECHO
0K+600.00 0K+680.00 80.00 DERECHO
0K+632.00 0K+889.00 257.00 IZQUIERDO
0OK+825.00 0K+895.00 70.00 DERECHO
3. RAMAL # 2 DE CAMINO SIN NOMBRE
RAMAL # 2, CAMINO SIN NOMBRE
INICIAL ESTACION FINAL LONGITUD LADO
0K+000.00 0K+035.00 35.00 DERECHO
0K+016.00 0K+049.00 33.00 IZQUIERDO
0K+071.00 0K+105.00 34.00 IZQUIERDO
0K+114.00 0K+215.00 101.00 IZQUIERDO
0K+117.00 0K+125.00 8.00 DERECHO
0K+133.00 0K+162.00 29.00 DERECHO
0K+167.00 0K+400.00 233.00 DERECHO
0K+221.00 0K+295.00 74.00 IZQUIERDO
0K+302.00 0K+405.00 103.00 IZQUIERDO
0K+452.00 0K+561.00 109.00 DERECHO
0K+440.00 0K+562.00 122.00 IZQUIERDO




Estudio De Impacto Ambiental Categoria I1

CORSTEUCTORA ROWSA.SA

Disefio, Construccién y Financiamiento de Calles y Alcantarillado de Macaracas, Provincia de Los Santos. @We'sA
“Rehabilitacién del Camino S/N: Circunvalacion-Los Leales, Ramal Botello y Ramal Rio Sario” Foseaden R

ANEXO #7 ENCUESTAS, RECIBO DE PAGO Y PAZY SALVO

Encuestas de participacién ciudadana
Recibo de Pago de Evaluacion

Paz y Salvo del Promotor

Paz y Salvo del Contratista

. Promotor: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS EE 5
REPUBLYGA DE PANAMA Empresa Contratista: CONSORCIO AGUAS DE MACARACAS

GOBIERND HACIONAL-

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS




ENCUESTA DE PARTICIPACION CIUDADANA. CAT I

DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y ALCANTARILLADO DE MACARACAS.
“Rehabilitacién del Camino: Circunvalacion-Los Leales, Ramal Botello y Ramal Rio Sario”

Promotor: Mlmsterlo de Obras Puablicas (MOP) Contratista: CONSORCIO AGUAS MACARACAS

COMUNIDAD: ; L recna: 22-04-2 pncuestane_4
NOMBRE: med Ps\&){m:\, EDAD: _GL SEXO: (A
OCUPACION: __ A Guicw +ov

1. TIEMPO DE VIVIR EN LUGAR: VL pod
5 CONSIDERA USTED QUE ESTE LUGAR TIENE PROBLEMAS AMBIENTALES NO( 4SI() CUALES:
CONTAMINACION DE RIOS Y QUEBRADAS

/ a.

" b. BASURA
¢. CONTAMINACION DE AIRE (QUEMAS, MALOS OLORES Y RUIDO)
d. TALA DE ARBOLES OTROS

(QUE OPINA SOBRE LA SIT UACION AMBIENTAL DEL SITIO?: BUENA (/. REGULAR ( ), MALA ( ).

[9%]

¢{POR QUE? No e Y guns A N Clo
4. (QUE A LES SILVESTRES EXISTEN EN EL LUGAR:
VS

5. ;CONOCE USTED EL PROYECTO? SI 7 No
(QUE CONOCE? (o énte i o5

6. (ESTA USTED DE ACUERDO CON EL PROYECTO? SI - NO
-
€5 iy e no

7. ;QUE OPINA USTED DEL PROYECTO?
DE NEF. 5050
8. (CONSIDERA USTED QUE EL PROYECTO TRAERA BENEFICIOS A LA REGION?

st~ No +CUALES? Gu\,clw\g W Vn pnejov

+‘/1AS/¢ i\[z) P /05 f//csﬂ/,/_/er Y NACrv /cw’/‘/Q‘/‘g

9. ;CONSIDERA USTED QUE ESTE PROYECTO TRAERA PROBLEMAS AL AMBIENTE DEL LUGAR? ~ NO _/
S (CUALES?

a. QUE RECQMENDAC IONES DARIA USTED A LA EMPRESA
Gloe (o V\AJU«N f‘}v‘ C““’*(ﬁﬂ

10. ¢(PARA USTED CUALES SON LOS ASPECTOS EN LOS QUE LA EMPRESA DEBE PRESTAR MAYOR
ATENCION? Coomro i ce Clsnm ‘ .
PORQUE? wformers ol Poeblo 4cbue dods of fl—a..-\é,,/"c

11. ;QUE OTROS ASPECTOS SEGUN USTED DEBEN C ONSIDERARSE EN STE PROYECTO?
L‘gﬁ\t\\‘lw - Lo 6 v\/aLLC\«, ol

abb




ENCUESTA DE PARTICIPACION CIUDADANA. CAT 11

DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y ALCANTARILLADO DE MACARACAS.
“Rehabilitacién del Camino: Circunvalacién-Los Leales, Ramal Botello y Ramal Rio Sario”

Promotor: Ministerio de Obras Publicas (MOP) Contratista: CONSORCIO AGUAS MACARACAS

I I AR .
COMUNIDAD: Tl 2. 2 rEcuA: TA-04-T1 ENCUESTA N°_Z_
NOMBRE: __ Fecker. Todunguen EDAD: 4G SEXO: (M
OCUPACION: e\ s\
1. TIEMPO DE VIVIR EN LUGAR: X AN\,S

2. CONSIDERA USTED QUE ESTE LUGAR TIENE PROBLEMAS AMBIENTALES NO( / SI() CUALES:

a. CONTAMINACION DE RIOS Y QUEBRADAS
b. BASURA

¢. CONTAMINACION DE AIRE (QUEMAS, MALOS OLORES Y RUIDO),
d. TALA DE ARBOLES OTROS

LQUE OPINA SOBRE LA SITUACION AMBIENTAL DEL SITIO?: BUENA ( X/ REGULAR ( ), MALA ( ).
POR QUE? e R (o

oY

(93]

4. (QUE A 'MALES X S VESTRES EXISTEN EN EL LUGAR:
Uksy v \ V""\b\ \ vh

5. (CONOCE USTED EL PROYECTO? SI__~ NO
<QUE CONOCE? (ovende o5

6. (ESTA USTED DE ACUERDO CON EL PROYECTO? SI / NO
clevo , Meyore a lu pomypid.d

7. ;QUE OPINA USTED DEL PROYECTO?
E5 My 4 Pue—o
8. (CONSIDERA USTED QUE EL PROYECTO TRAERA BENEFICIOS A LA REGION?

SI / NO /CUALES? %lum&.io cli/ Ve (ov (L,
vl”[ivv“.

9. ;CONSIDERA USTED QUE ESTE PROYECTO TRAERA PROBLEMAS AL AMBIENTE DEL LUGAR? NO
S (CUALES?

a. QUE RECOMENDACIONES , DARIA USTED A LA EMPRESA
QU( e hw’\;uﬂ b:LA 31 V“"JO&C‘O

10. (PARA USTED CUALES SON LOS ASPECTOS EN LO? QUE LA EMPRESA DEBE PRESTAR MAYOR
ATENCION? __ CowvS d e e 2.3 oy de pitorns
PORQUE? lec< L. 7

11. ¢(QUE OTROS ASPECTOS SEGUN USTED DEBEN CONSIDERARSE EN ESTE PROYECTO?

ab7




ENCUESTA DE PARTICIPACION CIUDADANA. CAT I

DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y ALCANTARILLADO DE MACARACAS.
«Rehabilitacién del Camino: Circunvalacién-Los Leales, Ramal Botello y Ramal Rio Sario”

Promotor: Ministerio de Obras Puablicas (MOP) Contratista: CONSORCIO AGUAS MACARACAS

COMUNIDAD: Le ¢t \ recHA: LX -0 L -0%- 1L ENCU'E@TAN" 3
NOMBRE: | EDAD: __ 3% SEXO:
OCUPACION:

| TIEMPO DE VIVIR EN LUGAR: AN

5. CONSIDERA USTED QUE ESTE LUGAR TIENE PROBLEMAS AMBIENTALES NO(/g SI() CUALES:

CONTAMINACION DE RIOS Y QUEBRADAS

a.

b. BASURA

c. CONTAMINACION DE AIRE (QUEMAS, MALOS OLORES Y RUIDO)
d. TALA DE ARBOLES OTROS

3. ;QUE OPINA SOBRE LA SITUACIXN AMBIENTAL DEL SITIO?: BUENA ( YREGULAR ( ), MALA ().
,POR QUE? van Gulo

4. (QUE ANIMALES SILVESTRES EXISTEN EN EL LUGAR:
0&6 T ti\-‘j“\ﬂ! “ﬂ\(?

5. ;CONOCE USTED EL PROYECTO? SI ~~ No
/QUE CONOCE? Conede.ios

6. (ESTA USTED DE ACUERDO CON EL PROYECTO? SI - NO
(bé W R(./l %o

7. {QUE OPINA USTED DEL PROYECTO?
ES ine 9 Z? VA~ D
8. (CONSIDERA USTED QUE EL PROYECTO TRAERA BENEFICIOS A LA REGION?

~

S NO (CUALES? ’*“" /Vc/‘} !/«\p c‘a (,7 Ses5u- @

9. ;CONSIDERA USTED QUE ESTE PROYECTO TRAERA PROBLEMAS AL AMBIENTE DEL LUGAR? NO_~
SI__ ,CUALES? o

a. QUE . RECOMENDACIONES RIA USTED A LA EMPRESA
ove U;J& l{) e \-\eu & vt R Ao Y7,
]

ATENCION? (o 2l

10. (PARA USTED CUALES SON LOS ASf‘(irOi EN LOS QUE LA EMPRESA DEBE PRESTAR MAYOR
PORQUE? Ae et s -

11. ;QUE OTROS ASPECTOS SEGUN USTED DEEEN CO IDERARSE EN ESTE PROYECTO?
Lo~ e vix  Cov Lu Qg tk(a‘*
3
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ENCUESTA DE PARTICIPACION CIUDADANA. CAT I

Y ALCANTARILLADO DE MACARACAS.

N ; ANCIAMIENTO DE CALLES I AC
DISERO. NI Ramal Botello y Ramal Rio Sario’

“Rehabilitacion del Camino: Circunvalacién-Los Leales,

Promotor: Ministerio de Obras Piblicas (MOP) Contratista: CONSORCIO AGUAS MACARACAS

: ‘fl»*’\ recHA: 1A-O4-TUL  ENCUESTAN 4
I : EDAD: X% SEXO: W\

1. TIEMPO DE VIVIR EN LUGAR: CD ?) AN S5 ‘
CONSIDERA USTED QUE ESTE LUGAR TIENE PROBLEMAS AMBIENTALES NO(~SI() CUALES:

CONTAMINACION DE RIOS Y QUEBRADAS

2.

a.

b. BASURA

c. CONTAMINACION DE AIRE (QUEMAS, MALOS OLORES Y RUIDO)
d. TALA DE ARBOLES OTROS

3. ;QUE OPINA SOBRE LA SITUACION AMBIENTAL DEL SITIO?: BUENA (LY REGULAR ( ), MALA ().
(POR QUE? Kuve

4 (QUE ANIMALES _  SILVESTRES EXISTEN EN EL LUGAR:
C’u\sg&e_ D SNN LS

5. ;CONOCE USTED EL PROYECTO? SL_~_ NO
QUE CONOCE? Conete 108

6. (ESTA USTED DE ACUERDO CON EL PROYECTO? S / NO
C(i&‘\'vo' Q)ﬂvﬂﬂ Fics e WUCI/LD

7. ¢QUE OPINA USTED DEL PROYECTO? N
@é S {V\j"\L‘LO\‘ V(e C‘f\’" 571/5\;«) (/c/'w
4
8. (;C()ySDERA USTED QUE EL PROYECTO TRAERA BENEFICIOS A LA REGION?

SI NO (CUALES? €5 Uin_Are< cL. L/Vl(/ﬁ/b’.
Do doccict A5 secin ses0c0 ol Favsporte.
, 7

9. ;CONSIDERA USTED QUE ESTE PROYECTO TRAERA PROBLEMAS AL AMBIENTE DEL LUGAR? ~ NO /
SI___ ;CUALES? o

a. QUE RECOMENDACIONES DARIA USTED A LA EMPRESA
we lo hféjc«/‘d »’\'ws’llé,a
|

1 v B » C ﬁ S (2

11. ;QUE OTROS ASPECTOS SEGUN USTED DEBEN CONSIDERARS
, : 3 E EN ESTE PROYECTO?, |
&M‘L\: j’l'\/ Ve W~L!b\/¢\ Koo, R [ & \k OJ\{‘\L
= L\ [ \

abd




ENCUESTA DE PARTICIPACION CIUDADANA. CAT Il

DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE CALLESY ALCANTARILLADO DE MACARACAS.
«Rehabilitacién del Camino: Circunvalacién-Los Leales, Ramal Botello y Ramal Rio Sario”

Promotor: Ministerio de Obras Piblicas (MOP) Contratista: CONSORCIO AGUAS MACARACAS

COMUNIDAD: )Qv*wwwt\ cecHa: TA-O4 -UL  ENCUESTAN® 5
NOMBRE: Tintiacidde wowmer & EDAD. G5 SEXO: _|\A
OCUPACION: {

6D ANOS
2. CONSIDERA USTED QUE ESTE LUGAR TIENE PROBLEMAS AMBIENTALES NO(/ )SI() CUALES:
CONTAMINACION DE RIOS Y QUEBRADAS

1. TIEMPO DE VIVIR EN LUGAR:

a.

b. BASURA

¢. CONTAMINACION DE AIRE (QUEMAS, MALOS OLORES Y RUIDO)
d. TALA DE ARBOLES OTROS

3. ;QUE OPINA SOBRE LA SITUACION AMBIENTAL DEL SITIO?: BUENA (#REGULAR ( ), MALA ( ).
"PORQUE?_Avec RUve

4. (QUE ANIMALES SILVESTRES EXISTEN EN EL LUGAR:

Loygc—tes Aves
J 1

5. ;CONOCE USTED EL PROYECTO? SI 7 No
;QUE CONOCE? (% e/\,J e viv$

6. ;ESTA USTED DE ACUERDO CON EL PROYECTO? SI et NO
/’/’/L‘ej}Ul/\g, f’étva c QWLVercj J

7. (QUE OPINA USTED DEL PROYECTO?
(jé I,VLU"‘ bul-s/'() ,5\)01') Hj& elﬁ il ‘DZD jf-/b
8. ;CONSIDERA USTED QUE EL PROYECTO TRAERA BENEFICIOS A LA REGION?

SI E NO /CUALES? Crene e o é’mﬁ/e oS
7

9. ;CONSIDERA USTED QUE ESTE PROYECTO TRAERA PROBLEMAS AL AMBIENTE DEL LUGAR? ~ NO /

SI__ (CUALES?

a. QUE REC OMENDAC fONEﬁ, DARIA JLS)‘T ED A LA EMPRESA
S K 5

\)—Q e

10. (PARA USTED CUALES SON LOS ASPECTOS EN
e LOS QUE LA EMPRESA DEBE PRESTAR MAYOR

PORQUE?

11. ;QUE OTROS ASPECTOS"EJ‘E.E&JN US§ ED DEBEN CONSIDERARSE EN ESTE PROYECTO?
W v e o~ Lla Corvpn i

a]ll




ENCUESTA DE PARTICIPACION CIUDADANA. CAT I

Y ALCANTARILLADO DE MACARACAS.

DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE CALLES
Ramal Botello y Ramal Rio Sario”

«Rehabilitacién del Camino: Circunvalacion-Los Leales,

Promotor: Ministerio de Obras Piblicas (MOP) Contratista: CONSORCIO AGUAS MACARACAS

! rEcua: 13 - 0411 ENCUESTA N° G
’ EDAD: b% SEXO:

1. TIEMPO DE VIVIR EN LUGAR: D6 pes

5 CONSIDERA USTED QUE ESTE LUGAR TIENE PROBLEMAS AMBIENTALES NO(-TSI () CUALES:

CONTAMINACION DE RIOS Y QUEBRADAS

a.

b. BASURA

c. CONTAMINACION DE AIRE (QUEMAS, MALOS OLORES Y RUIDO)
d. TALA DE ARBOLES OTROS

3. ¢QUE OPINA SOBRE LA SITUACION AMBIEN j:I: DEL SITIOV BUENA ( 4 REGULAR ( ), MALA ().

;POR QUE? wee  VULa e uif
4. (QUE ANI LéES SILVESTRES EXISTEN EN EL LUGAR:
(S5

5. ;CONOCE USTED EL PROYECTO? SL__~~ NO
QUE CONOCE? A\ e~ e 05

6. (ESTA USTED DE ACUERDO CON EL PROYECTO?  SI -

clavo

NO

7. :QUE OPINA USTED DEL PROYECTO?
195 é/@"“"“"’)t\ AL\/)J 'v’v\o \W\f\(},llf)«\ ﬁ( V&covvid{o cL/ P'vcldést\w\%
8. ;CONSIDERA USTED QUE EL PROYECTO TRAERA BENEFICIOS A LA REGION?
s~ No (CUALES? P2 e g = Jz( Ave ~
Con 4 Frasleds mas Gesuco

9. ;CONSIDERA USTED QUE ESTE PROYECTO TRAERA PROBLEMAS AL AMBIENTE DEL LUGAR? ~ NO -~
SI__ ;CUALES? . B

a. QUE REC([)}MENDACIONES DARIA USTED, A LA EMPRESA
vl 4e oo, S TP
i

10. (PARA USTED CUALES SON LOS AS
Dy CLI;E::TOS EN LOS QUE LA EMPRESA DEBE PRESTAR MAYOR

PORQUE? Xoiis o o~ Coe 4. p ted 1o ud%

11, (QUE OTROS ASPECTOS SEGUN USTED DEBEN CONSIDERARSE EN ESTE PROYECTO?

all




ENCUESTA DE PARTICIPACION CIUDADANA. CAT IT

DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y ALCANTARILLADO DE MACARACAS.
“Rehabilitaciéon del Camino: Circunvalacién-Los Leales, Ramal Botello y Ramal Rio Sario”

Promotor: Ministerio de Obras Piblicas (MOP) Contratista: CONSORCIO AGUAS MACARACAS
N | -
COMUNIDAD: L=~ fv=s FECHA: F2-04-20  pncuestane 3
' & - EDAD: _ b1 SEXO0: __ M

1. TIEMPO DE VIVIR EN LUGAR: M\ Q\m
2. CONSIDERA USTED QUE ESTE LUGAR TIENE PROBLEMAS AMBIENTALES NO( ’{ SI() CUALES:

a. CONTAMINACION DE RIOS Y QUEBRADAS

b. BASURA

c. CONTAMINACION DE AIRE (QUEMAS, MALOS OLORES Y RUIDO)
d. TALA DE ARBOLES OTROS

3. ¢QUE OPINA SOBRE LA SITUACION AMBIENTAL DEL SITIO?: BUENA ( 4, REGULAR ( ), MALA ( ).
,POR QUE? Len iy als

4. (QUE ANIMALES- SILVESTRES EXISTEN EN EL LUGAR:
\l_f} A Na 9

5. ;CONOCE USTED EL PROYECTO? SI / N
(QUE CONOCE? ( oW A Aen

6. (ESTA USTED DE ACUERDO CON EL PROYECTO? ) et NO

7. (QUE OPINA USTED DEL PROYECTO? > ¢{\
\&“\\\‘\Q’v{\‘\w: tﬁ/( U @(O"v 4,\,‘~ i~ “eu-s_

8. (CONSIDERA USTED QUE EL PROYECTO TRAERA BENEFICIOS A LA REGION?

S NO (CUALES? JQKJMJM,\ Lo v W\(/:mrv

'/‘\/b“g /t-do

9. ;(CONSIDERA USTED QUE ESTE PROYECTO TRAERA PROBLEMAS AL AMBIENTE DEL LUGAR? NO ~_
SI___ ,CUALES?

a. QUE RECOMENDACIONES DARIA  , USTED A LA EMPRESA
vz e /6’;( o) L prietek

10. ;PARA USTED CUALES SON LOS ASPECTOS EN LOS QUE LA EMPRESA DEBE PRESTAR MAYOR
ATENCION? L . ¢
PORQUE? dee,o NefoveSte o

11. ;QUE OTROS ASPECTOS SEGUN USTED DEBEN CONSIDERARSE EN ESTE PROYECTO?

a12




ENCUESTA DE PARTICIPACION CIUDADANA. CAT I

Y ALCANTARILLADO DE MACARACAS.

DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE CALLES ‘
Ramal Botello y Ramal Rio Sario”

“Rehabilitacién del Camino: Circunvalacion-Los Leales,

Promotor: Ministerio de Obras Publicas (MOP) Contratista: CONSORCIO AGUAS MACARACAS

+ (

COMUNIDAD: | < vwe | FECHA: L~ O4-71  ENCUESTAN® 3
NOMBRE:  Seihere  Gothen © EDAD: 1% SEX0: W\
OCUPACION: RV N

1. TIEMPO DE VIVIR EN LUGAR: 7hH A

2. CONSIDERA USTED QUE ESTE LUGAR TIENE PROBLEMAS AMBIENTALES NO(/S/SI () CUALES:
CONTAMINACION DE RIOS Y QUEBRADAS

a.
b. BASURA
c. CONTAMINACION DE AIRE (QUEMAS, MALOS OLORES Y RUIDO)
d. TALA DE ARBOLES OTROS
3. ¢QUE OPINA SOBRE LA SITUACION A’NfBIENTAL DEL SITIO?: BUENA (<, REGULAR ( ), MALA ( ).
JPORQUE?  Zons Ao ngeile
4. (QUE ANIMALES . SILVESTRES EXISTEN EN EL LUGAR:
LoYodes
/ /
5. ;CONOCE USTED EL PROYECTO? SI NO
) -~
:QUE CONOCE? Peass— i ds o do
6. ;ESTA USTED DE ACUERDO CON EL PROYECTO? ~ SI__ ( NO

7. (QUE OPINA USTED DEL PROYECTO?

ewe (et m
8. (CONSIDERA USTED QUE EL PROYECTO TRAERA BENEFICIOS A LA REGION?
SI ~ No ~ ;CUALES? _Cowvv ﬁ.( Jﬂ,cﬁ ~ €T Héquvp

Omv < \-L(yﬁi\?;:—h(x; P IA( MeCl e é;faz, B

/

/

9. (CONSIDERA USTED QUE ESTE PROYECTO TRAERA PROBLEMAS AL AMBIENTE DEL LUGAR? NO vl

SI__ ¢(CUALES?

a. QUE RECOIYLENDAC ONES DARIA USTED A LA EMPRESA
RUL i h £ e L) L

10. (A?I%ACIIS]S\ITOED CUALES SON LOS ASPECTOS EN LOS QUE LA EMPRESA DEBE PRESTAR MAYOR
PORQUE? ‘

11. ;QUE OTROS ASPECTOS SEGUN USTED DEBEN CONSIDERARSE EN ESTE PROYECTO?

a3




ENCUESTA DE PARTICIPACION CIUDADANA. CAT 11

Y ALCANTARILLADO DE MACARACAS.

DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE CALLES
Ramal Botello y Ramal Rio Sario”

«Rehabilitacion del Camino: Circunvalacion-Los Leales,

Promotor: Mmlsterlo de Obras Publicas (MOP) Contratista: CONSORCIO AGUAS MACARACAS

e e FECHA: VX-O4-TL  ENCUESTAN® 7
EDAD: Th____ SEXO:

| TIEMPODEVIVIRENLUGAR ¢t~ ——
5 CONSIDERA USTED QUE ESTE LUGAR TIENE PROBLEMAS AMBIENTALES NO(/ ST () CUALES:

CONTAMINACION DE RIOS Y QUEBRADAS

a.

b. BASURA

c. CONTAMINACION DE AIRE (QUEMAS, MALOS OLORES Y RUIDO)
d. TALA DE ARBOLES OTROS

3. ¢(QUE OPINA SOBRE LA ITUACION AMBIENTAL DEL SITIO?: BUENA (/)/ REGULAR ( ), MALA ().
(POR QUE? O\ e v Ww‘() ol

4. (QUE AN MAk\ES . S]lVESTRES‘ EXISTEN EN EL LUGAR:
‘ { "\ Yo~ 55

5. ;CONOCE USTED EL PROYECTO? SI_7 - NO

+QUE CONOCE? ()uéav\w«( hcbeye Jo
7
6. (ESTA USTED DE ACUERDO CON EL PROYECTO?  SI s NO
7. {QUE OPINA USTED DEL PROYECTO“’
MUme’k [T 4/ fo CL"("N’_V(‘

8. (CONSIDERA USTED QUE EL PROYECTO TRAERA BENEFICIOS A LA REGION?

st~ NO (CUALES? PHene el A~ h{o 2

A(, 0(94/9 /&’)Cc-‘

9. ;CONSIDERA USTED QUE ESTE PROYECTO TRAERA PROBLEMAS AL AMBIENTE DEL LUGAR? NO -~
SI__ ;CUALES? o

a. QUE REC({MENDAC TONES DARIA, USTED A LA EMPRESA
\/\.5“')\.\1/0 \\’m&u A \f)\a—/“\
J

10. (PARA USTED CUALES SON LOS, ASPECTO
B e Pl - ol S EN LOS QUE LA EMPRESA DEBE PRESTAR MAYOR

PORQUE? Madbe cuidy Ay B B Lanl w3 3 O inc (—e)_

11. ;QUE OTROS ASPECTOS SEGUN USTED DEBEN CONSIDERARSE EN ESTE PROYECTO?

alh




ENCUESTA DE PARTICIPACION CIUDADANA. CAT Il

DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y ALCANTARILLADO DE MACARACAS.
“Rehabilitacién del Camino: Circunvalacién-Los Leales, Ramal Botello y Ramal Rio Sario”

Promotor: Ministerio de Obras Piiblicas (MOP) Contratista: CONSORCIO AGUAS MACARACAS

D onc, 7
COMUNIDAD: __ \L &t rEcHA: _PX-W-UL pvcupstane (O
NOMBRE: _\\\ EDAD: &, SEXO: _¢
OCUPACION: _X e oty ©w Gk LALEVN'N
1. TIEMPO DE VIVIR EN LUGAR: W

2. CONSIDERA USTED QUE ESTE LUGAR TIENE PROBLEMAS AMBIENTALES NO(/@ () CUALES:

a.  CONTAMINACION DE RIOS Y QUEBRADAS

b. BASURA

¢.  CONTAMINACION DE AIRE (QUEMAS, MALOS OLORES Y RUIDO)
d. TALA DE ARBOLES OTROS

3. ¢QUE OPINA SOBRE LA SITUACION AMBI]iNTAL DEL SITIO?: BUENA (<, REGULAR ( ), MALA ( ).
(POR QUE? No Vw'} Cnmct i v e €

4. ;QUE ANIMALES . SILVESTRES EXISTEN EN EL LUGAR:
PRE . VYV — ey

5. ;CONOCE USTED EL PROYECTO? SI / NO
(QUE CONOCE? [ o @ ldedis

6. (;ESTA USTED DE ACUERDO CON EL PROYECTO? SI ~ NO
g5 o 4 bhoe o

7. (QUE OPINA USTED DEL PROYECTO?
ﬁp\«%ct( u"(r"‘ vina Q( ’L\/o‘p{ao(o

8. (CONSIDERA USTED QUE EL PROYECTO TRAERA BENEFICIOS A LA REGION?

SI - NO . (CUALES? &‘/} a_ pio Ci"» Apin e i o
e /()5 /—'?U‘tz(.ﬂfwc’)ui/g’

9. (CONSIDERA USTED QUE ESTE PROYECTO TRAERA PROBLEMAS AL AMBIENTE DEL LUGAR? NO __~
SI__ ;CUALES?

a. QUE RECOMENDACIONES DARIA USTED A LA EMPRESA
(}\UQ 2 i—w‘}ér\-’ (‘u.vgj-_{bc,

10. (PARA USTED CUALES SON LOS ASPECTOS EN LOS QUE LA EMPRESA DEBE PRESTAR MAYOR
ATENCION?
PORQUE?

1. ¢(QUE OTROS ASPECTOS SEGUN USTED DEBEN CONSIDERARSE EN ESTE PROYECTO?

ala
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ARTICIPAC

ENCUESTA DE A
1O DE CALLES Y ALC

HN Y FIN ANCIAMIENTO A Botelo
© C%Nl?’rt)in{lﬁ:c?olx? (?e\ Camino: Circunva\acmn—Los Leales, Ram
“Reha
s Publicas (MOP) Contratista: CONSORC

Promotor: Ministerio de Obra | 0
L e A FECHA: 173- O4-TL_ ENCUESTAN 1

EDAD: ) SEXO:

obw\hcm‘ﬁ '

LLAD .
ANY ARV Ramal Rio S o’

DISEN
10 AGUAS MAC ARACAS

NOMBRE: _ W2 s\
OCUPACION: "
REENSS

1. TIEMPO DE VIVIR EN LUGAR:
LUGAR TIENE PROBLEMAS AMBIEN

2. CONSIDERA USTED QUE ESTE
CONTAMINACION DE RIOS Y QUEBRADAS

TALES NO(/J SI() CUALES:

a.

b. BASURA

c. CONTAMINACION DE AIRE (QUEMAS, MALOS OLORES Y RUIDO)
4. TALA DE ARBOLES OTROS

3. ;QUE OPINA SOBRE LA SITUACION AMBIENTAL DEL SITIO?: BUENA (7, REGULAR ( ), MALA ().

;POR QUE? Ve  Xviambule

4. (QUE ANIMALES SILVESTRES EXISTEN EN EL LUGAR:
S Y S

5. ;CONOCE USTED EL PROYECTO? SI / NO
(QUECONOCE?_____ Coflentmaoy

SI # NO

6. ;ESTA USTED DE ACUERDO CON EL PROYECTO?

7. (QUE OPINA USTED DEL PROYECTO?
\(\’\u'\:\’ U\ X \E\\J?’:l‘uva\ m\t\ Qevy Q&{\“_
8. ;CONSIDERA USTED QUE EL PROYECTO TRAERA BENEFICIOS A LA REGION?

P A \
SI NO /CUALES? N@\\B‘v - (\ \w b XO

9. ;CONSIDERA USTED QUE ESTE PROYECTO TRAERA PROBLEMAS AL AMBIENTE DEL LUGAR?  NO A4 .
SI__ ;CUALES? -

a. QUE RECOMENDACIONES D A USTED A
’ / \ AR] LA EMPRES
Qut L= DwHnw AN NE= "

LY

10. ;PARA USTED CUALES SON LOS ASPECTOS EN LOS QUE LA EMPRESA DEBE PRESTAR MAYOR
ATENCION? (e \&d  Awiwrte \ 25
PORQUE? Iy otk an C’\L:‘)n'ﬁ& \JZS J'V\?,‘)ssf Vo' .\/\u hite. los

alh



ENCUESTA DE PARTICIPACION CIUDADANA. CAT Il
Y ALCANTARILLADO DE MACARACAS.

N RUCCION Y FINANCIAMIENTO DE CALLES i :
e Ramal Botello y Ramal Rio Sario”

«Rehabilitacién del Camino: Circunvalacién-Los Leales,

Promotor: Ministerio de Obras Publicas (MOP) Contra?i_sta: CONSORCIO AGUAS MACARACAS
COMUNIDAD: Ledell FECHA: 9 H2% pycurstan_ (T

NOMBRE: _© Ay EDAD: Mo SEXO: IV

OCUPACION:

| TIEMPO DE VIVIR EN LUGAR: 1 AN
CONSIDERA USTED QUE ESTE LUGAR TIENE PROBLEMAS AMBIENTALES NO(/) SL() CUALES:

CONTAMINACION DE RIOS Y QUEBRADAS

2

a.

b. BASURA

c. CONTAMINACION DE AIRE (QUEMAS, MALOS OLORES Y RUIDO)
d. TALA DE ARBOLES OTROS

3. ;QUE OPINA SOBRE LA SITUACION AMBIENTAL DEL SITIO?: BUENA (/ﬁEGULAR( ). MALA ().
JPORQUE? Pl e . SPNRTNE "

4. (QUE ANIMALES SILVESTRES EXISTEN EN EL LUGAR:

Cbb\:Ad«S ‘u,éwv vy e§
J [ & \

5. (CONOCE USTED EL PROYECTO? SI___, NO___ .~
(QUE CONOCE? PN Pk

6. (ESTA USTED DE ACUERDO CON EL PROYECTO?  SI / NO

7. ;QUE OPINA USTED DEL PROYECTO?
£5 oy oovep
e
8. ;CONSIDERA USTED QUE EL PROYECTO TRAERA BENEFICIOS A LA REGION?
SI / NO (CUALES? ‘Aquc&w‘i - z/ae( < J v fo
- oy
c\'/\«'\ ¢ }0\/ .

9. (CONSIDERA USTED QUE ESTE PROYECTO TRAERA PROBLEMAS AL AMBIENTE DEL LUGAR? NO __~~

SI__ (CUALES?
a  QUE RECOMENDACIONES DARIA USTED A LA EMPRESA
Que 4o afes)e— ol ppliec e ifcw%s
v =

10. (PARA USTED CUALES SON LOS ASPECTOS EN L
o o : u b O? QUE LA EMPRESA DEBE PRESTAR MAYOR
PORQUE? VA0 e pbee & Lo ComuLded

11. ¢;QUE OTROS ASPECTOS SEGUN USTED DEBEN CONSIDERARSE EN ESTE PROYECTO?

all




ENCUESTA DE PARTICIPACION CIUDADANA. CAT Il

DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y ALCANTARILLADO DE MACARACAS.
«Rehabilitacién del Camino: Circunvalacién-Los Leales, Ramal Botello y Ramal Rio Sario”

Promotor: Ministerio de Obras Pablicas (MOP) Contratista: CONSORCIO AGUAS MACARACAS
COMUNIDAD: ____ 56 Ao FEcHA: 147 % mncupstan_[D
NOMBRE: _\u\am Vovko TR EDAD: (4| SEXO: YW\

OCUPACION: ___ B i o\ Nov

¥

. TIEMPO DE VIVIR EN LUGAR: Gl poes
> CONSIDERA USTED QUE ESTE LUGAR TIENE PROBLEMAS AMBIENTALES NO(./@ () CUALES:
CONTAMINACION DE RIOS Y QUEBRADAS

a.
b. BASURA
c. CONTAMINACION DE AIRE (QUEMAS, MALOS OLORES Y RUIDO)
d. TALA DE ARBOLES OTROS
3. ;QUE OPINA SOBRE LA SITUACION AMBIENTAL DEL SITIO?: BUENA /§.REGULAR ( ), MALA ( ).
(POR QUE? ove
4. QUE ANIMALES si.lESTREs EXISTEN EN EL LUGAR:
(eyodes
o
5. ;CONOCE USTED EL PROYECTO? SI_ =~ NO
¢ QUE CONOCE? fo so~c ( s L. gk cl@
7
6. (ESTA USTED DE ACUERDO CON EL PROYECTO?  SI__~ NO

7. ;QUE OPINA USTED DEL PROYECTO?
WtnoCiti o ou<dsdos

8. (CONSIDERA USTED QUE EL PROYECTO TRAERA BENEFICIOS A LA REGION?

-~ o
$es ledo

9. ;CONSIDERA USTED QUE ESTE PROYECTO TRAERA PROBLEMAS AL AMBIENTE DEL LUGAR? NO _~
ST (CUALES?

SI

(CUALES? AYodpvin A UK Mo
v 7

a. QUE - RECOMENDACI?NES DARIA STED A LA EMPRESA
Ul Corm e Co o \ N T~

10. (PARA USTED CUALES SON LOS ASPECTOS EN LOS QUE LA EMPRESA DEBE PRESTAR MAYOR
ATENCION?
PORQUE?

11. ;QUE OTROS ASPECTOS SEGUN USTED DEBEN CONSIDERARSE EN ESTE PROYECTO?

218




ENCUESTA DE PARTICIPACION CIUDADANA. CAT II

DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y ALCANTARILLADO DE MACARACAS.
“Rehabilitacién del Camino: Circunvalacién-Los Leales, Ramal Botello y Ramal Rio Sario”

Promotor: Ministerio de Obras Pablicas (MOP) Contratista: CONSORCIO AGUAS MACARACAS
AN S g /

COMUNIDAD: L& o\el™V FECHA: L1 (-2 gncuestan_ ¢

NOMBRE: _Dovpide  oxevvi: EDAD: _(C SEX0: _ ¥

OCUPACION: __ §\ee N Ci9on

1. TIEMPO DE VIVIR EN LUGAR: ,b} PV\{\GS
2.  CONSIDERA USTED QUE ESTE LUGAR TIENE PROBLEMAS AMBIENTALES NO( /5 SI() CUALES:

a. CONTAMINACION DE RIOS Y QUEBRADAS
b. BASURA
¢. CONTAMINACION DE AIRE (QUEMAS, MALOS OLORES Y RUIDO)
d. TALA DE ARBOLES OTROS
3. ¢(QUE OPINA SOBRE LA SITUACION AMBIENTAL DEL SITIO?: BUENA (LYYREGULAR ( ), MALA ( ).
(POR QUE? Iowa Ltorvs
4. (QUE ANIMALES SILVESTRES EXISTEN EN EL LUGAR:

luan~cd

5. ;CONOCE USTED EL PROYECTO? SI_Z NO
+QUE CONOCE? CrYA 4~ o

6. (ESTA USTED DE ACUERDO CON EL PROYECTO?  SI # NO

7. (QUE OPINA USTED DEL PROYECTO? n .
A/OYVU—» . JA,U Ud\("}v QLV“L{,VY/L

8. ;CONSIDERA USTED QUE EL PROYECTO TRAERA BENEFICIOS A LA REGION?
a -~ o (CUALES? _ $oene . Se éwl{pce'— o5

9. (CONSIDERA USTED QUE ESTE PROYECTO TRAERA PROBLEMAS AL AMBIENTE DEL LUGAR? NO ;/
SI__ (,CUALES?

a. QUE RECOMENDACIONES DARIA USTED A LA EMPRESA
Que bee (Y)‘/w-\/a

10. (PARA USTED CUALES SON LOS ASPECTOS EN LOS QUE LA EMPRESA DEBE PRESTAR MAYOR
ATENCION?
PORQUE?

11. ;QUE OTROS ASPECTOS SEGUN\USTED DEBEN SEE?IDE&ARSE EgESTE PROYECTO? \
S lan 2n (gl L9 A \u—; U ety
k"\"{/\/‘( ~J é{\ 0~§ (W }

a7d




ENCUESTA DE PARTICIPACION CIUDADANA. CAT I

DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y ALCANTARILLADO DE MACARACAS.
“Rehabilitacion del Camino: Circunvalacién-Los Leales, Ramal Botello y Ramal Rio Sario”

Promotor: Ministerio de Obras Publicas (MOP) Contratista: CONSORCIO AGUAS MACARACAS

COMUNIDAD: o i ‘\ FECHA: 2 - O4-TL ENCUESTAN® [
NOMBRE: _Gue N \0(’\1 oo EDAD: \% SEXO:
OCUPACION: £ %0 Sy tuen e

1. TIEMPO DE VIVIR EN LUGAR: V9 kidgh
2. CONSIDERA USTED QUE ESTE LUGAR TIENE PROBLEMAS AMBIENTALES NO(/( SI() CUALES:

a. CONTAMINACION DE RIOS Y QUEBRADAS

b. BASURA

c. CONTAMINACION DE AIRE (QUEMAS, MALOS OLORES Y RUIDO)
d. TALA DE ARBOLES OTROS

3. ;QUE OPINA SOBRE LA SITUACION AMBIENTAL DEL SITIO?: BUENA (), REGULAR ( ), MALA ( ).
(POR QUE? e i il oo

4. (QUE ANIMALES SILVESTRES EXISTEN EN EL LUGAR:
RS 5l &3

5. (CONOCE USTED EL PROYECTO? SI NO /
(QUE CONOCE?

v
6. (ESTA USTED DE ACUERDO CON EL PROYECTO?  SI NO

7. ¢QUE OPINA USTED DEL PROYECTO?
£9 ‘/JU"—V"“ k/l Do o r eSO
8. ;CONSIDERA USTED QUE EL PROYECTO TRAERA BENEFICIOS A LA REGION?

SI NO (CUALES? iq%f‘J"‘/‘“« a VVL( oo
(n Corlee. 2 [ on 0747"'5 CMUN(J,‘ des

9. (CONSIDERA USTED QUE ESTE PROYECTO TRAERA PROBLEMAS AL AMBIENTE DEL LUGAR? NO z

S ;CUALES?

a. QUE RECOMEI]IDACIE)NES ¢ USTED A LA EMPRESA
& for \/"‘@n o

10. (PARA USTED CUALES SON LOS ASPECTOS EN LOS QUE LA EMPRESA DEBE PRESTAR MAYOR
ATENCION?
PORQUE?

11. (QUE OTROS ASPECTOS S GUN US D DEBEN C%\ISID RARSE EN ESTE PROYECTO?

N e s

ag(l




ENCUESTA DE PARTICIPACION CIUDADANA. CAT 11

DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y ALCANTARILLADO DE MACARACAS.
“Rehabilitacién del Camino: Circunvalacion-Los Leales, Ramal Botello y Ramal Rio Sario”

Promotor: Ministerio de Obras Piblicas (MOP) Contratista: CONSORCIO AGUAS MACARACAS

0 | A -04-
COMUNIDAD: k;/-\w,; FECHA: LA 04-77 ENCUESTAN® [ b
NOMBRE: _ Thean Heex EDAD: __ (8 SEX0: €
OCUPACION: Ponuie Aw Cedin
1. TIEMPO DE VIVIR EN LUGAR: X 10

2.  CONSIDERA USTED QUE ESTE LUGAR TIENE PROBLEMAS AMBIENTALES NO(/; SI() CUALES:

a. CONTAMINACION DE RIOS Y QUEBRADAS

b. BASURA

¢. CONTAMINACION DE AIRE (QUEMAS, MALOS OLORES Y RUIDO)
d. TALA DE ARBOLES OTROS

3. (QUE OPINA SOBRE LA SITUACION AMBIENTAL DEL SITIO?: BUENA (AEGULAR( ), MALA ().

(POR QUE? ¥ il o
4. (QUE ANIMALES SILVESTRES EXISTEN EN EL LUGAR:
- \')9_:\ \\L%W' j"J\QVS

5. ;CONOCE USTED EL PROYECTO? SI_ .~ NO
/QUE CONOCE?

6. (ESTA USTED DE ACUERDO CON EL PROYECTO?  SI - NO

7. ¢QUE OPINA USTED DEL PROYECTO?
@6 \NQL% A :‘ Jd
8. (‘,CONSIDERA USTED QUE EL PROYECTO TRAERA BENEFICIOS A LA REGION?

ST - NO (CUALES? ¢ jjge .. EP P{ 65

9. ;CONSIDERA USTED QUE ESTE PROYECTO TRAERA PROBLEMAS AL AMBIENTE DEL LUGAR? NO _/
SI__ ,CUALES?

a. QUE» RECOMENDACIONES & DARIA USTED A LA EMPRESA
Bl ¢ W\@ o Cown & Q«Oja( o) Y Sea \/:x@fué,a

10. (PARA USTED CUALES SON LOS ASPECTOS EN LOS QUE LA EMPRESA DEBE PRESTAR MAYOR
ATENCION? (g vangl e lsn ) , ) A
PORQUE? LW )t lasde o Lo \{‘} aS\e s Holbire dodo

11. ;QUE OTROS ASPECTOS SEGUN USTED DEBEN CONSIDERARSE EN ESTE PROYECTO?

agl




ENCUESTA DE PARTICIPACION CIUDADANA. CAT I

Y ALCANTARILLADO DE MACARACAS.

DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE CALLES ! :
Ramal Botello y Ramal Rio Sario”

“Rehabilitacién del Camino: Circunvalacién-Los Leales,

Promotor: Ministerio de Obras Piblicas (MOP) Contratista: CONSORCIO AGUAS MACARACAS

cecA: 13-04-TT  pncusstAN__ |7

COMUNIDAD: /e petd ,
: EDAD: A% SEXO:_\

NOMBRE: _ \~€owy
OCUPACION: %\;‘\w\

[V ‘).Q\\

1. TIEMPO DE VIVIR EN LUGAR: He Awos
> CONSIDERA USTED QUE ESTE LUGAR TIENE PROBLEMAS AMBIENTALES NO(~YSI() CUALES:

CONTAMINACION DE RIOS Y QUEBRADAS

a.

b. BASURA

c. CONTAMINACION DE AIRE (QUEMAS, MALOS OLORES Y RUIDO)
d. TALA DE ARBOLES OTROS

3. ¢(QUE OPINA SOBRE LA SITUACION@_AMBIENTAL DEL SITIO?: BUENA ( '{ REGULAR ( ), MALA ().
(POR QUE? BN LA

4 (QUE ANIMALES 'SILVESTRES | EXISTEN EN EL LUGAR:
\u\,- Vst ,\"LOU;oB(e,s

5. (CONOCE USTED EL PROYECTO? SI /;\IO

QUE CONOCE? Qe m~\ i M gc;

6. ;ESTA USTED DE ACUERDO CON EL PROYECTO?  SI / NO

7. ;QUE OPINA USTED DEL PROYECTO?
EA oy hoto
8. (CONSIDERA USTED QUE EL PROYECTO TRAERA BENEFICIOS A LA REGION?

SI " No (CUALES? V\/\«‘L‘}G\rwis— ~A2,\. ‘\»hs(;éa

9. ;CONSIDERA USTED QUE ESTE PROYECTO TRAERA PROBLEMAS AL AMBIENTE DEL LUGAR?  NO 7/
SI__ ¢CUALES?

a. QUE RECOMENDACIONES DARIA UST A LA RE
. " EMP
“3\\) [ (\/]L E\bc} [ \’3’\~AJ\ U -V g S

1

10. ;PARA USTED QUALES SON, LOS ASPECTOS EN LOS QUE LA
Srincion? . Dadbia. gk QUE LA EMPRESA DEBE PRESTAR MAYOR

PORQUE? Vel el (2

11. (QUE OTROS ASPECTOS SEGUN USTED DEBEN CONSIDERARSE EN ESTE PROYECTO?

a8/




ENCUESTA DE PARTICIPACION CIUDADANA. CAT II

DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y ALCANTARILLADO DE MACARACAS.
“Rehabilitacién del Camino: Circunvalacién-Los Leales, Ramal Botello y Ramal Rio Sario”

Promotor: Ministerio de Obras Pablicas (MOP) Contratista: CONSORCIO AGUAS MACARACAS

. i o f AT "
COMUNIDAD: /2o m\ FECHA: T4 -1~ © ENCUESTAN® /8
NOMBRE: (i M U\ ¥V 2\ EDAD: MO SEXO:
OCUPACION: e\ Cubu
1. TIEMPO DE VIVIR EN LUGAR: N0 odd

2. CONSIDERA USTED QUE ESTE LUGAR TIENE PROBLEMAS AMBIENTALES NO( /5/ SI() CUALES:

a. CONTAMINACION DE RIOS Y QUEBRADAS

b. BASURA

c. CONTAMINACION DE AIRE (QUEMAS, MALOS OLORES Y RUIDO)
d. TALA DE ARBOLES OTROS

3. (QUE OPINA SOBRE LA SITUACION AMBIENTAL DEL SITIO?: BUENA (zﬁ{EGULAR( ), MALA ( ).

(POR QUE? WA le
4. QUE ANIMALES SILVESTRES EXISTEN EN EL LUGAR:
Uf\g e S
5. ;CONOCE USTED EL PROYECTO? ST~ NO

<QUE CONOCE? Qebon\_ mi L.NE»

6. (ESTA USTED DE ACUERDO CON EL PROYECTO?  SI -~ No
@3 L QCrussD

7. ¢QUE OPINA USTED DEL PROYECTO? . i
e (o mreg deohes
8. (CONSIDERA USTED QUE EL PROYECTO TRAERA BENEFICIOS A LA REGION?

s~ {"0 (CUALES? WP pasdn & < volo~
N VI

9. ;CONSIDERA USTED QUE ESTE PROYECTO TRAERA PROBLEMAS AL AMBIENTE DEL LUGAR? NO
SI___ (CUALES?

a. QUE RECOMENDACIONES | DARIA USTED A LA EMPRESA
U & & \/\ p&) e )

10. ;PARA USTED CUALES _SON LOS ASPE‘C{OS EN LOS QUE LA EMPRESA DEBE PRESTAR MAYOR
ATENCION? WO M N\ev  P-boles
PORQUE?

11. ;QUE OTROS ASPECTOS SEGUN USTED DEBEN CONSIDERARSE EN ESTE PROYECTO?

283




ENCUESTA DE PARTICIPACION CIUDADANA. CAT 11

DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y ALCANTARILLADO DE MACARACAS.
“Rehabilitacién del Camino: Circunvalacién-Los Leales, Ramal Botello y Ramal Rio Sario”

Promotor: Ministerio de Obras Publicas (MOP) Contratista: CONSORCIO AGUAS MACARACAS

i | ( 2 ,“\ _/ ,7‘ ‘x{
COMUNIDAD:hp— [ 3< s, recHA: 22~ Y 2% encusstawe_ /7
NOMBRE: Y "16 9% e Lo <« EDAD: & & SEXO: et
OCUPACION: ____ R A Qux\ AT i

1. TIEMPO DE VIVIR EN LUGAR:
2. CONSIDERA USTED QUE ESTE LUGAR TIENE PROBLEMAS AMBIENTALES N()(" ) SI() CUALES:

a. CONTAMINACION DE RIOS Y QUEBRADAS

b. BASURA

c. CONTAMINACION DE AIRE (QUEMAS, MALOS OLORES Y RUIDO)
d. TALA DE ARBOLES OTROS

3. /QUE OPINA SOBRE LA SITUACION AMBIENTAL DEL SITIO?: BUENA ¢, REGULAR ( ), MALA ( ).

/POR QUE?
4. (QUE ANIMALES SILVESTRES _ EXISTEN EN EL LUGAR:
) )
5. ;CONOCE USTED EL PROYECTO? SI_“_ NO
/QUE CONOCE? z — N =
6. ;ESTA USTED DE ACUERDO CON EL PROYECTO? ST~ NO

7. ¢QUE OPINA USTED DEL PROYECTO?
A A2 e

8. (CONSIDERA USTEﬁ QUE EL PROYECTO TRAERA-BENEFICIOS A LA REGION?

AN

st~ No «CUALES?

» O |
.4
gl

9. (CONSIDERA USTED QUE ESTE PROYECTO TRAERA PROBLEMAS AL AMBIENTE DEL LUGAR? NO.~
SI___ (CUALES?

a. QUE RECOMENDACIONES DARIA USTED A LA EMPRESA

(A7 L& s I~

10. (PARA USTED CUALES SON LQS ASPECTOS EN LOS QUE LA EMPRESA DEBE PRESTAR MAYOR
ATENCION? , \
PORQUE? LA ao=3 =

11. ;QUE OTROS ASPECTOS SEGUN USTED DEBEN CONSIDERARSE EN ESTE PROYEGTO?

ad4




ENCUESTA DE PARTICIPACION CIUDADANA. CAT I

DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y ALCANTARILLADO DE MACARACAS.
“Rehabilitacién del Camino: Circunvalacion-Los Leales, Ramal Botello y Ramal Rio Sario”

Promotor: Ministerio de Obras Pablicas (MOP) Contratista: CONSORCIO AGUAS MACARACAS

i

COMUNIDAD: f5> 3> V> FECHA: 27~ 1- £ 2  ENCUESTAN__ 2V
NOMBRE: __ \/lermoeyd Tj o, EDAD: ___Z 1~ SEXO: M\
OCUPACION: 3 N\ v A A A, Cog ol ol

1. TIEMPO DE VIVIR EN LUGAR:
2. CONSIDERA USTED QUE ESTE LUGAR TIENE PROBLEMAS AMBIENTALES NO(-) SI () CUALES:

a. CONTAMINACION DE RIOS Y QUEBRADAS

b. BASURA

¢. CONTAMINACION DE AIRE (QUEMAS, MALOS OLORES Y RUIDO)
d. TALA DE ARBOLES OTROS

3. (QUE OPINA SOBRE LA SITUACION AMBIENTAL DEL SITIO?: BUENA (), REGULAR ( ), MALA ( ).
,POR QUE?
14

4. (QUE ANIMALES—;,  .SILVESTRES

X\,

EXISTEN EN EL LUGAR:

5. ;CONOCE USTED EL PROYECTO? SI NO
+QUE CONOCE? » VAV TF

6. (ESTA USTED DE ACUERDO CON EL PROYECTO?  SI - 7 NO

7. ¢(QUE OPINA USTED DEL PROYECTO?

P

8. (CON SLDERA USTED QUE EL PROYECTO TRAERA BENEFICIOS A LA REGION?

st > NO ;CUALES?

y y (.7 )

4

9. ;CONSIDERA USTED QUE ESTE PROYECTO TRAERA PROBLEMAS AL AMBIENTE DEL LUGAR? NO _~
S ;CUALES?

a. QUE RECOMENDACIONES DARIA USTED A LA EMPRESA

10. (PARA USTED CUALES SON LOS ASPECTOS EN LOS QUE LA EMPRESA DEBE,; PRESTAR MAYOR
ATENCION? 2= y QA R & S
PORQUE?

11, ¢QUE OTROS ASPECTOS SEGUN USTED DEBEN CONSIDERARSE EN ESTE PROYECTO?

ady




ENCUESTA DE PARTICIPACION CIUDADANA. CAT 11

DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y ALCANTARILLADO DE MACARACAS.
“Rehabilitacion del Camino: Circunvalacion-Los Leales, Ramal Botello y Ramal Rio Sario”

Promotor: Ministerio de Obras Piblicas (MOP) Contratista: CONSORCIO AGUAS MACARACAS

]

COMUNIDAD: 53 Jo=\o> pecHA: 7~ ““  Encupstane 2
NOMBRE: hit e Codony EDAD: 72 SEXO:_ T

OCUPACION: L ——

1. TIEMPO DE VIVIR EN LUGAR: y
2. CONSIDERA USTED QUE ESTE LUGAR TIENE PROBLEMAS AMBIENTALES NO¢ ) SI () CUALES:

a. CONTAMINACION DE RIOS Y QUEBRADAS

b. BASURA

c. CONTAMINACION DE AIRE (QUEMAS, MALOS OLORES Y RUIDO)
d. TALA DE ARBOLES OTROS

3. (QUE OPINA SOBRE LA SITUACION AMBIENTAL DEL SITIO?: BUENA ¢, RfGULAR( ), MALA ().
(POR QUE?

4. (QUE ANIMALES SILVESTRES EXISTEN #—EN EL LUGAR:

]

5. (CONOCE USTED EL PROYECTO? SI~_ NO
¢QUE CONOCE? rs T

6. (ESTA USTED DE ACUERDO CON EL PROYECTO? SI k NO

7. (QUE OPINA USTED DEL PRQYECIO?

e J

8. (CONSIDERAUSTED QUE EL PROYECTO TRAERA BENEFICIOS A LA REGION?

si__ ¢ NO _(CUALES? (PR 2 o ~ OS]

7

9. (CONSIDERA USTED QUE ESTE PROYECTO TRAERA PROBLEMAS AL AMBIENTE DEL LUGAR? NO-—_
S ;CUALES?

a. QUE RECOMENDACIONES DARIA USTED A LA EMPRESA

10. ¢(PARA USTED CUALES SON LOS ASPECTOS EN _LOS QUE LA EMPRESA DEBE PRESTAR MAYOR
ATENCION? [ =4, ; T Ll [l O A
PORQUE? sl — /

11. ;QUE OTROS ASPECTOS SEGUN USTED DEBEN CONSIDERARSE EN ESTE PROYECTO?

585




ENCUESTA DE PARTICIPACION CIUDADANA. CAT II

DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y ALCANTARILLADO DE MACARACAS.
“Rehabilitacién del Camino: Circunvalacién-Los Leales, Ramal Botello y Ramal Rio Sario”

Promotor: Ministerio de Obras Piblicas (MOP) Contratista: CONSORCIO AGUAS MACARACAS
] - \ x{ 7 - 7

COMUNIDAD: _J50 §J9='s>  pecHA: 2+ Y7 2% ENCUESTAN°__/

NOMBRE: R\ U oY 0GQYi EDAD:_ L ¥ SEXO0: M

OCUPACION: / T )

1. TIEMPO DE VIVIR EN LUGAR:
2. CONSIDERA USTED QUE ESTE LUGAR TIENE PROBLEMAS AMBIENTALES NO(_)SI () CUALES:

a. CONTAMINACION DE RIOS Y QUEBRADAS

b. BASURA

c. CONTAMINACION DE AIRE (QUEMAS, MALOS OLORES Y RUIDO)
d. TALA DE ARBOLES OTROS

-QUE OPINA SOBRE LA SITUACION AMBIENTAL DEL SITIO?: BUENA¢"), REGULAR ( ), MALA ( ).

(V5]

-POR QUE?
4 ,QUE ANIMALES  /SILVESTRES _,  EXISTEN EN EL _LUGAR:
5. ;CONOCE USTED EL PROYECTO? SI_~ NO
:QUE CONOCE? () e AN AT
6. (ESTA USTED DE ACUERDO CON EL PROYECTO? SI - NO

7. (QUE OPINA USTED DEL PROYECTO?

8. (CONSIDERA'USTED QUE EL PROYECTO TRAERA BENEFICIOS A LA REGION?

)

SI A NO (CUALES? ) [UYNA S LS P AR

9. (CONSIDERA USTED QUE ESTE PROYECTO TRAERA PROBLEMAS AL AMBIENTE DEL LUGAR? NO _-
SI__ ¢CUALES?

a. QUE RECOMENDACIONES DARIA USTED A LA EMPRESA

10. (PARA USTED CUALES SON LOS ,ASPECTOS EN LOS QUE LA EMPRESA DEBE }’RESTAR MAYOR
ATENCION? LS V)f72eed ; (
PORQUE?

1. (QUE OTROS ASPECTOS SEGUN USTED DEBEN CONSIDERARSE EN ESTE PROYECTO?

ag/




ENCUESTA DE PARTICIP ACION CIUDADAN A.CATHL

Y ALCANTARILLADO DE M:ACARACAS.
Ramal Botello y Ramal Rio Sario”

AGUAS MACARACAS

Y FINANCIAMlENTO DE CALLES

NSTRUCCION
DISENO, CO | Camino: Circunvalacién-Los Leales,

“Rehabilitacion de
Contratlsta' CONSORCIO

Promotor: Mlmsterlo de Obras Publicas (MOP)

1271725 ENCURSTAN__ =

COMUNIDAD:
NOMBRE:
OCUPACION:

1. TIEMPO DE VIVIR EN LUGAR:
2. CONSIDERA USTED QUE ESTE LUGAR TIENE PROBLE
CONTAMINACION DE RIOS Y QUEBRADAS

MAS AMBIENTALES NO(-)SI () CUALES:

a.

b. BASURA

¢. CONTAMINACION DE AIRE (QUEMAS, MALOS OLORES Y RUIDO)
d. TALA DE ARBOLES OTROS

3. ;QUE OPINA SOBRE LA SITUACION AMBIENTAL DEL SITIO?: BUENA (), REGULAR ( ), MALA ().
-POR QUE?

4. (QUE ANIMALES SILVESTRES EXISTEN EN EL LUGAR:

(LT

5. ;CONOCE USTED EL PROYECTO? SL v~ NO
QUE CONOCE? [/ = AT VTN

6. (;ESTA USTED DE ACUERDO CON EL PROYECTO? S1 NO

7. ¢QUE OPINA USTED DEL PROYECTO')
e /?, L A ey N

8. (CONSIDERA USTED QUE EL PROYECTO TRAERA BENEFICIOS A LA REGION"

N L.

8w NO (CUALES? o [ [ 2 ¢ FERN

[V

/

9. ;CONSIDERA USTED QUE ESTE PROYECTO TRAERA PROBLEMAS AL AMBIENTE DEL LUGAR? ~ NO _
SI__ ,CUALES? o

a. QUE RECOMENDACIONES DARIA USTED A LA EMPRESA

10. (PARA USTED CUALES SON LOS ASPECT
AR o k OS (EN LOS QUE LA EMPRESA DEBE PRESTAR MAYOR

PORQUE?

/

-

11. ;QUE OTROS ASPECTOS SEGUN USTED DEBEN CONSIDERARSE EN ESTE PROYECTO?

288



ENCUESTA DE PARTICIPACION CIUDADANA. CAT II

DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y ALCANTARILLADO DE MACARACAS.
“Rehabilitacion del Camino: Circunvalacion-Los Leales, Ramal Botello y Ramal Rio Sario”

Promotor: Ministerio de Obras Pablicas (MOP) Contratista: CONSORCIO AGUAS MACARACAS

/

COMUNIDAD: -8 ), S =N\ fFECHA: 27 - 1~ ¢ ENCUESTAN®__ &' [
NOMBRE: [c=<edo [(la, A3RIFDAD: ¥ SEXO: 4
OCUPACION: =y oA N>~ (as A o X

1. TIEMPO DE VIVIR EN LUGAR:
2. CONSIDERA USTED QUE ESTE LUGAR TIENE PROBLEMAS AMBIENTALES NO(1)S1() CUALES:

a. CONTAMINACION DE RIOS Y QUEBRADAS

b. BASURA

¢. CONTAMINACION DE AIRE (QUEMAS, MALOS OLORES Y RUIDO)
d. TALA DE ARBOLES OTROS

w

¢QUE OPINA SOBRE LA SITUACION AMBIENTAL DEL SITIO?: BUENA (-}, REGULAR ( ), MALA ( ).

¢POR QUE?

4. (QUE ANTMALES ) SILVESTRES EXISTEN EN EL LUGAR:

5. (CONOCE USTED EL PROYECTO? SI ¢~ NO/

¢QUE CONOCE? ) s AA T

6. (ESTA USTED DE ACUERDO CON EL PROYECTO?  SI NO

7. ¢QUE OPINA USTED DEL PROYECTO?

8. (CONSIDERAUSTED QUE EL PROYECTO TRAERA BENEFICIOS A LA REGION? { [
/ { { < f

SL__ NO (CUALES? HEL L1 v T

/ / ’ ) < . 7~

J ’
9. (CONSIDERA USTED QUE ESTE PROYECTO TRAERA PROBLEMAS AL, AMBIENTE DEL LUGAR? NO L
SI__ (CUALES?

a. QUE RECOMENDACIONES DARIA USTED A LA EMPRESA

ATENCION?
PORQUE?

10. (PARA USTED CUALES SON EOS A/S/PECTOS EN LOS QUE LA EMPRESA DEBE PRES;EAR MAYOR
/ P 9 7 P fc 7 oy Jc ’ {

y) / £ JS A

1. ;QUE OTROS ASPECTOS SEGUN USTED DEBEN-CONSIDERARSE EN ESTE PROYECTO?

(o =

agd




ENCUESTA DE PARTICIPACION CIUDADANA. CAT II

DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y ALCANTARILLADO DE MACARACAS.
“Rehabilitacion del Camino: Circunvalacién-Los Leales, Ramal Botello y Ramal Rio Sario”

Promotor: Ministerio de Obras Piblicas (MOP) Contratista: CONSORCIO AGUAS MACARACAS

" 2 N 2 Qe

COMUNIDAD: AR5 FEcHA: 2742622 pnupstan ZS.
NOMBRE/ ), [ Z;fnu 2y, /ml 2= §~ DAD:__© 2 __ SEXO:

OCUPACION: - oI Ao csansSc=_

/(pﬂg;!‘;/\.wg o o G~

1. TIEMPO DE VIVIR EN LUGAR: LA
2. CONSIDERA USTED QUE ESTE LUGAR TIENE PROBLEMAS AMBIENTALES No/ SI() CUALES:

a. CONTAMINACION DE RIOS Y QUEBRADAS

b. BASURA

¢.  CONTAMINACION DE AIRE (QUEMAS, MALOS OLORES Y RUIDO)
d. TALA DE ARBOLES OTROS

3. (QUE OPINA SOBRE LA SITUACION AMBIENTAL DEL SITIO?: BUENA V@EGULAR( ) MALA ( ).

(POR QUE?
4. E LUGAR:
¢QUE w_’}? 5, 2282}%8 Cﬁ)ﬂé}:}éN t 2 L UG
/ 7 N B /r /
5. (CONOCE USTED EL PROYECTO? SI &, NO p——
. y R N 2 .\ . P (;7/1 7 g ‘\,};t:j
(QUECONOCE? ¢ 70 106290  flaCR AMLETVS” >
6. (ESTA USTE}DE ACUERDO CON EL PROYECTO? ~ SI o /
/ 2, //L (LN /7 = (29 21 f‘ﬁ&«C/\\‘_L?/
7. ;QUE OPINA USTED DEL PROYECTO? /
/:.;;‘ & S _f_’___ ~ . f""j
5 fusR e
8. (CONSIDERA USTED QUE I PROYECTO TRAERA BENEFICIOS ALA REGION L /
. - Ll AAXR
SI ) «CUALES? ﬂ»ré//ff TY& /eéﬁ e
T fepe o~ cEC A A [ 4% Aol D
2

9. [,CONSIDERA USTED QUE ESTE PROYECTO TRAERA PROBLEMAS AL AMBIENTE DEL LUGAR? NO ;4/_“/

SI ~ (CUALES?
a. QUF = RECOMENDACIONES gARIA USTED LA _ EMPRESA
k‘*// (‘“‘<a( CAeayy ”’;.j 2 . x="Y] (/_ v/"i 2 RN

10. (PARA USTED CUALES &LOS ASPI::;‘,TO,S EN /ZCOS QUE LA EMPRESA DEBE PRESTAR MAYO
ATENCION? { ;:ag_
PORQUE? f.‘/”LL/h)‘ - *:‘;/74 P S ey
/,

==_

11. (QUE }/H/’ROS ASPECTO/SfEGUN USTED DEBEN CONS[D}%&RSE EN ESTE PRO ECTO"
{

V4

= T, y TG T O &&= 2° J",',?@ -

,.r"’;’-)’(, == (’_/Jx;),,,'d/‘_/, G ZA 4 »VQL

adll




M15:17 Sistema Nacional de Ingreso

Ministerio de Ambiente No.
R.U.C.: 8-NT-2-5498 D.V.: 75 6014407-
Direccion de Administracion y Finanzas
Recibo de Cobro 1

informacion General

MINISTERIO DE OBRA RUBLICA MOP /
: ibi : i 2022-12-30
Hemos Recibido De RUC 8-NT-1-14274 Fecha del Recibo 2(022-12-3

Administracidn Regional Direccidn Regional MIAMBIENTE Herrera Guia /P Aprov,
Agencia ! Parque Ventanilla Tesoreria Tipo de Cliente Contado
Efectivo ! Chegue No. de Chegue
ACH 498214995 B/ 1,250.00
L.a SumaDe MIL DOSCIENTOS CINCUENTA BALBOAS CON 00/100 B/, 1,250.00

Detalle de las Actividades

Cantidad | Unidad || Céd. Act. Actividad Precio Unitario Precio Total
13.2 Evaluacion de Estudios de Impacto Ambiental B/ 1,250.00 B/. 1,250.00
Monto Total B/. 1,250.00
Observaciones
PAGO DE ESIA, CATEGORIA I DISEND CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y ALCANTARILLADOS DE

MACARACAS, PROVINGIA DE LOS SANTOS. "REHAILITACION DEL CAMINO S/N: CIRCUNVALACION -LOS LEALES
RAMAL BOTELLO Y RAMAL RIO SARIO 498214995

Dia | Mes | Afio Hora
03:15:4
30 |12 | 2022 ‘)"pg\;“g >
iatiniadatall / e 1A \E W
Firma VIRELVIVIN hf;UiL“m’*\LDt HE

. {L@LOJA( ch'u/v/

li Sello
ombre del Cajere  Vielka Vi a&rdef e

finanzas.miambiente.gob.pa/ingresos/final_recibo.php?rec=6014407-1 515 |



30/12/22, 14:55 Sistema Nacional de Ingreso

Rephblica de Panama
o i
REP,,,SUC? E P»‘AP\%&:fﬁ

Ministerio de Ambiente

Direccidn de Administracidon y Finanzas

Certificado de Paz y Salvo

N° 212198

Fecha de Emisidn: 30 12 2022 Fecha de Validez: 29 01 2023

{diz / mes / afio) {dia / mes / afio)

La Direccién de Administracidon y Finanzas, certifica que la Empresa:
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS MOP RUC. 8-NT-
1-14274

Representante Legal:

RAFAEL SABONGE

inscrita
Tomo Folio Asiento Rollo
dedhdy YAhU® Aehkk Fkxk
Ficha imagen Documenteo Finca
ek Aok kR KAk

Se encuentra PAZ y SALVO, con el Ministerio del Ambiente, a la

fecha de expedicion de esta certificacion.

Certificacion, valida por 30 dias

Firmado ﬁpm: ( W~Q«JJ/~

"
;(_/

Director Regiona

finanzas.miambiente.gob.pa/ingresos/imprimir_ps.php?id=212198 5 Hz




30/12/22, 13:36 Sistema Nacional de Ingreso

Republica de Panama
]

REPUBLICA DE PANAMA pre v Ministerio de Ambiente
Direccion de Administracion v Finanzas
Certificado de Paz y Salvo
N°-212194
Fecha de Emision: 30 12 2022 Fecha de Validez: 23 o1 2023
{dia / mes / afio) {dia/ mes/ afio)

La Direccidn de Administracion y Finanzas, certifica que la Empresa;

CONSTRUCTORA RODSA,S.ARUC 48854-14-312652

Repr%mmma Legal

JUAN ALEXIS RODRIGUEZ SAEZ

inscrita
Tomo Folig Asiento Rollo
Rk 3,§ 2652{5} s dkk R
Ficha imagen Documento Finca
Fkkd Aok FRkk AR

Se encuentra PAZ y BALVO, con el Ministerio del Ambiente, a la

fecha de expedicidon de esta certificacion.

Certificacion, valida por 30 dia

Firmado [)ml W QJ/L

i}arm“iar ?%sagmtm

finanzas.miambiente.gob.pal/ingresos/imprimir_ps.php?id=212104 E HB



30/12/22, 12:26 Sistema Nacional de Ingreso

Republica de Panama

. g
aemzx_sc:@ygxmé e Ministerio de Am biente
Direccion de Administracién y Finanzas
Certificado de Paz y Salvo
-.N° 212188
Fecha de Emisidn: 30 12 2022 Fecha de Validez: 28 01 2023
‘ (dia / mes / afo) {dia / mes / afio)

La Direccion de Administracién y Finanzas, certifica que Ia Empresa:

BIOECOLOGICA INGENIEROS,S.A

Representante Legal:

JOSEPH BENAIM

Inscrita
Tomo Folio Asiento Rollo
KRR ?524?5 ki dekdk
Ficha imagen Documento Finca
SRR Kdkhk EEE £

ik

Se encuentra PAZ y SALVO, con ef Ministerio del Ambiente, 2 1a

fecha de expedicidn de esta certificacién.

Certificacion, valida por 30 dias

Firmado fpm; WUy, (;ij

Director Regional

finanzas.miambiente.gob.pa/ingresos/imprimir_ps.php?id=212188 5 H\A



