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En seguimiento de la solicitud de informacion aclaratoria, emitida mediante la nota DEIA-DEEIA-AC-
0011-1601-2023, relacionado el Estudio de Impacto Ambiental categoria 11, del proyecto denominado
ADECUACION DE TERRENO PARA FUTURO DESARROLLO, promovido por la sociedad
SOUTH PACIFIC LAND INTERNATIONAL, S.A., indicamos lo siguiente:

1. La Direccion de Costas y Mares, mediante Informe Técnico DICOMAR 108-2022, recibido el 30
de diciembre de 2022, remite sus comentarios, indicando lo siguiente: "el desarrollo de este
proyecto, afecta significativamente el humedal marino-costero, ya que impacto el ecosistema de
manglar, conformado principalmente por tres especies de mangle; el blanco (Laguncularia
racemosa), negro (Avicennia germinans) y el palo de sal (Avicennia bicolor); las cuales se
encuentran protegidas por diversas normas nacionales e internacionales; las actividades
propuestas a desarrollar en este proyecto no estan tipificada dentro de las actividades permitidas
por las normativas vigente, dentro de las excepciones para poder alterar el ecosistema de
manglar; si bien gran parte del &rea propuesta de desarrollo se encuentra intervenida y esta
denominada por rastrojo; el poligono a afectar incluye zonas con manglar, en este sentido, la
actividad no se apega a la Ley N° 2 de 7 de enero de 2006 "Que regula las concesiones para la
Inversion Turistica y la Enajenacion del Territorio Insular para fines de aprovechamiento

Turistico y otras disposiciones”, por lo que se solicita presentar:

a) Coordenadas UTM con secuencia logica del poligono y superficie que determine el area
total a desarrollar, excluyendo el &rea de manglar dentro del poligono propuesto, toda vez
gue no existe sustento juridico para afectar el manglar.

R. En seguimiento a la observacion realizada en este epigrafe, queremos aclarar que, el
proyecto se sitla sobre la finca con Folio Real N° 75502, que cuenta con una superficie de
6 Has + 6970 m?; sin embargo, luego del levantamiento de informacién de campo y analisis
ambiental que integra el presente Estudio de Impacto Ambiental de determind que la
superficie de la finca analizada, se encuentra conformada por aproximadamente 3.36 Has
de manglar con especies como: el mangle negro (Avicennia germinans), mangle salado
(Avicennia bicolor) y el mangle blanco (Laguncularia racemosa) y 3.34 Has estan
integradas por bosque secundario joven con especies como: Capulin (Muntingia calabura),
Jordancillo (Trema micrantha), Negrito (Guazuma ulmifolia), Frijolillo (Albizia sp), Cedro
amargo (Cedrela odorata) Garumo (Cecropia longipes) entre otros. Dicho esto, dado a que



las especies de manglar se encuentran protegidas por legislacion y dado a su vulnerabilidad,
se integré dicho concepto de preservacion de las especies de manglar al proyecto, fijando
las actividades del mismo, a la intervencion Unicamente de la superficie que estd
conformada por Bosque secundario joven cuya superficie de ocupacion es de

aproximadamente 3.34 Has, preservando el resto de la finca (zona de manglar 3.36 Has).

Coordenadas del area desarrollable poligono del proyecto (3.34 ha) (Datum WGS-84)

672538.926 998893.544
672492.755 998702.275
672295.299 998746.056
672408.964  998925.68
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b) Impacto y medidas de mitigacién que puedan generarse al manglar adyacente y establecer
una zona de amortiguamiento a fin de disminuir dichos impactos negativos.
R. En seguimiento a esta observacion, como ha sido expuesto en la interrogante anterior,
el proyecto tiene como objetivo principal en su desarrollo la preservacion de la vegetacion
de manglar, es por ello que cifie su desarrollo Gnicamente a un 49.92 % de la finca Folio
Real N° 75502 (aproximadamente 3.34 Has), el cual estd conformado por Bosque
Secundario Joven y que se constata que en dicha superficie se depositd material inerte,
previamente, como restos de materiales de construccion, caliche, piedras, entre otros, como
fue visualizado por el personal del Ministerio de Ambiente (Direccion Regional
Metropolitana, Direccion de Costas y Mares y Direccion de Evaluacion de Impacto
Ambiental), durante el recorrido al area de influencia directa del proyecto, realizado como
parte del proceso de evaluacion del EsIA. Por lo que, no se prevé impactos directos al
manglar; sin embargo, dado al tipo de proyecto el cual consiste en la adecuacion del
terreno, actividad que potencia los procesos erosivos, se analiza la posibilidad de que
material particulado se acumule en las regiones del manglar, dado a que serian las cotas
mas bajas de la regién, por consiguiente, para dar gestion a dicho impacto ambiental, se
implementaran el uso barreras de contencién (elaboradas con material organico, madera o
bambl y paja tejida) durante el proceso de movimiento de tierra, se estableceran

infraestructuras para la estabilizacion del talud, asi como también se aplicaran la



revegetacion del talud con especies que amarren el suelo y mallas de alambre galvanizada

para fijar la siembra de las especies para amarrar el suelo.

c) El disefio de la terraceria a desarrollar en el que se detalle la zona alta y la zona mas baja
del relleno, asi como el tipo de muro que sostendra el relleno.
R. Respecto a este componente, cabe mencionar que, el analisis de la topografia se realizd
sobre la superficie total de la finca 6 Has + 89.69 m?, dado a que se requeria estudiar el
globo completo para determinar el disefio de las terracerias, sin embargo, cabe mencionar
que el movimiento de tierra Gnicamente se realizara sobre las 3.34 Has delimitadas como
area a intervenir, donde la elevacion maxima respecto al nivel del mar es de 5 msnm situado
en la colindancia con la via de acceso principal, disminuyendo hasta 3.90 msnm tomando
como referencia el nivel medio del mar.
Respecto a la infraestructura que sera empleado para sostener el relleno, cabe mencionar
que, luego de estabilizar el talud se implementard un sistema de retencion de suelo,
compuesto por siembra de especies que funcionen como mecanismo retenedor del suelo,
fijado por una malla de alambre galvanizado (Ver plano Planta Topogréafica de Terraplén,

situado en la seccidn de anexos).

d) Simulacion hidroldgica de las zonas aledafas al proyecto condiciones actuales del terreno
y con el relleno incluyendo el canal que bordea la finca donde se desarrolla el proyecto,
firmado por un profesional idéneo.

R. En cuanto a la simulacion de la region incluyendo el canal que bordea la finca donde se
desarrollara el proyecto, se presenta estudio hidrologico con las corridas de modelos

solicitadas (Ver Estudio Hidrologico, presentado en la seccion de anexos).

2. En el anexo 15.14 Prospeccion Arqueoldgica, se presenta el informe arqueoldgico, sin embargo,

el mismo no esta firmado por el profesional que lo realizo. Por lo que se solicita:

a) Presentar estudio de prospeccion arqueoldgica original o copia con sello fresco, de acuerdo
con el Cadigo Judicial Titulo II. articulo 833 donde indica “los documentos se aportaran al

proceso originales o en copias, de conformidad con lo dispuesto en este cddigo. Las copias



podran consistir en transcripcion o reproduccion mecanica, quimica o por cualquier otro
medio cientifico. Las reproducciones deben ser autenticadas por el funcionario publico
encargado de la custodia del original, a menos que sean compulsadas del original o en copia

auténtica en inspeccion judicial y salvo que la ley disponga otra cosa”.

R. En seguimiento a dicha solicitud se presenta, Informe Arqueoldgico debidamente
firmado por el profesional idoneo que lo elabord (Ver dicho informe en la seccion de

anexos).

3. De acuerdo a los documentos aportados por el promotor en la presentacion del EsIA referente al
Registro Publico de la finca 75502. se indica que el proyecto se encuentra en el Distrito y provincia
de Panama4, corregimiento de Juan Diaz, sin embargo, mediante verificacion de DIAM, se indica
que el proyecto se encuentra en el corregimiento de Don Bosco, distrito y provincia de Panama,

por lo antes expuesto se solicita:

a) Definir ubicacion politica administrativa del area del proyecto.
R. en cuanto a la ubicacién politica del proyecto, una vez verificado la misma podemos
sefialar que, en seguimiento a los limites que establece la Ley 42 de 31 de mayo de 2017,
QUE CREA EL CORREGIMIENTO DE DON BOSCO, SEGREGADO DEL
CORREGIMIENTO DE JUAN DIAZ, DISTRITO DE PANAMA, tenemos a bien aclarar
que, el proyecto se sitla en el corregimiento de Don Bosco, distrito y provincia de Panama.
A continuacion se bosqueja un mapa tomando en consideracion la segregacion del

corregimiento de Don Bosco, limitando con el corregimiento de Juan Diaz.
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b) Presentar Registro Publico actualizado. En caso de que encuentre en trdmite presentar
evidencia correspondiente.
R. En cuanto a la solicitud de presentar el certificado de registro publico de la finca Folio
Real N° 75502, tenemos a bien comunicar que mediante nota, se realizaron las gestiones
de solicitud al Registro Publico la actualizacién de la finca previamente sefialada, sin
embargo, es de relevancia mencionar que, la nota dirigida a dicha institucion, con la
solicitud no fue recibida por el Registro Publico, toda vez que, se comunica de manera
verbal que, esta institucion mantiene una mora en cuanto la actualizacion de la informacion
con la creacion reciente de nuevos corregimientos, que la misma tendra que realizar
coordinaciones con la Autoridad Nacional de Administracion de Tierras (ANAT]I), entidad
regente en el tema de la titulacion de predios y temas correspondientes a los mismos, para
realizar dicha gestion. Expuesto lo anterior, es de nuestro interes exponer la condicion
previamente descrita, condicién que escapa de las posibilidades del promotor para poder

actualizar dicha informacién la cual es de caracter institucional, asi como también no se
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tiene certeza del periodo de tiempo que tome la actualizacion de la base de datos
institucional, sin embargo, queremos exponer que, los demas datos como el nimero de
folio de la finca, valor de registro primordial de la finca, mantiene las mismas condiciones
presentadas en el certificado de registro publico de la finca que ocupara el proyecto
(adjunto al EsIA). (Ver seccidn de anexos, copia de nota emitida al Registro Pablico region

metropolitana).

4. En el punto 6 3-2 Deslinde de la Propiedad, pagina 67 del EsIA se indica: -al norte- Calle en
Proyecto. corredor sur: Oeste: Calle en Proyecto. residencial Costa Esmeralda. Sin embargo, en la
figura 4, de la pagina 67, no se visualiza la existencia de estas calles. Ubicadas en el norte y al
oeste. Por lo que se solicita:

a) Aclarar los colindantes de la finca en evaluacion.

R. En cuanto a los colindantes de la finca con Folio Real N° 75502, aclaramos que los
colindantes del predio son los siguiente:

Norte: Fincas privadas/Corredor Sur (area propuesta para el proyecto Mar del Sur).

Sur: Finca privada (Lote 2-2 Felder mar).

Este: Calle de acceso existente y Residencial Costa Esmeralda.

Oeste: Finca privada (area propuesta para el proyecto Mar del Sur).
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1 Analisis de Avenida Extrema

Para el analisis de avenida del proyecto, primero se realizé un levantamiento detallado del
Rio Juan Diaz, este mediante equipos de medicién y amarrados a puntos de control
topograficos, donde se determinaron las elevaciones de fondo del mismo cauce, ademas del
levantamiento del sitio de proyecto.

Debemos mencionar que el proyecto se encuentra en aproximadamente 700 mts de distancia
del sitio de proyecto, sin embargo por la cercania al mismo, se analizara este en cuanto a
niveles de inundacién por tener en cuenta marea y avenida extrema (1/50 afios). Este punto
y segun los datos de probabilidad, son casos extremos, dando consigo una seguridad e
cuanto a las avenidas extremas acompafados de mar de fondo, trayendo consigo un remanso
en las aguas de escorrentia, sin embargo por la velocidad del flujo o en su caso el gradiente
de energia, la avenida de 1/50 afios prevalece.

Antes de realizar el modelo, se realizé una comparacion de estudios previos en cuanto a la
avenida de disefio del mismo rio, estos valores fueron tomados de los estudios previos
entregados.

2 Comparacion de caudales de avenidas

Segun estudios realizados en diferentes proyectos y que se tienen como referencia en el
Ministerio de Obras Publicas (MOP), se tiene el siguiente desglose:

1. Encibra, S. A. y Jobefra, S. A. — Informe final del Estudio de Saneamiento ambiental y
Mejoramiento del Drenaje Pluvial de los rios Tapia, Juan Diaz y Rio Abajo - Caudal maximo
800.00 m?/s.

2. Fundacion Tecnologica de Panama — Determinacion de caudal de avenida y niveles de
avenida o zonas de inundacién para el Rio Juan Diaz en su parte baja y la Quebrada
Curunducito — TRILUX HOLDING, S.A — Caudal instantaneo = 928.00 m3/s (seccién
trapecial de base 90 mts y talud variable).

3. Disefio y construccion de los colectores de la cuenca del Rio Juan Diaz y obras
complementarias del proyecto Saneamiento de la Bahia de Panama — Programa
saneamiento de Panama — Caudal maximo instantaneo= 1,240.00 m3/s — Caudal maximo
(1/50 afios)= 1,223.00 m?/s.

4. Ampliacion del cauce del Rio Juan Diaz - Caudal maximo 1,134.58 m3/s — Municipio de
Panama.

5. Estudio de Factibilidad de Actuaciones de Mitigacion de Inundaciones en la Cuenca Baja
de Juan Diaz — Instituto de Hidraulica Ambiental (IH Cantabria) — para este estudio no se
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pondran valores ya que la metodologia utilizada varia considerablemente — Municipio de
Panama.
6. Proyecto Movimiento de tierra - Caudal maximo 1,188.59 m3/s — Elaboracién propia

Cuadro 9. Caudales de avenida para diferentes periodos de retorno, en Sitio de obra

- CAUDAL AVENID?mll/;,SA)XIMA(1/5O ANOS)
ENCIBRA. S.A. Y JOBEFRA, S.A. 800.0 1,188.59
FUNDACION TECNOLOGICA DE PANAMA 928.0 1,188.59
SANEAMIENTO DE LA BAHIA DE PANAMA 1,223.0 1,188.59
AMPLIACION RIO JUAN DIAZ 1,134.58 1,188.59
IH CANTABRIA ; 1,188.59

Debemos mencionar que, para el proyecto, se utilizara el caudal de 1/50 afios, puesto que es
el caudal establecido como requisito en el manual de aprobacién de planos del Ministerio de
Obras Publicas, para los niveles de cota segura de proyecto.

3 Analisis hidraulico

Para el analisis hidraulico, se tomé como base, los parametros obtenidos en el analisis
hidrolégico, posteriormente se realizd en analisis mediante el programa HEC-RAS, que
consiste en un modelo hidraulico unidimensional, modelo que simula las caracteristicas del
cauce o fuente hidrica y el comportamiento del agua en base a las condiciones del mismo.

El modelo HEC-RAS, es un programa desarrollado por el Hydrologic Engineering Center of
US Army Corps of Engineers, programa totalmente gratuito, que nos permite simular flujos en
cauces naturales o canales artificiales, para de esta manera determinar el nivel de agua, por
lo que su objetivo principal es en determinar los niveles de inundabilidad o zonas inundables.

3.1 Generacion de topografia y secciones transversales

Para utilizar el programa HEC-RAS, de manera facil y rapida, se procedié en utilizar el
programa Civil3D, de manera que se realiz6 un levantamiento topografico del cauce y
posteriormente se generaron las secciones transversales a todo lo largo de las fuentes.
Debemos mencionar, que la topografia generada, fue realizada en tiempo real, mediante
equipos de medicion y la misma fue amarrada a puntos de control en el proyecto.

En este estudio, se modelara hidraulicamente la variante del Rio Juan Diaz, en su estado
natural y con el proyecto, para de esta manera determinar los niveles de cota segura de
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proyecto, utilizando los parametros establecidos por el Ministerio de Obras Publicas en cuanto
a una avenida de disefio de 1/50 anos.

Vista 1: Planta general lotificacion y desarrollo del proyecto.

La razén del andlisis de avenida, nace por las consideraciones técnicas, emitidas por el
Ministerio de Ambiente, de garantizar la seguridad del proyecto en cuanto avenidas extremas.

Las secciones transversales se generaron en base a la topografia generada y mediante el
programa civil 3d, dichas secciones se importaron al programa HEC-RAS, estas secciones
luego de haberse importado, se incluyeron los valores de caudales, coeficientes de manning,
etc. para proceder con el andlisis de avenida de los rios mencionados y que interactuan con
el desarrollo del proyecto (LINEA MAGENTA).
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3.2 Primer Analisis mediante el programa HEC-RAS - Sin proyecto
Planta general del programa HEC-RAS, seria la siguiente:

Vista 2: Planta general del programa HEC-RAS para el rio analizado
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Noétese, el sentido del flujo y de la misma manera las secciones transversales generadas para
el rio y proyecto.

En base a las imagenes anteriores, se procede a realizar el modelo, incluyendo los siguientes
aspectos:

e Caudal de avenida para el sitio de proyecto 1,188.59 m?3/s.

¢ Nivel de marea costa Pacifico Panamefio 15.0 pies (4.57 m), valor promedio.

e Los coeficientes de Manning para el rio en su estado natural serian 0.020 para los
margenes derecho e izquierdo y 0.018 para su centro.

Visto lo anterior, se procede a enunciar los resultados.
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Vista 3: Planta general del modelo 2D y los niveles de agua alcanzados por la avenida para

Como

el modelo analizado (1/50 afos)
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se puede apreciar, los niveles de agua para el tramos del rio y proyecto

Vista 4: caudal y condiciones de flujo para el modelo
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Vista 5: Resultados del modelo — sin proyecto

X
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RIO JUAN DiAZ| 3540 50 ANOS | 1188.59 0.79 6.99 7.09 0.000071 1.51 894.37 200.00 0.20
RIO JUAN DiAZ| 3520 50 ANOS | 1188.59 0.83 6.99 7.09 0.000070 152 899.99) 200.00 0.20
RIO JUAN DiAZ| 3500 50 ANOS | 1188.59 1.03 6.95 7.08 0.000113 177 798.96 200.00 0.25
RIO JUAN DiAZ| 3480 50 ANOS | 1188.59 115 6.91 7.08 0.000163 200 69667 193.74 0.30
RIO JUAN DiAZ| 3460 50 ANOS | 1188.59 117 6.80 7.06 0.000294 2.27 52283 143.62 0.38
RIO JUAN DiAZ| 3440 50 ANOS | 1138.59 1.02 6.79 7.06 0.000267 2.29 51834 130.95 0.36
RIO JUAN DiAZ| 3420 50 ANOS | 1188.59 0.95 6.70 7.04 0.000305 258 46519 141.31 0.39
RIO JUAN DiaZ| 3400 50 ANOS | 1188.59 0.99 6.52 7.02 0.000483 3.14 334836 12133 0.49
RIO JUAN DiAZ| 3380 50 ANOS | 1188.52 118 6.23 6.98 0.000937 3.85 308.82  82.02 0.66
RIO JUAN DiAZ| 3360 50 ANOS | 1188.59 0.85 6.32 6.92 0.000661 3.45 34527 9544 0.56
RIO JUAN DiAZ| 3340 50 ANOS | 1188.59 0.4% 6.34 6.89 0.000676 3.35 370.21  115.10 0.57
RIO JUAN DiAZ| 3320 50 ANOS | 1188.59 0.49 6.42 £.84 0.000457 2.92 43108  154.33 0.47
RIO JUAN DiAZ| 3300 50 ANOS | 1188.59 0.50 6.51 6.79 0.000264 2.43  550.06  200.00 0.37
RIO JUAN DiAZ| 3280 50 ANOS | 1188.59 0.49 6.12 6.75 0.000720 3.71 389.79  192.45 0.60
RIO JUAN DiAZ| 3260 50 ANOS | 1188.59 0.61 6.13 6.72 0.000793 3.50 37282 150.61 0.61
RIO JUAN DiAZ| 3240 50 ANOS | 1188.59 0.43 6.31 6.63 0.000383 261 436.25 148.77 0.43
RIO JUAN DiAZ| 3220 50 ANOS | 1138.59 0.15 6.33 6.61 0.000338 243 52333 159.74 0.40
RIO JUAN DiAZ| 3200 50 ANOS | 1188.59 0.17 6.32 6.61 0.000342 252 52521  164.25 0.41
RIO JUAN DiAZ| 3180 50 ANOS | 1188.59 0.19 6.33 6.57 0.000221 2.08 62240 17135 0.33
RIO JUAN DiAZ| 3160 50 ANOS | 1188.52 0.13 6.37 6.57 0.000192 212 637.10 13188 0.32
RIO JUAN DiAZ| 3140 50 ANOS | 1188.59 0.27 6.39 6.56 0.000133 1.91 668.88 176.11 0.30
RIO JUAN DiAZ|3120 50 ANOS | 1188.59 0.50 6.34 6.55 0.000239 214 61386 176.59 0.34
RIO JUAN DiAZ| 3100 50 ANOS | 1188.59 0.42 6.37 6.53 0.000174 1.92 694.03 200.00 0.30
RIO JUAN DiAZ| 3080 50 ANOS | 1188.59 0.29 6.33 6.52 0.000146 1.82 728.54 200.00 0.27
RIO JUAN DiAZ| 3060 50 ANOS | 1188.59 0.17 6.37 6.52 0.000138 1.83 736.90 200.00 0.27
RIO JUAN DiAZ| 3040 50 ANOS | 1188.59 0.35 6.34 6.51 0.000173 2.03 63254  200.00 0.30
RIO JUAN DiAZ| 3020 50 ANOS | 1188.59 0.24 6.33 6.51 0.000189 2.04 66402 200.00 0.31
RIO JUAN DiAZ| 3000 50 ANOS | 1138.59 0.52 6.23 6.50 0.000219 222 613.47  200.00 0.34
RIO JUAN DiAZ| 2980 50 ANOS | 1188.59 0.21 6.26 6.50 0.000254 2.28 588.45  200.00 0.36
RIO JUAN DiazZ| 2960 50 ANOS | 1188.59 0.49 6.26 6.49 0.000229 218 60268  200.00 0.34
RIO JUAN DiAZ| 2940 50 ANOS | 1188.52 0.33 6.21 £.43 0.000288 243 55949  200.00 0.33
RIO JUAN DiAZ| 2920 50 ANOS | 1188.59 0.20 6.15 6.47 0.000343 273 529.56  200.00 0.42
RIO JUAN DiAZ| 2500 50 ANOS | 1188.59 0.30 6.11 6.46 0.000378 289 509.78  200.00 0.44
RIO JUAN DiAZ| 2880 50 ANOS | 1188.59 0.44 6.14 £.43 0.000331 261 52476 17143 0.40
RIO JUAN DiAZ| 2860 50 ANOS | 1188.59 0.43 6.11 6.43 0.000404 275 506.67  175.89 0.44
RIO JUAN DiAZ| 2840 50 ANOS | 1188.59 0.42 6.21 6.33 0.000195 192 67104 200.00 0.31
RIO JUAN DiAZ| 2820 50 ANOS | 1188.59 0.35 6.13 6.37 0.000235 237 593.29  200.00 0.35
RIO JUAN DiAZ| 2800 50 ANOS | 1188.59 0.47 6.11 6.36 0.000275 240 57414 200.00 0.37
RIO JUAN DiAZ| 2780 50 ANOS | 1138.59 0.52 6.03 6.35 0.000309 2.80 53411  200.00 0.40
RIO JUAN DiaZ| 2760 50 ANOS | 1188.59 0.43 6.01 6.34 0.000343 2.82  514.09  200.00 0.42
[rotal flow in cross section.

Ing. José Santos Cerrud — 1D:2009-046-001

8de 33



Vista 5.1: Resultados del modelo — sin proyecto

[ Profile Output Table - Standard Table 1 - O X
File Options Std.Tables Locations Help

HEC-RAS Plan: Plan 02 River: RIO JUAN DIAZ Reach: RIO JUAN DIAZ  Profile: 50 AN Reload Data I
Reach River Sta |Profile QTotal | Min Ch Bl |W.S. Elev| Crit W.S. |E.G. Elev [E.G. Slope| Vel Chnl |Flow Area| Top Width | Froude #CHP

_ _ _ (m3/s) (m) (m) (m) (m) (mj/m) (m/s) (m2) (m)

RIO JUAN DiAZ| 2760 50 ANOS | 1188.59 0.43 6.01 6.34| 0.000343 232 51400 200.00 0.42
RIO JUAN DIAZ| 2740 50 ANOS | 1188.59 0.56 5.95 6.33| 0.000404 3.02 48116  200.00 0.45
RIO JUAN DIAZ | 2720 50 ANOS | 1138.59 0.24 5.92 6.32| 0.000437 3.05 470.52  200.00 0.47
RIO JUAN DIAZ | 2700 50 ANOS | 1188.59 0.42 5.92 6.30| 0.000409 3.04 478.32 133.46 0.46
RIO JUAN DIAZ | 2680 50 ANOS | 1188.59 0.44 5.90 6.30| 0.000426 3.04 467.99 135.04 0.46
RIO JUAN DIAZ | 2660 50 ARIOS | 11838.59 0.63 5.77 6.27| 0.000520 3.50 413.27  156.43 0.54
RIO JUAN DiAZ| 2640 50 ANOS | 1188.59 0.63 5.75 6.26| 0.000601 3.52 41048 15217 0.55
RIO JUAN DIAZ | 2620 50 ANOS | 1138.59 0.63 5.73 £.25 0.000610 3.53 407.99 148.26 0.55
RIO JUAN DIAZ | 2600 50 ANOS | 1138.59 0.63 5.71 6.24 0.000625 3.57 404.56  145.73 0.56
RIO JUAN DIAZ| 2580 50 ANOS | 1188.59 0.22 5.28 6.11 0.000158 162 73256  200.00 0.27
RIO JUAN DIAZ | 2560 50 ARIOS | 1138.59 0.35 5.26 6.11 0.000162 203 73731 200.00 0.29
RIO JUAN DiAZ| 2540 50 ANOS | 1188.59 0.37 5.95 6.11| 0.000175 207 72039  200.00 0.08 |
RIO JUAN DiAZ| 2520 50 ANOS | 1188.59 0.37 5.95 6.10| 0.000174 207 72478  200.00 0.30
RIO JUAN DIAZ | 2500 50 ANOS | 1138.59 0.10 5.34 6.10| 0.000178 2.0 719.96  200.00 0.31
RIO JUAN DIAZ| 2480 50 ANOS | 1188.59 0.23 5.93 6.09| 0.000184 2.16 71143 200.00 0.31
RIO JUAN DIAZ | 2460 50 ANOS | 1188.59 0.00 5.34 6.09| 0.000162 200 73667  200.00 0.29
RIO JUAN DIAZ| 2440 50 ARIOS | 11838.59 0.11 5.03 6.03| 0.000162 198 740.53  200.00 0.29
RIO JUAN DiAZ| 2420 50 ANOS | 1188.59 0.15 6.02 6.04/ 0.000028 0.89 1858.51 525.26 0.12
RIO JUAN DIAZ | 2400 50 ANOS | 1138.59 0.35 6.00 6.04| 0.000058 1.21 1423.35  434.35 0.18
RIO JUAN DIAZ| 2380 50 ANOS | 1188.59 0.24 5.97 6.04| 0.000098 150 122593 51434 0.22
RIO JUAN DIAZ| 2360 50 ANOS | 1188.59 0.20 5.95 6.03| 0.000121 164 1217.91  700.00 0.25
RIO JUAN DIAZ| 2340 50 ARIOS | 11838.59 0.22 5.97 6.03| 0.000093 149 1362.35  700.00 0.22
RIO JUAN DiAZ| 2320 50 ANOS | 1188.59 0.26 5.57 6.02| 0.000073 135 1296.01 56140 0.20
RIO JUAN DIAZ | 2300 50 ANOS | 1138.59 0.25 5.95 6.02| 0.000082 1.35 1203.22 533.22 0.20
RIO JUAN DIAZ| 2280 50 ANOS | 1138.59 0.12 5.34 6.02| 0.000105 143 1160.63 95277 0.23
RIO JUAN DIAZ| 2260 50 ANOS | 1188.59 0.10 5.34 6.02| 0.000099 153 1112.15  590.64 0.23
RIO JUAN DIAZ | 2240 50 ANOS | 1188.59 0.10 5.95 6.00| 0.000082 141 1433.34  700.00 0.21
RIO JUAN DIAZ| 2220 50 ARIOS | 11838.59 0.10 5.90 6.00| 0.000161 185 1116.93  700.00 0.23
RIO JUAN DiAZ| 2200 50 ANOS | 1188.59 0.10 5.30 5.99 0.000133 184 1077.76  489.22 0.26
RIO JUAN DIAZ| 2180 50 ANOS | 1138.59 0.10 5.31 5.39 0.000113 1.58 1240.71  700.00 0.24
RIO JUAN DIAZ| 2160 50 ANOS | 1188.59 -0.08 5.80 5.97 0.000202 2.24 690.87  200.00 0.33
RIO JUAN DIAZ| 2140 50 ANOS | 1188.59 0.09 5.80 5.97 0.000191 2,18 698.30  200.00 0.32
RIO JUAN DIAZ| 2120 50 ARIOS | 11838.59 0.12 5.78 5.96 0.000217 227 67L74 200.00 0.34
RIO JUAN DiAZ| 2100 50 ANOS | 1188.59 0.20 5.75 5.96 0.000232 248 65537  200.00 0.35
RIO JUAN DiAZ | 2080 50 ANOS | 1188.59 -0.18 5.75 5.95 0.000232 233 657.77  200.00 0.35
RIO JuAN DiAZ | 2060 50 ANOS | 1188.59 -0.18 5.75 5.94 0.000230 2.44 662,10  200.00 0.35
RIO JUAN DIAZ| 2040 50 ANOS | 1188.59 0.21 5.73 5.94 0.000253 251 64510  200.00 0.36
RIO JUAN DIAZ| 2020 50 ARIOS | 1138.59 0.19 5.73 5.93 0.000229 237 66195  200.00 0.34
RIO JUAN DiAZ| 2000 50 ANOS | 1188.59 0.13 5.74 5.92  0.000217 231 673.82  200.00 0.34
RIO JUAN DiAZ| 1980 50 ANOS | 1188.59 0.13 5.74 5.91 0.000200 225 693.03  200.00 0.32
RIO JUAN DiAZ | 1960 50 ANOS | 1188.59 0.12 5.73 5.91 0.000201 2.25 690.22  200.00 0.33
RIO JUAN DIAZ| 1940 50 ANOS | 1188.59 0.22 5.72 5.90 0.000216 232 673.10  200.00 0.34) ~
Irotal flow in cross section.
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Vista 5.2: Resultados del modelo — sin proyecto

E Profile Output Table - Standard Table 1

File Options

Std. Tables Locations Help

HEC-RAS Plan: Plan 02 River: RiO JUAN DIAZ

Reach: RIO JUAN DiaZ

Profile: 50 ANOS

O

Reach River 5ta |Profile Q Total | Min ChEl |W.S. Elev| Crit W.S. | E.G. Elev |E.G. Slope| Vel Chnl |Flow Area| Top Width | Froude # Chl
_ _ _ (m3/s) (m) (m) (m) (m) {m/m) (m/s) (m2) (m)
RiO JUAN DiAZ| 1940 50 ANOS | 1188.59  -0.22 5.72 590 0.000216 232 673.10  200.00 0.34
RiO JUAN DIAZ| 1920 50 ANOS | 1188.59  -0.22 5.71 5.90  0.000220 231  666.61  200.00 0.34
RiO JUAN DiAZ| 1900 50 ANOS | 1138.52 0.18 5.70 5.90 0.000222 234 660.98  200.00 0.34
RIO JUAN DiAZ| 1880 50 ANOS | 1188.59 0.74 5.69 5.89 0.000203 238 67477  200.00 0.33
RIO JUAN DiAZ| 1860 50 ANOS | 1183.52  -D.89 5.69 5.3 0.000195 2.34 68327  200.00 0.32
RIO JUAN DiAZ| 1840 50 ANOS | 1138.59 -1.03 5.69 533 0.000206 234 67276  200.00 0.33
RIO JUAN DiAZ| 1820 50 ANOS | 1138.59 -0.95 5.63 533 0.000210 2,26  670.70  200.00 0.33
RIO JUAN DIAZ| 1800 50 ANOS | 1188.59  -0.83 5.69 5.87 0.000190 2,23  692.87  200.00 0.32
RIO JUAN DIAZ| 1780 50 ANOS | 1188.59  -0.63 5.68 5.856 0.000207 2.25 677.66  200.00 0.33
RiO JUAN DIAZ| 1760 50 ANOS | 1183.53  -0.38 5.63 535 0.000195 2.17 694.12  200.00 0.32
RIO JUAN DIAZ| 1740 50 ANOS | 1183.53  -0.25 5.66 535 0.000219 232 667.86  200.00 0.34
RiO JUAN DIAZ| 1720 50 ANOS | 1188.53  -0.26 5.65 534 0.000235 2.37 65475  200.00 0.35
RiO JUAN DiAZ| 1700 50 ANOS | 1188.59  -0.96 5.65 533 0.000260 1.89 629.66  200.00 0.34
RIO JUAN DiAZ| 1680 50 ANOS | 1188.59  -1.02 5.58 582 0.000266 2,58  610.89  200.00 0.37
RIO JUAN DiAZ| 1660 50 ANOS | 1138.52 0.53 5.46 531 0.000413 2,93  519.48  200.00 0.46
RIO JUAN DIAZ| 1640 50 ANOS | 1138.59 0.49 5.53 5.77 0.000411 2,18 546,43  200.00 0.42
RIO JUAN DiAZ| 1620 50 ANOS | 1188.59  -0.89 5.42 5.75 0.000356 2,92 539.66  200.00 0.43
RIO JUAN DIAZ| 1600 50 ANOS | 1188.59  -1.16 5.16 5.72 0.000605 3.71 43507 19575 0.55
RiO JUAN DIAZ| 1580 50 ANOS | 1188.5  -0.70 5.31 564 0.000343 2.85 53674  187.95 0.42
RIO JUAN DiAZ| 1560 50 ANOS | 1188.59  -0.79 5.07 561 0.000702 3.82 428.16  183.25 0.59
RIO JUAN DIAZ| 1540 50 ANOS | 1188.50  -1.24 5.14 5.56 0.0004%6 333 47131 182.36 0.50
RiO JUAN DIAZ| 1520 50 ANOS | 1188.59  -1.21 5.07 5.55 0.000572 3.40  420.23  140.98 0.53
RIO JUAN DiAZ| 1500 50 ANOS | 1188.53  -0.78 5.06 5.53 0.000515 3.50 45227  163.99 0.51
RIO JUAN DiAZ| 1480 50 ANOS | 1188.59  -1.05 4.97 552 0.000614 3.65 409.83 15517 0.55
RIO JUAN DiAZ| 1460 50 ANOS | 1183.59  -0.95 5.07 545 0.000433 3.20 512.07  200.00 0.47
RIO JUAN DiAZ| 1440 50 ANOS | 1188.59  -1.04 487 543 0.000721 3.80 43299 200.00 0.59
RIO JUAN DIAZ| 1420 50 ANOS | 1188.59  -0.99 5.01 5.35 0.000417 3.04 53186  200.00 0.45
RIO JUAN DIAZ| 1400 50 ANOS | 1188.59  -0.89 5.06 5.32 0.000300 2,59 587.29  200.00 0.39
RIO JUAN DiAZ| 1380 50 ANOS | 1188.59 -0.75 5.05 5.31 0.000298 2.61 590.30  200.00 0.39
RiO JUAN DIAZ| 1360 50 ANOS | 1183.53  -0.63 5.15 5.27 0.000126 1.82 80557  200.00 0.26
RiO JUAN DIAZ| 1340 50 ANOS | 1188.53  -0.53 5.10 526 0.000182 2,10 705.84  200.00 0.31
RiO JUAN DIAZ| 1320 50 ANOS | 1188.59  -0.48 5.11 525 0.000143 1.94 753.51  200.00 0.28
RiO JUAN DiAZ| 1300 50 ANOS | 1188.59  0.37 5.11 5.24 0.000133 1.83 77453  200.00 0.27
RIO JUAN DiAZ| 1280 50 ANOS | 1138.52 0.38 5.10 5.24 0.000149 1.89  760.32  200.00 0.28
RIO JUAN DiAZ| 1260 50 ANOS | 1188.59  0.32 5.09 5.24 0.000160 1.97 74561  200.00 0.29
RIO JUAN DIAZ| 1240 50 ANOS | 1188.59 -0.55 5.10 5.23 0.000140 1.82 770.26| 200.00 0.27
RIO JUAN DIAZ| 1220 50 ANOS | 1188.59  -1.51 5.09 5.23 0.000133 1.97 78453  200.00 0.27
RIO JUAN DIAZ| 1200 50 ANOS | 1188.59 -1.33 5.10 5.22 0.000125 1.84 799.11  200.00 0.26
RiO JUAN DiAZ| 1180 50 ANOS | 1188.59  -1.07 5.10 522 0.000113 1.83 813.33  200.00 0.25
RIO JUAN DIAZ| 1160 50 ANOS | 1183.53  -0.78 5.10 522 0.000121 1.78 81147 200.00 0.25
RiO JUAN DIAZ| 1140 50 ANOS | 1188.53  -0.69 5.10 521 0.000116 172 819.40 200.00 0.25
RIO JUAN DIAZ| 1120 50 ANOS | 1188.59  -0.65 5.09 521 0.000115 174 822.01 200.00 0.25

X

Reload Data I

[roial flow in cross section.
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Vista 5.3: Resultados del modelo — sin proyecto

ﬁ Profile Output Table - Standard Table 1
File Options 5td. Tables

Locations

Help

Reload Data I

HEC-RAS Plan: Plan 02 River: RiO JUAN DIAZ Reach: RIO JUAN DIAZ  Profile: 50 ANOS
Reach River 5ta |Profile Q Total | Min ChEl |W.S. Elev| Crit W.S. | E.G. Elev |E.G. Slope| Vel Chnl |Flow Area| Top Width | Froude # Chl
_ _ _ (m3/s) (m) (m) (m) (m) {m/m) (m/s) (m2) (m)
RiO JUAN DiAZ| 1120 50 ANOS | 1183.53  -0.65 5.09 521 0.000115 1.74 822.01] 200.00 0.25
RiO JUAN DIAZ| 1100 50 ANOS | 1188.53  -0.63 5.09 521 0.000119 1.76 81551  200.00 0.25
RiO JUAN DIAZ| 1080 50 ANOS | 11838.59 0.63 5.08 521 0.000126 1.84 80149 200.00 0.26
RIO JUAN DiAZ| 1060 50 ANOS | 1188.52 0.65 5.08 520 0.000125 1.84 800.58  200.00 0.26
RIO JUAN DiAZ| 1040 50 ANOS | 1138.52 0.75 5.07 520 0.000125 1.86 798,18  200.00 0.26
RIO JUAN DiAZ| 1020 50 ANOS | 1138.59 0.78 5.08 5.19 0.000110 1.76 837.06  200.00 0.24
RIO JUAN DiAZ| 1000 50 ANOS | 1188.59 0.72 5.04 5.19 0.000147 1.87 749.58  200.00 0.28
RIO JUAN DiAZ |80 50 ANOS | 1188.59  -0.75 5.02 5.18 0.000166 2.00 717.53  200.00 0.29
RIO JUAN DiaZ| 960 50 ANOS | 1188.59 -0.86 5.02 5.18 0.000183 2,12  710.76  200.00 0.31
RIO JUAN Diaz|940 50 ANOS | 1188.59 -1.18 5.02 5.17 0.000160 2.02 739.86  200.00 0.29
RIO JUAN DiAZ|920 50 ANOS | 1138.59 -1.53 5.00 5.17 0.000163 2,13 727.49  200.00 0.29
RIO JUAN DiAZ 900 50 ANOS | 1138.52 -1.46 5.03 5.15 0.000140 1.57 759.44  200.00 0.26
RIO JUAN DiAZ|880 50 ANOS | 1188.59 -1.53 4.9 5.15 0.000145 2.04 74140  200.00 0.28
RIO JUAN DiAZ|860 50 ANOS | 1138.52 -1.48 4.99 5.14  0.000143 1.97 739.35  200.00 0.28
RIO JUAN DiAZ|840 50 ANOS | 1138.59 -1.44 4.97 5.14 0.000166 2,13 720,52 200.00 0.29
RIO JUAN DiAZ|820 50 ANOS | 1188.59  -1.32 4.96 5.13 0.000176 2,16 703.62  200.00 0.31
RIO JUAN DiAZ|800 50 ANOS | 1188.59 -1.17 4.99 5.12  0.000122 1.82 804.79  200.00 0.26
RIO JUAN DiAZ| 780 50 ANOS | 1188.59  -1.05 4.98 5.11 0.000143 1.91 773.10  200.00 0.27
RIO JUAN Diaz| 760 50 ANOS | 1188.59 -0.86 4.97 5.11 0.000146 1.89 765.85  200.00 0.28
RIO JUAN DiaZ|740 50 ANOS | 1183.59  -0.84 4.85 508 0.000319 2,59 59151  200.00 0.40
RIO JUAN DiAZ|720 50 ANOS | 1188.53  -0.82 4.85 5.08 0.000233 233 609.85  200.00 0.38
RiO JUAN DiaZ| 700 50 ANOS | 1188.59 -0.68 4.84 5.07 0.000286 2.47 606.46  200.00 0.38
RIO JUAN DiAZ|680 50 ANOs | 1188.59  0.32 4.85 5.06 0.000276 2.41 62107  200.00 0.37
RIO JUAN DiAZ|660 50 ANOS | 1138.59 -0.06 483 5.06 0.000336 2,33 589.93  200.00 0.40
RIO JUAN DiAZ|640 50 ANOS | 1138.59 0.06 4.70 5.04 0.000505 2,88 494,51  200.00 0.49
RIO JUAN DiAZ|620 50 ANOS | 1188.59 0.06 4.64 5.02  0.000516 3.10 46594 16182 0.50
RIO JUAN DiAZ|600 50 ANOS | 1188.59 0.04 4.64 5.01 0.000570 2,92 457.13  185.15 0.51
RIO JUAN DiAzZ| 580 50 ANOS | 1188.59 -0.14 4.60 5.00 0.000505 3.17 462.23  158.95 0.50
RIO JUAN DiAZ | 560 50 ANOS | 1188.59  -0.34 4.53 4,98 0.000555 3.37 456,43  181.14 0.53
RIO JUAN DiAZ 540 50 ANOS | 1188.53  -0.52 463 4,92 0.000516 233 499.07  189.62 0.47
RiO JUAN DiAZ|520 50 ANOS | 1188.59  -0.84 4.65 4,90 0.000283 2,58 597.10  200.00 0.38
RIO JUAN DiAZ| 500 50 ANOS | 1188.53  -1.06 461 4,89 0.000275 2,62 567.16  200.00 0.38
RIO JUAN DiAZ|480 50 ANOS | 1138.52 -1.11 467 4,86 0.000186 2.07 660.33  200.00 0.31
RIO JUAN DiAZ|460 50 ANOS | 1138.59 -1.17 462 4,85 0.000258 2,50 61L70  200.00 0.36
RIO JUAN DiAZ | 440 50 ANOS | 1188.59  -1.19 4.50 4,84 0.000371 2,92 50455  166.04 0.43
RIO JUAN DiAZ|420 50 ANOS | 1188.59  -1.15 4.59 4,79 0.000158 232 67284  200.00 0.33
RIO JUAN DAz | 400 50 ANOS | 1188.59 -1.11 4.60 4,78 0.000194 2.03 672.3¢  200.00 0.31
RIO JUAN Diaz| 380 50 ANOS | 1188.59 -1.13 4.55 4,77 0.000255 2.29 621.76  200.00 0.36
RIO JUAN DiAZ|360 50 ANOS | 1188.59  -1.11 4.59 4,75 0.000167 1.85 710.72 200.00 0.29
RIO JUAN DiAZ|340 50 ANOS | 1138.52 -1.13 4.59 4,75 0.000158 1.84 713.26  200.00 0.28
RiO JUAN DiAZ|320 50 ANOS | 1188.59  -1.17 4.57 4,74 0.000178 1.94 68545  200.00 0.30
RiO JUAN DiAZ|300 50 ANOS | 1188.52 -1.23 4.56 4,74 0.000175 2,16 70235  200.00 0.31

-

I‘I’oial flow in cross section.
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Vista 5.4: Resultados del modelo — sin proyecto

[ Profile Output Table - Standard Table 1 - O X
File Options 5td. Tables Locations Help
5 Plan: Plan 02 River: RIO JUAN DIAZ Reach: RIiO JUAN DIAZ  Profile: 50 ANOS
Reach River Sta |Profile Q Total | Min Ch Bl |W.S. Elev| Crit W.S. | E.G. Elev |E.G. Slope | Vel Chnl |Flow Area| Top Width|Froude # Chl
_ _ _ (m3/s) {m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)

RIO JUAN DiAZ|320 50 ANOS | 1188.59 -1.17 4,57 4.74| 0.000178 194 68545  200.00 0.30

RIO JUAN DiAZ| 300 50 AROS | 1188.59 -1.23 4.56 4,74/ 0.000175 216 70235  200.00 0.31

RIO JUAN DIAZ 50 ANOS | 1188.59 -1.25 4.57 4.73 0.000161 2.07 730.79  200.00 0.29

RIO JUAN DiAZ| 260 50 ARIOS | 1188.59 -1.27 4.57 4.72| 0.000159 2.07 739.26  200.00 0.29

RIO JuAN DiAZ| 240 50 ANOS | 1188.59 -1.26 4,56 4,72/ 0.000176 213 71552  200.00 0.31

RIO JUAN DiAZ| 220 50 ARIOS | 1188.59 -1.19 4,56 4,71/ 0.000169 205 72244 200.00 0.30

RI0 JUAN DiAZ| 200 50 AROS | 1188.59 -1.32 4.56 4,71/ 0.000158 201 74137  200.00 0.29

rio JuAN DiAZ| 180 50 ANIOS | 1188.59 -1.23 4.55 4.71 0.000160 2.02 73432 200.00 0.29

RIO JUAN DiAZ| 160 50 ANOS | 1188.59 -1.28 4.56 4,70 0.000143 196  760.34  200.00 0.28

RfO JuAN DiAZ| 140 50 ARIDS | 1188.59 -1.38 4.57 4.69| 0.000124 151 786.14  200.00 0.24

RfO JuAN DiAZ| 120 50 ARIOS | 1188.59 -1.41 4,56 4,69| 0.000120 L79 80L41  200.00 0.25

Rri0 JuAN DiAZ| 100 50 AROS | 1188.59 -1.48 4.56 4.68| 0.000120 L73  809.65  200.00 0.25

RIO JUAN DiAZ|80 50 AROS | 1188.59 -1.57 4.57 4,68 0.000111 151 81692  200.00 0.23

rio Juan DiAZ |60 50 ANOS | 1188.59 -1.64 4.56 4.67 0.000102 1.76 855.54 200.00 0.24

RIO JUAN DiAZ|40 50 ARDS | 1188.59 -1.64 4.56 4,67 0.000099 164 860.17  200.00 0.23

Ri0 Juan DiAz| 20 50 ANOS | 1188.59 -1.64 4,57 4,67/ 0.000083 153 908,05  200.00 0.21

Ri0 JUAN DiAZ|0 50 AROS | 1188.59 -1.58 4,57 1.66 4,66 0.000079 154 919,26 200.00 0.21

ITota| flow in cross section.

Vista 6: seccién 2320.0 del modelo y los niveles de aguas sobre Rio Juan Diaz
RIO_JUAN_DIAZ_ENE23
RS =2320 NIVELACION TERRENO - COSTA SUR

B 02‘-}; 18 Jf Jl Legend
WS 50 ANOS
Ground
Bari.(Sla

B
g
200 400 600 800 1000
Estacién (m)
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Vista 7: seccion 2300.0 del modelo y los niveles de aguas sobre Rio Juan Diaz

Ing. José Santos Cerrud — 1D:2009-046-001

~ RIO_JUANBDIAZ_ENE?C!
)-—_uz - % Legend
WS 50 AROS
I S S . Barks@
g
Estacion (m)
Vista 8: seccion 2280.0 del modelo y los niveles de aguas sobre Rio Juan Diaz
~ RIO_JUANBDIAZ_ENE?C!
. f—o—f—o ! Tegend
WS 50 AROS
Estacion (m)
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Vista 9: seccion 2260.0 del modelo y los niveles de aguas sobre Rio Juan Diaz

+
+

RIO_JUAN_DIAZ_ENE23
RS = 2260 NVELACION TERRENO - COSTA SUR

Legend
WS 50 ANOS
Groud

.
Bark Sta

Elevacion (m)

Estacion (m)

Vista 10: seccion 2240.00 del modelo y los niveles de aguas sobre Rio Juan Diaz

RIO_JUAN_DIAZ_ENE23
RS =2240 NIVELACION TERRENO - COSTA SUR

Elevacion (m)

Legend
WS 50 ANOS
Ground
.
Barkst

|

Estacion (m)
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Vista 11: seccion 2220.00 del modelo y los niveles de aguas sobre Rio Juan Diaz

Elevacién (m)

RI OﬁJUANrODIAziENEZs
L } R w2 TR e SosTh SR ]
8
Estacion (m)
Vista 12: seccion 2200.00 del modelo y los niveles de aguas sobre Rio Juan Diaz
s =200 RWELACEN TEAREND-COSTA SR
o
— . ;Eu:u

100 200 3 4 600
Estacion (m)
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Vista 13: seccion 2180.00 del modelo y los niveles de aguas sobre Rio Juan Diaz

RIO_JUAN_DIAZ_ENE23
RS =2180 NIVELACION TERRENO - COSTA SUR

i

v

Legend

WS 50 ANOS
Ground

.
Bark St

Elevacion (m)

100 200 3 4
Estacion (m)

Vista 14: seccién 2160.00 del modelo y los niveles de aguas sobre Rio Juan Diaz parte baja

RIO_JUAN_DIAZ_ENE23
RS =2160 NVELACION TERRENO - COSTA SUR

|
o

N|

e
+

e
+

Elevacion (m)

4
|[tegend

WS 50 AROS
Groud

Bark St

Estacion (m)

Como se menciond anteriormente, para las secciones establecidas en el modelo, el proyecto
estaria ubicado en la margen derecha, se puede observar que los niveles de aguas para una

avenida de disefio de 1/50 afios.

Ing. José Santos Cerrud — 1D:2009-046-001
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Vista 15: perfil del Rio Juan Diaz parte alta y baja

RIO_JUAN_DIAZ_ENE23
NIVELACION TERRENO - COSTA SUR

Legend

WS 50 ANOS
Ground

Elevacion (m)

s00 1000 1500 2000 | ‘ ‘ " 4000
Distancia (m)

La margen izquierda o cero del perfil, obedece a la descarga del rio mencionados en el
estudio o parte mas baja.
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Basados en el andlisis anterior, se detallan las elevaciones del proyecto en cuanto a los
niveles de terraceria propuestos y la elevacion del agua para la probabilidad de disefio.

Cuadro 1: Elevaciones de proyecto para los niveles de terraceria para el rio analizado
**Nivel de terraceria minimo, segun estudio hidroldgico e hidraulico

ELEVACIONES
FUENTE ESTACION TEIRIQA,IA%'I\EAR?IA NAME | DESNIVEL
Rio Juan Diaz 2420 7.52 6.02 1.5
Rio Juan Diaz 2400 7.50 6.00 1.5
Rio Juan Diaz 2380 7.47 5.97 1.5
Rio Juan Diaz 2360 7.45 5.95 1.5
Rio Juan Diaz 2340 7.47 5.97 1.5
Rio Juan Diaz 2320 7.47 5.97 1.5
Rio Juan Diaz 2300 7.45 5.95 1.5
Rio Juan Diaz 2280 7.44 5.94 1.5
Rio Juan Diaz 2260 7.44 5.94 1.5
Rio Juan Diaz 2240 7.45 5.95 1.5
Rio Juan Diaz 2220 7.40 5.90 1.5
Rio Juan Diaz 2200 7.40 5.90 1.5
Rio Juan Diaz 2180 7.41 5.91 1.5

Para el proyecto, el mismo estaria ubicado sobre las estaciones 2k+280 a la 2k+320.00.

Como se puede observar, las elevaciones propuestas para la terraceria del proyecto, estan
por encima del modelo generado, lo cual se estaria cumpliendo con las exigencias del
Ministerio de Obras Publicas, en cuanto a los niveles de cota segura.
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3.3 Segundo Analisis mediante el programa HEC-RAS - con proyecto
Planta general del programa HEC-RAS, seria la siguiente:

Vista 16: Planta general del programa HEC-RAS para el rio analizado (similar a la imagen 2)

“_Geometric Data - RIO_JUAN_DIAZ — ] X

File Edit Options View Tables Tools GISTools Help

Tools FRiver | Storage | 20Flow |$A/2DArea| SAs2DAresl T
Reach | Pres | Ared | Cow | BClaec | LSPOM: Bresilined pamnn | Stain

— | &b & PiEmmn | R E&D| roes (P

Description : Plot WS extents for Profile:

I J I(none) ;I

RS
| B

=

Inline
Structure!

Lateral
Structure|

i

Storage
Area

20Flow
Area

$AI2DArea
Conn

Pump
Station

o
HTab :BUOE
P =2405=
S180E—
View SO0
Picture 240
Some schematic data outside default extents (see View/Set Schematic Plot Extents...) J
T | |

‘ B870475.10, 896910.83

El mismo sentido del flujo y de la misma manera las secciones transversales generadas para
el rio y proyecto.

En base a las imagenes anteriores, se procede a realizar el modelo, incluyendo los siguientes
aspectos:

e Caudal de avenida para el sitio de proyecto 1,188.59 m?/s.

¢ Nivel de marea costa Pacifico Panamefio 15.0 pies (4.57 m), valor promedio.

e Los coeficientes de Manning para el rio en su estado natural serian 0.020 para los
margenes derecho e izquierdo y 0.018 para su centro.

o Nivel de cota segura para el proyecto, contemplando 1.50 mts por encima del nivel de
aguas maximas, arrojados del modelo anterior (primera variante). Para este caso se
establece una cota de terraceria de 7.50 msnm.

Visto lo anterior, se procede a enunciar los resultados.
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Vista 17: Planta general del modelo 2D y los niveles de agua alcanzados por la avenida para

el modelo analizado (1/50 afios) y proyecto

T H-V-Z Perspective Plot =
File  Options
Usreamrs:  [367.27 -] 8| #[ ] @ |1 A
Downstream RS: |n 'I m.::
RIO_JUAN_DIAZ_ENEZ23 g

NIVELACKON TERRENO - COSTA SUR

.

L

Como se puede apreciar, los niveles de agua para el tramo del rio y proyecto

Vista 18: caudal y condiciones de flujo para el modelo

5= Steady Flow Data - AVENIDA EXTREMA - O X HEC-RAS
File Options Help
Enter/Edit Number of Profiles (32000 max): [4 Reach Boundary Conditons ... | #pply Data |
Locations of Flow Data Changes
— -  § dd .. i e e
Reach: IP.fO JuaN Diaz x| River sta.:f3s67.27 _»| Add AFlow Change Location I 3| 1188.59 4,57
4 3

Flow Change Location Profile Names and Flow Rates
River Reach RS 10AN0s  |20Afios  |soAfios | 100 Aflos

1|rio Juanpiaz  |rio JuanDiAZ |3567.27 [832.52 982.97 1188.59 1344.06

Steady Flow Boundary Conditions
* Set boundary for all profies " Setboundary for one profile at a time

Available External Boundary Condtion Types

Known W.5. Critical Depth Normal Depth | Rating Curve | Delete

-Storage Area Optimization .. ok carcel | Hep |
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Vista 19: Resultados del modelo — con proyecto

ﬁ Profile Qutput Table - Standard Table 1 - O X
File Options Std. Tables Locations Help
HEC-RAS Plan: Plan 02 River: RiO JUAN DIAZ Reach: RiO JUAN DIAZ  Profile: 50 AN Reload Data I
Reach River Sta |Profile QTotal | Min Ch El |W.5. Elev| Crit W.5. | E.G. Elev |E.G. Slope | Vel Chnl |Flow Area | Top Width |Froude # Chl
_ _ _ (m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)
RIO JUAN DiAZ|3567.27 |50 AfIOS | 1188.59 0.66 7.00 3.10 7.09| 0.000065 1,41  920.86  200.00 0.19
RIO JUAN DiAZ| 3560 50 ANDS | 1188.59 0.71 6.99 7.09| 0.000065 1,45 912.65  200.00 0.19
RIO JUAN DiAZ|3540 50 ANOS | 1188.59 0.79 6.99 7.09| 0.000071 1,51 894.36| 200.00 0.20
RIO JUAN DiAzZ|3520 50 ANDS | 1188.59 0.83 6.99 7.09| 0.000070 1,52 899.98  200.00 0.20
RIO JUAN DiAzZ| 3500 50 ANOS | 1188.59 1.03 6.95 7.08 0.000113 177 798.96  200.00 0.25
RIO JUAN DiAzZ| 3480 50 ANOS | 1188.59 1.15 6.91 7.08 0.000168 2.00 696.66  193.74 0.30
RIO JUAN DiAzZ| 3460 50 ANOS | 1188.59 1.17 6.80 7.06 0.000294 2.27 522.83 143.62 0.38
RIO JUAN DiAZ| 3440 50 ANIOS | 1188.59 1.02 6.73 7.06 0.000267 2.29 518.34  130.95 0.36
RIO JUAN DfAZ|3420 50 ARIOS | 1188.59 0.95 6.70 7.04| 0.000305 2.58  465.19  141.81 0.39
RIO JUAN DiAZ | 3400 50 ANOS | 1188.59 0.99 6.52 7.02| 0.000488 3.14 33486 121.33 0.49
RIO JUAN DiAZ| 3380 50 ANIOS | 1188.59 1.18 6.23 6.93 0.000937 3.85  308.82 89.02 0.66
RIO JUAN DiAZ|3360 50 ANOS | 1188.59 0.85 6.32 6.92 0.000661 3.45 34527 9544 0.56
RIO JUAN DiAZ|3340 50 ANOS | 1188.59 0.44 6.34 6.89 0.000676 3.35 370,20 115.10 0.57
RIO JUAN DiAZ|3320 50 ANOS | 1188.59 0.49 6.42 6.84 0.000457 2,92 43108  154.83 0.47
RIO JUAN DiAzZ|3300 50 ANDS | 1188.59 0.50 6.51 6.79 0.000264 2.43  559.05  200.00 0.37
RIO JUAN DiAzZ|3280 50 ANOS | 1188.59 0.49 6.12 6.75 0.000720 3.71  389.78  192.45 0.60
RIO JUAN DiAzZ| 3260 50 ANOS | 1188.59 0.61 6.13 6.72 0.000793 3.50 37281 159.61 0.61
RIO JUAN DiAZ|3240 50 ANOS | 1188.59 0.43 6.31 6.63 0.000383 2.61 486.25  148.77 0.43
RIO JUAN DiAZ|3220 50 ANOS | 1188.59 0.15 6.33 6.61 0.000338 248  523.37 159.74 0.40
RIO JUAN DfAZ | 3200 50 ARIOS | 1188.59 0.17 6.32 6.61 0.000342 2,52 52520  164.25 0.41
RIO JUAN DiAZ|3180 50 ANOS | 1188.59 0.19 6.38 6.57 0.000221 2.08 62239 17135 0.33
RIO JUAN DiAZ|3160 50 ANOS | 1188.59 0.13 6.37 6.57 0.000192 2,13 637.10  131.88 0.32
RIO JUAN DiAZ|3140 50 ANOS | 1188.59 0.27 6.39 6.56 0.000183 1,91 668.87 176.11 0.30
RIO JUAN DiAZ|3120 50 ANOS | 1188.59 0.50 6.34 6.55 0.000239 2.14  613.85  176.59 0.34
RIO JUAN DiAZ|3100 50 ANOS | 1188.59 0.42 6.37 6.53 0.000174 1,92 694.02  200.00 0.30
RIO JUAN DiAZ | 3080 50 ANDS | 1188.59 0.29 6.38 6.52 0.000146 1,82  728.53| 200.00 0.27
RIO JUAN DiAZ | 3060 50 ANOS | 1188.59 0.17 6.37 6.52 0.000138 1.83  736.89  200.00 0.27
RIO JUAN DiAzZ| 3040 50 ANOS | 1188.59 0.35 6.34 6.51 0.000173 2.03 68253  200.00 0.30
RIO JUAN DiAZ|3020 50 ANOS | 1188.59 0.24 6.33 6.51 0.000189 2.04 66401  200.00 0.31
RIO JUAN DiAZ | 3000 50 ANIOS | 1188.59 0.52 6.28 6.50 0.000219 2.22  613.46  200.00 0.34
RIO JUAN DiAZ| 2980 50 ARIOS | 1188.59 0.21 6.26 6.50 0.000254 2,23 583.44  200.00 0.36
RIO JUAN DiAZ| 2960 50 ANOS | 1188.59 0.49 6.26 6.49 0.000229 2,18  602.67  200.00 0.34
RIO JUAN DiAZ| 2940 50 ANIOS | 1188.59 0.33 6.21 6.43 0.000233 2.43  559.43  200.00 0.33
RIO JUAN DiAZ| 2920 50 ANIOS | 1188.52 0.20 6.15 6.47 0.000343 2,73 529,55  200.00 0.42
RIO JUAN DiAZ|2900 50 ANOS | 1188.59 0.30 6.11 6.46 0.000378 2.89  509.76  200.00 0.44
RIO JUAN DiAzZ| 2880 50 ANOS | 1188.59 0.44 6.14 6.43 0.000331 2.61 52475 17143 0.40
RIO JUAN DiAzZ| 2860 50 ANOS | 1188.59 0.43 6.11 6.43 0.000404 2.75 506.66  175.89 0.44
RIO JUAN DiAzZ| 2840 50 ANOS | 1188.59 0.42 6.21 6.38 0.000195 1,92 67103  200.00 0.31
RIO JUAN DiAZ| 2820 50 ANOS | 1188.59 0.35 6.13 6.37 0.000235 237 593.28|  200.00 0.35
RIO JUAN DiAz| 2800 50 ANOS | 1188.59 0.47 6.11 6.36 0.000275 2,40 574,13 200.00 0.37
RIO JUAN DfAZ | 2780 50 ARIOS | 1188.59 0.52 6.03 6.35 0.000309 2.80 534.10  200.00 0.40
RIO JUAN DiAZ | 2760 50 ARNIOS | 1188.59 0.43 6.01 6.34 0.000343 2.82  514.08  200.00 0420l v
Irotal flow in cross section.
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Vista 20: Resultados del modelo — con proyecto

ﬁ Profile Output Table - Standard Table 1 - O X
File Options 5td. Tables Locations Help
HEC-RAS Plan: Plan 02 River: RiD JUAN DIAZ Reach: RIO JUAN DIAZ  Profile: 50 ANOS Reload Data I
Reach River Sta | Profile Q Total | Min Ch El | W.5. Elev| Crit W.5. | E.G. Elev |E.G. Slope | Vel Chnl |Flow Area|Top Width|Froude # Chl
_ _ _ (m3/s) (m) (m) (m) (m) {m/m) (m/s) (m2) (m)
RIO JUAN DiAzZ| 2760 50 ANOS | 1188.59 0.43 6.01 6.34 0.000343 2.82 51408  200.00 0.42
RIO JUAN DiAZ| 2740 50 ANOS | 1188.59 0.56 5.95 6.33 0.000404 3.02 48115  200.00 0.45
RIO JUAN DiAzZ|2720 50 ANOS | 1188.59 0.24 5.92 6.32 0.000437 3.05 470,51  200.00 0.47
RIO JUAN DiAZ | 2700 50 ANOS | 1188.59 0.42 5.92 6.30 0.000409 3.04 478.31  188.46 0.46
RIO JUAN DiAZ| 2680 50 ANOS | 1183.59 0.44 5.90 6.30 0.000426 3.04 467.97 185.03 0.46
RIO JUAN DiAZ | 2660 50 ANOS | 1188.59 0.63 5,77 6.27 0.000590 3.50 41325  156.41 0.54
RIO JUAN DiAZ | 2640 50 ANOS | 1183.59 0.63 5.75 6.26 0.000601 3.52 410,47 15215 0.55
RIO JUAN DiAZ|2620 50 ANOS | 1188.59 0.63 5.73 6.25 0.000610 3.53  407.97 148.24 0.55
RIO JUAN DiAZ | 2600 50 ANOS | 1188.59 0.63 571 6.24  0.000625 3.57 404.55 145.72 0.56
RIO JUAN DiAZ| 2580 50 ANOS | 1188.59 0.22 5.98 6.11 0.000158 1.62  732.54  200.00 0.27
RIO JUAN DiAzZ | 2560 50 ANOS | 1188.59 0.35 5.96 6.11 0.000162 2.03 737.30  200.00 0.29
RIO JUAN DAZ | 2540 50 ANOS | 1188.59 0.37 5.95 6.11 0.000175 2.07 720.37  200.00 0.30
RIO JUAN DiAZ|2520 50 ANOS | 1188.59 0.37 5.95 6.10 0.000174 2.07 72476  200.00 0.30
RIO JUAN DiAZ | 2500 50 ANOS | 1188.59 0.10 5.94 6.10 0.000178 2.09 719.94  200.00 0.31
RIO JUAN DiAZ|2480 50 ANOS | 1183.59 0.28 5.93 6.09 0.000184 2,16 71L.41  200.00 0.31
RIO JUAN DiAZ | 2460 50 ANOS | 1188.59 0.00 5.94 6.09  0.000162 2.00 73666  200.00 0.29
RIO JUAN DiAZ | 2440 50 ANOS | 1188.59 0.11 5.93 6.08 0.000162 1.98  740.52  200.00 0.29
RIO JUAN DiAZ| 2420 50 ANOS | 1188.59 0.15 6.02 6.04 0.000028 0.89 1858.47 525.25 0.12
RIO JUAN DiAZ | 2400 50 ANOS | 1188.59 0.35 6.00 6.04 0.000058 1.21 1423.32 484.61 0.18
Ri0 JUAN DfAZ|2380 50 ANOS | 1188.59 0.24 5.97 6.04 0.000098 1.50 122583  514.33 0.22
RIO JUAN DiAZ|2360 50 ANOS | 1188.59 0.20 5.95 6.03 0.000121 1.64 1217.85  700.00 0.25
RIO JUAN DiAZ| 2340 50 ANOS | 1183.59 0.22 5.97 6.03 0.000093 149 1362.29  700.00 0.22
RIO JUAN DiAZ 2320 50 ANOS | 1188.59 0.26 5.97 6.02 0.000073 1.35 1289.67 483.41 0.20
RIO JUAN DiAZ| 2300 50 ANOS | 1188.59 0.25 5.95 6.02/ 0.000082 135 1203.22| 533.23 0.20
RIO JUAN DiAzZ| 2280 50 ANOS | 1188.59 0.12 5.94 6.02 0.000105 143 1153.54 927.12 0.23
RIO JUAN DiAZ | 2260 50 ANOS | 1188.59 0.10 5.94 6.02 0.000099 1.53 1112.15  590.64 0.23
RIO JUAN DfAZ | 2240 50 ANOS | 1188.59 0.10 5.95 6.00 0.000082 1.41 1438.34  700.00 0.21
RIO JUAN DiAZ 2220 50 ANOS | 1188.59 0.10 5.90 6.00 0.000161 1.86 1116.98  700.00 0.28
RIO JUAN DiAZ|2200 50 ANOS | 1188.59 0.10 5.90 599 0.000133 1.84 1077.76  489.22 0.26
RIO JUAN DiAZ|2180 50 ANOS | 1183.59 0.10 5.91 5.99 0.000118 1,58 1240.71  700.00 0.24
RIO JUAN DiAZ|2160 50 ANOS | 1188.59 -0.08 5.80 5.97 0.000202 2.24  690.87  200.00 0.33
RIO JUAN DiAZ|2140 50 ANOS | 1188.59 -0.09 5.80 5.97 0.000191 2,18 698.30  200.00 0.32
RIO JUAN DiAZ|2120 50 ANOS | 1188.59 0.12 5.78 5.96 0.000217 2.27  67L74  200.00 0.34
RIO JUAN DiAZ|2100 50 ANOS | 1188.59 0.20 5.75 5.96 0.000232 2,48  655.37  200.00 0.35
RIO JUAN DiAZ| 2080 50 ARNIOS | 1183.59 0.18 5.75 5.95 0.000232 233 657.77  200.00 0.35
RIO JUAN DiAZ| 2060 50 ANOS | 1183.59 0.18 5.75 5.94 0.000230 2.44  652.10  200.00 0.35
RIO JUAN DiAZ 2040 50 ANOS | 1188.59 0.21 5.73 5.94 0.000253 2,51 645,10  200.00 0.36
RIO JUAN DiAZ 2020 50 ANOS | 1183.59 0.19 5.73 5.93 0.000229 2.37 66195  200.00 0.34
RIO JUAN DiAZ | 2000 50 ANOS | 1188.59 -0.13 5.74 5.92 0.000217 231 673.82  200.00 0.34
RIO JUAN DiAZ| 1980 50 ANOS | 1188.59 -0.13 5.74 5.91 0.000200 2.25 693.03  200.00 0.32
RIO JUAN DiAZ| 1960 50 ANOS | 1188.59 0.12 5.73 5.91 0.000201 2.25 690.22  200.00 0.33
RIO JUAN DiAZ| 1940 50 ANOS | 1188.59 0.22 5.72 5.90 0.000216 232 673.10  200.00 0.34) v
Ifotal flow in cross section.
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Vista 21: Resultados del modelo — con proyecto

E Profile Output Table - Standard Table 1 - O X
Eile Options 5td. Tables Locations Help
Profile: 50 ANOS Reload Data |
Reach River Sta |Profile Q Total | Min Ch El |W.S. Elev| Crit W.S. | E.G. Elev |E.G. Slope| Vel Chnl |Flow Area| Top Width|Froude = Chl
_ _ _ (m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)
RIO JUAN Diaz | 1940 50 ANOS | 1188.59 0.22 5.72 5.90 0.000216 232 673.10  200.00 0.34
RIO JUAN Diaz | 1920 50 ANOS | 1188.59 0.22 5.71 5.90 0.000220 231 666.61  200.00 0.34
RIO JUAN Diaz | 1900 50 ANOS | 1188.59 -0.18 5.70 5.90 0.000222 234 660.98  200.00 0.34
RIO JUAN Diaz | 1880 50 ANOS | 1188.59 0.74 5.69 5.89 0.000203 238 67477 200.00 0.33
RIO JUAN Diaz | 1860 50 ANOS | 1188.59 -0.89 5.69 5.89 0.000195 234 683.27  200.00 0.32
RIO JUAN Diaz | 1840 50 ANOS | 1188.59 -1.03 5.69 5.88 0.000206 234 67276 200.00 0.33
RIO JUAN Diaz | 1820 50 ANOS | 1188.59 -0.95 5.68 5.88 0.000210 226 670.70  200.00 0.33
RIO JUAN Diaz | 1800 50 ANOS | 1188.59 -0.83 5.69 5.87 0.000190 223 692.87  200.00 0.32
RIO JUAN Diaz | 1780 50 ANOS | 1188.59 -0.63 5.68 5.86 0.000207 2.25 677.66  200.00 0.33
RIO JUAN Diaz | 1760 50 ANOS | 1188.59 -0.38 5.68 5.86 0.000195 2.17  694.12  200.00 0.32
RIO JUAN Diaz | 1740 50 ANOS | 1188.59 0.25 5.66 5.85 0.000219 232  667.86  200.00 0.34
RIO JUAN Diaz | 1720 50 ANOS | 1188.59 0.26 5.65 5.84 0.000235 237 65475  200.00 0.35
RIO JUAN Diaz | 1700 50 ANOS | 1188.59 -0.96 5.65 5.83 0.000260 1.89 629.66  200.00 0.34
RfO JUAN DfazZ | 1680 50 ARIOS | 1188.59 -1.02 5.58 5.82 0.000266 2.58  610.89  200.00 0.37
RIO JUAN DiAZ| 1660 50 ARIDS | 1188.59 0.53 5.46 5.81 0.000418 2.93  519.43  200.00 0.46
RIO JUAN DiAZ | 1640 50 ARIDS | 1188.59 0.49 5.53 5.77 0.000411 2.18 546.43  200.00 0.42
Rf0 JUAN DfAZ| 1620 50 ARIOS | 1188.59 -0.89 5.42 5.75 0.000356 2.92  539.66  200.00 0.43
Rf0 JUAN DfAZ | 1600 50 ARIOS | 1188.59 -1.16 5.16 5.72| 0.000605 3.71 43507 19575 0.55
RfO JUAN Dfaz | 1580 50 ARIOS | 1188.59 0.70 5.31 5.64 0.000343 2.86 53674  187.95 0.42
RIO JUAN DiAZ | 1560 50 ANOS | 1188.59 0.79 5.07 5.61 0.000702 3.82  428.16  183.25 0.59
RIO JUAN DiAZ | 1540 50 ANOS | 1188.59 -1.24 5.14 5.56  0.000496 3.33 47131 182.86 0.50
RIO JUAN DiAZ | 1520 50 ANOS | 1188.59 -1.21 5.07 5.55 0.000572 3.40 420,23 140.98 0.53
RIO JUAN DiAzZ | 1500 50 ANOS | 1188.59 0.78 5.06 5.53 0.000515 3.50 45227 163.99 0.51
RIO JUAN DiAZ | 1480 50 ANOS | 1188.59 -1.05 4.97 5.52 0.000614 3.65 409.83  155.17 0.55
RIO JUAN DiaZ | 1460 50 ANOS | 1188.59 0.95 5.07 5.45 0.000438 3.20  512.07  200.00 0.47
RIO JUAN DiAZ | 1440 50 ANOS | 1188.59 -1.04 4,87 5.43 0.000721 3.80 43299 200.00 0.59
RIO JUAN DiAZ | 1420 50 ANOS | 1188.59 0.99 5.01 5.35 0.000417 3.04 53186  200.00 0.45
RIO JUAN DiAZ | 1400 50 ANOS | 1188.59 0.89 5.06 5.32| 0.000300 2.59 587.29  200.00 0.39
RIO JUAN DiAZ| 1380 50 ANOS | 1188.59 0.75 5.05 5.31 0.000298 2.61 590.30  200.00 0.39
RIO JUAN DiAZ| 1350 50 ANOS | 1188.59 0.63 5,15 5.27| 0.000126 1.82 80557  200.00 0.26
RIO JUAN DiAZ| 1340 50 ANOS | 1188.59 0.53 5,10 5.26 0.000182 2,10 705.84  200.00 0.31
RIO JUAN DiAZ| 1320 50 ANOS | 1188.59 0.48 5.11 5.25 0.000148 1,94  753.51  200.00 0.28
RIO JUAN DiAZ| 1300 50 ANOS | 1188.59 0.37 5.11 5.24| 0.000138 1.83 77453 200.00 0.27
RIO JUAN DiAZ| 1280 50 ANIOS | 1188.52 0.33 5.10 5.24  0.000149 1.8 760.32  200.00 0.28
RIO JUAN DiAZ| 1260 50 ANOS | 1188.59 0.32 5.09 5.24| 0.000160 1,97 74561  200.00 0.29
RIO JUAN DiAZ| 1240 50 ANIOS | 1188.52 0.59 5.10 5.23' 0.000140 1.82 770.26  200.00 0.27
RIO JUAN DiAZ| 1220 50 ANOS | 1188.59 -1.51 5.09 5.23 0.000133 1,97  784.53  200.00 0.27
RIO JUAN DiAZ | 1200 50 ANOS | 1183.59 -1.38 5,10 5.22| 0.000125 1,84  799.11  200.00 0.26
RIO JUAN DiAZ| 1180 50 ANOS | 1183.59 -1.07 5,10 5.22| 0.000118 1,83  813.38  200.00 0.25
RIO JUAN DiAZ| 1160 50 ANOS | 1183.59 0.78 5,10 5.22| 0.000121 1,78 81147  200.00 0.25
RIO JUAN DiAZ| 1140 50 ANOS | 1183.59 0.69 5,10 5.21 0.000116 1,72 819.40  200.00 0.25
RIO JUAN DiAZ| 1120 50 ANOS | 1188.59 0.65 5.09 5.21 0.000115 1,74 822.01  200.00 0.25) ~
[rotal flow in cross section.
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Vista 22: Resultados del modelo — con proyecto

ﬁ Profile Qutput Table - Standard Table 1 - O X
File Options 5td. Tables Locations Help
HEC-RAS Plan: Plan 02 River: RIO JUAN DIAZ Reach: RIO JUAN DIAZ  Profile: 50 ANOS Reload Data I
Reach River Sta |Profile QTotal | Min Ch El |W.5. Elev| Crit W.5. | E.G. Elev |E.G. Slope | Vel Chnl |Flow Area | Top Width |Froude # Chl
_ _ _ (m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)
RIO JUAN DiAZ| 1120 50 ANOS | 1188.59 -0.65 5.09 521 0.000115 1,74 822.01] 200.00 0.25
RIO JUAN DiAZ| 1100 50 ANOS | 1188.59 -0.63 5.09 5.21 0.000119 1,76 815.51  200.00 0.25
RIO JUAN DiAZ| 1080 50 ANOS | 1188.59 -0.63 5.08 5.21 0.000126 1.84 80149  200.00 0.26
RIO JUAN DiAZ| 1060 50 ANOS | 1188.59 -0.65 5.08 5.20 0.000125 1.84 800.58  200.00 0.26
RIO JUAN DiAZ| 1040 50 ANOS | 1188.59 -0.75 5.07 5.20 0.000125 1.86  798.18]  200.00 0.26
RIO JUAN DiAzZ| 1020 50 ANOS | 1188.59 -0.76 5.08 5.19 0.000110 1,76 837.06  200.00 0.24
RIO JUAN DiAz| 1000 50 ANOS | 1188.59 -0.72 5.04 5.19 0.000147 1.87 749.58|  200.00 0.28
RIO JUAN DfAZ|980 50 ARIOS | 1188.59 -0.75 5.02 5.18 0.000166 2.00 717.53  200.00 0.29
RIO JUAN DiAZ |960 50 ANOS | 1188.59 -0.86 5.02 5.18 0.000183 2,12 710.76  200.00 0.31
RIO JUAN DiAZ 940 50 ANIOS | 1188.59 -1.18 5.02 5.17 0.000160 2.02  739.86  200.00 0.29
RIO JUAN DiAZ 920 50 ANIOS | 1188.52 -1.53 5.00 5.17 0.000163 2,13 727.49  200.00 0.29
RIO JUAN DiAZ |900 50 ANOS | 1188.59 -1.46 5.03 5.15 0.000140 1.57 753.44  200.00 0.26
RIO JUAN DiAZ|880 50 ANOS | 1188.59 -1.53 4.99 5.15 0.000145 2.04 74140 200.00 0.28
RIO JUAN DiAzZ|860 50 ANDS | 1188.59 -1.48 4.99 5.14  0.000148 1,97  739.35 200.00 0.28
RIO JUAN DiAZ|840 50 ANOS | 1188.59 -1.44 4.97 5.14 0.000166 2,13 720,52  200.00 0.29
RIO JUAN DiAZ|820 50 ANOS | 1188.59 -1.32 4.96 5.13| 0.000176 2.16  703.62|  200.00 0.31
RIO JUAN DiAz|800 50 ANOS | 1188.59 -1.17 4.99 5.12| 0.000122 1.82 804.79  200.00 0.26
RIO JUAN Diaz| 780 50 ANOS | 1188.59 -1.05 4.98 5.11 0.000143 1.91 773.10  200.00 0.27
RIO JUAN DiAZ | 760 50 ARIOS | 1188.59 -0.86 4.97 5.11 0.000146 1.8 765.85  200.00 0.23
RIO JUAN DiAZ| 740 50 ANOS | 1188.59 -0.84 4.85 5.09| 0.000319 2,59 59151  200.00 0.40
RIO JUAN DiAZ| 720 50 ANOS | 1188.59 -0.82 4,85 5.08 0.000283 2,38 609.85  200.00 0.38
RIO JUAN DiAZ | 700 50 ANOS | 1188.59 0.68 4.34 5.07 0.000286 2,47 606.46  200.00 0.33
RIO JUAN DiAZ|680 50 ANOS | 1188.59 -0.32 4.85 5.06 0.000276 2.41 62107  200.00 0.37
RIO JUAN DiAzZ|660 50 ANDS | 1188.59 -0.06 4.83 5.06 0.000336 238 589.93  200.00 0.40
RIO JUAN DiAZ|640 50 ANOS | 1188.59 0.06 4.70 5.04 0.000505 2.88 494,51 200.00 0.49
RIO JUAN DiAzZ|620 50 ANOS | 1188.59 0.06 4.64 5.02| 0.000516 3.10  465.94 161.82 0.50
RIO JUAN DiAzZ|600 50 ANOS | 1188.59 0.04 4.64 5.01 0.000570 2,92  457.13| 185.15 0.51
RIO JUAN DiAZ | 580 50 ANIOS | 1188.59 0.14 4.60 5.00 0.000505 3.17 462.23  158.95 0.50
RIO JUAN DfAZ| 560 50 ARIOS | 1188.59 -0.34 4.53 4,93 0.000555 3.37  456.48  181.14 0.53
RIO JUAN DiAZ|540 50 ANOS | 1188.59 -0.52 4.63 4,92 0.000516 238 499.07  189.62 0.47
RIO JUAN DiAZ|520 50 ANOS | 1188.59 -0.84 4.65 4,90 0.000283 2,58 597.10  200.00 0.38
RIO JUAN DiAZ| 500 50 ANOS | 1188.59 -1.06 461 4,89 0.000275 262 567.16  200.00 0.38
RIO JUAN DiAZ|480 50 ANOS | 1188.59 -1.11 4.67 4,86 0.000186 2.07 660.33  200.00 0.31
RIO JUAN DiAZ | 460 50 ANOS | 1188.59 -1.17 4.62 4,85 0.000258 2,50 61L70  200.00 0.36
RIO JUAN DiAZ | 440 50 ANOS | 1188.59 -1.19 4.50 4,84 0.000371 2.92 50455  166.04 0.43
RIO JUAN DiAzZ|420 50 ANOS | 1188.59 -1.15 4.59 4,79 0.000198 232 67284 200.00 0.33
RIO JUAN DiAzZ 400 50 ANOS | 1188.59 -1.11 4.60 4,78 0.000194 2.03 67234 200.00 0.31
RIO JUAN DiAZ|380 50 ANOS | 1188.59 -1.13 4,55 4,77 0.000255 229 62L76  200.00 0.36
RIO JUAN DfAZ| 360 50 ARIOS | 1188.59 -1.11 4.59 4,75 0.000167 1.85 710.72  200.00 0.29
RIO JUAN DiAZ | 340 50 ANOS | 1188.59 -1.13 4.59 4,75 0.000153 1.84 713.26  200.00 0.23
RIO JUAN DiAZ|320 50 ANOS | 1188.59 -1.17 4,57 4,74 0.000178 1.94 68545  200.00 0.30
RIO JUAN DiAZ | 300 50 ANIOS | 1188.52 -1.23 4.56 4,74 0.000175 2,16  702.35  200.00 0.31)0 v
Ifotal flow in cross section.
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Vista 23: Resultados del modelo — con proyecto

Locations

ﬁ Profile Output Table - Standard Table 1

File Options Std. Tables
HEC-RAS Plan: Plan 02

Help
River: RIO JUAN DiAZ

Reach: RIO JUAN Diaz

Profile: 50 AN

Reach River Sta |Profile QTotal | Min Ch El |W.5. Elev| Crit W.S. | E.G. Elev |E.G. Slope | Vel Chnl |Flow Area | Top Width |Froude # Chl
_ _ _ (m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)
RIO JUAN DiAZ|320 50 ANOS | 1188.59 -1.17 4,57 4,74| 0.000178 1.94 68545  200.00 0.30
RIO JUAN DiAZ | 300 50 AROS | 1188.59 -1.23 4,56 4,74 0.000175 2,16  702.35  200.00 0.31
RIO JUAN DiAZ|280 50 ANOS | 1188.59 -1.25 4.57 4,73 0.000161 2.07  730.79  200.00 0.29
RIO JUAN DiAZ| 260 50 AROS | 1188.59 -1.27 4.57 4,72 0.000159 2.07  739.26  200.00 0.29
RIO JUAN DiAZ | 240 50 ANOS | 1188.59 -1.26 4.56 4,72/ 0.000176 213 71552  200.00 0.31
RIO JUAN DiAzZ | 220 50 ANOS | 1188.59 -1.19 4.56 4,71 0.000169 2.05 72244 200.00 0.30
RIO JUAN DiAzZ | 200 50 ANOS | 1188.59 -1.32 4.56 4,71 0.000158 2.01 74137 200.00 0.29
RIO JuaN DiAZ | 180 50 ARIOS | 1188.59 -1.23 4.55 4,71 0.000160 2,02  734.32  200.00 0.29
RiO JuAN DiAZ | 160 50 ARIOS | 1188.59 -1.28 456 4,70 0.000143 1.96 760.34  200.00 0.23
RiO JUAN DiAZ | 140 50 ARIOS | 1188.59 -1.38 4.57 4,69 0.000124 1.51 786.14  200.00 0.24
RiO JuaN DiAZ| 120 50 ARIOS | 1188.59 -1.41 456 4,69 0.000120 1.79 80141  200.00 0.25
RIO JUAN DiAZ| 100 50 ANOS | 1188.59 -1.48 456 4,68 0.000120 173 809.65  200.00 0.25
RIO JUAN DiAZ|80 50 ANOS | 1188.59 -1.57 4,57 4,68 0.000111 1,51  816.92  200.00 0.23
RIO JUAN DiAZ |60 50 AROS | 1188.59 -1.64 4.56 4,67 0.000102 1,76 B855.54  200.00 0.24
RIO JUAN DiAZ |40 50 AROS | 1188.59 -1.64 4.56 4,67 0.000099 1.64 860.17  200.00 0.23
RIO JUAN DiAZ|20 50 ANOS | 1188.59 -1.64 4.57 4,67 0.000083 1,53 908.05  200.00 0.21
RIO JUAN DiAZ|0 50 ANOS | 1188.59 -1.58 4.57 166 4,66 0.000079 1.54  919.26  200.00 0.21

Ifotal flow in cross section.
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Vista 24: seccién 2320.0 del modelo y los niveles de aguas sobre Rio Juan Diaz

Elevacin (m)

~ RIOﬁJUANBDIAziENEZ}
**.DZ"\'*. 18 J‘ e
/ WS 50 ANOS
Estacion (m)
Vista 25: seccién 2300.00 del modelo y los niveles de aguas sobre Rio Juan Diaz
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200
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Vista 26: seccion 2280.00 del modelo y los niveles de aguas sobre Rio Juan Diaz

RIO_JUAN_DIAZ_ENE23
RS =2280 NVELACION TERRENO - COSTA SUR

N

e
<—.m—+;.um o+

Tegend
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Ground
.
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Vista 27: seccién 2260.00 del modelo y los niveles de aguas sobre Rio Juan Diaz
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Vista 28: seccion 2240.00 del modelo y los niveles de aguas sobre Rio Juan Diaz

RIO_JUAN_DIAZ_ENE23
RS =2240 NVELACION TERRENO - COSTA SUR
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WS 50 ANOS
Ground

.
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Vista 29: seccién 2160.00 del modelo y los niveles de aguas sobre Rio Juan Diaz parte baja

RIO_JUAN_DIAZ_ENE23
RS =2160 NVELACION TERRENO - COSTA SUR
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WS 50 ANOS
Ground
.
Bark Sta

100 150 2
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Como se menciond anteriormente, para las secciones establecidas en el modelo, el proyecto
estaria ubicado en la margen derecha, se puede observar que los niveles de aguas para una

avenida de disefio de 1/50 afios.
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Vista 30: perfil del Rio Juan Diaz parte alta y baja
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La margen izquierda o cero del perfil, obedece a la descarga del rio mencionados en el

estudio o parte mas baja.
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4 Conclusiones y Recomendaciones

En base a los resultados obtenidos, se enunciaran las siguientes conclusiones y/o
recomendaciones:

- Mantener los niveles de terraceria propuestos y como minimo 1.50 mts, por encima de
los niveles de avenida maximos alcanzados en el modelo.

- Se recomienda en los rios establecidos en este estudio limpieza total y en el tramo del
proyecto, para que las aguas de escorrentia no esten estancadas y no exista obstruccion
en su seccion hidraulica éptima.

- En este estudio, se analizaron el rio en su estado natural, contemplando el futuro
desarrollo del proyecto(con y sin terraceria).

- Debemos mencionar, que cualquier cuerpo de agua o escorrentia, sobre el proyecto,
mantiene interaccion con los niveles del rio Juan Diaz.

- Otro punto importante, es mencionar que las estructuras viales (corredor sur), funciona
como una gran barrera protectora, logrando consigo que la avenida de disefio, quede
retenida aguas arriba.

- Se anexan a este estudio, resultados del modelo para los dos casos analizados.

A grandes rasgos, los niveles de terraceria de proyecto son seguros, teniendo en cuenta la
avenida de proyecto.
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6 Anexo - Resultado del Modelo - Secciones Transversales estado sin proyecto
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JUAN A. ORTEGA V. INFORME DE PROSPECCION
ANTROPOLOGO

A. RESUMEN EJECUTIVO

Esta Evaluacién arqueoldgica hace parte del Estudio de Impacto ambiental
Categoria Il denominado: “Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il, Adecuacién
de terreno para futuro desarrollo”, en la cual se evalud la potencialidad histérica
cultural en aplicacion del Criterio Cinco (5) del Articulo 23 del Decreto Ejecutivo 123
del 14 de agosto del 2009.

La investigacion de campo dio como resultado el no hallazgo de material
arqueoldgico prehispanico o de otras épocas, por lo cual se descarta por el
momento, la presencia de algun sitio arqueoldgico. El predio de la finca se compone

manglares principalmente.

La empresa promotora correspondera con lo que establecen las respetivas
medidas de cautela y notificacion al Ministerio de Cultura, en caso sucedan
hallazgos fortuitos al momento de iniciar la obra, tal como esta establecido en la Ley
14 del 5 de mayo de 1982.
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B. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto consiste en la adecuacion y nivelacion de una superficie de 3.34 Ha,
que seréd dispuesta para futuros desarrollos, la cual integra la finca Folio Real No
75502, que consta de una superficie de 6.7 Ha, situada en el corregimiento de Juan

Diaz, provincia y distrito de Panama.
La etapa de construccion integra para su desarrollo, actividades preliminares como:
* Elaboracion del Plan de Trabajo.

» Colocacion de letreros se seguridad, concernientes al proyecto y sus permisos

correspondientes.

* Movilizacion del equipo a utilizar.

* Trazado de los lineamientos de construccion.

* Determinacion de patio de equipos y materiales.

» Aprobacidén de planos de disefio de la terraceria y demas permisos ambientales,

como permiso de tala, indemnizacion ecoldgica, entre otros.

Culminada las actividades preliminares y aprobados los permisos correspondientes,
se procederd a la ejecucion del desmonte de la capa vegetal, gestion de los
desechos sdlidos generados por dicha actividad (los cuales seran dispuestos en el
relleno Sanitario de Cerro Patacon, mediante la contratacion de empresas
autorizadas) y la conformacion de las terracerias de disefio dispuestas para el

proyecto.

Concluida la operacion de limpieza sobre la zona, se procedera a la nivelacion de
la superficie implementando para ello, el uso de maquinaria, que compactara la

misma siguiendo lo definido en los disefios de las terracerias, estableciéndose cotas
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gue oscilan entre los 3 a 6 msnm. Cabe resaltar que, dado al tipo de suelo, el cual
cuenta con poca permeabilidad y tomando como referencia estudios realizados en
la zona colindante al proyecto (Lotificacién del Desarrollo Residencial y Comercial
FELDERMAR, promovido por GRUPO INTRA,S.A., INVERSIONES COSTA
BRAVA, S.A, DIAMANDA INDUSTRIES, INC, Y FELDERMAR, S.A., aprobado
mediante la Resolucion DEIA-IA-061-2020, del 18 de septiembre de 2020), se
requiere preparar la capa superior de suelo, implementando el uso de mallas de
drenaje vertical, instalandose un geotextil, el cual se extendera hasta cubrir la
superficie del terreno, para posteriormente colocar la cama de material de relleno,
asi como también se debe establecer un sistema de drenaje que actuando en
sinergia a las mallas de drenaje vertical, gestione el agua de escorrentia hacia los

drenajes existentes en el area, fuera de la superficie de desarrollo de la obra.
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llustracion 8.4 1: Ubicacion geografica del proyecto

Ubicacion Geografica

Ubicacién Regional

Escala
1:50,000

[] Area del Proyecto

Sistema de coordenadas

UTM Zona 17 N
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C. ETNOHISTORIA Y ARQUEOLOGIA DEL GRAN DARIEN.

El proyecto esta ubicado en una zona que arqueoldgicamente pertenece a la
region denominada como Gran Darién, dicha zona se extiende a partir de la
provincia de Darién hasta el area conocida geograficamente como Chame,
incluyendo las Comarcas Embera Wounaan Area 1 y Area 2, Madugandi, Wargandi
y la Guna Yala. La cronologia cultural para la region central, la que se extiende
desde aproximadamente Punta Chame hasta el Rio Tabasara al Sur de la division
Continental, y desde el Rio Indio al Calovébora al Norte de la division Continental
(Cooke 1976%), comprende seis periodos (Isaza 1993). El area cultural denominada
Gran Darién, ha sido poco estudiada y ha sido utilizada por algunos arqueologos en
Panama para establecer un horizonte arqueoldgico con caracteristicas particulares
como por ejemplo tipos ceramicos que han sido vinculados a dicha regién y que han
sido registrados e investigados por diversos arquedlogos en Panama (Richard

Cooke, Beatriz Rovira, Carlos Sanchez, Gladys Casimir de Brizuela, entre otros).

La cerdmica es un elemento que surge de la interaccién entre el contexto
cultural y el medio natural, incluyendo préacticas que permiten el abastecimiento y
utilizacién de las materias primas que se requieren en la manufactura artefactual.
Por consiguiente, esta es utilizada como un elemento que estudiado holisticamente,

puede ayudar a inferir procesos y cambios sociales.

Son pocos los proyectos de investigaciéon con largo plazo que nos permitan
establecer enunciados concluyentes sobre el area cultural del Gran Darién. No
obstante, no sélo han sido limitadas las excavaciones arqueoldgicas en esta area,
sino que son incipientes las estrategias que tiene la arqueologia panamefia para
poder consolidar un enfoque mas holistico que permita establecer una aproximacién

etnohistodrica para el entendimiento de estas antiguas sociedades en el Darién.
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llustracion 8.4 2: Tres Zonas Arqueoldgicas.

Mar Caribe

Vinge gt Gran Darien

th Cattees +
o tndis P et Pl de AAgwers

————— Oceano Pacifico

Fuente: Tesis Doctoral, Julia del Carmen Mayo Torné. La industria prehispanica de conchas
marinas en “Gran Coclé” Panama. Pag. 17.

Usualmente algunos investigadores proponen inferencias en torno a
comparaciones de las evidencias arqueoldgicas y los datos etnohistéricos, pero sin
los respectivos argumentos tedricos antropoldgicos, aun mas, carentes de datos
qgue otras disciplinas como la Antropologia Fisica, la Genética y la Linguistica
pudiesen aportar sobre el estudio del pasado de estas sociedades (Mora:2009). En
las excavaciones arqueolégicas de 1959, en Panama Viejo, Leo Biese (1964)
encontré6 una cantidad considerable de artefactos decorados plasticamente
(modelado, incisién y pintura). Esta ceramica se caracteriza por sus modelados
zoomorfos, incisiones geométricas y ausencia de pintura (Biese 1964). Se han
hecho investigaciones arqueolégicas en lugares como la Bahia de Panama y
Panama Viejo (décadas de 1920y 1960) (Linné 1929 y Biese 1964), Playa Far Fan,
Playa Venado y el Lago Madden en 1950, la Costa Pacifica del Darién en 1964, La
Tranquilla, Miraflores (Cooke 1976), La Costa Arriba de Colén y Cupica, entre otros
(Marshall 1949; Lothrop 1950; Harte 1950; Mitchell 1962; MacGimsey 1964; Drolet).
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El grupo de ceramica predominante fue la denominada Roja Lisa. Es una
ceramica sencilla, probablemente utilitaria, sin decoracién mas que el engobe, de
pasta dura y densa, y relacionada con pequeiias ollas globulares con base
redondeada, boca amplia y huellas de coccion en su cara externa. La ceramica de
Miraflores, procedente de tres estructuras funerarias, result6 mucho mas variada.
En general se observé ceramica policroma, utilizando negro, rojo y/o morado sobre
engobe blanco o sobre la superficie natural, posiblemente del estilo Macaracas de
la region central (900 a 100 afios de nuestra era), ceramica modelada con figuras
de animales o casas en el cuello de las vasijas (éstas ultimas similares a las
encontradas en Martinambo y San Roman), cerdmica modelada en relieve,
combinada con decoracion incisa y que se ha hallado con frecuencia en Lago
Madden, Playa Venado y Darién (IRBW- de Biese), ceramica con decoracién incisa
y excisa, que carece de modelado y, ceramica bicroma en zonas con decoracion
zonificada mediante incisiones y engobe que contrasta (el disefio es pintado en
negro sobre engobe rojo y delineado con incisiones) (Cooke 1973). Los grupos
indigenas que habitaban hacia el Este del Istmo de Panama son conocidos como
Cueva, nombre que hace referencia al idioma que hablaban y al espacio geogréfico
gue ocupaban segun la informacion procedente de los registros historicos del siglo
XVI. Dicho espacio estaba bajo el control de jefes aldeanos a quienes los esparioles
denominaron caciques. Los cueva crearon y mantuvieron la unidad de su espacio
territorial a pesar de las rencillas periddicas entre sus caciques. Las fuentes
histéricas del siglo XVI dicen de ellos que eran una misma gente y una misma
lengua; que eran agricultores que vivian en caserios dispersos bajo el mando de
caciques, quienes ejercian control en divisiones espaciales menores, que los

espanoles llamaron “provincias”.

Rémoli (1987:24), calcula en uno 25,000 Km2 el espacio ocupado por los
Cueva, ateniéndose a las descripciones de los cronistas. Como limite occidental
menciona el rio Quebore en el Caribe y en la provincia Adechame en el Pacifico. El
limite oriental es mas complicado debido a una mayor cantidad de grupos

establecidos y a la parquedad de las fuentes al hacer mencion de rio y serranias
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parte de su territorio nombrado como su cacique. La autora citada considera que
dicho limite correria desde el borde meridional de la aldea de Darién en el Golfo de
Uraba en el Caribe, atravesaria la cierra y tocaria entre las puntas de Garachiné y

Pifias en el Pacifico.

Parte de dicho espacio lo constituyen Otoque y Taboga, islas de la Bahia de
Panama, y las del Archipiélago de las Perlas en el Golfo de Panama. El territorio
Cueva comprendiera tanto las angostas sabanas del Caribe, como tierras altas de
las serranias de Mahé vy Pirre y la del Sapo, y las sabanas del Pacifico; sus tierras
son surcadas por rios de gran caudal como lo son: el rio Chagres y el Bayano, y la
red hidrogréfica que forman los rios Tuira y Chucunaque, la mayor del istmo. En el
espacio territorial de los Cueva, se encuentran las menores distancias (50 Km) entre

el Mar Caribe y el Océano Pacifico.

Pensando el territorio como Hoffman (1992:13) como “porcion del espacio
apropiado por un grupo social, ya sea material, simbdélico o politicamente hablando”,
el espacio geografico en donde se desarroll6 la sociedad Cueva, es el Territorio
Cueva. En casi una tercera parte de la extension del Istmo, unas 220.000 personas
hablaban un mismo idioma y compartian elementos de una cultura que ha sido

llamada circuncaribefia, con los grupos del resto del Istmo.

Las fuentes escritas (crénicas, cartas o relaciones) que recopilan aspectos
relacionados con en el Istmo y que relatan el proceso de la Conquista Espafiola
durante los inicios del siglo XVI, jugaron un papel importante en el control de las
colonias espafiolas en América. Entre estos documentos coloniales: Historia
General de las Indias por Fernando Gonzalo de Oviedo, Las Cartas del militar y
explorador Gaspar de Espinoza, Las Cartas de Vasco Nufiez de Balboa y la
exploracién y viajes de Pascual de Andagoya, en sus excursiones por el Rio
Chagres y exploraciones por todo el Darién. La historia oficial relata que los cueva
“desaparecen del Istmo”, el cual fue ocupado en las postrimerias de los siglos XVI
y XVII por los grupos que avanzaron el norte de Colombia (Kunas y Ember4,
Wounaan). Etnias que hasta la fecha ocupan este territorio istmefio por lo cual

comparten nuestro pasado histérico.
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Richard Cooke sostiene: “Los desplazamientos de los Kunas modernos en
tiempos histdricos han sido documentados ampliamente. Ellos no entraron en
Panama como una gran “ola migratoria” sino que aprovecharon la reorganizacion
de los espacios y relaciones comerciales subsecuentes al despoblamiento de las
tierras ocupadas durante el siglo XVI por los de “lengua Cueva”. La gente que habla
un idioma o idiomas chibchenses en el Darién al momento del contacto, incluyendo
la costa de San Blas y el bajo Rio Atrato, pudieron haber sido grupos ancestrales a
los actuales Kunas, en una u otra forma. Por tanto, descartar una relacion histérica
y social entre alguna seccion de la poblacion “Cueva” y los Gunas actuales no se
considera prudente, es mas, la enemistad entre kunas y Cuevas no significa que no
estuvieran emparentados cultural o biolégicamente. “El modo de vida cacical se
define asi en su interrelacion histérica con otros modos de vida que representan la
dinamica del “modo de produccién tribal” en la “formacion econdmico- social tribal”.
Estos conceptos sobre las sociedades tribales, permiten entender que las etnias en
ese estadio de desarrollo, no solo representan una afinidad entre grupos y conjunto
de ellos, sino también una forma de organizacion para la produccion constituida por
aldeas interdependientes y subordinadas que explotan diversos recursos naturales,
en un amplio territorio con ambientes naturales diferentes, y que requieren de un
intercambio econdmico y social para su reproduccion” (Santos., p.85). En materia
etnohistdrica, aun queda mucho por dilucidar para el entendimiento de estas
sociedades. Sobre todo, para que actuales disciplinas de la antropologia fisica
Genética, linglistica, y arqueologia sean complementarias para un analisis
exhaustivo de datos que deberan ser tamizados a la luz de estricto marco teorico

antropoldgico.

El sitio de ocupaciéon humana mas temprano, llamado por Richard Cooke
preceramico temprano (8000-5000 a.C.) fue el denominado Cueva de Vampiros,
gue es un abrigo rocoso situado en el lado noreste del Cerro Tigre, en las cercanias
de la actual desembocadura del rio Santa Maria, donde los arquedlogos del

Proyecto Santa Maria han encontrado fitolitos de un tubérculo comestible conocido

11
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vulgarmente como sagun (Marantha arundinacea), que pudo haber sido sembrado
por esquejes del tallo por las mujeres de la banda; ademas, se encontro en el sitio
material litico fabricado con jaspe. En los estratos inferiores de la ocupacion humana
se dio una fecha de 6610 a.C. & 160. La ocupacion de este abrigo rocoso se produjo
por parte de un pequefio grupo de cazadores, pescadores y recolectores de semillas
de especies silvestres, entre ellas el corozo (Acrocomia vinifera) y nance

(Byrsonima crassifolia).

Otro sitio importante de este periodo cronologico fue denominado el abrigo
del Carabali, ubicado cerca de la poblacion veragiense de San Juan. En las capas
mas profundas de la estratigrafia del sitio se nos dio una fecha de 6090 & 370 a.C.;
en él también fueron encontrados instrumentos liticos, tales como perforadores,
piedras para moler semillas de especies vegetales silvestres, raspadores de pieles.
Sus habitantes también se dedicaban a la caza, la pesca y la recoleccion de
especies vegetales silvestres. Otro pequefio abrigo rocoso, perteneciente al periodo
pre cerdmico temprano, se denomina Abrigo de Los Santana y esta ubicado en las
riberas del rio Gatu, en la provincia veragiiense, cerca del caserio que tiene el
mismo topdnimo. Este reportd una fecha por C14 de 5000 a.C a 290; ademas en

el mismo se encontré material litico temprano.

Como hemos podido comprobar, los sitios arqueoldgicos del periodo
comprendido entre el 9000 y el 5000 a.C. son, en su gran mayoria, pequefios
refugios o abrigos rocosos, consistentes en piedras inclinadas que ofrecen al
hombre un lugar seguro para resguardarse de la accion de los animales
depredadores y de las inclemencias del clima tropical; ademds, para mantener
encendido el fuego de los hogares. La mayoria de estos refugios rocosos tienen un
espacio fisico reducido, pero lo suficientemente grande para acomodar a una familia
nuclear, que buscara cobijo temporal dentro de ellos. En todos se encontraron
materiales liticos y diversos ecofactos, tales como fitolitos, granulos de polen, que
nos dan luces sobre el tipo de actividades de subsistencia que realizaban los grupos

humanos que recorrian el Panama central durante este periodo.
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Betty J. Meggers, arquedloga del Instituto Smithsoniano de Washington D.C.,
nos dice al respecto: “La dieta estaba compuesta por pequefios animales, pescado
y plantas silvestres estacionales. Los campamentos de verano se movian
constantemente; pero la acumulacion en profundos depdésitos en lugares abrigados
tales como cuevas sugiere que en algunas regiones el mismo campamento fue
reocupado en inviernos sucesivos. Perforadores de piedra, raspadores, cuchillos y
cortadores, punzones de hueso, variadas clases de piedras de moler para
pigmentos como para la preparacion de alimentos y, donde las condiciones de
preservacion fueron buenas, sandalias, canastas y otros objetos de materiales
perecederos dan una evidencia de la forma de vida no diferente a la de los actuales

cazadores y recolectores del Canada subartico y los del este del Brasil”.

Segun los periodos cronoldgicos de nuestra prehistoria regional, propuestos
por el Dr. Cooke, el preceramico tardio viene después del periodo anterior. Este se
ubica cronol6gicamente entre el 5000 a.C. y el 3000 & 300 a.C. Es decir, que se
inicia antes de nuestra era y concluye con la aparicién de la técnica de la ceramica

en el Panamé central.

Durante este periodo, la poblacion prehistérica de las provincias centrales
presenta una gran dispersion geografica, ya que comienza a extenderse desde el
litoral del golfo de Parita hasta las estribaciones de la Cordillera Central. En los
estratos de dos de los sitios arqueoldgicos citados en el periodo anterior, segun
Cooke, se encontraron fitolitos de maiz (Zea mays), o que nos indica la aparicién
de las técnicas agricolas en este temprano periodo. Estos dos sitios son el Abrigo

de Los Santana y la Cueva de los Vampiros.

Segun Cooke, en la Cueva de los Ladrones, entre el 3000 a.C. y el 1000 a.C.,
se siguid practicando la agricultura, complementada con faenas secundarias de
caza, pesca y recoleccion. La presencia de valvas de moluscos y ostiones en este
abrigo rocoso son evidencias de que sus pobladores realizaban viajes esporadicos
a la costa para buscar recursos alimenticios; en el Abrigo de Aguadulce también se
practicaban la agricultura y las otras actividades de subsistencia ya citadas; en el

sitio conocido como El Zapotal, que es un conchero localizado en Santa Maria, a
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seis kildmetros de su desembocadura, con una fecha C14 de 1500 a.C. & 80, se ha
determinado por su extension territorial y por la profundidad de sus estratos
culturales que estamos ante la presencia de un sitio de ocupacion prehispanica ya

permanente.

Desde luego, estos datos paleo ecoldgicos no brindan informacion sobre el
acervo cultural de los grupos responsables por esta modificacion del paisaje.
Algunos abrigos rocosos, no obstante, contienen evidencia arqueoldgica de la
continuacion, no solo del asentamiento humano, sino, también, de algunos patrones
tecnoldgicos heredados de los paleo indios. La Cueva de los Vampiros, el Abrigo de
Aguadulce y el Abrigo de Corona fueron usados de vez en cuando como
campamentos durante el periodo comprendido entre el 11.000 y 7.000 a.P. Los
abrigos de Carabali y de los Santanas acusan ocupaciones leves a partir del 8.000
a.P. Otros sitios a cielo abierto localizados a lo largo del rio Santa Maria y sus
afluentes, en la orilla de la Laguna de la Yeguada y en el curso medio del rio
Chagres (Lago Alajuela) deberian de referirse al Periodo IIA de acuerdo a las clases
de artefactos de piedra halladas en ellos. Asimismo, el nimero de sitios en la cuenca
del rio Santa Maria se duplico con respecto al Periodo IB, lo cual da apoyo a la
evidencia paleo ecoldgica citada atras de que la poblacion local siguié creciendo a

inicios del Holoceno.

14



JUAN A. ORTEGA V. INFORME DE PROSPECCION
ANTROPOLOGO

D. RESULTADOS DE LA PROSPECCION.

Todas las coordenadas presentadas fueron tomadas en UTM WGS 84
utilizando el programa MAPSOURCE. El trabajo de campo consistié en evaluar el
posible potencial arqueoldgico en el area del proyecto, tomando en cuenta areas
planas, terrazas, cimas o0 cualquier area que topograficamente pudiese tener

potencial arqueoldgico.

Tabla 8.4. 1: Coordenadas de prospeccion.

N° UTM WGS 84 RESULTADO
1 17 P 672493 998760 Negativo
2 | 17 P 672473 998745 Negativo
3 | 17 P 672442 998741 Negativo
4 17 P 672452 998778 Negativo
5 | 17 P 672464 998817 Negativo
6 | 17 P 672449 998835 Negativo
7 17 P 672450 998868 Negativo
8 17 P 672491 998870 Negativo
9 17 P 672501 998835 Negativo

=
o

17 P 672511 998814 Negativo

Fuente: Coordenadas tomadas en campo.

La prospeccion se realizo en el area indicada para el proyecto, con un total
de diez coordenadas diferentes. Se realizaron pocos sondeos subsuperficiales
debido a que gran parte del poligono del proyecto es una zona inundable y aquellas
zonas que no estan anegadas presentan una capa de relleno principalmente de
tosca y parte de tierra. Igualmente se pueden encontrar restos de concretos
correspondientes a desechos de construccion los cuales han sido depositados en
la zona muy probablemente de manera informal o sin las respectivas autorizaciones

del propietario.

Todas las coordenadas tomadas en campo resultaron negativas de
elementos arqueoldgicos pertenecientes a periodos prehispanicos. En toda la zona
prospectada de forma superficial no se lograron encontrar vestigios arqueoldgicos

sobre la superficie ni en los sondeos. De igual forma se pudo revisar apenas un 15
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% del total del proyecto considerando que la mayor parte del proyecto se inunda en

temporada de invierno.

Fotografia 8.4. 1: Areas inundables

Areas inundables, la mayor parte del
proyecto se inunda en temporada de
invierno debido a que son zonas planas
cercanas al mar en donde la mayoria
de su extension corresponde a
manglares.

Prospectar en estas condiciones resulta
inseguro debido a que no se puede
tener acceso a la mayoria de las zonas
descritas en el proyecto.

llustraciéon 8.4 3: Sondeo

Los sondeos fueron
realizados a una
profundidad de 40 cm, en
donde se evidencio el
nivel freatico.

Sondeo Nivel de suelo
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En los sondeos se pudo observar un estrato 2.5 YR 5/3 segun la tabla Munsell.

[lustracion 8.4 4: Tabla Munsell

MUNSELL® SOIL COLOR CHART 2.5YR

] IMG-202208...

e’
@,

VALUE

N /2 /3 /4 /6 /8
<——CHROMA ———»

Fuente: Tabla Munsell con datos de prospeccién arqueoldgica.

17



E. MEDIDAS DE MITIGACION PARA EL RECURSO ARQUEOLOGICO

Con la finalidad de mitigar el posible impacto que el proyecto pueda tener
sobre hallazgos fortuitos de bienes culturales arqueoldgicos, es necesario proponer

medidas que permitan su registro y analisis en caso de hallazgos fortuitos:

1. Que se contrate a un Antropélogo / Arquedlogo, debidamente registrado en la
Direccion Nacional de Patrimonio Histérico del Ministerio de Cultura, para
realizar las medidas de mitigacion correspondientes.

2. El arquedlogo que sea contratado debe elaborar y presentar una propuesta
metodoldgica a la DNPH- Ministerio de Cultura para solicitar el permiso
correspondiente.

3. Dentro de la propuesta debe estar expresada algunas actividades puntuales:

* Recoleccion y registro sistematizado del material arqueol6gico presente

en superficialmente.

* La disposicion de tres unidades de excavacion que tengan dimensiones
de 1.5m X1.5m o 2m X2m. La profundidad se determinara en el proceso
de excavacion y tomando en cuenta la estratigrafia y el nivel culturalmente

estéril.

e Llevar un registro arqueoldgico del proceso de excavacion, que incluye un
registro grafico, descripcion de rasgos relevantes e inventario de objetos

especiales (OE).
* Trabajo de laboratorio para el andlisis del material obtenido en campo.

* Elaboracién y presentacion de un informe con los resultados del proceso

de caracterizacion.

4. Al término del tiempo establecido por la DNPH-Ministerio de Cultura debera
presentarse un informe y los materiales arqueoldgicos con un adecuado embalaje y
registro donde se detalle procedencia, coordenadas UTM, nombre del investigador,
fecha de excavacién y cualquier otra informacion que permita su debido
almacenamiento, tomando en cuenta la Resolucion n° 067-08 DNPH de 10 de julio
de 2008.
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F. CONCLUSIONES

1. La Mayoria del area en donde se desarrollara el proyecto se encuentran
humedales y entre vegetacion de mangle.

2. Las zonas proximas a la calle de acceso tienen una capa de relleno con material
mezclado entre tosca y tierra.

3. No se evidencio la presencia de sitio arqueoldgico alguno.

4. No se encontré evidencia ceramica prehispanica o colonial alguna en el area
del proyecto.

5. No se evidenci6 estructuras pertenecientes al Periodo Colonial o Republicano.
6. No se evidenciaron estructuras modernas en las areas o zonas prospectadas.
7. En algunos sectores no se pudo realizar prospeccion debido a que son zonas
anegadas que imposibilitaron el transito.

8. La posible presencia de hallazgos en este sector puede aportar informacion
relacionada con el tipo de ocupacion, procesos culturales, datacion, entre otras
cosas, por lo que se hace necesario tomar medidas de mitigacion en cuanto al

impacto de la obra sobre los posibles sitios arqueolégicos.

G. RECOMENDACIONES

Con la finalidad de mitigar el impacto, en caso de hallazgos fortuitos, que el
proyecto pueda tener sobre posibles hallazgos culturales arqueoldgicos, es

necesario proponer medidas que permitan su registro y analisis:

1. Que se contrate a un Antropélogo / Arquedlogo debidamente registrado en la
Direccion Nacional de Patrimonio Histérico del Instituto Nacional de Cultura (DNPH
— Ministerio de Cultura), para mitigar los posibles dafios que se puedan ocasionar
al recurso arqueolégico en caso de movilizacion de tierra.

2. Monitoreo permanente de un Antropélogo / Arquedlogo debidamente registrado
en la DNPH — Ministerio de Cultura, durante la fase de movilizacion de terreno en el

area del proyecto.
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3. La presencia de cualquier hallazgo fortuito durante las obras del proyecto

debera ser reportado a la DNPH del Ministerio de Cultura a través del Antropélogo

| Arquedlogo contratado en el monitoreo con la finalidad que se realicen los

procedimientos establecidos en la Ley N°14 de 5 de mayo de 1982 modificada por

la Ley ° 58 de 2003.
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Componente Arqueolégico Foto Arg. 01

Prospeccion Arqueoldgica

Descripcion:

Vista Panoramica de una
seccion del area del
Proyecto.

Area impactada con
relleno.

Componente Arqueolégico Foto Arg. 02

Prospeccion Arqueoldgica

Descripcién:

Vista Panoramica de una
seccion del area del
Proyecto.

Area impactada con
relleno.
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Componente Arqueolégico Foto Arg. 03

Prospeccion Arqueoldgica

Descripcion:

Vista Panoramica de una
seccion del area del
Proyecto.

Area impactada con
relleno.

Componente Arqueolégico Foto Arq. 04

Prospeccion Arqueoldgica

Descripcion:

Vista Panoramica de una
seccion del area del
Proyecto.

Area impactada con
relleno.
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Componente Arqueolégico Foto Arg. 05

Prospeccion Arqueoldgica

Descripcion:

Vista Panoramica de una
seccion del area del
Proyecto.

Area impactada con
relleno.

Componente Arqueolégico Foto Arg. 06

<]

| UNIEDSS O
7 or R

O

Prospeccion Arqueoldgica

Descripcién:

Vista Panoramica de una
seccion del area del
Proyecto.

Area de humedal.
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Componente Arqueolégico Foto Arg. 07

Prospeccion Arqueoldgica

Descripcion:

Vista Panoramica de una
seccion del area del
Proyecto.

Area de humedal.

Componente Arqueolégico Foto Arg. 08

Prospeccion Arqueoldgica

Descripcién:

Vista Panoramica de una
seccion del area del
Proyecto.

Area de humedal.
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Componente Arqueolégico Foto Arg. 09

Prospeccion Arqueoldgica

Descripcion:

Vista Panoramica de una
seccion del area del
Proyecto.

Area de humedal.

Componente Arqueolégico Foto Arq. 10

Prospeccion Arqueoldgica

Descripcion:

Vista Panoramica de una
seccion del area del
Proyecto.

Area de humedal.
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Componente Arqueolégico

Foto Arqg.

11

Prospeccion Arqueoldgica

Descripcion:

Prospeccidn superficial en
una de las éareas del
Proyecto.

Zona impactada con
relleno.

Componente Arqueolégico

Prospeccion Arqueoldgica

Descripcién:

Prospeccion
Subsuperficial en un area
del proyecto.

Zona impactada con
relleno.

Foto Arg. 12
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INFORME DE PROSPECCION

Componente Arqueolégico

Prospeccion Arqueoldgica

Descripcion:

Prospeccion
Subsuperficial en un area
del proyecto.

Zona impactada con
relleno.

Foto Arg. 13

Componente Arqueolégico

Prospeccion Arqueoldégica

Descripcion:

Prospeccion
Subsuperficial en un area
del proyecto.

Zona impactada con
relleno.

Foto Arqg. 14

36




JUAN A. ORTEGA V. INFORME DE PROSPECCION
ANTROPOLOGO

Componente Arqueolégico Foto Arg. 15

Prospeccion Arqueoldgica

Descripcion:

Prospeccidn superficial en
una de las éareas del
Proyecto.

Zona impactada con
relleno.

Componente Arqueolégico Foto Arg. 16

Prospeccion Arqueoldgica

Descripcién:

Prospeccion superficial en
una de las é&reas del
Proyecto.

Zona impactada con
relleno.
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Componente Arqueolégico Foto Arqg. 17

Prospeccion Arqueoldgica

Descripcion:

Sondeo Subsuperficial en
un area del Proyecto

Componente Arqueolégico Foto Arg. 18

Prospeccion Arqueoldgica

Descripcién:

Sondeo Subsuperficial en
un area del Proyecto
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Componente Arqueolégico Foto Arg. 19

Prospeccion Arqueoldgica

Descripcion:

Sondeo Subsuperficial en
un area del Proyecto
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Planos del Proyecto
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SECCION 0+020.00

10

o)

10

SECCION 0+120.00

b

Material(s) at Station 0+020.00 Material(s) at Station 0+120.00
Material Name | Area | Volume | Cumulative Volume I I I B ——EE————_|_ | \|/qterial Name | Area | Volume | Cumulative Volume
¥ CORTE 0.00 0.00 0.00 CORTE 0.00 32.14 64.28
. RELLENO 0.00 0.00 0.00 RELLENO 51.77 | 801.50 1767.70
SECCION 0+140.00
) SECCION 0+040.00 - . .
Material(s) at Station 0+040.00 10 4 {10 Material(s) at Station 0+140.00
5 T [ [ T T T T T T T T T ] T T T 1
Material Name | Area | Volume | Cumulative Volume Material Name | Area | Volume | Cumulative Volume
T | [T — AR |
CORTE 0.00 0.00 0.00 CORTE 0.00 0.00 64.28
RELLENO 536 | 5356 53.56 RELLENO 96.15 | 147/9.20 5246.91
0
. SECCION 04 060.00 - . SECCION 0+160.00 .
Material(s) at Station 0+060.00 Material(s) at Station 0+160.00
Material Name | Area | Volume | Cumulative Volume T | T —— | | \|cterial Name | Area Volume | Cumulative Volume
| T e————
B CORTE 0.00 0.00 0.00 CORTE /.44 /74.40 138.68
RELLENO 1876 | 24113 294 69 RELLENO 112.57 | 2087.13 5334.04
0
) SECCION 0+080.00 - ) SECCION 0+180.00 -
Material(s) at Station 0+080.00 Material(s) at Station 0+180.00
Material Name | Area | Volume | Cumulative Volume | —— ~—J] Material Name Area Volume | Cumulative Volume
| | CORTE 0.00 0.00 0.00 CORTE 0.00 74.40 213.09
. RELLENO 10.03 | 287/.86 082.95 RELLENO 144.96 | 257/5.22 /7909.25
. SECCION 0+4+100.00 - . SECCION 0+200.00 B
Material(s) at Station 0+100.00 Material(s) at Station 0+200.00
Material Name | Area | Volume | Cumulative Volume T e | Material Name | Area Volume | Cumulative Volume
L T A ™~
R CORTE 3.27 32.14 32.14 CORTE 0.48 4.75 217.84
; RELLENO 28.36 | 583.85 966.40 RELLENO 181.75 | 3267.05 11176.31
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SECCION 0+220.00

10

o)

Material(s) at Station 0+220.00

e —— |~ | aterial Name | Area Volume | Cumulative Volume
CORTE 0.00 4.75 222.59
RELLENO 165.40 | 347/1.54 14647.85

SECCION 0+240.00

10

o)

Material(s) at Station 04240.00

R ———

P

SECCION 0+260.00

| Material Name Areaq Volume | Cumulative Volume
CORTE 3.60 35.96 258.55
RELLENO 136.51 | 3019.19 1/7667.04

10

b

Material(s) at Station 0+260.00

— — Material Name | Areaq Volume | Cumulative Volume
CORTE 0.39 39.86 548.42
G U RELLENO 124.89 | 2614.04 20281.08
. SECCION 0+4280.00 -
Material(s) at Station 0+280.00
—| Material Name | Area Volume | Cumulative Volume
CORTE 6.68 120.65 469.07/
O U RELLENO 102.07 | 2269.55 22550.65

SECCION 0+ 300.00

b

SECCION 0+ 340.00

10

)

Material(s) at Station 04+340.00

| Material Name | Area | Volume | Cumulative Volume
CORTE 25.69 | 696.29 2502.89
O ) RELLENO 25.29 | 641.52 25501.13
. SECCION 0+360.00 .
Material(s) at Station 0+4+360.00
— Material Name | Area | Volume | Cumulative Volume
CORTE ©.52 | 500.06 2602.95
O ) RELLENO 55.51 | 588.05 26089.18
. SECCION 0+380.00 -
Material(s) at Station 0+4+380.00
— (S — Material Name | Area | Volume | Cumulative Volume
CORTE 28.51 | 348.52 2951.27
O ) RELLENO 51.00 | 645.12 26734.30

SECCION 0+400.00

o)

10

4_——‘_—_

Material(s) at Station 0+400.00

P

10

SECCION 0+420.00

— Material Name | Area | Volume | Cumulative Volume
CORTE 63.18 | 916.93 3868.21
RELLENO 12.90 | 439.02 2/175.52

)

10
Material(s) at Station 0+300.00 Material(s) at Station 0+420.00
| ——E ~ Material Name | Areaq Volume | Cumulative Volume — e — Material Name | Area | Volume | Cumulative Volume
CORTE 30.57 | 372.44 841.57 CORTE 0.00 | 631.80 4500.01
: ) RELLENO 4499 | 1470.52 24021.15 ’ ) RELLENO 0.00 | 129.05 2/7/502.55
. SECCION 0+320.00 .
Material(s) at Station 04+320.00
‘\ . .
| T T— Material Name | Area | Volume | Cumulative Volume
CORTE 45.94 | 7/65.09 1606.60
’ ) RELLENO 38.86 | 838.46 24859.61
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Anexos #4
Mapa de Ubicacion Politica del Proyecto
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Anexos #5
Nota Dirigida el Registro Publico



SOLICITUD DE ACTUALIZACION DE REGISTRO PUBLICO

HONORABLE

DIRECTOR DE REGISTRO PUBLICO DE PANAMA
E.S.D.

la finca antes mencionada en seguimiento a la Ley 42 de 31 de mayo de 2017, QUE CREA EL
CORREGIMIENTO DE DON BOSCO, SEGREGADO DEL CORREGIMIENTO DE JJUAN
DTAZ, DISTRITO DE PANAMA, en atencién al proceso de evaluacién del Estudio de Impacto

Ambiental Categoria II, clasificado en el sector Construceidn, del proyecto denominado

“ADECUACION DE TERRENO PARA FUTURQO
DESARROLLO”, ubicado sobre Ia finca con Folio Real 75502, elaborado por los

consultores ambicntalos ROBERTO CAICEDO, JUAN ORTEGA Y JOSE RINCON
debidamente registrados en el Ministerio de Ambiente, bajo los ntmeros de registros DEIA-IRC-
040-2021, DEIA IRC-057-2009 y DEIA-IRC-042-2020, respectivamente.

Nos suscribimos,

Yo, Alexander Valencia Moreno, Notario Undécimo del
Circito de Panama, con Cédula de identidad No. 5-703-602
CERTIFICO:

Que hemos cotejado la(s) firma(s) anterior(es) con la(s) que
aparecen(n) en la(s) copia(s) de la(s) cédula(s)y/o Pasaporte(s)
del(de los) firmante(s) ¥ @ nuestro parecer son iguales,

ALID RADA
epresentante Legal de

SOUTH PACIFIC LAND INTERNATIONAL, S.A por lo que la(s) consideramos

Panama, ﬁ”@“?ﬁé 2@23 d

{
H

Testigos
Dr. Alexander Va
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