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LOCALIZACION: CORREGIMIENTO DE SAN JUAN DE TURBE, DISTRITO ESPECIAL OMAR TORRIJOS

COORDENADAS POZO A

PUNTO
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UTM NORTE
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COORDENADAS POZO B

| PUNTO

UTM ESTE

UTM NORTE

1

544973.34
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544978.51

972715.29

544982.68

972719.55
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3
4

544977.51

972724.35

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

“PROYECTO INMOBILIARIO TURISTICO ALTAVISTA”

PROMOTOR: GRUPO ALTA VISTA 2021, S.A.
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HERRERA, PROVINCIA DE COLON, PANAMA.
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Fuente: Informe de Prospeccion Arqueoldgica
“Proyecto Inmobiliario Turistico Altavista”.
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J N “PROYECTO INMOBILIARIO TURISTICO ALTAVISTA”.

ALTAVISTA Panama, 18 de enero de 2022

Senores Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales (IDAAN).

Direccion Regional de Colon.

Respetado Sefiores IDAAN:

Al saludarles respetuosamente y desear éxitos en sus labores;

Antecedentes:

Yo Juan Jesuis Lépez Malpica, JUAN JESUS LOPEZ MALPICA, vardn, mayor de edad, Espafiol,
con carné de residente permanente No. E-8-113322 en condicion de Representante Legal del
GRUPO ALTA VISTA 2021, S.A. sociedad anénima panamefa, debidamente inscrita a folio real

No. 155706260 de la seccion de mercantil del Registro Publico de Panama, estamos realizando

tramite de presentacion de Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il del “PROYECTO
INMOBILIARIO TURISTICO ALTAVISTA”; dicho proyecto se pretende desarrollar en la Propiedad
de INVERSIONES NUEVO DONOSO, S.A.; la Finca con cédigo de ubicaciéon No. 3206 de la seccion
de Propiedad y Folio Real No. 20321 (F), en el Corregimiento San Juan de Turbe del Distrito Especial
Omar Torrijos Herrera, en la Provincia de Colén, Republica de Panama, con una superficie de 5
Has+612 M2 85 dm2. (Se Anexa Copia Nota Notariada Autorizacion Propiedad y ‘E’slA Inv. N.
Donoso y Grupo Alta Vista 2022, S.A.).

Objetivo de la presente Nota ~ Solicitud: Como es el proceder en estos tipos de Proyecto en esta

fase planificacion y presentacion de Estudio de Impacto Ambiental (E'slA) Categoria |l del proyecto

denominado “PROYECTO INMOBILIARIO TURISTICO ALTAVISTA”,
Se presenta como parte del proceso para la evaluacion — aprobacion el Sistema de
Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR). Se adjunta a la solicitud el Anteproyecto de
Disefio y Memoria Técnica del Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR)
incluye Planos, al igual que el Plan de Operacién, Control y Mantenimiento del Sistema
de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) del “PROYECTO INMOBILIARIO
TURISTICO ALTAVISTA’. En cumplimiento de la cumpliendo con el Reglamento Técnico
DGNTI-COPANIT 39-2000

- Se presenta proceso de potabilizacion - desinfeccion del agua del pozo para que la misma

sea potable (Disefio técnico) y cumpliendo con el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 23-
395-99.

Por medio de la presente Nota hacemos constar la comunicacién, a solicitud de MIAMBIENTE; y de

tener alguna observacion o recomendacién agradecemos las mismas.

Agradecido po

Atentamente,

o P "'"’*kf&“
RECIBIDO
~'~ia IDAAN DECO LOM
Ing. Jrfari Jesus Lopez Malpica ’Lu@ et
Representante Legal
GRUPO ALTA VISTA 2021, S.A. . 8. Y E1
Correo: info@altavistagrupo.com g {f,b ——

Teléfonos: +507 396-5890. o e =
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SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE / PROYECTO INMOBILIARIO TURISTICO ALTAVISTA

INTRODUCCION
El proceso de potabilizacién, es un proceso controlado mediante el cual se transforma
agua bruta o cruda en agua potable.
La infraestructura utilizada para el proceso de tratamiento, asi como los productos
quimicos que se dosifican dependen de las caracteristicas del agua bruta o cruda a tratar.
Para el agua que serd utilizada en el PROYECTO INMOBILIARIO TURISTICO ALTAVISTA la
fuente serd 100% de fuente subterranea, teniendo en cuenta que las aguas subterraneas
son una de la mayor fuente de abastecimiento de agua potable en diversas regiones del
mundo por su disponibilidad y cantidad.
En el caso del agua subterrénea, los tratamientos comprenden desde Unidades Basicas de
potabilizacién donde se realiza un tratamiento de desinfeccién y en caso de requerirse de
ajuste de pH, hasta tratamientos mas complejos como los de remocién de hierro (Fe) y
manganeso (Mn) mediante oxidacion-sedimentacion-filtracién y tratamientos de ésmosis
inversa.
Para nuestro caso particular sera Filtracion Directa, lo cual es una modificacién a las
plantas convencionales, en este tipo de proceso se realiza al momento de culminar la
perforacion, y se colocaré un filtro de gravilla de 0.8 mm y por lo tanto no se colocaran
unidades de filtracion y sedimentacion posterior al bombeo de agua cruda.
La remocién de caracteristicas microbioldgicas y bioldgicas se realizaré por medio de la
cloraciodn, Las sustancias con las cuales el cloro reacciona frecuentemente son Fe y Mn, asi
como con la mayor parte de los compuestos organicos presentes. Las reacciones con los
compuestos inorganicos en general son rapidos, mientras que las que se llevan a cabo con
los organicos son muy lentas y su grado de desarrollo depende de la cantidad de cloro

disponible. » :
DAVID VEROY

TECN\CO EN INGEN'.ER!

7:PZC\AL‘-ZACI

_ Y MEDI

LlCENClA No.

OoN EN SANEAMIENTO

2 MBIENTE
Q. 2607-340-007

PIRNA
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SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE / PROYECTO INMOBILIARIO TURISTICO ALTAVISTA

1. JUSTIFCACION.

Los elementos especificos en los cuales se basa este estudio es la de poder cubrir al
proyecto de agua potable mediante el disefio de una red de abastecimiento de agua
potable con todos los accesorios necesarios para proveer de un sistema adecuado de
provision del liquido a la poblacién demandante. Es importante sefalar que en la
actualidad no existe un sistema de abastecimiento de agua potable en el area, por parte
del IDAAN, y en cuanto a las comunidades cercanas, logran abastecerse mediante

pequefias fuentes superficiales y algunos proyectos vecinos de agua de pozo subterraneo.

2. OBJETIVOS.
2.1 OBJETIVO GENERAL.
Disefiar un sistema de distribucién de agua potable para la poblacién del PROYECTO
INMOBILIARIO TURISTICO ALTAVISTA. Dicho sistema comprende la red de distribucién

del agua potable, forma de desinfeccién y la reserva.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS.
¢ Disefiar un sistema adecuado y técnico para la distribucién del agua potable en el
proyecto.
e Determinar el sistema de red de abastecimiento de agua méas adecuado.
e Disefiar el tanque de abastecimiento y capacidad de almacenamiento.
e Determinar el sistema de desinfeccion mds adecuado para la potabilizacién del
agua. | “"““‘I")AVE)W |

Y MEDIO AMBIENTE

lv LICENCIA No. 2007-340-007 E:

PIRMA
LEY 15 DEL 26 DE ENERO °F i 7RG
JUNTA TECNICA D”
INGENIERIA Y ARQUIT

GRUPO ALTA VISTA 2021, S.A. 2
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3. LOCALIZACION GENERAL DEL PROYECTO.

LOCALIZACION GENERAL DEL PROYECTO - POZOS INGENIERIA ¥ ARQUITECTURA
A ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
@ “PROYECTO INMOBILIARIO TURISTICO ALTAVISTA”
PROMOTOR: GRUPO ALTA VISTA 2021, S.A. o Iy
SORGEHAGAS P53 ! LEYENDA
) 0] UT™ ESTE [UTM NORTE| | B B POZO A
z 545060.19 | 57284651 P, £ T POZOB
B 545057.01 | $72840.89 =
545051.35 | 972844.01
545055 25 | 972849.79 ;
'COORDENADAS POZ0 3 / DISTRIBUCION
SIM ESE TR NORTE : s DE POZOSAYB
544573.34| 972720 /
544978.51|972715.29
544982.68 | $72719.55 k Fuente: Informe ce Prospercion Arquaciigica
544977.51972724.35 ? “Proyecto Inmobiliaric Turistico Altavista™.
ESCALA
1:3000
1] 50 100 150 200 m
PROYECTO | . S|
INMOBILIARIO
TURISTICO Localizacién Regional
ALTAVISTA mm& =
R = W
S45000 = = ‘ ::'
LOCALIZACION: CORREGIMIENTO DE SAN JUAN DE TURBE, DISTRITO ESPECIAL OMAR TORRIJOS e 3
HERRERA, PROVINCIA DE COLON, PANAMA.
Ver Mapa a Escala En Archivo adjunto
4. SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE — PROYECTO INMOBILIARIO

TURISTICO ALTAVISTA.

Al mencionar que “el agua es vida” nos estamos refiriendo también a que se considera a
este preciado elemento como una de las mejores medicinas preventivas, dado que con un
buen sistema de abastecimiento de agua y saneamiento se puede reducir la incidencia de
enfermedades de tipo hidrico como el célera, la diarrea y otras méas. Esta situacién de
mejorar la salud, no tan solo se limita a las enfermedades que se trasmiten a través de la
ingestion del agua, sino que también al existir agua para el aseo (bafio, ropa, utensilios de
cocina, preparacion de alimentos), las enfermedades trasmitidas por contacto, se logran

disminuir, de la misma manera los vectores cuyo habitat es el agua, se pueden ver

GRUPO ALTA VISTA 2021, S.A. 3
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aminorados, basicamente por el saneamiento, ya que al retirar las aguas residuales que
tienen como principal contenido las excretas humanas (heces, orina y vomitos) se evita su

proliferacién (mosquitos).

El Sistema de Tratamiento de Agua Potable para el Proyecto Inmobiliario Turistico
AltaVista, consta de varias partes o componentes importantes que se debe seguir paso a
paso para poder conseguir un agua pura para consumo humano, libre de microorganismos
y sustancias nocivas y al alcance de todos; estas partes son:

Es aqui donde el agua se le suministrard hipoclorito de calcio con la finalidad de purificar
el agua por medio de la eliminacién de bacterias, virus y protozoarios, se utilizard
hipoclorito de calcio (Ca(0C1)2) el cual es la forma mas comdn en estado seco. Se puede
presentar en polvo, gréanulos o tabletas que se disuelven para producir cloro libre en

aproximadamente un 70% del original.

El sistema de cloracién con tabletas combina hipoclorito calcio y un dosificador o
clorinador. Tabletas de 3“disefiadas para trabajar con el dosificador lineal. El agua
entrante proveniente del pozo, contacta los comprimidos en la parte inferior del

alimentador para que las tabletas restantes permanezcan secas y no se disuelvan.

La dosificacion es de acuerdo a los estandares permisibles regulados por el Ministerio de
Salud y serd la adecuada para que se mantenga en 1.5 ppm en el tanque y en la red no

menor a 0.5 ppm.

5. CAPTACION.

La fuente de captacién consiste en dos (2) pozos de agua subterranea, ubicado en el

poligono del proyecto ubicado en el Corregimiento de San Juan de Turbe;, mﬂnugﬁﬁmor_,w

N INGENIERIA GON
e SANEAMlENTO

Omar Torrijos Herrera, Provincia de Colén. | ymenco E

OoN
SPECIALIZAC!
. y MEDIO AMBIEN

LICENCIA No. 2007-

fuullgpany

TE
340-007

Se capta un promedio de 60 galones por minutos como minimo.

T
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Se anexa el mapa del detalle hidrogeoldgico general del sitio donde se estableceran los

pozos.

DETALLE HIDROGEOLOGICO

556000 547000 S48XC0 S45000 50000

550020

540000 S$1000 $42000 543000 $33000 S453C0 SIS0CT 547000 S482C0 S0

LOCALIZACION: CORREGIMIENTO DE SAN JUAN DE TURBE, DISTRITO ESPECIAL OMAR TORRIJOS
HERRERA, PROVINCIA DE COLON, PANAMA.

Fuente: EsIA Categoria ll, Proyecto Inmobiliario Turistico AltaVista. Ver Mapa a Escala En Archivo adjunto.

LEv 15 DEL 26 D

6. FILTRO DE GRAVA . e oa TECNICA DE

INGENIERLA v ARQUITEC
i =

Se le llama filtro de gravas al relleno que se coloca entre la rejilla y la pared de la
perforacién. Su objetivo es estabilizar la pared de la perforacion evitando derrumbes;
retener la mayoria de los materiales finos que contiene la formacién acuifera, evitando
que penetren a la cdmara de bombeo; e incrementar el didametro efectivo del pozo y
asegurar una buena porosidad y conductividad hidrdulica alrededor del espacio anular en
el sector ranurado. En ocasiones cuando los materiales del acuifero son gruesos y
uniformes no es necesario colocar un filtro de grava propiamente tal, pero si un empaque

de gravas para estabilizar las paredes de la formacion acuifera y evitar derrumbes.

El filtro de o empaque de grava tamafio 0.8 mm con filtro de rejilla ranurado de 0.8 mm,
hara el efecto filtrado para particulas sélidas que puedan que pudiesen desprenderse de

las paredes de pozo. En caso de que en un futuro se presenten problemas de turbiedad, se

GRUPO ALTA VISTA 2021, S.A. 5
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propondra un sistema de filtrado antes de que-las aguas pasen al sistema de cloracidn,
situacion que es poco probable, segin experiencia en los pozos de la regién. Es
importante sefialar que las dimensiones del filtro de o empaque dependerd de las

caracteristicas

7. CONDUCCION
Desde la captacion el agua es conducida mediante una linea de tuberia de 4” de didmetro

al clorinador lineal.

8. TRATAMIENTO — CLORINADOR LINEAL.
El agua captada es dirigida hacia el dispositivo de clorinador lineal para su tratamiento

quimico.

9. ALMACENAMIENTO.
Tiene por finalidad almacenar el agua potable en dos (2) Tanques de Reserva para regular
su distribucién a la poblacién que se establecerd en el PROYECTO INMOBILIARIO

TURISTICO ALTAVISTA ya sea como habitantes permanentes o de fin de semana.

10. DISTRIBUCION.

El abastecimiento del servicio de agua potable promedio serd de 24 horas diarias, a los
edificios y facilidades residenciales conque contard el PROYECTO INMOBILIARIO
TURISTICO ALTAVISTA.

El sistema global constara con dos (2) pozos en un édrea aproximada de 42 metros —.——
VEMLDZLINDYY A VIE3INIONE

cuadrados cada uno, que se distribuirén de la siguiente forma: 30 WDIND3L YINAS
gL ATY
sc61 3@ o¥anNg 34 92 1aa
Caseta: 9 metros cuadrados veEid

Tuberia: 3 metros cuadrados

Tanque de Reserva: 24 metros cuadrados

-2002 °N VIDNE
Loo vaglnalawv ol1aan A g
NOIDVZITVID3dSE.

NOD v;;alNEDN .
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Se denominaran de la siguiente forma:

Pozo A con las siguientes coordenadas:

, | 545060.19

e

Pozo B con las siguientes coordenadas:

PUNTO

HIwiN|m

11. ESTUDIO DEL CAUDAL DE DISENO

UTM ESTE
544973.34
544978.51
544982.68
544977.51

UTM NORTE
972720.00
97271529
972719.55
972724.35

Para cada componente del sistema propuesto se establece un caudal disefio enmarcado,

salvo se especifique lo contrario, dentro de las normas que establece el IDAAN.

Cuadro. CAUDALES DE DISENO

ELEMENTO

CAUDAL DE DISENO

Reserva de agua (Volumen total )

Vr+Vi+ Ve

Volumen de regulacién [Vr]

Para P< 5.000 hab. 33% QmD

Para P> 5.000 hab. 25% OQmD

11.1 DISENO DEL SISTEMA

DAVID VEROY

TECNICO EN INGENIERIA CON

Como ya se expreso anteriormente, las unidades que comprende el sistema SOnEspeciaLIZACION EN SANEAMIENTO

v" Estacion de bombeo.

v" Latuberia “madre” de abastecimiento.

v" Tanque de reserva.

v' Linea de conduccidn

Y MEDIO AMBIENTE
LICENCIA No. 2007-340-007

SO S S==" = St~

PIRMA i
LEY 15 DEL 26 DE ENERO DE'1959
JUNTA TECNICA DE
INGENIERIA ¥ ARQUITECT!'™
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v" Red de distribucién
v' Usuario

Diagrama de Flujo correspondiente al sistema:

ESTACION DE TUBERIA MADRE TANQUE DE
BOMBEO DE ALMACENAMIENTO
ABASTECIMIENTO l
LINEA DE
CONDUCCION
USUARIOS o RED DE DISTRIBUCION l

12. VARIACIONES DE CONSUMO DIARIAS Y HORARIAS

La variacidon diaria, (Vd), permite calcular el caudal maximo diario (QMD). En un
coeficiente inversamente proporcional al tamafio de la poblacidon y puede variar de 1,5
para poblacion menor a 12.500 habitantes hasta 2 para poblaciéon de mayor tamafio. Los
picos dependen del tamafio de la poblacién, en ciudades grandes las costumbres son
heterogéneas por lo que los periodos de maximo consumo son largos y el pico del
hidrograma es mas acentuado. En poblaciones pequenas las costumbres son homogéneas

y los picos horarios son mayores.

La variacion horaria, (Vh), permite calcular el caudal maximo horario (QMH). Tiene

importancia para el disefio de redes de agua potable y el coeficiente varia de acuerdo al

tamafio de la tuberia y de la poblacion. ; DAVID VEROY

' TECNICO EN INGENIERIA CON

ESPECIALIZACION EN SANEAM(ENTQ
Y MEDIO AMBIENTE

. . - LICENCIA No. 2007-340-007
Las normas del IDAAN recomiendan los valores siguientes: °

DEMANDA DIARIA "K:"1.5
DEMANDA HORARIA "K2"=2 @
PIRMA

LEY 13 DEL 26 DE ENERO DE 1959
JUNTA TECNICA DE

INGENIERIA-Y—ARQUITECTII®Za
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12.1. TIPOS DE CAUDALES

Los consumos o caudales para calcular las diferentes unidades del sistema seran los que se
usen segun las normas del IEQOS tales como QmD, QMD, QMH.

QmbD = Caudal medio diario

QMD = Caudal maximo diario

QMH = Caudal maximo horario

12.2. CALCULO DEL CAUDAL MEDIO DIARIO
Se define como el promedio aritmético de una serie de registros de consumos diarios
durante un afio, se expresa en £/s. Cuando no existe informacion se aplica la expresion:

_ (P X D)
86.400

OmD
Donde tenemos que:
QmD= Consumo medio diario, &/s
P = Poblacion futura, habitantes = 1504 habitantes
D = Dotacién, 378 £/hab/dia
De los datos obtenidos anteriormente tenemos:

Por lo tanto nuestro caudal medio diario sera el siguiente:

Area de Hotel

p = 1504x378) _ g 439351852 ¢/s i

0 TECRICO EN INGENIERIA CON
86.400 ESPECIALIZACION EN SANEAMIENTO
Y MEDIO AMBIENTE
LICENCIA No. 2007-340-007

Area de comercio 2413 m2 + areas verdes

_ (7500 x 6) _
T 86.400

OmD 0.520833333 &/s

LEY 15 DEL 26 DE ENERO DE f195¢
JUNTA TECNICA DE
INGENIERIA Y ARQUITECTURA

QmDtotal = 7.100833333 &/s

GRUPO ALTA VISTA 2021, S.A. 9
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12.3. CALCULO DEL CAUDAL MAXIMO DIARIO
Es el dia de mdximo consumo de una serie de registros observados durante un afio. En

caso de no existir registros puede aplicarse la expresidn siguiente:

OMD = OmDxvd
Donde tenemos que:
QMD = Consumo maximo diario, &/s
QmD = Consumo medio diario, &/s
Vd = Variacién diaria, %
De los datos obtenidos anteriormente tenemos:
QmD =7.1028/s
vd =15

Por lo tanto nuestro caudal maximo diario sera el siguiente:
OMD=7.10x1,5
OMD=10091 .¢/s

12.4. CALCULO DEL CAUDAL MAXIMO HORARIO
Corresponde a la hora de maximo consumo en el dia de maximo consumo. Su
determinacién se hace con registros hora a hora durante un periodo minimo de un afio.

En caso de no tener registros, se puede aplicar la siguiente expresién:

OMH = OMDxVh DAVID YEROY

TECNICO EN INGENIERIA CON
ESPECIALIZACION EN SANEAMIENTO
Y MEDIO AMBIENTE
Ponde tenemos que: LICENCIA No. 2007-340-007

QMH= Consumo maximo horario, &/s

s - FIRMA .
QMD= Consumo maximo diario, /s LEY 15 DEL 26 DE ENERO DE 195¢ °
JUNTA TECNICA DE i i

INGENIERIA ¥ 4RO !
T,
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Vh = Variacién horaria

De los datos obtenidos anteriormente tenemos:

DAVID VEROY
QMD = 10.91 8/5 TECNICO EN INGENIERIA CON

o}
ESPECIALIZACION EN SANEAMIENT

S

Y MEDIO AMBIENTE
LICENCIA No. 2007-340-007
Vh =200 %

Por lo tanto nuestro caudal maximo horario serd el siguiente:

FIRMA

OMH =10.91x2,00 ey 1% DE! 26 DE ENERO DE 195§

JUNTA TECNICA DE
INCEMHEDIA ARQUITECTURA

OMH =21.82 &/s e —— R R e

12.5. DISENO DEL TANQUE DE RESERVA
Reservas de agua no son otra cosa que los tanques reguladores o de almacenamiento nos
ayudan a:
e Almacenar agua en las horas de menor consumo y suministrar parte del cal;dal
almacenado en horas de mayor consumo.
e Estabilizar las presiones de servicio en el sistema de agua potable,
e Almacenar agua para el momento en que surja alguna emergencia.
Para el estudio y disefio de las reservas de agua debe de contemplo aspectos como:
capacidad y localizacion de los tanques.
e Para poblaciones menores a 5000 hab. se tomara el 33.3% del volumen consumido
en un dia, segiin Norma del IDAAN.

Volumen de regularizaciéon= VT= (11) (10.91) =120.01 m?

12.6. CALCULO DEL CAUDAL DE BOMBEO
Por las condiciones antes descritas la captacion sera desde el tanque de reserva baja, por lo

que el caudal requerido para el calculo del equipo de bombeo sera:

24horas
Op = QMDT

GRUPO ALTA VISTA 2021, S.A. 11
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Dénde:

Qb, Caudal de Bombeo

QMD, Caudal Méaximo Diario

#, Son las horas diarias de bombeo, se va asumir un tiempo de bombeo de 10 horas

Entonces tenemos que:

0, =1081 Ifz 2200

6horas

0, =16.36 /s

0, =0,016 m*/s

DAVID VI
TECHWICO EN 1 «1A CON
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SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE / PROYECTO INMOBILIARIO TURISTICO ALTAVISTA

REFERENCIA LEGAL

e Ley 66 de 10 de noviembre de 1947, Que aprueba el Cédigo Sanitario de la
Republica de Panama.

e Decreto ley N° 2 de 7 de enero de 1997, Por el cual se dicta el Marco Regulatorio e
Institucional para la Prestacién de los Servicios de Agua Potable y Alcantarillado
Sanitario.

e Ley 77 de 28 de diciembre de 2011, Por Medio del cual se Organiza y Moderniza el
Instituto de Acueductos y Alcantarillado nacionales.

Agua potabile.

e Resolucion 27-2006 del 06 de abril de 2006: Normas Técnicas para aprobacion de
planos de sistemas de acueductos y alcantarillados sanitarios en el Instituto de
acueductos y alcantarillados Nacionales {IDAAN)

e Resolucidn 597 de 12 de noviembre de 1999; Aprueba el Reglamento Técnico
COPANIT 23-395-99 Agua Potable; sobre los requisitos generales y definiciones del
agua potable, que tiene por objeto establecer los requisitos fisicos, gquimicos,
bioldgicos t radioldgicos que debe cumplir el agua potable.

GRUPO ALTA VISTA 2021, S.A.
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N “PROYECTO INMOBILIARIO TURISTICO ALTAVISTA”.

S

ALTAVISTA Panama, 18 de enero de 2022
SENORES MINISTERIO DE SALUD (MINSA).
DIRECCION REGIONAL DE COCLE.
E. s. D.

Respetados Sefiores MINSA:

Al saludarles respetudsamente y desear éxitos en sus labores; basados en la resolucion N° 207 de
29 de marzo de 2022 “Que establece responsabilidades Técnico Administrativas entre las Regiones
de Salud de Colén y Region de Salud de Coclé, en areas fronterizas interrogantes de dificil acceso”,
hacemos entrega de esta nota en la Regional de Coclé.

Antecedentes:

Yo Juan Jesus Lépez Malpica, JUAN JESUS LOPEZ MALPICA, varén, mayor de edad, Espanol,
con carné de residente permanente No. E-8-113322 en condicién de Representante Legal del
GRUPO ALTA VISTA 2021, S.A. sociedad anénima panamefa, debidamente inscrita a folio real

No. 155706260 de la seccion de mercantil del Registro Publico de Panama, estamos realizando

tramite de presentacién de Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il del “PROYECTO

INMOBILIARIO TURISTICO ALTAVISTA”; dicho proyecto se pretende desarrollar en la Propiedad

de INVERSIONES NUEVO DONOSO, S.A.; la Finca con cédigo de ubicacién No. 3206 de la seccién

de Propiedad y Folio Real No. 20321 (F), en el Corregimiento San Juan de Turbe del Distrito Especial

Omar Torrijos Herrera, en la Provincia de Colén, Republica de Panama, con una superficie de 5

Has+612 M2 85 dm2. (Se Anexa Copia Nota Notariada Autorizacion Propiedad y ‘E’slA Inv. N.

Donoso y Grupo Alta Vista 2022, S.A.).

Obijetivo de la presente Nota — Solicitud: Como es el proceder en estos tipos de Proyecto en esta

fase planificacién y presentacion de Estudio de Impacto Ambiental (E’slA) Categoria Il del proyecto

denominado “PROYECTO INMOBILIARIO TURISTICO ALTAVISTA”,
Se presenta como parte del proceso para la evaluacion — aprobacion el Sistema de
Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR). Se adjunta a la solicitud el Anteproyecto de
Disefio y Memoria Técnica del Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR)
incluye Planos, al igual que el Plan de Operaciéon, Control y Mantenimiento del Sistema
de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) del “PROYECTO INMOBILIARIO
TURISTICO ALTAVISTA”. En cumplimiento de la cumpliendo con el Reglamento Técnico
DGNTI-COPANIT 39-2000

- Se presenta proceso de potabilizacion - desinfeccion del agua del pozo para que la misma

sea potable (Disefio técnico) y cumpliendo con el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 23-
395-99.

Por medio de la presénte Nota hacemos constar la comunicacion, a solicitud de MIAMBIENTE; y de

tener alguna obsgrvagion o recomendacién agradecemos las mismas.

Agradecido por |

Atentamente,

Ing. Juan Jesu 6pelepica |

Represen egal ‘ /g//) a3 1%
GRUPO A VISTA 2021, S.A. :

Correo: info@altavistagrupo.com . J// 51

Teléfonos: +507 396-5890.
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DIRECCION GENERAL DE SALUD PUBLICA

RESOLUCION No. =21 +
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LA DIRECTORA GENERAL DE SALUD PUBLICA,ENCARGADA
en uso de sus facultades legales,

CONSIDERANDO:

Que la Constitucion Politica de Panama en su Articulo 109, senala que es funcion esencial
del Estado velar por la salud de la poblacion de la Republica. El individuo, como parte de la
comunidad, tiene derecho a la promocion, proteccion. conservacion, restitucion y
rehabilitacion de la salud y la obligacién de conservarla, entendida ésta como el completo
bienestar fisico, mental y social.

Que el Decreto Ejecutivo N°. 176 de 27 de mayo de 2019, establece las actividades
relacionadas con situaciones de alto riesgo publico por sus implicaciones a la salud 0 al medio
ambiente, los tipos de establecimientos que por su actividad son de interés sanitario y de igual
manera sefiala el cumplimiento de las normas que para tales efectos, cuente o establezca el
Ministerio de Salud.

Que en el articulo 9, numeral 3, del Decreto Ejecutivo N°. 176 de 27 de mayo de 2019, se
establece que la extraccion, transporte, tratamiento y/o disposicion final de aguas residuales
y lodos fecales procedentes de letrinas moéviles, tanques sépticos y/o plantas de tratamiento.,
se le considera una actividad de alto riesgo, Categoria B, de responsabilidad del
Departamento de Saneamiento Ambiental y, por ende, requieren de un Permiso Sanitario de

Operacion.

Que la Regién de Salud de Coclé, recibid la documentacion concerniente a la solicitud
incoada, por parte del establecimiento de interés sanitario denominado SILLAS Y
SERVICIOS TITO, cuyo Representante Legal es el sefior JOSE IVAN RODRIGUEZ
RIQUELME, portador de la cédula de identidad personal 6-38-1411, ubicado en la
Urbanizacién Llano Marin, calle Via Aguas Blancas, casa S/N, corregimiento de El Coco,
distrito de Penonomé, Provincia de Coclé, a fin de verificar el cumplimiento de los requisitos
contemplados para dicha actividad y una vez constatada, ser remitida a la Direccion General

de Salud Publica.

Que, en atencién a lo anterior, ¢l Departamento de Saneamiento Ambiental de la
Subdireccién General de Salud Publica, por conducto de su personal técnico, verifico el
cumplimiento de los requisitos sanitarios para la actividad y emite la Nota 743-DSA-
SDGSA-21 del 12 de agosto de 2021, por lo tanto se colige que cl establecimiento de interés
sanitario SILLAS Y SERVICIOS TITO , cumple con la normativa sanitaria vigente, para
que sc dedique a las actividades de extraccion, transporte, tratamiento y/o disposicion final
de aguas residuales y lodos fecales procedentes de letrinas moviles, tanques sépticos y/o
plantas de tratamiento, establecida en el articulo 9, numeral 3, del Decreto Ejecutivo N°. 176
de 27 de mayo de 2019.

Escaneado con CamScanner
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Otorgar Permiso Sanitario de Operacion al establecimiento de intcfés sanitario denominado SILLAS Y
SERVICIOS TITO, para que se dedique a las actividades de extracci6n, transporte y/o disposicién final de
aguas residuales y lodos fecales procedentes de letrinas moviles, tanques sépticos y/o plantas de tratamiento,
establecida en el articulo 9, numeral 3, del Decreto Ejecutivo N®. 176 de 27 de mayo de 2019.

Que, luego de la revision documental y la verificacién del cumplimiento de los requisitos
exigidos para la actividad precitada, la Direccion General de Salud Ptblica, con fundamento

en todo lo antes expuesto:

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO: Otorgar Permiso Sanitario de Operacion al establecimiento de
interés sanitario denominado SILLAS Y SERVICIOS TITO, cuyo Representante Legal es
el sefior JOSE IVAN RODRIGUEZ RIQUELME, portador de la cédula de identidad
personal 6-58-1411, ubicado en la Urbanizacién Llano Marin, calle Via Aguas Blancas, casa
S/N, corregimiento de El Coco, distrito de Penonomé, Provincia de Cocle, para que se
dedique a las actividades de extraccion, transporte y/o disposicion final de aguas residuales
y lodos fecales procedentes de letrinas moviles, tanques sépticos y/o plantas de tratamiento,
establecida en el articulo 9, numeral 3, del Decreto Ejecutivo N°. 176 de 27 de mayo de
2019.

ARTICULO SEGUNDO: Indicar a la empresa que el Permiso Sanitario que se otorga en la
presente Resolucion, tendra una vigencia de tres (3) afios.

ARTICULO TERCERO: Advertir a la empresa que la renovacién del Permiso Sanitario de
Operacion otorgado en la presente Resolucién deberd ser solicitada con sesenta (60) dias de
anticipacion a su expiracion. Se otorgara siempre que el establecimiento mantenga las
condiciones sanitarias que motivaron su expedicion inicial.

ARTICULO CUARTO: Indicar a la empresa que el Permiso Sanitario de Operacién debe
estar en un lugar visible al piblico.

ARTICULO QUINTO: Advertir que la autoridad sanitaria competente podra retirar el
Permiso otorgado, cuande compruebe, a través de inspeccion realizada por personal idoneo,
que sc estdn infringiendo las normas sanitarias vigentes de la actividad para la cual fue
autorizada.

ARTICULO SEXTO: La presente Resolucion empezara a regir a partir de su notificacion.

FUNDAMENTO DE DERECHO: Constitucion Politica de Panamd, Decreto de Gabinete
N°, 1 de 15 de enero de 1969, Ley 38 de 31 de julio de 2000, Decreto Ejecutivo N°. 176 de
27 de mayo de 2019, Resolucién N° 405 de 11 de mayo de 2020 y demds normas
concordantes.

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE.
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PROYECTO: PLANTA DE TRATAMIENTO PROYECTO INMOBILIARIO
TURISTICO ALTA VISTA

DOCUMENTO: MANUAL DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
FLUJO: 240 m3/dia

PROPIETARIO: GRUPO ALTA VISTA 2021,S.A.
CORREGIMIENTO: SAN JUAN DE TURBE
DISTRITO: OMAR TORRIJOS HERRERA
PROVINCIA: COLON
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PTAR: PROYECTO INMOBILIARIO TURISTICO ALTA VISTA

1.

Procesos de tratamiento

La planta de tratamiento para aguas residuales de origen doméstico que el Proyecto
Inmobiliario Turistico Alta Vista poseera en sus instalaciones se desarrollara en las
instalaciones de ese Desarrollo Residencial, en en la Provincia Coldn, Distrito: Omar
Torrijos Herrera, Corregimiento: San Juan de Turbe, es una planta de tipo biolégico
Aerobio, disefiada para tratar la total dad de las aguas residuales generadas por el
Desarrollo Residencial en un momento de ocupacién maxima.

La planta de tratamiento esta compuesta por los siguientes procesos o etapas de

tratamiento:

= Tratamiento primario. Canal de Rejillas, Desarenador y Trampa de Flotantes
= Contactor Anéxico con Mezclador del volumen de agua.

= Etapa de Tratamiento bioldgico Aerobio: reactor de Lodos Activados con Aireacion

Extendida

= Equipo de Aireacion pcr aspiracion de aire: aireador sumergible

= Etapa de Clarificacién Secundaria: sedimentador secundario

= Sistema de bombeo para recirculacion interna y extraccion de lodos en exceso
= Unidad para almacenamiento, espesado y digestion de Lodos

= Nicho para secado de lodos con sacos filtrantes

= Dosificador de cloro de pastillas

= Tanque de contacto con cloro.

= Caja de Muestreo.

El Tratamiento Primario esta formado por unas rejillas metalicas para la retencion de
sélidos mayores en la cual se capturan los sélidos gruesos (no biodegradables) antes
de que el agua residual entre al sistema. El agua tamizada pasa al desarenador y
pasa de alli a la trampa de grasas y de material flotante. La etapa de tratamiento
biolégico aerobio esta formada por un contactor anéxico, un tanque de aireacién, con
una etapa de clarificacién final, luego cel tanque de aireacién.

El sistema de tratamiento estda dotado de una linea para la recirculacién, interna de
Lodos, asi como para el manejo de Lodos en exceso mediante 'Dige‘stiéh":'Aerobia,

AN

para su posterior evacuacion del sistema.
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2.

2.1.

2.2

2.3.

2.4.

2.5.

El disefio de la planta se ha hecho utilizando aireadores de Gltima generacién, del tipo
sumergido. EIl sistema de aireacién - mediante aspiracion de aire - permite altas
eficiencias en la transferencia de oxigeno. En este caso, el aire es aspirado por un
sistema tipo “Venturi’, ubicado en la descarga de una bomba centrifuga sumergida
dentro del tanque de aireacion, la cual - mediante un apropiado y eficiente sistema -
absorbe el aire del exterior mezclandolo y distribuyéndolo dentro de toda la masa de
agua. Una ventaja importante de este sistema es la poca produccion de ruido, al
encontrarse sumergido y contar ademas con un silenciador en la tuberia de
aspiracioén.

El sistema de tratamiento estd capacitado para tratar hasta 240 M3/d de aguas
residuales tipicas, un caudal promedio de 2.78 I/s y un caudal maximo horario de 5.56
I/s. La planta puede tratar 72 kg de materia organica - medida como Demanda
Bioquimica de Oxigeno (DBO) - por dia, lo cual equivale a tratar aguas residuales con

una concentracion media de 300 mg/L de DBO.

Informacion basica de diseno

Jornada de operacién

La planta de tratamiento trabajara 24 horas por dia, durante 7 dias a la semana y
52 semanas al afo. El operador debe trabajar al menos una jornada de 8 horas
diarias.

Jornada de trabajo de la planta de tratamiento (continua o intermitente)

La planta de tratamiento trabajara en forma continua durante los 365 dias del afio
las 24 horas.

Voliimenes de disefio y capacidad de la planta en m*dia o m°/h

El sistema de tratamiento ha sido disefiado para tratar hasta 240 M3 por dia (10
m3/h) con picos hasta de 20 m® por hora.

Caudal promedio diario en m®/dia o m*h

El sistema de tratamiento ha sido disefiado para tratar un caudal promedio diario
240 M3 por dia.

Caudal maximo horario en m*/dia o m*h

El sistema de tratamiento ha sido disefiado para tratar un caudal maximo horario

de 20 m? por hora
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2.6. Tipo de agua residual
El agua residual para la cual ha sido disefiada la planta de tratamiento es agua
residual doméstica con concentraciéon media.
2.7. Caracteristicas del agua residual cruda
La planta debera ser capaz de tratar aguas residuales con las caracteristicas de la

Error! Reference source not found.:

Tabla 1. Caracteristicas de las aguas residuales a tratar **

Parametro Valor maximo

Demanda quimica de oxigeno (DQO) 500 mg/L

Demanda bioquimica de oxigeno (DBOs) 300 mg/L

Sdélidos suspendidos totales (SST) 300 mg/L

Solidos Sedimentables 10 ml/l

Grasas y aceites 50 mg/L
Tensoactivos que reaccionan al azul de metileno 10 mg/L

Potencial hidrogeno (pH) 6,0a9

Temperatura 15 a 35 grados Celsius

** Referencia: Metcalf Eddy INGENIERIA SANITARIA. Tratamiento, evacuacion y reutilizacion de Aguas
Residuales. SEGUNDA EDICION

DIAGRAMA DE FLUJO
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2.8. Concentracion de DBO5 y DQO de disefio en mg O-/L
La concentracion de la demanda bioquimica de oxigeno (DBO5) y demanda
quimica de oxigeno (DQO) utilizadas en el disefio de la planta de tratamiento de

aguas residuales es de 300 mg O2/L y 500 mg O2/L respectivamente.

2.9. Caracteristicas que debera cumplir el efluente del sistema de tratamiento

Las caracteristicas del efluente del sistema de tratamiento se encuentran en la Tabla 2.

Tabla 2. Caracteristicas del efluente de la planta de tratamiento

pH:5.5-9-0 Temperatura: +/- 3 °C de la T.N.
SS: <35 mg/L ST: <500 mg/L

NTU: <30 mg/L DBOS5: <35 mg/L

DQO: <100 mg/L C.T.: <1000 NMP/100 ml

Nt: <10 mg/L Pt: <5 mg/L

NO3: <6 mg/L AyG: <20 mg/L

2.10. Personal

El perfil de la persona encargada de la operacién y mantenimiento de la planta de
tratamiento de aguas residuales debe ser:

Un operador certificado de Plantas de Tratamiento o un Técnico o persona capacitada,
con experiencia en operacién de Plantas de Tratamiento.

Competencia General:

Actuar de forma programada sobre los diversos sistemas de una planta de agua y realizar
los trabajos de mantenimiento de los equipos, componentes e instalaciones de la misma.
Unidades de Competencia:

Realizar las operaciones y maniobras de los equipos que integran una planta de agua.
Realizar los trabajos de mantenimiento de los equipos e instalaciones de una planta de
agua.

Realizar secuencialmente las maniobras de arranque y parada de la planta, y ajustar los
lazos de regulacion existentes en el proceso, registrando los valores de acuerdo con la
normativa vigente, para asegurar el correcto funcionamiento de la misma.

Preparar los equipos e instalaciones para la puesta en marcha y parada, siguiendo las

instrucciones técnicas establecidas.
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Comprobar el estado y correcto funcionamiento de los aparatos de instrumentacion y
control.

Introducir al sistema, una vez alcanzado el régimen de operacion, los valores segun el
plan previsto.

Operar manualmente y de acuerdo con las instrucciones, los elementos no integrados en
control automatico.

Tomar los valores de las variables como pueden ser Turbiedad, Resistividad, pH, Oxigeno
disuelto, Concentracién, Caudales de entrada y salida de planta, Caudales de reactivos,
Niveles en depdsitos de almacenamiento, Presiones en equipos, circuitos y recipientes,
Temperatura del agua.

Comprobando que las medidas obtenidas se corresponden con la situacién de los
procesos e informando de las incidencias y desviaciones encontradas.

Actuando sobre los controladores en funcién de las alteraciones producidas, para
mantener los valores establecidos.

Registrando en los soportes adecuados, la evolucion de los parametros comunes y

especificos

3. Equipo

Los equipos, herramientas, vehiculos, reactivos e implementos necesarios para llevar
a cabo las diferentes actividades y procedimientos para la operaciéon y mantenimiento

de la planta de tratamiento se detallan en la Tabla 3

Tabla 3. Equipo necesario para la operacion y mantenimiento de la PTAR

Cantidad Descripcion

Utensilio para atrapar sélidos gruesos y material flotante

Rastrillo

Kit de herramientas

Recipientes plasticos d= 5 galones

Sierra para cortar tuberia PVC

Escoba

Escoba tipo cepillo

= A A A N A

Par de botas de hule
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Guantes de hule

Uniforme tipo overall

Mascarilla

Botiquin de primeros auxilios

Detergente

Jaboén desinfectante

Bolsas plasticas

Cepillo de plastico

Conos Inhoff con base

Medidor de pH

Manguera

Pistola de presion para agua

Machete

Pala

= Al A R A =S N -

Azadon

Equipamiento Minimo para pruebas

conos Inhoff como minimo
beakers plasticos
baldes de 5 galones

2

2

2

1 cronémetro
1 Medidor de pH

1 termémetro

1 Cinta métrica

1 Medidor de OD

1 Medidor de Cloro Residual

4. Puesta en marcha

El arranque del sistema de tratamiento de aguas residuales sera llevado a cabo de

manera simultanea, el Tanque de Aireacién y el Clarificador final.

Se parte del
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supuesto de que los tanques estan lenos con agua limpia, fruto de las pruebas de

estanqueidad (o hidrostaticas) previas a su puesta en funcionamiento.

4.1 Arranque del Sistema Aerobio

Inicialmente, se pondra en funcionamiento el equipo de aireacion. La generacion de
burbujas finas y medianas de aire, dirigidas hacia el centro del tanque de aireacion,
denotara un sentido de giro apropiado del equipo y su adecuado funcionamiento.
Durante esta etapa, se verificara el estado de los diferentes elementos que lo
componen, asi como su desempefio. Se observara, y registrara, entre otros, lo
siguiente:

= Ausencia de ruidos extrafios

= Ausencia de vibracién en la estructura de entrada de aire

= Produccion de burbujas en toda la superficie del tanque de aireacion.

=  Amperaje tomado por el motor de la bomba del aireador

Una vez esté verificado el estado y la correcta operaciéon del aireador se procedera a

alimentar la planta de tratamiento desde el Tratamiento Primario.

4.2 Arranque del Sistema Biolégico

El procedimiento de arranque de un sistema biolégico esta basado en el aumento
“gradual” de la Provincia microbiana existente en un momento dado dentro del
sistema, con el fin de poder alcanzar las cargas organicas de disefio que pueden
aplicarse al mismo. El procedimiento de arranque estara bien encaminado si es
posible, a través del tiempo, aumentar paulatinamente la cantidad de material organico
gue entra al sistema, sin pérdida de eficiencia en la conversién de materia organica
(sin observar un deterioro en la calidad del agua de salida del Clarificador Secundario)
ni la aparicién de olores molestos dentro del sistema.

Es conveniente verificar que el Aireador como la bomba de recirculacién interna de
lodos esta operando adecuadamente. Antes de iniciar la alimentacion al sistema de
tratamiento, se debe encender la bomba de recirculacién de lodos desde el
Clarificador hacia el Tanque de Aireacion. Esta bomba de recirculacion debera

operarse de manera continua.
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Se debera revisar y registrar el caudal de agua que esta pasando a través de la planta
de tratamiento, el cual puede medir volumétricamente a la entrada o salida de la
planta, asi como la tasa de recirculacién interna de lodos, también medida
volumétricamente.

Normalmente solo sera necesario purgar (evacuar) lodos del sistema de tratamiento,
luego de varios meses de operacion. Esto se hara una vez que la concentracién de
solidos suspendidos totales (SST), medidos de manera indirecta en el cono de
sedimentacion (o cono Inhoff), alcancen un valor de 400 ml por litro, en un lapso de
una hora.

Es posible que durante la Puesta en Operacién se observe la presencia de espuma
blanca. Esta espuma desaparecera gradualmente a medida que el sistema va
alcanzando la madurez del sistema y se va desarrollando la masa de microorganismos
dentro de! mismo. La presencia de biomasa activa se detecta por una coloracién café
oscura dentro del Tanque de Aireacion.

Se debe revisar la perfecta nivelacion de la canaleta de salida de agua del clarificador,
para garantizar en la medida de lo posible un flujo laminar estable. Debe observarse

que el agua rebalsa la canoa uniformemente en toda la longitud de sus bordes.

Operacion

= Bajo condiciones normales de operacion, el agua residual llegard por gravedad
hasta el tanque de contacto y al de aireacion luego de su paso a través del
tratamiento primario.

» Posteriormente llega al Clarificador Secundario.

Luego el efluente sale del sistema a través de la caja final, desde donde abandona

definitivamente el sistema de tratamiento en EL TANQUE DE ALMACENAMIENTO DE 360 m3
DE CAPACIDAD

En operacién normal, y una vez se alcancen los niveles deseados de lodos (biomasa)
dentro del Tanque de Aireacién, se debera proceder a purgar lodos del sistema cada
dos semanas (su frecuencia variara de acuerdo con el grado de ocupacion del
Complejo Residencial y Comercial), a través de las valvulas correspondientes, hacia el
Digestor de Lodos. Este lodo debe digerirse (o estabilizarse) antes de ser enviados a

los sacos filtrantes para su deshidratacion final.
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La purga de lodos debera de hacerse de acuerdo con el inventario de lodos (cantidad)
dentro del Tanque de Aireacion. Se debera tener cuidado especial de no retirar lodos

en exceso pues de hacerlo se afecta adversamente el desempefio del sistema.

6. Control operacional

Las rutinas de control normal estaran centradas en vigilar la correcta operacion de los
equipos de aireaciéon asi como de retorno interno de lodos. Mas adelante se
describen las rutinas de analisis que se deben implementar diariamente y que

indicaran al operador el grado de desempefio del sistema.

6.1. Rejillas metalicas de retencion de sélidos, desarenador y trampa de flotantes

Su funcion es atrapar Ics sélidos gruesos, tales como plasticos, toallas sanitarias,
envases, trozos de madera, etc., asi como plasticos, grasas y otros materiales
flotantes en general No Biodegradables. El operador debe retirar estos desechos
teniendo cuidado de dejar pasar la materia organica. Se recomienda hacer limpiezas
lo mas frecuentemente posible, ya que puede ser un punto donde se generen olores
molestos, 0 moscas, si no se ejecuta adecuadamente esta actividad.

La presencia de grasas en cantidades importantes da al traste con un tratamiento
efectivo, ya que a estas se adhieren los lodos biolégicos y ascienden a la superficie,
entorpeciendo su labor bacteriana. Es muy importante la limpieza constante de la
trampa de grasas, asi como todas las unidades del tratamiento primario, para evitar
gue estas ingresen al sistama secundario de tratamiento.

La limpieza frecuente impide el atascamiento de la unidad y el desborde de las aguas
sucias. Se recomienda e“ectuar la limpieza a las 06:00, 12:00 y 18:00. Estos horarios
pueden variar de acuerdo a los horarios de mayor actividad, por ejemplo, durante los
fines de semana. Como minimo, debera hacerse una limpieza diaria.

El operario debera limpiar las rejillas metalicas con los sélidos que han sido atrapados,
asi como las arenas y natas o material flotante del desarenador y de la trampa de
grasas respectivamente, embolsarlos y manejarlos como un residuo solido,
disponiéndose con la basura del Autédromo. El liquido que escurren los soélidos
atrapados en las bandejas perforadas superiores de las rejillas metdlicas cae de

nuevo al canal para que continte el proceso de tratamiento correspondiente.
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6.2. Tanque de Aireacion (Reactor Aerobio o de Oxigenacion)

Es el tanque donde se logra la incorporacién del oxigeno desde el aire hacia el agua,
de forma que los microorganismos Aerobios puedan utilizar y degradar la materia
organica, convirtiéndola en nuevos microorganismos y en gases de respiracién (gas
carbénico y agua) sin que se presenten problemas de olores. El periodo de retencion
hidraulico (HRT) global de 18.2 horas garantiza un constante contacto del oxigeno del
aire con los microorganismos Aerobios encargados del proceso de depuracién, a la
vez que - con el movimiento interno generado por el equipo aireador - se mantendra la
mezcla y homogenizacién de toda la masa contenida dentro del tanque de aireacion.
La materia organica fresca (en forma disuelta y coloidal) se mezcla con los lodos
previamente activados (microorganismos Aerobios) que se reproducen dentro del
tanque de aireacibn y se almacenan en la parte baja del Sedimentador,
promoviéndose asi una mayor velocidad de reaccién. La recirculacién de estos lodos
desde el Sedimentador Secundario hacia el Tanque de Aireacién, generalmente varia
del 15 al 100 %, con respecto al flujo de entrada, pero la cantidad exacta se
determinara y variara de acuerdo con las caracteristicas encontradas tanto en las
aguas de entrada como de salida de la planta.

Como parte de la Operacion de la Planta, se debe medir la cantidad de lodo o
biomasa presente en el Tanque de Aireacion, con el fin de asegurar que hay una
buena cantidad de lodos para el proceso de tratamiento. Esto se hace en la practica
mediante el muestreo de lodos y su mediciéon dentro de un cono Inhoff. Se toma un
volumen de 1 litro del licor presente en el Tanque de aireacién, se deja sedimentar
libremente por espacio de una hora, y se hace la lectura del volumen de lodos
sedimentados en ml por hora. Este valor debe mantenerse cercano a los 400 ml. Si
el valor disminuye, se debe aumentar la tasa de recirculacién interna de lodos y evitar
la purga de lodos. Si el valor aumenta, se debera evacuar un poco de lodos hacia el
digestor. Se advierte que la medicion de los sélidos sedimentables en el cono Inhoff
es una medida indirecta que da idea de la cantidad de biomasa, pero que no sustituye
el analisis de lodos volatiles que debe hacerse en el laboratorio esporadicamente y el
cual si es una medida mas exacta de la biomasa. El aspecto del agua clarificada en el
cono Inhoff y del la compactacién del lodo sedimentado es una buena pista para saber

si el sistema esta trabajando en una forma saludable. El agua sobrenadante debe ser
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clara, libre de turbiedad y el lodo no debe verse esponjoso, si no compacto en el
fondo.

La siguiente figura resume la nomenclatura y el método experimental de medicion. Se
observa que la ley regula los "Sélidos Suspendidos” y que éstos deben medirse
secando (a 105 °C) un filtro pre pesado, para obtener el peso (por unidad de volumen)
de solidos retenidos en el filtro en cuestién. El filtro debe especificarse en las normas,
con valores comunes entre 0,45 a 1,5 micrones. Sin embargo, existen otros posibles
resultados; en particular, los sélidos suspendidos volatiles son una util medicién del
contenido de organicos corpusculares, porque sera sblo ese material el que puede
volatilizarse al llevar a la combustién el material a 505°C; si se considera que estos
materiales provienen de una muestra en que crecen células, entonces éste parametro

resulta util para medir biomasa.

Muedra i 105+C
Fitro H Soldos Totales |~
J | | [Sobrenadarte o
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H: \ S05°C erp § —
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£
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El aspecto del agua clarificada en el cono Inhoff y del la compactacién del lodo
sedimentado es una buena pista para saber si el sistema esta trabajando en una
forma saludable. El agua sobrenadante debe ser clara, libre de turbiedad y el lodo no

debe verse esponjoso, si no compactc en el fondo.

Una manera de medir que tan sedimentable es el lodo es calcular el indice volumétrico

de lodos.
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DETERMINACION DEL INDICE VOLUMETRICO DE LODOS (SVI)

indice Volumétrico de Lodos: Volumen en ml ocupado por 1 g del licor mezclado del
tanque de aireacion después de 30 minutos de decantacién.

Homogenizar la muestra, pesar un 1 ml de muestra, llevar a 105°C por 1 hora, enfriar
a temperatura ambiente en un desecador, y volver a pesar. Por diferencia calcular
peso seco. Expresarlo en mg/ L de licor mezclado

Homogenizar la muestra, tomar 1litro, colocar en un cilindro graduado, decantar por
30 min. Pasado el tiempo, medir el volumen (en ml) ocupado por el material
decantado. Expresar como ml/L

Con estos datos se calcula el SVI:

SVI (ml/g) = Volumen decantado después de 30 min (ml/L) x 1000 /
Concentracion de sélidos totales del licor mezclado (mg/L)

Un lodo activo con un indice volumétrico de fango (IVF) mayor que 150 ml/g puede ser
clasificado como un fango filamentoso.

Lo ideal es que le SVI esté entre 40 y 140 para que haya buen sedimentabilidad. No
obstante valores muy bajos también pueden presentar sobrenadantes turbios.

El equipo de aireacion no se obstruye si se cumple con las operaciones de limpieza de
la rejilla para Retencion de solidos. El equipo esta disefiado para manejar sdlidos de
tamafio muy conveniente, que de por si no deben estar presentes en las aguas del
reactor. Es necesario el cambio de aceite de la bomba del equipo aireador cada ocho

meses.

6.3. Clarificador (Sedimentador)

En esta unidad se da el proceso de separaciéon de los microorganismos que
abandonan el Tanque de Aireacién anterior, mediante su propio peso. Tambien se
conoce como proceso de clarificacion del agua. La bomba sumergible instalada en la
caja Bombeo de Lodos, re-circula o envia nuevamente los lodos al Tanque de
Aireacion y al Contactor Anéxico, con el fin de mantener la concentracion y actividad
adecuadas de los microorganismos dentro del sistema de tratamiento. Una vez que
se ha alcanzado la concentracion ideal de biomasa para el sistema, se deberan enviar

parte de los lodos hacia el Digestor de Lodos.
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La canoa (o canaleta) usada para recolectar el agua clarificada debe permanecer
siempre nivelada de forma tal que ingrese agua por todo su contorno. Se debe
observar una lamina de agua uniforme alrededor de toda la unidad. La canoa debe
permanecer limpia, sin presencia de algas o mucilagos, con el fin de poder observar
facilmente la calidad del agua tratada. Cuando se noten estas adherencias, se debera
proceder a cepillarlas. Se deben retirar los lodos mas livianos o motas que suben a la
superficie para evitar que éstas desborden a la canoa. Para ello se puede utilizar un
colador fino similar a los usados en la limpieza de piscinas.

Se debe de estar vigilando el funcionamiento de la bomba de recirculacion de lodos, la
cual debe operar de manera permanente. Cuando se detecte poco lodo dentro del
tanque de aireacion se debe suspender la purga de lodos y tratar de mantener al
maximo la recirculacién de lodos. Cuando se note exceso de lodos dentro del reactor
de aireacion se debe desviar (purgar) los lodos al Digestor por medio de las valvulas

dispuestas para este fin.

6.4. Digestor aerobio de lodos

Cuando se alcance la concentraciéon de biomasa deseada en el Tanque de Aireacion
(cerca de 400 ml por litro, sedimentados en el cono Inhoff en una hora) se debera
proceder a enviar los lodos en exceso hacia el Digestor, desde el fondo del
Clarificador Secundario. Se recomienda que los lodos se mantengan aireando (con
el equipo de aireaciéon encendido las 24 horas) dentro del Digestor por un periodo
superior a 10 dias, con el fin de lograr una buena estabilizacion.

Es preferible retirar estos lodos cuando ya esté lleno el digestor, y hacerlo cuando se
anticipe una minima cantidad de personas en los alrededores de la Planta de

Tratamiento.

6.1. Sacos permeables para deshidratacion de lodos

Luego de digeridos o estabilizados, los Lodos seran secados en un sistema de sacos
filtrantes para Secado de Lodos y podran luego utilizarse como acondicionadores de
areas verdes del proyecto, o en suelos agricolas o forestales cercanos al mismo.

Para instalaciones de pequefio tamafio son muy utiles los sacos filtrantes.
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Se trata de disponer de recipientes formados por telas filtrantes donde se colocan los
lodos a la salida del digestor

El lodos se debe repartir en los distintos sacos, de forma que cuando uno se llena se
conduce el lodo al siguiente. Se disponen. Se debe tener una cantidad éptima de 34
sacos, de modo que mientras unos se llenan, otros se pueden estar secando y otros
vacios para recibir nuevas purgas.

Los resultados probados hasta la fecha en las Plantas que opera nuestra empresa,

han sido muy satisfactorios, reduciendo el volumen del lodo 8 - 12 veces.

El agua escurrida se envia de nuevo a la PTAR para su tratamiento ya que existe un
canal con rejillas en el piso donde discurre el agua.

El sistema se conforma de un nicho, donde se colocan los sacos filtrantes. Estos
sacos son de un material poroso que permite el paso del agua y retiene los lodos. Por
medio de un sistema de tuberias y valvulas, los sacos son llenados, accionando la
bomba de lodos.

Por sus caracteristicas, el material de los sacos es resistente a productos quimicos.
Los sacos son de un material que les permite su uso muchas veces.

Antes de introducir los lodos en el saco, se le afade un floculante del tipo polimero
catiénico en un tanque de 1m x 1 m x 1 m de altura util, para mejorar la separacién
sélido-liquido. La carga de sacos es manual, igual que su vaciado. El liquido filtrado se
recoge en un canal colocado en la parte inferior de la losa y es conducido de nuevo a

la PTAR para su tratamiento.
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Una vez filtrados, los lodos se pueden dejar al sol para terminar de secar y eliminar la
mayor cantidad de agua posible.
Como alternativa, los lodos una vez secos podran llevarse a algun Relleno Sanitario

del lugar, o para mejorar suelos de fincas agricolas.

Los sacos son cilindricos y tienen un diametro de 40 cm. y un altura de 110 cm. por lo
que pueden alojar 140 litros de lodos por unidad. Dado que son 6 sacos por turno
tendriamos una capacidad de 840 por cada vaciado de lodos. Estimando que la
reduccidén de volumen es de 10 veces, tenemos que cada tanda de 6 sacos podria
recibir en total 8400 litros, o sea 1400 litros por saco, por lo que para vaciar el
contenido del digestor 23,210 litros necesitamos 17 sacos aproximadamente, que es
el minimo de unidades que deben tenerse. Lo ideal es tener un minimo de 34 sacos, o

sea 17 mas para reposicién, eventualidades, etc.

Dosificacion de polimero.

Volumen del digestor = 23,210 litros

No. de sacos por tanda=6

Volumen de cada saco= 140 litros

Volumen total 6 sacos= 840 litros

Reduccion de volumen= 10 veces

Volumen total diluido que pueden recibir= 8,400 Litros

Cantidad de sacos para volumen total digestor=23,210/1400 = 17 sacos
Dosificacion de Polimero= 3 Kg/ Tonelada Lodos= 3 Kg/ 97 m3 de lodos
Dosificacion de polimero= 30.8 g/m3 de lodos

Dosificacion polimero para el tanque de 1. m3=30.8 g

Dosificacion polimeros= 431 mg/saco

Cantidad diaria de sélidos a ser digeridos por dia= 23.6 Kg

Cantidad mensual de sdélidos a deshidratar = 708 Kg

Consumo de polimero por mes= 3Kg * 0.708= 2.12 Kg

Una vez filtrados, los lodos se pueden dejar al sol para terminar de secar y eliminar la

mayor cantidad de agua posible.
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Como alternativa, los lodos una vez secos podran llevarse a algun Relleno Sanitario

del lugar, o usarse para mejorar suelos de fincas agricolas.

6.1. Sistema de Desinfeccion

De acuerdo con la normativa en Panama es imprescindible contar con un sistema de
desinfeccion final para el efluente de acuerdo con la normativa existente. Es por este
motivo que se propone un clorador mediante dosificacién de cloro sélido en linea.
(Pastilias de cloro)

El método mas confiable en el mundo entero para la desinfeccién de agua y aguas
servidas es la cloracién. Este método se introdujo en forma Residencial en 1908, y
desde que se conoce, brinda un sistema éptimo de proteccién residual en sistemas de
distribucion.

El manejo de gas cloro ha presentado problemas de seguridad, por lo cual la
aplicacion de CI2 ha declinado. Al mismo tiempo otras formas de aplicacién de cloro
liquido y tecnologias mas recientes, como la luz ultravioleta y el ozono, contindan
prometiendo formas mas seguras de desinfeccion de agua y aguas servidas.

Pese a ello, la cloracién sigue siendo por mucho el método mas efectivo, confiable y
econdémico usado en el mundo entero hace mas de 50 afios.

Se recomienda dosificar una cantidad de 7 a10 mg/l, al efluente de la Planta de
tratamiento con el fin de desinfectar adecuadamente estas aguas y poder tener un
residual de cloro a la salida del tanque de contacto. Si tomamos en cuenta un volumen
diario de 5 m3 entonces, trabajando con el maximo de 10 mg/l necesitariamos 0.05
Kg de Cloro por dia al 100%. Esta dosificacién varia segun sea la concentracion de

cloro en las pastillas que se usen.

Tarque
tamba

Figura Fr L muamevad sy comion sty Sexiofovias bk plsbrmss safwdussien v dss clorainm e patsitls,

Como se dijo, las aguas negras rociadas al césped deben desinfectarse primero para

evitar malos olores y eliminar microorganismos que causan enfermedades. Las aguas
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negras pueden desinfectarse con cloro, ozono y rayos ultravioletas. La manera mas
comun de desinfectar los sistemas individuales para el tratamiento de aguas negras es
la cloracién con pastilla.
Los doradores de pastilla por lo general tienen cuatro componentes:

1. [/ Las pastillas de cloro.

2. / Un tubo que sostiene las pastillas.

3. / Un dispositivo de contacto que poste a las pastillas de cloro en contacto con

las aguas negras.
4. / Un tanque de almacenamiento, por lo general un tanque bomba, donde las
aguas negras se almacenan antes de que sean distribuidas.

Antes de ser tratadas con cloro, las aguas negras son tratadas por un tratamiento
secundario, aerdbico. Las aguas negras pasan del dispositivo de tratamiento por un
tubo hacia el dispositivo ce contacto.
El dispositivo de contacto por lo general tiene una depésito donde se coloca el tubo
que contiene de pastillas de cloro. La pastilla en el fondo del tubo esta en contacto con
las aguas negras que corren por el deposito. A medida que la pastilla se disuelve y/o
se erosiona, la pastila que se encuentra arriba se cae por gravedad para
reemplazarla.
Una pastilla se puede disolver rapida o lentamente, segun la cantidad de aguas
negras con la que tenga contacto y la duracion del contacto. Se debe alcanzar un
punto de equilibrio en cuanto al tiempo de contacto en el deposito del dorador: mucho
tiempo de contacto causa que las aguas negras sean tratadas con cloro mas de lo
debido y que las pastillas se disuelvan rapidamente; muy poco tiempo de contacto
causa que las aguas negras no sean doradas lo suficiente.
Se deben usar solamente las pastillas de cloro que estén aprobadas para usarse con
aguas negras. Las pastillas son de hipoclorito calcico, un blanqueador comun de la
casa. Estas pastillas se disuelven en las aguas negras y sueltan el hipoclorito que se
convierte en acido hipocloroso, el desinfectante principal.
No utilice pastillas de cloro de albercas. Muchas veces son de &cido
tricloroisocianurico que no esta aprobado para usarse en los sistemas de tratamiento
de aguas negras. Estas pastillas emiten el cloro muy lentamente para que pueda ser
eficaz. Si se mojan una y otra vez, también podrian producir cloruro de nitrégeno, lo

que puede explotar.
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No combine las pastillas de acido tricloroisocianurico con las de hipoclorito calcico
porgue la combinacién forma el compuesto explosivo cloruro de nitrégeno. Lea la lista
de ingredientes activos en la etiqueta de la pastilla para asegurarse de que esté
usando hipoclorito calcico.

Puesto que las pastillas de cloro son causticas, debe manipularlas con cuidado.
Pdongase guantes para proteger la piel del contacto directo con las pastillas. Las
pastillas humedas son las mas causticas; manipulelas con cuidado especial.

Ademas, puesto que el contenedor de las pastillas guarda gas de cloro, debe abrirlo
en un lugar bien ventilado.

El gas de cloro puede escaparse de las pastillas y del contenedor reduciendo la
eficacia de las pastillas y posiblemente corroyendo los productos de metal cerca del
contenedor.

Después de ser tratadas con cloro las aguas negras entran al tanque de agua tratada
donde termina el proceso de desinfeccion mediante un tiempo de contacto mayor o
igual a 30 minutos. En este punto las aguas negras se llaman aguas recuperadas.
Las aguas recuperadas deben tener por lo menos 0.2 miligramos de cloro por litro de
aguas negras o que no tengan mas de 1000 coliformes fecales (bacteria del

excremento) por 100 mililitros de aguas negras.

Una manera facil de determinar la concentracién de cloro en el agua recuperada es
usando un equipo de prueba de cloro. Se puede adquirir en las tiendas que venden

productos para las albercas.

Los equipos mas adecuados requieren que usted mezcle una pequefia cantidad de
agua recuperada con una solucion y que compare el color de la mezcla con los
colores que vienen en el equipo. Los equipos que utilizan tiras de papel tal vez no
sean los mas adecuados porque no determinan la concentracién actual de cloro en el

agua.

Por lo general si la prueba detecta algo de cloro, las aguas negras contienen menos
de 200 coliformes fecales por cada 100 mililitros. Pero esto no garantiza que esteé libre

de organismos que causan enfermedades. Para reducir el riesgo de organismos que
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causen enfermedades, las aguas negras deben tener por lo menos 0.2 miligramos de

cloro por litro.

Como mantener el sistema funcionando

En el proyecto se instalara un clorador de pastillas de 4’ de diametro, para la
dosificacion del cloro a las aguas residuales. El mismo como se explicd tiene un
dispositivo que disminuye y aumenta el contacto del agua con las pastillas para que de
ese modo se gradue la dosificacion, y que se tenga el residual de disefio a la salida
del Tanque de Contacto.

Es el sistema mas seguro, comparado con sus alternativas, Cloro Gas, Cloro Liquido,

Granulado.

6.2. Mediciones de Rutina
Dentro de los analisis minimos de rutina (diarios) que deben realizarse para vigilar el

correcto desemperio del sistema de tratamiento estan:

n pH
=  Temperatura
= Solidos Sedimentables en el Tanque de Aireacién (ml por L, por hora)

= Caudal de entrada a la planta medida volumétricamente.

Estos analisis deben realizarse al menos una vez a la semana, pero se recomienda
realizarlos diariamente o, en su defecto, semanalmente.

Los analisis deben practicarse a diferentes horas del dia, por ejemplo, el primer dia a
las 07:00 am; el segundo dia a las 08:00 am, el tercer dia a las 09:00 am, y asi
sucesivamente. De esta forma se puede obtener - en el tiempo - un perfil del

comportamiento global del sistema a diferentes horas del dia.
6.3. Otras Mediciones de Calidad
Al menos cada tres meses es necesario realizar analisis de calidad del agua tratada.

Para ello se debe acudir a un laboratorio debidamente acreditado. Los analisis a

realizar incluyen la Demanda Quimica de Oxigeno, la Demanda Bioquimica de
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]
Oxigeno a cinco dias, DBOs, los Solidos Suspendidos Totales, SST, los sélidos
sedimentables, las Sustancias activas al Azul de Metileno, grasas y aceites,
temperatura y el pH de salida del agua, asi como cualquier otro establecido por las

regulaciones ambientales del pais.

Posibles problemas

La operacion de la PTAR puede interrumpirse en cualquier momento, total o
parcialmente, por razones ajenas al sistema, tal como una interrupcion de la energia
eléctrica. Si llegare a apagarse el sistema de gireacion del Tanque Aerobio, este
quedara convertido en un tanque de sedimentacién. Sin embargo, el elevado tiempo
de retencion hidraulico hara que se presenten alli condiciones anaerobias (sépticas),
si no se remueven rapidamente los sélidos (materia organica) decantados. No
obstante se debe instalar un equipo de energia a!terna para que los equipos puedan
seguir funcionando, aun en casos de corte de la energia eléctrica.

Estos son caso muy poco probables en Panama que goza de un sistema eléctrico muy
confiable, donde normalmente no se presentas cortes tan prolongados, no obstante el
sistema puede seguir operando con la fuente de energia auxiliar para estos casos.

En caso que se presenten lodos sobrenadantes en exceso, del tipo liviano por
presencia de bacterias filamentosas, se debe recircular los lodos con mayor intensidad
al Sedimentador primario, ademas de retirar todo los que sea posible por medios
manuales (pascones). Con estas medidas en pocos dias desaparecera el fenémeno.
La planta ha sido disefiada para permitir su operacién aun en casos de mantenimiento
de las unidades o durante reparaciones de emergencia, ya que por el tipo de equipos
que lleva el sistema, nunca sera necesario el vaciado de la Planta, ni hacer ningun
by-pass, pues su reparacién es mediante extraccidn manual del equipo (izado). Por
otro lado las labores de limpieza de rejillas, canoas y flotantes se hacen estando la
Planta en Operacion sin problema.

La planta es disefiada para manejar un caudal pro‘medio, con capacidad para manejar
un caudal pico sostenido durante una hora. El operador debe de conocer cuales son
esos valores. Pero en especial, hay que tener de NO exceder el caudal pico de
disefio pues si lo hace - casi por seguro - que perdera el lodo del sistema: el alto flujo
lo sacara del sistema. Asi es que se deba revisar muy bien, el caudal de entrada de

forma que se obtenga un caudal similar al de disefio.
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En el proceso biolégico, hay que tener presente ciertos aspectos criticos que
considerar.

En el caso del sistema aerobio (Lodos Activados)

Observar con toda atencién:

;. Se observa basura en el Tanque de Aireacién? Limpiarlo constantemente

¢ Esta el aireador mezclando y oxigenando apropiadamente el tanque? Revisar este
aspecto midiendo el Oxigeno disuelto en el Tanque de aireacion.

. Se observa que se mezcla todo el contenido del Tanque de Aireacion? Hay zonas
muertas, reubicar direccién de flujo de aireadores.

. El color del Tanque de Aireacion es café (marrén) oscuro?... Un color muy palido
denota baja concentracion de lodos; un color casi negro denota mucha biomasa
(lodos) o muy poca capacidad de aireacion.

¢ Se mide la concentracion de Oxigeno Disuelto en el Tanque de Aireacion?... El valor
ideal es entre 0.5 y 2 mg/L. Una lectura mas alta significa que el equipo de aireacion
tiene mas capacidad de la requerida por lo que se pueden apagar parcialmente
algunas unidades.

Una lectura baja de oxigeno disuelto significa PROBLEMAS. Hay que buscar la
causa. El aireador puede estar obstruido con algun sélido: pare el equipo y hagalc
girar en sentido contrario (busque un electricista que le ayude en esta labor). Luego,
vuelva a ponerlo en el sentido de giro apropiado. Si no se observa una mejora en la
aireacién y mezcla del tanque entonces la bomba requiere servicio: su impulsor se
pudo haber desgastado, el motor pudo haber dejado de funcionar apropiadamente
(con el numero de fases requeridas), etc. Llame a mantenimiento de bombas y pida
que retire el equipo para su inspeccion. También es posible que a través de la tuberia
de aspiracion de aire haya entrado “accidentalmente” algun sélido (en especial latas
de cerveza o bebidas refrescantes) lo cual impide la entrada de aire. Revise este
aspecto antes de enviar la bomba al taller.

Si no se mide de manera regular la concentracion de Oxigeno Disuelto en el Tanque
de Aireacion — por parte del operador — entonces trate de lograr que se mida — al
menos - una vez al mes o cada que el laboratorio externo toma muestras de agua
tratada para el reporte operacional del sistema. Es importante que la medicion se

haga en varios puntos del Tanque de Aireacion.
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Como ya se dijo, otro aspecto importante a considgrar es la presencia de espumas en
el Tanque de Aireaciéon. Es normal una espuma que cubre hasta un 25% de la
superficie del tanque. Observar con atencién:

¢, De qué color es la espuma?... Blanca, marron, negra..

La espuma blanca se presenta al inicio del proceso (recién se pone en funcionamiento
la planta de tratamiento) y es normal que se presente de forma abundante. Esta
espuma debe desaparecer rapidamente cuando la cantidad de lodos (Provincia
microbiana) aumente. No permita que se salga del tanque. Rociela con agua para
destruirla. De ser muy grave el problema, coloque aspersores de agua de manera
continua. Los puede retirar posteriormente cuando la planta alcance su madurez.

La espuma marrén es normal si solo cubre una é)'arte del Tanque de Aireaciéon. Se
debe normalmente a la presencia de Nocardia (un tipo de bacteria filamentosa) o de
hongos cuando el pH del tanque de aireacion esta por debajo de 6.0 unidades. No se
debe alarmar por ella pero evite que se seque y forme costras desagradables a la
vista. Remuévala periddicamente y llévela al sistema de manejo de lodos.

Entre la comunidad bioldgica que forma la biomasa que degrada la materia organica
presente en el agua residual, existe un grupo de bacterias llamadas filamentosas. Las
mismas poseen la propiedad de expandirse (por falta de alimentacion o ante la
presencia de otra condiciéon no optima en el an"!biente donde se encuentran) para
poseer mayor superficie para obtener el material soluble a depurar. Esto hace que
dichas especies adquieran mayor flotabilidad pero que a la vez pierdan
sedimentabilidad.

Si la cantidad de organismos filamentosos presentes es elevada, podemos
encontrarnos con dos tipos de problemas biolégicos:

Esponjamiento filamentoso o bulking

Se produce debido al crecimiento excesivo de bacterias filamentosas, que hace que
las mismas interfieren en la compactacion del fléculo en el decantador secundario,
provocando problemas de sedimentacién, ya que las mismas forman entramados,
flotando en la superficie. Por este motivo, resulta primordial, analizar la muestra, a
través de la observacion microscopica, como® método de deteccion de estos
microorganismos.

Este inconveniente puede ser debido a:

Problemas de! afluente
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Provocado por desbalance de nutrientes, concentraciéon inadecuada de oxigeno,
aparicion de moléculas complejas que podrian ser toxicas, presencia de material,
entre otros factores

Problemas Operativos

Debido a inapropiada recirculaciéon, formacion de zonas sépticas, incorrecta
concentracién de oxigero, o cualquier otro inconveniente causado por la persona

encargada de operar la planta.

Los métodos que se pueden aplicar para solucionar las dificultades ocasionadas por la
presencia de bulking son los siguientes:

Biologicos

- Agregar bacterias Residenciales que compitan y degraden a las filamentosas.
-Adicionar a los otros microorganismos presentes en el agua a tratar, potenciadores
de crecimiento, como por ejemplo, acido félico, ya que las bacterias filamentosas no lo
aprovechan de manera apropiada.

Mecanicos

-Airear

-Recircular

-Eliminar zonas muertas

Quimicos

-Colocar microbicidas (por ejemplo Cloro) para eliminar a los microorganismos en
cuestién

-Ajustar los nutrientes

-Efectuar los procesos de coagulacion y floculacion en la salida del sedimentador
secundario

Espumamiento biolégico o Foaming:

Se produce debido a que los microorganismos filamentosos originan una espesa
espuma coloreada (en colores del blanco al marrén) y en muchos casos, abundantes
flotantes, que hacen que el barro no sedimente.

Generalmente se debe a la presencia de Nocardias y Gordonas , dos organismos
filamentosos. Por este motivo, al igual que en el caso de bulking, es muy importante
mandar a analizar la muestra para saber las especies existentes en el efluente, y, en

base a los resultados corregir dicho inconveniente.
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En la mayoria de los casos el espumamiento se debe a :

Problemas Operativos ¢

Debido a la aplicacién de aireacion incorrecta o excesiva que hace que las
microburbujas generen espumas.

Los métodos que se pueden utilizar, en este caso, para solucionar dicha dificultad, son
los siguientes:

Biologicos

-Adicionar a los otros microorganismos presentes en el agua a tratar, potenciadores
de crecimiento, como por ejemplo, el acido félico, ya que las bacterias filamentosas no
lo aprovechan bien.

Mecanicos

- Disminuir la aireacion

-Incorporar lluvia con inyeccién de aire y antiespumante.

-Recircular

Quimicos

-Colocar microbicidas (por ejemplo Cloro) para eliminar a los micro-organismos que
causan problemas.

El operador debe tener las herramientas apropiadas para remover y manipular estas
espumas.

Ahora bien, si la espuma es negra (oscura) muy seguramente el Tanque de Aireaciéon
tiene deficiencia de oxigeno bien (1) porque el equipo de aireacién tiene problemas o
bien (2) porque la cantidad de lodos es muy alta. Si no se corrige rapidamente, pronto
habra problemas de olores. Asi es: la planta de tratamiento olera mal a pesar de
tratarse de un sistema aerobio.

Hay que estar midiendo la cantidad de lodos en el tanque de aireacion
frecuentemente.

Se debe dejar registrado (anotado, por escrito, en alguna parte) el resultado.

La manera rapida de estimar la cantidad de lodos en el tanque de aireacion es
mediante la prueba de sedimentacion en el Cono Inhoff: se toma una muestra de un
litro y se deja sedimentar por una hora. En una hora se mide (y se registra) el
volumen de lodos sedimentados. Un valor entré 400 y 600 ml es apropiado. Sin

embargo, este resultado es solo un indicador aproximado.
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Es conveniente que se mida una vez al mes, o cada que el laboratorio externo toma
muestras de agua tratada para el reporte operacional del sistema, la concentracién de
sélidos suspendidos volatiles (SSV). Es importante que para la medicion se tomen
muestras de varios puntos del Tanque de Aireacién y se mezclen antes de su analisis
en el laboratorio. La concentracion de SSV debe estar entre 2,000 y 4,000 mg/L. Si
es mayor, indica que se debe incrementar la purga de lodos del sistema. Si es menor,
se debe disminuir la purga de lodos.

Aprovechando esa medicién, debe medirse también el pH del Tanque de Aireacion.
Este chequeo sirve como control de que la medicién diaria de pH (Usted ya sabia que
se debia de hacer, jverdad?) usando cinta indicadora es apropiada. El pH del tanque
de aireacién debe ser cercano a 7.5 unidades. Deben tomarse medidas correctivas de
inmediato si el pH baja de 6.0. Sise permite que el pH del Tanque baje por debajo de
6.0 tendrd un crecimiento acelerado de hongos (filamentosos) y perdera toda la
biomasa del sistema. En ese caso, use cal agricola (agregando poco a poco al tanque
de aireacion) para corregir el pH.

En el Clarificador Secundario o Clarificador Final:

Hay que observar con mucha atencién el paso del agua del Tanque de Aireacion al
Clarificador Final. Este paso debe hacer por la parte de abajo para que las espumas
queden atrapadas en el Tanque de Aireacién en lugar de pasar al Clarificador. Dichc
de otra forma, debe existir una trampa de flotantes en la comunicacioén entre estas dos
unidades.

El Clarificador Final es una de las unidades mas criticas en el sistema de Lodos
Activados. Es la que permite obtener un agua clarificada, y ademas de ello separar y
retornar los lodos — de nuevo - hacia el Tanque de Aireaciéon. No solo se requiere que
el agua esté clarificada: es igualmente importante lograr que los lodos se concentren
en un punto desde el cual se puedan retornar al Tanque de Aireaciéon. Si esto nc
sucede, parte de los lodos quedan atrapados en el clarificador, adquieren condiciones
anaerobias, y finalmente flotan en el clarificador dafiando totalmente el procesc
deseado.

Para lograr que el clarificador funcione apropiadamente se requiere que el agua salga
por las canaletas de recoleccion de agua de manera UNIFORME. No se vale que un
lado de la canaleta recolecte mas agua que el otro. Ni se vale que una canaleta

recolecte mas agua que la otra. Tampoco se vale que una parte de la canaleta capte
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mas agua que el resto de la misma. En una simple palabra, las canaletas deben estar
perfectamente niveladas: cada una de ellas y todas ellas entre si (en el caso de que
existan varias canaletas). '
Aunque la canaleta esté bien nivelada, es normal que se presente crecimiento
biolégico (lama, pelicula de algas, etc.) en algunas partes de ella, lo cual impide que el
agua desborde en esos puntos. Revisar cuidadosamente:
La limpieza de la canaleta
El operador debe tener acceso adecuado a las canaletas para su limpieza.
El operador debe contar con las herramientas necesarias para limpiar las canaletas.
Mantener siempre pintadas las canaletas de color azul claro (color piscina): su
contraste es un muy buen indicador de la calidad del agua que esta siendo tratada.
Ya esta saliendo bien el agua del Clarificador. Ahora hay que preguntarse::

¢ Qué ha pasado con los lodos?

¢ Se estan retornando al Tanque de Aireacion?... Sencillo: vaya al punto en donde
se retornan los lodos y observe su aspecto.

¢ Sale agua clara o sale una suspension oscura (café oscuro) indicadora de que en
realidad los lodos se estan separando y retornando?
Si el agua de retorno de lodos es clara sin lugar a dudas hay problemas en el fondo
del Clarificador Final. O (1) no se cuenta con la pendiente apropiada, o (2) el lodo se
ha ido espesando en ciertos puntos impidiendo su captacion por la bomba de retorno.
Cualquiera que sea la razon, es necesario hacer algo y pronto. Una medida de control
rutinaria consiste en vaciar completamente el Clarificador una vez por semana. En
horas de poco flujo se suspende la entrada de agua a la planta y ~ con la bomba de
retorno de lodos — se vacia el Clarificador. Los lodos se envian al sistema de manejo
de lodos y — cuando no salgan mas lodos del clarificador - el agua se envia al inicio de
la planta. Se lavan bien el fondo, las paredes, las canaletas y las placas inclinadas
(en caso de existir), con el fin de que no quede nada de lodos dentro del Clarificador.
Es normal que una fraccion pequefia de los lodos flote en el Clarificador. Bacterias
que no floculan apropiadamente, grasas que atraviesan el sistema, lodos anaerobios
producidos dentro del clarificador, son algunas de las causas principales. Estos lodos

flotantes deben ser removidos del sistema y enviados al sistema de manejo de lodos.
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8. Mantenimiento

La norma basica a aplicar es el Mantenimiento Preventivo que se puede resumir como
sigue:

Cambio de aceite a los aireadores cada 8,000 horas de operacion, mas o menos 11
meses operacion continua.

Revision de las bombas de sumidero cada tres meses. Revisar si hay basura en los
impulsores.

Limpieza de tubo de salica del sedimentador periédica para quitar lamas, y permitir ver
el fondo

Limpieza y Pintura de estructuras metalicas cuando muestren suciedad en el primer
caso, u oxidacién en el segundo.

Limpieza general de estructuras de concreto y resane de grietas si se presentaran.
Mantenimiento de zonas verdes periédica para evitar crecimiento de malezas.

Pintura general de estructuras cuando se requiera.

Otras normas a aplicar se pueden resumir en los aspectos de Seguridad, Orden y
Limpieza —SOL-. El sistema de tratamiento de aguas residuales no maneja productos
quimicos especiales. Sin embargo, posee tanques con materiales biolégicos, los
cuales presentan un riesgo potencial para la seguridad y la salud humana. Por ello, el
personal operativo de la PTAR debe permanecer alerta todo el tiempo, y vigilar los
aspectos de (1) Seguridad; (2) Salud; y (3) Medio Ambiente
El personal operativo vigilara en todo momento el cumplimiento de las normas
minimas de Seguridad establecidas por el Desarrollo Residencial Ademas, hara
énfasis especial sobre el cumplimento de dichas normas a los visitantes que
ocasionalmente lleguen a la PTAR.
Entre los Puntos Criticos a cuidar estan:
= La PTAR maneja aguas residuales, las cuales presentan microorganismos
potencialmente patégenos al ser humano. No se permite comer o fumar dentro
de las instalaciones de la PTAR. Se debe disponer de jabén desinfectante (u
otro bactericida) dentro de la PTAR, para que el operario y visitantes aseen sus
manos luego de recorrer las instalaciones.
= Todo espacio cerrado debe ventilarse apropiadamente antes de ser

inspeccionado
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= El orden y el aseo alrededor de las instalaciones que conforman la planta de
tratamiento son fundamentales para la buena imagen de la empresa y para la
correcta operacion del sistema. El operario vigilara siempre estos aspectos.

= No se debe permitir el ingreso de nifios ni de animales a la planta de
tratamiento

= Se debe consultar cualquier duda con disefiador del sistema de tratamiento

9. Desechos

La funcion del tratamiento primario es atrapar los sélidos gruesos no biodegradables,
tales como plasticos, toallas sanitarias, envases, trozos de madera, grasas, arenas.
etc. El operador debe retirar estos desechos teniendo cuidado de dejar pasar la
materia organica. Se recomienda hacer limpiezas lo mas frecuentemente posible (en
dias y horas de poca afluencia de personas en el Complejo Residencial y Comercial),
ya que puede ser un punto donde se generen olores molestos o moscas si no se
practica adecuadamente esta actividad.

La limpieza frecuente impide el atascamiento de la unidad y el desborde de las aguas
sucias. Se recomienda efectuar la limpieza a las 06:00, 12:00 y 18:00. Estos horarios
pueden variar de acuerdo a las horas de mayor actividad, por ejemplo, durante los
fines de semana. Como minimo debera hacerse una limpieza diaria.

Cuando note que los sélidos hayan perdido buena parte de su humedad, debera
proceder a retirar los solidos gruesos o materiales no biodegradables que han sido
atrapados en la Rejilla, embolsarlos y manejarlos como un residuo so6lido,
disponiéndose con la basura del Complejo Residencial y Comercial y Comercial

En operacién normal, otro de los desechos que se generaran en la PTAR son los
lodos. Una vez se alcancen los niveles deseados de lodos (biomasa) dentro del
Tanque de Aireacién, se debera proceder a purgar lodos del sistema cada dos
semanas (su frecuencia variara de acuerdo con el grado de ocupaciéon del Complejo
Residencial y Comercial), a través de las valvulas correspondientes, hacia el Digestor
de Lodos. Este lodo debe digerirse (o estabilizarse) por espacio de por o menos 10

dias antes de ser desecado mediante el sistema de sacos filtrantes.
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10. Reportes operacionales

Las actividades necesarias para elaborar los Reportes Operacionales se explican a

continuacion:

¢ Toma de muestras por parte de un laboratorio acreditado.

¢ Recopilaciéon de datos de campo.(analisis mensuales)

e« Tabulacion de datos

e Informe de laboratorio acreditado

» Ejecucién y firma del reporte operacional de acuerdo al formato del ministerio de

Salud.

e Envio de Reporte

11. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.

A continuacion se presenta un esquema con las principales operaciones de operacion

y mantenimiento para este sistema.

Unidad Tratamiento

ACTIVIDAD

FRECUENCIA

TRAT. PRIMARIO

Limpiar Primario

Tres veces al dia. Minimo diariamente.

REACTOR Medir lodos reactor Dos a tres veces por semana

SEDIMENTADOR Limpiar canoas clarificador | Una vez semana.

DIGESTOR Sacar lodos digestor hacia | Cada vez que este a un 100 % de su
sacos Ffiltrantes capacidad. Minimo una vez al afio

EQUIPOS Cambiar aceite motor | Cada 8000 horas de operacion

AIREACION eléctrico

BOMBAS Reviszar funcionamiento Diariamente

RECIRCULACION

LIMPIEZA DE | Cortar Césped. Cada dos meses como minimo

AREAS VERDES

REPORTES Confeccion reportes vy | De acuerdo a la normativa del pais

OPERACIONALES | envio a autoridades

MEDICIONES DE
CAMPO

Temperatura, pH, sélidos

sedimentables, caudal

Diariamente, al menos un vez a la

semana.
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11) COMPONENTES ELECTRO-MECANICOS

a)
b)

c)

d)

e)

f)

4 aireadores sumergidos, marca TSURUMI, Modelo 37 BERS5 de 2.2 KW cada

1 aireador sumergido, marca TSURUMI, Modelo 15 BER3 de 1.5 KW en
digestor aerobio.

Una bomba sumergible para recirculacion de lodos, marca FRANKLIN
ELECTRIC, modelo 16S-CIM, con motor de 1 HP, a 208 Voltios / 3F.

Una bomba sumergible para recirculaciéon de licor mezclado en contactor,
marca FRANKLIN ELECTRIC, modelo 14S-CIM, con motor de %2 HP, a 115 Voltios
Una bomba sumergible para evacuacion de lodos del digestor, marca
FRANKLIN ELECTRIC, modelo 16S-CIM, con motor de 1 HP, a 208 Voltios / 3F.
Un dosificador de cloro de pastillas

Estos equipos cuentan con garantia de un afio por parte de los fabricantes.

12) OBSERVACIONES

a)

b)

Nota Importante 1: especialmente durante la puesta en operacién del sistema de
tratamiento, es muy comun la presencia de arenas y piedras, plasticos, papel,
pintura y otros residuos de la construccién - en cantidades excesivas - en el
Tratamiento Primario.

La frecuencia de limpieza debe ser alta en esta etapa del proyecto, con el fin de no
afectar adversamente los equipos, las tuberias, y la eficiencia global del sistema.
El duefio del Complejo Residencial y Comercial no debe permitir la entrada de
dichos residuos a la misma.

Nota Importante 2: el sistema de tratamiento debe ser operado de acuerdo con lo
establecido en el presente Manual.

Nota Importante 3: al sistema de tratamiento no debe ingresar un caudal

promedio mayor a 240 M3 por dia en forma sostenida.

VICTOR MANUEL SANTAMARIA B.

INGENIERO ELECTROMECANICO

IDONEID o@ 3-024-035
)

FIRMA
Ley 15 de 26 de enero de 1959
Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura
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ANEXO 1 ESPECIFICACIONES BOMBAS Y EQUIPOS

Bombas 14S-CIM y 16S-CIM

Specifications
' Discharge '
Modol ‘ in (mm) HP l Voits Hz | Amps \
2(51; ) N ; o
- 2 113 116 100 108 5(76)
14S 080 , 5 a 25(76
230 1900 1
200208 |60 | 1 2000
168 3(76.2) ] - 1900 151 | 33007
o 63 [ woo |,
200-208 6.5 800 :

145 SERIES - 1/2 HP

TR TR b L LSRN S e !

4

=

—
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CAPACTTY - 6PM

CONSTRUCTION - e

Impeller Material Epoxy-coated cast iron
| Impeller Type Two-vane, non-clog
Volhute Epoxy-coated cast iron
Fasteners Stainless steel
Bearings Upper and lower ball bearings

METERS
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165 SERIES - THP
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ANEXO 2 SINOPSIS DE ACTIVIDADES RECOMENDADAS EN EL MANUAL Y FRECUENCIA.

Unidad Tratamiento

ACTIVIDAD

FRECUENCIA

Primario

Limpiar Primario

Tres veces al dia. Minimo diariamente.

REACTOR

Medir lodos reactor

Dos a tres veces por semana

SEDIMENTADOR

Limpiar canoas clarificador

Una vez semana.

DIGESTOR Sacar lodos digestor hacia | Cada vez que este a un 100 % de su
sacos filtrantes capacidad. Minimo una vez al afio

EQUIPOS Cambiar aceite  motor | Cada 8000 horas de operacion

AIREACION eléctrico

BOMBAS Revisar funcionamiento Diariamente

RECIRCULACION

LIMPIEZA DE | Cortar Césped. Cada dos meses como minimo

AREAS VERDES

REPORTES De acuerdo a la normativa del pais

OPERACIONALES

MEDICIONES DE
CAMPO

Temperatura, pH, sélidos

sedimentables, caudal

Una vez al mes como minimo.

Recomendable una vez a la semana
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ANEXO 3 Formulario Mediciéon de parametros

Medicion de Parametros
Piantas de Tratamiento Durmar Esquivel

Documento 4.0V.19.11/01
Mes: Operador
Afio: Planta:
Fecha Hora Caudal pH | SSed salid | Temp sal | Observaciones
lis m3jdia entrada salida
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kg/d
kW
PVC
HP

g/L

ABREVIATURAS

Planta de Tratamiento de Agua Residual
miligramos por litro

Demanda Bioquimica de Oxigeno a 5 dias
Solidos Suspendidos Totales

Litros por segundo

Kilogramos

Dioxido de carbono

metro cuadrado

Demanda Quimica de Oxigeno

potencial de Hidrégeno

Centimetro

Milimetro

metro cubico

Dia

Kilogramo por dia

kilo Watts
Cloruro de Polivinilo

Horse Power
gramos por litro
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PTAR: PROYECTO INMOBILIARIO TURISTICO ALTA VISTA

1. DESCRIPCION DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO

La Planta de Tratamiento de Aguas Residuales, PTAR, para el proyecto Alta
Vista, se desarrollara basado en un sistema de tratamiento de tipo biologico
aerobico con base en Lodos Activados con Aireacion Extendida.

La PTAR ha sido dimensionada considerando las condiciones dadas del
proyecto de 550 habitaciones dobles en hotel, un restaurante con capacidad
para 650 personas y 22 |locales con areas entre los 63.38 m2 y 129.46 m2

Tabla 1. Parametros de disefio utilizados

0
9
Z
<
0
Wl

INGENIERO ELECTR

IDONEID

§
:

0. 2003-024-035

FIRMA

959

Ley 15 de 26 de enero de 1

ESTIMACION DEL CAUDAL DE DISENO PARA LA PTAR.
PARA METROS DE DISENO UTILIZADOS.
PARAMETRO|CANTIDAD
=1 | Habitaciones de hotel dobles 550
g Restaurante 650
5 | |Locales comerciales areas 63.38 — 129.46 m2 22
é: No de personas x vivienda 5
| | Cantidad de personas total 180
2| [Volumen de ARD a tratar (m3/dia) 240
£'| | Caudal medio de disefio (l/s) 2.78
'f-é Carga Organica Total DBO5 (Kg/dia) 72.00
g ARD: Aguas Residuales Domésticas; DBO5: Demanda Bioquimica de Oxigeno a 5 dias
o]
(=]
28 PTAR manejara un caudal promedio o flujo medio de disefio de 2.78 L/s

equivalente a los 240 m3/d aportados por los habitantes del proyecto.

Se ha asumido un Factor Pico horario de 2,0, lo cual arroja un caudal maximo
horario de aguas residuales de 5.56 I/s llegando a la PTAR. La PTAR tratara una
carga organica, a condiciones de disefio (maxima ocupacion), de 72.00 Kg de
Demanda Bioquimica de Oxigeno, DBOs, por dia. Esta carga equivale a tratar
aguas residuales domésticas™con ‘una concentracion media de 300 mg/L de
DBO:s en el flujo medio de 240-m3/dia.
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PTAR: PROYECTO INMOBILIARIO TURISTICO ALTA VISTA

2. PROCESO PRODUCTIVO DE LAS AGUAS A TRATAR

Las aguas que seran tratadas en esta Planta de Tratamiento seran unica y
exclusivamente de tipo domésticas. Bajo ningun concepto se pueden conectar
aguas pluviales, piscinas o de refrigeracién a este sistema. Todas las aguas
deben ser de actividades domésticas de los empleados y habitantes de este
Desarrollo Habitacional. Estas aguas residuales domésticas seran conducidas
por una red de alcantarillado hasta la Planta de Tratamiento.

Dado que no existe un colector municipal, se procede a la construccion de un
sistema de tratamiento para tratar las aguas residuales de este proyecto.

Por otro el cliente quiere un cabal cumplimiento de toda la reglamentacién
ambiental vigente en Panama. El efluente sera vertido en un TANQUE DE
ALMACENAMIENTO DE 360 M3 DE CAPACIDAD, permitiendo al proyecto
contar con un tiempo de dia y medio en su momento de mayor ocupacion para
el vaciado por medio de camiones de vacio del contenido de agua la cual sera
vertida de acuerdo a las normas ambientales para esto en su lugar de
disposicion.

El sistema de tratamiento se inicia con la llegada de las aguas al pretratamiento,
donde se da la separacion de sélidos gruesos, arenas y materiales flotantes
como grasas, cabellos, plasticos pequefios, etc.

Los sélidos retenidos en el pretratamiento deberan ser retirados de la planta de
tratamiento esporadicamente hasta que se haya alcanzado el nivel maximo de
almacenamiento por parte del sistema, recomendablemente 1 vez al dia.

Luego de este pretratamiento el agua continta por el sistema de tratamiento
aerobico siguiendo el proceso descripto en el siguiente diagrama de flujo.

INGENIERO ELECT

IDONEIDAD No. 2003-024-035

FIRM
Ley 15 de 26 de enero de 1959
Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura
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DIAGRAMA DE FLUJO

VICTOR MANUEL SANTAMARIA B.

CANICO

2003-024-035

INGENIERO ELECTRO

IDONEIDA

FIRMA
Ley 15 de 26 de enero de 1959
Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura

L continuacion del tratamiento primario (1) el agua residual entrara al tanque de
eontacto anoxico (2) en donde se iniciaran las reacciones de desnitrificacion asi

como el control de las bacterias filamentosas.

Posteriormente, entrara al tanque aireacién (3) donde sera sometida al proceso
de conversidén de materia organica en gas carbdnico (CO2) y agua, asi como en
nuevo material celular (bacterias, protozoarios, etc.), de tipo aerébico,
denominado comunmente Lodo.

El agua pasa entonces a un tanque de clarificacion (4), donde el lodo se
sedimenta por su propio peso y el agua clarificada pasa luego por un sistema de
desinfeccién con cloro (5).

Luego, después de la clorinacién, se da el tiempo de contacto necesario en un
tanque de flujo pistdn y posteriormente pasa a una caja de muestreo y a un
vertedero donde se mide el caudal en cualquier momento, antes de su
disposicién final.

El liquido (licor mezclado) del reactor aerobio se recircula antes de entrar al
sedimentador secundario, hacia el contactor anéxico, donde se da el proceso de
desnitrificacion.

El lodo bioldgico retenido en el clarificador secundario es retornado al tanque de
aireacion, con el fin de mantener la concentracion de biomasa apropiada dentro
del sistema. o
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PTAR: PROYECTO INMOBILIARIO TURISTICO ALTA VISTA

Una vez que llegue el momento de retirar del sistema el exceso de lodos que se
ha producido se envia al digestor de lodos (6), y posteriormente, una vez dirigido
podra ser retirado como residuo sélido por medio del nicho de secado (7).

En la salida del sistema de Tratamiento, se ubicara una caja para muestreo del
efluente

El objetivo de este proyecto es el tratamiento de las aguas residuales domésticas
(aguas negras) hasta el cumplimiento de la normativas ambientales panamefas
COPANIT 39-2000 para el agua tratada y la COPANIT 47-2000 para el uso y
disposicion final de los lodos producidos.

. CARGA CONTAMINANTE

La PTAR tratara una carga organica, a condiciones de disefio (maxima
ocupacién), de 72 Kg de Demanda Bioquimica de Oxigeno, DBOs, por dia.
Esta carga equivale a tratar aguas residuales domésticas con una concentracion
media de 300 mg/L de DBO:s.

La planta debera ser capaz de tratar aguas residuales con las caracteristicas de
la siguiente tabla. :

{

Tabla 2. Caracteristicas del agua a tratar (cruda) en la planta de tratamiento

Parametro Valor maximo

Demanda quimica de oxigeno (DQO) 500 mg/L
Demanda bioquimica de oxigeno (DBOs) 300 mg/L

Solidos suspendidos totales (SST) 300 mg/L

Sélidos Sedimentables 10 ml/l

Grasas y aceites 50 mg/L
Tensoactivos que reaccionan al azul de metileno [10 mg/L
Potencial hidrégeno (pH) . 6,0a9
Temperatura VICTOR MANUEL SANTAMAR:A16 @ 35 °C

Ley 15 de 26 de enero de 1959
Junta Técnica de Ingenierfa y Arquitectura

MEMORIA DE DISENDO Y CALCULD PAGINA 7



PTAR: PROYECTO INMOBILIARIO TURISTICO ALTA VISTA

4,

A.

FUNDAMENTOS DE DISENO.

Canal de Rejas

A la entrada del tren de tratamiento primario se instalara un canal de concreto
con rejillas metalicas. Las rejas tendran una inclinacién de 60° con respecto a la
horizontal y seran limpiadas manualmente con un rastrillo suministrado con la
PTAR.

Se colocan dos rejas en serie, la primera con una abertura de 25 mm y la
segunda de 10 mm. El ancho del canal de rejas es de 40 cm. La longitud es de

1.65 m.
Calculo de pérdidas en el Canal de Rejas
MCE, Page 186 (Ecuacion de Kirschmer)

B.

VICTOR MANUEL SANT.

INGENIERO ELECTR

IDONEID

MECANICO
03-024-035

No. 2

FIRMA

A

Datos de Entrada Reja 1 Reja 2 dal N
Caudal total a tratar, L/seg (a Flujo Pico) 8.33 8.33 24580
E Ancho del canal de rejas, m 040 840
= Factor Beta (segin el tipo de barra en |a reja) 178 4.78
5] Ancho maximo de las barras enfrentando el flujo. m 4.00635 9.90635
%E Minima abertura entre ias barras. m 0028 9.01
S Velocidad media en el canal, m/seg 1.50 1.00
Q E Cabeza de velocidad del flujo aproximando la reja, m 0.05 0.05
< s Angulo de las reja con honzontal, ° 80 80
e
2 E Tipos de Barra Beta Beta
o= Rectangular de bordes agudos 242 242
,,8 g’n Rectangular de bordes semicirculares aguas arriba 1.83 1.83
0 E Circular (varilla) 1.79 179
N g Reclangular de bordes semicirculares en ambos [ados 1.67 167
QT
=8 Datos de salida Reja 1 Reja 2
- Pérdida de presién en la reja, cm 1.27 4.32
§\ Altura media del flujo en el canal (sin reja), cm 2.08 2.08
= Verificacion de la Ecuacidn de Manning
] Velocidad en el canal, Ft/seg 3.28 3.28
g Radio hidraulico, Ft 0.06 0.06
.-‘3 Pendiente de |a linea del gradiente de energia, S 0.033 0.033
VER FORMULAS BN ANEXS 1 A Canal de Rajillas

Los solidos gruesos no biodegradables seran retirados manualmente de forma
periddica y dispuestos con otros residuos sélidos del Complejo Habitacional y
Comercial. Los mismos seran siempre embolsados y llevados a un colector de
basura dentro del area de la Planta a la entrada, para que sea recogida por el
recolector publico de basuras.

En la parte superior de las rejas inclinadas se colocaran dos plataformas de
escurrimiento, con el fin de que escurran los sélidos que se retiran de la reja.

MEMORIA DE DISENO Y CALCULQO PAGINA B
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B. Desarenador

Posterior al cribado (rejas) se colocara un desarenador, para evitar la entrada de
particulas de arena al sistema de tratamiento y de esta manera proteger los
equipos de aireacion y bombas de la abrasién. De acuerdo con el disefio el largo
del canal debe ser de 1,56 m de largo y su ancho de 40cm, no obstante por

razones constructivas se hara un poco mas largo, de 1.65 m lo que aumentara
un poco mas su eficiencia.

Disefio del Desarenador

Q m% Dia
Criterios de disefio No. Canales en Operacion
Caudal a flujo medio, L/s 2.78 1 240
F=Factor Pico 3 <INPUT
Ve=Velocidad en el canal, m/s 0.30 Constante
Vs=Velocidad de sedimentacién de la arena, m/r 1.00 Constante

AC= Ancho del canal, m

0.40 <Viene de rejas

Variables derivadas

|

1

S:AN’I

Relacion L/H 18
QP=Caudal a flujo pico, Lis 8.33
© Asm=Area seccional a flujo medio, m2 0.01
% Asp=Area seccional a flujo pico, m2 003
gxg Am=Altura a caudal medio, m 0.02 Porenzimadey(6h)=0
"é’\ g- Ap=Altura a caudal pico, m 0.07 Porencimadey(6h)=0
Q .2 Lm=Largo minimo del canal, m 125
'g | Lr=Largo real del canal, m 156
< ';,“5 VC= Volumen del canal a fiujo medio, L 14
-] E-E HRT a caudal medio , seg 5
o S 5
& 2 | VER FORMULAS EN ANEXO 1 Punto B Desarenador
=] f.;l"g
~3
‘-‘-?"'% A la salida del desarenador, se ubicara un medidor de flujo del tipo “Sutro”, entel
Ee; ual se regula el caudal para que siempre haya una velocidad constante enel
‘tg anal y también se podra medir el caudal que ingresa al sistema, mediante
A ecturas sencillas.

Posterior al desarenador se ubicara una trampa de flotantes para evitar el
ingreso de particulas livianas y grasas al sistema de tratamiento.

C. Trampa de flotantes

Se ha disefiado para un tiempo de residencia de 10 minutos. Sus dimensiones

internas son 0.91 m x 1.86 m x 1 m de altura hidraulica o altura atil, para un
volumen total de 1,667 litros.

MEMORIA DE DISENDO Y CALCULD PAGINA 9
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DISENO DE TRAMPA DE FLOTANTES

DESGRASADOR Volumen (1) |Q(m3 por dia)
V= Volumen m3 1.67 1,666.67 240.00
Hu= Altura util 1.00|<INPUT

S= Superficie 1.67

A= Ancho (interno) 0.91

L= Largo 1.83

TRHmM=Tiempo de retencion minutos 10| Minutos

TRHs=Tiempo de retencién segundos 600 Segundos

Volumen trampa grasas V=|(Qm/86.4)*TRHs
L =| largo trampa= |2A

A= Ancho = (S12)*°
Hu = Altura atil
S= V/Hu

Qm=|Caudal promedio en m®/dia

TRHm=Tiempo de retenciéon minutos
TRHs=Tiempo de retencién segundos

VER Formulas en ANEXG 1 Punto C Trampa de Grasas

. Reactor anoxico

La salida de la trampa de flotantes, se descarga dentro de un tanque con 10 m3
de capacidad, el cual servira para varios propésitos: ;

* Amortiguar variaciones en flujo procedente del Proyecto Residencial y
Comercial para Igualacién de flujo.

* Homogenizar el volumen de agua del tanque, mediante la mezcla de su
contenido, de forma que se disminuyan las variaciones en concentraciones de
las aguas residuales que entran al proceso biolégico siguiente: Homogenizacién
de cargas organicas.

» Servir como punto de contacto entre el lodo reciclado del Clarificador Final y
el agua cruda que llega a la planta, acelerando el proceso de biodegradacién y
disminuyendo el potencial de crecimiento de bacterias filamentosas.

La presencia de organismos filamentosos provoca que los fléculos biolégicos del
reactor sean voluminosos y poco consistentes. Los fléculos ahi formados no
sedimentan bien, y suelen ser arrastrados, en grandes cantidades, en el efluente
de los estanques de sedimentacion.

Los organismos filamentosos que se presentan en el proceso de lodos activados
incluyen una variedad de bacterias filamentosas, actinomicetos y hongos. Las
condiciones que favorecen el crecimiento de los organismos filamentosos son
muy diversas, y varian para cada planta.

MEMORIA DE DISEND Y CALCULD PAGINA 10
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El control de los organismos filamentosos se ha conseguido de diferentes
maneras, ya sea por adicion de cloro o de perdxido de hidrégeno al lodo activado
de retorno, por alteracién de la concentracion de oxigeno disuelto en el estanque
de aireacion, por alteracion de los puntos de alimentacion del agua a tratar para
incrementar el calor de la relacion F/M, mediante la adicion de nutrientes basicos
(nitrégeno y fésforo), adicion de nutrientes y factures de crecimiento de traza o.
mas recientemente, mediante el uso de selectores.

El control del crecimiento de los organismos filamentosos en procesos de mezcla
completo se ha conseguido mezclando el lodo de retorno con el agua residual
entrante en un pequefio tanque de contacto andxico conocido con el nombre de
selector o contactor andxico.

CALCULO DEL CONTACTOR ANOXICO

V=Volumen a tratar= 240.08|m3/dia

Tiempo de retencién= 1|horas TRH
Altura Hidraulica= 3im

VC=Volumen contactor= 10.00{m3

Area contactor = 3.33|m2

VER FORMULAS EN ANEXC 1 PUNTO E CONTACTOR ANCXICO

s dimensiones finales del contactor anéxico son 1.46 mx2.28 m x 3 maltura
|, para un volumen total de 10 m3, y un tiempo de retencion de 1 hora. La
irculacion requerida para el buen funcionamiento de la ubidad para
homogenizar el agua que ingresa con la que retorna del tanque de aireacion
consiguiéndose de esta forma la desnitrificacién debe ser 3 veces el flujo medio
diario medido en galones/min, es decir 132 gpm.

. Sistema de desnitrificaciéon
En el reactor aerobio (tanque de aireacion), si se tiene la edad de lodos
adecuada (mas de 15 dias) se da la oxidacion de nitrégeno amoniacal (y
organico) a nitratos por medio de las bacterias nitrificantes:

NH4+ +2 02 — NO3-+2 H+ + H20
Notese que al oxidarse el amoniaco, no solo se consume oxigeno sino que

ademas se genera acido el cual consume alcalinidad del sistema, bajando su
pH: por cada gramo de amoniaco oxidado se consumen 4.6 g de oxigeno, se

MEMORIA DE DISENO Y CALCULO PAGINA T1



PTAR: PROYECTO INMOBILIARIO TURISTICO ALTA VISTA

FIRMA

15 de 26 de enero de 1959
Juntai'l“.g:nisca de Ingenierfa y Arquitectura

destruyen 7.1 g de alcalinidad y se generan cerca de 0.15 g de nuevas células
de bacterias nitrificantes.

Al retornar el lodo antes de la salida del reactor al Contactor Anéxico, donde ya
no hay suficiente Oxigeno Disuelto, las bacterias de-nitrificantes (o de-
nitrificadoras) utilizan ahora el nitrato como fuente de energia y lo convierten en
gas:

6 NO3- + 5 CH30H + H2CO3 — 3 N2 + 8 H20 + 6 CO3-

Notese como en la segunda reaccion de de-nitrificacion se consume acido

(carbonico) y se genera alcalinidad (bicarbonato), balanceando un poco asi el
pH y alcalinidad de toda la planta

Sin embargo, los microorganismos que intervienen en esta reacciéon de de-
nitrificacion son mucho mas sensibles a condiciones ambientales adversas

(menos tolerantes a variaciones en pH, temperatura, etc.) que los
microorganismos nitrificantes

Esto es lo que lleva a un desbalance completo del sistema cuando NO se

controla adecuadamente el pH en el reactor aerobio (ademas del OD y la edad
de los lodos)

Por ello la recomendacion mas simple es la de ajustar el pH en el sistema
alrededor de 7.6) con cal o soda caustica.

Si se vigila bien el pH en el sistema, el sedimentador hara una buena labor en la
reduccion del nitrégeno total del sistema, via conversién a nitrégeno gaseoso.

F. Reactor aerdbico de lodos activados

El reactor de Lodos Activados esta basado en el principio de la Aireacion
Extendida con el fin de minimizar la produccién de lodos (biomasa) en exceso y
de dotar al sistema de una mayor flexibilidad, es decir, con una capacidad para
manejar variaciones hidraulicas y organicas en el agua de llegada.

Las caracteristicas mas importantes del sistema de lodos activados se muestran
en la siguiente Tabla 3.
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Tabla 3. Caracteristicas del sistema de lodos activados

Volumen total del tanque de aireacion 182 m3

Tiempo de retencién celular 22.2d

Rata de recirculacién de lodos 60 %

Tiempo de residencia hidraulico 18.2 horas
Requerimiento de oxigeno caudal promedio 65.6 Kg./d
Relacion F: M (alimento a micro-organismos) 0.13 1/d

Carga Volumétrica 0.39 kg DBO5/m3

El tanque de aireacion estara dotado con cuatro aireadores, marca Tsurumi
modelo 37BER5 de 3.7 KW para una potencia total instalada en el reactor
aerobio de 14.8 KW.

Notese en la siguiente tabla que con los equipos tendriamos el oxigeno

suficiente para la capacidad nominal de la planta en horas pico, de los cuales
trabajarian 3 unidades y una en stand by siempre.

CAPACIDAD DE OXIGENACION DELOS EQUIPOS TSURUNH

B  [rerorico H20|  Rea W
Modelo  |Potencia, k\v| kgo2hr | kgoO2mr
a JET
2 8-BER4 0.75 035-045 | 034
o 15-BER3 15 11-1.3 1.02
b=y Z 22-BERS 22 189-22 1.74
o 37-8ER3 3.7 32-37 2.93
"o’ o) 55-BERS 5.5 5.3-6.1 4.85
< 8% RADIAL
< 82 32TRN2.75-62 0.75 0.6 0.51
) %;n 32TRN21.5-62 15 0.9 0.77
'; ug .-;’ SOTRNG2.2 2.2 1.8 1.53
A SO0TRN43,7-62 37 3236 2.89
gt SoTRN45562 | 55 | 48 | 408
= 80TRN47 5-62 7.5 6.6 5.61
Sé BOTRNS12-62 12 88-39 7.86
s BOTRN417-62 17 125 10.83
E 100TRNA24-62 | 24 179 15,22
150TRN440-62 a0 27.6 2346
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MEZCLA COMPLETA
CAUDAL

DBOS ENTRADA

DBOS5 SALIDA

TEMP

SSVLM/SSLM

[C] LODO RETORNO
SSVLM

T RETENCION CELULAR
SOLIDOS BIOLOGICOS EFLUENTE
%DBOL/DBO5

% BIODEGRADABLE SBE
FACTOR PICO

DBOL = ULTIMA

Y= mg SSV/mg DBO5S

0.002777778 m3/seg

300 mg/L
30 mg/L
20 eC
08

8,000 mg/L
1,800 mg/L

1525 dias

24 mg/L
068
65%
2!
142

06

DISENO LODOS ACTIVADOS

240.00 m3/dia

Ssv

SST norma 30 mg/L

masa de celulas

coeficiente Kd 0.06 1/dia

ESTIMACION DE LA CONCENTRACION DE DBOS SOLUBLE EN EL EFLUENTE

Determinacion DBOS5 SS efluente
Fraccion Biodegradable SBE

DBO L ultima SBE

DBO de SS efluente

—

| VICTOR MANUEL SANTAMARIA B,

BOS efluente
CALCULO VOLUMEN REACTOR

CALCULO LODO PURGA
Produccion Observada Yobs
Lodo activado purgado Px

L odo total Purgado Pxss
L.odo neto a disponer

CALCULO CANTIDAD PURGA LODOS
Lodo purgado del reactor
Lodo purgado de la recirculacion

CALCULO RELACION RECIRCULACION

(-]
0 g
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0 5]
ze B3
(| o2
w @ =
o) -
39 g
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g FEE
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o g
r < 3
u g B
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CALCULO DEL OXIGENO REQUERIDO
Masa DBOL Utilizada
02 necesario (carbonosa + nitrégeno)

Determinaciéon F/M
Determinacién Carga Volumetrica

Determinacion Aireacién equipos
Aireador 37BER Tsurumi

unidades en el reactor

Unidad operativa

Unidad stand by

Total 02

Total demanda requerida

Total demanda requerida Hrs PICO
Seleccién de equipos

15.6 mg/L
22.2 mg/L
15.1 mg/L
14.9 mg/L
182 m3
oK

0.31
20.30
25.38
19.62

kg/kg
kg/dia
kg/dia
kg/dia

9.37
0.75

m3/dia
m3/dia

0.23 Qr/Q

95.29
84.91

kg/dia
kgO2/dia

0.22
0.40

1/dia

2.93 kgO2/hr
4
3
1
8.79 kgO2/hr
3.54 kgO2/hr
7.08 kgO2/hr
0K

kg/m3xdia

95% DBO soluble
90% PTAR

Eficacia del tratamiento
Eficacia del tratamiento

172.01 m3 volumen minimo permitido

Lodo efluente 3.62 kg/dia

3.54 kgO2/hr

oK
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G. Tanque de Clarificacion

El Clarificador Secundario ha sido disefiado con base en los parametros de la
Tabla :

Tabla 4. Parametros de disefio del clarificador secundario

PO

{OMECANICO

EL S 4.

AT Y
NU

INGENIERO ELEC

VICTOR

003-024-035

<
a
m
Z
0
a

T

FIRMA

=

£ |Caudal a tratar 2.78 L/s promedio

; ra .
Q\E 5.56 L/s maximo
25 |Concentracion de SST a la entrada 3,750 mg/L
= &
4 < |Carga Superficial 8.14 m3/m2.d
%;‘: ltura hidraulica 1,69 m
=1 | . . .
o2 Area efectiva de sedimentacion 29.50 m2

] PhiE .
':;,5 arga de sélidos al clarificador 900 kg/d

L] & oo
v [Carga especifica de sélidos 30.51 kg/m2/d
g
4 | e DISENO SEDIMENTADOR LAMINAR

E)

c,e?u AL 2.78 L/s CAUDAL MEDIO 240.00 m3/dia
CAUDAL PICO 5.56 L/s NUMERO DE PLACAS 28.00 und
LARGO CLARIF 360 m ANCHO CLARIF 1.24 m

H HIDRAULICA 3.00 m ANGULO PLACA 45.00 °
SSLM 2,250 mg/L LONGITUD CANOA 3.60 m
DIMENSIONES PLACA 1.24 m
AREA PLACA 1.54 m2
AREA PROYECTADA 1.09 m2 CARGA SUPERFICIAL 36.79 m3/m2.dia
AREA EFECTIVA SED 6.52 m2 CARGA SOLIDOS 82.78 kg/m2xdia
CARGA EN VERTEDERO 33.33 m3/m CARGATOTAL SOLIDOS  540.00 kg/dia

oK VOL CLARIF 13.39 m3
CARGA SOLIDOS SED/HR 3.45 kg/maxhr o oo 1.34 hr
oK OK

Los lodos retenidos en el clarificador seran retornados al tanque de aireacion

inmediatamente anterior, con el fin de mantener la concentraciéon de biomasa
desea dentro del mismo.

El Clarificador es del tipo Lamella de placas, la alimentacién a se hace por la
parte superior de la unidad, donde tiene una pantalla de aquietamiento. El agua
atraviesa longitudinalmente las 28 placas de 1,24 m x 1.24 m del sedimentador
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y es recolectada en la parte superior de la unidad en una canaleta de seccién
rectangular, con 15 cm de ancho, 15 cm de alto y 0.22 cm de largo: la maxima
carga diaria en vertederos es de 33.33 m3 por cada metro lineal de vertederos
al tener la canoa 3.6 m x 2 = 7.2 m de borde o vertedero en ambos lados.

Los lodos retenidos en el clarificador seran retornados al tanque de aireacion

inmediatamente anterior, con el fin de mantener la concentracion de biomasa
desea dentro del mismo.

El equipo requerido debe contar con una potencia de bombeo tal que permita
recircular 2 veces el flujo medio medido en gpm, es decir 88 gpm a las
condiciones hidraulicas del sistema instalado.

H. Sistema de desinfeccion

Se propone un clorador mediante dosificacién de cloro sélido en linea. (Pastillas

de cloro)
] . . . . . e .
% Se considerara un dosificador en linea con capacidad de dosificar una cantidad
o2 |de 7 a10 mg/l al efluente.
2%
-]
'g =3 CONSUMO DE CLORO EN CLORINADOR
o et
<58
a2
= ©'8 |CAUDAL MEDIO 240,00 m3/dia DOSIFICACION MIN 7.00 ppm
o 2 &'|cONCENTRACION Ci 73% DOSIFICACION MAX 10.00 ppm
b= g_g PESO x PASTIILA 140.00 grCa (0OCI)2
gt
Li'g CONSUMO CLORO MIN 1,142.64 gr Ca (OClI)2/dia Pastillas x dia min 8.16 und
b, S‘E‘f(t‘ONSUMO CLORO MAX 1,632.34 grCa (OCl)2/dia Pastillas x dia max 11.66 und
8
=
- Si tomamos en cuenta un flujo diario es de 240 m3/dia entonces, trabajando

con el maximo de los rangos de dosificacién indicados, necesitariamos de entre
8 a 12 pastillas de cloro x dia de operacién.

Se deben usar solamente las pastillas de cloro que estén aprobadas para usarse
con aguas negras. Las pastillas son de hipoclorito calcico, un blanqueador
comun de la casa. Estas pastillas se disuelven en las aguas negras y sueltan el
hipoclorito que se convierte en acido hipocloroso, el desinfectante principal.

MEMORIA DE DISENDO Y CALCULD PAGINA 16



PTAR: PROYECTO INMOBILIARIO TURISTICO ALTA VISTA

No utilice pastillas de cloro de albercas. Muchas veces son de 4&cido
tricloroisocianurico que no esta aprobado para usarse en los sistemas de

tratamiento de aguas negras. Estas pastillas emiten el cloro muy lentamente
para que pueda ser eficaz.

No combine las pastillas de acido tricloroisocianurico con las de
hipoclorito calcico porgue la combinacion forma el compuesto explosivo
cloruro de nitrogeno. Lea la lista de ingredientes activos en la etiqueta de
la pastilla para asegurarse de que esté usando hipoclorito calcico.

Puesto que las pastillas de cloro son causticas, debe manipularlas con cuidado.
Pongase guantes para proteger la piel del contacto directo con las pastillas. Las
pastillas himedas son las mas causticas; manipulelas con cuidado especial.

Ademas, puesto que el contenedor de las pastillas guarda gas de cloro, debe
abrirlo en un lugar bien ventilado.

oG ' % El gas de cloro puede escaparse de las pastillas y del contenedor reduciendo la
’: 8‘.‘:.; %E; eficacia de las pastillas y posiblemente corroyendo los productos de metal cerca
1z% 9:% del contenedor.
285 || 2%
| & 'éﬁ B %‘% Después de ser tratadas con cloro las aguas negras entran al tanque de agua
7 3 T fz%@, ratada donde termina el proceso de desinfeccion mediante un tiempo de
5] "'33] 2 ) g% ontacto mayor o igual a 30 minutos. En este punto las aguas negras se llaman
%9 -:é: uas recuperadas.
=% i
%?“5 S. s aguas recuperadas deben tener por lo menos 0.2 miligramos de cloro por
E‘; z o de aguas negras o que no tengan mas de 1000 coliformes fecales (bacteria
| >
o

| excremento) por 100 mililitros de aguas negras.

Por lo general si la prueba detecta algo de cloro, las aguas negras contienen
menos de 200 coliformes fecales por cada 100 mililitros. Pero esto no garantiza
que esté libre de organismos que causan enfermedades. Para reducir el riesgo

de organismos que causen enfermedades, las aguas negras deben tener por lo
menos 0.2 miligramos de cloro por litro.
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Tanque de contacto de cloro.

TANQUE DE CONTACTO DE CLORO
CAUDAL MEDIO 240.00 m3/dia TRH REQUERIDO 0.50 hr
VOLUMEN REQUERIDO 5.00 m3

TANQUE PROPUESTO

LARGO 250 m NO. CANALES 2.00 UND
ANCHO 100 m VOLUMEN TOTAL 7.50 m3
ALTURAUTIL 150 M oK

Se debe cumplir que el tiempo de residencia dentro de esta unidad sea de mas
de 30 minutos del TRH, por lo que el calculo del sistema propuesta cumple con
el criterio.

Tanque para almacenamiento, espesado y digestion de lodos.

Si la PTAR opera de manera continua bajo las condiciones de disefio, se
deberian descartar 23.6 Kg/dia de SST/d equivalentes a 2.29 m3 de lodos: éstos
se descartaran desde la linea de retorno de lodos, con unos 8 g/L de SST. Estos
lodos seran almacenados, espesados y digeridos (o estabilizados) en un tanque
con un tiempo de residencia de 10.1 dias.

El tanque tiene las siguientes medidas: 1.46 m x 5.30 m x 3 m de altura util para
un volumen util de 23.21 m3 y puede estar descubierto ya que es un digestor
aerobio.

i

{MECANICO \

INGENIERO ELEC {03-024-035 I!
1DON |

de 26 de enero d;: 19
Junta Técnica de Ingeniexi® y /¢
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Calculo de Digestor de Lodos
Datos
Cl= Concentracion de lods, % 1%
Ge= Gravedad especifica del lodo 1.03 Final Dry Sludge kg/d| Wet kg/month
Qw=Cantidad de lodo a ser digerido Kg/dia * 23.60 14.2 850
TRHd= Tiempo Retencion Hidraulica (dias) 10.1 (10 -15)
Salidas
Vdig=Volumen de lodo a ser digerido , m3/d 2.291
VD = Volumen Digestor, m3 23.21
CSV=Carga solidos wolétiles, kg/m3.d 0.813 (1.6-4.8)
RO,=Requerimientos de oxigeno, kg 02/d 17.37 Assume 40% VSS reduction
Requirementos de Oxigeno, kg O2/h 0.72
Equipo de aireacion 1 22BERS
Alturz. m 3.00
Area, m2 7.74
-]
0 % * Ecuacion 10,6 anexo 1 Volumen de Purga
08 %2 | [Vdig= Qw [ (1000 Ge * CT)
Ze = 2| [VD= Vdig * TRHd
e © > [CSV= 0.8 Qw/VD
%%%; < %‘% RO,=Qw* (SSVLM/SSLM)P*K
?_"J] e %3 LY SSVLM/SSLM = 0.8
;.r-_l) 4 z{]l 1= g% Porcentaje oxidacion tejido celular= P 40%
) .8'% ecesidades de Oxigeno por Kg Destruido 23
w O 2-2kn fejido celular = K '
m%‘;": REYER TABLA 11.17 ANEXO 1
g8\ %
>

l

;ELntro del mismo se instalara un equipo de aireacion Tsurumi modelo 15BER3 de 1.5

KW de potencia, que trabajara las 24 horas del dia cuando el tanque este en el proceso
de digestion aerobia de los lodos.

t

El tanque de digestidn de lodos esta equipado también con una bomba sumergible para

lodos, la cual puede enviar lodos hasta los sacos filtrantes para la respectiva
deshidratacion de lodos antes de su disposicion final.

MEMORIA DE DISENO Y CALCULO
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K. Tanque para almacenamiento, espesado y digestion de lodos.

Luego de digeridos o estabilizados, los Lodos seran secados en un sistema de
sacos filtrantes para Secado de Lodos y podran luego utilizarse como
acondicionadores de areas verdes del proyecto y forestales cercanos al mismo,
cumpliendo la normativa COPANIT 47-2000.

Para instalaciones de pequefio tamafio son muy Utiles los sacos filtrantes.
Se trata de disponer de recipientes formados por telas filtrantes donde se
colocan los lodos a la salida del digestor

El lodos se debe repartir en los distintos sacos, de forma que cuando uno se
llena se conduce el lodo al siguiente. Se disponen. Se debe tener una cantidad
optima de 34 sacos, de modo que mientras unos se llenan, otros se pueden
estar secando y otros vacios para recibir nuevas purgas.

Los resultados probados hasta la fecha en las Plantas que opera nuestra
empresa, han sido muy satisfactorios, reduciendo el volumen del lodo 8 - 12
veces.

El agua escurrida se envia de nuevo ala PTAR para su tratamiento ya que existe
un canal con rejillas en el piso donde discurre el agua.

El sistema se conforma de un nicho, donde se colocan los sacos filtrantes. Estos
sacos son de un material poroso que permite el paso del agua y retiene los lodos. .

Por medio de un sistema de tuberias y valvulas, los sacos son llenados,
accionando la bomba de lodos. Por sus caracteristicas, el material de los sacos
es resistente a productos quimicos. Los sacos son de un material que les permite
Su uso muchas veces.

INGENIERQ ELEGFROMECANICO
IDONEIRAD No//2003-024-035

FIRMA
Ley 15 de 26 de enero de 1959
Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura
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5. DIMENSIONAMIENTO

Las dimensiones de los procesos del sistema de tratamiento y obras conexas,
aparecen listadas en la tabla siguiente:

Tabla 5. Dimensiones de procesos del sistema de tratamiento

S

"AMARIA B.

ECANICO

0. 2g03-024-03

ECTRGM
FIRMA

CTOR MANUEL S

INGENIERO F1
IDONEIDA

VI

Contactor Andxico 10 m3
Tanque de aireacién 182 m®
Tanque clarificador area efectiva 295 m?
Digestor de lodos 23.21 m3
Nichos de secado 6 salidas
Tanque de contacto cloro 5 m3
—CALIDAD DEL EFLUENTE
=
gf-; | efluente de la PTAR (el agua ya tratada) tendra las caracteristicas de la Tabla
A =4
%%4.
%‘g [abla 6. Caracteristicas del efluente de la planta de tratamiento
32
R Valor maximo
.g'; Parametro
§§ emanda q_uimica.de oxigeno (DQO) 100 mg/L
« Pemanda bioquimica de oxigeno (DBO) 50 mg/L
E olidos suspendidos totales (SST) 35 mg/L
rasas y aceites 20 mg/L
Nitrégeno total 15 mg/L
Potencial hidrogeno (pH) 5a9
Temperatura +/- 3 TN ( grados Celsius)
Coliformes fecales NMP/ 100 ml 1,000

. DISPOSICION DEL AGUA TRATADA

El agua tratada se estara vertiendo en un tanque de almacenamiento de 360 m3,
el cual permitira que el usuario final pueda-disponer del agua fuera del complejo

turistico en un lugar de acuerdo con las recomendaciones ambientales y normas
vigentes. La normativa a cumplir es la COPANIT 39-2000.
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8. FUENTES DE INFORMACION

= Metcalf & Eddy. |ngenieria de Aguas Residuales, tratamiento, vertido y
reutilizacién. Tercera edicion. Volumen | y Il. Mc Graw-Hill. México.
1991.

A
de enero de 1959 _‘
I'I%é%;iscg%: ?ugenieria y Arquitectura
Junta

b

MEMORIA DE DISENO Y CALCULO PAGINA 22



N “PROYECTO INMOBILIARIO TURISTICO ALTAVISTA”.

&
ALTAVISTA

Panama, 18 de enero de 2022

SENORES:

MINISTERIO DE AMBIENTE (Mi AMBIENTE).

DIRECCION DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL.
E. S. D.

Respetado Sefiores ASEP:

Al saludarles respetuosamente y desear éxitos en sus labores;

Antecedentes:

Yo Juan Jesls Lopez Malpica, JUAN JESUS LOPEZ MALPICA, varén, mayor de edad, Espanol,
con carné de residente permanente No. E-8-113322 en condiciéon de Representante Legal del
GRUPO ALTA VISTA 2021, S.A. sociedad an6nima panamerfia, debidamente inscrita a folio real

No. 155706260 de la seccidon de mercantil del Registro Publico de Panama, estamos realizando

tramite de presentacidon de Estudio de Impacto Ambiental Categoria |l del “PROYECTO
INMOBILIARIO TURISTICO ALTAVISTA’; dicho proyecto se pretende desarrollar en la Propiedad
de INVERSIONES NUEVO DONOSO, S.A.; la Finca con cédigo de ubicaciéon No. 3206 de la seccion
de Propiedad y Folio Real No. 20321 (F), en el Corregimiento San Juan de Turbe del Distrito Especial
Omar Torrijos Herrera, en la Provincia de Coldn, Repulblica de Panama, con una superficie de 5
Has+612 M2 85 dm2. (Se Anexa Copia Nota Notariada Autorizacién Propiedad y ‘E’slA Inv. N.
Donoso y Grupo Alta Vista 2022, S.A.).

Objetivo de la presente Nota de Comunicacién: Aprovecho la oportunidad de comunicarle —
anuencia; que asumiremos como representante del GRUPO ALTA VISTA 2021, S.A. y promotor
del Proyecto “PROYECTO INMOBILIARIO TURISTICO ALTAVISTA”; como prestador de servicios
privados, donde garantizaremos que se mantendran en operacion y mantenimiento los sistemas de
acueductos y alcantarillado basados en (articulo 66 y 67 de la Ley 77 del 28 de diciembre de 2011),
entrando en cumplimiento una vez se Apruebe mediante Resolucién el Estudio de Impacto
Ambiental Categoria |l del “PROYECTO INMOBILIARIO TURISTICO ALTAVISTA”,

Por medio de la presente Nota hacemos constar la comunicacion, a solicitud de MIAMBIENTE; y de

tener alguna observacion o recomendacién agradecemos las mismas.

Agradecido polNa\atencion,

Atentamente,
T _ MINISTERIO DE
REPU.BFL”I.C“Q DE f’l\NI\MA AMBIENTE
Ing. Juan Jesus Lépez Malpica GIRLECH: *+ 5 /A1 JAC ION.DE
Representante Legal IMPA - A BiENTAL 45EF 5
GRUPO ALTA VISTA 2021, S.A. ' B C13iD0
Correo: info@altavistagrupo.com = _L. ()
Teléfonos: +507 396-5890. | ~-¥@4 L E— /- o oy
w301 2023
C.C: Autoridad Nacional de los Servicios Publicos (35\8_'[;5’) e Oé y
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ALTAVISTA

Panama, 18 de enero de 2022

Senores Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales (IDAAN).

Direccion Regional de Coldn.

Respetado Senores IDAAN:

Al saludarles respetuosamente y desear éxitos en sus labores;

Antecedentes:

Yo Juan Jesis Lopez Malpica, JUAN JESUS LOPEZ MALPICA, varén, mayor de edad, Espafiol,
con carné de residente permanente No. E-8-113322 en condicion de Representante Legal del
GRUPO ALTA VISTA 2021, S.A. sociedad andénima panamefia, debidamente inscrita a folio real

No. 155706260 de la seccion de mercantil del Registro Publico de Panama, estamos realizando

tramite de presentacién de Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il del “PROYECTO
INMOBILIARIO TURISTICO ALTAVISTA”: dicho proyecto se pretende desarrollar en la Propiedad
de INVERSIONES NUEVO DONOSO, S.A.; la Finca con codigo de ubicacion No. 3206 de la seccién
de Propiedad y Folio Real No. 20321 (F), en el Corregimiento San Juan de Turbe del Distrito Especial
Omar Torrijos Herrera, en la Provincia de Colon, Republica de Panama, con una superficie de 5
Has+612 M2 85 dm2. (Se Anexa Copia Nota Notariada Autorizaciéon Propiedad y ‘E’slA Inv. N.
Donoso y Grupo Alta Vista 2022, S.A.).

Objetivo de la presente Nota de Comunicacién: Aprovecho la oportunidad de comunicarle —
anuencia; que asumiremos como representante del GRUPO ALTA VISTA 2021, S.A. y promotor
del Proyecto “PROYECTO INMOBILIARIO TURISTICO ALTAVISTA”, como prestador de servicios
privados, donde garantizaremos que se mantendran en operacidén y mantenimiento los sistemas de
acueductos y alcantarillado basados en (articulo 66 y 67 de la Ley 77 del 28 de diciembre de 2011),
entrando en cumplimiento una vez se Apruebéhmediante Resolucién el Estudio de Impacto
Ambiental Categoria |l del “PROYECTO INMOBILIARIO TURISTICO ALTAVISTA",

Por medio de la presente Nota hacemos constar la comunicacion, a solicitud de MIAMBIENTE; y de

tener alguna observacion o recomendacién agradecemos las mismas.

Atentamente,

Tl - B e M W o
RECIZIDO
GERF™ 71A [ DAAN DE COLON
Ing. JudrJesus Lépez Malpica FECHA: __. zo| iJzee>
Representante Legal HORA: q.56 A
GRUPO ALTA VISTA 2021, S.A. ; ] A
| FiRMA: Ard i A/

Correo: info@altavistagrupo.com
Teléfonos: +507 396-5890.
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' Estudio de Impacto Ambiental- Categoria II; @
“PROYECTO INMOBILIARIO TURISTICO ALTAVISTA”.
ALTAVISTA

ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA

Promotor: GRUPO ALTA VISTA 2021, S.A.

Resumen: El “PROYECTO INMOBILIARIO TURISTICO ALTAVISTA” se desarrollara en un
area 5 Has+612 M? 85 dm? del cual estara distribuida de la siguiente forma: 1 Edificio de 22
Locales Comerciales, 1 edificio de Administracion y Restaurante, 2 edificios de Hotel tipo
Apartasuites, 6 edificios de Hotel tipo Habitaciones Dobles, Garita de seguridad, Aceras
Peatonales - Calle de conexiones internas, Estacionamientos incluyendo Pozo — caseta de
Agua subterraneo y Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales; a desarrollarse Via San
Juan de Turbe - Nazaret, Corregimiento San Juan de Turbe del Distrito Especial Omar
Torrijos Herrera, en la Provincia de Coldn, Republica de Panama.

(/ Datos del Encuestado

Nombre z e /{'odct Q(sg,m: (Jg (;nn 2l Edad 59 anos

Sexo: M Nivel Escolar: [Primaria > Secundaria Universitaria
Lugar de Resjdencia (o Coordenadas 54Y¢/ 74 E, 972495 N
Ocupaciénu e o M,’migti Afios dejresidir en el Lugar & orOS

Nombre del Encuestador: ess) e LJOI“G'A Fecha 28/ !\ | 2022

1. ¢ Tiene usted conocimiento del “PROYECTO INMOBILIARIO TURISTICO ALTAVISTA” en la Via San
Juan de Turbe - Nazaret, Corregimiento San Juan de Turbe del Distrito Especial Omar Torr|'|'os Herrera, en
|

la Provincia de Colén, Republica de Panama? Sl

2. ¢Cree usted que este Proyecto puede causarle algt’Jo a usted o a su propiedad?
Si

¢ Cual?

3. ¢Cree usted que es@royecto pueda brindar algun beneficio?
NO

ccual? _[zm Qlw

4. ;Cree usted que esteProyecto afectara el ambiente?

ear e PTAL.

5. ¢Cuales serian sus recomendaciones a I3 Empresa Prometora para que ejecute el Proyectg sin
afectar el 1edio ambiente u OicslTvacién? ve - (o) SN «]
NoxXmedt/es QM )

omales .

6. Qué especies de animales Silvestre existen en el lugar: N0 c
[ealda . :

7. Qué fuentes de aguas (Rios, Quebradas, Ojos de Agua, etc.) existen en los
alrededores: 45,”&@2& Ganede \,I@,\o CSen Joan
8. Qué Emisora Radial es la que escucha usted y cual es la mas escuchada por el Area:

A Z;'gi,ma :




Estudio de Impacto Ambiental- Categoria II; @
“PROYECTO INMOBILIARIO TURISTICO ALTAVISTA”.

ALTAVISTA

ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA

Promotor: GRUPO ALTA VISTA 2021, S.A.

Resumen: El “PROYECTO INMOBILIARIO TURISTICO ALTAVISTA” se desarrollara en un
area 5 Has+612 M? 85 dm? del cual estara distribuida de la siguiente forma: 1 Edificio de 22
Locales Comerciales, 1 edificio de Administracion y Restaurante, 2 edificios de Hotel tipo
Apartasuites, 6 edificios de Hotel tipo Habitaciones Dobles, Garita de seguridad, Aceras
Peatonales - Calle de conexiones internas, Estacionamientos incluyendo Pozo — caseta de
Agua subterraneo y Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales; a desarrollarse Via San
Juan de Turbe - Nazaret, Corregimiento San Juan de Turbe del Distrito Especial Omar
Torrijos Herrera, en la Provincia de Colon, Republica de Panama.

Datos del Encuestado

Nombre /{/0 Ouusa (o< nonJQr /a LN G RSTE.. Edad o

Sexo: M F { Nivel Escolar: Primaria Secundaria Universitaria
Lugar de Res1denc1a Coordenadas GY¥A53 E, 923962, N
Ocupacion - Angs)de residir en el Lugar

Nombre del Encuestador: 1es5.co  AMorch Fecha 28 / Il /2022

1. ¢ Tiene usted conocimiento del “PROYECTO INMOBILIARIO TURISTICO ALTAVISTA” en la Via San
Juan de Turbe - Nazaret, Corregimiento San Juan de Turbe del Distrito Especial Omar Torrijos Herrera, en
la Provincia de Coldn, Republica de Panama? Sl NO

2. ¢Cree usted que este Proyecto puede causarle algtin dafio a usted o a su propiedad?
Sl NO
Cudle. =

3. ¢Cree usted que este Proyecto pueda brindar algun beneficio?
Si NO
¢ Cual? _——

4. ;Cree usted que este Proyecto afectara el ambiente?
Si NO

Cémo?

5. ¢Cuales serian sus recomendaciones a la Empresa Promotora para que ejecute el Proyecto sin
afectar el medio ambiente u Observacion? __ —™————

——

6. Qué especies de animales Silvestre existen en el lugar:

7. Qué fuentes de aguas (Rios, Quebradas, Ojos de Agua, etc.) existen en Ilos

alrededores:
_N

8. Qué Emisora Radial es la que escucha usted y cual es la mas escuchada por el Area:

——




Estudio de Impacto Ambiental- Categoria I1; @
“PROYECTO INMOBILIARIO TURISTICO ALTAVISTA”.

ALTAVISTA
ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA

Promotor: GRUPO ALTA VISTA 2021, S.A.

Resumen: El “PROYECTO INMOBILIARIO TURISTICO ALTAVISTA” se desarrollara en un
area 5 Has+612 M? 85 dm? del cual estara distribuida de la siguiente forma: 1 Edificio de 22
Locales Comerciales, 1 edificio de Administracion y Restaurante, 2 edificios de Hotel tipo
Apartasuites, 6 edificios de Hotel tipo Habitaciones Dobles, Garita de seguridad, Aceras
Peatonales - Calle de conexiones internas, Estacionamientos incluyendo Pozo — caseta de
Agua subterraneo y Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales; a desarrollarse Via San
Juan de Turbe - Nazaret, Corregimiento San Juan de Turbe del Distrito Especial Omar
Torrijos Herrera, en la Provincia de Colén, Republica de Panama.

Datos del Encuestado
Nombre Fcan Klin Nuaez/ Edad_ 20 amps

Sexo: F Nivel EscoIaJr | Rljmaria Secundaria ~ CUniversitari>
Lugar de idencia— )6féEnadasSYY¥S 25 E9Z 7 0L N

Anos de re5|d|r en el Lugar Mol v A0

Ocupacion
esstco Mocen Fechd 28/ (| /2022

Nombre del Encuestador:

1. ¢ Tiene usted conocimiento del “PROYECTO INMOBILIARIO TURISTICO ALTAVISTA” en la Via San
Juan de Turbe - Nazaret, Corregimiento San Juan de Turbe del Distrito Especial Omar Torrijos Herrera, en
la Provincia de Colén, Republica de Panama? Sl @

2. ¢Cree usted que este Proyecto puede causarle algt'lo a usted o a su propiedad?
Si

¢ Cual?

3. ¢Cree usted que e@royecto pueda brindar algun beneficio?
NO

¢ Cual?

4. ;Cree usted que este Proyecto afectara el ambiente?
:

Cémo?

5. ¢Cuales serian sus recomendaciones a la presa Promotora para que ejecute el Proyecto sin
afectar el medio ambiente u Observacion? ( 05. Jd0 G

. t
6. Qué especies de animales Silvestre existen en el lugar: Qes ' NMono \L\J-(

7. Qué fuentes_ de aguas (Rios Que (zdas Ojos de Agua, etc.) existen en los
alrededores: (P cean Tuen

8. Qué Em|sora Radjal es la que( escucha usted y cual es la mas escuchada por el Area:
Gv Sena !,




Estudio de Impacto Ambiental- Categoria II;
“PROYECTO INMOBILIARIO TURISTICO ALTAVISTA”.

ALTAVISTA

ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA

Promotor: GRUPO ALTA VISTA 2021, S.A.

Resumen: El “PROYECTO INMOBILIARIO TURISTICO ALTAVISTA” se desarrollara en un
area 5 Has+612 M? 85 dm? del cual estara distribuida de la siguiente forma: 1 Edificio de 22
Locales Comerciales, 1 edificio de Administracién y Restaurante, 2 edificios de Hotel tipo
Apartasuites, 6 edificios de Hotel tipo Habitaciones Dobles, Garita de seguridad, Aceras
Peatonales - Calle de conexiones internas, Estacionamientos incluyendo Pozo — caseta de
Agua subterraneo y Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales; a desarrollarse Via San
Juan de Turbe - Nazaret, Corregimiento San Juan de Turbe del Distrito Especial Omar
Torrijos Herrera, en la Provincia de Colon, Republica de Panama.

Datos del Encuestado

Nombre A 3 Edad 23 ano>

Sexo: vael Escolar: Primaria Secundaria %\/erf@
Lugar de Re5|dencn /| /ffc (enp Coordenadas SYS549Y E, 932960 N
Ocupacion é lcu\ Anos d I'eSIdII‘ enel Lugar (0 ap0s

Nombre del Encuestador: Porica Drch Fecha 27 / (| lwz2_

1. ¢ Tiene usted conocimiento del “PROYECTO INMOBILIARIO TURISTICO ALTAVISTA” en la Via San
Juan de Turbe - Nazaret, Corregimiento San Juan de Turbe del Distrito Especial Omar Torrijos Herrera, en

la Provincia de Colén, Republica de Panama? NO

2. ¢Cree usted que este Proyecto puede causarle algin dano a usted o a su propiedad?
Si @%)

,Cual?

3. ¢Cree usted que es@royecto pueda brindar algun beneficio?
NO

. Cual? T/,\‘m OL@O

4. ;Cree usted que este Proyecto afectara el ambiente?
@ Oﬁo cosnnes

SI l
Coémo? ¢ CS

5. ¢Cuales serian sus recomendaciones a la Empresa Promotora para que ejecute el Proyecto sin
afectar el medio ambiente u Observacion? & r)oc,pﬂcL ;

6. Qué especies de animales Silvestre existen en el lugar: _15‘_)_@\&\ N \)Qnoclo

.) existe en los

7. Qué fuentes de aguas

(Rios,
alrededores: ‘

Quebradas, Ojos ;de Agua

8. Qué Emisora Radial es la que escucha usted y cual es la mas escuchada por el Area:
LAD X




Estudio de Impacto Ambiental- Categoria II;
= “PROYECTO INMOBILIARIO TURISTICO ALTAVISTA”.
ALTAVISTA

ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA

Promotor: GRUPO ALTA VISTA 2021, S.A.

Resumen: El “PROYECTO INMOBILIARIO TURISTICO ALTAVISTA” se desarrollaré en un
area 5 Has+612 M? 85 dm? del cual estara distribuida de la siguiente forma: 1 Edificio de 22
Locales Comerciales, 1 edificio de Administracion y Restaurante, 2 edificios de Hotel tipo
Apartasuites, 6 edificios de Hotel tipo Habitaciones Dobles, Garita de seguridad, Aceras
Peatonales - Calle de conexiones internas, Estacionamientos incluyendo Pozo — caseta de
Agua subterraneo y Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales; a desarrollarse Via San
Juan de Turbe - Nazaret, Corregimiento San Juan de Turbe del Distrito Especial Omar
Torrijos Herrera, en la Provincia de Colén, Republica de Panama.

Nombre gMg-u\u CQS\L Edad 49 anos

Sexo: Nivel Escolar: Primaria ( Secundaria) Universitaria
Lugar de Residencia __ _/I/a?a end Coordenadas 545529 E, 42932 N

Ocupacion_ Apz do Cesc : Anos de res‘idir enellugar [Z apos
Nombre del Encuestador: essice Ho ©on Fecha IR / |\ / 2022

1. ;Tiene usted conocimiento del “PROYECTO INMOBILIARIO TURISTICO ALTAVISTA” en la Via San
Juan de Turbe - Nazaret, Corregimiento San Juan de Turb/ecdi/ Distrito Especial Omar Torrijos Herrera, en
S

l Datos del Encuestado
Lo

la Provincia de Colon, Republica de Panama? NO

2. ¢Cree usted que @Proyectc puede causarle algun dafo a usted o a su propiedad?

Coo \i2en \d‘ Lienpiere  del
3. ¢Cree usted que esE@Pro&g(oof)ue a br}r%\ae algun beneficio?

= t NO
JCual? e\m{;w.

4. ;Cree usted que estg-Rroyecto afectara el ambiente?

Cémo? Opec‘iamcv\ Q(cz Q,uo(woAg [agx?o&lo

5. ¢Cuales serian sus recomendaciones a la Empresa Promotora para que ejecute el Proy ct() sin
afectar el medio amlpif te u Observacion? s G O ()
s \ A_ns. >

Ry PR

6. Qué especies de animales Silvestre existen en el lugar: __( Zg ne dga N, CODQ‘ EQ

7. Qué fuentes de( aguas gyos, uebradas, Ojos de Agua, etc.) existen en los
alrededores:‘QQM_(Qrc Ao Sace .

8. Qué Emiso/ro Radial es la que escucha usted y cual es la mas escuchada por el Area:
(WaXvaVal




4 Estudio de Impacto Ambiental- Categoria II; @
5 “PROYECTO INMOBILIARIO TURISTICO ALTAVISTA”.
ALTAVISTA ’

ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA

Promotor: GRUPO ALTA VISTA 2021, S.A.

Resumen: El “PROYECTO INMOBILIARIO TURISTICO ALTAVISTA” se desarrollara en un
area 5 Has+612 M? 85 dm? del cual estara distribuida de la siguiente forma: 1 Edificio de 22
Locales Comerciales, 1 edificio de Administracion y Restaurante, 2 edificios de Hotel tipo
Apartasuites, 6 edificios de Hotel tipo Habitaciones Dobles, Garita de seguridad, Aceras
Peatonales - Calle de conexiones internas, Estacionamientos incluyendo Pozo — caseta de
Agua subterraneo y Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales; a desarrollarse Via San
Juan de Turbe - Nazaret, Corregimiento San Juan de Turbe del Distrito Especial Omar
Torrijos Herrera, en la Provincia de Colén, Republica de Panama.

Datos del Encuestado
2 Edad 29 amos

Sexo: Nivel Escolar: @rimaria®  Secundaria  Universitaria
Lugar de Residenci Coordenadas 595564 E, 32006 N
Ocupacion :

Anos de residirenel Lugar | O onos
e<sicc M;ﬁe‘n Fecha 28/ I/ 222

1. ¢ Tiene usted conocimiento del “PROYECTO INMOBILIARIO TURISTICO ALTAVISTA” en la Via San

Juan de Turbe - Nazaret, Corregimiento San Juan de Turbe del Distrito Especial Omar Torrijos Herrera, en

Nombre del Entuestador:

la Provincia de Colon, Republica de Panama? NO

2. ¢Cree usted que este Proyecto puede causarle algﬁﬁo a usted o a su propiedad?
. C

¢ Cual?

3. ¢Cree usted que este Proyecto pueda brindar algl’m@eficio?
Si

¢ Cual?

4. ;Cree usted que este Proyecto afectara el ambiente?

Cémo?

5. ¢Cuadles serian sus recomendaciones a l?.)Empre a Promotona para que ejegute el Proyecto sin
afectar el medio ambiente u Observacion? _ (/) mp LC CBn (&> NO(MeHdes,

6. Qué especies de animales Silvestre existen en el lugar: __Uenc CLO 5‘( e méig chlggb

7. Qué fuentes dt, aguas ARios, , Quebradas, Ojos de Agua, etc.) existen en los
alrededores: tede oanmé,O

8. Qué Emisora Radial espla que gscucha usti(c)l y cual es la mas escuchada por el Area:
j i s oo cg o ; Lo




Estudio de Impacto Ambiental- Categoria II;
“PROYECTO INMOBILIARIO TURISTICO ALTAVISTA”.

ALTAVISTA

ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA

Promotor: GRUPO ALTA VISTA 2021, S.A.

Resumen: El “PROYECTO INMOBILIARIO TURISTICO ALTAVISTA” se desarrollara en un
area 5 Has+612 M? 85 dm? del cual estara distribuida de la siguiente forma: 1 Edificio de 22
Locales Comerciales, 1 edificio de Administracion y Restaurante, 2 edificios de Hotel tipo
Apartasuites, 6 edificios de Hotel tipo Habitaciones Dobles, Garita de seguridad, Aceras
Peatonales - Calle de conexiones internas, Estacionamientos incluyendo Pozo — caseta de
Agua subterraneo y Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales; a desarrollarse Via San
Juan de Turbe - Nazaret, Corregimiento San Juan de Turbe del Distrito Especial Omar
Torrijos Herrera, en la Provincia de Colon, Republica de Panama.

Datos del Encuestado

Nombre qess;( Co. Gonzalor Edad X%

Sexo: M ® Nivel Escolar: Primaria Secundaria Universitaria
Lugar de Residencia_ \lo 20 c £~ o Coordenadas s¢ysse; E, 973209 N
Ocupacion_ (. ., e Anos de residir en el Lugar 2 Oaneos

Nombre del Encuestador: A@s;_j Locenize Fecha 2%/ /| | 2e22.

1. ¢ Tiene usted conocimiento del “PROYECTO INMOBILIARIO TURISTICO ALTAVISTA” en la Via San
Juan de Turbe - Nazaret, Corregimiento San Juan de Turbe del Distrito Especial Omar Torrijos Herrera, en
la Provincia de Coldn, Republica de Panama? @ NO

2. ¢Cree usted que este Proyecto puede causarle algtin dafo a usted o a su propiedad?

i NO

¢ Cual?

3. ¢Cree usted que este Proyecto pueda brindar algtn beneficio?
Sl NO
;Cual? Cmp Lo

4. ;Cree usted que este Proyecto afectara el ambiente?

S| NO)

5. ¢Cuales serian sus recomendaciones a la Empresa Promoto g ara que ejecute el Proyecto sin
afectar el medio ambiente u Observacion? Prod e o o aqq«

Cémo?

6. Qué especies de animales Silvestre existen en el lugar: UCan i~ A TeS s r\c\) o)

7. Qué fuentes de aguas (Rios, Quebradas, Ojos de Agua, etc.) existen en los
alrededores:__ Rueahvada (Cane

8. Qué Emisora Radial es la que escucha usted y cual es la mas escuchada por el Area:
o Se @Scoutha vy &o X A




Estudio de Impacto Ambiental- Categoria II;
“PROYECTO INMOBILIARIO TURISTICO ALTAVISTA”.

ALTAVISTA

ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA

Promotor: GRUPO ALTA VISTA 2021, S.A.

Resumen: El “PROYECTO INMOBILIARIO TURISTICO ALTAVISTA” se desarrollara en un
area 5 Has+612 M? 85 dm? del cual estara distribuida de la siguiente forma: 1 Edificio de 22
Locales Comerciales, 1 edificio de Administracion y Restaurante, 2 edificios de Hotel tipo
Apartasuites, 6 edificios de Hotel tipo Habitaciones Dobles, Garita de seguridad, Aceras
Peatonales - Calle de conexiones internas, Estacionamientos incluyendo Pozo — caseta de
Agua subterrdneo y Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales; a desarrollarse Via San
Juan de Turbe - Nazaret, Corregimiento San Juan de Turbe del Distrito Especial Omar
Torrijos Herrera, en la Provincia de Colon, Republica de Panama.

Datos del Encuestado
Nombre rc\[o He«sum— Edad 23 apos

Sexo: /QD tfscolar: %r_lrﬂaﬂa) Secundaria  Universitaria
Lugar de ldencla \[\/azc ( Q_‘t oordenadas 540225 E, 9330B) N
2N

Ocupacion {3y 5 Affos resudlr en el Lugar 12¢ pos
Nombre del Enctiestador: Cesiy pa LIZ Fecha 28/ U 207y

1. ¢ Tiene usted conocimiento del “PROYECTO INMOBILIARIO TURISTICO ALTAVISTA” en la Via San
Juan de Turbe - Nazaret, Corregimiento San Juan de Turbe del Distrito Especial Omar Torrijos Herrera, en
la Provincia de Colon, Republica de Panama? Si ‘

2. ¢Cree usted que este Proyecto puede causarle algl]o a usted o a su propiedad?
5 e

¢ Cual?

3. ¢Cree usted que es@’royecto pueda brindar algun beneficio?
NO

¢ Cual?

4. ;Cree usted que este Proyecto afectara el ambiente?
Si NO N/o Scé_e_
Coémo?

5. ¢Cudles serian sus recomendaciones a la Empresa Promotora para que ejecute el Proyecto sin
afectar el medio ambiente u Observacion? __//' % [NO, -

6. Qué especies de animales Silvestre existen enel lugar: (/e o J‘Q y @ﬂ LY,

7. Qué fuentes de aguas .(Rios, Quebradas, Ojos de Agua, etc.) existen en los
alrededores: (?;h N JAr -

8. Qué Emls&Sa Radial es la que escucha usted y cual es la mas escuchada por el Area:

CPed




Estudio de Impacto Ambiental- Categoria II; @

“PROYECTO INMOBILIARIO TURISTICO ALTAVISTA”.
ALTAVISTA

ENCUESTA DE PERCEPCI()N CIUDADANA

Promotor: GRUPO ALTA VISTA 2021, S.A.

Resumen: El “PROYECTO INMOBILIARIO TURISTICO ALTAVISTA” se desarrollara en un
area 5 Has+612 M? 85 dm? del cual estara distribuida de la siguiente forma: 1 Edificio de 22
Locales Comerciales, 1 edificio de Administracidon y Restaurante, 2 edificios de Hotel tipo
Apartasuites, 6 edificios de Hotel tipo Habitaciones Dobles, Garita de seguridad, Aceras
Peatonales - Calle de conexiones internas, Estacionamientos incluyendo Pozo — caseta de
Agua subterraneo y Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales; a desarrollarse Via San
Juan de Turbe - Nazaret, Corregimiento San Juan de Turbe del Distrito Especial Omar
Torrijos Herrera, en la Provincia de Colon, Republica de Panama.

‘ Datos del Encuestado
Nt ol écmia. Edad_4¥9 anos
M

Sexo: Nivel Escolar: <Fér1i)n_g/ayk7/ Secundaria  Universitaria
Lugar de Residencia__ Uz 2G(end fdenadas 54230 E, 993/ 0= N
Ocupacién_ Mc do Cosa. Anos de residir en el Lugar_ 72 o505

Nombre del Encuestador: esy ce o Fecha 22/ 1| | 27T

1. ¢ Tiene usted conocimiento del “PROYECTO INMOBILIARIO TURISTICO ALTAVISTA” en la Via San
Juan de Turbe - Nazaret, Corregimiento San Juan de Turbe del Distrito Especial Omar Torrijos Herrera, en

la Provincia de Colén, Republica de Panama? NO

2. ;Cree usted que este Proyecto puede causarle algtn @?o a usted o a su propiedad?
Si

¢ Cual?

3. ¢Cree usted que es@royecto pueda brindar alguin beneficio?
NO

;Cual? (C,mug .

4. ;Cree usted que este Proyecto afectara el ambiente?

S| ®

Como?_M. fox on \os Jos )
S

Q:CH. ‘éoe\ﬂ iz$ ﬁ K»%LGS - : :
5. ¢Cuales serian sus recomendaciones a la Empresa Promotora para qug ejgcute gl Prpyecto sin
afectar el medio ambiente u Opseryacion?

potuned Aomizps K. ;
6. Qué especies de animales Silvestre existen en el lugar: Q s (Tocenes > £52(@ }

7. Qué fuent&;\‘:e aguas _(Rios, Quebradas, ;Ojos de Agua, etc.) existen en los
alrededores: : e v ol (o(c DGn 3

8. Qué ?xs ra Ra@iiaﬁlL es la que escucha ust%d y cual la mas escuchada por el Area:
: C‘;\.\é Yo e : A = on \,l (..a_?\fo S :




»

4 J Informe de Prospeccion Arqueoldgica;
“PROYECTO INMOBILIARIO TURISTICO ALTAVISTA”.
ALTAVISTA

Informe de Prospeccién Arqueoldgica

Proyecto:

“Proyecto Inmobiliario Turistico Altavista”.

Ubicado en el Corregimiento San Juan de Turbe del Distrito Especial
Omar Torrijos Herrera, en la Provincia de Colén, Republica de

Panama,

Promovido por:
Grupo Alta Vista 2021, S.A.

JUAN A. ORTEGA V.

ANTROPOLOGO

Registro Arqueoldgico 08-09
Ministerio de Cultura

/o//// / /\2 %

" Preparado Por:
// Lic. JuanA. Ortega V.
Cédula de Identidad Personal: 8-706-77
Licenciado en Humanidades con especializacién en Antropologia
Idoneidad Consultor Arqueolégico, Registro Ministerio de Cultura - DNPC 08 -09.

Noviembre de 2021



N Informe de Prospeccion Arqueologica;

‘PROYECTO INMOBILIARIO TURISTICO ALTAVISTA”.
ALTAVISTA
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N Informe de Prospeccion Arqueologica;

‘PROYECTO INMOBILIARIO TURISTICO ALTAVISTA”.
ALTAVISTA

-

. RESUMEN EJECUTIVO

Esta evaluacion arqueoldgica hace parte del Estudio de Impacto ambiental Categoria
Il denominado “PROYECTO INMOBILIARIO TURISTICO ALTAVISTA”, en la cual
se evalud la potencialidad historica cultural en aplicacion del Criterio Cinco (5) del
Articulo 23 del Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto del 2009.

La investigacion de campo dio como resultado el No hallazgo de material
arqueoldgico in situ. El predio de la finca no presenta mayor impacto, sobre todo en
el mismo suelo, donde solo podemos mencionar el paso de maquinaria para abrirse
camino en la instalacion de las torres para la Linea de Transmision Eléctrica. El resto

del poligono prospectado parece mantener su topografia original.

La empresa promotora correspondera con lo que establecen las respetivas medidas
de cautela y notificacion al Instituto Nacional de Cultura, especificamente a la
Direccion Nacional de Patrimonio Historico, en caso sucedan hallazgos fortuitos al
momento de iniciar la obra, tal como esta establecido en la Ley 14 del 5 de mayo de
1982.

3130



N Informe de Prospeccion Arqueologica;
“PROYECTO INMOBILIARIO TURISTICO ALTAVISTA”.
ALTAVISTA -

Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El “PROYECTO INMOBILIARIO TURISTICO ALTAVISTA” se desarrollara en un
area 5 Has+612 M? 85 dm? del cual estara distribuida de la siguiente forma: 1 Edificio
de 22 Locales Comerciales, 1 edificio de Administracién y Restaurante, 2 edificios de
Hotel tipo Apartasuites, 6 edificios de Hotel tipo Habitaciones Dobles, Garita de
seguridad, Aceras Peatonales - Calle de conexiones internas, Estacionamientos
incluyendo Pozo — caseta de Agua subterraneo y Sistema de Tratamiento de Aguas
Residuales; a desarrollarse Via San Juan de Turbe - Nazaret, Corregimiento San
Juan de Turbe del Distrito Especial Omar Torrijos Herrera, en la Provincia de Colon,

Republica de Panama.
IIl. ETNOHISTORIA Y ARQUEOLOGIA DEL GRAN COCLE

El proyecto esta ubicado en la regidén cultural arqueoldgica conocida como Gran
Coclé, la cual es la mas investigada en el pais; especialmente en el sector Pacifico,
debido a la infraestructura y el clima menos lluvioso, lo cual ha facilitado la
investigacion. Una de las regiones o zonas recientemente mas investigadas y con
fechas de datacion corresponde al proyecto de Minera Panama, S.A., en donde se
han realizado una serie de hallazgos y dataciones recientes que en su mayoria no
han sido publicados hasta el momento. Otros estudios en |la zona corresponden a los
realizados en el Parque Arqueoldgico El Cafo, en donde se destacan las piezas de
oro y cobre, obtenidas de la mineria, las cuales utilizaban los pobladores del area,
desde el 700 d.C.

La Dra. Julia Mayo, explica que el Parque Arqueoldgico de ElI Cafo, es un
cementerio en el que se enterraron los cuerpos de antiguos jefes Coclé;

engalanados con ajuares de cobre, oro, hueso, concha, piedra y plumas, asi como
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numerosas ofrendas. “Nuestras investigaciones en El Cafo indican que los
alineamientos de columnas basalticas, calzada de cantos rodados y conjunto de
esculturas formaban parte de un complejo funerario compuesto, ademas, por un
conjunto de grandes tumbas en las que fueron enterrados algunos de los miembros
mas poderosos de las comunidades precolombinas de la region. Los analisis
iconograficos del conjunto escultérico de este lugar muestran que en los rituales se
bailaba, se tocaba musica mientras algunos individuos permanecian atados a

columnas o postes”, indico Julia Mayo'.

Se han determinado VI periodos de ocupacion, definidos por cambios en el modo de
adquirir alimento y patrones de asentamiento, y/o, por cambios tecnoldgicos en el
material cultural. Han sido propuestos al menos un par de esquemas cronolégicos
para el area, el primero por Cooke y Ranere y, el segundo por llean Isaza, ambos en
la década de 1990. (Cooke y Sanchez 2006). Se han relacionado con este periodo
los sitios conocidos como Monagrillo, ElI Abrigo de Aguadulce (Coclé), Cueva de los
Ladrones (Coclé) y Cueva de Los Vampiros (Coclé). El Valle, por su parte, no
demuestra evidencia de una ocupacion de la ultima Edad de Hielo en contraste con

los sitios mencionados (Berrio et al., 2000 en Cooke y Sanchez 2006).

Respecto al trabajo en piedra, en todos estos sitios es evidente el lasqueo bifacial de
puntas de proyectil, aunque distintas de las paleoindias del periodo anterior. También
se hallan raspadores cuidadosamente retocados e incluso se hace uso del

calentamiento para ayudar a facilitar el lasqueado (Cooke y Sanchez 2004a).

El tercero, desde 5000 hasta 3000 a. C., con evidencia de trabajo en litica
especializada en mamiferos, como lo demuestra la evidencia de Cerro Mangote,
donde mediante analisis arqueo zooldgicos se resalta la importancia que para la

subsistencia tenia la caceria de venados, iguanas, mapaches y aves costeras, la

'Ver en sitio: http://minerapanama.com/avances-de-investigaciones-arqueologicas-de-el-cano-seran-
compartidas-con-estudiantes-y-visitantes/#sthash.R8SCptE3.dpuf
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pesca en estuarios y zonas arenosas y la recoleccion de conchas y cangrejos
(Cooke y Sanchez 2006). El cuarto, va desde el 3000 hasta el 900 a.C. con
presencia de ceramicas denominadas Monagrillo y Sarigua, muy burdas, mal cocidas
y con decoraciones sencillas. Se encuentran relacionadas con la Bahia de Parita,

aun cuando se esparce incluso por el Caribe central.

Es muy probable que en zonas como la Bahia de Parita la misma poblacion ocupara
estacionalmente los mismos sitios, cultivando en los alrededores de los abrigos
rocosos durante el invierno y viviendo en sitios costeros como Cerro Mongote,
Monagrillo y Zapotal en el verano (Cooke y Sanchez 2006). Se practicaba una
economia mixta basada en la agricultura, la caceria, la pesca y la recoleccion de

productos silvestres.

llustracion 1: Mapa de zonas arqueolégicas de Panama

Fuente: Tres zonas arqueoldgicas: Gran Chiriqui, Gran Coclé, Gran Darién. Fuente: Tesis Doctoral,
Julia del Carmen Mayo Torné. La industria prehispanica de conchas Marinas en “Gran Coclé”

Panama. Pag.17
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Por otra parte, las herramientas de piedra que se producian para esta época eran
mucho mas burdas que las que usaron los primeros inmigrantes de la tradicidon
Clovis y, en cuanto a la complejidad social, no hay indicios de estratificaciéon en el
unico cementerio conocido que se remonta a esta época, el de Cerro Mangote. Por
otra parte, se acoge la nocidbn de pautas de asentamiento derivadas de las
interacciones entre el dominio de lo culturalmente organizado y las distribuciones de
recursos. Los asentamientos reflejan el medio ambiente, el nivel tecnolégico con que
operan los constructores y las diversas instituciones de interaccion social y de control
que mantenia una cultura particular. Debido a que los patrones de asentamiento son,
en gran medida, determinados por necesidades culturales ampliamente extendidas,
éstos ofrecen un punto de vista estratégico para la interpretacion funcional de las

culturas arqueoldgicas (G. Willey citado por Anschuetz et al 2001: 12).

En este sentido, toda modificacion de un territorio para ocuparlo como sitio de
residencia, campo horticola, via de transito, espacio ritual o cualquier otra actividad
humana aprehensible y mensurable mediante el registro arqueoldgico, a mi modo de
ver, permite orientar el estudio de las pautas de asentamiento, entendidas como: “las
respuestas sociales, econdmicas, politicas y/o culturales de las sociedades humanas
en sus interacciones con la naturaleza durante un tiempo y en un territorio
determinado; o el modo como las personas intervienen en su entorno fisico para

hacerlo habitable y construir una vida en comunidad” (Romero 2009: 345).

La busqueda de criterios cientificos para el estudio de esta Regién del Gran Coclé
fue planteada en medio de fases revisionistas de la arqueologia: Sobre este aspecto
el arquedlogo costarricense Luis Sanchez nos aclara lo siguiente “Cerca del "centro
ceremonial" de El Cafio, en el margen opuesto del Rio Grande, se encuentra Sitio
Conte (PN-5), tal vez parte integral junto con aquel sitio de una aldea muy extensa.
Patrocinado por el Peabody Museum de la Universidad de Harvard, Lothrop excavé

largas trincheras en este sitio en campanas que realiz6 entre 1930 y 1933. Recupero

7130



N Informe de Prospeccion Arqueologica;

‘PROYECTO INMOBILIARIO TURISTICO ALTAVISTA”.
ALTAVISTA -

enormes cantidades de ceramica policromada, orfebreria y otros objetos suntuarios

provenientes de un impresionante complejo funerario (Lothrop, 1937 y 1942).

De acuerdo con la vision descriptiva y sincronica de la arqueologia de la época,
Lothrop consider6 que Sitio Conte era lo suficientemente importante como para
definir con base en él un "area cultural" que denomin¢ "Cultura Coclé", estimando
entonces, que la historia de esta cultura fue de 200 anos, separados en un "Coclé
Temprano" y un "Coclé Tardio". Le otorgd una ubicacion cronologica de 1330-1520
d.C. con referencia al contacto espafnol”. Prosiguiendo a Sanchez, “Con base en sus
propias investigaciones y en las anteriores de Holmes, McCurdy y Linné, Lothrop
planted que existieron en territorio panameno por lo menos cuatro areas culturales
en los ultimos siglos antes del contacto: Coclé, Chiriqui, Darién y Veraguas.

Este concepto prevalecio hasta los afios 70's cuando, influenciado por resumenes
interpretativos publicados por Baudez (1963) y Linares (1968), Cooke propuso una
division tripartita Norte-Sur del Istmo” (Sanchez). Posteriormente entra la arqueologia
de Panama a una fase Histérica-Descriptiva, como sefiala asi el arquedlogo
Sanchez: Después de la Segunda Guerra Mundial, la arqueologia panamena entro
en una etapa descriptiva-historica (Willey y Sabloff, 1974) promovida principalmente
por el arquedlogo norteamericano Gordon Willey, quien se preocupd por brindarle a
la zona central una "estratigrafia cultural" mas profunda que la propuesta por

Lothrop.

Durante campafas subvencionadas por el "Instituto Smithsonian" y la Sociedad
"National Geographic" entre 1948 y 1952, Willey y su estudiante de posgrado
McGimsey, practicaron las primeras excavaciones en basureros estratificados de
sitios anteriores a la ceramica policroma y a la orfebreria, como Monagrillo y Zapotal
(Herrera). En el primero, describieron una ceramica monocroma muy simple a la cual
llamaron "Complejo Monagrillo", ubicandola como anterior a la "Cultura Coclé"
(Willey y McGimsey, 1954). Posteriormente se valieron de la recién implementada

técnica de radiocarbono para establecer la primera fecha radiométrica en Panama
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(4090 £ 70 a.P; calibrada: 2880 (2611) 2461 a.C.), la que indico que el "Complejo
Monagrillo" fue en aquel entonces, el mas antiguo del continente (Deevey, Gralenski
y Hoffren, 1959)” (Sanchez 1995).

Prosiguiendo a Sanchez: Entre 1967 y 1969, Alain Ichon, del Museo del Hombre de
Paris, realizé un reconocimiento por el Valle del Rio Tonosi, en el extremo suroriental
la Peninsula de Azuero. Amparado por los preceptos historico-clasificatorios todavia
dominantes, excavd varias calas estratigraficas y trincheras (casi exclusivamente en
areas funerarias lo cual le permitiria proponer una secuencia de ocupacion local que
inicia con la fase Bucaro y se extenderia hasta la conquista. Ichon fue quien
describié por primera vez el estilo tricromo Tonosi, asociandolo a la fase El Indio
(300-500 d.C.).

Para su tesis doctoral, Richard Cooke realizd trabajos de reconocimiento y
excavacion entre 1969 y 1971 en la parte occidental de la provincia de Coclé,
reevaluando la cronologia cultural de lo que entonces llamé "Las Provincias
Centrales", con base en criterios divisorios mas precisos (Gran Darién, Gran Coclé,
Gran Chiriqui). Cooke refind la tipologia, mejorando la descripcion de la ceramica
pintada, especialmente del grupo Aristides y de las categorias policromas posteriores
a Conte Policromo (antes Coclé temprano y Tardio), Macaracas, Parita y Mendoza,

esta ultima la homologa de El Hatillo.

Varias regiones que comparten estilos de artefactos, iconografia, y tecnologias
similares, las cuales estuvieron integradas sociopolitica y econdmicamente, pero con
interaccion menos frecuente de las comunidades dentro de una region unica. La
utilidad de la region es la de examinar los patrones de asentamiento en una escala

mayor que la de comunidad” (Haller 2008: P-20).

Tabla 1: Periodizacion arqueolégica para la Region Central de Panama
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Periodo Nombre Fechas
I Paleo indio Glacial tardio

IA Preceramico Temprano | 8000 - 5000 a.C.
1B Preceramico Tardio 5000 - 2500 a.C.
A Ceramico Temprano A 2500 - 1000 a.C.
1B Ceramico Temprano B 1000 - 1 a.C.
v Ceramico Tardio A 1-500d.C.
\Y Ceramico Tardio B 500 - 700 d.C.
VI Ceramico Tardio C 700 - 1100 d.C.
VI Ceramico Tardio D 1100 - 1520 d

Fuente: Cooke y Ranere (1992).

Segun Sanchez, por otro lado, la arquedloga llean Isaza propone nuevas
modificaciones a la terminologia de la periodizacion ceramica: Sobre las
investigaciones arqueologicas efectuadas en las provincias centrales (del Coclé
Tardio), el arqueodlogo Mikael Haller alude a una definicion tedrica cultural conductual
basada en patrones igualitarios, mas que en sociedades de rango social (Esto
basado en la evidencia funeraria y los patrones de asentamiento): “Se han
encontrado ceramica de la Fase La Mula (Aprox. 2200.a.C.-250 d.C; este ultimo de
estimacion aproximada y posiblemente coeva a la denominada por Alain Ichon Fase
Bucaro) en varios sitios del litoral de la Regidn Central y en un sitio del Caribe

Central (Isla Carranza).

Las excavaciones en Cerro Juan Diaz (Desjardins 2000; Cooke et al. 2003 a, 2004)
revelaron que hubo una ocupacion importante de la fase La Mula, pero ceramica La
Mula era escasa en superficie y no es claro cuan grande era el asentamiento durante
este periodo. Ichon (1980; Cooke y Ranere 19922:275) recuper6 ceramica de la fase
la Mula en 11 sitios del Valle de Tonosi. Prosiguiendo a Haller; “En la Fase Ceramica
Tonosi: Dentro de la region central varios sitios nucleados grandes de la Fase La
Mula continuaron siendo ocupados durante toda la Fase Tonosi. Sitio Sierra es
ocupado, por lo menos durante la parte temprana de la Fase Tonosi, cerca del 350

d.C., y los entierros continuan reflejando un patron igualitario basado en el mérito
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mas que en el rango social (Cooke 1979, 2005, Cooke y Ranere 19922 Isaza
1993:82-84)”. Esto se puede complementar con un pasaje Informe de Prospeccién
arqueoldgica en la Isla de Taboga y El Morro (Mora 2011), Mendizabal en el afio
1997, el cual cito: “Recordemos que algunos de los hallazgos arqueoldgicos
correspondian a los Estilo La Mula (250dC), y otros tipos Cubita (Aprox. 550 d.C) del
resultado de las excavaciones Arqueoldgicas realizadas por Tomas Mendizabal en la
Isla de Taboga. (1997).

Prosiguiendo a Haller: “La informacion de asentamientos y funeraria viene de las
investigaciones del Valle del Rio Tonosi (Ichon 1968, 1970, 1974, y 1980). Este
reconocimiento documentdé aproximadamente 51 sitios residenciales, 11 de los
cuales tenian cementerios. A diferencia de otras areas de la Region Central, la
ocupacion de la Fase La Mula se caracterizd por tener sitios pequenos (hasta 1
hectarea) y dispersos” (separados de 6 a 12 kilbmetros) apunta Haller en lo
siguiente: “a partir de la descripcion detallada de un sitio (La india) parece ser que los
sitios de la Fase Tonosi crecieron en tamafo, pero igual se mantuvieron pequefos
(5has), y separados mas o menos de 4 a 5 kildmetros (Ichon 1980: 78-82). Todos los
sitios de la Fase La Mula fueron reocupados en la Fase Tonosi con el surgimiento de
9 sitios nuevos concentrados en el aluvion de Rio Tonosi” (Ver demas excavaciones
de entierros realizados por Alain Ichon durante su gira a Tonosi resumido en el

informe de Antropologia Fisica realizado por el Dr. David Martinez)

IV. MARCO JURIDICO
Las normas que regulan todo lo inherente a la conservacion del Patrimonio Historico
de la Republica de Panama son:
e Constitucion Politica de la Republica de Panama.
e Ley 14 de 5 de mayo de 1982, modificada por la Ley 58 de 7 de agosto de
2003, “Por la cual se dictan medidas de custodia, conservacion vy

administracion del Patrimonio Histérico de la Nacion.”
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Ley 41 de 1 de julio de 1998 “General de Ambiente de la Republica de
Panama.”

Decreto Ejecutivo No. 209 de 5 de septiembre de 2006 “Por el cual se
reglamenta el Capitulo Il del Titulo IV de la Ley 41 del 1 de julio de 1998,
General de Ambiente de la Republica de Panama.”

Resolucién No. AG-0363-2005 del 8 de julio de 2005 de la ANAM que
establece medidas de proteccion del patrimonio histérico nacional ante
actividades generadoras de impacto ambiental.

Resolucién N2 067-08 DNPH de 10 de julio de 2008, por la cual se definen
términos de referencia para la evaluacion de los informes de prospeccion,
excavacion y rescate arqueoldgicos, que sean producto de los estudios de

impacto ambiental y/o dentro del marco de investigaciones arqueoldgicas.

V. METODOLOGIA

La primera fase de este estudio se encuentra orientada a la revision de fuentes

bibliograficas durante todo el proceso de investigacidon. Esta etapa se efectud bajo

los siguientes objetivos.

1.

Obtener informacion concerniente a los antecedentes investigativos.
Comparar estos contextos arqueoldgicos (caracteristicas del depdsito
arqueoldgico, asi como los rasgos culturales presentes en nuestra area de
estudio), con la intenciéon de contar con mayores elementos de analisis para
establecer particularidades y/o generalizaciones de nuestro tema de estudio.

Conocerlos factores tecnoldgicos y estilisticos utilizados en algunos
artefactos encontrados en contextos arqueoldgicos similares.

Contar con datos etnohistéricos que permitan establecer un contexto
historico-sociocultural hasta el momento de contacto europeo. Con ello se
espero contar con una idea, aunque teniendo presente la debilidad de este
método, del estudio social de la cultura arqueoldgica de esta zona en ese
momento, y comparar los datos obtenidos hasta ahora en esta region

arqueoldgica; con el propésito de efectuar un analisis diacrénico del modo de
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vida y de otros aspectos relacionados con la vida cotidiana de los antiguos

habitantes de esta region, al menos durante este periodo.

Una vez concluida la etapa de revision bibliografica se procedidé con las tareas de
campo. Durante esta fase basicamente se utilizaron técnicas arqueoldgicas, las
cuales pasamos a describir a continuacion:

1. Antes de iniciar las tareas de campo, se procurd la identificacion
geomorfologias con posibles areas o zonas que fueran mas acertadas al
momento de utilizarlas como sitio de ocupacion humana en el pasado (p.e.
margenes de rios, quebradas, cercanas a tierras fértiles, cimas de colinas,
terrazas, préxima a fuentes de materia prima etc.)

2. Se procedié a efectuar un muestreo superficial y subsuperficial del area del
proyecto.

3. Se geo-referenciaron distintos sectores del area en estudio, en donde se
realizaron los sondeos subsuperficiales.

4. Se tomaron fotografias del paisaje circundante y del procedimiento de
prospeccion con la intencion de levantar un archivo fotografico del proyecto,

escogiéndose las fotos mas representativas del proceso.

VI. RESULTADOS DE LA PROSPECCION.
Todas las coordenadas presentadas fueron tomadas en UTM WGS 84, utilizando el
programa MAPSOURCE.

El trabajo de campo consistié en evaluar el posible potencial arqueoldgico en el area
del proyecto, tomando en cuenta areas planas, terrazas, cimas o cualquier area que

topograficamente pudiese tener potencial arqueoldgico.

Tabla 2: Coordenadas de prospeccion.

N° WGS 84 RESULTADO
1 [17 P 545044 Negativo
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N° WGS 84 RESULTADO
972895
17 P 545030

2 1972885 Negativo
17 P 545017

3 972871 Negativo
17 P 545034

4 1972868 Negativo
17 P 545010

5 1972858 Negativo
17 P 544993

6 972832 Negativo
17 P 544987

7 1972810 Negativo
17 P 544998

8 972777 Negativo
17 P 545019

9 972772 Negativo
17 P 545050

10 972781 Negativo
17 P 545052

11 |972733 Negativo
17 P 545011

12 1972698 Negativo
17 P 545052

13 | 972796 Negativo
17 P 545027

14 (972819 Negativo
17 P 545079

15 |972842 Negativo
17 P 545078

16 [972877 Negativo
17 P 545081

17 972912 Negativo
17 P 545083

18 [972938 Negativo
17 P 545110

19 |972959 Negativo
17 P 545138

20 972977 Negativo
17 P 545211

21 1972992 Negativo
17 P 545174

22 1972938 Negativo
17 P 545151

23 972886 Negativo
17 P 545136

24 1972840 Negativo
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N° WGS 84 RESULTADO
17 P 545133
25 972911 Negativo

Fuente: Coordenadas tomadas en campo.

La prospeccion se realizd en el area indicada para el proyecto, con un total de
veinticinco (25) coordenadas diferentes, realizando un (1) sondeo de un pie de ancho
por dos pies de profundidad aproximadamente o prospeccion subsuperficial en cada
uno de estos puntos. En primera instancia se realiz6 un recorrido de campo para
identificar los sitios que no han sido intervenidos, y de esa forma poder realizar
mayor énfasis en los lugares con poca intervencion.

Las coordenadas tomadas en campo resultaron negativas de elementos

arqueolodgicos pertenecientes a periodos prehispanicos o algun otro periodo.

VIl. MEDIDAS DE MITIGACION PARA EL RECURSO ARQUEOLOGICO
Con la finalidad de mitigar el posible impacto que el proyecto pueda tener sobre
hallazgos fortuitos de bienes culturales arqueoldgicos, es necesario proponer
medidas que permitan su registro y analisis en caso de hallazgos fortuitos:

1. Que se contrate a un Antropdlogo / Arqueologo, debidamente registrado en la
Direccion Nacional de Patrimonio Historico del Instituto Nacional de Cultura,
para realizar las medidas de mitigacion correspondientes.

2. El arquedlogo que sea contratado debe elaborar y presentar una propuesta
metodoldgica a la DNPH- INAC para solicitar el permiso correspondiente.

3. Dentro de la propuesta debe estar expresada algunas actividades puntuales:

e Recoleccion y registro sistematizado del material arqueoldgico presente
superficialmente.

e La disposicion de tres (3) unidades de excavacidon que tengan dimensiones
de 1.5m X 1.5m o 2m X2m. La profundidad se determinara en el proceso
de excavacion, y tomando en cuenta la estratigrafia y el nivel culturalmente

estéril.
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e Llevar un registro arqueoldgico del proceso de excavacion, que incluye un
registro grafico, descripcion de rasgos relevantes e inventario de objetos
especiales (OE).

e Trabajo de laboratorio para el analisis del material obtenido en campo.

e Elaboracion y presentacion de un informe con los resultados del proceso
de caracterizacion.

4. Al término del tiempo establecido por la DNPH-INAC, debera presentarse un
informe y los materiales arqueoldgicos con un adecuado embalaje y registro
donde se detalle procedencia, coordenadas UTM, nombre del investigador,
fecha de excavacion y cualquier otra informacién que permita su debido
almacenamiento; tomando en cuenta la Resolucion n° 067-08 DNPH de 10 de
julio de 2008.

VIll. CONCLUSIONES

1.La mayoria del area en donde se desarrollara el proyecto no presenta mayor
alteracion del suelo.

2.No se evidenci6 la presencia de sitio arqueoldgico alguno.

3.No se encontrd evidencia ceramica prehispanica o colonial alguna en el area
del proyecto.

4.No se evidenci6 estructuras pertenecientes al Periodo Colonial o Republicano.

5.La posible presencia de hallazgos en este sector puede aportar informacion
relacionada con el tipo de ocupaciéon, procesos culturales, datacion, entre
otras cosas; por lo que se hace necesario tomar medidas de mitigacion en

cuanto al impacto de la obra sobre los posibles sitios arqueoldgicos.
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Ubicacion De Sondeos.

A ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORAI II
N “"PROYECTO INMOBILIARIO TURISTICO ALTAVISTA”
PROMOTOR: GRUPO ALTA VISTA 2021, S.A. ALTAVISTA
545000
COORDENADAS UTM WGS84 Leyenda

Este PUNTOS DE PROSPECCION

1 545044 L P.I.T. ALTAVISTA
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545052 Fuente: Informe de Prospeccion Arqueoldgica
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LOCALIZACION: CORREGIMIENTO DE SAN JUAN DE TURBE, DISTRITO ESPECIAL OMAR TORRIJOS
HERRERA, PROVINCIA DE COLON, PANAMA.
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Recorrido de Prospeccion

A ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORAI II
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M

Componente Arqueolégico
Evaluacion del “PROYECTO INMOBILIARIO

TURISTICO ALTAVISTA”, Provincia de Colén.

Foto Arq. 01

Prospeccion
Arqueolégica

Descripcion:

Vista Panoramica de
una seccion del area
del proyecto. Area
abierta donde pasa la
Linea de

Transmision.

Componente Arqueolégico
Evaluacion del “PROYECTO INMOBILIARIO

TURISTICO ALTAVISTA”, Provincia d

Prospeccion
Arqueolégica

Descripcion:

Vista Panoramica de
una seccion del area
del proyecto. Limite
del lote con un

potrero.

3

e Colon.

Foto Arq. 02

Pagina 24|30




Informe de Prospeccion Arqueologica;

“PROYECTO INMOBILIARIO TURISTICO ALTAVISTA”.
ALTAVISTA -

Componente Arqueolégico
Evaluacion del “PROYECTO INMOBILIARIO Foto Arg. 03
TURISTICO ALTAVISTA”, Provincia de Colén.

Prospeccion
Arqueolégica

Descripcion:
Vista panoramica de
una seccion del area

del proyecto.

Componente Arqueolégico
Evaluacién del “PROYECTO INMOBILIARIO Foto Arq. 04

TURISTICO ALTAVISTA”, Provinci e Colon

Prospeccion
Arqueolégica

Descripcion:
Vista panoramica de
una seccion del area

del proyecto.
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“PROYECTO INMOBILIARIO TURISTICO ALTAVISTA”.

_

ALTAVISTA

Componente Arqueolégico
Evaluacion del “PROYECTO INMOBILIARIO

TURISTICO ALTAVISTA”, Provincia de Col

Prospeccion

Arqueolégica

Descripcion:
Prospeccién
subsuperficial en un

area del proyecto.

.....

on.

Foto Arq. 05

Componente Arqueolégico
Evaluacion del “PROYECTO INMOBILIARIO

TURISTICO ALTAVISTA”, Provincia de Cold

Prospeccion
Arqueolégica

Descripcion:

Prospeccién
subsuperficial en un
area del proyecto.

n.
i

i

Foto Arq. 06
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Componente Arqueolégico
Evaluacién del “PROYECTO INMOBILIARIO Foto Arg. 07
TURISTICO ALTAVISTA”, Provincia de Colén.
Prospeccion
Arqueolégica
Descripcion:
Prospeccién
subsuperficial en un
area del proyecto.
Componente Arqueolégico
Evaluacion del “PROYECTO INMOBILIARIO Foto Arq. 08

TURISTICO ALTAVISTA”, Provincia de

Prospeccion

Arqueolégica

Descripcion:
Prospeccién
subsuperficial en un
area del proyecto.

Coloén.
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Componente Arqueolégico

Evaluacion del “PROYECTO INMOBILIARIO
TURISTICO ALTAVISTA”, Provincia de Coldn.

Foto Arq. 09

Prospeccion

Arqueoldgica.

Descripcion:
Prospeccién
subsuperficial en un

area del proyecto.

Componente Arqueolégico

Evaluacion del “PROYECTO INMOBILIARIO
TURISTICO ALTAVISTA”, Provincia de

Foto Arq. 10

Prospeccion
Arqueolégica.

Descripcion:
Prospeccién
subsuperficial en un
area del proyecto.
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ALTAVISTA

-

Componente Arqueolégico

Evaluacién del “PROYECTO INMOBILIARIO

TURISTICO ALTAVISTA”, Provincia de Colon.
LN

Foto Arq. 11

Prospeccion
Arqueoldgica.

Descripcion:
Sondeo
subsuperficial en un

area del proyecto.

.Y

Componente Arqueolégico
Evaluacion del “PROYECTO INMOBILIARIO

TURISTICO ALTAVISTA”, Provincia de Colén.

Prospeccion
Arqueolégica

Descripcion:
Sondeo
subsuperficial en un

area del proyecto.

T e
s

Foto Arq. 12
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-

ALTAVISTA

Componente Arqueolégico

Evaluacién del “PROYECTO INMOBILIARIO

TURISTICO ALTAVISTA”, Provincia de Col

Prospeccion
Arqueoldgica.

Descripcion:
Sondeo subsuperficial
en un area del

proyecto.

.Y

5

on.

Foto Arq. 13
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973000

OORD ADA
Punto | Este Norte
1 545044 | 972895
2 545030 | 972885
3 545017 | 972871
4 545034 | 972868
5 545010 | 972858
6 544993 | 972832
7 544987 | 972810
8 544998 | 972777
9 545019 | 972772
10 545050 | 972781
11 545052 | 972733
12 545011 | 972698
13 545052 | 972796
14 545027 | 972819
15 545079 | 972842
16 545078 | 972877
17 545081 | 972912
18 545083 | 972938
19 545110 | 972959
20 545138 | 972977
21 545211 | 972992
22 545174 | 972938
23 545151 | 972886
24 545136 | 972840
25 545133 | 972911

LOCALIZACION: CORREGIMIENTO DE SAN JUAN DE TURBE, DISTRITO ESPECIAL OMAR TORRIJOS
HERRERA, PROVINCIA DE COLON, PANAMA.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORALI II
“"PROYECTO INMOBILIARIO TURISTICO ALTAVISTA”

PROMOTOR: GRUPO ALTA VISTA 2021, S.A.
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1 Alealdia

«&Penonomé

Juatos Somos Wejores

2019-2024

Penonomé 27 de febrero de 2023
ADMON- 036 -2023

SILLAS Y SERVICIOS TITO
JOSE IVAN RODRIGUEZ RIQUELME

Respetado sefior Rodriguez:

Sefiores Sillas Tito, en base a la nota enviada por ustedes el 12 de enero de 2023, el
Municipio de Penonomé no presenta objecion y puede autorizar la disposicién de los
desechos en la etapa de construccion y Operacion del Proyecto Inmobiliario Turistico

AltaVista siempre y cuando cumpla con la documentacién solicitada y el pago de acceso

al vertedero.

“Queda prohibido disponer, esparcir, colocar, dejar, tirar arrojar o cualquiera similar basura en la calle, trocha
o caminos dentro del vertedero. La disposicién final debe ser las tinas o espacios destinados he indicados

por garita principal. De lo contrario se aplicar sanciones respectivas con las oficinas correspondiente.

Que la presente certificacion se extiende a solicitud de la parte interesada, en la Ciudad de Penonome, a los

VEINTISIETE (27) DIAS DEL MES DE FEBRERO DEL DOS MIL VEINTITRES (2023).

Con mi acostumbrado respecto, me despido de usted,

Licenciado\Z\» /.
Amet Amor Quijada ~
Direccién Administrativa y"Einar

Ave. Juan D. Arosemena, Teléfono: 991-1979

municipiodepenonome@gmail.com @municipiodepenonome / @paulagonzalezpenonome
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