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1. DESCRIPCION DE LA MODIFICACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL CATEGORIA | DEL PROYECTO SCALA INTERNATIONAL
SCHOOL

1.1. Introduccion
El proyecto Scala International School tiene como objetivo proporcionar el servicio de
educacion primaria orientada a la poblacion del area de Panama Norte, en esto momentos la
escuela se encuentra funcionando y ha tenido una creciente demanda de la poblacion
estudiantil, lo que la ha llevado planificar y construir nuevas facilidades que les permitan

atender a esa poblacion que requiere de sus servicios.

El Estudio de Impacto Ambiental Categoria I del proyecto Scala International School fue
aprobado mediante la Resolucién DRPN-1A-017-2019, del 12 de agosto de 2019 (ver anexo
7.4), la cual indica en su Articulo 4, literal 1, lo siguiente: “Presentar ante MIAMBIENTE,
cualquier otra modificacion, adiciéon o cambio en las técnicas y/o medidas que no estén
contempladas en el Estudio de Impacto Ambiental aprobado, con el fin de verificar si se
precisa de las normas establecidas para tales efectos en el Decreto Ejecutivo 123 de 14 de

agosto de 2009, modificado por el Decreto 155 de 5 de agosto de 2011”.

En atencién a literal 1 del articulo 4 de la Resolucidon arriba mencionada se presenta esta
solicitud de modificacion del Estudio de Impacto Ambiental Categoria I del proyecto Scala
International School, la cual consiste en cambiar el nombre del proyecto, el nombre del

promotor e incluir una nueva edificacion que albergara vientres nuevos salones de clase.

1.2. Legislacion Aplicable
La legislacion vigente que permite que sea sometida la presente Modificacion del Estudio
de Impacto Ambiental Categoria I del Proyecto Scala International School se presenta a

continuacion:

Articulo 1 del Decreto Ejecutivo N° 975 del 23 de agosto 2012, que modifica el articulo 20

del Decreto Ejecutivo N° 123 del 14 de agosto de 2009, segtin fue modificado por el articulo
2 del Decreto Ejecutivo N° 155 del 5 de agosto de 2011.
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“Articulo 20. La modificacion de un proyecto, obra o actividad debera someterse al mismo
proceso de evaluacion de impacto ambiental al que fue sometido el Estudio de Impacto
Ambiental aprobado, cuando los cambios impliquen impactos ambientales que excedan la
norma ambiental que los regula o que no hayan sido contemplados en el Estudio de Impacto

Ambiental aprobado.

En caso distinto, la modificacion de un proyecto, obra o actividad sera aprobada mediante
Resolucién debidamente motivada, sobre la base de un Informe Técnico emitido por la
Direccion de Evaluacion y Ordenamiento Ambiental en el que conste que la modificacion

propuesta no se enmarca en el preceptuado en el parrafo anterior.

Cuando, por si sola la modificaciéon propuesta constituya una nueva obra o actividad
contenida en la lista taxativa, el promotor debera someter al proceso de evaluacion de impacto

ambiental un nuevo Estudio de Impacto Ambiental.”

De acuerdo a lo estipulado en los decretos antes senalados, podemos afirmar que la propuesta
de modificacién del proyecto consiste en la construccion de nuevo edificio que albergara 23
aulas adicionales, en el area contemplada dentro de la linea base y de los limites del terreno

del proyecto, lo cual no implica la generacién de impactos que excedan la norma ambiental.

Por todo lo anterior podemos senalar que con la modificacion planteada se adiciona una
nueva edificacion, a las dos existentes que fueron aprobadas mediante el estudio de impacto
ambiental, en el cual se contemplan los impactos que se generan tanto en la construccion

como en la operacion de este tipo de facilidades.

Debido a lo planteado en las lineas anteriores, podemos sefialar que esta modificacion del
proyecto no constituye una nueva actividad, ni implican impactos ambientales que excedan
la norma ambiental que los regula o que no hayan sido contemplados en el Estudio de Impacto
Ambiental aprobado mediante la Resolucion DRPN-1A-017-2019, del 12 de agosto de

2019, tal como se demostrara técnicamente en el presente documento.

1.3. Modificacidon Propuesta
La modificacion consiste en la construccion de un edificio de 3 plantas, el cual albergara 23

nuevas aulas y otras facilidades las cuales procederemos a describir en detalles:
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Nivel 00: en este nivel se construiran 3 aulas de clase, un laboratorio de ciencias, la cafeteria

y una bateria de bafios tanto para damas como para caballeros.

Nivel 100: en este nivel se construirdn 10 aulas, una oficina administrativa, bateria de bafios

de caballeros y la bateria de bafios de damas.

Nivel 200: en este nivel se construiran 10 aulas, una oficina administrativa, bateria de baflos

de caballeras y la bateria de bafios de dama.

Por una decision de la Junta de Accionista de la sociedad Scala Paseo del Norte, S.A., se
realiza un cambio de nombre de dicha sociedad, asi como también se cambia el nombre del
proyecto, razon por la cual sometemos también a consideracion del Ministerio de Ambiente

dichas modificaciones.

El nombre actual del proyecto es “Scala International School”, el cambio de nombre

propuesto es “THE OXFORD SCHOOL Ne7 PASEO DEL NORTE”.

El nombre actual del promotor es “Scala Paseo del Norte, S.A.”, el cambio propuesto es

“THE OXFORD SCHOOL N°7 PASEO DEL NORTE”.

A continuacion, se presenta un resumen del estatus legal, asi como del contenido del Estudio

de Impacto Ambiental aprobado y la propuesta de la presente modificacion.
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Resumen del estatus del Estudio de Impacto Ambiental aprobado y de la modificacion propuesta.

Estudio de Impacto Ambiental Categoria I del proyecto SCALA
INTERNATIONAL SCHOOL

Modificacion Propuesta del Estudio de Impacto Ambiental Categoria I del proyecto “THE
OXFORD SCHOOL N°7 PASEO DEL NORTE”

Aprobado mediante la RESOLUCION DRPN-1A-017-2019 del 12 de
agosto de 2019

Pendiente de la Evaluacion de esta propuesta.

DESCRIPCION:

El proyecto “SCALA INTERNATIONAL SCHOOL”, cuyo
promotor es SCALA PASEO DEL NORTE, S.A,, consiste en la
construccion dos edificaciones de una planta, la primera albergara nueve
(9) aulas con capacidad para 24 nifios en edad preescolar, las mismas
contaran con su respectivo bafio para nifos, la otra edificacién contendra
la cafeteria, la cual tendra una capacidad para 140 estudiantes, las
oficinas del Director, Sub Director, Secretaria y Caja, asi como el
vestibulo y una sala de espera. El edificio administrativo también
contara con una bateria de bafios para damas y otra para caballeros, asi
como un bafio para personas con discapacidad.

El proyecto también ofrecerd 38 estacionamientos, de los cuales dos
seran para personas con discapacidad.

El desarrollo de este proyecto permitira que la poblacion estudiantil que
reside en este desarrollo urbanistico, asi como en las areas aledafias
puedan asistir a un colegio cerca de su residencia. Lo cual repercutira en
un incremento positivo de la calidad de vida de los estudiantes y de sus
familias, al no tener que desplazarse grandes distancias, con el agravante
del problema de trafico.

Las areas publicas contaran con acceso y facilidades para las personas
con discapacidad.

Cada uno de los salones de clase contarda con aire acondicionado e
iluminacién de tipo led, vale la pena resaltar que la Administracion del
Colegio es muy estricta en cuanto al nimero de estudiantes por salon,
en estas nuevas instalaciones solo se permitirdn 24 estudiantes por salon.

DESCRIPCION:

Se solicita el cambio de nombre del proyecto a “THE OXFORD SCHOOL N°7 PASEO
DEL NORTE”.

Se solicita ademas el cambio de nombre del promotor a “THE OXFORD SCHOOL N°7
PASEO DEL NORTE, S.A.”

La propuesta de modificacion del proyecto consiste en los siguiente:

Luego del inicio de las actividades educativas del plantel, se dio una alta demanda de los
servicios educativos en el area, por lo que la administracion luego de los analizar el
resultado del estudio de mercado realizado, planted la construccion de una nueva
edificacion de 3 plantas, la cual albergara un total de 24 salones y otras facilidades para el
funcionamiento de la escuela, a continuacion, se detalla el desglose de las facilidades en
cada uno de los niveles del nuevo edificio.

Nivel 00: en este nivel se construiran 3 aulas de clase, un laboratorio de ciencias, la cafeteria
y una bateria de bafios tanto para damas como para caballeros.

Nivel 100: en este nivel se construiran 10 aulas, una oficina administrativa, bateria de bafios
de caballeros y la bateria de bafios de damas.

Nivel 200: en este nivel se construirdn 10 aulas, una oficina administrativa, bateria de bafios
de caballeras y la bateria de bafios de dama.

El area de construccion que se agregaria a la ya existente es la siguiente:

AREA DE CONSTRUCCION
AREA CERRADA 1535 m?
AREA ABIERTA 1076 m?
AREA TOTAL 2610 m?




Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental Categoria I del proyecto Scala International School

En la parte externa del colegio, se sefializaran los estacionamientos y se | Le nueva edificacion que se plantea se construird dentro de los limites del terreno del
incorporaran dos estacionamientos para personas discapacitadas con su | proyecto, cuyas caracteristicas fueron consideradas dentro de la linea base del estudio de
respectiva rampa de acceso al colegio. impacto ambiental aprobado.

El desglose de las areas de construccion se detalla a continuacion:

ETAPA-1
MEDICION DEL PROYECTO | SUPERFICIE [m?]
PRE - ESCOLAR [m?] 1.108 m?
ADMINISTRACION&CAFETERIA [m?] 584 m?
SUPERFiICIE TOTAL [m?] 1.692 m?
INFORMACION DEL PROYECTO [  NUMERO/CAPACIDAD
AULA 9x24 =216
AULA DE INTERACTIVA —
ESTUDIANTE TOTAL =214

El alcance de este documento consiste en el desarrollo de todas las
actividades que conlleva la construccion de dos edificaciones de una
sola planta, las cuales tienen como objetivo dar respuesta a la demanda
de servicios de educacién para los hijos de los residentes del
Corregimiento de Ernesto Cordoba y zonas aledafias.
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2. DESCRIPCION DE LOS FACTORES FISICOS, BIOLOGICOS Y
SOCIOECONOMICOS DEL SITIO DEL PROYECTO.

Para el desarrollo de esta seccion, es importante mencionar que para la modificacion
planteada es valida la informacion presentada en el Estudio de Impacto Ambiental aprobado
mediante la Resolucion DRPN-1A-017-2019, del 12 de agosto de 2019, razén por la cual,

ésta sera utilizada como referencia en el presente documento.

2.1. Caracterizacion de Suelo
Los suelos del area donde se encuentra ubicado el proyecto corresponden a los suelos de
Clase VI de acuerdo con el Mapa de Capacidad Agrologica de los Suelos. Estos presentan
caracteristicas No Arables, limitaciones severas en la seleccion de plantas. Pueden ser suelos

de vocacion forestal, frutales o pastos.

2.1.1. Descripcion del Uso del Suelo
En las areas circunvecinas podemos encontrar viviendas unifamiliares, parques, y centros
comerciales, asi como todas las demas facilidades propias de un area urbana. El area ya
cuenta con un boulevard que da acceso a las diferentes urbanizaciones existentes en el area,
aun se observa la construccion de soluciones residenciales en los lotes colindantes al
proyecto.
El desarrollo en el resto del area estd basado principalmente de manera residencial para

familias de ingreso medio a alto

2.1.2. Topografia
La topografia del area donde se pretende desarrollar el proyecto es bastante plana,
localizdndose pendientes poco inclinadas de 0° a 3° pero en forma general se puede establecer
que en un 95% del total del area de influencia directa donde se llevara a cabo el proyecto es
de topografia plana. El mapa de pendientes de Panama fue obtenido a partir de datos de un

modelo digital de elevacion, con una resolucion espacial de 30 metros.
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2.1.3. Hidrologia
Dentro del poligono donde se desarrollard el proyecto no existen fuentes hidricas

permanentes ni intermitentes.

2.1.3.1. Calidad de las Aguas Superficiales
Como ya se mencion6 dentro de los limites del proyecto no existen fuentes hidricas por lo

que no aplica la determinacion de la calidad de las aguas superficiales.

2.1.4. Calidad de Aire
Debido a su importancia, y necesidad, en la actualidad, la calidad de la composicion del aire
es una preocupacion para las autoridades gubernamentales a nivel internacional. Debido a las
actividades humanas, la contaminacion es uno de los problemas mas alarmantes para la
sociedad, ya que los efectos del aire sobre la salud y el bienestar de los seres vivos, ha puesto
de manifiesto la necesidad de ahondar en el estudio para la reduccién de las emisiones

contaminantes y su prevencion.

Con el desarrollo del proyecto, podemos indicar que se ve comprometida la calidad del aire
de su area de influencia principalmente por la presencia de los vehiculos de motor, los cuales
son fuentes moéviles de emisiones de gases producidos por el funcionamiento del motor de
estos. La intensidad o significancia de estas emisiones moviles estd supeditada
principalmente a factores relacionados con las horas pico y las festividades comunitarias que

pudiesen atraer mas visitantes a la zona.

Por lo anterior podemos indicar que las posibles fuentes de contaminacién de aire estan
representadas por las fuentes moviles y fijas, que en nuestro caso serian los vehiculos de
motor y otros equipos necesarios para la construccion, por lo que los niveles de
contaminacion se elevan en las horas pico. Durante la fase de construccion la calidad del aire
se vera afectada por la generacion de particulas sélidas en suspension, sin embargo, este

impacto es reversible y mitigable.

2.1.5. Ruido
El ruido es uno de los factores que disminuyen la calidad de vida de las personas y que

ademas provoca efectos nocivos a la salud fisica y sicoldgica del hombre.
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En esta zona la generacion de ruido esté relacionada a las actividades de construccion que se
desarrollan en la urbanizacion, pues la actualmente se dan actividades de construccion en el

area.

Tal como se menciond en el parrafo anterior la generacion de ruido esté relacionada a la etapa
de construccion del proyecto motivo del presente estudio, asi como de las actividades
realizadas por otras empresas para el desarrollo de las actividades de construccion propias de
la urbanizacidn, pero una vez que cesen o culminen estas actividades se espera que asi mismo

se elimine la generacion de ruido.

Durante la etapa de operacion del proyecto, no se espera una afectacion por generacion de
ruido, puesto que solo podria generase una leve perturbacion cuando se lleven o recojan a los
nifios al colegio, pero para evitar esto se contara con letreros donde se prohiba el uso de

bocinas dentro los predios escolares.

En el ambito mundial se manejan una serie de valores que consideran los niveles de ruido en
areas donde el hombre se encuentra regularmente (lugar de trabajo, la calle, lugares de

recreacion, etc.).

En Panamd, esto ha sido regulado a través del Decreto Ejecutivo N° 1 del 15 de enero de
2004, donde se establecen el maximo y minimo de ruido permisible en areas residenciales e

industriales, tal como se presenta en la Tabla No 3.

Tabla 1. Niveles maximos de valor sonoro para dreas residenciales e industriales

Horario Nivel sonoro (en DBA)
10: 00 p.m. - 05:59. a.m 50
06: 00 a.m - 09:59 p.m 60

Fuente: Ministerio de Salud, Decreto N° 1 del 15 de enero de 2004

Con la puesta en marcha del proyecto, el ruido generado no sobrepasa los niveles establecidos
en el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000, por lo que no representara un riesgo
a los comercios y las zonas residenciales cercanas. El mayor nivel de ruido se generard
durante la fase de construccion, en la fase de operacion la generacion de ruido serd baja y

ajustada a lo estipulado en el Decreto Ejecutivo N° 1 del 15 de enero de 2004, en los que se

10
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determina los niveles de ruido en espacios publicos, areas residenciales o de habitacion, asi

como ambientales laborables.

Con el uso de maquinaria pesada se generara un bajo nivel de vibraciones durante la fase de

construccion, sin embargo, las mismas seran esporadicas y de poca duracion.

2.1.6. Olores
No hay fuentes de contaminacion que generen malos olores dentro ni en la cercania del
proyecto. Las actividades que se desarrollen durante la fase de construccion y operacion no

generaran olores molestos.

2.2. Factores Biologicos

Debido a que el cambio propuesto se dara dentro de los limites del proyecto, el cual tiene una
superficie de 483,273.203 m?. El lote del proyecto estid ubicado dentro de una zona
urbanistica cuya clasificacion dentro del plan de desarrolla del area estaba destinado a la
construccidon de una escuela. El promotor del proyecto adquiri6 el terreno completamente
servido, el lote ya se encontraba nivelado y con acceso a todas las facilidades y servicios
basicos.

Las condiciones bioldgicas del area se mantienen iguales que las descritas en el EsIA

aprobado. Estas se describen a continuacion:

2.2.1. Caracteristicas de la Flora
Dentro de los limites del poligono del proyecto no se encontraron representantes de la flora,

solo algunos parches de vegetacion graminea.

En las alas existentes de la escuela se mantiene un desarrollo de vegetacion paisajistica y

ornamental.

2.2.2. Inventario de Flora
No existe vegetacion dentro del lote donde se pretende desarrollar la nueva edificacion del
proyecto, por lo cual no aplican técnicas forestales ni inventarios forestales, y no fue

necesario realizar una caracterizacion vegetal.

11
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2.2.3. Caracteristicas de la Fauna
Tal como se menciono6 en los parrafos anteriores, el area esta desprovista de vegetacion razoén
por la cual no se espera encontrar representantes de la fauna en el sitio, debido al alto grado

de afectacion antropogénica que existe.

2.3. Factores Socioeconémicos

Paseo del Norte

Es un proyecto residencial y comercial con mas de 240 hectareas de terreno, ubicado en la
exclusiva zona de Panama Norte, con acceso desde el Corredor Norte, este residencial cuenta
con garita de seguridad las 24 horas, asi como un muro perimetral.

Es una urbanizacion que esta habitada principalmente por familias panamenas de clase media

alta, las cuales han escogido el area de Panama Norte como su lugar de residencia.

Mapa 1 Ubicacion del Area de Paseo del Norte

2.3.1. Uso de la Tierra en Sitios Colindantes
El uso de la tierra en los colindantes de la urbanizacion es basicamente residencial con la
inclusion de areas para un futuro desarrollo comercial. Por todo lo anterior podemos afirmar

que el area presenta una fuerte vocacion de desarrollo residencial.

2.3.2. Percepcion Local del Proyecto
El plan de participacion ciudadana consistio en realizar encuestas en el area de influencia del
proyecto, y dentro del contenido de las mismas se realiz6 una breve descripcion del proyecto
y de las medidas que se implementaran para minimizar los impactos que se puedan generar

en las diferentes etapas del proyecto.

12
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Con el desarrollo del proyecto y su propuesta de modificacion no se prevé alteracion al
ecosistema humano ya que este proyecto traerd un impacto positivo en la comunidad, pues
el mismo da respuesta a la creciente demanda de los servicios de educacion de calidad en el

area.

Se inyectara liquidez a los comercios locales al comprar los materiales requeridos en la etapa
de construccion en los comercios del area, asi como con la contratacion de la mano de obra

local.

De la herramienta de participacion ciudadana utilizada, en nuestro caso las encuestas,
podemos concluir que en cuanto a cdmo considera la comunidad al proyecto, el 100% de los
encuestados lo considera positivo. Por lo cual podemos afirmar que el 100% de los
encuestados estan de acuerdo con el desarrollo del proyecto, lo cual refleja el aval que da a

la comunidad a que se construya y desarrolle el proyecto en el area.

Adicional vale la pena senalar que el 100% de los encuestados considera que el proyecto

traera beneficios para la comunidad.

El 67% de los encuestados considera que el proyecto no les causard inconvenientes, un 33%
considera que el proyecto le podria ocasionar inconvenientes si llegasen a cerrar la calle, pues
se trata de los comercios colindantes. Cabe sefialar que el 96% de los encuestados considera
que el proyecto generara beneficios para la comunidad, mientras que un 4% considera que

no le traera beneficios.

Por todo lo anterior podemos sefialar que no existe una oposicion fundada para el desarrollo

del proyecto y de su modificacion.

2.3.3. Sitios Historicos, Arqueoldgicos y Culturales
Debido a que el lote del proyecto ya fue sometido a un movimiento de tierra para su
adecuacion durante la construccion de la urbanizacion, asi como durante la adecuacion de los
lotes dentro de la misma, no se encontrd ningun tipo de hallazgo, razon por la cual podemos
sefialar que en el area donde se pretende desarrollar el proyecto no se encuentra ningtn resto

arqueoldgico que pudiera ser afectado.
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Ademas de acuerdo a nuestras investigaciones dentro del sitio del proyecto, asi como en sus

alrededores no se han presentado o reportado sitios histdricos y/o culturales.

2.3.4. Descripcion del Paisaje
El paisaje del area donde se pretende desarrollar el proyecto corresponde a un area residencial

y comercial.

3. CUADRO COMPARATIVO DE LOS IMPACTOS A GENERARSE POR EL
DESARROLLO DEL PROYECTO CON ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
APROBADO Y LOS IMPACTOS QUE PUEDA GENERAR LA
MODIFICACION.

Se realizé un analisis de los impactos que se generarian con la propuesta de modificacion
del Estudio de Impacto Ambiental y aquellos que se darian con el desarrollo original del
proyecto, sobre el particular podemos indicar que los impactos identificados serian los

mismos tal como se muestran en las tablas 4 y 5.
Este analisis lo veremos en el resumen de los impactos que se presentara mas adelante.

Utilizaremos el criterio de Valoracion de Impactos Ambientales tomado del autor Guillermo
Espinoza (ver Tabla 2. Matriz de Clasificacion y Ponderacién de Impactos y Tabla 3. Guia

para Valorizacion y caracterizacion de Impactos):
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TABLA 2. MATRIZ DE CLASIFICACION Y PONDERACION DE IMPACTOS

CRITERIO DE PONDERACION RANGOS

Caracter

Positivo, negativo o neutro,
considerando a estos Uultimos
como aquel que se encuentra por
debajo de los wumbrales de
aceptabilidad contenidos en las
regulaciones ambientales.

C

Positivo (V

Negativo ©
D

Neutro ©

Grado de
Perturbacion

En el medio ambiente
(clasificado como: importante,
regular y escasa)

Importante
(3)

Regular @

Escasa

Importancia

Desde el punto de vista de los
recursos naturales y la calidad
ambiental (clasificado como:
muy probable, probable y poco
probable)

Alta ®

Media @

Baja

Ocurrencia

Entendido como la probabilidad
que los impactos estén presentes
(clasificado como: muy
probable, probable y poco
probable)

Muy
Probable @

Probable @

Poco

Probable
()]

Extension

involucrado
regional,

Area o territorio
(clasificado  como:
local, puntual)

Regional ®

Local @

Puntual

Duracion

A lo largo del tiempo (clasificado
como: permanente o duradera en
toda la vida del proyecto, media
o durante la operacion del
proyecto y corta o durante la
etapa de construccion  del
proyecto).

Permanente
3)

Media @

Corta (M

Reversibilidad

Para volver a las condiciones
iniciales  (clasificado  como
reversible si no requiere ayuda
humana, parcial si requiere ayuda
humana, e irreversible si se debe
generar una nueva condicion
ambiental).

Irreversible
3)

Parcial @

Reversible
(€Y
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TABLA 3. GUIA PARA LA VALORIZACION Y CARACTERIZACION DE IMPACTOS

Impacto Total=C* (P+1+O+E+D+R)

TIPO

PONDERACION RANGO DESCRIPCION

Negativo
¢)

Severo >(-) 15 Aquel en el que la recuperacion de las
condiciones del medio exige la adecuacion de
medidas protectoras o correctoras, y en el que,
aun con esas medidas, aquella recuperacion
precisa un periodo de tiempo dilatado.

Moderado (-)15>(-)9 | Aquel cuya recuperacibn no precise de
practicas protectoras o correctoras intensivas, y
en el que la consecucion de las condiciones
ambientales iniciales requiere de cierto tiempo.

Compatible <9 Aquel cuya recuperacion es inmediata tras el
cese de la actividad, y no precisa de practicas
protectoras o correctoras.

Positivo

()

Alto >(+) 15 De naturaleza beneficiosa, recuperabilidad
inmediata, no acumulativos, sin sinergismo, de
efecto indirecto y directo, extension parcial a
critica.

Mediano (+) 15> (+)9 | De naturaleza beneficiosa, recuperabilidad
inmediata, no acumulativos, sin sinergismos,
de efecto indirecto y directo, extension parcial
a critica.

Bajo <9 De naturaleza Dbeneficios, recuperabilidad
inmediata, sin sinergismo, de efecto indirecto,
extension puntual a parcial.

El anélisis del impacto viene mostrado por un nimero que se deduce mediante el modelo

propuesto en el cuadro anterior. Los Impactos identificados se agruparon atendiendo su

importancia ambiental, de acuerdo a la siguiente distribucion (ver Tabla 4).
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TABLA 4. MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS EN PROPUESTA DE MODIFICACION COMO EN ESIA

o PARAMETRO DE CALIFICACION TOTAL

N° | IMPACTO IDENTIFICADO OBSERVACIONES C P 0 o) E D R | Total Ponderacion

1 | Generacion de Material | Este impacto se prevé especialmente durante la etapa 1 2 2 2 1 1 1 - 9 Compatible
Particulado y Gases de construccion 1 2 2 2 1 1 1 - 9 Compatible

2 Incremento de los niveles de ruido | Este impacto se prevé especialmente durante la fase 1 3 2 2 1 1 1 - 110 Moderado
de construccion 1 3 2 2 1 1 1 - 0 Moderado

3 Degradacion de la calidad de los | El suelo quedara cubierto por la edificacion que se 1 1 1 1 1 1 1 - 6 Compatible
suelos prevé construir, sin embargo, es importante sefialar 1 1 1 1 1 1 1 - 6 Compatible

que el area esta intervenida

4 Alteracion de la calidad de agua Durante la fase de operacion se generard un 1 1 1 1 1 1 1 - 6 Compatible
incremento en el volumen de aguas residuales en la 1 1 1 1 1 1 1 - 6 Compatible
zona.

5 Incremento en la generacion de | Durante la etapa de construccion y operacion se prevé 1 1 1 2 1 1 1 - 7 Compatible

desechos solidos un aumento en la generacion de desechos soélidos, lo 1 1 1 2 1 1 1 - 7 Compatible
cual se adiciona a generacion actual de desechos de la
zona.

6 Incremente en el flujo vehicular | El area cuenta con un flujo vehicular moderado, con 1 3 2 3 1 3 1 - 113 Moderado
del area la construccién y operacion del proyecto, se prevé un 1 3 2 3 1 3 1 - 13 Moderado

incremento en el trafico vehicular.

7 Accidentes ocupacionales y/o | Este impacto se prevé especialmente durante la fase 1 1 2 2 2 1 2 - 9 Moderado
viales de construccion. Es mitigable la implementacion de 1 1 2 2 2 1 2 - 9 Moderado

una adecuada sefializacion y con el uso de equipo de
proteccion personal (EPP).

8 Generacion de vectores Es un impacto que debe contralarse durante las fases 1 1 1 1 1 1 1 - 6 Compatible
de construccion y operacion. Para ello se requiere la 1 1 1 1 1 1 1 - 6 Compatible
implementacion de buenas practicas en el manejo de
materiales y desechos.

9 Incremento de oportunidades | Durante la construccion se necesitara mano de obra al 1 2 2 2 1 2 2 + | 11 Mediano

laborales y de negocios igual que para la administracion y manejo colegio. En 1 2 2 2 1 2 2 + | 11 Mediano
ambas fases también se prevé la generacion de
empleos y negocios indirectos.

10 | Mejoras en la calidad de la | Este impacto positivo se dard durante la fase de 1 2 2 2 1 2 2 + | 11 Mediano
educacion de los nifios del distrito | operacion del colegio, brindandole a las familias 1 2 2 2 1 2 2 + | 11 Mediano
de Panama trabajadoras la oportunidad de obtener una excelente

educacion para sus hijos.

Valoracién de Impactos del EsIA Aprobado

Valoracion de los Impactos de la Modificacién Propuesta
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Del cuadro anterior se obtiene el siguiente resumen de los impactos analizados.

TABLA 5. RESUMEN DE LOS IMPACTOS IDENTIFICADOS

IMPACTO TOTAL |
DOCUMENTO NEGATIVO NEGATIVO POSITIVO
COMPATIBLE | MODERADO MEDIANO
ESTUDIO APROBADO 50% 30% 20%
MODIFICACION PROPUESTA 50% 30% 20%

En la tabla 5 podemos observar mediante la valoracion de los impactos, que con la modificacién propuesta se mantiene la misma
ponderacion de los impactos identificados en el estudio aprobado, por lo que no se prevé un cambio en las actividades y el entorno

previamente analizados.
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4. CUADRO COMPARATIVO DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION QUE PUEDA GENERAR LA MODIFICACION CON
RESPECTO AL ESTUDIO APROBADO.

TABLA 6. CUADRO COMPARATIVO DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION QUE PUEDA GENERAR LA MODIFICACION RESPECTO AL ESTUDIO

APROBADO.
Fase Frecuencia
. Medias de la 5 | & -
Impacto Programa Medidas e 8 2 g ° = = =
Modificacion g 53 g3 = g o 5
< |E |5 |2 |E |£ |8
s |58 | & A | &5 |2
[ O
Aire v Ruido Contar con un adecuado mantenimiento |Se mantiene la X <
y preventivo de maquinarias y equipo pesado. misma medida
Generacion de Las maquinas o equipos que no estén realizando | Se mantiene la
Material Aire y Ruido trabajos deberan mantenerse con el motor | misma medida X X
Particulado y apagado para reducir la emanacion de gases.
Gases.
Establecer controles sobre la velocidad de la | Se mantiene la
Aire y Ruido maquinaria y vehiculos que transporten material | misma medida X X
polvoriento.
Cumplir con todas las normas, regulaciones y Se mantiene la
ordenanzas gubernamentales en referencia a| misma medida
ETEmeTio @ Aire y Ruido control de niveles de ruido. Decreto Ejecutivo X X
ilos mivales dle No. 306 del 2002 y el Reglamento Técnico
ruido. DGNTI-COPANIT 44-2000.
Aire y Ruido X X
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sitios de disposicion autorizados.

Fase Frecuencia
. Mediasdela | .§ | § = -
Impacto Programa Medidas e 35 % 3 = < =
P g Modificacion | § (S |5 |€ | & | &8 | 2
c |2 |5 |& |E | £ |8
[}
s |5 | & o | & | =
A~ O
X
Se mantiene la
Evitar los ruidos innecesarios generados por| misma medida
silbatos, bocinas, pitos, motores encendidos.
., Manejar las aguas de escorrentia mediante
Proteccion de . . . .
. cunetas, zanjas, drenajes, mallas de geotextiles, Se mantiene la
suelos / Calidad de . . . X X
Acua geomembranas, etc., evitando el arrastre de misma medida
Afectacion de & sedimentos hasta las fuentes de agua.
la Calidad del
Suelo > e . .
Proteccion de Compactar y estabilizar inmediatamente los Se mantiene la
suelos / Calidad de | sitios de relleno y suelos desnudos para evitar misma medida X X
Agua escurrimiento de sedimentos.
. . Esto no aplica, pues
Cuando el material removido durante Ias ol VoluI;n en p de
excavaciones se coloque cerca de cauces de .
. . material excavado
Calidad de Agua |agua y deba ser utilizado nuevamente para su s minimo.  solo X X
relleno, debera ser protegido de la erosion edlica ’ 1
Alteracién de 0 pluvial. p‘ara . as
la Calidad de cimentaciones
agua. Los materiales sobrantes procedentes de las
Calidad de Agua/ | excavaciones y que no sean utilizables se|No aplica, pues no
Manejo de dispondran temporalmente en las 4reas de |se contard con este X X
Desechos designadas para acopio, luego seran llevados a | tipo de material.
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biodegradables.

Fase Frecuencia
. Mediasdela | § | & | o = |-
Impacto Programa Medidas Modificacion § 5 ;8 2 g g §
€ | & |8 |& |8 |£ |8
g2 |& 3|5 |2
=W @)
Mantener las areas de drenajes pluviales Se mantiene la
Calidad de Agua existentes l.ibres de ,sgdimentos y/o qbstéculos misma medida < X
como residuos solidos o materiales de
construccion.
Calidad de Agua/ | Se dispondra de una (1) letrina portatil por cada| Se mantiene la
Socioeconémico y | 20 trabajadores o como lo dispongan las| misma medida X X
Cultural autoridades competentes.
Manejo de Deberan ser clasificados como peligrosos o no Se mantiene la < X X
Desechos peligrosos. misma medida
Cumplir con lo establecido en el Decreto Se mantiene la
Ejecutivo 34, del 26 de febrero de 2007. POR | misma medida
Maneio de EL CUAL SE APRUEBA LA POLITICA
D Jh NACIONAL DE GESTION INTEGRAL DE X X X
eSEChos RESIDUOS ~NO  PELIGROSOS Y
Incremento en PELIGROSOS, SUS PRINCIPIOS,
i Conaaei OBJETIVOS Y LINEAS DE ACCION.
de desechos Los recipientes o depoésitos para residuos solidos Se mantiene la
Manejo de deberan ubicarse en las areas de trabajo y centro| misma medida X < X
Desechos de operaciones, para fomentar la disposicion
apropiada y no sobre el suelo.
Estos depositos deberan estar distribuidos en| Se mantiene la
Manejo de estas areas y etiquetarlos para plasticos, metales | misma medida X X <
Desechos o cualquier otra categoria de materiales no
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En el caso de recipientes para el
almacenamiento de residuos inertes, en funcion
del tamafio del mismo, deberan tomarse
medidas adecuadas que prevengan la
acumulacion de agua en su interior durante la
temporada lluviosa.

Se mantiene la
misma medida

Realizar todos los procedimientos necesarios
para la adecuada disposicion final de todos los
desechos producidos, resultantes de Ia
construccion y operacion del Proyecto.

Se mantiene la
misma medida

Contar con hoja de seguridad de los productos
almacenados, de manera que los trabajadores
puedan consultarlas previo, durante y luego de
su utilizacion.

Se mantiene la
misma medida

Una alternativa para la disposicion del material
proveniente de las excavaciones es la
reutilizacion en la obra.

Tal como se ha
mencionado, solo
se excavaran las
cimientes, no se
contara con un
volumen de
material en el
proyecto.
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Cultural

de obras, dar prioridad a jornadas diurnas y
jornadas extendidas de lunes a sabado.

Fase Frecuencia
: Medias de la £ | & o -
Impacto Programa Medidas e o5 i ;S = = =
P g Modificacion | § (S |5 |€ | & | &8 | 2
c |2 |5 |& |E | £ |8
O
s |8 |& 2 | & | =
=W @)
Maneio de En caso de que se genere material de excavaciéon | Se mantiene la
) en exceso se debera depositar en un sitio de| misma medida X X
Desechos . . .
disposicion final autorizado (Botadero).
. _ Realizar todos los trabajos requeridos para las Se mantiene la
Socioeconémico y . . .
obras dentro del lote del proyecto, sin alterar la| misma medida X X X
Cultural . ., ,
normal circulacién en el area.
Restringir trabajos de vaciado masivo de| Se mantiene la
Socioeconémico y | concreto durante horas consideradas en el area| misma medida » x
Cultural como pico. De 5:00 am a 9:00 am y de 4:00 pm
a 8:00 pm.
. . Colocar sefializacion en el area de manera que | Se mantiene la
Socioeconémico y , . . .
los vehiculos que necesiten accesar y los que no, | misma medida X X X
Incremento en Cultural . .
g puedan circular libremente.
el flujo
vehicular del -
. Colocar personal permanente encargado del| S¢mantiene la
area. : : ' - misma medida
manejo de trafico vehicular, a los mismos se les
Socioeconomico y |debe dar capacitaciones sobre normativa de
. ., , X X
Cultural circulacion de Panama. El personal se debe
mantener en su puesto durante todas las horas de
la jornada, ya sea diurna o nocturna
Restringir en la medida de lo posible el uso de| Se¢ mantiene la
Socioeconémico y | jornadas nocturnas y dominicales para el avance | MISma medida X <
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Se debe prohibir el consumo de bebidas
alcoholicas en el area de construccion y de
operacion.

Se mantiene la
misma medida

Mantener limpia toda el area de proyecto.

Se mantiene la
misma medida

Contratar personal para manejar los camiones,
buses o maquinarias, que esté calificado, con
licencia de conducir al dia.

Se mantiene la
misma medida

Aplicar una estricta politica de educacion e
informacion a los trabajadores tanto de
Contratistas como de subcontratistas, en lo
referente a las medidas de seguridad laboral.

Se mantiene la
misma medida

Mantener un supervisor de seguridad que
oriente las medidas para evitar accidentes,
lesiones y enfermedades que puedan surgir u
ocurran en el curso del trabajo a realizar.

Se mantiene la
misma medida

Sefializar todas las areas de trabajo, tomando en
consideracion las areas susceptibles de
accidentes.

Se mantiene la
misma medida

Proveer el equipo apropiado de proteccion
personal a todos los trabajadores.

Se mantiene la
misma medida
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Cultural

de trabajo activos.

Fase Frecuencia
. Mediasdela | § | & | o ~
Impacto Programa Medidas e o5 i ;S = < =
P g Modificacion | § (S |5 |€ | & | &8 | 2
c |2 |5 |& |E | £ |8
O
s |8 |& 2 | & | =
=W @)
Colocar avisos (letreros) de advertencia y conos Se mantiene la
de seguridad en sitios de riesgo potencial, tales| misma medida
. _ como los puntos de entrada y salida de camiones
Socioeconémico y . . .
Cultural y equipos rodantes; para dar aviso a los usuarios X X X
de las vias a distancias mas que prudenciales por
las posibles molestias que estos pudiesen
ocasionar.
Regular la velocidad de los wvehiculos y| Se mantiene la
Socioeconémico y | maquinarias del proyecto a lo largo de las vias| misma medida X X
Cultural utilizadas, especialmente cuando se transite en
los lugares poblados.
Garantizar la debida reparacion de cualquier| Se mantiene la
Socioeconémico y | dafio causado en las vias de acceso por parte de | misma medida < <
Cultural los camiones, equipo pesado y maquinarias
utilizadas en el proyecto.
Manejo de . Se mantiene la
! En cada frente de trabajo se debe contar con . .
Desechos / .. L. misma medida
. . recipientes con tapa y/o bolsas plasticas para la X X X
Socioecondmico y | . . . 1
disposicion de residuos sélidos.
Cultural
Generacion de ) .. ., Se mantiene la
Vectores Socioeconomico y | En los lugares donde haya acumulacion de agua, < X X
: Cultural esta se debera sacar utilizando bombas. misma medida
. . Se deben realizar fumigaciones periddicas en Se mantiene la
Socioeconémico y |, . .
areas del proyecto donde se cuente con frentes misma medida X X X
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Desarrollar un Plan de Contratacion de Mano de Se mantiene la
Obra. misma medida

Contratacion de mano de obra local siempre que Se mantiene la
cumpla con el perfil laboral necesario para la| misma medida
posicion requerida;

Sensibilizar ~ambientalmente al personal | Se mantiene la
contratado, para las diferentes actividades que se | misma medida
contrate.

Impacto Positivo que es la principal
justificacion del proyecto, se debe velar por el Se mantiene la
adecuado mantenimiento, de forma que no se| misma medida
desmejore el valor paisajistico del area.

Nota: en cuanto a las aguas residuales generadas en la nueva edificacion una vez que esté operativa, seran llevadas al sistema de
alcantarillado existente en la urbanizacién y el efluente cumplird con la norma DGNTI-COPANIT 39-2000.
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6. CONCLUSION

Con la presentacion de esta modificacion ha quedado evidenciada que la misma propone la
adicion y construccion de una nueva edificacion, en el area del lote del proyecto, la cual fue
descrita en la linea base del estudio de impacto ambiental aprobado.

Todas las actividades que conlleva la construccion de esta nueva edificacion fueron analizadas
en el Plan de Manejo del Estudio de Impacto Ambiental y las medidas identificadas en el
estudio aprobado son aplicables a esta nueva propuesta.

Tal como ha sido plasmando tanto en el Estudio de Impacto Ambiental como en la
modificacion propuesta el proyecto cuenta con el apoyo de la comunidad ubicada en el area
de influencia del proyecto, pues el 100% de los encuestados considera el proyecto como
positivo.

Por todo lo anterior podemos concluir que la construccion del proyecto “THE OXFORD
SCHOOL N°7 PANAMA NORTE”, no representa en si un proyecto nuevo que no se haya
contemplado anteriormente en el Estudio de Impacto Ambiental aprobado, considerando
ademads que la modificacién propuesta tampoco implica impactos ambientales que excedan
las normativas ambientales o que no hayan sido contemplados en el Estudio de Impacto
Ambiental aprobado.
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7. ANEXOS
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7.1 Informacion del Promotor

a. Certificacion de THE OXFORD SCHOOL N°7 PANAMA NORTE, S.A.
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CERTIFICADO DE PERSONA JURIDICA

CON VISTA A LA SOLICITUD
468436/2022 (0) DE FECHA 15/11/2022

QUE LA SOCIEDAD

THE OXFORD SCHOOL N°7 PASEO DEL NORTE, S.A.

TIPO DE SOCIEDAD: SOCIEDAD ANONIMA

SE ENCUENTRA REGISTRADA EN (MERCANTIL) FOLIO N2 155670943 DESDE EL JUEVES, 4 DE OCTUBRE DE 2018
- QUE LA SOCIEDAD SE ENCUENTRA VIGENTE

- QUE SUS CARGOS SON:

SUSCRIPTOR: VIVIAN AYIN BARRIOS ARCE
SUSCRIPTOR: JOSE BARRIOS NG

DIRECTOR / TESORERO: VIVIAN AYIN BARRIOS
DIRECTOR / PRESIDENTE: JOSE BARRIOS NG
DIRECTOR / VOCAL: ALBERTO ALEMAN ZUBIETA
DIRECTOR / SECRETARIO: JUAN RAUL HUMBERT
DIRECTOR / VOCAL: ENRIQUE REAL PRECIADO

AGENTE RESIDENTE: BRENDA ORTIZ CH

- QUE LA REPRESENTACION LEGAL LA EJERCERA:

LA REPRESENTACION LEGAL JUDICIAL Y EXTRAJUDICIAL DE LA SOCIEDAD CORRESPONDERA AL PRESIDENTE O
AL SECRETARIO DE MANERA INDIVIDUAL Y EN SUS AUSENCIAS LA PERSONA QUE DESIGNE LA JUNTA
DIRECTIVA.

- QUE SU CAPITAL ES DE 10,000.00 DOLARES AMERICANOS

EL CAPITAL SOCIAL AUTORIZADO DE LA SOCIEDAD ES DE DIEZ MIL DOLARES AMERICANOS DIVIDIDO EN CIEN
ACCIONES COMUNES NOMINATIVAS DE CIEN DOLARES CADA UNA.

ACCIONES: NOMINATIVAS

- QUE SU DURACION ES PERPETUA
- QUE SU DOMICILIO ES PANAMA , CORREGIMIENTO CIUDAD DE PANAMA, DISTRITO PANAMA, PROVINCIA
PANAMA

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO
NO HAY ENTRADAS PENDIENTES .

EXPEDIDO EN LA PROVINCIA DE PANAMA EL MARTES, 15 DE NOVIEMBRE DE 2022A LAS
7:13 P. M..

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1403788660

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o a través del Identificador Electrénico: B675E078-8E1E-4AF8-825D-64A35DC0B028
Registro Publico de Panama - Via Espafia, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panamad, Republica de Panama - (507)501-6000 11
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TRIBUNAL ELECTORAL

Juan Raul
Humbert Cabarcos

NOMBRE USUAL
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Registro Piblico de Panam4

FIRMADO POR: RITA YARISETH
TEJADA DOMINGUEZ

FECHA: 2022.11.15 15:35:35 -05:00
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD
LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

CERTIFICADO DE PROPIEDAD

DATOS DE LA SOLICITUD

ENTRADA 464347/2022 (0) DE FECHA 14/11/2022
DATOS DEL INMUEBLE

(INMUEBLE) PANAMA CODIGO DE UBICACION 8723, FOLIO REAL N2 30308768

LOTE P-9, CORREGIMIENTO ERNESTO CORDOBA, DISTRITO PANAMA, PROVINCIA PANAMA

UBICADO EN UNA SUPERFICIE DE 23,751.91m?

CON UN VALOR DE B/.14,013.63(CATORCE MIL TRECE BALBOAS CON SESENTA Y TRES)

NORTE RESTO LIBRE DEL FOLIO REAL 42912 PROPIEDAD DE PERLA INVESTMENT GROUP CORPORATION

SUR AVINA PASEO DEL NORTE.
ESTE RESTO LIBRE DEL FOLIO REAL 42912 PROPIEDAD DE PERLA INVESTMENT GROUP CORPORATION.
OESTE RESTO LIBRE DEL FOLIO REAL 42912 PROPIEDAD DE PERLA INVESTMENT GROUP CORPORATION.

TITULAR(ES) REGISTRAL(ES)

PERLA INVESTMENT GROUP CORPORATION(RUC 1440410-1-635808)TITULAR DE UN DERECHO DE PROPIEDAD

GRAVAMENES Y OTROS DERECHOS REALES VIGENTES

QUE SOBRE ESTA FINCA A LA FECHA NO CONSTA GRAVAMEN INSCRITO VIGENTE .

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN VIGENTES

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES .

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DIA MARTES, 15 DE NOVIEMBRE DE
20223:35 P. M., POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE
PANAMA, PARA LOS EFECTOS LEGALES A QUE HAYA LUGAR.

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1403784446

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o a traves del Identificador Electrénico: 2C2CBB57-80E7-4161-8930-C4F585A695AB
Registro Publico de Panama - Via Espafia, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 11
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Registro Publico de Panama

FIRMADO POR: UMBERTO ELIAS
PEDRESCHI PIMENTEL

FECHA: 2022.10.18 12:49:15 -05:00
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD

LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA i

CERTIFICADO DE PERSONA JURIDICA
CON VISTA A LA SOLICITUD
429699/2022 (0) DE FECHA 18/10/2022
QUE LA SOCIEDAD

PERLA INVESTMENT GROUP CORPORATION

TIPO DE SOCIEDAD: SOCIEDAD ANONIMA

SE ENCUENTRA REGISTRADA EN (MERCANTIL) FOLIO N2 635808 (S) DESDE EL VIERNES, 3 DE OCTUBRE DE 2008
- QUE LA SOCIEDAD SE ENCUENTRA VIGENTE

- QUE SUS CARGOS SON:

SUSCRIPTOR: DAYRA ARGELIS CASTANEDAS LOPEZ
SUSCRIPTOR: JULIETA FRAZER BUNOD

DIRECTOR: JOSE ANTONIO SOSA ARANGO

DIRECTOR: CARLOS WESLEY MOSES ARIAS

DIRECTOR: JAN FELIPE TAPIA DE LA GUARDIA

DIRECTOR: JAIME EDUARDO SANCHEZ REVERTE (EXTERNO)
DIRECTOR: DIEGO ALFONSO MOLINO FERRER (EXTERNO)
DIRECTOR: ANA MELINDA SOSA DIEZ DE TAPIA

DIRECTOR / PRESIDENTE: CARLOS MOSES ARANGO
VICEPRESIDENTE: JOSE ANTONIO SOSA ARANGO

DIRECTOR / SECRETARIO: FERNANDO SOSA ARANGO

DIRECTOR / TESORERO: RAUL ANTONIO ARANGO DE LA GUARDIA

AGENTE RESIDENTE: JAVIER ORILLAC ICAZA

- QUE LA REPRESENTACION LEGAL LA EJERCERA:

LA REPRESENTACION LEGAL DE LA SOCIEDAD LA TENDRA EL PRESIDENTE Y EL VICEPRESIDENTE, DE MANERA
INDIVIDUAL O INDEPENDIENTE Y, DURANTE LA AUSENCIA DE ESTOS, LA REPRESENTACION LEGAL LA TENDRA
CUALESQUIERA DE LOS OTROS DIGNATARIOS DE LA SOCIEDAD ACTUANDO INDIVIDUALMENTE O LA PERSONA
QUE LA JUNTA DIRECTIVA DESIGNE A TALES EFECTOS.

- QUE SU CAPITAL ES DE 10,000.00 DOLARES AMERICANOS

EL CAPITAL SOCIAL AUTORIZADO ES DE DIEZ MIL DOLARES AMERICANO, DIVIDIDO EN CIEN ACCIONES CADA
UNA CON UN VALOR NOMINAL DE CIEN DOLARES CADA UNA, TODAS NOMINATIVAS O AL PORTADOR.
ACCIONES: NOMINATIVAS O AL PORTADOR

- QUE SU DURACION ES PERPETUA
- QUE SU DOMICILIO ES PANAMA , PROVINCIA PANAMA

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES .

REGIMEN DE CUSTODIA: CONFORME A LA INFORMACION QUE CONSTA INSCRITA EN ESTE REGISTRO, LA
SOCIEDAD OBJETO DEL CERTIFICADO NO SE HA ACOGIDO AL REGIMEN DE CUSTODIA.

EXPEDIDO EN LA PROVINCIA DE PANAMA EL MARTES, 18 DE OCTUBRE DE 2022A LAS 11:56

A. M.. NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO
DE LIQUIDACION 1403748813

Valide su documento electronico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o0 a través del Identificador Electrénico: EBB7E8C7-3D50-4DEE-92C9-FC6BF99E898D
Registro Publico de Panama - Via Espaiia, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 11
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Panama, 15 de noviembre de 2022

SENOR

MILCIADES CONCEPCION
MINISTRO

MINISTERIO DE AMBIENTE
E.S.D.

Quien suscribe Carlos Moses Arango, varon, panamefio, mayor de edad, con cédula de identidad
personal No. 8-747-457, actuando en nombre y representacion de PERLA INVESTMENT GROUP
CORPORATION, persona juridica constituida de conformidad con las leyes de la Republica de
Panama, inscrita en el Registro Publico en la Seccién Micropeliculas (mercantil), Folio No. 635808,
autorizo a THE OXFORD SCHOOL NO. 7 PASEO DEL NORTE, S.A., sociedad andnima constituida de
conformidad con las leyes de la Republica de Panama e inscrita a Folio 155670943, a desarrollar el
proyecto de Construccién de una Escuela The Oxford School Paseo Del Norte, y a su vez tramitar los
permisos que requiera el mismo y que salgan a nombre de THE OXFORD SCHOOL NO. 7 PASEQ DEL
NORTE, S.A., sobre la Finca No. 30308768, Globo de terreno con una superficie de 23,751.91 metros
cuadrados, ubicada en Paseo del Norte, Corregimiento Ernesto Cérdoba Campos, Distrito de La
Panama, Provincia de Panama, Republica de Panama.

Atentamente,

://—\ El Suscrito, Licdo. Fabian E. Ruiz S., Notario Piblico Segundo, del
Carlos MosesArango Circuito de Panama, con Cédula de Identidad No. 8-421-593.
Representante Legal

Perla Investment Group Corporation

CERTIFICO:

Que la (s) firma (s) anterior (es) ha (n) sido reconocida (s) como suya (s)
por los firmantes, por consiguiente, dicha (s) firma (s) es (son) auténticals).

16 NOV 2022
~ Panama, -
0 N

Test@a-r] 22 Testigo |
@;;/{sﬁs,zi’m&/
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7.5 Resolucion de Aprobacion del Estudio de Impacto Ambiental

Resolucion DRPN-1A-017-2019, del 12 de agosto de 2019, mediante la cual se aprueba el
Estudio de Impacto Ambiental Categoria I del proyecto SCALA INTERNATIOL
SCHOOL”.
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REPUBLICA DE PANAMA
MINISTERIO DE AMBIENTE
RESOLUCION DRPN-IA- O3+ 2019
De \Z de qu}csa’co de 2019

Que aprueba el Estudio de Impacto Ambiental categoria I, correspondiente al proyecto
denominado “SCALA INTERNATIONAL SCHOOL” cuyo promotor es la sociedad
SCALA PASEO DEL NORTE, S.A.

El suscrito Director Regional Encargado del Ministerio de Ambiente en Panama Norte, en uso
de sus facultades legales v,

CONSIDERANDO:

Que, la sociedad SCALA PASEO DEL NORTE, S.A., present6 ante la Regional de Panama
Norte del MINISTERIO DE AMBIENTE (MIiAMBIENTE) ¢l Estudio de Impacto
Ambiental (EsIA), Categoria [, denominado “SCALA INTERNATIONAL SCHOOL”.

Que, en Virtud de lo antes dicho, el dia seis (06) de agosto de 2019, el sefior JOSE
BARRIOS NG persona natural de nacionalidad panamefia portador de la cédula de identidad
personal No. 3-60-501, presento ante la Regional de Panama Norte del MINISTERIO DE
AMBIENTE (MiAMBIENTE) el Estudio de Impacto Ambiental (EsIA), Categoria I,
denominado “SCALA INTERNATIONAL SCHOOL”, elaborado bajo la responsabilidad
de los consultores ABDIEL LASSO y DIANA VELASCO, consultores naturales
debidamente inscritos en el Registro de Consultores Idoneos que lleva MiAMBIENTE,
mediante las resoluciones (IRC-051-2001) e (IRC-084-2009), respectivamente. (Ver foja 1
del presente expediente administrativo).

Que, conforme a lo establecido en el articulo 26, del Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto
de 2009, se procedio a verificar que el EsIA cumpliera con los contenidos minimos. Mediante
informe técnico, visible a foja seis (6) del expediente administrativo, se recomienda admitir
el proceso de evaluacion y analisis, el EsIA categoria I, del proyecto denominado “SCALA
INTERNATIONAL SCHOOL”; y por el PROVEIDO-DRPN-DEA-023-2019 del siete
(07) de agosto de 2019, visible a foja siete (7) del expediente correspondiente,
MiAMBIENTE admite a la fase de evaluacion y andlisis del EslA, categoria I del proyecto
en mencion.

Que, el proyecto denominado promovido por SCALA PASEO DEL NORTE, S.A., consiste
en la construccién dos edificaciones de una planta, la primera albergara nueve (9) aulas con
capacidad para 24 nifios en edad preescolar, las mismas contaran con su respectivo baflo para
nifios, la otra edificacion contendra la cafeteria, Secretaria y Caja, asi como el vestibulo y
una sala de espera. El edificio administrativo también contara con una bateria de bafios para
damas y otra para caballeros, asi como un bafio para personas con discapacidad. El proyecto
también ofrecera 38 estacionamientos, de los cuales dos seran para personas con
discapacidad. El alcance de este documento consiste en el desarrollo de todas las actividades
que conlleva la construccion de dos edificaciones de una sola planta. Lote ubicado en el
Corregimiento de Ernesto Cordoba, distrito de Panama, provincia de Panama, con CODIGO
DE UBICACION 8723, FOLIO REAL 42912 (F), AREA DEL LOTE 483,273.203 m*
ZONIFICACION RM2 C2. (Ver foja 6 del presente expediente administrativo).

Que, mediante verificacion de las coordenadas realizadas el dia doce (12) de agosto de 2019
la Direccion de Evaluacién de Impacto Ambiental (DEIA), corrobora que el proyecto se
ubica en el corregimiento de Ernesto Cérdoba, Distrito y Provincia de Panama (Ver fojas 11
y 12 del expediente administrativo correspondiente).

MINISTERIO DE AMBIENTE
RESOLUCION N°
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LAS COORDENADAS UTM DATUM WGS 84 EN DONDE SE LOCALIZA EL

PROYECTO SON:
(DATUM WGS84)
PUNTOS | NORTE ] ESTE
1 1005402166 | 668028395
2 1005405.151 668030.763
3 1005435.97 608013.672
4 1005472.197 | 667953.842
e _1005481.092 | 667944.829
B 6 1005482.364 . 6068019.222
7 1005489.881 | 667953.575
8 1005503.621 667962.117
9 1 1005524.947 | 667967.706
R L 1005666.772 008120.263
11 ' 1005674.024 668006.779
12 1005691.598 668074.703

Que, luego de la evaluacion integral del Estudio de Impacto Ambiental, categoria I, de la
declaracion jurada correspondiente al proyecto denominado SCALA INTERNATIONAL
SCHOOL, mediante Informe Técnico con fecha del doce (12) de agosto de 2019, visible a
foja trece (13), el Departamento de Evaluaciéon Ambiental de la Direccién Regional del
Ministerio de Ambiente en Panama Norte, recomienda su aprobacion, fundamentandose en
que el mencionado EsIA, cumple los requisitos dispuestos para tales efectos por el Decreto
Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009.

Que mediante Texto Unico de la Ley 41 de 1 de julio de agosto de 1998. “General de
Ambiente de la Republica de Panama”, que comprende las reformas aprobadas por la Ley 18
de 2003, la Ley 4 de 2006, la Ley 65 de 2010 y la Ley 8 de 25 de marzo de 2015, se crea el
Ministerio de Ambiente como la entidad del estado en materia de proteccion, conservacion,
preservacion y restauracion del ambiente y el uso sostenible de los recursos naturales para
asegurar el cumplimiento y aplicacion de las Leyes, los reglamentos y la Politica Nacional
del Ambiente.

Que el articulo 130 del Texto Unico de la Ley 41 de 1 de julio de 1998, “General de Ambiente
de la Republica de Panama”, establece en toda la normativa juridica vigente en la Republica
de Panama relativa al ambiente, donde diga Autoridad Nacional del Ambiente (ANAM) se
entendera Ministerio de Ambiente.

Que el Decreto Ejecutivo 123 de 14 de agosto de 2009, modificado por el Decreto Ejecutivo
155 de 5 de agosto de 2011 y el Decreto Ejecutivo 975 de 23 de agosto de 2012, establece
las disposiciones por las cuales se regira el proceso de evaluacion de impacto ambiental de
acuerdo a lo provisto en el Texto Unico de la Ley 41 de 1 de julio de 1998, “General de
Ambiente de la Republica de Panama”.

RESUELVE:

Articulo 1. APROBAR el Estudio de Impacto Ambiental, Categoria I, correspondiente al
proyecto denominado SCALA INTERNATIONAL SCHOOL, cuyo promotor es la
sociedad SCALA PASEO DEL NORTE, S.A., con todas las medidas contempladas en el
referido Estudio y el informe técnico respectivo, que forman e integran parte de esta
Resolucion.

Articulo 2. ADVERTIR al PROMOTOR que deberd incluir en todos los contratos, acuerdos
que suscriba para su ejecucion o desarrollo, el cumplimiento de la presente Resolucion
Ambiental y de la normativa ambiental vigente.

MINISTERIO DE AMBIENTE
RESOLUCION N° _J),
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Articulo 3. ADVERTIR al PROMOTOR que esta resolucion no constituye una excepcion
para el cumplimiento de las normativas legales y reglamentarias aplicables a la actividad
correspondiente.

Articulo 4. ORDENAR al PROMOTOR del Proyecto que, en adicion a los compromisos
adquiridos en el Estudio de Impacto Ambiental y el informe técnico de aprobacion, debe cumplir
con lo siguiente:

a) Colocar, dentro del area del Proyecto y antes de iniciar su ejecucion en campo, un
letrero en un lugar visible con el contenido establecido en formato adjunto en la
resolucion que lo aprueba.

b) Presentar ante la Direccion Regional de Panama Norte, un (1) informe cada seis (6)
meses en la etapa de construccion y un (1) informe cada seis (6) meses en la etapa de
operacion durante un periodo de tres (3) afios, contados a partir de la notificacion de
la presente resolucion administrativa, sobre la implementaciéon de las medidas
prevencion y mitigacion aprobadas, en un (1) ejemplar original impreso y tres (3)
copias en formato digital (CD). Este informe debera ser elaborado por un profesional
idoneo e independiente del promotor del Proyecto.

¢) Cumplir con lo establecido en los reglamentos técnicos DGNTI-COPANIT 35-2000
“Descarga de efluentes liquidos directamente a cuerpos y masas de agua superficiales
y subterraneas.

d) Contar previo inicio de obras, con la aprobacion de concesion de uso de agua ante el
Departamento de Cuencas Hidrograficas de la Regional de Panama Norte del
Ministerio de Ambiente, en caso de requerir el uso de una fuente hidrica para
mantener el control de polvo.

e) Evitar en la medida de lo posible conflictos y afectaciones causada a los vecinos,
durante las diferentes etapas del proyecto; en su defecto remediarlos y ponerlo en
conocimiento de las autoridades correspondientes.

f) Cumplir con el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 43-2001 “Higiene y
Seguridad Industrial”.

g) Realizar monitoreo de Ruido Ambiental y vibracién, cada seis (6) meses durante la
etapa de construccion, y cada seis (6) meses durante la etapa de operacion por un
periodo de tres (3) afios y presentarlo junto con el informe sobre las medidas de
prevencion y mitigacion de acuerdo a la norma, en la Direccion Regional de Panama
Norte del Ministerio de Ambiente.

h) Reportar de inmediato al Instituto Nacional de Cultura (INAC) el hallazgo de
cualquier objeto de valor historico o arqueoldgico para realizar el respectivo rescate.

i) Mantener siempre a la comunidad de los trabajos a ejecutar, sefializar el area de
manera continua hasta la culminacion de los trabajos, con letreros informativos y
preventivos, con finalidad de evitar accidentes.

j)  Cumplir con la Ley 6 de 11 de enero de 2007 “Por la cual se dicta normas sobre el
manejo de residuos aceitosos derivados de hidrocarburos o de base sintética en el
territorio nacional”.

k) Responsabilizarse del manejo de los desechos solidos que se produciran en el area
del proyecto, con su respectiva disposicion final durante la fase de construccion,
operacion y abandono, cumpliendo con lo establecido en la Ley No. 66 de 10 de
noviembre de 1947 — Codigo Sanitario.

1) Presentar ante MIAMBIENTE, cualquier otra modificacién, adicion o cambio de las
técnicas y/o medidas que no estén contempladas en el Estudio de Impacto Ambiental
aprobado, con el fin de verificar si se precisa la aplicacion de las normas establecidas
para tales efectos en el Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009,
modificado por el Decreto Ejecutivo 155 de 5 de agosto de 2011.

Articulo 5. ORDENAR al PROMOTOR que, si decide desistir de manera definitiva del
proyecto, obra o actividad, debera comunicarlo por escrito a la Direccion Regional del
Ministerio de Ambiente en Panama Norte, en un plazo maximo de treinta (30) dias habiles, antes
de la fecha en que pretende iniciar la implementacion de su plan de Recuperacion Ambiental y
de Abandono.

Articulo 6. ADVERTIR al PROMOTOR, que, si infringe la presente resolucion o de otra
forma, provoca riesgo o dafio al ambiente, se procedera con la investigacion y sancion que
corresponda, conforme a lo dispuesto en el Texto Unico de la Ley 41 de 1 de julio de 1998,

MINISTERIO DE AMBIENTE
RESOLUCION N° ~I
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sus reglamentos y normas complementarias. La presente Resolucion Ambiental empezara a
regir a partir de su ejecutoria y tendra vigencia de dos (2) afios para el inicio de ejecucion del
proyecto contados a partir de la misma fecha.

Articulo 7. NOTIFICAR al PROMOTOR de la presente resolucion, que empezara a regir a
partir de su notificacion y tendrd vigencia de dos (2) afios, para el inicio de la ejecucion del
proyecto, contados a partir de la notificacion de la misma.

Articulo 8. NOTIFICAR al PROMOTOR, que, contra la presente resolucion, podra
interponer el recurso de reconsideracion dentro del plazo de cinco (5) dias hébiles, contados a
partir de su notificacion.

FUNDAMENTO DE DERECHO: Texto Unico de la Ley 41 de 1 de julio de 1998; Ley 8 de
25 de marzo de 2015, Decreto Ejecutivo 123 de 14 de agosto de 2009, modificado por el Decreto
Ejecutivo 155 de 5 de agosto de 2011; Decreto Ejecutivo No. 975 de 23 de agosto de 2012,
demas y demas normas concordantes y complementarias,

Dada en la ciudad de Panama, a los &OCC’L (|2 ) dias, del mes de

Q%Q ’.:fi_) , del afio dos mil diecinueve (2019).

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE;

HECTOR MAURE

Director Regional de Panamé Norte, Encargado. Departamento de Evaluacion de Impacto Ambiental
)
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Formato para el letrero

Que debera colocarse dentro del area del Proyecto

Al establecer el letrero en el area del proyecto, el promotor cumplira con los siguientes
parametros:

1.

2.

Utilizara lamina galvanizada, calibre 16, de 6 pies x 3 pies.

El letrero deberd ser legible a una distancia de 15 a 20 metros.

Enterrarlo a dos (2) pies y medio con hormigén.

El nivel superior del tablero, se colocara a ocho (8) pies del suelo.

Colgarlo en dos (2) tubos galvanizados de dos (2) y media pulgada de didmetro.
El acabado del letrero serd de dos (2) colores, a saber: verde y amarillo.

- El color verde para el fondo.

- El color amarillo para las letras.

- Las letras del nombre del promotor del proyecto para distinguirse en el letrero,
deberan ser de mayor tamafio.

La leyenda del letrero se escribird en cinco (5) planos con letras formales rectas, de
la siguiente manera:

Primer Plano: PROYECTO: SCALA INTERNATIONAL SCHOOL

Segundo Plano: TIPO DE PROYECTO: CONSTRUCCION.

Tercer Plano: PROMOTOR: SCALA PASEO DEL NORTE, S.A

Cuarto Plano: AREA DE CONSTRUCCION: 1,692 m?

Quinto Plano: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 1

APROBADO POR EL MINISTERIO de AMBIENTE, MEDIANTE RESOLUCION
No. 0PN T < 120G DE {2 DE G:fj(_')‘?;\"-‘) 2019

Recibido por:

PaginaSde 5

Aaaf;lg oLy Hm LG QQI}C))[N

Nombre y apellidos Firma

(En letra de molde)

% —agqo- 19

N° de Cédula de 1.P. Fecha

SB;’;LR/HM
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7.6 Fotos del Area del Proyecto
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Foto N°I: En la fotografia se aprecia las instalaciones de la
escuela las cuales fueron aprobadas mediante el estudio de

impacto ambiental (area frontal).

Foto N°3: En la fotografia se observa f)ée de la edificacion
que se construye, motivo de la presente modificacion.

Foto N°2: Se puede apreciar la parte posterior de la
infraestructura aprobada, la cual se encuentra en operacion.

& =
<

e N
e interna de la
edificacion que albergara los nuevos salones que se anexaran
al funcionamiento de la escuela.

Foto N°4: en la fotografia se af)recia la part
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7.7 Acta de Reunion Extraordinaria de la Junta de Accionista de la Sociedad Scala Paseo
del Norte, S.A., celebrada el 17 de septiembre de 2019.
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— 2 REPUBLICA DE PANAMA
=& : PROVINCIA DE PANAMA
= & 7/ NOTARIA PUBLICA PRIMERA
,,,ﬁ?f;;_ O E Circuito Notarial de Panamd
.' -} T I' 1;; S -
: s N e <7 "
| 2 Liede. . % rqe ((:r (gﬂ-ﬂ/ﬁJ (7.

NOTARIO

Tels ;269-2207 | 268-2706
eevail: jorgeganteslegal@gmall.com

Calle 51 Este, Manugl Maria lcaza,
Fclif, Magna Com,, Local N°. 5 PB

OCTUBRE 2619

11432 e 02 &

ESCRITURA N°

|
HORARIO PORLO CUAL: 4074 DE REUNION EXTRAORDINARIA DE LA JUNTA DE
ACCIONISTA DE LA SOCIEDAD SCALA PASEO DEL

: Lunes a Viermes
8:00 a.m. a 5:00 p.m.
sibado NORTE, S.A., inscrita a Folio uno cinco cinco seis siete cero
Q.00 a.m, a 1:00 p.m, nueve cuatro fres (155670943), de la Seccion de
Micropeliculas Mercantil del Registro Publico de Panama.

Celebrada el 17 de septiembre de 2019,

B -
C i STE R (oo (,"J Ol 49419

OTARIA PUBLICA PRIMERA
N REPUBLICA DE PANAMA

03 OCT 700

ENTRADA
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16.
17.
18.

19,

24,

25,

26,

27.

s {11432)

PUBLICA NUMERO ONCE MIL CUATROCIENTOS TREINTA Y DOS -

-POR LA CUAL SE PROTOCOLIZA ACTA DE REUNION EXTRAORDINARIA DE LA
JUNTA DE ACCIONISTA DE LA SOCIEDAD SCALA PASEO DEL NORTE, S.A.,
inserita @ Folio uno cinco cinco seis siete cero nueve cuatro tres (155670943), de la
sSecctdn de Micropeliculas Mercantil del Registro Piblico de Panamd. Celebrada el 17
de septiembre de 2019, —

Panama, 02 de octubre de 2019,

En la Ciudad de Panamda, Capital de la Republica y Cabecera del Circuito Notarial del
mismo nombre, a los dos (02) dias del mes de Octubre de dos niil diecinueve (2019),
ante mi, JORGE ELIEZER GANTES SINGH, con cédula de identidad personal
numero ocho- quinientos nueve- novecientos ochenta 'y cinco (8-509-985), Natario
Publico Primero del Circuito Notarial de Panamd, comparecié personalmente el
licenciada JOHANNA PEREZ RIVERA, mujér, panamena, abogada en ejercicio,
portador de la cédula de identidad persanal milinero cuatro-setecientos veintinueve-
dos mil ciento sesenta y ocho (4-729:2168) con domicilio en Provincia de Panama,
Reptiblica de Panama, debidamente fucultada para este acto segun consta en acta
gue se ranscribe al final deda presente escritura, el cual forma parte integrante de la
misma, persona de quieri doy fe que conozco quien me entrego para su protocolizacion
en esta escritura publica y al efecto protocolizo, un documento el cual contiene ACTA
DE REUNION EXTRAORDINARIA DE LA JUNTA DE ACCIONISTA DE LA
SOCIEDAD SCALA PASEO DEL NORTE, S.A., inscrita a Folio une cinco cinco seis
siete cero nueve cualro tres (155670943), de la Seccién de Micropeliculas Mercantil
del Registro Piiblico de Panama. Celebrada el 17 de septiembre de 2019-Oueda hecha
la protocolizacién solicitada y se expedirdn las copias que soliciten los interesados,—
Adverti que copia de esta Escritura debe ser inscrita en el Registro Piblico, y leida
coma fue la presente Escritura en presencia de los testigos instrumertales, ALICIA
DEL ROSARIO DE CLARKT, con cédula ntimero dos- ochenta y cuatro- doscientos dios
(2-84-202), y YIPSA AVILA DE BURNETT con cédula de identidad personal numero

sels- euarenta y siete- mil cuatrocientos ochenta Y seis (6-47-1486) ambas mayores
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0.

11.

12,
13
14..

15.

16.
17
18

19,

20.

oLl

23,

24.

25..
2.

28

29,

30.

de edad, panamerias y vecinas de esta ciudad, a quienes conozco, y son hdbiles para
ejercer el cargo, la encontraron conforme, le impartieron su aprobacién y p&m

constancia la firman todos funtos con los testigos antes mencionados, ante mi el

Notario gue doy fe.
ESTA ESCRITURA LLEVA EL NUMERO ONCE MIL CUATROCIENTOS TREINTA Y

DOS (11432)
(FDOS).- JOHANNA PEREZ RIVERA. - ALICIA DEL ROSARIO DE CLARKE. - YIPSA
AVILA DE BURNETT.- JORGE ELIEZER GANTES SINGH, Notario Pablico Primero.—— -
———ACTA DE REUNION EXTRAORDINARIA DE LA JUNTA DE ACCIONISTAS ——

DE LA SOCIEDAD SCALA PASEO DEL NORTE, S.A.
El dia diecisiete (17) de septiembre de dos mil diecinueve (2019), se celebré a las diez
de la manana (10:00 AM) en las oficinas de ia sociedad ubicadas en la cudad de
Panama, Repiiblica de Panamd, una reunion extragrdinaria de la Junta de Acclonista
de la sociedad SCALA PASEO DEL NORTE, S.A.; organizada de acuerdo a las leyes
de la Republica de Panamd. e inscrita a- Folio uno cinco cinco seis siete cero nueve

cuatra tres (155670943), de la Seccion de Micropeliculas Mercantil del Registro Publico

de Panamda.

En la reunion estuvieron présentes los tenedores de la totalidad de las acciones

emitidas y en circulaciéri de la sociedad, habiendo asi el quérum requerido.
El sefior JOSE BARRIOS NG presidente de la soctedad, presidio la reunién y el sefor
JUAN RAUL HUMBERT CABARCOS actud como secretario, de la reunidn, cargo que

ejerce y redactd el acta.
El presidente de la reunion manifestd que el motivo de la reuruén era discutir la
conveniencia de enmendar ia cldusula PRIMERA del Pacto Social de la Sociedad, —

Después de una amplia deliberacién y a mocién debidamente hecha, secundada y

aprobada fie undnimemente. RESUELTO: -
Primero: Enmendar la clausula PRIMERA del Pacto Social, la cual quedara ast:
“PRIMERA: EI nombre de la sociedad es THE OXFORD SCHOOL N° 7 PASEQ DEL

NORTE, S.A."
SEGUNDO: Autorizar a la licenciada JOHANNA PEREZ RIVERA, abogada en gjercicio,
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_{__;/’ a7k “jparmdum de la ecédula de wdentificacidon. personal nimero cuatro-setecientos
=3

fer A
i‘[ 2 | Jo-lveintinueve- dos mil ciento sesenta y oche (4-729-2168), proceda con la protocolizacion
o .
~ de la presente acta y su posteror inseripcion en el Registro Publico de Panama, ———
s No habiendo otro asunto que tratar, la reunién fue clausurada a los doce mediodias

5 (12:00 P.M) del mismo dia, -

6, (fdos) José Barrins NG Presidernte

> | Juan Rail Humbert Cabarcos Secretario -
n CERTIFICACION - . =

a Et suscrito secretario de la reunién Extraordinaria de la Junta de accionista de la

to.| Sociedad de SCALA PASEO DEL NORTE, S.A., celebrada el dia diecisiete (17 de

", septiembre de dos mil diecinueve (20]9).

.| CERTIFICA: -

13 1) Que el dia diecisiete (17) de septiembre de dos mil diecinueve (2019), fue celebradn
14| unareunion Extraordinaria de la Junta de accionista de la sociedad SCALA PASEO
'[.5._ DEL NGRTE. SJL,

6. 2) Que en la reunion estaba el quérum necesario para adaptar la resolucién y estaban

5 | presente todos los miembros dela Junta de accionistas. -

g | (fdo) JUAN RAUL HUMBERT CABARCOS Secretario
19, Esta minuta ha sido elaborada y refrendada por la licenciada JOHANNA DEL
20 CARMEN PEREZ, -abogado en ejercicio, portador de la cédula de identificacion
3y personal mimero cuatro-setecientos veintinueve- dos mil ciento sesenta y ocho (4-729-
2168}
3 | CONCUERDA CON SU Q
4 | 1A CIUDAD DE PANAMA,

ESTA COPIA, QUE EXPIDO, SELLO ¥ FIRMO EN

DOS (2) DIAS DEL MES DE OCTUBRE DE DOS

5% MIL DIECINUEVE (2019). QL ____..--:“'"
26 MRS
27,

Lic. forge E. Gantea S,
28. | Notario Publico Primero
FAL
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Registro Publico de Panama
RECIBO DE LIQUIDACION

LISTADO DE TRAMITES E IMPORTES DE LOS MISMOS A FECHA 04110/2013

\* do Liudacio, 1402382011 MU mAmAman

Forma de Pago:! Tarjeta

N® Escritura: 11432

‘Fecha Escritura; 02/10/2018

NOTARIA PUBLICA PRIMERA DEL CIRCUITO DE PANAMA

1 ENTRADA CON LOS SIGUIENTES TRAMITES

— ==mm=—us " -Eriiiiﬁiiiji i |
Acla de Sociedad Mercantil 1 $40.00
Derechos de Calificacion 1 $25.00
#Ea TOTAL £65.00

mulfibank

REGTSTADI PUBLACA - PURARM,
CARRRSOWILEA, V1A ESFAMA
RUC. B-NT-1-22244 01 48

018572 000048008 RS TH
g4 10 - el LORE: BONYI%
|;;ti|llilii&1!_l{ l”“
AEF . 4311121700 FACIURY BEERST
WA AUTOREZACEON 404208
vo GUPLTER S *~
VERTA $65 00
L1gms¢ 5200
10l 485,00
FLamL
~TOINTO (RIS TORIER
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Reglstro Publico de Panama - Via Espafia, rente al Hospilal San Famando
Apartado Posta) 0830 - 1526 Panams, Republicz e Panama - (507150 1-6000 Paging: 1de
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7.8 Paz y Salvo del Promotor del Proyecto
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25/11/22, 13:36 Sistema Nacional de Ingreso

Repiblica de Panama
Ministerio de Ambiente

Direccion de Administracion y Finanzas

Certificado de Paz y Salvo
N° 2106889

Focha de Emisidn & 11 2022 Fecha de Validen: 25 12 ;

La Direccién de Administracion y Finanzas, certifica que la Empresa:

THE OXFORD SCHOOL N°7 PASEO DEL NORTE,S.A.

Representante Legal:

JUAN RAUL HUMBERT

inscrita

Tomo Foltio Asiento Rollo

Ficha imagen Documento Finca

Se encuentra PAZ v SALVO, con ol Mindsterlo del Ambiente, a la

fecha de expedicién de esta certificacion.

finanzas.miambiente.gob.pa/ingresas/imprimir_ps.php?id=210689
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7.9 Recibo de Pago de la Evaluacion de la Modificacion del Estudio de Impacto
Ambiental
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25/11/22, 13:44 Sistema Nacional de Ingreso

No.
83021068

Direccién de Administracién y Finanzas
Recibo de Cobro

Informacidn General

e
)

Hemos Recibido De

Administracién Reglonal

Agencia | Parque

Efective { Cheque

Y
{ OOHO BALBOAS CON 00/100 B/ 178.00
Cantidad || Unidad | Cod. Ack, Actividad Precio Unitario Precio Total
1 1.8.2 Eva studios de im #/ B/. 175.00
1 3.5 B/ 3.00 B/. 3.00

Monto Total Bi. 178.00

A\
Vi

finanzas.miambiente.gob.pa/ingresos/final_recibo.php?rec=83021068
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7.10 Plano de la Modificacion Propuesta
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PROYECTOS:GENERALES, S/A.:

TRATAMIENTO BIOLOGICO DE AGUAS RESIDUALES
MEDIANTE LODOS ACTIVADOS EN MODALIDAD DE
AEREACION EXTENDIDA

PROYECTO

PLANTA DE TRATAMIENTO
PH SIERRA NEVADA

MEMORIA TECNICA DE CALCULOS

CAPACIDAD: 200,000 GPD.

UBICACION:
CORREGIMIENTO: PEDREGAL
DISTRITO DE PANAMA
PROVINCIA DE PANAMA




:J'PROYECTOS :GENERALES, S./A."

TRATAMIENTO BIOLOGICO DE AGUAS RESIDUALES
MEDIANTE LODOS ACTIVADOS EN MODALIDAD DE
AEREACION EXTENDIDA

PROYECTO
PH SIERRA NEVADA

MEMORIA DE CALCULOS




. J:PROYECTOS GENERALES, S:A™

.
3-
4-

5.

G-

TRATAMIENTO BIOLOGICO DE AGUAS RESIDUALES MEDIANTE
LODOS ACTIVADOS EN MODALIDAD DE AEREACION EXTENDIDA

PROYECTO
PLANTA DE TRATAMIENTO
PH SIERRA NEVADA

PLANTA DE TRATAMIENTO AEROBICA CON CAPACIDAD DE 200,000 GPD. LA
PLANTA FUE DISENADA PARA QUE EL AGUA TRATADA FINAL CUMPLA CON
LAS CARACTERISTICAS REQUERIDAS EN LA NORMA DGNTI COPANIT 35-
2000 PARA DESCARGA DE EFLUENTES A CUERPO RECEPTOR Y LOS LODOS
PRODUCTO DEL TRATAMIENTO CUMPLIRAN CON LA NORMA DGNTI
COPANIT 47-2000.

EL RETIRO MINIMO DE 20 MTS. DESDE LA RESIDENCIA MAS CERCANA.

PUNTO DE DESCARGA: HACIA EL RIO LAJAS.

DISPOSICION DE LODOS SECOS: LOS LODOS SEC0OS SERAN DESECHADOS EN

RELLENOS SANITARIOS.

PLAN DE CONTINGENCIA:

A- EL DISENO DE ESTA PLANTA PERMITE EL FLUJO POR GRAVEDAD DEL
AGUA A TRAVES DE TODOS LOS TANQUES; POR LO TANTO, DURANTE LOS
PERIODOS DE FALTA DE ENERGIA ELECTRICA, LA PLANTA DE TRATAMIENTO
SE COMPORTARA COMO UN GRAN TANQUE SEDIMENTADOR CON UN TIEMPO
DE RETENCION HIDRAULICA DE APROXIMADAMENTE 18 HORAS; POR LO
CUAL, LA CALIDAD DEL EFLUENTE NO SE AFECTARA DURANTE ESTE
PERIODO. LA DESINFECCION DEL EFLUENTE TAMPOCO SERA AFECTADA, YA
QUE LA MISMA NO DEPENDE DE LA ENERGIA ELECTRICA PARA SU
FUNCIONAMIENTO.

B- EN CASO DE REQUERIR REPARACIONES, CADA EQUIPO SE PUEDE
RETIRAR DEL SISTEMA SIN DETENER LOS DEMAS Y SIN LA NECESIDAD DE
VACIAR LOS TANQUES PARA ESTA OPERACION,

SE SEMBRARAN ARBOLES DE ESPECIES NATIVAS EN EL PERIMETRO DE LA

PLANTA DE TRATAMIENTO.




SN ‘PROYECTOS GENERALES; S.A:

TRATAMIENTO BIOLOGICO DE AGUAS RESIDUALES
MEDIANTE LODOS ACTIVADOS EN MODALIDAD DE
AEREACION EXTENDIDA
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Introduccion

El tratamiento de aguas residuales es una réplica del proceso natural de descomposicién por
medio del uso de procesos fisicos y bioldgicos. Por lo general, el tratamiento de las aguas
residuales domésticas incluye dos niveles de tratamiento: el primario y el secundario, También
incluye la disposicion de las aguas residuales tratadas y los derivados de lodos. El objetivo del
tratamiento primatio es sacar la materia sélida de las aguas residuales. El tratamiento secundario
elimina los contaminantes restantes utilizando un proceso bioldgico.

El proceso de lodos actives, un proceso de tratamiento secundario, utiliza microorganismos para
desintegrar la materia organica en las aguas residuales. Esto elimina los contaminantes
adicionales de las aguas residuales.

Los lodos activados son un proceso de tratamiento por el cual el agua residual y el lodo biclégico
(microorganismos) son mezclados y aereados en un tanque denominado. aereador, los fléculos
biolégicos formados en este proceso se sedimentan en un tanque de sedimentacion, lugar del cual
son recirculados nuevamente al tanque aercador o de aereacion.

En el proceso de lodos activados los microorganismos son completamente mezclados con la
materia organica en el agua residual de manera que ésta les sirve de alimento para su produccion.
Es importante indicar que la mezcla o agitacidn se efectiia por medios mecénicos (aereadores
superficiales, sopladores, etc) los cuales tienen doble funcién: 1) producir mezcla completa y 2)
agregar oxigeno, al medio para que el proceso se desarrolle.

Los elementos basicos de las instalaciones del proceso de lodos activados.

e Tanque de aereacion: Estructura donde el influente y los microorganismos (incluyendo
biomasa de los lodos activados) son mezclados. Se produce reaccion bioldgica.

¢ Tanque sedimentador: El influente mezclado procedente del tanque aereador es
sedimentado separando los sélidos suspendidos (lodos activados), obteniéndose un
efluente tratado clarificado.

e Equipo de aereacion: Inyeccion de oxigeno para activar las bacterias heterotroficas.

e Sistema de retorno de lodos: El propdsito de este sistema es el de mantener una alta
concentracion de microorganismos en el tanque de aereacion. Una gran parte de solidos
bioldgicos sedimentables en el tanque sedimentador son retornados al tanque de
aereacion.

s Exceso de lodos y su disposicién: El exceso de lodos, debido al crecimiento bacteriano en
el tanque de aereacion, son eliminados, tratados y dispuestos.
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Operaciones Basicas

1. Pretratamiento/ Ajuste de Aguas Residuales

El primer paso en el tratamiento de aguas residuales consiste en un acondicionamiento antes de
proceder hacia el proceso de todos activados, esto es debido a que ciertos elementos inhiben el
proceso biologico. Este acondicionamiento se hace mediante la eliminacion de los sélidos
grandes a través del uso de rejillas. Después de pasar por las rejillas entra al tanque de aereacion
para su tratamiento. Los sélidos retenidos se desechan en bolsas hacia rellenos sanitarios.

2. Remocion de DBO en Tangue de aereacion

Ya dentro del proceso de lodos activados, la biomasa de lodos y la aereacion proveen los dos
medios a través de los cuales la materia coloidal y disuelta del influente puede ser tratada.

Las aguas residuales crudas mezcladas con el lodo activado retornado desde los fanques
sedimentadores son aereadas hasta obtener cerca de 2 mg/lt de oxigeno disuelto. En este proceso
una parte de la materia organica contenida en el influente es mineralizada y gasificada; y la otra
parte, es asimilada como nuevas bacterias.

A través de las bacterias presentes en las particulas la biomasa de lodos, el oxigeno y la mezcla
provista por el sistema de aereacion, ocurren dos procesos bioldgicos:

a. El primero es la sintesis de la materia coloidal y disuelta.

Aqui los organismos activos, con la ayuda de oxigeno, absorben, digieren y crean solidos
suspendidos. Luego de un adecuado tiempo de retencién en los tanques de aereacion, estos
solidos se sedimentan en los tanques sedimentadores y luego son devueltos a los tanques de
aereacion.

El sobreflujo del vertedero de los sedimentadores estard relativamente libre de materia coloidal
y disuelta. Una proporcién de los sélidos sedimentables debera ser periddicamente retirada del
sistema. Esto ayudard a prevenir la formacién de una concentracién de particulas de lodos
activados mayor a lo requerido en ¢l tanque de acreacion (licor mezclado) al formarse nuevos
sdlidos a partir de los presentes en las aguas servidas.

b. El segundo proceso es llamado oxidacion.

La oxidacion, al igual como ocurre en otras formas bioldgicas de vida, es simplemente la
quema del alimento (particulas de las aguas servidas y fecales) y la creacién resultante de
energia, C02 y agua.

En la planta de tratamiento se tiene un tanque de aereacion que es oxigenado mediante el uso de
aereadores superficiales flotantes, estos equipos también se encargan de proporcionar la mezcla
requerida por el proceso bioldgico de este tanque.
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3. Separacion sélido liguido en el Tanque de Sedimentacion

Los lodos activados son lodos sedimentados de las aguas residuales crudas previamente agitados
en la presencia de abundante oxigeno atmosférico. Los lodos activados son diferentes de otros
lodos tanto en apariencia como en caracteristicas fisicas y composicion biolégica. Un lodo
activado de buena calidad tiene un particular olor a tierra himeda y mohosa cuando estd en
circulacion en el tanque de aereacion.

El lodo es un fléculo de un color café claro que precipita y sedimenta rapidamente en el liquido
de origen dejando un sobrenadante claro sin olor ni color y brillante.

Los lodos activados deben ser separados del licor mezclado proveniente del tanque de aereacion.
Este proceso se realiza en el tanque de sedimentacion, concentrindolos por gravedad. La
finalidad de este proceso es:

a. Conseguir un efluente clarificado con un minimo de sélidos suspendidos

b. Asegurar ¢l lodo de retorno.

Con la finalidad de mantener la concentracién de los lodos activados en el licor mezclado en un
determinado valor, una parte de los lodos son eliminados del sistema al tanque digestor de lodo.

Un aspecto relacionado con la separacién de lodos es el concerniente a los fléculos bioldgicos de
los lodos activados, estos estdn compuestos de bacterias heterotréficas y son el elemento
principal para la purificacion, tienen dos importantes caracteristicas en el proceso:

a. Bficiente remocion de materia organica.

b. Eficiente separacion de sélidos.

En la planta de tratamiento se cuenta que con un tanque sedimentador y el retorno de lodos se
hace mediante bombas sumergibles para aguas negras que permiten regresar los lodos hacia el
tanque de aereacion o hacia el digestor de lodo cuando es necesario reducir la concentracién de
microorganismos en el tanque de aereacion.

4. Desactivacion de solidos en el Tanque Digestor y disposicién hacia Lechos de Secado

La digestidn aerdbica se basa en el principio de que los microorganismos metabolizardn su masa
celular ante la ausencia de materia cruda nueva entrando a la mezcla. Este componente del
proceso reduce los sélidos volatiles de la mezcla reduciendo el total de sélidos que se envia a los
lechos de secado. El proceso de digestion también elimina olores, aceites, grasas y reduce la
poblacién de microorganismos patgenos del lodo.

La digestién de lodos se realiza continuamente por medio de la alimentacion intermitente de lodo
activado desde el sedimentador de la planta y la remocién en lotes de lodo y nata del mismo. El
tanque digestor es aereado pars el desarrollo del proceso de digestion mediante la provision de
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oxigeno y la mezcla. Esta aereacion debe ser detenida“pefié&i'c‘:émente'para's’édir‘heh’téfloé lodos
y retirar la nata en la parte superior. En la medida que se va retirando la nata del digestor
aumentan la concentracién de lodos. Una vez alcanzada una concentracién de sélidos
suspendidos en el digestor superior al 2%, la separacién de la nata de la mezcla del digestor se
hace mas y mas dificil por lo que el mismo es retirado hacia lechos de secado para su posterior
disposicion.

Los lechos de secado son fiitros que reciben los lodos digeridos y separan mayor cantidad de
liquido de los mismos y manteniendo los solidos en la parte superior los cuales se secan para su
remocion y disposicién final. Los liquidos filtrados son llevados a la entrada de agua cruda de la
planta para su ingreso al sistema nuevamente.

En la planta de tratamiento se cuenta con un fanque digestor de lodos que descarga hacia dos
techos de secado. La aereacién del digestor se hace mediante un soplador de aire tipo
regenerativo y difusores de burbuja instalados en el fondo del tanque, la descarga de lodos
digeridos hacia los lechos de secado se realiza por medio de una bomba sumergible para aguas
residuales.

5. Desinfeccién

El impacto de las aguas servidas en las fuentes de agua superficial y subterrdnea ha puesto en
relevancia diversas problemaéticas de salud y seguridad. Los organismos potencialmente
problemdticos en el agua residual doméstica incluyen a las bacterias entéricas, los virus y los
guistes de protozoarios.

Como respuesta a estas preocupaciones, la desinfeccion se ha convertido en uno de los
mecanismos principales para la desactivacion o destruccidon de los organismos patogenos. Para
que la desinfeccidn sea efectiva, el agua residual debe ser tratada adecuadamente. El cloro es el
desinfectante més usado para el tratamiento del agua residual doméstica porque destruye los
organismos a ser inactivados mediante la oxidacién del material celular.

En el tratamiento de aguas servidas, las normas sobre coliformes fecales no se cumpliran sin una
operacién de desinfecciéon adecuada. El liquido efluente del sedimentador de lodes debe ser
conducido a un sistema de desinfeccién que permita descargar agua tratada adecuadamente.
Es claro que el sistema de tratamiento bioldgico se disefia sélo para el abatimiento bioquimico de
DBOS ya que los solidos suspendidos se controlan en el sedimentador y los Coliformes fecales
en una unidad de desinfeccidn.

La désis minima debe ser aproximadamente de 7 mg Cl2/1, para abatir el nimero de coliformes
fecales en el orden de magnitud adecuado por la norma sin que adicionalmente se alteren las
propiedades fisicoquimicas. El tiempo de retencion en la cdmara de contacto con la dosis dptima
es de 30 minutos.

En la planta de tratamiento de aguas residuales se cuenta con un sistema de dosificacion de gas
cloro. El efluente mezclado con cloro pasa por una cdmara de contacto que cuenta con
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separaciones alternadas que hacen circular el agua y permitir la accion desinfectante del cloro.
Una vez recorrido el tanque de contacto el efluente ya desinfectado es enviado al sitio de
descarga final.

Esquema de procesos realizados en la planta

Retorno de lodos

v

Entrad Tanque de Salida
nira a_ﬁ} que ¢ . Tangue de | Cimarade — de agua
de agua Aereacion > . ‘. >
Sedimentacion Contacto tratada
cruda
‘Retorno de Desecho de Lodos
Filtrado
¥
Lechosde |, Tangue
secado Digestor

¢

Retiro de Lodos Secos

La Planta de Tratamiento es aerdbica con capacidad de 200,600 GPD, disefiada bajo los
siguientes parametros:

Agua Crada Agua Tratada

DBOS: 250 mg/l DBOS: 35 mg/l
TSS: 220 mg/l TSS: 35 mg/l
TKN: 46 mg/t TKN: 5 mg/l
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CAPACIDAD DEL TANQUE DE AEREACION

CALCULOS HIDRAULICOS Y SANITARIOS ]
SISTEMA DE TRATAMIENTO DE LODOS ACTIVADOS DE AEREACION EXTENDIDA
PROYECTO: PH SIERRA NEVADA

OBJETIVOS: .

LOS CALCULOS DESARROLLADOS ASUMEN QUE EL AGUA CRUDA A TRATAR TIENE LAS CARACTERISTICAS DE LAS AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS
TIPICAS DE NUESTRO MEDIO. LA PLANTA SE DISENARA PARA QUE EL AGUA TRATADA FINAL CUMPLA CON LAS CARACTERISTICAS REQUERIDAS EN LA
NORMA DGNT] COPANIT 36-2000 PARA DESCARGA DE EFLUENTES A CUERPO RECEPTOR Y LOS LODOS PRODUCTO DEL TRATAMIENTO CUMPLIRAN -
CON LA NORMA DGNTI COPANIT 47-2000, - )

CANTIOAD DE VIVIENDAS: 500 | ww.

HABITANTES POR VIVIENDA: 6| HABITANTES

RETORNO DE AGUAS RESIDUALES POR HABJTANTE: 80| &PPD

CAUDAL POR TRATAR (Q -PROMEDIO DIARIO): 200000 | GPD 139§ GPM | 031 | PIES/SEG
DEMANDA BIOQUIMICA BE OXIGENO ENTRADA: 250{ MGILT 417 LBS/DIA

SOLICOS SUSPENDIDGS TOTALES ENTRADA! 220| MGAT 367 LESIDIA

NITROGENO AMONIACAL ENTRADA: 25| MGAT 42 LBS/DIA

NITROGENO KJENDAL ENTRADA: 40{ MGA.T 67 LBS/DIA

REGQUERIMIENTOS:

DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO SALIDA: 30| MGILT

SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES SALIDA: 30| MGILT

NITROGENO AMONIACAL SALIDA: MGILT

NITROGENO KJENDAL SALIDA: 5| MGILT
. TANQUE DE AEREACION

" TIEMPO DE RETENCION HIDRAGLICA:

0.83 DIA

200,000 X 0.83

166,687 GALONES

il

. VOLUMEN MINIMO DE AGUA = 166,667 GALONES

DIMENSIONES RECOMENDADAS PARA TANQUE DE AEREAGION:

PIES i 15.24 } METROS
PIES METROS

ANCHO ~ NIVEL DE AGUA {A):
PROFUNDIDAD - NIVEL DE AGUA (P):
PENDIENTE-TALUD (T):

PIES METROS

PICUAD 274.04 | MICUADRADOS

LOMGITUD - NIVEL DE AGUA {L):
AREA SUP. - NIVEL BE AGUA!

VOLUMEN NIVEL DE AGUA: 22,300 P/ICUBICO 166,804 { GALONES

o] WoLBICoS T i
1- LUIS EDIUARDO DF LEON DIAZ
ANCHO DE TALUD « NIVEL DE AGUA: PIES METROS ! THGENIER

ANCHO FONDO (AF); LICENCIA,

PIES METROS
FIES 14.32 | METROS

LONGITUD FONDO {LF);

[
LEY 18 mzL 2%

PIES METROS _
JUNYA TECHIG = H
PIES METROS TR

BORDE LIBRE (BL):

PROFUNDIDAD TGTAL (PT):

~ o bl o
par = M [=3

ANGHO DE TALUD TOTAL (AT): 14,352 PIES METROS
' TANQUE DE SEDIMENTACION
~ CONSIDERANDO QUE EL TANGUE DE AEREAGION FUNCIONA A LA VEZ COMO UN TANQUE D€ ECUALIZACION CON TIEMPO DE RETENCION DE 0.8 DI,
i SE UTILIZARA UN FAGTOR DE FLUJO PICO MAXIMO DE: 2.0 SOBRE EL FLUJO PROMEDIO DIARIO.
1 CAUDAL PICO-ENTRADA AL DIGESTOR = 200,000 GPD x 2.0 = 400,000 GPD

VELCCIDAD DE SOBREFLUJO CONSIDERADA PARA CAUDAL PROMEDIO = 2BG  GAL/P2/DIA




AREA SUPERFICIAL REQUERIDA:

LONGITUD MINIMA DE SEDIMENTADOR

REVISANDC LA VELOCIDAD DE SOBREFLUJO PARA CAUDAL MAXIMO =

714 150

200,000 / 280 GALPZIDIA
714  PIES CUADRADOS

14 PIES= 435 METROS

400,000 /
560 GALP2IDIA

714  PSES CUADRADOS

ESTOS VALORES ESTA DENTRO DE LOS LIMITES DE REFERENCIA DE METCALF AND EDDY, INC. PARA LA VELOCIDAD PROMEDIO DE SUPERFICIAL DE SOBREFLUJO EN
TANQUE DE CLARIFICACION SECUNDARIA PARA SISTEMAS DE AEREACION EXTENDIDA - ENTRE 200 Y 400 GAUPZ/DIA,

PRODUCCION DE LODOS

TIEMPO DE RETENCIGON HIDRAULICA
MLSS

F

TIEMPO DE RETENCIGN DE LODCS
PRODUCCION DE LODOS

REQUERIMIENTO ACTUAL DE OX[GENO

REQUERIMIENTO DE OXIGENO (DBO}

REQUERIMIENTO DE OXIGENO {N-KJENDAL)

AOR TOTAL

EFICIENCIA DE TRANSFERENCIA DE OXIGENOD

EFICIENCIA DE TRANSFERENGIA DE OXIG,

FACTOR DE CORRECCION EN EL SITiC (8OTE)
- TEMPERATURA
Cs

B
3
Cr

EFICIENCIA DE TRANSFERENCIA DE OXIG.
- REQUERIMIENTO DE POTENCIA

POTENGHA (AEREACION)

i REQUERIMIENTQ DE MEZCLA

POTENCIA DE MEZTLA

. §E RECOMIENDA UTILIZAR DOS (2) AEREADORES DE 15 HP EN EL TANQUE DE AEREACION PARA ASEGURAR LA MEZGLA

nmuw u un

0.83
2,500
0.11
14.68
252

1.25 LBALB x
18,10

4.6 LB/LB x
10.66

28.78

DIAS (A NIV. MIN.}

MG/L (A NIV, MIN)

LBS DBO/ LBS MLSS-DIA
DIAS

LBS /DiA

447,00 LBMOIAx
LB DE OZ/HR

0.8 DIA/S24 HR

65,72 LB/DIA X
LB DE O2/HR

08 DiA/24HR

LB DE O2/HR

SOTE x ({Ce x B)- Cr x 1,024 x 5

3.0
28,0
2.09
0.95
0.85

2.0

9.09

LBS 0% BHP-HR

GRADOS CENTIGRADOS
MGIL ( A 20 GRADDS)
(VALOR TIPICO ASUMIDG)
{(VALOR TiPICO ASUMIDO)
MGIL

2.25 LBS DE 02/ BHP-HR

28.7¢

LB DE O2HHR

2,25 1.BS D O BHP-HR x 0.92

13.89 HP

300 HPIMG x
16.67

EN ESQUINAS Y PARA TENER UN (1) AEREADOR DE RESERVA PARA CUBRIR DE DAROS.

" FLUJO BE RETORND DE LODOS
FLIJO DE RETORNO DE LODCS (FRL)

* DONDE;

: Gt

Cs

Q PROMEDIO

FACTOR DE SEGURIDAD (Fs) =

FLUJO DE RETORNO DE LODOS (FRL)

2.0

"

non non

nou

[Ct/ (Cs - Cb] x Q PROMEDIO x Fs ¢

017 MG
HP

DY

it BE LEON DIAZ

-
&0 R4dA

ERG 0=
iiy:3

LEY 15 DEL EE
JURTR TecoH1Cs B 0

MLSS MGIL)
2500 MGIL
CONGENTRAGION PROMEDIO DEL FRL MGHL)
5000 MGIL
FLUJO PROMEDIO DE ENTRADA (GPM)
139 GPM
278 GPM

1958

ARCGUITECTURA

I A s Tt e ey s




CAPACIDAD DE LA CAMARA DE CONTACTO CON CLORO

TIEMPO BE RETENGION DE LA CAMARA = 30 MINUTOS
CAPACIDAD DE LA CAMARA DE CONTACTO CON CLORC = 138 GPM X 30,00 MIN
= 4,167 GALONES = 18,77 M3
AREA DE LA CAMARA DE CONTACTO CON CLORO = 617 M2
DIGESTOR DE LODOS
VOLUMEN DE SOLIDCS = 282 LBSOIA = 127.86 KGIDIA
% DE SOLIDOS VOLATILES = 0%
% DE REDUCCION DE SOLIDCS= 40%
% SOLIDOS EN EL DIGESTOR= 2%
DIAS DE RETENCION EN EL DIGESTOR= 20 DIAS
RATA DE OXIGENQ = 2.0 LBS DE 02 /18 DE $SOLIDOS VOLATILES REDUCIDO
EMANDA, DE OXIGENQ = 1567.81 LBS DE 02/DIA T 6,58 LBS DE 02/HR
SOR = 658 /033
= 19.93 LB DE O2/HR
SOTE = 2% X 9.50 pies de profundidad def difusar
= 19 %
SCFM REQUERIDOS = DEMANDAIGO
0.0174 x effic. De transferencla del difusor x sumergencla
=___ BORMGE . = 0.33
(0.0173*5OTEMO0) 0.0033
= 101.03 SCFM
CANTIDAD DE DIFUSORES = 10103 /3 = 34 DIFUSQRES (3 SCFM POR DIFUSOR)
FLLJO DE LCDOS DIGESTOR = VOLUMEN DE SOLIDOS = 28180 = 1,689 GPD
% DE SOLIDOS EN Et DIGESTOR X 8.34 G.i7
VOLUMEN DEL DIGESTOR = 1,889 GPO X 20 DIAS = 33,789 GAL
= 4,514 PIE CUBICOS
= 127.84 MTS CUBICOS
AREA DEL DIGESTOR = 127,84 = 41,85 MTS CUADRADOS
3.05
DATOS DEL SOPLADOR DE AIRE
DIGESTOR RECOL. ESPUMAS
VOLUMEN DE AIRE TOTAL = 101.03 + 25,26 = 126,286 SCFM
PRESION DE DESCARGA = PROFUNDIDAD + PERDIDA EN LA LINEA
= 10 + 0.054 = 10.95 PIES = 4.74 P8I
LECHOS DE SECADO
MASA DE SOLIDOS EN LCDC DiGERIDO = 127.86 KGIDIAX 03= 38.36 KG/MDIA
DENSIDAD DEL LOBO = 1,04 KGILT
% SCOLIDOS EN LODO DIGERIDO = 9%
VOLUMEN DIARIO DE LODOS DIGERIDOS = 409.81 LTS/DEA
TIEMPO DE SECADO PROYECTADO = 10 DIAS
VOLUMEN DE LODOS ENVIADOS A LOS LECHOS = 4.10 METROS CUBICOS i
219008
PROFUNDIDAD DE APLICACION AL LECHO = 0.65 MTS

AREA REQUERIDA PARA LECHOS = 6,30 MTS CUADRADOS

rm o ae—te
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. CALCULOS DE MODELO DE TRATAMIENTO
SISTEMA DE TRATAMIENTO DE LODOS ACTIVADOS DE AEREACION EXTENDIDA
PROYECTO: PH SIERRA NEVADA

- Los siguientes calculos se basan en el modelo de lodos activados
aplicado basandonos en los siguientes criterios de disefio;

¢ Flujo= Flujo influente diario promedio
0.20 MGD = 757 m°idia
¢ Volumen = Volumen fotal de todas las celdas de aereacion
= 0.17 MGD = 631 m°
= Temperatura de disefio en los tanques
= 30 *C
. BODs = BOD; de disefio en el Influente
; = 250 mglt
~T8S = Sélidos suspendidos totales de disefio del Influente
;é = 220 mall
TKN = Nitrégeno Kjeldah) total de disefio del influente
! = 40 myg/l
| MLSS = Solidos Suspendidos de Licor Mezclado de disefio
= 2,500 mg/l
" Horas de Aereacién= Tiempo de areacién por dia
= ' 24 hridia
. WS Conc= Concentracion de Lodo de Desecho

7,600 mg/t (asumida)
Parametros del Sistema

: HRT Volumen/Flujo

0.8 dias

. Tiempo de retencion de Soélidos, SRT

El tiempo de retencion de solidos, o edad del lodos, es calcuiado asumiendeo un valor inicial para el SRT,
¥ entonces calculando la masa tofal asociads, M. Se hacen iteraciones hasta que ia masa total calculada
por el programa sea igual al MLSS de disefio. De esta manera:

SRT = 14.88 dias | R
. Rata Alimento a Masa, F/M

- Fv = BOD; alimentacion (lbs/dlia) / MLSS Total, Ibs
' = 0.11 1/dla

- Coeficientes cinéticos (Como una funcion de la temperatura de disefio)




_ Coeficiente de Remocion de BOD, Ky,

g0 x 0069315 xT)

= 720.01

:Km

1

f Coeficienté de Sintesis de Lodo, K

62.5 x ol0-089315x ™)
= 500.00 1/dia

1l KS

Coeficiente de metabolismo endégeno

K, - 0.12 x e(0.069315x'ﬂ
= 0.96 1/dia
Calculos de la masa del sistema
| Masa Activa, M,
M. = Ksx F
(1/SRT) + K,
= 202 mg/l
Masa endogena, M,
M, = 0.24 x K, x M, x SRT
= 687 mg/l
| Masa Organica Inerte, M,
- M = TSS x (VSS Total x VSS Inerte) x SRT/HRT
= 1244 mg/|
VSS Total y VSS Inerte obtenida de los datos anteriores
- Masa Inorganica Inerte, M;
. M = TSS x {1- VSS Total) x SRTHRT + (M, + M)/10
= 887 mg/l
Solidos Volatiles, MLVSS
MLVSS = Mg + M + M, - _
= 2133 mg/l | % LUIS EDUARDO DE LEON DIAZ

IMGEMIZRO SANITARIO

Concentracion MLSS 1 LICENGTE e 8204500
Solidos Suspendidos Totales en ei Licor Mezclado, MLSS : L _ : (/Z

. MLSS MLVSS + M; Looear e g ‘_":m;‘ oe 1859

~ BOD del Efluente

- BOD; Soluble del Eftuente, F

3000]mg/ Lo e




n
It

BOD; del influente, mg/l / (Km x HRT) + 1
= 0.42 mg/l

TSS del Efiuente

TSS Eff

n

TSS esperado del efluente desde un clatificador propiamente disefado
< 20 mgfl

Desecho de Lodo
Rata de desecho de lodo, WS

WS (MLSS, Ibs - TSS Efluente, Ibs)f SRT

282 b WS/dia

Flujo de Lodos, Q,,. (Asume 7500 mg/l de TSS desde el clarificador)

Qe = WS/(Sludge concentration x 8.34)
= 4,505 gal/dia = 3 GPM
Requerimientos de Nitrificacién
: Carga Influente TKN
TKN influente = 67 Ib/dia

Nitrogeno utilizado como nutriente
Basado en 5% del BOD; influente:

Nutriente-N

Il

0.05 x Flujo, MGD x Influente BOBDg, mg/l x 8.34
= 21 lb/dia

Nitrégeno Organico Refractorio

j Asumiendo 1-2 mg/l de nitrégenc organico en el efluente;

Refractario-N 1.5 mg/l x Flujo, MGD x 8.34 -
3 lbidia

nn

Requerimiento de Nitrificacion

TKN Influente - Nutriente-N - Refrectario-N
43 Ib/dia

Req. de Nitrificacion

_ Capacidad de Nitrificacion

Cap. Nitrificacion= Ibs NH3-N Nitrificado/ (Horas de aereacion X Ibs MLVSS)
X 24 hrs/dia x Ibs MLVSS

A 30°C:

Cap. Nitrif.= 0.0631101




Requerimienfo Actual de oxigeno

El modelo McKinney caicula el requerimiento total actual de oxigeno como la suma del oxigeno requerido
para la siniesis del BOD; influente, oxigeno requerido para la respiracion endoégena, y la requerida
para la nitrificacion

Demanda de Sintesis 0,, AOR,

0.5 x (Fi-F) x Flujo, MGD x 8.34
= 208 Ib/dia

- AOR,

Demanda Endégena O;, AOR,

AOR, 1.415 x Ma x (0.76 x Ke) x Volume x 8.34

= . 290 ib/dfa

Demanda de Nitrificacion 0,, AOR,

11

AOR, 4.57 x (requerimiento de nitrificacion)

= 198 Ib/dia

Requerimiento total de oxigeno, AOR;

+ AOR, = ACR, + AOR, + AOR,
= 696 Ib/dia = 28.02 ths de O2/ i
Para ser mas conservadores utilizaremos el valor de AOR TOTAL= 28.76 Ibs de O2/ hr

obtenido con las férmulas de requerimiento actual de oxigeno de la seccion anterior para
dimensionar los equipos de aereacion.

Rata de Toma de oxigeno, DUR

OUR {mg/i/hr) = AORy (Volumen, MG x Horas de Aereacidn x 8.34)
= 21 mgftthr

[P, SR
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MEDIANTE LODOS ACTIVADOS EN MODALIDAD DE
AEREACION EXTENDIDA

PROYECTO
PH SIERRA NEVADA

CALCULOS ESTRUCTURALES




Materiales:

Concreto. 4000 psi
Acero: Grado 60

Cargas:

Presién de Agua: 1,000 Kg/m?
Peso del suelo: 1,800 Kg/m?®

Recubrimientos Minimos del Acero:

Muros: 5 cm |
Losa de piso: 5.0 cm (lado superior)
7.5 cm (lado en contacto con el suelo)

‘Capacidad de Soporte Minima: 5,000 kg/m?.

‘—f OMAR VAN AROSEMENA CH.
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Estructura de Tanque Digestor
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Eépecificacién de las propiedades del proyecto:

Tipo de la estructura: Lamina

Coordenadas del centro de gravedad de la estructura:
X=  3.400(m)

Y= 3.506(m)

Z= 1.280(m)

Momentos de inercia centrales de la estructura:

Ix = 787223.981 (kg*m2)

ly = 667069.474 (kg*m2)

Iz = 1214100.332 (kg*m2}

Masa = 87260.265 (kg)

Descripcion de fa estructura

Numero de nudos; 216
Nuamero de barras: 0
Eiementos finitos barras: 0
Elementos finitos superficiales: 204
Elementos finitos volumetricos: 0
Nombre de grados de la libertad estaticos: 936
Casos: 7
Combinaciones: 4

Lista de casos de carga / Tipos de analisis

Caso 1 : PERM

Tipo de analisis: Estatica lineal

OMAR VAN AROSEMENA CH.

INGENIERO CIVIL

Caso 2 : AGUA LICENCIA N° 94-006-04%
Tipo de andlisis: Estatica lineal
FIRMA
Caso 3 : SUELO Ley 15 del 26 de Enero de 1959
Tipo de anélisis: Estatica lineal Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura

Caso 4 : COMB1
Tipo de andlisis: Combinacién iineal

Caso 5 X comB2
Tipo de andalisis: Combinacién lineal

Caso 6 : COMB3S
Tipo de analisis: Combinacion lineal

Caso7 . COMB4S
Tipo de analisis: Combinacion lineal




Datos - Apoyos

. Nombre del apoyo Lista de nudos
Resorte 1 2 12to132By40 18to23 581063 9810103 13810143 191t0198 22110250
iNombre del apoyo Lista de bordes Lista de objetos Condiciones de apoyo
Resorte 8 UX UY RX RY RZ

Dados - Materiales

Material E(MPa) G(MPa) NI LX(1°C) RO (kN/m3)  Re(MPa)
1 CONCR_ 4 2485561 1065240 0.17 0.00 23.61 27.58

Cargas - Casos

Caso Efiqueta Nombre del caso Naturaleza tipo de anélisis
1 PERM1 PERM1 permanenie Static - Linear
2 ‘ PERM2 AGUA explotacién Static - Linear
3 PERMZ21 SUELO explotacion Static - Linear
4 coMB1 permanente Linear Combination
5 COMB2 permanente Linear Combination
6 COMB3S permanente Linear Comnbinatlon
7 COMB4S parmanente Linear Combination

Cargas - Valores

Caso Tipo de carga Lista Valores de carga
1 peso propio 1to8 PZ Menos Coef=1.00
2 (EF) presion hydrostatica 1to? Gama=1000.00(kG/m3) H=3.05(m} Direccién=-Z
2 (EF) presion hydrostatica 4 Gama=-1000.00(kG/m3) H=3.05(m) Direccién=-Z
3 {EF) prasion hydrostatica  fto3 5io7 Gama=-600.00{kG/m3) H=3.60{m) Direccitn=-Z



View - Cases: 4 (COMB1)

OMAR IVAN AROSEMENA CH.
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View - Cases: 7 (COMB4S)
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Cbmbinations

Combinacién Nombre Tipo de analisis Tip.o de_ .
combinacion
4(C) COMB1 Linear Combination ULs
5 (C} comMB2 Linear Combination ULS
6 {C) COomMB3S Linear Combination SLS
7{C) COMB4S Linear Combination S1S

Combinacién Naturaleza de caso Definicién

4{0) permanente 1*1.20+2*1.70
5(C) permanente 1*4.20+2%1.70+3*1.60
6 {C) permanente {1+2)*1.00
7(C) permanernte {1+2+3)*1.00

View - pNorm. (kN/m2) Cases: 7 (COMBA4S)

[
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View - M1 (kNm/m) Cases: 4to7 (+)




View - M2 (kKNm/m) Cases: 407 (+)

[
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View - Q(1-2) (kN/m) Cases: 4to7 (+)




View - [-JAx Principal (cm2/m)
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View - [-]JAy Perpendicular (cm2/m)

—
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\ﬁ,ew - [+]Ax Principal (cm2/m)
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View - [+]Ay Perpendicular (cm2/m)
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Estructura de Muro Divisor

Design Code : ACI 318-2011
Geometry
Wall type : Cantilever
ntt;u:_zlicnim
1 Lo
T
— _
Hf Bisck T 10 £ EQ-
N
S 025 m zgém
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/\/ H
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agm \ s N
an] I i - ] sz |
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Df F ) _ _ ,
T l 1 = I im t
Tt Ht i ;
. f 235m '
Kﬂ I_J it
I_—..|_.| 2;;;1 .73 Tenvm:
Bil ke csnTtmni
Retained height H : 3.65 [m] Wall height above retained soil Hf : 0.00 frr]
Base depth Of : 0.60 [m] Use key : No
Top foe length T ; 1,00 fm} Toe thickness Tt : 0.25 [m)
Bottom toe length Bl : 0.60 [m]
Top heel length Thi : 1.00 [m} Heel thickness Ht : 0.25Im)
Base material : C 4-80
Stemn thickness at base Bt : 25.00 [em]
Stem blocks number : 1
Block Thickness Height Material OMAR IVAN AROSEMENA CH.
fem] [m} INGENIERO CIVIL

LICENCIA N*94.006-049

1 25.00 3.65 C 4-60

gateﬁa:;n C 4-60 FIRMA
esarp : ) Ley 1§ del 26 de Enero de 1959
Concrete, fo : .28 [Ton/cm2] ;o . itect
Steel, fy . 4.22 [Tonlcmz] Junta Técnica de Ingenieria y Arguitectura
Elasticity modulus : 253.46 [Ton/cmz]
Unit weight : 2.40 [Ton/m3]
Soit
Modulus of subgrade reaction : 2901.00 {Ton/m3]
Backfill slope : 0.00[°]
Description uw. Safurated UW.  phi ¢ Friction Ko
[Tonim3} [Ton/m3} [*1 [kg/m2] wall/soil
Base Soi 1.50 1.80 24.00 6500.00 26.57 -

Seilt 1.73 - 30.00 0.00 0.00 0.00




Loads:

Stem axial load {DL) : 0.47 [Ton]
Stem axial load (LE) ; 0.20 [Ton]

Load conditions included in the design:

Service Load Combinations:
S1 = DL+LL+H

Strength Design Load Combinations:
R1 = 1.2DL+1.6LL+1.6H

Steel reinforcement bars:

Stem free cover ; 0.08 [m]
Base free cover : 0.08 [m}
Maxirmum Rho/Rho balanced ratio : 0.75
Round longitudinal bar lengths to : 1.00 [em]

Longitudinal reinforcement

Element Size Spacing Pos Axis Dist1 Dist2 Hook1 Hook2
fom] fm] (m]

Toe #5 30.00 Ini. 1 -0.92 1.47 No No

Heel #5 30.00 Int. 2 -1A7 0.92 No No

Stem #7 25.00 Int, 3 -0.17 3.57 Yes No

Development and splice lengths

Element  Diameter Lok Ldh L. Splice L. tofal
[em] fem] fcm) Im]
Too #5 61.00 22.00 79.00 2.09
Heel #5 61.00 22.00 79.00 2.08
Stem #7 106.00 30.00 138.00 4.04

Horizontal reinforcement

Element Diameter Nr @ Position
[em]

Base #4 5 45,00 int,

Stem #4 13 27.00 Int.

Assumpiions

Active pressures caloulation method : Rankine
Use resistant scil pressuras for overturning : Passive
Calculation methed for lateral soil pressures : Boussinesq
Calculation method for soil bearing pressures : Hansen
Use vertical component of soll pressures for overturning : No

Use vertical component of soil pressures for sliding : No

Use vertical component of soil pressures for bearing : No

Frost depth : 0.00 Imj
Undermining depth : 0.00 fmj

OMAR {VAN AROSEMENA CH.
INGENIERO CIVIL
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I RESULTS:

Status H QK

Calculation of resisting forces

N

OMAR IVAN AROSEMENA CH.

INGENIERO CIVIL
N LICENCIA N° 94.006-049
WB L
[T -~ )
W5 FIRMA
T Ley 15 del 26 de Encto de 1959

Junta Técnica de Ingemieria y Arquitectura

Drescription Force Distance Moment
[Ton] [m] [Ton*m]
Weight of soil over hesl (W1) £.33 1.75 11.07
Weight of soil over toe (W5) 0.52 0.50 0.26
Stem weight (W7) 2.19 1.13 2.46
Base weight (W9) 1.35 1.13 1,52
Stem axial load (DL} 0.47 1.13 0.53
Stern axial load {LL) 0.20 1.13 0.23
Total 11.06 16.07
Toe horizontal soll pressure against sliding (Pp) 12.65 0.29 3.73
Toe horizontal soil pressure against overturning (Pp) 12.65 0.29 3.73
Calculation of destabiiizing forces
Dascription ' Force Distance Moment
[Teon] [m] [Ten*m]
Heel horizontal soil pressure (Pah}) 4,39 1.30 571
Global stability
Allowable safety factor for overturning : 1.50
Allowabie safety factor for sliding : 1.50
Allowable safety factor for bearing capacity : 2.00
Load case qu gnmax  Bear. Cap. RM O™ Qvert, Res F Slid F Shid. Defl
[kgim2] [ke/mZ} SF [Ton*m) [Ton*m] SF [Ten] [Ten] SF [em)
81 158063.83 5966.10 26.51 19.80 5.71 3.47 25.49 4.39 5.80 0.82

Bending and Shear per element

Element: Toe

Station d MufTon*m] $*Mn[Tor"'m} Asrag [om2] Asprov [cm2] sb [cm] Muf(¢*Mn}
Nr. Dist fem] neg pos neg pos ext int ext int ext int

1 0% 16.21 0.00 216 -1.39 7.61 000 3.58 0.00 1333 - 15.00 0.28
2 10% 16.21 0.00 1.71 -1.39 7.61 0.00 283 000 1333 - 15.00 0.23
3 20% 16.21 0.00 1.32 -1.39 7.61 000 218 000 1333 - 15.00 0.17
4  30% 16.21 0.00 0.99 -1.39 7.61 000 182 Q.00 1333 - 15.00 0.13
5  40% 16.21 0.00 8.7 -1.39 6.64 c.oo0 116 000 1151 - 15.00 0.11




6 50% 16.21 0.00 0.48 -1.39 5.43 000 0.79 0.00 8.30 - 18.00 0.09
7 60% 16.21 0.00 0.30 -1.39 419 0.00 0.49 0,00 7.08 - 15.00 0.07
8 T0% 16.21 0.00 0.17 -1.39 2.92 000 027 0.00 4.87 - 15.00 0.086
g 80% 16.21 0.00 0.07 -1.38 1.61 0.00 012 0.00 2.66 - 15.00 0.04
10 90% 16.21 0.00 0.02 -1.38 1.39 000 000 0.00 0.44 - 15.00 0.01
11 100%  25.00 0.00 0.00 -1.3% 1.39 000 000 0.00 0.00 - - 0.00
c 0% 16.21 0.00 2.18 -1.39 7.61 000  3.58 0.00 13.33 - 15,00 0.28
Maximum allowed spacing between bars 45.72 [cm]
Base transverse reinforcement:
Top reinforcement 0.00 {cm2]
Bottom reinforcement 2.87 [em2]
Minimum shrinkage and temperature reinforcement 5.00 [om2)

TOE: : Diagrams Iy - Phivlén

HIgRN [ phirkin

Station Vu Ve $*Vn Vu/($*Vn)

Nr. Dist [Ton] [Ton] [Ton]

1 0% 478 14.41 10.81 0.44

2 10% 418 14.41 10.81 0.39

3 20% 3.60 14.41 10.81 0.33

4 30% 3.06 14.41 10.81 0.28

5 40% 254 14.41 10.81 0.23

6 50% 2,05 14 .41 10.81 0.19

7 60% 1.58 14.41 10.81 0.15

8 70% 1.14 14.41 10.81 0.11

9 80% Q.73 14.41 10.81 0.07

10 90% 0.35 14.41 10.81 0.03

i1 100% g.00 15.12 11.34 0.00

c 0% 478 14.41 10.81 0.44

TOE: : Diagrams Vu - Phi®vn

——

3 vy £ phisvn

AR VAN AROSEMENA CH.
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Elei'nent: Heel

Station d MufTon*m] ¢*Mn[Ton*mj Asreq fem2] Asprov [cm?2] sb [cm] Mu/(¢*Nim)
Nr.  Dist o] neg pos neg pos ext int ext int ext int

1 0% 16.21 0.00 0.87 -1.39 7.6% 000 143 0.00 13.33 - 15.00 0.1
2 10% 16.21 0.00 0.75 -1.39 7.614 0.00 1.22 0.00 1333 - 15.00 0.10
3 20% 16.21 0.00 0.62 -1.39 7.61 000 101 000 1333 - 15.00 0.08
4  30% 16.21 0.00 0.50 -1.38 7.61 000 081 000 1333 - 15.00 6.07
5 40% 16.21 0.00 0.38 -1.39 6.64 000 0862 000 1151 - 15.00 0.06
6 50% 16.21 0.00 0.28 -1.36 5.43 0.00 045 0.00 9.30 - 15.00 0.05
7 60% 16.21 0.00 0.18 -1.38 4.19 000 030 0.00 7.08 - 15.00 0.04
8§ T0% 16.21 0.00 0.11 -1.39 2.92 0.00 0.18 0.00 4.87 - 15.00 0.04
9 80% 16.21 0.00 0.05 -1.39 1.61 0.00 0.08 0.00 2.66 - 15.00 0.03
10 90% 16.21 0.00 0.01 -1.39 1.39 0.00 0.00 0.00 0.44 - 15.00 0.01
11 100% 25.00 0.00 0.00 -1.39 1.3¢ 000 000 0.00 0.00 - - 0.00
C 0% 16.21 0.00 0.87 -1.39 7.61 0.00 1.43 0.00 13.33 - 15,00 0.11
Maximum allowad spacing betwean bars : 45.72 [om]

HEEL: : Diagrams Mu - Phi*in

OMAR IVAN AROSEMENA CH.
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Station Vu Ve ¢*Vn Vuf{$*Vn)
Nr. Dist [Ton] f¥on] [Ten]
1 0% 1.29 14.41 10.81 0.12
2 10% 1.28 14.41 10.81 0.12
3 20% 1.25 14.41 10.81 0.12
4 30% 1.19 14.41 10.81 0.1
5 £0% 1.10 14.41 10.81 0.10
6 50% 0.99 14.41 10.81 0.09
7 60% 0.85 14.41 10.81 0.08
8 70% 0.68 14.41 10.81 0.06
9 80% 0.48 14.41 10.81 0.04
10 90% 0.25 14.41 10.81 0.02
11 100% 0.00 15,12 11.34 0.00
c 2% 1.29 14.41 10.81 0.12

HEEL: : Diagrama Vu - Phi®Vn

0 0 3 O 0 0 S 50 5 s s s s S

HERV O prirvn




Element: Stem (Block 1)

Station d MufTon*m] $*Mn{Ton*m] Asraq [cm2] Asprov [cm?2] sb {cmj] Muf{¢*Mn)
Nr.  Dist {cm] nag pos neg pos ext int ext int ext int

1 0% 15.89 0.00 7.48 -1.39 7.61 0.00 1342 0.00 13.65 - 25.00 0.98
2  10% 15.89 0.00 5.46 -1.39 8.54 0.00 9,56 0.00 15.48 - 25.00 0.64
3 20% 15.89 0.00 3.84 -1.39 8.54 0.00 6.60 0.00 15.48 — 25.00 0.45
4  30% 15.89 0.00 2.57 -1.38 8.54 0.00 437 0.00 15.48 - 25.00 0.30
5 40% 15.89 0.00 1.62 -1.38 8.54 000 272 0.00 15.48 - 25.00 0.19
6 &0% 15.89 0.00 0.94 -1.38 8.54 0.00 1.57 0.00 15.48 - 25.00 0.11
7 60% 15.89 0.60 048 -1.39 8.54 0.00 080 0.00 15.48 - 25.00 0.06
8 T70% 15.89 0.00 0.20 -1.39 8.25 000 034 0.00 14.91 - 25.00 0.02
9  80% 15.89 0.00 0.08 -1.39 5.45 0.00 010 0.00 9.55 - 25.00 0.01
10 90% 15.89 0.00 0.01 -1.38 2.47 000 001 0.00 4,18 - 25.00 0.00
11 100% 25.00 0,00 0.00 -1.38 1.38 0.00  0.00 0.00 0.00 - 25.00 0.00
c 0% 16.89 0.00 7.49 -1.39 7.61 0.00 13.42 0.00 13.65 - 25.00 0.98
Maximum allowed spacing between bars : 45.72 [cm]

Stem fransverse reinforcement:

Exterior reinforcernent : 0.00 [em2]
Interior reinforcement : 4.78 [em2]
Minimum shrinkage and temperature reinforcement : 5.00 [em2]

. Diggrams Ku - Phi*lin
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Station Vu Ve *Vn Vu/(d*vn)
Nr. Dist [Ton} [Ton] [Ton]

1 0% 6.16 14,13 10.60 0.58
2 10% 4,99 14,13 10.60 0.47
3 20% 3.94 14.13 10.66 0.37
4 30% 3.02 14,13 10.60 0.28
5 40% 2.22 14.13 10.60 0.21
5] 50% 1.54 14.13 10.60 0.15
7 60% 0.99 1413 10.60 0.08
8 70% 0.55 14.13 10.60 0.05
9 80% 0.25 14.13 10.60 0.02
10 0% 0.08 14.13 10.60 0.01
i1 100% 0.00 1512 11.34 0.00
c 0% 6.16 14.13 10.60 0.58

STEM: : Diagrams Vu - Phi*vn

WW i —

TR [ parvn




Element: Heel

Station d Mu[Ton*m] $*"Mn[Ton*m] Asreq [cm2] Asprov {cm?2] sb [cm] Muf/(d*Mn}
Nr.  Dist {em] neg pos neg pos ext int axt int ext int
1 0% 16.21 0.00 0.87 -1.39 7.61 0.00 1.43 0.00 1333 - 15.00 0.11
2 10% 16.21 0.00 0.75 -1.39 7.61 000 122 000 1333 - 15.00 0.10
3 20% 16.21 0.00 0.62 -138 7.61 0.00 1.01 0.00 13.33 — 16.00 0.08
4 30% 16.21 0.0¢ 0.50 -1.39 7.61 000 081 0.00 1333 - 15.00 0.07
5 40% 16.21 0.00 0.38 -1.39 6.64 0.00 0.62 0.00 11.51 - 15.00 0.06
& 50% 16.21 0.00 0.28 -1.39 5.43 0.00 045 0.00 9.30 - 15.00 0.05
7 60% 16.21 0.00 0.18 -1.39 4.19 0.00 0.30 0.00 7.08 - 15.00 0.04
8 70% 16.21 0.00 0.11 -1.38 292 000 018 0.00 4,87 - 15.00 0.04
g9 80% 16,21 0.00 0.05 -1.39 1.61 0.00 0.08 0.006 2.66 - 15.00 0.03
i0  90% 16.21 0.00 0.01 -1.39 1.3 060 000 0.00 0.44 - 15.00 0.01
i1 100% 25.00 0.00 0.00 -1.38 1.38 000  0.00 0.60 0.00 - - 0.00
C 0% 16.214 0.00 0.87 -1,39 7.81 0.00 143 0.00 1333 - 15.00 0.11
Maximum allowed spacing between bars 45.72 fomj}
HEEL: : Diagrams Mu - Fhi*in
OMAR IVAN AROSEMENA CH,
INGENIERO CIVIL
LICENCIA N°® 94-006-049
FIRMA
Ley 15 del 26 de Enero de 1959
Junta Técnica de Iagemicria y Arquitectura
M o O phithin
Statlon Vu Ve $*Vin Vul($*Vn)
Nr. Dist [Ton] [Ton] {Ton}
1 0% 1.29 14.41 10.81 0.12
2 10% 1.28 14.41 10.81 0.12
3 20% 1,25 14.41 10.81 0.12
4 30% 1.19 14,41 10.81 0.1
5 40% 1.10 14.41 10.81 0.10
6 50% 0.99 14.41 10.81 0.08
7 60% 0.85 14.41 10.81 0.08
8 70% 0.68 14.41 10.81 0.06
9 B0% 0.48 14.41 10.81 0.04
10 90% 0.26 14.41 10.81 0.02
11 100% 0.00 15.12 11.34 0.00
c 2% 1.29 14.41 10.81 0.12
HEEL: ; Diagrams “u - Phi*Vn
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MEMURIA CALCULUS ELECTRICDS - PTAR PH SIERRA NEVADA

MEMORIA DE CALCULO

Proyecto : |PTAR PH SIERRA NEVADA

Ubicacion: |PROV. DE PANAMA, DTTO. DE PANAMA, CORREG. PEDREGAL

Disefiador: }Ing. Alfredo Guzman

Fecha: ABRIL DE 2016

Calculos Eléctricos:

Les célculos eléctricos consideran el disefio de las instalaciones para equipos de fratamiento de aguas residuales,
sistemas de control, electricidad general

Cargas trifasicas:

Corriente Potencia Potencia
Descripcion HP Fases Voltfaje Nominal Consumida | Consumida
{Voltios) (Amperios) Toial por Fase
P (Vatios) | (vatios)
AEREADOR FLOTANTE # i 18 3 230 42 15,060 5,020,00
AEREADOR FLOTANTE # 2 15 3 230 42 15,060 5,020.00
AEREADOR FLOTANTE # 3 15 3 230 42 15,060 5,020,00
SOPLADOR DE AIRE 5 3 230 15.2 5,450 1,816.70
Bamba de lodos 1 3 230 4.2 1,516 503.30
Bomba RETORNO # 1 1 3 230 4.2 1,510 503.30
Bomba RETORNO # 2 1 3 230 4.2 1,510 503.30
total: 55,160 18,3B6.70
61.29 KVA
Formulas Utilizadas: Pot. consumida = Volt x Corriente x ¥3 x factor de potencia
Potencia por fase = Potencia Consumida / 3
Cargas de Electricidad General e Huminacion:
Descrincion Fases Voitaje Corriznte [ Potencia Fase A Fase B Fase C
P (Voltios) {(Amperios) | (Vatios) {Vaiios) (Vatios) {Vatios)
Tablerc "A" 2 230 16.13 3,710 1,900 1,810 0
Control 1 120 513 616 616 0 0
Sub.-total: 21.26 4,326 2,516 1,810 0
4.81 KVA
TOTALES POR FASE: FASE A FASE B FASE C
20,902.70 20,196.7 18,386.7
23.23 KVA 22.44 KVA 2043 KVA |
CARGA TOTAL : 59,486.1 |Vatios 66,10 KVA |

ALFREDO A, GUZMAN {5
TNGENIERO ELECTROMECANICO
ic. N° $6-024-028

Fraia
Ley 15 del 25de Enere de 1939
Juonta Téonica de Ingenieria y Arquitectors




MEMORIA CALCULQS ELECTRICOS - PTAR PH SIERRA NEVADA

Alimentadores v Protecciones de Ramales de Motores :

o Corriente | Capacidad Caiibre de Cazicﬁgd Interruptor
Descripcidon Nominal Minima Conductor Int ’ i del Ramal a
(Amperios) i Alimentador mierruptor Utilizar
del Ramal
AEREADOR FLOTANTE # 1 42 52.5 & 84.0 90A-3P
AEREADOR FLOTANTE # 2 42 52.5 g 84.0 90A-3P
AEREADOR FLOTANTE # 3 42 52.5 8 84.0 90A-3P
SOPLADCR DE AIRE 15.2 19 10 30.4 40A - 3P
Bomba de lodos 4,2 5.25 12 8.4 15A-3P
Bomha RETORNO # 1 4.2 5.25 12 8.4 15 A -3P
Bomba RETORNO # 2 4.2 5.25 12 8.4 15 A - 3P
0 0 0.0
1] 0.0
G 0.0
Férmutas Utilizadas: Capacidad Minima del Alimentader = Corriente Nominal * 1.25 (NEC 430-22)

Capacidad Maxima de! interruptor del Ramal = Corriente Nominal * 2.0 {NEC 430-52)

Proteccion y Alimentadores Principales :
Ramal de motor de mayor capacidad

Capacidad
. Corriente ded
Corriente Nomi
Nominal ominal X | Interruptor
1.25 del Ramal
Descripcion (Amps)
Soplador - 1 42 52.5 90
Rarnalas de otros motores y cargas en operacidn simultanea
Corriente.
Desciipcion Nominal
AEREADOR FLOTANTE #2 42
AEREADOR FLOTANTE # 3 42
SOPLADOR DE AIRE 18.2
Bomba de indos 4,2
Bomba RETORNO # 1 4.2
Bomba RETORNO # 2 4.2
0
cargas monofasica 21.26
Total: 133.08

Capacidad Interruptor principal: (NEC 430-62)

90 + 133.08 =223.06 Amperios
Se utillzara un interruptor de 275 Amperios - 3 polos -
240 voltios - 60 Hz

TNGENWIERQ ELECTROMECANICO
© 85-024-028

oA
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Funta Téonica de Tagetdezis v Arquitecinm
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Capacidad Minima de Alimentadores : (NEC 430-24)
525 + 133.08 =185.56 Amperios

Se utilizaran 2 1/C conductor 2/0 AWG Cu. POR FASE + 2 - 1/C 2 AWG Cu desnude PARA EL NEUTRO
3 fubos de 2 1/2"" de ®.

Carga Total instalada: 59,486.1 Vatios i 66.10 KVA |
Interruptor Principal: 275 Amperios - 3 polos - 240 voltios - 60 Hz- Tipo Industrial
suministro eléctrico Sistemna trifasico, della ablerta, coriente aiterna 240 V, 60 Hz 4 alambres con monofasico 240/120 V
ACOMETIDA SUBTERRANEA
Alimentacion 2 1/C conducior 2/0 AWG Gu. POR FASE + Z- 1/C 2 AWG Cu desnuda PARA EL NEUTRO
3 TUBOSDE 2 1/2" DE #

SOPLADOR 5 HP, MODELO 3006-221.2

230 V. 3 PH.

AEREADQRES SUPERFICIALES DE 15 HP, 1750 RPM 230 V. 3 PH, 80 Hz, MODELO 1511
BOMBA DE RETORNO DE LODOS, BOMBA DE LODOS,

DE 230V. 1 HP, 3 PH

0O ELECTROMECANICO
Lig, N° 65-024-028

ALFREDO A, GUZMAN G

FYRMA
Ley 15 del 26 de Enero de 1939
Famta Téenica de Ingeniedas y Avquitectza
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MARCO TEORICO

Introduccién

E! tratamiento de aguas residuales es una réplica del proceso natural de descomposicién por
medio del uso de procesos fisicos y biolégicos. Por lo general, el tratamiento de las aguas
residuales domésticas incluye dos niveles de tratamiento: el primario y el secundario. También
incluye la disposicién de las aguas residuales tratadas y los derivados de lodos. El objetivo del
tratamiento primario es sacar la materia silida de las aguas residuales. El tratamiento secundario
elimina los contaminantes restantes utilizando un proceso bioldgico.

El proceso de lodos activos, un proceso de tratamiento secundario, utiliza microorganismos para
desintegrar la materia orgdnica en las aguas residuales. Esto elimina los contaminantes
adicionales de las aguas residuales.

Los lodos activados son un proceso de tratamiento por el cual el agua residual y el lodo bioldgico
(microorganismos) son mezclados y aereados en un tanque denominado aereador, los fléculos
biolégicos formados en este proceso se sedimentan en un tanque de sedimentacion, lugar del cual
son recirculados nuevamente al tanque aercador o de aereacion,

En el proceso de lodos activados los microorganismos son completamente mezclados con la
materia orgénica en el agua residual de manera que £sta les sirve de alimento para su produccién.
Es importante indicar que la mezcla o agitacion se efectia por medios mecanicos (aereadores
superficiales, sopladores, etc) los cuales tienen doble funcion: 1) producir mezcla completa y 2)
agregar oxigeno, al medio para que el proceso se desarrolle.

Los elementos basicos de las instalaciones del proceso de lodos activados.

e Tanque de aereacion: Estructura donde el influente y los microorganismos (incluyendo
biomasa de los lodos activados) son mezclados. Se produce reaccion biolégica.

¢ Tanque sedimentador: El influente mezclado procedente del tanque aereador es
sedimentado separando los solidos suspendidos (lodos activados), obteniéndose un
efluente tratado clarificado.

s Equipo de aereacion: Inyeccion de oxigeno para activar las bacterias heterotroficas.

¢ Sistema de retorno de lodos: El proposito de este sistema es el de mantener una alta
concentracién de microorganismos en el tanque de aereacion. Una gran parte de solidos
bioldgicos sedimentables en el tanque sedimentador son retornados al tanque de
aereacion.

¢ Exceso de lodos y su disposicién: El exceso de lodos, debido al crecimiento bacteriano en
el tanque de aereacion, son eliminados, tratados y dispuestos.
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Operaciones Basicas
1. Pretratamiento/ Ajuste de Aguas Residuales

El primer paso en el tratamiento de aguas residuales consiste en un acondicionamiento antes de
proceder hacia el proceso de lodos activados, esto es debido a que ciertos elementos inhiben el
proceso biologico. Este acondicionamiento se hace mediante la eliminacién de los sélidos
grandes a traves de] uso de rejillas. Después de pasar por las rejillas entra al tanque de aereacidn
para su tratamiento. Los sélidos retenidos se desechan en bolsas hacia rellenos sanitarios.

2. Remocion de DBO en Tanque de aereacion

Ya dentro del proceso de lodos activados, la biomasa de lodos y la aereaciéon proveen los dos
medios a través de los cuales la materia coloidal y disuelta del influente puede ser tratada.

Las aguas residuales crudas mezcladas con el lodo activado retornado desde los tanques
sedimentadores son aereadas hasta obtener cerca de 2 mg/lt de oxigeno disuelio, En este proceso
una parte de la materia organica contenida en el influente es mineralizada y gasificada; y la otra
parte, es asimilada como nuevas bacterias.

A través de las bacterias presentes en las particulas la biomasa de lodos, el oxigeno y la mezcla
provista por el sistema de aereacion, ocurren dos procesos biolégicos:

a. El primero es la sintesis de la materia coloidal y disuelta.

Aqui los organismos activos, con la ayuda de oxigeno, absorben, digieren y crean sélidos
suspendidos. Luego de un adecuado tiempo de retencidn en los tanques de aereacién, estos
sélidos se sedimentan en los tanques sedimentadores y luego son devueltos a los tanques de
aereacion.

El sobreflujo del vertedero de los sedimentadores estard relativamente libre de materia coloidal
y disuelta. Una proporcion de los sdlidos sedimentables deberd ser periddicamente retirada del
sistema. BEsto ayudaréd a prevenir la formacién de una concentracion de particulas de lodos
activados mayor a lo requerido en el tanque de aereacion (licor mezclado) al formarse nuevos
s6lidos a partir de los presentes en las aguas servidas.

b. El segundo proceso es llamado oxidacion.

La oxidacion, al igual como ocurre en ofras formas biolégicas de vida, es simplemente la
quema del alimento (particulas de las aguas servidas y fecales) y la creacién resultante de
energia, C02 y agua,

En la planta de tratamiento se tiene un tanque de aereacion que es oxigenado mediante el uso de
aireadores superficiales flotantes, estos equipos también se encargan de propormonar 1a mezcia
requerida por el proceso biolégico de este tanque. TR
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Los lodos activados son lodos sedimentados de las aguas residuales crudas previamente agitados
en la presencia de abundante oxigeno atmosférico. Los lodos activados son diferentes de otros
lodos tanto en apariencia como en caracteristicas fisicas y composicion bioldgica. Un lodo
activado de buena calidad tiene un particular olor a tierra himeda y mohosa cuando esta en
circulacion en el tanque de aereacion.

El Jodo es un fléculo de un color café claro que precipita y sedimenta rapidamente en el liquido
de origen dejando un sobrenadante claro sin olor ni color y brillante.

Los lodos activados deben ser separados del licor mezclado proveniente del tanque de aereacion.
Este proceso se realiza en el tanque de sedimentacidn, concentrandolos por gravedad. La
finalidad de este proceso es:

a. Conseguir un efluente clarificado con un minimo de sélidos suspendidos

b. Asegurar el lodo de retorno.

Con la finalidad de mantener la concentracién de los lodos activados en el licor mezclado en un
determinado valor, una parte de los lodos son eliminados del sistema al tanque digestor de lodo.

Un aspecto relacionado con la separacién de lodos es el concerniente a los fléculos biologicos de
fos lodos activados, estos estdn compuestos de bacterias heterotrdficas y son el elemento
principal para la purificacién, tienen dos importantes caracteristicas en el proceso:

a. Eficiente remocion de materia orgénica.

b. Eficiente separacién de sélidos.

En la planta de tratamiento se cuenta que con un tanque sedimentador y el retorno de lodos se
hace mediante bombas sumergibles para aguas negras que permiten regresar los lodos hacia el
tanque de aereacién o hacia el digestor de lodo cuando es necesario reducir la concentracion de
microorganismos en el tanque de aereacion.

4. Desactivacion de sélidos en el Tanque Digestor y disposicién hacia Lechos de Secado

La digestion aerdbica se basa en el principio de que los microorganismos metabolizaran su masa
celular ante la ausencia de materia cruda nueva entrando a la mezcla. Este componente del
proceso reduce los sélidos volétiles de la mezcla reduciendo el total de solidos que se envia a los
lechos de secado. El proceso de digestién también elimina olores, aceites, grasas y reduce la
poblacion de microorganismos patégenos del lodo.

La digestion de lodos se realiza continuamente por medio de Ia alimentacidn intermitente de lodo
activado desde el sedimentador de la planta y la remocion en lotes de lodo y nata del mismo. EIl
tanque digestor es aereado para el desarrollo del proceso de digestion mediante la provisién de
oxigeno y la mezcla. Esta aereacion debe ser detenida periédicamente para sedimentar los lodos
y retirar la nata en la parte superior. En la medida que se va retirando la nata del digestor
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aumentan la concentracion de lodos. Una vez alcanzadd iini~ concentracion de sélidos
suspendidos en el digestor superior al 2%, la separacién de la nata de la mezcla del digestor se
hace mds y maés dificil por lo que el mismo es retirado hacia lechos de secado para su posterior
disposicion.

Los lechos de secado son filtros que reciben los lodos digeridos v separan mayor cantidad de
liquido de los mismos y manteniendo los sélidos en la parte superior los cuales se secan para su
remocién y disposicién final. Los Hquidos filtrados son llevados a la entrada de agua cruda de la
planta para su ingreso al sistema nuevamente.

En la planta de tratamiento se cuenta con un tanque digestor de lodos que descarga hacia dos
lechos de secado. La aereacion del digestor se hace mediante un soplador de aire tipo
regenerativo y difusores de burbuja instalados en el fondo del tanque, la descarga de lodos
digeridos hacia los iechos de secado se realiza por medio de una bomba sumergible para aguas
residuales.

3. Desinfeccion

El impacto de las aguas servidas en las fuentes de agua superficial y subterrinea ha puesto en
relevancia diversas problemdticas de salud y seguridad. Los organismos potencialmente
probleméticos en el agua residual doméstica incluyen a las bacterias entéricas, los virus y los
quistes de protozoarios.

Como respuesta a estas preocupaciones, la desinfeccién se ha convertido en uno de los
mecanismos principales para la desactivacién o destruccién de los organismos patdgenos. Para
que la desinfeccion sea efectiva, el agua residual debe ser tratada adecuadamente. El cloro es el
desinfectante mas usado para el tratamiento del agua residual doméstica porque destruye los
organismos a ser inactivados mediante la oxidacién del material celular.

En el tratamiento de aguas servidas, las normas sobre coliformes fecales no se cumnplirdn sin una
operacion de desinfeccién adecuada. El liguido efluente del sedimentador de lodos debe ser
conducido a un sistema de desinfeccién que permita descargar agua tratada adecuadamente.
Es claro que el sistema de tratamiento biolégico se disefia sélo para el abatimiento bioquimico de
DBOS ya que los s6lidos suspendidos se controlan en el sedimentador y los Coliformes fecales
en una unidad de desinfeccion.

La dosis minima debe ser aproximadamente de 7 mg ClI2/1, para abatir el niimero de coliformes
fecales en el orden de magnitud adecuado por la norma sin que adicionalmente se alteren las
propiedades fisicoquimicas. El tiempo de retencién en la cadmara de contacto con la dosis Optima
es de 30 minutos.

En la pianta de tratamiento de aguas residuales se cuenta con un sistema de dosificacion de gas
cloro. El efluente mezciado con cloro pasa por una cdmara de contacto que cuenta con
separaciones alternadas que hacen circular el agua y permitir la accién desinfectante del cloro.
Una vez recorrido el tanque de contacto el efluente ya desinfectado es enviado al sitio de
descarga final.
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Esquema de procesos realizados en la planta

Retorno de lodos

Y

Salida
Entrada_» Tanque_ (,ie .1 Tanque de | Camarade l—» deagua
de agua Aereacion » . Ny >
Sedimentacion Contacto tratada
cruda
Retorno de Desecho de Lodos
Filtrado
Y
Lechos de Tanque 5
secado Digestor

}

Retiro de Lodos Secos

Caracteristicas del Proyecto:

1. La Planta de Tratamiento es aerébica con capacidad de 200,000 GPD, disefiada bajo
los siguientes parametros:

Agua Cruda Agua Tratada

DBOS: 250 mg/l DBOS: 35 mg/l
TSS: 220 meg TSS: 35 mg/l
TKN: 40 mgl TKN: 5 mg/l

El eftuente de la Planta de Tratamiento cumplird con los pardmetres de la norma
DGNTI COPANIT 35-2000 para descarga a cuerpo receptor y los lodos con la norma
DGNTI COPANIT 47-2000.

2. Disposicién de lodos secos: Los lodos secos seran desechados en relleno sanitario.
3. Plan de contingencia:

a. El disefio de esta planta permite el flujo por gravedad del agua a través de de
todos los tanques; por lo tanto, durante los periodos de falta de energia
eléctrica, Ia planta se comportara como un gran tanque sedimentador con
tiempo de retencién hidriulica de mayor a 24 horas; por lo cual, la calidad
del efinente no se afectara durante este periodo. La desinfeccion del efluente
tampoco serd afectada, ya que la misma no depende de la energia eléctrica
para sit funcionamiento.

b. En caso de requerir reparaciones, cada equipo se puede retirar del sistema sin
detener los demas y sin la necesidad de vaciar los tanques para esta
operacion.
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PUESTA EN MARCHA

Advertencia

Las aguas negras y los desechos acarrean bacterias, hongos, parasitos y virus que pueden causar
infecciones intestinales, pulmonares y de otro tipo. Si las costumbres laborales y el equipo de
proteccién personal no le impiden absorber esos agentes, se puede enfermar.

Durante cualquier parte del tratamiento, el transporte o la aplicacion de los desechos de aguas
negras, el trabajador puede verse expuesto a materiales que ocasionan enfermedades, pero los
buenos hébitos de trabajo pueden ayudar a darle proteccion.

Para trabajar cerca de las aguas negras o los desechos, los controles de ingenieria y los habitos
laborales son las mejores formas de proteger a los trabajadores en contra del riesgo de contraer
una enfermedad.

El trabajador debe hacer lo siguiente:

% Lavarse bien las manos con agua y jabon antes de comer o fumar y después del frabajo.

% No se toque la nariz, boca, ojos u oidos con las manos a menos que estén
recién lavadas. La mayoria de las veces se contrae las enfermedades cuando tiene gérmenes
en las manos y se toca la boca o la nariz o los ojos.

< Mantenga las ufias bien recortadas; use un cepillo para limpiarse bien debajo de las ufias.

< Use guantes impermeables cuando valla a limpiar bombas o mallas y cuando vaya a
manipular residuos, lodo o arena.

4 Use guantes todo el tiempo cuando tenga las manos agrietadas o quemadas o tenga alguna
irritacion o herida.

< Bafiarse y quitarse la ropa de trabajo antes de irse para su casa.
< No deje la ropa de trabajo junto con la otra ropa.
% Informe de inmediato cualquier lesion o enfermedad.

% Si se enferma, asegurase de decirle al medico que usted trabaja en plantas de tratamiento
aguas servidas,

< Debe tener al dia las vacunas contra el tétano, hepatitis A y la difteria debe tenerlas al dia.

Apoyo durante el inicio

El personal de PROGESA realizara, junto al operador designado por el cliente, todas las pruebas
fisicas y mecénicas de funcionamiento y operacién del equipamiento electromecanico instalado,
Igualmente, explicara al operador el funcionamiento de las vélvulas, retorno de lodos, colector de
espumas, bombas, equipos de aereacién, paneles de control y sistema de desinfeccion.
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Generalidades

La puesta en marcha de una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales consiste en balancear
adecuadamente las capacidades variables de la planta tales como mezcla, aereacion, tiempo de
funcionamiento y carga organica de la instalacion que ella sirve.

Puesto que no hay dos plantas con cargas iguales, es imposible que al momento de la puesta en
marcha, la planta pueda estar lista a prestar el mejor servicio de acuerdo con su capacidad. De
esta manera lo primero que se realiza es afinar la planta. El afinamiento (balanceamiento) de una
planta se llama puesta en marcha. Esta debe ser exitosamente completada antes que realice el
trabajo para la cual fue disefiada.

Un programa consciente de puesta en marcha permitird que la. planta logre rdpidamente el
maximo de eficiencia en su operacidn, pero si este programa se detiene o no se realiza
adecuadamente, la planta no trabajar eficientemente.

Llenado inicial

El llenado inicial puede hacerse usando agua residual, agua limpia ¢ licor mezclado de alguna
otra planta en operacién. Si es posible, se recomienda usar una combinacién de agua residual y
licor mezclado.

Antes de iniciar el llenado, todas las valvulas y compuertas deben estar abiertas para asegurar que
los compartimentos de la planta se llenen al mismo tiempo.y prevenir fatigas en la estructura y
deformacién de fos muros.

En plantas nuevas, es recomendable llenar con agua limpia cubriendo los difusores hasta 1/3
parte de la altura del tanque. Luego se sigue el llenado con licor mixto hasta 2/3 partes de la
altura del tanque, finalizando el llenado con agua residual. El aire debe proveerse a los difusores
una vez que estos han sido cubiertos de agua y seguir operdndolos hasta finalizar el llenado.

Terminando el llenado de la planta, se requiere hacer algunos ajustes, conforme el agua empieza
a derramar al sedimentador, se debe observar un flujo uniforme. Si no hay un flujo uniforme,
ajuste el vertedor hasta obtener un gasto uniforme, ya que se pueden presentan fallas de
operacién en el sedimentador, como es un “corto circuito” cuando no hay una distribucion
homogénea, como flotacién de lodo, incrementando la carga organica y pérdida de lodo en el
efluente.

Es importante mantener el contro] sobre el vertedor del sedimentador ya que un mal control
produce incremento en la DBO del efluente, incremento de sélidos y baja calidad del agua
tratada. : R,
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Retorno de lodos

Ef retorno de los lodos es importante en la operacién de la planta. En las plantas que operan bajo
aereacion extendida, se recomienda retornar el 100 % de dichos lodos, mediante bombas. En la
prictica normal, el retorno de lodos se basa en el flujo de entrada y las bombas de retorno operan
a un gasto constante.

Como ejemplo, una planta con una capacidad de 2,000 GPD, tendra un gasto de retorno de lodos
de 1.4 GPM. Esto resulta de dividir Ia capacidad de la planta entre 1440 para obtener los GPM de
retorno.

Luego de haber obtenido el crecimiento de lodos, se debe muestrear la cantidad de lodo
sedimentado en un cono Imhoff, durante 30 minutos, cubriendo de 1/2 a 3/4 partes del volumen
del cono. Si menos de 1/2 parte es lodo, se debe reducir el retorno de lodos. Si mas de 3/4 partes
es lodo, se debe incrementar. Cuando el retorno de lodos no es suficientemente alto, entonces el
color es negro y con olor desagradable.

Suministro de aire

El suministro de aire en el tanque de tratamiento es realizado a través de un aereador superficial
tfipo flotante. Para regular la cantidad de aire suministrado al sistema es necesario variar el
tiempo de operacién del aereador hasta obtener un valor de oxigeno disuelto (O.D.)en el agua
cercano a los 2 mg/l. Si el oxigeno disuelto es menor a 1 mg/l, la planta puede generar
condiciones andxicas dentro del tanque de aereacién y producir malos olores; en este caso, se
debera aumentar el tiempo de operacion del aereador. Si se obtienen valores de O.D. mayores a 2
mg/l, estaremos desperdiciando energia por el funcionamiento de los aereadores; por lo cual,
debemos disminuir el tiempo de operacién del aereador.

Ofro ajuste importante es el suministro de aire a los difusores en el digestor de lodos. Regulando
las valvulas de control de aire puede regularse el mezclado en este tanque,

Visualmente determine si el flujo de aire es parejo en todos los difusores, si no, entonces regule
las valvulas de control. La turbulencia creada debe producir un buen mezclado en el tanque. Si
esto no ocurre, entonces verifique fa descarga del soplador y la linea de aire para asegurarse que
el soplador entregue la cantidad correcta de aire. Si no hay un buen mezclado, esto provoca
asentamiento  de  lodo, resultando  condiciones  sépticas y  malos  olores.

Después de 30 minutos, verificar la concentracidn de oxigeno disuelto en el tanque, de acuerdo al
procedimiento descrito en la seccién de pruebas de éste manual. Si la cantidad de oxigeno
disuelto es inadecuada, verifique que Ia linea de aire no se encuentre atascada & que no tenga
fugas y que las vaivulas de control estén bien abiertas.
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Oiros

Luego de haber realizado los pasos anteriores, la planta estd lista para una operacion normal. Si
no se ha usado lodo de otra planta para el arranque inicial, entonces hay que inducir el
crecimiento de lodos. A continuacion se explica éste procedimiento.

Si se han verificado los puntos anteriores y el funcionamiento parece inadecuado, entonces es
posible que existan condiciones sépticas ¢ una carga organica mayor a la calculada esté entrando
al sistema. En este caso, se requiere mayor cantidad de aire. Para solucionar esto, instale un
segundo soplador 6 reemplace las poleas y el tamafio del motor del soplador actual por otro de
mayor caballaje.

Como cualquier proceso bioldgico de tratamiento, las plantas de lodos activados se basan en
procesos biologicos que se llevan a cabo en forma natural. Para empezar, los organismos que
degradan el material orgdnico no estdn presentes en todos los tipos de aguas residuales y
normalmente no estdn en suficiente cantidad para consumir ripidamente este material,

En una planta de tratamiento, las condiciones son tales que las bacterias cominmente presentes
en el agua residual crecerdn en cantidades suficientes para consumir los compuestos orginicos
presentes.

Cuando se pretende arrancar una planta sin una “siembra” de lodos, el proceso de formacion de
bacterias toma varias semanas e incluso meses hasta obtener un desarrollo adecuado de lodo.
Otro factor que afecta el desarrollo de las bacterias es que, al arranque de una planta nueva no se
cuente con el flujo suficiente de agua residual para el cual fue disefiada la planta.
Durante el periodo de arranque, puede ocurrir formacion de espuma. Esto se puede controlar
usando dispersantes quimicos de espuma.

El desarrollo del lodo debe continuar hasta lograr el méaximo tratamiento requerido. La
disposicion del excedente de lodos debe comenzar hasta tener una completa estabilizacion de la
planta.

Normalmente, el perfodo de puesta en marcha de una planta dura aproximadamente entre § a 12
semanas. Durante esie tiempo, en el cual el lodo activado se desarrolla, el operador debera
balancear la tasa de reforno de lodos y los ciclos de funcionamiento para cumplir con las cargas
tanto hidraulica como organica que ingresen a la planta,
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VERIFICACION Y PRUEBAS

Verificacion de funcionamiento

Las plantas pueden ser operadas y mantenidas eficiente y adecuadamente, si se realiza un
monitoreo de al menos los siguientes pardmetros:

Sedimentacion,

pH,

Oxigeno disuelto y

Cloro residual

Examen con microscopio

e @ o e

@

Es importante que el operador de la planta observe ciertos indicadores que le permitan apreciar si
la planta estd operando adecuadamente. [.os procedimientos descritos mas adelante no requieren
de analisis de laboratorio ni de sofisticados equipos o actividades.

Sin embargo, debe recordarse que, diversos andlisis de laboratorio son requeridos para
comprobar el valor exacto de determinados pardmetros. Mediante féciles acciones el operador
debe ir formando una bitacora del comportamiento de algunos pardmetros basicos, lo que le
permitird comprobar el funcionamiento y obtener un efluente claro, cristalino y debidamente
tratado.

Equipamiento Requerido
El equipamiento requerido para verificar estos parametros es el siguiente:

Dos (2) jarros plasticos transparentes de 1 litro, boca ancha, graduados cada 100 cc
Un cone Imhoff

Un microscopio

Medidor de oxigeno disuelto

Medidor de Ph

e Medidor de cloro residual

o Dos (2) guantes de goma hasta los codos
e Una varilla con una red fina tipo canasto

e e ¢ @

[

Pruebas de funcionamiento

1. Prueba de sedimentabilidad:

Objetivo: Esta prueba es conducida diariamente para ayudar al operador en la rutina de control
del proceso e identificar problemas especificos, para lo cual se usa una jarra de 1 litro graduada
cada 100 mi.

Procedimiento: Llene el recipiente con licor mixto (liquido del tanque de aereacién), hasta la




marca superior de la escala, Déjelo asentar por 60 minutos. A los 5, 30 y 60 minutos anote lo
siguiente: lectura de la escala a donde llega el lodo sedimentado, densidad del lodo (grueso o
ligero),claridad del sobrenadante (claro o turbio).

Inferpretacion:

Planta bien operada:

o [icor mixto:

a. Ll iodo estard denso y sedimentara en al menos una hora.

b. La lectura del lodo deberi ser de un 50 al 70 % a los 5 minutos, 35 al 50 % a los 30
minutos y del 30 al 40 % a los 60 minutos. Los valores antes indicados son tipicos y
pueden variar en otros plantas.

e Efluente del tanque clarificador:

ISR

a. Debe estar claro y libre de sélidos. o RIS ED A
b. Un ligero asentamiento en la probeta o vaso de preclpuados
c. Sélidos suspendidos ligeros en el sobrenadante. ‘

Planta regular o mal operada:

e Licor mixto: L mee e

a. Sobrenadante turbio en el clarificador, lodo oscuro y olor (la planta no tiene suficiente
aire).

b. Color rojizo en el tanque de aereacidn (exceso de oxigeno o sobre aereacion).

c. Los sélidos en la probeta o vaso de precipitados flotan a los 60 minutos de asentamiento
(sobre aereacién).

d. Asentamiento después de 5 minutos arriba del 80 % o abajo del 40 %.

e [fluente del clarificador:

a. Sobrenadante turbio del clarificador (el lodo se ha vuelto séptico debido a que permanece
mucho tiempo en el clarificador. La linea de retomo de lodos pudiera estar tapada).

Esta prueba también puede usarse para determinar la calidad del lodo e indicar las acciones que
se requieren para mejorar la operacidn de la planta.

Una curva adecuada debe mostrar una sedimentacion de lodo del 70% a los 10 minutos de
operacion, 50% a los 20 minutos, 35% a los 30 minutos, 25% a los 40 minutos, 20% a los 50
minutos.
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Una curva con una sedimentabilidad mas lenta y que no llega al 20% se considera una curva de
lodo joven, esto se puede deber a demasiada remocion de lodo del sistema, rapida remocion de
lodo del sistema 6 alta carga organica.

Una curva con una sedimentabilidad mas rapida y que supera el 30% se considera una curva de
lodo viejo y se puede deber a baja carga organica, incremento en el retorno de Jodos del
clarificador, periodos de aercacion demasiado largo, retencion de lodos por largos periodos.

2. Prueba de pH:

Objetivo: Esta prueba diaria se usa para determinar el grado de acidez 6 de alcalinidad del agua,
tanto del influente como del licor mezclado.

Interpretacién: Un pH neutral es de 7. Abajo de éste valor existe una condicién acida y arriba de
éste, hay una condicién alcalina. La condicién més favorable para un sistema biologico es del
rango de 6.5 a 7.5 pero en el tanque de aereacién puede existir un rango de 5 a 8. Cambios
extremos en el ph del agua cruda indican que alguna industria puede estar descargando sus
desechos. Si el ph cambia fuera de lo normal, puede corregirse adicionando ciertos productos
quimicos.

Pueden ocurrir cambios en el pH no relacionados con algin desecho industrial. Un pH bajo
después de la clarificacion indican que el lodo esté retenido mucho tiempo en el ciarificador. Un
pH bajo luego de la desinfeccién indican una dosis alta de cloro lo que resulta en la formacion de
acido clorhidrico. Una prueba de cloro residual debe realizarse para descartar cualquier sospecha
referente a una sobredosis de cloro.

3. Prueba de cloro residual:

Objetivo: Esta prueba diaria se usa para determinar si la dotacion estd operando al nivel
requerido para matar las bacterias antes de que el agua sea descargada de la planta.

Interpretacion: El cloro residual serd comtnmente de 0.5 a 1.0 mg/Lt pero en algunas ocasiones
puede ilegar hasta 2 mg/Lt.

Equipo requerido: Colorfmetro comparador de cloro, reactivo en pastillas, tubo de 10 ml

Procedimiento;

a. Llene el tubo de 10 ml con agua que sale de la planta.
b. Coloque en el tubo una tableta DPD #1R.
c. Tape el tubo y mezcle hasta que se disuelva la tableta. o bE e
d. Inserte el tubo en el colorimetro y compare su color hasta que coincidan.”
e. Determine la cantidad de cloro residual libre en el muestra.
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4, Prueba de Oxigeno Disuelto:

Objetivo: Verificar el nivel de oxigeno disuelto en el tanque de aereacién. Es importante
mantener los niveles adecuados de oxigeno disuelto en el tanque de aereacién para que el
proceso de lodos activados trabaje bien.

Procedimiento:
(Alto rango: 1 gota = 1 mg/it de oxigeno disuelto)

a. Llene el vaso de la botella de oxigeno disuelto con el agua que a ser probada, permitiendo que
el agua fluya en la botella por 2 o 3 minutos, asegurdndose que no haya burbujas de aire en la
botella.

b. Ponga ei contenido de una tableta del agente No. 1 y una tableta del agente No. 2 que se
suministra con el kit. Tape cuidadosamente la botelia de tal forma que no haya burbujas de aire.

b.1 Cierre la botella y agitela vigorosamente para mezclarla.
b.2.Se va a formar un precipitado. Si hay oxigeno presente el precipitado se torna de un color
café anaranjado.

¢. Permita que el precipitado se asiente hasta fa mitad. Agite de nuevo hasta que la mitad
superior de la muestra este clara.

d. Quite el tapon y adicione una tableta del reactivo No. 3. Vuelva a apretar y agite para mezclar.
El precipitado se disolvera y se tomard de un color amarillo si hay oxigeno presente. Esta es la
muestra preparada.

e. Llene el tubo medidor de plastico con esta muestra preparada y vacielo en la botella de
mezcia.

f. De le vueltas con la mano para agitar la muestra, afiada gota a gota el titrante PAO, contando
cada gota hasta que la muestra cambie de amarillo a claro. Cada gota es ignal a 1 mg/Lt de
oxigeno disuelto.

(Bajo rango: 1 gota = 0.02 mg/Lt de oxigeno disuelto),

Si el resultado del paso 6 es muy bajo (digamos menor a 3 mg/Lt se recomienda probar con una
muestra més grande para obtener una prueba mas sensible. Esto puede hacerse directamente en la

botella de muestra de oxigeno disuelto como sigue:

a. Usando la muestra preparada como se indico en el paso d arriba mencionado, ponga los.
contenidos de la botella de oxigeno disuelto hasta que el nivel llegue a la marca en las botellas.

b. Mientras da vueltas con la mano la botella de oxigeno disuelto para mezclar la muestra,
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adicione gota a gota con el PAO contando cada gota hasta que la muestra cambie de amarillo a
incoloro. Cada gota equivale a 0.02 mg/it de oxigeno disuelto,

Notas

A. Es un poco dificil detener la botella sin que se vaya a trepar una burbuja de aire. Para evitar
este problema incline la botella de OD un poquito e inserte el tapon con un movimiento rapido,
fo cual fuerza a que las burbujas salgan. Si quedan burbujas atrapadas en los pasos 2 y 4, deseche
ta muestra y empiece de nuevo esta prueba.

B. Una pequefia cantidad de tabletas puede permanecer pegado en el fondo de la botella de OD
pero esto no afecta 12 prueba.

C. No permita que el titrante PAO se exponga al sol ya que puede descomponerse.

D. Siel OD se va a determinar en la linea de drenaje entonces necesita acondicionarse con una
solucién de 4cido sulfamico en sulfato de cobre.

E. Las muestras que contienen una concentracién alta de cloro no permiten que se asiente el
precipitado, sin embargo, no se observa interferencia si se permite que la muestra esté en
contacto con el precipitado 4 o 5 minutos.

F. Una prueba mas sensible se puede realizar usando una solucién indicadora Starch mientras se
trata la muestra con el titrante PAO Para usar efectivamente la muestra gotearla hasta que el
color empiece a cambiar de amarillo café a amarillo ligero. Adicione 2 gotas de la solucién
indicadora Starch. Continlie e! goteo, la muestra indica la concentracion exacta de oxigeno
disuelto en la botella.

5. Examen con Microsconio:

Objetivo: Verificar el tipo de bacterias presentes en el licor mezclado del tanque de aereacion.
Al examinar una gota del lodo activado o licor mixto con un microscopio, fijelo a un aumento de
100x para gue el operador pueda rdpidamente determinar la condicién del floc (licor mixto).

Caracteristica del floc

Normal: La masa del fléculo es de pequefia a mediana densidad y las bacterias no estén
dispersas.

Condiciones tdxicas: La masa del floculo es de pequefia a mediana densidad con bacterias

dispersas. Esto también indica un incremento en la carga orgénica.

Una baja concentracidn de oxigeno o bajo PH se indica que mlcroorgamsmos ﬁlamentosos estan
presentes. Estos son delgados como tipo rosca. :

Tipo de bacterias presentes en el licor mezclado.
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Ya que las bacterias que estan presentes en un sistema de lodos activados indican las condiciones
de operacion del sistema, es necesario que la persona que realiza el examen al microscopio tenga
la habilidad de reconocer los cinco mayores tipos de microorganismos. Fije el microscopio a un
aumento de 200x cuando realice esta prueba.

Una evaluacién de las condiciones de operacidn, basada en la presencia de este tipo de bacterias
no debe estar basada en el niimero absoluto de ciertos tipos encontrados sino que en la forma que
predominan. La siguiente guia puede usarse para evaluar el rendimiento de la planta:

Si hay protozooarios flagelados predominantes, entonces el contenido es relativamente alto en
organicos no estabilizados.

Vista general de Protozoarios Flagelados

Si hay protozooarios ciliados nadadores Libres predominantes, existe un nivel orgdnico
moderadamente bajo, de 50-100 mg/it de DBO.

Vista general de Protozoarios Ciliados Nadadores Libres
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Si hay protozooarios ciliados predominantes, existe un nivel organico inestabilizado, de 10- 20
mg/lt de DBO.

Vista de los Protozoarios Ciliados

Si hay rotiferos predominantes, existe una condicidn organica muy baja, inestabilizada, de 2-5
mg/lt de DBO.

Vista de los Rotiferos

Los protozooarios pueden ser usados para indicar que existen niveles de cargas organicas ya que
son muy sensitivos a materiales téxicos y por lo tanto moriran antes de afectar a la bacteria. Una
rutina de observacion de los protozooarios indica un problema muy serio pero que si se detecta a
tiempo previene que ia bacteria muera.

Los protozooarios y otros animales son estrictamente aerdbicos por lo tanto indican que hay
suficiente oxigeno presente. Si existe una condicién anaerobia, los animales microscépicos
pueden existir por algunas horas pero una condicién anaerobia prolongada serd fatal. Una baja
condicion de PH también serd fatal en un periodo corto de tiempo para estos animales
Microscopicos.
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En el examen con el microscopio se pueden observar otro tipo de microorganismos que no son
convenientes para el desarrollo del proceso bioldgico. Algunos de ellos son:

Crustaceas:

Tardigradas:

Filamentosas:

Nematodos:

Tardigradas:

MANUAL DE OPERACION Y MANTENIMIENTO 18
P.T.A.R. PH SIERRA NEVADA




MANTENIMIENTO

El equipamiento de una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales requiere un cierto grado de
mantenimiento as{ como cualquier equipamiento eléctrico o mecdnico. Las plantas han sido
disefiadas para un rendimiento éptimo con apenas un minimo de mantenimiento come el que
aqui se presenta; no es dificil de realizar, pero si es absolutamente necesaria para asegurar una
operacién eficiente de la planta y una larga vida al equipamiento.

Recuerde sin embargo que, lo mas importante de la planta de tratamiento es el operador. Este
manual o cualquier otro documento no tienen ningtin valor, si el operador de la planta no tiene
interés en operar la planta adecuadamente. Mantenga sus manos y todos los objetos alejados del
equipamiento hasta que se haya desconectado el control principal del circuito. Verifique los
manuales especiales de todos los equipos instalados en la planta para cualquier informacién
adicional. Una copia de estos manuales puede ser encontrada al final de este manual,

Cuadro de Rutinas de mantenimiento preventivo a ser realizadas por el operador

Actividad/Rutina DIARIO SEMANAL MENSUAL

Rejillas de separacién de Sélidos

Limpieza de rejiltas de retencion X
Tanqgues de Aereacidn

Verificacién funcionamiento aereadores X
Limpiar, ajustar y tensar cables de acreadores X
Tanques de Sedimentacién

Verificacién de retorno de lodos X
Remocion de materia flotante X
Verificacidn y limpieza veriedero

Limpieza y raspado de tanques X '
Sopladores i

Limpieza general X

e

Verificacion de nivel de aceite
Verificacion de ruido o vibracidn X

Engrasar Balineras X

»

Limpiar filtro de aire soplador
Inspeccién valvulas alivic presion X

Verificacién de Fugas X
Verificacion de Aceite y Cambio X
Bombas Sumergibles

Verificacion de condicién y limpieza X
Alimentador de tabletas de cloro

Verificacién de nivel de tabletas X

Panel de Controi

Verificacién panel control X
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EQUIPO DISPONIBLE

JULYS LU oo o ta o imgu

Bombas de succion de aire para retorno y desecho de aguas negras

Las bombas para retorno y desecho de aguas negras estédn disefiadas para operar mediante el aire
proveniente del soplador del sistema. Tendrd su valvula para ajuste de presién de trabajo y
operara mediante el vacio formado en el tubo de descarga. El didgmetro de retorno sera de 2”.

Soplador Lobular

Es el equipo de aereacién principal de la Planta, Se utiliza un soplador rotatorio de
desplazamiento positivo para suministrar aire al tanque de aereacion y digestor de lodos a traves
de los difusores instalados en el fondo de los tanques. El soplador consiste en un eje rotatorio
que a través de engranajes mueve dos lébulos que comprimen grandes volumenes de aire desde
la entrada a presion ambiente hasta el tubo de descarga. Al llegar al extremo cierta cantidad de
aire fluye por el contorno de la carcasa y baja a la rafz para repetir el patron de flujo para
incrementar la presion diferencial en cada paso. Adicionalmente, el sistema de suministro de
aire esta compuesto de un motor centrifugo, una vélvula de retencidn, vélvula de alivio de
presion y un filtro de aire.

Motores: Cada soplador es energizado por un motor eléctrico con la potencia y revoluciones por
minuto adecuadas a cada tipo de planta. Los motores van montados sobre una base metalica
ajustable. Las plantas contemplan como equipo opcional un conjunto auxiliar de motores y
sopladores 1os que funcionan en forma automatica mediante un alternador instalado en ¢l panel
de control.

Valvula de retencion. Las tuberias de unidn del soplador son equipadas con valvulas para
prevenir el retomo del aire al soplador.

Valvula de alivio de presién. En caso de sobrepresion en la linea de descarga, libera aire al
ambiente para proteger la instalacién y el equipo.

Filtro de Aire. Un fiitro de aire se instala en todos los sopladores tanto para eliminar ruidos como
para limpiar ¢! aire. Se consulta un silenciador sencillo junto al filtro de aire en la succion de aire
al soplador.

Difusores de Aire

El tanque digesior de lodos de la Planta esta equipado con difusores sellados de aire de burbuja
gruesa, estan disefiados con un dispositivo que protege la abertura del difusor y la tuberia de aire,
del contacto con las aguas servidas, ain durante los perfodos en que la planta no esté
funcionando. El dispositivo consiste en una membrana de goma instalada justo en la salida de
aire del difusor la cual se abre solo para o permitir el paso del aire y se cierra automaticamente
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en el caso que los sopladores estén sin funcionar. Los difusores de aire no se deben obstruir y
normalmente no requieren limpieza.

Clorador

Para la eliminacion de los elementos patégenos (virus, bacterias, etc.) se utiliza un sistema de
desinfeccion por medio de gas cloro. Este sistema se componen de regulador de vacio para
montaje de cilindro de 150 libras; el cual tiene incorporado n rotdmetro con su valvula de aguja
para regular las dosis que se aplicaran y un eyector donde se efectia la mezcla del gas con el
agua proveniente del sistema de acueducto del lugar, Se deberén hacer andlisis a la aguas para
verificar que la dosificacién de cloro este dentro de las normas. El agua saliendo de la cAmara de
contacto debe ser clara y sin olor excepto por un un ligero olor a cloro. El cloro residual debe
estar entre 0.5 a 1.0 mg/l y debe tener presente oxigeno disuelio, el pH debe ser similar a aquel
existente en e} tanque.

Tableros Eléciricos

Todos Ios eguipos ¥ controles eléctricos son precableados. Los interruptores y controles van
montados e integrados en un solo gabinete. Los circuitos de los sistemas de aereacion estin
implementados con un relé programable en el cual se ajustan Jos tiempos de funcionamiento de
los sopladores y su alternacién. El relé programable controla a su vez las bombas de influente y
retorno de lodos los cuales son controlados por ajustes del tiempo para las dltimas y por boyas de
control de nivel parza las primeras.
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SEPARACION
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.68

1.41

BARRA REDONDA
DE 1/2"@ AC. INOX.

EARRA REDONDA

DE 1/2"@ AC. INOX.

DETALLE DE REJILLAS DE AC. INOX.

SIN ESCALA
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(VER DET. R-zﬂ

LAMINA DE ACERO
CORRUGADO DE ™
3/16" DE ESP.

1.05

Pet

.18
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O

DETALLE DE TAPA

DE REJILLAS

SIN ESCALA

DETALLE SOPLADOR DE AIRE

SIMBOLOGIA MECANICA -

SOPLADORES

TIPO WAFER.

@ VALVULA DE ALIVIO DE PRESION DE 3"@,
AJUSTADA A 8 PSIG, BXB.

(2) VALVULA DE RETENCION DE DOBLE DISCO 3"@,

(3) VALVULA DE MARIPOSA DE 3"@, TIPO WAFER,
OPERADOR MANUAL DE PALANCA.

(4) TEE DE 3"@, BXB, ACERO.

(5) CODO DE 3"@ X 90°, BXB, ACERO

(6) BRIDA CON ROSCA DE 3"@

ESCALA 1:20

NOTAS - MECANICAS - SOPLADORES

1. UN SOPLADOR DE AIRE LOBULARES, MARCA TUTHILL
MODELO PNEUMAPAK 3003-22L2, 140 scfm vs 4.75 psi 7.5HP,
240 VOLTIOS TRIFASICO, 60 HZ, MONTADOS EN BASE DE
ACERO Y EQUIPADO CON LOS SIGUIENTES ACCESORIOS:

- SILENCIADOR Y FILTRO DE ENTRADA

- SILENCIADOR EN LA DESCARGA

- VALVULA DE ALIVIO DE PRESION

- VALVULA DE RETENCION DE DISCO PARTIDO

- MEDIDOR DE PRESION DE DESCARGA DE 0-15PSI

2. LA PLOMERIA EN EL CUARTO DE SOPLADORES SERA DE
ACERO ESCALA 40 CON BRIDAS. SE APLICARA DOS MANOS DE
PINTURA ANTICORROSIVA.

3. LA PLOMERIA DE LINEAS DE AIRE HACIA LOS MODULOS DE
TRATAMIENTO SERA DE HIERRO GALVANIZADO (H.G.) ESCALA
40 ROSCADA. SE APLICARA DOS MANOS DE PINTURA EPOXICA.

REGULADOR DE VACIO DE
MONTAJE DIRECTO SERIE

480 CON ROTAMETRO DE 25
LBS/DIA CON VALVULA

CONTRADORA

TANQUE DE
CLORO GAS

E 150LBS \\

]
A

TUBERIA DE VACIO

EYECTOR MOD. ES17 CON
VALVULA ANTISIFON

LINEA DE
AGUA POTABLE
DE 1"@

=

A

VALVULA DE

=

//SOLUCION

|| BOLADE 1"@

MURO ANGULO DE ACERO DE

\ /1" X 1" X 3/16" ESP.
« .1 \LAMINA DE ACERO

CORRUGADO DE

YNt f 1 3/16" DE ESP.
1#4 CORR.

DETALLE R-1

SIN ESCALA

NOTA

EL SISTEMA DE DOSIFICACION
DE CLORO REQUIERE UNA
PRESION MINIMA DE 20PSI EN
LA LINEA DE SUMINISTRO DE
AGUA POTABLE

LINEA DE

DE 3/4"@

HACIA PUNTO DE
,ﬁDOSIFICACION

DETALLE DE INSTALACION DE

DOSIFICADOR DE CLORO-GAS

SIN ESCALA

VALVULA
DE BOLA
DE 3/4"@

 PEDESTAL DE
CONCRETO

DET. DE VALVULA DE

LIMPIEZA DE 3/4"Q

CONO DE HORMIGON
ARMADO 3,000 Lb/plg®
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ARO Y TAPA

N

%/SOBREPISO

5]

1.20 ‘ 15

\
1.50

SECCION VERTICAL G-G

SIN ESCALA

LETRAS FORJADAS

2 HUECOS DE 1"@

@ 1" DE RADIO

DETALLE TIPICO DE LEYENDA PARA

NOTA

TODAS LAS TAPAS LLEVARAN UNA MANO DE MINIO
ROJO Y UNA MANO DE PINTURA ANTICORROSIVA.

AGARRADORES
BARRAS DE 1/2"@

- TAPA DE LAMINA DE ACERO
ah _/CORRUGADO DE 3/16" DE ESP.
N
- 2
4 2
J

DETALLE DE AGARRADERO
DE TAPA R-2

SIN ESCALA

HUECOS DE 1"@

PESO PROMEDIO MINIMO
ARO = 1.90 TAPA = 1.20
» MODELO MHRCR - 2001
DEWEY BROS. INC. O
SIMILAR PREVIAMENTE
APROBADA.

TAPA 'Y ARO PARA TRANSITO
PESADO DE CIERRE HERMETICO

SIN ESCALA

.20

0.60 RADIO
.053 15

.053

\ \
.04

DETALLE DE BLOQUES CIRCULARES

- DETALLE A-A

RANURA DE 1/2"

TAPAS DE CAMARA DE INSPECCION

SIN ESCALA

SIN ESCALA

2'11/4"

1'11 3/4"

1'111/2"

1'10 7/8"

43/8" 43/8"

2'01/2"

2'9 1/4"

SECCION B-B

SIN ESCALA
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POSTE DEL POSTE DELPOSTE DEL
BARANDAL \ BARANDALBQ\RANDAL\ ACERA NIVEL: 39.55 ACERA
1,00
im:n=@ o o o o @
é\DIFUSORES DE 9"
/DE BURBUJA FINA
:m:n=@ o o o o o @
< TAL H—o \DIFUSORES DE 9"
O DEFLECTOR DE v DE BURBUJA FINA <
L<) 8“@ PVC | - PVC @ a— o fo\/ o o o o @ %
CABLE DE ACERO PARA NIVEL: =6 = COLECTOR T <
ARRIOSTRAMIENTO 38.70 S DE ESPUMAS L DIGESTOR DE LODOS
HACIA Hol o FONDO: 71.40
3C#12 THHN =
> +1C#12 DESN. ﬁC-C-M — D ———O———0 gécn EL BOMBA DE
3/4"0 PVC— BOMBA DE M LODOS
/3/ RETORNO #2 DIFUSORES DE 9" =
e e O /DE BURBUJA FINA 3C#12 THHN
CABLE DE ACERO PARA Wl o - - - . - o 2 1C#12 DESN.
/ DE |PVC. DE ESPUMAS f/
| 1] 8"@ PVC = :
i 8"@ PVC ] . NIVEL: ™
A gév%. 38.65 |1/ I CAMARA DE CONTACTO
4 TALUD i i iy (Q
> (&)
= - i 8"@ PVC
SEDIMENTADOR = T LECHO DE SECADO < NIVEL:
_ AEREADOR _ AEREADOR x 38.60
= FLOTANTE = FLOTANTE 4
5 DE 15 HP ¥ DE 15 HP <
COLECTOR Il
DE ESPUMAS in
1
o ACERA
™M
BOYA PARA T2
SOPORTE DE CABLES >
ELECTRICOS 3C#12 THHN COLECTOR z g
3/4"@ PVC T—+1 1 6 ||
Il Ok BOMBA DE < =
~] / 8 PVC RETORNO #1 G CUARTO D
NIVEL: \[*:j]\ COLECTOR 3C#8 THHN SOPLADORES fi
38.70 B DE ESPUMAS  [TT +1C#12 DESN -
g CABLE DE ACERO PARA ) - ;
u ARRIOSTRAMIENTO 172" |
< DEFLECTOR\DE PVC.
HACIA EL
ZT Imi CCM
ACER
POSTE DEL N@STE DEL POSTE DEL ACERA NIVEL: 39.55
BARANDAL HACIA BARANDAL HACIA BARANDAL e
C.C.M. C.C.M.
™ 3C#6 THHN 3C#6 THHN
+1C#10 DESN.
1 +1c#%o DESN. F— 2"@® H.G. AIRE e
1"@ 1"@
CAJA DE REJILLAS —
N = L |
@’ = / @ GENERADOR F.G. WILSON
90KVA
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CORDON
CABLE
ELECTRICO
4X8 SIOW

MANGA PARA SUJETAR
DE CABLE ELECTRICO

ANCLAJE \

HACIA

/’  HACIA
BARANDAL o ANCLAIJE EN
\ / BARANDAL
OJETE PARA SUJETAR
GANCHO DE 1/4"@ CABLE ELECTRICO EN
ACERO INOXIDABLE EL MOTOR
Y GUARDA CABO ﬂ
\ I FLOTADOR
I;/lEOJSOHRP / CAJA DE
EMPALMES
> ELECTRICOS
HACIA I

HACIA

N
ANCLAJE EN _A A
BARANDAL ANCLAJE EN
/ \ BARANDAL

ANCLAJE DE AEREADORES
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PERNO DE OJO DE
1/2"@x4", ACERO
INOXIDABLE
GANCHO DE GUARDA
CABO DE 1/4", ACERO
INOXIDABLE

MANGA PARA
SUJETAR CABLE

POSTE DE BARANDAL

/ CAJA DE CONEXIONES
L [ DE 12"x10"x4" DE
POLIPROPILENO NEMA
& 3R CON CUCHILLA DE
DESCONEXION DE

ELECTRICO q = 40AMPS-3POLOS
_~ CORDON CONECTOR PARA
CABLE DE CORDON ACERA PERIMETRAL
HACIA 2
MEZCLADOR 48 J

SIOW

\\Vkﬁ
TUBO DE 1 1/4"@

ﬂF/P.V.C. HACIA PANEL
— DE CONTROL

. SOPORTE BASE DEL
] P e—
PARA CABLE MOTOR
0JO DE ANCLAJE CON ,,| ~ DEMOTOR q ARANDELA DE
PLATO DE SOPORTE 1/2" N BLOQUEO
ACERO INOXIDABLE - PLATO SUPERIOR
NNV DE VOLUTA
— I —
REFUERZO DE INTERFASE v H N <[
CON LA BRIDA SUPERIOR ST
DE LA VOLUTA PARA RELLENO DE
DISTRIBUICION ESPUMA DE
UNIFORME DE LOS & PLATO POLYRETANO
ESFUERZOS ALREDEDOR SOSTENEDOR TUBO DE VOLUTA
DEL CENTRO FLOTADOR DE VOLUTA DE 3/16" O 1/4"
PROPELA
A DINAMICAMENTE
BALANCEADA

DETALLE DE AEREADOR SUPERFICIAL

PERNO DE OJO DE
1/2"@x4", ACERO

INOXIDABLE

GRAPAS DE 1/4"@
ACERO INOXIDABLE

CABLE DE 1/4"@ |
ACERO INOXIDABLE

TUBO DE 2"@x6'

HIERRO
GALVANIZADO

/POSTE DE BARANDAL

’ ___GANCHO DE GUARDA
T CABO DE 1/4",
ACERO INOXIDABLE

ACERA PERIMETRAL

s

JK CARARAAS

a ZUNCHOS PLASTICOS NEGROS
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NOTAS:

1.  TODAS LAS  TAPAS DE
TOMACORRIENTES E INTERRUPTORES
SERAN A PRUEBA DE  AGUA
(WATERPROOF).

2. TODAS LAS TUBERIAS ELECTRICAS
PVC DEBERAN LLEVAR UN CONDUCTOR
DE ATERRIZAJE #12 DESNUDO COMO
MINIMO.

ESPECIFICACIONES

AEREADOR MECANICO SUPERFICIAL EVOQUA DE FLUJO
ASCENDENTE DE ALTA VELOCIDAD, MODELO 1511-CS
AQUALATOR DE MONTAJE VERTICAL, CON MOTOR
TRIFASICO DE 20 HP, 1750 RPM, 230 VOLTIOS, 60 Hz.

DIMENSIONES A C D d E

AEREADOR 15HP

72" 12" 12" 6" 30"

BOYA-FLOTADOR PARA CABLES ELECTRICOS

8'-0" MAXIMO ESPACIAMIENTO
ENTRE FLOTADORES

e

=

2-POR CADA EXTREMO
DEL FLOTADOR

CABLE ELECTRICO

DETALLE DE BOYA PARA

CABLE ELECTRICO

CAJA DE POLIPROPILENO
12"x10"x4" NEMA 3R
CON CUCHILLA DE
DECONEXION 40AMPS-3
POLOS
ATORNILLAR A LOS RIELES

ACERA

PERIM ETRAK

CAJILLA DE 12"x12"

RIEL UNISTRUT TUBOS DE 3"Q® ATORNILLADA @ R
DE 2" DE AC. PINTADOS 13 .
{ { CONTRA CORROSION : TUBO 3"@ ABRAZADERA DE
ﬂ‘ﬁ/ 10" = x L 1/4"® ATORN. A B
CORDON CABLE ANGULO DE R L
L - ELECTRICO 4"x8" n " " \
SJOW 11/2%x 1 1/2" X 1/8" AT e R DE 1 1/2"x1 1/2"x1/8"
PEDESTAL DE HORM. S5 == ) 2 | ACERA
DE .20x.20 + 2 #4 sm Il PERIMETRAL
@ R DE 6"x6"x1/4" ESP. c f
a - A. 8T e LN
“a PR B N
R
i S ~— S
CONECTOR PARA BASE DE — =
CORDON HORMIGO
.10x.60x.20 06 .06
TUBO P.V.C. .60
DE 1 1/4"Q®

CAJA DE CONEXION ELEVACION
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KéEIéOC'IAI\?éI)E(IDDEABLEX DIFUSOR DE BURBUJA PASILLO
FINA DE 9", CON \ LOSA VALVULA LINEA DE
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« CORDON CABLE GALVANIZADO”% : E DE PVC CODOS 2" X
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TABLERO DE DISTRIBUCION "A"-CUADRO DE CARGA
8 CIRCUITOS-115/230V-2 POLOS, MONOFASICO

CARGA BREAKERS BARRAS BREAKERS CARGA
DESCRIPCION x B A s | A B DESCRIPCION
1/C # 4/0 AWG DE CU POR FASE ICLUUAMRI'II'\I('JA ([:)Ilg QSHIESIFR 160 13 AMP-1POLO ) 1 2 00 TOMACORRIENTES-
15 AMP-1POLO 4 CUARTO DE CONTROL
1/C # 2 AWG DE CU DESNUDO PARA NEUTRO E;’SN;?OSL'ZC:EE@ aEHll(a%’;V% on
TUBO DE 3"@ /230V, ' , 60hz ILUMINACION CUARTO 160 |15 AMP-1POLO 3 4 |15 AMP-1POLO TOMACORRIENTES CUARTOS
G DE SOPLADOR 400 | DE SOPLADOR Y CLORO
< 60 15 AMP-1POLO 5 6 |15 AMP-1POLO ILUMINACION CUARTO
1/C # 2 AWG DE CU DESNUDO ILUMINACION BANG 80 DE CLORO
1 #2 AWG DESNUDO VARILLA DE TIERRA 5/8X10'
C INTERRUPTOR PRINCIPAL ILUMINACION EXTERIOR 0 |15 aMp-1p0LO . & |15AMP-1POLO 140 | ILUMINACION EXTERIOR
200 AMP, 3 POLOS 240 V CUARTO DE CLORO DE CASETA
VARILLA DE '
TIERRA
5/8"@% x 10' | TOTALES 220 | 230 480 540 | TOTALES
TOTAL: FASE A: 700 VATIOS CORRIENTE POR LINEA: 6.3 AMP.  TUBERIA: 1"Q
FASE B: 770 VATIOS ALIMENTACION PRINCIPAL: 3C#8 THW+1C#12 DESNUDO
| 1/C # 4/0 THWN DE CU POR FASE + 1/C # 2 PARA NEUTRO TOTAL: 1,470 VATIOS
+1/C # 2 DE CU DESNUDO PARA TIERRA TUBO DE 3" @
< INTERRUPTOR 15 AMPS-120V-60Hz
[l TOMACORRIENTE DOBLE POLARIZADO, 120V-60Hz
SSAMP ggAMP §OKAMP ?E AMP 55*5<AMP ?F',( AMP ?(*)(AMP BK < LAMPARA FLUORESCENTE DE 1 TUBO DE 40 VATIOS, 120 A-7
V-60Hz
240V C 240V C 240V 240 V C 240 V C 240 V C C 240 V C gOPAOML% V\E
3 POLOS 3 POLOS 3 POLOS 3 POLOS 3 POLOS 3 POLOS 1 POLO —//~— TUBERIA ELECTRICA PVC ENTERRADA, EMBUTIDA EN PARED ]
31/C# 31/C # 31/C# 0 PISO '
12 THHN 12 THHN 12 THHN
~// TUBERIA ELECTRICA TUBING EXPUESTA EO CASETA A6
CONTACTOR CONTACTOR CONTACTOR CONTACTOR CIRCUITO TABLERO DE ' DOSIFICADOR DE CLORO
— — — — — — DE DISTRIBUCION "A" DE CLORO
65A 32A 9A 9A CONEXION ELECTRICA DCCON CORDON CABLE FLEXIBLE
¢ N oy PR ¢ | CONTROL 8 CIRCUITOS ~# : ~
115/230V 2 POLOS
N N N - - - / LAMPARA TIPO REFLECTOR DE MONTAJE SUPERFICIAL EN
TERMICA TERMICA TERMICA TERMICA TERMICA MEEEE PARED, PARA USO INTERPERIE, BOMBILLO HPS DE 70 7
AJUSTABLE AJUSTABLE AJUSTABLE AJUSTABLE AJUSTABLE VATIOS, 120VOLTIOS,60HZ
40-63 AMP 40-63 AMP 16-25 AMP 4-6.3 AMP 4-6.3 AMP
Q] INTERRUPTOR DE SEGURIDAD
C BK C BK C BK
20AMP 20AMP 10AMP @ LAMPARA TIPO REFLECTOR DE 500VATIOS C/U MONTADA EN
2 1/C #12 THHN
POSTE
3 POLOS 3 POLOS 3 POLOS 1/C #12 DESN.
NOTAS ELECTRICAS: 1/2"@ PVC
- SONTACTOR - SONTACTOR - SONTACTOR 1. TODAS LAS TUBERIAS ELECTRICAS PVC DEBERAN TENER e
UN CABLE DE ATERRIZAJE DESNUDO
2. LAS TUBERIAS ELECTRICAS HACIA LOS TANQUES 2 1/C #12 THHN Ar4  CUARTO DE
| 1 1 MARCADAS EN LOS PASILLOS, SERAN SUJETADAS EN LA 1/C #12 DESN. A SOPLADORES
() () () PARTE INFERIOR DE LA LOSA DEL PASILLO CON GRAPAS 1/2"@ PVC I A-8
BANCO DE BANCO DE BANCO DE UNISTRUT
CONDENSADORES CONDENSADORES CONDENSADORES
DE 5 KVAR DE 5 KVAR DE 2.5
240V 60HZ 240V 60HZ KVAR 240V
60HZ w -5
3C#6THHN 3C#8THHN 3C#12THHN 3C#12THHN _ CUARTO DE
+1C#10 DESNUDO +1C#12 DESNUDO +1C#12DESNUDO +1C#12DESNUDO CARGA TOTAL : 44,626 VATIOS  49.59 KVA L CONTROL
1"@ PVC 1/2"@ PVC 3/4"@PVC 3/4"@PVC
CARGA TRIFASICA: 42,540 VATIOS 47.27 KVA 2 1/C #12 THHN
1/C #12 DESN.
INTERRUPTOR DE SEGURIDAD INTERRUPTOR DE SEGURIDAD CARGA MONOFASICA: 2 086 VATIOS 5 39 KVA 1/2"®\PVC =~
— FASE A: 15,496 VATIOS 17.22 KVA zl}éc#iiézD'II;I;I;N
1/2"@ PVC
FASE B: 14,950 VATIOS  16.61 KVA \i A2 /2'0
FASE C: 14,180 VATIOS 15.76 KVA @zf
_ 200 AMPERIOS TIPO INDUSTRIAL 240V
INTERRUPTOR PRINCIPAL: 2POLOS E0HZ ‘C.C.M‘. TAB A A
1/C # 4/0 AWG CU POR FASE + 1/C # 2 AWG
15HP 15HP 7.5HP 1 HP 1 HP 1 HP ALIMENTADORES: CU DESNUDO PARA NEUTRAL
ATERRIZAJE: 1 VARILLA DE TIERRA DE 5/8@ x 10' DE LARGO
230V,42A 230V,42A 230V,22A 230V,4.2A 230V,4.2A 230V,4.2A 1/C # 4/0 AWG DE CU
AEREADOR AEREADOR SOPLADOR BOMBA DE BOMBA DE BOMBA DE POR FASE
FLOTANTE FLOTANTE RETORNO RETORNO LODOS 1/C # 2 AWG DE CU
DESNUDO PARA NEUTRO
#1 #2 #1 #2 HACIA
TUBO DE 3"@
DIAGRAMA UNIFILAR GENERAL FERAROR
CUADRO DE CARGAS DE MOTORES O S — ggﬂgiADOR F.G. WILSON
e NOTAS ELECTRICAS
VOLTAJE % % 1. INSTALACION ELECTRICA DEBERA AJUSTARSE A LOS REGLAMENTOS VIGENTES DE LA REPUBLICA DE PANAMA Y AL CODIGO ELECTRICO (NEC) VIGENTE.
DESCRIPCION P FASES Vo= AL AMPERIOS VATIOS) 2. TODOS LOS MATERIALES QUE SE UTILICEN EN INSTALACION ELECTRICA DEBERAN CUMPLIR CON LAS NORMAS DE FABRICACION NEMA, ANSI, UL.
FASES ( ) ( ) )
—— (VOLTIOS) 3. TODOS LOS CONDUCTORES SERAN DE COBRE Y DE CALIBRE NO.12 MINIMO.
4. LOS CONDUCTOS ELECTRICOS SERAN DE PVC, DONDE CORREN EMBUTIDOS EN PARED O SOTERRADOS, SERA EMT DONDE CORRE EXPUESTOS.
AEREADOR FLOTANTE#1 15 3 530 22 £ 020.00 5. CUANDO EN LA INSTALACION SE UTILICE PVC SE DEBERA INTRODUCIR UN CONDUCTO DESNUDO PARA LA CONTINUIDAD DE TIERRA Y EL MISMO SERA DE ACUERDO A LA TABLA NEC23
AEREADOR FLOTANTE#2 15 3 230 42 5,020.00 250-95. , ) , ,
SOPLADOR DE AIRE - 3 530 >3 563000 6. TODAS LAS CAJILLA QUE SE UTILICEN EN LA INSTALACION SERAN METALICAS Y PINTADA CONTRA CORROSION.
BOMBA DE LODOS 1 3 30 15 "£03.30 7. NO SE PERMITEN EL USO DE TUBING, EMPOTRADO EN LOSA, PARED Y PISO.
BOMBA DE RETORNO #1 1 3 530 22 =03.30 8. NO SE DEBERA COLOCAR MAS DE DOS TUBERIAS EN CAJAS DE UTILIDAD.
BOMBA DE RETORNO #2 1 3 530 4.2 =03 30 9. TODOS LOS ALAMBRES QUE NO SE ESPECIFIQUEN EN LA INSTALACION SERAN NO.12 THWN EN TUBERIA DE 3"@. PLANTA ELECTRICA
TOTAL. 14.180.00 10. TODOS LOS CIRCUITOS QUE PROTEGEN ALIMENTADORES DEBEN CUMPLIR EN LA SECCION NEC 93 240-21.
' b 11, TODOS LOS TABLEROS DEBERAN CONTENER UNA BARRA DE NEUTRAL AILADA Y OTRA BARRA UNIDAD A LA MASA DE ESTE PARA LA CONEXION DE LOS DESNUDOS DE TIERRA, NO SE
PERMITEN LA UNION DE NEUTRAL Y TIERRA DESPUES DEL INTERRUPTOR PRINCIPAL.
12. LOS INTERRUPTORES AUTOMATICOS PARA LOS MOTORES SERAN DEL TIPO INSTANTANEO Y LIMITADOR DE CORRIENTE.
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NO | DISPOSITIVO TIPO| NOMENCLATURA DE LA PLACA DE NOMBRE
INDEX #.116 INDEX #.116 1 |PLACA PRINCIPAL | A | CENTRO DE CONTROL DE MOTORES PTAR
L1 N 2 |LT-146 B | FALLA DE VOLTAJE
3 |s-133 B | SELECTOR AEREADOR FLOTANTE #.1-MAN-OFF-AUTO
12001 FU-129 4 |LT-147 B | OPERANDO AEREADOR FLOTANTE #.1
o Toa 5 |LT-148 B | SOBRECARGA AEREADOR FLOTANTE #.1
240 VOLT, 3 @, 60 HZ. 6 |S-135 B | SELECTOR AEREADOR FLOTANTE #.2-MAN-OFF-AUTO
L1 L2 L3 N 7 |LT-149 B | OPERANDO AEREADOR FLOTANTE #.2
G 8 |LT-150 B | SOBRECARGA AEREADOR FLOTANTE #.2
101 — 130 1 9 s5-137 B | SELECTOR SOPLADOR DE AIRE -MAN-OFF-AUTO
o ,0 ,0 BK-1 10 [LT-151 B | OPERANDO SOPLADOR DE AIRE
f—H 200 AMP. 11 |LT-152 B SOBRECARGA SOPLADOR DE AIRE
Q 0 0 12 |S-139 B | SELECTOR BOMBA DE RETORNO #1 -MAN-OFF-AUTO
13 |LT-153 B | OPERANDO BOMBA DE RETORNO #1
14 |LT-154
102 CCM PLANTA DE TRATAMIENTO 131 0 B | SOBRECARGA BOMBA DE RETORNO #1
15 [5-141 B SELECTOR BOMBA DE RETORNO #2
SS-KMPS INDEI_Xl#-145 INDEE #.145 16 |LT-155 B | OPERANDO BOMBA DE RETORNO #2
MS-133 RELE PROGRAMABLE 17 |LT-156 B | SOBRECARGA BOMBA DE RETORNO #2
53 1L1 RPV-115 LT-146 18 S-143 B | SELECTOR BOMBA DE BOMBA DE LODOS
103 Y~ 19 |LT-157 B | OPERANDO BOMBA DE LODOS
AEREADOR 132 e — 146¢ 1 ¥ 41 R
| i
S 12 FLOTANTE#1 20 LT-158 B | SOBRECARGA BOMBA DE LODOS
15HP
S-133 NOTAS:
104 Slo—183 240V, 42A Q1 OFF QESFAASTOER#l TIPOS DE NOMBRES DE PLACA SE LISTAN COMO SIGUE:
133 TN £ 23 52 25 o 147 1 N 42 WY B = PLACA DE NOMBRE ANILLO CIRCULAR 1.5cm. x 3cm. MOTORES 1400mm ALTO X 1200mm ANCHO
BK-3 (0X) N -] ] NP4 X 400mm DE PROFUNDIDAD
90 AMPS
1200 mm
105 S5To
AEREADOR RPV-115 OL-133 43 LT-148 90
5T FLOTANTE#2 134 1 | 2 D 1 o O 148 1 || ka( L )
15HP ] (X0) -
240V,42A 1
106 oo Q2 S-135 AEREADOR 2
i - i MS-135 LT-149
EOK-:MPS 135 TS‘ ‘1333 R £ 26MA?)/2)UTO 27 ()28 O‘L‘1350 149¢ 1 | | 4 I
4/‘ N
|| (0%) N B (V) .
107 Sl o B
SOPLADOR -
DE AIRE MS-135 - .
0|0 7.5 HP . A - OL-135 45 LT-150 o o o o o o=
240V,22A 136 K 13 O O 1501 : | (R}
108 510 (X0) 2
@ ~
S-137 SOPLADOR
Q3 OFF DE AIRE O O O O O O—r £
MS-137 MANY AUTO _ MS-137 137 MS-137 LT-151 £
BK-5 1 || 5 14 29 1~ 30 /31 || 1 N 46 Yo 2 S
15 AMPS 137 N ] OO ) =1 151 ] 1\ - .
109 (%) O o O O O 0=
Ol 0
BOMBA DE
RETORNO #1 MS-139 OL-137 LT-152
0|0 1.0HP 1 [, 6 15 ~ 1 | | 47 RS
110 240V,4.2A 138 | [ ] O &30) 152 | R
Olo
© 03 S-139 BOMBA DE S
BK-6 OFF RETORNO #1 3
MS-141 139 2 OO Q i 1536 1 | Y 30 | 120 | 120 | 120 | 120 | 120 | | 300
111 5| o—2H W (OX) A \ \ \ \ i
BOMBA DE
2L2 4T2 RETORNO #2
o]0 W 1.0HP MS-143 i i
513 4T3 240V,4.2A ) ] OL-139 45 LT-154 o D
olo Fo o 140 L6 5 S Rle! ) . v 0.C Tt
112 a L (X0) 154 A PLANTILLA DE MEDIDAS PARA
Q4 S-141 BOMBA DE ABERTURAS EN PUERTA
%XMPS OFF RETORNO #2
MS-143 55 MAN AUTO M%4137 OL-141 MS-141 50 LT-155 ) 1200 mm )
~ T ] 1 N v T oo 3G |
2L1 471 141 RS O | O (T 155 || v
113 ©1° x BOMBA DE (0X) A R T .
212 472 LODOS
oo Fo o= 1.0HP 1
114 oo 2L3 H%oﬂ 240V 4.2 OL-141 o LT-156
142 17 O O 1 | | RS
L ? (X0) 156 ]
FU-115 S-143
1.0 AMP. Q5 1 ESI\SSA DE
115 1Nl MAN S AUTO MS-143  |-143 MS-143 LT-157
RPV-115 143 D I8 38 O 0 39 N 40 0 {57 1 N 52 WY
N 1 7 ] 3 ; 5
imi (0X) =
116 1l
- OL-143 e LT-158 . ; D ® & ] c
. 55 o o g
(XO) a Py 8
Q6 1 16 1 8 19 0
145 | 110
L1 L2 L3 N
INDEX #.129
L1 N
INDEX #.146 INDEX #.146
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Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental Categoria I del proyecto Scala International School
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PLANO TOPOGRAFICO 1:50000
PROYECTO THE OXFORD SCHOOL PASEO DEL NORTE
:THE OXFORD SCHOOL PASEO DEL NORTE
UBICACION CORREGIMIENTO DE RUFINA ALFARO,
DISTRITO DE SAN MIGUELITO, LUGAR PASEO DEL NORTE
PROVINCIA PANAMA

/A

GIMINTO LAS CUMBRES|

004000

HOJA4343-IIl SERIE E762 TOMMY GUARDIA
ESCALA 1:50,000
PROYECION UTM
ELIPSOIDE EGM-96
DATUM WGS-84
ZONA 17 NORTE

DATOS DE CAMPO GLOBO GENERAL

VERTICE | DISTANCIA | DIRECCION NORTE ESTE

[ 12.66 M | SL5° 20° 33'E | 10054L81.68LMN | 667944.93LME
GLOBO GENERAL 2-3 69.76 M | SL6° 09" 07'E | 1005472.783MN | 667953.94IME
-4 16.29 M S46° 17 I'E | 1005424 668MN | 66800L.239ME
L-5 16.29 M | SL9° 47" 2L°E | 1005LI3.21LMN | 668016.010ME
5-6 3.8 | N38°27' 29 | 1005L02.70MN | 668028.4L6ME
6-17 35.2L M | N28° 58" IL°W | 1005405.68LMN | 668030.816ME
7-8 46.73M | NO6° 5I' LOE | 1005436.5ISMN | 668013.746ME
-9 210.28 M | N28° 45' 30°E | 1005482.905MN | 668019.328ME
9-10 51.89 M | N6I° 22" 28"W | 1005667.2L4MN | 668120.L9SHE
10-1 57.44m | S75° 31 59°W | 1005692.10MN | 668074.952ME
-2 12.72 M | S75° 31" 59°W | 1005677.752MN | 668019.335ME
12 - 13 96.03 M | SIL® L3’ 3LW | 1005674.574MN | 668007.016ME
13- 14 58.00 M | SIL° 43 3L'W | 1005581.703MN | 667982.607ME
- 15 22,051 | SI® 43 3L'W | 1005525.524MN | 667967.84IME
15 - 16 16,18 1 | S3I°54' 26°W | 1005504.20IMN | 667962.237ME

16-1 12.L0 M SLL® 53' LW | 1005490.L67MN | 667953.686ME
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