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2. RESUMEN EJECUTIVO

Siguiendo con los lineamientos establecidos en el Decreto Ejecutivo 123 de 14 de agosto de
2009, por el cual se reglamenta el Capitulo 11, del Titulo IV de la Ley 41 de 01 de julio de
1998 (Ley General del Ambiente) y su modificacion en el Decreto Ejecutivo 36 de 3 de junio
de 2019 (crea la plataforma para el proceso de evaluacion y fiscalizacion ambiental
PREFASIA, modifica el Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009 y dicta otras
disposiciones), Decreto Ejecutivo No. 248 de jueves 31 de octubre de 2019 (que suspende el
uso de la plataforma para el proceso de evaluacion y fiscalizacion ambiental del sistema
interinstitucional del ambiente, denominada PREFASIA, y dicta otras disposicion); se
elaboré el presente Estudio de Impacto Ambiental (EslIA) Categoria | acerca el proyecto
“CAMPO SOLAR SANTIAGO 3” a desarrollar en el sitio conocido como “Agua Viva”,
corregimiento de San Bartolo, distrito de La Mesa, provincia de Veraguas; cuyo promotor es
la empresa SANTIAGO SOLAR PTY, CORP. y cuyo representante legal es, Carlos
Francisco Raffigna Tamayo con cédula de identidad personal 9- 74 — 0604.

El presente documento presenta las generales del Promotor, la evaluacion de los criterios de
proteccion ambiental para determinar la categoria del estudio, asi como las caracteristicas del
area a intervenir, tomando en consideracién los aspectos fisicos, bioldgicos vy

socioecondmicos del area de influencia.

Con este estudio se plantea el analisis realizado a los posibles impactos negativos y positivos,
tanto ambientales, sociales y econémicos, que surjan de la evaluacion objetiva de cada una

de las etapas que conlleva su desarrollo.

Este se llevara a cabo la finca con cddigo de Ubicacion 9301, Folio Real N° 17370 (F), con
un érea total de 22 Has + 7,171mts? + 59dm?, el cual se utilizara 12 Has + 4,021mts? + 4dm?
aproximadamente. Este proyecto busca la construccion, instalacion y operacion de una planta
generadora fotovoltaica con una capacidad instalada con capacidad total instalada
12.49MWp — 9.99 MWac constara de 22,708modulos fotovoltaicos, presumiblemente de
550Wp a 1500 Vdc, conectados a 6 inversores centralizados divididos en 2 centros de

transformacion de 8BMVA y 4AMVA. La energia producida por los inversores sera transportada
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con linea subterranea y aérea hasta la nueva subestacion 34.5/230kV a construir que estara
localizada en la cercania del predio y en la cual se instalara un tren de celdas a un nivel de
34.5 kV para la llegada de la planta fotovoltaica, aérea de aproximadamente de 2.9 km a
230kV, que ira desde la nueva subestacion 34.5/230kV hasta la subestacién San Bartolo,
propiedad de ETESA donde se inyectara la totalidad de la energia generada Con el fin de

producir energia eléctrica para alimentar la red de distribucion.

El proyecto se justifica mediante el requerimiento de energia cada dia, segun el Centro
Nacional de Despacho, el consumo nacional de energia es de 1,600 MW. Solo en la ciudad

capital de Panama se consume 800 MW.

En la etapa de construccion e instalacion de los mddulos fotovoltaicos se llevara a cabo el
movimiento y acondicionamiento del terreno, construccion de infraestructuras para el
cableado (construccion de zanjas), sistema de drenaje y control de pluviales, construccion de
caminos interno, cerca perimetral, cimentacion, etc. (excavaciones, relleno, compactacion y

reacondicionamiento).
Para el desarrollo de mismo se estima una inversion de B/.7,000,000.00.

Mediante la Participacion Ciudadana, se pudo conocer que la poblacién entrevistada esta de
acuerdo con el desarrollo de este proyecto. Donde han percibido la actividad en beneficio
con el ambiente ya que se disminuye las emisiones de gases de efecto invernadero, aporta a

la falta de electricidad en el pais, aportando a la poblacion que crece constantemente.

Parte de las personas encuestadas dijeron no tener ninguna afectacion ni positiva ni negativa
en cuanto al desarrollo del proyecto, en sus etapas de construccion y operacion. Pero esperan
que al menos los Promotores brinden ayudas sociales tangibles a la comunidad, como es el
arreglo de las vias de acceso, acueducto rural del pueblo, transporte entre otros temas

sociales.
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Los posibles impactos que se identificaron para la ejecucion del proyecto podemos indicar:
Impactos positivos: este proyecto aportard un gran beneficio al ambiente, mediante la
generacion de energia limpia, a nivel nacional en la generacion de energia limpia
contribuyendo acuerdo de Paris y las NDC (mitigacion del cambio climatico) firmado por
Panama, ante el Cambio Climatico, aumentara del valor catastral del &rea, aportara de manera

indirecta a la economia de la comunidad.

Impactos negativos: se puede mencionar: perdida de cobertura vegetal, cambio del paisaje y
cambios de uso de suelo. También se debe valorar que las actividades humanas siempre
aportan un riesgo a la seguridad y salud de las personas que laboraran en las etapas de su
desarrollo.Los impactos negativos que este proyecto pueda generar, seran prevenibles y
mitigables, siguiendo las recomendaciones propuestas en el Plan de Manejo Ambiental del
documento, principalmente aplicables a la etapa de construccion ya que la etapa de operacién
el impacto seré bajo en el tiempo.

A continuacion, se presenta el estudio realizado sobre el proyecto.
2.1. Datos Generales del Promotor que Incluya: a) Persona a Contactar, b) NUmeros
de Teléfonos, c) Correo Electrénico, d) Pagina Web, e€) Nombre y Registro del

Consultor.

Los datos generales sobre la empresa promotora aparecen a continuacion:

1. Nombre de la Empresa o de la persona natural: SANTIAGO SOLAR PTY, CORP
1.1. Persona Juridica (datos registrales):

11.1. Ficha: 155717900
11.2. Imagen: 1
1.1.3. Seccion de: Mercantil
1.1.4. Presidente: Carlos Francisco Raffigna Tamayo
1.1.5. Representante legal (nombre y cédula o pasaporte):
» Carlos Francisco Raffigna Tamayo
» Cedula 9- 0074 - 0604
2. Domicilio: PH Street Mall, Oficina 405, Via Israel, Ciudad de Panama.
3. Teléfono: +507 6799-1159
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4. Persona de contacto: Mario Jorge Davrieux

Cel: + 507 6590-8311
Email: mdavrieux@pmasolar.com

Los datos generales del equipo consultor son los siguientes:

» Nombre de la Empresa: BBE & Asociados, S.A.
Nombre del Consultor a Cargo del EslA: Ing. Edgar E. Pefia Abrego
No. del Registro: DEIA-IRC — 045-2019 / DIPROCA-AA-065-2017
Cédula de Identidad Personal: 9-723-56
Teléfono/Celular: +507 950-8055 / 6469-1309

Correo Electronico: edgar.pl8@hotmail.com; /

vV V V V V

bbeascorg@cwpanama.net

2.2  Breve descripcién del proyecto; area a desarrollar, Presupuesto aproximado.
Este item No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria .

2.3  Sintesis de caracteristicas del area de influencia del proyecto

Este item No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria I.

2.4 Informacion mas relevante sobre los problemas ambientales criticos generados
por el proyecto

Este item No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria I.

2.5  Descripcion de los impactos positivos y negativos generados por el proyecto
Este item No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria .

2.6 Descripcion de las medidas de mitigacion, seguimiento, vigilancia y control
previstas para cada tipo de impacto ambiental identificado

Este item No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria I.

2.7  Descripcion del plan de participacién publica realizado

Este item No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria I.

2.8 Fuentes de informacion utilizadas (bibliografia)

Este item No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria I.
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3. INTRODUCCION

El presente documento tiene como fin, el brindar de manera objetiva y clara toda la

informacion relacionada al proyecto de interés, conocido como “CAMPO SOLAR

SANTIAGO 3”.

Donde se realizar la evaluacion del area a desarrollar, haciendo el reconocimiento inicial o
base de las caracteristicas del proyecto como son: la fauna y flora del lugar, areas de
influencias, la opinidn y participacion de la comunidad; para obtener un analisis objetivo de
los impactos ambientales y sociales que causardn a su entorno, se determinard su
categorizacion y se estableceran medidas de mitigacion y prevencion, para que el mismo se

desarrolle de manera sustentable.

Este estudio describira todos los aspectos importantes para lograr llevar a cabo su ejecucion

con éxito.

3.1  Indicar el Alcance, objetivos, metodologia, duracion e instrumentalizacion
En este punto se presenta la vision de la creacion de este proyecto, su alcance, los objetivos
a los que queremos llegar y la metodologia que se llevara a cabo para que se concrete el

mismo.

Alcance

El documento por presentar tiene como alcance realizar la evaluacion y andlisis de los
aspectos fisicos, biolégicos y sociales que se pueden generar durante la ejecucion del
proyecto a desarrollar “CAMPO SOLAR SANTIAGO 3”; en la comunidad de Agua Viva,
el corregimiento de San Bartolo, distrito de La Mesa, provincia de Veraguas y cuyo promotor
es la empresa SANTIAGO SOLAR PTY, CORP.

Este proyecto busca la construccidn, instalacién y operacion de una planta generadora
fotovoltaica con una capacidad total instalada 12.49MWp — 9.99 MWac constard de
22,708modulos fotovoltaicos, presumiblemente de 550Wp a 1500 Vdc, conectados a 6
inversores centralizados divididos en 2 centros de transformacion de SMVA y 4AMVA. La
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nueva subestacion 34.5/230kV a construir que estara localizada en la cercania del predio y
en la cual se instalara un tren de celdas a un nivel de 34.5 kV para la llegada de la planta

fotovoltaica.

La interconexion del sistema se llevard a cabo mediante una linea de transmision aérea de
aproximadamente 2.9 km a 230kV, que ira desde la nueva subestacion 34.5/230kV hasta la
subestacion San Bartolo, propiedad de ETESA donde se inyectara la totalidad de la energia
generada. Las estructuras de montajes seran de tipo fijo con dos paneles, hincado
directamente en la tierra a profundidad de 1.7 metros y seré disefiado para soportar todas las
cargas ambientales (vientos, terremotos, etc.) considerando los resultados del estudio de
suelo y las cargas especificas de disefio. El sistema fijo esta disefiado para que los modulos
fotovoltaicos alcancen un angulo de 10° grados de inclinacion. Los modulos fotovoltaicos
utilizados para este proyecto seran de tipo mono cristalino de marca Longi Solar o Trina
Solar o similares y mediante el efecto fotoeléctrico genera corriente eléctrica a través del
desplazamiento de los electrones por las celdas solares. La potencia nominal de este panel

solar sera de entre 440Wp y 700Wp (presumiblemente 550 Wp).

Para el desarrollo del mismo, se contemplaron diversas actividades para su planificacion y
ejecucion, como son los disefios constructivos y la ejecucién de los mismo. Para la
construccion e instalacion de los mddulos (panales solares), se procede con la adecuacion del
terreno, realizando el desarraigue y nivelacion; replanteo, construccion de zanjas para
instalacién de cableado, sistema de drenaje pluvial, camino, cerca perimetral, cimentacion
para los médulos, instalacion de cables, instalacion de centro de inversores y mddulos,

pruebas de los modulos y puesta en marcha.
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Objetivo
Con la realizacion de este estudio tenemos como objetivo:

> Recopilar la informacion del sitio a desarrollar y de las areas cercanas con el fin de
analizar los impactos y/o riesgos que este pueda generar al ambiente y a la parte
socioecondmica, que involucrada desde el inicio del proyecto hasta su abandono.

» Disefar el Plan de Manejo Ambiental - PMA, con sus respectivas medidas de
prevencion, correccion, compensacion y mitigacion, a fin de garantizar la 6ptima
gestidn socioambiental del proyecto.

» Presentar ante el MINISTERIO DE AMBIENTE un documento que recopile, evalle
y determine la viabilidad ambiental del proyecto, durante sus etapas.

» Brindar una herramienta al Promotor para el desarrollo de las actividades, sin que se
afecten los componentes ambientales y socioecondémicos que lo conforman.

» Impulsar el desarrollo de energias limpias que no afecten al ambiente, ya que aporta
a la economia del pais y a disminuir el uso de fuentes fosiles que afectan al cambio

climético.

Metodologia

Para el desarrollo del estudio nos basamos principalmente en el contenido minimo
establecido en el Decreto 123 de 14 de agosto de 2009, y otras disposiciones que dictan los
decretos que han sido modificado en el tiempo como son: Decreto 155 de 5 de agosto de
2011 que modifica el Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009 (participacion
ciudadana), disposiciones en su actualizacion en el Decreto Ejecutivo 36 de 3 de junio de
2019, que crea la plataforma para el proceso de evaluacion y fiscalizacion ambiental del
Sistema interinstitucional del ambiente, denominada (PREFASIA), que modifica el Decreto
123 de 14 de agosto de 2009 que reglamenta el proceso de evaluacion de impacto Ambiental
y dicta otras disposiciones; y el decreto 248 de 31 de octubre de 2019, que suspende el uso
de la plataforma para el proceso de evaluacion y fiscalizacion ambiental del sistema

interinstitucional del ambiente, denominada PREFASIA, y dicta otras disposiciones.

Para el levantamiento de la informacion requerida para este documento cientifico, se llevaron

a cabo las siguientes actividades.
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Trabajo de sitio:

4]

]

=

Evaluacién del area cercana al proyecto como: vias de acceso, poblacién mas cercana,
autoridades, facilidades y comunidades.

Evaluacion en campo de los componentes ambientales (levantamiento de la linea
base) con la observacién en sitio de fauna, flora, areas colindantes del proyecto, areas
de interés, toma de evidencias fotograficas.

Aplicacion de mecanismo para la participacion ciudadana cercana al proyecto:
Visita a las areas habitadas més cercanas al proyecto, donde se expone dicho proyecto
mediante volante y ficha la informacién del proyecto.

Aplicacion de la entrevista de las personas de la comunidad mediante encuesta, con

el fin de recopilar la opinion ciudadana directa del area. Participacion ciudadana.

Trabajo de gabinete:

M
M

N 8 8 F

Recopilacion y revision de la documentacion suministrada por el Promotor.
Recopilacion de la informacion requerida para desarrollo del documento:
investigacion bibliogréfica de diversas fuentes.

Elaboracion de encuestas para obtener la percepcion de la comunidad respecto al
proyecto.

Revision de la normativa ambiental aplicable, el Atlas Nacional de Panama, los datos
del censo de la Contraloria General de la Republica de Panama y toda la informacion
disponible relacionada al proyecto (Consultas bibliogréaficas).

Consulta de los mapas interactivos del Ministerio de Ambiente.

Redaccién y formato de la informacién recopilada.

Gestidn de documentacion para entrega.

Pago por los servicios de evaluacion ante el Ministerio

Entrega de documentacion al ministerio, centro Regional de Veraguas.
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3.2  Categorizacion: Justificar la categoria del EsIA en funcion de los criterios de
proteccion ambiental.

Con la informacién obtenida acerca del proyecto tanto informacion de gabinete como el
levantamiento en campo, se ha realizado una evaluacion y se ha determinado su categoria
segun se indica en el Articulo 23, del Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto de 2009,
modificado por el Decreto Ejecutivo 155 de 5 de agosto de 2011 y el Decreto Ejecutivo 975
del 23 de agosto de 2012. A continuacion, en el cuadro 3.1., se plasma la evaluacion realizada

por el equipo consultor.

Cuadro 3.1. Criterios de Proteccion Ambiental para el Proyecto.

CRITERIO DESCRIPCION
SI NO

1. Criterio 1 a. Generacion, reciclaje, recoleccioén, ]

Se refiere a los riesgos
para la salud de Ila
poblacion, flora y fauna y
sobre el ambiente en
general.

almacenamiento, transporte o disposicion de
residuos industriales, asi como sus procesos de
reciclaje. (composicion, peligrosidad, cantidad y
concentracion).

b.Generacién de efluentes liquidos, emisiones
gaseosas, residuos sélidos o sus combinaciones
cuyas concentraciones superen normas de
calidad ambiental.

c. Niveles, frecuencia y duraciébn de ruidos,
vibraciones o radiaciones.

d. Produccion, generacion, recoleccion, disposicion
y reciclaje de residuos domésticos o domiciliarios
gue por sus caracteristicas constituyan un peligro
sanitario a la poblacién expuesta.

e.Composicion, calidad y cantidad de emisiones
fugitivas de gases o particulas generadas.

f. Riesgo de proliferacion de patégenos y vectores
sanitarios.

2.Criterio 2

Se define cuando el
proyecto genera o]

presenta alteraciones

a. Alteracion del estado de conservacion de suelos.

b.Alteracion de suelos fragiles.
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significativas sobre la
cantidad y calidad de los
recursos naturales, con
especial atencién a la
afectacion de la diversidad
bioldgica y territorios o
valor

recursos con

ambiental y/o patrimonial.

c.Generacion o incremento de procesos erosivos a ]
corto, mediano o largo plazo.

d.Pérdida de fertilidad en suelos adyacentes. ]

e.Induccion  del deterioro de suelo por 4}
desertificacion, generacion o0 avances a
acidificacion.

f. Acumulacion de sales a vertidos de ]
contaminantes sobre el suelo.

g.Alteracion de flora y fauna vulnerables, M
amenazadas, endémicas, o0 en peligro de
extincion.

h.Alteracion del estado de conservacion de ]
especies de flora y fauna.

i. Introduccién de flora y fauna exotica. 4}

j. Promocion de actividades extractivas, de M
explotacion o manejo de fauna o flora u otros
recursos naturales.

k.Presentacion o generacion de efecto adverso M
sobre la biota.

. Induccion a la tala de bosques nativos. M

m. Remplazo de especies endémicas. M

n.Alteracion de formaciones vegetales vy M
ecosistemas a nivel local, regional o nacional.

0.Promocién de la explotacion de la belleza M
escénica declarada.

p.Extraccion, explotacion o manejo de fauna nativa. M

g.Efectos sobre la diversidad bioldgica. M

r. Alteracion de los parametros fisicos, quimicos y M

bioldgicos del agua.
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Continuacion.

e.Generacién de procesos de ruptura de redes o
alianzas sociales.

f. Cambios en las estructuras demograficas locales.

g.Alteracion de sistemas de vida de grupos étnicos
con alto valor cultural.

h.Generacién de nuevas condiciones para grupos o
comunidades humanas.

5. Criterio 5 a.Afectacion, modificacion y deterioro de
Se refiere a los proyectos monumentos histéricos, arquitectoénicos,
gue generan o presentan monumento publico, monumento arqueoldgico,
alteraciones sobre zona tipica, asi declarado.

monumentos, sitios con

valor antropologico,  b.Extraccion de elementos de zonas donde existan
arqueologico, histérico y piezas o construcciones con valor histérico,
de patrimonio cultural. arquitecténico o arqueologico declarado.

c.Afectacibn de recursos arqueolégicos vy
antropoldgicos en cualquiera de sus formas.

Fuente: Grupo de Consultores 2022

Al verificar y analizar cada uno de los criterios y cada sub punto, con las caracteristicas del
proyecto en sitio, podemos concluir que el mismo corresponde a la CATEGORIA I, ya que
su desarrollo no conlleva una afectacion ambiental significativa, ya es un area de uso agricola

previamente.

Dentro de la evaluacidn se pudo observar que el area ya estuvo intervenida previamente,
siendo utilizada para la cria y ceba de ganado, siembra de arroz y otros granos; por lo que la
misma se mantenia limpia para estos rubros, con la presencia de pasto mejorado y cercas

vivas principalmente.
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INFORMACION GENERAL
En los siguientes acapites se presentan los datos generales sobre el Promotor del proyecto
denominado “CAMPO SOLAR SANTIAGO 3”.

4.1  Informacion Sobre el Promotor (persona natural o juridica), Tipo de Empresa,
Ubicacién, Certificado de Existencia y Representacion Legal de la Empresa y

Certificado de Registro de la Propiedad, Contrato y Otros.

| . Nombre de la Empresa o de la persona natural: SANTIAGO SOLAR PTY, CORP.
Tipo de empresa: desarrollador de proyectos de generacidn eléctrica con tecnologias limpias

(edlicas, fotovoltaicas, biomasa, etc.)

1.2. Persona Juridica (datos registrales):

A\

1.2.1. Ficha: 155717900
1.2.2. Imagen: 1
1.2.3. Seccion de: Mercantil
1.2.4. Presidente: Carlos Francisco Raffigna Tamayo
1.2.5. Representante legal (nombre y cédula o pasaporte):
Carlos Francisco Raffigna Tamayo
Cédula 9- 0074 - 0604
2. Domicilio: PH Street Mall, Oficina 405, Via Israel, Ciudad de Panama.
3. Teléfono: +507 6799-1159
4. Persona de contacto: Ing. Mario Jorge Davrieux
Cel: + 507 6590-8311

Email: mdavrieux@pmasolar.com

En los Anexos se incluyen copias de los siguientes documentos:
Fotocopia de Cédula del Representante Legal,

Certificado de Existencia de la Empresa Promotora; y
Certificado de Registro de la Propiedad.
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4.2  Pazy Salvo Emitido por MIAMBIENTE, y Copia del Recibo de Pago, por los

Tramites de la Evaluacion

El Paz y Salvo emitido por MIAMBIENTE se presenta en la carpeta de documentos
originales. El recibo de pago al Ministerio de Ambiente en concepto de evaluacion del
Estudio de Impacto Ambiental (EsIA categoria I) se encuentran en la carpeta de documentos

originales.
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5. DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD

La planta fotovoltaica con capacidad total instalada 12.49MWp — 9.99 MWac constara de
22,708modulos fotovoltaicos, presumiblemente de 550Wp a 1500 Vdc, conectados a 6
inversores centralizados divididos en 2 centros de transformacion de 8SMVA y 4AMVA. La
energia producida por los inversores seré transportada con linea subterranea y aérea hasta la
nueva subestacion 34.5/230kV a construir que estara localizada en la cercania del predio y
en la cual se instalara un tren de celdas a un nivel de 34.5 kV para la llegada de la planta

fotovoltaica.

La interconexion del sistema se llevard a cabo mediante una linea de transmision aérea de
aproximadamente 2.9 km a 230kV, que ira desde la nueva subestacion 34.5/230kV hasta la
subestacion San Bartolo, propiedad de ETESA donde se inyectara la totalidad de la energia
generada. Las estructuras de montajes seran de tipo fijo con dos paneles, hincado
directamente en la tierra a profundidad de 1.7 metros y seré disefiado para soportar todas las
cargas ambientales (vientos, terremotos, etc.) considerando los resultados del estudio de
suelo y las cargas especificas de disefio. El sistema fijo esta disefiado para que los modulos
fotovoltaicos alcancen un angulo de 10° grados de inclinacion. Los modulos fotovoltaicos
utilizados para este proyecto seran de tipo mono cristalino de marca Longi Solar o Trina
Solar o similares y mediante el efecto fotoeléctrico genera corriente eléctrica a través del
desplazamiento de los electrones por las celdas solares. La potencia nominal de este panel
solar sera de entre 440Wp y 700Wp (presumiblemente 550 Wp).

El proyecto por desarrollar estad ubicado en un terreno de 12 Has + 4,021mts? + 4dm?
aproximadamente el mismo generara 12.49MWp — 9.99 MWac lo suficiente para alimentar
a una ciudad pequefia. Esto aportara a la red energética del pais, siendo importante debido al

aumento de poblacion y areas mas urbanizadas.
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Objetivo del proyecto, obra o actividad y su justificacion

5.1.1 Objetivo del proyecto
SANTIAGO SOLAR PTY, CORP., tiene como objetivo la ejecucion del Proyecto
denominado “CAMPO SOLAR SANTIAGO 3” con el fin construir las instalaciones y

adecuaciones necesarias para la operacion de la planta generadora de energia fotovoltaica

mediante paneles solares de 12.49MWp — 9.99 MWac en un terreno de 12 Has + 4,021mts?

+ 4dm? aproximadamente.

5.1.2. Justificacion del proyecto

El proyecto se justifica por lo siguiente:

>
>

vV V.V V V VY

Los sistemas son sencillos y faciles de instalar.

Utilizan equipos de larga duracién, donde gran parte del material a usar puede ser
reciclable.

No produce ruidos.

Reduce la dependencia energética de los paises.

La mayor produccion coincide con las horas de mayor consumo

Son energias limpias y sostenibles.

Aporta a la matriz de energética del pais, debido a la creciente demanda de energia.
Reduce el uso de combustibles fosiles para la generacion de energia, evitando la
emisién de gases nocivos como: CO2, azufre, plomo, CO entre otros.

Reduce el cambio climético, apoya a los Objetivos de Desarrollo Sostenible 2030y a
las medidas de Mitigacion del Cambio Climéatico (NDC) de la Republica Panamé ante
la Convencidn Marco de Naciones Unidas sobre Cambio Climético
Ambientalmente el proyecto es viable, toda vez que no afecta ninguno de los criterios
de proteccion, ni causa impactos significativos.

Cumplira con lo dispuesto en el presente documento y las normas y leyes ambientales

panamenas.
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52  Ubicacion geografica, incluyendo mapa en escala 1:50,000 y coordenadas UTM
del poligono del proyecto.

La planta solar fotovoltaica esta ubicada en la finca 17370, ubicada en Prov. de Veraguas,
Dtto. La Mesa, Panama con las siguientes coordenadas geogréaficas: Latitud: 467301 m E -
Longitud: 907683 m N - Altitud: 106 m. El sitio tiene un area total util aproximada de 12
Has + 4,021mts? + 4dm? hectareas.

La ubicacion geografica del Proyecto se presenta en el Mapa de Localizacién Geografica
(Mapa a escala 1:50,000). En el Cuadro 5-1 se presentan las coordenadas UTM que delimitan
el area evaluada ambientalmente del Proyecto. En el anexo 1 se adjunta el mapa de ubicacion

geografica en escala 1:50,000. Ver Figura 5-1.

La Figura 5.2 muestra un detalle del area de construcciéon del Proyecto, el cual abarca
constara de 22,708 moddulos fotovoltaicos, presumiblemente de 550Wp a 1500 Vdc,
conectados a 6 inversores centralizados divididos en 2 centros de transformacion de 8 MVA
y 4 MVA. La energia producida por los inversores sera transportada con linea subterranea y
aérea hasta la nueva subestacion 34.5/230kV a construir que estara localizada en la cercania
del predio y en la cual se instalara un tren de celdas a un nivel de 34.5 kV para la llegada de

la planta fotovoltaica. La cual tendra una evaluacién ambiental a parte de este ESIA

A continuacion, se presenta el cuadro 5.4 con las coordenadas del poligono del terreno.
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Cuadro 5.1 Ubicacion Geografica del Area del Proyecto

SANTIAGO SOLAR
PTY, CORP.
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POLIGONO PROYECTO CAMPO SOLAR SANTIAGO 3

UTM 17N WGS-84

PUNTO| NORTE ESTE PUNTO NORTE ESTE
1 467,141,632| 907,304,938 37 467,407,660 | 907,564,311
2 467,149,170 | 907,301,101 38 467,412,560 | 907,573,921
3 467,156,680 | 907,293,351 39 467,428,390 | 907,592,951
4 467,160,050 | 907,292,341 40 467,446,100 | 907,604,421
5 467,164,100 | 907,292,501 41 467,474,400| 907,622,111
6 467,167,640| 907,294,531 42 467,486,350 | 907,642,141
7 467,173,380 | 907,298,741 43 467,491,740| 907,655,811
8 467,177,930| 907,300,431 44 467,494,100 | 907,662,221
9 467,182,830 | 907,300,601 45 467,496,630 | 907,668,631
10 467,193,280| 907,298,741 46 467,499,670| 907,674,371
11 467,210,639 | 907,302,794 47 467,504,220 | 907,680,441
12 467,208,210| 907,317,381 48 467,511,000 | 907,686,051
13 467,210,230 907,325,821 49 467,505,260 | 907,715,781
14 467,217,640 | 907,338,261 50 467,505,480 | 907,735,661
15 467,219,330 907,347,531 51 467,505,480| 907,739,641
16 467,221,190 | 907,356,141 52 467,505,150 | 907,743,951
17 467,226,240 | 907,362,551 53 467,503,490 | 907,747,271
18 467,239,870 907,378,031 54 467,500,840 | 907,749,261
19 467,256,230 | 907,385,281 55 467,493,710 | 907,751,751
20 467,269,870 | 907,389,151 56 467,483,280 | 907,759,191
21 467,287,040 | 907,397,391 57 467,468,380 | 907,775,731
22 467,305,090 | 907,405,321 58 467,452,130 | 907,790,831
23 467,317,730 907,410,221 59 467,444,010 | 907,797,271
24 467,329,030 | 907,410,381 60 467,432,750 | 907,812,491
25 467,337,630 907,411,061 61 467,361,946 | 907,800,183
26 467,350,580 | 907,414,431 62 467,303,481 | 907,787,992
27 467,363,230 907,422,861 63 467,217,704 | 907,772,936
28 467,381,240 | 907,437,671 64 467,150,015 | 907,772,465
29 467,388,820 | 907,456,351 65 467,141,632 | 907,758,005
30 467,397,250 | 907,471,361 Area: 124021.36 m?
31 467,399,600 | 907,491,381 Area: 12.40214 ha
32 467,400,100 907,511,591 Perimetro: 1532.63 ml
33 467,396,900 | 907,519,991
34 467,394,710| 907,532,141
35 467,395,550 | 907,542,771
36 467,399,090 | 907,553,571

Fuente: El Promotor

24 | 119



SANTIAGO SOLAR

CAMPO SOLAR SANTIAGO 3 .
ENERGEIA PTY, CORP.,
sustamnable projecis
DESARROLLO San Bartolo, dist San Bartela, prov. Veraguas g:""“ Esld, Cat.1

Figura 5.1 Ubicacién geografica del Proyecto.

SAN BARTOLO P —
N*17370(F), codigo de ubicacién 9305,
Propiedad de: Lineth del Carmen Uribe
de Zeballos ced:8-383-856
g 7 3 g §
LOCALIZACION REGIONAL
HOJA N° 3940-IV  ESCALA 1 : 25,000

DATOS DE AMARRE
EST. DISTANCIA RUMBOS

A-B 387.49m S 04°32'57.44" E
B-C 676.76m N 82°03'51.39"E
C-D 1,497.09m N 83°36'31.82" E

569.61m N 05°24'09.07" E

—»
TERRENO ASAN BARTOLO

A ARRENDAR

1 CM = 30.00 METROS

60  -30 ] 30 60 120
ESCALA NUMERICA 1:3000

E 'SCUBLA
ZODELVA FRANCO

180

Tierras ocupadas por: Maximo Castillo

FOLIO REAL N° 64733, COD
UBICACION 9305
PROPIEDAD DE:
PEDRO ACOSTA

JAME CASTILLO PENALBA

Area a Arrendar de la Finca con Folio
N°17370(F), codigo de ubicacion 9305,
poligono de 22 Has + 7171.60 m?,
Propiedad de: Lineth del Carmen Uribe
de Zeballos cédula:8-383-856

TERRENO NACIONAL
OCUPADO POR:
ERASMO SANTOS Y OTRO

DETALLE DE AREAS

AREA ACTUAL DEL
FOLIO REAL N®17370:

22ha+7171.60 m?

AREA A ARRENDAR: 12ha+4021.40 m?

RESTO DE FINCA N"17370 10ha+3150.20 m?

Fuente: El Consultor
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Figura 5.2. A continuacion, se muestra una imagen satelital (Google Earth) con el trazado de los vértices que delimitan el poligono del
proyecto fotovoltaico:

S

PLANTA FOTOVOLTAICA CAMPO SOLAR SANTIAGO 3

PLANO IMPLANTACION GENERAL
DIMENSIONES EN m / ESCALA 1:1.2%0

LOCALIZACION REGIONAL
HOJUA N° 3940-IV  ESCALA 1 : 25,000

Fuente: El Consultor
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FIGURA 5.3. Fragmento Mapa 1. Ubicacion regional — escala 1:50,000

Fuente: Ministerio de Obras Publicas (MOP) — Instituto Geografico Nacional Tommy Guardia: Hoja 3940 VSV -San Bartolo-
IGNTG
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5.3. Legislacion, normas técnicas e instrumentos de gestion ambiental aplicablesy su

relacion con el proyecto, obra o actividad

En este cuadro se expone la legislacion aplicable a las actividades que realizara durante la

ejecucion del proyecto.

Cuadro 5.2. Normas Aplicables al Proyecto

Normativa

Nombre

Aplicacion con el
proyecto

Constitucion de la
Republicade Panamé
de 1972.

Ley 30 del 30 de
diciembre
de 1994.

Capitulo 7 titulado Régimen
Ecoldgico; articulos del 114
all17

“Por la cual se reforma el
Articulo 7 de la Ley N° 1
de 3 de febrero de 1994”

Ley 41 del 1 de julio de Ley General del Ambiente.

1998

Decreto Ejecutivo N°
123 del14 de agosto de
2009.

El cual reglamenta el
Procesode Evaluacién de
ImpactoAmbiental.

Donde se establece los deberes, derechos vy
consideraciones legales para la proteccion 'y
conservacion del ambiente; asi como el uso de los
recursos naturales.

Se establece la obligatoriedad sobreexigencia de los
Estudios de Impacto Ambiental para todo proyecto de
obras o actividades humanas.

Establece la necesidad derealizar un Estudio de Impacto
Ambiental para Proyectos.

Establece el contenido minimo y los pardmetros de
evaluacion para el EslA.

Decreto Ejecutivo NCPEI cual modifica algunosEstablece el contenido minimo y los parametros de
155 del5 de agosto dearticulos  del Decreto

2011.

Ejecutivo 123.

evaluacion para el EslA.

Decreto Ejecutivo N°Que crea la plataforma para Se establece el procesode evaluacion vy fiscalizacidn
36 del 3 de junio deelproceso de evaluaciony mediante elsistema — PREFASIA.

2019.

fiscalizacion ambiental del
sistema interinstitucional
delambiente, denominada
(PREFASIA), modifica
Decreto Ejecutivo No. 123
de 14 de agosto de 2009 que
reglamenta el proceso de
evaluacion de impacto
Ambiental y dicta
otras disposiciones
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Decreto Ejecutivo NCEI cual modifica algunos  Establece el contenido minimo y los pardmetros de
975 del23 de agosto dearticulos de los Decreto  evaluacion para el EslA.

2013. Ejecutivo 123 y 155.

Ley 6 de 11 de eneroDicta normas sobre el Se considera ya que dentro de las actividades se

de2007 del MICI manejode residuos generan y/o transportan material contaminado con
aceitosos derivados de hidrocarburos y sus derivados.

hidrocarburos o de base
sintética en el territorio

nacional.
Decreto Ejecutivo 38 de“Por el cual se dictan Limites permisibles deemisiones al aireproducidas
3de NormasAmbientales de  por vehiculos automotores, con el fin deproteger la
junio de 2009 Emisiones para Vehiculos salud de la poblacién, los recursos naturales y la
Automotores” calidad del ambiente de lacontaminacion

atmosférica.

Reglamento Técnico Condiciones de higieney Se toma en cuenta debidoa las actividades de
N°DGNTI-COPANIT- seguridad en ambientes de construccion que puedan generar ruidos.
44-2000. trabajo donde se genere

ruidos.

Decreto Ejecutivo N° Que determina los niveles Establece los niveles max.permisibles a cumplir
1 (del5 de enero de de ruido para las areas durante las jornadas laborales en areas
2004). residenciales e industriales. especiales.

Decreto Ejecutivo 306 Que adopta el reglamento  Establece los niveles méax.permisibles a cumplir
de 4 de septiembre de para el control de los ruidos durante las jornadas laborales.
2002 - MINSA enespacios publicos, areas

residenciales o de

habitacion; asicomo en

ambientes laborales.
Reglamento Técnico Condiciones de Higiene'y Establecer las medidaspara el personal que este

N°DGNTI- seguridad en ambientes de expuestos a contaminacion por vapores 0 gases.

COPANIT -43-2001 trabajo donde se genera

contaminacion atmosférica

en ambientes de trabajo.
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Codigo de Trabajo deObligacion de acatar todas Durante todas las etapas del Proyecto se debe
laRepublica de Panamalasdisposiciones legales en cumplir a cabalidad con lodispuesto en el Cédigo.
materia laboral, riesgos
profesionales, etc.

Resolucién 45 558 delPor el cual se aprobd el Establece el reglamento para la prevencion de

17 de Reglamento General de riesgos profesionales paraproteger la seguridad y
febrero de 2011. Riesgo Profesionales y de salud en el trabajo en todo
Caja de Seguro Social Seguridad e Higiene del el territorio nacional.

Trabajo.

Decreto Ejecutivo N°Por el cual se reglamenta la EI Proyecto debera tomar en cuenta el Decreto,
2, dell5 de febrero deseguridad, salud e higiene parabienestar de los
2008. enlaindustriade la trabajadores.

construccion.

Decreto Ejecutivo N°“Por el cual se aprueba la

36 de 1de marzo depolitica nacional de

2007. produccion mas limpia, sus
principios, objetivos y
lineas de accion”.

Ley 33 de 30 de“Que establece lapolitica Esta Ley establece la Politica Basura CERO ysu
marzo de2018. Basura Cero y su marco de marco de accion comoparte de la gestion integralde
accion para la gestion los residuos basadosen economia circular, a finde
integralde residuos y dicta lograr aprovechamiento econémico, ambiental y
otrasdisposiciones” social de los residuos y delos recursos naturales, asi
como de generar nuevasfuentes de trabajo y reducir
la contaminacion y los impactos a la salud y al
ambiente.

Decreto 22 de 19 de“Por el cual se reglamenta Para la obtencion de una licencia de generacion de
junio de1998 la Ley No. 6 de 3 de energia eléctrica, donde elinteresado presenta una
febrero de 1997, que dicta solicitud que incluya toda la informacién que
el MarcoRegulatorio e establezca la AutoridadNacional de los Servicios
Institucionalpara la Publicos.
prestacion del Servicio
Publico de Electricidad”.
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Ley No. 45 de 4 de agosto deQue establece un régimende  Brinda los incentivos parala
2004 incentivos para el fomento de construccién y
sistemas de generacion desarrollo de sistemas de
hidroeléctrica y de otrasfuentes centrales de mini
nuevas renovables y limpias, y hidroeléctricas,
dicta otrasdisposiciones. hidroeléctricas, geos
termoeléctricas, centrales
particulares de  fuentes
nuevas, renovables vy
limpias y sistemas de
centrales de otras fuentes
nuevas, renovables vy
limpia.
Resolucion AN No. 1021- ElecAutoridad Reguladora — La Autoridad reguladora
de 19 de julio de 2007 ysusAutoridad Nacional de los establecio procedimiento
modificaciones Servicios Publicos. para tramitar solicitudes de
licencias paraconstrucciony
explotacionde las centrales
de
generacion eléctrica.
Resolucion AN No. 17984 -Autoridad Nacional de los Por la cual se otorga la
Elec de NN de 27de octubreServicios Publicos. licencia provisional a la
2022 empresa para la

construccion y explotacion
de una planta de generacion
fotovoltaica

denominada campo Solar
Santiago 3

Fuente: informacion recopilada de web, 2021
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5.4

Descripcion de las Fases del Proyecto, Obra o Actividad

El Proyecto inicia por parte del Promotor con la planificacion, entre cuyas actividades estan

incluidos los estudios preliminares, los andlisis financieros, técnicos y ambientales;

posteriormente tramitando todos los permisos requeridos por las autoridades competentes.

Una vez se haya logrado la obtencion de dichos permisos, se inicia la etapa de construccion

y ejecucion, asi como luego de esto la operacion del Proyecto.

Cabe sefialar el Promotor tiene una estandar uniforme constructivo para todos sus proyectos,

por lo cual el Proyecto sera desarrollado en etapas o fases, que se describen a continuacion:

5.4.1 Planificacion

Como parte de las actividades de planificacidon, las cuales son necesarias realizarlas previo al

inicio de la etapa de instalacion del Proyecto, se realizaron las siguientes actividades:

Estudio Técnico y de Factibilidad.

Formalizacién de contrato de arrendamiento de terrenos y titularizacion de planos.
Topografia del Terreno, revision de la informacidn existente y levantamiento de
nuevos datos.

Tramitacion de Licencia Provisional para Generacion de Energia Eléctrica para el
Servicio Publico (Ver Anexo: Resolucion AN No. 17984-Elec de 27 de octubre de
2022)

Estudio Geotécnico y sondeos.

Disefio y elaboracion de planos preliminares.

Elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental (EslA)

Tramitacion y obtencion de permisos por parte de autoridades competentes.

Disefio de equipos y materiales necesarios para el Proyecto.

Validacion en campo del potencial solar

Disefio y ubicacion de los modulos

Disefio de las Obras civiles

Ingenieria de detalles

Solicitud ante la distribuidora de la viabilidad de conexion

Disefio de especificaciones técnicas de construccion

321|119



ENERGEIA CAMPO SOLAR SANTIAGO3  ~ 'Prv, corp.

BEE & ASDL

DESARROLLO San Bartolo, Veraguas, Panama e, ©

= Certificacion de Aprobacién de MiAmbiente, MOP, MIVIOT, ATTT, AAC,
=  Bomberos, Alcaldia.
= (Obtencidn de la Licencia Definitiva

= Validacién Econdémica y Financiera

En esta etapa el Promotor Santiago Solar PTY, Corp., ha realizado las siguientes tareas de
esta Etapa, la cual el presente EsIA es parte de las actividades.
= Ha realizado un Prefactibilidad del Estudio Técnico y de Factibilidad del Proyecto?.
= Ha Formalizado contrato de arrendamiento de terrenos y elaboracion de planos del
area a arrendar, el cual se convierte en el area de estudio del presente ESIA.
= Topografia del Terreno, revision de la informacién existente y levantamiento de
nuevos datos.
= zTramitacién de Licencia Provisional para Generacion de Energia Eléctrica para el
Servicio Publico (Ver Anexo: Resolucion AN No. 17894-Elec de 27 de octubre de
2022)
= Disefio y elaboracion de planos preliminares?.

= Elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental (EsIA)

5.4.2 Construccion / Ejecucién

Una vez culminada la etapa de planificacion, se procedera con la etapa de construccion /
ejecucion del Proyecto, la cual consistird en las actividades de construccion de la
infraestructura de la planta fotovoltaica.

Se establecera un area en la cual se contara con los materiales necesarios para la realizacion
del Proyecto. ElI Promotor mantendra todos los materiales de construccion en un deposito
temporal, y estos seran despachados a cada uno de los contratistas a medida que los mismos

sean requeridos para la ejecucion de los trabajos.

! Ver Anexo 2. Estudios Técnicos y Planimetria
2Ver Anexo 2 Plano preliminares del Disefio del Proyecto
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El Proyecto exigira a los contratistas el control diario de los equipos y maquinaria a ser
utilizada. Es politica del Promotor no permitir ningin tipo de reparacion dentro de las
instalaciones de la facilidad. En el evento de evidencias de goteos o fallas mecéanicas los
equipos seran suspendidos de inmediato y mandados a reparacion por parte del contratista
duefio del equipo o maquinaria, igualmente se tomaran todas las medidas adecuadas para
evitar estos goteos al piso; en caso de ocurrir, los mismos seran limpiados de manera

inmediata con agentes biodegradables.

5.4.2.1 Descripcion de las Actividades de Construccion del Proyecto
La siguiente es una descripcion general sobre el alcance de las actividades de construccion
del Proyecto. Cabe destacar que la mayoria de los impactos ambientales negativos se

generarian durante esta fase.

Las Actividades del Cronograma de Montaje de Instalacién Fotovoltaica en la fase de
construccion, se describen a continuacion:
Actividad # 1: Recepcion de Materiales, replanteo y montaje de medios auxiliares: esta

actividad se prevé en ocho (8) semanas.
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Replanteo: se verificara la ubicacion real de la futura estructura a construirse dentro
del lote. Antes de realizar el movimiento de tierra se procedera a la obtencion de los
respectivos permisos de tala y la ejecucion del plan de rescate de fauna y flora del

area del proyecto. 4.00

Construccion de campamento temporal: Se

instalard un campamento temporal en el sitio \ 7
del Proyecto, este incluye principalmente \ /
oficinas tipo remolque (se colocaran dos
contenedores, uno de oficina y otro de )

almacén de 12 metros de largo x 2.44 metros >< <
de ancho x 2.59 metros de alto), area de / \

vestidores, comedor, bafios portatiles, / \

8.00

construccion de caseta de acceso y cerca / AN

perimetral: se construira una caseta de L AN
Figura 5.4

PLANTA DE GARITA PARA

DEPOSITO DE EQUIPOS

almacenaje temporal para guardar y proteger
las herramientas que se utilizaran en la
construccion y también sera utilizada como
depdsito temporal de materiales. Se levantara una cerca perimetral para limitar el area
de construccién y evitar posibles accidentes a personas ajenas al proyecto. La
alambrada perimetral consistira en la instalacion de un cerco formado por apoyos metalicos
galvanizados para que sirvan de soporte de la malla de alambre hexagonal galvanizado con
una altura de 2 m, finalizada con tres filas de alambre de pua. El cerco perimetral evitara el
ingreso de personal no autorizado ni animales de gran tamafio a las instalaciones. Sin
embargo, el didmetro de malla a utilizar permitira eventualmente el acceso de fauna silvestre
de tamafio pequefio. Estas aperturas mediran aproximadamente 25 cm? o alternativamente, se
emplearan malla ciclonica con espacios de entramado inferiores de mayor tamafio, a fin de
facilitar el acceso de fauna por todo el perimetro. La cerca perimetral serd una obra

permanente que se mantendrd toda la vida util del Proyecto.

Limpieza del terreno (Desmonte y despalme): La preparacion del sitio consiste
primordialmente en la limpieza del terreno previo a la colocacion de las instalaciones

provisionales de obra, se realizara el despeje y desbroce de todo el emplazamiento, de hierbas
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y rastrojos con retirada de una capa de tierra vegetal de hasta 15 centimetros y en el

movimiento de tierras para aplanado del terreno hasta el nivel minimo indicado por el

fabricante del seguidor solar finalmente empleado

= Desmonte: consiste en la eliminacion de la cobertura vegetal, herbacea y
arbustiva, mediante métodos manuales (machetes) o con ayuda de motosierras.
Previamente a este procedimiento, se delimitaran perfectamente las areas de
construccién para evitar afectar el entorno circundante més alla de lo
estrictamente indispensable. Queda prohibido el uso de fuego o de sustancias
quimicas como pesticidas y herbicidas durante las actividades de desmonte de las
areas necesarias para la construccion del Proyecto.

= Despalme: consiste en retirar la capa de suelo vegetal existente en el area,
previamente a realizar excavaciones o cortes de terreno. Para realizar esta accion
se utiliza equipo mecanico consistente en maquinaria pesada (bulldozer) que
retirard una capa de suelo de aproximadamente 15 cm. EIl material producto del
despalme se retirard, se almacenara en lugares establecidos para ello y finalmente
se utilizard en las actividades de reforestacion y/o reubicaciéon de flora. Las
actividades de desmonte se realizaran unicamente en la superficie destinada para
la instalacion de la infraestructura, en los casos donde el terreno lo requiera por
los cambios de pendientes y en los casos que se vaya a requerir de cimentaciones
de concreto, como es el caso de los centros de inversion-transformacion, la

subestacion de parque, caminos y campamento de instalaciones provisionales.

» Adecuacion del terreno: el movimiento de tierras a realizar sera el minimo necesario
para la construccion de los caminos interiores que vertebran el parque, asi como la
adecuacion, mediante excavacion y relleno, de las zonas de desplante de modulos.

También se realizard un despalme Unicamente en las zonas que sean necesarias.

El area de proyecto es relativamente plana, debido que su uso anterior ha sido
ganaderia. El proyecto propone nivelar hacerle pendientes suaves para el desalojo de
las aguas pluviales, previendo que, en época de lluvia el area tiende a acumular agua

en ciertas partes del terreno. Tendra una duracién de seis (6) semanas. Se debera hacer
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el control topogréfico de las alineaciones y elevaciones, a través de la implantacién
de referencias topograficas, estacas, crucetas indicativas de espesor de capas y

soluciones de inclinacion, durante la construccion.

Esta actividad consistira en la ejecucion de excavacion y terraplenes. Esta preparacion

del terreno servira para:

v' Crear una superficie lo suficientemente homogénea que tenga condiciones ideales
para la fase de construccion.

v’ Asegurarse que las pendientes naturales que existan en el emplazamiento no
puedan comprometer la integridad de la estructura de los seguidores solares.

v’ Crear una superficie de cierta dureza y limites de inclinacion, que posean la

mecanica adecuada para permitir colocar las cimentaciones de manera adecuada.

Los rellenos seran ejecutados con material procedente de los movimientos de tierra,
utilizandose en primer lugar los materiales mas profundos. La compactacion se hara
de tal forma que se garantice una compactacion uniforme en toda el area del relleno.
Para realizar las excavaciones se utilizard& maquinaria pesada como son

retroexcavadoras, bulldozers, el equipo y herramientas adecuadas.

Habilitacién de superficies de rodadura: las superficies de rodadura han sido
previstas mediante superficies compactadas y elevadas a unos 20 cm sobre el terreno
natural (Figura 5.5). Se realizaran con material de aportacion tratado con 10 kg/m? de
un estabilizante y consolidante de terrenos a base de cal hidraulica natural; esto podria
cambiarse por un relleno de zahorra, proveniente de una cantera que cuente con un

plan de gestién ambiental aprobado.
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Figura 5.5. Perfil de las superficies de rodadura

Material de aportacién con
estabilizante a base de cal hidraulica

Pte 1%

"""‘\\Terreno natural

5.00——

Fuente: Suministrado por el Promotor.

» Se prevén dos tipos de viales: los caminos principales que seran los perimetrales y de
acceso a zonas de estaciones de inversores con un ancho de 5 m y un radio minimo
de giro en el borde interior de 10 m, lo que posibilita el paso de camiones de grandes
dimensiones y los caminos secundarios que son los situados entre la division de las
zonas de diferentes estaciones, que seran utilizados por vehiculos tipo pick up o
camionetas con un ancho de 4 my los radios minimos de giro en el borde interior de

5m.

Este rodeara toda la instalacion permitiendo la circulacion de vehiculos pesados y acceso a
los centros de transformacion. Dicho camino estard formado por grava cual sera obtenida de
sitios que cuentes con los permisos para este tipo de actividad. Ver figura N°5.6 seccion tipica

de caminos

» Construccion de cunetas: de requerirse se construirdn cunetas en la superficie de
rodadura (Figura 5.5), que recogeran las aguas pluviales y las conduciran hacia las
zonas actuales de evacuacion natural de la parcela, sin embargo, para el desaglie bajo
las superficies de rodadura, se realizaran salva cunetas con tubos de hormigon. Se
contempla la instalacion de alcantarilla doble de 1.20 m de diametro en los pasos de

agua dentro del poligono del proyecto.
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En la construccion los materiales que seran utilizados de los rellenos seran obtenidos de las
excavaciones dentro del area del proyecto; materiales indeseables, como raices, vegetacion
u otros materiales organicos perecederos o perjudiciales a los rellenos, no podran ser
utilizados y se ubicaran tres (3) sitios de botaderos, para la disposicion de material vegetal
producto de la tala necesaria para el desarrollo del proyecto, cada uno con un &rea de 3,998
m?2., los cuales estaran cerca del area del porton de ingreso. Para compactacion, el material
debera ser colocado en capas de espesor entre 20, 25 y 30 cm de material no compactado,
incluyendo material suelto restante de la capa anterior. Ver plano de implantacion general
(Anexo) del proyecto la ubicacion de los botaderos.

Figura 5.5. Seccion tipica de camino principal, caminos secundarios.
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Fuente: Suministrado por el Promotor.

Para el desarrollo del proyecto sera necesaria la mejorar la condicion del camino existente,
el mismo contara con un instrumento de gestién ambiental y todos los permisos necesarios y

aprobaciones de las instituciones involucradas.
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Actividad # 2: Instalacion de paneles solares y sus componentes

Se refiere a lo siguiente: edificaciones, cimentaciones, canalizaciones, montaje de
estructuras, entre otros. Las zanjas para cableado consistiran en canalizaciones subterraneas
cuyas dimensiones varian en los cuales se instalaran las lineas de baja tension, linea de
comunicaciones y la red de tierra. Se conectaran a tierra la estructura soporte de los paneles,
la carcasa de los inversores, asi como todas las masas metalicas presentes en la instalacion.
Se utilizara una hincadora hidraulica para introducir los postes hasta llegar a la profundidad
requerida, dichos postes servirdn para el empotramiento del sistema de sujecién seguidor de
1 eje.

» Zanjas para cableado: Se marcaran las diferentes zonas de trabajo donde se realizaran
las excavaciones correspondientes para la conduccion del cableado necesario y sus
registros o arquetas correspondientes. Simultaneamente se procedera al tendido de
los tubos necesarios para albergar el cableado de la central, acorde con las secciones
y nimero de cables que discurriran por los mismos. La tierra retirada se dispondra en
un lugar especifico para luego ser reutilizada para relleno de las mismas excavaciones
hechas. La profundidad de las zanjas sera de entre 0.50m y 1.00m, y una anchura
maxima de 0.60m. Se procuraré que el lecho de zanja este liso y libre de aristas vivas,
cantos, piedras, etc. En €l se colocara una capa de arena de 10 cm de espesor, sobre
la que se depositara el cable, para el cual se instalara una proteccién mecanica a todo
lo largo del trazado del cable, constituida por un tubo de plastico de 160 mm o 63mm.
Seguidamente se tendera una capa de arena de distintos grosores de al menos 20 cm
de espesor, y finalmente se terminara de sellar con una capa de tierra procedente de
la misma excavacion, y compactada por medios manuales, cuidandose que esté
exenta de piedras o cascotes. Sobre esta capa de tierra y a una distancia minima del
suelo de 10 a 30 cm de la parte superior del cable, se colocara una cinta de

sefializacion, como advertencia de presencia de los cables eléctricos.

» Descripcion de la cimentacion: Se prevé ejecutar las cimentaciones mediante postes
“in-situ” en los cuales queda embebida la parte inferior de los pilares del seguidor,

lograndose asi un empotramiento de los mismos
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Ensamble de las mesas de estructuras: Las estructuras de montajes seran de tipo fijo
con dos paneles, hincado directamente en la tierra a profundidad de 1.7 metros y sera
disefiado para soportar todas las cargas ambientales (vientos, terremotos, etc.)
considerando los resultados del estudio de suelo y las cargas especificas de disefio. El
sistema fijo esta disefiado para que los modulos fotovoltaicos alcancen un &ngulo de
10°grados de inclinacion.

Las cadenas fotovoltaicas seran presumiblemente de 28 modulos conectados en serie
a los inversores. Los inversores SANTERNO modelo SUNWAY TG 1800-1500V
TE — 660 - EV o similares que convertiran la energia de corriente directa a energia de
corriente alterna y trabajaran a un voltaje de salida de 660 Vac (trifasico) y luego se
conectaran a un tablero paralelo de inversores con sus correspondientes dispositivos
de proteccion puestos dentro de un centro de transformacion que lleva también un
transformador de potencia BT/MT. Todos estos componentes seran instalados en una
solucién tipo contenedor del mismo fabricante de los inversores SANTERNO o
similares, la cual tendrd también un tren de celdas de media tension para
entrada/salida de linea y proteccion del transformador.

Anclaje al terreno: Para fijar los paneles al suelo no se realizard ningdn tipo de
fundacion. EI método sera mediante hélices de anclaje (sistema de roscado con
hélice), o bien hincado, ya que el tipo de terreno es de tipo blando. La maquina por
utilizar para fijar las mesas es igual a las maquinas convencionales para realizar
perforaciones y sondeos geotécnicos. El roscado puede realizarse antes o después del

montaje de la estructura.
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Figura 5.6. Esquema de la mesa.

Fuente: Esquema suministradas por el Promotor.

» Desde el ultimo centro de transformacion partird una linea subterranea y aérea hasta
la “Nueva Subestacion 34.5/230kV”,
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Actividad # 3: Nueva Subestacion 34.5/230Kv: localizada en la cercania del predio, a un
nivel de tension 34.5 kV que sera convertida a un nivel de tension de 230 kV para
posteriormente ser transportada hasta la subestacion “San Bartolo” propiedad de ETESA
mediante una linea aérea de 2.90 km hasta el punto de conexion. Tendra una evaluacion
ambiental separada a la instalacion de los sistemas de paneles solares, que son objeto de este
estudio.

Actividad # 4: Instalacion de la linea de transmision eléctrica: Linea de conexion 230 kV:
nueva linea con longitud 2.90 km entre la planta solar (Nueva Subestacién 34.5/230kV) y el
punto de conexion. Desde el Gltimo centro de transformacion partira una linea subterranea y
aérea hasta la “Nueva Subestacion 34.5/230kV™, localizada en la cercania del predio, a un
nivel de tension 34.5 kV que serd convertida a un nivel de tension de 230 kV para
posteriormente ser transportada hasta la subestacion “San Bartolo” propiedad de ETESA
mediante una linea aérea de 2.90 km hasta el punto de conexion. Cabe sefialar que este

componente tendra su evaluacion ambiental en un EsIA separado a este.

Actividad # 5: Puesta en marcha y condicionamiento: Una vez finalizada la construccion, el
equipo de operacion y mantenimiento, realizard las pruebas definitivas que acreditan el
correcto funcionamiento de la planta solar fotovoltaica y ésta comienza a generar energia

eléctrica, que es evacuada a la red de distribucion.

Ademas de los controles que se irdn realizando periédicamente durante cada una de las fases
de la construccién para detectar y corregir posibles fallos y desperfectos en la instalacion,
una vez construido el Proyecto y antes de la puesta en marcha, se efectuara una bateria de
pruebas finales destinadas a comprobar el correcto montaje y funcionamiento de todos los

equipos y sistemas de la planta-
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Durante la construccion del campo solar se velara por el cumplimiento de la normativa
vigente y por la minimizacion de las posibles afecciones al medioambiente. En caso de ser
necesario, se replanteara la distribucién algin o varios equipos del campo solar. Una vez
finalizada la construccion se procedera a la ubicacién de las cdmaras de seguridad, al montaje
de las mismas y a su cableado para el correcto funcionamiento del sistema de vigilancia 'y se

realizaran las pruebas necesarias y la puesta en marcha de los equipos y sistemas instalados.

Actividad # 6: Limpieza final: se limpiara todo el caliche y desperdicios. Algunos materiales

podrén ser recibidos por otros proyectos como material de relleno.

5.4.3 Operacion

La misma se inicia después de terminada la instalacion y limpieza total del &rea, culminando
con los permisos de operacion. El proyecto operara continuamente, siete dias a la semana,
durante las horas del dia correspondientes a la luz solar, dependiendo también de las
condiciones climaticas. Las operaciones se llevaran a cabo siguiendo normas, requerimientos
operativos, sanitarios y ambientales que dichas actividades ameriten, en base a normativas y

exigencias nacionales, y/o internacionales.

En la etapa de operacidn se consideraran las siguientes actividades:

Actividad # 1: Generacion de energia eléctrica: El proyecto operara continuamente, siete
dias a la semana, durante las horas del dia correspondientes a la luz solar, dependiendo
también de las condiciones climaticas. El proyecto sera en gran parte autosuficiente hasta la
fase final de construccion, pero ya después las operaciones de mantenimiento seran

necesarias.

Actividad # 2: Contratacion de mano de obra. En comparacion con la etapa de construccion
donde se estimada de 200 personas, la etapa de operacion se estima una generacion de 4
empleos directos y permanentes, quienes seran capacitados previamente para el correcto

funcionamiento de planta fotovoltaica.
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Actividad # 3: Mantenimiento: Consiste en el mantenimiento de las infraestructuras del
Proyecto, entre estas, la cerca perimetral, paneles, linea de transmisién y otras. Las
actividades serian:

» Limpieza de los modulos: En el caso de los paneles o mddulos fotovoltaicos, la
principal operacion preventiva es la limpieza y lubricacion de los seguidores a un eje,
y el lavado de los paneles, actividad que solo se requiere dos (2) veces al afio. Cuando
sea necesario, los paneles solares se lavaran con agua a presion utilizando un camion
cisterna. La limpieza de los modulos se debe realizar de forma manual, utilizando
solamente agua y productos no abrasivos y sin emplear estropajos que puedan rayar
la superficie de los modulos, para eliminar de su superficie el polvo, algas, musgo,
polen y excremento de animales voladores. Se estima que se empleara un volumen
aproximado de 200 m*/afio. En los planes de mantenimiento del proyecto, se realiza
una limpieza anual, habitualmente un mes antes de verano para poner a punto la
instalacion en los meses de mayor produccién. Para estos trabajos se contrata a una
empresa externa.

» Mantenimiento: En base a los informes de produccion, se definira la necesidad de
reparaciones en el sistema eléctrico o el reemplazo de paneles; en cuyo caso, seran
almacenados en un contenedor cerrado para ser enviados a sus fabricantes para su
adecuado reciclaje. Se espera que el proyecto esté operacional por un periodo minimo
de 20 afios, periodo al cual, se debera seguir una oportunidad de extension de tiempo
de vida del proyecto, sustitucion del material y/o redefinicion de la potencia
energética instalada.

» Otras actividades de mantenimiento: Incluyen

= Revisar todas las piezas y estructuras, asi como limpieza de todos los elementos
del proyecto.

= Se controlara la hierba que crezca en el parte inferior de los paneles solares para
evitar posibles sombreados que afecten a la produccion y/o que puedan
representar riesgo de propagacion de fuegos.

= Sobre la linea de transmision se realizara una supervision periodica a lo largo

de la linea de evacuacion para verificar que no se han ejecutado actividades que

45| 119



ENERGEIA CAMPO SOLAR SANTIAGO3  ~ 'Prv, corp.

BEE & ASDL

DESARROLLO San Bartolo, Veraguas, Panama e, ©

puedan afectarla, por ejemplo, excavaciones o construcciéon de edificaciones
que pongan en riesgo la seguridad de la poblacion.
= [gualmente, se realizara poda periddica para evitar accidentes por crecimiento

de vegetacion bajo el tendido.

Actividad # 4: Monitoreo del desempefio operacional: Este comprendera inspeccion de los
equipos e instalaciones, ejecucion de reaprietes en equipos y componentes de estructuras,
mediciones de verificacion y chequeo, segun lo establecido en catalogos de los equipos. El
sistema esté disefiado de tal forma que se podra conocer, en linea y desde estaciones remotas,
la generacion de cada panel. Se generaran informes sobre la produccién del proyecto:
» Inspeccion de los equipos Las revisiones de la instalacion comprenden las siguientes
actividades: Inspeccion eléctrica de seguidores.
» Verificacidn mecénica de seguidores. Verificacion del estado de los paneles o
maodulos fotovoltaicos (desde un punto de vista técnico y mecénico).
» Termografia de seguidores. Mantenimiento preventivo de los centros de
transformacion.

» Inspeccion mensual de la estacion meteoroldgica.

A\

Inspeccién mensual de los grupos electrogenos y kits de emergencia.
» Mantenimiento correctivo EI mantenimiento correctivo se refiere a las reparaciones
extraordinarias que se realizaran al sistema en el caso de producirse fallas o detectarse
anomalias que puedan producir fallas, segin observaciones registradas en
inspecciones periodicas que se realizan por el personal encargado de mantenimiento
0 empresas especializadas. Se consideran una serie de tareas tales como:
= Reparacion de averias de inversores, incluso sustitucion parcial o total.
= Reparacion de averias de celdas de media tension incluido el cableado.
= Reparacion de averias de transformadores de potencia. Incluso sustitucion.
= Reparacion en cuadros de protecciones de corriente continuay corriente alterna,
tales como sustitucion de fusibles, etc.
= La emergencia por falla del equipamiento, en este tipo de sistemas, es muy
remota y en el evento de esta ocurrencia se requerira de la participacion de

personal autorizado y especializado para la ejecucion de las maniobras de
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actividades relacionadas con la operacion del sistema en su conjunto.

Actividad # 5 Sistema de seguridad del campo solar, estara dotada de un sistema de
seguridad adecuado contra la intrusion, robo, dafio, u otra actividad que pueda afectar la
planta. Se contard personal de vigilancia de manera permanente en las instalaciones del
Proyecto, verificando el personal que entra, la integridad de la reja perimetral, el estado
general de las instalaciones, reportando cualquier anomalia que se encuentre a un supervisor.
Se llevard a cabo un sistema de monitoreo especifico de la generacion eléctrica el cual
permite una comunicacion y control en tiempo real. Para ello se necesita conectar el inversor
a una linea telefonica directa. El inversor almacena histéricos de potencia producida,
intensidad de trabajo y tension. Con estos datos se puede determinar la cantidad de

contaminantes que se ha dejado de emitir a la atmosfera gracias a la instalacion.

Actividad # 6 Descripcion operacional y produccion La Energia estimada 21,634 MWh/afio.
La energia solar fotovoltaica es una energia limpia y renovable. Su uso disminuye las
emisiones de gases contaminantes a la atmdsfera, contribuyendo a paliar los principales
problemas medioambientales: reduccion de la capa de Ozono, lluvia &cida y efecto
invernadero. Por lo tanto, reduce el impacto medioambiental implicito en la produccion de

energia eléctrica.

Actividad # 7 Manejo de aguas residuales: Consistira en la instalacion, uso y mantenimiento
de letrinas portéatiles para los colaboradores del Proyecto. Dichas letrinas seran adquiridas

mediante un proveedor autorizado para estos servicios.

5.4.4 Abandono

La Fase de Abandono tomaria lugar luego de transcurrido el periodo estipulado en el Contrato
de Arrendamiento y sus prorrogas. La vida Gtil del proyecto se estima por un periodo minimo
de 40 afios. Una vez terminado el periodo inicial y dependiendo de la viabilidad econémica
de la infraestructura, el proyecto podra ser desmantelado o ser sujeto a nueva extension de

plazo. Se espera que el periodo de funcionamiento de estas unidades se extienda en el tiempo.
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En el caso de que se considere econdmicamente viable la extension del proyecto, el material
existente se mantendra en utilizacion o, en alternativa, sera sustituido por material nuevo,

teniendo en cuenta la mejor y mas eficiente estructura y tecnologia existente en ese momento.

En el caso de que el Promotor decida abandonar el proyecto, se cumplirdn todas las
exigencias legales y ambientales vigentes, se retiraran los elementos mecanicos y otros en
desuso, se trasladaran para su reutilizacion, reciclaje o se dispondran conforme a la normativa
vigente en un lugar autorizado y se ejecutaran las siguientes acciones:
Actividad # 1. Desinstalacion de estructuras permanentes y sistemas:

» En primer lugar, se realizara la desconexion de los paneles o médulos fotovoltaicos.
Posteriormente, se desmontaran, empaquetaran y se cargaran a un camion para su
transporte a una ubicacién designada para su reventa, reciclaje o disposicion. Si los
paneles o médulos fotovoltaicos no se utilizardn en otra ubicacion, el vidrio y silicon
se recuperaran y los marcos de aluminio se reciclaran. Las cajas y cableado
subterraneo se removeran. La estructura de los seguidores que sostiene los paneles o
maodulos fotovoltaicos se desatrancard y desarmard manualmente con la ayuda de una
grta movil pequefia. Cualquier otro material y/o equipo recuperable se removera del
sitio para su reventa, valor de chatarra o disposicion dependiendo de las condiciones
del mercado.

» En el momento de desmantelar/remplazar los moédulos fotovoltaicos se tendra en
cuenta su estado de funcionamiento. En mayor escala seran almacenados en las
instalaciones del proveedor original o de la empresa responsable por el
mantenimiento, para su futura reutilizacion en proyectos de instalaciones rurales,
donde los requerimientos de cualidad, potencia y pérdidas son menores que en plantas
de mayor capacidad con generacion centralizada. Alternativamente, se emplearan a
empresas internacionales especializadas y certificadas en la recogida y reciclaje de
paneles solares que dispongan de su propio plan de gestion ambiental.

» Desmontaje de las estructuras soporte: consiste basicamente en el desmantelamiento
de la estructura que unio los paneles o mddulos fotovoltaicos. Estos seran puestos a

la venta para su uso en un mercado secundario. Posteriormente se apilaran las
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para su transporte definitivo a una empresa autorizada para su correcto tratamiento y
reutilizacion. Respecto a los controladores, inversores, transformadores e
interruptores, y demas componentes se procederd a la desconexion, desmontaje y
retirada para su reutilizacion o reciclaje de componentes. ElI desmontaje de los
componentes, apilamiento y carga de las piezas a los camiones mediante un camion
con brazo hidraulico, grda hidraulica, y en presencia de condiciones climéticas
adversas mediante una grda de mayor tonelaje, y el transporte de las piezas hasta el
establecimiento de destino mediante camiones. Por razones de seguridad, el cercado
perimetral y la iluminacion seran de los Ultimos componentes en ser desmantelados
y removidos del sitio. Las bases de concreto y cimentacion se romperan utilizando
equipo mecanico y se retiraran y reciclaran o reutilizardn como relleno. Todo el
material técnico subterrdneo serd4 removido, procediendo posteriormente a la

reparacion de los contornos de superficie originales.

Se estableceran controles para el manejo adecuado de materiales y residuos
peligrosos, asi como medidas de erosion de suelo. Este tipo de controles seran
similares a los que se implementaran durante la etapa de construccion. El residuo de
concreto que no se pueda utilizar o reciclar se dispondrd como residuo de manejo
especial. Los caminos internos de gravay areas de estacionamiento se removeran para
permitir la restauracion de estas areas. Normalmente se remueve la base de agregados
de estas areas utilizando una cargadora con llantas de hule. Camiones de volteo
transportaran el agregado a una instalacion de reciclaje 0 a una instalacion de

disposicion final autorizada.

Actividad # 2. Rehabilitacion del sitio: Se rehabilitard el terreno para el uso actual,

procurando que el terreno quede en condiciones semejantes a como estaba antes de la

construccién y ocupacion del mismo. La restauracion del sitio a condiciones naturales es

posible asegurandose de lo siguiente:

» Limpieza del sitio seguido de nivelacion de la superficie, si fuera necesaria, resultante

de cualquier excavacion y/o zanja resultada de la remocion de cimentaciones del
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apropiado y nivelado a la superficie del terreno.
» El suelo se des compactara, cubrira con suelo adecuado y nivelado.

= Se mantendran los nutrientes del suelo como parte del manejo de suelos (durante
la operacion y restauracion).

= Las areas compactadas incluyendo caminos, estacionamiento, subestacion y otras
ubicaciones seran des compactadas por medio de escarificacion profunda, si es
necesario para llevar el terreno a los contornos previos al Proyecto.

= Se colocaré la capa superficial del suelo limpio o arena de la zona sobre las areas
previamente compactadas y nivelado al nivel existente.

= Se realizara la nivelacion del suelo y se procederd a una restauracion de las

condiciones naturales del terreno a las encontradas originalmente.

Actividad # 3. Revegetacion. Se procederd a la revegetacion del area del proyecto con
especies nativas y caracteristicas de la zona. El propdsito de la revegetacion es de estabilizar

el suelo y reducir el potencial de erosion e6lica e hidraulica.

5.4.5 Cronograma y tiempo de ejecucion de cada fase.

Este item No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria |

5.5. Infraestructura a desarrollar y equipos a utilizar.

5.5.1. Las infraestructuras a desarrollar son las siguientes:

La planta fotovoltaica tendré las siguientes caracteristicas principales:

Estructura: 176 mesas 2Vx56 = 19,712 + 43 mesas 2Vx28 = 2,408 + 48mesas 2Vx14 =
1,344, para un total 23,464 modulos fotovoltaicos, en vertical con angulo de inclinacion de
10°, con potencia nominal de 550 Wp@STC. Capacidad instalada: 12.91 MWp. Méaxima
potencia de inyeccién: 9.99 MWac. Energia estimada P50: 21,634 MWh/afio

Nueva Subestacién 34.5/230kV La nueva subestacién 34.5/230kV estara localizada en la

cercania del predio del parque solar, localizada a las coordenadas referenciales 470207.23 m
E - 908176.99 m N en un area de aproximativamente 2500-3000 metros cuadrados,

50 | 119



ENERGEIA CAMPO SOLAR SANTIAGO3  ~ 'Prv, corp.

BEE & ASDL

DESARROLLO San Bartolo, Veraguas, Panama e, ©

presumiblemente en la parcela con codigo de ubicacion 1118-Predio N° 1921 (cédula

catastral 7470090540062). La subestacion dispondré de:

> Un tren de celdas para la llegada de 7 plantas solares, proveniente directamente del
ultimo centro de transformacion 0.66/34.5kV de cada planta, equipada con celdas de
protecciones y de medidas SMEC,;

> Un trasformador de potencia de 100MVA con una relacién de transformacion de
34.5/230kV equipado con pararrayos de proteccion;

> Un transformador de servicios auxiliares de 100kVA 0.120/0.22/34.5kV para el

suministro de servicios auxiliaros de la subestacién;

> Unasalida de linea de 230kV equipada con seccionador motorizado de linea e interruptor
de proteccidon con relé multifuncional, equipos de control para la conexion con el sistema
scada de ETESA

Tendra una evaluacion ambiental separada a la instalacion de los sistemas de paneles solares,

que son objeto de este estudio.

Linea de conexion 230 kV: La linea 230kV aérea de aproximadamente 2.9 km conectara la
nueva subestacion 34.5/230kV hasta la bahia de la Subestacion San Bartolo en una posicion
en acuerdo a las disposiciones y requerimiento de ETESA. La conexion es aérea a la
subestacion “San Bartolo” equipada con medida SMEC, interruptor y demas dispositivos de
proteccién y control en el punto de conexion. Tendra una evaluacion ambiental separada a la

instalacion de los sistemas de paneles solares, que son objeto de este estudio.
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Figura 5.7. Localizacion de las estructuras del CAMPO SOLAR SANTIAGO 3

PLANTA FOTOVOLTAICA
CAMPO SOLAR SANTIAGO 3 (PANA

SUBESTACION SAN BARTOLO ' LINEA EN ALTA TENSION
LAT: 469283.54
LONG: 910187.31

NUEVA SUBESTACION
LAT: 470207.23
LONG: 90817699

LINEA DE CONEXION
34.5 KV

ESCALA: 1:40.000 =
. )
> = - © 2022 Micrasoft Corporation © 2022 Maar ©CNES (2022) Distribution Airbus DS ’.

Fuente: El Promotor

5.5.2. Equipo a utilizar es el siguiente:

Para la construccion del proyecto se utilizaran equipos y vehiculos tradicionales, que
respondan a los requerimientos de los diferentes procesos constructivos. Los equipos y
vehiculos seran adquiridos en la medida que sean necesarios en el proceso de construccion,
ya sea por la via de compra o por alquiler a compafiias especializadas, siempre que garanticen

el 6ptimo desempefio de las acciones programadas.

COMPONENTES MECANICOS

» Estructuras metalicas de soporte de paneles
La estructura es un producto especificamente sélo para aplicaciones fotovoltaicas en
exteriores, con inclinacion fija, fabricada en aleacion de aluminio y acero galvanizado en
caliente, que garantiza una elevada resistencia a la corrosion, y ofrece un montaje facil y
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fépido del sistema. Los com'ponentes estan especificamente disefiados y fabricados para
garantizar que cumplan con su objetivo durante toda la vida atil de la planta fotovoltaica sin
necesidad de mantenimiento. Para hacer esto de la mejor y mas sencilla manera, es necesario
trabajar con una estructura totalmente personalizada y hecha a medida.

> Kit instalacién inversores

- X e — Sistema de soporte para instalacion de
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> Moédulo Fotovoltaico

Estos son el nucleo de la instalacion,

son necesarios para convertir la irradiacion solar

1
11
i1

1
3

. =% en energia eléctrica, la potencia de salida es en

I

1004
JEidiiininnig

corriente continua y los valores de tension y

- - aqil
-

corriente a la salida dependen de la irradiacion

FSTITE NI

- : solar y la temperatura ambiente.

PRSI OL

Y11
[lf | |
|

Figura 5.8. Estructuras metdlicas de soporte de paneles y Médulo Fotovoltaico

> Tablero de baja tensién

Armario con interruptor de circuito, con interruptores y
seccionadores con fusibles, cables y barras, para proteger las
lineas con tensiones no superiores a 1,000V.

> Inversores

Dispositivos electronicos necesarios para convertir la corriente
continua de energia eléctrica generada por los mddulos
fotovoltaicos en corriente alterna, que estan localizados abajo

de los paneles solares.
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» Centro de transformacion
Es una estacion llave en mano que agrupa los inversores a través
de un panel AC de paralelo de inversores y sube el voltaje por

medio de un transformador BT/MT con sus dispositivos de

proteccion correspondientes.

> Cable Solar

Cable PV1-F en HEPR G21 especial de goma de aislamiento,
conductor flexible de cobre o aluminio estafiado de baja tension,
== o0 disefiado especificamente para aplicaciones fotovoltaicas, que
se conecta directamente a los mddulos solares y recoge su
energia, minimizando las pérdidas de conexion y atenuacion.
Temperatura de operacion 90°C y aislamiento maximo de 1,8
kV.

> Cables flexibles de baja tension — AC

Cable de cobre o aluminio, flexible, de baja tension, disefiado

para la interconexion de distribuidores en baja tension

» Cables de potencia en baja tension — AC

Cable de cobre o aluminio, flexible, de baja tension, aislado en

XLPE disefiado para instalaciones al aire, entubadas y/o

enterradas, para la transmision de potencia en baja tension.
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> Cables de media tension — AC

Cable de cobre o aluminio, flexible, de media tension, disefiado para la
interconexion de distribuidores en media tension.

> Cable fibra optica

Cable de datos en FO OM3 multimodo para la red LAN del sistema de
monitoreo, videovigilancia y control de la planta fotovoltaica.

> Cable UTP/FTP

Cable de datos para la red LAN del sistema de monitoreo,
videovigilancia y control de la planta fotovoltaica.

> Conectores Fotovoltaicos

Dispositivo eléctrico para realizar conexiones eléctricas en el circuito
cd: conector para voltajes no superiores a 1,500Vdc — conectores
solares para una correcta conexion de los paneles y los inversores
solares. Conector macho y hembra.

> Conectores bimetalicos y terminales de cables

Terminal Cu o Al o bimetalico AL-Cu de Cables para la interconexién
de los cables y los diferentes tableros eléctricos de distribucion de baja
tension.

> Terminales MT Terminales en XLPE para la conexion de
cable de MT en las celdas.

> Tubos contraibles de los conectores

Tubos para la cubierta de los terminales de cable de baja tension,
proteccién contra la intemperie del terminal del cable a través de la
encapsulacion de PVC.

> Pica de tierra

Varilla de cobre (pica tierra) para la red de tierra de la planta. Cada una
tiene 2 m de longitud por 14 mm de diametro.

> Cobre desnudo o tira de acero

Cobre desnudo o tira de acero para configurar e instalar la malla de

tierra y proteccion de la planta fotovoltaica; unira la red de tierra
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forméandose asi un mallado general. Completa de Tornillos auto

San Bartolo, Veraguas, Panama

perforantes de acero inoxidable para la unién. En sustitucion, se
puede utilizar cable de cobre desnudo.

COMPONENTES AUXILIARES

> Estacion Meteoroldgica

Estacion meteoroldgica que incluye sensores para temperatura
ambiente, temperatura de los mddulos, viento, piranémetro de
radiacion solar, termohigrometro, pluviémetro. Incluye médulos de
adquisicién de datos y comunicacion RS-485.

» DAS

Sistema scada de monitoreo disefiado para monitorear
remotamente, capaz de trabajar en aplicaciones industriales,
fotovoltaica y campos de manejo de energia.

» Enrutador Inaldambrico

Es un modem enrutador inalambrico para la conexion de internet

para la transmision de los datos del sistema de monitoreo-
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COMPONENTES CIVILES

> Tuberias subterraneas de HDPE O PVC

Tubo corrugado doble pared, corrugado exterior y liso interior.
Protector de cables eléctricos, telecomunicaciones, telemando, tele
distribucion. Resistente a las cargas estaticas y moviles muy intensas.
Fuerte resistencia al punzonamiento.

> Arqueta (Pozos) de Hormigon o de Polipropileno

La arqueta sera de hormigon, constituida por piezas que se ensamblan
entre si para formar la arqueta. Su funcion es para permitir el paso de
cables subterraneos y hacer inspeccionar las secciones de los cables.
> Bandas de sefializacion

Las cintas y bandas de sefializacion para canalizaciones, cables
eléctricos, preavisan de las instalaciones subterraneas, evitando que un
equipo perforador produzca una grave averia por desconocer su

presencia.

5.6. Necesidades de insumos durante la construccion/ ejecucidn y operacion.

Las necesidades de insumos se refieren a los requerimientos, en diferentes medidas y etapas

de desarrollo del proyecto. La construccion y operacion del Proyecto requiere de una serie

de insumos que, a modo de estimacidn, se presentan a continuacion:

» Insumos basicos para la Construccién del Proyecto

Para este proyecto, la etapa de construccion es la que demanda una mayor cantidad de

insumos, tanto en materiales de construccion y equipos para manejarlos como de personal.

En la siguiente tabla se presentan a manera de estimacion los insumos basicos para la fase de

construccién del Proyecto

Insumos basicos de proteccion personal. Asi mismo se requeriran insumos obligatorios para

el personal, tales como:

EPP: cascos, guantes, botas, lentes, arnés, chalecos, entre otros.

Equipo de bioseguridad: mascarillas desechables, pantallas faciales, gel alcoholado,

alcohol, guantes, entre otros.
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Los materiales de construccion serdn transportados al sitio por camiones de diversas

DESARROLLO San Bartolo, Veraguas, Panama

dimensiones, de acuerdo con la necesidad de lo que se transporte y consisten,
fundamentalmente en: arena, piedra picada, bloques, cemento, zinc, carriolas, tubos de
diferentes didmetros, entre otros; asi como otros materiales que podran ser trasladados en
vehiculos livianos como pinturas, diluyentes, madera, clavos, aceites, alambre, azulejos,
mosaicos. Se utilizardn perfiles metalicos, varillas de cobre, cables de diferentes calibres,
herramientas de mano, llaves de ajuste, llaves inglesas, postes de acero galvanizado, cable de
cobre desnudo, bandeja plastica con proteccion solar, conectores multicontact mc4, médulos
fotovoltaicos, inversores, contenedores para inversores, taladros inaldmbricos palas y otras

herramientas manuales para estos tipos de trabajo entre otros.

El suministro de combustible, aridos, hormigon y otros insumos estara a cargo de empresas
locales que cumplan con certificacion y permisos de los organismos gubernamentales
pertinentes. Cabe sefialar que no existird almacenamiento de combustibles en el area del

proyecto. Estos insumos seran llevados al proyecto segun requerimiento.

» Insumos bésicos para la Operacion Proyecto
En la etapa de operacion serdn necesarios insumos de limpieza y mantenimiento (agua,
electricidad, trapos, bolsas pléasticas, corta grama y machetes), insumos para las actividades
de mantenimiento eléctrico y telecomunicaciones entre otros. Otros insumos estan asociados
alos mobiliarios requeridos. El principal insumo para la operacién del sistema son los aceites
lubricantes de aceite vegetal o mineral para los transformadores. Se requerira de
aproximadamente de 40 L/afo. Su limpieza y cambio tiene una periodicidad de una vez cada
dos afios aproximadamente. Los demas insumos utilizados, son menores y eventuales, y seran
materiales y/o repuestos que seran requeridos por personal de mantenimiento. Todos estos

lubricantes se mantendran en una bodega que sera emplazada en un contenedor hermético
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Se estima un consumo de agua de aproximadamente 2,000 m® durante las actividades de

construccion del proyecto, esencialmente para reduccion de polvo en las superficies de

rodadura y un consumo anual de 150 m? anuales durante la fase de operacion, esencialmente

para el lavado de los paneles, siempre que sea necesario. Tanto para la fase de construccion

como de operacion se subcontrataran los servicios de suministro de agua a través de camiones

cisterna, debidamente autorizados y con los permisos correspondientes de las autoridades

competentes.

5.6.1. Necesidades de Servicios basicos (agua, energia, aguas servidas, vias de acceso,

transporte publico, otros).

Los servicios basicos que se requeriran en la ejecucion del Proyecto, se encuentran en la

medida de lo posible en la misma area y en comunidades cercanas como Santiago.

Cuadro 5.6. Caracterizacion de los servicios basicos requeridos por el proyecto:

SERVICIO

DESCRIPCION

Agua potable

El consumo del agua potable se limitara al de los trabajadores durante la construccién
(175L diarios), operacion (12 L diarios, de manera esporadica) y abandono (175 L
diarios), que seran suplidos por una empresa embotelladora de agua mediante
garrafones. En cuanto a la necesidad de agua potable para consumo humano, tanto en
fase de construccién como operacion, sera suministrada por una empresa autorizada
en brindar estos servicios. Por su parte, los requerimientos de agua industrial, sera
empleada principalmente para el control de polvo en la etapa de construccion,
mientras que en la de operacion seria la necesaria para el lavado de los paneles, lo
cual se realizara de 1 a 2 veces al afio. En construccion, se estima requerir 320 m® de
agua por dia la cual sera provista por una empresa autorizada y transportada al sitio
por camiones pipa de entre 16 y 32 m® de capacidad.
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Continuacion.

SERVICIO

DESCRIPCION

Energia

El suministro de la energia eléctrica del sector es responsabilidad de la compafiia
EDEMET., dentro de los predios donde se realizara el proyecto no se cuenta con
energia eléctrica, pero si se cuenta con acometida eléctrica hasta las viviendas
ubicadas cercanas de las fincas del proyecto. Durante la construccion se firmara un
contrato con la empresa que suple energia al area del proyecto. Se contard con un
pequefio generador eléctrico para emergencias en caso de que falte el fluido eléctrico
durante la construccion.

En la fase de operacidn, la interconexion eléctrica a la red (a través de la misma linea
media tension) servird para ambos los intercambios de energia, sea para suministro

de la planta solar a la red o para suministro de la red a la planta solar.

Aguas

servidas

El sector no dispone de un sistema de alcantarillado. La empresa contratista que
realizard la construccion del proyecto debera colocar las letrinas portatiles para su
personal.

En la fase de operacidn, las aguas servidas se verterdn a un tanque séptico, que
cumplird con las exigencias del Ministerio de Salud de la Regién o se utilizaran

letrinas portatiles, segun las necesidades y disponibilidad.

Vias de acceso

El proyecto no requerira la generacién de vias de acceso tiene acceso sobre el camino

San Bartolo hacia Agua Viva.

Transporte

publico

Al éarea del proyecto se puede acceder por medio de transporte particular, colectivo

y selectivo, ya que el proyecto se encuentra apostado a la via.
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SERVICIO DESCRIPCION
Transporte Al area del proyecto se puede acceder por medio de transporte particular, colectivo
publico y selectivo, ya que el proyecto se encuentra apostado a la via.

Recoleccion y
manejo de

desechos solidos

Todos los desechos, no orgénicos ni reciclables, producidos en la fase de construccion
y operacion del proyecto seran trasladados a un punto de disposicion aprobado, por
medio de una empresa debidamente autorizada en brindar estos servicios. El proyecto
contempla un &rea temporal de almacenamiento de desechos sélidos, durante la etapa

de construccion

Teléfono

El servicio telefonico fijo y de celular es suministrado principalmente por la empresa

+Modvil, Tigo, Digicel, Claro.

Recoleccion de la

basura

El promotor del proyecto debera solicitar los servicios de recoleccion de la basura.

Fuente: Datos suministrados por el Promotor.

5.6.2 Mano de obra (durante la construccién y operacion), empleos directos e indirectos
generados.

El desarrollo de las obras del proyecto generard empleos directos e indirectos durante sus
diferentes etapas. En este caso, se espera la contratacion de, aproximadamente, 200

trabajadores directos y 85 indirectos en la fase de construccion y alrededor de 5 trabajadores

directoy 10 indirectos en etapa operativa para las tareas propias de operacion, mantenimiento
y administracion. Las cuadrillas y equipos de trabajo serdn empleadas de acuerdo con los
requisitos del Proyecto, bajo el mando de un capataz competente por cada cuadrilla, a tiempo
completo fisicamente presente en todo momento mientras se ejecuten los trabajos. Se
empleara personal calificado para cada una de las especialidades que se requiera tales como

plomeria, electricidad, soldadura y albafiileria.

Durante la fase de construccion de la planta fotovoltaica se tendra la siguiente relacion de

personal en funcién de las fases de ejecucién de la obra:
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Cuadro 5.7. Mano de obra en la Fase de Construccion/ejecucion :
Trabajadores

Trabajos previos y obra civil 13
Estructura ol
Cercado perimetral y sistemas de vigilancia. Instalacion de alta tension 25
Canalizaciones y conductores de CA, Inversores y centro de seccionamiento 63
Paneles y conductores de CC. Sistema de monitorizacion 38
Direccion de obra - control y vigilancia 10
Total 200

Fuente: Datos suministrados por el Promotor

Respecto a la fase de operacidn, el nimero sera de 4 trabajadores (dos destinados a los

trabajos de vigilancia y dos destinados al mantenimiento). En las fases de Construccion y

Operacion se generara un total de 200 empleos.

Horario de trabajo: durante la construccién serd de 7:00 am a 3:30 pm de lunes a viernes y
sabado de 7:00 am hasta la 1:00 pm. En la etapa de operacion no se tiene previsto personal

permanente en el proyecto, ya se controla desde un centro de operaciones ubicado en Panama.

Se establece de antemano que, en la seleccion de los empleados para el Proyecto, tendran
preferencia los residentes del &rea de influencia directa. No obstante, en los casos en que no
exista trabajador en la especialidad correspondiente, la escogencia se hara, preferentemente
dentro del area de influencia indirecta, si, aun asi, persiste el déficit, se recurrird a
trabajadores que residan en el Distrito de Santiago y La Mesa y, por ultimo, a nivel nacional,
y de ser necesario a nivel internacional. El procedimiento descrito no involucra a los

promotores del Proyecto, ni a los directivos de cada una de las actividades a realizar.

En la fase de abandono, los requerimientos de mano de obra son puntuales y enfocados en

la remocion de estructuras y equipos, asi como la rehabilitacion del sitio.
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5.7) Manejo y Disposicion de Desechos en todas la Fases.

En esta seccion se presenta informacion sobre los diferentes tipos de desechos que pudiera
generarse durante las etapas del proyecto, asi como lo referente a su manejo y disposicion.
En las etapas de construccién y operacion se produciran desechos sélidos y liquidos,

principalmente.

En las siguientes secciones se identifican y cuantifican los residuos y desechos a generarse

en las fases de construccion y operacion.

5.7.1) Solidos

En esta seccion nos limitamos a identificar los tipos de residuos y desechos a ser generados
en cada fase del proyecto, corresponden principalmente a los de tipo doméstico y/o comunes,
mientras que las acciones y estructuras de manejo y disposicion se listan en los
procedimientos del Capitulo 10) Plan de Manejo Ambiental, para garantizar que se evalle en

campo su cumplimiento.
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Cuadro 5.8. Manejo de desechos sélidos durante las distintas etapas del Proyecto.

ETAPA DESCRIPCION
Etapa de
planificacion No se produciran desechos sélidos en el predio donde se desarrollara el proyecto.
Etapa de Durante esta fase se generaran desechos tales como bolsas de cemento, y restos de madera,

construcciéon

de tubos galvanizados, de cables y envases. Estos desechos estarian clasificados como
comunes. Los desechos domésticos seran colocados dentro de tanques con tapa y
debidamente sefializados en el area del Proyecto, para, posteriormente, ser recolectados y
transportados por vehiculos autorizados para esto, a un sitio disposicion final.

En el caso de residuos reciclables, estos seran entregados/trasladados a empresas dedicadas
a estas tareas. Los desechos sélidos producto de las actividades de construccion, que no
sean reutilizables, seran retirados del area del proyecto y depositados en sitios ya
establecidos y autorizados para esto.

El suelo de descapote sera esparcido sin compactarse en los lugares en que no se haya
realizado ninguna obra, para lograr un recubrimiento natural de vegetacion contra la
erosion.

Los desechos vegetales (hojas y ramas), deberan ser finalmente, trozados y esparcidos en
todo el derecho de via con el objeto de facilitar la incorporacién de sus elementos
bioquimicos al suelo; los troncos con diametro mayor de 25 cm seran cortados con el fin
de evitar su rodamiento y con ello afectaciones a la vegetacion aledafia.

Al cierre de construccion, los escombros de la obra seran removidos para su disposicién
final en el sitio dispuesto por la autoridad competente. En casos de restos Utiles, estos

podran ser reutilizados en otras obras, reciclados o vendidos, segin aplique.

Fase de

Operacion

La cantidad de desechos que se estima que se produciran en esta fase seria muy baja y
también se clasificarian como comunes. La mayoria de estos desechos estarian compuestos
principalmente por papel, carton, plasticos, latas, envases de vidrio, restos de alimentos y

otros.
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Continuacion.

ETAPA DESCRIPCION

Fase de . . .
Otros desechos serian componentes retirados de los moédulos durante las tareas de

Operacion . ~ .

mantenimiento. No obstante, los dafios a componentes serian poco frecuentes.
Un tercero autorizado se encargaria de su gestion para posteriormente repararlos o
reciclarlos. Al igual que en la fase de Construccion, el transporte hacia los vertederos o
recolectores de desechos solidos se realizara utilizando los caminos internos habilitados,

utilizandose principalmente camiones y camionetas.

Fase de Igualmente, la cantidad de desechos que se producirian en esta fase seria muy baja y
Abandono también serian comunes. En primer lugar, se generaria caliche por la demolicion de
estructuras de concreto. Este material se reutilizaria en la propia finca para nivelacion de
sitios. También papel, carton, plésticos, latas, envases de vidrio y restos de alimentos de
los trabajadores. Por su parte, todos los componentes eléctricos y de los modulos se
retirarian completamente, estos podrian ser empleados posteriormente en otro proyecto, o

bien reciclados empleando las mejores practicas.

Fuente: Consultor a partir de informacion suministrada por Promotor.

5.7.2 Liquidos

Los desechos liquidos generados durante todas las etapas del Proyecto corresponden
principalmente a los desechos por las necesidades fisioldgicas de los colaboradores. A
continuacidn, se describen los tipos de desechos liquidos a ser generados por el proyecto y

se resume el tipo de manejo que se les dara.
Los detalles sobre su manejo se listan en los procedimientos del Capitulo 10) Plan de Manejo

Ambiental. El detalle del manejo de estos en cada fase o etapa del proyecto se presentan en

la tabla a continuacion.
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Cuadro 5.9. Manejo de desechos liquidos durante las distintas etapas del Proyecto.

ETAPA DESCRIPCION
Etapa de Los desechos estarian compuestos por aquellos generados de las necesidades fisioldgicas
planificacion | de los trabajadores del Proyecto. En este caso, los trabajadores laborarian principalmente
en oficinas de la empresa donde existen bafios higiénicos.
Etapa de Los desechos estarian compuestos por aquellos generados de las necesidades fisioldgicas

construccién

de los trabajadores del Proyecto. Estos residuos se manejarian mediante letrinas portatiles,
tal como lo exigen las normas de construccion. La empresa Promotora debera proveer estas
letrinas con base en el nimero de trabajadores. En caso de contar con personal femenino,

deberé tener letrinas exclusivamente para ellas

Fase de

Operacién

Igualmente, los desechos estarian compuestos principalmente por aquellos generados de
las necesidades fisiologicas de los trabajadores del Proyecto en esta fase, en la cual se
instalarian letrinas portatiles. En cuanto a lo generado por el lavado de los paneles
(actividad que solo se realizara dos veces al afio) estas aguas seran incorporadas
directamente al suelo, ya que la misma no contendran ninguln tipo de sustancia quimica

(jabdn, desinfectante u otro), solo el polvo que se acumule en estos.

Fase de
Abandono

También, los desechos estarian compuestos principalmente por aquellos generados de las
necesidades fisiologicas de los trabajadores. Durante esta fase se instalarian letrinas

portéatiles en caso de que no haya bafio higiénico en la oficina o ésta ya haya sido removido.

Fuente: Consultor a partir de informacidn suministrada por Promotor.

5.7.3 Gaseosos

El proyecto no generara emisiones fijas y las emisiones moviles se limitaran a la maquinaria

durante la construccién y los vehiculos que transporten a los técnicos durante la operacion,

lo que no es considerado significativo.

El detalle del manejo de estos en cada fase o etapa del proyecto se presentan en la tabla a

continuacion.
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Cuadro 5.10. Manejo de desechos gaseosos durante las distintas etapas del Proyecto.

ETAPA DESCRIPCION
Etapa de No se generan desechos de este tipo.
planificacion
Etapa de Durante la etapa de construccion, las emisiones gaseosas que se generen procederan de

construcciéon

fuentes mdviles y de los equipos y maquinarias con motores de combustion interna. Se
garantizara el adecuado mantenimiento de los motores y sistemas de escape de los equipos
rodantes y de toda la maquinaria de trabajo para reducir las emisiones y cumplir con lo
establecido en la Normativa Ambiental vigente. Con el prop6sito de minimizar el exceso
de polvo y material particulado durante la construccion se humectara frecuentemente el

area con agua segun sea necesario

Fase de
Operacién

Aunque en menor cuantia, las emisiones gaseosas que se generen procederan de fuentes
moviles con motores de combustion interna (vehiculos del personal que se transporte al
Proyecto). Por lo cual se garantizara el adecuado mantenimiento de los motores y sistemas
de escape de estos para reducir estas emisiones y cumplir con lo establecido en la

Normativa Ambiental vigente.

Fase de

Abandono

Durante la fase de Abandono, las emisiones gaseosas que se generen procederan de
fuentes moviles y de los equipos y maguinarias con motores de combustion interna que
se requieran en esta fase. Se garantizara el adecuado mantenimiento de los motores y
sistemas de escape de los equipos rodantes y de toda la maquinaria de trabajo para reducir
las emisiones y cumplir con lo establecido en la Normativa Ambiental vigente

Fuente: Consultor a partir de informacidn suministrada por Promotor.

5.7.4 Peligrosos.

El proyecto no contempla la generacion de desechos peligrosos. Este item No aplica para

Estudios de Impacto Ambiental Categoria .
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5.8 Concordancia con el Plan de Uso de Suelo

El Proyecto se localizara en un area Rural del corregimiento de San Bartolo, en el distrito de
La Mesa, provincia de Veraguas. Debido a que las Fincas Folio No. 39535 con cddigo de
ubicacion 9305 y finca Folio No. 3715 con cddigo de ubicacion 9301, se encuentra en el
distrito de La Mesa, el cual, actualmente no cuenta con un Plan de Uso de Suelo, segun Nota
emitida por el MIVIOT (ver anexo) y, considerando el actual uso del suelo de las fincas
corresponde a uso agricola, se recomienda y asi lo deja en constancia la nota de MIVIOT, el
Promotor deberad presentar formal solicitud, al Ministerio de Vivienda y Ordenamiento
Territorial (MIVIOT), la Asignacién de Uso de Suelo a “Industrial”., fundamentado con la
Norma de Desarrollo Urbano de Resolucion 27-78 de 1 de diciembre de 1978, por la cual
se determina Plan Normativo de Santiago (Norma Industrial), por consiguiente, el promotor
cumplira con todos los requisitos establecidos mediante la Resolucion No. 4-2009 de 20 de
enero de 2009, “Por la cual se establece el procedimiento y los requisitos para la tramitacion

de solicitudes relacionadas con el ordenamiento territorial para el desarrollo urbano”.

5.9 Monto global de la inversion
El monto total estimado de la inversion se encuentra alrededor de los Siete millones de
Balboas (B/.7,000,000.00). Mientras que la duracion, en fase de construccion del Proyecto

se ha estimado en aproximadamente cuatro meses (17 semanas).
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6. DESCRIPCION DEL AMBIENTE FISICO

Fundamentada en la tematica requerida para el componente fisico segun el Decreto Ejecutivo
N° 123 se describen los componentes de ambientes fisicos que se encuentran en el area de
influencia directa como indirecta del proyecto, como linea base para el analisis de los
impactos ambientales y sociales que se pueden asociar al proyecto, comprende el Poligono
de Terreno de 12 Has + 4,021mts?> + 4dm? hectéareas., superficie demarcada como Area
Arrendar de la Finca con Folio N°17370 (F), cddigo de ubicacion 9301 de Propiedad de:
Lineth del Carmen Uribe de Zevallos cédula:8-383-856, para desarrollo del Proyecto
CAMPO SOLAR SANTIAGO 3 de la empresa: SANTIAGO SOLAR PTY, CORP.,
Ficha: 155717900. La informacion del componente fisico ha sido recopilada a través de
fuentes primaria (visitas a campo), secundarias, asi como de los monitoreos a parametros
ambiental realizados como linea base de este estudio.

6.1 Formaciones Geoldgicas Regionales

Este item No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria I.

6.1.2 Unidades geoldgicas locales
Este item No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria .

6.1.3 Caracterizacion geotécnica
Este item No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria I.

6.2 Geomorfologia
Este item No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria .

6.3. Caracterizacion del Suelo

Segun en el mapa de la geomorfologia de Panama el proyecto estard ubicado en un area que
se origina en una zona de geologia originaria de un periodo terciario, predominante de rocas
de origen volcanico corresponde a la formacion San Pedrito, grupo San Pedrito (simbolo T™M
- SPb). De rocas igneas extrusivas (basalto, andesita, toba, ignibrita, arena, lutitas, sedimentos
epiclasticos; madera silicificada, conglomerado, brechas.

6.3.1. La descripcion del uso del suelo.

En la siguiente Figura se presenta la capacidad agrologica del area de estudio, que segun la
clasificacion Agrologica de Uso de Suelos, el area de intervencion del proyecto se ubica
dentro de la clasificacion de suelos tipo VII (No arable, con severas limitaciones, aptas para
pasto, bosques y tierras de reservas), estas tierras son aptas para la produccion de cultivos
permanentes 0 semipermanentes. Los terrenos de esta clase también son utilizados para
actividades de ganaderia, produccién forestal y proteccion.
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FIGURA 6.3, Capacidad agrdlogica del area del Proyecto

Arable, algunas limitaciones en la seleccion de las plantas.

Arable, severas limitaciones en la seleccion de las plantas.

Arable, muy severas limitaciones en la
seleccion de las plantas.

No arable, poco riesgo de erosion.
No arable, con limitaciones severas.

No arable, con limitaciones muy severas.

EEEEEEE

No arable, con limitaciones que impiden su uso
en la produccion de plantas comerciales.

Fuente: Grupo de Consultores 2022

Segun el MIVIOT (ver nota adjunta) el sitio de proyecto no cuenta con codigo de zona
asignado. Sin embargo, es agropecuario evidente que el dominio del uso de suelo,
especialmente la ganaderia o se encuentra intervenida. De igual el Promotor realizara formal
solicitud, al Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial (MIVIOT), para la
designacion del poligono a desarrollar como “Industrial”. por consiguiente, el promotor
cumplira con todos los requisitos establecidos mediante la Resolucion No. 4-2009 de 20 de
enero de 2009, “Por la cual se establece el procedimiento y los requisitos para la tramitacion
de solicitudes relacionadas con el ordenamiento territorial para el desarrollo urbano”. Y,
deberd tramitar los permisos correspondientes antes las instituciones publicas y/o privadas

para la construccién y operacion del proyecto, segun corresponda.

Actualmente la finca en donde se desarrollara el Proyecto mantiene un uso agropecuario, por
afios en la ganaderia extensiva y mezcla de arbustos y arboles, cultivos y mayormente por
potreros, en los Gltimos afios, lo mismo se observa en las propiedades colindantes al sitio, tal
como se observa en la Figura 6.4. Con respecto al colindante en general, el uso mas comdn
de los suelos existentes es para pastoreo de ganado vacuno (de tipo extensiva), con
aprovechamiento de pastos naturales e introducidos; también existen areas con cultivos

anuales y/o temporales y otras con cultivos permanentes.
Pagina 70| 119



@ NERGEIA CAMPO SOLAR SANTIAGO3  © Brv, corp.

DESARROLLO San Bartolo, Veraguas, Panama " peo o

Figura 6-4. Uso del suelo actual del area del proyecto

ﬂq Fuente: Equipo consultor, 2022.

e

6.3-2. Deslinde de la propiedad

El proyecto se desarrollard dentro del poligono 12 Has + 4.021M? 40 DM?, superficie
demarcada como Area Arrendar de las Fincas con Folio N° 17370 (F), cédigo de ubicacion
9301 de Propiedad de: Lineth del Carmen Uribe de Zevallos cédula:8-383-856; cabe sefialar
que el predio lo atraviesa dos ramificaciones o cause de agua que desembocan en la quebrada

santa clara.

Cuadro 6.2. Datos y Linderos generales Inmueble.

Datos de la finca donde se desarrollara el proyecto

Propietario | Lineth del Carmen Uribe de Zevallos
Finca | Folio Real N° 17370 (F) / Cédigo de Ubicacién 9301
Superficie de la Finca | 22 Ha + 7,171 m? + 60 dm?
Superficie Arrendar | 12 Ha + 4,021 m? + 40 dm?
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Linderos
Norte | M&ximo Castillo / Pedro Acosta y Otros (Finca 64733)

Sur | Eramos Santos y Otros
Este | Lineth del Carmen Uribe de Zevallos (Finca 17370)
Oeste | Quebrada Santa Clara
Fuente: Certificacion del Registro Publico.

Figura 6.5. Fragmento y Vista del area del proyecto

Tierras ocupadas por: Maximo Castillo

FOLIO REAL N* 64733, COD
1ON

Area a Arrendar de la Finca con Folio
N°*17370(F), cédigo de ubicacién 9305,
poligono de 22 Has + 7171.60 m?,
Propiedad de: Lineth del Carmen Uribe

Resto libre de la Finca con Folio 4
NITITOF), plegere ol de Zeballos cédula:8-383-856
d de: Lineth del Carmen Uribe
de Zeballos ced:8-383-856

TERRENO NACIONAL
OCUPADO POR:
ERASMO SANTOS Y OTRO

Fuente: Equipo de consultores, 2022.

Ver en Anexo Plano Catastral, Plano de Area a Arrendar y Certificacion de Registro
Publico

6.3.3 Capacidad de uso y aptitud

Este item No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria I.

6.4 Topografia
El globo de terreno en donde se ubica el proyecto presenta una topografia ondulada con
pendientes aproximadamente el 65 % y el 35 % restante, corresponde a un terreno con una

pequefa pendiente, por donde el agua drena hacia la Quebrada Santa Clara.
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6.4.1 Mapa topografico o plano, segin area a desarrollar a escala 1:50,000
EL Anexo, se presenta mapa topografico a escala 1:50,000 se visualiza las caracteristicas

topograficas del area de estudio.

Figura 6.11. Fragmento y Vista de la Topografia del Proyecto.

Fuente: Equipo Consultor-2022

6.6. Clima

Segun el mapa de Clima elaborado por McKay (2000) las caracteristicas que nos indica el
Proyecto, esta dentro del clima Subecuatorial con estacion seca; siendo este el clima de
mayor extension en Panama. Es célido, con promedios anuales de temperatura de 26.5a 27.5

°C en las tierras bajas (< 20 msnm), en tanto que para las tierras altas (aprox. 1,000 m) la temperatura
puede llegar a 20°C. la clasificacion de Kdppen el area del proyecto se enmarca en el Clima
Tropical Himedo
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FIGURA 6.6. Mapa de Clima segin McKay: afio 2000

il —_— =T
Tipos de clima segun Mckay.

Chrma Trogcal con estacion seca pretongeds
I o Ocearsco on Mortans Ba

Coma Tropecaies de Montana Meda y Atas

FUENTE: Atlas Ambiental de la Rep. de Panam4, edicion 2010.

Clima Tropical Humedo, este comprende los climas tropicales lluviosos en donde la
temperatura media mensual de todos los meses del afio es mayor de 22 °C. En esta zona
climatica se desarrollan las plantas tropicales cuyos requerimientos son mucho calor y

humedad, o sea, que son zonas de vegetacion mega terma metros.

FIGURA 6.7: Mapa de Clima de Panama segun la Clasificacién de Képpen

Mar Carthe i}

Costz Rica

4 .
A}

' a
~
Golfo de Pancaand ‘ dolfo de
~ ’ San Atoncl
(Océano Pacifico

[ Ctinna ‘Lrogicnl wuy Hinnedo
- Clima Tropical Hamedo
Clima Tropical de Sabanas
Clima Tropical muy Himedo de Alturs
| Climn Tropical Himedo de Alturn

Fuente: Atlas Ambiental de la Rep. de Panam4, edicion 2010.
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6.6. Hidrologia

El proyecto se encuentra dentro de la cuenca N°118 que corresponde al Rio San Pablo, esta
cuenca se encuentra en la vertiente del Pacifico, no es intervenida por el proyecto. El proyecto
cuenta con dos quebradas, que mantienen agua permanente durante todo el afio, y otra que se

secan completamente durante la estacion seca (verano).

6.6.1. Calidad de aguas superficiales

Como aporte a la linea base levantada para el

" . estudio, se procedié a realizar un analisis

Lou

de calidad de agua superficial de dos de
los afluentes de la quebrada Naranjo

presente en el area de estudio. Para el

ALTODEL GUABINAL
50 sy

sl ~~,~_ andlisis de los parametros se utiliz6 como

referencia el reglamento
aplicable al tipo de muestra
Decreto Ejecutivo No. 75
del 4 de junio de 2008,

norma primaria de calidad

ambiental y niveles de calidad para las aguas

continentales de uso [ recreativo con 'y sin
contacto directo. Y de acuerdo a los resultados, la calidad del agua se encuentra con 69

pardmetros dentro de lo limites maximos establecidos.

6.6.1.a. Caudales (maximo, minimo y promedio anual)

Este item No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria I.

6.6.1.b Corrientes mareas y oleajes?

Este item No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria I.

6.6.2. Aguas subterraneas
Este item No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria I.
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6.6.2.a Identificacion de acuifero

Este item No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria .

6.7  Calidad de aire

El &rea del proyecto se caracteriza por tener un aire limpio en términos generales. No hay
industrias y/o actividades cercanas que pudieran incidir en la calidad atmosférica del sitio.
Mediante el levantamiento de la linea base del Proyecto, no fueron identificados en el area o
en sus alrededores, actividades que pudieran generar emisiones atmosféricas que pudieran
afectar de la calidad del aire en el sitio. Sin embargo, en cumplimiento a lo establecido en el
DE 123 de agosto de 2009, se llevo a cabo el monitoreo para determinar la calidad del aire,
especificamente en el pardmetro de PM10 mediante lectura directa por un periodo de ocho
(8) horas, utilizando como referencia la norma Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiental
de la Republica de Panama.

6.7.1 Ruido

Las actividades cercanas al area del Proyecto corresponden a las de tipo agropecuario.
Durante las mediciones existieron otras aportaciones de ruido ajenas al proyecto como el
transito de camiones a unos 800 metros del sitio, ademas del paso de ganado, el canto de las
aves silvestres y aves domésticas (gallinas). Pese a que afectaron la medicién, el impacto de

estas no fue significativo sobre los niveles obtenidos.

6.7.2 Olores
En esta area no se percibe fuentes generadoras de malos olores en el area del proyecto, mas
que olor caracteristico de pastizales verde, y presencia de ganado vacuno. No se generan

olores en las primeras etapas de Construccion, ni en la etapa de operacion.

6.8 Antecedentes sobre la vulnerabilidad frente a Amenazas naturales en el area.
Este item No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria I.

6.9. Identificacion de los sitios propensos a Inundaciones
Este item No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria I.

6.10 Identificacion de los sitios propensos a erosién y deslizamientos
Este item No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria I.
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7. DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO

En este capitulo se presentan los datos mas relevantes relacionados con la flora y fauna
recogidos, tanto de fuentes secundarias como de giras de campo y monitoreos efectuados en
el area de proyecto. Con el fin de describir las caracteristicas de la Flora en el area del
proyecto y su entorno, area de influencia podemos utilizar la metodologia mediante revision

bibliografica de mapas elaborados con las zonas de vidas ya caracterizadas y estudiadas.

El 4rea en donde se desarrolla el proyecto se encuentra en la Zona de Vida, Bosque himedo
Tropical, de acuerdo con los trabajos realizados por Tosi (1971) sobre las formaciones
ecologicas o0 zonas de vida de Panama, basado en el sistema de clasificacion establecido por
Holdridge (1967), en donde en Panama se presenta un total de 12 zonas de vida. Este sistema

esta basado en la fisonomia o apariencia de la vegetacion y no en la composicion floristica.

Con base en sus caracteristicas mas sobresalientes la Zona de Vida, segin el mapa en esta
zona se caracteriza el Bosque Humedo tropical, los bosques humedo y muy humedo tropical
constituyen las zonas de vida més extendidas en las tierras bajas de Panama, abarcando
aproximadamente el 62% (46,509 km?) de la superficie total de la Republica, hasta una

elevacidn aproximada de 400 a 600 msnm.

7.1. Caracteristica de la Flora

7.1.1. Caracterizacion vegetal, inventario forestal (aplicar técnicas forestales
reconocida por MiAmbiente)

Se hizo un inventario forestal “pie a pie”, dentro de toda el area que serd intervenida, donde
se identificaron y midieron todos los arboles con diametros igual o mayores a 20 cm a tomar
en cuenta para el tramite de permiso de tala, considerar los arboles con Diametro a la Altura
del Pecho (DAP) igual o mayores a 20 cm (art 73, Decreto ejecutivo No 5 de 1998), se
estimaron las alturas comerciales y totales, asi como su calidad de fuste. Algunos de estos
arboles se tendran necesariamente que talar, para ello, se tramitara el correspondiente

permiso de tala en las oficinas de MIAMBIENTE Regional de Veraguas.
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Se realizo visita exploratoria por el predio donde se realizaré el proyecto especificamente en
el area de influencia directa que sera ocupada por los paneles solares; a fin de recabar los
datos pertinentes para identificar y cuantificar los tipos de especies de la flora existentes.

En el recorride se pudo observar que en el area donde se realizara el proyecto esta conformada
mayormente por graminea (pasto mejorado), arboles dispersos plantados y de regeneracion
natural, cercas vivas, rastrojo con vegetacion lefiosa de crecimiento secundario como
especies rastreras y arbustivas en conjunto de especias de hiervas, también existen bosque de

galeria.

El area de desarrollo del proyecto entre las especies que lo conforman se puede encontrar
maderables, frutales, arbustivas de proteccion tales como: Corotl, Espavé, higueron, arraijan,
gallinazo, olivo, guasimo, Panam4; la mayoria de estas especies no superan los 20 cm de

didmetro y los 5 metros de altura.

Especies indicadoras
Las especies anterior mente mencionadas son comunes en los ecosistemas terrestres cuya
zona de vida es el bosque humedo tropical que es la zona de vida mas comudn en territorio

nacional
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Figura 7.2. Registro fotogréafico inventario forestal
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Cuadro 7.1. Listado de especies de flora documentado en el rea a intervenir como sitio

donde se desarrollara el proyecto Planta Fotovoltaica Solar Santiago, en la comunidad de

San Bartolo, distrito de la Mesa.

Enterolobium cyclocarpum Corotu Ar
Fabaceae
Anacardiaceae Anacardium excelsum Espavé Ar
Moraceae Ficus citrifolia Higuerdn Ar
Myrtaceae Myrtus communis Arraijan Ar
Fabaceae Schizolobium Gallinazo Ar
Oleaceae Olea europaea Olivo Ar
Sterculiaceae Guazuma ulmifolia Guéasimo Ar
Malvaceae Sterculia apetala Panama Ar

Fuente: Datos recopilados en campo por Ing. Forestal

Ar=arbol; Ab=arbusto

Cuadro 7.2.  Arboles del area de intervencion para el desarrollo del proyecto

N° de ; ; Nombre

Arbol Nombre cientifico comin DAP | Alt.C Alt. T Fuste
1 Enterolobium cyclocarpum Corotu 120 |10 30 0.45
2 Anacardium excelsum Espavé 060 |8 20 0.45
3 Ficus luschnathiana Higuerdn 0.80 11 20 0.45
4 Enterolobium cyclocarpum Corotu 1.01 12 35 0.45
5 Enterolobium cyclocarpum Corotu 060 |6 10 0.45
6 Eugenia ligustrina Arraijan 035 |4 8 0.45
7 Hyptidendron arboreum Gallinazo 0.40 11 30 0.45
8 Olea europaea Olivo 035 |2 8 0.45
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N° de ; ; Nombre
; Nombre cientifico DAP | Alt.C Alt. T Fuste
Arbol comun
9 Eugenia ligustrina Arraijan 038 |5 7 0.45
10 Guazuma ulmifolia Guésimo 039 |4 8 0.45
11 Anacardium excelsum Espavé 0.75 |5 25 0.45
12 Sterculia apetala Panama 038 |6 15 0.45

Fuente: Grupo Consultor 2022.

7.1.2 Inventario de especies exdticas, amenazadas, endémicas y en peligro de extincion.

Este item No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria I.

7.1.3. Mapa de cobertura vegetal y uso de suelo en una escala de 1:20,000
La Cobertura Boscosa
Esta area ha perdido la cobertura boscosa, segun el Atlas Ambiental ya que es un area donde

su uso por muchos afos se ha caracterizado por el uso agropecuario.

Figura N°7.1. Fragmento de Mapa de Cobertura y Uso de la Tierra (2012) del proyecto
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- Bosque maduro
% - Bosque secundario
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Fuente: Grupo Consultores, 2022.
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Al visitar el area de proyecto se pudo observar algunas especies y otras han sido reportadas

por las personas del area, como son las especies caracteristicas en las siembras de arroz.

Debido a la actividad agricola en sitio, se pudo observar en su mayoria especies de aves. No

se identifica ninguna en peligro de extincion o amenazada; se presentan en el siguiente

cuadro las especies de fauna observadas:

Cuadro 7.3 Fauna identificada en el terreno para el proyecto

CLASE FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
Aves Cathartidae Coragyps atratus Gallinazo negro
Accipitridae Rupornis magnirostris Gavilan pollero
Cathartidae. Columbina minuta Tortolita menuda
Tyrannidae Tyrannus savana Tijereta
Tyrannidae Pitangus sulphuratus Bienteveo comun
Tyrannidae Tyrannus melancholicus Tirano tropical
Muscicapidae Turdus grayi Casca Emberizidae
Anatidae Dendrocygna autumnalis ~ Guichichi
Psittacidae Brotogeris jugularis Periquito
Psittacidae A. autumnalis Loro flor roja
Reptilia Polychrotidae Norops auratus Lagartija
Teiidae Ameiva ameiva Borriguero
Iguanidae Iguana iguana Iguana verde
Anfibia Bufonidae Bufo sp Sapo
Mamiferos | Sciuridae Sciurus Ardilla
Leporidae Sylvilagus gabbii Conejo Muleto
Cingulata dasipodidos Armadillo
Didelphidae Didelphimorphia Zariguella o zorra

Fuente: Datos de campo, 2022.

Al desarrollar el proyecto, este no afectara significativamente a la fauna ya que la mismas se

trasladaran a las cercas vivas del proyecto principalmente, area que no sera utilizada y arboles

cercanos.

7.2.1 Inventario de especies amenazas, vulnerables, endémicas o en peligro de extincion.

Este item No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria I.

7.3 Ecosistemas fragiles

Este item No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria I.

7.3.1 Representatividad de los ecosistemas

Este item No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria |
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8. DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO
Para este capitulo, la descripcion socioeconémica del proyecto a desarrollar estad enfocada
en el area de influencia siendo el area “Agua Viva y San Bartolo” dentro del corregimiento

de San Bartolo, Distrito de La Mesa, Provincia de Veraguas.

Aspectos socioeconémicos

Las principales caracteristicas del ambiente socioeconomico del area:
= Poblacidn a nivel de corregimiento de 2,440 en 2010
= Densidad Poblacional de 27hab/km?,
= Superficie: 97,4 km?, con una Elevacion: 61 m,

= Tiempo: 22 °C, viento del O a 5 km/h, humedad del 96 % weather.com
= Coordenadas: 8°13'00"N 81°16'00"0 / 8.2167, -81.2667
= Zonas: La Hueca Arriba, Las Animas, Las Vasquez, Agua Viva

= QOrigen del nombre del Corregimiento San Bartolo, es a en honor a San Bartolomé.

Datos mas actualizados nos indica que el area de influencia cuenta con 115 hombres y 83
mujeres y, segun Censo 2010 en el corregimiento de San Bartolo cuenta 2,440 habitantes,
donde son 1,126 mujeres y 1314 hombres.

A continuacion, se muestran los datos relevantes socioeconémicos del lugar de influencia
del proyecto. Las tablas a continuacion, proporcionadas por el INEC, muestran datos
sociales de la poblacion méas cercana del proyecto, tal como es personas desocupadas,
inactivas econémicamente, analfabetas, con impedimentos (discapacitados), facilidades de
las viviendas de los pobladores y condiciones basicas.
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CUADRO 8.1. (A) Algunas Caracteristicas Importantes De La Poblacion De La Republica, Por Provincia, Distrito, Corregimiento Y Lugar Poblado:

CENSO 2010
POBLACION
CON
IMPEDI-
PROVINCIA, DE 10 ANOS Y MAS DE EDAD MENTO
DISTRITO, DE 18 CON OCUPADOS
CORREGIMIENTO | - | HOMBRE |MUJERE | ANOS Y MENOS DE N NO
Y LUGAR S S |MASDE TERCER ECONO-
POBLADO EDAD | TOTAL | GRADO DE ACTIVI- | DESOCU-| =) ~p" | ANALFA-
= |TOTAL| DADES | PADOS BETA
PRIMARIA el MENTE-
APRgBAD R s ACTIVA
SAN BARTOLO 2,440 1314 1,26 1462 1,906 375 707 483 75 1124 321 138
AGUA VIVA 40 22 18 21 31 10 7 7 7 17 10 3
SAN
BARTOLO 158 93 65 114 137 25 52 25 5 80 17 15
TOTAL 198 115 83 135 168 35 59 32 12 97 27 18

Fuente: Datos de viviendas en el corregimiento de San Bartolo, INEC 2010.
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TABLA 8.2. (B) Algunas Caracteristicas Importantes De Las Viviendas Particulares Ocupadas Y De La Poblacion De La Republica,
Por Provincia, Distrito, Corregimiento Y Lugar Poblado: Censo 2010

VIVIENDAS PARTICULARES OCUPADAS
ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LAS VIVIENDAS

PROVINCIA, DISTRITO, coc coc 3}
CORREGIMIENTO N PISO DE IN AGUA IN SERVICI SIN LUz NoANl NANO I N SIN IN SIFN TNELE
Y LUGAR POBLADO | TOTAL CON PISO SIN AGU SIN SERVICIO ELEC- o TELE- > ONO
TIERRA POTA BLE SANITARIO TRICA CON CAR- VISOR RADIO RESI-
LENA BON DENCIAL
SAN BARTOLO 658 308 209 84 472 495 1 510 202 654
AGUA VIVA 11 8 11 1 11 11 0 11 5 11
SAN BARTOLO 58 11 2 4 20 29 0 22 14 57

Fuente: Datos de viviendas en el corregimiento de San Bartolo, INEC 2010.
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Cuadro 8.2. Principales Indicadores Sociodemogréaficos Y Econdmicos De La Poblacion De La Republica, Por Provincia, Distrito,

Corregimiento Lugar Poblado: Censo 2010.

iNDICE DE PORCEN.
PROVINCIA PROMEDIO | MASCU- | PORCEN- | PORCEN- | MEDIANA | PORCEN- | PORCEN- | PORCEN- | 5 7ZF
DISTRITO. DE HABI- LINDAD | TAJEDE | TAJEDE | DEEDAD | TAJEDE TAJE DE TAJEDE | oo San
CORREGIMIENTO TANTES | (HOMBRES | HOGARES |HOGARES| DELA | POBLACION | POBLACION | POBLACION | ‘-0 "ed v
v LUGAR POBLADO POR POR CADA | CON JEFE | CON JEFE | POBLACION | MENOR DE | DE15A 64 | DEG65Y NO
VIVIENDA 100 HOMBRE | MUJER TOTAL 15 ANOS ANOS MAS ANOS
DECLARADA
MUJERES)
SAN BARTOLO 3.7 116.7 77.13 22.87 25 33.89 56.19 9.92 0.00
AGUA VIVA 3.6 122.2 90.91 9.09 21 35.00 57.50 7.50 0.00
SAN BARTOLO 2.7 143.1 82.76 17.24 42 21.52 60.13 18.35 0.00

Continuacién

PORCENTAOEDE | o rage | OSSR, | PORCENTA | provenio e
PROVINCIA, DISTRITO, CORREGIMIENTO POBLACION QUE < ANOS APROBADOS
DE POBLACION NEGRA O QUE ASISTE A LA p
Y LUGAR POBLADO NO TIENE o (GRADO MAS ALTO
SEGURO SOCIAL INDIGENA AFRODES- ESCUELA APROBADO)
CENDIENTE ACTUAL-MENTE
SAN BARTOLO 72.83 1.68 2.34 33.09 5.2
AGUA VIVA 95.00 2.50 2.50 36.84 4.0
SAN BARTOLO 52.53 0.00 0.63 28.48 6.3
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Continuacién

PROVINCIA, DISTRITO, PORCEN-TAJE DE PORCEN-TAJE DE | MEDIANA DE INGRESO MEDIANA DE PROMEDIO DE

CORREGIMIENTO ANALFA-BETAS DESOCUPA-DOS MENSUAL DE LA INGRESO HIJOS NACIDOS
Y LUGAR POBLADO (POBLACIONDE 10 Y | (POBLACION DE 10 | POBLACION OCUPADA | MENSUAL DEL VIVOS POR
MAS ANOS) Y MAS ANOS) DE 10 Y MAS ANOS HOGAR MUJER
SAN BARTOLO 16.84 9.59 110.0 130.0 3.6
AGUA VIVA 32.26 50.00 0.0 45.0 3.9
SAN BARTOLO 12.41 8.77 105.0 135.0 3.9

Fuente: Datos de viviendas en el corregimiento de San Bartolo, INEC 2010

. i @ = Figura 8.1. Vista del area socioecondémica del proyecto
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8.1.  Uso actual de la tierra en sitios colindantes

Al ir al sitio podemos contemplar que la actividad principal del area es la agricultura,
ya que alrededor se desarrollan fincas con diversas actividades de este rubro, podemos
indicar que desde que se culmina el caserio, la calle asfaltada cambia a rodadura de
tierra y material pedregoso.

Se puede apreciar que se da inicio con areas verdes; al lado este de esta finca se
observa el desarrollo del cultivo de subsistencia como el maiz, arroz, tubérculos, hacia
el sur y oeste vemos finca de cria de ganado para ceba, hacia el norte la calle de
servidumbre y fincas que han sido utilizadas para la siembra de cucurbitaceas como:
sandias, melones y zapallos en ciertas época del afio y hacia el norte se encuentra el
pueblo, con casas de bloques y concreto, area deportiva en mal estado por falta de

mantenimiento, abarroterias, escuela, Junta Comunal, Infoplaza.

Figura 8.2. Fotografia de infraestructuras del area de influencia

Capilla Centro de salud

Infoplaza Supermercado (empresa privada)
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8.2 Caracteristicas de la poblacion (nivel cultural y educativo)

Este item No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria I.

8.2.1 Indice demograficos, sociales y econémicos
Este item No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria I.

8.2.2 Indice de mortalidad y morbilidad

Este item No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria I.

8.2.3 Indice de ocupacion laboral y otros similares que aporten informacion relevante
sobre la calidad de vida de las comunidades afectadas

Este item No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria I.

8.2.4 Equipamiento, servicios, obras de infraestructura y actividades econémicas

Este item No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria I.
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8.3.  Percepcion local sobre el proyecto obra o actividad

Con el fin de conocer la percepcion de los moradores de la comunidad mas cercana al
proyecto, conocido como “Pueblito” localizado en San Juan, se establecié como metodologia
la aplicacion de encuestas como mecanismo de participacion ciudadana de acuerdo con lo que
dicta el articulo 30 del Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto del 2009, modificado por el
Decreto 155 del 5 de agosto de 2011.

Asi como la elaboracién de una volante informativa, en la que se deja claramente establecido
en qué consiste el proyecto, los impactos sociales y ambientales positivos y negativos previsto,
donde se indica el compromiso de que los mismos no afecten al entorno ambiental y a la

comunidad.

El dia 23 de agosto del presente afio, se realizé el reconocimiento del sito y se aplicaron un
total de (25) encuestas a moradores cercanos al area del proyecto a personas con mayoria de
edad y se repartieron las fichas informativas, con una breve descripcién del proyecto, asi como

una sintesis de sus posibles impactos positivos y negativos.

Las encuestas permitieron a los entrevistados manifestar su punto de vista con respecto al
proyecto, determinar la aceptacién de este, beneficios y captar las recomendaciones al

promotor. Ver Anexo 3 — Participacion Ciudadana.

Metodologia de Participacién Ciudadana
Se han establecido cuatro mecanismos de participacion ciudadana:
» Entrega de la Volante informativa: se entregd una volante comunicando sobre los datos
del proyecto en el area, y del Promotor, resumen del proyecto.
» Sondeo de opinion: con el fin de conocer la opinion se realiz6 una encuesta a las
personas que viven o se encontraban proximas al area del proyecto y se le brindé la
oportunidad de expresar libremente su opinidén respecto al proyecto como un

complemento.
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VOLANTE INFORMATIVA

provecto: PLANTA FOTOVOLTAICA CAMPO SOLAR SANTIAGO 3

Promotor: SANTIAGO SOLAR PTY, CORP. € 2

Ubicacion: Comunidad de Agua Viva, Corregimiento San
Bartolo, distrito La Mesa, provincia Veraguas.

Descripcion: Es una instalacion solar fotovoltaica de 12.49MWp
— 9.99MWac constara de 22,708mddulos fotovoltaicos, que
sera conectada mediante una linea de transmision aérea de
aproximadamente de 2.9 km a 230kV, que ird desde la nueva
subestacion 34.5/230kV hasta la subestacion San Bartolo,
propiedad de ETESA donde se inyectard la totalidad de la
energia generada Con el fin de producir energia eléctrica para
alimentar la red de distribucién. Empresa Promotora SANTIAGO
SOLAR PTY, CORP.

Superficie Disponible: La superficie que tenemos a disposicion
es de El sitio tiene un drea total atil aproximada de 12.40 i
hectéreas, espacio suficiente para la ubicacién de los médulos Ubicacion gef pro
fotovoltaicos. Finca Folio Real N2 17370

Descripcion General de la Planta: La planta fotovoltaica con

22,708mddulos fotovoltaicos, presumiblemente de 550Wp a e =
1500 Vdc, conectados a 6 inversores centralizados divididos en
2 centros de transformacion de 8MVA y 4MVA. La energia
producida por los inversores serd transportada con linea
subterrdnea y aérea hasta la nueva subestacion 34.5/230kV a
construir que estara localizada en la cercania del predioy en la
cual se instalard un tren de celdas a un nivel de 34.5 kV para la
llegada de la planta fotovoltaica.

La interconexion del sistema se llevard a cabo mediante una
linea de transmision aérea de aproximadamente 2.9 km a
230kV, que ird desde la nueva subestacion 34.5/230kV hasta
la subestacion San Bartolo, propiedad de ETESA donde se inyectara la totalidad de |la energia generada. Las
estructuras de montajes seran de tipo fijo con dos paneles, hincado directamente en la tierra a profundidad
de 1.7 metros y serd disefiado para soportar todas las cargas ambientales (vientos, terremotos, etc.)
considerando los resultados del estudio de suelo y las cargas especificas de disefio. El sistema fijo estd
disefiado para que los mddulos fotovoltaicos alcancen un dngulo de 10° grados de inclinacién. Los médulos
fotovoltaicos utilizados para este proyecto serdn de tipo mono cristalino de marca Longi Solar o Trina Solar o
similares y mediante el efecto fotoeléctrico genera corriente eléctrica a través del desplazamiento de los
electrones por las celdas solares. La potencia nominal de este panel solar sera de entre 440Wp y 700Wp
(presumiblemente 550 Wp).

Objetivo del EslA: Evaluar los principales impactos que genera el proyecto: Positivos (generacion de empleos,
incremento de la economia regional) Negativos (generacion de ruido en la construccidn, emisiones
atmosféricas por los vehiculos durante la construccidn de la instalacion de los equipos, en concordancia con
el Decreto Ejecutivo No. 123 de 2009, dirigido el Ministerio de Ambiente en |a Republica de Panama.

Este extracto informativo es parte del Plan de Participacion Ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental
Categoria | del proyecto, en concordancia con el Decreto Ejecutivo No. 123 de 2009, dirigido el Ministerio
de Ambiente en la Republica de Panama.

Preguntas o comentarios sobre el Estudio de Impacto Ambiental del proyecto dirigirse a BBE & Asociados, S.A.
al Telf: +507-6469-1309 6 al Tel: 950-80-55 o Correo electronico: bbeascorg@cwpanama.net

yecto (Fuente: Google Earth)

capacidad total instalada 12.49MWp— 9.99 MWac constaré de Vista de un Proyecto Solar Instal,ﬂ:lo

FIGURA 8. Volante Informativa y de Difusion.
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» Firma de listado de constancia: se incluye la lista de las personas que se le entregd
una volante informativa y que se le aplico la encuesta para obtener su opinion.

» Las encuestas aplicadas a los pobladores y autoridades de la comunidad, se dividen
en 2 secciones principalmente de preguntas; donde la primera seccion es de datos
generales de los individuos y la segunda mas sobre el desarrollo del proyecto.

Resultados de los encuestados.
3¢ Datos Generales de los encuestados
Como resultado de la aplicacion de las encuestas obtuvimos lo siguiente:

v Del total de los encuestados (25 personas), el 40 (%) por ciento pertenece al sexo
masculino (10 personas) y el 60 % al género femenino (15 personas).

v" Los rangos de edades se dividieron en 5 grupos, donde se pudo observar que
estuvieron distribuida las edades de las personas entrevistadas, quedando como
resultado; 24 % cada rango para personas de 41 a 50 y mayores de 60; el 20 % en
cada rango de personas jovenes de 31 a 40, y 51 a 60, siendo el 16% personas de
51 a 60.

Grafica 1y 2. Porcentajes de encuestados por género y el grupo de edades

Fuente: Equipo Consultor.
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La poblacion entrevistada, pfesenta un nivel de escolaridad universitario del 44 %,
seguido de estudios hasta secundaria con 40%, y solo pocas personas asistieron a
primaria siendo el 16%. Por lo que los pobladores mantenian ocupaciones como:
contador, secretaria, ganadero, vendedores, comerciantes, duefio de abarroterias,

vendedoras, cajeras, ama de casa, estudiante universitaria.

En su mayoria las personas ya conocen el lugar, hace mas de 16 afios, correspondiendo
a que esta poblacion es residente en un 63 %; otra parte de la poblacion encuestada
indico que tenian de 0 a 5 afios, un 24 % y el resto tenia de 6 a 15 afios de conocer el

lugar.

Grafica 3y 4. Nivel de Escolaridad y relacion con el lugar de los encuestados

12 Autoridad

8% ® Residente
10 - ® Trabaja
g
6
Trabaja
4 25% Residente
63%
2
0 r= "

[ Primaria M Secundaria B Universitaria

Fuente: Equipo Consultor.

> Resultados sobre el Conocimiento del provecto

Como era esperado, casi el total de las personas no tenian conocimiento del desarrollo de este
proyecto, un 84%. Lo que permitio dar a conocer a estas personas sobre el desarrollo del
proyecto, donde se explicd de manera verbal y mediante la entrega de la volante informativa,
esta a su vez permite la divulgacion entre las personas ya que se da a conocer entre las
familias.
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Gréafica 5. Conocimiento sobre el proyecto

Tiene Usted conocimiento sobre el
Proyecto

mSi

® No

Fuente: Equipo Consultor.

También se preguntd acerca del impacto que podrian generar durante su desarrollo tanto
positivos como negativos.
Donde los impactos positivos méas destacados fueron:
» Positivos: la generacion de empleo, generacion de energia limpia y mejora econémica
de la zona.
» Negativos: las personas indicaron en su mayoria que ninguno, refiriéndose a que no
tenia impactos negativos, otros pocos fueron sinceros y dijeron no saber que impactos

pueden causar el proyecto.
En la Gréfica 5, se observa las respuestas recopiladas de las personas encuestadas acerca de

lo que pensaban de los impactos que podrian generar, se puede indicar que muchos de ellos

decian no tener idea, por el desconocimiento de estos proyectos innovadores.
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Gréfica 5 ¢ Cudl de los siguientes impactos positivos y negativos, podria ocasionar el
proyecto?

DETER

AFECTACION A LA FLORA
AUMENTO DE LOS NIVELES RL
AUMENTO EN LA GENERACION DE DESECH(

OTRO (POSITIVO)
GENERACION DE ENERGIA LIMPIA

AUMENTO DEL VALOR DE LA PROPIEDAD
MEJORA ECONOMICA DE LA ZONA

INCREMENTO EN EL EMPLEO

Fuente: Equipo Consultor
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También se les pregunto, sobre si, ¢estaria de acuerdo con que se realizara el proyecto y si el

mismo les traeria beneficio u oportunidad?

Grafica 6y 7. Opinién sobre el desarrollo del proyecto.

No Opino

Fuente: Equipo Consultor
Las personas encuestadas en su mayoria indicaron que estaria “de acuerdo” en que se
desarrollese el proyecto. Mas, la mayoria de las personas No Opino acerca si el mismo les trae
algun beneficio u oportunidad, en este sentido varios indicaron tener una percepcion de que

no les influye ni positiva ni negativamente.
3¢ Resultados de la Opinidn libre de la comunidad

Luego de que el encuestado conociera sobre el proyecto, el mismo indico su libre opinién con

el fin de que el Promotor, conozca un poco mas de la comunidad.
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En la pregunta 11 se consultd sobre: ;Cree usted que el proyecto le traeria algin beneficio u

oportunidad? ¢Si la respuesta es Si, indique cual?

Las personas consultadas, indicaron lo siguiente:

]

(C QN N CN U N B L B O R S G S C B SO

Incremento del empleo y mejoras enla calidad de vida
Beneficios a las personas de lacomunidadtrabajos
Bajar la luz (electricidad)

Energia

Economia,

venta y comercio

Empleomania

Trabajos como mantenimiento deareas verde, vigilancia
Mantenimiento de areas verdes

Que ayudaria al medio ambiente

Seria una energia limpia

mejoras al pueblo

Al contestar la pregunta 12, se le solicito dar algunas las recomendaciones, y estas fueron:

4]
4]
4]

N N

N NN AA

Conservar la flora y fauna los caminos de penetracion.

Beneficios como tanque de agua, ayuda social a la comunidad.

Dar un beneficio al pueblo que sea percibido por la gente como ayudar con calles,casetas
escuela, parque.

Que haga obras sociales, que beneficien a la comunidad donde se encuentra laplanta.
Mas fuentes de trabajo, ya que en el pueblo hay pocas fuentes.

Ayuden a la comunidad

No se percibe beneficios al pueblo, dado de la experiencia anterior, no se reciben
beneficios tangibles

Que ayude a la comunidad en temas educativos, escolar.

Beneficios sociales a la comunidad

Aportaciones sociales, ayudar con el suministro del agua.

Informacion general al pablico

Aporten a la comunidad, arreglos a la via de acceso.
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Considerar como aplicar la responsabilidad social empresarial.
Que la mano de obra sea el 60% del mismo pueblo.
Qué les hablara a las personas sobre lo que es la energia solar.

Seguir para que las personas conozcan mas sobre energia solar.

N NN EF

Mejoras de las calles, brindar ayudas a las escuelas, acueducto.

Al conversar con las personas de la comunidad, y solicitarle sus recomendaciones observamos
que las mismas piden ayuda a la comunidad, y se hace énfasis que estas ayudasdeben darse a
conocer, ser tangibles.

Algunos expresaron que este tipo de actividad brinda plaza de trabajo sin embargo son pocos
trabajos, que por esto es bueno que ayuden a las necesidades de la comunidad; una de ellases

el agua.

3¢ Complementos

Opinidn del Representante del Corregimiento — JAIME PENALBA: Como Representante del
corregimiento, solicito que se realice para que contribuya al desarrollo y crecimiento positivo
del corregimiento que represente una mejoria en temas de infraestructura que impacten el
desarrollo social del corregimiento es decir mejoras a los acueductos rurales que existen,
apoyo a las escuelas, electrificacion para familias que no cuentan con luz eléctrica y no
cuentan con recursos para poder tenerlo entre otros, como vias internas es por esto que estoy
de acuerdo con que se realicen este tipo de proyectos, siempre y cuando ayuden al crecimiento

del corregimiento.

3¢ Opinidn de Gerente de la Cooperativa y despachador:

El area a utilizar esta bastante deforestada e igual cerca al area a utilizar ya hay instalada una
serie de paneles para generar electricidad, sin embargo, estas plantas no ayudan a que los
panamefios paguemos menos por el servicio de electricidad, no nos indican si esta generacion

eléctrica es para consumo nacional o para venderla a terrenos fuera del pais.
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GABRIEL SAMUDIO: son tantas las plantas de generacion eléctrica con paneles solares,
hidroeléctricas, edlicas y en el vecino Costa Rica el costo por la electricidad es méas barato.
Solo en Santiagose cuenta mas empresas que generan electricidad. Sin embargo, hay
comunidades que no cuentan con el servicio, aparte de los constantes apagones, se dan todos
los dias y nadie se hace responsables de los dafios ocasionados.

La volante informativa, las encuestas, complementos y firmas, se pueden ver Anexo 3.

Conclusién de la Participacion Ciudadana en San Bartolo
Con este mecanismo, se puede concluir que la comunidad esta a favor que se realice el

proyecto, ademas que estan de acuerdo que se desarrollen proyectos a favor del aporte social.

También en las respuestas de las personas encuestadas se percibié que varias indicaron que
proyectos no influyen en sus actividades ni positivo ni negativamente, mas piensan que al ser

parte de la comunidad deben ser socialmente responsables.

Por esto la Comunidad de San Juan, espera que la empresa Promotora brinde méas beneficios

a la comunidad y aporten en multiples problemas como son:

. la adecuacion de vias,

. mejoras al acueducto,

. electrificacion para familias que no cuentan con luz eléctrica,
. mucho mas en la parte social de la comunidad.

Pudimos ver que varias personas nos hicieron comentarios, sobre el alto costo de la
electricidad en nuestro pais y que a pesar de que hay empresas que estan invirtiendo en
energias limpias, no le llega a la poblacion més cercana, pudiendo ser mas econémica y, a
pesar que estas energias alimentan la red del pais, aun se desconfia y la poblacién estima que

la misma es vendida fuera del pais.
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|
VOLANTE INFORMATIVA- |

a0 U STD

Administrador de la Cooperativa, Volante informativa en la Infoplaza

Pagina 100 | 119



SANTIAGO SOLAR

@ NERGEIA CAMPO SOLAR SANTIAGO 3 PTY, CORP.

DESARROLLO San Bartolo, Veraguas, Panama " gor o

Reunion Comunitarias Informativa Aplicacion de encuesta

8.3.  Sitios histdricos, arqueoldgicos y culturales declarados.

El proyecto a desarrollar no se encontr6 alguna muestra u objeto que sea de interés historico,

arqueoldgico o cultural.

El Promotor en caso de localizar, durante el proceso de trabajo algun objeto de valor historico,
debera suspender inmediatamente el trabajo en el sitio y procedera a informar al Instituto

Nacional de Cultura (INAC) para su evaluacion y atencion.

8.4.  Descripcidn del paisaje
El proyecto se desarrolla, en un érea rural dedicada a la agricultura, con diversas fincas
dedicadas a las actividades de “campo”. En su mayoria se dedican produccion agricola, como

a la ganaderia, y la siembra de granos de subsistencia.
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9. IDENTIFICACION DE [IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIALES
ESPECIFICOS

9.1 Identificacion de los impactos ambientales especificos (caracter, grado de
perturbacion, importancia ambiental, riesgo de ocurrencia, extension del area, duracion
y reversibilidad)

3

Los impactos se evalian mediante la metodologia de “valoracion cualitativa simple”, en
funcion a su carécter, magnitud e importancia para ello cada uno de los elementos considera

diferentes variables de valoracion, tal como se describe en los puntos siguientes:
Caracter (C) del impacto puede ser: Positivo (+), Negativo (-) 0 neutro.

Magnitud del Impacto; considera como pardmetros de referencia a:
» Perturbacion (P): cuantifica la fuerza o peso con que se manifiesta el impacto
(Clasificado como importante, regular y escaso).
» Extension (E): mide la dimension espacial o superficie que ocupa el impacto
(Clasificado como regional, local-lineal, puntual).
» Ocurrencia (O): mide el riesgo de ocurrencia del impacto (clasificado como muy

probable, probable y poco probable.

Importancia del Impacto; considera como parametros de referencia a:

» Duracion (D): periodo durante el cual se mantendra el impacto. Se clasifica como
permanente o duradero en toda la vida del proyecto; temporal o durante cierta etapa de
la operacion del proyecto; y corta o durante la etapa de construccion del proyecto.

* Reversibilidad ®: expresion de la capacidad del medio para retornar a una condicién
similar a la original. Se clasifica como reversible si no requiere ayuda humana; parcial
si requiere ayuda humana; e irreversible si debe generar una nueva condicion ambiental.

+ Importancia (I): desde el punto de vista de los recursos naturales y la calidad ambiental

(clasificado como alto, medio o0 bajo)
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Los criterios generales para la valoracion de los impactos se describen como sigue:

Perturbacion  Extension  Ocurrencia Duracion Reversibilidad Importancia
Importante Regional Muy Permanente Irreversible Alta
Probable (toda la vida (genera otra
>60% del proyecto) condicién
3 3 3 3) ambiental) 3)
@)
Regular Local Probable Temporal Parcial (necesita Media
30-59% < de 5 afios ayuda humana)
) ) ) ) ) )
Escasa Puntual Poco Corta Reversible (no Baja
Q) (1) Probable <1lafio requiere ayuda (1)
1-29% @ humana o poca
(D) ayuda)
(1)

Para la valoracion del impacto se definen como criterios de referencias a los siguientes:

El calculo de la significancia del impacto

Impacto total = € + (P+E+O+D+R+I)

Descripcion de impacto negativo Descripcion de impacto Criterio
positivo de
referencia
Muy Significativo Alto >15
Significativo Medio 14-11
Poco Significativo Bajo 10-8
Compatible Muy Bajo <7

Impacto muy significativo: la magnitud del impacto es superior al umbral aceptable. Se
produce una perdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales, sin posibilidad
de recuperacion incluso con la adopcion de préacticas de mitigacion.

Impacto significativo: la magnitud del impacto exige, para la recuperacion de las condiciones,
la adecuacion de préacticas especificas de mitigacion. La recuperacion necesita un periodo de
tiempo dilatado.
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Impacto poco significativo: la recuperacion de las condiciones iniciales requiere cierto
tiempo. Se precisan practicas de mitigacion simples.

Impacto compatible: se refiere a la carencia de impacto o la recuperacion inmediata tras el
cese de la accion. No se necesitan practicas mitigadoras.

En funcion a los pardmetros previos se desarrolla la siguiente matriz donde se valora las

principales alteraciones identificadas.
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funcion a las principales alteraciones identificadas del

Proyecto.
0 ©
E_S _Alteraciones 52 | o3 |6 S s | =2 2 | _ Valorizacién y
€GO e EMMTEERES — o0 |82 8 |2 ¢ | |2 | 8 | 8 |caracterizacion
© o 5| posiblesimpactos > | 5ol = S = © n = o .
20 g 8o |©8 2 |2 S 5 o g | F del impacto
E & e sl (WM |6 |2 |3 |E
O = Qo & =
Aumento en
niveles de
particulas CyO - 1 1 2 1 1 1 -7 Compatible
suspendidas y
gases
2 Aumento de
< niveles de ruido C - 1 1 1 1 1 1 -6 Compatible
ambiental
Aumento en Cyo
generacion de - 1 1 1 1 1 1 -6 Compatible
olores al ambiente
Generaci6on  de CyO o
k) m aguas residuales - 1 1 3 3 2 2 -12 Significativo
©
T 2 =
- 2 Generacion de
=< : CyO
8 sedimentos por - 1 1 2 1 2 1 -8 i rﬁﬁggtivo
actividades 9
Alteracién del c i 1 1 1 3 1 1 -8 . P_qco_
estado del suelo significativo
o
T:i Erosion del suelo C - 1 1 2 1 1 1 -7 Compatible
n
Perdida  de  la C - 1| 1| 1| 1| 2] 1| -7] Compatble
cobertura vegetal
Perturbacién a la flora,
perdida de vegetacion c i 1 1 1 3 1 > 9 P_oc<_)_ .
© del lugar significativo
C
s
iR Perturbacién a la
;’ fauna, movilizacion Poco
S s Cyo | - Lyt 3 8 ggnificativo
LL especias a sitios 9
similares
Fleduedion el cyol| - | 1| 1| 123 ] 1] 1] -6 |Compatble
paisajismo natural
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2 ., Generacion de

S5 O residuos Poco

2 ;% (materiales, Cyo i 1 1 1 3 1 1 -8 significativo

& @ | desechos)

Posibles

> @ | accidentes Poco

§ o) ,5 laborales a causa Cyo i 1 1 3 1 1 2 -9 significativo

= = & | de los trabajos

3068

S .

Q o | Deterioro de salud .

n o de trabajadores CyO - 1 1 1 1 1 1 -6 | Compatible
DRy ol s -1l 1| 1] 1] 1| 1| -6 |compatble
vias
Deterioro de la .
salud de publica CyoO - 1 1 1 1 1 1 -6 | Compatible
Pago de Significativo
municipales positivo)

© Mejora de la Significativo

= economia en el |CyO| + | 1 | 2 | 2 | 3 | 1 | 3 |+12 ] mpacto

o area iti

> positivo)

(@] nZ

£ Gen?ra%or& Significativo

| oportunidades

Q Aumento de valor Poco

(@]

n de la propiedad o * 1 1 1 3 2 2 +10 significativo

L Muy
Gener,ac!on ] de o) + 3 3 3 3 2 3 +17 | Significativo
energia limpia
A]po[tg al Camlbio Muy
climatico y las Significativo
metas NRC de o * 3 3 3 3 2 3 +17 g
Panama

Fuente: Andlisis de equipo de trabajo,2022

Luego de realizar la evaluacién mediante la valoracion cualitativa simple de los componentes

en la matriz antes presentada, se puedo concluir que no afectan significativamente al entorno

ya existente, debido a las condiciones iniciales del proyecto y que de darse alguna afectacion

esta se podra recuperar con medidas simples y en cierto tiempo.
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9.2.  Andlisis de los impactos sociales y econémicos a la comunidad producidos por el
proyecto

. Los componentes y los posibles impactos evaluados en la matriz, se pudo analizar que
en su mayoria los aspectos son compatibles y poco significativos, por lo que se recuperan de
forma inmediatamente o muy corto plazo.

. Los componentes e impactos que pudiesen considerarse como significativos son la
generacion de aguas residuales, que se dara en las dos etapas, el mismo podra ser significativo
en la etapa de operacion ya que durard toda la vida del proyecto y exige medidas preventivas
y de mitigacion para no afectar el medio.

. Dentro de los impactos sociales podemos recalcar que este proyecto es
“Significativamente Positivo” de manera regional ya que brinda energia limpia, y apoya a las
medidas ante el cambio climatico en el cumplimiento de los ODS 2030y las metas de la NDC
de Panama.

. El proyecto aporta significativamente de manera socioeconémica en la mejora de la
economia en el area, ya que personas que trabajaran en el proyecto podran aportar al
comerciante local como restaurantes y abarroterias, al introducir proyectos se aumenta el valor
de la propiedad de las personas que estén cerca y, la Generacidn oportunidades laborales y
negocios, que a pesar que las plazas de trabajo sean pocas son fuentes permanentes para sus
pobladores.

Etapa de Construccion

Etapa de Operacion

Pago de impuesto municipales y otros servicios.

Pagos de impuesto municipales.

Consumo local, compra en negocios locales
como farmacias, ferreterias, restaurante y
abarroterias.

Aumento de valor del area, atrae a otras empresas a utilizar
areas comerciales

Generard empleos de manera directa o indirecta,
empresa constructora

Aporte a la matriz energética del pais, energia limpia.
Aportacion al Cambio climatico. Brinda plaza para personas del
pueblo como personal de mantenimiento de areas verdes y
seguridad

Fuente: Valoracion cualitativa simple, elaborado por equipo consultor, 2022.

9.3 Metodologias usadas en funcion de: a) la naturaleza de accion emprendida, b) las

variables ambientales afectadas, y c¢) las caracteristicas ambientales del area de

influencia involucrada.

Este item no aplica a Estudios de Impacto Ambiental Categoria |.

9.4 Andlisis de los impactos sociales y econdmicos a la comunidad producida por el

proyecto.

Este item No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria |
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10. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)
Con la elaboracion del PMA se estable las actividades a realizar por el Promotor para prevenir,
corregir, mitigar o compensar los impactos ambientales negativos y potenciar los positivos,

derivados en las diferentes etapas del proyecto.

Con base a esta informacion, se hace una descripcion de las medidas de mitigacion a ejecutar,
tendientes a evitar o minimizar los potenciales impactos identificados, el plan de monitoreo y

se estiman los costos de la gestion ambiental.

10.1 Descripcion de las medidas de mitigacion especifica frente a cada impacto
ambiental
El Promotor del Proyecto, implementara las siguientes medidas para mitigar los aspectos

identificados en la evaluacion.

A continuacion, se elaboraron cuadros con la descripcion de las medias estipuladas incluyendo

su cronograma de ejecucion y monitoreo de control.

Medidas para minimizar y controlar — Calidad de Aire

Monitoreo de Control

Medidas de mitigacion C|O|D|S|Q|M| CR

Humedecer las superficies de trabajo a fin de evitar | X | X X
que se levanten nubes de polvo desde las zonas de
trabajo, cuando sean necesarias (época seca).

Mantener los equipos y/o vehiculos en buen estado X | X X
mecanico, para evitar la emision de gases.

No utilizar los equipos de manera innecesaria, para no X

generar emisiones.

Cumplir con el Decreto Ejecutivo 38 de 2009 Por el X X

cual se dictan Normas Ambientales de Emisiones para
Vehiculos Automotores, para los autos de la empresa
(operacion).

El personal debe utilizar EPP para evitar la inhalacion | X X
de las particulas suspendidas o gases.
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Medidas para minimizar y controlar — Nivel de Ruido

Monitoreo de Control

Medidas de mitigacion C|O|D|S|Q|M| CR
Realizar los trabajos en horario diurno. X X
Cumplir con el Decreto Ejecutivo No. 1 del 15deenero | X X

de 2004 del Ministerio de Salud, por el cual se

determina los niveles de ruido, para las areas
residenciales e industriales. (ruido ambiental)

Cumplir con el Decreto Ejecutivo 306 del 10 de | X X
septiembre del 2002. Que adopta el Reglamento parael
control de los ruidos en espacios publicos, areas
residenciales o de habitacion, asi como en ambientes
laborales. Niveles sonoros permisibles segln tipo de
trabajo.

Se asignara equipo de proteccién personal auditiva, | X X
para los trabajadores, que utilicen equipos generadores
de sonido, como equipos y/o maquinarias. COPANIT
44-2000 Ambientes donde se

produce ruido.

Medidas para minimizar y controlar — Calidad del agua.

Etapa Monitoreo de Control

Medidas de mitigacién C|O|D|S|Q|M| CR

Disponer de bafios portatiles, limpiadosfrecuentemente | X X
por empresa especializada que disponga para el
tratamiento y la disposicion final del efluente y lodos
acumulados en estos; cumplir con las disposiciones en
Decreto Ejecutivo No. 2 de Construccion.

Garantizar que los efluentes de aguas grises o negras por X X
uso de bafos sanitarios sean tratados adecuadamente,
sistema de tratamiento.

Sensibilizar al trabajador sobre el uso racional del agua, X X
mediante capacitaciones.
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Etapa

Monitoreo de Control

Medidas de mitigacion

D

S

Q

M

CR

Colocar barreras de contencion dentro de los sitios de
movimiento de tierra que sean criticos, donde se puedagenerar
erosion y sedimentacion.

X

Manejar las aguas de escorrentias para evitar el
arrastre de sedimentos hacia las areas mas bajas, conla
construccion de cunetas, zanjas y drenajes.

Evitar derrames de hidrocarburos, por el mal manejo odafio
de los equipos a motor; contar con kit ante
derrames.

Estabilizar inmediatamente suelos desnudos para
evitar sedimentos suelos.

Medidas para minimizar y controlar — Flora'y Fauna.

Etapa

Monitoreo de Control

Medidas de mitigacion

D

S

Q

M

CR

Hacer una zona de amortizacion para la instalacion del
cercado perimetral, retirarse unos metros 2 metrosaprox. De
la cerca viva existente, con el fin de no talar

arboles.

Levantar informe sobre la vegetacion del proyecto, de
acuerdo con la Resolucién AG-0235-2003, para realizar el
pago de la indemnizacion ecoldgica y

obtener el permiso de tala.

Prohibir la tala y quema del area, al igual que la caza
de animales o su traslado.

Plantar (disefio paisajistico) al culminar los trabajos de
construccion, brindar jardines a las instalaciones.Utilizar
preferiblemente plantas nativas de la zona.

Elaborar un disefio de areas verdes (paisajismo) paralas
instalaciones en operacion de la planta y dar el
mantenimiento correspondiente de las mismas.
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Medidas para minimizar y controlar - Generacion de Desechos

Etapa Monitoreo de Control

Medidas de mitigacion C|O| D|S|IQ|M|CR

Utilizar materiales e insumos necesarios para evitar X | X X
excesos, con el propdésito de que se pueda usar todo el
material y reducir los desechos finales. Cumplir con la
ley 33 de 2018. Basura Cero.

Utilizar cestos para los desechos solidos tapados y X | X | X X
ubicados en lugar apropiado que no interfiera con el
paso. Mantener el &rea sefializada y limpia.

Vigilar que no se depositen o arrojen los desechos en X | X| X X
zonas inapropiadas, dentro o fuera del proyecto.

Informar al personal sobre la disposicion adecuada de X | X X
los desechos solidos.

Los desechos sélidos seran recolectados, transportadosy | X | X X

dispuestos, en el vertedero designado por el Municipio
correspondiente. Deberan contar con el registro del pago
municipal como constancia. Cumplir con la ley 33 de
2018. Basura Cero.

Medidas para minimizar y controlar — Seguridad y Salud Ocupacional

Etapa | Monitoreo de Control

Medidas de mitigacién C|O|D|S|Q|M|CR
Sefalizar de forma adecuada aquellas zonas que sean X X
propensas a generar situaciones de riesgo para el
personal.
Equipar a los trabajadores con todos los implementos de X | X X

seguridad necesarios, de acuerdo con el nivel de riesgoal
cual estara expuesto.

Informar al personal que esté involucrado en el proyecto, | X X
en las medidas de proteccidn personal, uso de equipos de
proteccién personal y colectivo, primeras respuestas

en caso accidente.

Velar por las disposiciones labores del trabajador: X X
prestaciones laborales.
Cumplir con el Reglamento de Prevencion de Riesgos X X

Profesionales y de Seguridad e Higiene del Trabajo de la
Caja de Seguro Social (Resolucién 45 558 de 2011).
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Etapa | Monitoreo de Control
Medidas de mitigacion C|O|D|S|Q|M|CR
No dejar recipientes, equipos ni ningun elemento que | X | X X
pueda almacenar agua y convertirse en un criadero de
mosquito.
Se deben realizar inspecciones periodicas para verificar el
cumplimiento de la medida.
Realizar fumigaciones mensuales en el area de proyecto X | X X
para vectores y colocar las trampas para plagas.
Se contratara una empresa autorizada para la ejecucion
de la medida.
Mantener las instalaciones organizadas y limpias. X | X X
Garantizar la debida reparacién de cualquier dafio causado | X | X X
en las vias de ingreso, por parte de los camiones, equipo
pesado y maquinarias utilizadas en el
proyecto.
Realizar los pagos de los impuestos correspondientes, X | X X
permisos y aprobaciones.
Sefializacién de las areas para evitar accidentes. X | X X
Promover la contratacion de personas del pueblo. X | X X

Fuente: Analisis de los consultores 2022.

Nomenclatura usada

D: diario S:semanal Q: quincenal M: mensual CR: cuando se requiera

10.2 Ente Responsable de la ejecucion de las medidas

El responsable de ejecutar el Plan de Manejo Ambiental — PMA de este estudio de impacto
ambiental serd Promotor, durante todas las etapas de desarrollo del proyecto. Sin embargo,
debe el Promotor debe exigir y garantizar que el o los Subcontratistas en la etapa de
construccion, deben llevar a cabo el cumplimiento ambiental adquirido en el PMA y en los
requisitos legales asociados. Por lo que debera considerar en el contrato entre las partes los

compromisos, siendo el mismo solidariamente responsable con el Promotor.
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Para el seguimiento de las medidas establecidas en el PMA se debe contar con profesional
idoneo que realice la verificacion del cumplimiento de las disposiciones de manera externa

por medio de un auditor ambiental registrado en el Ministerio de Ambiente.

Segun se dispone en el decreto ejecutivo N° 5 de 10 de agosto de 2004 “Por el cual se
reglamentan los articulos 41 y 44 del Capitulo IV del Titulo 1V, de la Ley 41 de 1 de julio de
1998, General de Ambiente de la Republica de Panamd”, donde se aprueba el proceso de
Evaluacion de Auditorias Ambientales y Programas de Adecuacion y Manejo Ambiental e

indica las disposiciones de los auditores ambientales.

10.3 Monitoreo
El Monitoreo de control de las medidas fueron establecidas en el punto 10.1, en los cuadros

correspondientes a los aspectos ambientales que mitigar.

10.4 Cronograma de ejecucion

El Cronograma se describe en el punto 10.1 junto con las medidas para minimizar, este
cronograma indica en las etapas que se realizan las medidas de mitigacién durante el proyecto.
En la ilustracion 16, este Cronograma se puede observar los tiempos indicados por el
Promotor, donde se coloca el tiempo de planificacion y construccion del mismo, sin

contemplar las etapas operacion y abandono.

10.5 Plan de Participacién ciudadana

Este item No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria |

10.6 Plan de Prevencion de Riesgo

Este item No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria |
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No aplica un plan de rescate de flora ni de fauna, ya que el area del proyecto no presenta las

condiciones para el desarrollo de especies que requieran ser reubicadas. No se observd

ninguna especie protegida o en alguna categoria de proteccion.

10.8 Plan de Educacion Ambiental

Este item No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria |

10.9. Plan de Contingencia V

Este item No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria |

10.10. Plan de Recuperacion Ambiental y de abandono

Este item No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria |

10.11 Costo de Gestion Ambiental

A continuacion, se muestra el costo presupuestado en la gestion ambiental:
Cuadro 10.1. Costos de Gestion Ambiental

ACTIVIDADES DEL PMA

Responsable

Costo mensual
Implementacio

naprox. por afo
Implementacidn de Plan deMitigacion Ambiental — A exig@r a 1,000.00 2,000.00
PMA contratista
Implementacion demedidas de seguridad (equipos | A exigir a contratista/ 2,000.00 2,000.00
de proteccidnpersonal y colectivos) Promotor
Manejo de desechos sélidoy liquidos (disposicion
de desechos) Promotor 300.00 1,500.00
Seguimiento Ambiental alPMA (1 construccion y Promotor 500.00 1,000.00
loperacion) dependera de la
resolucion de aprobacion

COSTO TOTAL $3,800.00 $6,500.00

*Los costos para la gestion ambiental pueden variar, segin los proveedores.
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11.  AJUSTE ECONOMICO POR EXTERNALIDADES SOCIALES Y
AMBIENTALES Y ANALISIS DE COSTOBENEFICIO FINAL.

Este item No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria I.

11.1. Valoracion monetaria del impacto ambiental.

Este item No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria I.

11.2. Valoracion monetaria de las Externalidades Sociales.
Este item No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria .

11.3. Célculos del VAN.

Este item No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria .
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12. Lista de profesionales que participaron en la elaboracion del estudio de impacto

ambiental

El equipo idéneo que participo en la elaboracion del presente estudio de Impacto Ambiental

lo integraron los siguientes profesionales:

EDGAR E. PENA A.

Ing. Forestal y Auditor Ambiental

Colaboracién en:

DIPROCA AA-065-2017 /| [JDescripcion Forestal

ACT. 2019
DEIA-IRC-045-2019

CORAL RODRIGUEZ
DEIA-IRC-082-2020

[1 Descripcion de las Medidas de Mitigacion a Emplear.
[1 ldentificacion de los Impactos Ambientales
1 Coordinador del Estudio

Ingeniera Ambiental colaboracion en:
[1 Descripcién de las condiciones fisica generales del Proyecto
[1 Descripcién de la medidas de mitigacion a emplear

(1 Identificacion de los impactos Ambientales

12.1. Firmas debidamente notariadas

NOMBRE

NUMERO DE REGISTROS FIRMA

EDGAR E. PENA A.

DEIA-IRC —045-2019
DIPROCA-AA-065-2017
C.l.P. 9-723-56

CORAL INDIRA
RODRIGUEZ
ALMANZA,

DEIA-IRC-082-2020
CEDULA: 8-858-1162

12.2 Numero de Registro de los Consultores

NOMBRE

NUMERO DE REGISTROS

Edgar E. Pefia A.

DIPROCA AA-065-2017 / ACT. 2019
DEIA-IRC-045-2019

Coral Indira Rodriguez Almanza, DEIA-IRC-082-2020
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONESConclusion

Luego de realizar el andlisis de los impactos ambientales y socioecondémicos que genera este

proyecto podemos indicar:

>

>

Al analizar las actividades que se ejecutaran, este no generard impactos ni riesgos
negativos significativos, en sus etapas, de acuerdo con los criterios de proteccion
ambiental previstos en el D.E. N°123 de 14 de agosto de 2009, y las acciones realizadas
son mitigables y compensables.

Ambientalmente el proyecto es viable, toda vez que no afecta ninguno de los criterios
de proteccion, ni causa impactos significativos. Aportando diversos beneficios a la
matriz energética nacional y de manera positiva a los acuerdos internaciones como las
ODS - Objetivos de Desarrollo Sostenibles 2030 y las medidas de mitigacién NDC de

Panama.

Recomendaciones:

o

o

El Promotor debera cumplir con lo establecido dentro de este documento, PMA
presentado.

Cumplir con la Resoluciéon de aprobacién del proyecto que sea emitida por
Ministeriode Ambiente, Ministerio de Ambiente - Regional de Veraguas.

Cumplir con las todas disposiciones legales para la actividad, tanto ambientales como
de salud, higiene, seguridad ocupacional o administrativas, contempladas en el punto
5.3. de este documento.

Al conocer laPercepcion de laComunidad, el Promotor en el desarrollo de la operacion
de la empresa debera considerar las opiniones generadas del proyecto, dar a conocer
las aportaciones que la Promotora brindara para el crecimiento de la comunidad, y
enbeneficio de sus pobladores, como parte de la responsabilidad social empresarial a
beneficio de la comunidad.
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15. ANEXOS
Anexo 1 Documentos Legales
1. Solicitud de evaluacion de Estudio de impacto ambiental.
Copia de Cédula de representante legal
Declaracion Jurada
Registro publico de la Sociedad
Registro publico de propiedad
Copia de contrato de arrendamiento
Copias de Licencias — ASEP

Recibo de pago de Evaluacion de Ministerio de Ambiente

© ©° N o gk~ wDN

Certificado de Paz y Salvo

Anexo 2 Planos
1. Plano de ubicacion del proyecto 1:50 000
2. Plano de ubicacién de las estructuras

3. Croquis de estructuras.

Anexo 3 Participacion Ciudadana
1. Volante informativa
2. Encuestas
3. Complemento

4. Firma de Participantes
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