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2. RESUMEN EJECUTIVO

El presente Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il, es elaborado y presentado a
solicitud de la empresa FUNDACION LAHIN, y su Representante Legal es la Sefiora
Bertilda Echeverria de Rivera, con cedula de identidad personal N° 231-163

El Promotor FUNDACION LAHIN, presenta el Estudio de Impacto Ambiental
Categoria Il, en cumplimiento al Decreto Ejecutivo 123 de 14 de agosto de 2009 y sus
Modificaciones, por el cual se reglamente el Capitulo Il del Titulo IV de la Ley 41 del 1
de julio de 1998 y Ley 8 de 25 de marzo de 2015, que modifica la Ley 41 del 1 de julio
de 1998.

El Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il, para el proyecto denominado
“Solicitud Extraccion de Piedra de Cantera y Tosca”, destinados a obras publicas
y privadas, esta ubicado en los corregimientos de Bejuco y Sajalices, distrito de
Chame, provincia de Panama Oeste. Y ha sido coordinado por la Consultora
Ambiental Ing. Yamileth Best Freeman, con Registro MiAmbiente IRC-001-2020 y la
Licda. Magister Ingris Chavarria, con Registro de Consultora IRC-097-20009.

La extraccion de Piedra de Cantera y Tosca, se realizara por el método a cielo abierto,
en dentro del Poligono de extraccion de 95.2 ha, que seran solicitadas en concesion
de extraccion de Extraccidon de Piedra de Cantera y Tosca destinados a obras
publicas y privadas, segun se establece en los Articulos 27, 103, 104 y Nota DGRM
98-98 del 14 de septiembre de 1998, al Ministerio de Comercio e Industrias, por
conducto de la Direccion Nacional de Recursos Minerales.

El poligono de extraccidn es de 39.2 hectareas mientras que el poligono de concesién
es de 95.2 hectareas los cuales esta ubicada dentro de los terrenos de la finca del

promotor que mide 82 ha + 3,681 m2.

El proyecto se ubica en las fincas N°. 183685 (F), 868 (F) y 183684 propiedad del
Promotor FUNDACION LAHIN, con superficie total de 82 ha + 3,684 m?, y dentro
de las cuales solo seran utilizadas 39.2 para la extraccion de tosca y piedra de

cantera.
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Las principales actividades del proyecto de extraccion de tosca y piedra de cantera,
destinados a obras publicas y privadas son las siguientes: Limpieza y construccion de
los caminos internos de acceso, limpieza de los frentes de trabajo en los potreros
conformados por pastizales y arbustos, remocion del material estéril, adecuacion de
los caminos internos de acceso existentes a todas las infraestructuras y fuente de
tosca-piedra dentro de la Poligono de extraccién, propuesta para la actividad minera;
limpieza e instalacion del sitio de la cantera con sus accesorios, limpieza del sitio de
acopio de material molido e infraestructuras necesarias para la actividad de extraccién
de tosca y piedra de cantera, ubicacién de botaderos dentro del poligono de
extraccion, limpieza del sitio de materia prima, instalacion de tanque de combustible
de 10,000 gal, instalacion de un tanque de agua de 5,000 gal, construccion de tinas
de decantacion de sedimentos, cerca perimetral de puas y alambre ciclon, patio de
equipos, taller de mantenimiento, galera de almacén y depdsito, caseta de entrada y
salida de camiones, construccién del area administrativa (galera o contenedores),
instalacion de sanitarios portatiles, caseta de trabajadores, patio de material pétreo
sobre medida (Bolder’s), activacion de los frentes de extraccion existentes, areas
impactas en afos anteriores y area comun. Todas estas actividades durante la
ejecucion del proyecto, se realizaran, en las propiedad de FUNDACION LAHIN

Al Sur del poligono de extraccion, se encuentra la Quebrada Sin nombre a unos 300
metros, la cual drena las aguas de pluviales y escorrentia del sector. La Quebrada Sin
nombre, pertenece a la Cuenca Hidrografica No. 138, esta formada por los rios
Chame como el principal (aproximadamente a 9 kildmetro al sur del frente inicial de
extraccion) y rio Sajalices ubicado a 4 kildbmetros al Norte. La cual se encuentra
localizada en la vertiente del Pacifico al Suroeste de la provincia de Panama. El area
de drenaje total de la cuenca es de 36 km, hasta la desembocadura al mar y el area
total de la cuenta es de 1,412 km?.

La vegetacion existente en el poligono de extraccion, se encuentra intervenida por las
actividades ganaderas, formando areas de pastoreo con gramineas, rocas afloradas,
arboles dispersos y areas de rastrojos de potreros abandonados y la fauna, esta
representada principalmente por aves en las areas de rastrojo de porte bajo.

Los resultados generados por las encuestas aplicadas, indican que la poblacién en

Fundacién Lahin Pagina 6



Estudio de Impacto Ambiental Categoria 2

términos generales no se opone al proyecto, porque consideran que estan distantes
de algun tipo de afectacion. En cuanto al empleo, lo ven como una posibilidad ya que,
segun ellos, por lo general las empresas siempre trae su personal de afuera. Por otro
lado, en cuanto al desarrollo de obras en la provincia de Panama Oeste, lo ven como
positivo.

Los posibles problemas ambientales criticos que puede generar el proyecto son los

siguientes:

= Contaminacion atmosférica, por la generacion de polvo, particulas soélidas,
ruido y vibraciones.

= Afectacion del suelo, por derrames de hidrocarburos, compactacion,
movimientos de tierra.

» Riesgo de accidentes laborales.

= Erosion y sedimentacion.

Las medidas de mitigacion que se implementaran, seran mediante la aplicacion de
medidas conocidas y facil aplicacion, ademas, del cumplimiento de la normativa

ambiental y minera.

Los resultados del Ajuste Economico por Externalidades Sociales y Ambientales y
Andlisis de Costo - Beneficio Final, indica que el desarrollo del proyecto tiene una
buena viabilidad econémica, toda vez los ingresos superan los costos que se invierte
en las actividades y operaciones normales del proyecto y que tienen un impacto

econdmico positivo a El Promotor en su conjunto.

2.1. Datos generales de la empresa que incluya: a) Persona a contactar; b)
Numeros de teléfonos; ¢) Correo electronico; d) Pagina web; €) Nombre y

registro del Consultor

La Promotora del proyecto es FUNDACION LAHIN, cuyo Representante Legal, es la
Sefora Bertilda Echeverria de Rivera, teléfono 6612-7369.
= Persona a contactar: Roy Rivera

= Movil: 6612-7369
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Correo electrénico: roy@gruporocamar.com

Pagina Web: no tiene

Nombre y Registro del Consultor: Ing. Yamileth Best Freeman, Registro IRC-001-
2020.

La estructura multidisciplinaria organizada por el Consultor Ambiental

coordinador, fue la siguiente:

|. Coordinador: Los estudios técnicos mineros de campo, linea base, Plan de
Manejo Ambiental y descripcion del proyecto, fueron elaborados por el Ingeniero

Yamileth Best Freeman, consultor ambiental formalmente inscrito ante el

Ministerio de Ambiente, mediante la Resolucién IRC-001-2020/Act.2023, que lo

habilita para la elaboracion de Estudios de Impacto Ambiental.

Il. Coordinadora: Licenciada Magister Ingris Chavarria Rodriguez, consultora
ambiental, formalmente inscrita ante el Ministerio de Ambiente mediante la
Resolucion IRC-097-2009, elabor6é el informe sobre la descripcion de la
vegetacion, fauna silvestre del area, Plan de Rescate y Reubicacion de Fauna y
Flora, ademas, de la linea base del area de influencia del proyecto y Plan de
Manejo Ambiental.

Descripcion del Ambiente Socioecondémico y Plan de Participaciéon
Ciudadana: Licenciado David Bosco.

Sitios historicos, arqueoldgicos y culturales: Antropdlogo Lic. Adrian Mora O.,
realizd la prospeccion arqueologica del area del proyecto, Registro de Consultor
Arqueoldgico No. 1509 DNPH vy registro de consultor Ambiental IRC 010-2012.

Evaluacion de yacimiento, Plan anual de Inversion, planos mineros y otros
aspectos fueron llevados a cabo por el ingeniero gedlogo idéneo Enrique

Arguelles.
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2.2. Breve descripcion del Proyecto, obra o actividad, area a desarrollar y
Presupuesto aproximado

El proyecto se ubica en los corregimientos de Bejuco y Sajalices, distrito de Chame,

provincia de Panamé Oeste.

El acceso es desde el poblado de Espave, en direccién Sur-Oste a una distancia de
1.4 kilbmetros a mano derecha, se ubica la la finca del promotor y el Poligono de
extraccion donde se realizara la extraccion de tosca y piedra de cantera, destinados
a obras publicas y privadas.

La Zona (poligono de extraccion) de 39.2 ha, donde se realizara la extraccion de
tosca y piedra de cantera, es utilizada en la ganaderia extensiva y actualmente

El inicio de la ejecucion del proyecto de extraccion de tosca y piedra de cantera,
requerird de los disefios técnicos mineros, para definir la ubicacion de las
infraestructuras operativas, frentes de trabajo, sitios de acopio de materia prima,
instalacion de la planta de trituracion — molienda - lavado y sus accesorios,
almacenamiento de productos, taller de mantenimiento, construccion de los caminos
internos, tolva de recibo de materia prima de la trituradora primaria, area de acopio
de materia prima, adecuacion de caminos internos existentes de acceso categoria E
(todo proyecto minero requiere de caminos internos temporales, para la movilizacién
del equipo y acceso a las infraestructuras), caseta administrativa, adecuaciones de
areas utilizadas en la extraccion de minerales no metélicos y areas de operaciones.
Debido a que la solicitud de concesion de extraccién de los minerales, para obras
publicas y privada concesién de extraccion, sera por la vida util del yacimiento que se
calcul6 en 23.2 afos, al momento de la entrada del Promotor al proyecto, el Ingeniero
responsable de las operaciones mineras, ubicara las infraestructuras, segun el
requerimiento estandar de las Canteras.

La superficie proyectada para la extraccion (poligono de extraccion), piedra de
cantera e instalaciones operativas, es de 39.2 has, el proyecto de extraccion,
requerird de la limpieza de la capa vegetal conformada por gramineas de poca altura

de los potreros existentes, limpieza de rastrojos y arbustos, remocion del estrato de
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sobrecarga de material parental o estéril, adecuacién de areas utilizadas en la
extraccion de minerales no metélicos en afios anteriores; estos trabajos seran
realizados con un tractor D-6, excavadora hidraulica y camiones de volquete; la capa
vegetal y material parental o tierra, sera depositada en un lugar apropiado dentro de
las fincas afectadas, propiedad de FUNDACION LAHIN, para utilizarla en los trabajos
de restauracion al momento del abandono de las zonas intervenidas en la extraccion
de tosca y piedra de cantera y otras superficies dentro de las fincas.

Realizadas las obras de acondicionamiento del terreno antes descritas, se procedera
a las labores de extraccion de la tosca que se encuentra en estratos variables de 1 a
10 metros de profundidad, sobre la roca fresca (piedra de cantera). Aflorado el
estrato de piedra de cantera, se iniciara con la perforacion de barrenos,
fragmentacion de la roca con voladura controlada, transporte de roca a la tolva de la
trituradora primaria, molienda en los diferentes diametros requeridos, lavado
(Rociadores de agua para mitigar el polvo de ser requerido), acopio del material
procesado en patios de almacenaje y transporte a los sitios requeridos para las obras
publicas y privadas de desarrollo vial en la provincia de Panama Oeste

Los equipos requeridos para los trabajos de extraccion de tosca en la primera etapa
de extraccion son: Tractor D-6, excavadora, cargador frontal, retroexcavadora y
camiones de volquete de 20 y 30yd3. Y para la extraccion de piedra de cantera los
siguientes: Perforadora neumatica, planta de trituracion (primaria, secundaria y
terciaria), tornillo lavador, cribas, generador eléctrico, cintas transportadoras,
retroexcavadora, cargador frontal, excavadora hidraulica, camiones de volquetes

(roqueros internos) y pick-up.

Las infraestructuras requeridas para las operaciones de la actividad minera, en su
primera etapa (extraccion de tosca) seran: caseta administrativa, depdsito de
materiales y herramientas, galera de mantenimiento, entrada y salida de camiones.
Construidos principalmente de contenedores, galeras de madera, zinc y bloques de
ser necesario, como: rancho de trabajadores, depdsitos, talleres y garita de entrada y
salida de camiones. Adicional los sistemas de abastecimiento de agua, combustible,
energia eléctrica, sanitarios portatiles, entre otros. Estas infraestructuras, seran de

tipo temporal (vida Gtil del yacimiento), mientras duren las obras publicas y privadas
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proyectadas. Estas infraestructuras, seran utilizadas en la extraccion de piedra de
cantera, ademas, de las requeridas como: Planta de trituracién y molienda, patios de
acopio de material pétreo, etc.

2.2.1 Presupuesto aproximado

El presupuesto aproximado para el inicio de las operaciones (extraccion de tosca y
piedra de cantera), el cual incluye los equipos de produccion, infraestructuras,
trAmites y permisos, entre otros, es de dos millones quinientos cuarenta y cinco mil
(B/. 2,500,500.00 ) dodlares americanos, si se compran todos los equipos y
magquinaria nuevos.

2.3. Sintesis de caracteristicas del area de influencia del Proyecto, obra o
actividad

El poligono de extraccion, comprende 39.2 hectareas aproximadamente y esta
ubicada en los corregimientos de Bejuco y Sajalices, distrito de Chame, provincia de

Panama Oeste. Y tiene las siguientes coordenadas en Datun UTM, GWS 84

COORDENADAS UTM DEL POLIGONO
DE EXTRACCION

27 NORTE
1~ B2asre 957118

Z2— B2376D Par11]
a— DZiB86 956915
4— 623581 956386
5— 6235054 956421
AREA= 39.28 has.

El poligono de concesion de 95.2 hectareas, solicitadas en concesion de extraccion
Piedra de Cantera y Tosca, Destinados a Obras publicas y privadas, ante la

Direccion Nacional de Recursos Minerales, tiene las siguientes coordenadas en
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Datun UTM, GWS 84:

COORDENADAS UTM DEL POLIGONO
SOLICITADO EN CONCESION

EalE NORTE
1— bd2bla 857123

2— 624075 957125
S— 623648 956429
4— 623648 956337
3— 022625 956357
AREA= 95.22 has.

Fuente: Planos mineros presentados a la DNRM.

Los principales aspectos fisiograficos dentro del area del proyecto, estan
representados por pliegues a manera de colinas y cerros bajos con afloramientos
rocosos en la region.

El area propuesta para la extraccion de Piedra de Cantera y Tosca, presenta las

siguientes caracteristicas:

= Areade influencia directa
Comprende la superficie de aproximadamente 39 has. (poligono de extraccion),
donde se construirdn todas las infraestructuras operativas del proyecto, que consiste
en las siguientes: Nuevos caminos de acceso, frentes de extraccion, adecuacion de
caminos existentes de circulaciéon interna de 1,463 metros aproximadamente, area
de instalacién de la planta de trituraciéon (incluye todo el equipo para el beneficio de
la roca), sitio de acopio de molienda y materia prima, tolva de la planta de trituracion,
oficina administrativa, area de mantenimiento, estacionamientos, talleres, depdsitos,
entrada y salida de camiones, pozas de sedimentacion, botaderos, cerca perimetral,
instalacion de tanque de combustible, tanque de reserva de agua, generador

eléctrico, entre otros.
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El globo de terreno a desarrollar de 39 has, presenta vegetacion dominante, formada
por herbazales, rastrojo, arboles dispersos y cercas vivas de las mangas de los
potreros.

El yacimiento de los minerales no metélicos tosca y piedra de cantera, se encuentran
dentro del poligono de extraccion que a su vez se encuentra dentro de las 82 ha +
3,684 m2 perteneciente a la propiedad de FUNDACION LAHIN.

= Areade influenciaindirecta

Estd compuesta por potreros colindantes y areas con rastrojo, con viviendas
dispersas, que forman principalmente casas de los trabajadores de las fincas, hacia
el poblado de Espave que es el poblado mas proximo a una distancia de un kildmetro
al Nor-Este de la zona de extraccion. Las casas mas cercanas, se encuentran a mas
de 600 metros al Sur del frente de extraccion.

La zona urbana de Bejuco se encuentra a 5.8 kilometros al sur del proyecto,
representada por el distrito de Chame, la cual se vera beneficiada con la ejecucion
del proyecto por los impactos positivos y benéficos que aportara el desarrollo del
proyecto de extraccion de tosca y piedra de cantera, destinados a obras publicas y

privadas, en la provincia de Panama Oeste.

2.4. Informacion mas relevante sobre los problemas ambientales criticos
generados por el Proyecto, obra o actividad
Los posibles problemas ambientales criticos que puede generar el proyecto son los
siguientes:
= Contaminacion atmosférica, por la generacion de polvo, particulas solidas,
ruido y vibraciones.
= Afectacibn del suelo, por derrames de hidrocarburos, compactacion,
movimientos de tierra.
= Riesgo de accidentes laborales.

= Erosiéon y sedimentacion.
Los problemas ambientales, que se puedan presentar al ambiente y salud, seran

mitigados, con medidas de mitigacion eficientes.
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2.5. Descripcion de los impactos positivos y negativos generados por el
proyecto, obra o actividad

Las etapas de ejecucion del proyecto (planificacion, construccién, operacion y
abandono), generan aspectos técnicos que interaccionan con aspectos ambientales
gue generan impactos positivos y negativos.

Para la identificacion de los impactos positivos y negativos, se elabord una “Lista de
Verificacion”, como metodologia preliminar de identificacion y la aplicacion del
método MEL-ENEL, para la descripcion de los impactos, implementacién de un
proceso de andlisis mediante la depuracion de los impactos negativos y positivos
contenidos en la Lista de Verificacion, matriz de interaccion, resultando impactos
geneéricos positivos e impactos potenciales genéricos negativos especificos.

A continuacion, se presentan los impactos genéricos positivos y negativos
significativos, los cuales seran sometidos a un proceso de Evaluacion vy
Jerarquizacion, para la correspondiente implementacion de las medidas de

mitigacion especificas frente a cada impacto.

2.5.1 Impactos Positivos
= Aumento del valor de la tierra.
= Contratacién de maquinaria pesada y camiones de volquete.
= Aumento en el requerimiento de servicios (agua, energia eléctrica, salud, etc.)
= Mejora en las condiciones de los caminos de la provincia de Panama Oeste, a
través de las obras promovidas por el Gobierno Nacional.
= Pago de impuestos al municipio de Chame.
= Generacion de empleos en el distrito de Chame y provincia de Panama Oeste.
= Compra de insumos y materiales a nivel nacional.
= Fincas habilitadas para otro uso comercial al momento del abandono.
= Estimulacién del comercio interior de la regién.
= Aumento en la inversibn mas los de operacion y mantenimiento.
= Salud y seguridad durante la operacion del proyecto minero.
= Relaciones con la comunidad y poblacion de influencia.

= Materiales de buena calidad para los proyectos del Estado.
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2.5.2 Impactos Negativos
= Cambios en la morfologia del suelo.
= Contaminacion atmosférica, por la combustion interna de la maquinaria
(tractor, excavadora, camiones de volquete, otros), emisién de particulas
sélidas, generacién de polvo, ruido y vibraciones.
* Riesgo de accidentes laborales.

= Erosion y sedimentacion.

2.6. Descripcion de las medidas de mitigacion, seguimiento, vigilancia y
control previstas para cada tipo de impacto ambiental identificado

2.6.1. Las medidas de mitigacion previstas en la ejecucion del proyecto, son las

siguientes:

e Suelo

En las actividades de adecuacidon de las areas existentes, construccion, operacion y
abandono del proyecto como: adecuacion de caminos existentes, construccion de
caminos internos, acopio de materia prima y producto final, escombrera,
instalaciones operativas y administrativas, talleres, depdsitos, pozas de decantacion
de particulas, sistema de drenaje interno, etc., deberan incluir las obras de proteccion
contra derrames de hidrocarburos y/o solidos, erosién, sedimentacion, etc., que
puedan afectar el suelo del area y colindante.

Construccién de una barrera de roca perimetral, en las areas donde se generan
procesos de erosion y sedimentacion, construccién de filtros de decantacion de
sedimentos, construccion de un sistema de drenajes temporales y finales, para el
control de la escorrentia, estabilizacién de los taludes finales, banquetas con cunetas
colectoras de las aguas pluviales y de escorrentia, y revegetacion de superficies
desnudas que no seran utilizadas en la extraccion de tosca y piedra de cantera.

Se construiran los sistemas de drenaje siguiendo las curvas de nivel de la topografia
existente, disipadores de energia de las aguas de escorrentia con rocas-madera,
filtros, pozas de decantacién de sedimentos y barreras de sedimentacion; para no

contaminar con sedimentos los drenajes naturales del area con residuos sélidos,
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basura, vertidos de aceites, grasas y otros.
Se tomaran ademds medidas conocidas de mitigacién, para prevenir la
contaminacién, como:

o Aplicar una recoleccion eficiente de los desechos sdlidos en toda el area de
trabajo, mediante recientes con tapa, bolsas plésticas y rotuladas para su
contenido.

o Control permanente de los procesos erosivos (hidricos y eolicos).

o Reciclar aquellos desechos como: plasticos, metal, papel, baterias, aceites
usados, otros.

o Almacenar y realizar una disposicion final adecuada de los desechos
generados en la fase de construccion y operacion.

e Contaminacion atmosférica

Las fases de construccion y operacion en el proceso de extraccion de tosca y piedra
de cantera, genera la propagacion de particulas solidas, polvo, gases de combustion
interna de motores, vibraciones y ruido.

Las medidas de mitigacion especificas, seran: humedecer mediante cisterna u otro
las superficies generadoras de particulas sélidas y polvo, colocar pantallas (lonas,
vegetacion, otros) en la planta de trituracibn como barrera anti-propagacion de
particulas o aplicar el proceso en hiumedo con aspersores de agua, cubrir con tosca y
piedra caminos internos, implementar un sistema de riego de agua en la planta de
trituracion humeda, aplicar el sistema de voladura controlada segun disefio para
controlar el ruido y vibracion, mantener el sistema de escape del equipo en perfectas
condiciones mecanicas, aplicar el mantenimiento preventivo del equipo, apagar el
equipo que no esté trabajando y colocaciéon de lonas a los camiones que transportan

el mineral no metélico fuera del proyecto.

e Riesgo de accidentes laborales

Todos los trabajadores deben cumplir con lo siguiente:

o Recibir la induccién necesaria, para permanecer en la mina y realizar sus
actividades.
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o Estar capacitados para cada una de las funciones que realicen.

o Tener buena salud.

o Recibir el equipo de proteccién personal adecuado, segun su puesto de
trabajo.

Erosion y sedimentacion
Para el control de los procesos erosivos y sedimentacién, se implementaran medidas

de mitigacién como:

Medidas temporales control de la erosion y sedimentacién:
v' Recubrimiento del suelo con material pétreo, pacas de heno, sacos de
henequén, roca, u otro material. Ademas, de colocacion de mallas geotextiles,
filtros de rocas, etc.
Drenajes temporales de ser necesatrio.
Limpieza permanente de sedimentos en los drenajes y cunetas.
Construccion de filtros de rocas, madera u otro, para retener sedimentos.

Colocacion de barreras con madera y troncos.

AN NN N

Construir filtros de roca y pozas para la decantacion de sedimentos.

Medidas permanentes contra erosion y sedimentacion
v’ Barreras de roca o madera.
v' Mamposteria de piedra.

v Disipadores de energia.

2.6.2. Medidas de Seguimiento, Vigilanciay Control

El Programa de Seguimiento, Vigilancia y Control, propuesto para el proyecto, nos
permite verificar el grado de cumplimento de los compromisos adquiridos en el Plan
de Manejo Ambiental (PMA) del Estudio de Impacto Ambiental aprobado por el
Ministerio de Ambiente (MiAmbiente), por parte de la Empresa. EI PMA contempla
las actividades o componentes a ejecutar en el proyecto, los cuales deben ser
observados de tal forma que no cause dafio al ambiente y salud, en las fases de
construccién y operacién, por lo que deben cumplirse las medidas siguientes:

a) Reuniones de ser necesarias entre la empresa y las autoridades competentes, fijar
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fechas para las giras de inspeccién ambiental y minera a realizar.

b) Supervisiones conjuntas y por separado por parte de la empresa, Ministerio de
Ambiente y otras autoridades competentes.

c) Evaluaciones de la efectividad de la aplicacién de las Medidas de Mitigacién
propuestas en el PMA.

d) Deben establecerse para la Supervision, Vigilancia y Control Parametros
estandarizados, que puedan ser debatidos entre las entidades reguladoras y el
promotor.

e) Vigilancia por parte de la poblacion, municipio de influencia, para el cumplimiento
de las medidas de mitigacion y legislacion aplicable.

2.7. Descripcion del plan de participacion publica realizado

A través del Plan de Participacion Ciudadana se incorpora a la poblacion
directamente influenciada por el proyecto de Extraccion de Tosca y Piedra de
Cantera, a un proceso de consulta, en la cual cada persona tiene la oportunidad de
opinar, a favor o en contra del desarrollo de este proyecto. Es importante sefialar que
la estructura tematica del presente informe se hizo tomando como base la lista de
contenidos minimos establecidos en el Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto de
20009.

El Plan de Participacion Ciudadana, constituye un componente importante dentro del
Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il, donde se incorpora a la poblacién
directamente influenciada por el proyecto a un proceso de consulta, en la cual cada
actor involucrado tiene la oportunidad de participar activamente, a través de sus
opiniones, expresando el grado de satisfaccion o insatisfaccion que tienen sobre el
proyecto en estudio y los posibles beneficios que pueden obtenerse del mismo. Cabe
destacar que el contenido temético de la informacion generada durante el proceso de
investigacion fue estructurado siguiendo los parametros del Decreto Ejecutivo 123
del 14 de agosto de 2009.

El proyecto de Extraccion de Piedra de Cantera y Tosca, se estara desarrollando en
dos fincas propiedad de ElI Promotor FUNDACION LAHIN, localizadas en los
corregimientos de Bejuco y Sajalices, distrito de Chame, provincia de Panamé& Oeste.
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El distrito de Chame es el m&s densamente poblado e importante de la provincia, su
crecimiento mas que nada se debe a un constante proceso migratorio que desde
hace mas de ocho décadas hasta la actualidad vienen realizando panamefios
residentes en otras regiones del pais, y emigrantes de diversas partes del mundo. El
crecimiento demografico acelerado de esta region, ha traido consigo el desarrollo
paralelo y efectivo de los servicios publicos basicos, la instalacion de oficinas
publicas estatales que tienen una funcién social especifica, la ejecucién de un plan
de urbanizacion a través de la construccion de una serie de proyectos de viviendas
urbanisticos y centros comerciales; esta situacién ha propiciado la expansion de la
poblaciéon hacia zonas antes de produccion agropecuaria, 0 con presencia de
bosques secundario intervenido, que poco a poco han sido transformados para darle
un nuevo uso al suelo.

En el desarrollo del trabajo de campo y procedimiento metodoldgico aplicado para el
levantamiento de la informacion, para el estudio de participacion ciudadana, consistio
basicamente en el uso de herramientas y métodos que permitieron establecer un
ambiente efectivo de interaccion con los lugarefios y autoridades locales,
funcionarios de instituciones publicas que tienen injerencia en el area, estas fueron:
La Encuesta Semiestructurada, compuesta por un formato de preguntas abiertas y
cerradas para la captacion objetiva de la informacion ofrecida por el consultado y la
Entrevista dirigida especificamente a Autoridades Locales y Funcionarios de
Instituciones Publicas y propietarios de las fincas colindantes, distribucion de
Volantes Informativas y Observacion Directa. En cada uno de estos eventos
participativos, las personas fueron debidamente informadas sobre los aspectos mas
relevantes del Proyecto en estudio y el Decreto Ejecutivo 123 de 14 de agosto de
2009, especificamente sobre temas relacionados con la participacion de la

ciudadania durante el proceso de elaboracién del Plan.

En resumen, de la informacion obtenida en cada uno de los eventos participativos, la
mayoria de las personas consultadas manifestaron una posicion a favor del
desarrollo del proyecto de Extraccion de Minerales No Metalicos, ya que estara

generando algunos empleos temporales, puede ayudar a solucionar necesidades de
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la comunidad como la terminacién de la via principal que a traviesa la comunidad de
Espave. En las entrevistas y reunion informativa los actores participantes también
coinciden que el proyecto es bueno porque genera expectativas de trabajo y puede
ayudar a dinamizar la economia en los comercios. Los detalles se pueden apreciar

en los acapites 10.5 que describe el proceso participativo.

2.8. Fuente de informaciones utilizadas (bibliografia)
Ley 8 de 25 de marzo de 2015, que modifica la Ley 41 del 1 de julio de 1998.

Ley 41 de 1 de julio de 1998, por la cual se dicta la Ley General de Ambiente de la
Republica de Panama y se crea la Autoridad Nacional del Ambiente.

Decreto Ejecutivo 123 de 14 de agosto de 2009. Por el cual se deroga el Decreto

Ejecutivo 209 de 2006, Proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental y Decreto

Ejecutivo 155 de 5 de agosto de 2011.

Tosi Jr. Joseph A. 1971. Inventario y Demostraciones Forestales. Panama, Zona de

Vida. Roma ltalia.

ANAM. 1998. Primer Informe de la Riqueza y el Estado de la Biodiversidad de

Panama.

Ing. Henyk Weitzenfeld, 1996. Manual Basico Sobre Evaluacién del Impacto en el

Ambiente y la Salud. México, Segunda Edicion.

Programa Ambiental Nacional ANAM-PAN-BID, Guias de Prevencién de la
Contaminaciéon del Recurso Hidrico, Caracterizacion y Tratamiento de Aguas
Residuales para el Sector Mineria No Metalica.

Contraloria General de la Republica, Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda
2010.

Instituto Geografico Nacional “Tommy Guardia”, Atlas Nacional de la Republica de
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Panama.

Evaluacién de Impacto Ambiental: Metodologia y Alcances — El Método MEL-ENEL.
Manuel E. Lopez M. ICAP, 2001.

Guia Metodolégica, para la Evaluacion del Impacto Ambiental. V. Conesa Fdez. —
Vitora. 32 Edicion. Ediciones Castell6 37. Madrid 1997. Anejo 1,2y 3.

Cddigo de Recursos Minerales, Decreto Ley 23 de 22 de agosto de 1963, que regula

la actividad minera en Panama.

3. INTRODUCCION

Los yacimientos de minerales no metélicos, se localizan en areas donde la formacion
geologica ha formado un yacimiento de roca de rentabilidad econdmica, viabilidad
ambiental, cantidad y calidad de los minerales no metalicos, para las obras publicas y

privadas del Estado.

Todos los materiales utilizados en obras publicas y privadas, han sido obtenidos
mediante mineria o necesitan productos mineros para su fabricacion. Puede decirse
gue, si un material no procede de una planta, entonces es que se obtiene de la tierra.
Los minerales no metalicos, son utilizados a gran escala para los proyectos del
Estado, por lo que es necesario que cada provincia tenga fuentes de abastecimiento
de minerales no metalicos, para las obras publicas y privadas de su provincia,
mejorando su crecimiento econémico y mejora de la calidad de vida, entre otros.
Debido a la creciente demanda de proyectos viales en los ultimos afios, para la
provincia de Panama Oeste, Contratos con el estado o la empresa privada, para la
ejecucion de los mismos, se definen lugares estratégicos en Panama Oeste, para la
extraccion de minerales no metalicos, facilidad en la distribucién de los agregados
pétreos, que cumplan con los requerimientos en cantidad y calidad, que requiere el
Ministerio de Obras publicas y privadas.

Por esta razén la empresa FUNDACION LAHIN, promueve el proyecto de Extraccion

de Piedra de Cantera y Tosca, en un globo de terreno de 39.2 ha, propiedad de El
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Promotor FUNDACION LAHIN y dentro de esta superficie se ubica la Zona No. 1
(poligono de concesion)de 95.2 ha, cumpliendo con la Ley 8 y 41 General de
Ambiente, Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto de 2009 y requisitos legales para
la extraccion de tosca y piedra de cantera, ante el Ministerio de Comercio e
Industrias por conducto de la Direccién Nacional de Recursos Minerales.

3.1. Alcance, objetivos y metodologia del estudio presentado

La elaboracién del presente Estudio de Impacto Ambiental Categoria II, se
fundamenta en los requisitos establecidos en la Ley 8 de 25 de marzo de 2015, que
modifica la Ley 41 del 1 de julio de 1998; Ley 41, General de Ambiente, segun su
Articulo 23 y su reglamentacion el Decreto Ejecutivo 123 de 14 de agosto de 2009.

= Alcance
Consiste en la evaluacion de los factores fisicos, bidticos y socioecondémicos
especificamente en poligono de extraccion de 39.2 ha, de influencia directa del
proyecto, ubicado en los corregimientos de Bejuco y Sajalices, distrito de Chame,

provincia de Panama Oeste.

= Objetivo
Identificar los posibles impactos significativos positivos y negativos, por la ejecucion
del proyecto en el poligono de extraccién de 39.2 ha, y predecir las medidas de
prevencion y mitigacion que se aplicaran en el proyecto titulado “Extraccion de
Piedra de Cantera y Tosca” y que se cumpla con los requisitos legales existentes

en Panama.

= Metodologia
En la elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il, se aplicd la
siguiente metodologia:
1. Obtenciéon de los planos de las fincas del Proyecto y documentacion minera
relacionada, para la extraccion de tosca y piedra de cantera.
2. Revision de EslA, elaborados en el sector.

3. Levantamiento de la informacién bibliografica relacionada con el Proyecto.

Fundacién Lahin Pagina 22



Estudio de Impacto Ambiental Categoria 2

Visita preliminar de campo por el consultor coordinador.
Seleccién del equipo consultor.

Visita de campo por los consultores ambientales para cada area especifica.

N o g &

Desarrollo en gabinete del estudio de impacto ambiental de los datos
obtenidos en campo y consultas bibliogréficas.
8. Presentacion del documento del Estudio de Impacto Ambiental al Promotor.

En la implementacién de la metodologia aplicada en los trabajos de campo y
gabinete se utilizaron los instrumentos necesarios para la elaboracion del Estudio de

Impacto Ambiental Categoria Il, que se describe a continuacion:

= Libreta de anotaciones generales, lapiz * binoculares

= Sistema de Posicion Global (GPS) » Hojas blancas, Cd’s

= Cartas topograficas, Jrajula = Computadora portatil

= Mapa Geologico de panama * Impresora EPSON

= Sonometro 3M » Planos del Proyecto

= Camara Canon (Power Shot D30) »= Equipo de sondeo superficial

= Cintas fluorescentes » Clinébmetro

= Mapa topogréfico, Hoja 4241 1V, » Herramientas de muestreo
Capira 4242 1ll, esc . 1:50,000 = Lupa6 X

3.2. Categorizacion: J ustificar la categoria del EslA en funcién de los criterios

de proteccién amiental

Cuadro No. 2: Criterios de protecciéon ambiental considerados para determinar la

categoria del EsIA.
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CRITERIO

DESCRIPCION DEL IMPACTO

Criterio 1. Cuando se presenta riesgo a la
salud y al ambiente en general.

* Generacion de residuos sélidos domésticos:
Generados por los trabajadores como residuos
de alimentos, recipientes de plastico, papel y
cartén.

* Generacion de ruido: En el proceso de
extraccion de los minerales no metalicos y
vibraciones por voladura, movilizacion del

equipo.

Criterio 2: Cuando se presentan
alteraciones sobre el suelo, agua, flora'y

fauna.

* La actividad de extraccion de tosca y piedra
incluye la alteracion del estrato del suelo.

* Perturbacion de la fauna silvestre por el ruido,
y la remocién de los minerales no metélicos.

* Alteracion al recurso flora silvestre por la
remocion de la capa vegetal (gramineas

principalmente).

CRITERIO

DESCRIPCION DEL IMPACTO

Criterio 3: Cuando se genera alteraciones
significativas sobre areas protegidas o

paisajisticas.

No aplica. El globo de terreno a desarrollar no
pertenece a area protegida o paisajistica

declarada.

Criterio 4: Cuando el proyecto genera
reasentamientos, desplazamientos y
reubicaciones de comunidades humanas y
alteraciones significativas sobre los
sistemas de vida y costumbres de grupos

humanos.

No aplica. No existen viviendas dentro del

globo de terreno a desarrollar.

Criterio 5: Cuando el proyecto genera o
presenta alteraciones sobre monumentos,
sitios de valor antropol6gico, arqueoldgico,
histérico y perteneciente al patrimonio

cultural.

No aplica. No es un sitio declarado y ha sido
intervenido mediante la extraccion de Piedra de

Cantera y Tosca.

Por la influencia del proyecto sobre el ambiente, cuya ejecucién ocasiona impactos

Fundacion Lahin
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ambientales negativos de caracter significativo que afectan parcialmente el ambiente,
y que pueden ser eliminados o mitigados con medidas conocidas y de facil
aplicacion, se ha categorizado el Estudio de Impacto Ambiental como Categoria
Il.

4. INFORMACION GENERAL

El presente capitulo, presenta informacion general, sobre El Promotor y pagos al

Ministerio de Ambiente.

4.1. Informacion sobre el Promotor (persona juridica), tipo de empresa,
ubicacién, representante legal, certificado de registro de la propiedad,

contrato, y otros.

La empresa FUNDACION LAHIN, debidamente constituida y existente de acuerdo a
las leyes de la Republica de Panama al Folio N°.11583 (F), (Mercantil) del Registro
Publico y su Represente Legal es la Sefiora Bertilda Echeverria de Rivera.

La empresa FUNDACION LAHIN, tiene su oficina ubicada en Balboa, Vacamonte
Edificio No. 7, teléfono de oficina 251-4389 y 6612-7369, contactar al sr Roy Rivera,

correo roy@gruporocamar.com

El poligono de extraccion, esta ubicada dentro de los terrenos de las Fincas No.
183685 (F), 868 (F) y 183684 (F), cuyo propietario es EI Promotor FUNDACION
LAHIN, quien cuenta con los respectivos certificados de Registro Publico de la

propiedad. (Ver documentacion en el Anexo 2).

4.2. Pazy salvo emitido por la MiAmbiente, y copia del recibo de pago, por los

tramites de la evaluacion

El Paz y Salvo con de Evaluacion del Estudio, se adjunta al documento original

presentado al Ministerio de Ambiente.
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5. DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD

El Proyecto consiste en, la extraccion de material no Metalico (Piedra de Cantera),
mediante métodos mecénicos y voladura, lo cual implica la limpieza parcial de los
pastizales y aéreas de rastrojo, rehabilitacion del camino de acceso dentro de la
finca (propiedad de La empresa Promotora), el sitio de instalacion de la cantera con
Sus accesorios, sitio de acopio de material molido e infraestructuras necesarias para
la actividad de extraccion.

Los trabajos de acondicionamiento del sitio de acopio, molienda frente de extraccion
y operaciones tiene una superficie proyectada de 39.2 hectareas aproximadamente,
consiste en el descarpe de la capa vegetal, este trabajo sera realizado con un tractor
D-6 y la capa vegetal sera depositada en un lugar apropiado para utilizarla en los
trabajos de restauracion (Ver plano - Disefio del Emplazamiento). ElI camino de
acceso al yacimiento (unos 1,200 metros) sera rehabilitado hasta las areas de
operacion y sera conformado por un tractor, para obtener buenas condiciones de
transito y seguridad de trabajo de los camiones.

Los trabajos de desarraigue sobre el yacimiento son significativos. Se procedera en
primera instancia a las labores de extraccion de la capa intemperizada del
yacimiento (la llamada sobrecarga de aproximadamente 3 metros), y posteriormente
a la perforacion y voladura de la roca solida que contenga Piedra de Cantera,
transporte a la chuta de la trituradora primaria y molienda en los diferentes diametros
requeridos por los clientes.

El equipo requerido para los trabajos de extraccion de la Piedra de Cantera son los
siguientes: tractor D6, perforadora, trituradora (primaria, secundaria y terciaria),
cintas transportadoras, excavadora hidraulica, cargador frontal, camiones volquetes
(roqueros internos) y pick-up.

Un proyecto de extraccion de minerales no metalicos, trata de una actividad que no
es sustentable, porque se explota un recurso no renovable, por lo que se requiere de
un andlisis técnico-ambiental de cada una de las acciones en las etapas de
ejecucion, atendiendo principalmente factores como el suelo, vegetacion, fauna,
fuente de agua superficial, contaminaciébn atmosférica proveniente de la

fragmentacién, transporte y procesamiento (polvo fugitivo), ruido del transporte,
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transferencia, trituracion y molienda del mineral; eliminacion de los desechos sdlidos
y liquidos; impactos visuales y conflictos en cuanto al uso de la tierra por los
propietarios luego del abandono, ademés, del aprovechamiento 6ptimo del recurso

no renovable.

5.1. Objetivo del proyecto, obra o actividad y justificacion

= Objetivo
El Promotor FUNDACION LAHIN, tiene como objetivo principal la extraccién de
minerales no metalicos principalmente tosca y piedra de cantera, en el Poligono de
extraccion de 39.2 ha, destinados a obras publicas y privadas en la provincia de
Panama Oeste.

= Justificacion
Los yacimientos de minerales no metalicos, se encuentran en la naturaleza segun los
procesos geoldgicos generados en las diferentes épocas geologicas. La region
evaluada, presenta una formacion geoldgica como fuente de minerales no metalicos.
Es de gran importancia, indicar que la Zona ya ha sido impactada por el desarrollo
minero en el sector, como la cantera el Tigre la cual colinda con la finca del promotor,
ademas, de sefialar que cada una de las actividades que se llevaran a cabo en el
proyecto tales como: limpieza, adecuacion de sitios explotados, extraccion de tosca-
piedra, perforacion, voladura para la fragmentacion de la piedra de cantera,
molienda, carga y transporte del mineral serviran para suplir el material necesario
para llevar a buen término las obras publicas y privadas del sector de Panama Oeste.
Una vez analizado cada elemento en cada una de las etapas del proyecto, desde su
formulacion hasta su abandono, es indispensable visualizar y determinar la
afectacion que se dard por el desarrollo del proyecto en el area propuesta y definir la
Categoria del Estudio de Impacto Ambiental.
Con la actividad del proyecto de extraccion de tosca y piedra de cantera, identificada
la actividad en la lista taxativa del Decreto Ejecutivo 123 de 14 de Agosto de 2009 y
analizados los criterios de proteccion ambiental y evaluaciones de campo, se

procedio a clasificar el Estudio como Categoria Il.

Los impactos generados por el desarrollo del proyecto pueden ser prevenidos y
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mitigados con medidas conocidas y facilmente aplicables, cumpliendo con la
normativa ambiental vigente, tomando en consideracion que la zona que se pretende
desarrollar ya ha sido utilizado en la misma actividad propuesta y que el terreno, sera
habilitado para el desarrollo futuro de otras actividades comerciales.

Para justificar el proyecto se analiz6 técnicamente y ambientalmente las siguientes

alternativas:

Alternativa A: Esta alternativa es la No Accién, es decir, que no se lleve a cabo el
proyecto de extraccion de tosca y piedra de cantera, en un é&rea utlizada en la
mineria en tiempo reciente y potreros por muchos afios, por lo que no daran
alteraciones ambientales significativas derivadas de la actividad de extraccion, mas
sin embargo, se dejaria de obtener los minerales no metalicos e importantes
beneficios socio-econdmicos, no generacion de empleos, no aprovechamiento
adecuado de los recursos naturales no renovables, el Municipio dejaria de percibir

los impuestos, entre otros.

Alternativa B: Esta opcion considera el desarrollo del proyecto, llevando a cabo
medidas de mitigacién ambiental, tales como:
= Uso de areas explotadas.
= Adecuacién de areas explotadas.
= Implementar un sistema de drenaje, filtros de decantacién de sedimentos,
proteccion de drenajes naturales, estabilidad de taludes, manejo de desechos
solidos, otros.
= Minimizacién de areas con vegetacion arborea.
= Uso de equipo de proteccién personal.
= Implementacién de la sefalizacion de seguridad interna y externa en el
proyecto.

= Abandono de las zonas explotadas.
= Mantener el equipo y maquinaria en 6ptimas condiciones mecanicas.

= Aplicar un sistema de voladura controlada.

= Tomar medidas de precaucion, para evitar fugas o derrames de combustibles
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y/o lubricantes.
= Contratar mano de obra de las comunidades cercanas al proyecto.
= Cumplir con las leyes y normas vigentes en Panama, en materia de mineria 'y

ambiente.

El Proyecto se justifica atendiendo los siguientes criterios:

1. La provincia de Panama Oeste, requiere de fuentes de minerales no metélicos,
destinados a obras publicas y privadas.

2. La Zona No. 1 (poligono de concesion) de 95.2 ha, presenta un yacimiento de
tosca y piedra de cantera y minimiza la utilizacion de zonas no intervenidas.

3. El desarrollo del proyecto dara un uso optimo al globo de terreno de 39.2 ha,
propiedad de El Promotor FUNDACION LAHIN

4. El globo de terreno de ElI Promotor, incrementara la posibilidad de desarrollar
proyecto de mayor ingreso econémico y desarrollo en la region.

5. La regidon se desarrolla y requiere de proyectos que ofrezcan oportunidades de
trabajo, aumento de los servicios de desarrollo como: educacion, energia
eléctrica, telefonia y aumento de la calidad de vida, entre otros.

6. Oportunidades de empleo en la provincia de Panama Oeste.

7. No hay riesgo de alteracién de flora o fauna, no hay evidencia de flora o fauna
exotica o en peligro de extincion, ni evidencia declarada de sitios arqueoldgicos o
culturales en el area del proyecto, que ha sido utilizado en la actividad minera y
potreros.

8. Cantidad y calidad de la roca, para proyectos de obras publicas y privadas.

Cumplimiento de los requisitos legales que aplican al proyecto.

Debido a que el proyecto de extraccion de tosca y piedra de cantera, se desarrollara
para el uso de estos minerales no metalicos, en obras publicas y privadas dentro de
la provincia de Panama Oeste, implementacion de las medidas de prevencién y
mitigacion, se tomd como alternativa viable la B, por los beneficios positivos que

genera la misma.
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5.2 Ubicacién geogréfica, incluyendo mapa 1:50000 y coordenadas UTM o
geogréficas del poligono del proyecto

La zona objeto de este estudio la hemos denominado poligono de extraccion,
comprende de 39.2 hectéreas, dentro de las Fincas N° 183685 (F), 868 (F) y
183684, con una superficie total de 82.3 ha, que son propiedad de EI Promotor
FUNDACION LAHIN, y se encuentra ubicada en los corregimientos de Bejuco y
Sajalices, distrito de Chame, provincia de Panama Oeste.
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MAPA No. 1: LOCALIZACION REGIONAL - Esc. 1:50,000

Plano de ubicacion geografica del poligono de extaccion y el poligono solicitado en concesion de extraccion
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Plano Minero de la Zona No. 1 (poligono de concesién)de 95.2 ha.
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PUNTOS | LATITUD NORTE |LONGITUD OESTE RUMBOS |DISTANCIA ut™
I 08°39 25.59° | 79°53' 7.63" 622625
ESTE 1,450.00 | 957123
2 08°39' 25.59" | 79°52' 20.19° 624075
S31°36'10'W 179.00 | 957123
3 0839 2.90" | 79°52' 34.23° 623648
SUR 92.00 | 956429
4 08°38'59.91" | 79°52' 34.23" 623648
CESTE 1,023.00 | 956337
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RDNAN PERAANGEZ G. 24 PEBRERG 2023

Fuente: Planos mineros para la DNRM.
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5.3Legislacion y normas técnicas e instrumentos de gestion ambiental aplicables y su
relacién con el proyecto obra o actividad

El Articulo 119 de la Constitucion Nacional, establece que el Estado y todos los
habitantes del territorio Nacional, tienen el deber de propiciar un desarrollo social y
econémico que prevenga la contaminacion del ambiente, mantenga el equilibrio y
evite la destruccién de los ecosistemas, ademas, existen leyes y decretos que
sustentan estos articulos.
Ley 8 de 25 de marzo de 2015, que modifica la Ley 41 del 1 de julio de 1998,
aplica al Proceso de Evaluacién del Estudio de Impacto Ambiental.
Ley 41 de 1 de julio de 1998 (Ley General de Ambiente): Aplica el Capitulo 1l del
Proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental.
Decreto Ley 23 de 22 de agosto de 1963, por la cual se aprueba el Codigo de
Recursos Minerales: Aplica la Ley 32 de 9 de febrero de 1996, por la cual se
modifican las Leyes 55 y 109 de 1973 con la finalidad de adoptar medidas que
conserven el equilibrio ecolégico y garanticen el adecuado uso de los recursos
naturales.
Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009, del Proceso de Evaluacion
de Impacto Ambiental, Decreto Ejecutivo 155 y Decreto Ejecutivo 122: Establece
las disposiciones que regiran el Proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental.
Ley 1 del 3 febrero de 1994, establece la legislacion forestal de la Republica:
Articulos 23, sobre el aprovechamiento forestal.
Decreto Ley 23 del 30 de enero de 1967, dicta medidas urgentes para la
proteccion de la fauna silvestre: Proteccion de la fauna silvestre, en las
actividades de construccion y operacion del proyecto.
Decreto Ley 35 del 22 de septiembre de 1996, sobre el uso de las aguas:
Aprovechamiento de agua para el proceso y mitigacion.
Articulo 205 del cédigo sanitario, prohibe la descarga directa e indirecta de agua
servida a los desaguies de rios, o cualquier curso de agua: No se podra descargar

las aguas residuales o servidas a los cursos de agua proximos al proyecto.

Decreto 252 de 1971 de legislacion laboral, reglamenta los aspectos de

seguridad industrial e higiene del trabajo: Seguridad del personal que trabaje en
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el proyecto.

Reglamentos: DGNTI-COPANIT 35-2000: Cumplimiento de este reglamento a las
descargas de aguas residuales del proceso de trituracion u otra.
DGNTI-COPANIT 44-2000, Resolucion 506 de 6 de octubre de 1999, Por la cual
el Ministro de Comercio e Industrias, aprueba el reglamento Técnico DGNTI-
COPANIT 44 -2000 Higiene y Seguridad Industrial. Condiciones de Higiene y
Seguridad en Ambiente de Trabajo donde se genere ruido. Cumplimiento de esta
norma en las operaciones de beneficio del mineral no metélico.

DGNTI-COPANIT 45-2000: La higiene y seguridad industrial en el ambiente de
trabajo en la mina donde se genere vibraciones en el area de la planta de
proceso.

Resolucion 03-96 de 18 de abril de 1996, sobre prevencién de incendios y
almacenamiento de combustible. Los sistemas de almacenamiento de
combustible e instalaciones eléctricas en la mina, deben cumplir con esta
resolucion.

Especificaciones Técnicas Generales para la Construccion y Rehabilitacion de
Carreteras y Puentes, Ministerio de Obras publicas y privadas, Segunda Edicidon
Revisada — 2002. Los caminos de acceso deben cumplir con las especificaciones
del MOP.

Especificaciones Ambientales, Ministerio de Obras publicas y privadas, Agosto —
2002: Las actividades mineras deben cumplir con las especificaciones
ambientales el MOP.

Decreto 71 de 26 de febrero de 1964, “Por el cual se aprueba el reglamento
sobre ubicacion de industrias que constituyan peligros o molestias publicas y
condiciones sanitarias minimas que deben llenar las mismas”, articulos 1y 2.

Ley 6 de 2007, manejo de aceites usados, aplica a los aceites usados y otros
impregnados de hidrocarburos.

Resolucion AG-0466-2002 de 20 de septiembre de 2002 “Por la cual se
establecen los Requisitos para las Solicitudes de Permisos o Concesiones para

Descargas de Aguas Usadas o Residuales”.

Resolucion AG-0235-2003, de Indemnizacion Ecoldgica: Aplica al pago por
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limpieza de gramineas y tala de arboles en las areas de operacion.

Ley 55 de 10 de julio de 1973, por la cual se regula la administracion,
fiscalizacion y cobro de varios impuestos municipales y Decreto Ejecutivo 360;
Pago de impuesto municipal y regalias, por la extraccion tosca y piedra de

cantera.

5.4 Descripcion de las fases del proyecto, obra o actividad

5.4.1. Planificacién

La etapa de planificacion del proyecto de extraccion de Piedra de Cantera y Tosca,
es realizada por el Promotor desde que decide incursionar en este mercado. La
definicion del sitio esta en funcion de las caracteristicas geologicas del globo de
terreno a desarrollar y distancia a los proyectos del Estado. Lo cual requiere de una
serie de actividades preliminares, con el propésito de verificar el yacimiento minero,
calidad del mineral y viabilidad ambiental. Las actividades realizadas son las
siguientes: Definicion del globo terreno donde iniciara la extraccion de tosca y piedra
de cantera, distancia a los proyectos de desarrollo del Gobierno, evaluacion
preliminar del yacimiento de las posibles reservas que puedan abastecer los
proyectos, consulta del Registro Minero de Solicitudes de Concesiones de Minerales
No Metalicos, definicion de la zona de la solicitud de concesion de extraccion de
Piedra de Cantera y Tosca, andlisis de viabilidad ambiental, disefio minero de
extraccion de los minerales no metalicos, Estudio de Impacto Ambiental, entre otros.
Se ha realizado un andlisis técnico-ambiental y econdémico, en la cual se
determinaran los posibles impactos significativos positivos y negativos que pudiera
causar el proyecto y asi, establecer las medidas de prevencion, minimizacion y
adecuacion de las zonas explotadas, con el propdsito de mitigar los posibles efectos

ambientales, que pueda generar el desarrollo del proyecto.

Ademas, de las consultas técnicas en las diferentes instituciones gubernamentales,
para los permisos y aprobaciones correspondientes.

Esta fase del proyecto, comprende la adquisicion de los permisos correspondientes
ante las autoridades competentes (Ministerio de Obras publicas y privadas, Ministerio

de Ambiente, Ministerio de Comercio e Industrias, etc.) y actividades preliminares,
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una vez aprobado el Estudio de Impacto Ambiental, por el Ministerio de Ambiente,
para luego iniciar con la fase de construccion del proyecto, obra o actividad.

5.4.2. Construccion

= Construccion y rehabilitacion de los caminos internos de acceso al yacimiento,
acopio de materia prima, producto, planta de trituracién, botaderos y sitio de

extraccion

Para iniciar los trabajos de extraccion de los Piedra de Cantera y Tosca en la fase de
construccion, es necesaria la limpieza de la cobertura vegetal y construccion-
rehabilitacion de los caminos existentes de acceso a la fuente de tosca y piedra de
cantera.

La limpieza de capa vegetal (herbazales, rastrojo y arbustos dispersos) y descapote
del material estéril sobre la roca, se realizara con un tractor D-6, cargador frontal,
retroexcavadora, excavadora y camiones de volquete. EI material removido (capa
vegetal) sera depositado en la escombrera ubicada en los sitios establecidos en el
Plano de Emplazamientos del proyecto, dentro del globo de terreno de 39.2 ha,
propiedad de ElI Promotor FUNDACION LAHIN, para ser utilizada posteriormente en
la etapa de restauracion de las zonas explotadas e intervenidas.

Los caminos internos de acceso a los sitios operativos de la cantera, seran
temporales con rodadura conformada por sub-base y capa base de piedra de
cantera, categoria E rural, segun las especificaciones del Ministerio de Obras
Pulblicas y los nuevos caminos tendran una longitud de unos 1,463 metros, dentro de
la finca propiedad de FUNDACION LAHIN

= Limpieza de los sitios de acopio, botaderos e instalacion de la planta de
trituracion y accesorios complementarios

El sitio de acopio de materia prima y material molido, pozas de sedimentacion,

botaderos, area administrativa, instalaciones complementarias, instalacion de la

trituradora y sus accesorios, para la molienda de la piedra de cantera dentro del area

del proyecto, requiere de la limpieza y/o rehabilitacion de las existentes de estas
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superficies proyectadas, para su uso en las operaciones mineras.
Una vez realizada la limpieza (corte, nivelacion y compactacién), en el area de la
planta de trituracién, se procederd a la instalacion de la planta de trituracion,
molienda y equipo complementario, el cual se compone de los siguientes elementos
bésicos:
» Muro de contencion con rampa de descarga de materia prima.
» Tolva de recibo de materia prima en la trituradora primaria.
» Trituradora primaria de mandibula.
» Trituradora secundaria de cono con su respectivo cernidor y cintas
transportadoras.
» Trituradora terciaria de cono fino con su respectivo cernidor y cintas
transportadoras.
» Cribas.
» La fuente de energia de la Planta de Trituracion, sera energia suministrada por
la empresa privada (Union Fenosa). De darse el caso de que el suministro de
energia no lo suministre la empresa privada, la planta de trituracion funcionara

con un generador eléctrico de combustible diésel.

= Construccion de infraestructuras
Las infraestructuras en el area del proyecto seran temporales, representadas por:
Portén de entrada y salida de camiones (Existente), galera de madera y zinc para
depdsito y herramientas, galera abierta de techo de zinc para mantenimiento
preventivo, contenedor o carro casa para la administracion y trabajadores, tanque de
combustible con su tanque secundario contra derrames de 10,000 gal, tanque de
agua para consumo humano de 5,000 gal, pozas de decantacion de sedimentos,

plataforma de lavado de equipos y otras de apoyo secundario.

5.4.3. Operacién

= Extraccion de tosca
El proceso de extraccion de tosca, no requiere de infraestructuras en el area del

proyecto. Cada frente de trabajo estard representado por una excavadora, que
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realizara el trabajo de remocion, fragmentacion y carga de la tosca a los camiones de
volquete de 20 yd3y 30 yd3, que transportaran la tosca a los sitios destinados a obras
publicas y privadas.

El proceso de extraccion de tosca, en cada frente de trabajo estara representado por
el operador de la excavadora, tractor y el controlador en la entrada y salida de
camiones. La extraccion de tosca se realizara en los sitios ya explotados, en la cual
se encuentre este material no metalico.

Los camiones de volquete se abasteceran de combustible en las estaciones de
combustible del area o del tanque de combustible del proyecto, maquinaria y equipos
se abasteceran de combustible del tanque de almacenamiento del proyecto, con

camiones cisternas de combustible a primera hora de la mafana.

= Método de produccion de piedra de cantera
La extraccion de piedra de cantera se realizara por el método a Cielo Abierto. El
desarrollo del yacimiento se realiza mediante la construccion de taludes, definiendo
angulos de inclinacion y alturas de talud en funcion de las propiedades fisico-
mecanicas del mineral, segun el avance del desarrollo minero (hacia el Oeste). Se
realiza la limpieza de la sobrecarga de material estéril y/o tosca, luego se realizan los
trabajos de barrenado de hoyos, voladura controlada para la fragmentacion de la
roca, transporte a la tolva de trituracion, trituracion, molienda y despachos de los

productos requeridos en las obras publicas y privadas.

= Perforacion de barrenos y voladura para la fragmentaciéon de la piedra de
cantera

Realizado el descapote de material estéril y/o tosca, en el momento en que el tractor
con riper o excavadora no pueda fragmentar la roca, se presenta la piedra de
cantera, entonces, sera necesario el uso de explosivos o excavadora con martillo,
para fragmentar la roca y luego la trituracion del mineral. Para moler el material es
necesario utilizar el sistema de perforacion y voladura controlada para la
fragmentacion de la roca y obtener los diAmetros necesarios para ser recibidos en la

tolva de la trituradora primaria de mandibulas.

Fundacién Lahin Pagina 38



Estudio de Impacto Ambiental Categoria 2

El avance del emplazamiento del proyecto se desarrollar4, mediante el método de
extraccion a cielo abierto, con la formacién de banquetas, en el sitio donde ha sido
extraida la tosca, utilizando un frente de extraccion y uno de preparacion (limpieza y

perforacién), por avance.

El proceso de perforacidn se realizara con una perforadora neumatica sobre orugas
(Track-Drill), con capacidad de perforacion de 20 a 25 metros de profundidad. La
perforacién se desarrollara siguiendo un plan especifico de perforacion (Malla de
perforacion) disefiada por el Ingeniero Minero responsable de la explotacion de
piedra de cantera, tomando en cuenta las propiedades fisico-mecéanicas del mineral,
formacion geoldgica, dureza, buzamiento, tamafio requerido por la trituradora
primaria, entre otros.

La voladura se realizara con explosivos industriales a base de nitrato de amonio mas
aluminio (Hidrogel). El proceso de voladura se realizara, cumpliendo con todas las
normas y especificaciones requeridas por el Ministerio de Seguridad Publica, Policia
Nacional, Cuerpo de Bomberos de Panama y especificaciones mineras (Ver Plan de
Voladura en el PMA).

= Descripcion del proceso de Perforacion y Voladura
En el proceso de perforacion, es necesario inicialmente eliminar la capa vegetal y
material de sobrecarga sobre la piedra de cantera, de tal forma que no se contamine
con arcilla u otro material la piedra de cantera.
Las perforaciones de los barrenos deben ser realizadas por personal experto y con
los equipos de trabajo adecuados, equipo de proteccion personal (cascos, guantes,
lentes, orejeras contra ruido y mascaras contra polvo) y sefializacion de seguridad; si
se realizan perforaciones en seco el personal debera utilizar mascarillas contra el
polvo, ademas de orejeras y tapones contra el ruido.
Antes de iniciar las perforaciones de los barrenos, los operadores deberan obtener
las caracteristicas geométricas de los mismos, disefiada por el Ingeniero en minas
responsable de la voladura. Estos parametros son los siguientes:

o d=diametro de barreno (mm)

o k = altura del banco (m)
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o a = inclinacion del barreno (°)

o U = sobre perforacion (m)

o H = Longitud del barreno (m)

o V = Piedra de cantera

o E = Espaciamiento entre barrenos

o e = espaciamientos entre filas

o 1y = produccién de roca por metro perforado de barreno
o 2y = Produccién de roca por barreno.

o C = Distancia minima del borde

A continuacion, se presenta un esquema tipico de perforacion, con los parametros

antes mencionados.

ESQUEMA DE PERFORACION
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= Metodologia para el uso de explosivos (voladuras controladas)

o Luego de la limpieza y removido el material de sobrecarga y descubierta la

roca, se procederd a barrenarla para su posterior fragmentacion, mediante el
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uso de explosivos industriales.

o Cada voladura sera disefiada en funcion de las caracteristicas de la roca, las
secciones de la excavacion a realizar y la carga maxima por retardo permisible
para las estructuras mas cercanas a proteger (pavimentos de calles, casas,
etc.), las cuales seran revisadas y evaluadas por los Ingenieros explosivistas,
antes de iniciar las voladuras de ser necesario.

o La perforacion de los barrenos, en los cuales se colocaran las cargas
explosivas, sera realizada con equipo neuméatico e hidraulico, especial para
este tipo de trabajos. En todo caso, el diametro maximo de las perforaciones
sera de 2.5” a 3 pulgadas.

o El nimero de barrenos, sera determinado por el disefio de la voladura, mallas
y medidas de seguridad requeridas para evitar proyecciones de roca no
controladas fuera del area del proyecto. Por lo anterior, en un dia de
voladuras, se realizardn varias detonaciones dependiendo de los
requerimientos y con mas de 50 barrenos por detonacion.

o La frecuencia de las voladuras (dias de voladuras), estara en funcion del
avance de los trabajos de perforacién y de la capacidad de remocion de la
roca una vez volada.

o Antes de cada dia de voladuras, se obtendran los permisos requeridos por las
autoridades, para el transporte de los explosivos al sitio y su utilizacién ese
dia, no habrd almacenamiento de explosivos en el proyecto. Los explosivos
sobrantes, seran llevados de vuelta a los depdsitos oficiales de explosivos, el

mismo dia de las voladuras.

= Especificaciones técnicas de los explosivos

La fase de perforacién y voladura, puede variar dependiendo de los parametros
fisicos-mecanicos de la roca (litologia, grado de fractura, tamafio de roca requerida
por la trituradora primaria, grietas, agua, dureza, buzamiento, rumbos, etc.), estos
parametros fisicos seran determinados por la empresa subcontratista que realizara la
voladura, para garantizar la eficiencia de la voladura y uso apropiado de los
explosivos; como ejemplo mencionamos los siguientes:

o Diametro de perforacién: 2 a 3 pulgadas
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o Equipo de perforacion: perforadora hidraulica sobre orugas

o Patron de perforacion: 2.5m. x 2.5.0m, a intervalos de dos, con tres bolillos
o Altura del banco: 8-10 m, tipico

o Sobre-tamafnio: Menor de 10%

o Carga de fondo (20% del peso): Emulsiones sensitivas (Tipo Explo-emulsién).

o Carga de columna (80% del peso): Emulsiones no Sensitivas en barrenos.
Con aguas (Tipos Apex).

o ANFO en barrenos secos.

o Combinacion de emulsiones y ANFO dependiendo de la cantidad de agua en
el barreno.

o Sistema de iniciacion: Detonadores no eléctricos (tipo Ezdets).

= Tipos de explosivos y sus componentes
Los materiales y accesorios explosivos que se utilizaran, son de tipo industrial, de
alto grado de seguridad en su manejo y el sistema de iniciacion sera no-eléctrico,
utilizando detonadores insensibles a corrientes eléctricas directas o inducidas.
Entre los materiales explosivos existentes en el mercado, que se pueden utilizar
estan:

o Austinie/Anfo

o Hidromita

o Emulex

o Macnafra

o Apex

o Gelac

Los accesorios necesarios para la detonacion son:
o Detonadores no eléctricos
o Detonadores eléctricos
o Cordon detonante
o Booster (Pentolita)
o Conectores.
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Controles y medidas de seguridad

El transporte y uso de los explosivos estara custodiado en todo momento, por
agentes de la Policia Nacional.

El Ingeniero de Minas o personal idoneo, certificard los procedimientos de
carga y la aplicacion de las medidas de seguridad y los controles de
vibraciones (Zona segura para velocidades de vibracién menor a 50.8 mm/s)
durante cada detonacion.

De considerarse necesario, los barrenos a detonar, seran cubiertos con mallas
protectoras para evitar la proyeccion no controlada de rocas, fuera del
perimetro del proyecto.

Se informara a las comunidades cercanas y se daran sefales audibles antes
de cada detonacion, para prevenir a los trabajadores y vecinos del proyecto y
evitar sobresaltos por los efectos sonoros.

Se realizara un monitoreo de la velocidad de las vibraciones que se generen
con cada voladura, en los puntos mas cercanos y sensibles, fuera del
perimetro del proyecto, que designe el Ingeniero encargado de la voladura.
Para ello, se utilizara un sismografo especial para este tipo de trabajos, de la

marca INSTANTEL, modelo DS-277 BLASMATE, que permitird llevar un
registro impreso de cada evento, para el control y correccion de las cargas, el
cual sera avalado por el Ingeniero responsable de la voladura. Este equipo

nos permitir4, ademas, registrar el nivel de ruido que genere cada detonacion.

Profesional encargado con experiencia en trabajos de voladura

Se contratara para estos trabajos, a personal idéneo con capacidad y experiencia

debida

mente certificada por la Oficina de Seguridad del Cuerpo de Bomberos de

Panama y el Ministerio de Gobierno y Justicia.

= Autorizacion de Voladuras

El Min

isterio de Seguridad Publica, por conducto de la Direccién Institucional en

Asuntos de Seguridad Publica, sera la responsable de otorgar la Autorizacién de
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Voladura y Retiro de Material Explosivo del Depésito Oficial.

La empresa subcontratista que realizard la voladura, debe cumplir con los requisitos
establecidos por la Direccién Institucional en Asuntos de Seguridad Publica. Ademas,
de presentar el Plan de Tiro, Malla de Perforacion, Informe de Voladura, resultados

de los monitoreos de vibracién y ruido, entre otros.

= Molienda, cargay transporte del mineral

Luego de fragmentada la roca, sera cargada hasta la tolva de la trituradora primaria
de mandibulas, luego pasar4d al molino secundario y molino de la terciaria,
obteniendo los diametros requeridos por los requerimientos de las obras publicas y
privadas. Si la obra requiere de material fragmentado de un tamafio especifico tipo
bolder’s, no serd necesaria la trituracion o molienda, despachando el mineral
directamente del frente de trabajo de la obra.

El material molido y clasificado, sera cargado con un cargador frontal y/o excavadora
a los camiones de volquete y estos lo transportaran a los sitios donde se desarrollen

los proyectos de obras publicas y privadas.

El Promotor ha proyectado adquirir una planta de trituracion y molienda para producir
principalmente capa base, gravilla y piedra de construccion, en la etapa de
produccion aproximada de 3,000 M2 al dia de todos los diametros, incluidos bolder’s.

A la planta de trituracion, se le puede instalar un sistema de rociadores para mitigar

el polvo.

= Caracteristicas generales de una planta de trituracién

o Un alimentador de 42 pulgadas de ancho por 14 pies de largo. Este es
accionado por un motor eléctrico de 30 HP, el cual cuenta con un clutch
magnético que le permite operar con velocidad variable.

o Una trituradora primaria de mandibulas, que posee una boca de alimentacién
de material de 530 x 800 mm (21"x 32"), accionada por un motor eléctrico de
100 HP.

o Una criba vibratoria horizontal de tres niveles para clasificacion del material

triturado de 5 pies de ancho por 14 pies de largo, accionada por un motor

Fundacién Lahin Pagina 44



Estudio de Impacto Ambiental Categoria 2

eléctrico de 25 HP, que puede separar de uno a tres diferentes productos al
mismo tiempo dependiendo de la necesidad de los mismos y de los juegos de
mallas instalados para tal efecto.

o Una trituradora de cono secundaria, accionada por un motor de 200 HP. Esta
maquina recibe el material ya triturado en la etapa primaria y lo termina de
reducir para obtener los productos deseados.

o Un transportador integrado debajo de la criba de 42" de ancho, para recoger
los finos, accionado por un motor eléctrico de 7.5 HP de salida posterior.

o Un transportador debajo de la trituradora secundaria de 36" de ancho
accionado por un motor eléctrico de 7.5 HP, para recoger el producto triturado
por el HP-200 y por la mandibula primaria y descargarlo al transportador de
descarga lateral de la planta.

o Un chasis para el trabajo pesado de eje triple, integrando todos los elementos
antes mencionados, escalera de acceso, pasillos alrededor de la
planta,chutes, frenos de aire y luces. Las dimensiones generales del chasis son: 58
pies de largo x 10 pies de ancho x 14 pies de alto.

o Un conjunto de bandas transportadoras no integradas al chasis para cerrar el
circuito de los productos triturados con la criba clasificadora y hacer las pilas
de los diferentes productos.

El cono, la criba, tornillo lavador y los transportadores, son accionados por motores
eléctricos, incluidos en el equipo. Se podran instalar otras plantas para procesar los
didmetros requeridos en las obras publicas y privadas.

En términos generales el producto de la voladura de los agregados gruesos bolder’s,
no requiere de trituracion; la piedra de 12" a 24” o de 6” a 10” (Matacan), piedra #1
(3.5” a 0.5”), piedra #3 (2" a 1.5”) y la piedra #4 (1.5” a 0.75”) de diametro seria
vertido en la tolva de alimentacién del triturador primario o secundario, de éste a
través de un transportador pasaria a la criba. Entre la tolva y el molino secundario
habria un despolve de finos que serian recogidos por una cinta transportadora,
produciendo polvillo o arena en menores cantidades.

La produccioén diaria de la planta de trituracion, esta estimada en 2,000 m3, para una

jornada de produccion, produciendo agregado para capa base, gravilla, otros
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agregados gruesos o piedra 12" a 24” o de 6” a 10” (Matacan), piedra #1 (3.5” a 0.5"),
piedra #3 (2" a 1.5”) y piedra #4 (1.5 a 0.75”) de diametro.

Un cargador frontal se encargara de apilar en los sitios de acopio y cargar los
distintos productos (agregados) a los camiones de volquete que retiran el material
molido en el sitio de produccion.

» El desarrollo del proyecto se ejecutard en los siguientes procesos de
produccion

= Se ha proyectado, que las superficies que seran utilizadas en la extraccion de tosca y
piedra de cantera; caminos internos; patios de acopio de materia prima y producto;
instalaciones operativas; instalaciones administrativas; proteccion perimetral; etc., es
de aproximadamente 39.2 has.

Imagen satelital de localizacion de la Finca propiedad de FUNDACION LAHIN
contrastada con el Poligono de extraccion y el de concesion
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SOLICITUD DE EXTRACCION DE PIEDRA
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Fuente: el consultor

La actividad de extracciéon de piedra de cantera, se realizara mediante lo siguiente:

1. Remocion de la capa vegetal mediante el uso de un tractor D-6, pala hidraulica o
cargador frontal y camiones de volquete, ubicando este material en un botadero,
para su uso en la etapa de abandono de las areas explotadas.

2. Extraccion de la tosca, mediante el uso de una excavadora y camiones volquetes
en cada frente de trabajo (de ser necesario de utilizara un tractor con riper).

3. Proceso de perforacion de barrenos, carga de explosivos industriales tipo ANFO,
y voladura. Cuando la roca no pueda ser fragmentada por la pala hidraulica o
tractor, se implementara el uso de explosivos para fragmentar la roca fresca.

4. Proceso de movimiento - carga y transporte del mineral hacia la trituradora.
5. Proceso de trituracién, molienda, cribado del mineral, proceso en seco o humedo.

6. Proceso de carga a camiones y transporte a los sitios de uso de las obras

publicas y privadas.
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DIAGRAMA DE FLUJO DEL PROCESO DE PRODUCCION DE PIEDRA DE CANTERA, POR EL
METODO A CIELO ABIERTO Y USO DE EXPLOSIVOS INDUSTRIALES
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Fuente: Ing. Yamileth Best Freeman.

Los disefios del desarrollo del proyecto a cielo abierto, se han realizado tomando en

consideracion que la extraccion de los minerales no metalicos, se realizaran con

banquetas, disefiadas por el ingeniero encargado de la explotacion del yacimiento

= Uso del mineral no metélico (Toscay Piedra de Cantera)

El mineral extraido sera utilizado en las obras publicas y privadas, promovidas por el

Gobierno Nacional, a través del Ministerio de Obras publicas.

Las evaluaciones y observaciones realizadas en el yacimiento minero, por el

Ingeniero en Minas, para la elaboraciéon del Estudio de Impacto Ambiental, se

evidencia la existencia de los Piedra de Cantera y Tosca, en cantidad y calidad, para

las obras publicas y privadas.

= Produccién

La Empresa ha establecido para sus calculos un turno productivo de 12 horas en los

primeros seis meses extensibles a un afio. Tomando esto como referencia se estima

una produccién diaria por un turno de 12 horas de 2,000 metros cubicos dia (

2,600 yardas cubicas/dia) de agregado grueso. Tomando como promedio 26 dias

laborables al mes, la produccién mensual alcanzara el orden de 52,000 metros

cubicos, y para 12 meses de operacién (1 afio ) la produccién seria de 612,000

metros cubicas anualmente. Con las reservas evaluadas la vida util promedio de

la cantera seria de 23.2 afios.
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5.4.4. Abandono

Luego de terminada la extraccion de tosca y piedra de cantera en los frentes de
trabajo que no seran utlizados, se iniciaran los trabajos de estabilidad fisica,
restauracion, revegetacion y arborizacion del sitio, segun el Plan de Abandono

presentado en el PMA

5.4.5. Cronogramay tiempo de ejecucién de cada fase

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES (1 ANO)

ACTIVIDADES /MES 1-3 | 4 3 6 78 | 910 | 11,12

1. Aprobacion:
Estudio de Impacto Ambiental

Categoria ll
Solicitud de Extraccion otorgado por
la DGRM-MICI

2. Rozay Limpieza de las areas de —

operacion

3. Instalacion de la trituradora,

accesorios y perforacion —voladura

4. Molienda, Carga, transporte y

embarque del mineral

5.5 Infraestructura a desarrollar y equipo a utilizar

La infraestructura temporal, es la tipica de las operaciones mineras a cielo abierto
como: oficina administrativa, garita de entrada y salida de camiones, galeras de
mantenimiento preventivo de equipos, depdsitos de accesorios y herramientas,
sanitarios portétiles, tanque de agua para consumo humano, tanque de combustible
con su secundario, pozas de decantacién de sedimentos, etc.

Las infraestructuras basicas, para el desarrollo del proyecto de extraccion de
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minerales no metalicos, con el método de extraccion a cielo abierto, son las

siguientes:

Tabla No. 1: Areas operativas del proceso de extraccion a cielo abierto

Tosca y piedra de cantera —

FUNDACION LAHIN

Infraestructuras

Caracteristicas

Area de instalacion y operacion de la planta de
trituracion (chuta, primaria, secundaria, terciaria,

clasificador, cintas transportadoras, tornillo
lavador, rociadores, otros).

Area mas plana del area de la finca de
extraccion de minerales no metalicos.

Area de generacion de energia eléctrica

Proxima a la planta de trituracion o uso de
energia suministrada por la empresa privada.

Sitos de acopio de material triturado — producto

Pilas de acopio de material triturado Yy
Clasificado segun tamafio.

Pozas de decantacion de sedimentos.

En frentes de trabajo, colectoras de aguas de
escorrentia  y/o segun requerimientos de
aproximadamente 2 x 3 x 0.5 m.

Frentes de extraccion de

voladura, acopio, carga y transporte).

los minerales no
metalicos (Limpieza, descapote, perforacion,

Segun disefio minero: Malla de perforacion,
Plan de voladura, altura de bancos,
inclinacion, cunetas, controles de erosion. Uso
de camiones de volquete y/o camiones
articulados.

Caminos rehabilitacion

existentes.

de acceso vy

de

Internos temporales categoria E rural
Longitud de nuevos caminos de 1,463
metros.

Rehabilitacién de existentes (colocacién de

material pétreo).

Escombreras de material estéril.

Temporales para su uso en el abandono.

Escombreras de suelo y materia organica.

Temporales para su uso en el abandono.

Area de acopio de material de sobre medida
(bolder’s).

Temporal para efectos barrera contra erosion,
sedimentacion y uso en obras publicas y
privadas.

Area de acopio de materia prima

Temporal de reserva para su uso en paradas
por dafio u otro.

Talleres de mantenimiento preventivo de

equipos.

Galeras temporales, con proteccion contra
derrames de aceites, areas de lavado de
equipos.

Acopio de combustible

Tanque de combustible de 10,000 gal, y
cumplimiento de las normas del Cuerpo de

Infraestructuras

Caracteristicas

Bomberos de Panama y MICI.

Almacenes y depdsito

Galeras temporales o uso de contenedores de
14-20 pies.

Area administrativa (oficina, duchas, sanitarios,
sala reuniones, cocina, estacionamientos,
otros).

Estructura temporal en el proyecto,
compuesta por contenedores de 14-20 pies o
carro casa.

Area del tanque de reserva de agua.

Tanque de reserva de agua de 1,000 gal o

mas segun requerimiento.
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Area de estacionamiento de maquinaria y
camiones.

Area dentro del proyecto de 2,000 m?.

Canales de derivacion de aguas superficiales.

Sistema de drenaje de las aguas de
escorrentia, siguiendo las curvas de nivel del
terreno.

Filtros de decantacion de sedimentos.

Filtros de rocas y filtros de decantacion de
particulas de 4 x 5 x 0.5 metros.

Area para trabajadores (sanitarios portatiles,
duchas, vestidores, comedor).

Galera, con piso de cemento y techo de zinc
temporal de 6 x 10 metros.

Garita de entrada y salida de camiones

Caseta de control de la entrada y salida al
proyecto.

Los materiales que se utilizaran en la construccion de las infraestructuras, seran

comprados en el mercado nacional e internacional; tales como: arena, bloques,

cemento, barras de acero, tuberias de PVC y galvanizada, zinc, carriolas, cables

eléctricos, etc. Del mercado internacional productos y equipos como: Equipos y

maquinarias, explosivos, aceites lubricantes, grasas, combustible (diésel y gasolina),

entre otros.

5.5.1.

Equipos y maquinarias de extraccion de minerales no metalicos

gue se utilizaran en la ejecucion del proyecto, por el método a cielo

abierto

Descripcion de la operacioén

Frente de trabajo tosca

. Trituracion Despacho-Venta | Administracién | Mantenimiento
y/o piedra de cantera

2 - Excavadoras 1 - Planta de 2 — Camiones 1 - Pick—up 1 - Pick—up
hidraulicas Trituracién y de volquete 4x4 4x4

molienda- articulados

accesorios.
1 - Tractor D-6 o D-8 1 - Criba 2 — Cargador

frontal

1 - Retroexcavadora 2 — Cargador frontal

1 — Generador
eléctrico

3 — Camiones de
volquete

1 - Excavadora
hidraulica

1 — Perforadora
neumatica
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Algunas de las maquinarias 0 equipos seran contratadas en el mercado nacional,
dependiendo de los requerimientos del Promotor, su cantidad dependera del
volumen diario requerido, para abastecer las obras publicas y privadas en la
provincia de Panama Oeste.

A continuacién se presentan imagenes representativas del proceso de una planta de
trituracién y su distribucion de sus complementos de operacion.

DIAGRAMA DE FLUJO Y FUNCIONAMIENTO DE LA PLANTA DE TRITURACION PARA LA
MOLIENDA DE MATERIAL PETREO
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5.6 Necesidades de insumos y recursos durante la construccién y operacion
Durante la construccién (apertura) y operacion de extraccion de tosca y piedra de

cantera se requieren los siguientes insumos comprados en el mercado nacional:

Insumo Construccion | Operacién
Diésel o o
Aceites lubricantes o o
Grasas o o
Gasolina o o
Explosivos industriales y accesorios o
Accesorios de equipos y maquinarias o o

Las cantidades de estos insumos dependen de los requerimientos y cantidades de
equipos y maquinaria de produccion en el desarrollo del proyecto y requerimiento de

minerales no metalicos, para las obras publicas y privadas.

5.6.1. Necesidad de servicios basicos (agua energia, aguas servidas, vias de
acceso, transporte publico y otros)

El area del proyecto cuenta con los servicios basicos: energia eléctrica, recoleccion
de basura, transporte y comunicacion. Estos servicios, seran utilizados en el

proyecto, por el Promotor:

o El agua potable para uso humano, sera suministrada por el IDAAN y/o llevada
al proyecto y depositada en el tanque de almacenamiento de agua del
proyecto.

o El agua para mitigacion polvo y otros, sera solicitada al Ministerio de
Ambiente, en concesion de agua subterranea.

o La energia eléctrica, serd suministrada por el generador eléctrico de la planta
de trituracién y/o suministrada por la empresa Union Fenosa. La comunicacion

sera mediante celulares o radios portatiles.
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o La empresa transportara a los trabajadores al sitio de trabajo o se
transportaran por el sistema colectivo que comunica a Chame con Espave.

5.6.2. Mano de obra (durante la construccidon y operacion) empleos directos e
Indirectos generados

El nimero de trabajadores en el desarrollo del proyecto puede oscilar entre 15 a 20
trabajadores en las siguientes especialidades:

o Administrativos

o Gerente General

o Operadores

o Personal de la trituradora
o Personal de produccion
o Seguridad

o Almacén

o Mecanicos

o Control de salida

o Trabajadores generales

>~ N P P P P P WDN PR

o Camioneros
Total: 20 empleos permanentes

Los empleos indirectos, se estima en cuarenta trabajadores: Mantenimiento,

proveedores, subcontratistas, etc.

e Horario de operacién
Para el desarrollo del proyecto se ha proyectado un solo turno de trabajo de ocho
horas dentro del intervalo de 6:00 a.m. a 5:00 p.m., pero si los requerimientos de
material en las obras publicas y privadas, son mayores a la produccién diaria
estimada, se trabajard en horas extraordinarias de algunas actividades como:
Perforacién, transporte interno, molienda, remocion de material, acopios, etc., hasta
la 5:00 p.m.
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5.7 Manejo y disposicion de los desechos en todas las fases
5.7.1. Sélidos

o En la etapa de planificacién no se generaran desechos salidos, ni liquidos en el
area del proyecto.

o En las fases de construccion y operacion, los desechos solidos seran
recolectados en recipientes apropiados (tanques de 55 galones, con tapa,
bolsas plasticas y rotulados segun su contenido) para su disposicién final en el
vertedero Municipal (Chame) por parte de la empresa que tenga el Contrato con
el Municipio y/o Promotor. Los mismos seran residuos de alimentos (organicos),
envases de los alimentos de los trabajadores que al momento del almuerzo y/o
merienda puedan generar y papeleria de oficina. Si el sistema de recoleccion,
presta el servicio, entonces los desechos sdlidos, seran retirados por la
empresa autorizada.

Por la actividad de extraccion de tosca, piedra de cantera y voladura se generaran
desechos solidos como: carton, plasticos, retazos de metales, aceites usados, filtros
usados, etc. Los aceites y filtros seran recolectados por la empresa surtidora de
combustible y aceites, para su reciclaje. Los residuos solidos que se puedan reciclar,

seran reciclados, por el Promotor como: papel, hierro, metal, vidrio, etc.

5.7.2. Liquidos

Habra desechos liquidos provenientes de las necesidades fisiolégicas de los
trabajadores en las fases de construccion y operacion del proyecto, los cuales seran
colectados mediante letrinas portatiles y limpiadas semanalmente por la empresa

gue las suministra.

5.7.3. Gaseosos
No aplica el citado punto a la actividad presentada, ya que esta actividad no genera

desechos gaseosos fuera de las normas establecidas, siendo la fuente de emision la

combustiéon interna de los motores de los equipos, los cuales estaran en perfecto

funcionamiento mecéanico y deben cumplir con la legislacion panamefia.
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5.7.4. Peligrosos
e Manejo de Residuos Peligrosos

El tratamiento y manejo de estos residuos (hidrocarburos), debe tener supervision
por parte de todos los implicados en el proceso de eliminacion de estos desechos y
residuos en todas las fases del proyecto.

La principal fuente de desechos peligrosos son los recipientes y aceites usados,
utilizados para el intercambio de los aceites y filtros, para la reparacion y
mantenimiento de la maquinaria y el equipo pesado. Asi como los aceites usados,
lubricantes, baterias, filtros de aceite, trapos y combustibles utilizados por la
maquinaria, mantenimiento y los equipos hidraulicos.

Se presentan algunas medidas de control y mitigacion que pueden implementarse al
momento de tratar con los desechos peligrosos por parte de los trabajadores de la
empresa y por parte de la empresa especializada que se encargue del manejo,
eliminacién y/o reciclaje de los residuos peligrosos.

o Estos desechos deben ser colocados en recipientes metalicos (tanques de 55
gal) con tapas seguras y bien etiquetados principalmente en los talleres y sitios
de depdsito temporal. Los recipientes deben estar bien etiquetados, sellados,
bajo techo, con tinas secundarias contra derrames y separados segun el tipo de
desecho, para evitar el riesgo de contaminacibn y accidentes por

incompatibilidad de los productos.

o Cuando sea necesario realizar el cambio de aceites y lubricantes a la
maquinaria y equipo pesado del proyecto, los recipientes deben ser
recolectados inmediatamente por el contratista y llevarlos a los depoésitos
temporales para su transporte a sitios seguros o por la empresa de reciclaje,
lacual entregara al Promotor la Certificacion, segln se establece en la Ley 6 de 11 de
enero de 2007, sobre manejo de residuos aceitosos.

o La empresa debe capacitar a todos los trabajadores del proyecto que estén en
contacto con equipos y maquinaria que produzcan residuos peligrosos, con la
finalidad de establecer un control adecuado, para minimizar la produccion de

residuos peligrosos y a la vez evitar accidentes y riesgos innecesarios a la salud
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de los mismos. Esto incluye procedimientos y normas especiales para el
manejo, transporte y depdsito de los desechos peligrosos permanentemente.

o EI sitio seleccionado para el almacenamiento de los residuos peligros debe
contar con equipos de control de incendios (mangueras, extintores Tipo ABC de
25 libras), y que brinden una rapida respuesta a contingencias, como facil
comunicacion con el Cuartel de Bomberos méas proximo, SINAPROC y otros.

5.8 Concordanciacon el plan de uso de suelo

El globo de terreno donde se realizara la extraccion de los minerales no metalicos, es
utilizado en la ganaderia de subsistencia, en un area rural. El aprovechamiento de
los minerales no metalicos, para las obras publicas y privadas, se desarrollara, segun
lo indicado en el presente EslA-Il. ElI proyecto contempla adecuar las éareas
explotadas, para su uso futuro en otras actividades economicas, con superficies
estabilizadas y niveladas, las cuales pueden ser desarrolladas en la construccion de

residencias unifamiliares u otras actividades econdmicas.

5.9 Monto Global de la inversion
Para la operacion del proyecto de extraccion de tosca y piedra de cantera se requiere

una inversion global de B/. 2, 500,500.00 ddlares americanos.

6. DESCRIPCION DEL AMBIENTE FISICO

Las condiciones ambientales de linea base, en el area del proyecto, en lo
concerniente a los aspectos fisicos, incluyendo las variables climaticas, calidad del
aire, ruido, geologia, suelos e hidrologia, entre otros, se presentan a continuacion.
6.1. Formaciones geoldgicas regionales

La geologia de la region, segun el Mapa Geoldgico de Panamd, preparado por la
Direccion General de Recursos Minerales y editado por el Instituto Geogréfico
Nacional Tommy Guardia a escala 1:500,000 presenta en esta region una formacion
de rocas volcéanicas del periodo Terciario (TM-CAtu), Epoca Mioceno, Grupo
Cafazas, Formacién Tucué, formada por rocas volcanicas como: andesita/basaltos,
lavas, brechas, tobas y “plugo”. El margen Pacifico de Panama consiste en un
basamento Cretaceo levantado y cubierto por rocas volcanicas y sedimentarias

cuyas edades comprenden desde el Cretaceo hasta el Reciente.
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6.1.2. Unidades geoldgicas locales
En el poligono de extraccion se pudo observar afloramientos de roca basaltica
alterada de granulometria gruesa, estructura porfidica con presencia de cristales de
olivino, anfiboles y augitas, con textura intersertal y diaclasa NW320 en las
coordenadas determinadas en el plano del poligono de extraccion. En los cerros
bajos también se observa roca basaltica.
De las extracciones de tosca y piedra de cantera realizadas en afos anteriores, se
evidencia el tipo de material (Roca baséltica) y la existencia del mineral necesario,
para las obras publicas y privadas de la provincia de Panama Oeste.
En estudios realizados anteriormente vemos que el area ha tenido influencia
volcanica con la presencia de bombas y lavas y eventos de alteracion hidrotermal. La
roca vista en el area del proyecto es una roca baséltica, meteorizada en su parte
superior.

6.1.2.1. Fisiografia

El sector evaluado, se caracteriza por suaves elevaciones que oscilan entre los 40 y
80.00 metros, en el area del proyecto y hasta los 121.00 metros de elevacion, en el

los cerros mas elevados fuera del poligono de extraccion.

Mapa geologico de localizacién regional

Proyect
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Fuente: Mapa Geoldgico de Panama, Ministerio de Comercio e Industrias, Esc. 1:500.000.

7
S : :.;‘?v/‘ ‘

Imagen 5: Roca basaltica

6.3Caracterizacion del suelo
Los suelos del globo de terreno evaluado tienen un minimo horizonte A (1 a 5 cm),
esta superficie esta compuesta por material formador de suelo (parental) con espesor
de 1 a 5 centimetros, el horizonte B, esta formado por suelo Regolito (material
meteorizado) y el horizonte C, por tosca y roca.
En algunos sectores aflora el material parental-residual saprolitico de alta
consistencia (OC-5), con espesores de 0.50 a 3.00 metros como maximo.
El sector no presenta erosion significativa, en los drenajes de las aguas de
escorrentia, se observa el afloramiento de roca, en todo el sector. No existe peligro
de deslizamientos, areas inundables, ni zonas pantanosas.

La region esta clasificada morfolégicamente como regiones bajas y planicies.
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Mapa No. 2: Morfoestructural del area del proyecto
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6.3.1 Descripcion del uso de suelo

El area propuesta para el proyecto, esta dedicada a la ganaderia extensiva de
subsistencia y fue utilizada para la extracciéon de minerales no metalicos. El globo de
terreno esta formado por mangas de potrero con vegetacion de gramineas, maleza,
rastrojo, cercas vivas y en algunos sectores con arboles dispersos. Parte de las
fincas fueron abandonadas debido a que las gramineas para el pastaje en el sector
eran de mala calidad, por los suelos existentes.

Imagenes: Vista general del area del proyecto, utilizado como potrero, para la ganaderia
extensiva.

6.3.2 Deslinde de la propiedad

El Proyecto que se pretende desarrollar estd ubicada dentro de los terrenos de la
Finca N°. 183685 (F), 868 (F) y 183684, cuyo propietario es El Promotor
FUNDACION LAHIN, con superficies de 82 ha + 3,684 m2 , ubicadas en los
corregimientos de Bejuco y Sajalices, distrito de Chame, provincia de Panama
Oeste. Dentro de estas fincas se encuentra el Poligono de extraccion de 39.2 ha, y el
poligono de concesion, que seran solicitadas en concesion de Extraccion de Piedra
de Cantera y Tosca destinados a obras publicas y privadas.

El Proyecto esta ubicado en un area de potreros el area rural de Espave El globo de
terreno para la extraccién de tosca y piedra de cantera, se encuentra rodeada por
potreros de ganaderia extensiva.
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6.3.3 Capacidad de uso y aptitud

Segun la clasificacion agroldgica, son suelos Clase VII, con limitaciones severas que
los hacen inadecuados para cultivos y restringen su uso a pastoreo, arboles o vida
silvestre, aplicando précticas de manejo.

No pueden ser usados con mucha libertad para lotes de arboles, vida silvestre y
cubierta vegetal, sino se aplican practicas de manejo. Las limitaciones en el area
estan representadas por: pendientes, suelos superficiales, presencia de roca y clima
desfavorable.

La taxonomia de los suelos del area del proyecto, son suelos Entisols, sin horizontes
de diagnéstico claramente desarrollados o si los tienen so6lo son 6crico o albico, o

ambos. Generalmente, suelos con roca madre joven, por erosion o aporte.

6.4 Topografia
El sector para extraccion presenta una formacion ondulada de cerros, con alturas
maximas de 88 m.s.n.m.. La topografia de la region presenta elevaciones de hasta

121 metros sobre el nivel del mar.

El globo de terreno propiedad de ElI Promotor FUNDACION LAHIN, presenta una
topografia de colinas al Este con 50 m.s.n.m. y cerros al Oeste y Sur con alturas de

88 m.s.n.m.
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NOTAS GENERALES
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Vista parcial en el area del proyecto.

6.4.1 Mapa topografico — Escala: 1:50,000
A continuacion, se presenta el mapa topografico del area del proyecto a escala
1:50,000 y el Coordenadas UTM Datun WGS 84 (pagina 65)
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MAPA DE UBICACION GEOGRAFICA
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6.5Clima

Segun el sistema de clasificacion de climas de Koppen el area del proyecto de
extraccion de tosca y piedra de cantera, esta localizada dentro de la zona
influenciada por el tipo de clima denominado Clima Tropical de Sabanas (Awi),
caracterizado por una precipitacion promedio menor de 2,500 milimetros al afio y una
temperatura promedio anual mayor de 26° C, en donde por lo menos cuatro de los
doce meses son efectivamente secos.

El tipo de Clima segun el Dr. A. McKay (2,000), es Clima Tropical de Estacion Seca
Prolongada, célido, con temperaturas medias de 27 a 28°C.

El area evaluada, igual que en todo nuestro pais esta bajo la influencia de la Zona de
Convergencia Intertropical (ZCl), la cual determina en un alto porcentaje el clima de
la region, la humedad relativa promedio mensual varia entre 45.6% en el mes de
marzo y en 88.7% en el mes de noviembre con promedio de 75.1%, con minimo

mensual promedio de 45.6% en marzo.

6.5.1 Comportamiento climatico regional

Para el andlisis climatico se tomaron los datos de la Estacion Cerro Cama operada
por la Autoridad del Canal de Panama, la cual es la mas representativa del area
objeto de estudio.

La temporada seca se inicia a mediados de diciembre y se extiende hasta la segunda
guincena del mes de abril. Durante este periodo las precipitaciones estdn en un
rango entre 10 y 120 mm.

Las lluvias se inician en la segunda quincena de abril, no registrandose periodos sin
lluvias de mas de dos dias.

El suelo toma un periodo de recuperacién de 45 dias; periodo que necesita para

almacenar agua y alcanzar su capacidad de campo.

El area reporta un periodo de excesos de agua en el suelo o escorrentia superficial
de 6 meses, la escorrentia se registra en un rango entre 115y 280 mm.
El total anual de escorrentia superficial es de 532 mm. Esto quiere decir que del total

de lluvia caida el 36 %, escurre hacia los drenajes pluviales y fuentes hidricas
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superficiales.

La temporada lluviosa finaliza en la segunda quincena de diciembre, cuando las
lluvias descienden por debajo de los valores de evapotranspiracion.

La temperatura promedio anual es de 26.0 °C, siendo el mes de abril el mes mas
calido, donde las temperaturas alcanzan un promedio de 27.0 °C.

La radiacién global anual promedio es de 350 calorias. Durante la temporada seca la
radiacién global oscila entre 400 y 425 calorias.

El veranillo de San Juan se manifiesta en el mes de julio (entre el 21 y 31 de julio) y
tiene una duracion de 8 a 10 dias en el area objeto de estudio. Periodo en el cual se
nota una marcada disminucion de la precipitacion.

Mapa No. 3: Clasificacion de Climas (segin Koppen)
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e Precipitacion

La precipitacion promedio anual de la regién es de 1,300 a 1,500 mm al afio.

Mapa No. 4: Precipitacion Media Anual de Panama
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6.6Hidrologia

En el area de influencia directa del Proyecto dentro de la Zona No. 1 (poligono de
concesion) y del poligono de extraccidn, no existen rios ni quebradas, pero fuera
de estos poligonos si existe un drenaje que conduce las aguas de escorrentia del
sector y que se ubica al Sur del proyecto a unos 200 metros al sur del poligono
de extraccion y que no tiene nombre. La Quebrada Sin nhombre tiene 2 metros de
ancho por 30 cm de profundidad y 1,200 metros de largo desde su nacimiento
hasta su desembocadura en la bahia de Chame, parece tener caracter

intermitente, sin embargo, para el momento de su muestreo a finales de febrero
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presenta algo de caudal de agua. Estos drenajes son colectores de las aguas
pluviales, escorrentia y filtraciones de los cerros al Sur del sector que discurren
por el estrato de la roca inferior y descarga en la vertiente del Pacifico.

El globo de terreno destinado a la extraccién, pertenece a la Cuenca Hidrografica
No. 138 del Rio Chame, localizada en la vertiente del Pacifico al Suroeste de la
provincia de Panama Oeste, entre las coordenadas 8° 40"y 9° 00" de latitud norte
y 79° 40y 80° 00" de longitud oeste.

La Cuenca No. 138 esta formada por los rios desde el Rio Caimito hasta el Rio
Anton y Rio Chame como el principal (ubicado a 9 kilémetro al sur del frente
inicial de extraccion); su area de drenaje total es de 36.10 Km?, hasta la
desembocadura al mar; y el area total de la cuenta es de 1,412.0 Km2,

La cuenca registra una precipitacion media anual de 1,750 mm, la distribucién
espacial de las lluvias es heterogénea, presenta una disminucion gradual desde
la parte media de la cuenca con precipitaciones anuales de 2,500 mm, hacia el
litoral con valores de 1,500 mm. El 88% de la lluvia ocurre entre los meses de
mayo a noviembre y el 12% restante se registra entre los meses de diciembre a
abril.

Cuenca No. 138 — Rio Chame y localizacion del Proyecto
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Intercepcién de lluvia por la vegetacién

Las condiciones de la vegetacién original de la cuenca y el area del proyecto se
encuentran alteradas en un grado muy significativo, principalmente por la
deforestacién para fines agricolas o ganaderos. A pesar de la rapida regeneracion
de la vegetacion, las condiciones de explotacion del suelo hacen que extensas
areas sean deforestadas, para dedicarlas a fines agropecuarios; esto aumenta el
riesgo de erosion, arrastre de solidos, deslizamientos de tierra, y con ello el
peligro para la poblacion, por los altos caudales que se concentran en los cauces
de los rios y quebradas cercanos al area del proyecto, producto de la menor
resistencia alflujo. Esto se aprecia en que las corrientes llevan altas cantidades de

solidos del suelo, desechos organicos y basura.

La consecuencia inmediata de esto es que el escurrimiento superficial ocasionado
por la lluvia es mas rapido y erosivo, disminuyendo la capacidad deinfiltracion y la
retencién por el suelo. De por si, la cuenca es de una alta pendiente, lo que
combinado con las alteraciones a la cobertura vegetal, altera de manera
significativa el régimen de flujo. Aunque en los muiltiples arroyos que convergen a
las corrientes principales es posible observar que el agua contiene poco
sedimento y material en suspension, ello se debe a que las zonas desforestadas
tienen la capacidad de cubrirse rapidamente con pastizal, lo cual afianza el suelo,
pero el dafio fisico por parte del ganado es un factor potencial de deterioro del

suelo y su cobertura.

6.6.1 Calidad de las aguas superficiales

Dentro del poligono de extraccion y colindante no hay fuentes de agua superficial
permanente. Los drenajes receptores de las aguas de escorrentia del sector, son
temporales sélo en época de lluvia. Como indicador de linea base de la calidad
de agua de la Quebrada Sin nombre a mas de 200 metros de la fuente de

extraccion de tosca y piedra de cantera, se tomé una muestra de agua.

Los resultados demuestran que los coliformes totales se encuentran por arriba

del limite maximo establecido en el Anteproyecto de Norma “Norma de Calidad
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Ambiental para Aguas Naturales, Clase 2¢” y en el Decreto Ejecutivo No. 75 de
2008 “Norma primaria de calidad ambiental y niveles de calidad para las aguas
continentales de uso recreativo con y sin contacto directo, Bajo riesgo-Contacto
Directo” (UFC/100mL). Los demas parametros se encuentran dentro de los
limites establecidos.

Ver los resultados de los analisis en el Anexo No.5 de monitoreo de aspectos

ambientales.

6.6.1.a. Caudales (maximo, minimo y promedio anual)
No aplica este punto ya que la fuente de agua permanente es el Rio Chame que
se encuentra a 9 kildbmetro al Sur. Los drenajes tienen agua durante la lluvia y

luego se secan.

6.6.1.b. Corrientes, mareas y oleajes
No aplica el citado punto, ya que no existe océano (mar), dentro del area de
influencia directa e indirecta del proyecto, la Bahia de Panama, se encuentra

aproximadamente a 10 kilometros.

6.6.2 Aguas subterraneas

En la evaluacion del area, no se identificO agua subterranea en el globo de
terreno a desarrollar, compuesto por un afloramiento regional de roca basaltica.
La conformacion del relieve contenida en la geomorfologia del érea, unida al
grado de precipitacidon, presenta una secuencia de zonas de recargas integradas
de terrazas pequefias entrelazadas por zonas de pendientes, que permiten el
drenaje y acumulacion sucesiva de aguas pluviales, con la consiguiente
infiltracion en las capas subterraneas por el tipo de suelos descrito. Algunas
corren como flujos epidérmicos en las zonas no confinadas y otras logran
traspasar a las zonas confinadas del subsuelo, transportandose hacia las areas
bajas del valle fluvial mediante el aprovechamiento de la formacién fisural de la
base litologica volcanica regional (se destacan por producir aguas subterraneas).

La unidad hidrogeolégica caracteristica para el area de estudio, de acuerdo al
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Mapa Hidrogeoldgico de Panama a escala 1:1, 000,000 publicado por ETESA en
el aflo 1998 corresponde a acuiferos libres de extension regional limitada,
constituidos de aluviones, sedimentos marinos no consolidados y deposiciones
tipo delta de granulometria variable en los cuales predominan secciones
arenosas, limosas y arcillosas. La calidad quimica de la aguas es generalmente

buena.

6.6.2.a. Identificacion del acuifero

No se identificé en la evaluacién ambiental acuifero en el globo de terreno, para
definir la existencia de un acuifero, hay que realizar una perforacion de
exploracion.

Segun Mapa Hidrogeologico de la Republica de Panama, escala 1:1,000,000; la

region, se presenta con acuiferos moderadamente productivos (Q= 3 a 10 m%h),

perteneciente al Grupo Cafiazas, Formaciéon Tucué, formada por rocas
volcanicas como: andesita/basaltos, lavas, brechas, tobas y “plugo”. Los pozos
mas productivos se encuentran en zonas fracturadas. La calidad quimica de las

aguas es generalmente buena.

6.7 Calidad del aire
La region no presenta industrias que puedan contaminar la calidad del aire; el

sector esta dominado por potreros, en términos generales la calidad del aire en
la zona es buena, la fuente contaminadora esta representada por el transito
vehicular en la via Panamericana a la altura de Espave, representado por la
combustion interna de los motores de los vehiculos. Ver informe en el Anexo No.

5 de monitoreo ambiental

de calidad de aire

6.7.1 Ruido
La mayor incidencia de ruido lo representa el trafico de los vehiculos que
transitan en la via Panamericana a la altura de la finca a unos de 400 metros del

proyecto, que en su mayoria son automoviles particulares, camiones de volquete
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que transportan materiales de construccion, mercancias, buses de rutas,
camiones de abastecimiento de alimentos, agricola, ganadera y actividades
recreativas que existente en la region. Se realizdé el monitoreo de linea base,
mediante la medicion del ruido ambiental en el sector del proyecto. Los
resultados del monitoreo realizado indican que el resultado promedio de los
puntos monitoreados cumple con el Limite equivalente (Leq) establecido en el
Decreto Ejecutivo 1 del 2004, por las diversas intervenciones del ruido, por el
tréfico de vehiculos.

Ver los resultados de los ensayos de ruido en el Anexo No. 5 de monitoreo

ambiental.

6.7.2 Olores
No se percibieron olores molestos durante el recorrido por el terreno propuesto
para la actividad de extraccion de tosca y piedra de cantera. No hay industrias o

actividades humanas, que puedan contaminar con olores molestos.

6.8Antecedentes sobre la vulnerabilidad frente a amenazas naturales, en el
area.
La Republica de Panama no tiene alta frecuencia de sismos ni grandes desastres
naturales comparada con el resto de los paises de América Central. Los mas
destructivos terremotos en el pais son los que se verifican en los alrededores del
Istmo de Panama, con mucha energia liberada dentro del océano, distantes de
los centros urbanos, y con la atenuacién de ondas. También se han producido
eventos sismicos cercanos en las fronteras con Colombia y Costa Rica. No
existen registro de estos eventos naturales en el area del proyecto.
El Mapa de Amenaza Sismica de la Republica de Panama, ubica el sector
evaluado para el estudio de impacto ambiental, con una probabilidad baja entre

los 2.2 a 2.6 m/s?de aceleracion.
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Mapa de Amenaza Sismica

Mapa de Amenaza con un 10% de probabilidad
de excedencia en 25 afos

AN 0
58 6.2

18 22 26 30 34 38 42 46 50 54
Aceleraciones (m/s’)
277 278° 279 280 281° 282

10

@ 7ona del Proyecto |

27T 278° 279 280 281 287

Fuente: Instituto de Geociencias Universidad de Panama

6.9 Identificacion de los sitios propensos a inundaciones

No existe peligro o riesgo de inundaciones en el area del proyecto, por la no existencia
de fuentes de agua superficial permanente, topografia del sector, los drenajes son de
bajo caudal, y no existen registros ni antecedentes de inundaciones en la zona

evaluada.

6.10 Identificacidn de los sitios propensos a erosion y deslizamientos

Por ser una region formada por cerros bajos, donde la superficie se encuentra cubierta
por gramineas y rastro, minima capa organica y afloramientos de roca basaltica, los
procesos de erosién son minimos, no se observo en los drenajes acumulaciones de
sedimentos por estos procesos. Los procesos erosivos, son laminares en areas sin
vegetacion de gramineas. La zona se encuentra en estado estable y no presenta

deslizamientos de tierra.
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7 DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO

Los inventarios de flora y fauna fueron realizados con la finalidad de recabar la
informacion del componente vegetativo y especies representantes de la fauna existente
en el area de estudio, teniendo en consideracion, las refrerencias bibliograficas y estudios
relacionados.

El proyecto propone solicitar en concesion para extraccion de mineral no metéalico (piedra
de cantera y tosca), una zona de aproximadamente 92.2 hectéreas, de las cuales
proponen explotar un aproximado de 39.2 hectareas , superficie sobre la cual se ha
realizado el levantamiento de caracterizacion de la flora y fauna, entre los cuales se
presencian diferentes estratos vegetales, sobresaliendo los pajonales con la mayor
ocupacion de la finca, zonas arbustivas, formaciones de bosques secudarios

regenerados, cercas vivas, asi como la fauna relacionada con el ecosistema terrestre.

7.1.Caracteristicas de la Flora

Segun las verificaciones realizadas en campo para el levantamiento de la informacion
referente al inventario forestal, se pudieron determinar diferentes estratos o tipos de
bosques definidos a continuacion:

- Rastrojo - vegetacion arbustiva: vegetacion con amplia distribucién en los terrenos del
proyecto, compuesto principalmente por especies nativas de la zona, con un dosel que
alcanza aproximadamente los 15 metros de alto y muy poca presencia de sotobosque.
En este tipo de bosques se evidenciaron especies arboreas tales como: jobo, guacimo,
balo, laurel, cabe sefialar que es un area intervenida, algunos de los arboles fueron
colocados por estaca en algun momento, dando como resultado el bosque actual.

- Graminea y arboles aislados: estrato con presencia mayoritaria en el proyecto,
evidenciando en algunos casos el crecimiento de especies arboreas y teniendo en cuenta

la utilidad actual de los suelos en el area donde se pretende la ejecucién del proyecto y
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guacimo, corotu, laurel, chumico, jagua, jobo, teca, madrofio, harino, entre otros.

- Cercas vivas: este tipo de vegetacion es componente eminente de la zona de estudio
debido a la aptitud y uso que mantienen los suelos del sitio.
vegetal se evidenciaron especies tales como: indio desnudo, cedro amargo, balo, jobo,

entre otras especies.

Ademas, es conveniente mencionar que justo en la entrada del terreno (aunque fura del
area destinada para la extraccién del material pétreo) se encuentra una plantacion de
caobas africanos (Khaya senegalensis) con DAP en su mayoria superiores a 0.20 m,
algunos de los cuales hemos incluido en el inventario para que sean tomados en cuenta

solo en el caso de que sean necesarios la tala para la adecuacion de los caminos de

En este tipo de estrato

acceso.
Cuadro N° 1
Superficie estimada por tipo de cobertura vegetal encontrada en la finca
AREAS APROXIMADAS DEL LEVANTAMIENTO
p 0,
ID TIPO HECTAREAS REPRES/I;NTADO
1 Cercas vivas 0.5439 2.18%
2 Rodales de Bosque regenerado 4.0425 16.17%
3 Bosque joven o arbustivos 10.1987 40.79%
4 Graminea y arboles aislados 10.2149 40.86%
Total 25 100.00%

Fuente: Levantamiento de campo

Cuadro N° 2
Superficie estimada de cobertura vegetal segun mapa de Cobertura
AREAS DE COBERTURA SEGUN MAPA DE USO DE SUELOS - VEGETAL
P 0]

ID TIPO HECTAREAS REPRES/I;NTADO

1 Bosque mixto secundario 1.03 4.12%

2 Rastrojos / vegetacion arbustiva 8.40 33.60%

3 Pastos 15.57 62.28%
Total 25 100.00%
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Fuente: Mapa de cobertura vegetal

llustracion No.4: Ubicacion de globo de terreno vista desde Google Earth

7.1.1. Caracterizacién vegetal, inventario forestal (aplicar técnicas forestales
reconocidas por mi ambiente

Para el trabajo de planificacion del reconocimiento de flora e inventario forestal se utilizo el
material cartografico ya existente y levantamiento con GPS para georreferenciar la ubicacion
de sitios de muestreo y de posibles especies reguladas por leyes panameiias.

En el sitio se procedid a verificar cada una de las areas clasificadas para determinar, las
especies presentes y posterior conteo.

Para la identificacion de las especies se realizd un recorrido pie a pie de toda la zona de
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estudio, procurando la verificacion de los diferentes estratos vegetales identificados en toda
la superficie de terreno (equivalente a las 39.2 hectareas ).

Se midieron todas las especies arboreas con DAP igual y mayor a 0.20mt y otras especies
con DAP inferiores a 0.20 m, pero de importancia comercial y cultural, con la finalidad de
poder definir la composicion vegetal del lugar.

A cada uno de estos arboles se le identifico la especie, el diametro a altura de pecho, altura
total y comercial, excepto a las especies de las cuales solo se hace mencion y
contabilizacién en el listado.

Se muestrearon todas las especies distribuidas de manera regular por estratos utilizando los
siguientes instrumentos:

1. Cinta métrica, para determinar el area de cada una de las parcelas.

2. Cinta diamétrica para medir el DAP de cada uno de los arboles.

3. Pistola de Haga, graduado en metros, para medir altura de los arboles.

4

GPS, Garmin para determinar la ubicacion de limites de estratos

V" Parametros estadisticos y Disefio de muestreo
Se muestrearon todas las especies evidenciadas en la superficie de la zona en estudio, por

lo que no se realizaron parcelas de muestreos:
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llustracion No.5: Vista Satelital de la ubicaciéon del area de estudio

v Intensidad de muestreo

En vista de que se trata de un inventario de reconocimiento para la planificacién y
ejecucién de proyectos, la intensidad de muestreo se realiz6 al 100%, por
estratificacion, realizando un recorrido en la mayor parte de zona de estudio y
tomando en cuenta aquellas especies con DAP significativo o especies protegidas

por regulaciones panamenfas.

v Foérmulas utilizadas

Tomando en cuenta la Resolucion AG-0168-2007, por la cual se reglamenta la
cubicacion de madera y se fija un margen de tolerancia para el volumen de tala, se
realizaron los calculos de volumen de cada especie encontrada para el mismo se
toma el DAP, la altura comercial y el factor deforma de cada arbol en pie, para la
cubicacién de los arboles, donde se aplica la siguiente formula:
Volumen: Vol = (DAP)? x (Pi/4) x AC x CF
D: diametro altura del pecho en metros
H6 AC: altura comercial en metros
CF: coeficiente de forma 0.6 (segun ANAM — FAO)

e RESULTADOS DEL INVENTARIO

Cuadro N° 3: Inventario forestal

ALTURA| ALTURA
NOMBRE DAP TOTAL |COMERCIAL |VOLUMEN
COMUN NOMBRE CIENTIFICO (m) (m) (m) (m3)
Enterolobium
Corotu cyclocarpum 0.46 17 2.5 0.25
Nispero
cimarroén Manilkara chicle 0.25 9 2 0.06
Harino Andira inermis 0.19 11 2.5 0.04
Harino Andira inermis 0.04 10 2 0.00
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ALTURA| ALTURA

NOMBRE DAP | TOTAL |COMERCIAL |VOLUMEN
COMUN NOMBRE CIENTIFICO (m) (m) (m) (m3)
Harino Andira inermis 0.12 12 4 0.03
Indio en cuera Bursera simaruba 0.175 20 3 0.04
Indio en cuera Bursera simaruba 0.25 8 3.5 0.10
Guacimo Guazuma ulmifolia 0.11 9.5 1.5 0.01
Guacimo Guazuma ulmifolia 0.15 8 1.8 0.02
Cedro Cedrela odorata 0.16 7 2 0.02
Cedro Cedrela odorata 0.23 9 2.5 0.06
Cedro Cedrela odorata 0.23 10 2.5 0.06
Cedro Cedrela odorata 0.14 8 3.8 0.04
Cedro Cedrela odorata 0.07 7 2.5 0.01
Cedro Cedrela odorata 0.2 11 3 0.06
Cedro Cedrela odorata 0.125 11 3 0.02
Jobo Spondias mombin 0.08 9 1.5 0.00
Jobo Spondias mombin 0.135 12 5 0.04
Jobo Spondias mombin 0.14 7 1.5 0.01
Jobo Spondias mombin 0.14 10 1.5 0.01
Jobo Spondias mombin 0.13 12 3 0.02
Jobo Spondias mombin 0.15 12 2 0.02
Jobo Spondias mombin 0.11 8 2 0.01
Jobo Spondias mombin 0.19 8 1.5 0.03
Laurel Cordia alliodora 0.08 11 7 0.02
Laurel Cordio alliodora 0.04 7 4 0.00
Laurel Cordia alliodora 0.09 7 3 0.01

Calycophyllum
Madrofio candidissimum 0.04 8.5 2 0.00
Calycophyllum
Madrofio candidissimum 0.09 9 2 0.01
Marafién de

pepita Anarcadium occidentale 0.2 6.5 2 0.04
Teca Tectona grandis 0.16 9 3 0.04
Jagua Genipa americana 0.1 6 1.5 0.01
Jagua Genipa americana 0.1 6 1.5 0.01
Guayacan Tabebuia guayacan 0.11 9 5 0.03
Guayacan Tabebuia guayacan 0.11 8 3 0.02
Caoba africana Khaya senegalensis 0.26 16 5 0.16
Caoba africana Khaya senegalensis 0.22 15 6 0.14
Caoba africana Khaya senegalensis 0.25 17 10 0.29
Caoba africana Khaya senegalensis 0.18 16 6 0.09
Caoba africana Khaya senegalensis 0.26 18 6 0.19
Caoba africana Khaya senegalensis 0.26 17 5 0.16
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ALTURA| ALTURA
NOMBRE DAP | TOTAL |COMERCIAL |VOLUMEN
COMUN NOMBRE CIENTIFICO (m) (m) (m) (m3)
Nancillo Clethra mexicana 0.19 12 2.5 0.04
Nancillo Clethra mexicana 0.11 6 1.5 0.01
Nance Byrsonima crassifolia 0.19 8 3 0.05

Gréfico No.1: Abundancia de especies registradas en las parcelas de muestreos

Abundancia de Especies en Zona de Muestreo

cedro |

Nancilo
sagua | —
Harino [N

Balo
Guacimo |
Laure! |
0 10 20 30 40 50 60

Fuente: levantamiento de campo

Cabe destacar, que en el sitio se evidenciaron otras especies cuyos DAP se
ubicaban por debajo del rango limite establecido de mediciones, pero que
igualmente se hace mencién en el presente reporte de caracterizacién vegetal, a
saber:

Cuadro No.4: Especies - familias evidenciadas en sitios de muestreos

NOMBRE
No. COMUN NOMBRE CIENTIFICO Familia
1. Cachito Acacia collinsii Mimosoideae
2. Balo Gliricidia sepium Papilionoideae
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NOMBRE
No. COMUN NOMBRE CIENTIFICO Familia

3. Jaboncillo Sapindus saponaria Sapindaceae
4. Cedro Cedrela odorata Meliaceae
5. Enterolobium

Corotl cyclocarpum Mimosoideae
6. Guacimo Guazuma ulmifolia Malvaceae
7. Jagua Genipa americana Rubiaceae
8. Guayacan Tabebuia guayacan Bignoniaceae
9. Jobo Spondias mombin Anacardeaceae
10. Marafion de

pepita Anarcadium occidentale Anacardeaceae
11. Nance Byrsonima crassifolia Malpighiaceae
12. Nancillo Clethra mexicana Clethraceae
13. Laurel Cordia alliodora Lauraceae
14. | Nispero cimarrén Manilkara chicle Sapotaceae
15. Indio en cuera Bursera simaruba Burseraceae
16. Calycophyllum

Madrofio candidissimum Rubiaceae

17. Teca Tectona grandis Lamiaceae
18. Chumico Curatella americana Dilleniaceae
19. Periguito Muntingia calabura Muntingiacea
20. Cogquillo Jatropha curcas Euphorbiaceae
21. Harino Andira inermis Fabaceae
22. | Caoba africana Khaya senegalensis Meliaceae

En el cuadro N°5 se presentan algunas de las especies arboreas de interés segun su
uso. El significado de los codigos utilizados corresponde a las siguientes
nominaciones:

Uso: Usos que le dan las comunidades del area de estudio y en otras areas:

1.- Alimento

2.- Medicinal

3.- Ornamental

4.- Maderable

5.- Artesanal

6.- Construcciones rural
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Cuadro N° 5
Especies registradas en el sitio de estudio y usos comunes
Especie '\é%rr%%rr? Uso comun
Tabebuia guayacan Guayacan 3-4-5-6
Anarcadium occidentale Marafion de pepita 1-2-5
Enterolobium cyclocarpum Corotu 1-2-3-5
Genipa americana Jagua 2-5
Spondias Mombin Jobo 1-2-5
Byrsonima crassifolia Nance 1-3-4-6
Cordia alliodora Laurel 4-5-6
Khaya senegalensis Caoba africana 4-6
Tectona grandis Teca 4-6
Cuadro N° 6

Especies nativas, endémicas y exoticas registradas

Especies nativas

Especie Nombre Comun
Anarcadium occidentale Marafidn de pepita
Tabebuia guayacan Guayacéan
Gliricidia sepium Balo
Byrsonima crassifolia Nance

Corotu

Enterolobium cyclocarpum

Especies Exéticas

Khaya senegalensis

Caoba africano

Tectona grandis

Teca

Especies endémicas

Sin registro en el area
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A continuacion, presentamos en el cuadro No.7, aquellas especies existentes en el area del
proyecto, que segun Resolucion DM-0657-2016, del 16 de Diciembre de 2016 (mediante la cual se
establece el proceso de elaboracion y revision periddica del listado de las especies de fauna y flora
amenazadas de Panamd y se dictan otras disposiciones), la cual se basa en la Ley No.14 de 1977
(mediante la cual se aprueba el Convencién sobre el comercio Internacional de Especies
Amenazadas de fauna y flora silvestre CITES); presentan algin grado de proteccion debido a la
vulnerabilidad de su existencia y otras medidas adoptadas para garantizar de dichos especimenes

en el pais a saber:

Cuadro N° 7

Especies protegidas

Especie Nombre cientifico Nivel de proteccion

Guayacan Tabebuia guayacan VU

*Abreviaturas: Convencion sobre el Comercio internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre
(CITES); EPL: Especies protegidas por las leyes panamefas; UICN: Unién Internacional para la Conservaciéon de

la Naturaleza (VU = vulnerable; EN = Peligro; CR = Peligro Critico).

- La mayor parte del terreno se encuentra ocupada por herbazales con presencia de
arboles aislados, representada en el area del proyecto en poco mas del 40.8% de la
ocupacion vegetal en el terreno.

- Los arboles con mayores diametros se ubicaron de manera dispersa en el terreno

- En su mayoria, las especies identificadas presentaban buenas condiciones fitosanitarias.

- Se inventariaron especies con DAP igual y mayor a 0.20m con la finalidad de poder
reconocer las especies que forman parte del sotobosque de los diferentes estratos
inventariados.

- En total se contabilizaron alrededor de 18 familias con diferentes especies.

Fundacién Lahin Pagina 84



Estudio de Impacto Ambiental Categoria 2

Evidencias Fotograficas:

llustracién No.7: Extensiones de arbustos en el terreno con muestra de arboles aislados
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llustracion No.8: Aptitud de suelos del area (zona arbustiva con patrones de establecimiento)
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Mud:7: iz
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llustracion No.9: Parte de los Caobas africanos plantados en la entrada de la propiedad
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llustracién No.9: Medicion DAP de arboles en sitio
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llustracién No. 10: Cercas vivas
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7.1.2. Inventario de Especies Amenazadas, Vulnerables, Endémicas o en
Peligro de Extincidn

Las especies nativas son las especies de plantas que crecen y han crecido
naturalmente en Panama sin que hayan sido introducidas por las actividades
humanas. Son aquellas plantas propias de los bosques de nuestro pais.

En el area de trabajo donde se levanto el inventario forestal, se registraron algunas
especies nativas formando parte del bosque de proteccidn, asi como dispersas en
todo el terreno. En el siguiente cuadro, hacemos un resumen de las especies

consideradas exoticas y nativas registradas en el area de estudio, a saber:

Cuadro N° 6
Especies nativas, endémicas y exoticas registradas
Especies nativas
. Nombre
Especie i
Comun
Anarcadium occidentale Marafidn de pepita
Tabebuia guayacan Guayacan
Gliricidia sepium Balo
Byrsonima crassifolia Nance
Enterolobium Corotl
cyclocarpum
Especies Exoticas
Khaya senegalensis Caoba africano
Tectona grandis Teca
Especies endémicas
Sin registro en el area

A continuacion, presentamos en el cuadro No.7, aquellas especies existentes en el
area del proyecto, que segun Resoluciéon DM-0657-2016, del 16 de Diciembre de

2016 (mediante la cual se establece el proceso de elaboracion y revision periddica
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del listado de las especies de fauna y flora amenazadas de Panama y se dictan
otras disposiciones), la cual se basa en la Ley No.14 de 1977 (mediante la cual se
aprueba el Convencion sobre el comercio Internacional de Especies Amenazadas de
fauna y flora silvestre CITES); presentan algun grado de proteccién debido a la
vulnerabilidad de su existencia y otras medidas adoptadas para garantizar de dichos
especimenes en el pais a saber:

Cuadro N° 7

Especies protegidas

Especie

Nombre

cientifico

Nivel de

proteccién

Guayacéa

n

Tabebui

a

VU

guayacan

*Abreviaturas: Convencion sobre el Comercio internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre (CITES); EPL: Especies protegidas por las
leyes panamefias; UICN: Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza
(VU = vulnerable; EN = Peligro; CR = Peligro Critico).

7.1.3. Mapa de Cobertura Vegetal y Uso de Suelo en escala 1:20,000
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llustracién N°2: Cobertura vegetal de &rea del proyecto
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7.2 Caracteristicas de la Fauna

Las caracteristicas de la fauna del area de influencia del proyecto, puntualiza los
componentes del medio bidtico (fauna), que fueron observados y reportados en el
area del proyecto de extraccién de Piedra de Cantera y Tosca, para obras publicas y
privadas, que se pretende realizar, como parte del Estudio de Impacto Ambiental
categoria Il, que se presenta en cumplimiento de la Ley N° 41 de

1 de Julio de 1998, Capitulo Il (Articulo 23), dicho Informe forma parte de los
contenidos minimos, requeridos por el Ministerio de Ambiente, dispuestos en el
Decreto Ejecutivo N° 123 de 2009 y su modificacion Decreto Ejecutivo 155 de 5 de
agosto de 2011, para determinar impactos positivos y negativos de caracter
significativo, que pueda generar el Proyecto sobre la fauna, ubicado en los
corregimientos de Bejuco y Sajalices, distrito de Chame, provincia de Panama Oeste.
Objetivos

o Realizar una descripcion de la fauna observada por el consultor ambiental,
reportada por los moradores y escuchada en del poligono de extraccion de 39.2
hectareas, solicitadas en concesion de extraccion de minerales no metalicos.

o Identificar los posibles impactos que causaria a la fauna del area, las
diferentes fases del proyecto.

o Recomendar medidas de mitigacion, para reducir los impactos negativos
significativos que puedan afectar a la fauna.

Metodologia

El informe elaborado, va dirigido a la identificacién, descripcion y verificacion de los

posibles impactos que se puedan generar por la actividad minera a la vida silvestre.

La definicion de la Fauna en la Ley N° 24 de 7 de junio de 1995, se pronuncia como:
el conjunto de especies animales, residentes o migratorias que subsisten sujetos a
procesos de seleccion natural, cuyas poblaciones se desarrollan libremente en la
naturaleza incluyendo las que se encuentran bajo el control del hombre.

Para el estudio de la vida silvestre (fauna), se realizaron observaciones directas e
indirectas, en las colindancias, asi como también la busqueda de indicios de la

presencia de especies de animales (nidos, madrigueras, rastros, huellas, etc.).
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Se realizaron tres giras de campo, llevadas a cabo en la mafiana y en el transcurso
de la tarde, se identifico y clasificé la fauna presente en el area que incluia como
tipos de habitat: area de herbazales (potreros activos), arbustos dispersos, rastrojo.
= [Instrumentos de apoyo

En la descripcion de la fauna silvestre del proyecto denominado “Solicitud Extraccion
de Piedra de Cantera y Tosca”, para uso en obras publicas y privadas, se realizé con
el apoyo del siguiente equipo: GPS, camara digital (Canon Power Shot D30),
binoculares, guia de aves del Bidlogo y Magister en Manejo de Vida Silvestre Jorge
Ventocilla, lista oficial de aves de El Promotor Audubon de Panama y la guia de
campo mamiferos de Centro América y Sureste de México, y el mapa topografico
Hoja, 4241 IV del Instituto Tommy Guardia.

Durante el recorrido se tomaron notas y observaciones sobre el estado de la fauna;
se consulté a los moradores del area y trabajador de las fincas, sobre la presencia de
la fauna del lugar con lo cual el trabajo de campo fue complementado y posterior se
realizo la revision y andlisis bibliogréafico, para establecer la correcta identificacion de

las especies y asi obtener la nomenclatura cientifica para la fauna encontrada.

= Descripcion de la fauna silvestre
Las variadas intervenciones humanas (Pastoreo), han logrado transformar la
vegetacion como lo son: area con pasto mejorado utilizados como potreros activos,
en la influencia directa y extraccion de minerales no metalicos; e influencia indirecta
como: viviendas, cultivos y ganaderia de subsistencia, dan como resultado que la
diversidad de habitats naturales en el sector, no sean adecuados para el
establecimiento absoluto de la fauna silvestre. Por tal razoén, la rigueza de especies
se puede considerar como baja para la mayoria de los grupos de vertebrados, con
excepcion de las aves, que fue lo mas observado, en los arboles dispersos y cercas
vivas de las mangas de potrero, debido a que es el grupo de vertebrados (aves) con

mayor numero de especies a nivel nacional. Existen en Panama mas de 950

especies registradas en solamente 75,500 km2, dato obtenido por ElI Promotor
Audubon de Panama (SAP).
= Invertebrados

Las especies de invertebrados que se encontraron en el area de estudio, fueron en
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sSu mayoria especies pertenecientes al grupo de los artropodos, especificamente la
clase Insecto, algunos de los insectos encontrados en campo son los escarabajos
(Coleoptera) como (Megasoma elephas), mariposas (Lepidoctera) especies como:
Anartia fatima, Caligo eurilochus sulanus, Parides childrenae, Chlosyane janais.
Heliconius hecale, Parides sp, Memphis aureola, Greta sp., entre los zancudos el
Culex pipiens, grillos (orden Orthoptera), Peucestes coronatus, Orophus conspersus,
Beloceohalus spp., y orden Hemiptera pertenecientes a la familia Cicadidae el
totorron verde (Fidicina mannifera), las muy conocidas libélulas (Odonata), todas

estas especies encontrados entre la vegetacion y areas abiertas.

Imagenes : Mariposas en el area del proyecto

Todas las arafas, con excepcion de los miembros de la familia Uloboridae, poseen
glandulas de veneno. Aproximadamente 1,350 especies de arafias descritas para
Panama, menos de 10 especies se conocen que son peligrosamente venosas para
los humanos. De las ocho familias de Mygalomorphae (“tarantulas”), presentes en
Panama, se discuten dos familias por presentar amplia distribuciéon y porque son
relativamente comunes en jardines y patios de residencias: Actinopodidae (Actinopus
robustus) y Theraphosidae (Sericopelma rubronitens). De las 49 familias de
Araneomorphae presentes en Panama, se discuten tres familias cuyas picaduras son
extremadamente peligrosas: Sicariidae (Loxosceles), Theridiidae (Latrodectus) y
Ctenidae (Phoneutria boliviensis, la arafia mas peligrosa de Panamd; Ctenus), de
este grupo, se observaron algunas, por las caracteristicas de la vegetacién con

espacios abiertos (arboles dispersos), herbazales y vegetacion de cercas vivas.
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= Reptiles

En el &rea del Proyecto, este grupo esta representado por especies habituales como:

borrigueros (Ameiva ameiva), se le observé entre los herbazales y buscando

alimentos como artropodaeos e insectos.

No se observaron especies de serpientes en el area del proyecto, ya que es un area

poco fructifera para ellas, las cuales requieren de condiciones mas protegidas o con

mayor grado de equilibrio, por lo que el terreno no brinda tales condiciones Optimas

aunque, lo pobladores del area reportaron la bejuquilla verde (Oxibelis fulgidus) y la

Boa, pero en areas mas hacia el Sur y Oeste del proyecto, donde también pueden

existir otras especies, por tener agua en época de lluvia.

=  Aves

Las especies de aves del lugar esta representada por ejemplares de bimbin del

orden Paseriformes (Euphonia luteicapilla) y azulejo (Thraupis episcopus), entre

otras especies observadas y reportadas segun el siguiente cuadro.

Cuadro No. 7.2.1: Aves observadas en del area del proyecto y sus alrededores

Nombre Comun

Nombre Cientifico

Caracteristicas

Pechiamarillo

Tyrannus melancholicus

Es propio de ambientes abiertos y no va a
ser observado en bosques cerrados. Es una
de las primeras aves en cantar en lo que se
aproxima el amanecer.

Sotorrey comun

Troglodytes aedon

Se les puede observar en arbustos y areas
abiertas, comen cucarachas Yy otros
insectos

Azulejo

Thraupis episcopus

Anda en grupos o0 a lo menos en parejas:
no lo veremos solitario. De vuelo rapido, el
azulejo pareciera que siempre esta ansioso
y a la expectativa.

Paloma colorada

(torcaza)

Columba cayennensis

Son aves de cuerpo compacto y rollizo,
cabeza redonda y pequefia y cuello y patas
cortas. La veremos posada en la parte mas
alta de los arboles o en las torres de los
cables del tendido eléctrico.

Paloma rabiblanca

Leptotila verreauxi

Con frecuencia se le observa caminando
sobre el suelo, prefiriendo siempre los
espacios donde hay arbustos o arboles.
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Garza Bueyera

Bubulcus ibis

Una especie de ave pelecaniforme de la
familia Ardeidae,2 3 la Unica del género
Bubulcus. El nombre de bueyera le viene de
su costumbre de posarse cerca de los
animales de pasto como bueyes, buscando
los insectos que son ahuyentados por estos
animales.

Chango

Quiscalus mexicanus

Es omnivoro y resulta un peligro para otras
aves menores: igual se alimenta de huevos
y crias 0 puede matar aves adultas. El
macho es promiscuo y domina sobre varias
hembras.

Batara barreteado

Thamnophilus doliatus

Es un ave de la familia Thamnophilidae
ampliamente distribuida por casi toda la
region Neotropical. Se le encuentra desde
México hasta el norte argentino a través de
Centroamérica y la mayor parte de
Sudamérica.

Gallinazo Negro

Coragyps atratus

El gallinazo negro es capaz de oler
animales en descomposicion, presenta un
parche blanquecino al extremo de cada ala.

Gallinazo cabecirrojo

Cathartes aura

El gallote cabecirrojo es mas habil para
localizar animales muertos gracias a su
agudo sentido del olfato

Caracara

Milvago chimachima

Este gavilan es una de esas aves cuya
poblacion esta aumentando debido a la
deforestacion, pues prefiere vivir en areas
abiertas.

Garrapatero

Crotophaga sulcirostris

Es facilmente reconocible por su plumaje
completamente negro, el pico grueso, patas
pequefas y por su larga y redondeada cola.
Su particular trino es una sucesiéon de
sonidos similares a un “tche-clu” y suele ser
muy comun en las campifias.

=  Mamiferos

Durante el recorrido de campo en las areas del Proyecto, no se observo la presencia

de mamiferos, se reportaron especies como: ardilla colorada (Sciurus granatensis),

ardilla variable (Sciurus variegatoides), el conejo muleto (Sylvilagus brasiliensis),

puede ser encontrado en areas abiertas (potreros, vegetacion secundaria joven), por

lo que es una especie con bastante movilidad en sus areas de habitacion.

Otras de las especies reportada, es la zorra también conocida como la zarigleya

comun (Didelphis marsupialis), es una especie de de la familia Didelphidae, propia

del sureste de Norteamérica (sureste de México), toda América Central y el norte de
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Sudamérica.

Los murciélagos (Carollia perspicillata) que se encuentran principalmente en las
periferias del proyecto en busca de arboles frutales que los alimenten.

= Anfibios

Los anfibios no se observaron en el area del proyecto, pero en las pozas de
sedimentacioén de los frentes de extraccion de roca, se observaron evidencias de su
existencia en el sector como los sapos (Bufo marinus, Bufo haemetiticus, Bufo
coniferus representantes todos de la familia Bufonidae) y ranas (Leptodactylus
pentadactylus, Leptodactylus melanotus de la familia Ranidae).

7.2.1 Inventario de especies amenazadas, vulnerables, endémicas o en peligro
de extincion

De acuerdo a la RESOLUCION No. AG - 0051-2008, "Por la cual se reglamenta lo

relativo a las especies de fauna y flora amenazadas y en peligro de extincion, y se

dictan otras disposiciones”, dentro de esta lista en el area del proyecto no hay

especie amenazada, vulnerable, endémica o en peligro de extincion.

7.3Ecosistemas fragiles

Considerando que toda el area del proyecto se observa alterada debido a la actividad de
ganadera y agricola, la vegetacibn esta compuesta por bosques intermedios con
formaciones de herbazales en diversos estadios de crecimiento, asi como cercas vivas y
arbustivas. Se concluye que en el area de influencia del proyecto existe un ecosistema
terrestre, no considerado como fragil, debido a que es un ecosistema natural regenerado
producto de la intervencién antropogénica en diferentes estadios, los cuales se encuentran
en una etapa de transicion producto de las afectaciones sufridas con anticipacion,

agricola y pecuario en los alrededores.

7.3.1 Representatividad de los ecosistemas

Describimos de forma grafica los principales ecosistemas presentes en el area
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destinada para proyecto.

Terrestres——» Herbazales / arboles aislados

\ Bosque secundario regenerado

Bosque secundario joven - rastrojos

El ecosistema terrestre es el representante al 100% de la zona de estudio. Se evidencia un
area intervenida por actividades agropecuarias, principalmente el pastoreo de ganado
vacuno. Las especies evidenciadas componen bosques regenerados de forma natural y en
algunas secciones con patrones regulares de siembra, que dan a suponer que en algun
momento se colocaron estacas de diferentes especies (balo, guacimo y jagua) y estas se
desarrollaron en el sitio, sin embargo, se evidencia el afloramiento de material pétreo y el
poco desarrollo vegetativo en algunos sitios exclusivamente recubiertos con la especie
rastrera Brachiaria decumbens, lo que también es indicio de la baja afluencia de especies

representantes de la fauna silvestre local.

8 DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO

El presente acapite reune informacion basica que nos permite describir las
caracteristicas socioecondémicas y culturales del area poblada influenciada
indirectamente por el proyecto en estudio, entre los aspectos vinculados al tema, se
encuentran: los datos demogréficos, infraestructuras y servicios basicos, actividades

sociales y econdmicamente productivas.

8.1Uso Actual de la Tierra en Sitios Colindantes.
El &rea en estudio se caracteriza por ser una zona rural, de produccion agropecuaria,
con una baja densidad demografica, y una alta dispersion de las pocas viviendas
existentes. La superficie territorial esta distribuida en varias fincas con distintos
propietarios. La actividad agricola, generalmente es de subsistencia y la pecuaria es
desarrollada por los terratenientes del area, aunque algunos viven en otras zonas de
la provincia. Entorno al sitio de extraccién de material pétreo, hay pocas viviendas las
comunidades de Playa Leona y Santa Cruz, son las localidades mas préximas al

proyecto.
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8.2 Caracteristica de la Poblacién (Nivel Cultural y Educativo).

La regibn oeste se caracteriza por concentrar poblacién representativa de los
diferentes grupos étnicos existentes en el pais, a saber: Indigenas, Negros, Latinos,
inclusive existen personas originarias de culturas fordneas como son los de
ascendencia asiatica, colombianos, norteamericanos etc. que se han radicados en el

area por distintos motivos.

8.2.1 indice Demografico, Sociales y Econémicos.

a. Densidad
La provincia de Panama Oeste posee una superficie territorial de 2,880 km?, fue
creada mediante la Ley 110 del 30 de diciembre de 2013, su poblacion total
actualmente es de 464,038 habitantes distribuidos en 5 distritos (Arraijan, San
Carlos, Chame, Capira, Chame) a razén de una densidad promedio de 179.56
habitantes/km?. Cada uno de estos distritos se mantiene un crecimiento progresivo
debido al constante flujo migratorio procedente de distintas latitudes del pais y fuera
de este. Chame y Arraijan son los principales distritos en cuanto a concentracion
demografica se refiere y con ello el desarrollo infraestructural y dinamismo de las
actividades comerciales y de servicios. Debido a la alta concentracion de las areas

céntricas de ambos distritos los desplazamientos se estan realizando con mayor

frecuencia hacia los corregimientos periféricos y en las colindancias de la carretera
panamericana y autopista Arraijan-Chame, esto a su vez ha propiciado la
construccion de alrededor de 5 centros comerciales siendo Westland Mall y Costa
Verde las mas grandes, ademas del avance en materia de la comunicacion,
transporte, infraestructuras basicas de los servicios publicos basicos y redes viales.

El area en estudio es un sector visiblemente influenciado por el desarrollo
socioeconémico de la region, ya que hace una década atras existia poca poblacién y
los caminos existentes estaban en malas condiciones para el transito de todo tipo de
vehiculo, hoy en dia todos los servicios se han mejorado y con ello la evolucion
demografica, asi con el aumento catastral de las propiedades y fincas.

En el cuadro siguiente se puede observar la superficie territorial y el comportamiento
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demografico registrado en la provincia de Panamd Oeste y los distritos que

componen.
Cuadro N°1.
Superficie, Poblacion, Densidad en la Provincia de Panama Oeste y Distritos quela
conforman

Poblacion Total

Provinciay Superficie

Distrito Km? 1990 2000
Prov. Panama 1,880 1,072,127 1,388,357
Distritos
Arraijan 170.1 61,849 149,918
Capira 932.7 28,303 33,110
Chame 352.9 15,152 19,625
Chorrera 688.1 89,780 124,656
San Carlos 337.0 12,443 15,541

2010
Panama
QOeste

464,038

220,779
38,398
24,471

161,470
18,920

Densidad (habitantes por Km?)

1990

89.7

363.6
30.3
429

130.5
36.9

2000

116.2

881.4
355
55.6

181.2
46.1

2010

527.7
39.3
65.0

209.8
56.0

Fuente: Contraloria General de la Republica: Censo Nacional de Poblacién y Vivienda, afios 1990-2000-2010.
Entre los cinco distritos que componen la region oeste, Capira es el que posee una

mayor extensién territorial con 932.7 km? que representa el 38%, le sigue La

Chorrera con 688.1 km? (28%), en orden descendiente le sigue Chame con 352.9

km? (14%), San Carlos con 337.0 km? (14%) y Arraijan con 170.1 km? (7%).

Grafica N°1.

Distribucion de la Superficie Territorial de la Provincia de Panama Oeste,

Segln distrito que la conforman

Dist. San Carlos: 14%

Dist. Arraijan
7%

Dist. La Chorrera
28%

Dist. Chame
14%

Dist. Capira

38%

También es importante destacar que el distrito mas pequefio en superficie territorial
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es Arraijan, sin embargo, es el mas poblado de la region oeste, con 220,779
habitantes, esto se debe en principio al hecho de ser la ciudad mas proxima la urbe
metropolitana, y por ende era la primera intension para residir, tomando en cuenta el
tiempo y el recorrido que hay que hacer para llegar a sus lugares de trabajo en la
ciudad de Panama, ya que a pesar del crecimiento demogréafico carece de suficientes
fuentes de empleos, por ello, son consideradas como ciudad dormitorio, inclusive
Chame también esta bajo este mismo concepto de ciudad. Observado el
comportamiento demogréafico de la regiébn oeste, desde la perspectiva de los
corregimientos que componen cada distrito, tenemos que el distrito de Chame
distribuye su poblacibn en 11 corregimiento, siendo Bejuco y Sajalices los
corregimientos ubicados en la zona de estudio, cuya superficie territorial total alcanza
376 km2, y suman una poblacion actual de 24,371 habitantes. En total Chame tiene
11 corregimientos, estos son: Chame, Bejuco, Buenos Aires, Cabuya, Chica, El
Libano, Las Lajas, Nueva Gorgona, Punta Chame, Sajalices y Sora. En toda la
provincia de Panama Oeste suman un total de 57 corregimientos distribuidos en los 5
distritos, de los cuales Chame registra un total de 18, en tanto que Capira posee 13, Chame
tiene 11, San Carlos 9 y Arraijan 6 corregimientos respectivamente. En términos globales la
estructura demografica de la provincia se desplaza desde las areas céntricas hacia las
afuera de los corregimientos, pero de manera simultanea al desarrollo infraestructural.
Cuadro N°2.

Cantidad de Corregimientos y Poblacién por Sexo, por Distritos
Poblacion 2000-

2010
IS Cor-rreogtiarlrllic(ja(ra]to 2000 20.10

= Masculino Femenino Masculino Femenino

No % N© % N° % N© %

Arraijan 6 149,918 75138 50 74,780 50 @ 220.779 109.806 50 110.973 50
Capira 13 33110 17485 53 15615 47  38.398 20.131 52  18.267 48
Chame 11 19,625 10,211 52 9414 48 24471 12.705 52 11766 48
Chame 18 124,656 62,402 50 62254 50 161.470 80.894 50 80.576 50
San Carlos 9 15,541 8,303 53 7,238 47 18920 10.009 53 8911 47
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Fuente: Contraloria General de la Republica: Censo Nacional de Poblacion y Vivienda, afios 2000-2010.

Determinando el comportamiento estadistico, se observa una disparidad baja,
promediada en 3% entre la representacion de la poblacion masculina con respecto a

la femenina, en ambas décadas.

Esto indica que la dinAmica de desplazamiento de la poblacion hacia esta region es
relativamente igual entre hombres y mujeres, del mismo modo se puede considerar
la paridad de nacimientos vivos, ademas de otros factores que inciden sobre este
comportamiento demografico.

En la grafica siguiente se pueden observar los porcentajes redondeados de la
distribucion por sexo de la poblacién por distrito, segun los censos de 2000 y 2010.

Grafica N°2. Distribucion por Sexo de la Poblacién segun distritos.

0,54 53%

52% 52% 52%

0,52
0,5
0,48

0,46
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Arraijan Capira Chame La Chorrera San Carlos

02000 B Hombres O Mujeres 2010 O Hombres O Mujeres

Concretizando mas la informacién demografica a los niveles mas bajos de
distribucion politica y administrativa de la poblacion en la region oeste, segun el area
especifica en estudio, seria la localidad identificada como Playa Leona, perteneciente
al corregimiento del mismo nombre, distrito de Chame, provincia de Panama Oeste.
Dicho poblado ubicado en un area rural costera concentra una poblacién total de 556
personas siendo tercero con mayor poblacion, después de La Mitra 5,699 habitantes
y Llano Largo con 1,295 habitantes.
b. Composicién de la Poblacién:
Esta region oeste del pais, se caracteriza por concentrar habitantes procedentes de

etnias distintas, a saber: Indigenas de la etnia Kuna, Negros (Antillanos y
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Afrocolombianos), Latinos (de la region azuerense y occidental del pais), ademas de
los representantes de las culturas fordneas tales como: Asiaticos (Chinos),

Americanos (Estadunidenses, Mejicanos, Colombianos). Todos se han establecido
en el &rea por diversos motivos, que van desde la necesidad de una vivienda hasta el
desarrollo de proyectos de tipo comercial o de servicios.

Entre los grupos étnicos nativos de este pais, las costumbres y tradiciones de los
Latinos, principalmente los de la region de Azuero, es la mas predominante, debido
al comportamiento tipico de los habitantes de esa region del pais, y es la que a su
vez ejerce mayor influencia sobre los demés grupos.

Analizando la composicion por edades de la poblacion en el ambito del distrito de
Chame, tenemos que: el 30% representa la poblacion menor de los 15 afios, el 64%
tienen edad entre los 15 a 64 afios y el 5% es mayor de los 65 afios, con una
mediana de edad de 27 afios, eso quiere decir que su poblacidén es relativamente
joven. En la siguiente grafica se simplifica la edad de la poblacion de acuerdo a los
grupos de edades establecidos por el censo del 2010.

En la grafica siguiente se puede apreciar los grupos de edades en que se representa

la poblacion de los distritos de la provincia.

Gréfica N°3. Distribuciéon de la Poblacion por Grupo de Edades, por Distritos

70%

60%

50%
1%

40%
%
30% . N B
%
= m
b o)
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En el a&mbito dlos corregimientos de Bejuco y Sajalices y la comunidad del mismo
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nombre donde se ubica el proyecto en estudio los porcentajes registrados se ubican
dentro del rango promedio generado por los distritos que es de:

Rango <deld | i5q64| 59V
afios mas

Porcentaje
promedio 30,00 65.00 | 5.00

Dichas cifras indican que la poblacién adulta es la mas predominante en el area,
cuya mediana de edad es de 26 afios, con una esperanza de vida al nacer de 71
afnos.

c. Calidad de Vida
La calidad de vida de los habitantes en el area en estudio es medida tomando en
cuenta tres de los factores basicos de desarrollo, tales como: Vivienda, Educacion y
Salud.

e Vivienda
Desde principio de la década de 1990 hasta nuestros dias, la region oeste ha crecido
demograficamente a ritmos acelerados, impulsando el desarrollo inmobiliario de
proyectos de interés social, pero la mayor parte de los desplazamientos ocurre de
forma individual y aleatoriamente, de esa misma forma se ha realizado la mayoria de
las construcciones, muchas de ellas con dificultad de acceso a los servicios basicos.
Hay que destacar que a pesar del desarrollo urbanistico que poco a poco ha ido
cambiando la estructura fisica del area céntrica de Chame a condiciones mas
modernas y de mejor calidad, es cierto también que, en los lugares poblados mas
apartados del centro de la ciudad, la calidad de las viviendas y servicios basicos es

baja y entre mas dispersas se ubican la situacién es alin mas compleja.

La comunidad de Espave es un lugar con poco desarrollo socioeconémico donde las
viviendas son de baja calidad y con acceso muy limitado al servicio permanente de
agua potable, frecuentes fluctuaciones de energia, carreteras internas no asfaltadas,
inexistencia de sistemas de alcantarillados para el manejo de las aguas residuales. El
sector poblado de Espave es un lugar cercano al area del proyecto, el cual posee
poca poblacién (1,245 habitantes), con calidad baja de las viviendas, carente
igualmente de los servicios basicos.

En las cifras establecidas en el cuadro siguiente se describe el comportamiento
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estadistico que define la calidad de las viviendas y por ende la calidad de vida de las

familias que ahi residen.

Cuadro N°3
Caracteristicas de las Viviendas, por Distrito, Corregimiento y Lugar Poblado
Total Con piso | Sin agua sers\;incio Sinluz | Cocinan Cocc(;?]an Sin Sin telz‘gno
de tierra | potable ... | eléctrica | con lefa . televisor | radio ] :
sanitario carbon residencial

ARRAIJAN 57.158 1.870 417 785 963 1.084 5 3.912 15.720 38.795
CAPIRA 9.701 2.181 781 327 3.123 2.560 7 3.469 3.287 8.748
CHAME 6.924 391 222 166 597 372 4 1.038 2.273 5571
. 126 47 50 82 78 0 199 665 2.022

Correg. Bejuco 2.255
6% 2% 2% 4% 3% 0% 9% 29% 90%
Com. Playa leona| 146 27 2 11 18 13 0 35 70 144
18% 1% 7% 12% 9% 0% 24% 48% 99%
Los Hatillo 9 4 4 0 0 1 0 3 0 9
44% 44% 0% 0% 11% 0% 33% 0% 100%
SAN CARLOS 4.983 316 205 137 710 462 4 960 1.546 4.384

Fuente: Contraloria General de la Republica: Censo de poblacidn y vivienda, afio 2010

La grafica siguiente describe el comportamiento de los cuatro primeros indicadores

utilizados en el censo de poblacién y vivienda que definen la calidad de las viviendas

en el distrito, corregimiento y lugar poblado en estudio.

Gréfica N°4. Calidad de las Viviendas (4 indicadores basicos)
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Educacion

El sistema educativo en la region oeste, ha evolucionado significativamente,

conforme se ha ido incrementando la poblacién, y por ende, la demanda de este
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servicio, tanto el sector educativo publico como privado se han proliferado una gran
cantidad de escuelas en los diferentes niveles (primario, intermedio, técnico y
universitario), la condicion de zona urbana, permanentemente influenciada por los
avances generados en el sistema desde la ciudad de Panamd, permite generar un
sistema eficiente y de mejor cobertura, aunque tanto en Chame, como en los demas
distritos de esta region, la educacion primaria tiene cobertura en casi todos los
sectores poblados rurales y urbanos, en tanto que la educacion intermedia y superior
tiende a concentrarse en la cabecera del distrito y corregimientos, todos los
estudiantes que culminan con el ciclo primario tienen que desplazarse hacia estos
centros para avanzar en su nivel de preparacion. El desplazamiento es cada vez mas
contante hasta que culmine el clico de estudios universitarios.

De acuerdo al compendio estadistico del Censo de Poblacion y Vivienda del afio
2010, el nivel de analfabetismo registrado en la poblacion total de los distritos de la
region oeste, son los siguientes: Arraijan 2.6%, Capira 5.7%, Chame 2.7%, Bejuco
3.5%, San Carlos 2.0%, en los lugares poblados en estudio tales como: Espave

alcanzo el 7.9% y Santa Cruz el 13.1%.

La tendencia de estas cifras indica una disminucion paulatina de la poblacién

analfabeta. Ver estadisticas en el cuadro siguiente.

Cuadro N°4. Analfabetismo registrado entre el 2000 y 2010
Porcentaje de Analfabetismo

DIEHE Afio 2000 Afio 2010
Arraijan 2.6% 1.6%
Capira 5.7% 4.0%
Chame 2.7% 2.1%

Corre. Bejuco 4.9% 2.7%
Com. Espave 8.9% 7.9%
Com. Santa Cruz - 13.1%

Fuente: Contraloria General de la Republica: Censo Nacional de Poblacion y
Vivienda, afio 2000.- 2010
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Grafica N°5. Porcentaje de analfabetismo
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e Salud
La salud es uno de los indicadores naturales que se utiliza para medir las
capacidades fisicas con la que cuenta una region para proyectar las expectativas de

desarrollo socioeconémico, en el area especifica del estudio.

En esta provincia, principalmente en el distrito de Chame, existe la capacidad fisica
para brindar el servicio de atenciéon de salud de la poblacion a nivel primario,
secundario y terciario, por medio del servicio que brinda la Caja de Seguro Social
(C.S.S.) a través de sus ULAPS (Unidad de Atencion Primaria de Salud) y
Policlinicas; y el Ministerio de Salud por medio de los Centros y Sub-centros de
Salud instalados en las areas pobladas, el Hospital Nicolas Solano que absorbe a
toda la poblacién de la regién Oeste y tiene la capacidad de brindar la atencion

publica en cada una de los niveles de atencion y especialidades.

d. Actividades Econémicas

En términos generales se puede decir que la region oeste, se caracteriza por ser una
zona de produccidn agropecuaria, por explotarse una gran cantidad de la superficie
territorial en esta actividad, pero el mayor dinamismo e impulso de la economia que
se genera en el area gira en torno a las actividades de servicios que se mueve entre

las cabeceras de los distritos de Chame y Capira.
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La evolucién del sector econdmico en esta regidén, se produce como resultado del
incremento demografico y la creciente demanda de los servicios béasicos tanto
publicos como privados. Este impulso econdmico generado por el dinamismo
constante de las actividades formales del sector publico y privado, ha propiciado
también el incremento de una gran cantidad de actividades informales que también
hace un aporte importante al sector econdmico de la region, tales como los
vendedores de comidas ambulantes, frutas legumbres, articulos varios etc.
Generalmente se este tipo de actividad se ubican en los puntos de interaccién de la
poblacién, como lo es la via principal y piqueras de buses de Chame, Hospitales,
centros de Salud, etc.

8.2.2 indice de Morbilidad y Mortalidad

e Morbilidad
Segun los registros estadisticos del Hospital Nicolas Solano, las cinco primeras
enfermedades mas comunes registradas durante el afio 2015 en cifras aproximadas
en orden descendente son: Embarazo, Parto y Puerperio con 3,121 casos,
Enfermedades del Sistema Respiratorio con 1,666 casos, Enfermedades Infecciosas
y Parasitarias con 682 casos, Enfermedades del Sistema Digestivo 533 casos,

Enfermedades del Sistema Genito-Urinario con 411 casos.

e Mortalidad
En cuanto a las estadisticas de Mortalidad registrada durante el afio 2015, las cinco
primaras causas, se debieron a problemas: En el Sistema Circulatorio con 37 casos,
Enfermedades del Sistema Respiratorio con 23 casos, Enfermedades Infecciosas
Parasitarias con 18 casos, Tumores (Neoplasias) con 17 casos, y Enfermedades del

Sistema Digestivo con 7 casos.
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Imagen 29: Hospital Nicolas Solano, el mas importante Nosocomio de la Provincia de
Panama Oeste.

8.2.3 Indices de ocupacidn laboral y otros similares que aporte Informacion
relevante sobre calidad de vida de las comunidades

De acuerdo al censo de 2010, el distrito de Chame el 51% de la poblacion a partir de

los 10 afios en adelante se encuentra Ocupada, de este total tenemos que el 6% se

dedica a las Actividades Agropecuarias, en el 45% representa la Poblacién No

Econdmicamente Activa y el 3% estan Desocupados.

En los corregimientos de Bejuco y Sajalices los valores indican un 49% de la

poblacién estd Ocupada, de este total solo el 8% se dedica a las Actividades

Agropecuarias, el 3% esta Desocupada y el 47% representa la poblacion No

Econdmicamente Activa.

) Cuadro N°5

Indice de Ocupacion Laboral en los Distrito, Corregimiento y Lugares poblados en
estudio

Poblacién de 10 afios y mas de edad
_ - Ocupados No
Distrito, corregimiento En actividades | Desocupados | econdmicamente
y lugar poblado Total Total agropecuarias activa

# % # % # % # %

DIST. CHAME | 133.527| 68.796| 51 3.899 6 4601 3 59.956| 45

Correg. Bejuco 6.968| 3.439| 49 279 8 2121 3 3.310| 47

Com. Espave 32 18| 56 17| 94 0l O 14| 44

Com. Santa Cruz 458 234| 51 140 60 5] 1 219| 48

Fuente: Contraloria General de la Republica: Censo Nacional de Poblacion y Vivienda, afio 2010
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En el caso de las comunidades de Espave y Santa Cruz, entre mas apartadas estas
localidades, se torna mas importantes la dependencia de las actividades
agropecuarias ya que se registra el 94% y el 60% respectivamente de poblacion

dedicada a esta préactica agricola.

8.2.4 Equipamiento, servicios, obras de infraestructura actividades econémicas

El distrito de La Chorrera es la principal region poblada y desarrollada de la provincia
de Panama Oeste, la cual se ve reflejada en las infraestructuras y servicios que
paulatinamente han ido mejorando en cuanto a capacidad fisica, cobertura y
eficiencia para ofrecer un mejor servicio a los usuarios, entre las instalaciones mas
comunes identificadas, se encuentran: Subcentros y Centros de Salud, Escuelas
Primarias e Intermedias, Policia Nacional, Corregiduria, Alcaldia, Iglesias, Bomberos,
Puestos Comerciales, Oficinas publicas del IDAAN, y privadas como las de Union
Fenosa, Cable & Wireless que brindan un servicio publico de mucha importancia

para la poblacion etc.

Los efectos de este crecimiento demografico, desarrollo estructural y socioeconémico
también alcanza al menos las areas céntricas de cada corregimiento en la medida en
gue se mejoran las vias de acceso hacia las localidades periféricas se logra una
mejor cobertura de los servicios basicos de agua, electricidad, escuelas en mejor
condicion fisicas, kioscos, y se expande ademas las areas de desarrollos
inmobiliarios propiciando la transicion de zonas semirurales a zonas urbanas.

En ese sentido se puede indicar que La comunidad de Espave y demas localidades
cercanas son comunidades rurales costeras con poco desarrollo estructural y
socioeconémico, no obstante, con la rehabilitacion de la carretera principal el valor de
las propiedades ha aumentado y con ello la posibilidad de que se generen proyectos
de viviendas particulares y de interés social que contribuird a mejorar la calidad y
eficiencia de los servicios basicos entre otros aspectos son fundamentales dentro del

crecimiento evolutivo de estas areas

e Accesibilidad y Transporte

La red vial dentro de los corregimientos de Bejuco y Sajalices, ha mejorado
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permitiendo un acceso mas rapido y comodo a la poblacién desde el centro de
Chame hasta la comunidad de Espave y viceversa, en tanto que las vias internas de
la comunidad no estan terminadas, siendo esta una de las necesidades expresadas
en la Consulta por los residentes del area.

El transporte por su lado, es fundamental para que la mayoria de la poblacion pueda
desplazarse desde el area en estudio hacia el centro de Chame u otras latitudes de
la provincia o fuera de esta. Hacia Espave, este servicio es ofrecido por dos
vehiculos tipo Coaster de 33 pasajeros y Panel de 15 pasajeros, cuyo recorrido de la
ruta inicia a partir de la 5:00 a.m. hasta las 6:00 p.m. haciendo tres vueltas cada uno
durante el dia, con un costo unitario de pasaje de B/.1.00.

e Servicios de Electricidad y Telefonia

Los avances modernos y tecnolégicos obtenidos en los servicios de electricidad
comunicacion telefénica, por parte de empresas privadas tales como: Unién Fenosa
y Cable & Wireless, entre otras, han logrado mejorar la cobertura a nivel del pais,
principalmente en las zonas urbanas. De acuerdo a las cifras obtenidas del Censo
del 2010, el 4% de la poblacion del distrito de Chame no esta conectado al sistema
eléctrico, no obstante, se estima que, en el proximo censo a celebrarse en el afio
2,010, estas cifras siguen disminuyendo paulatinamente. A nivel de corregimientos es
del 4% y en la comunidad alcanza el 12%.

En cuanto al servicio de comunicacion, existen diversos medios, a saber: Teléfonos
residenciales, Publicos, a través de la banda de Celulares, y el Internet. Cada uno de
estos medios de comunicacion se han proliferado en todo el pais, principalmente en
las zonas urbanas y semi-urbanas del distrito. Actualmente el dispositivo
mayormente utilizado por la poblacion en general es el celular ya que permite la
comunicacion personalidad en cualquier momento, ya sea a través de varios
formatos, es decir mediante chats, llamadas o via internet. La facilidad de acceso y
efectividad de este sistema ha desplazado la necesidad o la dependencia de las
personas de utilizar el sistema publico (teléfonos publico y residencial). En la
comunidad de Espave el 99% de las viviendas no utiliza el sistema publico.

e Abastecimiento de Agua Potable

El suministro de agua potable proviene de acueductos rurales, que es distribuida a
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travées de la linea instalada y administrada por el Instituto de Acueductos y
Alcantarillados Nacionales (IDAAN), donde la tarifa mensual promedio que se paga
por el consumo es de B/. 7.00. No obstante, debido al crecimiento demogréafico de
Chame y Coronado, donde la mayor poblacion se concentra en el area céntrica y la
otra se ha expandido hacia los sectores colindantes, ha sobrepasado la capacidad de
suministro de este servicio, siendo mas constante en la zona céntrica paralela a la
carretera principal, en tanto que en las areas colindantes el suministro se ha

regulado a un horario especifico, es decir: a uno o dos dias por semana y

sectorizando la distribucion. En sectores mas distantes donde el sistema de tuberia
no llega o el agua no es permanente se distribuye por carros Cisternas, pero dicho
servicio tampoco es constante por lo que las personas permanecen la mayor parte
del tiempo sin este recurso natural. Para el area en estudio, éste es uno de los
principales problemas indicado por los comunitarios. No obstante, el IDAAN realiza
los trabajos de ampliacion la capacidad de los tanques de almacenamiento para
mejorar este servicio en la comunidad.
e Manejo de los Desechos Solidos

Desde que el Municipio de Chame le adjudico el servicio de recoleccién de la basura
a la Empresa Eco Services, S.A de origen local, se mantiene desarrollando los
operativos de recoleccion de basura y mantenimiento del vertedero en este distrito
ademas. Inicialmente la recoleccion que se desarrollaba era eficiente pero la
disposicion final aun se hacia en el vertedero localizado cercano a la comunidad de
Espave, ubicado a menos de un kildmetro al sureste del proyecto que generaba
muchos focos de contaminacion ambiental y generacion de vectores de mosquitos,
por ello, Las autoridades alcaldicias de Chame intentan prolongar el periodo de vida
atil del vertedero a cielo abierto existente en este distrito, realizando el relleno y
compactaciéon, a través de la cobertura de los desechos la alcaldia 'y esta
empresa intenta frenar las quemas que se efectuan dentro del vertedero por

parte de recicladores, Este es el UGnico vertedero a cielo abierto que existe en la
provincia de Panama& Oeste. Adicional a este, estd el relleno sanitario de El

Diamante administrado por la Empresa Metropolitana de Aseo.
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e Disposicion Final de las Aguas Servidas y Excretas
En el ambito del distrito de Chame, existen distintas formas de disposicion final de las
aguas servidas, por ejemplo; en los proyectos de viviendas, centros comerciales y
demas instalaciones donde se concentren una gran cantidad de personas, la Norma
Copanit 39-2000, exige la instalacién de una planta de tratamientos de las aguas
residuales, donde la descarga final de las aguas tratadas se hace sobre el drenaje
natural mas cercano, cuyos parametros deben estar por debajo de los estandares
establecidos por dicha norma. En las viviendas e infraestructuras pequeias la
descarga se hace en tanques sépticos sobre todo en la zona urbana, ya que, en las
zonas semiurbanas, semi rurales y rurales se utilizan mas la Letrina o la combinacién

de ambos sistemas.

El sistema de alcantarillado instalado por el IDAAN, cubre la zona urbana céntrica del
distrito principalmente en sentido paralelo a la carretera principal y algunas vias

secundarias. Hacia las zonas rurales no existe este servicio.

8.3 Percepcion Local sobre el Proyecto, Obra o Actividad (a través del plan de

participaciéon ciudadana)

Haciendo un abstracto de los resultados obtenidos de las encuestas aplicadas a la
poblacién y las entrevistas a autoridades locales y funcionarios de instituciones
publicas el Proyecto de Extraccién de Mineral No Metalico es percibo por el 87% de
la poblacién muestreada como positivo, porque puede ayudar a través de fuentes de
empleos y mejoras de las calles internas de la comunidad de Espave; mientras que el
4% de los consultados lo percibe de forma negativa porque no cree que habra
beneficio econdmico para la poblacion, solo para la empresa y el otro 13% decidié no
responder. En el acapite 10.5., que describe el Plan de Participacion Ciudadana se

detalla mas la informacién al respecto.

8.4 Sitios histéricos, arqueoldgicos y culturales
El sitio evaluado para la extraccién de Piedra de Cantera y Tosca, no es un sitio

declarado, no asi se ha realizado una prospeccion arqueolégica dentro de la poligono
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de extraccion de 39.2 has, propiedad de FUNDACION LAHIN, para descartar la
posibilidad de algun hallazgo arqueoldgico en el poligono de extraccion de los
minerales no metalicos, en su primera fase de ejecucién, que se desarrollara en el
area autorizada.
Los resultados de la prospeccién arqueoldgica, indican la no presencia de artefactos
arqueoldgicos, sitios histéricos o culturales.
Ver en el anexo No.8, el estudio de la prospeccién arqueoldgica, en el globo de
terreno de 39.2 hectareas .

e Religion
La mayor parte de la poblacién residente en el distrito de Chame, corregimiento y
lugares poblados que la conforman, es mas seguidora de la corriente religiosa que
practica el catolicismo, pero la practica de la religion Evangélica esta también muy
acentuada entre la poblacion y poco a poco adopta mas fieles en sus filas, otras
religiones existentes; son los bautistas, testigos de jehova y adventistas. A pesar de
mantener corrientes distintas, cada una de estas religiones maneja dentro de su
contexto, su propia filosofia relacionada con la creencia en Dios (como ser
sobrenatural, omnipresente y omnipotente), sin interferir sobre las demas religiones.
Cada una de estas religiones, tiene una sede principal en la zona céntrica del distrito

y diversas infraestructuras mas pequefas en los sectores poblados mas apartados.

8.5 Paisaje
Dentro o préximo a la zona solicitada en concesion de extraccion de minerales no
metalicos, no se observan elementos paisajisticos de importancia y valor turistico, ya
gue debido a la expansion de la frontera agricola se generaron cambios irreversibles
sobre el ambiente natural, quedando la mayoria de las fincas como zonas de
potreros, para la ganaderia y cultivos agricolas de subsistencia. La expansion
demografica también es un factor influyente en el proceso degenerativo del ambiente

natural existente en el sector.

9 IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES ESPECIFICOS
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La identificacion de los impactos ambientales especificos, se lleva a cabo mediante

la consulta interdisciplinaria del equipo consultor y aplicaciéon del Método MEL -

ENEL.

9.1 Andlisis de la situacién ambiental previa (linea base) en comparacion
con las trasformaciones del ambiente esperadas.

A continuacion, se presenta la situacion ambiental previa, en la Zona No. 1 (poligono

de concesién) de 95.2 ha, solicitada en concesion de extraccidbn de minerales no

metalicos, para obras publicas y privadas en la provincia de Panama Oeste.

Analisis de Linea Base para la Identificacion de Impactos

Factor
Ambiental

Descripcion de la Linea Base y efectos por el proyecto

Suelo

Los suelos se encuentran impactados por las actividades ganaderas (uso de
poteros) y extraccion de tosca y piedra de cantera, que se desarrollan en el
area.

El desarrollo del proyecto, se realizara en el globo de terreno propiedad de
FUNDACION LAHIN, dedicado a la ganaderia y mineria, para luego utilizar las
zonas explotadas en otras actividades econdmicas.

Agua

Dentro del area de influencia directa del proyecto, no existe fuente de agua
superficial. Estan representadas por drenajes y zanjas que conducen las
aguas de escorrentia del sector, pasas las lluvias se secan.

El proyecto no afectara cuerpo de agua superficial, ya que la extraccién se
realizara principalmente en las areas donde aflora la roca.

Atmadsfera

En el area del proyecto no existen fuentes industriales de contaminacion del
aire. El ruido en el sector mantiene niveles bajos, provenientes del tréfico,
hacia y desde el poblado de Espave.

La operacion del proyecto y aumento de la presencia humana, pueden causar
algun grado de cambio en los niveles sonoros en el area de influencia directa
de forma temporal.

Paisaje

El paisaje ha sido alterado totalmente por las actividades en la regién como:
ganaderia, cultivos agricolas, extraccibn de minerales no metélicos,
crecimiento de la poblacién. El paisaje en el globo de terreno a desarrollar, es
de potreros y extraccion de minerales no metalicos.

El proyecto no afectard significativamente, las condiciones paisajisticas del
area, en cambio con el tiempo el mismo cambiara positivamente al momento
de implementar otras actividades econémicas como la construccion de
residencias unifamiliares, lagos artificiales, etc.

Floray
Fauna

La vegetacion estd representada por arboles dispersos dentro del globo de
terreno de las mangas del potrero y reductos de rastrojo de los potreros
abandonados.

La fauna estd adaptada a la intervencibn antropica, representadas
principalmente por aves.

El proyecto no afectara significativamente la flora y fauna.
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El suelo es utilizado actualmente en la ganaderia extensiva y mineria no
metélica.

El desarrollo del proyecto, optimizara el aprovechamiento de los recursos no
renovables, mediante la extracciébn de los minerales no metalicos en el
subsuelo, para uso de obras publicas y privadas, para el desarrollo vial de la
provincia de

Panamé Oeste.

Uso del
suelo

Fuerza |El pais requiere de la generacion de fuentes de empleo, el proyecto contribuira
Laboral |en la generacion de empleos, reactivacion de la economia en la region,
aumento de la calidad de vida, entre otros

Fuente: Evaluacion del equipo consulto
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9.2ldentificacion de los impactos ambientales especificos, su caracter, grado de perturbacién, importancia

ambiental, riesgo de ocurrencia, extension del area, duracién y reversibilidad entre otros.

Matriz utilizada para la identificacién de los impactos ambientales especificos por las actividades de construccién y
operacion en la extraccion de tosca y piedra de cantera; se han identificado los impactos que pudiese causar la ejecucion
del Proyecto, clasificandolos en las siguientes categorias: Caracter (Positivo — Negativo), Duracion (Temporal -
permanente), Riesgo de Ocurrencia (Alto — Bajo — Moderado), Reversibilidad (Reversible — irreversible), Extension del
area (local — extensivo), Importancia Ambiental (Mucha — Poca) y Grado de perturbacion (Poco, Moderado, Mucho).

Identificacién de los Impactos Ambientales Especificos
Fase de Construccién y Operacion

Impactos Caracter Grado q? Duracion | Extension del Area | Riesgo de Ocurrencia Reversibilidad Impor.tanma
Ambientales Perturbacién Ambiental
Generacion de . . .

desechos solidos Negativo Poco Temporal Local Bajo Reversible Poca
Contaminacion por Negativo Moderado Temporal Local Bajo Reversible Poca
Ruido y vibraciones
Contaminacion por
Polvo, Gases y Negativo Moderado Temporal Local Bajo Reversible Poca
Particulas
ContargLnea;glon del Negativo Poco Temporal Local Moderado Reversible Moderado

Riesgo de . . .

accidentes Negativo Poco Temporal Local Bajo Reversible Poca
Generamgn Qe Negativo Poco Temporal Local Bajo Reversible Poca

desechos liquidos
Gere'renrzggg de Positivo Poco Permanente Regional Moderado Reversible Mucha

Fuente: Equipo Consultor.
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9.3Metodologia utilizada en funcion de: a) la naturaleza de la accion
emprendida, b) variables ambientales afectadas, c) las caracteristicas

ambientales del area de influencia involucrada

Para el andlisis, valoracion y jerarquizacién de los impactos positivos y negativos
del proyecto, en funcién de la naturaleza de la accién (obra a realizar), variables
ambiéntales (aire, suelo, estética) y caracteristicas ambientales (linea base), el
grupo consultor actuando interdisciplinariamente utilizé el Método MEL —ENEL, el
cual es un sistema de aplicacion simple en seis etapas secuenciales que le
permitird al grupo evaluador identificar primeramente todos los impactos
potenciales del proyecto de extraccion de tosca y piedra de cantera, para obras
publicas y privadas; y a partir de ahi, evaluar y jerarquizar los impactos para
determinar los mas relevantes que deberan incluirse en la etapa siguiente de
mitigacion.

Para cada una de las etapas ha sido necesario utilizar otras herramientas de
apoyo, tales como la tormenta de ideas, matriz de identificacion de impactos,

listas de verificacion, panel de expertos y los escenarios comparados.
e Las etapas del Método MEL-ENEL son las siguientes

I. Desglose de las Acciones del Proyecto: Naturaleza de la accion emprendida.
Il. Desglose de los Factores Ambientales: Variables ambientales afectadas.

[ll. Matriz de valoracién de Impactos: Caracteristicas ambientales vs posibles
impactos generados.

IV. Categorizacién de Impactos Genéricos.

V. Evaluacion de Impactos Genéricos.

VI. Jerarquizacién de Impactos por Significancia.

e Desglose delas Acciones del Proyecto
Para el proyecto de extraccion de tosca y piedra de cantera, se han identificado
las actividades principales, que podrian causar impactos potenciales significativos
tanto positivos como negativos, en la ejecucion del proyecto en las etapas de
construccién y operacion.

Estos componentes o acciones deben cumplir con dos caracteristicas
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fundamentales: ser colectivamente exhaustivas y ser mutuamente exclusivas.
Colectivamente exhaustivo significa que la sumatoria de los componentes debera

ser igual al proyecto total y, por ende, no se debe dejar por fuera componentes del
mismo que podrian ser fuentes de impacto.

Mutuamente exclusivos significa que el contenido tematico de cada uno de los
componentes por separado, no debera repetirse, total o parcialmente, en otros
componentes.

Las componentes o acciones del proyecto, son las actividades propias de la

construccién y operacién que puedan causar un impacto potencial en el ambiente.

e Desglose de Factores Ambientales
Al igual que se hizo con los componentes o actividades del proyecto se procedera
a la separacion del Ambiente en factores ambientales.
Para efectuar esta tarea se debera definir el "Area de Influencia" del proyecto,
esto es, aquella parte del Ambiente que interactia con el proyecto y, por ende, es
la receptora potencial de sus impactos. Al igual que la lista de las actividades, los
factores también deben cumplir con las caracteristicas de exclusividad y
colectividad.
Para simplificar las siguientes etapas del método se recomienda que la lista de
factores ambientales no exceda de 10, situacién que se logra facilmente mediante
una jerarquizacion adecuada de los mismos.

e Matriz de valoracion de Impactos: Causa/Efecto
Una matriz es un arreglo ordenado de filas y columnas. Para efectos del Método
MEL -ENEL, las filas corresponderan a los factores ambientales y las columnas
corresponderan a las actividades del proyecto; N = nimero de actividades del
proyecto y M = nimero de factores ambientales.
La matriz asi elaborada, servira para el proceso de valoracion y posterior
evaluacion de impactos, gracias a la interaccion de filas y columnas.

e Categorizacion por Impactos Genéricos
Una vez elaborada la matriz, se procedera a determinar las interacciones entre las

actividades del proyecto y los factores ambientales, de la siguiente forma:
o Revisién una a una, en forma descendente, de las interacciones entre el
primer componente del proyecto y cada uno de los factores ambientales.
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o Cada vez que el grupo evaluador dictamine por consenso, que existe una
interaccién causal/efecto, se procedera a poner un namero en el orden
natural ascendente: 1, 2,3..., ubicandolo en la celda interseccion entre la
actividad y el factor. Cuando no se determine interaccion se continuara con
la siguiente celda de la matriz.

o Se procedera de la misma manera con la segunda componente en forma
descendente y asi sucesivamente, hasta agotar la matriz. De esta forma se
encontraran los impactos potenciales del proyecto, los cuales en algunos
casos se repiten, o se refieren a efectos similares, dado el caracter
sistémico del ambiente.

o En una hoja aparte de la matriz, el grupo evaluador asignara para cada uno
de los numeros resultantes de la interaccion causal/efecto, un nombre
genérico del impacto y explicara el significado del mismo.

o Dado el caracter sistéemico del ambiente, es de esperar que en las listas de
impactos directos (nombre genérico), se repitan impactos en las diferentes
casillas.

o Como producto de esta etapa, se identificara claramente, cuales son las
acciones o actividades del proyecto que mas modifican el ambiente, asi
como también cuales son los factores ambientales que se ven mas
modificados.

e Evaluacion de Impactos Genéricos

Con el listado de impactos genéricos, tanto positivos como negativos, para las
fases del proyecto, se conoce el origen de los mismos, las acciones que lo causan
y los factores del ambiente que son modificados. Esta informacion sera valiosa
para el posterior proceso de establecimiento de las medidas de mitigacion que se

aplicaran.

e Jerarquizaciéon de Impactos por Significancia
Una vez que se cuente con los impactos potenciales del proyecto, el grupo
evaluador procedera a utilizar una técnica de cribado ambiental, con el fin de
reducir el nimero de impactos mediante un sistema de jerarquizacion por temas,
con la idea de simplificar el procedimiento de trabajo en esta etapa.

La lista de impactos debera dividirse segun su signo ambiental:
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(+) Positivos: aquellos impactos que se refieren a modificaciones que resultan en

ganancias o beneficios para el ambiente.
(-) Negativos: que se refieren a modificaciones que resultan pérdidas o costos

para el ambiente. Para conocer el signo del impacto, el grupo evaluador debera
aplicar siempre la ecuacion basica de evaluacion ambiental:

IMPACTO AMBIENTAL NETO = CON PROYECTO - SIN PROYECTO
Aplicacién del método MEL-ENEL, al proyecto de extraccion de Piedra de Cantera

y Tosca.
|. Etapa: Actividades o Componentes del Proyecto
Construccién (apertura): Esta etapa se refiere a las operaciones de limpieza de
la cobertura vegetal (gramineas, rastrojo y arbustos) y sobrecarga de los sitios de
emplazamiento, sitio de cantera (adecuacion), acopios (adecuacion de los
existentes), pozas de sedimentacion, caminos, escombrera, e infraestructura
basica, lo cual genera:

= Demanda de mano de obra

= Eliminacién de la capa vegetal y sobrecarga en el sitio

= Transporte de materiales

= Utilizacién de insumos

= Desechos sélidos

= Construccion (Instalacion) de infraestructura

= |Instalacion de la Planta trituradora y sus accesorios
= Mantenimiento

Operacion: Esta etapa, se iniciara con la producciéon del mineral no metalico y
contempla lo siguiente:

= Demanda de mano de obra

= Extraccidn de tosca y piedra de cantera

= Transporte de minerales no metalicos

= Perforacién y voladura

= Desechos sélidos

= Desechos liquidos

= Remocion del mineral no metélico

= (Cargay transporte de material

= Trituracion y molienda
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= Obras civiles (drenajes, cunetas, filtros de roca para la decantacion de

particulas, muros de proteccién (rocas, material selecto, etc.)

= Mantenimiento

Los nombres asignados a cada componente son genéricos. Cada uno de ellos

involucra una serie de tdpicos que presentamos en la siguiente tabla 9.3.1.

COMPONENTE GENERICO

ELEMENTOS DEL COMPONENTE

Demanda de mano de obra

Operadores de la planta de trituracion y
molienda

Personal de mantenimiento

Personal Administrativo, seguridad
conductores de equipo pesado y camiones

y

Limpieza de la capa vegetal y
sobrecarga

Limpieza de la vegetacion
Eliminacion de material estéril
Corte, transporte

Transporte de Materiales, equipo y
herramientas para las infraestructuras

Arena
Cemento
Acero
Madera
Otros

Maquinaria

Perforadora neumatica

Tractor D-6 o D-8

Excavadora Hidraulica

Cargador frontal

Camiones de volquetes
Retroexcavadora

Planta de trituracién y accesorios (cintas

COMPONENTE GENERICO

ELEMENTOS DEL COMPONENTE

transportadoras, cribas, etc.)

Insumos

Aceites lubricantes
Combustible diesel
Explosivos industriales y accesorios.

Carga y transporte

Tosca

Piedra de cantera
Capa vegetal
Sobrecarga (estéril)

Desechos solidos

Basura comun
Madera, plasticos, papel, etc.
Sacos, bolsas, cartones, etc.

Desechos liquidos

Aguas Negras
Residuos de aceites usados

Mantenimiento

Equipos y maquinaria
Estructuras

Caminos de acceso
Equipo rodante

Fuente: el consultor.

Il. Etapa: Factores Ambientales

También se identificaron

los siguientes factores ambientales para ser
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considerados en el andlisis de impactos, de acuerdo a los efectos fisicos,

ecologicos, estéticos y socio-econdmicos:

Atmosfera
Calidad del suelo
Geomorfologico
Flora

Fauna

Estéticos
Infraestructura

(talleres, calles,

oficina administrativa, depdsitos,

almacenamiento de combustible y agua, otros)

Poblacion beneficiada
Trabajadores

En la siguiente tabla 9.3.2, se presentan los topicos contemplados dentro de cada

componente ambiental descrito anteriormente.

COMPONENTE GENERICO

ELEMENTO DEL COMPONENTE

Gases de combustion interna de motores
Particulas

Atmésfera
Polvo
Ruido y vibracién
Erosién
Calidad del suelo Sedlmentaqlpn
Compactacion
Uso de suelo
Morfoldgico Morfologla
edafologia
Flora Terrestre: gramineas, rastrojo y arboles
Fauna Terrestre: Aves e insectos
- Existente
Estética Modificada

Infraestructuras y servicios

Planta trituradora

Sitios de acopio
Caminos de acceso
Oficinas Administrativas
Comunicacion

Agua Potable

Talleres

Depositos
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Salud Publica
Viviendas
Socioeconémico
Actividad Comercial
Empleo

Calidad de vida
Construccion
Mantenimiento
Operacion
Abandono

Poblacién

Trabajadores

Fuente: el consultor.

Etapa lll: Matriz de valoracion de Impactos
Se identificaron los factores ambientales para ser considerados en el analisis de
impactos de acuerdo a los aspectos fisicos-quimicos, ecoldgicos, estéticos y

socio-econémicos
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Matriz de Identificacion de Impactos

METODO MEL-ENEL

FUNDACION LAHIN

Componente Ambiental Actividades de construccion y operacion en la extraccion de
toscay piedra de cantera
Limpiezay i Construccion de Trituracion, Transporte del
Sistema | Subsistema eliminacion de Perforacion y . las molienda y material a los sitios Vias de acceso
. L voladura infraestructuras .
material estéril transporte interno de uso
del proyecto
Atmosfera 1 5 8 11 13
S
8] Suelo 2 6 12 14
=
5
4
O
O Agua 9
7
T
Estética 7 10
" Vegetacion 3
O
Qo
Q
O
-
®
@ Fauna 4
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INTERACCIONES TOTAL
Atmosfera 1 5 8 11 13 5
Suelo 2 6 12 14 4
Agua 9 1
Estética 7 10 2
Vegetacion 3

1

Fauna 4 1

Orden de prioridad

o Atmosfera=5
o Suelo=4

o Estética=2

o Vegetacion =1
o Fauna=1

o Agua=1
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Etapa IV: Descripcién de Impactos

N° Impacto Ambiental Descripcion del Impacto

Particulas solidas y polvo, gases de combustion interna
de los motores del equipo pesado, aumento de los
niveles sonoros por la operacién del equipo pesado y
voladura.

1 Contaminacién atmosférica

Denudacion de las superficies en los sitios de
2 Contaminacién del Suelo construccion, acopios, accesos, eliminacion de
sobrecarga, caminos, tréfico de equipo pesado.

Procesos de erosion y sedimentacion a los drenajes

3 Contaminacién del agua . .
colindantes existentes.

Cambio en la topografia del sector primario e instalacion

4 Afectacion a la estética : T
de infraestructuras y maquinaria.

Afectacion de la vegetacion por la eliminacion de
5 Eliminacién de la vegetacién | gramineas, rastrojo y arbustos dispersos de los potreros
existentes.

Afectacidon de la fauna edéfica, por tréfico de equipo y
6 Afectacién a la fauna migracion de aves por el ruido-vibracion de la
maquinaria pesada y trituracion.

» Descripcion de los impactos

e Calidad atmosférica
Las emisiones provocadas por la circulacion de vehiculos, equipo pesado y
proceso de trituracion y molienda, puede aumentar los niveles de inmision de los
diferentes gases, particulas de polvo y emisiones sonoras, efectos nocivos para la

salud humana y ambiente.

PROYECCION DE RUIDO EN EL AREA DE TRITURACION EN EL PROYECTO DE
EXTRACCION DE TOSCA Y PIEDRA DE CANTERA

El ruido en el area del proyecto es menor a 61 dB (A), segun mediciones
realizadas en la Poligono de extraccion durante el dia, sin la implementacion de la

actividad minera.

Se realiz6 el monitoreo de linea base, mediante la medicién del ruido ambiental en

el sector del proyecto en cuatro (4) puntos de linea base. Los resultados del
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monitoreo realizado indican que solo uno de los puntos monitoreados (Punto 1)
No cumple con el Limite equivalente (Leq) establecido en el Decreto Ejecutivo 1
del 2004, por las diversas intervenciones del ruido (paso autos y camiones)
mientras se realizaba el Monitoreo.

Los otros tres (3) resultados de las mediciones de ruido equivalente (Leq) en el
horario diurno (9:00 am -12 md), en la Zona No. 1, arrojan resultados cercanos a
los 50 dB (A), lo cual se encuentra por debajo del rango establecido en el Decreto
Ejecutivo 1 de 15 de enero de 2004.

Se utilizé para estas mediciones un sonémetro Integrador marca QUEST modelo
SoundPro SE/DL Serie: BLL0O30009 y Calibrador marca QUEST modelo QC-
10/QC — 20 Serie Q01020010.

Se esperan niveles de ruido en el area de la planta de trituracion de mas de 85 dB
(A), (entre 90 a 100 dB a una distancia de cinco metros de la fuente emisora) los
cuales seran mitigados con barreras naturales (vegetacion, topografia, etc.) y uso
del equipo de proteccidn personal, para los trabajadores como: tapones y orejeras
contra ruido, segun la dosis de ruido en el puesto de trabajo, en cumplimiento de
la norma DGNTI-COPANIT 44-2000.

De igual forma, se utilizaran los equipos de proteccion contra el polvo como:
mascarillas, lentes, etc., ademas de humedecer las areas generadoras de polvo.
En los sitios donde se presenten vibraciones mayores a los valores maximos
permisibles en los intervalos de exposicion, se aplicaran medidas de mitigacion
como: Colocacién de plataformas disipadoras de vibraciones, rotacion de
personal, etc.

Los niveles de ruido proyectados de los equipos que se utilizaran en el proyecto

de extraccion de tosca y piedra de cantera, son los siguientes:

Niveles de ruido por equipo que se utilizara en el proyecto de extraccion
de toscay piedra de cantera

Equipo Niveles de ruido (dB A) a 50 Ubicacion del equipo
pies de la fuente

Excavadora 82 Frente de trabajo
Camion 91 Caminos de acceso internos
Taladro de roca 98 Barrenado para voladura
Cargador 79 Acopio de material triturado
Tractor 80 Preparacion del frente de trabajo
Generador eléctrico 78 Molienda
Trituradora 95 Planta de trituracion

Fuente: Draft Guidance Manual for Transit Noise and Vibration Impact Assessment,
Federal Transit Administration. U.S. Department of Transportation, 1990.
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El proceso de extracciébn de tosca y piedra de cantera por el método a cielo
abierto, genera vibraciones y ruido al momento de la voladura por la
fragmentacion de la roca, por lo que el disefio de voladura, cumplira con la norma
del Buro de Minas de los Estados Unidos de un maximo de 2 pulg/seg, de
propagacion de las vibraciones en los ejes XYZ. En los equipos de trabajo se
cumplird con el Reglamento Técnico DGNTI COPANIT 45-2000, que son los
convencionales para las obras de construccion en general.
Con el uso de explosivos comerciales ANFO, con una mezcla aproximada de 94%
de granulos de nitrato de amonio y 6% de aceite combustible diésel, se garantiza
la seguridad y mitigacién por los efectos de la voladura, entre otros elementos
técnicos de mitigacion que se aplicaran en el proceso de voladura.

e Contaminacion de suelo
Aumento de procesos erosivos, sedimentacion, compactacion, derrames de
combustibles, ocupacién de superficies e inestabilidad pueden contaminar los
suelos.
Los efectos sobre la geomorfologia estan ligados principalmente a la extraccion
de tosca, piedra, construccion de pozas de decantacidon de particulas (4x5 metros)

y estabilizacion de taludes.

e Contaminacion del agua
Los efectos pueden darse si no se controlan las aguas de escorrentia hacia los
drenajes naturales existentes y derrames de combustibles por goteo de la
magquinaria, dafio o negligencia humana.

e Afectacion de la estética
Se refiere a la calidad paisajistica y visual, para absorber los cambios que se
produzcan por los cambios en la topografia, instalacion de equipos e
infraestructura.

e Afectacion ala vegetacion
La vegetacion se afectara por ocupacion del suelo por la construccion de las
infraestructuras, principalmente las gramineas, rastrojo y arbustos, por lo que se
cumplird con la Resolucién AG-0235-2003 de 12 de junio de 2003, “Por la cual se
establece la tarifa para el pago en concepto de indemnizacion ecoldgica, para la

expedicion de los permisos de tala rasa y eliminacion de sotobosques o
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formaciones de gramineas, que se requiera para la ejecucion de obras de

desarrollo, infraestructuras y edificaciones”.

e Afectacion alafauna
La fauna principalmente afectada es la edafica y aves, debido a que la Poligono
de extraccién a explotar, es utilizada en la ganaderia extensiva y ha sido utilizada
en la extraccion tosca y piedra de cantera.

Etapa V. Evaluacién de Impactos Genéricos
Una vez concluida la etapa de valoracion de los impactos, son priorizados e

identificados como positivos y negativos.

1. Impactos significativos positivos

= Generacion de empleos: Se generaran empleos en la fase de

construccion y operacion en la extraccion de tosca y piedra de cantera.

= Incremento del comercio: Por la compra de insumos y materiales locales
y nacionales, entre otras actividades indirectas (alimentacion, transporte,
etc.).
= Pago de impuestos municipales.
= Mejoras en la calidad de vida.
= Aumento en la prestacion de servicios: Agua, telefonia, luz, transporte,
salud, otros, por la operacién de la cantera.
= Aumento en la economia local.
» Relaciones sociales.
= Mejora de infraestructura vial: Proyectos de obras publicas y privadas en
la provincia de Panama Oeste.
2. Impactos significativos negativos
El analisis de cada uno de los impactos negativos, dan la guia para la preparacién
de las medidas de minimizacién, prevencién, reduccidn, correccion vy
compensacion especificas, para mitigar cada uno de los impactos valorados con
el método MEL-ENEL y garantizar los recursos, para su implementaciéon efectiva
de las medidas de mitigacion.

Los Impactos negativos se priorizan de acuerdo a las siguientes caracteristicas:
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= Magnitud: Escala de la intensidad del impacto.

» Importancia: Valoracién cualitativa del impacto sobre el ambiente por el
proyecto.

= Extension: Afectacion del area geografica.

= Duracion: Tiempo de exposicion o de permanencia del impacto.

= Reversibilidad: Capacidad del medio de retornar a su calidad ambiental

original una vez que la fuente generadora se eliminada.

Estas caracteristicas a su vez se clasifican en B= Bajo, M= Moderado, A= Alto
Priorizacion de los impactos negativos

Impacto Genérico Magnitud | Importancia | Extension | Duracién | Reversibilidad
Contaminacion M M M M A
atmosférica
Contaminacion del A A M M M
suelo
Contaminacion del B B B B M
agua
Afectacion de la B B B B M
estética
Afectacion de la B B B B M
vegetacion
Afectacion de la fauna B B B B M

Resultados: Los impactos genéricos no significativos de la tabla anterior, son
eliminados por el método MEL-ENEL, por los siguientes dos tipos:
1. Aquellos cuyas cinco caracteristicas hayan sido calificadas con B, o

2. Aguellos que contengan una sola caracteristica M y las restantes cuatro B.

Los impactos genéricos significativos priorizados especificos son:
= Contaminacion del suelo

=  Contaminacion Atmosférica

Etapa VI. Priorizacién de Impactos por Significancia

e Matriz de Coeficiente de Significancia Relativa
El Método MEL-ENEL aprovecha el modus operandi del método de Dean & Nishry
(Larry W. Canter — Environmental Impact Assessment — Mc. Graw Hill, 1998), con

el fin de hacer una comparacion de parejas de impactos bajo la modalidad de
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todos contra todos, durante la calificacion del impacto genérico el equipo
multidisciplinario debera preguntarse: ¢Es el impacto A mas significativo que el
impacto B?, la distribucion de puntos para cada pareja es de 100 en funcion de la
importancia relativa de cada impacto, para finalmente establecer su “Coeficiente

de Significancia Relativa, CSR”.

Por ser dos los impactos ambientales priorizados el orden de prioridad objetiva en
la mitigacién del control ambiental, sera para la contaminacion atmosférica y
suelo, asignando efectivamente las inversiones y una adecuada programacion de
las obras de control, que debe tener en cuenta el orden de significancia obtenido.
La afectacion a la estética sera temporal ya que en el futuro esta area se

desarrollara en otras actividades econémicas.

9.4. Andlisis de los impactos sociales y econOmicos ala comunidad
producidos por el Proyecto

La ejecucion de proyectos de desarrollo, es la de modificar los ambientes sociales
y naturales, a fin de crear o mejorar los beneficios econémicos, sanitarios,
educativos y otros, que son apreciados por EI Promotor y promovidos por el
Gobierno Nacional.

Sin embargo, los impactos sociales o econdmicos, no anticipados o nho
intencionales, pueden obstaculizar este objetivo, reduciendo los beneficios
deseados, o0 si son suficientemente severos, pueden amenazar la sustentabilidad
del proyecto.

Es por esta razon que se realizé un analisis social en la evaluacién ambiental del
proyecto de extraccidon de minerales no metalicos, mediante el estudio social
directamente a la poblacion de influencia directa e indirecta, en los corregimientos
de Bejuco y Sajalices, distrito de Chame, provincia de Panama Oeste.

De las actividades realizadas con la comunidad y actores de influencia, se
concluye que el proyecto provoca cambios sociales y econémicos con efectos

principalmente positivos y temporales.

El desarrollo del proyecto, prevé los siguientes impactos sociales:

o Plazas de trabajo en la construccion y operacion del proyecto.
o Aumento en la empleomania en las comunidades cercanas al proyecto.
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o Mejora en la calidad de vida de los trabajadores.

o Cambio en las actividades propias de las comunidades proximas.

o Demanda de servicios en la region.

o Disminucion de la tasa de desempleo.

o Mejora en la red vial de la provincia de Panama Oeste.

o Minimizacion del riesgo ambiental por el desarrollo del proyecto.

o Implementacién de tecnologia limpia y buenas practicas de construccion.

o Participacion ciudadana en la evaluacion del EslA-Il 'y operacion del
proyecto.

Los impactos econdémicos seran los siguientes:

o Pago de impuestos al Municipio de Chame.

o Aumento de la economia del distrito de Chame.

o Disponibilidad de agregados de buena calidad, para mezclas de concreto y
asfalto, para las obras publicas y privadas de la provincia de Panama Oeste.

o Coherencia con las politicas econdmicas de desarrollo del pais.

o Aumento en las inversiones de la region.

10 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)

El Plan de Manejo Ambiental, presenta las medidas de prevencioén y mitigacion,

gue se implementaran en las fases de construccién, operacion y abandono.

10.1 Descripciéon de las medidas de mitigacion especificas, frente a cada
impacto ambiental

El Plan de Manejo Ambiental, para la ejecucion del proyecto de “Extraccion de

Piedra de Cantera y Tosca”, para uso en obras publicas y privadas, incluye los

mecanismos de ejecucion de las acciones tendientes a minimizar los impactos

ambientales negativos y potenciar los positivos sobre el ambiente y ser humano

durante las fases de construccion, operacion y abandono del proyecto.

e Impactos positivos significativos identificados
1. Generacién de empleos
Con el desarrollo del proyecto se generaran como minimo de 15 a 20 empleos

directos, preferiblemente del distrito de Chame, lo que contribuird a reducir la tasa
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de desempleo, se priorizara a trabajadores de las comunidades proximas.

2. Desarrollo econémico y social de laregién

Con la extracciéon de los minerales no metalicos, se contribuird al abastecimiento
de los materiales de construccion de alta calidad, requeridos por las obras
publicas y privadas, como agregado de concreto y asfaltico, generando un impulso
econémico en la provincia de Panama Oeste, aumento en la calidad de vida de

las comunidades cercanas, aumento de los servicios, entre otras.

3. Pagos de impuestos, compra de insumos, materiales y equipo pesado a
nivel provincial
La actividad genera el pago de impuestos al Municipio de Chame, la compra de

insumos, materiales, equipos y maquinaria del mercado local y regional.

4. Aumento en la demanda de servicios

Los servicios como: transporte, comunicaciones, electricidad, agua, telefonia,
educacion, entre otros, tendran un aumento significativo, que incrementara la
demanda de actividades y desarrollo de la region, la cual se incrementa por el

aumento y expansion red vial de la provincia de Panama Oeste.

5. Disminucion en la proliferacion de vectores
Por ser un area de potreros y promover una actividad extractiva en el sitio, habra
una disminucion en la proliferacion de vectores como lo son, roedores, mosquitos,
garrapatas, avispas, abejas, entre otras especies, o cual mejorara la salud de la
region.

e Impactos negativos especificos en la operacion del proyecto de

extracciéon de toscay piedra de cantera

o Contaminacion atmosférica: Particulas solidas, polvo, gases de combustion
interna de motores del equipo pesado, aumento de los niveles de ruido, por el
trabajo del equipo pesado (Extracciéon, molienda, maquinaria y transporte).

o Contaminacion de suelos (dafios en el equipo, desechos, erosion,
sedimentacién, compactacion, cambios en la geomorfologia).

Descripcion de los Impactos Negativos Ambientales Especificos, obtenidos

del método MEL — ENEL
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IMPACTO

MITIGACION ESPECIFICA

Contaminacion atmosférica:
(particulas sélidas y polvo, gases de la
combustién interna, ruido y
vibraciones).

El movimiento de equipo rodante en la
etapa de construccion y operacion,
genera gases de combustién interna de
los motores, dispersion de particulas
sélidas, polvo y ruido.

Las detonaciones de Ila voladura
generan vibraciones y ruido.

Los motores de combustion interna de la
maquinaria y vehiculos, deben estar en
buenas condiciones mecanicas, rociar con
agua superficies desnudas generadoras de
polvo mediante el uso de cisternas, cubrir los
camiones con lona, sistema de escape en
Optimas condiciones, parar el equipo que no
esté en uso, laborar en horas diurnas de 7:00
a.m. a 6:00 p.m. y cubrir los caminos con
tosca y piedra de cantera.

El disefio de la voladura debe cumplir con la
norma del Buro de Minas de USA para
vibraciones en poblados (2.0 pulg/seg.) y ser
monitoreadas en cada detonacion.

IMPACTO

MITIGACION ESPECIFICA

Contaminacién de los suelos: Los
derrames o fugas de combustibles y
lubricantes son fuentes de
contaminacion de los suelos,
generacibn de desechos sélidos y
liquidos.

Recoger y disponer adecuadamente los
materiales de desechos y residuos en el
desarrollo del proyecto, mantener el equipo
en Optimas condiciones mecanicas, no dar
mantenimiento préoximo a drenajes, cumplir
con el mantenimiento periodico del equipo y
llevar los registros, remover inmediatamente
cualquier derrame y restaurar con suelo
nuevo el area afectada y |llevar
periodicamente los desechos al vertedero
municipal.

Los desechos sélidos antes de ser
trasladados al vertedero municipal, deben ser
recogidos y dispuestos en recipientes
adecuados. Se recomienda el reciclaje de
aquellos materiales que pueden ser usados
en otras actividades como: Relleno, madera
para lefia, retazos de acero para
mantenimiento, etc.

El siguiente cuadro No. 5, presenta las medidas de mitigacion especificas a los
impactos ambientales y las medidas de mitigacion propuestas para los impactos

ambientales identificados, en la elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental
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Descripcion de las medidas de mitigacion especificas a cada impacto identificado

Impacto
Ambiental

Medida de mitigacion

Ejecutor

Supervision

Fiscalizacion

Costo B/.
Estimado Anual

Contaminacioén
del aire

A\ 74

YV VYV ¥V VYVVVY V¥V

Equipo en buenas condiciones mecénicas.

Rociar agua con camién cisterna en superficies
generadoras de polvo y particulas,
principalmente, en los caminos de acceso interno
Cubrir con lonas los camiones de volquete que
transporten material particulado.

Parar el equipo que no esté trabajando.

No usar bocinas o sirenas innecesariamente.

No encender el equipo innecesariamente.

Proveer al personal del equipo de proteccion
personal: mascarillas, tapones y orejeras.
Mantenimiento preventivo de los
rodantes.

Los equipos deben tener los silenciadores en el
sistema de escape.

Los sistemas de escape deben estar en buenas
condiciones mecéanicas.

equipos

Contratista

Promotor
Contratista

MiAmbiente
DNRM
Promotor

8,000

Contaminacién
del suelo:
Erosion

Medidas temporales contra la erosién:

>

VVV V VYV

Recubrimiento del suelo desnudo que esté
expuesto a la erosibn edlica o hidrica con:
plastico, pacas de heno, sacos de henequén u
otro.

Drenajes temporales de ser necesario.

Limpieza permanente de sedimentos en los
drenajes y cunetas.

Construccién de filtros de rocas, madera u otro,
para retener sedimentos.

Engramado de taludes desnudos.

Colocacién de barreras con madera y troncos.
Construir filtros de roca para la decantacién de
particulas.

Contratista

Promotor
Contratista

MiAmbiente
DNRM
Promotor

15,000
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Alrr:lgiaeﬁ':)al Medida de mitigacién Ejecutor Supervision Fiscalizacion Esti%)asé(()) i/ﬁual

Medidas permanentes:

» Barreras de roca o madera.

> Disipadores de energia.

» Engramado.

Otras medidas complementarias:

» Recolectar y disponer los desechos sélidos y
liquidos en los recipientes adecuados y llevarlos a
su destino final (Vertedero y plantas de reciclado
de residuos).

» Mantener el equipo en 6ptimas condiciones
mecanicas sin goteos de hidrocarburos.

» No dar mantenimiento en suelos productivos.

» Remover cualquier suelo contaminado con
hidrocarburo y colocar suelo nuevo en el &rea
afectada.

» No quemar desechos en el area del proyecto.

» En los suelos que no se utilizaran, escarificar
suelos compactados y engramado.

» Los botaderos deben ser conformados y con
sistema de drenajes.

» Los botaderos deben estar alejados de los
drenajes.

» En los botaderos aplicar el engramado,
sembrando pasto Brachiaria humidicola.

» Implementar un programa de reforestacion de
compensacion.
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Afectacion del
recurso hidrico

No lavar equipo proximo a drenajes.

Evitar fuga de combustible de los equipos en los
drenajes y suelo.

No lanzar desechos a los drenajes de agua.
Construir las obras de proteccion temporal y
permanente para evitar la sedimentacién enlos

Contratista

Promotor
Contratista

MiAmbiente
DNRM
Promotor

3,000

Afectacion ala
Flora

VV V| VV VYV

Sembrar cortinas de arboles en las entradas en
ambos frentes de trabajo

Cumplir con la indemnizacion ecoldgica

No afectar las cercas vivas ni afectar fuera de las
39.2 ha
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Impacto . L . o . N Costo B/.
Ambiental Medida de mitigacién Ejecutor Supervision Fiscalizacion Estimado Anual
drenajes.
» Ubicar botaderos lejos de drenajes de agua (30 m
minimo).

» Solicitar el permiso de uso de agua
correspondiente a MiAmbiente.

Otros impactos identificados
» Colocar en los frentes de trabajo recipientes para
la recoleccion de los desechos (con tapa, bolsas
plasticas y rotulados).
Recoleccion permanente, sin acumulaciones.
Disposicién de los desechos en los recipientes
adecuados.

- - . Promotor ANAM
Disponer los desechos en el vertedero municipal Contratista Contratista Promotor 3,000
de Chame.

No lanzar desechos sélidos a drenajes u otro.
No quemar desechos soélidos en el area del
proyecto.

Promover el reciclaje de residuos sélidos y
liquidos.

Generacion de
desechos
solidos

YV VYV VY VYV

» Colocar letrinas portétiles en los frentes de
trabajo, en la construccién, en la operacion,
construir sistemas de tratamiento mediante
sistemas sanitarios. Promotor

Desechos » Reciclar los residuos de aceites usados. Contratista Contratista

liquidos » Disponer los desechos liquidos del mantenimiento

en recipientes con tapas y no almacenar mas de

100 gls., en el taller de mantenimiento, el cual

debe tener una tina contra derrames.

ANAM

Promotor 6,500.00

Total: 35,500.00

Fuente: Equipo de Consultores Ambientales.
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A continuacién, se presentan algunos planes que se implementaran en el
desarrollo del proyecto, para mitigar los impactos especificos e identificados,
dependiendo de las necesidades de recuperacibn de &reas que no seran
explotadas en el futuro.

e Plan de Revegetacion
El Plan de Revegetacion propuesto, esta referido como mitigacion a las
superficies con suelo que han quedado desnudas por las actividades del proyecto
durante su ejecucion, incluyendo los patios de estacionamiento de equipo pesado,
sitios de extraccion de tosca y piedra, botaderos, taludes, caminos, acopio de
materiales y otros. EI mismo se implementara dependiendo de su requerimiento
en las zonas afectadas, ademas, aplica a las zonas que seran abandonadas,

durante la operacion del proyecto.

Objetivos generales

o Mejorar las condiciones ambientales en las areas intervenidas y no
pavimentadas, incluyendo todas las areas desnudas.

o Mejorar las condiciones estético- paisajisticas mediante la creacion de una
cobertura verde con grama, priorizando en sitios sin vestigios de gramineas los
cuales no tienen la probabilidad de revestirse por medio de regeneracion
natural.

o Evitar los efectos de erosion hidrica proporcionandole cobertura al suelo
desnudo, utilizando gramineas de crecimiento estolonifero, para amarrar el
suelo.

Superficie

El plan contempla la revegetacion inicial de aproximadamente 1,500 m? de grama

en diferentes puntos del proyecto, enfatizando en los sitios que han quedado sin

cobertura vegetal por las acciones del proyecto incluyendo puntos de botadero,
acopio de materiales, taludes, banquetas, entre otros.

Actividades
Para garantizar el éxito de la revegetacion, son necesarias las siguientes Escarificar

el &rea que haya sido compactada producto del peso del equipo.

o Siembra de grama de forma directa (Propagacion vegetativa), la semilla sera
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comprada en el mercado nacional, transportada directamente al proyecto y
sembrada inmediatamente al voleo, por lo que no requiere de
almacenamiento.

o Fertilizar con una mezcla de abono completo (50%) y urea (50%), a razén de
212 gramos (1/2 Ib) por m2.

o Construir barreras muertas en los sitios con pendiente, en caso de necesitarse
para retener la grama y facilitar el enraizamiento.

o Mantenimiento o reposicion por un periodo de dos afios.

Descripcion de la especie
La especie recomendada para cubrir los sitios afectados por la ejecucion del
proyecto, es la especie pasto Alicia o corovinia, conocida técnicamente como
Brachiaria humidicola, familia Poaceae (Graminacea), originaria de Africa Oriental,
introducida a los tropicos americanos y asiaticos como especie para alimentar
ganado. Es una especie perenne de crecimiento estolonifero, crece relativamente
rapido cuando encuentra las condiciones ideales. Los tallos aéreos crecen de 50
centimetros de alto, compactos, las hojas son lanceoladas, glabras, presenta
inflorescencia en forma de racimo, se adapta bien a sitios de alta humedad, es
resistente a la sequia, se adapta bien en suelos acidos y de baja fertilidad. Se
utiliza como pasto de piso y como cobertura para proteger el suelo de la erosion
hidrica. Se propaga de forma gamica y agamica. Se puede utilizar otra especie,

gue garantice una eficiencia al proceso de proteccion contra los procesos

erosivos.

Costos de siembra (Costo B/)
Escarificacion del suelo 500.00
Compra de material vegetativo 400.00
Siembra 300.00
Compra y distribucion de fertilizante 250.00

Total 1,450.00
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Cronograma
La siembra se realizara una vez se estabilicen las lluvias en el sector, para no
tener que regar y garantizar que el pasto sembrado sobreviva. Esta siembra se
estima que serd realizada en el mes de junio. En dado caso que exista

disponibilidad de riego la siembra se realizara en cualquier mes de afio.

e Plan de Arborizacion
El Plan de Arborizacion, recomienda algunas de las especies a plantar, los costos
estimados, la temporada de siembra, y se describen las actividades.

Seleccidn de especies
Para la seleccion de especies se tomd en consideracion los siguientes aspectos:
o Especies con capacidad de sobrevivir.
o Tolerancia al sol.
o Especies con floracion vistosas
o Especies que toleren las condiciones ambientales existentes.

Descripcion de especies
Guayacan
Nombre coman  Guayacan.
Nombre técnico Tabebuia guayacan.

Familia Bignoniaceae.

Especie arbérea nativa de nuestros bosques, es un arbol que crece hasta tamafio
grande pero no forma parte del dosel del bosque, alcanza alturas de hasta 35
metros en estado natural, plantado en avenidas cominmente por su llamativa
floracion de color amarillo ocre durante los meses de febrero a abiril.

Esta especie pierde las hojas durante los meses de verano donde no hay balance
hidrico, generalmente la floraciébn coincide con este periodo haciendo mas
llamativas las flores por la ausencia de hojas, su fructificacion es abundante, las
vainas largas y redondeadas se abren dando paso a unas semillas aplastadas con

alas dispersoras que son transportadas por el viento a grandes distancias.
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Se adapta naturalmente a diversos tipos de suelos y a una amplitud de
ecosistemas, prefiere suelos bien drenados aunque pobres en materia organica,
en nuestro medio se ha observado desde climas secos hasta muy humedos,
desde el nivel del mar hasta 1200 metros.

Presenta crecimiento lento, copa medianamente amplia y porte bajo cuando se

planta en forma aislada en arborizacién de avenidas.

Roble
Nombre comin: Roble.
Nombre técnico: Tabebuia rosea.

Familia: Bignoniaceae.

Especie nativa de amplio rango de distribucion desde el bosque seco tropical
hasta el bosque muy humedo, crece desde el nivel del mar hasta 1200 metros,
prefiere suelos profundos bien drenados, pero se desarrolla también en suelos de
drenaje imperfecto hasta suelos superficiales y rocosos.

En estado natural alcanza altura de crecimiento de hasta 30 metros pero no forma
parte del dosel, mas bien se considera una especie pionera de bosque
secundario, ha sido plantada en parques y avenidas como especie ornamental por
sus flores de color rosado palido que produce de febrero a abril, es una especie

caducifolia, practicamente permanece sin hojas durante la estacion seca.

Guabanday
Nombre comun: Guabanday
Nombre técnico: Jacaranda copaia

Familia: Bignoniaceae.

Especie arbdérea de altura hasta 15 metros, tiene corteza gris oscura fisurada,
hojas compuestas, opuestas sin estipula, bipinadas de hasta 40 centimetros de
largo. Presenta inflorescencias terminales de color azulado a morado. El fruto es
una capsula comprimida de hasta 12 centimetros de largo que contiene

numerosas semillas.
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Es una especie caducifolia, que pierde la hoja en temporada seca pero
rapidamente la repone. Crece en tierras bajas desde Méjico hasta Bolivia. Al inicio
los arboles presentan crecimiento vertical rapido no ramificado y con cierta
similitud al helecho gigante.

Por la coloracion de sus flores un azul morado se utiliza como ornamental, es una
especie perteneciente a la familia Bignoniaceae, pariente cercana del roble y del
guayacan, secuencialmente produce flores después de sus parientes, e incluso
pueden coincidir haciendo una policromia muy interesante entre un amarillo ocre
del guayacan, el rosado pélido del roble y el azul morado del guabanday.

Se distingue muy facilmente durante su floracion en medio del verdor del bosque,
es muy frecuente verlo en la parte boscosa de los parques nacionales ubicados a
orillas del canal.

Observacion: Vale la pena aclarar, que las especies de arboles, son especies
recomendadas al Promotor, si se desea utilizar otras especies con mayor
adaptacion a las condiciones del area, independientemente de que estas especies
sean nativas; El Promotor puede utilizarlas, especialmente en el reforzamiento de

la servidumbre de las quebradas del area.

Plan de establecimiento

Se plantaran en los primeros dos afos de iniciada la extraccion tosca y piedra de
cantera, aproximadamente 150 plantones de las tres especies arboreas
mencionadas, distribuidos en 50 guayacanes, 50 guabanday y 50 robles u otra
especié.

Este Plan de arborizacion esta planificado para realizarse en el periodo de
operacion del proyecto. La necesidad de materiales y gastos en general fueron
calculados para la ejecucion total del plan, y el mes de inicio de la ejecucion de
actividades es el mismo para cualquiera de los afios que dura la ejecuciéon del

Plan de Arborizacion.

Siembra de Plantones
o Limpiezay Preparacion del Terreno
Partiendo del hecho de que al momento de la siembra debe haber crecido la
maleza. La limpieza se realizara de forma manual con machete, y se estima que

se requeriran 10 jornales a un costo de B/150.00.
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o Marcado y Estaquillado

El marcado y estaquillado se realizara de acuerdo a la densidad de siembra, para
realizar esta actividad se utilizara cinta métrica de cincuenta metros de largo, el
estaquillado se realizara con estacas sin capacidad de rebrote (preferiblemente
secas) de 1.5 metros de alto que a la vez sirvan de tutores, con preferencia en las
areas donde se realizara la arborizacion. Esta Actividad se realizard la segunda

semana del mes de mayo y se utilizaran 3 jornales a un costo de B/ 45.00.

o Hoyado

Los huecos se construirdn en cada uno de los puntos que han sido marcados con
estacas previamente, los hoyos se abriran con coas o pala coas, tendran una
profundidad de veinte (20) centimetros y un diametro de quince centimetros (15).
Esta actividad se realizara la tercera semana del mes de mayo, para lo cual se

requeriran 3 jornales y su costo se ha estimado en B/.45.00.

o Distribucion de Plantones
Una vez abierto los hoyos se procedera a distribuir un plantdon en cada uno de los
huecos. Esta actividad tendra lugar la cuarta semana del mes de mayo, se

requeriran 2 jornales y su costo sera B/. 30.00.

o Fertilizacion

Se aplicara abono completo 12-24-12 a razon de ocho (8) onzas de abono por
plantén; el fertilizante se colocara en el fondo del hoyo y sera cubierta con una
capa de suelo de aproximadamente cinco (5) centimetros de espesor para
separar el fertilizante de las raices del planton. Para esta actividad se requerira 2

jornales a un costo de B/30.00 y se ejecutara la cuarta semana de mayo.

A los seis (6) meses después de la siembra se hard una nueva aplicacion con la
misma mezcla, guardando las mismas proporciones con la diferencia que esta
aplicaciéon se realizara superficial. El total del abono requerido es de 2 quintales

cuyo costo es de B/50.00.

o Siembra
Normalmente la siembra debe realizase al inicio de la temporada lluviosa para
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garantizar una buena sobrevivencia.

Se recomienda que los plantones de especies arbéreas deben tener un tamafio
de un metro de alto y tres (3) centimetros de diametro en la base del contenedor
como minimo.

Al momento de la siembra se eliminara el contenedor, que generalmente es de
plastico, se colocara el plantén en el hueco preparado a la misma profundidad que
tiene el contenedor, se rellenara con tierra fértil, y se compactara. La siembra se
realizara la cuarta semana de mayo y se requerirdn 5 jornales aun costos de
B/.75.00. Igualmente se utilizaran como insumos 150 plantones de las especies
seleccionadas, cuyo costo se estima en B/225.00 y 10 bolsas de tierra fértil a un
costo de B/50.00; y el costo total de establecimiento (Siembra es de B/.700.00).

o Mantenimiento
Control de Malezas

Cada mes se realizara el control de malezas con machete lo cual incluye desde el
mes de mayo del afio de establecimiento (Afio 0), hasta el mes de diciembre del
ultimo afo, para lo cual se necesitara en total 20 jornales a un costo de B/300.00.

En este costo esta incluido la construccion y mantenimiento de cortafuego.

o Cronogramade siembra
La siembra de todas las especies, se propone para el mes de mayo de cada afio,

para garantizar un buen resultado en el establecimiento de la siembra.

Cuadro: Periodo de siembra

ACTIVIDADES Mes de mayo-semana
1 2 3 4
X
Limpiezay preparaciéon del terreno
Marcado y Estaquillado X
Hoyado X
X
Distribucion de plantones
Fertilizacion X
Siembra X
Mantenimiento X

e Plan de Manejo para el Control y Mantenimiento de la Maquinaria y
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Equipo de trabajo, en la ejecucion del proyecto
Todo el equipo rodante pesado y liviano incluyendo tractores, excavadoras,
perforadoras, retroexcavadoras, cisterna, equipos de movimiento de tierra,
vehiculos de mantenimiento, transporte de combustibles y vehiculos del personal,
debera ser controlado a través de un registro pormenorizado que garantice el
cumplimiento de las especificaciones establecidas por los fabricantes en cuanto al
tipo y frecuencia del mantenimiento de cada equipo que garantice la eficiencia de
operacion de los motores. Esto permitird minimizar la emisién de contaminantes
al ambiente, por tanto, el impacto sobre la calidad del aire y agua, debe reducirse
significativamente. Adicionalmente, los engrases, abastecimiento y transferencia
de combustibles y lubricantes en campo seran realizados por personal capacitado
y alejados de fuentes hidricas, para cumplir con las normativas de calidad
ambiental para suelos y aguas naturales.
Recolectar y reciclar los lubricantes y grasas durante y después de las acciones
de mantenimiento del equipo rodante.
Capacitacion del Personal Especializado en Manejo de Combustibles y
Mantenimiento de la Maquinaria y Equipos.
Los mecanicos y conductores que intervengan en el transporte de materiales
pétreos y combustibles deberdn contar con una capacitacion especifica y
actualizacion de conocimientos en temas relacionados con los riesgos asociados

a derrames y accidentes en el transporte y abastecimiento de hidrocarburos,

materiales y otras substancias peligrosas. Los programas de capacitacion
deberan incluir médulos de sensibilizacion, utilizacion y mantenimiento adecuado
de los equipos, dispensadores, equipos de seguridad, contingencia y envases de

almacenamiento y transporte.

e Plan de Manejo de Residuos
El Plan de Manejo de Residuos, ha sido disefiado para ayudar al Promotor a
lograr las siguientes metas, en cuanto al manejo de residuos.
o Identificar y clasificar los residuos.
o Minimizar la produccion de residuos.
o Seleccionar las alternativas apropiadas para su tratamiento y/o disposicion
final.

o Documentar todos los aspectos del proceso de manejo de residuos.
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o Asegurar el cumplimiento de las regulaciones en las practicas de manejo de
residuos

El manejo de cada tipo de residuo proveniente del mantenimiento de motores de
vehiculos y equipos, debera efectuarse de la siguiente manera:

Residuos de aceites, combustibles, grasas y otros. Todos los residuos de
hidrocarburos, debe ser recolectado en tambores o en tanques de recoleccion de
residuos. Estos deben ser colocados en areas temporales, protegidos contra
derrame y llevados fuera del proyecto por El Contratista. No se permitira el
almacenamiento de mas de 100 gls., de estos residuos en el area del proyecto.
Baterias Usadas. Siempre que las baterias sean reemplazadas, las mismas
deberan ser transportadas al lugar de resguardo de baterias, para su reciclaje, no
se mantendra en el proyecto mas de tres baterias deterioradas.

Filtros Usados. Siempre que se reemplacen los filtros, los usados no deberan ser
desechados en el sitio de disposicion comudn, sin asegurase de que no estén

contaminados con hidrocarburos u otras sustancias consideradas peligrosas.

Los filtros contaminados deberan ser transportados por el Contratista fuera del

proyecto, para su reciclaje.

Neumaéaticos Usados. Siempre que se reemplacen los neumaticos, los usados
deberan ser transportados al lugar de compra de repuestos y/o entregados a un
gestor, para este tipo de residuos o bien para su reencauche. Los neumaticos
gue no puedan ser reutilizados seran dispuestos en forma adecuada en el sitio

aprobado, fuera del proyecto por el Contratista.

Trapos Sucios. Los trapos sucios u otros materiales contaminados con

hidrocarburos deberan ser recolectados y descartados en forma adecuada.

Envases. Todos los envases o material, impregnado de hidrocarburo, deben ser
retirados del proyecto por El Contratista y dispuesto segun se establece en la Ley
6 de 2007.

A continuacién, se presentan graficos y formatos ilustrativos de medidas de

mitigacion, que se implementardn en el desarrollo del proyecto.
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MEDIDAS CORRECTORAS Y MINIMIZADORAS DE LOS IMPACTOS
PRINCIPALES QUE AMINORAN LOS EFECTOS DERIVADOS DE LA
EXPLOTACION DEL MINERAL NO METALICO.
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CONSTRUCCI(’)N’DE PEQUENAS BALSAS EN EL SISTEMA DE DRENAJE, PARA
LA DECANTACION DE SOLIDOS DISUELTOS EN EL AGUA, DURANTE LA
EJECUCION DE LAS OPERACIONES DE EXTRACCION DEL MINERAL,
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- DIA | MES | ANO
- . s . ecna:
Ficha de control de mantenimiento preventivo
del equipo
Proyecto: Extraccion de toscay piedra Maquina
Promotor: Fundacion Lahin
{ — 3
Obra Kilometrale [ ] |INICIAL FINAL
Hoérometro D
HORAS
TUADO
SE 2| TRABAJO EFECTU
TIEMPO OPERADOR TIEMPO AYUDANTE
OB TEMECHRE WSS =10y | 1D INICIO TERMINO
GASOLINA Gal | Horas Trabajando
DIESEL Gal | Horas Reparacion i Horas Ordinarias
ACEITE N° Gal | Horas M/miento Horas Ordinarias Horas Extras
ACEITE N° Gal | Horas Transporte Horas Extras Nombre
I
ACEITE N° (Gal | Horas Disponible Nombre
GRASA L.bs
ESTADO DE LA MAQUINA
OBSERVACIONES
FIRMA OPERADOR Vo. Bo. INSPECTOR Vo. Bo. INGENIERIA DE EQUIPO
\ J
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i LISTA DE CHEQUEO DIARIO DE EQUIPO 1

CHEQUEO CHEQUEO B|R|M
Aceite hidraulico del enfriamientc Limpiar filtros de aire
Bomba del agua Limpiar filtros de aire de! motor y turbinas
Caja de giro de la maquina iimpleza del sistema de ia bomba
Cauchos dei amortiguador Limpieza y aseo
Correas Nivel de aceite
Engrase cardan de la transmisicn marcha-contram Nivel de aceite control de mando
Engrase cilindro de levantamiento Nivel de aceite de la contramarcha
Engrase de barra de los cilindros Nivel de aceite de la transmisién
Engrase de cadenas transportadoras Nivel de aceite del rotor
Engrase de las crucetas del cardan del rotor Nivel de aceite sistema de enfriamiento
Engrase de pasadores gatos de levante de rotor Nivel de agua y aceites
Engrase de pivotes acelerador-caja de velocidades Nivel de fluidos de las turbinas
Engrase del sistema de cucharon y boom Nivel del dispositivo del fiuido de frenos
Engrase general Panel de indicadores y medidores
Engrase pivotes de calibracién de altura del rotof Poleas
Fumigacion con ACPM - partes contacto asfalto Presidn de inflado de las llantas
Indicadores Sistema regador de agua

;
OBSERVACIONES:
FIRMA OPERADOR Vo. Bo. ADMINISTRACION Vo. Bb. GERENTE O INGENIERO
\ J
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ADECUADA GESTION DE LAS ACTIVIDADES DE EXPLOTACION EN LOS FRENTES
DE EMPLAZAMIENTO, UBICACION DE LOS SITIOS DE VERTEDEROS DE ESTERIL
Y ARBORIZACION CON PLANTACIONES IDONEAS EN LOS TALUDES FINALES,
SON MEDIDAS EFICACES PARA LA CONSERVACION DEL SUELO Y LA
VEGETACION DE LA ZONA EXPLOTADA, EN LA FASE DE OPERACION Y

ABANDONO.
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Prevencion de la Propagacion
Del Ruido, mediante Pantallas
Acusticas con tierra y vegetacion

Estudio para la ubicacién correcia de pantalia vegetal.

Estructura de pantaila acastica.
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CATEGORIA "E" AREAS RURALES

CALLES DE TOSCA CON CUNETA ABIERTA

SERVIDUMBRES DE 15.00M. 12.80M. Y |I0.80M._

SE DEBERA PRESENTAR AL M.O.P. EL DISENO DEL PAVIMENTO ACOMPANADO
DEL ESTUDIO DE SUELO (C.B.R.JPARA DETERMINAR SU ESPESOR.

1 15.00 1
V DERECHO DE ViA B
11.20 060 1.00 Q701 4.00 1 4.00 070 1.00 P&0 1.20 |

" ACERA]; | g I RODADURA " RODADURA l = ]; [ACERAL

AR : x f=l i
hvs 1o ) | —3% I 3% — 1 |3 |el='%]

1 12.80 :
T DERECHO DE VIA T
.20 D60y 1.00 PEOy 3.00 % 3.00 P60; 1.00 06Q 1.20 4
o ACERA ld { fl RODADURA l RODADURA ‘ ﬁ J < IACERA o
. s uw w = 3
H 1213 215 -
ll%—r lojo | | e 3% l 3% - |\l © |ol 6—I°/°l

Disefio de las calles internas temporales en la operacién
del proyecto de extraccidén de tosca y piedra de cantera.

Lo
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PAVIMENTOS DE TOSCA SEGUN ESPECIFICACIONES

NOTA IMPORTANTE:

LAS CUNETAS CON ANCHO MENORES DE 1.00M. SERAN ACEPTADAS S!I EL'CALCULO
HIDRAULICO LO PERMITE,
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e Plan de Estabilidad de Taludes

Introduccion
La extraccion de minerales no metélicos por el método a cielo abierto en los
frentes de trabajo y en los taludes finales, generan condiciones de inestabilidad en
las banquetas. Estas condiciones aumentan el riesgo para los equipos,
trabajadores, aumento de la erosién y sedimentacién hacia las fuentes hidricas.
Las inclinaciones y altura final de los taludes, condicionan la ocurrencia de
deslizamientos y derrumbes en el talud, lo que ocasiona riesgo ambiental que
deben ser evitados en el desarrollo del proyecto.
En los frentes de trabajo donde se presentan los materiales rocosos y/o
consolidados se pueden presentar fallas como: falla planar, falla en cufia
deslizante y falla por volteo. En los taludes finales en el desarrollo del proyecto
donde se presenten taludes con materiales no consolidados o sueltos, la falla
predominante es circular o curva.
La presencia de agua en la sima aumenta la ocurrencia de la falla, debido a los
empujes que crea sobre las masas potencialmente deslizantes y que disminuyen
la resistencia al corte a lo largo de los planos de discontinuidad.
Con la presencia de las fallas, se originan grietas de tension, las cuales pueden
localizarse a lo largo del talud, en la cresta o arriba de la misma, lo que es un
indicador de la posibilidad de un deslizamiento.

Objetivo General
Debido a que, los terrenos resultantes de la actividad minera, seran utilizados
para el desarrollo de otras actividades econdmicas luego del cierre, se debera
aplicar un programa de adecuacion de sus taludes, areas de extraccion,
revegetacion, arborizacion (cortinas protectoras de ruido y visuales), recuperacion
morfoldgica y paisajistica.

Objetivos Especificos
o Adecuar las areas explotadas

Prevenir accidentes y perdidas
Reducir los procesos de inestabilidad de las laderas y taludes

o Evitar la pérdida de suelos con vocacién agricola y forestal
o Aumentar la efectividad de la extraccién de roca.
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Disefio de taludes
Existen varios métodos técnicos para el disefio de taludes estables en mineria de
canteras para la extraccion a cielo abierto.
Antes de iniciar los célculos para el disefio de taludes es necesario observar y
analizar detenidamente las condiciones litolégicas y estructurales de los taludes
(buzamientos, rumbos, espesor de estratos, diaclasas, materiales, grietas, etc.),
con el fin de identificar los posibles tipos de falla que pueden desarrollarse en el
talud, antes de proceder a definir su inclinacion 6ptima.
Luego, mediante el calculo de la “resistencia de corte” del material a lo largo de la
superficie de falla existente o no.

La formula mas utilizada para el célculo de la resistencia de corte es:

T =C+s.tan. f

Donde:

T = Resistencia de corte

C = Cohesion (definido en laboratorio)
s = Esfuerzo normal

f = Angulo de friccion (definido en laboratorio)

La aplicacion de esta formula al caso idealizado de un bloque deslizante, en
presencia de agua, permite calcular la fuerza total resistente al deslizamiento (Fr)
asi:

Fr=C.A+ (w.cosj—u)tan. F

Y la fuerza actuante a lo largo del plano de falla (FA):
FA=w.senj+u

El grado de estabilidad del talud viene dado por el factor de seguridad Fs, definido

como:

Fr
| R —— >1.0
FA
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Para un factor de seguridad igual a 1.0, es para la condicion de equilibrio limite.
En los frentes de trabajo y taludes finales de extraccion de minerales, por lo
general se aceptan factores de seguridad entre 1.0 y 1.3, para los taludes de
extraccion. Sin embargo, en los taludes de las vias de acceso y taludes
adyacentes a las instalaciones permanentes es conveniente tener un factor
superior a Fs > 1.5.

Para el disefio del sistema de terrazas de la cantera, se debe tener en cuenta

los siguientes parametros béasicos:

v' Pendiente del talud: Esta debe seleccionarse de acuerdo con la
caracteristica fisica mecéanicas del material, capas o estratos a explotar.

v' Altura de los cortes: Esta depende de la naturaleza principalmente de las
caracteristicas mecanicas de los materiales presentes. Es recomendable
gue la altura de los cortes individuales entre las terrazas, no sea mayor a
15 metros en materiales duros, por consideraciones ecologicas,
paisajisticas y de riesgo.

v' Ancho de las bermas: Estas estan en funcion de la altura de corte y de la
inclinacion del talud. Para pendientes 1:1 y cortes de menos de 15 metros
de altura, se pueden construir bermas de 4 a 5 metros. En taludes % : 1y
altura mayores de 30 metros las bermas deben tener un minimo de 8
metros. Algunas bermas tendran el ancho requerido para el flujo necesario
y seguro de la maquinaria pesada utilizada en la extraccién y transporte del
mineral.

Un buen disefio de los taludes de produccion y finales, conlleva el andlisis
de las caracteristicas geoldgicas y geotécnicas de las rocas presentes, lo
cual garantice un factor de seguridad optimo, garantizando asi la

estabilidad del terreno A.
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METODOS DE EETABILIZAI:II‘;'N Y CONTROL DE TALUDES
> CAUSAS:
« Fendmeno de inestabilidad de masas,
e Desprendimientos,

« Meteorizacion progresiva,

e Erosion, =
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Cunetas de guarda en cabecera de talud.

Casos de restitucién del equilibrio de masas.

Un buen disefio de los taludes de produccion y finales, conlleva el analisis de las
caracteristicas geologicas y geotécnicas de las rocas presentes, lo cual garantice
un factor de seguridad Optimo, garantizando asi, la estabilidad del terreno.A

continuacion, se presentan algunos ejemplos de estabilizacion de taludes.

e Plan de control de erosién

Introduccion

El desarrollo de un proyecto minero a cielo abierto presenta procesos de
remocion, transporte y depdésito de material estéril, lo cual ocasiona la erosion de
los suelos, provocado por aguas de escorrentia, carga estructural del suelo y
ellica, asociado a estos procesos esta la sedimentacion y arrastre de material
particulado, hacia los drenajes, quebradas y otros en general.

Alcance

Los trabajos de control de la erosidon en el yacimiento, se realizaran en todas las
areas donde el recurso suelo haya sido alterado por la actividad de extraccion del
mineral no metalico y de aquellas zonas donde se presenten superficies
desnudas, alteradas por las actividades propias de un proyecto minero a cielo

abierto.

Medidas preventivas para el control y prevencion de la erosién

FUNDACION LAHIN Pagina 158



Estudio de Impacto Ambiental Categoria 2

o Construccién de drenajes y filtros de sedimentacion.

o Reduccién de las velocidades del agua superficial o de escorrentia (barreras
temporales, muros, sacos de arena, troncos de madera, piedra, filtros de
gaviones, zampeados, disipadores de energia etc.).

o Seccidn transversal de los canales preferiblemente deben ser trapezoidales o
parabdlicos.

o Cubrir suelos desnudos con capa vegetal.

o Implementar un programa de revegetacion, ornamentacion y arborizacién en la
zona en las zonas abandonadas o cierre final.

o Implementar un programa de vigilancia y control de erosion,

o Limpieza permanente de cunetas y drenajes al sistema de canalizacion de las

aguas pluviales y de escorrentia.

A continuacion, se presentan algunos ejemplos practicos de control de erosion.
10.2 Enteresponsable de la ejecucidon de las medidas

La responsabilidad de la aplicacion de las medidas de mitigacién propuestas en el
Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il, en todas las etapas de construccion,

operacion y abandono, es de la empresa FUNDACION LAHIN

10.3 Monitoreo

e Objetivo
Recolectar sistematicamente, datos que sirvan para la evaluacién de los efectos
de los impactos ambientales del proyecto, comprobar la eficacia de las medidas
propuestas en el Plan de Manejo Ambiental y comparar estas con las normas

vigentes en Panama.

e Criterios de monitoreo
Existen varios criterios para determinar la logistica de un Programa de Monitoreo,
en especial para las instalaciones relacionadas con el manejo de los aspectos

ambientales, deben tomarse en cuenta los siguientes:

a) Segun el tipo de instalacion
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v' Estacion de transferencia de los desechos soélidos
v Planta de trituracion, molienda y lavado

v' Sitio de disposicion final de estéril, en operacion o abandono

b) Segun la ubicacién de la instalacion
v Tipo de asentamientos colindantes
v Aspectos climatoldgicos
v' Condiciones geoldgicas y topograficas
v’ Caracteristicas de la zona de amortiguamiento.

c) Segun la cantidad y el tipo de residuos manejados
v' Residuos de operacion

v' Residuos especiales

d) Segun la eficiencia de la operacion

v Procedimientos operativos
v Procedimientos de supervision

v' Procedimientos de mantenimiento y limpieza.

Con base en los anteriores criterios y tomando en cuenta la normatividad
existente, es posible definir claramente los siguientes aspectos:

o Seleccion de los indicadores de impacto (impactantes ambientales).
o Determinacion de la frecuencia minima necesaria de los muestreos, para el
analisis de tendencias y correlacion de causa - efecto.

o Seleccion de los puntos de monitoreo, tomando en cuenta la ubicacion
especifica de las actividades que pueden generar impactos.

o Determinacion del tipo de datos a obtener y su forma de almacenamiento y
analisis.

Cabe sefialar que el aspecto econdmico en muchas ocasiones limita los

programas debido a que, por lo general, los andlisis que deben realizarse implican

un alto costo, es necesario tomar esto en cuenta, con el fin de llevar a cabo la

programacién de la mejor manera posible.

= Etapa de apertura (Limpiezay construccion de los caminos de acceso)

El programa de Seguimiento, Control y Fiscalizacion Ambiental, tiene el propdsito
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de realizar ajustes en el tiempo apropiado de las medidas que en el momento se
estén aplicando. Comprende informacion de campo y revision del Plan de
Contingencia.

» Etapa de descapote, extraccion de tosca, perforacién, voladura, carga,

molienday transporte del mineral.

Los parametros a monitorear estan relacionados con la calidad y conservacion de
suelos y aire. Se evaluaran los sistemas de drenaje, estabilizacion de taludes,
cunetas, limpieza del sistema de recoleccién de las aguas pluviales y de

escorrentia.

La Erosién y Sedimentacion deben seguir procesos de monitoreos que no sean
muy costosos e instalarse los sistemas de manera facil y segura como colectores
de particulas mediante la construccion de filtros de decantacion de particulas,

barreras de rocas, troncos, etc.

10.4 Cronograma de ejecucién
El cronograma de ejecucion del monitoreo, se detalla en el cuadro del Plan de

Monitoreo
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PLAN DE MONITOREO

“Extraccion de tosca y piedra de cantera”
FUNDACION LAHIN

Factor Asp_ecto Impacto Parametros y Método Instrumento Frecuencia Localizacion Momento Responsable ceslo
Ambiental anual
norma
Contaminacién Muestreo de Barrena de Ar:)eigtil'
Suelo or goteos de Ley 36 de 17 de suelos muestreo de Cuando se F;allxtlares - Dado el
porg mayo de 1996 contaminados requiera : ! derrame Empresa 500.00
hidrocarburos . suelo estacionamiento
con aceites
s, etc.
Banco Mundial Medidor de polvos, Perimetro de la
L v.2007 // Banco L i | . Plena
Aire Contamlnqmon Mundial  v.1998 Medicion directa en tiempo real En época seca - Plantg de produccion, en
atmosférica L L PMyq marca Cassella 6 anual Trituracién en ! Empresa 300.00
Limite maximo EVM-7 operacion 24 frs.
150 ug/m®. P
Lectura directa
através de G d
Decreto sensores ECOM-AC & etn_era dorl
Aire Contaminacion Ejecutivo N° 5 | electroquimicos | PLUS, niumero € Elz;:lar:\(:tg dZ a
o atmosférica del 04 de y el porcentaje de serie 8834 Anual Tri s Produccion Empresa 500.00
G febrero de 2009 | de opacidad r|turlaC|0n
o comp. tabla @
Bacharach
Sonémetro
ANSIlgéngQ— Sound Pro DL -
Ruido Contaminacion DGNTI- Measurement of 1-1/3 integrador Plena
Acustica COPANIT 44- . marca QUEST En la planta de - Empresa
occupational . Anual Produccion 150.00
2000 noise exposure serie proceso
P BLG060001
Anteproyecto de
norma Agua uebrada Los
L ) g . Laboratorio de Q ’
Aqua Contaminacion sgperflmal Estandar Anlisis de Hatillos B
9 Agua superficial | Parametros de Methods Anual Sitios de Produccion Empresa 300.00
linea base del agua Muestreo del
EslA EslA
Total: 1,750.00
Fuente: J.T.V.

Nota: La implementacién de las medidas de mitigacién y Monitoreo, se implementaran durante las etapas del proyecto dependiendo de la actividad que se

realice, mientras dure su implementacion.
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10.5 Plan de Participacién ciudadana

La Participacion de la Ciudadania, representa uno de los aspectos mas importantes
a abordar dentro de la etapa de investigacion socioldgica, ya que a través del
proceso de interaccion con los distintos actores sociales, se logra hacer una
descripcién objetiva del ambiente natural y modo de vida de los lugarefios,
permitiéndonos en esa medida, identificar los problemas e inquietudes mas latentes
dentro de la comunidad y principalmente determinar la posicion de la poblacion
respecto al proyecto en estudio.

Segun el Articulo 29 del Decreto Ejecutivo 123 de 14 de agosto de 2009, es
imprescindible la participacion ciudadana dentro todo tipo de proyectos que, segun
su magnitud y nivel de impacto, en cada categoria I, Il y Ill. Donde el promotor es el
responsable de involucrar a la ciudadania durante el desarrollo del Estudio de
Impacto Ambiental. Tomando en cuenta el espiritu de este articulo, se han utilizado
algunas herramientas para la captacion de la informacion, mismas que seran

descritas en acéapite que describe la metodologia.

10.5.1. Objetivo del Plan de Participacién Ciudadana.

Llevar a cabo un proceso de participacion y consulta ciudadana directamente
influenciada por la explotacion del material no metalico, con la finalidad de obtener
informacion basica que permita levantar un perfil del encuestado, identificar los
problemas mas latentes y determinar el estado de percepcion positiva 0 negativa

gue tengan sobre dicho proyecto.

10.5.2. Metodologia
Entre las herramientas metodoldgicas implementadas para el levantamiento de la
informacion del cual nos apoyaremos para hacer la elaboracion del Plan de

Participacion Ciudadana, se encuentran:

e La Observacion Directa: Que es una herramienta utilizada por el consultor
para captar informacion sobre hechos, sucesos, comportamientos u objetos,
durante el tiempo de estadia en el area en estudio, la cual considera

importante para el estudio.
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e La Encuestas Semiestructuradas: Cuyo formato presenta un contenido de
preguntas abiertas y cerradas para que el consultado tenga opcién de
expresar sus opiniones clara y objetivamente, las mismas son por general
dirigidas a los residentes mayores de los 18 afios de edad y de ambos sexos.

e La Entrevista: Dirigida a las autoridades locales, funcionarios de instituciones
publicas, grupos organizados de la comunidad, lideres comunitarios, quienes
por la naturaleza de su trabajo y dinamismo puedan tener una concepcién
mas holistica de la comunidad en cualquier escenario (social, politico, cultural,
ambiental etc.).

e Volante Informativa: Distribuida aleatoriamente entre la poblacién directa e
indirectamente afectada por el proyecto en estudio. En la misma se describen
los datos generales del promotor e informacion basica sobre las
caracteristicas el proyecto y el posible impacto socioeconOmico que estara
generando. Durante el trabajo de campo se hizo una distribucion de 42
unidades.

Cada uno de estas herramientas genera importante informacion tanto para el
estudio, como para las personas de la comunidad, pero la aplicacion del conjunto de
estas herramientas depende de tres factores basicos, a saber;

e A la naturaleza y complejidad del proyecto visto desde la perspectiva de los
impactos ambientales negativos a generarse.

e Alas exigencias de las personas consultadas y el punto de vista del consultor.
e A las sugerencias metodolégicas propuestas por el promotor y el punto de

vista del consultor. También es importante sefialar que de acuerdo al Decreto
Ejecutivo 123 de 14 de agosto de 2009, el promotor del proyecto es el
responsable de involucrar e informar a la comunidad durante la elaboracién

del Estudio de Impacto Ambiental.

Seleccion de la Muestra

El levantamiento de la informacion de campo se hizo utilizando el Método de
Muestreo Aleatorio Simple, el cual consiste en extraer un tamafio de la poblacion
gue es proporcional a la poblacion total, con el propdsito de hacer una estimacién de

los resultados la investigacion deseada, no obstante, estos resultados pueden
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entenderse como un reflejo del comportamiento similar si se analizara en la totalidad
de la poblacion. Este pardmetro metodolégico también se le conoce como Error
Muestral. A través de este método se logra establecer mayor precisiébn en los
resultados, para el andlisis objetivo del estudio que posteriormente se hace, en otras
palabras, entre mas pequefia sea la muestra mayor precisidbn se obtendra en la
estimacion realizada.

La informacién obtenida para la elaboracion del plan de participacién ciudadana, fue
generada sobre la base de las opiniones de 30 personas aleatoriamente
seleccionadas principalmente entre la poblacion ubicada dentro del area de
influencia directa del proyecto y también algunos ubicados en areas que

indirectamente recibira alguna incidencia del mismo.

10.5.3.Estructura de la Informacion segun los Criterios del Decreto Ejecutivo
123 de 14 de agosto de 2009.

a. Formas de Participaciéon de la Ciudadania.

La principal forma de participacion de la comunidad fue a través de las Encuestas,
Reunion Informativa y Entrevistas sobre las cuales cada actor logréo expresar su

opinidn respecto a la condicion ambiental del area y el proyecto en estudio.

La poblacion participante estuvo representada por personas mayores de 18 afios de
edad de ambos sexos.

c. Mecanismo de Informacion a los Diversos Sectores de la Ciudadania

El principal mecanismo de informacién utilizado durante el trabajo de campo fue a
través de las conversaciones directas con los habitantes, durante el recorrido

realizado en un lapso de tiempo de 2 dias.

10.5.3.1. Compendio, Sistematizacion y Analisis de los Resultados

La informacién obtenida es el resultado del consenso de opiniones de las diferentes

personas consultadas, a través de las encuestas.
a. Resultado de las Encuestas

Los métodos empleados comprenden:
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e Entrevistas directas con Autoridades del Sector de Chame “Alcaldia”, Corregidor y
residentes de la comunidad de Espave .

e Se efectuaron 30 encuestas y entrevistas directas con personas residentes y visitantes
del Sector del Espave de Chame el dia Viernes, 24 de febrero de 2023.

e Método que se utilizé para facilitar informacion a la comunidad: Volanteo, se le brindo
informacion escrita y detallada a la comunidad sobre la ubicacion del proyecto y el
método que se empleara para el desarrollo del mismo.

e Toma de evidencias fotogréaficas al momento de las entrevistas con las autoridades del

sector y residentes de la comunidad del Espave.

Grafico Nol

Sexo de los encuestados

43% ® Femenino

Masculino

Cuadro No. 1

Cantidad de encuestados segun sexo registrado

Encuestados | Cant.

Femenino 17

Masculino 13
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e Del total de encuestados, 57% esté representado por el sexo Femenino mientras el
43% compete al sexo Masculino

Grafico No. 2
Edades de los encuestados

4 N
45-mayores
36-45 B Edades
] m 18-25
26-35
26-35
18-25 W 36-45
i B 45-mayores
Edades
0 2 4 6 8 10 12 14
& J

e Podemos percatarnos que el 40% de los encuestados corresponden a personas con

edades de 45 en adelante.

Un 30% de los encuestados corresponden a personas con edades entre 36-45.
Un 10% de los encuestados corresponden a personas con edades entre 26-35.

Un 20% de los encuestados corresponden a personas con edades entre 18-25.

Cuadro No. 2

Cantidad de encuestados segun edades registradas

Edades Cantidad
18-25 6
26-35 3
36-45 9
45-

mayores 12

Fundacién lahin Pagina 167



Estudio de Impacto Ambiental Categoria 2

Grafico No. 3
Conocimiento sobre el Proyecto

Conocimiento sobre el proyecto

mSi

97% No

Cuadro No. 3
Encuestados con conocimiento del proyecto
Conocen del
proyecto Cant.
Si tenia
conocimiento 1
No tenia
conocimiento 29

e Mediante la ejecucion de las encuestas nos percatamos que el 97% de la comunidad
no tiene conocimiento del proyecto por lo cual se les brindo informacién escrita y
detallada a la comunidad sobre la ubicacion del proyecto y el método que se empleara

para el desarrollo del mismo.
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Grafico No. 4
Consideracion sobre el proyecto

Consideracion sobre el tipo de
proyecto

B Actividad Contaminante

10%

B Oportunidad e Inversion o
empleos

Una molestia para la
comunidad

M Desarrollo para la region

B Sin Comentarios

& J
Cuadro No. 4
Consideracion de los encuestados sobre el Proyecto
Consideracién del Proyecto Cant.
Actividad Contaminante 0

Oportunidad e Inversion o

empleos 13

Una molestia para la

comunidad 2
Desarrollo para la region 12
Sin Comentarios 3

e EI 43% de los encuestados considera esta actividad como Oportunidad e Inversion do

Empleo
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e EI 40% de los encuestados considera esta actividad como Desarrollo para la region
e EI 10% de los encuestados se abstuvo en sus comentarios

e El 7% de los encuestados considera esta actividad como una molestia para la

comunidad
Grafico No. 5
Se opondrian al desarrollo del proyecto
4 I
Opondrian al desarrollo del proyecto
en el area
M si
= No
B No saben
- J

Cuadro No. 5

Cantidad de encuestados que se Opondrian al Proyecto

Opondrian o no al proyecto Cant.

Si se oponen al proyecto

No se oponen al proyecto 26

No saben 4

e EI 87% de los entrevistados estan a favor que se ejecute dicho proyecto y que se den

oportunidades de trabajo para la comunidad.
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Grafico No. 6
Afectacion de Floray Fauna

Piensan que se afectarala Floray
Fauna del Lugar

20%
m Si
No

30% No Saben
0

Cuadro No. 6

Cantidad de encuestados que consideran si habra o no afectacion en la Floray Fauna

Afectacion Floray

Fauna Cant.
Si afecta 15
No afecta 9
No Saben 6

e De acuerdo con las encuestas aplicadas, el 50% de los entrevistados consideran que
los componentes Flora y Fauna se veran afectadas.

e Mientras que el 30% de los entrevistados, No consideran afectacion sobre el
componente Flora y Fauna
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e El otro 20% no saben si existe algun tipo de afectacion para el componente Flora y

Fauna ya que afios anteriores se habia ejecutado una actividad similar en la zona

Grafico No. 7

Afectacién de la Comunidad

Piensan que se afectara la
tranquilidad de la comunidad

mSj
No
No Saben

Cuadro No. 7
Cantidad de encuestados que consideran que se afectara la tranquilidad de la

comunidad

Afecta o no la

tranquilidad Cant.
Si afecta la tranquilidad 12
No afecta la tranquilidad 14
No Saben 4

e EI 47% de los encuestados consideraba que no se veria afectada la tranquilidad de la

comunidad
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Grafico No. 8

Afectacion Familiar

! Piensan que se afectara a usted o a su |
familia
3%
14%
mSi
No
No Saben
- J
Cuadro No. 8

Consideran que sera afectada su familia

Afectacion

Familiar Cant.

Si afecta a su

familia 1

No afecta a su

familia 25

No Saben 4

e EI 83% de los encuestados consideraba que el mencionado proyecto no afectara a la

familia
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Grafico No. 9
Actividad Peligrosa

Piensan que es una activad peligrosa

mSi

No

0,
Gl No Saben

Cuadro No. 9
Consideran que es una actividad peligrosa

Actividad Peligrosa Cant.
Si es actividad
peligrosa 13
No es actividad
peligrosa 12
No Saben 5

e Un 43% de los encuestados tienen la percepcion de que es una actividad peligrosa
e Un 40% de los encuestados tienen la percepciéon de que no es una actividad peligrosa

e Un 17% de los encuestados no sabe si es 0 no una actividad peligrosa

b. Entrevistas a Actores Claves

Durante el proceso participativo realizado para el presente estudio, se identificaron
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actores claves, que por el cargo que desempefian, pueden brindar una opinién
importante para entender la posicion de estos sobre naturaleza del proyecto y los
efectos socioecon6micos y ambientales que pueden generarse del mismo. Estos

fueron: el Alcalde del distrito de Chame, Corregidor o Juez de Paz de Espave.

A pesar que la peticion de entrevista se hizo reiterativamente durante varios dias, no
se logré concretizar tales entrevistas, debido a compromisos oficiales. No obstante,
a través de dicha nota se les brind6 informacién general sobre el proyecto, para que
previo a dicha entrevista estuviesen informados al respecto, de esta forma se
cumple con el proceso de informar a estos actores para que estén anuentes al

desarrollo de los proyectos especificos dentro de su area de jurisdiccion.

Evidencia Fotogréafica No.1y 2
Autoridades Locales: Alcaldia Chame

A
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Corregiduria o Juez de Paz

Evidencia Fotogréafica No.3y 4
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Evidencia Fotografica No.5y 6
Residentes de la comunidad del Espave

- \
- e X
$ » 4
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PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA
FUNDACION LAHIN

ETAPA RECURSOS ACCIONES RESPONSABLE
Situacion Recorrido por la comunidad de
econémica y influencia directa e indirecta
social del &rea del (situacion social y econémica).
. Planificacion y proye_c}o. Apllqamon de encuestas (consulta
L Opiniobn  general publica) Promotor
elaboracion del L .
: sobre el proyecto. Informacion a la poblacion vy Consultor
Estudio de Impacto . .
) Encuestas actores de influencia, sobre el
Ambiental . .
Volantes proyecto, sus impactos positivos y
informativas negativos a familias de influencia.
Entrega de volantes informativas.
Diarios Dos publicaciones en diarios de
nacionales circulacion nacional.
Fijado de Aviso Fijados de avisos publicos en el
L proceso del  Pce en @) Mg gt e © | promor
Evaluacion de P P . L Consultor
: Estudio de Estudio en consulta ciudadana en
Impacto Ambiental : o . ; .
Impacto la Direccién Regional y Direccién
Ambiental en DIEORA de MiAmbiente, por ocho
Consulta. dias.
Implementar las medidas de
seguridad en la etapa de
operacion.
Contratar personal de la regién.
Establecer canales para quejas y Promotor
Todos los actores ; :
- sociales sugerencias. Coml_mldad
lll.  Construcciony Mantener informada a la Autoridades
Operacion comunidad y autoridades del
desarrollo del proyecto.
Promover el apoyo a las
comunidades vecinas.

Fuente: Equipo Consultor.

Ver encuestas aplicadas en el anexo 11.

e Solucién de conflictos

El mal manejo de los aspectos tales como, oportunidades de empleo, contaminacién

por desechos solidos y el no uso de los bienes y servicios de la comunidad, pueden

ser fuentes de conflictos o desacuerdos entre las comunidades cercanas y el

promotor del proyecto, por lo que, se deberan considerar en el proceso de

participacion de la comunidad y autoridades locales y/o municipales.
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En la participacion ciudadana realizada a las comunidades de influencia al proyecto,

no se detectd conflictos activos en el area del proyecto, pero en caso de conflictos, el

medio de resolucion recomendado es a través de un dialogo abierto entre las partes,

en una Mesa de Negociacion, en el cual quede reflejado en la mesa de negociacion

el manifiesto y nivel de compromiso de la Empresa y los afectados en mantener

buenas relaciones.

En la mesa de negociacion es posible convocar a todas las partes e interactuar

conjuntamente en la busqueda de una solucion.

Una mesa de negociacién puede desarrollarse de la siguiente forma:

= Debe definirse un acuerdo en la metodologia de discusion de los conflictos
existentes.

= Intercambio de soluciones y alternativas que den cuenta de los intereses
involucrados.

= Definicion de alternativas entre las partes.

= Redaccion de acuerdos de implementacion y ratificacion con la firma de las
partes.

= Constante comunicacion entre las partes unas veces realizadas los acuerdos.

10.6 Plan de prevencion de riesgo

e Introduccion
En la ejecucion del proyecto de extraccion de tosca y piedra de cantera,
necesariamente debemos entender por prevencion de Riesgos, Seguridad Industrial
0 Seguridad Minera como la misma materia, lo importante en este caso, no es la
diferencia entre ellos sino, como se puede hacer mas rentable la actividad extractiva,
uniendo esfuerzos para conservar el ambiente y ser humano, como Unica alternativa

para lograr el desarrollo sostenible.
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El desarrollo del proyecto, donde existen riesgos al ambiente y ser humano, la
normativa ambiental ha establecido que toda empresa, debe disefiar un Plan de
Prevencién de Riesgos, para enfrentar los posibles accidentes que puedan darse en
el desarrollo del proyecto de extraccién de minerales no metalicos, de tal forma que
permita atender, de manera oportuna, incidentes de derrame de productos en el
medio acuatico o terrestre o accidentes de trabajo, que puedan afectar el ecosistema
de la region y al ser humano.

e Objetivo General
Disponer de respuestas operativas que permitan a la Empresa, prevenir y controlar

eficazmente un accidente que ocurra en el area del proyecto.

e Objetivos Especificos

v’ Destacar el compromiso de la Empresa, a cumplir con los requisitos técnicos
claves dirigidos a asegurar el cumplimiento de las leyes ambientales vigentes en
la Republica de Panama.

v/ Establecer una organizacion de respuesta consona con el Plan de Contingencia
Nacional del SINAPROC, MiAmbiente, CBP, y/o autoridades competentes.

v’ Definir los elementos y equipos necesarios para el control de un accidente como,
por ejemplo: botiquin de primeros auxilios, vehiculo permanente en el proyecto,
otros.

v’ Establecer los mecanismos de seguridad de la Empresa y comunidades del area
a las respuestas de prevencion de riesgos y acciones durante el evento.

v’ Proveer seguridad basica sobre las caracteristicas del area del proyecto.

v/ Limitar los riesgos y sugerir lineas de accion para enfrentar los accidentes en el
area, en las fases de: antes, durante y después del evento.

v’ Proteger al personal, habitantes, héabitat, equipos y maquinarias en el area de
influencia del proyecto.
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e Metodologia

El propésito del Plan de Prevencion de Riesgo, es establecer un criterio y una
metodologia para evaluar la significancia de los aspectos ambientales y riesgos a la
seguridad y salud ocupacional, segun su prediccion.

Este procedimiento lo utiliza el grupo interdisciplinario, que participa en la
elaboraciéon del presente estudio de impacto ambiental, para evaluar los aspectos
ambientales y riesgos previstos e identificados en las etapas anteriores, segun los
escenarios de riesgo evaluados, el estudio se ha realizado con base a dos criterios:
El criterio experimental de reconocimiento de los fendmenos fisicos del area de

estudio y la consulta de documentos relacionados con el tema.

e Componentes del Estudio
El Plan se ha disefiado con base a los siguientes componentes:
v' Creacion de una atmosfera preventiva y segura de las acciones del proyecto
en cada una de las fases antes mencionadas.
v' Respuesta para prevenir y atender accidentes.

v' Elementos a ser considerados al proteger areas criticas.

e Escenarios de Riesgo

Se prevén los siguientes escenarios de riesgo, en el area del proyecto:

v' Derrame de combustible por falla mecanica del equipo o error humano en la
cantera al momento de carga de combustible por el camidén cisterna de
abastecimiento o en el sitio de almacenamiento de combustible.

v Incendios por quemas perimetrales u otro interno en la cantera.

v' Accidentes del personal que labora en la cantera (operador del tractor o cargador,

perforadora, molienda y camioneros).

e Evaluacion del Riesgo
v/ Cada aspecto ambiental y peligro se evalla sobre la base de su nivel de riesgo
multiplicando la severidad y la probabilidad de ocurrencia.

v La severidad del posible impacto asociado a un aspecto ambiental o peligro tiene
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dos componentes: Severidad de impacto sobre el ambiente y severidad de
Impacto sobre la seguridad y salud de las personas.

v' La probabilidad prevista, esta ligada a que ocurra la consecuencia del impacto
considerando los controles que se aplicaran y la frecuencia de la actividad
asociada al aspecto o riesgo evaluado. La probabilidad puede modificarse
dependiendo de los controles que se utilicen y como estos seran implementados.

El riesgo se calcula usando la formula siguiente:

R = Consecuencia x Probabilidad
Donde:

Consecuencia = (A + B)
Probabilidad = (C + D)

Riesgo = (A +B) x (C+ D)
La siguiente escala se utiliza para calcular la severidad y probabilidad del riesgo:
* Consecuencia al ambiente
A =0, No hay impacto,
A =1, Impacto minimo e inmediatamente remediable,
A = 2, Dafio reversible y a corto plazo (directo),
A = 3, Dafio reversible y a corto plazo pero que se extiende mas alla de la
empresa (indirecto),
A = 4, Dafio significativo al ambiente con impactos directos e indirectos y/o el
aspecto esta regulado.
* Consecuencia sobre los humanos o bienes de la empresa

B = 0, No hay riesgo a la salud o la seguridad,
B = 1, Riesgo menor a la salud o la seguridad, heridas leves sin dias perdidos,

primeros auxilios,

B = 2, Riesgo medio a la salud o la seguridad, heridas no graves con dias perdidos,
B = 3, Riesgo alto a la salud o la seguridad, lesiones graves con dias perdidos,

B = 4, Riesgo serio a la salud o la seguridad, posibles muertes o pérdida de

miembros o sentidos y/o el riesgo esta regulado.
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* Ocurrencia

C =1, La ocurrencia solo es posible como resultado de un desastre natural severo u
otro evento catastrofico,

C = 2, La ocurrencia puede resultar de un accidente serio o una falla no predecible,
C = 3, La ocurrencia es posible como resultado de un accidente que se puede
anticipar o una falla o por condiciones anormales de trabajo,

C =4, La ocurrencia puede ser causada por un accidente menor, falta de
entrenamiento, error involuntario o mantenimiento inadecuado del equipo,

C =5, Puede ocurrir en condiciones normales.

* Frecuencia de la actividad asociada al aspecto o riesgo

D =1, Rara vez ocurre, pero se puede dar,

D = 2, Ocasionalmente, varias veces por afio, pero menos de una vez por mes,
D = 3, Periédicamente, semanalmente a una vez por mes,

D =4, Una vez por dia a varias veces por semana,

D =5, Varias veces al dia.

El riego minimo es de uno (1),

Riesgo maximo de 80, segun la aplicacion de la formula.
Tabla N0.10.6.1: Analisis de Riesgo

2 - @ 9 g o () g
(&) < (8] [3) (&) —~ —~ o Q o <
Aspecto b S| § &5 T T S8 | 598
Ambiental SE s g =% o~ < e © 2 ==
O < O s o= o I o Z 5
I O L 23 ()
Derrame de 1 1 2 2 2 4 8 I
hidrocarburos
Incendios 2 2 2 2 4 4 16 |
Acudentgs de 0 2 2 1 2 3 6 1]
trabajo

Se puede observar de la tabla de andlisis de riesgos, que el nivel de significancia
mas alto esta representado por la probabilidad de ocurrencia de un incendio por las

condiciones colindantes (potreros), este valor asociado al grado maximo de riesgo
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(80), es de baja magnitud, los riesgos de los otros aspectos ambientales evaluados

son de baja magnitud en el intervalo de 1 a 80. Baja: 1 a 25, Media: 26 a 50 y Alta:
51 a 80.

Medidas preventivas para los riesgos significativos identificados

1. Incendio

Debido a las caracteristicas en el desarrollo del proyecto y su colindancia, existe la

posibilidad de ocurrencia de incendios, estos pueden ser controlados aplicando las

medidas recomendadas a continuacién, no asi, actualmente se dan quemas en toda

la region por personas que circulan por las zonas de pasto y rastrojo. En el

programa de concienciacion al personal de trabajo en el proyecto, se destacara el

No fumar y estar pendiente del equipo e instalaciones eléctricas, por cualquier falla

mecanica al sistema, que pueda ocasionar un incendio.

v

N X X X X

Fundacion Lahin

Educar al personal, sobre la proteccién ambiental.
Construir las rondas en el perimetro del proyecto.
Realizar la limpieza de gramineas en el globo de terreno.

No tire cigarrillos ni fésforos a la vegetacion.
No fumar en el area del proyecto.

No quemar en el area del proyecto ningun tipo de desecho sélido.
Nunca haga una fogata debajo de un arbol.

El equipo y maquinaria debe estar en perfecto estado mecanico.

2. Derrames de hidrocarburos

El transporte de los combustibles y lubricantes, deben cumplir con las normas
del Cuerpo de Bomberos de Panama y el Ministerio de Comercio e Industrias.
Abastecer de combustible el equipo en el proyecto cumpliendo con las
normas y medidas de seguridad correspondientes: como tomar las medidas
de seguridad antes, durante y después del llenado de combustible o
lubricante.

El personal que participa en las actividades de abastecimiento, manejo y

mantenimiento debe estar capacitado para dicha funcién.
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v' Tener proximo un extintor ABC al momento de llenado o mantenimiento del
equipo.

v Abastecer el equipo al inicio de las laborares.

v" Todo material combustible debe permanecer retirado de las lineas de vapor
radiadores calefactores y lineas de proceso caliente.

v' El material combustible que se ubique debajo o cerca de operaciones de
soldadura u oxicorte deben ser retirados a una distancia segura o cubiertos
con materiales a prueba de fuego. Donde esto no sea posible de aplicar las
chispas y cenizas deben ser contenidas en aprobados caza chispas.

e Recarga de combustible

v Los equipos portatiles no deben ser recargados mientras estan encendidos o
si aun se encuentran calientes. Instale la conexién a tierra antes de recargar.
Los equipos portatiles deben apagarse cuando se realizan operaciones de

carga de combustible.

e No Fumar

v' Fumar esta solo permitido en areas designadas para ese propdsito
solamente.

v' Deposite las colillas de cigarrillos en sus correspondientes ceniceros o
contenedores donde no presentan ningun peligro de incendio.

v’ Esta estrictamente prohibido fumar al momento de recargas, dentro del
proyecto, o cerca de donde se realizan trabajos o0 contenedores de
combustibles, lubricantes, pinturas u otros.

3. Accidentes de trabajo

v' Todo personal que labora en el area del proyecto debe ser idéneo en su
puesto de trabajo.

v' Aplique todos sus conocimientos y habilidades de seguridad en cualquier
trabajo a realizar.

v' Antes de comenzar un trabajo, revise su area para determinar que
condiciones o problemas de peligro puedan existir.

v' Obedezca todas las instrucciones, 6rdenes y recomendaciones de seguridad
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gue se le indiquen.

v' Ponga atencién a los trabajadores nuevos en el proyecto, pueden que
necesiten su ayuda y experiencia para desarrollar su trabajo en forma segura.

v’ Utilice todos los elementos de proteccion personal de acuerdo al trabajo a
realizar.

v Si su labor presenta algun peligro para sus comparieros de trabajo tome todas
las medidas necesarias, para protegerlos.

v" No deje materiales, desechos o herramientas en cualquier parte representan
un peligro para los deméas trabajadores. Mantenga su é&rea de trabajo
ordenada y limpia en todo momento.

v' Cumplir con las sefiales de transito, cumpliendo con las sefiales de limite de

velocidad.

v" Todo Conductor debe tener la licencia de conducir adecuada para el vehiculo
gue conduce los vehiculos deben estar en perfecto estado mecanico y contar
con las luces correctas y en funcionamiento.

v Los equipos pesados deben contar con las sefales de retroceso.

<

Siga los procedimientos de bloqueo y tarjetas todo el tiempo.
v' Obedezca todas las sefiales de advertencia y los letreros de seguridad tales

como: No entrar, No fumar u otro.

e Equipos de proteccion personal (EPP)

v' El EPP esta disponible para su uso. Cuando se especifique el uso del equipo
para ciertas tareas 0 areas, su uso es obligatorio y lleve un control de
entregas y compras.

v' Todos los trabajadores, visitas y proveedores deben usar casco en las areas
de trabajo designadas No se debe alterar el casco ni su suspension interna.
Reemplace cuando estén quebrados o dafiados.

v' Use la vestimenta adecuada para el trabajo que realiza. Los requerimientos
minimos son pantalones largos y una camiseta manga larga no se permite el
uso de pantalones cortos, recortados ni camisetas de malla.

v' Se requiere el uso de botas de trabajo o los zapatos de seguridad apropiados.
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En algunos casos se requiere proteccion adicional, solicite en su bodega de
materiales.

v Los accidentes a la vista son los mas frecuentes dentro de los trabajadores en
los proyectos. La mayoria de estos accidentes son evitables con el uso de
protectores adecuados para los ojos. Cuando se encuentre expuesto a
particulas de polvo cuando vuelan o caen elementos quimicos, o trozos de
materiales, el uso de proteccion para los 0jos es obligatorio.

v' El uso de proteccién para los ojos es obligatorio en todas las areas. Revise
con su supervisor los requerimientos especificos.

VENTAJAS FUNDAMENTALES DE LA PREVENCION DE RIESGO/SEGURIDAD
INDUSTRIAL

Control de lesiones y enfermedades profesionales a los trabajadores

Menor rotacion de personal por ausencias al trabajo o licencias médicas
Control de dafios a los bienes de la empresa como instalaciones y materiales

Control en las pérdidas de tiempo
No se pierde tiempo en cotizaciones para reemplazo de equipos

Involucramiento, liderazgo, imagen

AN N N N NN

Continuidad del proceso normal de produccion

10.7 Plan de rescate y reubicacién de faunay flora
a. Introduccion

Antes de iniciar los trabajos de apertura y construccion del proyecto de extraccion de
Piedra de Cantera y Tosca, localizado en los corregimientos de Bejuco y Sajalices,
distrito de Chame, provincia de Panama Oeste, se llevara a cabo un plan de rescate
y reubicacion de la fauna que atraviese o se encuentren dentro del terreno especifico
del Proyecto.

Se aclara que la actividad de rescate que se realizara en el sector en estudio no
tiene fines de investigacion cientifica, dado que se realiza para poder llevar a cabo
las actividades del proyecto “Extraccion de Piedra de Cantera y Tosca”, de este
modo el propésito de este plan es preservar el equilibrio ecologico y reducir al
minimo los impactos que pueda tener la ejecucién del Proyecto directamente a la

fauna que se localice dentro del area directamente intervenida, la mayoria de estas
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especies pueden ser ejemplares de (mamiferos y aves) que se encuentren en el

area de influencia.

b. Objetivo General
El Plan de Rescate de Fauna estard enfocado hacia especies de baja movilidad, que
se encuentran en categoria de conservacion, en peligro de extincion o en cualquier

otro tipo de categoria establecida como peligro objetivo Especifico

1 Capturar la mayoria de los ejemplares posibles de la fauna de vertebrados
(mamiferos, reptiles, algunas aves y nidos con huevos) que pudieran perder
su habitat a causa de la construcciéon y operacién del Proyecto.

2. Trasladar las especies capturadas a sitios que presten condiciones fisicas y
biologicas adecuadas para asegurar su sobrevivencia, a la vez que no se

perturbe a las poblaciones nativas ya existentes.

c. Inventario de la fauna existente
La ejecucion del presente Plan de Rescate sera directamente a la fauna que se
localice dentro de las areas de construccion y operacion del proyecto, la mayoria de
estas especies pueden ser ejemplares de (mamiferos, reptiles y aves) que se

encuentren en el rastrojo, arbustos y gramineas, tales como:

Cuadro No0.10.7.1: Especies de fauna reportadas y encontradas, que podrian ser

rescatadas, en el area de construccion del proyecto

AVES
Paloma colorada (torcaza) Columba cayennensis
Paloma rabiblancas Leptotila verreauxi
REPTILES
Boa Boa constrictor
Bejuquillo verde Oxybelis fulgidus
MAMIFEROS
Ardilla Sciurus variegatoides
Ardilla colirroja Sciurus, granatensis

Algunas de las especies arriba mencionadas no han sido observadas, sino

reportadas, se encuentran en el listado de la Resolucion No. 51-2008, “Por el cual se

Fundacion Lahin
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reglamenta lo relativo a las especies de fauna y flora amenazadas y en peligro de
extincion y se dictan otras disposiciones”, publicado en Gaceta Oficial No. 26,013 del
7 de abril de 2008.

d. Lugares de custodia temporal
Para este tipo de proyecto en particular en el que las condiciones del area son
particularmente de potreros y donde la fauna es particular en estas zonas de
pastizales, rastrojo y arboles, no demanda la utilizacion de lugares temporales por la

extension del proyecto y la fauna involucrada.

e. Posibles sitios de reubicacion

Posteriormente a la captura e identificacién, los individuos seran reasentados en otro
sitio con caracteristicas ambientales similares a las del lugar de origen y que no
seran intervenidos por el Proyecto, en un plazo no superior a 24 horas después de
realizado el recate.

Se coordinara con la Direccion Regional de Panama Oeste del Ministerio de
Ambiente (MiAmbiente), en todo momento, para tener referencia de las especies de
aves, lugares de ambientes propicios para las especies capturadas y la supervision
de la misma en todo el proceso. La liberacion se realizara en sitios donde no se
genere ningun disturbio o dafio a las poblaciones residentes, nativas o en peligro de

extincion

f. Metodologiay equipo a utilizar

La operacion de rescate y reubicacion de la fauna tendra una duracién aproximada
de 2 dias, para cada avance de frentes de trabajo y se llevara a cabo antes de la
fase de construccion (frentes de trabajo). Las especies capturadas se clasificaran
por grupos: 1) Mamiferos Terrestres; 2) Mamiferos Arboreos; 3) Reptiles y 4) Aves.
La captura de los ejemplares se iniciara desde las 6:00 de la mafiana y culminara de
acuerdo a la presencia de las especies de habitos nocturnos que se encuentren en
el drea y a la evaluacion por dia del equipo de rescate, por lo que no se puede
establecer una hora de finalizacién del rescate especifico.

o Captura de las especies

La captura de los ejemplares se realizara mediante recorridos de busqueda a lo
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largo de la superficie a intervenir dentro del poligono de extraccion.

Los moradores adyacentes al area impactada, seran notificados de la labor de
rescate y se revisaran los caserios regularmente o en respuesta a alguna llamada,
para detectar si alguno de los animales ha huido hacia otros sitios. Si el caso sucede

se procederd a su captura inmediata y su posterior reubicacién.

En el caso de especies de mamiferos terrestres y arbdreos se realizara utilizando
trampas vivas de varios tipos (Tomahawk y Sherman). Las especies capturadas
seran colocadas en jaulas para su posterior traslado.

Para el caso de nidos de ardillas la colecta sera manualmente trepando a los
arboles, donde estén ubicadas, siempre y cuando el arbol sea talado o reubicado
para la ejecucion del proyecto, de no ser asi es recomendable no alterar el sitio de

anidacion de estas especies.

Las serpientes se capturaran con ganchos simples o de presion y para aquellas
especies venenosas se utilizara equipo de proteccion. Los ejemplares capturados

seran colocados en bolsas de tela o de plastico con papeles humedos en su interior.

o Identificacion

Una vez sean capturados los ejemplares, se procedera a su identificacion a nivel de
especie, se obtendran registros del nUmero de ejemplares capturados, sexo, edad
(cria, juvenil, adulto) y para el caso de las hembras la condicion reproductiva
(inactiva, prefiada, lactante), lo cual se plasmard en una tabla para su control y
seguimiento.

Respecto del sexo y del nimero de individuos a rescatar, cabe sefialar que éstas
son variables que dificilmente pueden ser determinadas a priori, no obstante, a lo
anterior, el objetivo del plan de rescate es la captura de la mayor cantidad de
individuos de las especies antes indicadas y que se encuentren en el sitio de las
zonas de extraccion, construccion de accesos, sin importar sexo o tamario.

Sin perjuicio de lo anterior, durante la ejecucion de la campafia de rescate se
registrara el estadio y el sexo de cada ejemplar, de modo de poder sistematizar esta

informacion en el Informe de Rescate correspondiente, el que sera entregado al
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Ministerio de Ambiente.

g. Detalle del personal con experiencia demostrada
El equipo participante en el Rescate y Reubicacion de fauna para el Proyecto de
extraccion estara conformado por:
= Licenciado en Bidloga, el cual sera coordinador de la ejecucion del plan.
= Se contard con un veterinario idéneo para la evaluacion sanitaria de todas las
especies a reubicar.
= Ayudantes generales para la asistencia en campo en cuanto equipo e
instrumentacion a utilizar
Con la participacion del Ministerio de Ambiente, como institucion competente para
fiscalizar que todo el procedimiento sea eficaz y en seguimiento con los lineamientos
establecidos para este tipo de rescate.
h. Rescate de flora
Por ser el area del proyecto dominantemente area de potrero, rastrojo y areas
intervenidas por la mineria, no requiere de un plan de rescate de flora ya que no

existen tales especies que sean catalogadas en la categoria de flora de rescate.

10.8 Plan de educacion ambiental
El ambiente es considerado a través de la educacion ambiental como un proceso
educativo, integral e interdisciplinario, que busca involucrar a la poblacién en general
a considerar la problematica ambiental sobre la que buscamos incidir y esta
determinada por un sinnimero de procesos, cuya practica involucra desde la manera
en que el hombre se concibe a si mismo como parte de la naturaleza, hasta los

instrumentos concretos con que se apropia de ella.

e Objetivos
El objetivo general del Plan de Educacion Ambiental propuesto, es definir los
mecanismos, procedimientos y obras necesarias para asegurar en lo posible la
identificacion y resolucién de problemas a través de la adquisicion de conocimientos,

valores, actitudes y habilidades, la toma de decisiones y la participacion activa y

organizada de la comunidad, autoridades y de los que interactdan con la ejecucion
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del Proyecto Minero.

e Programa de capacitacion
El Programa de capacitacion, incluira la preparacion materiales educativos y
didacticos, como una guia de interpretacion para la fauna, flora y disposicion
adecuada de los desechos solidos, liquidos, dentro y alrededores del Proyecto.
Se elaboraran afiches o carteles sobre los beneficios de una buena disposicion de
los desechos en areas adecuadas (basureros), uso del equipo de proteccion
personal, seguridad en el trabajo, areas de riesgo, medidas preventivas y se
colocaron en lugares proximos a sitios de interés y visibles.

e Capacitacion al Personal en el Manejo de los recursos naturales y

prevencion de incidentes

El personal serd adiestrado en el mantenimiento y operacién del equipo para
prevenir descargas o derrames de combustible. También atenderan discusiones
periddicas relacionadas con la prevencion de derrames, medidas de control de
contaminacion, manejo de los recursos naturales, seguridad ocupacional, leyes y
regulaciones. Anualmente se verificaran los conocimientos del personal en lo
relacionado a la proteccion del ambiente, para asegurar que Ios mismos entiendan
los procedimientos, objetivos y capacidades de la instalacion, ademas de la
implementacion de un simulacro de incendio al afio. Las sesiones de capacitacion
(Induccion), pondran especial atencion en los siguientes aspectos ambientales:

e Legislacion ambiental

e Medidas preventivas para evitar derrames

e Fuentes de derrames, tales como la mala operacién del equipo o instalacién y

descuido
e Manejo de aceites usados, filtros usados, baterias, trapos, envases, otros

e Procedimientos estandares de operacion en caso de derrames
e Equipo, materiales y suministros disponibles para las limpiezas de un derrame

e Equipos de emergencias
e Accidentes laborales

e Prevencién de incendios
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e Acciones basicas de primeros auxilios

e Proteccion de la flora y fauna (terrestre y acuética)
e Conservacién de suelo

e Sistema de alarma y de comunicacion

e Acuerdos y coordinacién con las autoridades.

10.9 Plan de contingencia
Un proyecto minero debe tener un Plan de Contingencia, con la finalidad de
establecer las acciones ante los accidentes, determinar los elementos técnicos
indispensables, para controlar de manera eficiente las posibles emergencias y para
saber qué hacer en caso de que estos ocurran durante las fases de construcciéon y
operacion del proyecto. Esta basado en la adopcion de medidas rapidas que deben
aplicarse para contrarrestar accidentes o eventos inesperados, sin perjudicar el
normal desempefio del resto de las actividades del proyecto, que puede paralizar la
produccion.
El plan es esencial para asegurar una respuesta efectiva y eficiente en caso de
accidentes y tiene la mision de enumerar las acciones que deberan realizarse para
proteger la salud humana, el ambiente y la propiedad privada.
Todos los trabajadores que laboren en la actividad extractiva, en las distintas etapas del
proyecto, deberan recibir el entrenamiento sobre accidentes y seguridad ocupacional, ya que
en caso de accidentes serd necesaria la colaboracién de todos. El papel que jugard cada
uno, debera ser asignado por sus Promotores o Contratista al momento de ser contratado, a
través de una instruccioén para el inicio de las labores.
La naturaleza del proyecto requiere que se haga énfasis en tres situaciones de
emergencia, tales como: Accidentes que causen lesiones graves a las personas,
incendios y derrames de hidrocarburos, entre los que se incluyen los combustibles
(obtenidos del andlisis de riesgo).
Los explosivos serdn manejados por personas idéneas, custodiados por la Policia
Nacional y controlados por el Ministerio de Gobierno y Justicia.
La empresa colocara en la oficina administrativa y tanques de abastecimientos de
combustibles, laminas plasticas o metal, con las acciones que deben tomarse en

caso de emergencia, sefializacion de salida y ubicacion del equipo para contrarrestar
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incendios (extintores ABC, BC, mangueras, alarmas, etc.), de ser el caso.

Acciones durante una emergencia de incendio, derrame y accidente de trabajo

Seguir las recomendaciones del Plan de Contingencia e informar a las
autoridades competentes del corregimiento o distrito (Policia, Hospital,
MiAmbiente, CBP, SINAPROC, otros).

Participar en las actividades de limpieza, apagar fuegos, control de derrames,
prestar los primeros auxilios, etc.

Ayudar con el equipo para la instalacién de proteccion.

Colaborar en la limpieza manual del derrame, de ser el caso,

Ayudar al retiro de obstaculos que dificulten la limpieza y la movilizacion,

Contribuir a la limpieza del equipo utilizado, terminada la contingencia.

Plan de Accidn

El Plan de Accion describe los procedimientos recomendados para la reaccion ante

una contingencia (antes, durante y después), hay que seguir en orden cronolégico la

secuencia siguiente:

Notificacion (Puesto de policia, Hospital, MiAmbiente, CBP, otros), el listado
de los teléfonos y métodos de notificacion estaran indicados en el manual de
procedimiento de la Empresa.

Evaluacion (promotor).

Decisiones de reaccion (Gerente y personal entrenado).

Operaciones de limpieza (Todo el personal).

Comunicaciones (Mandos superiores).

Culminacion de la limpieza (El personal).

Formulacién de reclamos (Gerencia).

Informe final (Gerencia).

En caso de accidentes al personal, se deben buscar las causas e implementar

las medidas correctivas inmediatamente, para que no ocurran nuevamente.
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10.9.1 Contingencia ante los riesgos identificados

a. Accién en caso de un derrame de hidrocarburos

De llegar a darse un derrame de combustible, los trabajadores o abastecedores,
deberan informar inmediatamente a la administracién, a su vez de desconectar todo
vinculo de acceso con el combustible, mediante el cierre de las bombas

succionadoras de abastecimiento.

e La empresa colocara en cada sitio visible, anuncios y sefializaciones indicando lo
gue se debe realizar en caso de derrame.

e Ubicar extintores en lugares visibles.

e l|dentificar la naturaleza del material derramado.

e Detener el derrame en su punto de origen.

e Iniciar los procedimientos de notificacion y reporte del derrame a las autoridades
competentes.

e Tratar de contener el derrame utilizando material absorbente, barreras de

contencion, utilizar palas y escobas, segun lo ameriten las circunstancias.

e Recuperacion del material derramado: tratar de recuperar la mayor cantidad de
material derramado y colocarlos en envases seguros para luego transportarlos a
sitios de reciclaje, segun lo determine el Cuerpo de Bomberos de Panama (CBP)
y MiAmbiente.

e Limpieza del area: El area afectada debe ser limpiada con las sustancias
apropiadas permitidas por el Cuerpo de Bomberos de Panama.

e Disposicion apropiada del material recolectado: todo material de desecho, debera

ser clasificado, para luego determinar el sitio apropiado de disposicion.

b. Acciones para accidentes de trabajo

e Se debe dotar de medios de comunicacién (radios) al personal de supervision del
proyecto, para que puedan comunicarse rapidamente ante el evento de un
accidente.

e Colocar en sitios visibles en oficinas administrativas (casetas), los mecanismos

Fundacién Lahin Pagina 196



Estudio de Impacto Ambiental Categoria 2

para comunicarse con los centros de socorro mas cercanos en caso de
urgencias.

e Se debe tener permanente un vehiculo en la obra durante la jornada de trabajo,
para evacuar al personal que presente traumatismos, producto de accidentes o
por enfermedades.

e Se debe contar con equipo absorbente para recoger y/o retener el combustible
rapidamente en caso de derrame involuntario y evitar la contaminacion de suelo
y aguas.

e En el area se deben colocar extintores del tipo ABC de 25 libras para evitar y
contrarrestar incendios fortuitos.

c. Contingencia contra incendios

Debido a las caracteristicas del area del proyecto compuesto por arbustos dispersos,

rastrojo y gramineas, tiene la posibilidad de ocurrencia de incendios en época seca 0

por las actividades en el proyecto, dentro y fuera del proyecto, estos pueden ser

controlados aplicando las medidas recomendadas.

El programa de concienciacion al personal de trabajo en el proyecto, se destacara el
no fumar, estar pendiente del equipo por cualquier falla mecéanica que pueda
ocasionar un incendio, construir las rondas en el perimetro del proyecto, no permitir
la entrada a personas ajenas al proyecto, para evitar quemas en el area.

La empresa Promotora debe tener en el proyecto los siguientes equipos basicos de
contingencia:

» Pafos absorbentes

= Extintores ABCy BC

= Botiquin de primeros auxilios

= Palas (5)

= Picos (3)

= Escobillones (2)

= Arena (2 yd®)

= Mangueras

= Reservorios de agua

= Machetes (5)
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= Guantes de tela (3 pares)
= Carretillas (2)

= Bolsas de basura

d. Respuesta a Problemas Ambientales

Los panamefios no estamos familiarizados con los desastres naturales, y
consideramos que no existe el riesgo de que estos desastres naturales no puedan
ocurrir en el Istmo panamefio y la mayoria desconocen las acciones a tomar de
darse un desastre. Las ciencias de la Tierra, nos enseflan que los desastres
naturales pueden ocurrir, pero desafortunadamente éstos no se pueden predecir.

Por esto, es importante que la poblacion panamefia tome conciencia que los
desastres naturales no avisan y pueden ocurrir en cualquier momento y lugar, por lo
cual debemos estar preparados y evitar asi mayores desgracias, por lo que en el
presente Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il, se incluye el tema “Respuesta

a Problemas Ambientales”.

En caso de accidentes fortuitos ambientales, durante las fases de construccion y

operacion del proyecto, se debe aplicar un programa de seguimiento especial por

parte de la Empresa. El contenido debe ser el siguiente:

« Ocurre el accidente o problema ambiental.

. Se informa al responsable del Programa de Seguimiento Ambiental.

. Este procede a realizar las inspecciones de campo para la evaluacion de la
magnitud del problema.

. Se elabora el informe y las medidas pertinentes de control y seguimiento
ambiental.

« Se envia el informe al administrador del proyecto y las instituciones responsables
del Programa de Seguimiento Ambiental.

. Se debe coordinar una gira conjunta de evaluacion del problemay de
seguimiento a las medidas ambientales aplicadas por parte de la empresa.

. Se incorporan las observaciones por parte de las instituciones y se informa al
administrador del proyecto.

. El seguimiento y control se incorpora a los informes normales.
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En caso de una emergencia se debe informar a las autoridades del &rea que se

presentan en el siguiente listado:

Institucion Teléfono Ubicacién
Ministerio de Ambiente 500-0855 Central Telefénica - Panama
500-0837 DINAPROCA —Panama
Direccion Regional Oeste 254-2848 MiAmbiente — Chorrera
Cuerpo de Bomberos 103 C.B. Chame
Policia Técnica Nacional 346-0731 Chame
Hospital 253-2291 Chorrera

e Evaluacioén del riesgo existente en la empresa FUNDACION LAHIN

1. Por el tipo de actividades, que realizara la Empresa y por las condiciones de
conservacion y operatividad de los equipos e instalaciones, es posible que se

presenten situaciones de emergencia.

2. Esto permitira, que no se descuide el conocimiento de técnicas de contingencia y
el permanente entrenamiento a todo el personal profesional y asistente, en la
aplicacion de todas las medidas pertinentes de evacuacion para actuar de manera

adecuada ante situaciones imprevistas.

e Organizacion de la Empresa

Como estructura organizativa de la empresa FUNDACION LAHIN, se incluird en la
misma un Comité de Contingencia, Higiene, Seguridad y Salud, el cual estara
integrado por un trabajador de operaciones, que sera capacitado, en conocimientos
en materia de contingencia y evacuacion, un trabajador administrativo con
conocimientos en seguridad, higiene y salud, el Coordinador de Operaciones y/o
produccion, debe ser un profesional, con conocimientos técnicos sobre la materia y
con la idoneidad que amerita el caso y un asesor ambiental de la empresa
operadora.

Los Gerentes y los Directivos podran ser invitados a las reuniones del Comité las
veces que sean necesarias.

Las funciones del Comité, seran regidas de acuerdo a lo establecido en la normativa
vigente (Resolucion JD CSS 45, 588 de 17 de febrero de 2011) y la empresa
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FUNDACION LAHIN, sera la responsable del cumplimiento del Plan de
Contingencia, Plan de Prevencién y Gestion de Riesgo Ocupacionales.

Promotor
Representante
Legal
Personal Jefe de Personal de
Administrativo Produccion Operaciones

e Organigrama del Comité de Contingenciay Riesgo

La responsabilidad de hacer cumplir el Plan de Contingencia y Prevencion de
Riesgo, sera del Comité, siguiendo la Politica de la Empresa y las recomendaciones

de las Instituciones Competentes y su estructura se propone como sigue:

Comité de Contingencia

y Seguridad

Coordinador del Comité

[AsesorAmbientalista} [ ] [
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El Comité deberd promover sus responsabilidades, estudios, sefializacion
(Informativa y restrictiva) y campanas concernientes a la Seguridad Industrial, en
todos los niveles, y adoptar medidas regidas por las normas establecidas dentro de
la Empresa.
La duracion del Comité serd de dos afios, sus integrantes pueden rotar en sus
cargas dentro del periodo establecido.

= Plan minero de voladura

o Objetivo
Realizar voladuras para la fragmentacion de la roca de acuerdo a un plan de tiro y
malla de barrenos, con un disefio 6ptimo, donde las condiciones de seguridad a los
trabajadores, técnicos explosivistas, comunidad en general y ambiente, estén

garantizadas.

o Componentes técnicos

o Todos los trabajos seran disefiados y supervisados por un Ingeniero en Minas
idoneo, quien sera el profesional responsable de la obra de perforacion y
voladura.

o El personal que ejecutara las voladuras seran explosivistas calificados.

o Las perforaciones de la roca se haran de acuerdo a un disefio adecuado a las
condiciones fisicas-mecénicas del area y realizado por profesionales
calificados.

o El patron de perforacién serd ejecutado de acuerdo a un plan basico de
perforacion, disefiado por el Ingeniero de Minas responsable de los trabajos
de perforacion y voladura.

o La voladura con explosivos se realizara de acuerdo a un disefio de voladura o
plan de tiro, disefiado por el Ingeniero en Minas responsable de la obra.

o Los materiales explosivos seran manejados Unicamente por personal
calificado en el manejo y transporte de estos materiales.

o Todo el movimiento y traslado de los materiales explosivos sera realizado en

coordinacion con la Policia Nacional y con las autorizaciones
correspondientes del Ministerio de Gobierno y Justicia.

o El trasporte de los materiales explosivos sera realizado en los vehiculos
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aprobados para este propésito y de acuerdo con el tipo de material explosivo
gue sé este manejando o trasladando.

o Los vehiculos que trasladan explosivos asi como, el material explosivo que se
utiliza en un proyecto, sera aislado en un lugar adecuado, identificado y
escoltado en todo momento por el personal calificado.

o La carga de explosivos en los barrenos serd realizada Unicamente por el
personal calificado y no se autorizard a ninguna otra persona ajena a estas
labores, la permanencia en el area durante la operacion de carga.

o La ejecucién de las voladuras se realizard tomando en cuenta todas las
medidas de seguridad, evitando al mismo tiempo las proyecciones
innecesarias de material volado, las vibraciones peligrosas y la sobrecarga de
los barrenos con explosivos.

o Se realizard el control y monitoreo con el equipo apropiado (sismografo,
decibelimetro, etc.) en cada una de las voladuras.

o Componente ambiental y humano

o Se realizara un control estricto del nivel de ruido producido por la perforacion
de los barrenos, asi como, la detonacion de explosivos, con la ayuda de los
instrumentos apropiados.

o Para minimizar el nivel de ruido, asi como, la propagacion de particulas
solidas al aire, se utilizaran sistemas de encendido no eléctrico, detonadores
no eléctricos de micro retardos, explosivos de alta velocidad.

o Monitoreo de cada voladura con la ayuda del sismografo, para evitar dafios a
terceros.

o Llevar registro de cada voladura y presentar los informes de eficiencia a la
Direccion Nacional de Recursos Minerales del Ministerio de Comercio e
Industrias y MiAmbiente de ser necesario.

o Realizar la voladura en un dia y horario adecuado e informar a la comunidad
por medio de alarmas de aviso, antes de cada voladura.

o Mantener una poliza por dafios a terceros.
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o Datos Técnicos

o Las voladuras se realizardn por un explosivita calificado, este realizard las
voladuras de acuerdo al disefio previo realizado por el Ingeniero en Minas
encargado de los trabajos.

o Es importante sefalar que, por el uso de explosivos industriales, no se dara
dafio alguno a los residentes del area de influencia indirecta.

o El célculo de la cantidad de explosivos se realizara tomando en cuenta la
granulometria del material, el control de las proyecciones y vibraciones, las
caracteristicas fisico-quimicas de la roca.

o Durante la ejecucion de las voladuras estas se llevaran a cabo después de
evacuar tanto a personas como equipos que se encuentren en el area de
riesgo, resguardandolo en lugar seguro.

o Sonar la sirena de aviso a la comunidad de que la voladura esta en proceso
(30 y 10 minutos antes).

10.10 Plan de recuperacion ambiental y de abandono

10.10.1 Plan de Recuperacion Ambiental

Terminada la etapa de construccion o apertura de la mina, se realizaran los trabajos
de extraccion de los minerales no metalicos segun el disefio final (taludes y
banquetas) elaborado por el Ingeniero de Minas encargado del proceso de
explotacion a cielo abierto y produccion del mineral mediante la extraccion (tosca) y
piedra de cantera (trituracion, cribado y molienda).

La extraccion de los minerales no metéalicos, deben llevar un disefio técnico —
ambiental de tal forma que, en el desarrollo de la mina, se realicen las obras de

acabado final de los taludes, drenajes, banquetas, nivelacién, relleno, revegetacion y

arborizacién, no dejando estas actividades para un abandono total de la cantera
finalizada su vida util.

Terminada cada fase de operacion del proyecto, se implementara un plan de
limpieza y ornato final de la obra el cual consistira en las siguientes acciones:

> Retiro de todo desecho solido o chatarra del area

> Limpiezay adecuacion de suelos contaminados con hidrocarburos de ser el caso
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> Retiro de todo residuo liquido de ser el caso
> Limpieza de los canales o cunetas colindantes

> Remocion de infraestructuras temporales.

Plan de abandono

* Introduccién

La instalacion de una cantera y su operacion, donde se prepararan los frentes de
trabajo de extraccion de tosca y roca, genera una serie de actividades propias de las
operaciones de una cantera, al igual que al momento del abandono, se deben tomar
todas las medidas de adecuacion para la estabilidad fisica y quimica del &rea
impactada. Las caracteristicas del sitio son tipicas de un afloramiento rocoso de
basalto, presentando poca cobertura vegetal, y sobrecarga de estéril que remover.
Normalmente cuando los proyectos de extraccion de minerales no metalicos
concluyen sus actividades y especialmente bajo la modalidad de extraccion a cielo
abierto, se plantea el problema de la factibilidad del uso de las tierras del sitio de
extraccion con el proposito de utilizarlo en otras actividades econémicas.

Problema a resolver previo al cierre total de las actividades de extraccién de los

minerales no metalicos:

o Perdida temporal de la capa vegetal, al ser removida para extraer la tosca y
piedra de cantera.

o Cambios en los niveles topograficos.

o Areas desprovistas de vegetacion y expuestas a la erosion.

o Sistemas de drenaje finales de las aguas de escorrentia.

o Presencia de desechos y chatarras en el sitio.

o Taludes inestables.

o Balsas de decantacion de particulas.

o Proliferacion de vectores.

Medidas propuestas para recuperar el terreno afectado por la actividad de extraccion
de tosca y piedra de cantera, que debera aplicar la Empresa promotora antes del
retiro de las actividades de extraccion:

|. El proceso de abandono de la superficie afectada por la extraccion de tosca y
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piedra, se llevara a cabo terminadas las operaciones de extraccion de cada frente de

trabajo, sobre la zona afectada, la empresa FUNDACION LAHIN, ha proyectado el

uso futuro de estas tierras para el desarrollo residencial, comercial u otros, por lo que

El Promotor deberé proceder de la siguiente manera:

(@]

Restauracion de la superficie del suelo (nivelacién y relleno de las zonas

gue lo requieran), procurando restablecer condiciones para un uso econoémico,

topografia, drenajes, taludes y estabilidad fisica de los taludes o banquetas

generadas por la extraccion. Deberd utilizar la capa vegetal y material estéril

removido inicialmente en la apertura del yacimiento, para revegetar las

superficies que no seran utilizadas, en el proyecto futuro, ademas de:

o

Arborizacion del area segun los usos de suelo que se daran en las zonas

explotadas.

o

Eliminacion y/o retiro de cualquier tipo de chatarra o desecho sodlido en el

area.

©)

Establecer un drenaje y pendientes, que no permita la acumulacion de

agua, ni la formacion de lagunas en la zona.

©)

Limpieza de superficies con posibles derrames de hidrocarburos vy
restauracion de la misma.

Aplicar un programa de revegetacion de taludes y dar seguimiento al mismo.
Retirar todo tipo de chatarra.

Escarificar todas las zonas compactadas (acopios, calles, etc.).
Desmantelamiento de los talleres, casetas u otras infraestructuras, que no
seran utilizadas.

Estabilizacion de botaderos, drenajes y revegetacion-arborizacion.
Construccién de drenajes, zampeados, gaviones u otro donde se requiera.
Disposicién de todos los desechos en el vertedero municipal, sin objecién de
las autoridades competentes.

La responsabilidad de las medidas propuestas en este Plan de Abandono, sera de la

empresa FUNDACION LAHIN y los responsables de darle seguimiento a la

implementacion de las medidas propuestas son las autoridades competentes.
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Plan de Abandono del Proyecto Extraccion de Minerales no Metalicos
FUNDACION LAHIN

Costo
Afectacion Ubicacion Medida aplicada Responsable Fiscalizacion B/.
Zona de
extraccion,
botaderos L_a Empresa
Perdida de la calles ' Revegetacion ejecutora de la| MiAmbiente
capa vegetal infraestructuras Escarificacion extirggfellon de tosca| DNRM-MICI 5.000.00
operativas y yp
acopio
Restauracion de la
Colocacién zona con el material
de la capa Zona de removido ylo
vegetal limpieza sitio revegetacion en las MiAmbiente
removida al de?nolie,nda areas que no seran La Empresa DNRM
inicio de las utilizadas en proyectos 3,000.00
operaciones futuros, con especies
del area.
Eliminacion y limpieza
Limpieza de de chatarra, desechos
chatarras  y|Area en |y disposicién final en MiAmbiente
desechos concesion lugar aprobado por el MINSA
sélidos Municipio y la no- La Empresa DNRM 2,000.00
objecion de la ANAM.
Recuperacion de
Superficies Dentro del ﬁgﬁltcr);iza%cigs adnwgs
contaminadas | poligono de|, . MiAmbiente
- hidrocarburos ylo
con extraccion, remocion La Empresa MINSA 1,000.00
hidrocarburos | talleres, calles, o y P U
otros. restauracion de los
mismos.
. . - MiAmbiente
Estabilidad Zonas Estabilidad fisica de '
. p . La Empresa DGRM, 15,000.00
fisica del &rea | explotadas taludes y drenajes. SINAPROC
Formacion de MiAmbiente
lagunas y/o | Zona explotada | Cobertura con material
espejos  de |y molienda estéril La Empresa MINSA 2,000.00
agua
Total: 28.000.00
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10.11 Costo de la gestién ambiental
La siguiente tabla, presenta los costos estimados de la gestion ambiental, segun los
planes presentados como: mitigacién, monitoreo, reforestacion, abandono,
contingencia y otras gestiones ambientales para la ejecucion del proyecto.

Costo de la gestion ambiental - FUNDACION LAHIN

Costo
Descripcion Cantidad Unidad PEstlmado
or avance
B/.
Plan de Mitigacion Segun plan presentado Global 35,500.00
Monitoreo Plan de monitoreo Global 2,500.00
presentado

Plan de Participacion Ciudadana Plan presentado Global 1,500.00

Plan de Prevencién de Riesgo Plan presentado Global 4,000.00

Plan de establllda}d de taludes y Plan presentado Global 3,000.00

drenajes

Plan de erosién Plan presentado Global 2,000.00

Plan de Educacion Ambiental Plan presentado Global 2,000.00

Plan de contingencia Plan presentado Global 2,000.00

Estudio de Impacto Ambiental, 1 Global 35,000.00
Evaluacion y solicitud minera

Equipo de proteccion personal 1 Global 3,500.00

Plan Minero 1 Global 5,000.00

Plan de recuperacion ambiental Plan presentado Global 25,000.00

y abandono
Senallz_auon restrictiva e 1 Global 2.500.00
informativa

Revegetacion Plan presentado Global 1,500.00

Reforestacion 1 Global 6,500.00

Imprevisto ambiental 1 Global 5,000.00

Total: 136,500.00

Fuente: Equipo Consulto

11. AJUSTE ECONOI\/JICO POR EXTERNALIDADES SOCIALES Y
AMBIENTALES Y ANALISIS DE COSTO - BENEFICIO FINAL

Para realizar el analisis costo-beneficio se tomd como insumo primordial el hecho de
gue es una obra que el Estado ejecuta a través del Ministerio de Obras publicas y
privadas, en lo cual el Promotor proporciona los recursos necesarios y asume los
beneficios y todos los riesgos del proyecto. En esta modalidad, el Estado debe

demostrar previamente que los recursos que asigne a estos proyectos (financieros,
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humanos, tecnoldgicos, entre otros) retornaran en la forma de beneficios sociales,
esto es, que el proyecto es socialmente rentable. El crecimiento de la economia es
una forma de medir los beneficios sociales. Romer (1986) y Barro (1990) miden, por
ejemplo, el bienestar social a través de la maximizacion de la renta per capita.

La evaluacion econOmica del proyecto “Extraccion de Piedra de Cantera y
Tosca”, se ubica en los corregimientos de Bejuco y Sajalices, Distrito de Chame,
Provincia de Panama Oeste, se inici6 tomando en cuenta los resultados que se
generaron de la evaluacion financiera; es decir, los beneficios sociales esperados y
los costos del proyecto (inversiéon, operacion y mantenimiento); por lo cual se
incorporaron metodologias de andlisis que permiten la medicion desde el punto de
vista de El Promotor en su conjunto; es decir, que recursos el proyecto le quita a la
economia y a cambio que le ofrece como beneficios, con el propésito de ajustar el
flujo de fondos netos con los parametros nacionales establecidos para éste fin,
cuyas estimaciones se estan utilizando a precio de mercado, con su respectiva tasa
social de descuento del 10%.

Entre los beneficios externos identificados y de mayor relevancia, podemos
mencionar: Mejoramiento en los niveles de vida de la poblacion de la region;
Disminucion de las migraciones hacia la ciudad capital; Mejoramiento de las
infraestructuras como carreteras, entre otras; por lo cual se considero el efecto
multiplicador del sector construccion para medir el impacto positivo que tendra el

area de influencia del proyecto para EI Promotor en general, toda vez que estara en

funcién de los Contratos que tenga ElI Promotor, con el Ministerio de Obras publicas
y privadas, para la ejecucion de proyectos de obras publicas y privadas.

Igualmente tiene efectos positivos y adversos en materia ambiental como lo son los
costos de gestion ambiental, pérdida de la cobertura vegetal, entre otros, los cuales
han sido calculados a precio de mercado, por ser una metodologia sencilla, aunque
inusual debido a que los bienes y servicios ambientales no se intercambian en los
mercados tradicionales, los cuales podemos observar con mas detalle en el
siguiente cuadro de Flujo de Fondos Netos con las externalidades sociales y
ambientales correspondientes; el cual permite llegar a los calculos de los

coeficientes e indicadores caracteristicos de los resultados econémicos del proyecto.
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Metodologia
Los pasos metodoldgicos que se han seguido para el desarrollo de la valoracion

monetaria 0 econdémica son los siguientes:

Paso 1: Seleccion de los impactos del proyecto a ser valorados.

Paso 2: Valoracion econémica de los impactos sin medidas correctoras.

Paso 3: Determinacién de los costos de las medidas correctoras.

Paso 4. Construccion del flujo de costos y beneficios.

Paso 5: Célculo de la rentabilidad econémica del proyecto, (incluye externalidades
sociales y ambientales (VAN y razén beneficio costo ambiental).

Paso 6: Presentacion e interpretacion de los resultados del Analisis Costo-Beneficio

Econdmico.

Para desarrollar el paso 2, antes indicado, fueron considerados los impactos y su
grado de significancia, tal como se observa en el Cuadro de Jerarquizacion de los
Impactos, que se elaboro en el Capitulo 9 del presente estudio.

Para seleccionar los impactos ambientales del proyecto que estaran sujetos a la

valoracion monetaria o econdémica, hemos considerado los siguientes criterios:

e Que sean impactos directos, de baja, mediana, alta 0 muy alta significancia.

e Que se tenga la informacién y datos pertinentes para poder aplicar las técnicas
de valoracion economicas adecuadas.

Para el analisis econdmico del presente proyecto es de gran importancia verificar la

viabilidad del proyecto en términos econdmicos, por lo cual la metodologia aplicada

es a través del Andlisis Costo Beneficio (ACB).

Andlisis Costo Beneficio (ACB)!: Se define como una herramienta de evaluacion
de proyectos, la cual permite estimar el beneficio neto de un proyecto, medido desde
el punto de vista de las pérdidas y ganancias generadas sobre el bienestar social.
Su implementacidén se hace necesaria ante la presencia de proyectos que generan
impactos o cambios (positivos 0 negativos) en el ambiente y el bienestar social.

Desde el punto de vista de la evaluacion de proyectos y politicas, es importante
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realizar un balance entre los beneficios y costos de las alternativas disponibles con
la idea de averiguar qué es lo que mas le conviene a El Promotor para maximizar el
bienestar econdmico; brinda bases solidas para identificar si la implementacion del
proyecto genera pérdidas o ganancias en el bienestar social del pais; y para el
privado, criterios de decision mas completos.

En este sentido, el ACB ambiental debe integrarse al EsIA debido a que los
resultados de las evaluaciones ambientales y econémicas lograrian tener resultados
mas robustos y precisos sobre los efectos econémicos globales de la ejecucién de
un proyecto. Este andlisis considera la tasa de descuento social (algunas veces
llamada tasa de descuento econémica), como la tasa de descuento de los valores
para un cierto periodo de tiempo. Esta tasa incluye las preferencias de las

generaciones para el calculo del valor presente neto de los beneficios.

El uso mas comun de la valoracién de las afectaciones sobre los flujos de bienes y
servicios ambientales impactados (de mayor relevancia), en la toma de decisiones,
es la inclusion de los valores cuantificados dentro del analisis costo-beneficio (ACB),
el cual compara los beneficios y costos de la ejecucion de un megaproyecto y
desarrolla indicadores para la toma de decisiones.

El analisis costo-beneficio es solo una de muchas maneras posibles de tomar
decisiones publicas sobre el medio ambiente natural, porque este se centra sélo en
los beneficios econdmicos y costos, determinando la opcion econdmica y
socialmente mas eficiente. Sin embargo, las decisiones publicas deben tener en
cuenta las preferencias del publico y el analisis costo-beneficio, sobre la base de

valoracion de los ecosistemas, es una forma de hacerlo.

Aplicacién del Analisis Costo Beneficio

La aplicacién del ACB econdémico ambiental, en la toma de decisiones, debe tener

en cuenta los pasos gue mencionamos a continuacion:

Paso 1 - Consiste en la definicion del proyecto; se describen claramente los
objetivos perseguidos con el proyecto, se identifican los posibles

ganadores y perdedores, producto de la ejecucién del mismo y se realiza
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un andlisis de la situacién econémica, ambiental y social “con proyecto” y
“sin proyecto”.

Paso 2 - Identificacién de los impactos del proyecto: Consiste en identificar los
efectos 6 impactos del proyecto 6 politica. Para esto, los EsIA identifican
todos los impactos, directos o indirectos, asociados con la implementacion
del proyecto.

Paso 3 — Identificacion de los impactos mas relevantes: Consiste en la identificacion
de los impactos ambientales mas relevantes. Aqui, se busca identificar
cuales impactos generan mayores pérdidas 6 ganancias desde el punto

de El Promotor. Es decir, teniendo en cuenta que debe maximizarse el
bienestar social se identifican los impactos mas relevantes.

Técnicamente, no es viable realizar la valoracion economica de todos los
impactos ambientales identificados. En este caso, se valoran aquellos de
mayor impacto (los cuales deben estar bien soportados), bajo el supuesto
gue los demas impactos pueden controlarse y generan beneficios/costos
residuales. Esta fase de identificacion de impactos es realizada en el
EslA.

Paso 4 — Cuantificacion fisica de los impactos mas relevantes: Hace referencia a la
cuantificacion fisica de los impactos mas relevantes. En este punto, se
busca calcular en unidades fisicas los flujos de costos y beneficios
asociados con al proyecto, ademas de su identificacion en espacio y
tiempo. Es importante mencionar que este tipo de calculos debe ser
realizado teniendo en cuenta diferentes niveles de incertidumbre, ya que
algunos eventos no pueden ser perfectamente observados. Por lo tanto,
para este tipo de eventos es recomendable utilizar probabilidades para
eventos inesperados y calcular el valor esperado de los mismos. Esta fase
de identificacidén de impactos debe ser realizada en el EslA.

Paso 5 — Valoracion monetaria de los impactos mas relevantes: Consiste en la
valoracion en términos monetarios de los efectos relevantes. Una vez se
identifican los impactos mas importantes, estos deben ser calculados bajo

una misma unidad monetaria de medida (délares estadounidenses, pesos
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colombianos, etc.) y sobre una base anual, teniendo en cuenta la vida util
del proyecto. Asi, en esta etapa se cuantifican, en términos monetarios,
todos los flujos de costos y beneficios sociales asociados al proyecto.
Para su cuantificacibn monetaria se usan precios de mercado para los
impactos que cuentan con un mercado establecido y técnicas de

valoracién econémica y precios sombra para aquellos que no lo tienen.

En el caso que no se puedan valorar impactos con alta incertidumbre,
debe dejarse descrito como un impacto potencial no valorado para que en
una etapa ex-post sea cuantificado y se le realice seguimiento. Al igual
qgue en los pasos 3 y 4, la valoracibn economica de los impactos
ambientales debe integrarse con el EslA.

Paso 6 — Descontar el flujo de beneficios y costos: Consiste en descontar el flujo de
beneficios y costos en términos de ElI Promotor. Es decir, los
costos/beneficios cuantificados a partir de las técnicas de valoracion,
deben agregarse dependiendo de la poblacion beneficiada/afectada, y el
periodo de vida util del proyecto. A su vez, la inversion y los costos del
proyecto deben ser contabilizados a precios econémicos, a través del uso
de precios cuenta.

Una vez se tiene el flujo de costos y beneficios consolidado, este debe
descontarse utilizando la tasa social de descuento, para obtener el Valor
Presente Neto (VPN) o Valor Actual Neto (VAN) de los beneficios/costos.
Es necesario aclarar que este ACB no es el analisis convencional, sino
gue hace referencia a los beneficios netos generados a ElI Promotor por
las afectaciones en el flujo de bienes y servicios ambientales impactados.

Los beneficios y costos se deben agregar de forma anual (segun
corresponda), teniendo en cuenta los periodos sobre los cuales se
presenta el impacto, y el numero de afectados (por ejemplo, nimero de
viviendas, numero de hogares, numero de hectareas, etc.). Lo anterior se
debe especificar para cada tipo de costo y beneficio valorado. El calculo

del VPN se obtiene de la siguiente manera:
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J.nﬁl'

VAN = — Z i | mE

Donde cada valor representa lo siguiente:
Qnrepresenta flujos de caja.

| es el valor del desembolso inicial de la inversion.
N es el nUmero de periodos considerado.

El tipo de interés esrr.

Paso 7 — Obtencion de los principales criterios de decision: Una vez obtenido el
VPN (VAN), el siguiente paso es aplicar el test del VPN. Aqui se analiza el
valor presente del proyecto teniendo en cuenta que el criterio de
aceptacion, rechazo o indiferencia en la viabilidad de un megaproyecto,

consiste en un VPN mayor a cero, menor a cero, e igual a cero.

Valor Significado Decision a tomar
La inversién produciria
VAN >0 ganancias por encima de la El proyecto puede aceptarse

rentabilidad exigida (r)

La inversién produciria pérdidas
VAN <0 por debajo de la rentabilidad El proyecto deberia rechazarse

exigida (r)
Dado que el proyecto no agrega
valor monetario por encima de la
rentabilidad exigida (r), la decision
deberia basarse en otros criterios,
como la obtencién de un mejor
posicionamiento en el mercado u
otros factores.

La inversién no produciria ni

VAN =0 . S
ganancias ni pérdidas

Para las externalidades ambientales se utilizaron criterios de algunas metodologias

de valoracion, entre las cuales podemos sefialar:

Metodologias basadas en Precios de Mercado: Estima el valor econémico de
productos y servicios del ecosistema que son vendidos y comprados en mercados o

establecidos por normatividad, pudiendo ser usado tanto para valorar cambios en la
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cantidad o en la calidad del bien o servicio; es una metodologia sencilla y que se
aplica en los casos en que el bien ambiental se intercambia en un mercado, solo
hace falta observar los precios del mercado para obtener una estimacién del valor

marginal de dicho bien.

Es importante sefalar que aunque es el método mas sencillo, es inusual su
aplicacion debido a que hay que tener en cuenta que las cosas no son tan faciles
como parecen: aunque el bien se intercambie en un mercado, su precio no tiene por
qué corresponder con su valor marginal. Esto so6lo ocurriria en un mercado perfecto:
en competencia perfecta, sin intervencion de los reguladores, y sin fallos de
mercado.

Método de Cambios de la Productividad?: Estima el valor econémico de productos
y servicios, que no teniendo un precio de mercado contribuye a la produccion de
bienes comercializados en el mercado.

Aplicacion del método de cambios en la productividad

El método de cambios en la productividad debe seguir los siguientes pasos:

Paso 1 — Identificar cambios en la productividad: Consiste en identificar los cambios
en la productividad causados por impactos ambientales, generados tanto
por la actividad como por factores externos. Es por esto, que la
identificacion de las razones generadoras de cambios en la productividad
es en ocasiones una de las labores mas dificiles, debido que requiere
informacion amplia sobre los factores que desencadenan cada uno de los
impactos.

Una forma de ver esto, es tratar de entender los vinculos entre la
degradacion ambiental y el ingreso generados por cierta actividad. Por
ejemplo, la pérdida de la capacidad del suelo para mantener los cultivos,
es también consecuencia de otros factores como el clima, el precio de
otros insumos Yy la erosion del suelo, la cual a su vez es causada por el
uso de la tierra y la parcelacion 6 el incremento en las lluvias.Paso 2 —
Evaluar monetariamente los efectos en la productividad: Consiste en

evaluar los efectos de la productividad en un escenario con y sin proyecto.
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La opcidn sin proyecto es necesaria para identificar cambios causados por
el proyecto y el grado de impactos causados por el mismo.

Posteriormente, se debe hacer supuestos sobre el horizonte de tiempo
sobre el cual los cambios en la produccion deben ser medidos y
finalmente los valores monetarios deben ser incorporados en el analisis

costo beneficio del proyecto.

Método de Funciones de Transferencia de Resultados®: La transferencia de
beneficios — también conocida como transferencia de resultados no constituye un
meétodo separado de valoracidn sino una técnica a veces utilizada para estimar
valores econdémicos de servicios del ecosistema mediante la transferencia de
informacion disponible de estudios — denominados estudios de fuente — realizados
en base a cualquiera de los métodos previamente expuestos, de un contexto o
localidad a otra (SEEA, 2003)

En otras palabras, es el traspaso del valor monetario de un bien ambiental
(denominado sitio de estudio) a otro bien ambiental (denominado sitio de
intervencion - Brouwer 2000). Este método permite evaluar el impacto de politicas
ambientales cuando no es posible aplicar técnicas de valorizacion directas debido a
restricciones presupuestarias y a limites de tiempo. Las cifras derivadas de la
transferencia de beneficios constituyen una primera aproximacion valiosa para los
tomadores de decisiones, acerca de los beneficios 0 costos de adoptar una politica
programa o proyecto a ejecutar.

Una de las principales ventajas de aplicar la transferencia de beneficios consiste en
gue ahorra tiempo y dinero. Este método se utiliza generalmente cuando es muy

caro o hay muy poco tiempo disponible para realizar un estudio original, y sin

3 Cristeche Estela, Penna, Julio - Métodos de Valoracion Econémica de los Servicios Ambientales, enero 2008
embargo, se precisa alguna medida. No obstante, el método de transferencia de

beneficios puede ser solamente tan preciso como lo sea el estudio original. Ademas,
es indispensable ser cauteloso con relacién a la transitividad de los costos y las
preferencias de una situacion a la otra. A su vez, es necesario asegurarse de que los

atributos de calidad ambiental a evaluarse sean los mismos, asi como las
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caracteristicas de la poblacién afectada.

Existen distintas alternativas para la aplicacion de esta técnica: i) la transferencia del
valor unitario medio; ii) la transferencia del valor medio ajustado; iii) la transferencia
de la funcion de valor, y iv) el meta-analisis (Azqueta, 2002).

Cabe sefalar que la calidad de las aproximaciones depende en una buena medida
de la validez de los estudios base para realizar la transferencia de beneficios y en la
metodologia utilizada; en nuestro caso utilizamos datos de estudios de impacto
ambiental, categoria Il realizados en Panama, como lo son Extraccion de Grava y
Arena de rio para Obras publicas y privadas (Rio San Félix), Ampliacion de Finca
Camaronera Acuicola Sarigua, Puente sobre el Canal de Panamd, Hidroeléctrica
Cerro Grande, entre otros. Cuando se cuenta con numerosos estudios fuente para
realizar la transferencia de beneficios, puede optarse entre diversas alternativas.
Primeramente, se podria elegir aquél estudio que se considere mas confiable, lo cual
introduce un importante rasgo de subjetividad al analisis. Otra alternativa consiste en
establecer un rango de valores ordenados de menor a mayor y optar por algun valor
intermedio como aquél mas probable. En este caso al igual que en el anterior, se
descarta la informacion contenida en los estudios que no resultan elegidos.
Finalmente, para las externalidades sociales, hemos considerado el efecto
multiplicador, el cual es el conjunto de incrementos que se producen en la Renta
Nacional de un sistema econdémico, a consecuencia de un incremento externo en el
consumo, la inversion o el gasto publico. La idea basica asociada con el concepto de
multiplicador es que un aumento en el gasto originara un aumento mayor de la renta
de equilibrio. El multiplicador designa el coeficiente numérico que indica la magnitud
del aumento de la renta producido por el aumento de la inversion en una unidad; es
decir que es el nimero que indica cuantas veces ha aumentado la renta en relacion

con el aumento de la inversion.

En un modelo keynesiano es la inversa de la PMgS, es decir

PMgas
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Y como:
PMgS = 1 - PMgC

El multiplicador puede expresarse como:

1 - PMgC

11.1  Valoracion monetaria del impacto ambiental

11.1.1. Seleccién de los Impactos del Proyecto a ser Valorados
Al realizar un Estudio de Impacto ambiental se debe considerar claramente las
implicaciones que tiene el proyecto sobre algunos de los factores ambientales, por
causa de los cambios generados por una determinada accion del proyecto.
En el caso del “Extraccion de Piedra de Cantera y Tosca”, se consideraron
algunos impactos que responden a las siguientes caracteristicas:

¢ Que producen modificacion en el ambiente
e Que esta modificacion debe ser observable y medible.

¢ Que solo se consideran impactos aquellos derivados de la accién humana
gue modifican la evolucidén espontanea del medio afectado.

e Para que la alteracion pueda ser considerada y valorada como tal, debe
alcanzar una dimension y una significacibn minima que justifique su

estudio y su medida.

En este sentido para seleccionar los impactos ambientales del proyecto que estaran
sujetos a la valoracion monetaria o econémica, hemos considerado los siguientes
criterios:

a. Que sean impactos directos, de alta 0 muy alta significancia.

b. Que se tenga la informacion y datos pertinentes para poder aplicar las

técnicas de valoracién econdmicas adecuadas.
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11.1  Valoracion Monetaria de los Impactos Seleccionados

Para la valoracibn monetaria del impacto ambiental del proyecto titulado
“Extraccion de Piedra de Cantera y Tosca”, es importante conocer las
condiciones actuales en la que se encuentra el sitio seleccionado para la extraccion
de material pétreo para el proceso de este material, que serd utilizado en proyectos
que se desarrollardn con el Ministerio de Obras publicas y privadas (MOP) para
obras publicas y privadas.

A continuacion, presentamos la valoracion econémica de estos impactos:

11.1.1.1. Beneficios Econédmicos Ambientales
Para calcular el valor economico de los beneficios asociados a la produccion de
bienes y servicios ambientales por la restauracion del bosque, hemos considerado

una (1.0) hectarea, para la revegetacion por la pérdida de la cobertura vegetal.

Restauracion y/o Recuperacion del Area
Para valorar este impacto ambiental utilizamos el método de cambio de

productividad, por efecto de la transferencia de carbono a la atmosfera como factor
de valoracion; donde cada hectarea de bosque contiene 175 toneladas de carbono,
y una tonelada de carbono transferida a la atmosfera, lo que equivale a 3.67
toneladas de dioxido de carbono (CO2), datos obtenidos de estudios realizados por
el Center for International Forestry Research (CIFOR), asi como de estudios de
impacto ambiental realizados en Panama (Extracciéon de Grava y Arena de rio para
Obras publicas y privadas (Rio San Félix)-Categoria II, Ampliacion de Finca
Camaronera Acuicola Sarigua-Categoria 1Il, Construccion de un Puente sobre el
Canal en el Sector Atlantico-Categoria llI).

La ecuacion para obtener la reserva de carbono de una region o zona especifica es

la siguiente:
Revegetacion: =1.00*175 * 3.67 = 642.25 toneladas (COy)

Como sefialamos anteriormente, el proyecto restaurara 1.00 hectarea del area
afectada, por lo cual procedimos a calcular el servicio ambiental por conservacion

gue brinda el bosque a la economia panamefia, cuyo resultado es el siguiente:
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Para el célculo de los beneficios o servicios ambientales obtenidos por la

restauracion del Bosque (PCV) hemos utilizado datos actuales de los mercados
internacionales en donde el precio, durante el mes de junio de 2017 es de 4.94
€/ton, que es el precio promedio establecido para 30 dias, segun la Bolsa de
SENDECO:2, que es un Sistema Electrénico de Negociacion de Derechos de Emision
de Dioxido de Carbono. Dicho valor estd dado en euro por lo cual se aplico la

conversion a doélares americanos para poder realizar los calculos correspondientes a

la fecha antes indicada (junio 2017), obteniendo como resultado B/.5.52
US$/tonelada.
11.1.1.2. Costos Economicos Ambientales

Pérdida de la cobertura vegetal
El proyecto “Extraccion de Piedra de Canteray Tosca”, ha estimado que afectara

3.00 hectarea de flora, conformados por graminea y rastrojo, ocasionando pérdida
de cobertura vegetal. Las 8 ha restante, se encuentran con roca, para un total de 39
has de operaciones del proyecto.

Para valorar este impacto ambiental utilizamos el método de cambio de
productividad, por efecto de la transferencia de carbono a la atmosfera como factor
de valoracion, en donde se ha utilizado los datos relacionados del Estudio de
Impacto Ambiental Categoria Il “Extraccién de Grava y Arena de rio para Obras
publicas y privadas (Rio San Félix)”, el cual sefiala que cada hectarea contiene 175
toneladas de carbono, y una tonelada de carbono transferida a la atmosfera, lo que
equivale a

3.67 toneladas de diéxido de carbono (COz).

La formula aplicada para este impacto es la siguiente:

TONdeCO.TRANFERPROYECTO = No. has * COtonha* Frcoz

donde,
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TONdeCO2TRANFERIDOporPROYECTO - Toneladas de dioxido de carbono (COx)

transferidas por el proyecto

No. has - Numero de hectareas afectadas = 3.0 ha
CO:tonha - Toneladas de carbono por hectarea = Herbazales = 175.00 ton/ha
Ft= Factor de transferencia de carbono a diéxido de carbono (CO2= 3.7ton)

TONdeCO2TRANFERIDOporPROYECTO para:

Bosque

g =3.0*175 *3.67 = 1,926.75 toneladas (COy)
Tropical

Las hectareas que se afectaran, produce 1,926.75 toneladas de CO: y para el
célculo del costo de la Pérdida de la Cobertura Vegetal, hemos utilizado datos
actuales de los mercados internacionales en donde el precio, durante el mes de
junio de 2017 es de 4.94 €/ton, que es el precio promedio establecido para 30 dias,
segun la Bolsa de SENDECO:2 que es un Sistema Electronico de Negociacion de
Derechos de Emision de Didxido de Carbono. Dicho valor esta dado en euro por lo
cual se aplico la conversion a ddlares americanos para poder realizar los calculos
correspondientes a la fecha antes indicada (junio 2017), obteniendo como resultado
B/.5.52 US$/tonelada.

Con dicho dato procedimos a calcular el costo de la pérdida de capacidad de captura
de carbono por falta de cobertura vegetal (PCV) del proyecto, cuyo resultado es el

siguiente:

CV =1,926.759 * 5.52 = 10,635.66

11.2. Valoracion monetaria de las Externalidades Sociales

De acuerdo a lo establecido en el articulo 26 del capitulo Il del Decreto Ejecutivo
No, 123 de 14 de agosto de 2009, en el cual se establecen los contenidos minimos
de los estudios de impacto ambiental, segun categoria; los “Categorias II” no

requieren la valoracién monetaria de las Externalidades Sociales; no obstante para
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realizar el andlisis costo-beneficio, se ha procedido a cuantificar algunos de ellos,
para enriquecer el documento y poder determinar la conveniencia para el pais de

ejecutar el presente proyecto.

El proyecto de Extraccidon de Piedra de Cantera y Tosca, se estard desarrollando en
dos fincas propiedad de ElI Promotor FUNDACION LAHIN, localizadas en los
corregimientos de Bejuco y Sajalices, distrito de Chame, provincia de Panaméa
Oeste.

Esta area se caracteriza por ser una zona rural, de produccion agropecuaria, con
una baja densidad demogréfica, y una alta dispersion de las pocas viviendas
existentes. La superficie territorial estd4 distribuida en varias fincas con distintos
propietarios. La actividad agricola, generalmente es de subsistencia y la pecuaria es
desarrollada por los terratenientes del area, aunque algunos viven en otras zonas de
la provincia. Entorno al sitio de extraccion de material pétreo, hay pocas viviendas,
las comunidades de Playa Leona y La Mitra son las localidades mas proximas al
proyecto. Su poblacién es representada por diferentes grupos étnicos existentes en
el pais, a saber: Indigenas, Negros, Latinos, inclusive existen personas originarias
de culturas foraneas como son los de ascendencia asiatica, colombianos,

norteamericanos etc. que se han radicados en el area por distintos motivos.

11.2.1. Beneficios Econdémicos Sociales

Para el calculo de la Valoraciéon Monetaria de las Externalidades Sociales, para
el proyecto “Extraccion de Piedra de Canteray Tosca” las externalidades sociales
de mayor potencial, por su gran impacto a la region como lo es:

Incremento en la economia local v reqgional

El proyecto “Extracciéon de Piedra de Cantera y Tosca” incrementara la economia
local, debido al efecto multiplicador de la inversion. EI monto total estimado de la
inversién es de B/. 2,545,500 durante el tiempo que dure la extraccién de los

minerales no metalicos para el uso en obras publicas y privadas.

El efecto multiplicador del sector construccién a nivel nacional es de 4; el cual nos
indica que por cada balboa invertido hay un beneficio mayor, por lo tanto, el impacto

sobre la economia es el siguiente:
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Proyecto = IEi* Mi* EM

donde:

IE| = Impacto en la economia local que se considera = 60% de la inversion

la = Inversion Anual = 868,500 balboas anuales
EM = Efecto multiplicador Nacional para el sector Construccion =4

Obteniéndose el siguiente resultado:

Proyecto = 868,500 (balboas) * 4 * 0.60 = 2,036.4 Mill6n de balboas anual.

El aporte a la economia local y regional, sera de 2.036.4 millones de balboas
durante la ejecucion del proyecto, el cual se espera que se ejecute en tres (3) afios
como minimo. En cuanto a la etapa de operacion se espera que el mismo genere
unos B/. 6,109,202 balboas anuales a la economia regional durante los diez (10)

afos proyectados.

11.2.2. Costos Econdmicos Sociales
En el caso de los costos econémicos sociales, hemos considerados los costos de la
gestion ambiental que se generaran para el desarrollo de las actividades

relacionadas con el proyecto.

Costo de la Gestion Ambiental

El Costo de la Gestion Ambiental estimado en el Capitulo 10 es el siguiente:

Costo Estimado

Descripcion
P Por avance B/.

Plan de Mitigacion 35,500.00
Monitoreo 2,500.00
Plan de Participacion Ciudadana 1,500.00
Plan de Prevencion de Riesgo 4,000.00
Plan de estabilidad de taludes y drenajes 3,000.00
Plan de erosion 2,000.00
Plan de Educacion Ambiental 2,000.00
Plan de contingencia 2,000.00
Egtudlo de Impacto Ambiental, Evaluacion y solicitud 35.000.00
minera

Equipo de proteccion personal 3,500.00
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Plan Minero 5,000.00
Plan de recuperacion ambiental y abandono 25,000.00
Senfalizacion restrictiva e informativa 2,500.00
Revegetacion 1,500.00
Reforestacion 6,500.00
Imprevisto ambiental 5,000.00

136,500.00

La incorporacion de la valoracibn monetaria del impacto ambiental en el flujo de
fondo neto, se realiza con el fin de poder destacar la importancia relativa de todos
los aspectos relacionados con el proyecto, a fin de garantizar la ejecucién del
proyecto, considerando el valor de los recursos y las medidas de mitigacion.

Costo por arrendamiento para el uso. extraccion y procesamiento del mineral
no metalico del area

En el area involucrada, existen tres (3) fincas de propiedad de ElI Promotor
FUNDACION LAHIN, que se afectaran, aunque el promotor ya ha realizado
gestiones con los mismos y existe la disponibilidad de dichos propietarios para que

se utilice sus terrenos para la extraccion de tosca y piedra de cantera.

Para el terreno que se utilizara para la cantera, se considero realizar estimaciones
en concepto de alquiler por el uso y acceso al area, a razén de B/.500.00
mensuales. La suma anual de aproximadamente B/. 6,000.00 balboas, con el
proposito de garantizar el acceso, la extraccion y procesamiento del material
requerido en el proyecto.

En cuanto al terreno que se utilizara como fuente se roca, se ha estimado que el
costo global del mineral, estard a razén de B/.10.00 por metro cubico de salida de
piedra triturada; ademas de que se consider6 también un costo de viaje por camién
de B/.7.50 lo que da un monto total de B/. 6,480,000.00 anuales durante los 5 afios
de ejecucion.

Contaminacion por uso de combustible

La quema de un litro de gasolina produce 2,32 Kg de diéxido de carbono en la
atmosfera; pero un litro de diésel, debido a su mayor densidad y mayor contenido de
carbono, produce 2,61 Kg de CO2

El proyecto “Extraccion de Piedra de Cantera y Tosca”, debido a la cantidad de
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equipo pesado que utilizara; generara el consumo promedio de combustible de
aproximadamente 30,000 galones al mes, por un periodo estimado de diez afios lo
que producira emisiones de COz por litro de combustible expedido, el cual se calculé
para los primeros afios en un 25% de las operaciones; para los afios 4 a 6 en un
50% y a partir del 7mo afilo en un 75%; aunque se espera que el proyecto esté
trabajando a su méaxima capacidad generando el expendio de litros de combustible
en su totalidad.

11.3. Calculos del VAN
El articulo 26 del capitulo 11l del Decreto Ejecutivo No, 123 de 14 de agosto de 2009,

en el cual se establecen los contenidos minimos de los estudios de impacto

ambiental, segun categoria; sefala que los “Categorias II” no requieren el Célculo
del Valor Actual Neto (VAN); no obstante, se ha considerado la estimacion de
algunos indicadores de viabilidad que permitan la medicion economica haciendo

enfasis en la perspectiva social del proyecto.

Para computar los mas importantes de estos indicadores el dato fundamental es la
sucesion de valores anuales de ingresos y gastos totales, cuyas diferencias
constituyen el ingreso neto anual positivo 0 negativo del proyecto, ya sea por sus
valores tomados de afio en afio 0 acumulados, este dato permite computar la Tasa
Interna de Retorno (TIR) del proyecto, el Valor Neto Actualizado (VNA) de sus
ingresos y la Relacion Beneficio/Costo.

El flujo proyectado a diez (10) afios, arroja los siguientes criterios de evaluacién con

su correspondiente analisis de sensibilidad:

Tasa Interna de Retorno Econdmico (TIRE)
Mide la rentabilidad econ6mica bruta anual por unidad monetaria comprometida en
el proyecto; bruta porque a la misma se le deduce la tasa de social de descuento

anual del capital invertido en el proyecto.

El Flujo Proyectado a diez (10) afos, representa una Tasa Interna de Retorno de
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34.21%, la cual nos sefiala la eficiencia en el uso de los recursos y la misma se mide
con el costo del capital invertido para determinar si es 0 no viable ejecutar la
inversion, es decir, la tasa de actualizacién que hace que los flujos netos obtenidos

se cuantifiquen a un valor actual igual a 0.

En el caso del proyecto “Extraccion de Minerales No Metalicos (Tosca y Piedra
de Cantera9” la TIR resultante nos demuestra que el proyecto se puede ejecutar;
puede cubrir los compromisos financieros y aportar un adecuado margen de utilidad
privado y un aporte significativo al crecimiento econdmico del pais, ya que
fortalecerd la capacidad del sistema integrado nacional para brindar un mejor
servicio. Valor Actual Neto Economico (VANE)

En cuanto al Valor Actual Neto Economico al contrario de la TIR cuantifica los
rendimientos de una inversion al valor presente utilizando como tasa de
actualizacion de corte, es decir determina al dia de hoy cual seria la ganancia en
determinada inversion a determinada tasa de interés. En este caso la ganancia
seria de B/. 10,595,876 con una tasa de descuento del 10%.

El proyecto bajo andlisis, el Valor Neto Actual o Valor Presente Neto indica que la
diferencia entre los flujos netos positivos y negativos, representan un saldo positivo
de 2,029,401 balboas al dia de hoy, es decir el proyecto a partir de su sexto (6) afo
estd en capacidad de cubrir la inversion, ya que los ingresos superan los costos,

dando como resultado una mayor proporcion de flujos netos positivos.

Relacion Beneficio Costo

Mide el rendimiento obtenido por cada unidad de moneda invertida y se obtiene
dividiendo el valor actual de los beneficios brutos entre el valor actual de los costos
brutos, obtenidos durante la vida Gtil del proyecto. Para el proyecto en analisis se
logré una Relacién Beneficio/Costo de 1.19, es decir, refleja que por cada délar
invertido en la operacion del proyecto se obtienen 0.19 centavos de beneficio social,
lo que nos indica que el mismo tiene una buena viabilidad econémica, toda vez los
ingresos superan los costos en cada ddélar que se invierte en las actividades y

operaciones normales del proyecto y que tienen un impacto econdémico a El
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Promotor en su conjunto y como se ha sefialado con anterioridad, permitira el

mejoramiento de la capacidad integral del sistema.

Criterios de Evaluacion con Externalidades
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Para una mejor comprension de los efectos positivos y adversos en materia
ambiental y social, a continuacion, presentamos, el cuadro de “Flujo de Fondo Neto,
con externalidades”, el cual incluye todos los beneficios y costos externos que
impactan de manera mas significativa al desarrollo del proyecto titulado “Extraccién

de Piedra de Canteray Tosca”.
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FLUJO DE FONDO NETO PARA LA EVALUACION ECONOMICA CON EXTERNALIDADES3
Proyecto: Extraccion de Piedra de Canteray Tosca — FUNDACION LAHIN
(en millones de balboas)

HORIZONTE DEL PROYECTO (ANOS)
CUENTAS INVERS. ANOS DE OPERACION LIQUID.
0 1 2 3 4 | s 6 | 7 8 9 10 11

FUENTES DE FONDOS
Ingresos Totales 8,640,000 | 8,640,000 | 8,640,000| 8,640,000| 8,640,000| 8,640,000| 8,640,000| 8,640,000| 8,640,000 | 8,640,000
Valor de rescate 1,697,000
Externalidades Sociales 2,073,600 | 2,073,600| 2,073,600| 2,073,600| 2,073,600| 2,073,600| 2,073,600| 2,073,600| 2.073,600| 2,073,600

Incremento de la Economia local 2,073,600 | 2,073,600| 2,073,600| 2,073,600| 2,073,600| 2,073,600| 2,073,600| 2,073,600 | 2,073,600| 2,073,600
Externalidades Ambientales 0 3,545 3,545 3,545 3,545 3,545 3,545 3,545 3,545 3,545

Servicio Ambiental por revegetacion
(Restauracion y/o Recuperacion del Area) 3,545 3,545 3,545 3,545 3,545 3,545 3,545 3,545 3,545
TOTALDEFUENTES 0| 10,713,600 | 10,717,145 | 10,717,145 | 10,717,145 | 10,717,145 | 10,717,145| 10,717,145 | 10,717,145 | 10,717,145 | 10,717,145 | 1,697,000
USOS DE FONDOS
Inversiones 2,545,500
Costos de operaciones 3,888,000 | 3.,888,000| 3,888,000| 3,888,000 3,888,000| 3,888,000 3.888,000| 3,888,000 | 3,888,000 | 3,888,000

- Costo de Mantenimiento 3,888,000 | 3,888,000| 3,888,000| 3,888,000| 3,888,000| 3,888,000| 3,888,000| 3,888,000| 3,888,000 3,888,000

Externalidades Sociales 6,622,500 | 6,486,000 | 6,486,000 6,486,000 | 6,486,000 0 0 0 0 0

Costo de la Gestion Ambiental 136,500

Costo de Arrendamiento 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000

Costo de material triturado por camion y
transporte 6,480,000 | 6,480,000 | 6,480,000 6,480,000| 6,480,000
Externalidades Ambientales 429,092 429,092 429,092 847,549 847,549 847,549 847,549 | 1,266,006 | 1,266,006 | 1,266,006

Perdida de la Cobertura Vegetal 10,636 10,636 10,636 10,636 10,636 10,636 10,636 10,636 10,636 10,636

Contaminacién por emisiones de combustible 418,457 418,457 418,457 836,914 836,914 836,914 836,914 | 1,255,370 | 1,255,370 | 1,255,370
TOTALDEUSOS 2,545,500 | 10,939,592 | 10,803,092 | 10,803,092 | 11,221,549 | 11,221,549 | 4,735,549 | 4,735,549 | 5,154,006 | 5,154,006 | 5,154,006 0
FLUJODEFONDOSNETOS -2,545,500 -225,992 -85,947 -85,947 -504,404 -504,404 | 5,981,596 | 5,981,596 | 5,563,139 | 5,563,139 | 5,563,139 | 1,697,000
FLUJO ACUMULADO -2,545,500 | -2,771,492 | -2,857,440 | -2,943,387 | -3,447,791 | -3,952,195| 2,029,401 | 8,010,997 | 13,574,136 | 19,137,275 | 24,700,414 | 26,397,414
TASA INTERNA DE RETORNO ECONOMICO (TIRE) 34.21%
VALOR PRESENTE NETO (10%) 10,595,876
RELACION BENEFICIO/COSTO (10%) 1.19
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12.LISTA DE PROFESIONALES QUE PARTICIPARON EN LA
ELABORACION DEL EslA, FIRMAS Y RESPONSABILIDADES.

Profesion Nombre de Profesionales Funcién realizada
; Coordinadora Il del EslA-II
Ingeniera . .., ’
Igorestal Yamileth Best Descripcion de la fauna, flora y
IRC-001-2020 Plan de rescate.
Linea base.

Licenciada Lic. Ingris Chavarria IE))lescgpmon d? lirau'zja y
en IRC-097-2009 Ma” .egesg?‘ et Ia” €
bilogia anejo Ambiental.

Lic. Adrian Mora Evaluacion arqueoldgica del
Antropologo IRC-010-12 Proyecto.

Personal de Apoyo

Profesion Nombre de Profesionales Funcién realizada
) ] Aspectos mineros.
Ing. Enrique Arguelles Martinez, | gyaluacion de Yacimiento,

aspectos administrativos
del Promotor y enlace con
el Consultor Ambiental
Coordinador.

Lic. Socidlogo

David Bosco

Plan de Participacion Ciudadana —
Aspectos socio — econdmicos.
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12.1 Firmas debidamente notariadas
Se presentan las firmas notariadas de cada uno de los consultores participantes
en la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il presentado a

MiAmbiente.

Ing. Forestal: Coordinador General del Estudio. Es e
y encargado de la organizacion y planificacion del estudio,
en sus diversas etapas. Responsable de preparacion,

/ : ?suon y presentacion de/ documento final. IRC-001-2020
n@g avarria

Lic. en Biologia, componente biolo. Acomparia al equipo
en las giras de campo y discusiones en grupo. IRC-097-

Y J /MMQ}/ '2009

Adrian Mora Licenciado en Antropologia, evaluacion arqueoldgica.

/" Enriqu Arguellﬂ Zvero gedlogo, evaluacion de yacimiento,
/Zco.

David Bosco Sociodlogo, Plan de Participacion ciudadana

SusCnila, NURMA IMAKLENIS VELASCO C., Notaria Pablica Duodécima
jel Cucuito de Paoamd, con Cédula de ldentidad No. 8-250-338. -
CERTIFICO:
Que la (s) firma (s) anterior (es) ha (n) sido reconocikla (s)
como suya (s) por los fumantes, por consiguiente, dicha (s)

firma (8) €s (son) aulen .
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12.2 Numero de registro de consultores

Nombre de Consultores Numero de registro - ANAM
Ing. Yamileth Best Freeman IRC-001-2020
IRC-097-2009

Licda. Ingris Chavarria

Lic. Adrian Mora IRC-010-12

13 CONCLUSIONES Y

RECOMENDACIONES

Conclusiones

e El Proyecto de “Extraccién de Piedra de Cantera y Tosca”, destinados a
obras publicas y privadas, es ambientalmente viable, en las fincas
propiedad de EI Promotor FUNDACION LAHIN, donde se
desarrollara el proyecto.

e El Promotor FUNDACION LAHIN, debe cumplir con todo lo dispuesto en
el presente estudio de impacto ambiental, PMA vy legislacion que le
aplique vigente en Panama.

e La empresa, debe cumplir con todas las normas y reglamentos
dispuestos por otras autoridades competentes, para el desarrollo del
Proyecto que nos ocupa en las fases de construccion, operacion y
abandono.

e El desarrollo del Proyecto de extraccion de Piedra de Cantera y Tosca,
traera beneficios positivos a la provincia de Panama Oeste.

e La extraccion de la roca dara paso a nuevas actividades econdmicas en

el sector.
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e El proyecto se ejecutard, en el poligono extraccién de 39.2 hectéreas , en
una finca propiedad de EI Promotor FUNDACION LAHIN, que ha
autorizado mediante nota notariada al Promotor, para que desarrolle el

proyecto propuesto.

Recomendaciones

= Cumplir con todas las normas de seguridad, riesgo, salud y cumplimiento
del Cddigo de Trabajo.
» Informar a la poblacion de las actividades e identificar necesidades

sociales para apoyar a las comunidades cercanas.

= Contratar la mayor cantidad de personal de las comunidades
cercanas.Disponer de los recipientes adecuados para la recolecciéon de
desechos sdlidos y liquidos en el area del proyecto, tanto en la

construccion como en la operacion.
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Anexo 1 Certificaciéon de la sociedad

Registro Pulblico de Panama

FIRMADO POR: GLADYS EVELIA

JONES CASTILLO

FECHA: 2023.03.06 09:20:06 -05:00 9( mﬂly ﬁ
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD
LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

CERTIFICADO DE FUNDACION

CON VISTA A LA SOLICITUD
ENTRADA 87582/2023 (0) DE FECHA 04/03/2023

QUE LA FUNDACION

FUNDACION LAHIN
TIPO DE FUNDACION: FUNDACION PRIVADA

SE ENCUENTRA REGISTRADA EN (PERSONA JURIDICA) FOLIO N2 11583 (U)DESDE EL LUNES, 30 DE AGOSTO DE
2004

- QUE LA FUNDACION SE ENCUENTRA VIGENTE

- QUE SUS MIEMBROS SON:

FUNDADOR:BERTILDA ISABEL ECHEVERRIA DE RIVERA
MIEMBRO:BERTILDA ECHEVERRIA DE RIVERA(PRESIDE)
MIEMBRO:ROY RIVERA ECHEVERRIA (TESORERO)
MIEMBRO:ROLANDO ALBERTO RIVERA ECHEVERRIA(SECRE)
MIEMBRO:BERTILDA ISABEL RIVERA DE CEDENO(VOCAL)

AGENTE RESIDENTE:ALEX CHAN

- QUE SU PATRIMONIO ES 10,000.00DOLARES AMERICANOS

- DETALLE DEL PATRIMONIO:

EL PATRIMONIO INICIAL DE LA FUNDACION ES DE 10,000.00 DOLARES AMERICANOS
- QUE SU DURACION ES PERPETUA

- QUE SU DOMICILIO ES PANAMADISTRITO PANAMA, PROVINCIA PANAMA

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES .

EXPEDIDO EN LA PROVINCIA DE PANAMA EL LUNES, 6 DE MARZO DE 2023 A LAS 9:19 A. M..

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1403944105
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Anexo 2.- Certificacion de las fincas

Registro Publico de Panama

FIRMADO POR: TUARE JOHNSON
ALVARADO

FECHA: 2023.02.27 16:55:07 -05:00
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD [
LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA \

CERTIFICADO DE PROPIEDAD
D E ICITUD
ENTRADA 74152/2023 (0) DE FECHA 23/02/2023. YALBO

DATOS DEL INMUEBLE

(INMUEBLE) CHAME CODIGO DE UBICACION 8302, FOLIO REAL N2 183685 (F)

LOTE PARCELA NO.2, CORREGIMIENTO BEJUCO, DISTRITO CHAME, PROVINCIA PANAMA,

UBICADO EN UNA SUPERFICIE INICIAL DE 13 ha 4697 m? 40.61 dm? Y CON UNA SUPERFICIE ACTUAL O RESTO
LIBRE DE 13 ha 4697 m? 40.61 dm?

COLINDANCIAS: NORTE: CALLEJON A ESPAVE Y A FINCAS SUR : ASENTAMIENTO CAMPESINO LA CRESTA ESTE:
PROPIEDAD, LA FAMILIAR INTERNACIONAL S.A. OESTE: ASENTAMIENTO CAMPESINO LA CRESTA Y CALLEJON A
ESPAVE Y A FINCAS

CON UN VALOR DE OCHOCIENTOS CUARENTA BALBOAS (B/.840.00)

E L(E
FUNDACION LAHIN, TITULAR DE UN DERECHO DE PROPIEDAD
GRAVAMENES Y OTROS DERECHOS REALES VIGENTES

RESTRICCIONES: ESTA ADJUDICACION QUEDA SUJETA A LO DISPUESTO EN LOS ARTICULOS 70, 71, 72, 140,
141, 142, 143 Y DEMAS DISPOSICIONES DEL CODIGO AGRARIO QUE LE SEAN APLICABLES, 164 DEL CODIGO
ADMINISTRATIVO, Y 4TO DEL DECRETO DE GABINETE 35 DEL 6 DE FEBRERO DE 1969, DECRETO NO.55 DEL 13
DE JUNIO DE 1973, DECRETO LEY 35 DE 22 DE SEPTIEMBRE DE 1966 DECRETO LEY NO.39 DE 29 DE
SEPTIEMBRE DE 1966 Y LA LEY NO. UNO (1) DEL TRES (3) DE FEBRERO DE MIL NOVECIENTOS NOVENTA Y
CUATRO (1994) Y TODAS LAS DISPOSICIONES LEGALES, QUE LE SEAN APLICABLES. PARA MAS RESTRICCIONES
VEASE ROLLO COMPLEMENTARIO.INSCRITO EL 09/09/1999, EN LA ENTRADA TOMO DIARIO: 279 ASIENTO
DIARIO: 34960

CONSTITUCION DE SERVIDUMBRE (PREDIO SIRVIENTE): TIPO DE SERVIDUMBRE: ACUERDAN LAS APRTES QUE
EL AREA DESTINADA A LA SERVIDUMBRE Y QUE HABRA DE SER ESTABLECIDA SOBRE LA FINCA PARA EL PASO
DE LA TERCERA LINEA DE TRANSMISION VELADERO, LLANO SANCHEZ, CHORRERA, PANAMA, EN 230KV;
TENDRA UN ANCHO DE 40.00M Y UNA SUPERFICIE DE 1HA + 9,196.16M2. CON MOTIVO DEL
ESTABLECIMIENTO DE LA SERVIDUMBRE SOBRE LA FINCA QUE SE ENUNCIA EN LA CLAUSULA PRIMERA DEL
PRESENTE CONVENIO, LAS APRTES ACUERDAN FIJAR POR UNA SOLA VEZ UNA COMPENSACION POR LA SUMA
EQUIVALENTE DE B/.80,418.53; ASI MISMO ACUERDAN LAS PARTES FIJAR POR UNA SOLA VEZ UNA
INDEMNIZACION POR UNA SUMA EQUIVALENTE A B/.58,581.47 A FAVOR DE LA PROPIETARIA. EL MONTO
TOTAL DE LA COMPENSACION E INDEMNIZACION ASCIENDE A LA SUMA DE B/.139,000.00, EL CUAL SERA
CANCELADO POR ETESA CON CARGO A LA PARTIDA PRESUPUESTARIA M.E.F.; 2.78.1.2.219.01.95.613. EN
CONSECUENCIA LA PROPIETARIA SE COMPROMETE A SUSCRIBIR LA ESCRITURA PUBLICA MEDIANTE LA CUAL
SE FORMALIZA LA CONSTITUCION DE LA SERVIDUMBRE A FAVOR DE ETESA.. INSCRITO AL ASIENTO 2, EL
16/08/2016, EN LA ENTRADA 362255/2016

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES.
LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DIA VIERNES, 24 DE FEBRERO DE
2023 2:56 P.M., POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE

PANAMA, PARA LOS EFECTOS LEGALES A QUE HAYA LUGAR.NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO
DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE LIQUIDACION 1403930155
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Registro Publico de Panamé

FIRMADO POR: TUARE JOHNSON o/

ALVARADO 2 A\
FECHA: 2023.02.24 18:31:33 -05:00 {f l‘»w i
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD -/

LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA i

CERTIFICADO DE PROPIEDAD
ATOS DE LA SOLICITUD
ENTRADA 74140/2023 (0) DE FECHA 23/02/2023. YALBO

DATOS DEL INMUEBLE

(INMUEBLE) CHAME CODIGO DE UBICACION 8302, FOLIO REAL N2 868 (F)

CORREGIMIENTO BEJUCO, DISTRITO CHAME, PROVINCIA PANAMA

UBICADO EN UNA SUPERFICIE INICIAL DE 52 ha 600 m?* Y CON UNA SUPERFICIE ACTUAL O RESTO LIBRE DE 52
ha 600 m?

COLINDANCIAS: NORTE TERRENO DE LA FINCA 33724 PROPIEDAD DE LA COMISION DE R.A. SUR RESTO DE LA
FINCA 33722 PROPIEDAD DE LA COMISION DE R.A. ESTE. CARRETERA INTERAMERICANA BEJUCO CAPIRA OESTE
TERRENOQ DE LA FINCA 33724 DE LA COMISION DE R.A.

CON UN VALOR DE CINCO MIL TRESCIENTOS BALBOAS (B/.5,300.00)

TITULAR(ES) REGISTRAL(ES)

FUNDACION LAHIN TITULAR DE UN DERECHO DE PROPIEDAD

GRAVAMENES Y OTROS DERECHOS REALES VIGENTES

NO CONSTAN GRAVAMENES VIGENTES INSCRITAS A LA FECHA.

RESTRICCIONES: ESTA FINCA QUEDA SUJETA A LAS RESTRICCIONES Y RESERVAS CONTENIDAS EN LOS
ARTICULOS 70,71 72 140 141 142 DEL CODIGO AGARRIO PARA MAS VER TOMO ESCANEADO FECHA DE
REGISTRO: 20050216 11:35:37.9LUBE.INSCRITO EL 16/02/2005, EN LA ENTRADA TOMO DIARIO: 230 ASIENTO
DIARIO: 9235

ARRENDAMIENTO DE BIEN INMUEBLE: A FAVOR DE SBA TORRES PANAMA,S.A. PLAZO 10 ANOS CANON
SEISCIENTOS CINCUENTA BALBOAS (B/.650.00) CLAUSULAS DEL CONTRATO: PARA LA CONSTRUCCION
INSTALACION MANTENIMIENTO OPERACION POR SU CUENTA O A QUIEN ESTA DESIGNE DE EQUIPOS DE
TELECOMUNICACIONES ENTRE LOS QUE DESTACAN TORRES ANTENAS Y/O POSTES DE COMUNICACIONES
GENERADOR ELECTRICO FIBRAS OPTICAS LINEAS TELEFONICAS ACOMETIDAS ELECTRICAS CERCO PERIMENTRAL
ASI COMO CUALESQUIERA EQUIPOS ADICIONALES Y COMPLEMENTARIOS NECESARIOS PARA EL CORRECTO
FUNCIONAMIENTO DEL SITIO DE COMUNICACION.INSCRITO AL ASIENTO 2, EL 28/12/2017, EN LA ENTRADA
152080/2013

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO

ENTRADA 101655/2020 (0) DE FECHA 13/03/2020 8:08:47 A.M. NOTARIA NO. 8 PANAMA. REGISTRO
ARRENDAMIENTO DE BIEN INMUEBLE, REGISTRO ARRENDAMIENTO DE BIEN INMUEBLE, REGISTRO
ARRENDAMIENTO DE BIEN INMUEBLE, REGISTRO ARRENDAMIENTO DE BIEN INMUEBLE, REGISTRO
ARRENDAMIENTO DE BIEN INMUEBLE, REGISTRO ARRENDAMIENTO DE BIEN INMUEBLE, REGISTRO
ARRENDAMIENTO DE BIEN INMUEBLE, REGISTRO ARRENDAMIENTO DE BIEN INMUEBLE, REGISTRO
ARRENDAMIENTO DE BIEN INMUEBLE, REGISTRO ARRENDAMIENTO DE BIEN INMUEBLE, SERVICIO DERECHOS
DE CALIFICACION, SERVICIO DERECHOS DE CALIFICACION

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DIiA VIERNES, 24 DE FEBRERO DE
20232:51 P. M., POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE
PANAMA, PARA LOS EFECTOS LEGALES A QUE HAYA LUGAR.

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1403930133
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Registro Plblico de Panamé

FIRMADO POR: TUARE JOHNSON

ALVARADO A v
FECHA: 2023.02.27 16:57:43 -05:00 [ % b VL
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD ~ ~*" ‘(,f

LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

CERTIFICADO DE PROPIEDAD

DATOS DE LA SOL D

ENTRADA 74165/2023 (0) DE FECHA 23/02/2023. YALBO

DATOS DEL INMUEBLE

(INMUEBLE) CHAME CODIGO DE UBICACION 8311, FOLIO REAL N2 183684 (F)

LOTE PARCELA NO.1, CORREGIMIENTO SAJALICES, DISTRITO CHAME, PROVINCIA PANAMA,

SUPERFICIE INICIAL:16HAS.8387MTS2.2727MTS2. RESTO LIBRE:16HAS.8387MTS2.2727MTS2.

COLINDANCIAS: NORTE: CALLEJON SUR : PROPIEDAD LA FAMILIAR INTERNACIONAL S.A. ESTE : CALLEJON
OESTE: CALLEJON Y CALLEJON A ESPAVE Y A FINCAS.

CON UN VALOR DE MIL VEINTE BALBOAS (B/.1,020.00)

EL VALOR DEL TRASPASO ES: CINCO BALBOAS(B/.5.00).

TITULAR(ES) REGISTRAL(ES)

FUNDACION LAHIN, TITULAR DE UN DERECHO DE PROPIEDAD

GRAVAMENES Y OTROS DERECHOS REALES VIGENTES
NO CONSTAN GRAVAMENES VIGENTES INSCRITAS A LA FECHA.

RESTRICCIONES: ESTA ADJUDICACION QUEDA SUJETA A LO DISPUESTO EN LOS ARTICULOS 70,71,72,
140,141,142 143 Y DEMAS DISPOSICIONES DEL CODIGO AGRARIO QUE LE SEAN APLICABLES, 164 DEL CODIGO
ADMINISTRATIVO, Y 4TO DEL DECRETO DE GABINETE 35 DEL 6 DE FEBRERO DE 1969, DECRETO NO.55 DEL 13
DE JUNIO DE 1973, DECRETO LEY 35 DE 22 DE SEPTIEMBRE DE 1966 DECRETO LEY NO.39 DE 29 DE
SEPTIEMBRE DE 1966 Y LA LEY NO. UNO (1) DEL TRES (3) DE FEBRERO DE MIL NOVECIENTOS NOVENTA 'Y
CUATRO (1994) Y TODAS LAS DISPOSICIONES LEGALES, QUE LE SEAN APLICABLES. PARA MAS RESTRICCIONES
VEASE ROLLO COMPLEMENTARIO.INSCRITO EL 07/09/1999, EN LA ENTRADA TOMO 279 ASIENTO 34960

N TADA! E

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES.

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DiA LUNES, 27 DE FEBRERO DE 2023
9:02 A. M., POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE PANAMA,
PARA LOS EFECTOS LEGALES A QUE HAYA LUGAR.

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERQO DE
LIQUIDACION 1403930169
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Anexo 3,- Cédula de identificacion del Representante Legal de
la Sociedad

REPUBLICA DE PANAMA
TRIBUNAL ELECTORAL 15

Bertilda Isabel ,'

Echeverria Saez de River. P

NOMBRE USUAL:

FECHA DE NACIMIENTO: 03-OCT-1931

LUGAR DE NACIMIENTO: COCLE, AGUADULCE 2-31-163

SEXO-F TIPO DE SANGRE: A+
EXPEDIDA 28-JUN-2022 EXPIRA' 28-JUN-2052

ﬂ NO FIRMA

TRIBUNAL i
ELECTORAL  swochuconn s

LODOINLELDS R

2-31-163

ORGE E. GANTES S. Notario

%@‘de Panama4, con
9

El Suscnto

Liedo. Jnr ic E. Gantes S,
Notari ablico Primerc
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Anexo 4.- Informe de ruido y aire

Laboratorio Quimico Ambiental S.A. _
v B (LAQUIA, S.A.)
258-5440/6730-4933 INFORME DE ANALISIS
laquiasa 2 172 gmail.com 1A 02-2023
Calidad de Aire
Usuario Fundacion Lahin
Fecha de Informe 27 de Febrero de 2023
Fecha de Muestreo 24 de Febrero de 2023
Descipeiéon de la Muestra Monitoreo de Calidad de Aire, Area de Proyecto.
Procedimiento de Muestreo Utilizado |EPA — OSHA—Medicion en Tiempo Real-Gravimétrico—Sensores Electroguimicos
Personal que realizé muestreo Licdo Enzo De Gracia / Licda. Isis Lopez
Proyecto Solicitud de extraccion de piedra de cantera y tosca.
it Comunidad del Espavé, Corregimiento de Bejuco, Distrito de Chame, Panama
itio de toma Muestra Fy p
Oeste, Repuablica de Panama.
Analistas Licdo. Enzo De Gracia
Cundicium.es Ambientales del To=23.5° C H= 47%
Laboratorio
L. Calidad de Aire
Pardmetro: Unidad el ek Sogiabo i i
PMq pg/m’ 4,0
NO, ug/m? 0,2
SO, ug/m’ 0.4
CO ppm <0.1
Mcétodo
NO> Espectrofotométrico-Sensor Electroquimico
PMy EPA - OSHA - lectura en tiempo real/Gravimétrico
S0, Thorin-Titulaciéon-Sensor Electroquimico
CO Sensor Electroguimico
Equipo
NO: Tren de muestreo USEPA con bombas de vacio-Captura/GasAlert 5 BW Technologies by Honeywell
PM o Cassette prepesado - Model VPC3060
SO, Tren de muestreo USEPA con bombas de vacio-Captura/GasAlert 5 BW Technologies by Honeywell
co BW GasAlertQuattro by Honeywell
11, Datos Metereologicos
Parimetros Unidad R e
Direccién del Viento - Suroeste
Velocidad del Viento Km/h 5,0
Temperatura L& 34,5
Humedad Relativa %o 53,5
Hora de Lectura - 10:30 am a 11:00 am
Equipo:Acu-Rite Model 00256M Anemometer
i . 17P0623483.87 UTM 0956488.00
Ubicacion Satelital: N 02930°4 84" W 079°52°39.50"

Li A D% Gracia
Quimico-Idoneidad’No. 0540

LOA-001-LAB 12 Rev. 1. 1 junio 2017
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Laboratorio Quimico Ambiental S.A.
Panamé Oeste, La Chorrera, (LAQUIA, S‘A_)

Ave. Brillante.
258-5440/6730-4933

laquiasa. 21 @gmail.com INFORME DE ANALISIS
1A 02-2023 CAGIASA
Ruido Ambiental
Usuario Fundacién Lahin
Fecha de Informe 27 de Febrero de 2023
Fecha de Muestreo 24 de Febrero de 2023
Descripcion de la muestra Monitoreo de Ruido Ambiental, Area de Proyecto.
Drocedimiento de MUESIC®  IRuido Ambiental: ISO 1996-1:2003/1S0 1996-2:2007
Personal que realizé treo  |Licdo Enzo De Gracia / Licda. Isis Lopez
Proyecto Solicitud de extraccion de piedra de cantera y tosca.

Comunidad del Espavé, Corregimiento de Bejuco, Distrito de Chame, Panama Oeste,

o de Toma de Auestra Republica de Panama.

Analista Licdo. Enzo De Gracia
Condiciom.as Ambientales del =235 C H = 47%
Laboratorio
Medicién del Nivel de Ruido
Lectura Minima Lectura Le Lectura Maxima
Punto de Lectura dBA dBA q dBA
Area de proyecto 46.5 53.1 66.2
Informaciéon Meteorolégica
P aateoy Monitoreo de Cnl;;:«:‘ :; A;r::,n Area de Proyecto.
Direccion del Viento - Suroeste
Velocidad del Viento Km/h 3,2
Temperatura °© 349
Humedad Relativa % 50,2
Hora de Lectura -- 10:35 am a 11:05 am
Método
Ruido Ambiental: ISO 1996-1:2003/1SO 1996-2:2007
Equipo

CASELLA CEL 244 Integrating Sound Level Meter

Ubicacion Satelital de Sitio de Muestreo
17P0623483.87 UTM 0956488.00
N 08°39°4.84” W 079°52’39.59”

Quimico-Idoneidad No. 0540
LQA-001-LAB 2/2 Rev. 1. 1 junio 2017
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Laboratorio Quimico Ambiental S.A.
Panama Oeste, La Chorrera, (L AQ[J’I A, S A.)

Ave. Brillante.
258-5440/6730-4933
laquiasa.21@gmail.com
dam AN LN AT A

ANEXO
IA 02-2023
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Laboratorio Quimico Ambiental S.A.

e 1 o (LAQUIA, S.A.
258-5440/6730-4933 TA 02-2023

laquiasa.2 l@gmail.com

-

Tabla Comparativa Calidad de Aire A EA A
INFORME DE ANALISIS
Usuario Fundacién Lahin
Fecha de Informe 27 de Febrero de 2023
Fecha de Muestreo 24 de Febrero de 2023
Descripciéon de la muestra Monitoreo de Calidad de Aire, Area de Proyecto.
g:ﬁ:f:&':leum de Muestreo EPA — OSHA-Medicion en Tiempo Real-Gravimétrico—Sensores Electroquimicos

Personal que realizé muestreo |Licdo Enzo De Gracia / Licda. Isis Lopez

Proyecto Solicitud de extraccion de piedra de cantera y tosca.

Sitio de Toma de Muestra Repiiblica de Panams.

Comunidad del Espavé, Corregimiento de Bejuco, Distrito de Chame, Panama Oeste,

Analista Licdo. Enzo De Gracia
Condlcmnf-:s Ambientales del T°=23.5° C H= 47%
Laboratorio
Resultados
Interpretaciéon de Resultados
s Val Guias de Calidad del
- . atores Guias de Calpda € -
Parametro Unidad Punto 1 Aire Aabloste diIb NS Interpretacion
No. Lab 03-22
PM o pug/m’ 4.0 150 Dentro de la Norma
NO> pg/m’ 0.2 200 Dentro de 1a Norma
SO, pg/m’ 0.4 500 Dentro de la Norma
cO ppm < 0,1 30.0 Dentro de la Norma

Interpretacion de Resultados

Los resultados obtenidos, del sitio de monitoreo, estin por debajo de los valores guias
Organizacion Mundial de la Salud, dando como resultado una buena calidad de aire.

maximos permitidos de la

2

: Gragia
Quimico-Idoneidad No.0540

Fundacion Lahin
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Laboratorio Quimico Ambiental S.A. =

Panamé Oeste, La Chorrera,
Ave. Brillante. (LAQUIA’ S'A‘)
258-5440/67304933 IA 02-2023
laguiasa.21(@gmail.com
Tabla Comparativa Ruido Ambiental LADUIASA
Usuario Fundacién Lahin
Fecha de Informe 27 de Febrero de 2023
Focha de Muestreo %4 de Febrero de 2023
Desc_.. . = MonitoreodeRl-i Ambiental Area de Provecto
Procedim;y i de Muestreo Utilizado| 19 Ambiental: ISO 1996-1:2003/1S0 1996-2:2007
Pe : Yz L'IE De G .I.II.Lépez
Proyecto olicitud-de extraccion-de piedra-de cantera v tosca
- Comunidad Vi . e
Sitio de Toma de Muestra Oeste. Repﬁgﬁ!cgigéaﬁghgggeglmlento de Bejuco, Distrito de Chame, Panama
Analista Liedo—Enzo Do Gracia
Co . . i
Lo ndiciones Ambientales del H=47%
e Medicién del Nivel de Ruido Diurno
Ambiental
£ jecuti 1
LemaMatia) | ET0 AT
[Punto de Lectura: dBA Gaceta Oficial 24970 Interpretacion
No. Lab 04-23 i
Area de Proyecto. 53,1 *Nivel Senoro Maximo en Jornada de Dentro de la Norma
6AHIBGEs RO pm

Quimico-Idoneidad
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Laboratorio Quimico Ambiental S.A.

Panama Oeste, La Chorrera,

Q;ﬁ;ﬁ:'z“{"éfgmanmm (LAQUIA, S.A)
6730-4933/258-5440 1A 02-2023

LAGLIASA

y tosca. \ﬂ

Imdgenes de Monitoreo Ambiental, para Fundacién Lahin, Proyecto: Solicitud de extraccién de piedra de!ntera

Monitoreo de Calidad de Aire y Ruido Ambiental, Area de Proyecto.
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Panama Ocste, La Charrera. Laboratorio Quimico Ambiental S.A.

Ave, .B.nl[(\nh: (LAQU[A’ S.A.)
1A 02-2023 s
L ALRHASA
Imig de Monitoreo Ambi I, para Fundacién Lahin, Proyecto: Solicitud de extraccién de piedra de cantera
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CADENA DE CUSTODIA DE MUESTRA
LABORATORIO QUIMICO AMBIENTAL, S.A. N° 0 7
ik Datos Generales
Usuario Foodacin  Aalun
Contacto gy 2. Avavel oy : A A {
Localizacion de Muestreo Ctbinn) j/ml_(, LA &m/,g, Cone cle A , Vapame C
Proyecto S dude de extacein de i Lre— y .
Personal Muestreador Ledo. Bxzo De Gracea /1< P/,IA T55 an?\ :
Datos Técnicos
vt Descripeion de la Muestra Fecha | Hora Parémetroso
Muestr ‘ ; i le 00 NDJ a) T[‘ Matriz
i Menlonie de Calidudo do, 1247 4vo? ol Wil o ol L
Ay P d e Al Awe fZeam 11705 Z.A
Vweyecley—. . an.
1002348 3 YF UM 7504 8.0
NOB°=3a " 454U Wo079°57™=x 39"
#2. Toms do Mudhrde Aus Ao |2 20 A
Al baccda Sen Nowb e . 03| — | — | —| —|— 20/
THOG?2 22453 umomzw L -
NOB°2§'S7.55 WpH°52/35.01
Datos Téenicos Complementarios
De Campo Entrega en el Labaratorio
Ohservagiones Téenicas Condiciones de la muestra Entregador Por: Recibido Por:
D 1a 6‘0‘ 204 E( ';‘:::Apcnlura ambiente EDG :‘: & ;
Fecha: Fecha:
Observaciones: ZM 25 Zqu 25
/ Hora: Hora:
2. 250m 12.:250mM -
= 1 s
LQA-02 J i DRLUT; o i Revisado 1/7/2017
L BCL i IS 3
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)

- Laboratorio Quimico Ambiental S.A. !
Panama Ocste, 1 a Chorer . \
Ave Tl (LAQUIA, S.A.) ;
laquiasa 21 demal oom 1 _
67304033 758.3430 1A 02-202. Mool
Imagen de Ubicacion Satelital de Sitios de Monitoreo Amhbiental, para Fundacion Lahin,
Proyecto: Solicitud de extraceion de piedra de cantera y tosca,
= i T -
' b5 » X . ;
r 2 @ o > . b . -
- : :‘: . T Dl "
s O
. ittt \
‘ < " .
' e . . ).
H ~ o 4 -~
: 'A\. .- -
et ] * -
myw.mwr-(.pe U3 08 :r'.—/.:; o e ‘
- - ? ;‘,/Vz " e ot
$ - s ‘..' p /1' » -
- - "2 .. . | . 4] S
f TRy o Pl
: e A ) . A
| ~ , g g e "-\._ - f\‘. -
] - - lJ\t 8 ;
' S i .
b, . Lore § - -
iC’.". e ol L N v " . - NES
'a,‘,,'n_, " \ X 2 e N\ )
H » " ’ d ‘u‘ J % .
e - = rl‘\-..xc- - S

Coordenadas

Monitoreo de Ruido Ambiental y Calidad de aire,
Area de Proyecto,

17P0623483.87 UTM 0956488.00
N 08°39'4.84™ W 079°52°30 50

Toma de muestra de agua de Quebrada sin Nombre.

17P0623624.53 UTM 0936264.59
N 08°38°57.55 W 079°52°35.01™

Fundacion Lahin
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1’*7 LABORATORIO QUil\fﬂCO AMBIENTAL S.A. N© () 0'2—
e e v A 02 2023
6730-4933

laquiasa.2 1 gmail com

q’/u/nda (,«,a»«_,
e v DATOS ADMINISTRAMVOYRA A /4/~ W
N ) 9
ELABORAR ELABORAR
INFORME A :
M - NOMBRE DE: SR
NoMmBRE:- "5 Pt IS 1030 4 m .
)
7 ¥ ]
- DATOS DE LA(S) MUESTRA(S 4 3103 am .
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IS0 9001 Certified FLIR Systems, inc. * 9 Townsend West - Nashua, NH

; - @rﬁﬁae Number:  80201813- BR218 Page 1
Isssed To:  FLIR COMMERC| Date Received:
9 TOWNSEND WEST
NH 03063 Date issued: 032872022
Equipment:  Mamdactwer.  EXTECH Test Conditions :
Nashua, Temperature: c
Bdocsd Mumber:  VPC300 e 2 s
S Humidity: 498 %
Pressuce: 9831 mBar

SRS “ar

1012, PTUZ00, Vaisala PTU200 emviron standard M ™P450 0. 255570 o022
1013, BKG 311-500, 500 ML LAB BURRETTE. catec06675, 31372023

1024, HP 3456A, PRECISION R, 1013870, 5/3172022
1040, is0 12103-1, ISO 12103-1A1 ULTRAFINE TEST DUST < 20um DIA., 1018bul01, 8724/202 37800449727
9011, BMOTOWAARREL 660nm SOMNEREEAL PARTICULATE COUNTEFOWGTIRR 29080805~ | TI312022
1042, , REAL TiME LIGHT SCATTERING PH 171742, T/22/2022
-  Reviewsd s St 3‘-—4, i 5____7  oonsmoz

This report certifies fhat all cailbration equipment used in the i 1o the National Institue of Standards ( NIST) ,
applips only to the identified under "Equipment” above. not be except in it's y witho
expréss : Brian

test & traceable and

This report must ut

rckicis 7 FirL COPIADEL ORIGAL
LADUIASA

For calibration service, E-mail: repair@extech.com
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EXTE

INSTRUMENTS

S =TT e

i.${i‘é 9001 Certified . :V e e FLJRSystems, lr';c. ’9 'l"ciha;!;‘ns_epjd-;Vesi ¢ Nashua, NH 03063
Certificate of Calibration

Certificate # 80201813-88218

Model: VPC 300. Date: 03/26/2022
Serial # 200526232

: Test Results As Returned
Count ¢y _ Range Observed

0.3 ) 538
s s 90-110 b 5%
ir uiEh $0-110 % 25%

2 Ty 80-110 % 96%
23 o 90-110 % 108%
50 iy 90-110 % 101%
(RERY B

; cc g cc 2.54% PASS
49.0 %RH 495 %RH PASS
75.16 DEGF 5.7 DEGF PASS

Tolerance Limits
[Nominal +/- 5% flow, +/- 3.0% RH, +/- 0.9 deg F Temp

Tris report is valid only as an attiachment to the Calibration Certificate number indicated above

~7 P GOPIA DEL ORIGINAL

For calibration service,; E-mail: repair@extech.com
LA G ANA
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e
INNOCAL® PSR P, i

INNOVATIVE CALIBRATION SOLUTIONS 2 . 1473714
625 East Bunker Court Cahbranon Rep‘)l.t Reference Number: 1982549
Vernon Hills, lllinois 60081 PO Number:  LOPEZ011320
PH: 866-466-6225
Fax: 847-327-2093 Laboratorio Quimico Ambiental S.A.
www.innocaisalutions.com Valle Dorado Calle Brillante
AD40
Panama Ogste
Panama, Panama
Manufacturer: Casella USA Calibration Date: 01/23/2023
Model Number; CEL-24X Calibration Due Date:  01/23/2024
Description: Safety instrument, Sound Level Meter Condition As Found: In Tolerance
Asset Number: CP304559 Condition As Left: In Tolerance After Adjustrment
Serial Number: 5161322
Procedure: DS Casella CEL-240/K1
Remarks: » ;
NIST-traceable calibration performed on the unit referenced above in accordance with customer requirements, published specifications and the
1 lab’s standard operating procedures. Unit was received in-tolerance but adjusted to deliver lings closer o inal
} Standards Utilized
! CP05012 Quest Technologies Qc-20 | Calibrator, Sound, 94/114d8 11/23/2022 11/23/2023
l Calibration Data
: [ FUNCTIONTESTED | _ WominaiVaiie | As Found [owaa] Asief[owsm] e
| CEL-24X 94.0 0B 95.0 [ 842 92510955 08
| leés 2 250 Hz | [EMU 038 dBJ[TUR 3.8/1]
| - ! | SRS | S i | ez s
| ] 84.0dB 548 939 9251096508
1 kHz [EMU 0,39 dBJ[TUR 38:1] 2
- | ST " 114008 1 ! RETTH i 112510 115508
1 kHz | [EMU ©.4 dB][TUR 3.7:1]
< Fo- T vmbae 114.9 s | 11250116548
= 250 Hz [EMU 0 4 dBJ[TUR 3.7:1)
CEL-24X T " sapdB I om0 A 1 wae ] 925195508
Class 2 250 Hz | [EMU 0.39 dBJ[TUR 3.8:1]
_Les 3 = dreles ! i S SRR By i An < .
1 94 098 848 940 92510955 dB
1 kHz [EMU 0.39 dBJ[TUR 3.81]
5 KR O Ry 14008 | 147 I I e || 11251t0 1155 dB )
1kHz [EMU 0.4 dBJ{TUR 3 7:1]
1 7= =Ny 14048 | qis0 R =R EERi | 112500115506 T
250 Hz | [EMU 0.4 dBJ(TUR 3.7:1]
"~ CEL-24X A 84008 |  eso B ST SR D 92510956d8 o=
mrca; 2 250 Hz | | [EMU 038 dBJ[TUR 3.8:1]
& ERE: 94 008 e T o 92510 955 dB
7 kHz [EMU 0.35 oBJ[TUR 3.8 1]
’, TSR I 14048 @ 0 | ] mee | T i125w011554dB -
1 kHz | [EMU 0.4 dB][TUR 37 1]
T’ i 114.0 4B 150 e 1142 [ T 112510 115.5 48
250 Hz [EMU 0 4 dBJ[TUR 3.7 1]
CEL-24% : 4 “s40d8 T ear I ! 938 { i = 92510955 08 o
Class 2 1 kHz [EMU 0.39 dBJ[TUR 3.8:1]
LA| o 1A (A W ey M ool (=938 i S 2
| =t 114048 4T i 113s 112510 1155 dB
| 1 kHz | [EMU 0.4 dBJ[TUR 3 7:1]
CEL2aX. . | %4008 R SR R i ~ 925t095508
Class 2 1 kHz | {EMU 0 30 dBJfTUR 3.8.1]
—2%g LAS - ¢l Lo P ENE = 4. 3 A S o A | e — R ——
i 114008 147 13g 112510 1155 dB
i 1 KHz [EMU 0.4 dB[TUR 3.7:1]
CEL-24X | SESERRERERT T e NP SRS Te3e 5 M 92510955 a8
Class 2 1 kHz | [EMU 0.39 dBJITUR 3.8:1)
LAF
-~
T i > = i -
/7 Cole-Parmer ii (D) DIGI-SENSE OAKION

FIEL COPIA DEL ORIGINAL Page 1012

CADLIASA
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[RE—
Calibration Data
FUNCTIONTESTED | NominalValus | AsFound [owww| Aslel | owars|  CALIBRATION TOLERANCE
4 T 114048 147 | 140 112510115508
1 kHz [EMU 0.4 dBJTUR 3.7 1]
Temperature: 22°C Calibration Performed By: Revi
Humidity:  89% RH . By S
Rpt. No: 1473014 Shultz, Keith 315 Metrologist  847-327-5332 Szplit, Tony 01/23/2023
94, _Name T B i E Phone _ s s-s{v_ Date
Fapart Numder. CEL4X, Safely Insirumont,
14739014 Caseiia US4/ Sound Leve! Meler
/7 Cole-Parmer [ o . I 3
1 Ol st D COPIADEL (D DISISENSE  OAIRION
TEL ORIGINAL a0

Fundacién Lahin Pagina 252



Ca ; ort ik

INNOCAL® i i

INNOVATIVE CALIBRATION SOLUTIONS 18 68

. .
625 East Bunker Court llbratlon Rep Number: 1717271
Vernon Hills, lllinois 60061 Number. ILOPEZ182828
PH: B66-466-6225
Fax: 847-327-2993 Laboratorio Quimico Ambiental S.A.
www.innocalsolutions.com Valle Dorado Calle Brillante
AD40O
Panama Oesle
Panama, Panama

Manufacturer: BW Technologies Calibration Date: 11/21/2022

Model Number: QT-XWHM-R-Y-NA Calibration Due Date:  11/21/2023

Description: Safety Instrument, Quattro Gas Meter Condition As Found: In Tolerance

Asset Number: CP280602 Costihi bisofmed o ft: Inpiiishede, No adjustmenhd the

Serial Number: QA117-009092 N ’

Procedure: DS BW Technologies Gas Alert Quattro

Remarks:

NIST-traceable calibralion performed on the unit referenced above in accordance requirements, specifications

lab’s standard operating procedures. No adjustments were made to the unit.

Standards Utilized

Asset No. | Manufacturer [ Model No. I Descriddata Gal. Date | Due Date |
CP144795 Gasco Affiliates LLC | 58L-421 Gas, Precision Gas Mixture | 10 10 /2022 10/10/2023'
HZS 25 ppm 250 : ps) E
Ca‘ilbrauon [EMU 1a
FUNCTION TESTED | NomM@%aie | As#eound Jonaw| RSO | owoi] CALIBRATION TOLERANCE
o | [ Same J 24 10 26 ppm
co 100 ppm { 100 . 0.76 ppm}{TUR
; [ 17.110189%
50 | ; W TET
_ {EMUS.RWITUR22:1
| TEMU 2.1 ppm)(TUR 2 4 !y
LEL { { ¥ :
I |
Temperature: 22°C Calibration Performed By: Quality Reviewer:
Humidity: 23% RH g : : ) p
Rpt. No.: 1526868 Hertrampf, Eric 307 Moetrologist  847-327-5307 Pictronicco, Mike 11/21/2022
i i 3 Nams, . s Title Phone Name Date
FIEL COPIA DEL ORIGINAL

OSARION

ErRUMENT

/7 Cole-Parmer
Owlivaving Solutions You rru:!_
Page 1af 1
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Anexo 5- evidencia fotografica del lugar.
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Anexo 6- Informe de evaluaciéon de yacimiento.
CONTENIDO GENERAL

TABLA DE CONTENIDOS

1. LOCALIZACION, FISIOGRAFIA Y ACCESO
2. LITOLOGIA
3. TRABAJOS PREVIOS
3.1 TRABAJO DE RECONOCIMIENTO GEOLOGICO
3.2RESERVAS Y RECURSOS
4. DESENVOLVIMIENTO PREVIO Y FLUJOGRAMA
5. EXPLOTACION
5.1 PRODUCCION
5.2 PRODUCCION PLANTA DE BENEFICIO
5.3 DESTINO DE LA PRODUCCION
6. DISENO DE VOLADURAS
7. DIMENSIONAMIENTO DE EQUIPO
ANEXOS
Plano de amarre 1:250,000

Plano de localizaciéon 1:50,000

LEY 15 DE 26 DE ENERO DE 1959
JUNTA TECNICA DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA |
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LOCALIZACION, FISIOGRAFIA Y ACCESO

Localizacion
La zona estudiada se localiza en el Corregimiento de Bejuco, distrito de Chame,

Provincia de Panama Oeste, Republica de Panama. Las coordenadas geogréficas

de la concesion solicitada son las siguientes:

HOJA 42411V ~ SERIES E762 4 ~ ESC. 1:50000
LOCALIZACION REGIONAL

Acceso

Los terrenos de la finca del promotor se localizan aproximadamente a 800 metros
Sur de la Comunidad de Espave del Distrito de Chame. Con vehiculos sencillos se
acceso desde la carretera Panamericana a la altura de la localidad de El Tigre, las

zonas de interés dentro de la finca se accesa con carro 4x4
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FINCA BEJUCO

Escribe una descripcion para tu mapa.

Leyenda
&% contarno de la finca
% linea de alta tension

/,

Google Earth

nage U 900 m

Litologia

La litologia ha sido descrita ampliamente en el informe petrografico adjunto En
esta area afloran rocas de origen volcanico de composicion diversa. La mayor
parte de la region se encuentra cubierta por areas de pastoreo. Y la actividad
extractiva es perfectamente compatible con su entorno y las regulaciones

nacionales.

Rocas Volcanicas: En la regién ocurre un predominio de rocas volcanicas
gue estan representadas por flujos lavicos de composicién baséltica, andesitica,

brechas hidrotermanes vy tobas alteradas hidrotrmalmente

Fundacién Lahin Pagina 259



Estudio de Impacto Ambiental Categoria 2

Vista parcial del afloramiento de andesita del frente de extraccion existente

TRABAJOS PREVIOS

La zona, siempre ha sido una zona de extraccion de minerales no metalicos
(piedra, tosca y rocas ornamentales), en 2022 el promotor del proyecto de
extraccion contrata los servicios del ingeniero geélogo ENRIQUE ARGUELLES,
para llevar a cabo estudios de prospeccion y factibilidad del yacimiento rocoso,

con el objetivo de solicitar la concesidn de extraccion.
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3.5 TRABAJO DE RECONOCIMIENTO Y METODOLOGIA DE TRABAJO

Debido a las caracteristicas morfologicas y por el grado de aflorabilidad de las
rocas, se establecieron los itinerarios bisectando logitudinalmente la propiedad a
través de perfiles. También se inspeccionaron las zonas de cumbre y las areas
basales de los filos, y los drenajes, En total se completaron 4,200 metros lineales
de itinerarios de reconocimiento geolégico a lo largo de la finca.

Los itinerarios se levantaron con uso de brujula silva, GPS Garmin 12XL y la hoja
topografica 1:50,000 ( 4241-1V).

Muestras de roca para control litolégico fueron tomadas para establecer los limites
y zonas de contactos de las rocas aflorantes. Ademas se tom6 una muestra de
roca para analisis fisico-mecanico y petrografico

Las estaciones, puntos de control y sitios de muestreo fueron marcadas en campo
con cinta fluorescente y placa metalica. También fueron referenciadas a

coordenadas UTM, previamente establecidas con el uso de GPS ( Garmin 12XL ).
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El levantamiento de campo se ejecutd a escala 1:5,000. Los datos tomados
durante el programa de reconocimiento fueron ploteados inmediatamente lo que
permitié definir los limites de los cuerpos rocosos que afloran en la zona.

Los terrenos se caracterizan por mediano grado de aflorabilidad de los macizos
rocosos. A lo largo del corte carretero la exposicion de roca volcanica de
composicion basaltica fresca y alterada, asi como brechas hidrotermales y tobas
liticas, las cuales son visible. En los filos y cuestas a lo largo de los perfiles domina
material y fragmentos dispersos de roca suelta fuertemente alterada (silicificacion,
agilizacion y otros tipos de alteracion de origen hidrotermal e intemperismo y suelo
residual. Los bolders de roca aun resistentes se observan de forma esporadica
sobre los drenajes y en zonas de pendiente y crestas. Los drenajes o fracturas
muestran claramente el dominio de rocas alteradas, las cuales se exponen a
través de afloramientos continuos e intermitentes, mega bloques y gran niamero de

boulders y rodados sub angulares de la misma litologia.

En la zona el dominio de roca alterada es claro. Sin embargo se observan algunos
afloramientos de roca basaltica fresca o levemente alterada. Las zonas presentan

coberturas (sobrecargas) variables aun no evaluadas.

3.6 RESERVAS Y RECURSOS

Para realizar él calculo de Reservas (zona de posible extraccidon) se efectuaron
una serie de perfiles transversales al yacimiento de roca con rumbo N-S. Como no
existen labores exploratorias para definir el cuerpo en profundidad, se deben
considerar los valores de este calculo como inferidos. De acuerdo a la clasificacion
Marco de Reservas y Recursos de Naciones Unidas ( CMNU ) y adaptando lo
propuesto en el estudio geolégico minero consultado, se estima un recurso
indicado de 14,200,220 metros cubicos de material.

Para efectos del célculo de volumen de material se tomaron en consideracion
varios aspectos:

En base al levantamiento de 2 perfiles elaborados a cinta y brajula se dividio la
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zona de posible extraccién en dos bloques para facilitar su calculo y se pudo
constatar que la altura promedio del primer bloque fue de 70 m, el promedio de las
bases de 500 m, y la longitud promedio se establecié en 200 m.

El nivel mas bajo para el calculo del posible volumen minable fue de 30 m.s.n.m.,

Del segundo bloque fue de 40 m, el promedio de las bases de 360 m, y la longitud
promedio se establecié en 500 m.

El nivel mas bajo para el calculo del posible volumen minable fue de 30 m.s.n.m.,

Célculos

_____/'“' T - % _—
A ““"I. l".f lA. : i - _— -..J e ™ A ’
i "‘w' R — e =3 g -l' ". H|
cono _g _ -—_ AT I Yl / trapecio
[~ I
A \
\\
Plano / Vista de perfil
vertical //// - //
N
Plano horizontal
Vt=atb x h x |
2
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Donde

Vt = volumen del trapezoide en millones de metros cubicos
a = base superior del trapezoide

b = Base inferior del trapezoide

h = altura del trapezoide

| =largo del trapezoide

Cota maxima

Cota minina

Calculo del bloque 1

V1= 500+500 x 70 x 200 =7, 000,000 M m3

Fundacion Lahin
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V1= 500+500 x40 x 360 =7, 200,000 M m3

2
CALCULOS DE RESERVA
(En millones de metros cubicos)
PERFILES RESERVAS INFERIDA SOBRECARGA
No estimada
BLOQUES | Reservas Minables (0.0 m)
Inferida

A-A’ 1
SUBTOTAL 7,000,000

B-B’ 2
SUBTOTAL 7,200,000
TOTAL 14,200,000

nota: estas reservas son totales, incluye el volumen de andesita

5. EXPLOTACION

La operacion de minado se realizara usando un método a cielo abierto “ open pit ”,

Fundacion Lahin
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con bancos en avance y altura de bancos de 3 a 4 metros; si se presentaran
inconvenientes en el proceso extractivo dicha altura se corregiria a 2 metros por
razones de seguridad. El arranque se ejecutara en forma mecanizada, esto es, se
utiliza una pala cargadora para raspar el mineral del frente, el cual por su bajo
grado de coherencia, se desprende facilmente; luego con la ayuda de la pala
cargadora, se amontona el mineral desprendido, y se carga en camiones que lo
transportan a la planta de beneficio.

Para el caso de las zonas masivas (poco fracturadas), se utilizara explosivos para
fragmentar y fracturar la roca. Esto se hard a través de un patron o malla de fuego
gue se reducird o ampliara de acuerdo a las caracteristicas de las zonas que
requieran voladura.

La operacion de “descarpe” se realizara paralelamente a la explotacién, utilizando
para esta tarea un sistema de arranque y transporte similar al usado en
produccion (pala cargadora — camion); el “overburden” y el mineral contaminado
se transportara a las zonas destinadas a este fin (botaderos). Este material

posteriormente sera reutilizado en los procesos restaurativos.

PRODUCCION Y VIDA UTIL

El calculo de reservas bancables arrojo un estimado de reservas indicadas de
14,200,000 metros cubicos de mineral util que incluyen los volumenes de las
dos litologia descritas dentro de la propiedad.

La Empresa ha establecido para sus calculos un turno productivo de 12 horas en
los primeros seis meses extensibles a un afio. Tomando esto como referencia se
estima una produccion diaria por un turno de 12 horas de 2,000 metros cubicos
dia ( 2,600 yardas cubicas/dia) de agregado grueso. Tomando como promedio
26 dias laborables al mes, la produccién mensual alcanzara el orden de 52,000
metros cubicos, y para 12 meses de operacion (1 afio ) la produccién seria de
612,000 metros cubicas anualmente. Con las reservas evaluadas la vida util

promedio de la cantera seria de 23.2 afios.
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Produccién Planta de Beneficio

De acuerdo a las necesidades del mercado, parte de la produccion se procesara
en un circuito cerrado de trituracion y clasificacion, produciendo principalmente los
agregados gruesos o piedra 12" a 24” o de 6” a 10" ( Matacan ), piedra #1 ( 3.5” a
0.5”), piedra#3 (2" a 1.5”) y la piedra #4 (1.5” a 0.75”) de diametro. El pasante
se procesara en un circuito de molienda y clasificacion del cual se obtendra una
granulometria fina — 16# mesh y la gruesa ( -8, +16 ).

De las 1,000 metros cUbicas que alimentaran la planta por dia, 700 m® se
derivan del circuito No.1 de trituraciéon y clasificacion y aproximadamente 300 m?3

son procesadas por el circuito No.2 de molienda y clasificacion adjunto.

5.1Destino de la Produccién

Los agregados gruesos( Base granular ) y los agregados finos ( Arenas )
obtenidos en el proceso productivo son:

e Matacan (12" a 24" )y Matacande (6”a 10”)

e Piedra#1(3.57a0.5”)

e Piedra#3(2”a1.5”)

e Piedra#4 (1.57a0.75")

e Piedra#5(17a0.5")

e Piedra#6 (0.75"a 0.375")

e CapaBase(1.5’a0)

e Piedra#7 (0.5”a#4)

e Piedra#56 (1"a0.375")

e Piedra#57 (1”a#4)

e Polvillo

e Arenilla<0.75"

Estos productos cumpliran con las normativas para construccién de pavimentos,

en la fabricacion de concreto Portland, hormigén asféltico, capa base y como
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material de relleno sumergido. Lo cual atenderd las exigencias de los proyectos

turisticos, portuarios y constructivos de la Provincia de Panama Oeste.

6. DISENO DE VOLADURAS

Una vez completada la fase de desenvolvimiento previo, la zonas donde se
iniciaran los trabajos de arranque (frentes de laboreo) deberan estar definidas y
aquellas zonas que exijan la utilizacion de explosivos para su fragmentacion
deberan ser enmarcadas dentro del Programa de Perforacion y Voladuras
Controladas, para cumplir el proceso productivo diseiflado, y mantener la
alimentacion de la planta de beneficio con capacidad de procesamiento de 2Ton

/hora.

El programa de Perforacion y Voladuras Controladas tiene como
objeto:
1. Disminuir el sobre rompimiento en el limite final planeado de las
excavaciones.
Seguridad.
Disminuye el riesgo de Caidas de roca al tener taludes mas estables.
Reduccion de costos.

Taludes mas verticales.

o 0k~ W N

En los tajos a cielo abierto al tener taludes mas verticales se extiende la

vida de la mina.

Para el caso de la Cantera de la Empresa promotora se aplicara la Barrenacion en
Linea o “ Drilling Line” y/o Precorte ( “ Presplitting” ). Con la barrenacién en linea
y precorte combinados se obtendran excelentes resultados para esta roca
competente y homogénea.

La operacién de minado se realiza usando un método a cielo abierto con bancos
en avance y altura de bancos de 3 a 4 metros. El arranque se inicia de forma

mecanizada, esto es, se utiliza un cargador frontal para raspar el mineral de la
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frente, el cual por su bajo grado de coherencia se desprende facilmente. Luego de
raspar el material fracturado la zona competente se somete al plan de perforacién
y voladura, atendiendo las siguientes variables conocidas:

e Tipo de material.

e Diametro del barreno.

e Profundidad de barrenacion.

e Explosivo a ser utilizado.

e Caralibre.

e Geologia superficial.

e Perforadora.

e Altura d banco.

e Espaciamiento y bordo.

e Angulo de perforacion.

El plan de Perforacion y Voladuras Controladas “drilling and blasting” dedera
cumplir con los procedimientos de seguridad dictados por la OFICINA DE
SEGUGRIDAD DEL CUERPO DE BOMBEROS DE PANAMA ( CBP ), y las
disposiciones legales establecidas por el Ministerio de Gobierno y Justicia. Con
esto, todos los procedimientos estaran basados en lo que dispone el Capitulo V
sobre manejo y uso de Explosivos del CBP. Este Cépitulo V regula las
disposiciones en materia de:- Registro, Patentes, Permisos, Importacion, Venta,
Envases, ldoneidad, Detonaciones, Polvorines, Retiro de explosivos, Entregas,

Vehiculos, Prohibiciones y Sanciones-.

El programa de “ Drilling and Blasting” estara a cargo de un Ingeniero de Minas,
Idéneo y con experiencia en la mineria de canteria y en la Ingenieria Explosivista.

Este profesional tendra a su cargo:

1. Disefio del Patron, sistema de encendido, amarres e iniciacion.
2. Supervisar las operaciones de perforacion.

3. Inventario y manejo de los magazines.
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4. Establecer los procedimientos de seguridad en el uso de sustancias
peligrosas dentro de la cantera.

5. Contratacion del transporte apropiado para los explosivos y coordinar con la
Oficina de Seguridad del CBP el traslado y recibo del producto.

6. Mantener los niveles permitidos para operaciones con explosivos y
voladuras superficiales establecidas por la UN. (sismicidad, contaminacién
por ruido, lanzamientos, gases y humos, sistema de encendido non
eléctrico, horarios, avisos previos a la comunidad, colocacion de barreras o
telas de proteccion y sirenas de advertencia antes de ejecutar la
detonacion).

7. Informe de los tiros e inventario del producto después de cada voladura.

FLOW CHART MINERAL EXTRACTING

PIT FRONT READY TRANSPORT | -p\)SHING and bals
ORE REMOVAL  |CONVENTIONAL| ¢cpcen inG . ; P .
. Blasting TRUCK or Market Delivery
A
w|” —
— O—r @Q}/ \
& Q\W
R
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7. DIMENSIONAMIENTO DE EQUIPO

Equipos de Extraccion

1. Un Cargador frontal (Front Loader) Caterpillar CAT-980 con
capacidad de pala 5,5yd*

2. 2 Camiones Volquete Internacional Freighliner con capacidad de 8.5
y 19yd3.

3. Perforadora de orugas ZoomTrak DHA-500S, TamRock, con 45mm
de diametro de barreno.

4. Tractor D8N Caterpillar con ripper.

EQUIPMENT AND MACHINERY

On Pit Ore Removal and Transportation Crushing and Screening Stockpile
for Market Delivery

1. Medium bulldozer D-6 1. Front loader 1. Belt Conveyor i 1. Backhoe Loader
.\i’ g
.
1. Excavators (hydraulic) AToRH isid «
Diggers (multiple - Off-Highway, Rigid Dump Trucks 1. Jaw Crusher or Hydraulic

purpose)

2=

1. Hydraulic
hammer

Cone Crusher
!

Other
1. Pick Up 4WD

-
|

Pick Up 4x4

1. Drilling machine 1. Double deck circular vibrating
screen.

Planta de Beneficiamiento

» “Un alimentador Grizzly de 42 pulgadas de ancho por 14 pies de largo. Este
es accionado por un motor eléctrico de 30 HP, el cual cuenta con un clutch

magnético que le permite operar con velocidad variable.
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» Una trituradora primaria de mandibulas Nordberg modelo C-80 que posee
una boca de alimentacion de material de 530x800 mm (21'x 327),
accionada por un motor eléctrico de 100 HP.

» Una criba vibratoria horizontal de tres niveles para clasificacion del material
triturado de 5 pies de ancho por 14 pies de largo, accionada por un motor
eléctrico de 25 HP, que puede separar de uno a tres diferentes productos al
mismo tiempo dependiendo de la necesidad de los mismos y de los juegos
de mallas instalados para tal efecto.

» Una trituradora de cono secundaria Nordberg modelo HP-200 accionada por
un motor de 200 HP. Esta maquina recibe el material ya triturado en la etapa
primariay lo termina de reducir para obtener los productos deseados.

» Un transportador integrado debajo de la criba de 42°" de ancho, para recoger
los finos, accionado por un motor eléctrico de 7.5 HP de salida posterior.

» Un transportador debajo de la trituradora secundaria de 36"~ de ancho
accionado por un motor eléctrico de 7.5 HP, para recoger el producto
triturado por el HP-200 y por la mandibula primaria y descargarlo al
transportador de descarga lateral de la planta.

» Un chasis para el trabajo pesado de eje triple, integrando todos los
elementos antes mencionados, escalera de acceso, pasillos alrededor de la
planta, chutes, frenos de aire y luces. Las dimensiones generales del chasis
son: 58 pies de largo x 10 pies de ancho x 14 pies de alto.

» Un conjunto de bandas transportadoras no integradas al chasis para cerrar
el circuito de los productos triturados con la criba clasificadora y hacer las

pilas de los diferentes productos.
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ANEXO
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: Fotografias del area del Proyecto

Vista parcial de la finca
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Bolders de roca alterada
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Bolder de Roca fuertemente silicificada
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Afloramiento de roca basaltica fresca (no alterada)
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Anexo 7- informe arqueoldgico.
1| 7R

INFORME DE PROSPECCION ARQUECLOGICA

PROYECTO “EXTRACCION DE PIEDRA DECANTERA Y TOSCA™

UBICADO EN EL CORREGIMIENTO DE BEJUCO Y SAJALICES
DISTRITO DE CHAME, PROVINCIA DE PANAMA OESTE

PROMOVIDO POR FUNDACION LAHIN

PREPARADO POR:

LIC. ADRIAN MORA O.

ANTROPOLOGO Reg. 15-09 DNPC

/% A%

93 323)

(L 57N MARZO 2023
/‘ ¢
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Introduccién:

1.Resumen Ejecutivo

El Estudio de Impacto Ambiental se denomina PROYECTO “EXTRACCION DE
PIEDRA DE CANTERA Y TOSCA”. Esta ubicado en el corregimiento de Bejuco y
Sajalices, distrito de Chame, provincia de Panama Oeste. Y es promovido por
FUNDACION LAHIN. La consultoria ambiental fue realizada por la Ingeniera

Yamileth Best y la Licenciada Ingris Chavarria.

La prospeccién arqueoldgica corresponde a los requerimientos de la resolucion de
aprobacion del estudio de impacto ambiental Categoria Il y fue realizada en un
poligono de concesion de 92.5, el poligono de extraccion tiene 25 hectareas
dentro de la finca del promotor y tiene 87 hectareas. El objetivo del proyecto es la
extraccion de minerales no metélicos (piedra y tosca). En esta diligencia se evaluo
la potencialidad histérica cultural en aplicacion del Criterio Cinco (5) del Articulo
23 del Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto del 2009, modificado por el
Decreto Ejecutivo N° 155 del 5 de agosto del 2011.

Durante la prospeccion arqueoldgica no se localizaron evidencias
arqueoldgicas en ninguno de los sectores explorados dentro del poligono. Sin
embargo, existen antecedentes arqueoldgicas de hallazgos culturales en la zona
oeste de Panaméa, (Ver Antecedentes Historicos y Arqueoldgicos en el Area
Cultural del Gran Darien). Por lo tanto, recomiendo que una vez inicie la obra,
se debe contratar un arguedlogo o antropélogo debidamente registrado en la
Direccion Nacional de Patrimonio Cultural para que realice una charla al personal
de campo a fin de impartir nociones sobre los procedimientos en caso de
hallazgos arqueoldgicos.

Esta es una medida de mitigacibn enmarcada en los contenidos minimos y
términos de referencia respectivos a normativas legales que rigen la cautela para
la preservacion y proteccion del Patrimonio Histérico Nacional ante actividades

generadoras de impacto ambiental: Ley 14 del 5 de mayo de 1982, modificada
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por la Ley N° 58 de agosto 2003 y la Resolucion N°AG-0363-2005 del 8 de
julio de 2005, asi como también la Ley N° 175 del 3 noviembre de 2020

Este protocolo de informe arqueoldgico esta avalado legalmente segun la
Resolucién N° 067- 08 DNPC Del 10 de Julio del 2008: Segun los Términos de
Referencia para la Evaluacién de Prospecciones y Rescates Arqueoldgicos
para los Estudios de Impacto Ambiental; se debera entregar los informes de
evaluacién arqueolégica tanto al Ministerio de Ambiente como a la Direccion
Nacional de Patrimonio Cultural, dado esto el consultor arqueolégico tiene
la responsabilidad de entregar dicho informe a esta Ultima instancia estatal
mencionada (DNPC).

Objetivos Generales:

a) Evaluar la potencialidad arqueologica e historico - cultural del poligono del
proyecto denominado PROYECTO EXTRACCION DE PIEDRA DE CANTERA
Y TOSCA. Esta ubicado en el corregimiento de Bejuco y Sajalices, distrito de

Chame, provincia de Panama Oeste.

b) Cumplir con lo estipulado en el Criterio Cinco (5) del Articulo 23 del Decreto
Ejecutivo 123 del 14 de agosto del 2009. El estudio Arqueoldgico se realiza
en cumplimiento de la Constitucion vigente (en su Titulo Ill, Capitulo 4° sobre
Cultura Nacional) como también por una normativa especifica, a saber: La Ley
N° 14 de mayo de 1982 modificada parcialmente por la Ley N° 58 de
agosto de 2003, y la Ley N° 175 de 3 de noviembre de 2020, que regulan el

Patrimonio Histdrico de la Nacion y protegen los recursos arqueolégicos.

Objetivos Especificos

a) Aportar informacidén historica al proyecto en estudio como elemento
complementario del informe arqueoldgico del Estudio de Impacto
Ambiental, lo cual incrementara mayor acervo histérico sobre el contexto

geografico —cultural en la cual se dimensiona el espacio de la obra.
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b) Concienciar sobre la relevancia de los estudios histéricos — culturales, en
los proyectos de Estudio de Impacto Ambiental.

Fundamento legal
El articulo 85 de la Constitucion Politica de la Republica de Panama
establece que constituyen el patrimonio histérico de la Nacién los sitios y objetos
arqueoldgicos, los documentos, monumentos histéricos u otros bienes muebles o

inmuebles que sean testimonio del pasado panamefio.

El numeral 8 del articulo 257 de la Constitucion Politica de la Republica de
Panama establece que pertenecen al Estado los sitios y objetos arqueolégicos,

cuya explotacion, estudio y rescate seran regulados por la Ley.

El articulo 1 de laLey 14 de 5 de mayo de 1982, modificada por la Ley 58 de 7
de agosto de 2008, establece que corresponde a la Direccion Nacional del
Patrimonio Cultural el reconocimiento, estudio, custodia, conservacion,

administracion y enriguecimiento del Patrimonio Histérico de la Nacion.

La Ley 41 de 1 de julio de 1998 General de Ambiente de la Republica de
Panama establece en su Titulo IV, Capitulo I, las reglamentaciones que ordenan

el proceso de evaluacion de impacto ambiental.

El Decreto Ejecutivo N° 209 de 5 de septiembre de 2006 que reglamenta el
Titulo IV, Capitulo Il de la antedicha Ley 41 de 1998, establece en su articulo
23 los cinco criterios de proteccidon ambiental que los promotores de un proyecto
deberan considerar para determinar, ratificar, modificar, revisar y aprobar la
categoria de los Estudios de Impacto Ambiental a la que se adscribe un

determinado proyecto.

La Resolucién N° AG-0363-2005 del 8 de julio de 2005 establece medidas de

proteccion del patrimonio histérico nacional ante actividades generadoras de
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impacto ambiental.

La Ley N°175 General de Cultura del 3 de noviembre del 2020, mediante el
articulo 240; por el cual se modifica el articulo 5 de la Ley 14 del 5 de mayo de
1982; el articulo 2 de la Ley 30 del 6 de febrero de 1996; los articulos 5, 11,
17, 18,45,59 y 65 de la Ley 16 del 27 de abril de 2012; el articulo 5 de la Ley
30 del 18 de noviembre de 2014; el articulo 5, el numeral 1 del articulo 19y el
articulo 20 de la Ley 17 del 20 de abril de 2017, y el numeral 12 del articulo 3
de la Ley 90 de 15 de agosto de 2019. Deroga los articulos 12, 13, 14, 15,y 16
de lalLey 16 de 27 de abril de 2012.

2.Planteamiento Metodoldgico de la Prospeccion Arqueoldgica

Se implementaaan dos fases:
Fase 1. Documentacion historica y arqueoldgica.
a) Realizar una busqueda sobre las fuentes histéricas (planos, fotografias,
dibujos, mapas), arqueoldgicas, publicaciones, y gacetas oficiales, lo
gue permitira documentar la historia arqueologica dentro del area del

proyecto en estudio.

Fase 2.
a) Efectuar un reconocimiento sub-superficial (mediante sondeos) en el
perimetro de las coordenadas en DATUM WGS 84. .
b) Aplicacion de registros superficiales y pruebas de sondeo en los tramos

del poligono del proyecto en estudio.

3.Antecedentes arqueoldgicos e historicos en el area de La Mitra:

Contexto cultural regional: Area Cultural del Gran Darién.

El Gran Darién como lo denominan conocidos arquedlogos en Panama (Richard

Cooke, Gladys Casimir de Brizuela, Beatriz Rovira), ocupa un horizonte
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arqueologico el cual es distinguido por las caracteristicas particulares de sus tipos
ceramicos. Sobre esto precisa la Dra. Beatriz Rovira:

“La distribucion geografica de estos estilos hablan de una homogeneidad que aun
persiste en este periodo, aun cuando paralelamente va gestandose una
diferenciacion, a juzgar por la presencia de un estilo claramente oriental, como es
la ceramica decorada con disefios en bajo relieve, fundamentalmente zoomorfos,
conocidos como Relief Brown Ware. Agrega Rovira; esta ceramica tiene una
amplia distribucion geografica y se le encuentra, tal como se sefial6 en Panama
Viejo y Playa Venado. Fuera de area de estudio, en Miraflores, Sitio del Valle de
Rio Bayano a unos 9 Km. de Chepo, aparece en el relleno de tumbas tardias.
Tiestos correspondientes a este tipo se han observado en las localidades de las
tierras bajas de Panama Oriental. Fue colectado también en las Islas de las Perlas
y en Punta Patifio, Golfo de San Miguel. En el Noroeste de Colombia, Reichel
Dolmatoff reporta también esta ceramica en el Sitio de Cupica. Con una
frecuencia relativa baja se registra en la Costa Arriba de Colon: Estos datos
apunta a sugerir de un area de interaccion vasta, que comprende las tierras bajas
orientales de Panama hasta el Norte de Colombia, tanto en el sector Atlantico

como en el Pacifico” (Rovira 1993).

Aun a pesar de estos avances en materia arqueoldgica, son pocos los proyectos
logrados que permitan establecer enunciados concluyentes sobre el area cultural
del Gran Darién. Richard Cooke propone este espacio geografico como un area
de interaccion cultural denominandole “Gran Darién”. No obstante, no sélo han
sido limitadas las excavaciones arqueolégicas en esta area, sino que son
incipientes las estrategias que tiene la arqueologia panamefia para poder
consolidar un enfoque mas holistico que permita establecer una aproximacion
etnohistérica para el entendimiento de estas antiguas sociedades en el Darién.
Usualmente, algunos investigadores proponen inferencias en torno a
comparaciones de las evidencias arqueoldgicas y los datos etnohistéricos, pero

sin los respectivos argumentos tedricos antropoldgicos, aun mas, carentes de
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datos que otras disciplinas como la Antropologia Fisica, la Genética y la
Linguistica pudiesen aportar sobre el estudio del pasado de estas sociedades
(Mora:2009).

Se han hecho investigaciones arqueolégicas en lugares como Bahia de Panama
y Panamd Viejo (décadas de 1920 y 1960), Playa Far Fan, Madden en 1950, la
costa pacifica del Darién en 1964, La Tranquilla, Miraflores (Cooke 1976), La
Costa Arriba de Colon y Cupica, entre otros (Marshall 1949; Lothrop 1950; Harte
1950; Mitchell 1962; MacGimsey 1964; Drolet.

En particular a este proyecto, es importante seilalar que mantienen entre si, los
sitios arqueologicos de Playa Venado y Palo Seco (al Sur del distrito de Arraijan,
Veracruz, en la antigua Zona del Canal). En el area de Playa Venado, el
aventurero Leo Biese (invitado por un grupo de aficionados norteamericanos
denominado como Archaeological Society of Panama, a finales de los afios 50),
detecto importantes sitios arqueoldgicos cuya antigiiedad data aproximadamente
500 D.C. La ceramica y orfebreria muestra correspondencia con algunas de la
region central y el Sinu del norte colombiano. Esta ceramica se caracteriza por
sus modelados zoomorfos, incisiones geomeétricas y ausencia de pintura (Biese
1964).

El grupo de ceramica (prehispanica) predominante fue la denominada Roja Lisa.
Es una ceramica sencilla, probablemente utilitaria, sin decoracibn mas que el
engobe, de pasta dura y densa, y relacionada con pequefias ollas globulares con
base redondeada, boca amplia y huellas de coccidén en su cara externa. La
ceramica de Miraflores, procedente de tres estructuras funerarias, result6 mucho
mas variada. En general se observé ceramica policroma, utilizando negro, rojo y/o
morado sobre engobe blanco o sobre la superficie natural, posiblemente del estilo
Macaracas de la region central (900 a 100 de nuestra era), ceramica modelada
con figuras de animales o casas en el cuello de las vasijas (éstas Ultimas similares
a las encontradas en Martinambo y San Roman), ceramica modelada en relieve,
combinada con decoracion incisa y que se ha hallado con frecuencia en Lago

Madden, Playa Venado y Darién (IRBW- de Biese), cerAmica con decoracion
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incisa y excisa, que carece de modelado y, cerdmica bicroma en zonas, con
decoraciéon zonificada mediante incisiones y engobe que contrasta (el disefio es

pintado en negro sobre engobe rojo y delineado con incisiones) (Cooke 1973).

El tipo cerdmico (con data prehispanica) que se relaciona con los hallazgos en
este proyecto se ubican en el contexto arqueoldgico de Gran Darién. Esfera
cultura en la cual se enumeran los distintos tipos ceramicos aqui descritos (Relief

Incised Brown, Miraflores, Cupica).

En los antecedentes de esta zona oeste, cabe agregar que el mismo es
colindante al proyecto Residencial La Mitra, y se refiere un antecedente de la
prospeccion preliminar realizada por el arquedlogo Carlos Fitzgerald Bernal
(2005), cuyo informe proporciona la ubicacion de un yacimiento arqueolégico con
niveles de ocupacion de antigua data (Prehispanico y Colonial). El arquedlogo
Fitzgerald establece un perimetro de relevancia arqueoldgica basada en la
distribucion de hallazgos liticos prehispanicos alrededor de un rango de 600 M2,
denominandolo como un sitio de baja densidad artefactual. Las coordenadas
tomadas fueron en NAD 27 Canal Zone Panama: 0632105 E/ 0977602 N. No
obstante, Fitzgerald también ubica hallazgos de data colonial ubicados
superficialmente dentro del poligono, ademas, propone su existencia debido a la
cercania de estos con el sitio arqueoldgico colonial conocido como Ruinas de La
Mitra (Fuera del area del proyecto en mediano margen de separacion a este).

Aunado a esto, Fitzgerald indica un hallazgo de ceramica prehispanica en
condicion superficial, localizado (0632597 E / 0977723 N) en un area ya afectada.
Sefiala también que tuvo algunos obstaculos por la falta de visibilidad ante la
densa vegetacion del poligono, y observo alteraciones del terreno en otras partes
del mismo, ya que fue un area de constante transito de ganado vacuno. Fitzgerald
recomienda incorporar esta informacibn a la base de datos para el
entrecruzamiento de datos para posteriores estudios arqueoldgicos en esta zona y
su colindancia. Recomienda ambién un Rescate de Salvamento Arqueoldgico

mediante metodologia de cobertura extensiva (igual se conoce como Prospeccion
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Arqueoldgica Intensiva). Ademas, de establecer un Plan de Monitoreo
Arqueoldgico conforme los avances de la obra. (Consultar informe preliminar
arqueoldgico del Proyecto Residencial La Mitra: Carlos Fitzgerald Bernal:2005)

En visita de previa inspeccion el antropélogo Adrian Mora (2013) observé algunos
trazos por maquinaria en el lote del poligono, en la cual se registré que fueron
efectuadas para el desbroce de cubierta vegetal. No obstante, su alteracién es
apenas minima, y no impidi6 la prospeccion intensiva en esa fecha.

En resultado a esta prospeccion intensiva dirigida por Mora, describe lo expuesto:
“Se localizaron 7 fragmentos ceramicos en condicién superficial en las
coordenadas 17 P 0632042 / 0977582 (Datum NAD 27 Canal Zone, denominados
como Hallazgo 1. Las evidencias ubicadas no son consideradas In Situ, dado que
se encontraban dispersas por las afectaciones de entorno (culturales). Este
hallazgo mantiene cierta aproximacion al hallazgo localizado por el arquedlogo
Fitzgerald en el 2005 (Sefialado por Fitzgerald en las coordenadas 17 P 0632105
/ 0977602). Detectadas en el area llana de potrero, notablemente impactado por
actividades humanas. De estos 7 fragmentos; seis (6) son de data prehispanica,
dados los componentes desgrasantes de mica, y arenilla, y un fragmento restante
(1) corresponde a la data colonial, en funcion de las tecnologias europeas para su
manufactura, este es clasificado como Pasta Roja”. (Mora 2013: Informe de

prospeccion Intensiva).

3.1 Referente Etnohistorico:

Las fuentes documentales donde se registraron los sucesos en el Istmo que
concernieron a la Conquista Espafiola durante los inicios del siglo XVI, son
conocidas como las Cronicas y las Cartas o Relaciones, y jugaron un papel
importante en el control de las colonias espafiolas en América. Entre estos
documentos coloniales: Historia General de las Indias por Fernando Gonzalo de
Oviedo, las cartas del militar y explorador Gaspar de Espinoza, Las Cartas de
Vasco Nufiez de Balboa y la exploracion y viajes de Pascual de Andagoya, en

sus excursiones por el Rio Chagres y exploraciones por todo el Darién.
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Aunque estas son consideradas fuentes de primea mano en la cual el explorador,
cronista, militar o viajero en las cuales se dan valiosas informaciones descriptivas,
no dejan de tener los sesgos de prejuicio propios de su cultura dado los
etnocentrismos, e imposicion de conceptos eurocéntricos, politicos religiosos e
ideolodgicos. La cuales contaminan el dato etnohistérico si no se posee un estricto

marco de referencia tedrico antropolégico.

Agrega la Dra. Casimir que hay algunos prejuicios en el manejo de las fuentes
documentales por parte de historiadores. 1 No obstante, considero que esta
apreciacion no es exclusiva a investigadores de la historia sino a investigadores
de otras disciplinas, y es consecuencia de diversos factores en detrimento del
enfoque etnohistérico adecuado: errores de traduccion, uso equivoco de la
toponimica, poca profundidad tedrica, y la ausencia material etnohistérico para
investigar. Existe ademas una deficiencia en el manejo de la documentacion
etnohistérica, tal como lo plantea James Howe en una publicacion titulada
Algunos Problemas No Resueltos de la Etnohistoria del Este de Panama

publicada en la Revista Panamefia de Antropologia en 1977. (Mora 2009).

Es importante aclarar lo siguiente: Aun cuando en la actual provincia de Darién
(parte de Panama hasta chame) es entendido por los investigadores como un
area cultural denominada de habla de Cueva como un mapa cultural, y fue
establecido asi por los propios cronistas y exploradores de los registros
documentales durante las primeras décadas de la llegada de los espafioles (inicio

del periodo de Contacto).

! Gladys de Brizuela sostiene que en “algunos historiadores, la informacion referente a las
sociedades indigenas, procede de los primeros registros hispanos, es vista como antecedente
obligado de acontecimientos posteriores; muchas veces explicando la resistencia indigena a los
hispanos como el deseo de los caciques de no perder sus privilegios o las guerras de exterminio y
venta de indios, por falta de recursos alimenticios o su extincién debida a los abortos de las indias,
negandose con ello a la perpetuacién de su especie y a su endeble participacion en el desarrollo
econdmico de Castilla del Oro, como fuerza de trabajo de las encomiendas” (Casimir 2004:15). Si
bien puede observarse cierto prejuicio en el manejo de las fuentes, creo que esto es una
consecuencia ante la ausencia de trabajos etnohistéricos.
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La historia oficial relata que los cuevas “desaparecen del Istmo” el cual fue
ocupado en Is postrimerias de los siglos XVII y XVII por los grupos que avanzaron
el norte de Colombia (Kunas y Emberas, Waunaan). Etnias que hasta la fecha
ocupan este territorio itsmefio por lo cual comparten nuestro pasado histérico.

Richard Cooke sostiene: “Los desplazamientos de los Kunas modernos en
tiempos histéricos han sido documentados ampliamente. Ellos no entraron en
Panama como una gran “ola migratoria” sino que aprovecharon la reorganizacién
de los espacios y relaciones comerciales subsecuentes al despoblamiento de las
tierras ocupadas durante el siglo XVI por los de “lengua Cueva”. La gente que
habla un idioma o idiomas chibchenses en el Darién al momento del contacto,
incluyendo la costa de San Blas y el bajo rio Atrato, pudieron haber sido grupos
ancestrales a los actuales Cunas, en una u otra forma. Por tanto, descartar una
relacion historica y social entre alguna seccion de la poblacion “Cueva” y los
Cunas actuales no se considera prudente, es mas, la enemistad entre Cunas y
Cuevas no significa que no estuvieran emparentados cultural o biologicamente. La
literatura antropoldgica esta repleta de situaciones en las que las guerras se iban
librando entre personas que pertenecen a diferentes agrupaciones culturales o

aun de la propia afiliacion” (Cooke Comunicacion Personal).

Antropdlogos y arquedlogos coinciden en definir el tipo sociopolitico de estas
sociedades de habla de Cueva como “cacicazgos”. Entendiendo por supuesto el
criterio de la cautela al evitar etiquetarlos como tales. Como lo sefala el

antropologo Colombiano Gustavo Santos Vecino:

“El modo de vida cacical se define asi en su interrelacion historica con otros
modos de vida que representan la dinamica del “modo de produccién tribal” en la
“formaciéon econdmico- social tribal’. Estos conceptos sobre las sociedades
tribales, permiten entender que las etnias en ese estadio de desarrollo, no solo

representan una afinidad entre grupos y conjunto de ellos, sino también una forma
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de organizaciéon para la produccion constituida por aldeas interdependientes y
subordinadas que explotan diversos recursos naturales, en un amplio territorio con
ambientes naturales diferentes, y que requieren de un intercambio econémico y

social para su reproducciéon” (Santos., p.85).

En los antecedentes investigados por Carlos Fitzgerald, se describe lo siguiente:
‘La zona corresponde a la parte occidental del territorio “de la lengua Cueva”.
(Romoli 198; Cooke y Sanchez 2004b). Se puede interpretar que la zona estaba
vinculada al cacique Perequeté, mencionado en las crénicas y que da el toponimo
al rio homénimo (visto que el rio que atraviesa el area de estudio se denomina
“Perequetecito”. De acuerdo a las crénicas, Perequeté era un cacique cuyo
territorio se ubicaba entre los dominios de los caciques Chame y Panama”
(Fitzgerald 2005: 16).

3.2 Datos historicos: Ruinas de La Mitra en posible conexion con Bique

Los sitios historicos arqueoldgicos (coloniales) en el area oeste son las conocidos
ruinas de La Mitra y las ruinas de Bique: ambas descritas por José Manuel
Reverte. Dado que la primera es la mas cercana al area del proyecto,
abordaremos someramente algunas referencias descritas por el investigador aqui
mencionado (Reverte): “La Casa-Fuerte de La Mitra fue construida sin duda en el
siglo XVIII (a finales) o principio del XIX, pues corresponde al tipo de
construcciones que se hicieron al final del periodo de ataques piraticos con el
objeto de proteger los accesos por tierra a Panama. Por el lado Sur, puede
divisarse hasta el mar, gran parte de la costa, y sin duda formo parte de pequefias
fortificaciones escalonadas de las que la Casa Fuerte-Aduana y la atalaya de

Bique son otro eslabén mas.

El Dr. Manuel Comas Reverte, sostiene (en publicacién del suplemento Dominical
del 10 de diciembre de 1960) la zona entre Cerro Cabra y Playa Bique fue
explotada para mineria de oro, durante los distintos periodos histéricos. Y no sélo

esto, sino que describe disefios arquitecténicos (arcos empedrados, murallas,
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pozos, aljibes) de la cultura colonial establecida en Playa Bique.

Por otra parte, en las descripciones expuestas en libro de Armand Reclus,
denominado: Exploraciones a los Istmos de Panama y de Darién en 1876,
1877, y 1878. Describe su paso en La Chorrera, en la que pudo anotar una
prestigiosa finca, en la cual se realizaban constantes actividades agrarias
(siembra y ganaderia), la finca fue conocida como ElI Hato de la Mitra

(Actualmente La Mitra).

Las ruinas de la Mitra hoy en dia consisten en una vieja estructura de base
cuadrangular, con un area que mide aproximadamente 140 metros cuadrados. Su
parte mas visible es apenas un piso de un metro de alto, a partir del cual se
levanta un tramo de pared, de lo que fue la fachada frontal y un angulo de un
segundo muro, conformados por piedra (canto) y ladrillos, unidos con una
argamasa (mezcla de cal, arena y agua) y parcialmente con barro. La técnica
empleada en dicha construccion corresponde a la utilizada durante el periodo

colonial hispano.

4. Resultados de Prospeccion Arqueoldgica

El area de Impacto Directo del poligono del proyecto ocupa una superficie de
aproximadamente 20 Has (Globo total 92.5 ha) ; el area prospectada presenta un
relieve topografico sinuoso, con algunos tramos planos, tipo potrero, asi como
también malezas, herbazales, gramineas e individuos arbdéreos y otros
pedregosos. Esta colinda con otros lotes de terreno en igual condicién a esto. Se
utilizaron zonas adecuadas y propicias para la aplicaciéon de los sondeos. No hubo

hallazgos culturales durante la prospeccion arqueoldgica.
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Foto 1, 2, 3y 4. Tramo prospectado. Terreno plano tipo potrero con gramineas y
herbazales.
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Fotos 5, 6, 7 y 8. Tramo prospectado. Terreno plano tipo potrero con herbazales
e individuos arboéreos.

rocoso y gramineas, algunos individuos arboreos.
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FOTOS DE SONDEOS
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A continuacion, las siguientes coordenadas satelitales tomadas durante la
prospeccion arqueoldgica en area de poligono del proyecto:

CORDENADAS NOMENCLATURA DESCRIPCION

0623485 / 0956505 SAJALICES GEO Tramo prospectado

0623382 / 0956452 2751 SONDEO

0623302 / 0956491 2752 SONDEO

0623283 / 0956575 2753 OBSERVACION
SUPERFICIAL

0623384 / 0956637 2755 SONDEO

0623490 / 0956671 2756 SONDEO

0623569 / 0956693 2757 SONDEO

0623657 / 0956923 2761 OBSERVACION
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SUPERFICIAL
0623631 / 0956998 2762 SONDEO
0623566 / 0957037 2763 SONDEO
0623718 / 0956840 2764 SONDEO
0623624 / 0956815 2765 SONDEO
0623710/ 0956740 2766 SONDEO
0623555 / 0956507 2767 OBSERVACION

SUPERFICIAL
0623462 / 0956450 2768 SONDEO
0623481 / 0956417 2769 SONDEO
0623462 / 0956405 2770 SONDEO
0623399 / 0956385 2771 SONDEO
0623275/ 0956431 2772 SONDEO

No hubo hallazgos culturales durante la prospeccion arqueoldgica.
5. Consideraciones

Se implementaron estrategias de prospeccion superficial y sub-superficial. Las
coordenadas registradas no son exclusivamente indicadores de puntos
especificos de pruebas de sondeos (muestreo sub-suelo), sino de sectores o
tramos prospectados a nivel superficial o sub-superficial. Por lo tanto; en un solo
sector explorado se pueden contemplar aleatoriamente ambas estrategias (o0 aun
una sola si fuese el caso de no requerir pruebas de subsuelo, por condiciones de
escasa potencialidad cultural. Dadas las condiciones de terreno plano, y con
mayor matriz arcillosa se procedié a la selectividad del muestreo en el poligono;

como un criterio de mayor potencialidad arqueoldgica.

Dadas las posibilidades de hallazgo cultural se debe mantener la cautela para la

proteccion del Patrimonio Cultural, por lo que se debe realizar un Plan de
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Monitoreo Arqueoldgico; esto a fin de agotar cualquier posibilidad de hallazgos
cultural durante las fases de avances de la obra.

Por lo tanto, en caso de hallazgos fortuitos se debe notificar inmediatamente a la
Direccidén Nacional de Patrimonio Cultural.

Esta medida de mitigacion se establece como prevencion para la proteccién del
Patrimonio Histérico Nacional ante actividades generadoras de Impacto
Ambiental.

Finalmente, la diferencia de areas que no fueron prospectadas es por que no
forman parte de la huella del proyecto. Dicho de otra manera, son zonas que no

seran intervenidas, razén por la cual esta excluidas.

Recomendaciones

Durante la prospeccion arqueoldégica no se localizaron evidencias
arqueoldgicas en ninguno de los sectores explorados dentro del poligono. Por lo
tanto, recomiendo que una vez inicie la obra, se debe contratar un arquedlogo o
antropologo debidamente registrado en la Direccion Nacional de Patrimonio
Cultural para que realice una charla al personal de campo a fin de impartir

nociones sobre los procedimientos en caso de hallazgos arqueoldgicos.

Esta es una medida de mitigacion enmarcada en los contenidos minimos y
términos de referencia respectivos a normativas legales que rigen la cautela para
la preservacion y proteccion del Patrimonio Cultural Nacional ante actividades
generadoras de impacto ambiental: Ley 14 del 5 de mayo de 1982, modificada
por la Ley N° 58 de agosto 2003 y la Resolucion N°AG-0363-2005 del 8 de
julio de 2005, asi como también la Ley N° 175 del 3 noviembre de 2020.

Asi como también en virtud de la Resolucion N° 067- 08 DNPC Del 10 de Julio
del 2008: Segun los Términos de Referencia para la Evaluacién de
Prospecciones y Rescates Arqueoldgicos para los Estudios de Impacto
Ambiental; se debera entregar los informes de evaluacion arqueoldgica tanto al
Ministerio de Cultura, como a la Direccion Nacional de Patrimonio Cultural
(DNPC).
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SOLICITUD DE EXTRACCION DE PIEDRA

Escribe una descripcion para tu mapa.
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Vistas satelitales de prospeccion arqueoldgica del proyecto denominado
PROYECTO EXTRCCION DE PIEDRA DE CANTERA Y TOSCA

Mapa sin titulo Leyenda

Escribe una descripcion para tu mapa. % & Elemento 1
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Fuente: Mapa proporcionado por la empresa promotora

Anexo 8- encuestas y videncias fotograficas
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PARTICIPACION CIUDADANA - ENCUESTAS PARA CAT I

PROYECTO: SOLICITUD EXTRACCION DE PIEDRA DE CANTERA
PROMOTOR: FUNDACION LAHIN
UBICACION: Distrito de Chame, Corregimiento de Bejuco, Prov. Panama Oeste

Fecha: 24/02/23 Encuestador D.V
Encuesta No.__| Sexo: F M_Vv Edad: & [
1. ¢Conoce usted sobre el proyecto? Si NO_¥ .

2. ¢Considera usted que esta actividad es: (solo una opcion).
a. Una actividad contaminante____
b. Oportunidad e inversion o empleo_____
c. Una molestia para la comunidad____
d. Desarrollo para la region A~

3. Usted se opondria al desarrollo del proyecto en el area. SI___NO_\ No
sabe___
4. A las siguientes frases conteste si o no: !
a. Le gusta que en la zona se desarrollen nuevos proyectos: _‘4‘

b. Esta usted a favor del desarrollo eﬂumbrado de la zona:__/J,~
Afectara la flora y la fauna del lugar: Sl No sabe_
Afectara la tranquilidad de la comunidad: Sl_NOLNO sabe
Lo afectara a usted o a su familia: SI__NO Y No sabe
Es una actividad peligrosa: Si ‘/NO No sabe

GNOO

Reside en el Sector: SI ¥~ NO

Comentarios: / 72/

\ 4

A

Encuesta No._Z Sexo: F m_v~ Edad: ©3

1. ¢Conoce usted sobre el proyecto? SI____NO .

2. ¢ Considera usted que esta actividad es?: (solo una opcion).
a. Una actividad contaminante____
b. Oportunidad e inversion o empleo____
c. Una molestia para la comunidad__
d. Desarrollo para la region ™

3. Usted se opondria al desarrollo del proyecto en el area. Sl____NOLNO

sabe____

4. A las siguientes frases conteste si o0 no: .
e. Le gusta que en la zona se desarrollen nuevos proyectos:_é.
f. Esta usted a favor del desarrollo equilibrado de la zona:_,_Z. ¢

5. Afectara la flora y la fauna del lugar: SI__NOiNo sabe_

6. Afectara la tranquilidad de la comunidad: Si NO_____\/NO sabe

7. Lo afectara a usted o a su familia: SI___NO_“ No sabe

8. Es una actividad peligrosa: SI____NO_“ No sabe_____|

Reside en el Sector: SI_“__ NO
Comentarios: W ol W/L Jd&{&uﬁ, w/
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PARTICIPACION CIUDADANA - ENCUESTAS PARA CAT I

PROYECTO: SOLICITUD EXTRACCION DE PIEDRA DE CANTERA
PROMOTOR: FUNDACION LAHIN

UBICACION: Distrito de Chame, Corregimiento de Bejuco, Prov. Panama Oeste
Fecha: 24/02/23 Encuestador D.V

Encuesta No. _% Sexo: F il M Edad: {2 '
1. ¢Conoce usted sobre el proyecto? Si___NO W,
2. ¢;Considera usted que esta actividad es: (solo una opcion).
a. Una actividad contaminante____
b. Oportunidad e inversién o empleo_i
c. Una molestia para la comunidad____
d. Desarrollo para la regiéon____
3. Usted se opondria al desarrollo del proyecto en el area. SI_NO_\/No
sabe 5
A las siguientes frases conteste si o no: .
a. Le gusta que en la zona se desarrollen nuevos proyectos:_A
b. Esta usted a favor del desarrollo equilibrado de la zona:__ 7«
Afectara la flora y la fauna del lugar: SI ~~ NO___No sabe__
Afectara la tranquilidad de la comunidad: Si NO_+~ No sabe
Lo afectara a usted o a su familia: Si NOZ__NO sabe
Es una actividad peligrosa: Sl__NOZNO sabe

-

PP

Reside en el Sector: SI.Y_ NO

Comentarios:

4

Encuesta No. L'/ Sexo: F* M Edad:(éa

1. ¢Conoce usted sobre el proyecto? SI___NO_»~ .
2. ;Considera usted que esta actividad es?: (solo una opcion).
a. Una actividad contaminante____
b. Oportunidad e inversion o empleo_~—
c. Una molestia para la comunidad___
d. Desarrollo para la regiéon____
3. Usted se opondria al desarrollo del proyecto en el area. SI___NO_“"No
sabe .
4. A las siguientes frases conteste si o no: :
e. Le gusta que en la zona se desarrollen nuevos proyectos:.,d‘-
f. Esta usted a favor del desarrollo equilibrado de la zona:_.Z«
5. Afectara la flora y la fauna del lugar: S NO__ No sabe____
6. Afectara la tranquilidad de la comunidad: SI___NO_ No sabe
7. Lo afectara a usted o a su familia: Sl NO_~"No sabe
8. Es una actividad peligrosa: Sl_NOZNO sabe__ |

Reside en el Sector: SI_v~ NO

Comentarios:
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PARTICIPACION CIUDADANA - ENCUESTAS PARA CAT Il

PROYECTO: SOLICITUD EXTRACCION DE PIEDRA DE CANTERA
PROMOTOR: FUNDACION LAHIN
UBICACION: Distrito de Chame, Corregimiento de Bejuco, Prov. Panama Oeste

Fecha: 24/02/23 Encuestador D.V
Encuesta No. 5 Sexo: F MV Edad:ﬂ
1. ¢Conoce usted sobre el proyecto? Si NO_V

2. ;Considera usted que esta actividad es: (solo una opcién).
a. Una actividad contaminante____
b. Oportunidad e inversién o empleo____
c. Una molestia para la comunidad__
d. Desarrollo para la region
3. Usted se opondria al desarrollo del proyecto en el area. SI__NOiNo
sabe____
A las sig siguientes frases conteste si o no:
a. Le gusta que en la zona se desarrollen nuevos proyectos: S/ 5’
b. Esta usted a favor del desarrollo equilibrado de la zona: 5
Afectara la flora y la fauna del lugar: SI___NO v No sabe__
Afectara la tranquilidad de la comunidad: Sl \7ﬁO_No sabe
Lo afectara a usted o a su familia: SI_NOZT\IO sabe
Es una actividad peligrosa: SI.¥ NO___No sabe

g

e B

Reside en el Sector: SI vV~ NO

A

Encuesta No. (0 Sexo: F M v Edad: 5q

1. ¢Conoce usted sobre el proyecto? SI____NO i
2. ¢(Considera usted que esta actividad es?: (solo una opcién).
a. Una actividad contaminante____
b. Oportunidad e inversién o empleo_“~
c. Una molestia para la comunidad__
d. Desarrollo para la region____
3. Usted se opondria al desarrollo del proyecto en el area. SI__NOiNo
sabe_____
4. A las siguientes frases conteste si o no:
e. Le gusta que en la zona se desarrollen nuevos proyectos: S,
f. Esta usted a favor del desarrolio equilibrado de la zona: >
5. Afectara la flora y la fauna del lugar: SI___NO_V No sabe____
6. Afectara la tranquilidad de la comunidad: SI___NO_v~No sabe
7. Lo afectara a usted o a su familia: SI___NO_V~ No sabe
8. Es una actividad peligrosa: SI_\/NO_NO sabe

Reside en el Sector: SI v~ NO

Comentarios:
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Estudio de Impacto Ambiental Categoria 2

PARTICIPACION CIUDADANA - ENCUESTAS PARA CAT I

PROYECTO: SOLICITUD EXTRACCION DE PIEDRA DE CANTERA
PROMOTOR: FUNDACION LAHIN

UBICACION: Distrito de Chame, Corregimiento de Bejuco, Prov. Panama Oeste
Fecha: 24/02/23 Encuestador D.V

Encuesta No. i Sexo: F v’ M Edad: ‘/‘/
1. ¢Conoce usted sobre el proyecto? SI___NO\ .
2. ¢(Considera usted que esta actividad es: (solo una opcioén).
a. Una actividad contaminante____
b. Oportunidad e inversién o empleo____
c. Una molestia para la com‘tyidad_
d. Desarrollo para la regién™_
3. Usted se opondria al desarrollo del proyecto en el area. SI__NOiNo
sabe .
4. A las siguientes frases conteste si o no: ;
a. Le gusta que en la zona se desarrollen nuevos proyectos:‘&
b. Esta usted a favor del desarrollo equilibrado de la zona:__«”
Afectara la flora y la fauna del lugar: SI___NO_*"No sabe_
Afectara la tranquilidad de la comunidad: SI NO_‘{NO sabe
Lo afectara a usted o a su familia: Sl_NO_Z_NO sabe
Es una actividad peligrosa: SI___NO___No sabe

© N

Reside en el Sector: SI VY~ NO

- A ———————————
Comentarios:

@

Encuesta No. 8’ Sexo: F v M Edad: ZL/
1. ¢Conoce usted sobre el proyecto? SI__NO v~ .
2. ;(Considera usted que esta actividad es?: (solo una opcién).
a. Una actividad contaminante____
b. Oportunidad e inversién o empleo____
c. Una molestia para la comunidad___
d. Desarrollo para la regién v_
3. Usted se opondria al desarrolio del proyecto en el area. SI__NOﬁIo
sabe :
4. A las siguientes frases conteste si o no: %
e. Le gusta que en la zona se desarrollen nuevos proyectos:_&
f. Esta usted a favor del desarrolio equililz;ado de la zona:__ 24"
S. Afectara la flora y la fauna del lugar: SI___NO ¥~ No sabe_
6. Afectara la tranquilidad de la comunidad: SI NOiNo sabe
7. Lo afectara a usted o a su familia: SI_NOZ—NO sabe
8. Es una actividad peligrosa: SI___NO___No sabe

Reside en el Sector: SI v~ NO

- ——
Comentarios:
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Estudio de Impacto Ambiental Categoria 2

PARTICIPACION CIUDADANA - ENCUESTAS PARA CAT I

PROYECTO: SOLICITUD EXTRACCION DE PIEDRA DE CANTERA
PROMOTOR: FUNDACION LAHIN

UBICACION: Distrito de Chame, Corregimiento de Bejuco, Prov. Panama Oeste
Fecha: 24/02/23 Encuestador D.V

Encuesta No. i Sexo: F Mm_v Edad: f 2
1. ¢Conoce usted sobre el proyecto? SI___NO il
2. ;Considera usted que esta actividad es: (solo una opcion).
a. Una actividad contaminante____
b. Oportunidad e inversién o empleo ™
c. Una molestia para la comunidad___
d. Desarrollo para la regiéon____

3. Usted se opondria al desarrollo del proyecto en el area. Sl NO_+“'No
sabe
4. A las siguientes frases conteste si o no: g/
/

a. Le gusta que en la zona se desarrollen nuevos proyectos:—/
b. Esta usted a favor del desarrollo e }umbrado de la zona: S.
Afectara la flora y la fauna del lugar: SI_ ¥ NO___No sabe____
Afectara la tranquilidad de la comunidad: SI_V_ v N NO_| No sabe
Lo afectara a usted o a su familia: Si OLNO sabe
Es una actividad peligrosa: SI_NOZNO sabe

Reside en el Sector: SI_.Y__ NO
Comentarios:M M—/I ’Dﬁ-lqﬂ[/f) Wﬂ/é&w/

ONO®

A 4

Encuesta No._| 0 Sexo: F Y M Edad: q
1. ¢Conoce usted sobre el proyecto? Si___NO_V__ v .
2. ¢ Considera usted que esta actividad es?: (solo una opcion).
a. Una actividad contaminante____
b. Oportunidad e inversion o empleo____
c. Una molestia para la comunidad____
d. Desarrollo para la regiéon_“"
3. Usted se opondria al desarrollo del proyecto en el area. SI_NO_ZNO
sabe
4. A las siguientes frases conteste si o no: :
e. Le gusta que en la zona se desarrollen nuevos proyectos: ‘6)
f. Esta usted a favor del desarrollo equilibrado de la zona:_S;
5. Afectara la flora y la fauna del lugar: SI_V NO No sabe__
6. Afectara la tranquilidad de la comunidad: SI_\7NO_N0 sabe

7. Lo afectara a usted o a su familia: SI_~"NO No sabe
8 Ee una actividad peligrosa: SI NO_Y No sabe

Reside en el Sector: Sli ‘/NO

Comentarios:
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Estudio de Impacto Ambiental Categoria 2

PARTICIPACION CIUDADANA - ENCUESTAS PARA CAT I

PROYECTO: SOLICITUD EXTRACCION DE PIEDRA DE CANTERA
PROMOTOR: FUNDACION LAHIN
UBICACION: Distrito de Chame, Corregimiento de Bejuco, Prov. Panama Oeste

Fecha: 24/02/23 Encuestador D.V
Encuesta No. “ Sexo: F v M Edad: 2—’
1. ¢Conoce usted sobre el proyecto? Si NO .

2. ¢Considera usted que esta actividad es: (solo una opcion).
a. Una actividad contaminante_____
b. Oportunidad e inversion o empleo__
c. Una molestia para la comunidad____
d. Desarrollo para la regién_\/

3. Usted se opondria al desarrollo del proyecto en el area. Sli NO ‘/No
sabe -
4. A las siguientes frases conteste si o no:

a. Le gusta que en la zona se desarrollen nuevos proyectos: _5:
b. Esta usted a favor del desarrollo equilibrado de la zona:_S
Afectara la flora y la fauna del lugar: SI___NOY_No sabe____
Afectara la tranquilidad de la comunidad: SI_NO_‘/__No sabe
Lo afectara a usted o a su familia: SI___NO_+~ No sabe
Es una actividad peligrosa: SI___NO____No sabe

NG,

Reside en el Sector: SI.*~_ NO

Comentarios:

\ 4

Encuesta No. [ Z Sexo: F M ‘/ Edad: 5\3
1. ¢Conoce usted sobre el proyecto? Si___NO :
2. ¢ Considera usted que esta actividad es?: (solo una opcién).
a. Una actividad contaminante_____
b. Oportunidad e inversién o empleo_\/
c. Una molestia para la comunidad____
d. Desarrollo para la regiéon____
3. Usted se opondria al desarrollo del proyecto en el area. S|_N01NO
sabe .
4. A las siguientes frases conteste si o no: )
e. Le gusta que en la zona se desarrollen nuevos proyectos:gl
f. Esta usted a favor del desarrollo equilibrado de la zona:_5,
5. Afectara la flora y la fauna del lugar: SI_VY_NO No sabe_
6. Afectara la tranquilidad de la comunidad: Sl % NO__| No sabe
7. Lo afectara a usted o a su familia: SI_NO_;KIO sabe
8. Es una actividad peligrosa: SI_“_NO___No sabe

Reside en el Sector: SI_Y__ NO

Comentarios:
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Estudio de Impacto Ambiental Categoria 2

PARTICIPACION CIUDADANA - ENCUESTAS PARA CAT I

PROYECTO: SOLICITUD EXTRACCION DE PIEDRA DE CANTERA
PROMOTOR: FUNDACION LAHIN
UBICACION: Distrito de Chame, Corregimiento de Bejuco, Prov. Panama Oeste

Fecha: 24/02/23 Encuestador D.V
Encuesta No. '3 Sexo: F_V __ \/ M Edad:Zﬁ
1. ¢Conoce usted sobre el proyecto? Sl____NO

2. ¢Considera usted que esta actividad es: (solo una opcion).
a. Una actividad contaminante____
b. Oportunidad e inversion o empleo
c. Una molestia para la comunidad V"

d. Desarrollo para la region____ \/
3. Usted se opondria al desarrollo del proyecto en el area. Sl__NO No
sabe__
4. A las siguientes frases conteste si o no:

F 3
a. Le gusta que en la zona se desarrollen nuevos proyectos:
b. Esta usted a favor del desarrollo equilibrado de la zona: ¢

5. Afectara la flora y la fauna del lugar: Si NO No sabe

6. Afectara la tranquilidad de la comunidad: SI_ VY NO No sabe
7. Lo afectara a usted o a su famII.;, | NO_\v'No sabe

8. Es una actividad peligrosa: SI_~ NO___ No sabe

Reside en el Sector: SI_*~__ NO

Comentarios: —

Encuesta No. ’f{ Sexo: F_.v M Edad: 17//

1. ¢Conoce usted sobre el proyecto? SI___NO_\/ .

2. ;Considera usted que esta actividad es?: (solo una opcion).
a. Una actividad contaminante____
b. Oportunidad e inversién o empleo____
c. Una molestia para la comunidady”_

d. Desarrollo para la region____
3. Usted se opondria al desarrollo del proyecto en el area. SI___NO \/No
sabe___
4. A las siguientes frases conteste si o no: ’

e. Le gusta que en la zona se desarrollen nuevos proyectos: .,du

f. Esta usted a favor del desarrollo equilibrado de la zona: _‘&‘
5. Afectara la flora y la fauna del lugar: SI_v"NO No sabe_
6. Afectara la tranquilidad de la comunidad: SI_\/_NO___No sabe
7. Lo afectara a usted o a su familia; SI___NO_*"No sabe
8. Es una actividad peligrosa: SI_ v NO___ No sabe

Reside en el Sector: Si /NO

R

Comentarios:
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Estudio de Impacto Ambiental Categoria 2

PARTICIPACION CIUDADANA - ENCUESTAS PARA CAT I

PROYECTO: SOLICITUD EXTRACCION DE PIEDRA DE CANTERA
PROMOTOR: FUNDACION LAHIN
UBICACION: Distrito de Chame, Corregimiento de Bejuco, Prov. Panama QOeste

Fecha: 24/02/23 Encuestador D.V
Encuesta No. /5 Sexo: F M yad: ’52

1. :Conoce usted sobre el proyecto? Si___NO
2. ¢;Considera usted que esta actividad es: (solo una opcién).
a. Una actividad contaminante____
b. Oportunidad e inversién o empleo__
c. Una molestia para la comunidad___
d. Desarrollo para la regién‘_/
3. Usted se opondria al desarrollo del proyecto en el area. SI___NO \V"No
sabe
A las siguientes frases conteste si o no: s
a. Le gusta que en la zona se desarrollen nuevos proyectos: Si
b. Esta usted a favor del desarrollo equilibrado de la zona: S/
Afectara la flora y la fauna del lugar: SI_¥~ NO No sabe__
Afectara la tranquilidad de la comunidad: SI NO,_ _No sabe
Lo afectara a usted o a su familia: SI NO ENO sabe
Es una actividad peligrosa: SI_NOZNO sabe

o

PNO O

Reside en el Sector: SI Y~ NO

Comentarios:_/]. 4., p W %/O/LM—

A 4

Encuesta No. l(e Sexo: Fv~ M Edad:_«ﬁ
1. ¢Conoce usted sobre el proyecto? Si___NO .
2. ;Considera usted que esta actividad es?: (solo una opcién).

a. Una actividad contaminante____

b. Oportunidad e inversién o empleo v

c. Una molestia para la comunidad___

d. Desarrollo para la region____
3. Usted se opondria al desarrollo del proyecto en el area. Sl_NOiNo
sabe .
4. A la?siguientes frases conteste si o no: ’

S: é/
7

e. Le gusta que en la zona se desarrollen nuevos proyecto
f. Esta usted a favor del desarrollo equilibrado de la zona:
5. Afectara la flora y la fauna del lugar: SI___NO___ No sabe v~
6. Afectara la tranquilidad de la comunidad: SI___NO__ No sabe v~
7. Lo afectara a usted o a su familia: SI__NO___ No sabe v~
8. Es una actividad peligrosa: SI__NO__ Nosabe 1L

Reside en el Sector: SI v~ NO

Comentarios:

¥}w
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Estudio de Impacto Ambiental Categoria 2

PARTICIPACION CIUDADANA - ENCUESTAS PARA CAT II

PROYECTO: SOLICITUD EXTRACCION DE PIEDRA DE CANTERA
PROMOTOR: FUNDACION LAHIN
UBICACION: Distrito de Chame, Corregimiento de Bejuca, Prov. Panama Oeste

Fecha: 24/02/23 Encuestador D.V
Encuesta No. ’7 Sexo: F M v’ Edad: 5q

1. ¢Conoce usted sobre el proyecto? SI___NO v~ . ‘
2. ;Considera usted que esta actividad es- (solo unalopcién).
a. Una actividad contaminante____
b. Oportunidad e inversion o empleo____
c. Una molestia para la comunidad__
d. Desarrollo para la region V"
3. Usted se opondria al desarrollio del proyecto en el area. SI_NO_\/No
sabe "
A las siguientes frases conteste si o no: 4
a. Le gusta que en la zona se desarrollen nuevos proyecto%_
b. Esta usted a favor del desarrollo equilibrado de la zona:
Afectara la flora y la fauna del lugar: SI___NO_V No sabe____
Afectara la tranquilidad de la comunidad: SI NO_:NO sabe
Lo afectara a usted o a su familia: S| O_Y No sabe
Es una actividad peligrosa: SI__NO_Y¥ No sabe

P

PNAO

Reside en el Sector: Si il NO

Comentarios:

Encuesta No. /8 Sexo: F MV Edad:a38
1. ¢Conoce usted sobre el proyecto? Si NO v~ .

2. ;Considera usted que esta actividad es?: (solo una opcién).
a. Una actividad contaminante____
b. Oportunidad e inversién o empleo_+~
c. Una molestia para la comunidad__
d. Desarrollo para la regién___
3. Usted se opondria al desarrollo del proyecto en el area. SI___NO___ No
sabe -
4. A las siguientes frases conteste si o no:
e. Le gusta que en la zona se desarrollen nuevos proyectos:&
f. Esta usted a favor del desarrollo equilibrado de la zona: «<Z¢
5. Afectara la flora y la fauna del lugar: SI___NO___ No sabe v~
6. Afectara la tranquilidad de la comunidad: SI_NOLNO sabe
7. Lo afectara a usted o a su familia: Sl O_Y“"No sabe
8. Es una actividad peligrosa: SI___NO Vv No sabe

Reside en el Sector: Si v’ NO

Comentarios: /?//7.(/40/70~
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Estudio de Impacto Ambiental Categoria 2

PARTICIPACION CIUDADANA - ENCUESTAS PARA CAT I

PROYECTO: SOLICITUD EXTRACCION DE PIEDRA DE CANTERA
PROMOTOR: FUNDACION LAHIN
UBICACION: Distrito de Chame, Corregimiento de Bejuco, Prov. Panama Oeste

Fecha: 24/02/23 Encuestador D.V
Encuesta No. l i Sexo: FV~ M Edad: 1
1. ¢Conoce usted sobre el proyecto? SI___NO_ v~ v .

2. ¢Considera usted que esta actividad es: (solo una opcnon)
a. Una actividad contaminante____ ‘
b. Oportunidad e inversiéon o empleo_ v~ v
c. Una molestia para la comunldad__
d. Desarrollo para la region____

3. Usted se opondria al desarrollo del proyecto en el area. SI___NO ‘/No
sabe_
4. A las sig siguientes frases conteste si o no:

a. Le gusta que en la zona se desarrollen nuevos proyectos: </ 5'
b. Esta usted a favor del desarrollo equilibrado de la zona: 51
Afectara la flora y la fauna del lugar: SI___NO___No sabe
Afectara la tranquilidad de la comunidad: SI_*"NO___No sabe
Lo afectara a usted o a su familia: SI___NO»” No sabe
Es una actividad peligrosa: Si \/NO No sabe

pPNon

Reside en el Sector: SI v+~ NO

Comentarios:_ /7048 (U M’M MJ@L

< >
Encuesta No. 20 Sexo: F "/M Edad: 57
1. ¢Conoce usted sobre el proyecto? Si NO

2. (Considera usted que esta actividad es?: (solo una opcién).
a. Una actividad contaminante____
b. Oportunidad e inversién o empleo__{
c. Una molestia para la comunidad__
d. Desarrollo para la regiéon___
3. Usted se opondria al desarrollo del proyecto en el area. SI NO_\{NO
sabe___ .
4.Alas s siguientes frases conteste si o no:
e. Le gusta que en la zona se desarrollen nuevos proyectos: Q;
f. Esta usted a favor del desarrollo e U|I|brado de la zona: §¢

5. Afectara la flora y la fauna del lugar: SI be
6. Afectara la tranquilidad de la comunidad: ¢ SI NO No sabe
7. Lo afectara a usted o a su familia: SI NO_“"No sabe

8. Es una actividad peligrosa: SI NO_+~ No sabe

Reside en el Sector: SI »~ NO

Comentarios:_, 2018 Ay JA,U, Mm ? % /4 (MM w2
acctodb
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Estudio de Impacto Ambiental Categoria 2

PARTICIPACION CIUDADANA - ENCUESTAS PARA CAT I

PROYECTO: SOLICITUD EXTRACCION DE PIEDRA DE/CANTERA
PROMOTOR: FUNDACION LAHIN
UBICACION: Distrito de Chame, Corregimiento de Bejuco, Prov. Panama Oeste

Fecha: 24/02/23 Encuestador D.V
Encuesta No. 2l Sexo: F_ V" W Edad: 20
1. ¢Conoce usted sobre el proyecto? Sli NO_v~ .

2. ;Considera usted que esta actividad es: (solo una opcidén).
a. Una actividad contaminante____
b. Oportunidad e inversién o empleo____
c. Una molestia para la comunidad___

d. Desarrollo para la regién v >
3. Usted se opondria al desarrollo del proyecto en el area. Sl NO No
sabe :
4. A las siguientes frases conteste si o0 no:

/
a. Le gusta que en la zona se desarrollen nuevos proyectos: 6’
b. Esta usted a favor del desarrollo equilibrado de la zona: S5y
Afectara la flora y la fauna del lugar: SI__NO_V_No sabe____
Afectara la tranquilidad de la comunidad: SI NO_v“No sabe
Lo afectara a usted o a su familia: SI OZNO sabe
Es una actividad peligrosa: SI___NO ' No sabe

RN

Reside en el Sector: SI ‘/NO

Comentarios:w

1

Encuesta No. Z 2— Sexo: F M v’ Edadﬁz-
1. ¢Conoce usted sobre el proyecto? SI___NO v .
2. ;Considera usted que esta actividad es?: (solo una opcioén).
a. Una actividad contaminante____
b. Oportunidad e inversién o empleo____
c. Una molestia para la comunidad___
d. Desarrollo para la regiéni
3. Usted se opondria al desarrollo del proyecto en el area. SI_NO_/NO
sabe 3
4. A Ias_éiguientes frases conteste si o no: -
e. Le gusta que en la zona se desarrollen nuevos proyectos:ad(,
f. Esta usted a favor del desarrollo equilibrgdo de la zona:_
5. Afectara la flora y la fauna del lugar: Si___NO_Y Nosabe_
6. Afectara la tranquilidad de la comunidad: SI NOiNo sabe
7. Lo afectara a usted o a su familia: SI NOZI_\IO sabe
8. Es una actividad peligrosa: SI_NOZNO sabe

Reside en el Sector: SI v~ NO

Comentarios: Luca. bl oo
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Estudio de Impacto Ambiental Categoria 2

PARTICIPACION CIUDADANA - ENCUESTAS P/—\RA CAT Il

PROYECTO: SOLICITUD EXTRACCION DE PIEDRA DE CANTERA
PROMOTOR: FUNDACION LAHIN
UBICACION: Distrito de Chame, Corregimiento de Bejuco, Prov. Panama Oeste

Fecha: 24/02/23 Encuestador D.V
Encuesta No. ~ = Sexo: F m_v_ Edacﬁ:ﬁt/

1. ¢Conoce usted sobre el proyecto? SI ¥ NO
2. ¢Considera usted que esta actividad es: (solo una iopcién).
a. Una actividad contaminante____
b. Oportunidad e inversién o empleo;/
c. Una molestia para la comunidad____
d. Desarrollo para la regién___
3. Usted se opondria al desarrollo del proyecto en el area. Sl_No;/No
sabe :
A las siguientes frases conteste si o no: ,
a. Le gusta que en la zona se desarrollen nuevos proyectos:fl
b. Esta usted a favor del desarrollo equilibrado de la zona: S
Afectara la flora y la fauna del lugar: SV NO___ No sabe
Afectara la tranquilidad de la comunidad: SI NO____No sabe vV
Lo afectara a usted o a su familia: SI_NOZNO sabe
Es una actividad peligrosa: SI_/NO_No sabe

>

NGO

Reside en el Sector: SI v~ NO

Comentarios:

A

Encuesta No. Zl/ Sexo: F_vY_ M Edad:cg@

1. ¢Conoce usted sobre el proyecto? SI___NO_ .

2. ;Considera usted que esta actividad es?: (solo una opcioén).
a. Una actividad contaminante____
b. Oportunidad e inversién o empleo_ v~
c. Una molestia para la comunidad__
d. Desarrollo para la regién___

3. Usted se opondria al desarrollo del proyecto en el area. SI__NO__ No

sabe .

4. A Iagéiguientes frases conteste si o no: ’
e. Le gusta que en la zona se desarrolien nuevos proyectos: .adC
f. Esta usted a favor del desarrollo equilibrado de la zona: .’

5. Afectara la flora y la fauna del lugar: SI v_ NO No sabe_

6. Afectara la tranquilidad de la comunidad: SI_*” NO___No sabe

7. Lo afectara a usted o a su familia; SI___NO___ No sabe v~

8. Es una actividad peligrosa: Slﬁ‘{NO_No sabe_ |

Reside en el Sector: SI \/ NO

Comentarios:

L) X
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Estudio de Impacto Ambiental Categoria 2

PARTICIPACION CIUDADANA - ENCUESTAS PARA CAT I

PROYECTO: SOLICITUD EXTRACCION DE PIEDRA DE CANTERA
PROMOTOR: FUNDACION LAHIN

UBICACION: Distrito de Chame, Corregimiento de Bejuco, Prov. Panama Oeste
Fecha: 24/02/23 Encuestador D.V

Encuesta No. b Sexo: F v M Edad:z‘/
1. ;Conoce usted sobre el proyecto? SI___NO_v~ .
2. ¢Considera usted que esta actividad es: (solo una opcién).
a. Una actividad contaminante_____
b. Oportunidad e inversiéon o empleo____
c. Una molestia para la comunidad____
d. Desarrollo para la regiénv"__

3. Usted se opondria al desarrolio del proyecto en el area. Sl_NOLNO
sabe____ .
4. A las siguientes frases conteste si o no: »
a. Le gusta que en la zona se desarrolien nuevos proyectos:ﬁ/

b. Esta usted a favor del desarrollo equilibrado de la zona:
Afectara la flora y la fauna del lugar: SI___NO___ No sabe +~
Afectara la tranquilidad de la comunidad: SI___NO_|_No sabe 7
Lo afectara a usted o a su familia: SI___NO_v»~No sabe
Es una actividad peligrosa: SI_+“NO___No sabe

O NO®

Reside en el Sector: SI /NO

Comentarios: {4

7 3

Encuesta No. 2(” Sexo: F v M Edad: [8
1. ¢Conoce usted sobre el proyecto? SI___NO Vv~ .
2. ¢ Considera usted que esta actividad es?: (solo una opcién).
a. Una actividad contaminante____
b. Oportunidad e inversién o empleo____
c. Una molestia para la comunidad____
d. Desarrollo para la regién L~
3. Usted se opondria al desarrollo del proyecto en el area. SI_NO_\/No
sabe .
4. A las siguientes frases conteste si o no: ’
e. Le gusta que en la zona se desarrollen nuevos proyectos:
f. Esta usted a favor del desarrollo equilibrado de la zona:
5. Afectara la flora y la fauna del lugar: SI____NO___ No sabe_V__
6. Afectara la tranquilidad de la comunidad: Si NO___ No sabe v
7. Lo afectara a usted o a su familia: SI___NO_7_No sabe
8. Es una actividad peligrosa: SI_NO__DNO sabe

Reside en el Sector: SI_.~ NO
Comentarios: /77‘/7‘/00}%
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PARTICIPACION CIUDADANA - ENCUESTAS PARA CAT I

PROYECTO: SOLICITUD EXTRACCION DE PIEDRA DE CANTERA
PROMOTOR: FUNDACION LAHIN

UBICACION: Distrito de Chame, Corregimiento de Bejuco, Prov. Panama Oeste

Fecha: 24/02/23 Encuestador D.V
Encuesta No.2-7 Sexo: F M \/ Edad:&@
1. ;Conoce usted sobre el proyecto? Sl NO 5

2. ¢Considera usted que esta actividad es: (solo una opcion).
a. Una actividad contaminante
b. Oportunidad e inversién o empleo il

c. Una molestia para la comunidad
d. Desarrollo para la region

3. Usted se opondria al desarrollo del proyecto en el area. Si NO
sabe V.
4. A las siguientes frases conteste si o no: /

No

a. Le gusta que en la zona se desarrollen nuevos proyectos:6[

b. Esta usted a favor del desarrollo equilibrado de la zona: _—
Afectara la flora y la fauna del lugar: SI___NO___No sabe_ Y
Afectara la tranquilidad de la comunidad: SI___NO__No sabe_
Lo afectara a usted o a su familia: SI__NO____No sabe il
Es una actividad peligrosa: SI >~ NO___No sabe

®NOO

Reside en el Sector: Si v NO

r

Encuesta No. Zg Sexo: F \/M Edad: ‘/Z
1. ¢Conoce usted sobre el proyecto? SI__NO sl
2. ¢ Considera usted que esta actividad es?: (solo una opcion).
a. Una actividad contaminante_—_
b. Oportunidad e inversion o empleo_—_
c. Una molestia para la comunidad_—_
d. Desarrollo para la region_—_
3. Usted se opondria al desarrollo del proyecto en el area. SI___NO
sabe_ .
4. A las siguientes frases conteste si o no:

No

e. Le gusta que en la zona se desarrollen nuevos proyectos: 51

f. Esta usted a favor del desarrollo equilibrado de la zona:_% {
5. Afectara la flora y la fauna del lugar: Sl v NO No sabe
6. Afectara la tranquilidad de la comunidad: Si v~ NO No sabe

7. Lo afectara a usted o a su familia: Si NO No sabe_+~
8. Es una actividad peligrosa: Sl NO No sabe_ .

Reside en el Sector: SI o NO

Comentarios: /W LA ,-/WZ /b e %Aféﬂ— ﬂéé ¢

—F
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|

PARTICIPACION CIUDADANA - ENCUESTAS PARA CAT Il

PROYECTO: SOLICITUD EXTRACCION DE PIEDRA DE: CANTERA
PROMOTOR: FUNDACION LAHIN
UBICACION: Distrito de Chame, Corregimiento de Bejuco, Prov. Panama Oeste

Fecha: 24/02/23 Encuestador D.V
Encuesta No. Zq Sexo: F M v Edad:28

1. ¢Conoce usted sobre el proyecto? SI___NO_+ .
2. ;Considera usted que esta actividad es: (solo unaopcién).
a. Una actividad contaminante — _
b. Oportunidad e inversién o empleo— _
c. Una molestia para la comunidad —
d. Desarrollo para la regién_— _
3. Usted se opondria al desarrollo del proyecto en el area. SI_NO_\/_NO
sabe 2
A las siguientes frases conteste si o no: )

P

a. Le gusta que en la zona se desarrollen nuevos proyectos:

b. Esta usted a favor del desarrollo 9uilibrado de la zona:_ ¢
Afectara la flora y la fauna del lugar: SI~ NO___ No sabe___
Afectara la tranquilidad de la comunidad: SI_YNO__No sabe
Lo afectara a usted o a su familia: SI__NO_ v~ No sabe
Es una actividad peligrosa: Sl_‘/NO_No sabe

e

Reside en el Sector: SI v~ NO

Comentarios:

Encuesta No. 0 Sexo: F_*~_ M Edad: 2!
1. ¢Conoce usted sobre el proyecto? SI___NO_ v .
2. ;Considera usted que esta actividad es?: (solo una opcién).
a. Una actividad contaminante_—_
b. Oportunidad e inversién o empleo_—
c. Una molestia para la comunidad_— _
d. Desarrollo para la regién — _
3. Usted se opondria al desarrollo del proyecto en el area. Sl_NOiNo
sabe .
4. A las siguientes frases conteste si o no: #
e. Le gusta que en la zona se desarrollen nuevos proyectos:w&—
f. Esta usted a favor del desarrollo equilibrado de la zona:
5. Afectara la flora y la fauna del lugar: SI_.Y NO___No sabe___
6. Afectara la tranquilidad de la comunidad: SI_“"NO__ No sabe
7. Lo afectara a usted o a su familia: SI___NO_L-No sabe
8. Es una actividad peligrosa: SI_ NO___ No sabe___

Reside en el Sector: SI ‘/NO

Comentarios: C%W;;Qéﬂ@ :
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Anexo 10- mapa de detalle de la ubicacién de la infraestructura del proyecto.
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Anexo 11- mapa con el lineamiento del camino.
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INFORME DE RESULTADOS

g g
N.° INFO-LAQUIASA-OS23020030-02 “7 A m b Ite J_( (c'_:_NH:Ak

FECHA DE EMISION. 2023-08-15

INFORME DE RESULTADOS

Cliente Fundacién Lahin
Proyecto: Solicitud de extracciéon de
piedra de cantera y tosca

Tipo de matriz Agua natural

Ambitek Services Inc.
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iNFORME DE RESULTADOS
N.* INFO-LAQUIASA-0S23020030-02

FREHA OF SEMSION 20230316

CNA

e e

& Ambitek

v
we

Nombra
Direccién
RUC
Taléfono
Contacto
Cormeo

1 DATOS DEL LABORATORIO 2 DATOS DEL CLIENTE

Ambitek Senices, Inc. (Ambitek) Fungacion Lahin

Ciundaxd del Saber, Edficlo 231, piso 1 -

155518833-2-2015 DV 3 -

4(507) 317-0484 51518043

Danieia Ramirez Enzo de Gracia
dramireziambkek.com.pa enzodegracia@hotmad com

3 INFORMACION SOBRE LOS ENSAYOS Y METODOS DE ANALISIS

® Ensayo Método
"1 Bacteriss colfiormes totakes mgww defirido (k1) andiogo 3
- Bacterias colformes fecales Método de subsirato defhinido (ki) ardlogo &
{tarmotoiarantas ) SM 92238
31 Turbiecsd SM21308 |
: ——y
4 | Potencial de rdrogens, pH S04 4500-He B |
¢ | Conductividad M 25108 }
o 2 4 T —— : |
6 | Sélidos totales suspendidos SM 25400 |
7 Sélidos totales dsusiics SM 2540 C J
Dernranda bioquimica de axigenc
¢ omosy o 5M 5210 B |
9 ".‘fgz‘;’""mm“‘m Simear al SM 4500-NOG- E '
Equivalente al EPA 265.1 y 35,3 y smiar a
10| Fostoro total SM 4500-2 £ i

4 DATOS DEL MUESTREO

Droceddatis dal PROC-TC-009 “Procedimiento de assguramiento de integrkdad de |
boeatori las muestras™
za % PROC-TC-MUEST "Procedimiento y plan de muestrao”
E]l CLIENTE realizd 8l muestreo y entregd [os envases an &
Muestreo realizado por laboratorio. La informacidn que se prasenta sobee las condicionas
de muestreo fue suministrada por el cliente ]
. Comunidad El Espave, corregmmiento de Bejuco. Disirito de
. Direccion del muestrec Chame, Panama Oeste
| 17P 0623624.53 UTM 00988284.58
Coondenatias | nosngsysew 076°52'35.01°
FOR-INF.CUENTE fowy. 12, 2028-00-10 " duvedn porvial © 3l wn euoriesin Pégina 2 de &
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INFORME DE RESULTADOS

N.* INFO-LAQUIASA-0S23020030.02 dAm bitek

FECH), DE EMSION: 2023-03-15

|dentificacién laboratorio | MUD!
" \dentificacién cliente Quebrada sin nombre
[ Fecha de muestro 2023.02.24 i i
| Hora do muestreo 1130 B S
| Tipode matrz Agua natural
" Tipo de muestra simple g

Decreto Ejecutivo 75-2008 por e cual se dicla |8 nomsa primaria

| Reglamento técnico de calldad ambiantal y niveles de calidad para las aguss
| continentales de uso recreativo con y sin contacto directo

Fig. 1. Fotografia de los envases de la muastra,
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INFORME DE RESULTADOS >
N.” INFO-LAQUIASA-0523020030-02 ‘ Ar n b Ite k Q!_'_I_A_
FECHA DE EMISION: 20250315 S
& RESULTADOS
Resultados muestra | MUOT
ldcntm?clén clents ‘Quebrada ain nombre
\ oY) Incertidumbre D e
& Ensayo . Resultado "s%.k.:—’ Unidades LOM LP
1 |Bacterias wlifoemes totales 120333 | 89084 - 175070 |NMPHMDOmL| NR NE
—d
Bacterias coliformes fecales
2 Qenmotolerantes) 7712 B4C8 - 10574 |NMPMDOML| NR =< 250
)
3 [Turbiedad 24 214 NTU 0.08 <%
7.8
4 | Potenciat de hidrdgeno, pH 233 £01 - NR |85-85
5 |Conductividad 325 3 microS/em NR NE
- 6 | Sdlidos totales suspend|dos <25 NA moL 25 <S50
1§ ——
’ 7 | Sdlidos totales deuettos 272 +39 mg'L 25 i < 500
- - 1
5 Dmndebloi:iaiﬁcade <2 NA mg O 2 ’ <3
Nilratos y nitrdgeno como |
9_ niratos (NO3) 03 01 moiL 02 ' NE il
10 | Féstoro total <20 NE molL 2 i NE
Notos y sbreviaturas
LOM Limite de datectitn oe método
e Limite permisibia Decrato Elocutve 752003
NA No aplica. el resukade os inferior al LDM ¢ &l analts no os detectable
NC Pasimetro no calculado
NE Parametro sin limite mdximo permilico en ol reglameanto técnico o nomiatva apicabls
NMP Nmero mée probable en 100 mL de muestra (con ¢ sin diucion)
NR N se requiers segon ke Standard Mathods for the Examinatian of Waler and IWssiewaler
™ Temperatura normal del sitic
6 OBSERVACIONES

» Los resullados oblenidos son representattves del momento an el que s& realizd el muestreo ¥ de 1as

condiciones de manipulaciin previa y de fegads de las muestras,

« Laincertidumbre reportada para los ensayos Rsicoquimicos corresponds a un nivel de conflanza del 95 5o

k=2)

FOR-INT-CLENTE R, 12, 20230310 defo

e

Py

>

st reprodacsin perciel o sodal B0 M LDn Pagrmadde s
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INFORME DE RESULTADOS

N.* INFO-LAQUIASA-0823020030-02 d Am b itEk

FECHA DI EVISION: 20230315

8 CADENA DE CUSTODIA

Copéa de a hoja de cadena de custodia para las muestras endregadas por el diente,

- a— S :
IﬂAmb!!gk AMRITEX SERVCES, INC. - CAGENA DF CLSTODHA it ol
[ : Neticiznes o -R o de e cqmas o)
| BUS ISR S 2010V 3 | Cate (i Bt [ 9400 201 Fan ¢ Cacst o ates T (10 317 OMM LIMOWE YR M (v 24
MY AL AN TS M Y Ao ey o @ i L T ot
M_\,,_._.‘_",\;\ N andian ' NI D e
T Gt LV G e PROIIIDE LS S Marres Ool Wlee  PRICTC MR ST
kv-mm
1 Portmaron (4 1oqem (04 FmODNA ¢ Loves R
i Comgo ow a0 CIpe s Bwi Clmmyy MO | L Comataadm |
! hevere e Wt 29|
b i —— W VO NS e | 8= o
“‘ LL B / [ 4."!. b 4
yoo —— ———— - —— -
1
{ <
fomra—d — N SE— g — 4
|
s b ST——— & | 8 »
| : 1
St —— — ——- - . | - 5 -
'
i | [k - —_— y
’ — - - —_——— - — s .*
| ’ —————— .
L0 i e 10~4m 03 00 0% Sinn i P Do ol e - 3 . X e Eax
— - ‘- .
b 2 - CTiericaires dol matves
lm!:' =t :/_._ — \!-—‘ E ——:2 -
;wu o L F ’/,/ | 17 o B T
v ‘ [ L R TI— e
sl B 0 wsessmsasmtonin i e i e
FIN DEL INFORME

FORMNF.CUENTE Rev. 12 20030510 formacicn contid 2l Prohibids s iepeaducchin pavsed 0 Wl sby el sosain
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INFORME DE RESULTADOS

N.* INFO-LAQUIASA-0823020030-02 d A m b itek :

CN

e
Lo | ——e
.

e

FECHA DE EMSION, 2023-03-18

s Fecha de nicio de 1as sctividades del senvicio 2023-02-24
o Fecha de finalzacidn de las actividadas del sendda  2023-03-10

7 AUTORIZACIONES

Perscnal autorizade para los andlisis: Autoriza la emisidn de este informe:

Lic. Marfing Rodriguez
Quimco
Monaldad No. 417

eieeflipy M o>

Lic. Marlina Rodriguez

Quimica JTNQ Dra. Maria isabel Bricedio
: Direclora Técnica

Idoneidad & 417 Ambiek Borc &

Armbitek Senvices, Inc. vices, inc.

Lic. Karem Alvarez
Bitlogo CTCB
Idonekiad # 878
Ambilak Services, Ing,
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