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2.0 RESUMEN EJECUTIVO

Este documento corresponde al Estudio de Impacto Ambiental del proyecto “Nivelacion de
Terreno y Construccion de Infraestructura para Proyecto Futuro™, el cual es presentado al
Ministerio de Ambiente como parte de los estudios previos realizados por la empresa
Desarrollo Turistico San Carlos, S.A., para cumplir con lo establecido en el Decreto
Ejecutivo 123 del 14 de agosto de 2009, por el cual se reglamenta el Capitulo Il del Titulo
IV de la Ley 41 de 1998 (Ley General del Ambiente), y se deroga el Decreto Ejecutivo 209
de 2006; y establece las disposiciones por las cuales se regira el proceso de evaluacion de

impacto ambiental de los proyectos publicos o privados.

En el Decreto de referencia, Titulo I, Capitulo Il, sobre el Alcance General del Proceso de
Evaluacion de Impacto Ambiental, Articulo 3 se indica: Los proyectos de inversion, publicos
y privados, obras o actividades, de caracter nacional, regional o local, y sus modificaciones,
que estén incluidas en la lista taxativa contenida en el Articulo 16 de este Reglamento,
deberan someterse al Proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental antes de iniciar la
realizacion del respectivo Proyecto.
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2.1 DATOS GENERALES DEL PROMOTOR

Promotor:

Representante Legal:

Cédula: 8-398-813

Correo electrénico: https://udggroup.com/
Pagina Web:

Persona a Contactar: Ada Diaz

Desarrollo Turistico San Carlos, S.A.

Numeros de Teléfono de la persona a 265-0310

contactar:

Correo electrénico:

adiaz@udggroup.com

Nombre y Registro del Consultor:
GRUPO MORPHO, S.A.

IRC-005-2015

Contacto: Ing. Alicia Villalobos

alicia.villalobos@grupomorpho.com / 6007-2336

Gabriel Diez Montilla

2.2 UNA BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD;

AREA A DESARROLLAR, PRESUPUESTO APROXIMADO

El proyecto “Nivelacion de Terreno y Construccion de Infraestructura para Proyecto a

Futuro”, consiste en la nivelacion de todo el poligono del proyecto y de toda la construccion

e instalacion de infraestructura, como calles, sistema pluvial, sistema de acueducto, sistema

sanitario, planta de tratamiento de aguas residuales y sistema eléctrico. El proyecto se

desarrolla dentro de un &rea total de 2.65 hectareas.

El sitio del proyecto esta sobre las fincas 10145, 48069, 184023, 263192 todas con codigo

de ubicacion 8801 y propiedad de Desarrollo Turistico San Carlos, S.A. y ubicadas en el

corregimiento y distrito de San Carlos, provincia de Panama Oeste.
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El monto global de inversidn para este proyecto se estima en quinientos mil balboas (B/.
500,000.00).

2.3 UNA SINTESIS DE CARACTERISTICAS DEL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD

El &rea de influencia directa de este proyecto es la comunidad de San Carlos cabecera, mas

especificamente el area de Playa La Ensenada, contigua al Océano Pacifico.

En los alrededores del proyecto se encuentran escuelas, policlinicas, residencias,
instituciones estatales y comercios. Debido a la actividad turistica del area, es comun

encontrar sitios de alojamiento para turistas como hostales, asi también como Club de playas.

También es comudn encontrar diferentes comercios, como restaurantes.

24 LA INFORMACION MAS RELEVANTE SOBRE LOS PROBLEMAS
AMBIENTALES CRITICOS GENERADOS POR EL PROYECTO, OBRA O
ACTIVIDAD

De los impactos identificados, el mayor valor negativo esta en el rango de los “moderados”,
siendo los mayores la erosion de los suelos, la eliminacion de cobertura vegetal e individuos
de flora, generacion de aguas servidas, perdida de individuos de flora del lugar, la pérdida de
habitat de especies de fauna del lugar, el desplazamiento de la fauna hacia otros sitios con

vegetacion similar.

Para poder analizar con detalle las mejores formas de mitigar estos impactos, se hizo el
inventario forestal, descripcion del tipo de vegetacion presente, la identificacion de la fauna
en el sitio y la caracterizacion de las aguas de las Quebrada EI Pueblo, contigua al poligono
del proyecto, de modo que se pudieran establecer las mitigaciones necesarias, explicadas en
el Plan de Manejo Ambiental y el Plan de Rescate de Fauna del Capitulo 10.
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25 DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS POSITIVOS Y NEGATIVOS
GENERADOS POR EL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD

Luego de los andlisis correspondientes, se pudo identificar los impactos positivos y negativos

del proyecto y su valoracién individual.

Impactos Positivos:
Generacion de empleo
Cambios o modificacion en la demografia, en lo social y en lo econdémico de las
poblaciones

Aumento en el valor de las propiedades aledarias

Impactos Negativos:
Generacion de particulas de polvo
Emisiones de gases
Aumento en el nivel de vibraciones en el area
Aumento del nivel de ruido en el area
Cambio en la topografia del suelo
Alteracion en el estado de conservacion del suelo
Erosion de los suelos
Eliminacion de la cobertura vegetal
Contaminacion por hidrocarburos de la maquinaria a utilizarse.
Generacion de aguas servidas
Generacion de sedimentos en los drenajes por manejo de suelos en la construccion
Contaminacion de las aguas superficiales y subterraneas por fugas de hidrocarburos
Pérdida de individuos de la flora del lugar
Pérdida de habitat para las especies de fauna del lugar
Desplazamiento de las especies de fauna a otros sitios con vegetacion similar
Generacion de residuos de diferentes tipos de materiales
Proliferacion de patdgenos y vectores sanitarios
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Accidentes a trabajadores a causa de las actividades

Cambio en el paisaje

Aumento del congestionamiento vial

En la valoracion de cada impacto se pudo observar que hay y tres (3) medianos para los

positivos; y en el caso de los negativos, hay catorce (14) compatibles y seis (6) moderados.

2.6 DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION, SEGUIMIENTO,
VIGILANCIA'Y CONTROL PREVISTAS PARA CADA TIPO DE IMPACTO
AMBIENTAL IDENTIFICADO

Tal como se describe en la seccion 10.1, el siguiente cuadro resume las medidas que se han

establecido para mitigar o eliminar los impactos ambientales identificados para este proyecto.

Tabla 1. Medidas de Mitigacién para los Impactos Identificados

Componente
Socioambiental

Impacto Identificado

Medidas de Mitigacion

Aire

Generacidn de particulas de polvo

Emisiones de gases

1. Utilizar equipos en buen estado para evitar la
generacion de emisiones contaminantes y generacion
de ruidos excesivos.
2. Apagar la maquinaria cuando no esté en
funcionamiento para evitar la generacion innecesaria de
ruido.

3. Los trabajadores deben utilizar equipo de seguridad
personal (EPP) apropiado para las labores, dado el caso,
mascaras y orejeras, segin sea el caso. Se debera
cumplir con los limites de exposicién permisibles
establecidos en el Decreto N0.306 de 4 de septiembre
de 2002.
4. Realizar las obras que generen ruido dentro de un
horario establecido entre 7:00 am. a 5:00 pm.
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Componente
Socioambiental

Impacto Identificado

Aumento en el nivel de vibraciones
en el area

Aumento del nivel de ruido en el area

Suelo

Cambio en la topografia del suelo

Alteracion en el estado de

conservacién del suelo

Erosion de los suelos

Eliminacion de la cobertura vegetal

Contaminacion por hidrocarburos de
la maquinaria a utilizarse.

Medidas de Mitigacion

5. Se cubrirdn y confinaran los materiales almacenados
para evitar el arrastre de este por la accion del viento y
la lluvia.
6. Los volquetes que transiten fuera del poligono del
proyecto deberan hacerlo con lonas para evitar la
pérdida de material por accion del viento.
7. No se incinerardn desechos solidos en el sitio, los
desechos deberan ser acopiados en un lugar cerrado y
transportados al vertedero municipal por una empresa
autorizada para esa actividad.
8. En las &reas con terreno descubierto, se debera rociar
con agua, por lo menos dos veces al dia durante la época
seca o0 durante periodos de mé&ximo dos dias sin lluvia
en la estacion lluviosa. EI humedecimiento de las
superficies de rodamiento o trabajo se realizard por
medio de camiones cisterna.
9. Establecer controles sobre la velocidad de la
maquinaria y vehiculos que transporten material
polvoriento, lo cual disminuira las emisiones y reducira
el radio de expansion de las particulas de polvo.

10. Establecer zonas de acumulacién temporal de
residuos sélidos en éreas previamente designadas y
protegidas para facilitar su recoleccién y disposicién
final.

11. Almacenar cualquier producto quimico (de
necesitarse) en un sitio seguro y controlado.
12. Mantener el equipo en buen estado para evitar
derrames de combustibles y aceites.
13. Para posibles fugas vy filtraciones accidentales (de
presentarse), se estara preparado con los materiales
(arena, recipientes, etc.), equipo y personal entrenado.
14. El transporte de combustibles y lubricantes se debe
efectuar mediante el uso de camiones cisterna, por
empresas calificadas para tal fin, con los permisos
correspondientes.

15. Colocar barreras de contencion dentro de los sitios
de movimiento de tierra que sean criticos para la
generacion de erosién y sedimentacion.

16. Toda barrera temporal que contenga sedimentos se
les hard& mantenimiento (limpiar el sedimento
acumulado, reponer las mallas caidas o las estacas
quebradas o salidas) cada 2 semanas como minimo (en
estacion lluviosa), para evitar que se reduzca o elimine
su efectividad.

17. Manejar las aguas de escorrentia mediante cunetas,
zanjas, drenajes, mallas de geotextiles, geomembranas,
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Componente
Socioambiental

Impacto Identificado

Medidas de Mitigacion

etc., evitando el arrastre de sedimentos hasta las fuentes
de agua.

18. Compactar y estabilizar inmediatamente los sitios
de relleno y suelos desnudos para evitar escurrimiento
de sedimentos.

19. Cubrir con vegetacion las areas que no se vayan a
trabajar y que hayan quedado descubiertas de
vegetacién natural.

Agua

Generacion de aguas servidas

Generacion de sedimentos en los
drenajes por manejo de suelos en la
construccion

Contaminacion de las aguas
superficiales y subterraneas por fugas
de hidrocarburos

20. Mantener las areas de drenajes pluviales existentes
libres de sedimentos y/o obstdculos como residuos
solidos 0 materiales de construccion.
21. Con relacién a la contaminacion por particulas de
cemento queda prohibido el lavado de utensilios,
concreteras o tulas con residuos de concreto en el area
del proyecto al menos que se cuente con una pila de
sedimentacion para este efecto.
22. Se utilizaran durante la operaci6n sistemas
separados de eliminacion y conduccién de aguas
pluviales y aguas sanitarias.
23. Para evitar la escasez de agua, implementar
concienciacion entre trabajadores (durante
construccién), para el ahorro del vital liquido.
24. Evitar las fugas de agua potable en todas las etapas
del proyecto.
26. Se dispondra de una (1) letrina portatil por cada 15
trabajadores o como lo dispongan las autoridades
competentes, para ello se contratara a una empresa
especializada, la cual limpiara el contenido de estos
segun la frecuencia que sea requerida para mantenerlos
en condiciones sanitarias aceptables. La empresa
especializada debe cumplir con las regulaciones
establecidas por el Ministerio de Salud y el Ministerio
de Ambiente para el tratamiento y la disposicion final
del efluente y lodos acumulados en estos.
27. Contar con las aprobaciones de parte del Ministerio
de Salud y del Instituto de Acueductos y
Alcantarillados Nacionales, del sistema de tratamiento
de aguas residuales al que se conectara el proyecto.

Floray Fauna

Pérdida de individuos de la flora del
lugar

30. Prohibir la quema de cualquier tipo de
vegetacion.
31. Identificar, marcar y no talar arboles que se

encuentren dentro del bosque de galeria de la quebrada
y la zona de proteccién. De ser necesario solicitar los
permisos correspondientes a la autoridad competente.

32. Realizar la tala y limpieza de terreno por
sectores, de acuerdo con el avance de los trabajos, con
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Componente
Socioambiental

Impacto Identificado

Péerdida de habitat para las especies de
fauna del lugar

Desplazamiento de las especies de
fauna a otros sitios con vegetacion
similar

Aumento del area vegetal por la
siembra de grama y plantas
ornamentales

Medidas de Mitigacion

el fin de evitar la pérdida cobertura vegetal y de habitats
para la fauna de forma brusca.

33. Proteger la fauna que pueda acceder a los sitios
del proyecto, prohibiendo su caza.

34. Se deberan delimitar las areas con vegetacion
que se requieren afectar, de manera que no se excedan
las areas de afectacion.

35. Durante la construccién se deberd operar el
equipo maévil de manera que cause el minimo deterioro
a la vegetacion y a los suelos circundantes. Para tal fin,
se deberd capacitar e informar a los operadores de
manera que sea del completo conocimiento de todo el

personal.
36. En comun acuerdo con el Ministerio de
Ambiente, el Municipio correspondiente y las

autoridades locales, se elegiran los sitios adecuados
para la disposicion final de la biomasa vegetal talada
durante el desmonte y limpieza.

37. Evitar acumular la biomasa vegetal en sitios
no autorizados.

38. Revegetar lo antes posible todas las areas
donde se terminen los trabajos de construccién. Utilizar
preferiblemente plantas nativas de la zona.

Residuos

Generacion de residuos de diferentes
tipos de materiales

Proliferacion de patdgenos y vectores
sanitarios

39. Se deben mantener las areas de trabajo limpias
y ordenadas.

40. Aprovechar la mayor cantidad de residuos
reutilizables o reciclables. Designar un &rea para
almacenar los desechos reciclables.

41. Colocar recipientes con tapas para recoger los
residuos domésticos (latas, envases de comida, etc.), y
retirarlos del sitio semanalmente para llevarlos hacia el
vertedero municipal.

42. Instalar letreros preventivos, restrictivos e
informativos, sobre donde depositar la basura, y su
tratamiento.

43. Cuando se requiera un cambio de aceite, el
aceite usado deberd ser recolectado y temporalmente
almacenado en contenedores apropiados dentro del
sitio, hasta que pueda ser retirado por el suplidor
contratado o programarse su disposicion en una
instalacion aprobada. Si se utilizan tambores o toneles
de 55 galones, estos deberan ser transportados y
dispuestos de forma apropiada. Igualmente, los trapos
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Componente
Socioambiental

Impacto Identificado

Medidas de Mitigacion

contaminados de hidrocarburos deben disponerse en
una instalacion aprobada.

44, En el sitio se deben realizar fumigaciones
periddicas con el fin de evitar la generacién de
vectores como mosquitos.

Seguridad
Ocupacional

Accidentes a trabajadores a causa de
las actividades

45, Desarrollar un Procedimiento de Buenas
Préacticas de Ingenieria y Operacion.

46. Capacitar al personal en atencion de
emergencias, medidas de seguridad y de primeros
auxilios.

47. Contar con un listado de los nimeros de
atencion a emergencias colocado en un sitio de facil
acceso y que todos los colaboradores sepan de su
existencia.

48. Contar con extintores ABC, para el control de
incendios en lugares accesibles del proyecto.

49. Contar con botiquin de primeros auxilios, en
caso de darse alguna emergencia leve.

50. Contar con sistema de evacuacion y
emergencia, colocado en un lugar visible a los
trabajadores.

51. Proporcionar a los trabajadores los equipos y
vestimentas de proteccién personal adecuada a cada
actividad y exigir su utilizacién.

Socioeconoémico y
Cultural

Generacion de empleo

Cambio en el paisaje

Aumento del congestionamiento vial

Aumento en el valor de las

propiedades aledafas

52. Promover la contratacion de personal de las
poblaciones aledafias al sitio del proyecto.

53. Se colocaran sefalizaciones de advertencia
para prevenir accidentes en transedintes o vecinos.

54. Divulgacién a las comunidades afectadas, ya
sea por volanteo y/o uso de equipo de audio, de la fecha
y horario que se estard trabajando fuera del horario
normal de trabajo.

55. Garantizar la debida reparacion de cualquier
dafio causado en las vias de acceso por parte de los
camiones, equipo pesado y maquinarias utilizadas en el
proyecto.

56. Se debera mantener las calles, aceras y cafios
limpios y libres para el trénsito de los vecinos. Una vez
terminado el proyecto se reparara cualquier dafio en las
estructuras existentes.

57. Se controlard el estacionamiento de los
vehiculos relacionados con el proyecto, evitando que se
estacionen en servidumbres y calles, obstruyendo la
vialidad normal de la zona.

Fuente: Equipo consultor del EslA.
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2.7 DESCRIPCION DEL PLAN DE PARTICIPACION PUBLICA REALIZADO

El Plan de Participacion Publica se estructurd en dos fases:

La primera fase corresponde a la etapa de obtencion de la percepcion local sobre el

proyecto con el volanteo y la aplicacion de encuestas. Las encuestas se aplicaron con el

fin de conocer la percepcién del desarrollo del proyecto por parte de los comerciantes,

residentes, lideres comunitarios en los alrededores del proyecto.

En términos generales la opinidn de las personas mayormente fue positiva, debido a
que ven el proyecto como una oportunidad de empleo. Por esta razén, las personas
estan al tanto de que estas zonas tienen potencial como atractivo turistico a futuro, lo
cual es un impulso econémico en esta area. Su mayor preocupacion esta concentrada
en lo que es la tala de arboles, desplazamiento de fauna, afectacion a la calidad de

aire, afectaciones a las vias publicas y afectaciones a espacios publicos.

La segunda fase corresponde a la entrega de informacion a la ciudadania sobre los
resultados del estudio de impacto ambiental: Teniendo en cuenta que este es un
Estudio de Impacto Ambiental de Categoria Il, se seguiran las indicaciones del
Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto de 2009 y el Decreto Ejecutivo 155 del 5 de

agosto de 2011, para facilitar la participacion de la comunidad.

En esta etapa de informacion o de comunicacion de los resultados del estudio se
realizara una publicacion de un extracto del Estudio de Impacto Ambiental en dos
medios de comunicacion, uno obligatorio y uno electivo, tal como lo establece el
articulo 35 del citado Decreto Ejecutivo 123 y la modificacion de dicho articulo por
el articulo 6 del Decreto 155 antes mencionado. Dicha informacion tendra el siguiente

contenido:

o Nombre del proyecto, obra o actividad y su promotor
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o Localizacion y cobertura.

o Breve descripcion del proyecto.

o Sintesis de los impactos y medidas de mitigacion.
o Plazoy lugar de recepcion de observaciones.

o Seindicara si es la primera o la tltima publicacién

o Se fijara un extracto del estudio en el Municipio de San Carlos.

Las encuestas y volantes se encuentran en los anexos de este documento.

2.8 LAS FUENTES DE INFORMACION UTILIZADAS (BIBLIOGRAFIA)

Ley No.41 del 1 de julio de 1998, por la cual se establecen los principios y normas
bésicas para la proteccién, conservacion y recuperacion del ambiente, se ordena la
gestion ambiental y se crea la Autoridad Nacional del Ambiente (ANAM)”.

Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de Agosto de 2009. "Por el cual se reglamenta el
Capitulo 11 del Titulo 1V de la Ley 41 del 1 de julio de 1998, General de Ambiente
de la Replblica de Panamé y se deroga el Decreto Ejecutivo No. 209 de 5 de
septiembre de 2006. "

Decreto Ejecutivo No. 155 de 5 de agosto de 2011, que modifica el Decreto Ejecutivo
No. 123 de 14 de agosto de 2009.

Ley 24 de 7 de Junio de 1995 "Por la cual se establece la legislacion de vida silvestre
Republica de Panama y se dictan otras disposiciones”.

Resolucion No. DM-0657-2016 de 16 de diciembre de 2016 “Por la cual se establece
el proceso para la elaboracion y revision periodica del listado de las especies de fauna
y flora amenazadas de panam4, y se dictan otras disposiciones”.

Resolucion AG-0292-2008 de 14 de abril de 2008 “Por la cual se establecen los
requisitos para los Planes de Rescate y Reubicacion de Fauna Silvestre”.

Guillermo Espinoza — Fundamentos de Evaluacion de Impacto Ambiental
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A.N.A.M. 1999. Panama. Informe Ambiental. 1999. 100pp.

CITES. 1990. Convencidn Sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas
de Faunay Flora Silvestre. 1990. 46pp.

Carrasquilla, Luis. 2006. Arboles y arbustos de Panama", Panama

CITES (Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
Fauna y Flora Silvestres). 1998. Lista de las especies CITES. Secretaria de la
Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y
Flora Silvestres, Comision Europea & Joint Nature Conservation Commitee. Ginebra,
Suiza. 312 pp.

D’ Arcy, W. G. 1987. Flora of Panama. Checklist and Index. Part. Il. Index.
Monographs in Systematic Botany from the Missouri Botanical Garden, vol. 18,
1987.

Paginas Web Consultadas:
http://www.hidromet.com.pa/regimen_hidrologico.php
https://earthdata.nasa.gov/
http://www.iucnredlist.org/info/categories_criteria2001#categories
http://www.science.smith.edu.
http://herbario.up.ac.pa/Herbario/inicio.php
http://www.miambiente.gob.pa/
http://www.stri.si.edu/espanol/index.php#.WoTHG-jOU54
http://www.iucnredlist.org/info/categories_criteria2001#categories
http://www.sfrc.ufl.edu/extension/florida_forestry information/
www.googleearth.com

http://www.cites.org/
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3.0 INTRODUCCION

El presente Estudio de Impacto Ambiental se desarroll6 cumpliendo con los requisitos
establecidos en el Decreto 123 de 14 de agosto de 2009, Capitulo Ill, articulo 26, para los
estudios de Categoria Il. El objetivo principal de dicho documento consiste en recopilar toda
la informacidn técnica y ambiental relacionada con el area y las actividades del proyecto para
presentarla al Ministerio de Ambiente y a la poblacion en general que de una manera u otra
son o podrian ser usuarios de las facilidades que se plantean desarrollar en este proyecto. La
informacion que fue recolectada ha servido para presentar el Plan de Manejo Ambiental en
el Capitulo 10.0 cuyo contenido esta enfocado en las medidas de mitigacion que disminuiran

las afectaciones del proyecto hacia el medio ambiente y la comunidad.

El proyecto ha sido categorizado tipo 1lI; los proyectos de este tipo indican que la ejecucion
de estos puede ocasionar impactos ambientales negativos de caracter significativo que
afectan parcialmente el ambiente, y que pueden ser eliminados o mitigados con medidas

conocidas y de facil aplicacion.

El proyecto es una obra promovida por Desarrollo Turistico San Carlos, S.A, en su interés

de adecuar un terreno que no esta en uso, para futuro desarrollo de este.

En este capitulo se definira el alcance, los objetivos, la metodologia y la categorizacion del

estudio.

Fecha: Marzo 2023
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3.1 ALCANCE, OBJETIVOS Y METODOLOGIA DEL ESTUDIO PRESENTADO

3.1.1 Alcance

El alcance de este estudio abarca las actividades que deban realizarse para el desarrollo del
proyecto, tales como estudios previos, disefios, analisis de costos, construccion, operacién y

posible abandono.

El estudio contiene una descripcién de las condiciones actuales del sitio, tanto fisicas como
bioldgicas, un estudio de percepcion del proyecto de los vecinos del area, un analisis de los
posibles impactos al ambiente y a la comunidad que puedan darse durante las diferentes fases

del proyecto y las medidas de mitigacidn para estos impactos.

3.1.2 Objetivos

e Realizar la evaluacion de impacto ambiental y presentar un Estudio de Impacto
Ambiental Categoria Il que cumpla con las exigencias establecidas en los articulos
15,22,23,24 y 39 del Decreto Ejecutivo No. 123 del 14 de agosto de 2009, y con las
especificaciones ambientales y compendio de Leyes y Decretos para la proteccion del
medio ambiente y otras disposiciones aplicables a la construccion y operacion de este
tipo de proyectos.

e Justificar la categoria del Estudio de Impacto Ambiental, basado en el Decreto
Ejecutivo No. 123.

o Describir de forma detallada las fases y actividades del proyecto.

e Delimitar el area de influencia del proyecto (entorno) por factor ambiental y social.

e Describir el entorno existente en el area del proyecto, factores fisico - quimicos,
bioldgicos - ecoldgicos y socioeconomicos - culturales.

e Identificar los impactos ambientales del proyecto por factor ambiental.

e Elaborar un Plan de Manejo Ambiental conciso, manejable y ejecutable.
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Establecer las conclusiones y recomendaciones ambientales del proyecto.

3.1.3 Metodologia

Para el desarrollo del estudio, se basé en los lineamientos del Decreto Ejecutivo N° 123 de

14 de agosto de 2009, con el acompafiamiento de las normas ambientales, laborales,

seguridad de trabajo y normas técnicas del area.

La metodologia implementada para desarrollar el contenido de este EsIA Categoria Il ha sido

la siguiente:

a)
b)

c)

d)

f)

Verificacion del plan de proyecto realizado.

Inspecciones de campo para determinar el alcance del proyecto, su ubicacion exacta,
su area de influencia y condiciones actuales del area.

Inspecciones de campo para levantar la linea base del sitio donde se llevara a cabo el
proyecto.

Monitoreo de ruido ambiental y calidad de agua, cuyos resultados dan idea de las
condiciones ambientales existentes previas al desarrollo del proyecto.

La realizacién de encuestas a las personas del sector y la distribucion de volantes en
la zona de influencia del proyecto.

Anadlisis de los posibles impactos que se puedan generar, descripcién de las medidas

de mitigacién necesarias.

3.2 CATEGORIZACION: JUSTIFICAR LA CATEGORIA DEL EslA EN

FUNCION DE LOS CRITERIOS DE PROTECCION AMBIENTAL

Analizando los cinco (5) Criterios de Proteccion Ambiental, podemos establecer cuél es la

categoria para el proyecto propuesto.

Fecha: Marzo 2023
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Tabla 2. Criterios para categorizar un Estudio de Impacto Ambiental

Criterios de Proteccion Ambiental para determinar la Categoria del Estudio de Impacto

Ambiental
Alteracion Categoria
o| @
= | © o
g1 &le|2|s8
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1. El proyecto genera o presenta riesgo para la salud de la poblacién, flora y fauna y sobre el

ambiente en general

a. Generacion, recoleccién, almacenamiento, transporte o
disposicion de residuos industriales, asi como sus procesos
de reciclaje, atendiendo a su composicion, peligrosidad,
cantidad y concentracion, particularmente en el caso de
materias inflamables, toxicas, corrosivas, y radioactivas a
ser utilizadas en las diferentes etapas de la accidn propuesta.

NO

b. La generacidon de efluentes liquidos, emisiones gaseosas,
residuos s6lidos o sus combinaciones cuyas concentraciones
superen los limites maximos permisibles establecidos en las
normas de calidad ambiental;

c. Los niveles, frecuencia y duracion de ruidos, vibraciones
y/o radiaciones.

d. Produccion, generacion, recoleccion, disposicion vy
reciclaje de residuos domésticos o domiciliarios que por sus
caracteristicas constituyan un peligro sanitario a la
poblacion.

NO

e. Lacomposicion, calidad y cantidad de emisiones fugitivas
de gases o particulas generadas en las diferentes etapas de
desarrollo de la accidn propuesta.

X

f. El riesgo de proliferacion de patdégenos y vectores
sanitarios.

NO

2. El proyecto genera o presenta alteraciones significativas sobre la cantidad y calidad de los
recursos naturales (diversidad biol6gica y territorios o recursos con valor ambiental y/o

patrimonial).
a. Alteracion del estado de conservacion de suelos. X X
b. Alteracion de suelos fragiles. NO

c. Generacion o incremento de procesos erosivos al corto,
mediano y largo plazo.
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Ambiental

Criterios de Proteccion Ambiental para determinar la Categoria del Estudio de Impacto

Alteracion

Categoria

No Significativo
Alteracién Parcial
Indirecto
Acumulativo

Sinérgico

d. Perdida de fertilidad en suelos adyacentes a la accion
propuesta.

e
o

e. Induccidn del deterioro del suelo por causas tales como
desertificacion, generacion o avance de dunas o|NO
acidificacion.

f. Acumulacién de sales y/o vertido de contaminantes sobre
el suelo.

g. Alteracion de especies de flora y fauna vulnerables,
amenazadas, endémicas, con datos deficientes o en peligro | NO
de extincion.

h. Alteracién del estado de conservacion de especies de flora

NO
y fauna.

i. Introduccion de especies de flora y fauna exéticas que no

. . N NO
existen previamente en el territorio involucrado.

j. Promocion de actividades extractivas, de explotacion o

. NO
manejo de la fauna, flora u otros recursos naturales.

k. Presentacion o generacion de algln efecto adverso sobre
la biota, especialmente la endémica.

I. Induccion a la tala de bosques nativos. NO

m. Reemplazo de especies endémicas. NO

n. Alteracion de la representatividad de las formaciones

; ) ) - NO
vegetales y ecosistemas a nivel local, regional o nacional.

0. Promocién de la explotacion de la belleza escénica

declarada. NO

p. Extraccion, explotacion o manejo de fauna y flora nativa. | NO

q. Efectos sobre la diversidad bioldgica. NO

r. Alteracion de los parametros fisicos, quimicos, bioldgicos
del agua.

s. Modificacion de los usos actuales del agua. NO

t. Alteracion de cuerpos o cursos de agua superficial, por

5 NO
sobre caudales ecoldgicos.
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Criterios de Proteccion Ambiental para determinar la Categoria del Estudio de Impacto

Ambiental
Alteracién Categoria
o |8
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u. Alteracion de cursos o cuerpos de aguas subterraneas; y | NO
v. Alteracidn de la calidad y cantidad del agua superficial, X X
continental o maritima, y subterranea.

3. El proyecto genera o presenta alteraciones significativas sobre los atributos que dieron
origen a un area clasificada como protegida o sobre el valor paisajistico, estético y/o turistico de

una zona.

a. Afectacion, intervencion o explotacion de recursos NO
naturales que se encuentran en areas protegidas.

b. Generacidn de nuevas areas protegidas. NO
c. Modificacién de antiguas areas protegidas. NO
d. Pérdida de ambientes representativos y protegidos. NO
e. Afectacion, intervencién o explotacion de territorios con NO
valor paisajistico y/o turistico declarado.

f. Obstruccién de la visibilidad a zonas con valor paisajistico NO
declarado.

g. Modificacion de la composicion del paisaje. NO
h. Fomento al desarrollo de actividades en zonas recreativas NO

y/o turisticas.

4. El proyecto genera reasentamientos, desplazamientos y reubicaciones de comunidades
humanas, y alteraciones significativas sobre los sistemas de vida y costumbres de grupos

humanos, incluyendo los espacios urbanos.

a. Induccion a comunidades humanas que se encuentren en
el area de influencia directa del proyecto a reasentarse o
reubicarse, temporal o permanentemente.

NO

b. Afectacion de grupos humanos protegidos por
disposiciones especiales.

NO

c. Transformacion de las actividades econdmicas, sociales o
culturales con base ambiental del grupo o comunidad
humana local.

NO
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Ambiental

Criterios de Proteccion Ambiental para determinar la Categoria del Estudio de Impacto

Alteracion

Categoria

No Significativo
Alteracién Parcial
Indirecto
Acumulativo

Sinérgico

d. Obstruccion del acceso a recursos naturales que sirvan de
base para alguna actividad econdmica o de subsistencia de
comunidades humanas aledafias.

e
o

e. Generacidn de procesos de ruptura de redes o alianzas

5 NO
sociales.

f. Cambios en la estructura demografica local. NO

g. Alteracion de sistemas de vida de grupos étnicos con alto

NO
valor cultural.

h. Generacion de nuevas condiciones para los grupos o

comunidades humanas. NO

5. El proyecto genera o presenta alteraciones sobre sitios declarados con valor antropoldgico,
arqueologico, histérico y perteneciente al patrimonio cultural asi como los monumentos.

a. Afectacion, modificacion, y deterioro de algun
monumento histdrico, arquitecténico, monumento publico, | NO
monumento arqueoldgico, zona tipica, asi declarado.

b. Extraccién de elementos de zonas donde existan piezas o
construcciones con valor historico, arquitectonico o |NO
arqueoldgico declarados.

c. Afectacion de recursos arqueolégicos, antropoldgicos en

. NO
cualquiera de sus formas.

Fuente: Equipo consultor del EslA.

Al analizar los 5 criterios, se puede observar que el proyecto afecta de forma no significativa

los Criterios 1, 2:

e La generaciéon de efluentes liquidos, emisiones gaseosas, residuos solidos o sus

combinaciones cuyas concentraciones superen los limites maximos permisibles

establecidos en las normas de calidad ambiental;
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La composicion, calidad y cantidad de emisiones fugitivas de gases o particulas
generadas en las diferentes etapas de desarrollo de la accidn propuesta.

Alteracion del estado de conservacion de suelos.

Acumulacion de sales y/o vertido de contaminantes sobre el suelo.

Alteracion de la calidad y cantidad del agua superficial, continental o maritima, y

subterranea.

Igualmente, el proyecto afecta de forma parcial el Criterio 1y 2:

Se con

Ejecuti

Los niveles, frecuencia y duracion de ruidos, vibraciones y/o radiaciones.
Generacion o incremento de procesos erosivos al corto, mediano y largo plazo.
Presentacion o generacién de algun efecto adverso sobre la biota, especialmente la
endémica.

Alteracion de los parametros fisicos, quimicos, bioldgicos del agua.

sidera este proyecto como dentro de la lista taxativa del Articulo 16 del Decreto

vo 123 (De 14 de agosto de 2009) como parte del sector Industria de la Construccion

- Lotificaciones mayores a 1ha.

Segun este analisis, el estudio de impacto ambiental debe ser Categoria I, debido a que afecta

al menos 9 acépites de 2 Criterios de Proteccion Ambiental, sin embargo, todos los impactos

pueden ser eliminados o mitigados con medidas conocidas y de facil aplicacion.
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4.0 INFORMACION GENERAL

4.1

INFORMACION SOBRE EL PROMOTOR

Promotor: Desarrollo Turistico San Carlos, S.A.

Tipo de Empresa: Sociedad Anénima
RUC: 48242-77-310169 DV 80

Ubicacion de la empresa: Costa del Este, Avenida Paseo del Mar, Edificio UDG.

Representante Legal: Gabriel Diez Montilla

Los certificados de registro, copias de cédula y demas documentos, se han entregado con los

documentos legales.

42 PAZY SALVO DE ANAM Y COPIA DE RECIBO DE PAGO POR TRAMITE
DE EVALUACION

Original entregado con los documentos legales.
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5.0 DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD

El proyecto “Nivelacion de Terreno y Construccion de Infraestructura para Proyecto
Futuro” consta de la nivelacion de terreno y la construccién e instalacion de toda la
infraestructura para acondicionar este sitio para un futuro desarrollo, en un area que

comprende 2.65 hectareas.

Los trabajos de infraestructura consistiran en la construccion e instalacion del sistema de
aguas servidas, sistema de agua potable, eléctrico, pluvial. Se contempla también la
construccién de la planta de tratamiento de aguas residuales- PTAR. Ver en los Anexos

Informacién técnica.

El proyecto contaré con toda la adecuacion para la infraestructura para el futuro desarrollo
del poligono. Los trabajos incluyen la instalacién y conexion de tuberias, construccién de
camaras de inspeccion, instalaciones de valvulas y medidores, construccion de cabezales,
tragantes, vaciado de calles y estacionamientos, entre otros.

En general, el movimiento de tierras del proyecto contempla un corte estimado de 1,247 m*
y un relleno del area de 42,632 m?; el balance es de 41,385 m®. El relleno no esta incluyendo

el factor de compactacion.

El material para el relleno vendra del proyecto Extraccion de Piedra de Cantera, aprobado
mediante la Resoluciéon DIEORA-IA-856-2008. Este proyecto se ubica en el corregimiento

de Pajonal y EIl Coco, distrito de Penonome, provincia de Coclé.

El estudio solo contempla el movimiento de tierra y la instalacion de infraestructura y planta
de tratamiento de aguas residuales. EI promotor gestionara a futuro una nueva herramienta
ambiental distinta al presente estudio de impacto, para lo que desarrollara a futuro en este

sitio.

Fecha: Marzo 2023
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Fuente. Equipo consultor del EsIA
Figura 1. Vista aérea del proyecto

Este estudio contempla también la demolicion de la estructura de las antiguas estructuras de
un club de playa ubicado dentro del proyecto. Las estructuras ya han sido desmanteladas con
anterioridad, asi que la demolicion consistird en demoler paredes y pisos que aln permanecen

en pie.

Fuente. Equipo consultor del ESIA
Figura 2 y 3. Restos de estructuras existentes en el proyecto a ser demolidas
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El sitio del proyecto es un poligono dentro de las fincas 10145, 48069, 184023, 263192,
propiedad de Desarrollo Turistico San Carlos, S.A. y ubicadas en el corregimiento y distrito

de San Carlos, provincia de Panama Oeste.

5.1 OBJETIVO DEL PROYECTO Y SU JUSTIFICACION

Objetivo:

Este proyecto tiene como objetivo la adecuacion de un poligono para futuro desarrollo,
mediante el movimiento de tierra 'y la construccion e instalacion de toda infraestructura (agua
potable, sanitario, pluvial, eléctrico), incluido también la construccion de la Planta de

tratamiento de aguas residuales.

Justificacion:

Dentro de la provincia de Panama Oeste, en las areas cercanas a las zonas de playas, se busca
el desarrollo de lotes para futuros proyectos, que brinden una inyeccion econémica y

generacion de empleo a personal del area.

El proyecto Nivelacion de Terreno y Construccion de Infraestructura para Proyecto
Futuro” tiene como mision adecuar un area que actualmente no esta en uso para brindar una

alternativa de desarrollo dentro del area de San Carlos.

Estas fincas tienen al menos 15 afios sin uso. Hay vestigios de un sitio de esparcimiento del
Club de Leones de San Carlos, previo al afio 2008, pero luego de esto, no se tiene informacion
de que se haya utilizado. Algunos vecinos han expresado que desean que el lote esté limpio,
sin la paja alta, para evitar afectaciones a sus viviendas. EI Promotor aiin no tiene en detalle

el desarrollo que quiere efectuar en este lote a futuro, sin embargo, desea limpiarlo, lotificarlo
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y colocar infraestructura bésica, de manera que ya no sea mas un terreno baldio y que se

pueda definir bien sus limites.

En recorridos en campo y por referencia de vecinos, se sabe que algunas personas ingresan
por este terreno, a pesar de estar cercado, para depositar basura, quemarla, entre otras cosas.
Al desarrollar el proyecto propuesto se lograria dar mejor cara a este sitio y prevenir su uso

por parte de terceros, peligrosos o inadecuados.

Fuente:Tomado de Google Earth.
Figura 4. Ubicacion del poligono del proyecto.
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52 UBICACION GEOGRAFICA INCLUYENDO MAPA ESCALA 1:50000 Y
COORDENADAS UTM O GEOGRAFICAS DEL POLIGONO DEL
PROYECTO

El proyecto se encuentra en un poligono con un &rea de 2.65 Has dentro de las siguientes
coordenadas:

Tabla 3. Coordenadas del poligono (WGS84-UTM-Zona 17)

Punto Este Norte
1 615415.00 937146.00
2 615450.00 937135.00
3 615508.00 937115.00
4 615466.00 936941.00
5 615386.00 936815.00
6 615344.00 936808.00
7 615294.00 936867.00
8 615311.00 936881.00
9 615319.00 936871.00
10 615326.00 936881.00
11 615354.00 936861.00
12 615398.00 936929.00
13 615418.00 936957.00
14 615423.00 936964.00
15 615382.00 936994.00
16 615394.00 937007.00
17 615404.00 937018.00
18 615378.00 937042.00
19 615381.00 937046.00
20 615390.00 937060.00
21 615396.00 |937070.00
22 615401.00 |937083.00
23 615405.00 937096.00
24 615408.00 937111.00
25 615411.00 937125.00
26 615414.00 937138.00

Fuente:Promotor del proyecto.
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Las fincas son propiedad de Desarrollo Turistico San Carlos, S.A. Ver también Seccion 6.1.2

Deslinde de Poligono.

Se presentan las coordenadas de la ubicacion de la PTAR del proyecto y punto de descarga

de este.

Tabla 4. Coordenadas de PTAR del proyecto
(WGS84-UTM-Zona 17).

Coordenadas
Elemento Punto E N
1 615357.968 936813.351
PTAR
1 615343.22 936788.74
Descarga
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5.3

LEGISLACION, NORMAS TECNICAS E INSTRUMENTOS DE GESTION
AMBIENTAL APLICABLES Y SU RELACION CON EL PROYECTO

Para la elaboracion de este estudio se consultd y se sustentd la informacidn en las leyes,

decretos y normas:

Ley No. 41 de 1 de julio de 1998. "Ley General del Ambiente".

Ley No. 8 de 25 de marzo de 2015 que crea el Ministerio de Ambiente, modifica
disposiciones de la Autoridad de los Recursos Acuéaticos de Panamd y dicta otras
disposiciones.

Decreto Ejecutivo N°123 de 14 de Agosto de 2009. "Por el cual se reglamenta el
Capitulo 11 del Titulo 1V de la Ley 41 del 1 de julio de 1998, General de Ambiente
de la Republica de Panama y se deroga el Decreto Ejecutivo N° 209 de 5 de
septiembre de 2006.

Decreto Ejecutivo N° 155 de 5 de agosto de 2011, que modifica el Decreto Ejecutivo
N° 123 de 14 de agosto de 2009.

Ley No. 14 de 18 de mayo de 2007 "Que adiciona un Titulo, denominado delitos
contra el ambiente y ordenamiento Territorial, al Libro 1l del Cddigo Penal, y dicta
otras disposiciones".

Ley No. 8 de 1995, por la cual se aprueba el Codigo Administrativo, que regula la
disposicion final de los desechos sélidos.

Decreto Ejecutivo No. 15 de 3 de julio de 2007. "Por el cual se adoptan medidas de
urgencia en la industria de la Construccién con el objeto de reducir la incidencia de
accidentes de trabajo."”

Resolucion No. AG-192A-99 de 30 de noviembre de 1999, por la cual se sanciona a
aquellas personas naturales o juridicas que inicien actividades, obras o proyectos
publicos o privados sin EslA.

Decreto de Gabinete No. 252 de 30 de diciembre de 1971: Cddigo de Trabajo.
Higiene y Seguridad en el trabajo.
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Ley No. de enero 2007, por la cual se dictan normas sobre el manejo de residuos
aceitosos derivados de hidrocarburos o de base sintética en el territorio nacional.
Decreto No. 58 de 16 de marzo de 2000, por el cual se reglamentan las normas de
calidad ambiental y se establecen los limites permisibles.

Resolucion No. 506 de 6 octubre de 1999, por la cual se aprueba el Reglamento
Técnico DGNTI-COPANIT-44-2000. Higiene y seguridad industrial. Condiciones de
higiene y seguridad en el ambiente de trabajo donde se generen ruidos, con el fin de
proteger la salud de los trabajadores y mejorar las condiciones de seguridad e higiene
en los diferentes centros de trabajo.

Resolucion No. 505 de 6 octubre de 1999, por la cual se aprueba el Reglamento
Técnico DGNTI-COPANIT-45-2000. Higiene y seguridad industrial. Condiciones de
higiene y seguridad en el ambiente de trabajo donde se generen o transmitan
vibraciones, con el fin de proteger la salud de los trabajadores y mejorar las
condiciones de seguridad e higiene en los diferentes centros de trabajo.

Resolucién No. 58 de 27 de junio de 2019, por la cual se aprueba el reglamento
técnico DGNTI-COPANIT 35-2019 Medio ambiente y proteccion de la salud.
Seguridad. Calidad del agua. Descarga de efluentes liquidos a cuerpos y masas de
aguas continentales y marinas.

Resolucién No. 352 de 26 de julio de 2000, por la cual se aprueba el Reglamento
Técnico DGNTI-COPANIT-47-2000 AGUA. Usos y Disposicion Final de Lodos.
Resolucién No. 49 de 2 de febrero de 2000, por la cual se aprueba el Reglamento
Técnico DGNTI-COPANIT-24-99 AGUA. Calidad de Agua. Reutilizacion de las
Aguas Residuales Tratadas.

Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud, por el cual
se determina los niveles de ruido, para las areas residenciales e industriales.

Decreto Ejecutivo No. 306 del 4 de septiembre de 2002 del Ministerio de Salud, por
el cual adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios publicos, areas

residenciales o de habitacién, asi como en ambientes laborales.
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Ley N° 6 de 7 de febrero de 2006 que reglamenta el ordenamiento territorial para el

desarrollo urbano y dicta otras disposiciones. Gaceta oficial N° 25478 de 3 de febrero
de 2006.

5.4 DESCRIPCION DE LAS FASES DEL PROYECTO

En los siguientes subpuntos se analizara las fases del proyecto desde la etapa de planificacion

hasta la etapa de abandono; ademas se describirdn los equipos a ser utilizados para su

realizacion.

5.4.1 Planificacion

La planificacion de este proyecto incluye:

La elaboracion del plan de proyecto, esto es el analisis de la factibilidad de la obra
desde el punto de vista financiero, obtencién de socios o financiamientos.

Los estudios y disefios, que contempla dos fases, una de recoleccién de informacion
existente, ya sea de este proyecto o de proyectos cercanos que pueda ser util; y la
ejecucion de estudios de campo. Dentro de estos se encuentran los estudios de suelos,
hidrologicos, topograficos, de impacto ambiental, entre otros.

La consecucion de permisos, que pueden ser del MIVIOT, municipales, ambientales,
bomberos, entre otros.

La cotizacion y/o licitacion de las diferentes fases del proyecto. Se podré tener un
unico contratista o diferentes empresas por especialidades.

Adicionalmente se inician conversaciones con posibles proveedores de bienes y

servicios, aliados estratégicos, inversionistas y clientes potenciales.




grupo PROYECTO NIVELACION DE TERRENO Y

morpho CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURAS PARA
PROYECTO FUTURO

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11

/4
K\

PROMOTOR: DESARROLLO TURISTICO SAN CARLOS, S.A.

5.4.2 Construccién / Ejecucion

La fase de Ejecucion es aquella que contempla todas las actividades necesarias para la
construccién del proyecto, se lleva a cabo una vez culminada la fase de planificacion y
aprobado el presente estudio de impacto ambiental. Las actividades que se desarrollaran en

esta etapa son:

Instalaciones Temporales

Esta actividad incluye la construccion de todas las facilidades temporales necesarias para un
adecuado desarrollo del proyecto. Se incluye la construccién de oficinas de campo,
almacenes, vestidores, comedores, acometida eléctrica temporal, acometida de agua potable
temporal, etc. Estas instalaciones se podran construir con materiales reutilizables (acero,

l&minas de zinc, gypsum, etc.) o se podran utilizar contenedores de oficinas y almacenes.

El sitio de ubicacion de estas instalaciones se definira una vez vayan a iniciar las labores en
el sitio, aunque siempre se encontrara dentro de la finca del estudio. Su tamafio podra cambiar
dependiendo de la cantidad de personas trabajando en el proyecto y su ubicacién podra variar

también en funcion del avance de la obra.
Demolicion de Estructuras
Dentro de esta actividad se contempla la demolicidn de estructuras (paredes, pisos) aun en

pie de las antiguas estructuras existentes dentro del poligono del proyecto. EI material

sobrante de la demolicion sera utilizado para relleno.

Fecha: Marzo 2023
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Fuente. Equipo consultor del EsIA
Figura 5. Ubicacion de estructuras a demoler

Fuente. Equipo consultor del EsIA
Figura 6. Estructuras a demoler
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Limpieza de Terreno

Esta actividad incluye la corte de arboles, limpieza de rastrojos, gramineas y la capa de
material organico; y el acopio temporal de estos desechos. Todos los desperdicios de este

proceso seran retirados del proyecto hacia un sitio autorizado por el Municipio de San Carlos.

Movimiento de Tierras

Esta actividad incluye la nivelacion del terreno de acuerdo con el disefio de terraceria. Se
haran trabajo de corte de aproximadamente de 1,247 m®y de relleno 42,632 m?, en este caso
es necesario subir el nivel de terraceria, por lo que se importara material de otros proyectos
que el promotor tiene en el area, donde el balance arroja un excedente de material. EI material
para relleno necesario se obtendra del proyecto Extraccion de Piedra de Cantera, aprobado
mediante la Resoluciéon DIEORA-IA-856-2008. Este proyecto se ubica en el corregimiento

de Pajonal y El Coco, distrito de Penonomé, provincia de Coclé.

Los materiales no aptos para relleno seran depositados en sitios autorizados, pudiendo ser
éstos el vertedero municipal o algin botadero que cuente con los permisos respectivos, se
utilizara la opcion mas conveniente desde el punto de vista de minimizar el impacto sobre el

transito en las vias publicas.

Construccion de Infraestructura

El proyecto contara con diferentes sistemas soterrados. Esta actividad contempla los trabajos
de excavacion de zanjas, colocacién de tuberias (podran ser de concreto, PVC, polietileno de
alta densidad, hierro ductil u otro segun disefio), relleno de zanjas, construccion de tragantes,

camaras de inspeccion, arquetas de telecomunicaciones, cajas eléctricas, colocacion de

Fecha: Marzo 2023
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hidrantes, entre otros. Para los sistemas eléctrico y de telecomunicaciones sera necesaria la

colocacidn de postes de concreto, colocacion del cableado y accesorios necesarios.

Pavimentos

Esta actividad incluye la construccion de calles, cordones, cunetas, bordillos y aceras del
proyecto. Para esto se deberan hacer trabajos de nivelacion de terreno, colocacion de base
y/o capa base, vaciado de losa de concreto, colocacion de tapas de las camaras de inspeccion

de los sistemas de infraestructura.

Para estos trabajos sera necesaria la importacion de materiales selectos (base y capa base)

que se traeran desde canteras autorizadas y con sus permisos en regla.

Por razones de disefio de ingenieria o de estética, el promotor podria utilizar otros materiales
disponibles en el mercado, como adoquines, geotextiles, geogrillas, concreto estampado,
asfalto, entre otros.

Construccion de PTAR

Se contempla la construccion de PTAR del proyecto, cuya memoria técnica se incluye en los

anexos.
Acabados Finales
Esta actividad incluye todo lo relacionados de acabados incluye la sefalizacion vial, la

jardineria del proyecto, la construccion de cercas perimetrales (en concreto y/o en malla

ciclén segan disefio),
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Los materiales y las tecnologias por utilizar dependeran del disefio final, en funcion de lo que

se tenga disponible en el mercado.

Una vez finalizada la construccién de toda la infraestructura, se contempla el retiro de todas

las instalaciones temporales y la limpieza final de la obra.

En el caso de que para ese momento haya algin nuevo instrumento ambiental aprobado para
iniciar la construccion de alguna edificacion en este terreno, estas estructuras temporales
podran mantenerse para los nuevos contratistas.

Una vez finalizada la nivelacion de los lotes que no tendran recubrimiento (que no sean calles
ni estacionamientos) se deben revegetar para evitar erosion en los mismos hasta que se dé el
desarrollo futuro.

5.4.3 Operacion

Una vez terminada la nivelacion y construccion de la infraestructura, se procede a obtener

los respectivos permisos y aprobaciones por parte de las instituciones competentes.

El promotor no contempla el traspaso de estas infraestructuras al estado. El promotor del

proyecto sera el encargado del mantenimiento y las adecuaciones que se deban realizar.

La infraestructura a construirse, a excepcion de calles y estacionamientos, no tendran un uso

especifico hasta que se defina qué sera construido a futuro.

5.4.4 Abandono

Este proyecto no tiene previsto una etapa de abandono; el disefio de este se ha hecho para

una vida util no menor a los 50 afios.
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En caso de que se dé un abandono del proyecto antes de finalizada la totalidad de la
construccion de la infraestructura, el promotor debera eliminar todas las instalaciones
provisionales, limpiar en su totalidad el area del proyecto y revegetar las zonas expuestas.
5.4.5 Cronogramay Tiempo de Ejecucién de cada Fase

A continuacion, se presenta el cronograma de ejecucion del proyecto.

Tabla 5. Cronograma y tiempo de ejecucion

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Movimiento de Tierra y Nivelacion
de Terreno

Sistema Pluvial

Sistema Sanitario

Sistema de Acueducto

Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales

Sistema Eléctrico y de

Telecomunicaciones

Calle y Estacionamientos

Tiempo en meses

5.5 INFRAESTRUCTURA POR DESARROLLAR Y EQUIPO A UTILIZAR

El sitio donde se construira el proyecto ha sido una finca privada donde anteriormente hubo
estructuras de una antigua estructura del Club de Leones de San Carlos, que se ubicaban en
el sitio y que colindan con la Calle hacia Playa La Ensenada. El proyecto no cuenta con
infraestructura alguna, debiéndose asi construirse los sistemas de suministro de agua potable,
de recoleccion de aguas pluviales, aguas negras, estacion de bombeo de aguas residuales, l0s

sistemas eléectricos y de comunicaciones.
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El equipo que necesita el proyecto contempla:

Equipos de topografia,
Palas mecanicas,

Tractor

Compactadora mecénica,
Retroexcavadora,
Apisonadores,

Camiones volquete,
Camion articulado,
Niveladoras,

Camion cisterna,

Gruas,

Cargador frontal
Camiones de concreto,
Regla vibratoria,
Herramientas manuales de construccion,
Vehiculos livianos,
Andamios,

Formaletas.
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Fuente: Archivo fotogréafico del equipo consultor
Figura 7. Ejemplos de equipos necesarios para el proyecto.

5.6 NECESIDAD DE INSUMOS DURANTE LA CONSTRUCCION / EJECUCION/
OPERACION

La necesidad de insumos en este proyecto son las tipicas en cualquier proyecto de nivelacion
de tierra e infraestructura.

Dentro de los principales insumos que seran utilizados durante la etapa de construccion se
encuentran: arena, piedra, cemento, acero de refuerzo, bloques de cemento, tuberias PVC,
tuberias de concreto, acero, azulejos, vidrio, aluminio, espejo, gypsum, madera, laminas de
zinc, alambres eléctricos, pintura, losa sanitaria, griferia, cerrajeria, entre otros.

Durante la etapa de operacién serdn necesarios los insumos relacionados con los

mantenimientos la PTAR e infraestructura del proyecto.
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5.6.1 Necesidades de Servicios Basicos (Agua, Energia, Aguas Servidas, Vias De

Acceso, Transporte Publico)

Agua: El agua el distrito de San Carlos cabecera donde se ubica el proyecto es suministrada
por la planta potabilizadora de San Carlos, la cual es abastecida por el rio Mata Ahogado. La
distribucion se hace por medio del acueducto de esta area. EI IDAAN realiz6 trabajos dentro
de esta planta para aumentar su capacidad, asi como también mejoras al sistema de captacion,
estacion de bombeo de agua cruda y adecuacion de tanque de almacenamiento de agua

tratada.

El proyecto en su etapa de operacion se conectara con el acueducto del area, el cual cuenta
con una tuberia de 4” @ A.C en al Calle Hacia Playa La Ensenada frente al proyecto. Ver en
Anexos nota de IDAAN. El promotor podra contemplar la implementacién del sistema de
pozos a futuro. La cantidad de agua que se requiera estard determinada por el proyecto que

se decida construir a futuro.

Fuente: www.idaan.gob.pa
Figura 8. Planta Potabilizadora de San Carlos
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Energia: La energia eléctrica es suministrada por la empresa Naturgy mediante las lineas de
suministro que llegan actualmente frente al proyecto.

Aguas Servidas: Para la recoleccion de aguas servidas, no se cuenta con un sistema de

alcantarillado publico, por lo que se instalard una planta de tratamiento de agua residual
dentro de los trabajos de infraestructura a desarrollar. Esta planta se disefiard para el
cumplimiento del Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2019. Ver en anexos

especificaciones de la PTAR.

Durante la construccion se utilizaran letrinas portéatiles en los frentes de trabajo, ya que son
mas eficientes para movilizarse durante el desarrollo del proyecto. Para la recoleccion,
manejo, tratamiento y disposicion final de dichas aguas servidas, seran contratados los
servicios de una empresa idonea especializada en dicha materia, que cumpla con los

requerimientos legales segun la normativa panamefia.

Fuente: Archivo fotogréafico del equipo consultor

Figura 9. Sistema de letrinas portatiles.

Vias de acceso: la via de acceso al proyecto es mediante la calle hacia Playa La Ensenada.

Esta calle conecta con el Poblado de San Carlos Cabecera que a su vez se conecta a la Via

Interamericana.
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Fuente: Archivo fotogréafico del equipo consultor
Figura 10. Vista de Calle hacia Playa La Ensenada

Transporte publico: Segun el Municipio de San Carlos, se cuenta con rutas de transporte

semiurbano, cubriendo las siguientes rutas: San Carlos—Panama, El Valle—San Carlos, Mata
Ahogado—San Carlos, El Copé—San Carlos, El Guayabito—San Carlos, Las Uvas—San Carlos
y Bejuco—San Carlos; también se cuenta con servicio de taxi con piquera en San Carlos

Cabecera.

5.6.2 Mano de Obra (Durante la Construccion y Operacion), Empleos Directos e

Indirectos Generados

La etapa de construccion es la que va a requerir mayor cantidad de mano de obra, para lo que
se darad preferencia a moradores del area. Se estima se emplearan aproximadamente 20
personas durante la fase de construccion (por aproximadamente 12 meses) de forma directa
y se beneficiard a unas 50 personas de forma indirecta. Entre las necesidades de personal

que tendra el proyecto habra:
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e Ingenieros

e Conductores

e Operadores

e Agrimensores o topografos

e Laboratoristas de suelo y agua

e Especialistas ambientales

e Especialistas de Seguridad Ocupacional
o Capataces

e Albafiles

e Plomeros

e Electricistas

e Ayudantes generales

e Empresas de limpieza de bafios portéatiles (indirectos)
e Proveedores de alimentacion (indirectos)
e Proveedores de materiales (indirectos)

e Administrativos

Por otro lado, durante la operacion la contratacion dependera del promotor, ya que las obras

de infraestructura no se traspasaran a instituciones estatales.

5.7 MANEJO Y DISPOSICION DE DESECHOS EN TODAS LAS FASES

A continuacion, se detalla el manejo que se dara a los desechos generados por el proyecto en
la fase de construccion, y en la de operacion del proyecto.
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5.7.1 Soélidos

Los residuos que se generaran en la etapa de construccion seran basicamente inertes,
constituidos por: tierras y aridos mezclados, piedras, restos de hormigon o asfalto, plasticos,
maderas y, en general, todos lo que se produce durante la apertura de zanjas, instalacion de

tuberias y construccion de edificaciones.

El contratista deberd separarlos en primera instancia, luego coordinard con empresas
recicladoras para que retiren todos aquellos materiales que puedan ser reusados o reciclados.
Los demaés productos de desecho seran dispuestos en lugares autorizados, dependiendo del

tipo, siendo la ultima alternativa el vertedero municipal.

Fuente: Archivo fotogréfico del equipo consultor
Figura 11. Tanquetas para almacenaje de desechos.

Cualquier acopio temporal de desechos se hara de forma que se evite el contacto con agua de
lluvia, los efectos del viento y la proliferacion de vectores. Deberan utilizarse recipientes

cerrados o techos temporales.

En la etapa de operacion no se contemplan la generacion de desechos, méas que los generados
por los mantenimientos de calles y la planta de tratamiento de aguas residuales.
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Se daré el manejo de los desechos sélidos mediante el depdsito de estos en contenedores para

posteriormente ser transportados al vertedero municipal.

5.7.2 Liquidos

Los desechos liquidos que puedan generarse en la etapa de construccion estan relacionados
con las aguas servidas producidas por las necesidades fisioldgicas de los trabajadores. Con
el fin de tener un manejo adecuado de las mismas, se utilizaran bafios portéatiles contratados

a empresas autorizadas para el manejo y limpieza de estos.

El manejo de las aguas residuales durante la etapa de operacién del proyecto se realizara
mediante una planta de tratamiento, la cual garantizara que las condiciones del efluente
cumplan con el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT-35-2019, referente al vertido de
aguas residuales directamente a un cuerpo de agua. Ver en los anexos la memoria técnica de

la planta.

5.7.3 Gaseosos

Se estima la generacion de residuos gaseosos propios de los gases de escape de vehiculos de
combustion interna, tanto las maquinarias pesadas como los vehiculos de traslado de personal
durante construccion. Durante la operacion seran los vehiculos de los propietarios los

generadores de estos residuos.
5.7.4 Peligrosos
Los desechos peligrosos que puedan generarse son propios de la construccion: trapos que se

contaminen de hidrocarburos e hidrocarburo usado de alguna maquinaria. Su disposicion

final se hara con empresas autorizadas para manejo de desechos peligrosos.

Fecha: Marzo 2023
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5.8 CONCORDANCIA CON EL PLAN DE USO DE SUELO

El area del proyecto cuenta con una Esquema de Ordenamiento Territorial aprobado por
MIVIOT, mediante Resolucion N° 24-2008 del 8 de mayo de 2008.

Verificando los usos de suelos de proyectos cercanos, se puede apreciar que el uso de suelo
utilizado para esta area cercana a la Playa La Ensenada es para desarrollos turisticos. Esta

area cuenta con dos usos de suelo aprobado, siendo estos:

e RM-2 (Residencial de Alta Densidad — 1,000 per/ha)
e Tu3 (Turismo Urbano- Alta Densidad)

Se presenta de igual la informacion de los usos de suelos aledafios al area del proyecto:

Club de Playa de
San Carlos

El Capitan Beach
Club

Fuente: Archivo fotogréfico del equipo consultor
Figura 12. Desarrollos Turisticos més cercanos al proyecto

Ver resolucion de EOT en los Anexos del Estudio.
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5.9 MONTO GLOBAL DE LA INVERSION

La inversion para este proyecto se estima en quinientos mil balboas (B/. 500,000.00).
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6.0 DESCRIPCION DEL AMBIENTE FISICO

A continuacion, se describe el ambiente fisico del area de estudio:

6.1 FORMACIONES GEOLOGICAS REGIONALES

La Republica de Panamé esta constituida por una estrecha faja territorial que se alarga de Este a
Oeste en forma sinuosa y con la cual termina el Istmo Centroamericano. Una cadena montafiosa con
picos de altura promedio inferior a los 1,500 msnm, que culmina en el volcan Baru (3,475 msnm)
cerca de la frontera con Costa Rica, divide al pais en dos vertientes bien definas: la vertiente del
Caribe al Norte y la del Pacifico al Sur. La Cordillera Central en Panamé forma parte de la cadena
volcanica de Centro América, la cual se desarrolla paralelamente a la linea litoral. Esta unidad
pertenece al sistema montafiosa circumpacifico y tuvo origen en el ciclo orogénico Alpino (Eras

Secundaria y Terciaria).

Regiones Morfoestructurales

El territorio de la Republica de Panama presenta tres regiones morfoestructurales: las regiones de
montafias, las regiones de cerros bajos y colinas, y las regiones bajas y planicies litorales, claramente
individualizadas desde el punto de vista topografico (altitud y pendiente), estructural (litologia y
tectonica) y de acuerdo con su historia geologica. Figura. 11 (Regiones Morfoestructurales de la

Republica de Panama).

Las regiones de montafa

Las regiones de montafas estdn modeladas en rocas volcanicas y plutonicas, con excepcion de las

elevaciones bocatorefias del Teribe y Changuinola, que son de naturaleza sedimentaria.
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Montafias y macizos de origen igneo.

Las montafias y macizos de origen igneo han aflorado en Panama desde hace millones de afios
(Cretacico Superior) hasta el holoceno a través de los centros efusivos puntuales (volcanes) y por
fisuras regionales (fracturas y fallas). Entre las montafias de origen igneo se pueden mencionar las

siguientes:

La Cordillera Central

La Cordillera Central, que es la prolongacion de la Cordillera de Talamanca (Costa Rica) que se
interna en el Istmo hasta la depresion de Toabré-Zarati. La altitud de esta cordillera disminuye de

Oeste a Este, desde el Cerro Parado (2,468 msnm) hasta el Cerro Negro (1,518 msnm).

REGIONES MORFOESTRUCTURALES DE PANAMA

MAR CARIBE

, COSTA RICA

» ¥

OCEANO PACIFICO

&
g
[®)
©

M LAGOS FUENTE: ATLAS NACIONAL DE LA REPUBLICA DE PANAMA

B REGIONES DE MONTANA

(] REGIONES DE CERROS BAJOS Y COLINAS

[ REGIONES BAJAS Y PLANICIES LITORALES

~ FALLAS GEOLOGICAS Figura 1. Regiones Morfoestructurales de la Republica de Panamdé

Fuente: ETESA
Figura 13. Regiones Morfoestructurales de Panama.
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La Cordillera Chiricana.

La cordillera chiricana constituye un eje de antiguos conos volcanicos, cuya linea de cresta oscila
entre los 3,300 y los 2,000 metros de altura (sector occidental) y entre los 2,800 y los 1,200 metros

(sector oriental), hasta su limite en la cabecera del rio Tabasara.

Esta cordillera presenta una morfologia muy quebrada, crestas redondeadas, vertientes con fuertes
declives y valles profundamente escarpados. Esta estructura demuestra rocas recientes y de bastante

resistencia, como lo reflejan los numerosos rapidos y saltos de agua.

Las emisiones magmaticas se inician con una fase volcanica marina en el Eoceno (50 millones de
afios) y evolucionan en volcanitas continentales a partir del Oligoceno superior (25 millones de
afios). En esta segunda fase se producen las intrusiones granodioriticas y levantamientos
generalizados que produce el sistema de fallas longitudinales en escalones en la vertiente del Pacifico

y un basculamiento en direccion a la vertiente del Caribe.

La Cordillera Veraglense — Coclesana

La cordillera veragiiense - coclesana, se encurva y toma una direccion Oeste-Este. Las elevaciones

mayores no alcanzan los 2,000 metros.
Las elevaciones de Campana y Trinidad
Las crestas de esta unidad son inferiores a los 1,000 msnm. El paisaje es de un campo de chimeneas

en diversas fases de exhumacion. Constituyen "plugs™ o espigones, producto del desmantelamiento

de antiguos edificios volcanicos.
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Los grandes conos volcanicos (El Valle y Baru).

El cono del volcan del Valle es del tipo compuesto o estratovolcan, constituido por coladas de lavas,

intercaladas con estratos de piroclastitas (cenizas, lapilis y bloques), de naturaleza riolitica.

El volcan Barl posee la cota més elevada (3,475 metros) del pais. Localizado en el extremo
occidental y al Sur de la divisoria continental, el cono del Bard, de tipo estratovolcan, esta constituido

por lavas andesiticas y basalticas, intercaladas por estratos de aglomerados y tobas.

Los macizos y cadenas montafiosas de las Palmas y Azuero

Son montafias bajas cuyos valores altimétricos varian de 1,200 msnm. (Cerro Quebro) a 800 msnm.

(Cerro Manicuda). Muestran paisajes muy abruptos y valles profundos.

Los bloques Horts

La region oriental del Istmo esta constituida por dos ejes montafiosos paralelos con convexidad hacia
el mar. El eje septentrional lo constituye la Cordillera Nororiental o de San Blas, mientras que el
meridional lo forman las Serranias de Majé, Sapo, Bagre y Pirre. Se trata de montafas bajas y cerros
altos, aunque existen cotas que superan los 1,500 msnm: Cerro Pifia (1,581 msnm.) y el Tacarcuna
(1,875 msnm). A pesar de mostrar un paisaje de escarpes y valles profundos, las altitudes promedio

varian de 600 a 800 metros.
Las montafias de origen sedimentario
Estas montafias pertenecen a la Cordillera Central y corresponde a las montafias bajas de la provincia

de Bocas del Toro. Las lineas de cresta varian entre los 1,500 y 2,000 msnm y presentan una

morfologia muy quebrada, de laderas abruptas y valles profundos. El ndcleo rocoso lo constituyen
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calizas, lutitas y aglomerados contaminados por emanaciones volcénicas. La estructura principal

consiste en un relieve plegado, delimitado por sistema de fallas con rumbo noroeste a sureste.

Las Regiones de Cerros Bajos y Colinas

Las cotas oscilan entre 400 y 900 msnm. La topografia es la de un paisaje accidentado y las laderas
de los cerros y colinas tienen formas convexas en las partes superiores y concavas en las partes
inferiores. Atafien a las zonas de contacto de las cuencas sedimentarias que fueron levantados y
dispuestos en escalones por los empujes verticales que sufrieron las regiones montafiosas. Cerros y
colinas de origen volcanico se localizan en el occidente de la provincia de Veraguas, asi como

también en el oriente panamefio que bordean las alturas meridionales del Darién.

En la provincia de Bocas del Toro la estructura de esta unidad es la de un sistema de fallas y de
pliegues con rumbo axial noreste-sureste (colinas de Sinosri y Almirante). La serrania de Filo de

Tallo en el Darién corresponde a anticlinales fallados.

Regiones Bajas y Planicies Litorales (Cuencas Sedimentarias del Terciario)

Corresponde a zonas deprimidas, constituidas por rocas sedimentarias marinas. La topografia varia
de aplanada a poco ondulada, con declives que oscilan entre muy débil y débil. Relieves residuales

(colinas aisladas y diques) irregularizan el paisaje de estas unidades.

Las cuencas sedimentarias desde el punto de vista de su génesis se pueden reunir en dos grandes
grupos. Las que derivan de acumulaciones en aguas poco profundas, litorales y epicontinentales que
predominan en la region centro-occidental del Istmo (Cuencas Bocatorefias, Chiricana, Central y de
Tonosi). Acumulaciones de sedimentos en aguas profundas ligadas con intensos fendmenos de
subsidencia que definen a las cuencas de la region oriental (Bayano, Chucunaque, Tuira, Sambu,
etc.). Sobre este basamento sedimentario Terciario, se han depositado los sedimentos Cuaternarios.
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6.1.1 Unidades geoldgicas locales

En lo que respecta a la superficie que ocupard, presenta la formacion Rio Hato (QR- Aha). Esta

formacion presenta rocas sedimentarias del Cuaternario Reciente como: areniscas, conglomerados,

lutitas, tobas, areniscas no consolidadas y pomez.

Fuente: Equipo consultor del EsIA
Figura 14. Vista de suelos del area

6.1.2 Caracterizacion Geotécnica

No aplica para EslA Categoria Il.
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6.2 GEOMORFOLOGIA

No aplica para EslA categoria Il.

6.3 CARACTERIZACION DEL SUELO

El suelo pertenece a la orden de Alfisoles. Estos son suelos minerales que presentan un

endopedion argilico o kandico, con un porcentaje de saturacion de bases de medio a alto.

El proyecto pertenece a un area que colinda con el Océano Pacifico, el cual es su principal
atractivo turistico. Actualmente en el lugar se ubican desarrollos residenciales y hoteleros
aprovechando la cercania a esta area de playas. A continuacion, se presentan fotos aéreas

que muestran los alrededores del sitio.

Fuente: Equipo consultor del ESIA
Figura 15. Fotos aéreas del sitio.
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6.3.1 Descripcion del Uso de Suelo

El uso de suelo esta destinado a actividades agropecuarias y al turismo que con los afios ha
ido en aumento. EI suelo del area ha tenido cambios con el tiempo, ya que se han

transformados areas usadas ganaderia o cultivos en zonas turisticas y residenciales.

Los suelos del area son en uno 100% de clase VV No Arables con poco riesgo de erosion, pero

con otras limitaciones, apto para bosques y pastos.
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Fuente: Equipo consultor del EsIA
Figura 16. Proyectos residenciales cercanos al proyecto
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Fuente: Equipo consultor del ESIA
Figura 17. Calle el Sol contigua al proyecto.
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Fuente: Equipo consultor del EsIA
Figura 18. Casa colindante con el proyecto
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Fuente: Equipo consultor del EsIA
Figura 19. Casa colindante con el proyecto

7 % L8 aam Y
Fuente: Equipo consultor del ESIA
Figura 20. Vista de Playa La Ensenada
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Fuente: Equipo consultor del EslA
Figura 21. Entrada al residencial Fontanella del Mar

Fuente: Equipo consultor del EsIA
Figura 22. Vista de Océano Pacifico frente a Playa La Ensenada
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Fuente: Equipo consultor del EsIA
Figura 23. Vista de comunidad de San Carlos Cabecera

6.3.2 Deslinde de la Propiedad

El proyecto se ejecutara sobre las fincas 10145, 48069, 184023, 263192 propiedad del

promotor del proyecto. Se presenta a continuacion el deslinde el proyecto:

e Norte: Club de Playa de San Carlos

e Sur: Quebrada El Pueblo

e Este: Servidumbre Costanera del Océano Pacifico

e Oeste: Finca 150193, Finca 107959, Finca 60783, Calle hacia Playa La Ensenada
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Imagen tomada de Google Earth
Figura 24. Ubicacion del Poligono

6.3.3 Capacidad de uso y aptitud

La capacidad de uso de suelo se define como el potencial que tiene una unidad especifica de
suelo para ser utilizada en forma sostenida sin afectar su capacidad productiva. Los suelos
del area son en uno de Clase V No Arables con poco riesgo de erosién, pero con otras

limitaciones, apto para bosques y pastos.

A continuacion, se presenta el mapa respectivo.
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6.4 TOPOGRAFIA

El terreno es bastante regular, presenta pendientes que pueden llegar al 1,5%, en el sitio no
se encuentran taludes o cortes de tierra importantes. EI sitio donde se ejecutara el proyecto
ha sido intervenido anteriormente sobre todo en el area que colinda con la Calle hacia Playa

La Ensenada.

Fuente. Equipo consultor del EslA.
Figura 25. Foto aérea de parte del poligono

Dentro del proyecto se evidencia un empozamiento de agua, que se ha producido en los
ultimos afios. Esto esta posiblemente influenciado por algiin aumento en la cantidad de arena
debido leves cambios en las corrientes marinas que pudo producir la marina ubicada a unos
100 metros aproximados del proyecto. Se pudo observar que la quebrada EI Pueblo durante
la época lluviosa logra salir al mar, pero durante la época seca, no tiene el suficiente caudal

para abrirse paso en la arena acumulada.

No obstante, no queda claro qué causo el socavamiento de la arena. Se especula que alguna

persona pudo haber extraido arena sin permiso y sin el consentimiento o conocimiento del




/4
K\

grupo

morpho

PROYECTO NIVELACION DE TERRENO Y
CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURAS PARA
PROYECTO FUTURO
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11

Fecha: Marzo 2023

Pagina 74

PROMOTOR: DESARROLLO TURISTICO SAN CARLOS, S.A.

propietario de la finca, teniendo en cuenta que en el afio 2020 no se pudo visitar la finca y

que cuando se visitd en el afio 2021, se observo esta irregularidad. Esta teoria también se

fundamenta en que el agua no logra salir facilmente de este “hoyo”, pero si entra debido a

las mareas e inclusive le llega agua de la quebrada en algin momento, y su olor es

caracteristico de agua estancada.

Se presentan a continuacion las imagenes del proyecto tomadas en afios anteriores por medio

de la herramienta de Google Earth:
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Fuente: Google Earth.
Figura 26. Imagenes del pasar de los afios
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Se puede evidenciar que para enero del 2020 no se evidencia a la aparicion de esta agua
superficial dentro del poligono del proyecto. Pero para el 2022 ya se aprecia este

empozamiento.

Se puedo observar también dentro del proyecto se ha conformado una pendiente de arena al
contorno de la playa, debido al cambio del oleaje. Se presenta con imagenes el aumento de

arena que se ha ido acumulando en la playa en los Ultimos afios.

prg) Tty

Fuente: Google Earth.
Figura 27. Aumento de arena en Playa La Ensenada
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Considerando todos los anteriores andlisis, este proyecto contempla drenar esta agua al mar.

Con el disefio topografico establecido no va a permitir se acumulen estas aguas por la accion

de los oleaje o salida de agua del rio contiguo al proyecto.

o ) |

Fuente: Google Earth.

Figura 28. Ortofoto del socavdn en la arena que ahora contiene agua estancada

6.4.1 Mapa topogréfico o plano, segun area a desarrollar a escala 1:50,000.

A continuacion, se presenta el mapa topografico.
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Mapa 4. Mapa topografico o plano, segun area a desarrollar a escala 1: 50.000
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6.5 CLIMA

El sitio cuenta con un Clima Tropical con estacion seca prolongada, segun la taxonomia de McKay,
este clima es calido, con temperaturas medias de 27 a 28° C. Lo totales pluviométricos anuales,
siempre inferiores a 2,500 mm son los méas bajos de todo el pais, los cuales llegan a 1, 122 en Los
Santos. Este tipo de clima se presenta en el Valle de Tonosi, en las tierras bajas del derrame
hidrografico del golfo de Panama, en las islas de este golfo y en las cuencas de los rios Bayano,
Chucunaque, Tuira y Sambd. La estacion seca presenta fuertes vientos, con predominio de nubes

medias y altas: hay baja humedad relativa y fuerte evaporacion.
Precipitacion:

Los datos de la precipitacién han sido registrados en la estacién meteoroldgica de la localidad de El
Nance, ubicada a unos 2,5 km del sitio del proyecto, e indican que en promedio en esta regién
precipitan hasta 95.8 mm anuales, teniendo un comportamiento de lluvias un tanto mas intensas entre
septiembre y octubre, para entrar de lleno en la estacion seca que puede proyectarse desde fines de

diciembre hasta abril de cada afio.
Historico de Lluvia

Estacion: EL NANCE (128-003)
400

300

Promedio Anual: 95.8 mm
: ® Liuvia Promedio
3 200 ® Luvia Méxima
3
3
]DD I I I I I I I I
= _H_HHE

Enero Febrera Marzo Abril Mayo Junio Julia Agosto Septiembre {Qctubre Noviembre Diciembre

Fuente. Hidrometeorologia de ETESA.
Figura 29. Historico de lluvias.




4 o PROYECTO NIVELACION DE TERRENO Y

) CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURAS PARA
»#% morpho PROYECTO FUTURO )
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I

Fecha: Marzo 2023

Pagina 80

PROMOTOR: DESARROLLO TURISTICO SAN CARLOS, S.A.

Temperatura:

La temperatura promedio es de aproximadamente 27,8 °C teniendo un comportamiento muy parejo

durante todo el afio. De la estacion de Anton (a 40.3 km) se obtiene el siguiente gréafico.

Historico de Temperatura

Estacién: ANTON (136-002)
40

Promedio Anual: 27.8 'C

=30 -8 Temperatura Minima

=+ Temperatura Promedio
Temperatura Minima

Temperatura ("C)

Enera Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Qctubre Noviembre Diciembre

Mostrar esq

Fuente. Hidrometeorologia de ETESA.
Figura 30. Histdrico de temperatura.

Vientos:

Los vientos dominantes son del noreste (alisios) que promueven las sequias, mientras que las lluvias
mas intensas son provocadas por vientos del suroeste que mueven mucha precipitacion. De la

estacion meteoroldgica de Anton se puede ver que la velocidad promedio es de 1,4 m/s a 2m.

En general se da un comportamiento bastante estable a excepcion de los meses entre diciembre y
mayo donde hay picos de hasta 4,7 m/s, siendo el comportamiento tipico de la estacion seca y de la

presencia de los vientos alisios.
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Viento a 2m (m/s)

Enero

Febrero

Marzo

Historico de Viento a 2m

Estacion: ANTON (136-002)

—

Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre

Fuente. Hidrometeorologia de ETESA.
Figura 31. Histdrico de velocidad del viento a 2m.

Diciembre

Promedio Anual: 1.4 m/s

-# Viento a 2m Minimo

=+ Viento a 2m Promedio
Viento a 2m Méximo
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Mapa 5. Tipos de clima segun McKay, segun area a desarrollar a escala 1: 200.000
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6.6 HIDROLOGIA

El proyecto se encuentre dentro de la cuenca hidrografica 138 Cuenca Hidrografica Rios entre el
Anton y el Caimito, tiene un area de 1,412.09 km? y una longitud de rio de 36.10 km, siendo el

principal el rio Chame. Colindando con la parte sur del proyecto se ubica la Quebrada El Pueblo.

300000 350000 400000 450000 500000 550000 600000 650000 700000 750000 800000 250000 900000

1100000

1050000

-
o
=
P
%
=3
o

1000000

250000

900000

£50000

#00000

Joo000 350000 400000 450000 500000 550000 600000 650000 700000 TE0000 800000 250000

Imagen tomada de Hidrometeorologia de ETESA.
Figura 32. Cuencas Hidrogréficas

Dentro del poligono del proyecto no se encuentran cuerpos de agua, al sur del proyecto se colinda
con la Quebrada El Pueblo. La separacién del proyecto con respecto a la quebrada es de mas de 10

metros.
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Fuente: Equipo consultor del ESIA
Figura 33. Quebrada EIl Pueblo contiguo al proyecto

2

Fuente: Equipo consultor del ESIA
Figura 34. Puente sobre Quebrada EIl Pueblo fuera del area del proyecto
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Mapa 6. Rios y Cuencas Hidrogréficas, segun area a desarrollar a escala 1: 50.000
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Fuente: Equipo consultor del EslA.
Figura 35. Distancia mas préxima del proyecto con respecto a la Qda El Pueblo

6.6.1 Calidad de aguas superficiales

El dia 25 de noviembre de 2022, se realiz6 un muestreo en la Quebrada el Pueblo para determinar
su calidad. A las muestras tomadas, se le realizaron andlisis fisico - quimico y bacterioldgico.
Analizando los siguientes parametros:

Bacteriologicos

Coliformes totales y fecales
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Fisico- quimicos

pH, temperatura, sélidos disueltos, solidos suspendidos totales, solidos totales, turbiedad, DBOs,

DQO, oxigeno disuelto, aceites y grasas.

El andlisis de laboratorio del agua en el sitio en donde se desarrollara el proyecto fue realizado por

Corporacion Quality Services, S.A.

Resultados
Tabla 6. Resultados medicion de calidad de agua
Decreto
A SUP 01 . . .
Parametro Qda. El EJsellive Incertidumbre L.C diriieee o Método
Pueblo No. 75 de Medida
2008
Temperatura 28.5 3*CAT 0.471 0.1 °C SM 2550-B
pH Unidades de SM-
7.25 6.5-8.5 0.044 0.1
pH 4500.HB
Turbiedad 7.23 50-100 4.831 0.5 NTU SM 2130-B
Conductividad
o 965 N/A 12.046 2.0 pS/cm SM-2510-B

Electrica
Aceite y Grasas <5.0 <10 0.133 5 mg/L EPA 1664 A
Demanda
Bioquimica de 9.0 3-5 0.171 2 mg/L SM-5210 B
Oxigeno
Coliformes

>8.0 x10° N/A 0.200 1 UFC/100 ml SM 9222 B
Totales
Coliformes

>6.0 x108 251-450 0.200 1 UFC/100 ml SM 9222 D
Fecales
Sélidos Totales 576 N/A 0.076 1.33 mg/L SM-2540 B

Fuente: Corporacion Quality Services, S.A.

Los andlisis de la muestra de agua tomada arrojaron que los siguientes parametros estuvieron fuera
de norma: Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs) y Coliformes Fecales. El resto de los

parametros se encuentran dentro del rango. Ver Anexo. Este cuerpo de agua atraviesa areas pobladas
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y fincas, por lo cual, las actividades ganaderas que aln se dan en la zona, tenga influencia en la
elevacion en el DBO:s,

g ) zr
. .
e -

R

e Ty

Fuente: Equipo consultor del ESIA
Figura 36. Punto de Muestreo de Agua en Qda El Pueblo
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6.6.1a Caudales (maximo, minimo y promedio anual)

De acuerdo con el Estudio Hidrologico (ver anexos) se busca conocer el comportamiento hidraulico

de la Quebrada El Pueblo, desde el puente vehicular de concreto (afuera del area del proyecto) hasta

la desembocadura del Océano Pacifico. Se estimd un caudal estimado de 1 en 50 afios de 68.474
3

m®/s.

De acuerdo con el analisis en el estudio hidrolégico, se tienen las siguientes conclusiones:

e “Se observa gque a partir de la desembocadura de la Quebrada El Pueblo y por efecto de
marea alta considerando en el &rea del proyecto de la promotora se podran presentar areas
de inundacion para un periodo de retorno de 50 afios.”

e Se ha considerado un nivel de terraceria segura de 1.50 metros por encima del nivel de

Crecida mdximo para un periodo de retorno de 50 arios”

6.6.1b Corrientes, mareas y oleajes

Es de interés de este proyecto conocer las aproximaciones en magnitud y direccion de la corriente
local en el sito, las cuales son importantes para los efectos de predecir el comportamiento y
dispersion de las aguas en esta area. Se realizo un Estudio Oceanografico donde se realizaron las
modelaciones de las corrientes, olas, mareas y vientos. Se presentan a continuacion la informacién

obtenida en campo:

Corrientes:

Se monitorearon las corrientes langrangianas. La topografia ejerce una influencia en este
movimiento. Se realizaron 21 derivas, se presenta la trayectoria de la corrienteal m, 5my 10m los
analisis de frecuencia. la deriva se dirige hacia el SE-SSE durante el periodo de muestreo, lo que
representa un desfase con las alturas y estado de la marea predichas en la tabla de marea, que se
encuentra en estado llenante. La corriente se dirige hacia la parte externa de la Bahia, posiblemente

por el efecto forzante que ejerce el viento en el area y a la influencia del rompeolas del proyecto
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cercano; el cual mantenia una velocidad de 3-7 m/s y provenia del componente Noreste. Sin
embargo, es probable que se produzcan corrientes durante los cambios de niveles del mar y ante un

debilitamiento del campo de viento sigan la direccidn a las fluctuaciones de esta.

Mientras, que el analisis de frecuencia presenta que el 20% la intensidad de la corriente es de muy
débil a débil 0.01-0.11 m/s y el 50 % de débil a ligeramente moderada de 0.13 a 0.33.
Las velocidades de los derivadores ubicados en el nivel bajo (10 m) alcanzaron un promedio de 1.1

-3.76 m/s con direccion media hacia el SE, 120°.

Sin embargo, se observa también el efecto de la corriente durante la vaciante o0 marea bajando y es
que las aguas se retiran de la bahia, de Norte a Sur a un metro de profundidad y una velocidad de
0.08 m/s y su dindmica se proyecta de inverso a la llenante con trayectoria ES para 5 y 10m de

profundidad y velocidades de 3.01-6.59 m/s moderada
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LEYENDA

Direccion de la
corriente

IToma de mediciones de
corriente

® D1 (Profundidad 1m) Escala 1:15.000
Z| e D2 (Profundidad 5m)

® D3 (Profundidad 10m)
615500

Marea Vaciante

D1.1
o

D1.2
o

LEYENDA
Direccion de la
corriente

——

936000

[Toma de mediciones de
corriente

® D1 (Profundidad 1m)
® D2 (Profundidad 5m)

® D3 (Profundidad 10m)
615000 615500

Fuente: Estudio Oceanografico — Modelamiento de las corrientes

Figura 37. Dinamica de las corrientes frente al proyecto

Mareas y Oleajes:

En la costa panamefia sector Pacifico son caracteristicas las mareas semidiurnas de acuerdo con el

criterio de Coutier2 F=0.25 — 1.5 con una marcada desigualdad diaria en las alturas de las pleamares

y bajamares.
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En la mayoria de las ocasiones la amplitud de la marea oscila entre los 0 y los 4.99-5 m y rara vez
exceden estos valores, y superan los 6 m. De acuerdo con (Lizano,2006) las mareas en pacifico con
mayor extension de amplitud se observan en la bahia de Panama, alcanzando 4.99 y con extremas

durante la luna llena o nueva de hasta 6m.

Se observar la amplitud y estado de la marea durante las mediciones; las cuales correspondieron a

la fase de cuadratura y la marea es semidiurna, con dos mareas bajas y un alta.

Nivelesde MareasAltasy Baja
14

12

13.3

10 12.0

8

6

4 8

3.2 ’
2
0
5:15 AM 11:21 AM 5:30 PM 11:43PM
= Nivel en Pie Hora de Marea

Graéfico 1. Nivel del mar predicho
Fuente: Tabla de Marea. Autoridad del Canal de Panaméa

Las flechas verticales indican el horario de las mediciones lagrangianas (1-5-10 m) efectuadas desde

inicio y final.
6.6.2 Aguas subterraneas
El proyecto en estos momentos no planea hacer intervencion o estudio de aguas subterraneas. En el

caso de que se decida mas adelante plantear el uso de pozos, se haran los estudios correspondientes

y los tramites de concesion respectivos.
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6.7 CALIDAD DE AIRE

El sitio donde se ejecutara el proyecto se encuentra dentro de un lote baldio colindante con la playa
La Ensenada, por lo que la calidad de aire es buena en general. Como es un &rea proxima a la playa,
los vientos en esta zona dispersan las particulas de arena, hay poca emisién de ruidos por el area.

En el sitio se hicieron pruebas de ruido ambiental y material particulado (PM-10) para verificar las

condiciones de linea base.

El 17 de diciembre de 2022 se hizo un monitoreo de calidad del aire, donde se hizo una verificacion

de Material Particulado (PM-10). Se obtuvo como resultado promedio en 1 hora un total de 95.1

pg/m®. La medicion se hizo con un equipo Particle Plus con ndimero de serie 3231.

Ie] Calidad.de aire

-\v

Fuente: Equipo consultor del EslA
Figura 38. Ubicacién de las Mediciones de Calidad del Aire.

6.7.1 Ruido

El area del proyecto se encuentra en un sitio, cercano a residencias y a la Playa La Ensenada,
adicionalmente hay cerca la Calle hacia Playa La Ensenada, el transito vehicular en esta via es
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relativamente bajo. Se hizo un monitoreo de ruido el dia 17 de diciembre de 2022 para verificar los

niveles de ruido con més precision.

La medicion se hizo con un sonémetro integrador tipo uno marca Larson Davis, modelo LXT1, serie

6553 y un calibrador actstico marca Larson Davis modelo CAL200, serie 19141

Tabla 7. Resultados medicién de ruido ambiental

r Decreto
- Promedio Ejecutivo 1 de .
Estacion Observaciones
Lmax|Lmin|Leq| 2004 Leq
dB(A)
Se situ6 a 10 m de la fuente, aproximadamente.
PM-01 Superficie cubierta de hierba y arena, por lo cual se
Lote 81.3 | 45.1 |50.8 60 considera mixta. Altura del instrumento respecto a
baldio la fuente, no significativa. El ruido de esta fuente se
considera continuo.

Fuente: Elaboracion propia.

En el punto estudiado el resultado se encuentra por debajo de la norma.

Fuente: Informe de Ruido Ambiental
Figura 39. Ubicacién de equipos para monitoreo de ruido

En los anexos se presenta el informe completo.
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6.7.2 Olores

No se percibieron olores desagradables en la zona visitada. Los proyectos de esta indole tampoco
son fuentes generadoras de olores. En la etapa de operacion del proyecto se considera que no existira

generacion de olores desagradables o molestos.

6.8 ANTECEDENTES SOBRE LA VULNERABILIDAD FRENTE A AMENAZAS
NATURALES EN EL AREA

No se tiene conocimiento de amenazas naturales dentro del sector. En el sitio sobresale el deterioro

y degradacién del suelo, pastoreo intensivo y bajo niveles de precipitacion.

En base a la informacidon contenida en el Desinventar (inventario de desastres), no reposa

informacidn de gque dicha area haya tenido inundacion y/o deslizamiento.

6.9 IDENTIFICACION DE LOS SITIOS PROPENSOS A INUNDACIONES

El sitio del proyecto esta en el borde de la costa pacifica, la topografia es predominantemente plana
en toda la zona circundante y cuenta con quebradas que drenan hacia el mar. Segln el estudio
hidrolégico realizado a la quebrada colindante, EI Pueblo, se hicieron las recomendaciones de los
niveles seguros de terraceria a los cuales llegar para evitar que pueda haber inundaciones puntuales

en el proyecto y sus alrededores.

De acuerdo al Atlas Nacional de la Republica de Panama, 2016, la cuenca #138 en donde se ubica

el proyecto tiene (de forma general) una Muy Baja Susceptibilidad a Inundaciones.
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SUSCEPTIBILIDAD A INUNDACIONES POR CUENCA: 1990 - 2014
NIVEL DE SUSCEPTIBILIDAD

i‘[ Muy Bajo —— Limite de Cuenca
[ Bajo 9 Namero de Cuenca
Moderada

B Ata
B Moy Alta

1:2 000 000

0 50

Fuente: Atlas Nacional de la Republica de Panama. 2016.
Figura 40. Susceptibilidad a inundaciones por cuenca: 1990 - 2014.

6.10 IDENTIFICACION DE LOS SITIOS PROPENSOS A EROSION Y
DESLIZAMIENTOS

De acuerdo con el Atlas Nacional de la Republica de Panama4, 2016, el distrito de San Carlos presenta
una Muy Baja Susceptibilidad a Deslizamientos. En el sitio no se evidencian problemas de erosién
y deslizamiento, por haber estado cubierta el area de vegetacion. La topografia plana del terreno

evita que se presenten deslizamientos.

Durante la etapa de construccion podrian presentarse problemas de erosion debido a que podria haber
grandes superficies expuestas al viento y la lluvia. EI promotor debera cumplir con las medidas de
mitigacion correspondientes para evitar que esto suceda.
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SUSCEPTIBILIDAD A DESLIZAMIENTOS POR DISTRITOS
NIVEL DE SUSCEPTIBILIDAD

Limites
Muy Baja
— Internacional T
— Provincia Baja
— Distrito Moderada

Bl e

COMARCA
MBERA - WOUNAAN
AREA N

1:2 000 000
50

Fuente: Atlas Nacional de la Republica de Panamé. 2016.
Figura 41. Susceptibilidad a inundaciones por cuenca: 1990 - 2014.

Se debera de asegurar la estabilidad de los taludes, haciendo los respectivos disefios geotécnicos y
utilizando medidas de proteccion, tales como la revegetacion o la utilizacion de muros de retencion,

todo de acuerdo con las recomendaciones de ingenieria.
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7.0 DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO

El proyecto cuenta con un area de 2.65 hectareas ubicadas a lo largo de la linea costera y

rodeada de areas desarrolladas, la vegetacion presente mantiene un alto grado de perturbacion

siendo las hierbas o pastos los tipos de plantas dominantes dentro del poligono.

La poca vegetacion arbdrea presente es poco diversa y al ser un area con un alto grado de

perturbacion antrdpica la presencia de fauna también es escasa

Los datos de la flora, fauna y ecosistemas del lugar se recopilaron por medio de giras de

campo y fueron complementados con entrevistas a personas del lugar, asi como informacion

obtenida a través de internet.

Proyecto San Carlos

Distrito de San Carlos, corregimiento de San Carlos [
Area 2 B4 hectareas

Fuente: Equipo consultor del EsIA
Figura 42. Vistas del area a desarrollar
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Utilizando el Sistema de Clasificacion de Zonas de Vida de Holdridge, y basandonos en los
Trabajos de Zonas de Vida de Panama y Demostraciones Forestales (Tosi 1971), el area del

proyecto corresponde Bosque seco tropical (bs-T).

P (Bosque Seco Tropical es un bio clima subhimedo y célido que ocupa un &rea
relativamente limitada en Panamé, unos 5 630 kilometros cuadrados (7% del territorio
nacional). Aparece solamente en el lado Pacifico ocupando posiciones de tierras bajas en

Panama Central y oeste, Coclé, Herrera, y en la provincia de Los Santos.

La precipitacion en esta zona de vida se da entre los 1 100 a 1 650 mm, en promedio.

El Bosque Seco Tropical, ha sido en su mayoria totalmente despojado de su cobertura forestal

natural original, excepto en los manglares estuarios y entradas costeras.

PR AT

B e h e e

Fuente: Equipo consultor del ESIA
Figura 43. Mapa de zona de vida Holdrige
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7.1 CARACTERISTICAS DE LA FLORA

Para la caracterizacion de la vegetacion, se llevd a cabo la siguiente metodologia, que se

desarrollé en tres pasos:

1. Visita inicial de campo

Se realiz6 una visita inicial de campo en la cual se recorre el terreno, se toman coordenadas

UTM, se inician con las identificaciones floristicas y se reconoce el area.

2. Inventario Forestal y andlisis del tipo de vegetacion existente.

El trabajo de campo consistio en un levantamiento pie a pie de los arboles presentes en el
poligono y al mismo tiempo se levantd la informacion relevante para la descripcién de la

vegetacion presente.

El equipo utilizado para este trabajo fue GPS (Sistema de posicionamiento global) marca
Garmin, Binoculares para la observacion directa y lejana y material miscelaneo para las

anotaciones, como libreta de campo impermeable, lapices, pilotos, y camara fotografica, etc.

3. Trabajo de oficina

Los trabajos de oficina consistieron en preparar un listado de los arboles registrados en
campo, segun especie e interés especial (exdtico, endémico y protegido).

Para la identificacion de las especies se utilizd como apoyo la base de datos On Line del
Herbario de la Universidad de Panamal, el libro de Arboles y Arbustos de Panamé del Prof.
Luis Carrasquillay el libro de Arboles de los Bosques del Canal de Panama de Lic. Rolando

Pérez.

1 http://herbario.up.ac.pa/Herbario/inicio.php
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Una vez, preparado el listado se compar6 con el Anexo de la Resolucion del Ministerio de
Ambiente DM-0657-2016 “Por la cual se establece el proceso para la elaboracion y revision
periddica del listado de las especies de faunay flora amenazadas de Panama, y se dictan otras

disposiciones” y con las listas de los sitios en la Internet de la UICN (Lista Roja)2 y CITES3.

Caracterizacion Vegetal.

El area del proyecto se encuentra ubicada en una zona bastante intervenida por la accion
antrépica desde hace ya bastante tiempo, incluso podemos encontrar estructuras de edificios
dentro del area.

La zona se encuentra dominada principalmente por pastizales que cubren aproximadamente
98% por ciento del poligono compuesto principalmente por dos especies Panicum sp, Zoysia
japonica esta Gltima es una especie ornamental cultivada, posiblemente ya hace muchos afios
en el lugar se encuentra concentrada principalmente al sur del poligono entre mezclada con

otras hierbas o malezas de la familia poaceae asi como pequefias lianas de la familia

convolvulaceae que crecen en lugar.
3 % e ‘

i Fuente: Equipo consultor del ESIA
Figura 44. Area abierta con grama japonesa (Zoysia japonica)

2 http://www.iucnredlist.org/
3 Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna and Flora: http://www.cites.org/



http://www.iucnredlist.org/
http://www.cites.org/
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También se observan algunos arbolitos jovenes de guacimo (Guazuma ulmifolia) asi como

plantas de guineo (Musa paradisiaca), creciendo en el pastizal.

Hacia el norte del poligono se registra un grupo de arboles, que no forman ningdn tipo de
cobertura vegetal que podamos catalogar como rastrojo o bosque ya que no mantienen una

estructura por estratos o caracteristicas que describan estos tipos de vegetacion.

Este grupo de arboles lo componen principalmente Guacimo (Guazuma ulmifolia) especie
pionera de rapido crecimiento y que se acostumbra a utilizar en cercas vivas, asi como balos
(Gliricidia sepium) especie cultivada en el lugar y también se acostumbra a usar como cercas

vivas

Fuente: Equipo consultor del EslA
Figura 45. Cerca viva con balos (Gliricidia sepium) dentro del proyecto

Ademas, se registran otros arboles algunos de ellos de gran tamafio entre los que podemos
mencionar el Corotl (Enterolobium cyclocarpum) y el Guachapali blanco (Pseudosamanea

guachapele) posiblemente dejados como sombra ya hace mucho tiempo

Dentro del poligono en las coordenadas 17 P 0615455 0936925 se registra una pequefia

laguna remanente de marea y lluvias en la cual se registra una pequefia regeneracion de
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mangle blanco (Laguncularia racemosa) de aproximadamente 90 cm de altura. Esta especie

se encuentra en el listado de las especies protegidas por la legislacion nacional.

Fuente: Equipo consultor del ESIA
Figura 46. Regeneracion de mangle blanco (Laguncularia racemosa)

7.1.1 Caracterizacién vegetal, inventario forestal (aplicar técnicas forestales

reconocidas por el Ministerio de Ambiente)
El inventario forestal se llevd a cabo dentro del area del proyecto y se registraron 47
individuos dentro del poligono, que cumplian con la metodologia de un Diametro a la Altura

del Pecho (DAP)4 igual o mayor que 20 cm.

A continuacion, detallaremos la actividad y sus resultados

4 La altura estandar para medir el DAP es de aproximadamente 1.30 m por encima del suelo.
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Fuente: Equipo consultor del EsIA
Figura 47. Toma de inventario forestal

Objetivos del Inventario Forestal
e Registrar los individuos de las diferentes especies arboreas del rea.
e Estimar el volumen (m®) de madera presente en el proyecto.
o Identificar especies en peligro, vulnerable, protegidas o endémicas de acuerdo con la
Legislacion Nacional, UICN y CITES.

Materiales y equipo utilizado

Cintas para medir diametro, Hipsémetro para medir altura comercial, GPS Garmin, cdmara

fotogréafica, libreta de anotacion, binoculares, spray rojo. etc.

Metodologia

Para la realizacion de este inventario, se utilizd la Técnica o Metodologia Pie a Pie.
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Esta metodologia consiste en medir todos los arboles ubicados dentro de la zona de estudio,
y que cumplan con un minimo de diametro especificado, para llevarla a cabo se utilizé el

plano suministrado por el promotor para identificar las zonas de afectacion directa.

Se tomaron en consideracion todos los arboles con un DAP (Didmetro a la Altura del Pecho)
de 20 centimetros (200mm) en adelante, a los cuales se les tomaron los datos.

Los arboles fueron debidamente medidos e identificados plenamente “al 0jo”, en la zona de
estudio; los que no pudieron ser identificados en campo fueron fotografiados y catalogados
para su identificacion durante la fase de escritorio.

Para el calculo del volumen de madera se utilizo la siguiente formula de SAMALIAN.
V==0.7854 x D2 x H x Ff en donde:

V = Volumen de madera en metros cubicos.

D = Diametro a la altura del pecho en metros.

H = Altura comercial en metros.

Ff = Factor de forma A (0.60), B (:50), y C (.40)

Resultados del inventario forestal

El inventario forestal registro un total de 47 individuos (DAP > 20 c¢m), distribuidos en 9
especies, para un volumen total de madera de 8.8794 m3
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Tabla 8. Resultados de Inventario Forestal por especie
; _ Numerode | Total
Nombre Comudn Especie - %
individuos M3
1 Guarumo Cecropia insignis 2 0.6781 | 4.25%
2 Corotl Enterolobium cyclocarpum 1 0.8093 | 2.13%
3 Balo Gliricidia sepium 14 0.9488 | 29.79%
4 Guéacimo Guazuma ulmifolia 18 1.9649 | 38.29%
5 Mango Mangifera indica 2 1.7310 | 4.25%
6 | Guachapali blanco Pseudosamanea guachapele 2 1.2936 | 4.25%
7 Jobo Spondias mombin 6 0.7181 | 12.76%
8 Panama Sterculia apetala 1 0.3485 | 2.13%
9 Almendro Terminalia catappa 1 0.3871 | 2.13%

Fuente: Equipo consultor del EslA

Con respecto a la cantidad de individuos, la especie mas abundante Guazuma ulmifolia con

18 individuos seguida por Gliricidia sepium con 14.

De las 9 especies registradas, solo estas dos, Guazuma ulmifolia y Gliricidia sepium

representan el 68.08 % de los individuos registrados lo que nos indica una pobre diversidad

de especies arboreas y corrobora lo intervenido que se encuentra el lugar de estudio.

Esta relacion se puede apreciar mas claramente en la siguiente gréafica.
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4.25%

Guazuma ulmifolia;
38.29%

Grafico 2. Composicion porcentual de las especies registradas

Fuente: Elaboracion propia del Equipo Consultor.

Con respecto al volumen de madera y numero de individuo, en este caso la especie con mas

individuo fue también las més sobresalientes Guazuma ulimfolia con un volumen de madera

registrado de 1.9649 m3 seguida de Mangifera indica, Pseudosamanea guachapele, con

1.7310 m3 y 1.2936 m3 respectivamente; en la grafica a continuacion se puede observar la

relacién entre el nimero de individuos y el volumen de madera por especie.
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Gréfico 3. NUmero sde individuos versus volumen de madera, por especie registrada
Fuente: Elaboracion propia del Equipo Consultor.

A continuacién, se presentara el inventario forestal por individuo registrados en el area del

proyecto con sus respectivas coordenadas de ubicacion

Tabla 9. Resultados de inventario forestal por individuo

NOMBRE NOMBRE ALTURA ALTURA Total

COMUN | CIENTIFICO | TOTAL AP COMERCIAL | M3 COORDENADAS

Jobo Spondias mombin 7 0.20 2 0.0377 | 615336 | 936846

Guacimo Guazuma 8 0.36 1.5 0.0916 | 615348 | 936847
ulmifolia

Guéacimo Guazuma 7 0.21 1.5 0.0312 | 615390 | 936899
ulmifolia

Almendro Terminalia 15 0.74 1.5 0.3871 | 615415 | 937118
catappa
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Guéacimo Guazuma 10 0.41 1.5 0.1188 | 615427 | 937134
> ulmifolia
Guacimo Guazuma 10 0.32 2 0.0965 | 615423 | 937135
° ulmifolia
Guéacimo Guazuma 8 0.27 1.5 0.0515 | 615424 | 937140
! ulmifolia
8 | Balo Gliricidia sepium 10 0.30 1.5 0.0636 | 615423 | 937141
9 | Balo Gliricidia sepium 10 0.38 2 0.1361 | 615426 | 937143
Guacimo Guazuma 10 0.20 4 0.0754 | 615427 | 937140
10 ulmifolia
11 | Balo Gliricidia sepium 8 0.20 1.5 0.0283 | 615433 | 937143
12 | Balo Gliricidia sepium 10 0.23 2 0.0499 | 615433 | 937143
13 | Balo Gliricidia sepium 10 0.29 2 0.0793 | 615436 | 937142
14 | Balo Gliricidia sepium 10 0.38 1.5 0.1021 | 615440 | 937142
15 | Balo Gliricidia sepium 10 0.38 1.5 0.1021 | 615447 | 937141
16 | Mango Mangifera indica 10 0.98 1.5 0.6789 | 615451 | 937136
17 | Balo Gliricidia sepium 10 0.28 2 0.0739 | 615457 | 937138
18 | Balo Gliricidia sepium 10 0.27 1.5 0.0515 | 615459 | 937135
19 | Jobo Spondias mombin 12 0.55 2 0.2851 | 615453 | 937115
o Guacimo Guazuma 8 0.25 2 0.0589 | 615445 | 937106
ulmifolia
Guarumo Guazuma 12 0.26 7 0.2230 | 615444 | 938106
o ulmifolia
. Guarumo Guazuma 15 0.38 4 0.2722 | 615436 | 937106
ulmifolia
23 | Mango Mangifera indica 15 1.22 1.5 1.0521 | 615431 | 937101
24 | Guarumo Cecropia insignis 15 0.46 6 0.5983 | 615425 | 937106
25 | Panama Sterculia apetala 20 0.43 4 0.3485 | 615421 | 937101
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- Guachapali | Pseudosamanea 25 1.15 2 1.2464 | 615410 | 937099
blanco guachapele
. Corotu Enterolobium 25 1.07 1.5 0.8093 | 615428 | 937083
cyclocarpum
28 | Jobo Spondias mombin 12 0.37 2 0.1290 | 615427 | 937083
- Guacimo Guazuma 12 0.42 2 0.1663 | 615406 | 937082
ulmifolia
Guéacimo Guazuma 10 0.48 1.5 0.1629 | 615406 | 937082
% ulmifolia
Guéacimo Guazuma 12 0.61 1.5 0.2630 | 615405 | 937078
. ulmifolia
32 | Balo Gliricidia sepium 10 0.35 2 0.1155 | 615416 | 937059
Guacimo Guazuma 8 0.25 1.5 0.0442 | 615432 | 93258
> ulmifolia
34 | Guarumo Cecropia insignis 10 0.22 35 0.0798 | 615431 | 937056
35 | Balo Gliricidia sepium 8 0.22 2 0.0456 | 615425 | 937054
36 | Balo Gliricidia sepium 8 0.21 2 0.0416 | 615422 | 937050
37 Guéacimo Guazuma 10 0.28 2 0.0739 | 615419 | 937045
ulmifolia
Guacimo Guazuma 10 0.36 2 0.1221 | 615394 | 937052
% ulmifolia
39 | Balo Gliricidia sepium 5 0.20 1.5 0.0283 | 615394 | 937052
40 | Jobo Spondias mombin 12 0.30 2 0.0848 | 615538 | 937048
" Guéacimo Guazuma 8 0.26 1.5 0.0478 | 615538 | 937048
ulmifolia
42 | Jobo Spondias mombin 10 0.31 3 0.1359 | 615309 | 933047
43 | Jobo Spondias mombin 10 0.22 2 0.0456 | 615309 | 933047
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” Guéacimo Guazuma 8 0.20 15 0.0283 | 615464 | 937076
ulmifolia
- Guachapali | Pseudosamanea 10 0.20 2.5 0.0471 | 615437 | 937037
blanco guachapele
" Guéacimo Guazuma 8 0.23 15 0.0374 | 615506 | 937096
ulmifolia
47 | Balo Gliricidia sepium 6 0.21 1.5 0.031 | 615406 | 937096
Fuente: Equipo consultor del EsIA
Sapium
glandulosum;
otros; 26.46% 13.23%
Anacardium
excelsum; 10.29%
Sapindus Zanthoxylum
saponaria; 4.41% setulosum; 10.29%
Guazuma

ulmifolia; 4.41%
Eugenia nesiotica;

4.41%

Cecropia peltata;

4.41%

Zanthoxylum Slonea terniflora;
panamense ; 7.35%
7.35%

Gréfico 4. Individuos por especie (flora).
Fuente: Elaboracion propia del Equipo Consultor.
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Grafico 5. Numero de individuos vs. volumen de madera.
Fuente: Elaboracion propia del Equipo Consultor.

Se observa en el grafico como apenas 6 especies representan el 48.55%de los individuos
registrados en el poligono lo que nos habla de una baja diversidad forestal y una alta

intervencion antropica en el area.

Tabla 10. Inventario forestal listado por individuo

NOMBRE NOMBRE ALTURA ALTURA Total

COMUN CIENTIFICO | TOTAL AP COMERCIAL | M3 COORDENADAS
1 | Jobo Spondias mombin 7 0.20 2 0.0377 | 615336 | 936846
2 | Guacimo Guazuma ulmifolia 8 0.36 1.5 0.0916 | 615348 | 936847
3 | Guacimo Guazuma ulmifolia 7 0.21 1.5 0.0312 | 615390 | 936899
4 | Almendro Terminalia catappa 15 0.74 1.5 0.3871 | 615415 | 937118
5 | Guéacimo Guazuma ulmifolia 10 0.41 1.5 0.1188 | 615427 | 937134
6 | Guacimo Guazuma ulmifolia 10 0.32 2 0.0965 | 615423 | 937135
7 | Guacimo Guazuma ulmifolia 8 0.27 15 0.0515 | 615424 | 937140
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8 | Balo Gliricidia sepium 10 0.30 1.5 0.0636 | 615423 | 937141
9 | Balo Gliricidia sepium 10 0.38 2 0.1361 | 615426 | 937143
10 | Guacimo Guazuma ulmifolia 10 0.20 4 0.0754 | 615427 | 937140
11 | Balo Gliricidia sepium 8 0.20 1.5 0.0283 | 615433 | 937143
12 | Balo Gliricidia sepium 10 0.23 2 0.0499 | 615433 | 937143
13 | Balo Gliricidia sepium 10 0.29 2 0.0793 | 615436 | 937142
14 | Balo Gliricidia sepium 10 0.38 1.5 0.1021 | 615440 | 937142
15 | Balo Gliricidia sepium 10 0.38 1.5 0.1021 | 615447 | 937141
16 | Mango Mangifera indica 10 0.98 1.5 0.6789 | 615451 | 937136
17 | Balo Gliricidia sepium 10 0.28 2 0.0739 | 615457 | 937138
18 | Balo Gliricidia sepium 10 0.27 1.5 0.0515 | 615459 | 937135
19 | Jobo Spondias mombin 12 0.55 2 0.2851 | 615453 | 937115
20 | Guacimo Guazuma ulmifolia 8 0.25 2 0.0589 | 615445 | 937106
21 | Guarumo Guazuma ulmifolia 12 0.26 7 0.2230 | 615444 | 937106
22 | Guarumo Guazuma ulmifolia 15 0.38 4 0.2722 | 615436 | 937106
23 | Mango Mangifera indica 15 1.22 1.5 1.0521 | 615431 | 937101
24 | Guarumo Cecropia insignis 15 0.46 6 0.5983 | 615425 | 937106
25 | Panama Sterculia apetala 20 0.43 4 0.3485 | 615421 | 937101

26 | Guachapali Pseudosamanea 25 1.15 2 1.2464
blanco guachapele O15410 1 937099

27 | Corotu Enterolobium 25 1.07 1.5 0.8093
eyclocarpum 615428 | 937083
28 | Jobo Spondias mombin 12 0.37 2 0.1290 | 615427 | 937083
29 | Guacimo Guazuma ulmifolia 12 0.42 2 0.1663 | 615406 | 937082
30 | Guacimo Guazuma ulmifolia 10 0.48 1.5 0.1629 | 615406 | 937082
31 | Guacimo Guazuma ulmifolia 12 0.61 1.5 0.2630 | 615405 | 937078
32 | Balo Gliricidia sepium 10 0.35 2 0.1155 | 615416 | 937059
33 | Guacimo Guazuma ulmifolia 8 0.25 15 0.0442 | 615432 | 937058
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34 | Guarumo Cecropia insignis 10 0.22 35 0.0798 | 615431 | 937056
35 | Balo Gliricidia sepium 8 0.22 2 0.0456 | 615425 | 937054
36 | Balo Gliricidia sepium 8 0.21 2 0.0416 | 615422 | 937050
37 | Guéacimo Guazuma ulmifolia 10 0.28 2 0.0739 | 615419 | 937045
38 | Guacimo Guazuma ulmifolia 10 0.36 2 0.1221 | 615394 | 937052
39 | Balo Gliricidia sepium 5 0.20 1.5 0.0283 | 615394 | 937052
40 | Jobo Spondias mombin 12 0.30 2 0.0848 | 615388 | 937048
41 | Guacimo Guazuma ulmifolia 8 0.26 1.5 0.0478 | 615388 | 937048
42 | Jobo Spondias mombin 10 0.31 3 0.1359 | 615409 | 937047
43 | Jobo Spondias mombin 10 0.22 2 0.0456 | 615409 | 937047
44 | Guacimo Guazuma ulmifolia 8 0.20 1.5 0.0283 | 615464 | 937076
45 | Guachapali Pseudosamanea 10 0.20 2.5 0.0471

blanco guachapele OLSAST | 937031
46 | Guacimo Guazuma ulmifolia 8 0.23 15 0.0374 | 615506 | 937096
47 | Balo Gliricidia sepium 6 0.21 1.5 0.031 | 615406 | 937096
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Fuente: Equipo consultor del ESIA
Figura 48. Inventario Forestal por individuo
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7.1.2 Inventario de Especies Exdéticas, Amenazadas, Endémicas y en Peligro de

Extincién

Todas las especies reportadas para el area del proyecto son muy comunes, de amplia

distribucion en la geografia nacional.

Con bases en el listado de la Resolucion DM-0657-2016 “Por la cual se establece el proceso
para la elaboracién y revision periddica del listado de las especies de fauna y flora
amenazadas de Panama, y se dictan otras disposiciones" y con las listas de los sitios en la
Internet de la UICN (Lista Roja) y CITES.

Se establecio que existe una especie perteneciente a la familia Combretaceae, el mangle
blanco (Laguncularia racemosa) que esta bajo criterio de proteccion por las leyes de Panama,
bajo la categoria de Vulnerable.

7.1.3 Mapa de cobertura vegetal y uso del suelo en una escala 1:20.000

A continuacion, se presenta el mapa de cobertura vegetal y uso del suelo correspondiente al
area en estudio. De acuerdo con este mapa, el poligono del proyecto tiene la cobertura de
“Area Poblada”.

Esta cobertura de Area Poblada se considera urbana ya que esta area cuanta con mas 1.500 o
mas habitantes y parte de un ndcleo central, presenta continuidad fisica en todas, hasta ser

interrum pida por terrenos no edificad

Fecha: Marzo 2023
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Mapa 7. Cobertura vegetal y uso de suelo en una escala de 1: 20.000
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7.2 CARACTERISTICAS DE LA FAUNA

El area del proyecto se encuentra en un area sumamente intervenida rodeada de
infraestructuras por un lado incluyendo una carretera bastante transitada tanto por vehiculos
como por peatones, estas condiciones no son adecuadas para el desarrollo de la vida silvestre
lo que explica la baja diversidad de animales observados en el area de los trabajos

Para recopilar informacidn sobre este componente se realiz6 una visita de campo donde se
ubico el area de afectacion directa del proyecto y se realiz6 un recorrido en busca de animales

0 sus rastros utilizando la técnica que detallaremos. a continuacién

Fuente: Equipo consultor del EsIA
Figura 49. Busquedas generalizadas en el area del proyecto.
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DESCRIPCION DE LA FAUNA

Metodologia

Para el inventario de fauna se realiz6 una técnica conocida como blsqueda generalizada
dentro del area de afectacion del proyecto, la misma consiste en recorrer en su totalidad la
zona de estudio, haciendo énfasis en los posibles lugares donde se podrian refugiar o transitar
animales.

Se realizaron anotaciones en los cuadernos de campo, tanto de las observaciones directas,

como indirectas (huellas, heces, madrigueras, etc.).

El equipo que se utilizé para el trabajo: camara, binoculares linterna, GPS y baston
herpetoldgico. La informacion obtenida fue complementada con datos obtenidos de

entrevistas a algunos residentes o trabajadores de la zona.

Resultados del inventario de Fauna

Mamiferos
Durante la visita del equipo consultor se observd poca presencia de mamiferos, se pudo

observar apenas uno durante los trabajos de campo.

Sin embargo, al entrevistar a los residentes nos indicaron que en el &rea y sus alrededores se
han observado también la presencia constante de zariglieyas que se movilizan por el sitio

donde se realizaran los trabajos.
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Tabla 11. Mamiferos observados y reportados

Taxonomia

Nombre Comun

Observado (O)
Reportado (R

Orden: Rodentia

Familia: Sciuridae

Sciurus variegatoides Ardilla 0]
Orden: Didelphimorphia

Famlia: Didelphidae

Didelphis marsupialis Zarigueya R

Fuente: Equipo consultor del EslA
idl "' Iy e

Aves

Fuente: Equipo consultor del ESIA
Figura 50. Sciurus variegatoides

La avifauna fue la mejor representada dentro del proyecto, las especies registradas estan todas

asociadas a areas abiertas o intervenidas.

Sin embargo, fueron las aves del orden Paseriformes o aves canoras las mejor representadas.
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Tabla 12. Aves Observadas dentro del proyecto

. Observado (O

TAXONOMIA Nombre comudn (©)

Reportado (R)

Orden: Accipitriformes

Familia: Accipitridae

Buteogallus anthracinus

Gavilan negro menor

Familia: Pandionidae

Pandion haliaetus

Aguila pescadora

Orden: Charadriiformes

Familia: Charadriidae

Vanellus chilensis

Tero

Orden: Cathartiformes

Familia: Cathartidae

Coragyps atratus

Gallinazo negro

Orden: Columbiformes

Familia: Columbidae

Columbina talpacoti

Tierrerita colorada

Leptotila verreauxi

Rabiblanca

Orden: Falconiformes

Familia: Falconidae

Milvago chimachima

Gavilan caminero

Orden: Passeriformes

Familia: Fringilidae

Euphonia luteicapilla

Bin bin

Familia: Icteridae

Quiscalus mexicanus

Chango

Familia; Mimidae

Mimus gilvus

Sinsonte

Familia: Thraupidae
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Volatinia jacarina saltapalito O
Cyanerpes cyaneus Mielero patirojo O
Thraupis episcopus Azulejo O
Thraupis palmarum Tangara palmera O
Familia: Turdidae
Turdus grayi Choroteca @)
Familia: Tyrannidae
Myiozetetes similis Mosquero sociable @)
Pitangus sulphuratus Bienteveo @)
Tyrannus melancholicus Mosquero melancolico @)
Tyrannus savana Tijereta @)
Orden: Piciformes
Familia: Picidae
Melanerpes rubricapillus Carpintero @)
Orden: Psittaciformes
Familia: Psittacidae
Brotogeris jugularis Perico piquiblanco (@)

Figura 51. Vanellus chilensis y Tyrannus savana

Fuente: Equipo consultor del EsIA

4

Fuente: Equipo consultor del EsIA
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Reptiles y Anfibios

Se registro en el area del proyecto durante los trabajos de campo la presencia de 2 reptiles de

los cuales 1 fue observados por el equipo consultor mientras que el otro fue reporte de

residentes del area

Tabla 13. Reptiles inventariados

Taxonomia

Nombre comun

Observado (O)
Reportado (R

Orden: Squamata

Familia iguanidae

Iguana iguana Iguana @)
Familia: Teiidae
Ameiva sp. Borriguera O

Fuente: Equipo consultor del EsIA

7.2.1 Inventario de especies amenazadas, vulnerables, endémicas o en peligro de

extincién

Todas las especies reportadas para el area del proyecto son muy comunes, de amplia

distribucion en la geografia nacional y ninguna es exética; con bases en el listado de la

Resolucion DM-0657-2016, “Por la cual se establece el proceso para la elaboracion y

revision periodica del listado de las especies de fauna y flora amenazadas de Panaméa y se

dictan otras disposiciones”. Se registraron 3 especies protegidas por la legislacion nacional y

por 3 en el apéndice Il de CITES.
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Fuente: Equipo consultor del ESIA
Figura 52. Pandion haliaetus registrado en la legislacién nacional como vulnerable

Tabla 14. Especies protegidas por legislacion nacional y especies CITES

NOMBRE - CONDICION -
CIENTIEICO NOMBRE COMUN NACIONAL UICN | CITES | ENDEMICA
Pandion haliaetus Aguila pescadora VU LC I -
Botrogeris Perico piquiblanco VU LC I -
jugularis
Buteogallus Gavilan negro menor VU LC I -
anthracinus

EN: En Peligro VU: vulnerable LC: Preocupacién menor

UICN: Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza

CITES: Convencidn sobre el Comercio Internacional de Espacies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres.

Fuente: Equipo consultor del ESIA

7.3 [ECOSISTEMAS FRAGILES

Segun el Capitulo | del Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto de 2009, se entiende como

darea ambientalmente fragil al “espacio geografico que, en funcion de sus condiciones de

geoaptitud, de capacidad de uso del suelo, de los ecosistemas que lo conforman, o bien de

su particularidad socio-cultural, presenta una capacidad de carga limitada y, por tanto,
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restricciones técnicas para su uso en actividades productivas o para la realizacién de otras
actividades ”.

No se observaron ecosistemas fragiles en el poligono del proyecto.

7.3.1 Representatividad de los ecosistemas

Es un sistema que esta formado por un conjunto de organismos vivos (biocenosis) y el medio
fisico donde se relacionan (biotopo). Un ecosistema es una unidad compuesta de organismos
interdependientes que comparten el mismo hébitat. Los ecosistemas suelen formar una serie
de cadenas que muestran la interdependencia de los organismos dentro del sistema. También
se puede definir asi: Un ecosistema consiste en la comunidad bioldgica de un lugar y de los

factores fisicos y quimicos que constituyen el ambiente abidtico.

Los ecosistemas mas representativos a lo largo del proyecto lo constituyen &reas abiertas con

arboles aislados y vegetacion alterada por las actividades humanas.
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8.0 DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO

La descripcion del ambiente socioecondmico es un estudio generalizado desde la perspectiva
de las ciencias sociales y econdmicas basada en los ingresos, educacion, ocupacion de la
poblacién e infraestructuras de bienes y servicios. La descripcion del ambiente
socioecondémico permite mostrar un panorama general del entorno donde se pretende
desarrollar una obra o proyecto, con el fin de potenciar las oportunidades positivas que
deriven de ellas sin que se altere de forma desigual e/o irreversible la sostenibilidad entre el
ser humano, su calidad de vida y el medio ambiente. Para efectuar el analisis y descripcion
de la poblacion sujeta a estudio, se consideran datos estadisticos obtenidos de forma cientifica
y fehaciente, que puedan proveer una realidad del comportamiento social de la comunidad.
El presente estudio esta enfocado en el area de influencia social donde probablemente existan
impactos ambientales, en este caso especifico la comunidad de San Carlos y algunos lugares
poblados cercanos al mismo, pertenecientes al corregimiento de San Carlos, provincia de

Panama Oeste.

Como referencia tedrica se tomaran en cuenta las cifras socioecondémicas obtenidas en el XI
Censo Nacional de Poblacion y VI de Vivienda 2010 y algunas que recopila el INEC a través

de sus publicaciones en el sitio web www.inec.gob.pa, ya que hasta la fecha no se ha

entregado el resultado final del censo que corresponde al periodo 2020 a razén que la misma

se dio inicio en el mes de enero 2023, culminando en el mes de marzo 2023.

8.1 Uso actual de la tierra en sitios colindantes

El poligono propuesto por el Promotor se encuentra dentro del distrito y corregimiento de
San Carlos. EI mismo esta préxima a propiedades privadas de uno o dos niveles con amplios
terrenos (10 propiedades aproximadamente), las mismas aparentan estar ocupadas los fines

de semana segun informan varias de las personas intervenidas dentro del proceso de consulta

Fecha: Marzo 2023
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ciudadana. La finca no esté delimitada con cercado perimetral, sin embargo, cuenta con un
letrero que muestran datos del propietario. En la periferia de la zona estudiada se puede
observar un desarrollo residencial privado, destinado principalmente al turismo caracteristico
de la zona debido a la cercania con el mar, propiciando también un desarrollo pesquero local
que caracteriza su actividad econdémica (subsistencia, comercio, gastronomia, turismo de

mar).

Fuente: Equipo consultor del EsIA
Figura 53. Letrero dentro del poligono del proyecto
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Figura 54. Residencias cercanas al proyecto.

8.2 Caracteristicas de la poblacion (nivel cultural y educativo)

Educacion
La informacién a continuacion mostrara de forma general las caracteristicas
sociodemogréficas del corregimiento de San Carlos, y de la comunidad o lugar poblado mas

proxima a la finca propuesta por el Promotor.

La Tabla 15, destaca que para el 2010 el porcentaje de analfabetismo de la poblacion de 10
afios y mas edad fue de 2.36%.
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Tabla 15. Principales indicadores socio demograficos y econémicos relacionados a la
educacion en el Corregimiento de San Carlos.

PROVINCIA PANAMA OESTE, DISTRITO DE SAN CARLOS, CORREGIMIENTO DE SAN

CARLOS
i Promedio
Mediana Poblacion Poblacién de Poblacion Pogiasi:eog l(;ue Afios Analfabetas
LUGAR edad de la menor de 15 a 64 afios de 65y mas escuela aprobados (poblacion de
poblacion 15 afios (%) afios actualmente (grado més 10 y mas afios)
total (%) (%) (%) alto (%)
N aprobado)
San Carlos 34 30.72 19.02 69.31 11.67 95 2.36

Fuente: INEC, Censos Nacionales de Poblacién, 2010

Fuente: Equipo consultor del EsIA
Figura 55. Centro educativo basico general Manuel Benigno Higuero.

A nivel de cultura y tradiciones, dentro de la comunidad del corregimiento de San Carlos

existen varias congregaciones religiosas con sus respectivos templos o casas de oracion,

dentro del cual se destaca la Parroquia San Carlos Borromeo, cuya fiesta patronal se

celebra el 4 de noviembre en honor al santo patrono y en donde se celebra la fundacion

del pueblo. También rinden honor a la Virgen del Carmen, donde los pescadores y

devotos efectian procesiones acudticas con sus botes. Ademas, las festividades locales
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estan relacionadas a las mismas celebradas a nivel nacional tales como los carnavales,
festividades patrias, de fin de afio, entre otros, destacando que uno de los mayores

impulsores de la economia local es el turismo recreativo de sus playas.

iasde’Panama Oeste

Fuente: Equipo consultor del EsIA
Figura 56. Parroquia San Carlos Borromeo, situada cerca de la Policlinica Dr. Juan
Vega Méndez y proximo al Parque Central de San Carlo




,'.‘ morpho

PROYECTO NIVELACION DE TERRENO Y

CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURAS PARA

PROYECTO FUTURO

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11

Fecha: Marzo 2023

Pagina 131

PROMOTOR: DESARROLLO TURISTICO SAN CARLOS, S.A.

L.~ LN
B 4

\MN‘@ I Ay

~_SanCarlos

Fuente: Equipo consultor del ESIA

Figura 57. Playas y Centros Turisticos

8.2.1 Indices Demograficos, Sociales y Econémico

El distrito de San Carlos pertenece a la recién designada provincia de Panama Oeste, el

mismo fue fundado durante el siglo XVI11 dentro del proceso general colonizador que se dio

en las tierras del interior, ligado a la accion evangelizadora de la iglesia catélica en materia

de creacién de los pueblos indigenas para integrarlos al sistema de la cultura occidental, sobre

todo en el campo de la politica econémica de la tributacion (Municipio de San Carlos). La
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fecha oficial de fundacidn es el 4 de noviembre y el nombre se debe a su santo patrono San

Carlos Borromeo.

La superficie del corregimiento de San Carlos es de 29.2km?, con una poblacion censada

para el 2010 de 3,578 habitantes, una densidad poblacional de 123 habitantes por km?y

una proyeccion estimada de crecimiento poblacional para el 2020 de 4,770 (INEC,
2013).

Tabla 16. Estimacion y proyeccion de la poblacion del corregimiento de San Carlos
(2016-2020).

ESTIMACION AL 1 DE JULIO PARA EL CORREGIMIENTO DE SAN CARLOS

Afo

2016

2017

2018

2019

2020

Habitantes

4,437

4,519

4,604

4,679

4,770

Fuente: Estimaciones y Proyecciones de la Poblacion del Pais (afio 2010-2020). Boletin
No.16. Instituto Nacional de Estadistica y Censo, Contraloria General de la Republica.

La Tabla presenta algunas caracteristicas importantes de la poblacion del corregimiento de

San Carlos.

Tabla 17. Algunas caracteristicas importantes de la poblacion por Corregimiento y
Lugar Poblado.

Corregimiento | Lugar Poblado
San Carlos San Carlos
TOTAL, DE HABITANTES 3,578 857
Hombres 1,917 455
= Mujeres 1,661 402
O
o De 18 afios y més de edad 2,499 650
<
n_o' > g Total 3,002 744
8 £ 3@l Con menos de tercer grado de
TS o ) 107 28
S 2 primaria
& E[Ocupados | Total 1514 387
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Corregimiento | Lugar Poblado
San Carlos San Carlos
En activi.dades 08 14
agropecuarias
Desocupados 78 21
No econémicamente activa 1,355 312
Analfabeta 62 17
Con impedimento 126 36

Fuente: X1 Censo Nacional de Poblacién y VII de Vivienda. Contraloria General de la

Republica. Diciembre 2010.

8.2.2 Indice de mortalidad y morbilidad

No aplica para Categoria Il

8.2.3 Indices de ocupacion laboral y similar que aporten informacion relevante sobre

la calidad de vida de las comunidades afectadas.

La Tabla 17, muestra que la comunidad de San Carlos presenta al afio 2010 una poblacion

ocupada de 387 personas. Esta informacion probablemente ha variado a la fecha,

principalmente por los efectos socioecondémicos que ha causado la pandemia mundial por el

SARS-COV-2. En cuanto a las condiciones de vivienda se puede decir que en el

corregimiento de San Carlos existen varios tipos de residencias particulares, muy pocas con

piso de tierray cocina con lefia. La comunidad de San Carlos mantiene censada hasta el 2010

un total global de 209 viviendas particulares ocupadas. A continuacion, se muestran mas

datos relevantes de las viviendas particulares ocupadas recabados en el Censo 2010.
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Tabla 18. Algunas caracteristicas importantes de las viviendas particulares ocupadas
segun los lugares poblados cercanos al area de influencia directa.

VIVIENDAS PARTICULARES OCUPADAS

CARACTERISTICAS DE LAS VIVIENDAS
LUGAR Con Si Sin sinl Coci Cocinan Si Si Sin
in agua in luz ocinan in in
POBLADO | toTAL piso de 9 servicio . con . . teléfono
. potable o eléctrica | con lefia i televisor radio . .
tierra sanitario carbén residencial
San Carlos 209 4 0 4 6 8 0 11 48 127

Fuente: XI Censo Nacional de Poblacion y VII de Vivienda. Contraloria General de la Republica.
Diciembre 2010.

Es notable el crecimiento que ha experimentado el sector vivienda en el Distrito de San
Carlos en los ultimos diez afios. Segun cifras de los dos ultimos censos, ha tenido un

incremento del 49.4% de viviendas en el 2010.

Fuente: Equipo consultor del ESIA
Figura 58. Residencias en San Carlos Cabecera
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Segun el Censo Nacional 2010, el promedio de habitantes por viviendas en la comunidad de

San Carlos es de 3.6 con un ingreso mensual por vivienda de B/.718.00. Hay que destacar

que estos valores a la fecha y con la pandemia actual por SARS-COV-2 pudo variar de forma

considerable, ya que a nivel nacional y segun los comunicados efectuados por el Ministerio
de Trabajo y Desarrollo Laboral (MITRADEL), més de 250,000 panamefios en todo el

territorio sufrieron suspensiones laborales y/o terminacion definitiva de contratos para los

meses comprendidos entre marzo y principios de octubre 2020. Es muy probable que el

resultado del proximo censo pueda ofrecer un mejor panorama de la situacion actual de las

condiciones socioecondmicas de los panamefios, principalmente por un notorio incremento

en el microemprendimiento de subsistencia en la poblacion més vulnerable econdmicamente.

A continuacion, se presentan otros datos que inciden en la calidad de vida de los habitantes.

Tabla 19. Principales indicadores socio demograficos y economicos de la poblacion,
por Corregimiento y Lugar poblado.

PROVINCIA PANAMA OESTE, DISTRITO DE SAN CARLOS, CORREGIMIENTO DE SAN CARLOS

Promedios Hogares Hogares Pl Desocupados VL EGEL 1T 2D Mediana Promedlo
. 2 2 que no A mensual de la " hijos
LUGAR habitantes con jefe con jefe 3 (poblacién de iy ingreso :
: tiene P poblacion nacidos
POBLADO por hombre mujer sequIo 10 y mas afos) ocupada de 10 y mensual vivos por
vivienda (%) (%) social (%) (%) Més afios del hogar mujer
San Carlos 3.6 69.34 30.66 39.67 5.15 392.00 | 718.00 2.2

Fuente: XI Censo Nacional de Poblacion y VII de Vivienda. Contraloria General de la Republica.

Diciembre 2010.

8.2.4 Equipamiento, servicios, obras de infraestructuras y actividades econémicas

Infraestructuras viales

Las comunidades vecinas al poligono del proyecto cuentan con vias elaboradas con

carpeta asfaltica u hormigonada, en su mayoria en buen estado durante todo el afio. En
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algunos accesos a terrenos y/o propiedades privadas se puede observar caminos con

material selecto compactado.

Fuente: Equipo cons‘ultorg del EsIA
Figura 59. Acceso al sitio propuesto para el proyecto (izquierda) y via principal de

San Carlos (derecha)

e Infraestructura de servicios comunitarios basicos

Agua para consumo humano: El servicio es proveido por el Instituto de Acueductos y

Alcantarillados Nacional (IDAAN) en las zonas més urbanas. Mientras que en zonas
donde no ha llegado la red de distribucién se cuenta con sistemas de pozos. También se

observa que en algunas casas se cuenta con tanques de reserva de agua.

Sistema _Sanitario: Se identific6 un proyecto de construccion de sistema de

alcantarillado en la comunidad de San Carlos, cuyo promotor es el IDAAN, aprobado
mediante Resolucion No. DIEORA 1A-037-2017 del 7 de marzo de 2017, en el cual al
momento de la visita de campo no se pudo evidenciar su culminacién. Lo que si se logré
evidenciar en las entrevistas a los moradores de San Carlos es que el sistema habitual de
manejo de aguas servidas es a través de tanques sépticos. Con respecto al manejo de
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desechos solidos, el Municipio de San Carlos se encarga de recoger la basura con una
programacion de al menos una vez por semana, pero no en todos los sectores, ya que a
través de las entrevistas a la comunidad algunos compartieron la informacién que cuando

acumulan basura, algunos tienden a quemarla o a enterrarla.

11:16 a. m.

Fuente: Equipo consultor del EsIA
Figura 60. Rotulo del Proyecto de alcantarillado del IDAAN

Energia eléctrica: La comunidad cuenta con servicio eléctrico las 24 horas del diay

es suministrado por la compafiia de distribucion NATURGY Panama.

e *w: )

Fuente: Equipo consultor del EslA
Figura 61. Tendido eléctrico y postes de luz instalados a lo largo del corregimiento de
Pacora.
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Plataformas de comunicacién y conectividad digital: Los servicios telefonicos y

de conectividad por celular son suministrados por las compafiias existentes en el

mercado nacional, con una excelente cobertura en la comunidad.

Comercios _al por_menor: Dentro de la comunidad existen kioscos, tiendas y

ministper. Sin embargo, hay viviendas en donde el emprendimiento ocasionado por
la necesidad de generar ingresos a inicios de la pandemia por COVID-19 se ha

mantenido en pie.

Fuente: Equipo consultor del ESIA
Figura 62. Mercado de San Carlos.

Transporte Publico: El sistema de transporte publico es brindado por multiples rutas

cubiertas por cooperativas de transporte de la region. En el trayecto existen casetas o
paradas para abordar a ellos. Las flotas de colectivos van desde camionetas tipo taxi,

busitos urbanos hasta buses de mayor capacidad.

e Infraestructuras para el Servicio de salud

Con relacion a la atencién de salud, se cuenta con un Centro de Salud del MINSA,

una agencia administrativa y una Policlinica de la Caja del Seguro Social.
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Fuente: Equipo consultor del EsIA
Figura 63. Centro de Salud de San Carlos

Fuente: Equipo consultor del ESIA
Figura 64. Agencia de la CSS y Policlinica Juan Vega Méndez.

e Servicio Institucional

Como infraestructura de la autoridad local dentro del corregimiento de San Carlos, la
comunidad cuenta con distintas entidades institucionales y representantes del
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gobierno local tales como la Junta Comunal, la Casa de Justicia Comunitaria de Paz
y la Policia Nacional de Panama.

Fuente: Equipo consultor del ESIA
Figura 65. Sede del Ministerio Publico (izquierda) y oficina de la Municipalidad de
San Carlos conjunto con la Casa de Paz

ESTACION COSTERR INTEGRAL §
- SAN CRRLDS ™=

Fuente: Equipo consultor del EsIA
Figura 66. Estacion Costera Integral (izquierda) y Estacion de Bomberos (derecha)

8.3 PERCEPCION LOCAL SOBRE EL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD (A
TRAVES DEL PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA)
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A través de la Ley N°41 de 1 de julio de 1998 (Ley General de Ambiente) y el Decreto
Ejecutivo N°123 de 14 de agosto de 2009, se establece el mecanismo de participacion
ciudadana como un elemento indispensable dentro del Estudio de Impacto Ambiental. La
participacion ciudadana tiene como fin poner en conocimiento a la comunidad sobre las
generalidades del proyecto en la etapa méas temprana del mismo, sobre la obligacién y
necesidad de elaborar un Estudio de Impacto Ambiental correspondiente e incluir en
dicho documento, la percepcion y/o sugerencias de la comunidad con respecto al proyecto
a realizar. Es una herramienta de consulta a los residentes de las comunidades cercanas
al proyecto o area de influencia directa, en este caso el proyecto “Nivelacion de terreno
y construccion de infraestructura para proyecto futuro”. A su vez, se realizaron una serie
de entrevistas a algunos actores claves del corregimiento de San Carlos, que permitio
recopilar la opinién de estas personas desde la perspectiva institucional y con la
transparencia requerida para legitimar el desarrollo de la obra en beneficio de la
comunidad.

a. ldentificacion de actores claves dentro del area de influencia del proyecto,

obra o actividad.

Se identificaron como actores claves a servidores publicos y personas participes en la
dinamica socioecondmica del corregimiento de San Carlos, con los que se realizé una
breve entrevista para dar a conocer las generalidades del proyecto, el objetivo del
estudio y recibir la retroalimentacion por parte de estos para conocer la perspectiva
ambiental desde la dptica institucional y comunitaria. A continuacion, se presentan
los datos de las entrevistas que fueron posibles efectuar con los actores claves de la
comunidad. Ver Anexo.

Tabla 20. Principales indicadores socio demograficos y economicos de la poblacion,
por Corregimiento y Lugar poblado.
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No. NOMBRE CARGO ENTIDAD QUE FECHA DE LA
REPRESENTA ENTREVISTA
] Técnico de
1 Daniela Coronado . MINSA 09/12/2022
laboratorio

2 | Julio Vallejos Funcionario puablico Ministerio Publico 09/12/2022

3 Angel Sanchez Administrador INFOPLAZA 09/12/2022

4 | Anthony Castillo Agente policial Policia Nacional de Panaméa 09/12/2022

5 Reynaldo Martinez Bombero BCBRP 09/12/2022

6 Dayra Villarreal Funcionario publico Caja de Seguro Social 09/12/2022

7 Irving Gonzalez Funcionario publico Caja de Seguro Social 09/12/2022

8 Lilibeth Torres Funcionario publico Caja de Seguro Social 09/12/2022

B . o Contraloria General de la
9 | Esteban Trujillo Funcionario publico . ) 09/12/2022
Republica de Panama

11 | George Norgan Asesor Municipio de San Carlos 09/12/2022
13,14, 16,19y 29
. i Honorable Junta Comunal de San de diciembre 2022

10 | Luis Martinez
Representante Carlos 06y 12 de enero
2023

Fuente: Equipo consultor del EslA




) spo PROYECTO NIVELACION DE TERRENO Y
;‘ CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURAS PARA
" ITIOI'phO PROYECTO FUTURO )
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11

Fecha: Marzo 2023

Pégina 143

PROMOTOR: DESARROLLO TURISTICO SAN CARLOS, S.A.

Figura 68. Entrevista con Asesor del despacho de la Vicealcaldesa de San Carlos
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b. Técnicas de Participacion empleadas a los actores claves.

La herramienta metodoldgica para efectuar la participacion de los actores claves en

el proceso de recopilacion de datos consistio en realizar entrevistas presenciales o por

medios tecnoldgicos de informacion (T1) en donde se les dio a conocer la descripcion

general del proyecto “Nivelacion de terreno y construccion de infraestructura para

proyecto futuro”. Ademas, se les solicito el consentimiento de aplicar al modelo de

encuesta con el propdésito de conocer su perspectiva ambiental del proyecto y los

beneficios que esperan para la comunidad. A continuacion, se presenta el listado de

evidencia recopilada para los actores claves consultados. Ver Anexo.

Tabla 21. Evidencia recopilada para los Actores Claves.

Institucién que Entrevista Entrevista por | Consintié efectuar
representa personal medios de TI encuesta
MINSA Si - Si
Mir'list.erio Si ) No
Publico
INFOPLAZA Si - Si
Policia Nacio’nal Si ) Si
de Panama
BCBRP Si - No
Caja de _Segu ro Si i Si
Social
Cajade _Segu ro S ) S
Social
Caja de _Segu ro Si i Si
Social
Contraloria
Gengra! de la S } S
Republica de
Panama
Municipio de Si ) No
San Carlos
Junta Comunal ) S No
de San Carlos

Fuente: Equipo Consultor, 2023.
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c. Técnicas de difusion de informacion empleada.

Para el desarrollo de la consulta, el Equipo Consultor se apoy0 en la utilizacion de las

siguientes herramientas de difusion de la informacion:

¢ Visitade campo a las viviendas de las comunidades vecinas al poligono propuesto
para el proyecto, en donde se les describié narrativamente las caracteristicas
principales del mismo y mapa demostrativo de la ubicacion.

e Aplicacion de encuesta y/o entrevista apoyada mediante volante informativa.

d. Solicitud de informacion y respuesta a la comunidad.

Se realizé una visita de campo a las comunidades cercanas al poligono propuesto por
el Promotor el dia 09 de diciembre de 2022, con el propdsito de efectuar:

e Laexplicacion verbal y general del proyecto contemplado a desarrollar;

e Laaplicacion una encuesta o entrevista de percepcion ciudadana para conocer
las caracteristicas generales de la poblacion que reside en la comunidad, como
también y de manera indispensable la percepcion ambiental del proyecto, y

e Entrevista a actores claves y/o lideres comunitarios que representan a la zona
y/o corregimiento de San Carlos. A ellos también se les incluy6 dentro de la
aplicacion de encuestas como un elemento clave en la participacion

ciudadana.

Como resultado se logré un radio de divulgacion de 35 personas entrevistadas entre
las cuales 22 aplicaron a realizar la encuesta, mientras que 13 solo tomaron la volante
informativa. Este radio de divulgacion incluye a los actores claves o lideres de la

comunidad.

Se presenta a continuacién los registros fotograficos durante la divulgacion de la

volante informativa y encuestas de participacion ciudadana.




grupo -
"“ morpho CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURAS PARA

PROYECTO NIVELACION DE TERRENO Y

PROYECTO FUTURO ;
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I

Fecha: Marzo 2023

Pégina 146

PROMOTOR: DESARROLLO TURISTICO SAN CARLOS, S.A.

12/09/2022 9:45:20 @, m.|

/ 614927 936805

Panamé|

=

12/09/2022 9:51:45 a. m.,
17P 614886 936821
Panamd

Figura 69. Aplicacién de la encuesta de participacion ciudadana
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Resultado de la Aplicacién de Encuestas de Participacion Ciudadana

1. Caracteristica General de la poblacion encuestada

Sexo y rango de edad del encuestado

El 59% de los participantes encuestados son del sexo femenino y un 41% del sexo
masculino. En cuanto a la edad, el 41% se encuentra en el grupo de 18 a 35 afios, 27% en
el rango intermedio de 35 a 50 y un 32% son personas con mas de 50 afios. Se destaca
gue una gran parte de las personas encuestadas tienen de 10 a mas afios residiendo en la

comunidad, por lo que poseen conocimientos de la zona y sus necesidades.

Masculino
41%

Femenino
59%

Graéfico 5. Distribucién por género de la poblacion encuestada
Fuente: Elaboracion propia del Equipo Consultor.

m18a35
m35a50
® mas de 50

Gréfico 6. Edad del encuestado (en afios).
Fuente: Elaboracion propia del Equipo Consultor.
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Sector y Direccidon del encuestado

El 65% de los encuestados son residentes, un 22% pertenecen a instituciones que figuran

dentro de la comunidad y un 13% estaba de paso por la comunidad de San Carlos.

m Residente
m Comerciante
u Institucional

De paso

Grafico 7. Sector al que representa el encuestado
Fuente: Elaboracion propia del Equipo Consultor.

= Calle La Ensenada
= Mata Ahogado

= Calle Larga

m Calle Gil Ponce

m San Carlos

m Tomas Herrera

m Chame

Chorrera

El Nance

Grafico 8. Comunidad a la que pertenece el encuestado
Fuente: Elaboracion propia del Equipo Consultor.
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Nivel de escolaridad

Los datos obtenidos arrojan que el 55% de la poblacién muestra ha logrado acceder a

estudios secundarios, el 23% ha logrado un nivel universitario, 18% primario y un 4% ha

logrado un nivel técnico.

® Primaria

m Secundaria
Técnico
Universitario

Gréfico 9. Nivel de escolaridad
Fuente: Elaboracién propia del Equipo Consultor.

2. Resultado de la Percepcion Ambiental del proyecto

Conocimiento del proyecto

A la mayoria de las personas encuestadas le pareci6 suficiente (17%) o regular (70%) la

informacion proporcionada en el recorrido de campo, mientras que un (13%) considerd

que requiere mayor amplitud sobre el tema. A todos los encuestados se les preguntd qué

aspecto del proyecto les gustaria conocer mejor, en donde respondieron de forma general:

Medidas para la conservacion del recurso hidrico

Medida de mitigacion ambiental que se van a considerar

Tipo de proyecto “futuro” que se pretende promocionar

La oportunidad de generar empleo para los miembros de la comunidad
Fecha de inicio de la obra

Si la obra influira en el mejoramiento vial de la zona

Beneficios directos e indirectos del proyecto hacia la comunidad
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e Si el proyecto afectara el acceso a las playas

m Suficiente

m Regular

m Poco
Ninguno

Grafico 10. Conocimiento del proyecto por informacion brindada
Fuente: Elaboracion propia del Equipo Consultor.

Efectos del proyecto sobre la propiedad/comunidad

El 64% de los encuestados considera que el mayor impacto sera positivo, destacando que
el mas esperado es el empleo, aporte a la economia local y que el proyecto permita el
esparcimiento familiar; un 18% considera que tendra ambos impactos, 9% respondié que

el efecto sera negativo y un 9% no supo o prefirié optar por no responder.

m Positivos

= Negativos

= Ambos
NS/NR

Graéfico 11. Percepcion referente al impacto positivo o negativo del proyecto hacia la
comunidad
Fuente: Elaboracion propia del Equipo Consultor.
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Aspectos Positivos y Negativos del Proyecto segun el encuestado
A continuacién, se presenta el resultado de los Aspectos Positivos y Negativos que los
participantes compartieron en el desarrollo de la encuesta, los mismos se tabularon en

grupos relacionados de acuerdo con la tematica.

Tabla 22. Aspectos Positivos y Negativos resultantes de la encuesta de participacion

ciudadana.
Aspectos Positivos Aspectos Negativos
Mejoras de infraestructuras de servicios | Afectacion a la calidad del aire por: polvo,
publico (agua potable, lineas sanitarias, | 1;ido
etc.)
Mejoramiento del paisaje Tala de arboles
Generacion de empleo Posibles afectaciones a la fauna silvestre
Impulso al sector turistico de la zona Cambio del microclima del lugar
Desarrollo econdmico del sector Afectacion a las vias publicas
Aporte a la economia local Posibles afectaciones a espacios publico
de playas que luego sean privatizadas

Fuente: Equipo Consultor, 2023.

Percepcién sobre la mitigacion de aspectos negativos del proyecto con medidas
técnicas

En concordancia con la informacion suministrada en campo, el 55% de los encuestados
considera que los aspectos negativos que pudiese generar el proyecto pueden ser
mitigados o controlados por medidas técnicas que el Promotor implemente para
salvaguardar los recursos naturales existentes en la zona. Un 27% respondié que No

Aplicay el 18% restante considerd que no se pueda mitigar con alguna medida técnica.
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| Si
m No

No Aplica

Gréfico 12. Percepcidén sobre la mitigacion de aspectos negativos con medidas técnicas
Fuente: Elaboracion propia del Equipo Consultor.

e. Aportes de los actores claves

Los actores claves entrevistados adoptan una percepcion positiva del proyecto
siempre y cuando el mismo beneficie a toda la comunidad y no exclusivamente a un
sector en particular. La generacién de empleo es el impacto positivo que logran
identificar con mas claridad, luego mencionaron la creacion de nuevas areas de
esparcimiento familiar abierto a todo publico, mejoramiento de la comunidad y la
creacion de nuevas fuentes de ingresos para los pequefios comerciantes que residen
en esta zona. Todo esto con la expectativa de no alterar la calidad y cantidad de
recursos naturales existentes en la actualidad. Otro punto por destacar es que ellos
esperan que toda obra que se pretenda realizar en su comunidad mejore la
infraestructura de servicios publicos, principalmente el abastecimiento de agua

potable y la captacion adecuada de las aguas residuales.

Por parte del Representante de la Junta Comunal de San Carlos, HR Luis Martinez,
con quien se mantuvo una excelente comunicacién mediante medios de tecnologia e
informacion (T1) desde el 13 de diciembre de 2022 hasta el 12 de enero de 2023 (en
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distintos momentos), su mayor preocupacion es que este proyecto pueda afectar los
accesos o la libre circulacion de los moradores y turistas a las playas, ya que, segun
cuenta, la comunidad ha mantenido una lucha continua desde el pasado referente a la
conservacion de espacios publicos de esparcimiento. Otra inquietud que mostro el
Representante fue la del estatus legal de la propiedad del terreno. Para ello, el mismo
solicitd tiempo al equipo consultor para realizar la pesquisa pertinente al tema;
efectud visita de campo para ver el poligono indicado por el promotor, ademas de
hacer consultas directas con el Municipio de San Carlos y con vecinos colindantes al
terreno. Segln cuenta, una inquietud que surgid en su pesquisa fue que, tiempo atras
uno de los vecinos colindantes mantuvo un proceso de litigio con el promotor del
proyecto propuesto. Sin embargo, el equipo consultor le proporciond informacion
extraida del Registro Pdblico de Panama en su sitio web https:/registro-
publico.gob.pa/consulta-registral.php, donde se evidencia la trazabilidad del proceso
que el promotor efectud para lograr la inscripcién de las fincas que hoy dia propone

para el desarrollo del proyecto.

Conforme lo conversado, el Representante manifestd que no podria emitir una
opinién a favor o en contra para el desarrollo del proyecto, ya que, si bien considera
que requiere mas informacion acorde a la legitimidad de la propiedad del terreno o
fincas sefialadas en la descripcién del proyecto, también manifiesta que el desarrollo
de nuevos proyectos en su comunidad pueden impactar positivamente en factores
sociales tales como la generacion de nuevas plazas de empleo (especialmente para los
residentes), siempre y cuando se garantice la sana convivencia entre promotores y la

comunidad.




grupo PROYECTO NIVELACION DE TERRENO Y

morpho CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURAS PARA
PROYECTO FUTURO

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11

/4
K\

Fecha: Marzo 2023

Pagina 154

PROMOTOR: DESARROLLO TURISTICO SAN CARLOS, S.A.

f. Identificacion y formas de resolucién de posibles conflictos generados o
potenciados por el proyecto.

Al momento de realizar la consulta publica en campo, no se encontraron conflictos
de intereses relacionados con el proyecto. Con respecto a la serie de entrevistas
mediante herramientas de tecnologia e informacion que se mantuvo con el
Representante de San Carlos, el mismo manifestd dudas del estatus legal del poligono
sefialado en la volante informativa. Para ello, el equipo consultor logré compartir por
correo electronico la secuencia legal de la inscripcion de las fincas a nombre del
promotor, y que se puede evidenciar en la pagina web del Registro Pablico de Panama

(https://reqistro-publico.gob.pa/consulta-reqistral.php).

La comunidad espera que el proyecto impacte positivamente en la generacion de
nuevas plazas de empleos, el impulso econdmico de los comerciantes locales que han
emprendido nuevos modelos de negocios y la sana convivencia entre la comunidad y

el proyecto en un entorno de sostenibilidad.

8.4 SITIOS HISTORICOS, ARQUEOLOGICOS Y CULTURALES

DECLARADOS

Durante la prospeccién arqueoldgica del proyecto en estudio no se evidencié hallazgos

arqueoldgicos o culturales.

Se realizaron sondeos mediante muestreo aleatorio sistematico en las &reas propicias como

posibles asentamientos prehispanicos dentro del poligono del proyecto. Ver el Informe de la

Prospeccion Arqueoldgica en los anexos.



https://registro-publico.gob.pa/consulta-registral.php

grupo PROYECTO NIVELACION DE TERRENO Y

;‘ CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURAS PARA
" ITIOI'phO PROYECTO FUTURO )
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11

Fecha: Marzo 2023

Pégina 155

PROMOTOR: DESARROLLO TURISTICO SAN CARLOS, S.A.

8.5 DESCRIPCION DEL PAISAJE

El poligono es una finca de aproximadamente 2.65Ha de superficie, actualmente no hay
actividad que se desarrolle en este, a diferencia de los sitios colindantes en los que si se
observan infraestructuras privadas, principalmente como residenciales para visita de fines de
semana. El area donde se pretende desarrollar el proyecto estd proxima a la costa, y estd
cubierta en mayor parte por graminea o paja canalera, algunos arbustos y pocos arboles

presentes.

- 12/09/2022 1 0:43:43 am

7P 615292 936894
SanCarlos

Fuente: Equipo consultor del ESIA
Figura 70. Paisaje exterior del poligono propuesto para el proyecto
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9.0 IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIALES
ESPECIFICOS

El método utilizado permite de forma directa la elaboracién de la matriz de impactos
ambientales del proyecto en la cual se pueden identificar los mas relevantes para darle su
debida atencion. Se hizo un cuidadoso analisis de la relacion que pudieran tener estas
actividades con los factores ambientales que se encuentran en el area de influencia del
proyecto y a partir de este analisis se realiza una identificacion de los aspectos positivos y

negativos que estan en juego.

Para la identificacion y jerarquizacion de los impactos ambientales potenciales del proyecto,
primero se realiz6 una breve descripcién de las actividades que conformaran el proyecto.
Luego se realizd una sesién de intercambio de ideas, en donde los miembros del equipo
consultor expusieron sus puntos de vista y opiniones. Dichos puntos de vista fueron
sustentados a través inspecciones en campo, consultas con el promotor y especialistas en la
materia, asi como el conocimiento previo de los aspectos ambientales mas relevantes del
proyecto. De esta manera se pudieron identificar las principales actividades del proyecto que
influirian o pudieran influir con el entorno (medio fisico) y con la sociedad al momento de la

ejecucion del proyecto.

9.1 ANALISIS DE LA SITUACION AMBIENTAL PREVIA (LINEA DE BASE) EN
COMPARACION CON LAS TRANSFORMACIONES DEL AMBIENTE
ESPERADAS

El andlisis de la situacion ambiental previa a la ejecucion del proyecto se da sobre los
elementos que existen en la zona, de tal manera que pueda encontrarse en ellos algin

potencial que, con la construccion y operacion del Proyecto, se vea afectado.
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El area de influencia directa del proyecto (AID) se define en base a las caracteristicas fisicas,

bioldgicas, socioecondmicas y culturales susceptibles de impacto por el desarrollo del

proyecto. En la siguiente tabla se encuentra un resumen de las condiciones de linea base.

Tabla 23. SITUACION AMBIENTAL PREVIA (LINEA BASE).

Factor

Ambiental

Linea Base (situacion ambiental

previa)

Transformaciones esperadas en el

ambiente

Aire

No se perciben olores desagradables en el
area. Los ruidos percibidos tienen su
fuente principalmente en el tréfico
vehicular en las cercanias al proyecto.

Se espera un aumento temporal en los
niveles de ruido y en la generacion de
polvo debido a las actividades de
construccidn, asi como la generacion de
gases debido a la combustién de los
equipos y vehiculos.

Suelo

El sitio se encuentra caracterizado
herbazales, gramineas, arboles 'y
arbustos, aledafia a la playa. Se evidencia
en un parte estructuras que no han sido
demolidas a su totalidad.

Debido a las actividades constructivas,
como la limpieza del é&rea y el
movimiento de tierras se esperan
algunos impactos sobre este factor.

Se esperan efectos erosivos por la
accion del agua de lluvia y el viento.

Agua

En el sitio del proyecto no se encuentran
cuerpos de agua. La Quebrada El Pueblo
colinda con el mismo y del analisis de
laboratorio se obtiene que hay bajo nivel
de oxigeno disuelto y el DBO5 esta
ligeramente por encima de la norma. En
base a las simulaciones de las crecidas del
Estudio Hidraulico, con flujos de 68.474
m3/s en un periodo de 50 afios de la
guebrada el Pueblo, se producen
desbordamientos al sitio del proyecto

Por la construccion del proyecto se
puede esperar una afectacion por
sedimentacién y por mala disposicion
de los desechos, principalmente los
liquidos.

Durante la operacion se espera una
alteracion debido a los vertidos de la
planta de tratamiento de aguas
residuales.

En base a la informacion del estudio
hidraulico de la quebrada El Pueblo, se
contemplan los niveles de terraceria
seguro, para el desarrollo del proyecto.

Floray Fauna

El sitio se encuentra cubierto por
vegetacion de tipo rastrojos y gramineas.
La fauna esta compuesta principalmente
por especies menores.

Se espera pérdida de especies de flora
por la limpieza del terreno.

También habrd desplazamiento de la
fauna debido a las actividades en el
proyecto.

Residuos

En el sitio de no se encontraron residuos.

Se espera la generacion de residuos
solidos y liquidos. No se espera la




J &rupo PROYECTO NIVELACION DE TERRENO Y
/“‘ morpho CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURAS PARA
v

PROYECTO FUTURO

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11

Fecha: Marzo 2023

Pagina 158

PROMOTOR: DESARROLLO TURISTICO SAN CARLOS, S.A.

generacion de desechos peligrosos méas
que trapos o envases contaminados de
hidrocarburos.

En el sitio no se encuentran personas.

Durante la fase de construccién podra

socioeconémico

y cultural

Seguridad haber accidentes, ya sea en la poblacién

Ocupacional de trabajadores del proyecto o a los
transedntes.

El &rea que rodea al proyecto esta siendo | EI proyecto sera un generador de

utilizada por desarrollos residenciales y | empleo en su fase de construccion. Se

Factor comerciales con fines turisticos. genera plusvalia sobre los terrenos del

area.

Habra un cambio en el uso del suelo, asi
como en el paisaje. Podra haber
afectaciones a las vias vecinales por los
equipos y vehiculos.

Fuente: elaboracion propia del equipo consultor

9.2 IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES, ESPECIFICOS, SU
CARACTER, GRADO DE PERTURBACION, IMPORTANCIA AMBIENTAL,

RIESGO DE OCURRENCIA, EXTENSION
REVERSIBILIDAD ENTRE OTROS

EL AREA, DURACION Y

Utilizaremos el criterio de Valoracion de Impactos Ambientales tomado del autor Guillermo

Espinoza:

CLASIFICACION DE IMPACTOS:

C Positivo (+1) Negativo (-1) Neutro (0)

P Importante (3) Regular (2) Escasa (1)

| Alta (3) Media (2) Baja (1)

e} Muy Probable (3) Probable (2) Poco Probable (1)
E Regional (3) Local (2) Puntual (1)

D Permanente (3) Media (2) Corta (1)
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R Irreversible (3) Parcial (2) Reversible (1)
TOTAL 18 12 6

Caréacter (C): Positivo, Negativo y Neutro, considerando a estos ultimos como aquel que se
encuentra por debajo de los umbrales de aceptabilidad contenidos en las regulaciones

ambientales.

Grado de Perturbacion (P): Perturbacion en el medio ambiente (importante, regular y

€sCaso).

Importancia (1): Desde el punto de vista de los recursos naturales y la calidad ambiental

(Clasificado como alto, medio, bajo)

Riesgo de Ocurrencia (O): Entendido como la probabilidad que los impactos estén

presentes (Clasificado como muy probable, probable y poco probable)

Extension (E): Area o territorio involucrado (Clasificado como: Regional, local, puntual)

Duracion (D): A lo largo del tiempo (Clasificado como “permanente” o duradera en toda la
vida del proyecto, “media” o durante la operacion del proyecto y “corta” o durante la etapa

de construccion del proyecto).

Reversibilidad (R): Para volver a las condiciones iniciales (Clasificado como: “Reversible”
si no requiere ayuda humana, “Parcial” si requiere ayuda humana, e “Irreversible” si se debe

generar una nueva condicion ambiental.

VALORACION DE IMPACTOS
Impacto Total =C*(P+1+O+E+D +R)
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Negativo (-

Moderado

()9P _ =()15

Positivo (+)
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Tabla 24. VALORACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS — ETAPAS DE CONSTRUCCION Y

OPERACION
Paradmetro de Calificacion
Componente Impacto Fase del Total | Valoracién
Socioambiental Identificado Proyecto® | Caracter | Perturbacion | Importancia | Ocurrencia | Extension | Duracion | Reversibilidad ota aloraclo
C P | 0 E D R

Gengracmn de c 1 1 2 2 1 1 1 -8 Compatible
particulas de polvo
Emisiones de Cyo 1 2 2 2 1 1 1 -9 Compatible
gases

Aire ﬁ;g:lento en (;e;
vibraciones en el ¢ 1 1 ! ! ! . ' N compatidle
area
Aumento del leel CyO 1 2 2 2 1 1 1 -9 Compatible
de ruido en el &rea
Cambio en la
topografia del C -1 1 1 2 1 3 1 -9 Compatible
suelo
Alteracién en el
estado  de c 1 1 1 1 1 1 1 -6 Compatible
conservacion  del
suelo

Suelo Erosion de los c 1 2 2 2 2 1 1 -10 Moderado
suelos
Eliminacion de la c 1 3 3 3 1 3 1 -14 Moderado
cobertura vegetal
Contaminacion
por h|drocfarbu_ros c 1 2 3 1 1 1 1 -9 Compatible
de la maquinaria a
utilizarse.

Agua Generacion —de| o -1 2 3 3 1 1 1 -11 | Moderado
aguas servidas
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Componente
Socioambiental

Impacto
Identificado

Fase del
Proyecto!

Parametro de Calificacion

Caracter

Perturbacién | Importancia | Ocurrencia

Extension

Duracion

Reversibilidad

C

P | @)

E

D

R

Total

Valoracion

Generacion de
sedimentos en los
drenajes por
manejo de suelos
en la construccion

Compatible

Contaminacion de
las aguas
superficiales y
subterraneas  por
fugas de
hidrocarburos

Compatible

Floray Fauna

Pérdida de
individuos de la
flora del lugar

-14

Moderado

Pérdida de habitat
para las especies
de fauna del lugar

-13

Moderado

Desplazamiento
de las especies de
fauna a otros sitios
con  vegetacion
similar

-14

Moderado

Residuos

Generacion de
residuos de
diferentes tipos de
materiales

CyO

Compatible

Proliferacion  de
patdgenos y
vectores sanitarios

Compatible
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Parametro de Calificacion

Fuente: Elaboracion propia del equipo consultor

1 C = construccién O = operacicion

Componente Impacto Fase del Total | Val L
Socioambiental |  Identificado | Proyecto! | Caracter | Perturbacién | Importancia | Ocurrencia | Extensién | Duracion | Reversibilidad | ' ©'@ aloracion
C P | 0 E D R
Accidentes a
Seguridad trabajadores a .
Ocupacional |causa de las| CY© -1 1 2 2 1 1 1 -8 | Compatible
actividades
Generacion de CyO 1 3 3 3 ’ ) 1 14
empleo
Cqmplo en el c 1 1 2 3 1 3 1 11
paisaje
. . .| Aumento del
Socioeconomico - . _
y Cultural \(iciJ:Igestlonamlento C -1 1 2 1 2 1 1 -8 Compatible
Aumento en el
valor  de las| 1 2 3 2 2 3 1 13
propiedades
aledafias

Luego de la evaluacion general del proyecto, se ha determinado que el mismo generara impactos negativos de caracter significativo que

afectan parcialmente al ambiente, y que pueden ser mitigados o eliminados con medidas conocidas y de fécil aplicacion; en base a lo

anterior se ha considerado clasificar el presente proyecto como Categoria Il.
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9.3 METODOLOGIAS USADAS EN FUNCION DE: A) LA NATURALEZA DE
ACCION EMPRENDIDA, B) LAS VARIABLES AFECTADAS, Y C) LAS
CARACTERISTICAS AMBIENTALES DEL AREA DE INFLUENCIA
INVOLUCRADA

La metodologia del presente Estudio de Impacto Ambiental se refiere a los enfoques o las
diferentes categorias de instrumentos orientados a la identificacion, prediccién y evaluacion

de los efectos e impactos ambientales de un proyecto sobre el medio ambiente.

Con el objeto de identificar los impactos ambientales potenciales del proyecto, para el
presente estudio se selecciond utilizar un método matricial de doble entrada (causa-efecto),
para la valoracién y evaluacién de impactos ambientales, una vez identificados y
confeccionada la lista referente a los factores del medio susceptibles de recibir impactos, y a
las acciones del Proyecto capaces de producir impactos, se procede a confeccionar la Tabla
de Impactos Potenciales Generados por el Proyecto, en la cual figuran como entradas segun
columnas las actividades que puedan provocar alteraciones al medio ambiente, y como
entradas segun filas, las caracteristicas del medio, que puedan ser alterados en mayor 0 menor
grado. Adicional a esto, se incluye la fase del proyecto donde se prevé que se daré la

afectacion.

Para la calificacion de magnitud e importancia se emplea una metodologia basada en el
documento “Fundamentos de Evaluacion de Impacto Ambiental” de Guillermo Espinoza
(2001) y se generan las matrices tituladas Matriz de Valoracién de Impactos Ambientales y
Socioecondmicos para el proyecto en la etapa de Construccion y de Operacién

respectivamente.
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Tabla 25. Criterios de Valoracion de Impactos Ambientales y Socioecondmicos.

Caracter (C):

Positivo, Negativo y Neutro, considerando a estos ultimos como
aquel que se encuentra por debajo de los umbrales de
aceptabilidad contenidos en las regulaciones ambientales.

Grado de Perturbacion

(P):

Perturbacion en el medio ambiente (importante, regular y

escaso).

Importancia (1):

Desde el punto de vista de los recursos naturales y la calidad

ambiental (Clasificado como alto, medio, bajo)

Riesgo de Ocurrencia (O):

Entendido como la probabilidad que los impactos estén presentes

(Clasificado como muy probable, probable y poco probable)

Extension (E):

Area o territorio involucrado (Clasificado como: Regional, local,

puntual)

Duracion (D):

A lo largo del tiempo (Clasificado como ‘“permanente” o
duradera en toda la vida del proyecto, “media” o durante la
operacion del proyecto y “corta” o durante la etapa de

construccion del proyecto).

Reversibilidad (R):

Para volver a las condiciones iniciales (Clasificado como:
“Reversible” si no requiere ayuda humana, “Parcial” si requiere
ayuda humana, e “Irreversible” si se debe generar una nueva

condicién ambiental.
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C Positivo (+1) Negativo (-1) Neutro (0)

P Importante (3) Regular (2) Escasa (1)

| Alta (3) Media (2) Baja (1)

@) Muy Probable (3) Probable (2) | Poco Probable (1)

E Regional (3) Local (2) Puntual (1)

D Permanente (3) Media (2) Corta (1)

R Irreversible (3) Parcial (2) Reversible (1)
TOTAL 18 12 6

VALORACION DE IMPACTOS
Impacto Total =C*(P+1+O+E+D+R)

Negativo (-)
Moderado (()9<P<P()15
Compatible 0()=<9

Positivo (+)

a) Naturaleza de las Acciones Emprendidas

Las interacciones entre proyecto y medio ambiente son complejas, por lo que se debe

mantener un equilibrio entre ellas; esto se puede lograr con el compromiso de todos los

actores (Promotor, contratista y autoridades) para que se implementen las medidas y se eviten

afectaciones innecesarias. A continuacién, se listan las actividades de construccion y

operacion del proyecto:
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Estas actividades producen impactos al ambiente, ya sean positivos, 0 negativos.

Tabla 26. Acciones del Proyecto.

FASE

ACTIVIDAD

Construccién

Contratacion de mano de obra temporal

Instalacion y operacion de oficinas de campo

Transporte de materiales, equipos y trabajadores

Limpieza de terreno

Movimiento de tierras

Construccion de infraestructura

Pavimentos

Construccioén de casas

Acabados finales

Limpieza final y entrega

Operacién

Contratacion de personal permanente

Fuente: Elaboracion propia del Equipo Consultor

b) Variables Ambientales Afectadas

La identificacion de los impactos ambientales se logra con el andlisis de la interaccion

resultante entre las acciones del Proyecto en sus diferentes fases y los factores ambientales

(variables ambientales) en su medio circundante. Se determind que las siguientes variables

ambientales serian afectadas por impactos negativos o positivos, por las actividades antes

mencionadas:

Aire

Sue

lo

Agua

Floray Fauna

Generacion de Residuos
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e Seguridad Ocupacional

e Aspectos socioecondémicos y culturales

¢) Caracteristicas Ambientales del Area Influenciada

Todo tipo de proyecto genera impactos positivos y/o negativos a los diferentes ambientes
(fisico, bioldgico, socioecondmico), es por esto que es necesario realizar la identificacion de
los mismos, haciendo un andlisis técnico-cientifico de las actividades a ejecutar y el efecto
que puedan tener sobre el medio. La descripcion detallada relacionada con las caracteristicas
ambientales del area de influencia del proyecto, se presentan en los capitulos 6, 7 y 8 de este

documento.

9.4 ANALISIS DE LOS IMPACTOS SOCIALES Y ECONOMICOS A LA
COMUNIDAD PRODUCIDOS POR EL PROYECTO

En resumen, los impactos socioeconémicos son:

Generacion de Empleos:

e EI personal necesario para las actividades de construccidn y operacion sera la
fuente directa de empleo. La mayoria del personal serd contratado de las areas
aledafias al proyecto.

e Indirectamente se considera que personas que trabajan en el suministro del
alimento para los trabajadores, transportistas, personal asociado a la logistica
de compra de materiales, consultores, seguridad, entre otros., se veran
beneficiados con el desarrollo de este proyecto.

e Activacion econémica de la zona, mientras dure el proyecto.

Fecha: Marzo 2023
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Cambio en el paisaje:
e El sitio presenta un paisaje intervenido por las estructuras que adin estan en pie
del antiguo club de playas que existio en el lugar. El proyecto genera un cambio
en el paisaje al convertirse en una lotificacion nivelada y limpia, y sin

estructuras ruinosas.

Aumento del congestionamiento vial

e Seespera un aumento en la cantidad de vehiculos en las zonas circundantes del

proyecto, tanto durante la construccién, como en la operacion.

Aumento en el valor de las propiedades aledafas
e Altransformase el sitio de un lote baldio a un proyecto de adecuacion, se genera
un impacto positivo a las propiedades aledarias al subir su valor de mercado.

e El valor de las propiedades aledafias por los futuros proyectos que se puedan

desarrollar dentro del proyecto.
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10.0 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)

De acuerdo con lo establecido en el Decreto Ejecutivo N° 123, Capitulo 111, de los Contenidos
Minimosy Términos de Referencia Generales de los Estudios de Impacto Ambiental, articulo
26, se han determinado de forma cualitativa los impactos generados por el Proyecto para

valorar su importancia.

Después de catalogar y valorar los impactos ambientales negativos que se produciran durante
la duracion del proyecto, se confecciona el presente Plan de Manejo Ambiental, que tiene por
finalidad presentar las acciones necesarias para minimizar, mitigar, corregir, controlar y
compensar los impactos ambientales y socioecondmicos significativos que causara el

proyecto.

Objetivo general
Definir los mecanismos, procedimientos y obras necesarios para asegurar, en lo posible, que
no se generen impactos adversos al medio fisico, bioldgico, socioeconémico e historico-

cultural, o atenuarlos de manera significativa si fuese necesario.

Objetivos especificos

Entre los objetivos especificos que busca este componente se encuentran los siguientes:

e Proporcionar un conjunto de medidas destinadas a evitar los impactos ambientales
negativos sobre los medios fisicos, biolégicos socioecondémicos y culturales, que podria
ocasionar por las actividades correspondientes a las distintas etapas secuenciales del
Proyecto (construccion, operacion, mantenimiento y abandono si aplicase).

e Determinar indicadores administrativos, legales, ambientales y socioculturales que
permitan cuantificar el nivel de cumplimiento de los programas y medidas contenidos en

el Estudio; ademas de evaluar el grado de efectividad que han tenido dichas medidas.
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e Establecer medidas para asegurar que el proyecto, se desarrolle de conformidad con todas

las normas, regulaciones y requerimientos legales existentes en materia de medio

ambiente que se encuentran vigente en Panama.

e Disponer de respuestas operativas y administrativas que permitan prevenir y controlar

eficazmente cualquier accidente o imprevisto que pudiese ocurrir durante las etapas de

construccidn y operacion del proyecto.

Con este Plan de Manejo Ambiental se pretenden prevenir, controlar, minimizar o compensar

los siguientes impactos negativos dentro del area del proyecto:

Tabla 27. Impactos Identificados.

Componente o Fase del
Socioambiental LREEED e e 8 Proyecto!

Generacion de particulas de polvo C
Emisiones de gases CyoO

Aire . . . .
Aumento en el nivel de vibraciones en el &rea C
Aumento del nivel de ruido en el area CyO
Cambio en la topografia del suelo C
Alteracion en el estado de conservacion del c
suelo

Suelo Erosidn de los suelos C
Eliminacion de la cobertura vegetal C
Contaminacion por hidrocarburos de la CvO
maquinaria a utilizarse. y
Generacion de aguas servidas CyO
Cambio en los patrones de drenajes de agua c
pluvial.

Agua Generacion de sedimentos en los drenajes por c
manejo de suelos en la construccion
Contaminacion de las aguas superficiales y c
subterraneas por fugas de hidrocarburos

Floray Fauna Pérdida de individuos de la flora del lugar C
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aledafias

Componente o Fase del
Socioambiental LFEEED ST e ® Proyecto!
Pérdida de habitat para las especies de fauna del C
lugar
Desplazamiento de las especies de fauna a otros C
sitios con vegetacion similar
Generacion de residuos de diferentes tipos de
. CyoO
) materiales
Residuos
Proliferacidn de patdgenos y vectores sanitarios C
Seguridad Accidentes a trabajadores a causa de las
. - CyO
Ocupacional actividades
Generacion de empleo CyoO
- . Cambio en el paisaje C
ocioeconémico y - X X
Cultural Aumento del congestionamiento vial CyO
Aumento en el valor de las propiedades 0

Fuente: Elaboracidn propia del equipo consultor

1 C = construccién O = operacion

10.1 DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION ESPECIFICAS
FRENTE A CADA IMPACTO AMBIENTAL

En esta seccidn se presentan los programas ambientales que se deberan implementar para

efectos de prevenir, mitigar y/o compensar los impactos ambientales negativos identificados

en el Capitulo 9 del presente documento.

El Plan de Mitigacion incluye una serie de acciones que se han agrupado por su naturaleza y

los objetivos especificos que persiguen, en una serie de programas que se detallan a

continuacion:

1. Programa de Control de Calidad del Aire

2. Programa de Proteccion de Suelos
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N o g A~ w

Programa de Control de la Alteracion de la Calidad

Programa de Proteccion de la Flora y Fauna

Programa de Manejo de Residuos

Programa de Seguridad Ocupacional

Programa Socioeconémico y Cultural

Los programas antes enunciados, abarcan los componentes ambientales de los medios

fisico, bioldgico y socioecondémico impactados negativamente dentro del area de influencia

definida. Los mismos tienen el propdsito de minimizar los efectos negativos de las

actividades y operaciones que se realicen en el proyecto. A continuacion, se detallan los

programas propuestos.

Proteccion de la Calidad del Aire:

Los trabajos que se realizaran requieren la aplicacion de algunas medidas para evitar que se

deteriore la calidad de aire en la zona.

Medidas:

1.

Utilizar equipos en buen estado para evitar la generacion de emisiones
contaminantes y generacion de ruidos excesivos.

Apagar la magquinaria cuando no esté en funcionamiento para evitar la
generacion innecesaria de ruido.

Los trabajadores deben utilizar equipo de seguridad personal (EPP) apropiado
para las labores, dado el caso, mascaras y orejeras, segun sea el caso. Se debera
cumplir con los limites de exposicion permisibles establecidos en el Decreto
No0.306 de 4 de septiembre de 2002.

Realizar las obras que generen ruido dentro de un horario establecido entre 7:00
am. a 5:00 pm.

Se cubriran y confinaran los materiales almacenados para evitar el arrastre de

este por la accion del viento y la lluvia.
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Los volquetes que transiten fuera del poligono del proyecto deberan hacerlo con
lonas para evitar la pérdida de material por accién del viento.

No se incineraran desechos sdlidos en el sitio, los desechos deberan ser
acopiados en un lugar cerrado y transportados al vertedero municipal por una
empresa autorizada para esa actividad.

En las areas con terreno descubierto, se debera rociar con agua, por lo menos
dos veces al dia durante la época seca o durante periodos de maximo dos dias
sin lluvia en la estacion lluviosa. EI humedecimiento de las superficies de
rodamiento o trabajo se realizard por medio de camiones cisterna.

Establecer controles sobre la velocidad de la maquinaria y vehiculos que
transporten material polvoriento, lo cual disminuira las emisiones y reducira el

radio de expansion de las particulas de polvo.

Proteccion de Suelos:

Los suelos se podran ver contaminados durante los procesos operativos del proyecto:
Medidas:

10.

11.

12.

13.

14.

Establecer zonas de acumulacién temporal de residuos sélidos en areas
previamente designadas y protegidas para facilitar su recoleccion y disposicion
final.

Almacenar cualquier producto quimico (de necesitarse) en un sitio seguro y
controlado.

Mantener el equipo en buen estado para evitar derrames de combustibles y
aceites.

Para posibles fugas y filtraciones accidentales (de presentarse), se estara
preparado con los materiales (arena, recipientes, etc.), equipo y personal
entrenado.

El transporte de combustibles y lubricantes se debe efectuar mediante el uso de
camiones cisterna, por empresas calificadas para tal fin, con los permisos

correspondientes.
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15.

16.

17.

18.

19.

Colocar barreras de contencidn dentro de los sitios de movimiento de tierra que
sean criticos para la generacion de erosion y sedimentacion.

Toda barrera temporal que contenga sedimentos se les hara mantenimiento
(limpiar el sedimento acumulado, reponer las mallas caidas o las estacas
quebradas o salidas) cada 2 semanas como minimo (en estacion lluviosa), para
evitar que se reduzca o elimine su efectividad.

Manejar las aguas de escorrentia mediante cunetas, zanjas, drenajes, mallas de
geotextiles, geomembranas, etc., evitando el arrastre de sedimentos hasta las
fuentes de agua.

Compactar y estabilizar inmediatamente los sitios de relleno y suelos desnudos
para evitar escurrimiento de sedimentos.

Cubrir con vegetacion las areas que no se vayan a trabajar y que hayan quedado

descubiertas de vegetacion natural.

Proteccién de Calidad del Agua:

Existen cuerpos de agua en el area de afectacién indirecta del proyecto, por lo que los efectos

sobre este recurso deben ser controlados con las medidas adecuadas:

Medidas:

20.

21.

22.

23.

24,

Mantener las areas de drenajes pluviales existentes libres de sedimentos y/o
obstaculos como residuos so6lidos o materiales de construccion.

Con relacion a la contaminacion por particulas de cemento queda prohibido el
lavado de utensilios, concreteras o tulas con residuos de concreto en el area del
proyecto al menos que se cuente con una pila de sedimentacion para este efecto.
Se utilizaran durante la operacion sistemas separados de eliminacion y
conduccion de aguas pluviales y aguas sanitarias.

Para evitar la escasez de agua, implementar concienciacion entre trabajadores
(durante construccion), para el ahorro del vital liquido.

Evitar las fugas de agua potable en todas las etapas del proyecto.
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25. Contar con tanque de almacenamiento de agua potable.

26. Se dispondra de una (1) letrina portatil por cada 15 trabajadores o como lo
dispongan las autoridades competentes, para ello se contratara a una empresa
especializada, la cual limpiara el contenido de estos segln la frecuencia que sea
requerida para mantenerlos en condiciones sanitarias aceptables. La empresa
especializada debe cumplir con las regulaciones establecidas por el Ministerio
de Salud y el Ministerio de Ambiente para el tratamiento y la disposiciéon final
del efluente y lodos acumulados en estos.

27. Contar con las aprobaciones de parte del Ministerio de Salud y del Instituto de
Acueductos y Alcantarillados Nacionales, del sistema de tratamiento de aguas

residuales.

Proteccion de la Flora 'y Fauna:
Se deben aplicar medidas de mitigacién para la proteger en lo posible la flora y fauna del

proyecto:

Medidas:

28. Prohibir la quema de cualquier tipo de vegetacion.

29. Identificar, marcar y no talar arboles que se encuentren dentro del bosque de
galeria de las quebradas y la zona de proteccion. De ser necesario solicitar los
permisos correspondientes a la autoridad competente.

30. Realizar la tala y limpieza de terreno por sectores, de acuerdo con el avance de
los trabajos, con el fin de evitar la pérdida cobertura vegetal y de habitats para
la fauna de forma brusca.

31. Proteger la fauna que pueda acceder a los sitios del proyecto, prohibiendo su
caza.

32. Se deberan delimitar las areas con vegetacion que se requieren afectar, de

manera que no se excedan las areas de afectacion.
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33. Durante la construccién se debera operar el equipo mévil de manera que cause
el minimo deterioro a la vegetacion y a los suelos circundantes. Para tal fin, se
debera capacitar e informar a los operadores de manera que sea del completo
conocimiento de todo el personal.

34.En comln acuerdo con el Ministerio de Ambiente, el Municipio
correspondiente y las autoridades locales, se elegiran los sitios adecuados para
la disposicion final de la biomasa vegetal talada durante el desmonte y limpieza.

35. Evitar acumular la biomasa vegetal en sitios no autorizados.

36. Revegetar lo antes posible todas las areas donde se terminen los trabajos de

construccion. Utilizar preferiblemente plantas nativas de la zona.

Generacion de Residuos:
La construccion y operacién del proyecto generan residuos y las medidas deben ser

adecuadas para proteger la zona:

Medidas:

37. Se deben mantener las areas de trabajo limpias y ordenadas.

38. Aprovechar la mayor cantidad de residuos reutilizables o reciclables. Designar
un area para almacenar los desechos reciclables.

39. Colocar recipientes con tapas para recoger los residuos domésticos (latas,
envases de comida, etc.), y retirarlos del sitio semanalmente para llevarlos hacia
el Relleno Sanitario.

40. Instalar letreros preventivos, restrictivos e informativos, sobre donde depositar
la basura, y su tratamiento.

41. Cuando se requiera un cambio de aceite, el aceite usado debera ser recolectado
y temporalmente almacenado en contenedores apropiados dentro del sitio, hasta
que pueda ser retirado por el suplidor contratado o programarse su disposicion
en una instalacion aprobada. Si se utilizan tambores o toneles de 55 galones,

estos deberan ser transportados y dispuestos de forma apropiada. Igualmente,
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los trapos contaminados de hidrocarburos deben disponerse en una instalacion
aprobada.
42. En el sitio se deben realizar fumigaciones periddicas con el fin de evitar la

generacion de vectores como mosquitos.

Medidas de Seguridad Ocupacional:

El recurso humano del proyecto debe ser protegido:

Medidas:

43. Desarrollar un Procedimiento de Buenas Précticas de Ingenieria y Operacion.

44, Capacitar al personal en atencién de emergencias, medidas de seguridad y de
primeros auxilios.

45. Contar con un listado de los nimeros de atencion a emergencias colocado en
un sitio de facil acceso y que todos los colaboradores sepan de su existencia.

46. Contar con extintores ABC, para el control de incendios en lugares accesibles
del proyecto.

47. Contar con botiquin de primeros auxilios, en caso de darse alguna emergencia
leve.

48. Contar con sistema de evacuacion y emergencia, colocado en un lugar visible a
los trabajadores.

49. Proporcionar a los trabajadores los equipos y vestimentas de proteccion
personal adecuada a cada actividad y exigir su utilizacion.

Programa Socioeconémico:

El factor social debe ser tomado en cuenta:

Medidas:
50. Promover la contratacion de personal de las poblaciones aledafias al sitio del

proyecto.




/4
K\

grupo

morpho CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURAS PARA

PROYECTO NIVELACION DE TERRENO Y Fecha: Marzo 2023
PROYECTO FUTURO

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11 Pagina 179

PROMOTOR: DESARROLLO TURISTICO SAN CARLOS, S.A.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

Se colocaran sefalizaciones de advertencia para prevenir accidentes en
transedntes o vecinos.

Divulgacion a las comunidades afectadas, ya sea por volanteo y/o uso de equipo
de audio, de la fecha y horario que se estara trabajando fuera del horario normal
de trabajo.

Garantizar la debida reparacion de cualquier dafio causado en las vias de acceso
por parte de los camiones, equipo pesado y maquinarias utilizadas en el
proyecto.

Se debera mantener las calles, aceras y cafios limpios y libres para el transito
de los vecinos. Una vez terminado el proyecto se reparara cualquier dafio en las
estructuras existentes.

Se controlara el estacionamiento de los vehiculos relacionados con el proyecto,
evitando que se estacionen en servidumbres y calles, obstruyendo la vialidad
normal de la zona.

Informar a la poblacion, una vez cercado el sitio, cuéles son los accesos
publicos de la playa La Ensenada, ya que en estas fincas no figuran

servidumbres de paso.

10.2 ENTE RESPONSABLE DE LA EJECUCION DE LAS MEDIDAS

El promotor es el encargado principal de cumplir e inspeccionar el cumplimiento y aplicacion

de las medidas de mitigacion. Las instituciones sectoriales se encargaran de dar el debido

seguimiento para verificar el cumplimiento de éstas.

Las medidas aqui planteadas, desean mitigar de forma directa los impactos, que pudiera

ocasionar el proyecto al ambiente. Las mismas han sido propuestas de acuerdo con la

descripcion del proyecto (dada por el promotor), linea base, datos histéricos, que aportaron

a la identificacion y elaboracion de dichas medidas.
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El desarrollador del proyecto debe informar de los cambios que surjan, y que de alguna
manera pudieran ocasionar impactos diferentes a los ya se valoraron, y que fueron

identificados dadas las caracteristicas evaluadas en el presente Estudio.

10.3 MONITOREO

Durante todas las etapas del proyecto se debe dar un monitoreo de la implementacion de las
medidas de acuerdo con el cronograma de ejecucion de estas, realizandose informes de
seguimiento de vigilancia y control a las medidas, para ser presentados ante el Ministerio de
Ambiente, que es la entidad competente y encargada de velar por el estricto cumplimiento y
actividades que componen este estudio de impacto ambiental.

La gerencia del proyecto debe verificar el cumplimiento de las medidas y exigir su
implementacién en caso tal que no se ejecuten. La toma de datos se realizard mediante
inspecciones visuales periddicas en donde se observara la aplicacion de las medidas.

Con respecto a monitoreos mediante pruebas de laboratorio se recomienda lo siguiente:
Monitoreo de Ruido

Para el presente estudio se han hecho mediciones que serviran como linea base. Se
recomienda que minimo una (1) vez cada seis (6) meses se efectlen pruebas de ruido
ambiental en los puntos donde se estan ejecutando labores para poder comparar con la linea
base y determinar cudl es el aporte del proyecto.

Monitoreo de Calidad de Agua

Para el presente estudio se hizo un analisis de la calidad de agua de la Quebrada EIl Pueblo,

gue servira como linea base. Se recomienda, durante la fase de construccién efectuar una

Fecha: Marzo 2023
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medicién una (1) cada seis (6) meses para determinar el aporte en contaminantes que pudiese

hacer el proyecto sobre el cuerpo de agua.

Monitoreo de Calidad de Aire

Para el presente estudio se hicieron pruebas de particulas suspendidas (PM-10) para

determinar la linea base. Se recomienda efectuar una (1) medicion cada seis (6) meses para

verificar el aporte del proyecto.

La ubicacion de las pruebas se coordinara con el auditor ambiental de proyecto.

10.4 CRONOGRAMA DE EJECUCION

Tabla 28. Cronograma de Aplicacion de Medidas.

Tiempo en Meses
Medida

Planificacion Construccion

Operacion
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Medida

Tiempo en Meses

Planificacion Construccion Operacion

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

Fuente: elaboracion propia del equipo consultor
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10.5 PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA

Identificacion de los Actores Claves:

Los habitantes y personas que laboran en el area de influencia directa son los actores

primarios en todo lo relacionado con el éxito de este, tanto en la etapa de construccion como

en la de operacion. Al estar este proyecto inmerso en un area de desarrollo turistico en donde

hay residencias y cercano a la comunidad de San Carlos, hay muchos comercios como

hostales, clubes de playa o de expendio de comidas que estan en esos momentos laborando

en el area.

Obijetivos de la participacién ciudadana:

Incorporar al estudio de impacto ambiental los conocimientos, opiniones e inquietudes
de los residentes y trabajadores del area de impacto directo para mejorar la calidad del
Estudio de Impacto Ambiental.

Promover la interaccion entre el sector publico (Ministerio de Ambiente), el promotor del
proyecto y la ciudadania. Lo anterior permitird lograr la mutua comprension y la
confianza entre las partes involucradas.

Permitir a los interesados que conozcan el proyecto y el estudio en su fase de elaboracion
para que puedan manifestar sus opiniones e introducir modificaciones si fuera el caso.
Mantener informados a los residentes y trabajadores del area de impacto directo, a los
grupos ambientalistas y al sector pablico, de modo que la percepcion que tengan

corresponda a la realidad y no a temores infundados o a rumores.

Metodologia:

La

metodologia es importante para alcanzar una verdadera participacion ciudadana, para la

promocion del proyecto y para lograr la factibilidad y el desarrollo de este.

Este Plan se estructurd en dos fases:
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La primera fase corresponde a la etapa de obtencion de la percepcion local sobre el

proyecto con el volanteo y la aplicacion de encuestas. Los detalles de las actividades

realizadas se presentan el acapite 8.3 Participacion Ciudadana del presente documento.

La segunda corresponde a la entrega de informaciéon a la ciudadania sobre los

resultados del estudio de impacto ambiental: Teniendo en cuenta que este es un

Estudio de Impacto Ambiental de Categoria Il, se seguiran las indicaciones del
Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto de 2009 y el Decreto Ejecutivo 155 del 5 de

agosto de 2011, para facilitar la participacion de la comunidad.

En esta etapa de informacion o de comunicacion de los resultados del estudio se realizara

una publicacién de un extracto del Estudio de Impacto Ambiental en dos medios de

comunicacion, uno obligatorio y uno electivo, tal como lo establece el articulo 35 del

citado Decreto Ejecutivo 123 y la modificacion de dicho articulo por el articulo 6 del

Decreto 155 antes mencionado. Dicha informacion tendré el siguiente contenido:

o

Nombre del proyecto, obra o actividad y su promotor
Localizacién y cobertura.

Breve descripcion del proyecto.

Sintesis de los impactos y medidas de mitigacion.
Plazo y lugar de recepcion de observaciones.

Se indicara si es la primera o la Gltima publicacién

Se enviard una copia del extracto del estudio al Municipio de San Carlos

Posibles conflictos y su solucién:

En caso de darse conflictos o desacuerdos entre los moradores de las comunidades cercanas

y el promotor del proyecto, el mejor medio de solucion que se recomienda es el didlogo entre

las partes actoras del conflicto en una mesa de negociacion.
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Toda actividad constructiva implica riesgos que pueden involucrar a los trabajadores, los

residentes, los transeuntes, la infraestructura y el ambiente; sin embargo, los mismos pueden

ser prevenidos o controlados mediante medidas o acciones de control. En las medidas

establecidas en la seccion 10.1 sobre impactos socioecondémicos, se toman en cuenta los

riesgos identificados en la seccion 9.0 y se establecen las mitigaciones correspondientes.

10.6 PLAN DE PREVENCION DE RIESGO

La prevencién de riesgos es necesaria en todas las fases del proyecto, siendo de suma

importancia su cumplimiento por parte de los actores involucrados en las mismas. Se

tomaran en cuenta todas las disposiciones legales vigentes del Ministerio de Trabajo y

Desarrollo Laboral, el Municipio respectivo, la Caja de Seguro Social, el Ministerio de

Ambiente, el Ministerio de Obras Publicas, el Ministerio de Salud y la CAmara Panamefia

de la Construccién en materia de seguridad laboral, para los obreros de la construccién. La

supervision del cumplimiento estara a cargo de las autoridades competentes (MITRADEL,
Municipio, CSS, MINSA, MOP, MIAMBIENTE).

A continuacion, se presentan los riesgos identificados:

Riesgo de Incendio: Son muchas las causas de incendio, pero situaciones como
almacenamiento desordenado de materias combustibles asi como el inadecuado
almacenamiento de sustancias quimicas, la utilizacion de liquidos inflamables para la
combustion de motores, trabajo de soldadura, colillas de cigarrillo mal apagadas,
instalaciones eléctricas mal instaladas, entre otras.

Riesgos Eléctricos: Se puede originar en cualquier tarea que implique manipulacion
0 maniobra de instalaciones eléctricas de baja, media y alta tension; operaciones de
mantenimiento de este tipo de instalaciones y reparacion de aparatos eléctricos.
Riesgos por el uso de equipos rodantes: En el proyecto se utilizaran diferentes

equipos rodantes como retroexcavadoras, cargadores, camiones volquetes, pick up,
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entre otros, por lo que existe la probabilidad de atropello, caidas, atrapamiento,
accidentes vehiculares.

Riesgo de Accidentes Laborales: El uso inadecuado del equipo de proteccion
personal por parte de los trabajadores, o la no utilizacién de este, incrementa las
probabilidades de ocurrencia de accidentes laborales, que impliquen lesiones musculo
esqueléticas, torceduras, pérdida de la vision, golpes, cortes, heridas o hasta la muerte.
Riesgo de Derrames Accidentales de Sustancias Quimicas o Hidrocarburos: Al
tener que utilizar sustancias quimicas en el proyecto, ademas del almacenamiento de
estas, se da la posibilidad de vertimiento accidental, ya sea sobre el suelo o sobre
drenajes pluviales colindantes.

Riesgos derivados de la exposicidn a sustancias quimicas: El personal encargado
de manejar sustancias quimicas se ve expuesto a riesgos de intoxicacion o contacto
directo con la piel.

Riesgos de Amenazas Naturales: La Organizacion de Estados Americanos (OEA)
define amenazas naturales como "aquellos elementos del medio ambiente que son
peligrosos al hombre y que estan causados por fuerzas extrafias a ¢é1”. En nuestro pais
las principales amenazas naturales estan relacionadas a las influenciadas por el clima,

como lo son tormentas eléctricas o inundaciones.

Para prevenir los riesgos asociados al proyecto se presentan aquellas medidas, acciones o

controles a implementar para evitar la ocurrencia de los riesgos precitados.

Medidas para evitar los Riesgos de Incendio:

Colocar letreros de no fumar en cada frente de trabajo y capacitar a los obreros

sobre el peligro de fumar en las areas donde se desarrolla el proyecto.

Se debe contar con extintores portatiles en todos los sitios de trabajo.

Inspeccionar los equipos en forma periddica y mantenerlo en condiciones operables. El

equipo defectuoso debe ser reemplazado.
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Se evitara la acumulacion de material combustible, innecesariamente, en las zonas de
trabajo.

No quemar residuos dentro del area del proyecto.

Vigilar que las actividades que puedan generar calor o chispas se realicen a una distancia
prudencial de materiales combustibles.

Previo a realizar trabajos de soldadura se debe verificar que no existan, préximo al sitio,
materiales combustibles.

Almacenar por separado los tanques de oxigeno y acetileno que se utilicen para trabajos

de soldadura.

Fuente: archivo fotografico del equipo consultor
Figura 71. Extintores adecuados para el proyecto

Medidas para evitar los Riesgos Eléctricos:

No realizar operaciones en lineas eléctricas, cuadros, centros de transformacion o equipos
eléctricos si no se posee la formacion necesaria para ello. Se debe contratar personal
calificado para la realizacién de trabajos eléctricos.

No hacer trabajos en equipos o lineas eléctricas “en caliente”.
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Delimitar la zona de trabajo mediante sefializacion.

Utilizacion de herramientas en buen estado.

Cumplimiento del Reglamento para Instalaciones Eléctricas.

Empleo de extensiones eléctricas alimentadas de circuitos protegidos por interruptores
automaticos (breakers) con proteccion de falla a tierra (GFCI) o de tomacorrientes con
GFCI’s.

Medidas para Prevenir Riesgos Asociados al Uso de Equipos Rodantes:

Todos los trabajadores que manejan vehiculos tienen que estar autorizados por la
empresa.

Todos los conductores de vehiculos tendran demostrada su capacidad para ello, y
poseeran el carné exigido para la categoria del vehiculo que manejan.

Todo vehiculo sera revisado por el operario antes de su uso.

Estara establecido un programa de mantenimiento para asegurar el correcto estado del
vehiculo.

Nunca sera sobrepasada la capacidad nominal de carga, indicada para cada vehiculo.

La capacidad de carga, y otras caracteristicas nominales (situacion de la carga, altura
maxima, etc.) estaran perfectamente indicadas en cada vehiculo y el conductor tendra
conocimiento.

Las caracteristicas del vehiculo seran adecuadas al uso y el lugar de utilizacion.

Se dispondran de los elementos de seguridad y aviso, necesarios y en buen estado
(Resguardos, frenos, claxon, luces, etc.)

Estara limitada la velocidad de circulacion a las condiciones de la zona a transitar.
Existira un lugar especifico para la localizacion de vehiculos que no estén en uso.
Estaran perfectamente sefializadas las zonas de circulacién de personas, cuando estas
coincidan con las de los vehiculos. Se dard una charla sobre los puntos ciegos en la

operacion de maquinaria.
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e Existira un procedimiento (Sefial, cartel, etc.) que identifique y avise cuando un vehiculo
esté averiado o en mantenimiento. Este procedimiento garantiza siempre la inmovilidad
del vehiculo.

e Lailuminacién de la zona y/o la del propio vehiculo, garantizaran siempre, a vehiculos y

personas, ver y ser vistos.

=
=
©
=
=
i
o
=]
=

Fuente: archivo fotografico del equipo consultor
Figura 72. Puntos ciegos para el conductor de un camion

Medidas para Evitar los Riesgos de Accidentes Laborales:

e Contar con una persona encargada de seguridad industrial y salud ocupacional para dar
las instrucciones previas sobre seguridad y mantener el control y vigilancia respectiva
para su cumplimiento.

e Restringir el acceso al area del proyecto solo a personal autorizado por el contratista y
gue cuente con su respectiva induccién de seguridad.

e Delimitacion de zonas de seguridad.

e Dictar capacitaciones sobre el uso de equipo de proteccion personal.

e El buen ordeny limpieza es la primera regla para la prevencién de accidentes y debe ser
una preocupacion primordial para todo el personal de la construccion. Las practicas de
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buen orden y limpieza deben ser planificadas al inicio de las obras y deben ser
cuidadosamente supervisadas durante la limpieza final de las obras.

e EI promotor mantendrd un vehiculo disponible para el traslado de cualquier persona
accidentada o lesionada hacia la clinica de la Caja de Seguro Social més cercana, o centro
de salud que haya seleccionado segun disponibilidad en el area. También podra contar
con un servicio externo de primeros auxilios.

e Solicitar al personal caminar con precaucion y evitar pendientes o terrenos resbalosos
(Tierra suelta, grava, etc.).

e Verificar el uso correcto del equipo de proteccién personal.

e Verificar que todas las herramientas manuales se encuentren en un adecuado estado.

e Capacitar al personal en trabajos en altura y verificar el correcto uso de andamios,
suministrando también el respectivo EPP.

e Colocar mamparas y/o barricadas cuando se ejecuten trabajos en altura.

Fuente: archivo fotografico del equipo consultor
Figura 73. Sefializacion de emergencia

Medidas para Evitar los Riesgos Asociados a Derrames Accidentales de Sustancias

Quimicas o Hidrocarburos:

e Contar con equipo de manejo de derrames el cual constara con materiales absorbentes,

barreras protectoras, recipientes de recoleccion, palas, etc.
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En areas de manejo de hidrocarburos, disefiar las tinas de contencion para hidrocarburos,
de manera que puedan contener 110% de la capacidad del tanque mayor.

Brindarle el mantenimiento oportuno a los camiones y maquinarias que se utilicen en el
proyecto.

Asegurarse que todos aquellos recipientes en los que se almacene desechos liquidos
cumplen con las caracteristicas necesarias para evitar cualquier derrame.

Se implementaran los planes de prevencion y control de derrames para evitarlos y de
darse realizar las limpiezas correspondientes.

Contar en los sitios de trabajo con los equipos, materiales e insumos minimos requeridos
para atender situaciones de emergencia con sustancias quimicas segun lo sefialado en las

MSDS respectivas.

Fuente: archivo fotografico del equipo consultor
Figura 74. Tipos de tinas de contencion

Medidas para Prevenir Riesgos Derivados de la Exposicion a Sustancias Quimicas:

Capacitar al personal en cuanto al manejo apropiado de las sustancias quimicas que
utilicen y el equipo de proteccion personal que se deba utilizar.

Tener a disposicion del personal, y en las areas de trabajo, las hojas de seguridad (MSDS),
en idioma esparfiol, respecto a las precauciones a tomar para el manejo de sustancias

quimicas.
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e Dotar al personal del equipo de proteccion personal requerido para el manejo de las
sustancias quimicas segun se especifique en las MSDS.

e Contar con botiquin en las areas de trabajo.

Medidas para Prevenir Riesgos de Amenazas Naturales:

e Capacitar a los trabajadores sobre los peligros y consecuencias de eventos naturales como
inundaciones.

e Mantener los equipos de comunicacion en buen estado.

e Capacitar a los trabajadores sobre los peligros y consecuencias de eventos naturales como
lo son vendavales y tormentas.

e Tener identificadas las areas de refugios.

e Capacitar a los trabajadores sobre los riesgos por el tema de las tormentas eléctricas.

e Suspender los trabajos en caso de lluvias acompafiadas de tormentas eléctricas.

e Mantener eléctricamente aisladas las areas de proteccién de los trabajadores.

10.7 PLAN DE RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA Y FLORA

10.7.1 Plan de Rescate de Fauna

Introduccion

Con el fin de proteger la fauna silvestre que habita actualmente el area del proyecto, se

confecciona este plan de rescate y reubicacion de fauna silvestre, elaborado en base a la

Resolucion AG-0292-2008 de la ANAM.?

5 ANAM. Resolucion AG-0292-2008 de 14 de abril de 2008, por la cual se establecen los requisitos para los
Planes de Rescate y Reubicacion de Fauna Silvestre. Gaceta Oficial 26063 de 16 de junio de 2008.
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En la confeccion de este plan de rescate y reubicacion de fauna, también se tomd en cuenta

las siguientes normativas:

Ley No. 5 de 28 de enero de 2005, que adiciona un titulo, denominado Delitos Contra
el Ambiente, al Libro I del Cédigo Penal, y dicta otras disposiciones. Ley de Delito
Ecolégico. Gaceta Oficial No. 25,233.

Ley No. 5 del 3 de enero de 1989. Aprobacion de la convencion sobre conservacion
de las especies migratorias y animales silvestres.

Ley No. 41 del 1 de julio de 1998. Ley General de Ambiente de la Republica de
Panama.

Ley No. 24 de 7 de junio de 1995 sobre vida silvestre.

Objetivo general y especifico

Objetivo General:

Proteger, y de ser necesario, rescatar y reubicar a los mamiferos, anfibios, reptiles y aves que

habiten o que sean encontrados dentro del area del proyecto, durante las fases de

construccion.

Objetivos especificos:

Presentar un inventario de la fauna de vertebrados registrada para el Area de Proyecto.
De ser necesario, identificar lugares de custodia temporal.

Proponer sitios de reubicacion de la fauna silvestre capturada.

Describir la metodologia de captura, manipulacién y reubicacion de animales
silvestres que sean encontrados durante la fase de pre-construccion y construccion del
proyecto.

Establecer las directrices que debe cumplir la empresa o profesionales idoneos a ser

contratados por el Promotor para ejecutar el plan.
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Inventario de la fauna existente

Se presenta el registro de inventario de fauna a continuacion.

Como resultado del muestreo se registrd un total de 25 especies entre mamiferos, aves,
reptiles y anfibios. Dichas especies estuvieron contenidas en 17 familias y 11 6rdenes. El
grupo de las aves resulto con la mayor representatividad con 21 especies (70 %), 14 familias
y 8 ordenes. Seguidamente, esta el grupo de los mamiferos con 2 especies representando el

6,6 %, los reptiles con 2 especies representando el 6,6 %. En tanto no se reportaron anfibios.

Mayores detalles del inventario de fauna han sido registrados en el Capitulo 7 de este estudio,

en la seccion de Fauna.

Lugares de custodia temporal

No se requiere de lugares de custodia temporal ya que el area de afectacion del proyecto esta

muy proxima a los sitios con condiciones para la liberacion de los animales rescatados.

Posibles sitios de reubicacién

Zonas colindantes que no serdn afectadas; los animales que no puedan moverse por si mismos
0 son muy lentos en sus movimientos, seran rescatados de las areas de impacto directo y
transportados adecuadamente y liberados en dicha zona la cual tiene las mismas

caracteristicas ecoldgicas que el sitio de impacto directo.
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Metodologia y equipo a utilizar

Metodologia de captura de animales silvestres:

El rescatista capturard anfibios, reptiles y mamiferos pequefios utilizando el método de
“Colecta Manual”, de ser requerido usaran guantes de cuero para manipular los animales que
puedan causar mordeduras de mamiferos. Si los animales son pequefos se colocaran dentro
de bolsas de tela para su trasporte, si son de mayor tamafio entonces se transportaran dentro

de jaulas especiales.

En caso de ser necesaria la utilizacion de trampas para la captura y reubicacion de mamiferos,
que se hayan ocultado en madrigueras y no se vayan del sitio por si mismos, se utilizaran los

siguientes tipos de trampas:

Trampas Tomahawk: Se empleardn trampas de diferentes tamafios (Por ejemplo: 30 cm x
20 cm x 50 cm; 30 cm x 25 cm x 70 cm, dependiendo del tamafo del animal). Las trampas
se ubicaran alrededor del sitio en donde se esconda el animal o fue visto por ultima vez y se
revisaran todos los dias en la mafiana hasta que se capture el animal o se tenga la certeza de

que el animal abandono la zona.

Trampas Sherman: Se utilizaran para capturar pequefios mamiferos. Las trampas se
ubicaran cerca del sitio en donde se esconda el animal o fue visto por tltima vez y se revisaran
todos los dias en la mafiana hasta que se capture el animal o se tenga la certeza de que el

animal abandono la zona.
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Fuente: archivo fotografico del equipo consultor
Figura 75. Trampas tipo Tomahawk y Sherman

Metodologia de reubicacidén de animales silvestres:

Antes de proceder con la liberacion de un espécimen animal se tomard en cuenta varios

factores tales como:

e Elaborar un acta o ficha técnica de cada individuo capturado y liberado.
e Escoger el sitio de liberacion basado en los antecedentes de la existencia de la especie

en el sitio y el tipo de habitat.

Personal de campo

Se contard con un bidlogo para liderar el trabajo de campo; este coordinara el resto del
personal, que incluye ayudantes con experiencia en este tipo de trabajos. Adicionalmente, un
médico veterinario hara parte del personal (aunque no estara en sitio); este realizara la

revision de las especies capturadas que requieran atencion.
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10.8 PLAN DE EDUCACION AMBIENTAL

El Plan de Educacion Ambiental se constituye en uno de los principales instrumentos para
lograr una buena gestion ambiental del proyecto, en vista que es de vital importancia que el
personal que labore en la obra conozca y maneje la informacion de las buenas préacticas
ambientales que se necesiten aplicar en el proyecto y a la vez que este personal se encuentre
capacitado para aplicar las mismas en su jornada diaria. En este sentido, es necesaria la
implementacién de un Plan de Educacion Ambiental para los empleados, a través del cual se
impartiran las instrucciones, se educard, concienciard y proporcionaran las herramientas para
garantizar que se cumpla con las medidas de proteccion ambiental existentes en nuestro pais

y las obligaciones resultantes del presente ESIA.

Los contratistas o subcontratistas de las obras deberan presentar a consideracion del promotor
del proyecto un Plan de Capacitacion detallado, de acuerdo con el tipo de trabajo que
realizaran cada una de las cuadrillas de trabajo, e incluyendo como minimo los lineamientos

definidos en el presente Plan.

Contenido del Plan

Se debe considerar inicialmente temas relacionados con el medio ambiente en general,
incluyendo los compromisos derivados del Estudio de Impacto Ambiental, a través del Plan
de Manejo Ambiental (PMA), que deben ser observados por los trabajadores mientras

laboren en el presente Proyecto.

A continuacion, se presenta el contenido minimo de la capacitacion y entrenamiento

ambiental del personal, asi como la fase del proyecto en la cual aplicaria:

1. Legislacion ambiental nacional y delitos ecol6gicos

2. Relaciones con las comunidades vecinas
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Plan de Manejo Ambiental del Proyecto

Contaminacion del aire, agua y suelo

Manejo de residuos domiciliarios, peligrosos y no peligrosos
Control de derrames de hidrocarburos y quimicos

Control de vectores

Manejo de transito

© © N o 0 bk~ o

Uso racional del agua

10. Proteccién de la flora y fauna silvestre

11. Comportamiento laboral

12. Medidas establecidas en la Resolucion de Aprobacion del Estudio de Impacto Ambiental

por el Ministerio de Ambiente

Implementacion del Plan de Educacion Ambiental

Capacitacion sobre Aspectos Ambientales

Previo inicio de labores de cada trabajador, el personal debera recibir una induccién que
incluya informacion relevante sobre la legislacion ambiental vigente y los compromisos
adquiridos en el Plan del Manejo Ambiental del presente Estudio de Impacto Ambiental y la
Resolucidn de Aprobacidn de este. Esta induccion se debe realizar con el objetivo de educar,
concienciar y proporcionar herramientas a los empleados para que cumplan con las medidas
de proteccion ambiental. Se recomienda hacer la induccién en grupos de maximo 20

trabajadores. Esta induccién tendra la duracion de 1 hora como minimo.

Ademas de la induccion inicial, se debera dictar mensualmente charlas cortas que atafian
temas relacionados con los propuestos en la seccion precedente relacionado con el contenido

del plan de educacién ambiental.
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La educacidon y capacitacion en seguridad ocupacional es fundamental en la prevencion de
riesgos y el éxito del Plan de Prevencion de Riesgos depende del conocimiento que se
transmita a los empleados, contratista, subcontratistas o terceros que operen en las areas de

trabajo, por lo que es recomendable incluir temas relacionados.

Las capacitaciones deben ser complementadas con informacion escrita (Panfletos, folletos,
hojas informativas, murales informativos, carteles, etc.) y talleres practicos cuando sea

necesario.

Registros de Capacitacion

Se mantendran registros escritos de la capacitacion al personal que labora en el Proyecto. Los
registros deben incluir como minimo informacion como fecha de la capacitacion, tema de la
capacitacién, nombre del instructor o empresa que dicté la capacitacion, nombre del personal
capacitado (Incluyendo numero de cédula o identificacion y firma del personal). En las
oficinas del proyecto, se debe contar con las copias del material de instruccidn y copia de los

registros precitados.

Como parte de las obligaciones del personal, éstos deberan asistir a las capacitaciones que
incluyan el programa de educacion ambiental y que esté relacionado con las actividades que
realicen, para asegurar la clara comprension y familiaridad con los diferentes requisitos

especiales de manejo ambiental de las actividades que involucra el Proyecto.

Seguimiento de la Capacitacion

En la fase de construccion la empresa contratista debe contar con personal especializado en
medio ambiente, para la supervision de los trabajos realizados e informar cualquier incidente
que involucre el incumplimiento por parte de algun empleado. El adecuado manejo de los

recursos humanos seréd uno de los componentes integrantes del programa de capacitacion. El
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Especialista Ambiental deberd informar sobre cualquier trabajador que no demuestre
diligencia en el cumplimiento de los lineamientos ambientales aplicables al proyecto.

En el caso de darse algun incidente relacionado con malas préacticas por parte de un
colaborador, la empresa contratista o subcontratista debera tomar las acciones disciplinarias
correspondientes segun lo establezca el Reglamento y los Manuales de Trabajo del contratista

y documentar las acciones tomadas.

10.9 PLAN DE CONTINGENCIA

La probabilidad de ocurrencia de incidentes relacionados a los riesgos identificados para el
proyecto en estudio, deben ser minimizado por medio de acciones recomendadas en el Plan
de Prevencion de Riesgo del presente documento, no obstante, en caso de que ocurran
incidentes de cualquier tipo, se debe contar con un Plan de Contingencia que permita dar una

respuesta a cada uno de los riesgos descritos en el Plan de Prevencién de Riesgos.

A continuacién, se presentan una guia de los Planes de Accion o Contingencia que se deberan
seguir, para la atencién de emergencias relacionadas con los riesgos que fueron identificados
en la seccién correspondiente al Plan de Prevencion de Riesgos. Las acciones concretas y
detalladas se describen en el Plan de Atencion de Emergencias que debera ser aprobado por
el Ministerio de Trabajo y Desarrollo Laboral (MITRADEL).

Incendio

El proyecto deberd contar con una brigada de control de incendios, la cual debera ser
adiestrada para el manejo de este tipo de situaciones y seran los encargados de dirigir al
personal en caso de que un evento ocurra. Se debera integrar a la lista de
charlas/capacitaciones el tema del adecuado uso de extintores.

e Se debe informar inmediatamente al Cuerpo de Bomberos de Panama.

Fecha: Marzo 2023

Pagina 200




/4
K\

grupo PROYECTO NIVELACION DE TERRENO Y

morpho CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURAS PARA
PROYECTO FUTURO

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11

Fecha: Marzo 2023

Pagina 201

PROMOTOR: DESARROLLO TURISTICO SAN CARLOS, S.A.

En caso de conato de incendio, el Supervisor de la Obra, considerando la seguridad del
personal, procede de ser posible a organizar al personal para iniciar las labores de
extincion mientras se espera la llegada del CBP (Cuerpo de Bomberos de Panama).

El Encargado de Seguridad/Ambiente ordenara evacuar el sitio y espera la llegada del
personal del CBP.

Superada la emergencia, el Encargado de Seguridad / Ambiente elabora el reporte

correspondiente y lo remite al Promotor del Proyecto.

Responsable: Encargado de Seguridad Ocupacional / Encargado de Medio Ambiente /

Cuerpo de Bomberos de Panama

Institucion de Coordinacion: SINAPROC, Sistema de Emergencias Médicas (Privado 0 911).

Electrocucion

Desconectar el sistema eléctrico.

Comunicarse con la agencia de atencion de emergencias médicas.
Brindarle al trabajador la atencion clinica primaria.

Trasladar al trabajador al hospital mas cercano.

El sistema se revisa por un profesional idoneo antes de volver a conectarlo.

Responsable: Encargado de Seguridad Ocupacional / Encargado de Medio Ambiente

Institucion de Coordinacién: Cuerpo de Bomberos de Panam4, Sistema de Emergencias
Meédicas (Privado o0 911).

Atropello, Accidentes de transito

Comunicarse con la agencia de atencion de emergencias médicas.

Trasladar de ser necesario al trabajador al hospital méas cercano.
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Informar a la CSS, a la Policia Nacional

Asegurarse que se elabore el respectivo parte policivo.

Revisar la sefializacion en el sitio y reforzar de ser necesario.

Responsable: Encargado de Seguridad Ocupacional / Encargado de Medio Ambiente

Institucion de Coordinacion: Policia de Transito, Autoridad de Trénsito y Transporte

Terrestre, Sistema de Emergencias Médicas (Privado o 911).

Accidentes Laborales

Comunicarse con la agencia de atencion de emergencias médicas.

Brindarle al trabajador la atencion clinica primaria.

Trasladar al trabajador, de ser necesario, al hospital méas cercano.

Responsable: Encargado de Seguridad Ocupacional/Encargado de Medio Ambiente

Institucion de Coordinacién: MITRADEL, Sistema de Emergencias Médicas (Privado o
911).

Derrames Accidentales de Sustancias Quimicas o Hidrocarburos

Se debe detener o cortar en forma inmediata la fuente del derrame.

Se debe trasladar al sitio donde ocurrio6 el derrame un extintor de incendios.

El Encargado de Seguridad/Ambiente, evalGa la necesidad de coordinar acciones con

otros recursos externos y procede con ello.

El Supervisor de la Obra coordina la contencion del derrame mediante el uso, de acuerdo

con la magnitud de este, de barreras de contencion en zanjas y drenajes y el uso de

material absorbente.

El Encargado de Seguridad/Ambiente coordina las labores de limpieza del derrame.

El Encargado de Seguridad/Ambiente elabora el reporte correspondiente y lo remite al
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Promotor del Proyecto.

El Encargado de Seguridad/Ambiente se asegura que los equipos y materiales utilizados

en la contencion del derrame sean restituidos a su lugar de almacenamiento.

Responsable: Encargado de Seguridad Ocupacional / Encargado de Medio Ambiente.

Institucion de Coordinacién: Cuerpo de Bomberos de Panam4, Sistema de Emergencias
Meédicas (Privado o0 911).

Intoxicacion, Inhalacion, Contacto con la Piel por sustancias quimicas

Comunicarse con la agencia de atencion de emergencias médicas.

Contar con la hoja de seguridad quimica de todas las sustancias quimicas almacenadas.

Brindarle al trabajador la atencion clinica primaria.

Trasladar al trabajador, de ser necesario, al hospital mas cercano.

Responsable: Encargado de Seguridad Ocupacional / Encargado de Medio Ambiente

Institucion de Coordinacion: Sistema de Emergencias Médicas (Privado o 911).

Tormentas Eléctricas / Inundaciones

Se deberé trasladar a los trabajadores hacia un lugar seguro.

Comunicarse con SINAPROC y/o Cuerpo de Bomberos de Panama y/o Policia de

Panama4, y/o Sistemas de Emergencias 911.

Obedecer las directrices de las instituciones oficiales.

Responsable: Encargado de Seguridad Ocupacional / Encargado de Medio Ambiente

Institucion de Coordinacion: SINAPROC, Sistema de Emergencias Médicas (Privado 0 911).
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Disposiciones Generales

Durante la etapa de construccion se deberan mantener en las areas de trabajo como minimo

los
[ ]

El inventario de estos equipos y materiales debera verificarse mensualmente.

siguientes equipos y materiales:

Extintores portéatiles de incendio

Equipo de comunicacion

Barreras para contencion de derrames mayores

Pafios absorbentes

Productos de limpieza de derrames pequefios de hidrocarburos

Botiquin de primeros auxilios
Equipo de proteccion personal
Palas, machetes y picos
Bolsas plasticas grandes

Linternas

En cada frente de trabajo, se debera contar con los nimeros de teléfono de emergencias

en un lugar visible.

Tabla 29. Numeros de Emergencia

Numeros de teléfonos de emergencia

Bomberos 103
SINAPROC Emergencia (24hrs.) *335
Policia 104
Cruz Roja Nacional *455
Sistema de Emergencias Médicas 911

Fuente: Instituciones del gobierno.
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e Se tendra siempre disponible un vehiculo en buenas condiciones para cualquiera
emergencia.
e El transporte de combustible se hara en camiones cisterna, dotados de equipo para

primeros auxilios, con sistema de radio y extintor para el caso de que ocurran accidentes.

10.10 PLAN DE RECUPERACION AMBIENTAL Y ABANDONO

En un plan de recuperacion ambiental se trata de devolver al sitio las condiciones lo méas
semejantes a las que se encontraba previa a las actividades realizadas durante la ejecucion

del proyecto.

No se considera un plan de abandono porque se prevé que el proyecto tenga un periodo de
vida util de largo plazo.

Al finalizar la etapa de construccién, se procederad al desmantelamiento de las estructuras
temporales (carpas, campamento, sefializacion, equipos, otros), de manera que las
condiciones ambientales preexistentes al desarrollo del proyecto puedan recuperarse 1o mas

cercano a su condicion previa a la realizacion del mismo.

Se buscara garantizar que, en caso de ocurrir un abandono del proyecto antes de su
culminacion, el area donde se desarrolla no represente peligro para los moradores del sitio y

se busque restaurar el entorno ambiental.

Dentro de las acciones a ejecutar estan:

e Saneamiento del area, que consiste basicamente en la eliminacion de desechos sélidos
procedentes de los trabajos de construccién, retiro de instalaciones temporales

(campamento, servicios sanitarios portatiles, etc.), almacenes de materiales.
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e Revegetacion de areas verdes, con la siembra de grama, plantas ornamentales y

algunos arboles nativos del area.

e Eliminacion de obstaculos o elementos sobre via publica que pueda obstruir el

transito de persona o vehiculos.

10.11 COSTOS DE LA GESTION AMBIENTAL

A continuacion, se presenta un desglose de los costos de gestién ambiental del proyecto:

Tabla 30. Costo de la gestion ambiental.

Programa Relacionado Costo de Gestion Ambiental
Implementacion de los Programas de Medidas B/.8.000,00
Plan de Monitoreo B/.3.000,00
Plan de Educacion Ambiental B/.1.000,00
Plan de Rescate y Reubicacion de Fauna B/.500,00
Plan de Prevencion de Riesgos B/.2.000,00
Plan de Contingencia B/.2.000,00
Plan de Participacion Ciudadana B/.3.000,00
Plan de Recuperacién Ambiental B/.1.000,00
Total B/.20.500,00

Fuente: Promotor del proyecto y equipo consultor del ESIA

Los costos enumerados en la tabla anterior son estimados preliminares, que pueden sufrir

variacion al inicio del proyecto. Los posibles cambios estaran sujetos a las variaciones del

mercado para los diferentes insumos.
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11.0 AJUSTE ECONOMI'CO POR EXTERNALIDADES SOCIALES Y
AMBIENTALES Y ANALISIS DE COSTO - BENEFICIO FINAL

Para realizar el andlisis costo-beneficio se tom6 como insumo primordial el Estudio
Financiero elaborado por el promotor, el cual responde a intereses particulares y busca la
maximizacion de utilidades, de tal manera que las inversiones llevadas a cabo por un sector
privado sean exitosas mientras mayor sea la magnitud de la diferencia que se logre entre los
ingresos y gastos en la operacion del proyecto. En cuanto a la evaluacién econdémica esta
contempla las relaciones del proyecto con el entorno, es decir los efectos directos a los
usuarios del bien o servicio y los efectos externos ocasionados por el proyecto, por lo cual
las externalidades son repercusiones o0 efectos positivos 0 negativos que el proyecto causa a

otros entes econdmicos 0 grupos sociales distintos de los usuarios del bien o servicio.

La evaluacion economica del proyecto “Nivelacion de terreno y construccion de
infraestructura para proyecto futuro”, ubicado en el corregimiento de San Carlos, distrito
de San Carlos, provincia de Panaméa Oeste, se inicié tomando en cuenta los resultados que se
generaron de la evaluacion financiera; es decir, los beneficios sociales esperados y los costos
del proyecto (inversién, operacion y mantenimiento); por lo cual se incorporaron
metodologias de analisis que permiten la medicion desde el punto de vista de la sociedad en
su conjunto; es decir, que recursos el proyecto le quita a la economia y a cambio que le ofrece
como beneficios, con el propdsito de ajustar el flujo de fondos netos con los parametros
nacionales establecidos para éste fin, cuyas estimaciones se estan utilizando a precio de
mercado, con su respectiva tasa social de descuento del 10%.

Entre los beneficios externos identificados y de mayor relevancia, podemos mencionar:
Empleomania, Mejoramiento en los niveles de vida de la poblacién de la region; entre otras;
por lo cual se considerd el efector multiplicador del sector construccidn para medir el impacto

positivo que tendra en el area de influencia del proyecto para la sociedad en general.
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Igualmente tiene efectos positivos y adversos en materia ambiental como lo son los costos
de gestion ambiental, pérdida de la cobertura vegetal, erosion del suelo por pérdida de
nutrientes y productividad, ruido, material particulado, entre otros, los cuales han sido
calculados a precio de mercado, por ser una metodologia sencilla, aunque inusual debido a
que los bienes y servicios ambientales no se intercambian en los mercados tradicionales, los
cuales podemos observar con mas detalle en el cuadro de Flujo de Fondos Netos con las
externalidades sociales y ambientales correspondientes; el cual permite llegar a los calculos

de los coeficientes e indicadores caracteristicos de los resultados econémicos del proyecto.

Metodologia
Los pasos metodologicos que se han seguido para el desarrollo de la valoracion monetaria o
econdmica son los siguientes:
Paso 1: Seleccidn de los impactos del proyecto a ser valorados
Paso 2: Valoracion econdmica de los impactos sin medidas correctoras.
Paso 3: Determinacion de los costos de las medidas correctoras.
Paso 4: Construccion del flujo de costos y beneficios
Paso 5: Célculo de la rentabilidad econémica del proyecto, (incluye externalidades
sociales y ambientales (VAN y razon beneficio costo ambiental)
Paso 6: Presentacion e interpretacion de los resultados del Analisis Costo-Beneficio

Econdmico.

Para desarrollar el paso 2, antes indicado, fueron considerados los impactos y su grado de
significancia, tal como se observa en el Cuadro de Jerarquizacion de los Impactos, que se

elabor6 en el Capitulo 9 del presente estudio.

Para seleccionar los impactos ambientales del proyecto que estaran sujetos a la valoracion
monetaria 0 econdémica, hemos considerado los siguientes criterios:

¢ Que sean impactos directos, de baja, mediana, alta 0 muy alta significancia.
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e Que se tenga la informacion y datos pertinentes para poder aplicar las técnicas de

valoracién econdémicas adecuadas.

Para el analisis economico del presente proyecto es de gran importancia verificar la viabilidad
del proyecto en términos econdémicos, por lo cual la metodologia aplicada es a través del
Anélisis Costo Beneficio (ACB).

Andlisis Costo Beneficio (ACB)®: Se define como una herramienta de evaluacion de
proyectos, la cual permite estimar el beneficio neto de un proyecto, medido desde el punto
de vista de las pérdidas y ganancias generadas sobre el bienestar social. Su implementacion
se hace necesaria ante la presencia de proyectos que generan impactos o cambios (positivos

0 negativos) en el ambiente y el bienestar social.

Desde el punto de vista de la evaluacion de proyectos y politicas es importante realizar un
balance entre los beneficios y costos de las alternativas disponibles con la idea de averiguar
qué es lo que mas le conviene a la sociedad para maximizar el bienestar econémico; brinda
bases solidas para identificar si la implementacion del proyecto genera pérdidas o ganancias

en el bienestar social del pais; y para el privado, criterios de decision mas completos.

En este sentido, el ACB ambiental debe integrarse al EsIA debido a que los resultados de las
evaluaciones ambientales y econdmicas lograrian tener resultados mas robustos y precisos
sobre los efectos econdmicos globales de la ejecucion de un proyecto. Este analisis considera
la tasa de descuento social (algunas veces llamada tasa de descuento econémica), como la
tasa de descuento de los valores para un cierto periodo de tiempo. Esta tasa incluye las

preferencias de las generaciones para el calculo del valor presente neto de los beneficios.

6 CEDE, Uniandes
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El uso méas comun de la valoracion de las afectaciones sobre los flujos de bienes y servicios
ambientales impactados (de mayor relevancia), en la toma de decisiones, es la inclusion de
los valores cuantificados dentro del analisis costo-beneficio (ACB), el cual compara los
beneficios y costos de la ejecucion de un megaproyecto y desarrolla indicadores para la toma

de decisiones.

El andlisis costo-beneficio es solo una de muchas maneras posibles de tomar decisiones
publicas sobre el medio ambiente natural, porque este se centra sélo en los beneficios
econdmicos y costos, determinando la opcidn econémica y socialmente mas eficiente. Sin
embargo, las decisiones publicas deben tener en cuenta las preferencias del publico y el
andlisis costo-beneficio, sobre la base de valoracion de los ecosistemas, es una forma de

hacerlo.

Aplicacion del Andlisis Costo Beneficio

La aplicacion del ACB economico ambiental, en la toma de decisiones, debe tener en cuenta

los pasos que mencionamos a continuacion:

Paso 1 - Consiste en la definicion del proyecto; se describen claramente los objetivos
perseguidos con el megaproyecto, se identifican los posibles ganadores y
perdedores, producto de la ejecucion del mismo y se realiza un analisis de la

situacion economica, ambiental y social “con proyecto” y “sin proyecto”.

Paso 2 - Identificacion de los impactos del proyecto: Consiste en identificar los efectos o
impactos del proyecto o politica. Para esto, los EsIA identifican todos los
impactos, directos o indirectos, asociados con la implementacion del

megaproyecto.

Paso 3— Identificacién de los impactos mas relevantes: Consiste en la identificacion de
los impactos ambientales méas relevantes. Aqui, se busca identificar cuales

impactos generan mayores pérdidas o ganancias desde el punto de la sociedad.
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Es decir, teniendo en cuenta que debe maximizarse el bienestar social se

identifican los impactos mas relevantes.

Técnicamente, no es viable realizar la valoracién economica de todos los
impactos ambientales identificados. En este caso, se valoran aquellos de mayor
impacto (los cuales deben estar bien soportados), bajo el supuesto que los demés
impactos pueden controlarse y generan beneficios/costos residuales. Esta fase de

identificacion de impactos es realizada en el ESIA.

Paso 4 — Cuantificacion fisica de los impactos mas relevantes: Hace referencia a la

Paso 5 —

cuantificacion fisica de los impactos mas relevantes. En este punto, se busca
calcular en unidades fisicas los flujos de costos y beneficios asociados con al
proyecto, ademas de su identificacion en espacio y tiempo. Es importante
mencionar que este tipo de célculos debe ser realizado teniendo en cuenta
diferentes niveles de incertidumbre, ya que algunos eventos no pueden ser
perfectamente observados. Por lo tanto, para este tipo de eventos es
recomendable utilizar probabilidades para eventos inesperados y calcular el valor
esperado de los mismos. Esta fase de identificacion de impactos debe ser

realizada en el EslA.

Valoracion monetaria de los impactos mas relevantes: Consiste en la valoracion
en términos monetarios de los efectos relevantes. Una vez se identifican los
impactos mas importantes, estos deben ser calculados bajo una misma unidad
monetaria de medida (délares estadounidenses, pesos colombianos, etc.) y sobre
una base anual, teniendo en cuenta la vida atil del megaproyecto. Asi, en esta
etapa se cuantifican, en téerminos monetarios, todos los flujos de costos y
beneficios sociales asociados al megaproyecto. Para su cuantificacion monetaria

se usan precios de mercado para los impactos que cuentan con un mercado
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establecido y técnicas de valoracion econdmica y precios sombra para aquellos

que no lo tienen.

En el caso que no se puedan valorar impactos con alta incertidumbre, debe
dejarse descrito como un impacto potencial no valorado para que en una etapa
ex-post sea cuantificado y se le realice seguimiento. Al igual que en los pasos 3
y 4, la valoracion econémica de los impactos ambientales debe integrarse con el
EslA.

Paso 6 — Descontar el flujo de beneficios y costos: Consiste en descontar el flujo de

beneficios y costos en términos de la sociedad. Es decir, los costos/beneficios
cuantificados a partir de las técnicas de valoracion, deben agregarse dependiendo
de la poblacion beneficiada/afectada, y el periodo de vida util del proyecto. A su
vez, la inversion y los costos del proyecto deben ser contabilizados a precios

econdmicos, a través del uso de precios cuenta.

Una vez se tiene el flujo de costos y beneficios consolidado, este debe
descontarse utilizando la tasa social de descuento, para obtener el Valor Presente
Neto (VPN) o Valor Actual Neto (VAN) de los beneficios/costos. Es necesario
aclarar que este ACB no es el analisis convencional, sino que hace referencia a
los beneficios netos generados a la sociedad por las afectaciones en el flujo de
bienes y servicios ambientales impactados.

Los beneficios y costos se deben agregar de forma anual (segun corresponda),
teniendo en cuenta los periodos sobre los cuales se presenta el impacto, y el
numero de afectados (por ejemplo, nimero de viviendas, niumero de hogares,
namero de hectéreas, etc.). Lo anterior se debe especificar para cada tipo de costo

y beneficio valorado. El célculo del VPN se obtiene de la siguiente manera:
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-r

VAN = Z

1‘)'”

Donde cada valor representa lo siguiente:

Qn representa flujos de caja.

| es el valor del desembolso inicial de la inversion.
N es el nimero de periodos considerado.

El tipo de interés es r

Paso 7 — Obtencion de los principales criterios de decision: Una vez obtenido el VPN

(VAN), el siguiente paso es aplicar la prueba del VPN. Aqui se analiza el valor
presente del proyecto teniendo en cuenta que el criterio de aceptacion, rechazo o
indiferencia en la viabilidad de un megaproyecto, consiste en un VPN mayor a

cero, menor a cero, e igual a cero.

Tabla 31. Calculo del VValor Actual Neto

Valor Significado Decision para tomar
La inversion produciria ganancias
VAN >0 | por encima de la rentabilidad El proyecto puede aceptarse
exigida (r)
La inversion produciria pérdidas por .,
VAN <0 El proyecto deberia rechazarse

debajo de la rentabilidad exigida (r)

Dado que el proyecto no agrega valor
monetario por encima de la rentabilidad
La inversion no produciria ni exigida (r), la decision deberia basarse en
ganancias ni pérdidas otros criterios, como la obtencion de un
mejor posicionamiento en el mercado u
otros factores.

VAN =0

Para las externalidades ambientales se utilizaron criterios de algunas metodologias de

valoracion, entre las cuales podemos sefialar:
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Metodologias basadas en Precios de Mercado: Estima el valor econémico de productos y
servicios del ecosistema que son vendidos y comprados en mercados o establecidos por
normatividad, pudiendo ser usado tanto para valorar cambios en la cantidad o en la calidad
del bien o servicio; es una metodologia sencilla y que se aplica en los casos en que el bien
ambiental se intercambia en un mercado, s6lo hace falta observar los precios del mercado

para obtener una estimacion del valor marginal de dicho bien.

Es importante sefialar que, aungue es el método mas sencillo, es inusual su aplicacion debido
a que hay que tener en cuenta que las cosas no son tan faciles como parecen: aunque el bien
se intercambie en un mercado, su precio no tiene por qué corresponder con su valor marginal.
Esto solo ocurriria en un mercado perfecto: en competencia perfecta, sin intervencion de los

reguladores, y sin fallos de mercado.
Método de Cambios de la Productividad’: Estima el valor econémico de productos y
servicios, que no teniendo un precio de mercado contribuye a la produccion de bienes

comercializados en el mercado.

Aplicacion del método de cambios en la productividad

El método de cambios en la productividad debe seguir los siguientes pasos:

Paso 1 - Identificar cambios en la productividad: Consiste en identificar los cambios en la
productividad causados por impactos ambientales, generados tanto por la
actividad como por factores externos. Es por esto, que la identificacion de las
razones generadoras de cambios en la productividad es en ocasiones una de las
labores mas dificiles, debido que requiere informacidén amplia sobre los factores

que desencadenan cada uno de los impactos.

"IDEM
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Paso 2 —

Una forma de ver esto, es tratar de entender los vinculos entre la degradacion
ambiental y el ingreso generados por cierta actividad. Por ejemplo, la pérdida de
la capacidad del suelo para mantener los cultivos es también consecuencia de
otros factores como el clima, el precio de otros insumos y la erosion del suelo, la
cual a su vez es causada por el uso de la tierra y la parcelacion o el incremento

en las lluvias.

Evaluar monetariamente los efectos en la productividad: Consiste en evaluar los
efectos de la productividad en un escenario con y sin proyecto. La opcion sin
proyecto es necesaria para identificar cambios causados por el proyecto y el

grado de impactos causados por el mismo.

Posteriormente, se debe hacer supuestos sobre el horizonte de tiempo sobre el
cual los cambios en la produccion deben ser medidos y finalmente los valores

monetarios deben ser incorporados en el analisis costo beneficio del proyecto.

Método de los Costos Evitados / Inducidos: EI hecho de carecer de mercado no impide que

los bienes ambientales estén relacionados con bienes que si lo tienen. Un caso particular es

el de aquellos bienes ambientales que estan relacionados con otros bienes como sustitutos de

estos.

Para conocer como afecta un cambio en la calidad ambiental en el valor de los bienes privados

o directamente en el bienestar de las personas, se utiliza la funcién de dosis-respuesta. Esta

mide como se ve afectado el receptor por los cambios en la calidad del Medio Ambiente.

Esta metodologia esta estrechamente vinculada al concepto de “gastos defensivos” (también

Ilamados preventivos) que son los realizados con el fin de evitar o reducir los efectos

ambientales no deseados de ciertas acciones. La justificacion para ellos es que los costos
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ambientales son dificiles de valorizar y que es mas facil ponerles valor a los mecanismos para
tratar de evitar el problema. Esto, a la vez, evita la necesidad de evaluar el activo sobre el que
se impacta en si mismo, como habria que hacer en el caso de querer valorizar las

consecuencias.

Método de Funciones de Transferencia de Resultados®: La transferencia de beneficios —
también conocida como transferencia de resultados no constituye un método separado de
valoracion sino una técnica a veces utilizada para estimar valores econémicos de servicios
del ecosistema mediante la transferencia de informacién disponible de estudios —
denominados estudios de fuente — realizados en base a cualquiera de los métodos previamente

expuestos, de un contexto o localidad a otra (SEEA, 2003)

En otras palabras, es el traspaso del valor monetario de un bien ambiental (denominado sitio
de estudio) a otro bien ambiental (denominado sitio de intervencion) (Brouwer 2000). Este
método permite evaluar el impacto de politicas ambientales cuando no es posible aplicar
técnicas de valorizacion directas debido a restricciones presupuestarias y a limites de tiempo.
Las cifras derivadas de la transferencia de beneficios constituyen una primera aproximacion
valiosa para los tomadores de decisiones, acerca de los beneficios o costos de adoptar una

politica programa o proyecto a ejecutar.

Una de las principales ventajas de aplicar la transferencia de beneficios consiste en que ahorra
tiempo y dinero. Este método se utiliza generalmente cuando es muy caro 0 hay muy poco
tiempo disponible para realizar un estudio original, y, sin embargo, se precisa alguna medida.
No obstante, el método de transferencia de beneficios puede ser solamente tan preciso como
lo sea el estudio original. Ademas, es indispensable ser cauteloso con relacion a la

transitividad de los costos y las preferencias de una situacion a la otra. A su vez, es necesario

8 Cristeche Estela, Penna, Julio - Métodos de Valoracion Econémica de los Servicios Ambientales, enero 2008
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asegurarse de que los atributos de calidad ambiental a evaluarse sean los mismos, asi como

las caracteristicas de la poblacion afectada.

Existen distintas alternativas para la aplicacion de esta técnica: i) la transferencia del valor
unitario medio; ii) la transferencia del valor medio ajustadoy; iii) la transferencia de la funcion

de valor, y iv) el meta andlisis (Azqueta, 2002)

Cabe sefalar que la calidad de las aproximaciones depende en una buena medida de la validez
de los estudios base para realizar la transferencia de beneficios y en la metodologia utilizada;
en nuestro caso utilizamos datos de estudios de impacto ambiental, categoria Il realizados en
Panaméa, como lo son Extraccion de Grava y Arena de rio para Obras Publicas (Rio San
Felix), Ampliacion de Finca Camaronera Acuicola Sarigua, Puente sobre el Canal de
Panam4, Hidroeléctrica Cerro Grande, entre otros. Cuando se cuenta con numerosos estudios
fuente para realizar la transferencia de beneficios, puede optarse entre diversas alternativas.
Primeramente, se podria elegir aquél estudio que se considere mas confiable, lo cual
introduce un importante rasgo de subjetividad al analisis. Otra alternativa consiste en
establecer un rango de valores ordenados de menor a mayor y optar por algun valor
intermedio como aquél mas probable. En este caso al igual que en el anterior, se descarta la

informacidn contenida en los estudios que no resultan elegidos.

Finalmente, para las externalidades sociales, hemos considerado el efecto multiplicador, el

cual es el conjunto de incrementos que se producen en la Renta Nacional de un sistema

econdmico, a consecuencia de un incremento externo en el consumo, la inversion o el gasto

publico.

La idea basica asociada con el concepto de multiplicador es que un aumento en el gasto
originara un aumento mayor de la renta de equilibrio. EI multiplicador designa el coeficiente

numérico que indica la magnitud del aumento de la renta producido por el aumento de la
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inversion en una unidad; es decir que es el nimero que indica cuantas veces ha aumentado la

renta en relacién con el aumento de la inversion.

En un modelo keynesiano es la inversa de la PMgS, es decir

1
PMgS

Y como:

PMgS = 1 — FMgC

El multiplicador puede expresarse como:

1 - PMgC

11.1 VALORACION MONETARIA DEL IMPACTO AMBIENTAL

11.1.1 Seleccion de los Impactos del Proyecto a ser Valorados

Al realizar un Estudio de Impacto ambiental se debe considerar claramente las implicaciones
que tiene el proyecto sobre algunos de los factores ambientales, por causa de los cambios

generados por una determinada accion del proyecto.
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En el caso de este proyecto se consideraron algunos impactos que responden a las siguientes

caracteristicas:

Que producen modificacion en el ambiente

Que esta modificacion debe ser observable y medible.

Que solo se consideran impactos aquellos derivados de la accién humana que

modifican la evolucion espontanea del medio afectado.

Para que la alteracion pueda ser considerada y valorada como tal, debe alcanzar

una dimensién y una significaciéon minima que justifique su estudio y su medida.

En este sentido para seleccionar los impactos ambientales del proyecto que estaran sujetos a

la valoracion monetaria o econémica, hemos considerado los siguientes criterios:

a. Que sean impactos directos, de alta 0 muy alta significancia.

b. Que se tenga la informacion y datos pertinentes para poder aplicar las técnicas de

valoracidn econdmicas adecuadas.

Los impactos ambientales del proyecto identificados en el capitulo 9 del Estudio de se clasifican

segun su importancia en bajos, moderados, altos y muy altos. De acuerdo a los parametros

establecidos por el Ministerio de Ambiente se determina el nimero aproximado de impactos

ambientales a ser valorados, aplicando la siguiente férmula:

Doénde:

N = 0.3*IB + 0.6*IM + 0.9*IA

N = NUmero de impactos a valorar

IB = Numero de impactos de importancia muy baja y baja

IM = Numero de impactos de importancia moderada o media

IA = NUmero de impactos de Importancia alta y muy alta

Para comprender la aplicacién de la formula descrita, se utiliza la escala establecida en el

capitulo 9, en lo que respecta a la jerarquizacién de los impactos:
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Tabla 32. Escala de Jerarquizacion de los Impactos

Importancia Escala No. de Impactos
Severo o Alto >15 0
Moderada o Media <9<15 9
Comepatible o Bajo <9 13

TOTAL 22

Aplicando la férmula antes descrita, se obtienen la cantidad de impactos a los cuales se le
realizara la valoracion econdémica correspondiente:

N = 13(0.3) + 9(0.6) + 0(0.9) = 3.9+ 5.4 + 0
N=93=9

Tabla 33. Numero de Impactos ambientales y sociales que seran Valorados

econdmicamente

Descripcion de impacto No. de Impactos Descripcion de impacto No. de Impactos
negativo Seleccionados positivo Seleccionados
Importancia Moderada 6 Medio 3
Importancia Compatible 2 Bajo
Total 8 3

A pesar de que la formula nos indica que deben valorarse 9 impactos, se considerd para el
desarrollo del presente capitulo 11 impactos ambientales y sociales de los 22 identificados.
De estos son 8 negativos y 3 positivos, los cuales estan clasificados como impactos

negativos moderados y compatibles e impactos positivos medios; que reflejamos en el cuadro
siguiente:
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Tabla 34. Matriz de Valoracion de impactos

Componente . Fase del » 5
. . Impacto Identificado Total | Valoracion Metodologia
Socio ambiental Proyecto*
Generacion de )
i C -8 | Compatible
particulas de polvo
Emisiones de gases CyO -9 | Compatible
Aire Aumento en el nivel de .
o ] C -6 | Compatible
vibraciones en el area
Aumento del nivel de ) . .
. ) CyO -9 | Compatible Transferencia de Bienes
ruido en el area
Cambio en la :
s C -9 | Compatible
topografia del suelo
Alteracion en el estado
de conservacion del C -6 | Compatible
suelo
Suelo Erosidn de los suelos C -10 | Moderado Transferencia de Bienes
Eliminacion de la ) )
C -14 | Moderado Transferencia de Bienes
cobertura vegetal
Contaminacion por
hidrocarburos de la C -9 | Compatible
maquinaria a utilizarse.
Generacién de aguas ) ]
] CyO -11 | Moderado Transferencia de Bienes
servidas
Generacién de
sedimentos en los
drenajes por manejo de C -6 | Compatible
Agua suelos en la
construccion
Contaminacion de las
aguas superficiales y .
] C -8 | Compatible
subterraneas por fugas
de hidrocarburos
Pérdida de individuos ) ]
Flora'y Fauna C -14 | Moderado Transferencia de Bienes
de la flora del lugar
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aledafias

Componente . Fase del » i
) ) Impacto Identificado Total | Valoracién Metodologia
Socio ambiental Proyecto*
Pérdida de héabitat para
las especies de fauna C -13 | Moderado Transferencia de Bienes
del lugar
Desplazamiento de las
especies de fauna a ) .
. C -14 | Moderado Transferencia de Bienes
otros sitios con
vegetacion similar
Generacién de residuos
de diferentes tipos de| CyO -9 | Compatible
) materiales
Residuos _ _
Proliferacion de
patégenos y vectores C -7 | Compatible
sanitarios
) Accidentes a
Seguridad . _
. trabajadores a causade| CyO -8 | Compatible
Ocupacional .
las actividades
Generacion de empleo CyoO 14 Precio de Mercado
Cambio en el paisaje C 11 Transferencia de Bienes
) _ . | Aumento del .
Socioeconémico ) ) ) C -8 | Compatible
congestionamiento vial
y Cultural
Aumento en el valor de
las propiedades 0] 13 Precio de Mercado

11.1.2 Valoracion Monetaria de los Impactos Seleccionados

Para la valoracion monetaria del impacto ambiental del proyecto “Nivelacion de terreno y

construccion de infraestructura para proyecto futuro”, ubicado en el corregimiento de

San Carlos, distrito de San Carlos, provincia de Panama Oeste, es importante conocer las
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condiciones actuales en la que se encuentra el sitio seleccionado. A continuacion,

presentamos la valoracion econdémica de estos impactos:

11.1.1.1.Beneficios Econdmicos Ambientales

A continuacion, presentamos la valoracion econdmica de estos impactos:

e Cambio en el paisaje

Gestionar un manejo adecuado de las afectaciones generadas por el proyecto en el paisaje,
debido a la presencia de maquinaria, equipos y obras provisionales fue considerado a través
de las medidas preventivas y de mitigacién, consignadas en el Capitulo 10 del Estudio de
Impacto Ambiental. Sin embargo, el paisaje natural existente se compone de rastrojo y
vegetacion arbustiva, herbazales, malezas y plantulas que se entrelazan con arboles y

arbustos; asi como también pasto y siembras de arroz.

Para valorar monetariamente este impacto aplicamos la disposicién a pagar por los nacionales
para preservar la calidad del paisaje en la Isla de Coiba, el cual equivale a B/.3.93 Encuesta
de disponibilidad a pagar® que sefiala que cerca del 40% de la poblacion esta dispuesta a
pagar por preservar la nueva calidad visual del paisaje que contard con una via en buenas

condiciones, con puentes vehiculares y mayor seguridad para los usuarios.

Tabla 35. Afectacion de la Calidad Visual del Paisaje.

DESCRIPCION UNIDAD DE VALOR
MEDIDA

Personas residentes en el area del proyecto Personas 857
5 - -
% de per§0nas dispuestas a pagar por preservar la calidad % 40%
del paisaje
Cantidad de Personas dispuestas a pagar por preservar la

. . P Pagarporp Personas 343
calidad del paisaje

% Consorcio BCEON-TERRAN. Consultoria para la Valoracién Econdmica de los Recursos Forestales, Agua y Areas
Protegidas. ANAM 2006.
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Disposicion a pagar por preservar calidad visual 3.93
Costo total de afectacion de la Calidad Visual B/.1,347.99

12 Costos Econémicos Ambientales

» Generacion de particulas de polvo

Para valorar econdmicamente la contaminacion por polvo, gases y particulas, hemos
considerado la metodologia de los efectos a la salud, se ha realizado nuestro analisis
utilizando los datos de la Tesis Doctoral “Valoracion econdémica del impacto de la
contaminacion atmosférica y el ruido en relacion con el turismo”. Caso0s practicos: Las
Palmas de Gran Canaria (Espafia) / Montevideo (Uruguay)*°, en donde se establece un marco
de referencia comparable del estado de la contaminacion en ambas ciudades y se obtuvieron

nuevas medidas de los principales gases contaminantes (NOx, SOz y Oz)

Para nuestro caso consideramos la disposicion a pagar (DAP), que se realizd para un
programa ambiental de reduccién de los riesgos de salud, realizada en Noruega, mediante
método de Valoracion Contingente que varia entre 16,62 € para episodios de tos hasta 44,2
€ para problemas respiratorios, que en nuestro caso seria de B/.17.57 a precio de febrero 2023
por episodio de tos; y B/.46.72 por problemas respiratorios para la poblacion del poblado de

San Carlos corregimiento de San Carlos, distrito de San Carlos, provincia de Panama Oeste.

Para realizar los célculos se utiliz el valor méas alto, es decir B/.46.72 establecido por
problemas respiratorios, tomando en consideracion el 50% de la poblacion del corregimiento

de San Carlos (poblado San Carlos).

Valor Econémico por generacion de particulas de polvo = (857*30%) * 46.72 = B/.12,011.71

> Aumento del nivel de ruido en el area

10 MARCELO MAUTONE. Noviembre 2015 Las Palmas de Gran Canaria
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En el area del proyecto durante la fase de construccidn se esperan niveles de ruido que causan
afectacion a la calidad del aire generada por contaminacion acustica proveniente de
herramientas manuales y equipos pesados utilizados en los procesos de construccion; para
los cuales se han tomado en cuanta algunas medidas de mitigacion tales como barreras
naturales (vegetacion, topografia, etc.) y uso del equipo de proteccién personal, para los
trabajadores como: tapones y orejeras contra ruido, segun la dosis de ruido en el puesto de
trabajo, en cumplimiento de la norma DGNTICOPANIT 44-2000.

Para realizar la valoracion econémica de éste impacto hemos procedido a revisar estudios
recientes, presentados por URS Holding Inc. en el EsIA Cat. 1l Estaciones Complementarias
a la Linea 3 (Arraijan Mall, Céceres y San Bernardino), toda vez en Panaméa no contamos
con estudios de disposicion al pago (DAP) de los hogares por reduccion unitaria de dB(A)
del ruido, dado que la realizacion de encuestas son herramientas sumamente costosas, que
normalmente no son contempladas para realizar los estudios de impacto ambiental. Dicho
esto, aplicaremos para este calculo los valores estimados de un pais latinoamericano tipo con

caracteristicas similares a Panama, en donde se han aplicado encuestas DAP.

Para calcular el costo de la pérdida de bienestar ocasionada por el exceso de ruido, se utilizé
el Método de Transferencia de Bienes que permite interpolar un valor de un estudio
relacionado para obtener el dato. En este caso la experiencia chilena establecié un costo de
B/.22.32 por decibeles anuales, en un periodo de 76 meses de construccion. Para lo cual se
consider6 un 20% de los hogares que puedan afectarse, que representa un aproximado de 42
viviendas en el area de influencia directa e indirecta; asi como como también el tiempo de

ejecucion de la obra.

Para el calculo monetario de la perdida de bienestar ocasionado por exceso de ruido se utilizd

la siguiente férmula:

CpBtm = (Ha*Ca) *Cadba *d Bsn)
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En donde,

Cretm Costo de la pérdida de bienestar ocasionada por exceso de ruido por tramo o0 estacion
Ha Numero de hogares afectados

Ca Porcentaje de hogares afectados por el exceso de ruido

Caa Disposicion anual a pagar por reduccion de 1 dB(A) de ruido

dBsn Cantidad de dB(A) que se debe reducir por tramo o estacion

Se estimo el costo econdmico total por pérdida de bienestar utilizando la siguiente ecuacion:

CerBt= Xn CprBz1+ CrBz2+ CPBz3+......CPBzn

donde,
Cest Costo total de la pérdida de bienestar.
Cren  Costo de la pérdida de bienestar relacionado a cada condicidn, lugar, etc.

Tabla 36. Costo de la Pérdida de Bienestar debido al incremento de ruido

Costo anual por o )
Hogares afectados ) Afios de exposicion Costo del ruido
decibeles
42 22.32 1 B/.937.44

> Erosion de los suelos

La remocion de la capa vegetal en el area de influencia directa podra provocar flujos de
escorrentia, sedimentacion de particulas y erosién, por lo cual se procedid a realizar la
valoracion econdmica de este impacto, tomando en consideracidn estudios que permiten la
medicion de la pérdida de productividad y de nutrientes por causa de la erosion a través de
la metodologia de Transferencia de Bienes que permite utilizar valores de estudios realizados
en la region. A continuacion, los calculos desarrollados:

o Pérdida de Nutrientes por Erosién
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Para valorar este impacto ambiental utilizamos el método de Costo de Reemplazo!! del
impacto ambiental, en donde se consideraron las cantidades y el costo de fertilizantes
requeridos para reemplazar los nutrientes medidos que se pierde a consecuencia de la erosion
de suelos. Los resultados obtenidos en dichos estudios aproximan al costo del servicio
ambiental por la presencia de macronutrientes, en donde se consider6 el escenario critico
establecido (donde 1 cm de suelo erosionado ocasiona la pérdida de 300 kg) y se establece el
costo en B/.22.10 por hectarea, tomando en consideracion los costos asociados a la pérdida
de nitrogeno, fosforo y potasio alcanzan (B/.6.2 por ha, B/.9.6 por ha y B/.6.3 por ha),

respectivamente.

Partiendo de esta premisa, podria decirse que el valor econdmico del servicio ambiental que
brinda el componente forestal sobre conservacion de suelos, se multiplica el valor econémico
por la pérdida de nutrientes (B/. 22.10) por el nimero de hectareas totales que se afectaran
con la pérdida de la cobertura vegetal que producirian efectos negativos por la pérdida de

nutrientes en el suelo.

Para esta estimacidn utilizamos la siguiente ecuacion:

VE (Cs) = AD x Ve
Donde:

VE: Valor econémico del servicio ambiental conservacién de suelos
AD: Pérdida de Cobertura Vegetal
Ve: Valor econdmico de la pérdida de nutrientes

VE =2.65* 22.10 = 58.57

o Pérdida de Productividad por erosién

11 ;Cuanto nos cuesta la erosion de suelos? Aproximacion a una valoracion econdmica de la pérdida de suelos
agricolas en México Helena Cotler, Carlos Andrés Lopez, Sergio Martinez-Trinidad (2011)
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El valor econdmico de la pérdida de productividad por hectarea’? en un sitio determinado i

se aproxima en el estudio utilizado como referencia con la siguiente ecuacion:

Donde Ci:
Pm:
Ayij

Ci=Pm * Ayijj

Es el costo de la erosién por hectarea

Es el precio de mercado por tonelada de producto agricola, y

Es la pérdida de producto en toneladas/ha asociada a la pérdida de centimetros
de suelo en el sitio .

El precio de mercado utilizado es de B/.248.00 USD por tonelada, en un escenario critico

que se establece para un rango maximo de (0.3 ton/ha) y el rendimiento promedio de ton/ha

para los cultivos agricolas que se establece en 2.29 ton/ha promedio, Obteniendo un valor

total de:

VE =2.65*567.92 = 1,504.99

El valor econdmico total de este impacto se aprecia en el cuadro siguiente:

Tabla 37. Valoracion econémico total del Impacto

o Valor Econémico Anual
Descripcion
del Impacto
Pérdida de Nutrientes por Erosién B/. 58.57
Pérdida de Productividad por erosion B/.1.504.99
Valor Total del Impacto B/.1,563.56

12 ; Cuanto nos cuesta la erosion de suelos? Aproximacion a una valoracion econdmica de la pérdida de suelos
agricolas en México Helena Cotler, Carlos Andrés Lopez, Sergio Martinez-Trinidad (2011)
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» Eliminacién de la cobertura vegetal y Pérdida de individuos de la flora del lugar

El proyecto afectara 2.65 hectareas de flora, conformado por pastizales en un 98%;

encontrandose también arboles dispersos

Para valorar este impacto ambiental utilizamos el método de cambio de productividad, por
efecto de la transferencia de carbono a la atmosfera como factor de valoracion; en donde cada
hectarea de mangle contiene 126.62 toneladas de carbono, y una tonelada de carbono
transferida a la atmosfera, lo que equivale a 3.67 toneladas de dioxido de carbono (CO»),
datos obtenidos de estudios realizados para la actividad silvopastoril de acuerdo a informe
“MIRANDA, MACHADO, R; MACHADO,

Hilda y DUQUESNE, P. sobre Carbono secuestrado en ecosistemas agropecuarios cubanos

presentado  por Taymer;

y su valoracion econdmica.: Estudio de caso. Pastos y Forrajes (2007, vol.30, n.4
[citado 2015-01-02], pp. 0-0) el cual establece para la actividad silvopastoril 126.62 ton de
CO2/ha/afo

La formula aplicada para este impacto es la siguiente:

TONdeCO2TRANFERPROYECTO = No. has * COton/ha * Fico2

en donde,

Tabla 38. toneladas de Carbono por Hectareas afectadas

Toneladas de Factor de
Tipo de Cobertura Hectareas C&::z;(:ezor Ca:;s:(s)ffé?;:i: 2?67 _I:Lont::;:;
Ton CO2/ha ton)
Pastizales 2.65 126.62 3.67 1,231,44

Las hectareas que se afectaran producen 1,231.44 toneladas de CO; y para el calculo del
costo de la Pérdida de la Cobertura Vegetal hemos utilizado datos actuales de los mercados

internacionales en donde el precio, durante el mes de febrero de 2023 es de 86.57 €/ton, que
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es el precio promedio establecido para 30 dias, segln la Bolsa de SENDECO: que es un
Sistema Electronico de Negociacion de Derechos de Emision de Didxido de Carbono. Dicho
valor esta dado en euro por lo cual se aplicé la conversion a dolares americanos para poder
realizar los calculos correspondientes a la fecha antes indicada (febrero 2023), obteniendo
como resultado B/.91.51 US$/tonelada.

Con dicho dato procedimos a calcular el costo de la pérdida de capacidad de captura de

carbono por falta de cobertura vegetal (PCV) del proyecto, cuyo resultado es el siguiente:

PCV =1,231.44* 91,51 = 112,689.33

> Efectos a la Salud por generacion de aguas servidas.

Las acciones directas asociadas a la fase de construccion en proyectos de este tipo, tales como
el movimiento de tierras mediante excavaciones y rellenos, la remocion de estructuras,
movilizacién de equipo pesado pueden producir un cambio significativo en el flujo de las

aguas servidas.

Sin embargo, hemos considerado el valor econémico de las afectaciones que podria generarse
a la calidad del agua, desde el punto de vista de los efectos a la salud, debido a la
contaminacion de los recursos naturales especialmente el hidrico y enfermedades humanas
de indole bacteriana y viral, que pudieran desarrollarse, tales como:

Tabla 39. Enfermedades humanas de indole bacteriana y viral que pueden
desarrollarse, debido a la contaminacion de los recursos naturales, durante la
construccién del proyecto
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ENFERMEDAD AGENTE ALIMENTOS INVOLUCRADOS
CAUSAL
Fiebre tifoidea Salmonella typhi Frutas y verduras regadas con aguas servidas,

alimentos contaminados por un manipulador

enfermo.
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Fiebre paratifoidea Salmonella paratyphi Frutas y verduras regadas con aguas servidas,

alimentos contaminados por un manipulador

enfermo.
Shigellosis Shigella dysenteriag, Frutas y hortalizas regadas con aguas servidas.
S. flexneri, S. boydii, Manos del manipulador portador
S. sonnei
Gastroenteritis y diarrea Escherichia Alimentos o agua contaminada con la bacteria.
Coli patogena
Colera Vibro cholerae Pescados o mariscos crudos, alimentos lavados

0 preparados con agua contaminada.

Virus de la hepatitis A Hepatitis A Verduras regadas con aguas servidas.
Enteritis por rotavirus Rotavirus Agua y alimentos contaminados con heces
fecales.

Para el presente documento se tom6 como dato principal las posibles enfermedades causadas
por la contaminacién hidrica relacionadas por el aumento de los sélidos suspendido y la
turbiedad que pueda provocar la actividad, tomando en consideracion el nimero de habitantes
del area de influencia directa y los costos incurridos para atender y curar r a una persona
enferma, utilizando los indicadores de salud que maneja el Banco Mundial para el periodo
2011-2015 sobre los gastos de salud desembolsados por un paciente (% del gasto privado de
salud), que es de B/.83.20 (afio 2014), en los cuales se consideran las gratificaciones y los
pagos en especie a los médicos y proveedores de farmacos, dispositivos terapéuticos y otros
bienes y servicios destinados principalmente a contribuir a la restauracion o la mejora del
estado de salud de individuos o grupos de poblacién. Las proyecciones se realizaron tomando
en cuenta el 2% de la poblacidn del poblado San Carlos, corregimiento de San Carlos, distrito
de San Carlos, provincia de Panama Oeste, los gastos desembolsados por pacientes, toda vez
al darse una alteracion de la calidad del agua podrian generarse enfermedades virales y

bacterianas como las sefialas anteriormente.

Valor Economico = (857 * 2%) * 83.20 = B/. 1,426.05
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e Pérdida de habitat para las especies de fauna del lugar y Desplazamiento de las

especies de fauna a otros sitios con vegetacion similar

La principal amenaza y causa de la pérdida del habitat es la destruccién y fragmentacion de
los bosques, la pérdida de habitat de las especies de fauna silvestre asociadas a diferentes
tipos de habitat es la principal causa de la desaparicién de especies, especialmente por

aquellas gue se encuentran en alguna categoria de manejo especial.

De acuerdo con estudios recientes, presentados por URS Holding Inc. en el EsIA Cat. Il
Estaciones Complementarias a la Linea 3 (Arraijan Mall, Caceres y San Bernardino), Panama
existe un promedio para cada hectéarea de bosque que contribuye a reducir la produccién de
sedimentos en 14,32m? al afio, lo cual corresponde a un valor econémico por servicios
ambientales de B/. 197.40. El proyecto utilizara 2.65 has de vegetacion en el area de
influencia directa del proyecto, conformada por pastizales, ocasionard la modificacion del

habitat del area.

Para calcular el valor econémico de este impacto se aplica la siguiente férmula:

CSA=VBsa * Sdbha

en donde,
CSA-= Costo de la pérdida de servicios ambientales por modificacion de habitat
VBsa= Valor de los bienes y servicios ambientales

Sdbha= Superficie deforestada de bosque

Costo de Pérdida = 197.40* 2.65 = B/.523.11
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11.2 VALORACION MONETARIA DE LAS EXTERNALIDADES SOCIALES

De acuerdo a lo establecido en el articulo 26 del capitulo I11 del Decreto Ejecutivo No, 123
de 14 de agosto de 2009, en el cual se establecen los contenidos minimos de los estudios de
impacto ambiental, seglin categoria; los “Categorias II”” no requieren la valoracion monetaria
de las Externalidades Sociales; no obstante para realizar el analisis costo-beneficio se ha
procedido a cuantificar algunos de ellos, para enriquecer el documento y poder determinar la
conveniencia para el pais de ejecutar el presente proyecto. Este capitulo ha sido desarrollado

por la economista Yariela Zeballos.

11.2.1 Beneficios Economicos Sociales
Para el célculo de la Valoracion Monetaria de las Externalidades Sociales, para el
proyecto, las externalidades sociales de mayor potencial, por su gran impacto a la region

como lo es:

e Dinamizacién de la Economia Local

De acuerdo a publicaciones del Instituto Nacional de Estadistica y Censos de la Contraloria
General de la Republica de Panama, para el tercer trimestre del 2022 el desempefio de la
economia, medido a través del Producto Interno Bruto Trimestral (PIBT), en medidas de
volumen encadenadas con afio de referencia 2007, presentd un incremento de 9.5%, respecto
al periodo similar del afio previo. EI PIBT registréo un monto de B/.11,317.7 millones para el

periodo estimado, que correspondio a un aumento de B/.980.0 millones.

A pesar de las afectaciones producidas por la pandemia durante un prolongado periodo
(2020-2021), debido principalmente a las restricciones de movilidad de la poblacion; aunado
a factores externos, como el aumento de precio del combustible, que provoco protestas en el

pais, las actividades econdmicas continuaron su proceso de recuperacion.
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De las actividades relacionadas con la economia interna que generaron valores agregados
positivos durante el tercer trimestre estuvieron: Comercio, construccion, transporte y
comunicaciones, servicios financieros, inmobiliarios y empresariales, otras de servicios

personales, salud; asi como las industrias manufactureras.

Entre los valores agregados generados por actividades relacionadas con el resto del mundo
presentaron incrementos: El Canal de Panama, los servicios portuarios, el transporte aéreo y
la Zona Libre de Coldn. Mientras que los ingresos generados por las actividades de minas y
canteras relacionadas con la exportacion de cobre y sus concentrados disminuyeron,

igualmente, en el sector agropecuario: Las exportaciones de banano.

De enero a septiembre de 2022, la economia presento un crecimiento acumulado de 11.0%
comparado con igual periodo del afio anterior. Correspondié a un monto de B/.32,340.6
millones, que representd un aporte en los nueve meses de B/.3,194.4 millones mas que el

mismo periodo de 2021.

Durante este periodo la actividad de la construccién presenté un aumento total de 18.5%,
durante el tercer trimestre; y un crecimiento de 17.6%, basado principalmente en el desarrollo
de la inversion publica en obras de infraestructura, asi como las construcciones de obras

residenciales y no residenciales.

El proyecto “Nivelacion de terreno y construccion de infraestructura para proyecto
futuro”, ubicado en el corregimiento de San Carlos, distrito de San Carlos, provincia de
Panaméa Oeste, incrementard la economia local, debido al efecto multiplicador del sector
construccion. EI monto total estimado de la inversion es de B/.300,000 durante el tiempo que

dure la construccion de la obra, que es de aproximadamente de 9 meses.
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El efecto multiplicador del sector construccion®® a nivel nacional es de 1.64; el cual nos indica
que por cada balboa invertido hay un beneficio mayor, por lo tanto, el impacto sobre la

economia es el siguiente:

Proyecto = IE| * Mi * EM

en donde:
IE; = Impacto en la economia local que se considera = 60% de la inversion
l = Inversion Anual = 500,000 millones de balboas anuales

EM = Efecto multiplicador Nacional para el sector Construccion = 1.64

Obteniéndose el siguiente resultado:
Proyecto = 500,000 * 1.64 * 0.60 = 492,000 balboas.

El aporte a la economia local (regional) sera de B/.492,000 balboas anuales, durante la

construccidn y adecuacién del proyecto, el cual se espera que se ejecute en un afio.

» Generacion de Empleos

El proyecto tendréa influencia sobre el factor social de forma positiva, en todas sus fases y en
cada uno de los componentes es el de empleo, éste se verd impactado positivamente ya que
para el desarrollo de la obra se necesitara de mano de obra calificada y no calificada, lo cual
permitird a los pobladores de la zona tener opcidn de realizar labores en el proyecto, que

permitira mejorar la calidad de vida de la poblacion.

Bien es cierto que el proyecto podria generar unos 20 empleos directos y unos 50 indirectos,
con salarios promedios entre B/.800.00 y B/.900.00-. Entre los empleos indirectos podemos

sefialar a los transportistas, pues su labor es de largo plazo, técnicos que realizaran el

13 Consejo Nacional de la Empresa Privada (CONeP), Propuesta del Sector Privado para la Reactivacion
Econdmica. Panama, abril 2021
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mantenimiento y supervision para garantizar el buen funcionamiento de este. Asimismo,
generard remuneraciones en la region a concesionarios que guarden relacién con las
actividades que desarrolle en el area de influencia del proyecto y de cuan exitoso sea el

resultado de este.

El proyecto empleara 5 personas de manera directa entre eventuales y permanentes durante
la etapa de operacion; esto a su vez genera que por cada persona contratada durante esta etapa
se generan empleos indirectos de aproximadamente 3 personas, que para este proyecto serian

aproximadamente 15 personas al afio que se beneficiaran durante la operacion de este.

Entre los empleos indirectos podemos sefialar a los transportistas, pues su labor es de largo
plazo, son un factor preponderante en el manejo y movimiento de la produccion que llegara
al proyecto. Asimismo, generara remuneraciones en la region a concesionarios que guarden

relacion con las actividades que desarrolle el proyecto.

> Aumento en el valor de las propiedades aledafias

Fue considerado como un impacto potencial durante la etapa de operacion, ademas que fue
categorizado como socio- econdémico, es necesario indicar que tal como se menciona en el
Cap. 11 del EslA del proyecto presentado, se utilizan precios de mercado, toda vez el catastro
inmobiliario es un registro llevado por la administracion del estado, en el cual se describe el
valor total de un inmueble, que en Panama es otorgado por la Autoridad Nacional de Tierras
(ANATI) para su registro y correspondiente tasar el impuesto de bien inmueble ante la
Direccion General de Ingresos (DGI) del Ministerio de Economia y Finanzas (MEF). En
nuestro caso, dependiendo de las condiciones econémicas y el crecimiento del area donde se
ejecutara el proyecto y se encuentra el inmueble, el valor catastral puede elevarse anualmente
alrededor del 5% al 20%. Cabe sefialar que éste valor es conocido como plusvalia que es el
beneficio que obtienen los propietarios como resultado de una diferencia positiva entre el
precio al que se comprd el inmueble y el precio de su venta en una operacion o transaccion

economica, debido a las mejoras del entorno donde se emplaza la propiedad a través del
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tiempo debido a diferentes factores como la accesibilidad, la ubicacion dentro del entorno

urbano, los servicios e infraestructura, el valor urbano y el arquitectonico.

En lo que respecta a este punto se utilizo para el calculo del valor catastral un aumento del
20% sobre los valores de mercado, en el area donde se desarrollard el proyecto, el cual
beneficiara a los inmuebles emplazados en el de influencia, elevando la plusvalia de las
propiedades en el poblado de San Carlos, corregimiento y distrito de San Carlos, provincia

de Panamé Oeste. Para ello, hemos considerado los cambios en el uso de suelo.

Tabla 40. Valoracion Econémica de cambios en el uso del suelo por valor del metro

cuadrado.
INDICADOR UNIDAD DE CANTIDAD
MEDIDA /VALOR
Valor actual de m? de tierra B/. 60.00
Valor futuro de m? de tierra B/. 72.00
Area del proyecto valorizada m? 26,500
Valor actual de la propiedad B/. 1,590,000
Valor futuro de propiedad comercializable B/. 1,908,000
Beneficio por revalorizacion area comerciable B/. 318,000.00

11.2.2 Costos Econdmicos Sociales
En el caso de los costos econdémicos sociales, hemos considerados los costos de la gestion

ambiental que se generaran para el desarrollo de las actividades relacionadas con el proyecto.

e Costo de la Gestion Ambiental

Los costos medioambientales son los costos de las medidas emprendidas por una empresa;
para prevenir, reducir y/o mitigar el deterioro ambiental como resultado de las actividades
que realiza la empresa o para contribuir a la conservacion de los recursos renovables y no

renovables.
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El Costo de la Gestion Ambiental estimado en el Capitulo 10 es el siguiente:
Tabla 41. Costos de Gestion Ambiental

PLANES/MEDIDAS DE MITIGACION Costo
(en balboas)

Implementacion de los Programas de Medidas 8,000.00
Plan de monitoreo. 3000.00
Plan de Educacion Ambiental 1 000.00
Plan de Rescate y Reubicacion de Fauna 500.00
Plan de Prevencion de Riesgos 2 000.00
Plan de Contingencia 2 000.00
Plan de Participacion Ciudadana 3000.00
Plan de Recuperacion Ambiental. 1 000.00

Total 20,500.00

La incorporacion de la valoracién monetaria del impacto ambiental en el flujo de fondo neto
se realiza con el fin de poder destacar la importancia relativa de todos los aspectos
relacionados con el proyecto, a fin de garantizar la ejecucion del proyecto, considerando el

valor de los recursos y las medidas de mitigacion.

11.3 CALCULO DEL VAN

El articulo 26 del capitulo 111 del Decreto Ejecutivo No, 123 de 14 de agosto de 2009, en el
cual se establecen los contenidos minimos de los estudios de impacto ambiental, seglin
categoria; sefiala que los “Categorias II” no requieren el Calculo del Valor Actual Neto
(VAN); no obstante, se ha considerado la estimacion de algunos indicadores de viabilidad

que permitan la medicion economica haciendo énfasis en la perspectiva social del proyecto.

Para computar los mas importantes de estos indicadores el dato fundamental es la sucesion
de valores anuales de ingresos y gastos totales, cuyas diferencias constituyen el ingreso neto

anual positivo o negativo del proyecto, ya sea por sus valores tomados de afio en afio o
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acumulados, este dato permite computar la Tasa Interna de Retorno (TIR) del proyecto, el
Valor Neto Actualizado (VNA) de sus ingresos y la Relacion Beneficio/Costo.

El flujo proyectado a diez (10) afos, arroja los siguientes criterios de evaluacion con su

correspondiente andlisis de sensibilidad:

Tasa Interna de Retorno Econémico (TIRE):

Mide la rentabilidad economica bruta anual por unidad monetaria comprometida en el
proyecto; bruta porque a la misma se le deduce la tasa de social de descuento anual del capital
invertido en el proyecto.

El Flujo Proyectado a diez (10) afios, representa una Tasa Interna de Retorno de 16.14%, la
cual nos sefala la eficiencia en el uso de los recursos y la misma se mide con el costo del
capital invertido para determinar si es 0 no viable ejecutar la inversion, es decir, la tasa de
actualizacion que hace que los flujos netos obtenidos se cuantifiquen a un valor actual igual
ao.

En el caso del proyecto “Nivelacion de terreno y construccion de infraestructura para
proyecto futuro”, ubicado en el corregimiento de San Carlos, distrito de San Carlos,
provincia de Panama Oeste, la TIR resultante nos demuestra que el proyecto se puede
ejecutar; puede cubrir los compromisos financieros y aportar un adecuado margen de utilidad
privado y un aporte significativo al crecimiento econémico del pais, ya que fortalecera la

capacidad del sistema integrado nacional para brindar un mejor servicio.

Valor Actual Neto Economico (VANE):

En cuanto al Valor Actual Neto Economico al contrario de la TIR cuantifica los rendimientos
de una inversion al valor presente utilizando como tasa de actualizacién de corte, es decir
determina hoy en dia cudl seria la ganancia en determinada inversién a determinada tasa de

interés. En este caso la ganancia seria de B/.83,544.00 con una tasa de descuento del 10%.
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En el proyecto bajo andlisis, el Valor Neto Actual o Valor Presente Neto indica que la
diferencia entre los flujos netos positivos y negativos, representan un saldo positivo de 2,484
balboas hoy en dia, es decir el proyecto a partir de su quinto (5to) afio estd en capacidad de
cubrir la inversion, ya que los ingresos superan los costos, dando como resultado una mayor

proporcién de flujos netos positivos.

Relacion Beneficio Costo:

Mide el rendimiento obtenido por cada unidad de moneda invertida y se obtiene dividiendo
el valor actual de los beneficios brutos entre el valor actual de los costos brutos, obtenidos
durante la vida util del proyecto. Para el proyecto en analisis se logré una Relacién
Beneficio/Costo de 1.06, es decir, refleja que por cada dolar invertido en la operacion del
proyecto se obtienen 0.06 centavos de beneficio social, lo que nos indica que el mismo tiene
una buena viabilidad econdmica, toda vez los ingresos superan los costos en cada ddlar que
se invierte en las actividades y operaciones normales del proyecto y que tienen un impacto
econdmico a la sociedad en su conjunto y como se ha sefialado con anterioridad, permitira el

mejoramiento de la capacidad integral del sistema.

Tabla 42. Criterios de Evaluacion con Externalidades

CRITERIOS DE EVALUACION VALORES
Tasa Interna de Retorno (TIR) 16.14%
Valor presente Neto (VAN) 83,544
Relacion Beneficio-Costo 1.06

Fuente: Yariela Zeballos

Para una mejor comprension de los efectos positivos y adversos en materia ambiental y
social, a continuacion, presentamos, el cuadro de “Flujo de Fondo Neto, con externalidades”,
el cual incluye todos los beneficios y costos externos que impactan de manera mas

significativa al desarrollo del proyecto “Nivelacion de terrenmo y construccion de
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infraestructura para proyecto futuro”, ubicado en el poblado de San Carlos, corregimiento

de San Carlos, distrito de San Carlos, provincia de Panama Oeste
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Tabla 43. FLUJO DE FONDO NETO PARA LA EVALUACION ECONOMICA CON EXTERNALIDADES
Proyecto “Nivelacion de terreno y construccion de infraestructura para proyecto futuro”, ubicado en el corregimiento de San

Carlos, distrito de San Carlos, provincia de Panaméa Oeste (en miles de balboas)

HORIZONTE DEL PROYECTO (ANOS)

CUENTAS INVERS. ANOS DE OPERACION LIQuID.
0 1 ’ 2 3 ‘ 4 | 5 | 6 ‘ 7 ‘ 8 9 | 10 11

FUENTES DE FONDOS
Ingresos Totales
Valor de rescate 333,333
Externalidades Sociales 636,000 | 144,000 | 144,000 | 144,000 | 144,000 | 144,000 | 144,000 | 144,000 | 144,000 | 144,000

Impulso a la economia local 492,000

Generacion de empleos 144,000 | 144,000 | 144,000 | 144,000 | 144,000 | 144,000 | 144,000 | 144,000 | 144,000 | 144,000

Aumento en el valor de las propiedades aledafias 318,000 | 318,000 | 318,000 | 318,000 | 318,000 | 318,000 | 318,000 | 318,000 | 318,001 | 318,002
Externalidades Ambientales 1,348 1,348 1,348 1,348 1,348 1,348 1,348 1,348 1,348 1,348

Cambio en el paisaje 1,348 1,348 1,348 1,348 1,348 1,348 1,348 1,348 1,348 1,348
TOTALDE FUENTES 0| 637,348 | 145,348 | 145,348 | 145,348 | 145,348 | 145,348 | 145,348 | 145,348 | 145,348 | 145,348 | 333,333
USOS DE FONDOS
Inversiones 500,000 _ 3 - _ i, - -
Costos de operaciones 10,000 | 10,000 | 10,000 10,000| 10,000( 10,000| 10,000| 10,000 10,000 10,000 |
- Costo de Administracion y Mantenimiento 10,000 | 10,000 | 10,000 | 10,000 | 10,000| 10,000| 10,000| 10,000| 10,000 10,000
Externalidades Sociales 20,500 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Costo de la Gestién Ambiental 20,500 0 0 0 0 0 0 0
Externalidades Ambientales 129,151 | 129,151 | 129,151 | 129,151 | 129,151 | 129,151 | 129,151 | 129,151 | 129,151 | 129,151

Generacion de particulas de polvo 12,012 | 12,012 12,012 12,012| 12,012| 12,012| 12,012| 12,012| 12,012| 12,012

Aumento del nivel de ruido en el area 937 937 937 937 937 937 937 937 937 937
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Erosion de los suelos 1,564 1,564 1,564 1,564 1,564 1,564 1,564 1,564 1,564 1,564
Eliminacion de la cobertura vegetal y Pérdida de
o 112,689 | 112,689 | 112,689 | 112,689 | 112,689 | 112,689 | 112,689 | 112,689 | 112,689 | 112,689
individuos de la flora del lugar
Generacion de aguas servidas 1,426 1,426 1,426 1,426 1,426 1,426 1,426 1,426 1,426 1,426
Desplazamiento de las especies de fauna a otros sitios
o 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523
con vegetacion similar
TOTALDEUSOS 500,000 | 159,651 | 139,151 | 139,151 | 139,151 | 139,151 | 139,151 | 139,151 | 139,151 | 139,151 | 139,151 0
FLUJODE FONDOS NETOS -500,000 | 477,697 6,197 6,197 6,197 6,197 6,197 6,197 6,197 6,197 6,197 | 333,333
FLUJO ACUMULADO -500,000 | -22,303 | -16,106 | -9,910 | -3,713 2,484 8,681 | 14,878 | 21,074 | 27,271 | 33,468 | 366,801
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12.3 ESPECIALISTAS COLABORADORES EN EL ESTUDIO DE IMPACTO

AMBIENTAL

Ing. Alicia Villalobos

Ingeniera Civil

Consultor Principal. Descripcion
del Proyecto. Analisis de
Impactos

Lic. Olga Batista

Licenciada en
Saneamiento y
Ambiente

Apoyo en redaccion de Seccion
5,6,9, 10.

Beatriz Moreno Gonzéalez

Licenciada en Trabajo
Social

Alberto Lezcano Urriola

Ingeniero Ambiental

Jeriskel J. Pefa Velarde

Ingeniera Ambiental

Descripcion del ambiente
socioecondémico

Carlos Vega

Bidlogo Marino

Recoleccion de datos de campo
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Fernando Guardia

Bidlogo

Desarrollo del Capitulo 7

Se presentan en los documentos legales las firmas de la participacion de los profesionales de

apoyo.

El antrop6logo Adrian Mora firma el informe de Prospeccion Arqueoldgica, Anexo C.
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13.0 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Para la elaboracion de este Estudio, la evaluacion e identificacion de los posibles impactos
ambientales causados por el proyecto, se realizé la visita al sitio propuesto, de esta forma se
considerd la posible afectacion a los sitios colindantes y a su vez al entorno del area. Se
identificaron impactos ambientales negativos compatibles, moderados y positivos bajos y

medianos.

De los impactos identificados, el mayor valor negativo esta en el rango de los “moderados”,
siendo los mayores la erosion de los suelos, la eliminacién de cobertura vegetal e individuos
de flora, generacion de aguas servidas, perdida de individuos de flora del lugar, la pérdida de
habitat de especies de fauna del lugar, el desplazamiento de la fauna hacia otros sitios con

vegetacion similar.

Para poder analizar con detalle las mejores formas de mitigar estos impactos, se hizo el
inventario forestal, descripcion del tipo de vegetacion presente, la identificacion de la fauna
en el sitio y la caracterizacion de las aguas de Quebrada El Pueblo, de modo que se pudieran
establecer las mitigaciones necesarias, explicadas en el Plan de Manejo Ambiental y el Plan

de Rescate de Fauna del Capitulo 10.

El promotor del proyecto es el responsable directo del cumplimiento y ejecucion de las
medidas propuestas en este estudio, asi como en su resolucion de aprobacion (cuando sea

aprobado).

El promotor del proyecto debe informar de los cambios que surjan, y que de alguna manera
pudieran ocasionar impactos diferentes a los que se valoraron, y que fueron identificados

dadas las caracteristicas evaluadas en el presente Estudio.
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Conclusiones:

Al analizar los impactos generados por el proyecto se encuentra que los impactos
negativos son compatibles y moderados, mitigables por medidas conocidas y faciles
de aplicar.

Las personas que trabajan en los alrededores del proyecto tienen en su mayoria una
opinidn positiva sobre el mismo.

El area se encuentra en pleno desarrollo sobre todo en el sector turistico.

El proyecto es ambientalmente viable, pero cumplir las medidas propuestas sera la
clave para que el proyecto no llegue a causar molestias y no modifique la opinion de
la comunidad circundante.

El proyecto representa oportunidades de empleo para los moradores de las localidades

cercanas.

Recomendaciones:

Cumplir con todas las normas y leyes que rijan la actividad.

Las mitigaciones deben ser aplicadas a medida que empieza cada actividad, para que
cumplan su funcién.

El Promotor debe tener conocimiento de este estudio, de manera que pueda cumplir
con las medidas propuestas en el momento adecuado.

Los contratistas y subcontratistas que desarrollen la construccién del proyecto deben
conocer este estudio y su resolucién de aprobacion para que se aplique el concepto
de “solidariamente responsable” de los compromisos aqui adquiridos.

El Promotor debe mantenerse informado y vigilante del correcto desarrollo del

proyecto.
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15.0 ANEXOS

A. Documentos Legales

e Resolucién de donde se obtendra el material de relleno

. Planos y documentos técnicos

e Esquema de Ordenamiento Territorial
e Nota del IDAAN
e Planos conceptuales del proyecto

Estudios técnicos
e Estudio Hidroldgico
e Estudio Oceanografico
e Memoria Técnica Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
e Prospeccion Arqueoldgica

Resultados de monitoreos ambientales
e Monitoreo de Ruido Ambiental
e Monitoreo de Calidad de Aire
e Muestreo de calidad de agua

Participacion ciudadana
¢ Volante Informativo Entregado y Encuestas
e Listado de volantes entregadas
e Listado de Actores Claves entrevistados
e Encuesta realizada
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RESOLUCION DE DONDE SE OBTENDRA EL MATERIAL DE RELLENO
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i enero de 2008, se rechaza la solicitud de evaluacién del Estudio de

Impacto Ambiental Categoria 1l del proyecto EXTR?ACCION DE
PIEDRA DE CANTERA por no cumplir con los contenidos minimos

Que en vi
FALCON,

establecidos para tal efecto (ver fojas 11 y 12 del expedientg).

| ‘ i i

Lo ! N
ftud de poder conferido por LEOPOLDO LIAKOPULOS
c%m cédula namero 8-251-598 'y quien ejerce la

Representa¢ion Legal de PETRACO, S.A, Ia LICDA.S MOIRA 1.
LAMBRANO H., sSustenta Recurso de Reconsideracidn contra la

resolucion

antes citada (ver foja 14 del expediente).

Que mediante memorial dirigido a la ANAM, la parte reclirente desiste

del recurso

marzo de 2

AUTORIDAD NA

RESOLUCIONN® | 7 4
FECHA b K

mpetrado (ver foja 18 del expediente).

Que mediante nota DIEORA-DEIA-CN-534-0703-08, fechada 7 de

(08, se comunica a la Apoderada Legal de PE]}'RACO, S. A.

q

10,

AMBIENTE . 5
e S Autorasd Baclonalde Ambiants (ANAM)
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que se acepta el desistimiento del Recurso de Reconsidera{cic’)n contra
la Resolucién ~ DIEORA-RECH-003-2008  (ver fojas 19 del

expediente]).

i

Que mediante nota s/n y recibida el 10 de marzo de 2008, LEOPOLDO
LIAKOPULOS FALCON presenta nuevamente el Estudiq de Tmpacto

Ambiental|C

CANTERA (ver foja 20 del expedienteP.

ategoria II del proyecto EXTRACCION DE PIEDRA DE

|
|
|

Que medignte PROVEIDO DIEORA-221-2008, con fecha del 11 del
cursante afio, se admite a la fase de evaluacién y anélisis el Estudio de
Impacto Ambiental Categorfa II titulado EXTRACCION| DE PIEDRA

DE CANTERA (ver foja 26 del expediente).

Que en virtud de lo establecido en los articulos 42 y 52 (acépite c) del
Decreto Ejecutivo No. 209 de 5 de septiembre de 2006, |se remitid el
referido Estudio de Impacto  Ambiental a las siguientes Unidades

Ambientales

Sectoriales (UAS):  Instituto de Acpeductos y

(MOP), Ministerio de Salud (MINSA), Instituto Nacional de Cultura

Alcantarilladog Nacionales (IDAAN), Ministerio de %Zbras Publicas

(INAC) y Ministerio de Comercio e Industria (ver fojas
127 del expediente). |

Que mediant

D-31,117y

¢ nota No. 269 D.Ing. -Deproca recibida el [ de abril de

2008, el IDAAN Indl‘ca que no presenta observaciones sobre el estudio

en evaluacién (ver folas 48 y 49 del expediente).

Que mediant

e nota DJEQRA-DEIA-AP-549-0907-08, del 9 de julio de

2008, la ANAM splicita a la empresa promotora |del proyecto

informacién
expediente),

complementaria sobre el mismo (ver fojas 57 - 59 del

Que mediante Jnota s/n recibida el 4 de agosto de 2008, e promotor del
referido proy: Cto presenta a informacién complementaria solicitada

(ver fojas 60

- 116 dg] expediente).

INAC aprueba formalmente el aludido Estudio de Impacto Ambiental y

Que mediante pota’ E64 -08 DNPH, re(lzlblda el 5 de agosto de 2008, el

ordena el estricto |

mplimiento de las medidas de seguimiento y

monitoreo :stablecidgs en el mismo, especialmente en 1g lconcerniente

al hallazg
expediente),

fortuito, de restos arqueolégicos (ver qja 118 del

AUTORIDAD NACIONAL DEL AMBIENTE, Autonaad Nacional de Amhbidnits (ANAM)
2L T3¢ 0y
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B

b
B

Que med

2008, el [MINSA

documen
al proyec

ante Nota No. 555-SDGSA-UAS, recibida el 13 de agosto de
efiala que si se cumple con lo establecido en el
0 er evalﬁ 010n y los comentarios técnicos, nd tiene objecién
o (ver foﬁT 119 - 122 del expediente).

| |

|

Que la ANAM refrte la informacién complementaria qug Dpresentare el

promotor

evaluacidn (ver fOJaé 126 - 128 del expediente).

Que med
2003, el
complenmg
del expedi

Que confg
julio de 1
el present
consulta 1
expedient

Que al m
Ambienta
técnicas r

Que por 1q anterior se aplicaré lo establecido en el articulo

Ejecutivo

que las Unidades Ambientales Sectoriales no respondan

establecid

del proyecto a la instituciones que participan T el proceso de

ante nota DNRM-AM-047-08, recibida el 5 dd septiembre de
MICT sefiala que no tiene observaciones a l4 informacién
entaria presentada por el promotor del proyectp. (ver foja 131
ente administrativo correspondiente).

|

rm# alo estab1e01do en el articulo 27 de la Ley/No. 41 de 1 de
998 y el D‘ecreto Ejecutivo No. 209 de 5 de septiembre de 2006,
s Estudio de Impacto Ambiental fue sometido al periodo de
piiblica dispuesto para tal efecto (ver fojas [B3 - 135 del

| |

;')A (
| |

mento d(? la elaboracién de la presente resolu¢ién, la Unidad
Sectorial del MOP no habia remitido sus' observaciones
ferentes al documento en evaluacién.

2 del Decreto
No. 209 de 5 de septiembre de 2006, el cual serfla que en caso

en ¢l fempo
para tal efecto se asumira que no hay obJecwn al desarrollo

del proyecto.

Que conforme a lo|establecido en el articulo 11 del DeTﬂeto Ejecutivo

No. 209 de § de septiembre de 2006, los promotores| [y consultores
ambientales quedaran obligados a cumplir ¢on sl Plan de Manejo
Ambiental| y| cualguier otro aspecto establecido cn.' }a resolucién
ambiental. , ’ ‘ ‘
Que la Ley

Impacto Ambiental es un sistema de advertencia tem:ara

No. 41 de 1 de julio de 1998 establece queLFL valuaeién de
que opera a

través de yn proceso de analisis continuo y que, memanLJ un conjunto

ordenado,
decisiones

AUTORIDAD N
RESOLUCION N
FECHA g

coherente y reproducible de antecedentes TImite  tomar

preventivas sobre la proteccion del ambierie.
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Que medfante Informe Técnico de Evaluacion, fechado|29 de octubre
de 2Q08 proferidg en la Direccién de Evaluacién y |Qrdenamiento
Ambienta] de'la AIQAM, s¢ recomienda la aprobacién del Estudio de
Impacto Arqbiental,’ Categorfa II, relativo al Proyect{n denominado
EXTRACCION DE PIEDRA DE CANTERA.

|

RESUELVE: . ‘
{ ; ARTfCULO 1 Aprobar el Estudio de Impacto Ambientaltl!, Categoria II,
o o1 para la ejegucién del proyecto denominado EXTRACCION |DE PIEDRA

DE CANTERA, con todas las medidas de control, mitigacién y

* \ : .
compensadién omeﬁpladas en el mismo, las cuales se intdgran y forman

fi7e)

parte de esfa resolucign y que, por tanto, son de forzoso cumplimiento.

, | -
ARTICULOD 2: El &omotor del proyecto deberd incluir len todos los
contratos yfo aguerdos que suscriba para la ejecucién o desarrollo del
Estudio de |Impacto Ambiental aprobado, el cumplimiento|de 1a presente
resolucién y la nonnaﬁiva ambiental vigente.

ARTICULO 3: En adicién a las medidas de mitigacion contempladas en
el referido| Estudio de Impacto Ambiental, el promotor\ del proyecto
debera:

¥ 1. Cumalir‘ con las normas, permisos, aprobaciones yreglamentos
referentes al |disefio, construccién y ubicacion, 'de todas las
i activ dajes ¢ infraestructuras que conlleva el désan'ollo del
% proye ctolemitihas por las autoridades e instituciones é:Tmpetentes.
Jﬁ 2. Presentar, ca‘dﬁ seis (6) meses, ante la Administraﬁén Regional
del Ambiente| icorrespondiente, para evaluacién Y| aprobacidn,
mienfras| durei la implementacion de las medidas (ﬁ mitigacion,
contrpl y compensacién, un informe sobre la aplicacion y
eficiencia de dichas medidas, de acuerdo a lo se‘Lﬁalado en el
Estudio de Impacto Ambiental Categoria I v en esﬁ1 resolucion.
Dicho informe debera ser elaborado por ur profesit nal idéneo e
independiente de la empresa promotora del proyecio al que
corresponde el Estudio de Impacto Ambiental (EsL )’ en cuestion.

Actuar ante cualquier conflicto que se presente, en 1o que respecta
a la poblacién afectada por el desarrollo del proyecto, siempre
g mostrando su mejor disposicién a conciliar con las partes afectadas

| !
actuando de bde,ina fe. L

LI

| » o7
4. Presentan, previo al inicio de obras, ante la Aa’mmstracxon
Regional| del A@bicnte correspondiente para su aprob.zin, el plan

AUTORIDAD NACKONA
RESOLUCION N" | 22 i N )
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ol
)
B

pre

realizarse antes del inicio de las actividades. Igualm

de [rescate y reubicacién de fauna y flora sﬂve tfge en el area

ista a intervenir asumiendo los costos. tarea debe

nte durante la

construceién y operacién del proyecto, se prohlbe la caza o dar

mu

erte a cualquier especic faunistica. Ademas, deberé presentar

para su aprobacién el Plan de Educacién Ambiental a impartir al

pers

5. Pre

Regional del
dela AI‘NAM
el cual debe; contemplar la plan acion de diez (10)

on la} de la empresa promotora que laborara en laobra.
\ i E
entar pero al inicio de obras, ante la Administracién
mbiente correspondiente y el Departamento Forestal
para su debida aprobacion, el Plan de|Reforestacién,

‘ ' plantones por

cada arhol talado y sumantenimiento por cinco (5) aﬁos,

6. Cumplir con la Resolucién No. AG-0235-2003, calendada 12 de

Jjunip de 2003.

. Preg
. emi

8. Hab
med
"hidn
man

9. Imp

nasag

10. Huny
mini

" calid
mov

—— 11.Coni
rehal
camj

entar, previo al inicio de obras, la certificacién de uso de sueld
ida por el Ministerio de Vivienda.

ilitar un érea especifica a la cual se le hayan implementado
idas que garanticen que no se contaminars el suelo y la fuente
ca, len caso de darse derrames de hidrocarburos durante el
tenimiento,de los equipos.

emJ:ntar rdn plan de seguridad laboral que incluya como

1mo |el usb de equipos de seguridad, proteccién auditiva, y

ly trdo 101 necesano para ev1tar accidentes labori es.
| :
1ede|cer el jarea penodlcamente durante la época seca como
mo idos (2) veces al dia, a fin de evitar la afectacién de la
ad del aire relacionada a los trabajos de extraccion,
imiento de flujo vehicular de carga y transporte, ntre otros.

far, previo al inicio de operaciones, con (un plan de
bilitacién de vias piiblicas debido a la sobr&marga de los
ones volquete. !

12.Reportar ante el INAC cualquier hallazgo de piezas o siementos de

valo:

hlsitonco nacional, durante todas las etapas del prayecio.
i ]

! | .
13.Monitorear lal calidad del agua de la fuente hidrica, realizando

mue.

treos a ‘gicha fuente, para lo cual presentard un informe

trimestral de dichos resultados a la Direccién de Proteccion de la

14.Colocar } estru
trituttacion. \ i

AUTORIDAD T\ACIO\IAJ DEL 4 MB[E‘NTE‘
RESOLUCION N i p2a
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|

|

15.Contar, para la tala de 4rboles, con la autor

Administracion Regional que corresponda y tener prle

prohibido el corte de arboles del bosque de galeria.

iacién de la
Fente que esta

16.Implementar medidas efectivas para el control de'la erosién y

sedimentacion en todas las etapas del proyecto.

17.Colocar, antes 'de iniciar la ejecucion del proyecto, U

q letrero en un

lugar visible' dentro del 4rea del proyecto, segiin el formato

adjynto/ ‘ !
|
\

18.Infi rmir a la ANAM, previo a su ejecucion, las mpdificaciones o

cambios en las técnicas y medidas que no estén con
Estidio|de Impacto Ambiental ﬁprobado, con el finl
los |mismos fequieren la aplicacion del articulo ]
Ejecutivo No! 209 de 5 de septiembre de 2006.

ARTICULO 4: El promotor del proyecto serd

pladas en el
de verificar si
3 del Decreto

s'olidariamente

responsable con las empresas que se contraten o subcontraten para el
desarrollo| o ejecucién del proyecto, respecto al cunt limiento del

referido
Ambienta| y la normativa ambiental vigente.

ARTICULO 4;

Estudio de Impacto Ambiental, la presente

Resolucion

Si durante las etapas de construccién o de operacion

del proyecto |al qt‘ht‘; corresponde - ¢} Estudio de Impa@to Ambiental
objeto de la}preseflte resolucién, ¢l promotor del prayecto decide

abandonar la obra, debera: ; i
‘ i H

i i
‘ |
‘ i

A
Pl [

1. Corunijcar por escrito a la Autéridad Nacional del Ambiente, | en
un plazo mayor de treinta (30) dias hébiles, antes dd abandonar la

obra o actividad.

2. Cubrir los costos de mitigacion
Impacto Ambiental aprobado, asi como ¢
ocasionado al ambiente durante las operaciones.

indicados en |¢l Estudio de

alquier dafio

ARTICULO 6: EI promotor del proyecto al que corresponde el Estudio

de Impact A{'mbicntal objeto de la presente resolucion |
confratistas, asociados, personal contratado y subcon
ejecucién p d;esarroﬂo del proyecto, deberan cumplir ci*
ambiental.| |

|
1l ‘
ARTICULD 7: Se advierte al promotor del proyecto al ¢

el Estudio de Impadgo Ambiental objeto de la presente re
ANAM estéd facultada para supervisar, fiscalizar y/o verifj

T

Q

AUTORIDAD NACIONAL DEL AMBIENTE
RESOLUCIONN =/ P l5¢ o
FECHA A Ml e

ymbiental, sus
atado para la
la normativa

e corresponde

olucién que la

ar, cuando:asi
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ol

v

el

s |
L]

}

onovic

de Sim

! Facha: «;j DIC 2008

isbeth H.
General

Secretaria Gene

i estime
Ambienta

| . ; |
conveniente, todo lo relacionado con el Pllu;ﬁ de Manejo
establecido en el Estudio de Impacto Ambien al, la presente

Resolucién y 1z normativa ambiental vigente. Ademés, como medida de
precaucion po mcumphnmento de estas disposiciones, la |ANAM podra

suspender

Impacto Ambiental
legales que coricspo dan.

ARTICUL
de desarrq
algin daf

el proyecﬁqo o actividad al que corresponde el Estudio de
lecho que es 1ndcpendlente de las resT) onsabilidades

i
O 8: Adveml al promotor del proyecto que si durante la fase

llo, construccién y operacidn del proyecto, proyoca o causa
0 al ambiente, en violacién a la presente resolucién, se

procedera con la 1 mvestlgacmn y sancién que corresponda, donforme a la

Ley No. 4

ARTICUL
se contara
proyecto.

de 1 de julio de 1998 y demds normas complementarias.

O 9 La presente resolucién regird a partir de su|notificaciéon y

con el término de dos (2) afios para el iniciar 14 cjecucion del
u

ARTICULO 1@ Ad\jertn al promotor del proyecto que, conq a la presente

resolucidn,
cinco (5)d

podra 1ntexponer Recurso dF Reconsideracion,| dentro de los

as habiles siguientes a la notificacién de la mis

| !

FUNDAMENTO DE DERECHO: Ley No. 41 de 1 de julio de 1998,
Decreto Ejgcutivo No. 209 de 5 de septiembre de 2000, dFTnas normas
complementarias y concordantes.

Dada en la c1udad de Panama a los /!/ Lxip g L‘ 7 ) dias,

del mes de

NOTIFIQU FSE Y CUMPLASE

/

M ﬂ
LIGITC\E%DOEM%
Ministra en suntos Relacionados

con la Conserv, acu)nl le] Ambiente y
Administradora Gencra] de la ANAM

AUTORIDAD NA
RESOLUC; IO\ '\

FECHA il

| degr ot +f del afio dos mil ocho (2008).

Director de jvaluacion y
Ordenanned[o Ambiental
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l

| \REPUBLICA DE PANAMA
AUTORIDAD NACIONAL DEL AMBIENT
FORMATO PARA EL LETRERO
QUE DEBERA COLOCARSE DENTRO DEL AR$

|
| il

—

*X DEL

PROYECTO, APROBADO MEDIANTE EL ARTICULO TERCERO

DE LA RESOLUCION |

RESOLUCION No. 7p¥5GDE 9 DE_feetbe | DEL 2008

Al estableger el letrero en el 4rea del proyecto, el promotor cumplird con
los siguientes parametros:

1. Utilizarg lémigil‘a galvanizada, calibre 16, de 6 pies x 3 ‘pies.

2 El letrert debera ser legible a una distancia de 15 a 20| metros.

3. Entf*rrar}o a dos (2) pies y medio con hormigén. l

4. El nivel ;supe‘qér del tablero, se colocara a ocho (8) pigs del suelo.

5 Colgarlo en dos (2) tubos galvanizados de dos (2) y'media pulgaida
de didmetro. ! ‘

6.

amarillo.

- El color verde para el fondo. ‘
- El color amarillo para las letras.
- Las letras del nombre del promotor del
distinguirse en el letrero, deberan ser de mayor tamafio.
7. Lalgyenda del letrero se escribira en cinco (%) plan;m

El gcabado dél letrero seré de dos (2) colores, a H«bcr: verde y

btoyecto para

s con letras

formaleg rectas, de la siguiente manera: |
Primer Planot Proyecto: EXTRACCION DE PIEDRA CANTERA

Tercer P1

o: TIPO DE PROYECTO: CONSTRUCCIO]

Segundo Plan
-

Cuarto Pl
Quinto P

ano; SUPERFICIE 13,410m? )
lano: RESOLUCION DE APROBACION DE

D
PROMOTOR: PETRACO, S.A. F

L ESTUDIO

DE | IMPACTO ~ AMBIENTAL  CATEGORIA , I
Nol LA WS¢ DE_ 9 DE | eeibor
DEL 2008 | ‘
. |
Recibido par:

g g )
@M(Z e e

f .
Aﬁ//f%'

Nombre (letra irﬁprcma) Firma’
{ o \
fus/sTy oLy |
Fecha !

No. de Cédula de I.P.

|

|

|

AUTORIDAD NAC] g}:_\x.n A
AP =

EL.;.M. (ANAP)

Autoridad Nacional de

LmLE_N,TE Jipl Cp’piaﬂ)e S;'On‘ginal oy

RESOLUCION N° = Dkl W \'yz_

FECHA X o — e o { 4
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REPUBLICA DE PANAMA
AUTORIDAD NACIONAL DEL AMBIENTE

RESOLUCION No. ) A1) - 033 - 20/ D

LA Suscrita Dirgctora de Evaluacion y Ordenamiento Ambiental de la

Autoridad Naci

nal del Ambiente (ANAM), en uso de sus facultades legales, y

CONSIDERANDO:

Que mediante Resolucién IA-856-2008, del 9 de diciembre de 2008 se aprobo

el Estudio de
“EXTRACCIO
S.A.

mpacto Ambiental Categoria II correspondiente al proyecto
N DE PIEDRA DE CANTERA”, promovido por PETRACO,

Que mediante Resolucién AG-0076-2010, del 22 de enero de 2010 se admite

la solicitud de

reduccion del area del poligono de 403 Has a 52.19 Has del

Estudio de Impacto Ambiental Categoria II correspondiente al proyecto

“EXTRACCIO
S.A.

Que mediante

N DE PIEDRA DE CANTERA”, promovido por PETRACO,

nota s/n, recibida el 19 de mayo de 2010, el promotor del

proyecto a través de su Representante Legal LEOPOLDO LIAKOPULOS

FALCON co

n cedula de identidad personal 8-251-598, solicité a la

Autoridad Nagional del Ambiente el cambio de promotor del proyecto

“EXTRACCIO
S.A., hacia lan

N DE PIEDRA DE CANTERA” promovido por. PETRACO,
neva empresa AT INVERSIONES LUMINOSAS, S.A. .

Que luego de efectuar la revision de la documentacion legal del expediente

administrativo
confirma que

del referido proyecto, la Autoridad ,Nacional del Ambiente
LEOPOLDO LIAKOPULOS FALCON es el Representante

Legal de PETRACO, S.A., promotor del proyecto, por lo tanto se considera

que la solicitud

ARTICULO 1}

corresponde ¢l
“EXTRACCIO
Resolucion 1A

PETRACO, S.A.

de modificacion presentada es procedente.

RESUELYVE:

Admitir la solicitud de cambio de Promotor, al que
Estudio de Impacto Ambiental Categoria II del proyecto
N DE PIEDRA DE CANTERA” aprobado mediante
-856-2009, del 09 de diciembre de 2008, presentado por

-ARTICULO ﬁ: Reconocer en consecuencia, a AT INVERSIONES
LUMINOSAS, S.A., como

promotora del proyecto denominado

“EXTRACCION DE PIEDRA DE CANTERA”

AUTORIDAD NACIONA

L DEL AMBIENTE
2}

RESOLUCION N* /ﬁj 03 8~/

FECHA -R -
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ARTICULO 3:
promotora del

Advertir a AT INVERSIONES LUMINOSAS, S.A., que como
proyecto denominado “EXTRACCION DE PIEDRA DE

CANTERA” sera responsable por el cumplimiento del Estudio de Impacto

Ambiental Cate
de diciembre de

ARTICULO 4:

ARTICULO 5:

goria IT aprobado a través de la Resolucion 1A-856-2009, del 09
2008.

Esta Resolucion sera efectiva a partir de su notificacion.

De conformidad con el articulo 54 y siguientes del Decreto

Ejecutivo N° 123, de 14 de agosto de 2009, el Representante Legal de la

Empresa , S.A
plazo de cinco

DERECHO: Le
38 de 31 de juli

Panama ( !Ht

D

, podra interponer el Recurso de Reconsideracién, dentro del
5) dias hébiles contados a partir de su notificacion.

v N° 41, de 1 de julio de 1998, “General de Ambiente”, Ley No.
o de 2000.

e ) de %‘L de dos mil diez (2010).

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE

AUTORIDAD NACIONAL D%}MBIEN
Ak P A)

RESOLUCION N°

FECHA /. -
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B. Planos y documentos técnicos
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REPUBLICA DE PANAMA
MINISTERIO DE VIVIENDA
DIRECCION DE DESARROLLO URBANO

RESOLUCION N° _ 2/ -2008

e &  de 77(7&;&0 de 2008)

“Por la cual se aprueba la Asignacioén de los Usos de Suelo: RM-2 (Residencial de
Alta Densidad — 1,000 per/ha) y Tu3 (Turismo Urbano — Alta Intensidad), para el
desarrollo de un proyecto residencial turistico, en el sector de La Ensenada,
Calle Gil Ponce, en el corregimiento y distrito de San Carlos, provincia de Panama”.

EL DIRECTOR DE DESARROLLO URBANO
EN USO DE SUS FACULTADES DELEGADAS,

CONSIDERANDO

Que de conformidad con el literal “q” del articulo 2 de la Ley 9 de 25 de enero
de 1973, le corresponde al Ministerio de Vivienda, levantar, regular y dirigir los
planos reguladores, lotificaciones, zonificaciones, urbanizaciones, mapas oficiales,
lineas de construccién y todos los demas asuntos que requiera la planificacién de las
ciudades, con la cooperacién de los Municipios y otras entidades publicas;

Que la Direccién de Desarrollo Urbano, ha recibido la solicitud de la Arquitecta
Emilia M. Diez, referente Asignacién de los Usos de Suelo: RM-2 (Residencial de
Alta Densidad — 1,000 per/ha) y Tu3 (Turismo Urbano — Alta Intensidad), para el
desarrollo de un proyecto residencial turistico, en el sector de La Ensenada,
Calle Gil Ponce, en el corregimiento y distrito de San Carlos, provincia de Panama4,
sobre las siguientes fincas:

PROYECTO NIVELACION DE TERRENO Y Fecha: Marzo 2023

| mcf” TOMO/*DOC. ” FOLIO ” AREA j{ PROPIETARIO j
[ 48069 i 1135 IL182/184 I 1,958.88 m” ] |
[263192 “ '1013616jL = [L 8,811.38 m” j ST———— ;
[ 1840237![ *25205 ]L — 1[ 1,04455 m® 7 {

L10145 1[ 315/1455 j{ 436/70 WL 1 Ha + 5,392.7594 mz‘]

Que las citadas fincas se cnc_lientran localizadas dentro de la Zona 4: Faralién,
del Plan Maestro Turistico de Desarrollo, que promueve el Instituto Panamefio de
Turismo (IPAT);

Que en cumplimiento de la Ley 6 de 1 de febrero de 2006, reglamentada mediante
Decreto Ejecutivo 23 de 16 de mayo de 2007, se efectud la Consulta Ciudadana, 1a
cual reflej6, por parte de los asistentes, una opinién dividida respecto a lo solicitado;
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Que el interesado ha presentado certificacién oficial de la empresa Union Fenosa,
mediante Nota N°GD-GSDP-032-07 de 16 de enero de 2008, refiriendo que las
citadas fincas se encuentran dentro de la zona de concesion, por tanto la citada
empresa ofrece brindar el servicio de energia eléctrica;

Que el interesado también ha presentado la certificacién oficial del IDAAN,
mediante Nota N°22-2008 DRPO de 14 de febrero de 2008, refiriendo que deberd
solicitar formal interconexién e insta a los inversionistas que de querer realizar
alguna obra para la consecuciéon de este u ofro proyecto, deberd coordinarlo
directamente con la direccién de planificacién del IDAAN de Panama;

Que la Arquitecta Emilia M. Diez, presenta una propuesta de acceso ptiblico
peatonal hacia la playa La Ensenada, la cual ha procurado que no afecte el desarrollo
del proyecto residencial turistico y al mismo tiempo brinde una solucién de acceso
publico peatonal a la playa, para la comunidad de San Carlos;

Que segin documentaci6n gréafica presentada (plano demostrativo), los desarrollistas
del proyecto residencial turistico presentaron una propuesta de acceso piiblico
peatonal a la playa La Ensenada, de un minimo de 6.00 metros, para la comunidad
de San Carlos, la cual acceda desde la Calle Gil Ponce, a través de la Calle
Sin Nombre, dentro del lindero suroeste de la Finca N°10145, a lo largo de la
servidumbre de la quebrada El Pueblo, continuando dentro del lindero de la
Finca N°10145; todo esto tomando en cuenta la Resolucion 234-2005 de 16 de
agosto de 2005, “Por la cual se establece servidumbres de acceso piblico en playas y
se dictan otras medidas™;

Que con fundamento en lo anteriormente expuesto,

RESUELVE

PRIMERO: Aprobar Asignacion de los Usos de Suelo: RM-2 (Residencial de Alta
Densidad — 1,000 per/ha) y Tu3 (Turismo Urbano — Alta Intensidad), para el
desarrollo de un proyecto residencial turistico, sobre las siguientes fincas:

I FINCA ” TOMO/*DOC. ” FOLIO H AREA “ PROPIETARIO

1 48069 ” 1135 j{ 182/184 il 1,958.88 m” I

| 263192 “ *1013616 “ — ;L 8,81138 m” 1 Desarete Toretios o

| 184023 ” *25205 [[ - ” 1,044.55 m” ] s S
| 10145 ” 315/1455 ” 436/70 iL 1Ha +5,392.7594 m® ]
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Esta asignacién esta condicionada a la habilitacion del acceso publico peatonal a la
playa La Ensenada,.de un ancho minimo de 6.00 metros, para la comunidad de
San Carlos la cual acceda desde la Calle Gil Ponce, a través de la Calle Sin Nombre,
dentro del lindero suroeste de la Finca N°10145, a lo largo de la servidumbre pluvial
de la quebrada El Pueblo, continuando dentro del lindero de la Finca N°10145.

SEGUNDO: El interesado debera presentar ante el Municipio respectivo, la opinién
favorable de las siguientes instituciones: ARAP (Autoridad de Recursos Acuéticos
de Panama), MOP (Ministerio de Obras Publicas), ANAM (Autoridad Nacional del
Ambiente), IDAAN (Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales),
entre otras.

TERCERO: El acceso al proyecto se debera realizar a través de la Calle Gil Ponce,
en el Sector de La Ensenada, corregimiento de San Carlos.

CUARTO: Coordinar con las autoridades locales, los aportes que se realizaran en
beneficio de la comunidad, en cuanto a la infraestructura de acceso vial al proyecto.

QUINTO: Cumplir con la norma vigente de estacionamientos, dentro de los limites
de la propiedad y contemplar el diez porciento (10%) adicional, para
estacionamientos de visita. '

SEXTO: Prohibir el uso de la servidumbre vial como area de estacionamientos, 4rea
de carga/descarga, maniobra, ni como estacionamiento para discapacitados.

SEPTIMO: Someter el proyecto a todo el proceso de revisién de planos y cumplir
con los requisitos técnicos, ambientales y de seguridad dispuestos en las leyes y
normas vigentes que regulan la materia.

OCTAVO: Enviar copia de esta Resolucién a todas las entidades que en una u otra
forma participan coordinadamente en la aplicacién de las normas de desarrollo
urbano.

FUNDAMENTO LEGAL: Ley No. 9 de 25 de enero de 1973;
Ley 6 de 1 de febrero de 2006;
Resolucién N°234-2005 de 16 de agosto de 2005.

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE,

ORIGINAL FIRMADO POR EL
DIRECTOR GENERAL DE
DESARROLLO URBANO

ARQ. JOSE A. BATISTA
DIRECTOR DE DESARROLLO URBANO
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NOTA DEL IDAAN
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. r
-. INSITTUTO E
ALLADUCTOS Y ALCANTARLLADOS

REPUBLICA DE PANAMA RACIONALES

COY BN VACIONAL — IDAAN

Nota N° 42 Cert - DNING
3 de marzo de 2023.

Licenciado
Gabriel Diez
E.S.D.

Estimado Licenciado Diez:

En atencion a su nota, mediante la cual nos solicita que certifiquemos la capacidad
de los sistemas de Acueducto y Alcantarillado Sanitario, para el proyecto
“DESARROLLO TURISTICO SAN CARLOS”, a desarrollarse sobre las fincas
No. 10145, No. 48069, No. 184023 y No. 263192, ubicado en el Corregimiento de
San Carlos, Distrito de San Carlos y Provincia de Panama Oeste. El proyecto se
conforma por 2.65 hectareas y consiste en la adecuacién del area para la
construccion e instalacion de todo el sistema de infraestructura para acondicionar el
lote para futuro desarrollo. Le informamos lo siguiente:

SISTEMA DE AGUA POTABLE:

EI' IDAAN, cuenta con linea de distribucion de 4" @ A.C., ubicada antes de llegar al
Turiscentro, al otro lado de la calle. Mediante la grafica de presion suministrada, las
presiones fueron las siguientes: p. maxima 67.83 psi y p. minima 50.34 psi.

SISTEMA DE ALCANTARILLADO:

Basado en la inspeccion realizada al sitio, se localiz6 sistema de alcantarillado que
pasa lateral a la quebrada y colinda con el proyecto.

Atentamente,

v 8 f o

anensridame ek o~
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PLANOS CONCEPTUALES

PLANTA DE TERRACERIA

ESC. 1:500

NOTAS—SUGERENCIAS—COMENTARIOS

—ESTE ES UN DISENO CONCEPTUAL Y PUEDE VARIAR |[EN
SU VERSION FINAL
—LAS COTAS DE TERRACERIA SE DEFINIERON TOMANDO
EN CUENTA LOS NIVELES SEGUROS RECOMENDADOS
SEGUN EL ESTUDIO HIDROLOGICO SUMINISTRADO.
—EL TERRENO DONDE VAYAN ESTRUCTURAS (EDIFICIOB,
COMERCIAL. GARITA Y AREAS CLUB) DEBE SER PLAND
—EL TERRENO EXISTENTE ENTRE LAS CALLES, ACERAE Y
EDIFICIOS, SE PODRA MODIFICAR SEGUN LAS NECESIDADES
DEL CONTRATISTA
—SE RECOMIENDA COMPLETAR EL LEVANTAMIENTO
TOPOGRAFICO YA QUE HAY UNA AREA QUE NO APARECE
—SE RECOMIENDA EVALUAR POSIBLES MUROS QUE AYAN
A NECESITARSE EN EL AREA DONDE ESTA LA PISCINA Y
TAMBIEN EN LA COLINDACIA AL ESTE DE LA FINCA
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w

INGENIERO

INGENIERO ESTRUCTURAL EL MBJOR

—SE SUGIERE UN MINIMO DE 2 PERFORACIONES DE| SUELO

PARA CADA EDIFICIO QUE TENGA MAS DE UNA PLANTA

DE ELEVACION

PLANTA DE CORTE Y RELLENO
ZLAS ETIQUETAS EN COLOR ROJO INDICAN NIVELES| DE
CORTE CON RESPECTO AL TERRENO NATURAL Y L
ETIQUETAS NEGRAS INDICAN EL RELLENO A REALIZAR

—ESTE ES UN DISERO CONCEPTUAL Y PUEDE VARI
CON RESPECTO AL TERRENO NATURAL

SU VERSION FINAL
—PARA PODER ESTIMAR EL VOLUMEN REAL DE R

—SE RECOMIENDA COMPLETA LEVANTAMIENTO
SE NECESITA COMPLETAR EL LEVANTAMIENTO

TOPOGRAFICO
GASTOS EN REPARACIONES MUY ELEVADOS

—CONSULTAR CON
TIPO DE FUNDACION PARA LOS EDIFICIOS

—SE SUGIERE CONSULTAR CON UN

£sc NOZHS—SUGERENCIAS—COMENTARIOS

VIA ACCESO

T

M
N U

S
VLAY

——--—4.50-

<>

S

o

o
AR

R
R

PERO SE ESTIMA QUE HARIA FALT.

TOPOGRAFICO,

MATERIAL DE RELLENO DEBE SER SUGERIDO POR |UN

INGENIERO GEOTECNICO
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PLANTA DE SISTEMA PLUVIAL

ESC. 1: 500
NOTAS—SUGERENCIAS—COMENTARIOS

—ESTE ES UN DISENO CONCEPTUAL Y PUEDE VARIAR EN
SU VERSION FINAL
—LAS DESCARGAS PLUVIALES NO SE PUEDEN HACER
DIRECTAMENTE A LA PLAYA DEBIDO A QUE A LARGO
PLAZO ESO PROVOCA EROSION QUE PUEDE AFECTAR
RELLENO DEL PROYECTO
—EL CIP NS ESTA CAPTANDO LOS NIVELES DE DESCARGA
DE UN CRUCE PLUVIAL EXISTENTE EN LA CALLE
COLINDANTE CON LA PARTE NOR—ESTE DE LA FINCA
—LAS CAJAS COLOCADAS CERCA DE LOS EDIFICIOS SPDN
PARA CAPTAR LAS AGUAS PLUVIALES DE TECHO (ES
DEBE SER GENERADO POR UN PLOMERO)
—LA DIMENSION Y DIAMETRO DE LAS TUBERJIAS ESTAN
SUGETOS A UN ANALISIS MAS PROFUNDO
—LAS PARRILLAS INDICADAS, SE COLOCARN DE MANHRA
e TAL QUE PUEDAN ESTAR OCULTAS A LAS VISTA DE LOS
HUESPEDES. SE SUGIERE COLOCAR ARBUSTOS, ETC
—LA PARTE SUPERIOR DE LA PARRILLA PUEDE

PARA MAYOR OCULTACION DE LAS ESTRUCTURAS E
AREAS CIRCUNDANTES A LOS EDIFICIOS
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PLANTA DE SISTEMA SANITARIO

ESC. 1:500

NOTAS—SUGERENCIAS—COMENTARIOS:

—ESTE ES UN DISENO CONCEPTUAL Y PUEDE VARIAR EN
SU VERSION FINAL

—EL SISTEMA SANITARIO FUNCIONA POR GRAVEDAD
DESDE SU INICIO HASTA LA ENTRADA A LA PTAR

—LA PTAR DEBERA CONTAR CON UN SISTEMA DE BPMBEO
EN SU ENTRADA (ESTO DEBE SER DEFINIDO POR L.
EMPRESA QUE DISERARA LA PTAR)
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[PUNTO DE CONECCION

ICONTROL

VIA ACCESO

[2_copos DE

A

[ICODO DE 11 1/4°X 47

o

{CODO DE 11 1/4°X 47

RETID

JUBERIA DE 4™ PVC (SDR26)

TEE DE 47X47]

N

,/ CODO DE 45°
7

[CODO DE 11 1/4° +
CODO DE 45"
N
[CODO DE 11 1/4° +

X 4"

ICODO DE 22 1/2° +|
ICODO DE 45°

TAPON DE_ 47

PLANTA DE ACUEDUCTO

ESC. 1:500

NOTAS—SUGERENCIAS—COMENTARIOS

—ESTE ES UN DISERO CONCEPTUAL Y PUEDE VARIAR|EN
SU VERSION FINAL

—SE SUGIERE INSTALAR UNA ESTACION DE BOMBEO EN
LA ENTRADA DEL PROYECTO PARA QUE PUEDA
ABASTECER TODO EL COMPLEJO

—SE SUGIERE QUE CADA EDIFICACION CUENTE CON U
SISTEMA DE ALMACENAMIENTO PARA CUANDO HAYA
CORTES DE SUMINISTRO

—DONDE SEA NECESARIO, LA TUBERIA SE PODRA
DEFLECTAR 3° DONDE UN CODO COMERCIAL NO PUEDA
SER UTILIZADO
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/
K\

grupo

morpho

PROYECTO NIVELACION DE TERRENO Y
CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURAS PARA
PROYECTO FUTURO
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11

Fecha: Marzo 2023

Pagina 276

PROMOTOR: DESARROLLO TURISTICO SAN CARLOS, S.A.

ESTUDIO HIDROLOGICO




grupo

% ”
"“ morpho CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURAS PARA

PROYECTO NIVELACION DE TERRENO Y

PROYECTO FUTURO )
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I

Fecha: Marzo 2023

Pagina 277

PROMOTOR: DESARROLLO TURISTICO SAN CARLOS, S.A.

Analisis Hidraulico Qda El Pueblo
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Cuenca del Qda El Pueblo Area 341.44 ha
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Analisis Hidraulico Qda El Pueblo

1.1. Caracteristicas fisiograficas de la cuenca

En la mayoria de las cuencas urbanas o rurales, si no es que, en todas, se tienen zonas urbanas de
diferentes tamanos y distribucion, que crecen en proporciones incontrolables segin el desarrollo
regional. Ademas, en general en las cuencas urbanas sus areas de drenaje desarrollan su espacio
para dar diferentes tipos de usos del suelo en sentido habitacional a medida que transcurre el
tiempo.

Cuenca del Qda El Pueblo Area 341.44 ha

Entre mas crezcan las zonas urbanas, mayores seran las areas impermeables como calles, azoteas,
estacionamientos, entre otros, asi los colectores, arroyos o cuerpos de agua receptores, seran
insuficientes para evacuar el incremento en el gasto; porque al momento de una tormenta, los
voliimenes de agua, necesariamente, deberan ser evacuados de las calles de manera eficiente para

Ing. Luis G. Munioz S. lgmunoz@cableonda.net

Ing. Civil -~ Msc Ing. Sanitaria Cel. 6674-9813
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evitar inundaciones y problemas aguas abajo, por lo que se presenta la necesidad de adecuar los
cauces a estas nuevas condiciones de regimenes hidraulicos .

Dependiendo de las previsiones que se tengan en cuanto a los buenos manejos del agua de
tormenta. También sera posible aprovechar parte de los escurrimientos; y dependiendo de las
dimensiones de la cuenca y su localizacion hidroldgica, se beneficiara desde actividades agricolas
minimas o se podran abastecer grandes cuerpos de agua.

Con el presente estudio y siguiendo los parametros establecidos por el Ministerio de Obras
Publicas se pretende establecer el comportamiento hidraulico del Qda El Pueblo entre el Puente
vehicular de concreto y la desembocadura en el Océano Pacifico

La Promotora DESARROLLO TURISTICO SAN CARLOS, S.A planifica ampliar su desarrollo
residencial en el area. En este sector bordeando la finca se encuentra la Qda El Pueblo. El area
de drenaje que se contempla en la cuenca de este cauce es de aproximadamente 341.44 ha

1.2.Caracteristicas fisiograficas de las cuencas

Las caracteristicas generales de la cuenca hidrografica del Qda El Pueblo se obtuvieron de mapas
topograficos a escala 1: 12,500 y sobre ella se establecio el drea de drenaje correspondiente.
Para determinar la escorrentia que se genera por efectos del drea de drenaje y las precipitaciones
caracteristicas de la zona de estudio se empleara el Método Racional y el de Crecidas Maximas
con periodo de retorno de 50 afios.

El método racional requiere de informacion tales como el drea de drenaje de la cuenca, la
intensidad de lluvia generada, y el coeficiente de escorrentia como caracteristica de la cubierta
vegetal de la cuenca. El método racional permite la evaluacion del caudal del flujo y consiste en
la aplicacion de la siguiente expresion:

Q=CiA/360
donde
Q = Caudal en la seccion considerada m®/ s
C = Coeficiente de escorrentia o de flujo superficial de la cuenca
i = Intensidad media de la lluvia sobre el drea de la cuenca tributaria para la seccion, mm / hr
A = Area tributaria de drenaje, ha.

El area de drenaje para este estudio se basa en planos cartograficos del Instituto “Tommy”
Guardia fue estimada en 341.44 ha, para el Qda El Pueblo, hasta nuestro punto de interés

El tiempo de concentracion para esta cuenca basado en la ecuacion matematicas de

te=3.7688 ((L / (P)*5)*77
siendo:

L = Longitud del Rio en estudio km

Ing. Luis G. Munoz S. lgmunoz@cableon
Ing. Civil -~ Msc Ing. Sanitaria Cel. 6674-9813
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P = Pendiente media del tramo en consideracion
tc = tiempo de concentracion min.

Con la informacion obtenida se establece que el tiempo de concentracion para el Qda El Pueblo
es del orden de 91.185 min. Se empleara un tiempo de concentracion de 20 min, una intensidad
de lluvia de 177.32 mm/hr

La ccuacién de intensidad de lluvia para un periodo de retorno de 100 afios no ha sido establecida
como ha sido el caso para periodos de retorno menores de 50 afios en cuyo caso es

i 50 asos = 370 / (te + 33).

El coeficiente C de escorrentia para el arca de la cuenca del Qda El Pueblo sc estimé en 0.90
como parametro de escorrentia recomendada por el MOP para areas en proceso de urbanizacion,
dado que el area se encuentra escasamente intervenida en el desarrollo urbanistico.

Para efectos de determinar los efectos de dafos por inundaciones en el area de nuestro interés se
considera que para estos efectos y tal como lo establece el MOP se empleara un coeficiente de
escorrentia de 0.90. Con estos parametros se estimo que el caudal aproximado para la Cuenca
del Qda EIl Pueblo estaria en ¢l orden de los 669.88 m*/s basados en el método racional.

Los célculos que a continuacion se presentan se basan en la hidraulica de canales, formula de
Manning, y el Método Racional para determinacién de Caudales.

Las secciones del cauce en donde no se contemple ¢l paso de cajones pluviales o tubos para el
drenaje de las aguas pluviales se podra manejar con una seccion hidraulica trapezoidal de base
de 25.00 m de ancho, un tirante de agua de 3.20 m pendiente de la seccion lateral de 1: 1.0.

Cumpliendo con las normativas del MOP en cuanto a que para areas de drenajes mayores de 250
ha el método racional no tiende a dar mejores resultados en el calculo de los caudales generados
en la cuenca se aplicara el método desarrollado por el antiguo IRHE conocido como el método
de Lavelin (ANALISIS REGIONAL DE CRECIDAS MAXIMAS) en donde se
desarrollan ecuaciones en funcion de las dreas de drenajes en base a la data historica obtenida
con los limnigrafos y limnimetros instalados en los cauces con potencial energéticos en el pais.

Este andlisis estd basado fundamentalmente en la informacion basica de 55 estaciones
limnigraficas o de registro continuo de nivel, de las cuales 49 son operadas por el IRHE
y 6 por la Comision del Canal de Panama

Al analizar las estaciones con registro largo, se determiné que el periodo 62-85 es representativo
de la serie; por lo tanto, con el fin de proporcionar un periodo de base comun, se procedio a
extender y / o rellenar los caudales maximos instantaneos a nivel anual de las estaciones que no
tenian completo esc periodo.

Para tal efecto se utilizo el siguiente método

Ing. Luis G. Munoz S. lgmunoz(@cableon
Ing. Civil -~ Msc Ing. Sanitaria Cel. 6674-9813
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Este método da buenos resultados cuando las estaciones estan ubicadas en el mismo rio.

Qi . Caudal maximo instantaneo en la estacion 1

Q:: Caudal méaximo instantaneo en la estacion 2

Ai: Area de drenaje de la estacion 1

A>: Area de drenaje de la estacion 2

n: Pendiente de la recta que relaciona los niveles maximos instantaneos

Q mix. = 14A 0.59

Estas relaciones permiten estimar la crecida media anual de las cuencas no controladas
con s6lo conocer su drea de drenaje en km? y su ubicacion en el pais. De acuerdo con
la teoria de los valores extremos, la media de todas las crecidas anuales debera tener su
valor correspondiente a aquel de un acontecimiento de 2.3 afios de periodo de retorno.

Precipitacion

Las tormentas extraordinarias o sistemas bien organizados a escala sinoptica, tales como los
frentes fuertes y los huracanes, no son muy frecuentes. En general, la migracion norte-sur de la
Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) normalmente divide ¢l afio en dos temporadas: scca
(mediados de diciembre a principios de mayo) y lluviosa (el resto del afio). La ZCIT o ITCZ
(Inter Tropical Convergency Zone,) es una franja de bajas presiones ubicada en la zona
ecuatorial, en ella confluyen los vientos alisios del sureste y del noreste.

El paso de la ZCIT por Panama produce dos maximos de precipitacion que ocurren en general
en mayo y octubre. Estos patrones generales del Istmo se notan claramente en el drea de estudio.

Las tormentas que se forman en las costas del Pacitico de Colombia también tienen efectos en el
area de estudio. Frecuentemente estos sistemas viajan por el Pacifico desde Colombia hacia la
Ciudad de Panama y alrededores concentrando bastante humedad en la region favoreciendo la
formacion de tormentas en la costa del drea de interés.

Ing. Luis G. Munoz S. lgmunoz@cableon
Ing. Civil -~ Msc Ing. Sanitaria Cel. 6674-9813
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LUIS GABRIEL MUNOZ S.
Calculos Hidraulicos INGENIERO CIVIL
Qda El Puc blo LICENCIA No 78-6-14
L 6.33|km FIRMA
Az 10995 m LEY 15 DEL 26 DE ENERO DE 1959
P 1.738% JUNTA TECNICA DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
Area de Drenaje 341.44 ha
3.41 knt’
Tiempo de Concentracion 2.559 hr
153.520 min
KSU anos 2.370
_ 0,59 2
Q max- "~ FtablaMA A en km
— 0.59
Q. = 2.37 * 14  (341.44/100)
Q max 68.474 m“/seg Periodo de Retorno de 50 aiios
A=(B+ZH)H
Calculos para Flujo en Canales Trapezoidales PM =‘£B + 2H),/ 1+ ZH?
RH ="/ppy
n 0.020 1
S 0.570% m/m Promedio Q = —A(RH2/3)31/2
BASE 10.000 m o
H 1.750 m
Z 1.000
A= (11+1%2.00) = 2.00
A 20.563 m°
PM =(11+2=*2.00)y1+ 1 *2.00?
PM 14.950 m
— 26.00
RH = /16.6571
RH I.3;15
- ; g 2/3) (. 1/2
Q =505526 00(1.5612/3)0.00198
Q 50 anos
Q 96.002 m'/s > 68.474 m'/s
Ancho de Espejo 13.500 m q/Q 71.33%
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La conveccion y los efectos orograficos (aguas arriba en las montaias), son los principales
mecanismos de generacion de precipitacién en el drea de estudio. La conveccion en la
atmosfera terrestre involucra la transferencia de enormes cantidades del calor absorbido por el
agua. Forma nubes de gran desarrollo vertical. Estas nubes son las tipicas portadoras de tormentas
eléctricas y de grandes chaparrones. Por otro lado, los efectos orograficos tienen que ver con la
topografia del terreno; las nubes se movilizan por el efecto de los vientos y cuando encuentran
una barrera natural (cerros y/o montaiias), tienden a ascender y se enfrian creando nubes, las

cuales generan precipitaciones.

Generalmente se favorece la precipitacion debido a la existencia de corrientes marinas cercanas
junto a temperaturas altas que evaporan las aguas del Pacifico. La humedad es entonces arrastrada
desde la costa hacia tierra firme provocando intensas precipitaciones, sobre todo en la parte alta

de las cuencas (efecto orografico).

La precipitacion en el periodo hiimedo en Panama en el drea de estudio se acerca a los 1500

mm/ano.

Temporada Lluviosa
Normalmente entre el 16 de mayo al 15 de diciembre

Total de lluvia
milimetros {mm)

ND

Seaveen Frn, LISGS, NOAA

K P e ey

Mapa elaborado en agosto de 2020:

Se utilizaron los datos de estimacion de imagenes satelitales
obtenidos de FEWS NET - USAID y los datos registrados por
las estaciones meteoroldgicas de la Red Nacional operada
por ETESA, de la normal climatica 1981 a 2010.

0 20 40

Fuente ETESA
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Aplicacion del analisis regional de la frecuencia de crecidas maximas.

Para determinar la crecida maxima que se pueda presentar en un sito determinado para
distintos periodos de recurrencia mediante este método, se procede de la siguiente

manera:

a) Se delimita y mide el area de la cuenca hasta el sitio de interés en km®.

b) Sec determina a que zona pertenece.

c) Se determina la ecuacion y tabla de distribucion que debe usarse.

El caudal maximo instantineo para distintos periodos de recurrencia se obtiene
multiplicando el caudal medio maximo por los factores que se presentan en el cuadro

No.15 segun Tr. y la zona

Los calculos obtenidos con este método presentan caudales mayores que los determinados con el
método racional por lo que para este estudio mantendremos estos valores. El Caudal obtenido
con el Método Racional para un periodo de retorno de 50 afios nos da 37.62 m® / s contra 68.474

m?/s.

1.3 Simulacion Hidraulica

Para la Simulacion hidraulica se utilizo el Programa HEC — II. Este programa permite el calculo
de los niveles de agua en cada una de las secciones transversales seleccionadas en el cauce del
Rio. Nos indica si existe la necesidad de ensanchar el cauce para permitir que el flujo maximo
transite por el cauce sin provocar inundaciones o poner en peligro areas circundantes a las orillas
del Rio. EI programa HEC — II fue desarrollado, por el Cuerpo de Ingenieros de los Estados

Unidos, para el calculo de niveles de aguas en canales con flujo permanente.

EI objetivo principal del programa HEC-2 es simplemente calcular las elevaciones de la
superficie del agua en todas las localizaciones de interés para los valores dados del flujo. Los
requisitos de los datos incluyen el régimen del flujo, la elevacion, la descarga. los coeficientes
de perdida, la geometria de las secciones transversales, y la separacion entre secciones

adyacentes.

Siguiendo los conceptos planteados en el modelo HEC-2 para la determinacién de perfiles de la
superficie de agua, el USACE (Army Corps of Engineers of the United States) desarrollo un
Sistema de Analisis de Rios, conocido como el HEC-RAS, (1995, 2000). EI modelo HEC-RAS
es muy idéntico al modelo HEC-2, con unos pocos cambios menores. Los objetivos, metas y
resultados de los programas son los mismos. La gran mejora es la adicion del poder grafico a\
usuario (GUI). El GUI es un sistema de Windows que permite al usuario entrar, editar, y
desplegar datos y graficas en un formato de lectura ficil. Esta capacidad facilita al modelador
una mejor visualizacion del cauce y su condicion. Hasta permite imprimir la geometria del cauce

en tres dimensiones.

Ing. Luis G. Munoz S. lgmunoz(@;
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En adicion a las mejoras graficas encontradas en HEC-RAS, muchas otras mejoras han sido
hechas. HEC-2 esta limitado para correr en condiciones de flujo subcritico o supercritico. HEC-
RAS es capaz de operar con un régimen de condiciones mixtas. HECRAS también incluye la
habilidad de modelar dentro de esclusas, compuertas, maltiples alcantarillas y tiene un nuevo
método para evaluar el efecto de las columnas en puentes.

ECUACIONES DEL FLUJO GRADUALMENTE VARIADO

Cuando el flujo en un canal o una corriente abierta encuentra un cambio en la pendiente del fondo
o un cambio ¢n la scccidn transversal, ‘a profundidad de flujo puede cambiar gradualmente. Tal
condicion del flujo donde la profundidad y la velocidad pueden cambiar a lo largo del canal se
debe analizar numéricamente. La ecuacion de la energia se aplica a un volumen de control
diferenciado, y la ecuacion que resulta relaciona el cambio en profundidad con la distancia a lo
largo de la trayectoria del flujo. Una solucion es posible si uno asume que la perdida principal en
cada seccion es igual a la del flujo normal con la misma velocidad y profundidad de la seccion.
Asi un problema del flujo no uniforme es aproximado por una serie de segmentos uniformes de
la corriente del flujo.

La energia total de una seccion dada del canal puede ser escrita como,

H=2z+ +aV2
=z+y Zg

donde esta "z + y", es la cabeza potencial de la energia sobre un datum y la capacidad cinética
de la energia es representada por el término que contiene la velocidad promedio en la seccion.
El valor del a se extiende de 1.05 a 1.36.

Figura 3. Distribuciones tipicas de la velocidad en un canal abierto.

Para la mayoria de los canales "a" es una indicacion de la distribucion de la velocidad a través
de la seccion transversal. Este se define como el coeficiente de la energia,

V,dA
&= Z V34
i

Vi es la velocidad en la seccion AA y V es la velocidad promedio en la seccion transversal. En
muchos casos, el valor de a. se asume como 1.0 (Figura 3), pero debe ser estimado para las
corrientes o rios en donde la variacion de la velocidad puede ser grande.

Ing. Luis G. Munoz S. lgmunoz@cableon
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Figura 4. Ecuacién de la energia del flujo no uniforme,

La ecuacion de la energia para el flujo permanente entre dos secciones, 1 y 2 (Figura 4), separadas

por una distancia L se convierte en,

(+ +“V2) (+ +“V2) +h
ZH k) = |ZEEP At 1
29 /, 29 /,

donde hy es la perdida principal de la seccion 1 a la seccion 2. Si asumimos quea =1,z - 72 =

SoL, y he = SL, la ecuacion de la energia se convierte en,

Linea de energia raar

Lok N [ o
s ae o e G !
1 2
( +“V2) ( +“V2) (8= SL
y+——] =(y+=— = So
29 /, 29 },

Ing. Luis G. Munoz S. lgmunoz(@
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La pendiente de energia se determina con la ecuacion 5, utilizando la ecuacion de Manning
(unidades pie-s) y solucionando para S, tenemos

§= ( nv,, )
~ \1.49Rm?2/3

donde ¢l subindice m refiere a un valor medio. Si diferenciamos la ecuacidn (1) con respecto a
X, la distancia a lo largo del canal, la tasa de cambio de la energia sera entonces,

dH dz dy ad(V?)
—_— = —
dx dx dx 2gdx
La ecuacion (7) describe la variacion de la energia total para los flujos que varian gradualmente.

Los términos So y S pueden ser substituidos de las ecuaciones anteriores. La pendiente del perfil
de la superficie del agua depende si el flujo es subcritico o supercritico. Al utilizar V=q/y

(seccion rectangular), y asumiendo que a. = 1, la ecuacion (6) se transforma en,
2 2
-t
Asi 5
—§= —(55) + (1 —;%)%

Si incluimos la definicion del nimero Froude (Fr), entonces la pendiente de la superficie del agua
para una seccion rectangular se puede escribir como,
d_}’_ (So—5) _ (So — )
dx 1_(V_2) 1-Fr?
gy

Ademas del levantamiento topografico se visitd el area para identificar los coeficientes de
Manning (11), que se debe utilizar en el modelo HEC-RAS en la primera simulacion.

La seleccion del coeficiente "n" de rugosidad de Manning, se basa generalmente en " ¢l mejor
juicio de la ingenieria"; o en valores establecidos por ordenanzas municipales de disefio. Varias
tablas estan disponibles en la literatura general para la seleccion del coeficiente de rugosidad de
Manning para un particular canal abierto (ver Tabla 2. Chow, 1959).

Ing. Luis G. Munoz S. lgmunoz@cableonda.n
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Para el analisis hidraulico del Qda El Pueblo se delimito el centro del cauce para establecer un
alincamiento y extraer las secciones transversales que nos permitan analizar hidraulicamente el
comportamiento del flujo en base a los datos estimados en puntos anteriores. El alineamiento
tomo los puntos de menor elevacion cada 20 m para determinar la conformacion del perfil
longitudinal del Cauce y la seccion transversal se entendid a 30 m a cada lado del centro del Qda
El Pueblo, y 50 m aguas arriba.

TABLA 3. Valores del coeficiente de rugosidad (n) en la formula de Manning
Minimo Normal | Maximo
Tuberias cerradas
Acero, clavado y espiral 0.013 0.016 0.017
Hierro fundido, sin recubrimiento 0.011 0.014 0.016
Cemento, mortero 0.011 0.013 0.015
Concreto, alcantarilla 0.010 0.011 0.013
Arcilla, alcantarilla vitrificada 0.011 0.014 0.017
Albaiiileria del escombro, cementada 0.018 0.025 0.030
Canales alineados o erigidos
Concreto, final del flotador 0.013 0.015 0.016
Fondo concreto, concreto 0.020 0.030 0.035
Fondo de la grava 0.023 0.033 0.036
Ladrillo, esmaltado 0.011 0.013 0.015
Canal excavado o dragado
Ticrra, derecha y uniforme - hierba corta 0.022 0.027 0.033
Tierra, sinuoso, floja, pastos densos 0.030 0.035 0.040
Cortes de la roca, dentado ¢ irregulares 0.035 0.040 0.050
Canales no mantenidos, pasto 0.050 0.080 0.120
y maleza sin cortar
Corrientes Naturales
Etapas limpias, rectas, completas 0.025 0.030 0.033
Limpios y sinuosos, algunas piscinas y bohios 0.033 0.040 0.045
Bordes flojos, malezas y charcos profundos 0.050 0.070 0.080
Riberas de arroyos montarieros y penascos 0.030 0.040 0.050
Riberas de arroyos montaiieros, grava y grandes 0.040 0.050 0.070
Penascos.
Flujo en Llano
Pasto, ningtin matorral, hierba alta 0.030 0.035 0.050
Matorral, matorrales dispersos, hierbas 0.035 0.050 0.070
abundantes
Matorral, medio al matorral denso en verano 0.070 0.100 0.160
Arboles, sauces densos, verano, plano 0.110 0.150 0.200
Arboles, bosques 0.080 0.100 0.120
Ing. Luis G. Munoz S. lgmunoz(@cableon
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Seccion Tipica Qda El Pucblo

Seccion Tipica Qda El Pueblo

Q max. para distintos Tr
2 3 Area ha
r Bt 341.44
2 0.92 26.581
5 1.36 39.293
10 1.66 47.961
20 1.96 56.629
25 2.10 60.674
50 2.37 68.474
100 2.68 77.431
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Para las condiciones existentes de la secciones transversal en el Qda El Pueblo se procedio a la
simulacion de la una crecida con periodo de retorno de 50 afios en la cual se establece que las
secciones del cauce existente para las condiciones de flujo de 68.474 m’ /s y un 4rea de drenaje
de 341.44 ha se produce un desbordamiento del cauce en el area de estudio designada desde la
desembocadura hasta aguas arriba del Puente y en donde influye también los aportes de las zanjas
o cauces que desembocan en la Qda Los Pueblos. Menor influencia de inundacion se observa en
la orilla izquierda tomando como inicio la desembocadura.

;f ([ ‘

\

'\~ Area Inundable

Area Inundable Qda El Pueblo
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Qda EIl Pueblo
Q = 68.474 m*/s Periodo de Retorno 50 afios
Elev | Elev de | Gradiente . NTS Nivel
Est | Min ST | Nivel de | de Energia el C;a.nal ArcalST Espejo de Terraceria
m Aguam| m/m mis m m Seguro m
0.00| 1.60 3.50 0.00019 0.800 119.580 | 120.00 5.00
5.26| 1.25 3.50 0.00013 0.780 134.330 | 120.00 5.00
10.00 1.26 3.50 0.00019 0.930 114.440 | 110.31 5.00
12,72 1.27 3.50 0.00018 0.910 115.570 | 112.12 5.00
18.20] 1.28 3.50 0.00020 0.950 108.270 | 101.50 5.00
20.00| 1.29 3.48 0.00042 1.340 68.470 | 62.56 4.98
27.64| 135 3.46 0.00071 1.640 59.010 | 65.14 4,96
30.00| 1.38 3.31 0.00310 3.170 29.870 | 39.87 4.81
33.53| 1.40 3.57 0.00235 1.550 44.280 85.74 5.07
40.00| 1.43 3.65 0.00053 1.350 75.190 89.95 5.15
4534 1.49 3.68 0.00024 1.050 97.290 88.87 5.18
50.00| 1.51 3.66 0.00053 1.540 75.710 88.61 5.16
60.00| 1.58 3.64 0.00094 1.870 59.490 84.25 5.14
6546 1.61 3.63 0.00106 2.050 56.760 82.36 5.13
70.00| 1.64 3.59 0.00189 2.240 42.500 70.62 5.09
80.00| 1.73 3.60 0.00225 2.650 38510 | 66.96 5.10
86.19| 1.78 3.65 0.00201 2.700 39.180 | 65.63 5.15
90.00( 1.82 3.79 0.00102 2.190 51.210 | 66.07 5.29
9437 1.90 3.76 0.00142 2.500 45.540 | 65.99 5.26
100.00| 2.00 3.76 0.00189 2.490 42.020 | 65.54 5.26
102.51] 2.04 3.75 0.00223 2.690 39.720 | 65.72 525
108.59| 2.15 3.92 0.00092 1.760 54.850 | 66.01 5.42
110.00| 2.03 3.79 0.00267 2.890 35.820 57.56 5.29
112.12] 1.95 3.79 0.00268 2.810 34.390 55.94 5.29
117.20] 1.97 3.79 0.00329 3.100 30.390 | 43.29 5.29
120.00| 2.03 4.05 0.00090 1.820 48.290 | 47.91 5.55
121.84| 2.07 4.08 0.00080 1.810 52.500 | 49.44 5.58
125.68| 2.05 4.05 0.00126 2.120 44.060 | 47.26 5.55
129.80| 2.29 4.04 0.00142 2.190 44.250 54.58 5.54
130.00| 2.28 4.09 0.00112 1.990 50.690 | 62.86 5.59
137.39] 2.15 4.08 0.00108 1.990 46.920 50.79 5.58
140.00| 2.14 4.10 0.00102 1.930 47.680 | 47.28 5.60
145.14| 2.13 4.11 0.00106 1.930 46.290 | 44.13 5.61
Ing. Luis G. Munoz S. lgmunoz@cableonda.n:
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Qda EIl Pueblo
Q = 68.474 m’/s Periodo de Retorno 50 afios
Elev | Elevde | Gradiente . NTS Nivel
Est |Min ST |Nivel de| de Energia | Y6 C2n8l| AreaST | Espejo | 4o o voria
m Aguam m/m s m m Seguro m
146.08| 2.09 4.17 0.00059 1.490 64.260 62.14 5.67
150.00( 2.10 4.16 0.00078 1.710 58.600 62.48 5.66
157.03| 2.13 4.09 0.00144 2.460 45.180 63.82 5.59
160.00| 2.16 4.19 0.00093 1.910 54.570 64.45 5.69
163.90| 2.21 4.12 0.00190 2.600 42.380 65.15 5.62
170.00| 2.28 4.19 0.00160 2.240 39.400 37.96 5.69
175.00| 2.33 4,19 0.00184 2.340 37.560 36.94 5.69
180.00( 2.36 4.19 0.00232 2.500 36.040 39.21 5.69
190.00| 2.43 4.26 0.00184 2.140 40.760 43.51 5.76
190.21| 2.43 4.26 0.00184 2.160 40.710 43.49 5.76
198.06| 2.54 4.26 0.00164 2.240 39.880 40.12 5.76
200.00| 2.56 4.41 0.00030 0.980 82.880 64.70 591
202.88| 2.59 4.41 0.00027 0.910 86.050 65.79 591
207.95| 2.86 4.25 0.00320 2.760 31.470 37.10 5.75
210.00( 2.78 421 0.00511 3.390 26.590 3491 5.71
21033 2.77 422 0.00503 3.380 26.700 34.88 572
212,16 2.71 4.26 0.00475 3.430 27.340 35.32 5.76
220.00( 2.77 4.44 0.00226 2.650 35.380 39.35 5.94
220.15| 2.77 4.44 0.00223 2.620 35.430 39.37 5.94
230.00( 2.79 443 0.00314 2.850 31.500 37.67 5.93
231.10( 2.79 4.49 0.00243 2.570 34.700 40.07 5.99
233.26| 2.72 4.41 0.00340 3.090 27.880 30.00 5.91
237.95| 2.65 4.41 0.00367 3.080 26.470 29.01 5.91
240.00( 2.68 4.59 0.00209 2.550 37.270 45.68 6.09
240.17| 2.68 4.60 0.00215 2.430 37.520 45.93 6.10
246.10 2.80 4.69 0.00127 2.220 47.830 54.97 6.19
250.00| 2.83 4.65 0.00154 1.960 35.110 40.09 6.15
257.01| 2.87 4.62 0.00208 2.290 29.890 29.46 6.12
260.00| 2.93 4.58 0.00275 2.570 26.670 26.87 6.08
26894 297 4.66 0.00398 3.220 21.290 20.27 6.16
270.00( 3.01 4.72 0.00400 3.290 20.790 19.09 6.22
285.82| 3.62 4.99 0.00423 3.170 21.610 21.12 6.49
290.00( 3.55 5.42 0.00087 1.600 42910 36.92 6.92
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Qda El Pueblo
Q = 68.474 m’/s Periodo de Retorno 50 afios
Elev | Elev de | Gradiente . NTS Nivel
Est | Min ST |Nivel de | de Energia Vel (;anal AreaZST Eépeio de Terraceria

m Aguam m/m mes m m Seguro m
292.57| 3.48 5.45 0.00065 1.420 48.190 | 40.20 6.95
294.86| 3.22 5.45 0.00061 1.400 49.020 | 40.18 6.95
300.00| 3.21 5.43 0.00070 1.620 42.280 | 30.34 6.93
305.20( 3.20 5.46 0.00066 1.500 45,660 | 35.37 6.96
310.00| 3.24 5.46 0.00072 1.530 44.670 | 3539 6.96
315.59| 3.19 5.49 0.00056 1.370 49.980 | 38091 6.99
320.00| 3.21 5.52 0.00033 1.150 59.320 | 40.07 7.02
326.72| 3.24 5.49 0.00077 1.480 46.270 | 40.46 6.99
330.00| 3.23 5.45 0.00083 1.890 36.240 | 22.42 6.95
340.00( 3.25 5.35 0.00160 2.590 26.430 15.91 6.85
341.37| 3.26 5.33 0.00173 2.690 25.420 15.22 6.83
345.07| 3.30 5.65 0.00053 1.240 55.050 | 46.88 7.15
349.66| 3.24 5.71 0.00010 0.740 93.200 | 54.69 7.21

A continuacion, se presentan algunas de las secciones transversales para las condiciones de
estudio establecidas dentro del proyecto.

Ing. Luis G. Munioz S.
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Est 0+050

Est 04100
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Est 0+150

Est 0+200
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Est 0+250

+
4

Est 04300
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Est 0+340

Se observa que a partir de la desembocadura de la Qda El Pueblo y por efecto de marea
alta considerado en el drea del Proyecto de la Promotora se podran presentar dreas de
inundacion para un periodo de retorno de 50 aios.

Se ha considerado de manera conservadora un nivel de terraceria segura de 1.50 m por encima
del nivel crecida maximo para un periodo de retorno de 50 afos, el cual se indica en linea
punteada de color azul, variando entre 5.00 en la desembocadura hasta unos 7.20 m aguas arriba
aunos 350 m.

Como medida de solucion se podria considerar que una seccion hidraulica trapezoidal revestida
con zampeado de base 5.00 m, talud 1:1 y una lamina de agua de 4.00 a lo largo de la Qda El
Pueblo se podria considerar como medida para reducir los posibles efectos de inundacién que
puedan ocasionar las crecidas producto de las Iluvias en el periodo himedo o de invierno en
nuestro medio.

Esta condicion se¢ presenta en las sccciones transversales Est 0 + 144,08 a 210.33 mostradas a
continuacion.
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La zanja que colecta las aguas pluviales que se encuentra en la seccion norte del proyecto en la
comunidad de San Carlos puede ser manejada de la siguiente manera:

1. Desde el inicio o CIP N° 1 se coloca una tuberia de concreto de 36 plg de diametro hasta
el CIP N° 6 en la Est 0+155.634, se puede continuar con tubos de mayor didmetro de
concreto. Sin embargo, seria mejor cambiar la seccion circular por una seccion abierta

2. De la Est 0+155.634 recomendaria una seccion trapezoidal de 0.750 m de base, y un
tirante minimo de 0.50 m, con talud 1:1 hasta el CIP N° 7 y de alli hasta el final de la
zanja se usaria la misma seccion hidraulica con un incremento a 0.60 m del tirante de
agua.

Ing. Luis G. Munoz S. lgmunoz(@cableon
Ing. Civil - Msc Ing. Sanitaria Cel. 6674-9813




PROYECTO NIVELACION DE TERRENO Y

grupo / .
#" mOI’phO CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURAS PARA Fecha: Marzo 2023
" PROYECTO FUTURO ) Pagina 300
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11 g
PROMOTOR: DESARROLLO TURISTICO SAN CARLOS, S.A.
Proyecto: ~ San Carlos LIS GABRIEL MUNOZ §
Hoja de Cileulos Hidriulicos del Alcantarillado Pluvial Localizacion: ~ San Carlos SenmoaE
Discindo por: ~ Ing. Luis G. Muioz$. ) g
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 0.0130 Cakeulado por; ~ Ing, Luis G, MuiiozS. .
n akuidopor:  Ing, Luis G. Muiioz M’Sg ()]V)‘Z/
¢ El 4 ;z’ma
i 10 afios o 323 l "‘. + 36) LEY 15 DEL 26 DE ENERO DE 1959
JUNTA TECNICA DL INGENIERIA Y ARQUITECTURA
Tiempo de Datos de Ia Tuberia | Tubo Lleno Diseiio Datos de Elevaciones
de | a [Concentr.Min| Area |Area| 1 | q | L ¢ § y Q ) | dn I wW [ d V| CotadeTerreno Cota Invert
Calle Tngh° ALExt| Enel Acum m pug| wm | s | m's % plg ms | Inicial | Final | Inicial | Final
Sup [Tubo| Ha | Ha | mmHr|m’/s
| 2 110.000{0.064 0301 | 1.80 [160.86 [ 0.72 | 60.143| 36 [ 4.200% | 5.894 | 3870 | 18.7% [29.365] 7685 [10.57 | 4529 12300 9.774
2 | 3 110.064]0.063 | 0.347 | 2.15 [160.66 | 0.86 | 69365 36 [5.655% ] 6.839 | 4491 | 19.2% | 29.763 | 7742 [10.71 | 5.295 83111 4388
301 4 11012710007 | 0.046 | 2.19 [16046 | 0.88 | 9274 36 |8.698% ] 8482 | 5570 | 15.8% | 26913 | 73.06 |9.69 | 6.197 4388 3582
41 5 [10.134]0.008 | 0.048 | 2.24 [16044 1 0.90 | 9.682 36 [ 7.620% ] 7.939 | 5213 | 173% | 28.180 | 75.12 [10.14 | 5963 3482 2744
5 6 J10.142{0.030 [ 0.122 | 236 {160.41 [ 0.95 | 24.460( 60 | 1.580% ] 5.082 | 9.270 | 10.2% [ 21.680 ] 6451 [13.01 | 3.278 27441 2358
6 10.17210.060 [ 0.244 | 2.61 1160.32 | 1.05 § 48.897) 60 | 1.580% | 5.082 | 9270 | 113% | 22.768 | 66.38 [13.66 | 3.373 2358 1.585
71 8 J10.000{0.005 0039 | 2.65 [160.86 | 107 | 7.860[ 72 {0.520% | 3292 | 8.647 | 12.3% |23.782 | 68.4 [17.12 | 2.246 1585 1544
§ 1 9 J10015]0053 | 0.154 [ 2.80 [160.81 | 113 | 30826 84 [0.520% ] 3.648 | 13.044 | 8.6% | 19.909 | 6134 [16.72 | 2238 1.544] 1384
9 | 10 1100680071 10.207 { 301 [160.65 | 1.21 | 414700 84 [0520% ] 3.648 | 13.044 | 9.3% [ 20,611 | 6261 [I7.31 | 2284 1.384] 1168
10 [ 11 J10.139(0.018 ] 0.052 | 3.06 {16042 | 1.23 | 10407) 84 [0.520% | 3.648 | 13.044 | 94% | 20.788 | 62.93 [1746 | 2.296 1168 1114
1] 12 11015710028 [ 0.081 | 3.14 [160.37 | 126 | 16.174] 84 | 0.520% | 3.648 | 13.044 | 9.7% | 21.054 | 63.56 |17.69 | 2.319 LI4[ 1030
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L km
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P

Area de Drenaje

Tiempo de Concentracion

i 10 anos = 136.355 / (t.+ 0.681)

85
Qmix

Céleulos para Flujo en Cajon Pluvial

n

P

BASE
H
TALUD

A
P
RH

Q 2.624

FIRMA

LEY 5 DEL 26 DE ENERO DE 859

JUNTA TECNICA DE NGENIEERIA Y ARQUITECTURA

3.45 Ha

15.00 min

146.4608 mm/Hr

1.263 m'/seg Periodo de Retorno de 10 afios

Q 50 aios
> 1.263 m'/s

48.15%
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Calculos Hidravlicos

LUIS GABRIEL MUNOZ S,
INGENERO CVL

LICENCIA No 78-6-124

L km
Az m
P

FIRMA

LEY 5 DEL 26 DE ENERO DE 159

JUNTA TECNICA DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

Area de Drenaje
Tiempo de Concentracion
110am0s= 136.355 /(1. + 0.681)

C 0.90
Q miax 1.263 m’/seg

Calculos para Flujo en Cajon Phvial

n 0.013

P 0.520% m/m
BASE 0.750 m
H 0.600 m
TALUD 1.000

A 0.810 m’
P 2.447 m
RH 0.331

Q 2.150 m'/s

3.45 Ha
15.00 min

146.460795 mm/Hr

Periodo de Retorno de 10 aiios

Q 10 afos
> 1.263 m'/s

58.75%

Ing. Luis G. Munioz S.
Ing. Civil - Msc Ing. Sanitaria

lgmunoz@cableonda.n
Cel. 6674-9813
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Previo al inicio del trabajo debe establecerse en sitio los niveles inferior y superior de los taludes.
asi como los niveles del perfil longitudinal del cauce

A Procedimiento general de zampeado

1

Ak et

La superficie del terreno que se vaya a ser zampeada debera estar exenta de troncos,
raices, hierbas y demas cuerpos extraios que estorben o perjudique al trabajo.

La superficie del terreno por zampear debera seguir las lineas y niveles de proyecto.
La superficie debe ser estable

Previamente a la colocacion del zampeado, el terreno debera conformarse

Las piedras al asentarse en el terreno deberan quedar en contacto con él mismo,

descansando completamente en la superficie por zampear,

Las piedras se colocardn de manera aleatoria, en las superficies inclinadas, las de
mayor tamario deberan colocarse en la parte inferior del zampeado.

B Procedimiento general de instalacion de colchén reno

1.

Ovihn: LD

La superficie del terreno por colocar el colchon reno deberé seguir las lineas y niveles
de proyecto.

Se debe estabilizar la superficie
Desdoble ¢l colchon reno sobre una superficie plana para eliminar las irregularidades
Colocar los colchones reno debidamente unidos entre si con amarres con alambre
Colocar la piedra matacan dentro de los colchones
Cerrar la tapa del colchdn reno.

Ing. Luis G. Munoz S. lgmunoz@cableonda.net

Ing. Civil -~ Msc Ing. Sanitaria Cel. 6674-9813
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1. ANTECEDENTES
La empresa GRUPO MORPHO ha solicitado un estudio de dispersién de las

Corrientes marinas en las aguas de Playa San Carlos, pacifico panamefio, proximas
a Turicentré San Carlos, Panama Oeste, con el objetivo de conocer la Dinamica de
las corrientes cercano al proyecto Turistico y analizar la distribucion estratificada de
los factores fisicos como mareas olas y vientos del Area del proyecto.

Para cumplir con los objetivos se realizaron actividades de monitoreo de corrientes
lagrangianas y caracteristicas fisicas de la columna de agua in situ los dias 17 de
enero del ano en curso, para su posterior analisis y modelamiento de dichas
caracteristicas metodologias que se presentan en cada item abordado.

En ese sentido el presente informe, reine una serie de resultados y analisis, los
cuales fueron obtenidos utilizando herramientas numéricas, modelos
Hidrodinamicos y métodos georreferenciados que facilitan la interpretacion de
datos.

2. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO
El area de estudio se encuentra geograficamente en el sector del pacifico panamefio

dentro de la zona de aguas abiertas, playa con leve inclinacion en el sector de
Centro Turistico San Carlos en Panama Oeste, parte de las caracteristicas
geomorfologicas esta Bahia.

g v —

Foto1. Area de proyecto, Centro Turistico San Carlos, Panama Oeste.

Fecha: Marzo 2023
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3. MATERIALES Y METODOS
El estudio de la correntdmetria lagrangiana se realizo, el 17 de enero del presente

afo, as mediciones fueron efectuadas en periodo de cuadratura lunar en la fase de
marea llenante y luego vaciante 6 horas, segin Tabla de Marea ACP 2023 (Sector
Pacifico). El posicionamiento de los derivadores se realizé por medio de un GPS,
marca Garmin modelo Map Source Sx ¢ 76, en el datum WGS-84 con el apoyo de
una embarcaciéon de 8 m de eslora y 2.5 m de manga. Cada derivador fue traqueado
en forma continua, realizandose controles posiciénales simultaneos. Los registros
se encuentran en coordenadas UTM, a un intervalo promedio de 15-20 min durante
la campana. Los derivadores utilizados corresponden al modelo cruceta, para la
capade 1 m, 5my 10m cuya area expuesta al flujo es de 0.5 m2. Este consiste en
un flotador esférico de acrilico con un péndulo de forma de cruceta metalica para
maximizar el arrastre por la corriente en esa capa del mar.

Las demarcaciones de los derivadores se grafican sobre una carta del sitio en
coordenadas UTM a las trayectorias seguidas por los instrumentos. Una vez
estimadas las distancias se calculo la velocidad de cada derivador graficandose en
un plano horizontal. Las trayectorias de los derivadores se relacionaron
graficamente con las fluctuaciones del nivel del mar, tal y como se presenta en la
figura 2.

Panama Oeste.

Para la obtencion de informacion de periodos de mareas y olas, se utilizd la como
referencia la tabla de mareas de Autoridad del Canal de Panana Para los datos de
mareas alta y bajas se utilizé del sitio web de la ACP: https://pancanal.com/wp-
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content/uploads/2022/11/Balboa2023.pdf del dia 18 de enero de 2023, se tabulan los
datos en Excel y se genera las graficas.

En cuanto a la direccion y velocidad del viento se utilizo las estaciones mas cercanas
al proyecto proporcionadas por https://www.hidromet.com.pa/es/clima-historicos. La
informacion fue tabulada en Excel para luego importarlos al programa WRPLOT VIEW,
VERSION 8.0.2 -LICENIDA FREEWARE, es un programa que genera rosas de los
vientos totalmente operativo para sus datos meteorolégicos y generar la misma.

4. MAREAS Y OLAS
En la costa panamefia sector Pacifico son caracteristicas las mareas semidiurnas

de acuerdo con el criterio de Coutier2 F= 0.25 — 1.5 con una marcada desigualdad
diaria en las alturas de las pleamares y bajamares.

En la mayoria de las ocasiones la amplitud de la marea oscila entre los 0 y los 4.99-
5 m y rara vez exceden estos valores, y superan los 6 m. De acuerdo con
(Lizano,2006) las mareas en pacifico con mayor extension de amplitud se observan
en la bahia de Panama, alcanzando 4.99 y con extremas durante la luna llena o
nueva de hasta 6m.

Su accion fisica sobre la dinamica del medio marino y el litoral es reducida, es decir,
que estas generan pequenas velocidades de corrientes, sin embargo, durante las
fases lunares muestras acciones fuertes por dicho efecto oleaje es importante en la
autorregulacion del area costera siendo la bahia clasificada como semi abierta
(Lizamo, 2006).

En la figura 1, se puede observar la amplitud y estado de la marea durante las
mediciones; las cuales correspondieron a la fase de cuadratura y la marea es

semidiurna, con dos mareas bajas y una alta.

Fecha: Marzo 2023
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Nivelesde Mareas Altasy Baja

i

12.0

14
10 l

3.2

5145 AM 1121 AM 5:30 PM 11:43PM

— Nivel en Piv Hora de Marea

Figura 1. Nivel del Mar Predicho. Tabla de Marea. Autoridad del Canal de Panama 17/1/2023. Las
flechas verticales indican el horario de las mediciones lagrangianas (1-5-10 m) efectuadas desde
inicio y final.

5.CORRIENTES

CORRENTOMETRIA LAGRANGIANA
En zonas costeras, la topografia local ejerce una gran influencia en este movimiento,

de tal forma que para caracterizar el patrén general de circulacién, es necesario
conocer la trayectoria (movimiento Lagrangiano) que sigue un determinado volumen
de agua, el cual es el resultado del balance de fuerzas que actian sobre él. Por lo
tanto, este movimiento refleja el resultado final de estos agentes forzantes, sin
identificarlos ni cuantificarlos, pero permitiendo obtener una vision general del
sistema de circulacion de un éarea determinada. Bajo esta perspectiva, los
comportamientos y magnitudes del campo de velocidades son indicadores del
transporte de masa del cuerpo de agua y de los procesos de mezcla que ocurren
en el mismo y determinar las posibles trayectorias de la corriente en estratos
determinados.

Este tipo de modelo es de utilidad para definir parametros de disefio de obras civiles
en el borde costero y para estimar o prevenir efectos de contaminacion por
desechos que se degradan lentamente y que se viertan en el area de estudio
afectando la dinamica de corrientes de una determinada area que sera utilizada

como zona de desarrollo Turistico.

Fecha: Marzo 2023
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5.1 TRAYECTORIA Y ANALISIS DE FRECUENCIAS DE VELOCIDAD Y
DIRECCION DE LA CORRIENTE LAGRANGIANA.

Es de interés de este proyecto conocer las aproximaciones en magnitud y direccion
de la corriente local en el sito, las cuales son importantes para los efectos de
predecir el comportamiento y dispersion de las aguas que seran utilizad en el futuro
proyecto de turismo.

En la figura 2, se puede observar el traqueo de las demarcaciones realizadas
durante las mediciones de deriva Lagrangiana en el area de estudio; se realizaron
21 derivas, se presenta la trayectoria de la corriente a 1 m, 5 m y 10m los analisis
de frecuencia. la deriva se dirige hacia el SE-SSE durante el periodo de muestreo,
lo que representa un desfase con las alturas y estado de la marea predichas en la
tabla de marea, que se encuentra en estado llenante. La corriente se dirige hacia la
parte externa de |la Bahia, posiblemente por el efecto forzante que ejerce el viento
en el area y a la influencia del rompeolas del proyecto cercano; el cual mantenia
una velocidad de 3-7 m/s y provenia del componente Noreste. Sin embargo, es
probable que se produzcan corrientes durante los cambios de niveles del mar y ante
un debilitamiento del campo de viento sigan la direccion a las fluctuaciones de esta.
Mientras, que el analisis de frecuencia presenta que el 20% la intensidad de la
corriente es de muy débil a débil 0.01-0.11 m/s y el 50 % de débil a ligeramente
moderada de 0.13 a 0.33.

Las velocidades de los derivadores ubicados en el nivel bajo (10 m) alcanzaron un
promedio de 1.1 -3.76 m/s con direcciéon media hacia el SE, 120°.

Sin embargo, en la figura 2 se observa también el efecto de la corriente durante la
vaciante o marea bajando y es que las aguas se retiran de la bahia, de Norte a Sur
a un metro de profundidad y una velocidad de 0.08 m/s y su dinamica se proyecta
de inverso a la llenante con trayectoria ES para 5 y 10m de profundidad y
velocidades de 3.01-6.59 m/s moderada
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Figura 2. Dinamica de las corrientes en Playa San Carlos, cuando la marea esta llenando y
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6. VELOCIDAD Y DIRECCION DEL VIENTO
Los vientos, es uno de los factores fisicos que pueden caracterizar una zona

especifica y convertir estos microclimas en areas propicias para el desarrollo de

proyectos de tipo turistico.
Hidrometereoldgica de ETESA como (Antén, Albrook y Tocumen AAC).

Se utilizaron datos de las estaciones fija de

En las poca lluviosa se analizaron los datos de octubre 2022, por el mes mas lluvioso

predominan los vientos del Sureste con una velocidad promedio de 5.68 m/s., con

vientos moderados intermedios, el 29.6% presenta una velocidad de 3.60 a 5.70

m/s, el 16.5% presenta velocidades de 5.70 a 8.80 m/s y otros porcentajes minimos

de vientos mixtos provenientes del norte.

Rosa de Viento — Estacion Lluviosa

NORTH

WIND SPEED
(mi's)

» 11,90

B eo-n0

e | JEREEEN

M w50

210360

o : z 050-2.%
Direccion y velocidad del viento — Octubre 2022 Cotne 00N

Datos diarios, Estacion Tocumen (AAC) AV Wind Soeed

Fuscte Ntps Swaw higromet com paes' 0 os Qs 568 mn

Figura 3. Velocidad y Direccion de la rosa de viento en Playa San Carlos, durante el mes

de octubre 2022.
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Durante la época seca predomina los vientos alisios del Norte, con una velocidad
promedio de 6.38 m/s. En esta temporada los vientos el algo del sur y norte con
21.2% se encuentran entre los 3.60-5.70 m/s, el 38,3% velocidades de 5.70-8.80m/s

y el 2.8% velocidad de 8.80-11.1 m/s (ver figura 4).

Figura 4. Velocidad y Direccion de la rosa de viento en Playa San Carlos, durante

Rosa de Viento — Estacion Seca

W0ouT™H

Direccion y velocidad del viento - Enero 2023
Datos diarios, Estacion Tocumen (AAC)
Fuente_ hitos /www hidramet com paesidetos diarios

la época seca, enero 2023.

7. CONCLUSIONES

La medicion de corriente lagrangiana sefala que esta zona esta influenciada
por corrientes débiles a ligeramente moderadas, con un patrén de Sur este
SE durante la marea llenante y de Norte a Sur durante la marea en vaciante.
Los valores de corriente en esta zona van desde 0.01 2 0.11 m/sa 1my de
0.13 a2 0.33 m/s en areas de 5 y 10m de profundidad, es decir de moderada

de 1.1 a 6.59 m/s.

La simulacion de mareas y olas refleja una marea simidiurna, con dos mareas

secas y una marea alta durante el dia.

WIND SPEED
(mvs)
B >=100
Wl s%0-1100
M sooem
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210300
050210
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AVG Wind Spoed
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* El periodo de medicion de corriente lagrangiana fue de 6 horas de medicion
con intervalos de marea subiendo, completamente alta y marea bajando.

e Los ventos predominantes durante la época seca donde se realizé la
medicion fueron los vientos alisios del norte con promedio de 5.70 a 11.1m/s.
Sin embargo, durante la época lluviosa predominan los vientos del sureste

con velocidades de 3.60-5.70m/s.
7. FUENTES UTILIZADAS

e https://pancanal.com/wp-content/uploads/2022/11/Balboa2023.pdf

https://www.hidromet.com.pa/es/datos-diarios

e htips://www.hidromet.com.pa/es/clima-historicos

Omar G. Lizano. R. 2006. Algunas caracteristicas de las mareas en la costa

pacifica y caribe de centroamérica. Ciencia y Tecnologia, 24(1): 51-64.
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MEMORIA TECNICA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS

RESIDUALES
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PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
TIPO ORDINARIO PARA PROYECTO

NIVELACION DE TERRENO Y CONSTRUCCION DE

INFRAESTRUCTURA PARA PROYECTO FUTURO

MEMORIA DE CALCULO

PROPIETARIO: DESARROLLO TURISTICO SAN CARLOS, S.A.

PROFESIONALES RESPONSABLES DISENO: ALICIA M. VILLALOBOS

PROVINCIA: PANAMA OESTE
DISTRITO: SAN CARLOS
CORREGIMIENTO: SAN CARLOS

FEBRERO 2023
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MEMORIA DE CALCULO

1. INTRODUCCION

El Proyecto Nivelaciéon de Terreno y Construccion de Infraestructura para Proyecto Futuro
incluye la construccion de una planta de tratamiento aerébica para tratar las aguas residuales
tipo ordinario que puedan generar un estimado de 1200 personas. El presente proyecto consiste
en la infraestructura para un futuro proyecto, dentro de lo cual estan las calles, la infraestructura
pluvial, sanitaria y de acueducto. La planta sera disefiada para un caudal estimado de 362.88
metros cubicos por dia. El caudal de disefio esta compuesto por las aguas negras y grises. El
proyecto se ubica en la provincia de Panamé Oeste, Distrito de San Carlos, Corregimiento de

San Carlos.

Esta Memoria de Calculo contiene la descripcion de los diferentes elementos de las plantas de
tratamiento, asi como los criterios de disefio para el dimensionamiento de cada uno de estos

componentes.

2. SISTEMA PROPUESTO

El sistema propuesto se conoce como aireacion extendida, que es un tratamiento secundario, de
tipo aerdbico, dentro de los lodos activados. El tratamiento consiste en poner en contacto el
agua residual a degradar con una masa microbiana compuesta por bacterias aerdbicas, bajo
condiciones ambientales controladas, donde la inyeccion de aire se da en periodos largos. El fin
que se persigue es optimizar la descomposicion de la materia organica y disminuir la cantidad
de lodo residual. Otras caracteristicas especificas del proceso son: alta remocion de DBO,
impacto ambiental minimo, ausencia de malos olores y otras molestias, tamafio compacto, y

facil de operar y mantener.

Este sistema de aireacion extendida consiste en dos componentes basicos: tanque de aireacion
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con un sistema de inyeccion y distribucion de aire, y un sedimentador secundario. El agua
residual ingresa al tanque de aireacion y es mezclada con lodo activado recirculado del
sedimentador. El sedimentador recibe el agua tratada (efluente) del tanque de aireacién con la
funcién de separar por gravedad los solidos suspendidos y descargar el efluente clarificado
hacia la salida. Parte del lodo sedimentado es recirculado al tanque de aireacion para inocular el

agua residual cruda (afluente) donde el proceso vuelve a comenzar.

2.1. Componentes del sistema propuesto

El sistema de tratamiento se compone de los elementos indicados en el diagrama de flujo que se

muestra en la siguiente figura:

Recirculacion sobrenadantes

et Ll DL L LI L]
' '
A - ‘_
= —
Afluente Cémara entrada > Tw de
» aireacion
i 2
(agua residual @ tanques) (2 tanques) -
cruda) y A
T
'
} Recirculacion lodos
'
'
H dlgestnr ';lm‘“é“
H (1 tanque)
i Todos Agua tratada
'
NSO
Recireulacién lixiviados Lecha setsolcdos Efluente
(Cuerpo receptor)
Lodo tratado y
desaguado

Enterrado o utilizado
como fertilizante en
zonas verdes

Figura N°1 Diagrama de Flujo del Sistema
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2.2. Descripcion de los elementos

2.2.1.  Camara de entrada
La camara de entrada cumple las funciones de recibir las aguas residuales provenientes del
sistema sanitario, separar los solidos mayores por medio de una rejilla metalica y reducir la
turbulencia de entrada. Esta camara incluye un vertedero triangular que es una estructura
removible para el aforo del caudal. La lectura del vertedero se da como la altura del agua
sobre la ranura triangular, desde el vértice inferior hasta el nivel de agua estable aguas

arriba.

2.2.2.  Tanque de aireacién
En este tanque se recibe el agua cruda que proviene de la camara de entrada. Es un reactor
bioldgico aerdbico en donde se dan las reacciones bioquimicas responsables de la
degradacion de la materia organica presente en las aguas residuales crudas. Se mantienen
condiciones aerobicas por medio de la inyeccion de aire comprimido, en un periodo de 24
horas. La distribucion de este aire, y la dilucion de oxigeno en las aguas, se logra por medio

de difusores de burbuja fina que distribuyen el aire en forma de microburbujas.

El buen funcionamiento del proceso depende de mantener en el tanque una concentracion de
biomasa constante, esto se logra recirculando parte de los lodos decantados en el
sedimentador, de nuevo al tanque de aireacion, donde se mezclan con el agua cruda

afluente.

2.2.3.  Tanque sedimentador secundario
En este tanque se da la decantacion por gravedad de los sdlidos suspendidos que contiene el
licor mezclado que pasa del tanque aireador, de donde resulta un efluente clarificado. Los
lodos sedimentados que se depositan en ¢l fondo de la tolva del tanque y los residuos

flotantes que se acumulan en la superficie de este, son recirculados al tanque de aireacion
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mediante un sistema de succion neumatica (“air lift pumps”). El lodo activado en exceso es
retenido en el sedimentador el tiempo necesario para luego ser extraido y enviado a un

digestor de lodos aerdbico para ser tratado o a un lecho de secado.

2.24. Tanque para cloracion
En este tanque el agua tratada que sale del sedimentador se pone en contacto un cierto
tiempo con una soluciéon de cloro (pastillas) para lograr la eliminacion de gérmenes

patégenos.

2.2.5. Tanque digestor de lodos aerébico
Esta unidad se utiliza para tratar lodo activado en exceso. Los lodos se someten a una
digestion aerdbica que da lugar a la formacién de un producto final inodoro, parecido al
humus, que es biologicamente estable, puede ser facilmente eliminado y con excelentes
caracteristicas de deshidratacion. Posterior de la digestion los lodos se impulsan por bombeo

al lecho de secado.

2.2.6. Lecho de secado de lodos
Es una pileta cubierta, cuyo fondo esta constituido por capas de materiales porosos: grava y
arena sobre la cual el lodo residual digerido es desaguado por drenaje y evaporacion. El
agua drenada de los lodos humedos o lixiviados se devuelve al tanque de aireacién y los
lodos deshidratados son enterrados en los terrenos de la planta de tratamiento o utilizado

como fertilizante en las zonas verdes del proyecto.

2.2.7.  Caseta para equipo

Es una estructura en la que se ubican los equipos del sistema de inyeccion de aire, y el

tablero de control.
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3. CARGA HIDRAULICA

3.1. Caudal de diseiio (QD)

Numero de unidades habitacionales estimadas:
Numero de personas por unidad habitacional:
Numero maximo estimado de personas:
Dotacion de agua residual por persona:

Factor de retorno

300 unidades
4 personas
1200 personas
378 I/p/d
0.8

3

QP=1200x 378 x 0.8 =362.88 m™/d

3.2. Caudal maximo diario (QMD)

Factor caudal maximo (Femd): 1.25

QMD = 362.88 x 1.25 = 453.6 m3/dia

3.3. Caudal maximo horario (QMH)

Factor caudal méaximo (Fcmh): 0.3

QMH =453.6x0.3 = 108.864 m3/d
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4. CARGA CONTAMINANTE
Las caracteristicas tipicas del agua residual doméstica de ingreso a una planta de tratamiento
son las siguientes:

Tabla N°1 Caracteristicas del agua de entrada

DBOs DQO SST Grasas Tensoactivo
pH Ssed (ml/l)
(mg/) (mg/l) (mg/) (mg/l) s (mg/1)
Afluente
220-240 375 225-260 6a8 <100 8 4
(agua cruda)

Concentracion de carga organica en el agua de entrada: 250 mg DBO/1
Carga contaminante (Cc) = (DBO5*Qp) / (1000)
Cc=90.72 kg DBO/dia

5. CRITERIOS DE DISENO Y DIMENSIONAMIENTO
La planta de tratamiento sera disefiada con dos subsistemas iguales trabajando en la modalidad
de paralelo con el fin de facilitar las labores de operacion y mantenimiento del sistema de

tratamiento.

5.1. Camara de entrada
La camara de entrada se disefi6 considerando el caudal de disefio 362.88 m3/d. Los elementos

que se consideran en el disefio son: canal de entrada, rejillas y vertedero de aforo (referencias 4

y 8).

Velocidad minima de llegada: 0.45 m/s (Ref. 8)

Ancho de canal: 0.80 m
Ac=933x 107 m?
He=11.7x102m= 1.17 cm Hc = altura de agua en canal
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5.1.1.  Dispositivo para medir caudal
El dispositivo para medir el caudal a la entrada de la planta se encuentra ubicado en la camara
de entrada. Este dispositivo es un vertedero triangular de aforo, que es una estructura removible
que se montan sobre unas guias que se encuentran en las paredes de las estructuras de entrada.
La lectura del vertedero se reporta como la altura del agua sobre la ranura triangular, desde el

vértice inferior hasta el nivel de agua estable aguas arriba.

5.1.1.1.  Vertedero triangular en la cAimara de entrada
Una vez realizada la medida, con este dato obtenemos el valor del caudal utilizando la

siguiente formula:

hW = (Q = 1.4) /25

3'/s

Q: caudal, m
hW: altura en la ranura, metros

Ranura triangular centrada, = 90°

Tabla N°2 Vertedero

Altura en ranura (cm) Caudal (m3/d)
8.5 294.90
9 340.20
9.5 389.44
10 442.72

5.2. Tanque de aireacion

Tiempo de retencion hidraulica (TRHA): 20 h trabajando con caudal maximo diario (Ref. 5)
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5.2.1. Volumen

Volumen (Vta) = Qp*Trha/24 302.40 m3

Cantidad de tanques 2 unidades

Tabla N°3 Dimensiones del Tanque de Aireacion

Area Lado de
Vol tanque | Borde Prof. Largo Ancho Ancho | Vtareal
. base cuadrao
(m3) libre (m) | agua (m) dado (m) | calc (m) | dado (m) (m)
(m2) (m)
151.2 0.5 3.8 39.79 6.31 9.00 4.42 4.50 307.80

5.2.2.  Aire requerido

El aire requerido para un sistema de aireacion extendida, contempla el aire que demandan los
procesos bioldgicos para la degradacion de la materia organica, mas aire de mezcla para la
homogeneizacion del licor (Refs.3 y 4) y la recirculacion de lodos que se da del sedimentador al

tanque de aireacion.

5.2.3.a  Aire para digestion (QAD)
El requerimiento de oxigeno para digestion en el tanque de aireacion se basa en la relacion:

1.5 Kg 02 / Kg DBOS removida (Ref. 3)

Considerando los ajustes por temperatura y altitud aplicamos el siguiente criterio: 2.25 kg

02/kg DBO removida

Kg DBOS5 removida = [(250 — 35) x 362.88] +~ [1 x 106] = 78.02 kg/d
Requerimientos de oxigeno (KgO2) = 2,25 x 78.02 = 175.54 kg O2
Trabajamos con difusores de burbuja fina con un diametro de 50 cm, con una eficiencia de

transferencia del orden: 14% y consideramos que el sistema de aireacion funcionara 16
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horas por dia. También tomamos en consideracion que la densidad del aire es de 1,29 g/l, y

que 4,29 kg de aire aportan 1kg de oxigeno, por lo tanto:

QAD =[175.54 x (4,29 + 0,00129)] = 0,14 = 4,169,880.00 I/d
QAD = 2895.75 I/min

5.2.3.b  Aire para recirculacion (QR)

La recirculacion de lodos y sobrenadantes se realiza por medio de “air pumps” o bombas de aire
que es una eyeccion neiimatica que requiere de aire comprimido. Consideramos que el caudal a
recircular es de 50% veces el caudal maximo diario y que se va a recircular con tubos de 50 mm

de diametro, por lo tanto aplicamos la siguiente ecuacion:

log10 QAR = (0,5 x QPD - 0,0087) + 0,0029
log10 QAR = [0,5 x 0,004536) — 0,0087] + 0,0029 = -2.92
Qar = 0.001197 m3/s por tanque

QAR =2 x 0.001197 m>/s = 0,002394 m>/s = 143.68 /min

5.2.3.c Aire para mezcla (QAM)
El aire para mezcla debe ser mayor o igual a 12 m3/min por cada 1,000 m3 de los volimenes
donde se va aplicar aireacion, en este caso volumen del tanque de aireacion y volumen del

tanque digestor de lodos.

Aplicamos la siguiente ecuacion para realizar su calculo:
QAM > 12 x [(302.40 + 5,8) + 1.000] = 3.698 m3/min = 3698.4 1/min
El caudal de aire para mezcla es mayor que el aire para digestion, por lo tanto,

trabajamos con el valor mas grande, en este caso 3698.4 I/min.
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5.2.3.d Aire Total (QT)
QT = QAM = 3698.4 1/min

Asumimos un 20% por pérdidas en tuberias:

QT =3698.4 x 1.2 = 4438.08 I/min

5.3. Sedimentador secundario
TRHS = 3.0 hora usando Q max. horario (Ref. 4).

5.3.1 Volumen total
Vss =QMH x t
Vss =(108.864 + 24) x 3.0

Vss =13.61 m3

Zona de acumulacion de lodos total =~ 30% del volumen util.

VTOLVA = 13.61 x 030 =4.08 m"

Volumen total del sedimentador (VTS)
VTS =VS + VTolva

VTS =17.69 m3

5.3.2 Dimensiones

La profundidad total del sedimentador es 3.8 m, dividida en profundidad util 1,8 m y

profundidad de tolva 2 m.
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TABLA #5
Dimensiones Largo | Ancho | Profundidad agua | Bordelibre | Volumen util
(m) (m) (m) (m) tanque
(Ref. 8) (m*)
Tanque sedimentador 3.40 1,6 3.8 0.5 19.58
(2 tanques iguales)

Volumen 19.58 m? > 13.61 m® => Ok

Pagina | 13




grupo

,4% morpho

PROYECTO NIVELACION DE TERRENO Y
CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURAS PARA

PROYECTO FUTURO

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11

Fecha: Marzo 2023

Pagina 329

PROMOTOR: DESARROLLO TURISTICO SAN CARLOS, S.A.

Luego comprobamos:

La razén de desbordamiento superficial (RDS), debera ser menor a 37 m’/ m’-d (Ref. 4).

As =544 m’

Vv =Quu =+ A= 362.88 =544 = 66.71 m’ /m>-d > 37 m*'m’-d = Revisar.

Velocidad horizontal o flujo de piston debera ser menor a 0,30 cm/s

Ac=2,88 m’

Vi = Quu+ A= 362.88 = 2,88= 126 m’ /m*-d = 0,15cm/s < 030 cm/s = OK

5.4. Tanque para cloracion

5.4.1 Volumen

Qp = 362.88 m’/d =0,378 m”/ min

Consideramos un tiempo de operacion de( t): 16 h

Tiempo de retencion en tanque ( tr): 30 min

Volumen tanque para clorar (Vc): 0.378 m* min x 30 min= 11.34 m’

Se colocaran 3 pantallas a lo largo del tanque de cloracion, con una separacién entre ellas

de 50 cm.
TABLA #5
Dimensiones Largo Ancho Profundidad agua Volumen util tanque
(m) (m) (m) (m’)
Tanque para clorar 4.00 2,0 15 12
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5.5. Digestor de lodos aerébico

TABLA #6
Dimensiones | Largo| Ancho | Profundidad agua Borde libre Volumen
Tanque digestor 0.80 1.40 3,0 0.5 3.36

5.5.1 Volumen

Zona de acumulacion de lodos en las tolvas del sedimentador: 4.08 m3.

El volumen a transferir al digestor aerdbico sera aproximadamente un 80 % del volumen de
tolvas.

VDL =4.08 x 0,8 =3.27 m3

El lodo sera tratado en lotes de acuerdo a la tasa de produccion y permanecera por 15 dias en el

tanque digestor para ser digerido (Ref. 8), después de lo cual este pasa hacia el lecho de secado.

5.5.3 Aire digestion de lodos
Aire digestion aerébica: 30 m® aire/m’ tanque /d
Aire requerido para la digestion aerdbica, tenemos:

QoL=3.36 x 30 x 1000 + 24 + 60 = 70 /min

5.5.4 Bomba para lodos

En vista de que el modo de operacion de los tanques digestores es por lotes, esto implica
que las bombas de lodos para la extraccion del lodo digerido va a operar discontinuamente.

El tiempo de extraccion del lodo no es un factor critico, por lo tanto el caudal no sera un
criterio para su escogencia, siendo lo mas recomendable escoger la bomba sumergible mas

economica capaz de elevar el lodo una altura cercana a 4.0 m.
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5.6 Lecho de secado de lodos

5.6.1 Volumen

Volumen a evacuar: 3.27 m’
Espesor méaximo a acumular: 0.3 m
Ars =327+ 03=10.89 m’

El lodo sera colocado en el lecho de secado en etapas, seglin se requiera.

5.6.2 Dimensiones
Usaremos un lecho de secado con las siguientes dimensiones: 4,0 x 2,5, para evacuar el
lodo total de las tolvas del sedimentador. El area total del lecho de secado sera de 10,0 m> La

extraccion se realizara en etapas de acuerdo al requerimiento.

TABLA #7
Dimensiones Tanque de Sedimentador Digestor Lecho de
aireacion secundario lodos secado de
(2 tanques) (2 tanques) (1 tanque) lodos
Largo (m) 9.00 3.40 1.40 4.00
Ancho (m) 4.50 1.60 0.80 2.50
Altura efectiva (m) 3.8 3.8 3.0 0.30

5.8 Equipo

5.8.1 Difusores de aire
Se instalaran difusores de burbuja fina de 50 cm de diametro, que trabajan en un rango de
operacion entre 1y 9 m*/h. En los tanques de aircacion se utilizaran 45 difusores y en el

tanque digestor de lodos se instalara un difusor, para un total de 46 difusores.
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5.8.2 Equipo soplador de aire
El caudal de aire total requerido por el sistema de acuerdo con los datos de la seccion
5234d es:

QAT >4438.08 I/min

Se especifican dos sopladores de aire marca HC-100S o similar, cada uno suministra el 100%
del aire requerido, se activaran en forma automatica. Estos sopladores suministran 4.32 m3/min,
a una presion de 0.10 Kg/cm?, 7 HP, 60 Hz, 500 rpm. Estos sopladores trabajan en un rango de
descarga de 0.1 a 0.6 Kg/ cm?2.

5.8.3 Bomba sumergible digestor de lodos

La bomba sumergible para el digestor de lodos va a operar discontinuamente y operada
manualmente ya que su operacion va a ser por lotes, por lo tanto, el tiempo de extraccion
del lodo no es un factor critico. Se trabajara con la bomba sumergible mas econémica capaz

de elevar el lodo a una altura de unos 4.0 m.

Se especifica una bomba sumergible con capacidad de trabajar con solidos de 27, de 0.5 HP,

208-230 v, 60 HZ, marca Little Giant o similar, modelo 10S-CIM.

6. CALIDAD DEL EFLUENTE

Segtin las premisas de disefio bajo los cuales fue desarrollado el sistema de tratamiento

de lodos activados, modalidad aireacion extendida, se puede esperar una eficiencia en

reduccion de DBO en un rango de 85 a 98% (Ref. 5).
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La siguiente tabla indica las eficiencias consideradas en el disefio y las concentraciones a

obtener con el sistema de tratamiento aplicado. Igualmente, se comparan estos valores

alcanzados con las concentraciones méximas permisibles dictadas por el Ministerio de

Comercio e Industrias, Direccion General de Normas y Tecnologia Industrial, Reglamento

Técnico DGNTI-COPANIT 35-2019, para aguas tratadas que son descargadas en un cuerpo

receptor.
TABLA #8
DBO s20 | DQO | SST pH AyG Ssed Temp Coli/100ml | Detergentes
(mg/l) | (mg/l) | (mg/l) (mg/l) | (ml/l) 0 (mg/l)
Entrada 250 450 | 250 6a8 50 10 15 4
(Afluente)
Eficiencia 90% 80% | 90% 60% | 80% 80%
esperada
Salida 25 90 25 7 20 1 15 :C<T<40-C 0.8
(Efl
Norma de 35 100 35 [55a9 20 1 15 2C<T<40-C | 1000NMP/100ml 1
vertido
(conc. max.
permisible)
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Four Points to Remember About
Rex-Flex Membrane Diffusers

MNow Rex-Flax fne butble membrane difusers are
very Sexitie, vary durabie. very consistent. That

4. Rex-Flex membranes can fex up 10 fowr nches
g, an asset 10 Ther self-cleaning capabiities
curing a penodic fiexing Cycle: and a savings
terms of fewer roquired tank draw downs.

Process Aeration Efficiency
=ﬁ- cansistently praduce 1 -3 mm
m-mu-u' ! o ¥

When' he air & turmed on, iy _
" .;“lhnelhﬁ. A the
L open 1o :
ciosa and ane

Backflow Prevention

System contarmration S provented dunng & shut
clown by an ntegral, two-Stage BRCKIOW prevention
dengn. As the mamtrane defstes, The croulir aper
fures. begn B0 close, folowad by the mambrana's
soikd conter area seoling tighlly over the air fow
control onioe

Two Stage Backfiow Provention Desgn

New Applications

The self-cleaning, non-clogging design of Flex-Flax
fine hubble MesTirane ANUSErS Makes Mem sutable
for hagh strength indusiral and MunNopal appicatons.
They have a wice tumdown capatity and are ideal
for fmed. ntermittent appCatons or 1or apeications
with autornatic dissolved OxyQen Control

Bacause of ther larger size compared 1o ofhers,
fowor diffusers are needed, reducing both
maintenance Costs and nstaliafion Costs.

Retrofits

Rax-Flax #na butitie mamborane difusers can have a
payback of two yonrs of less when replacing
coarse or machancal secators. Payback to
repiace medium-to-fne bubbie corame or plasticized
mmnwmmmm

upon appication. Rex diffusers can be used N ethe
fixed or ¥t-out nstadations. Generaly, because of the
Rex (fusers’ greater effective area of aeraton. fower
Cffusers are neeckc], SIMplifying the retrofit
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Easy Installation

Dastributon piory & Rumished with factory nstalied
hgh strength. PVC mourting saciies in place
Difusers are shippod compiately assembied and
smply need 10 De hreaoed onlo the sacdde 10
compilete the nstallation

Marritranes are manuiacthused of & special sl
lomenc matensl that Includes 50 Ulliaviosl iNFDIY
S Other CoMmpounds, designed o resistance 1o
chemical attack., weatherng and agng
Memtranes are secured to the holder at the tactory
by a specil tongue and groove lip design thed
ncroeaees rmembrane holdng power as the o rde &
noredsed. Furthr lastierng power s suppled by a
318 slani steal clarmgping band

The mermnbeane mounting holcker s 8 structunsly
ngicl, gl - Sled] pOlvEXOpyRene mghenal

For PNC dstritation ppes. mourntng sackies e
hgh strength, gless reinforced PVC that are solent
walkded in place. For stienbess steal duty. a twacked
Staniess steol saddie s welded Ino place

Identify Energy Savings

s emsy 10 check out how the new Fea-Flex ofusers
G MeUCE energy costs atl your plant, Send us the
B0 of your basingsl, fow rate. armmonia and BOD
lovals and curment eneegy usage. We't prepare @
Process dasign outing that Sustrates projcted
ensegy Savngs, captal costs and time 0 payack

Sizes

Rex fing bubtée membrane dffusers are avaladie as
@20 inch Osc. Or @8 @ ube  Tubes are 21 nches
ong

B A e LOe MAsw

Proven Coarse Bubble Designs
When energetic mbdng is more important than high
oxygen ransfer efficency, U.S. FlterEnwex offers
three coarse bubibie diffuser designs.

The Superfuser & designed for sasy SMap-on nsta
fation 10 a nomnal four INch outsice: dasmeter poINg
Systerms. It s suBtable for g%t colectons, rfluent and
effuent channets and aarobac digestens

The Aw-Lock Crown wo peece thenmopkastic)
anc) Vatveo Onifice (stntoss stool weth Delrm check
vihve) fusers are Sop-mounted demgns. They re
Lsec Whare a positive ant-DOCKAOW feature &
mqured, Either desgn & svalable with & snap-on
o threaciod! acdapter

Dfaer ot of gn cwuion St

TISCRE] (TOLAIND RT ee I
IS S e

Vi e ot
borem 0 AYC poe (e
SaTTh TroaN L aaide

Process Flexibility

Rexx-Flex fne bubblo ciffusen can aiso be fumened &8 4
ntogral part of the Bionutre process. The Bonutre process
s an energy ficent, mult-stage, Dologcal rutnent semoval
process which bulkcls on proven Orbal technology

R Flox oiffusens supply oxyRen 10 1he process 28 well g
moang energy’. Tholr Iwo Stage DOCKIOW Dreveniion oesign
TS Then Koo fOr aNoEC rencions. I asrato ntenmitongly

e S e traro g Mo v X

B



'$‘ #\parpho

PROYECTO NIVELACION DE TERRENO Y
CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURAS PARA
PROYECTO FUTURO
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11

Fecha: Marzo 2023

Pagina 339

PROMOTOR: DESARROLLO TURISTICO SAN CARLOS, S.A.

Testing: Your Assurance of
Consistent Performance

Your best chosos ior @ fine bubble mamithrane
ey 15 0N that dolvers Oxygen consstontly

Harg's how Envirex tests s Giffusess — 10 be sure
they provide consistent resulls over the long haut

1. Will they meet the design criteda: U S Filter/
Emvrax tests the oxygen transfer efficiency of your
system acooraing 10 ASCE stendards in a Rl scale
clean water tank. The actual diffuser depth, difuser
density and air flow rates of your system are
duplicated. The resuling data demonsiraies

and heat dicl not afiect the |

»

4. How long will they last:

U.S. Fiter/Ervirex tests the encurance of s d#-
fuser'’s mambrans on an on-going basis, snoe long
term e and consistent aeration eficiency are he
design basis for predicted e Cycle energy COsts
Fae -Flex fire bubsbie mesnbrane difusons have boeen
tostod through more than 1 000000 expanson
contraction cycles, withaut a change in the abiity of
the apertures (o reioase a controfied air strearm. There
WES ND Oteroration of MemiDranNe easicty or elan
gaton of Mambrane aperiure s
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Soplador TOHIN HC

El soplador rotativo HC de bajo nivel de ruido cuenta con un ingenioso disefio y con la mayor
presion de descarga a 0.05Mpa, este se compone principalmente de un motor, una camara de aire,

un filtro de aire, un tanque de combustible o unas bases, un cuerpo soplador y una boquilla de
caida de aceite. Su tecnologia se origina en el mayor fabricante de sopladores rotativos de Japon,
TOHIN Industry Company. Desde 1950, este producto ha sido inmensamente popular entre los
usuarios mientras que nuestra Compaiiia ha vendido hasta el momento mas de 3 millones de
productos en Japon. Ademas, nuestros productos han sido exportados a Sur América, El Sudeste
Asiatico y otras regiones. Este producto ha sido adoptado por miles de empresas ecologicas en
China.

e

Principio de funcionamiento

El soplador rotativo esta disefiado y construido para que el aire ingrese, se comprima y se
descargue repetidamente a medida que paletas que salen de las ondas del rotor vienen y van en
revoluciones del rotor colocado de manera excéntrica dentro del cilindro. Debido a la existencia de
la diferencia de presion, el aceite lubricante se enviara a la boquilla de goteo de aceite
automaticamente y luego gotea en el cilindro para reducir la friccion y el ruido. Al mismo tiempo, se
evita la circunfluencia del aire en el cilindro.

Componentes

El soplador rotativo esta compuesto principalmente del motor, filtro de aire, cuerpo del soplador,
camara de aire, base (y tanque de aceite) y boquilla de goteo de aceite. La estructura es realmente
exquisita.

Caracteristicas del soplador rotativo

1. Estructura compacta, gran tasa de flujo de aire, bajo nivel de ruido, bajo consumo de energia. El
soplador rotativo con bajo nivel de aire funciona con el principio de aire comprimido por
movimientos giratorios. Por lo tanto, aunque es pequeiio, el soplador no tiene igual en cuanto a la
capacidad de descarga, nivel de ruido y consumo de energia.

2. Operacion estable, instalacion simple.
En caso de tipos pequeiios, el soplador rotativo puede instalarse convenientemente y la vibracion
se produce si se coloca correctamente, sin necesidad de otros dispositivos anti-vibracion.

3. Resistente a cambios de carga, tasa de flujo de aire consistente.

Por ejemplo, si un soplador rotativo se utiliza como soplador para ventilacion para tratamiento de
aguas residuales en el tanque de ventilacion, la tasa de flujo de aire se mantiene igual incluso si la
carga cambia debido al cambio de presion dentro del tanque.
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4. Camara de aire equipada para dispersar aire suavemente.
Todos los modelos se proveen con una camara de aire, que puede prevenir la pulsacion de aire y
asegurar que el aire se disperse suavemente.

5. Material superior, estructura ingeniosa, rendimiento notable.

Todas las piezas del soplador rotativo estan hechas de materiales superiores y tienen un buen
disefio y fabricacion. Es duradero en uso y luego de mucho tiempo, sigue sin presentar problemas
ni deterioros en el rendimiento.

6. Mantenimiento simple, ausencia de fallas, larga vida util.
La baja velocidad del soplador asegura poca abrasion y una larga vida util.

Especificaciones del soplador rotativo

1. Capacidad de aire: 0.225-5.41m Jminuto
2. Presion de descarga: 10kPa-50kPa

3. Energia del motor: 0.37kW-7.5kW

4. Tipo de accionamiento: correa y polea

5. Tipo de enfriamiento: aire

6. Diametro del puerto de descarga: DN20-DN80

Aplicaciones principales del soplador rotative

1. Ventilacion de aguas residuales

2. Mezcla y ventilacion de aguas residuales en hospitales y laboratorios

3. Transporte de papeles en operaciones de impresion de compensacion

4. Agitacion y ventilacion para tanques de enchapado y aguas residuales
5. Suministro de aire para soldadura y soplado de plastico

6. Rociado de vapor en quemador y en la industria de vidrio y otras.
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ESPECIFICACIONES EQUIPO TOHIN
Diametro Poder Frecuencia Veloc. C:ndnl Polea V Capacidad Peso
Modelo de la motor rotacién (m /min depésito (Kg)
descarga 0.1 02 0.3 04 05 Motor Faja aceite Neto | Bruto
(mm) KW (Hz) (rpm) | kgfem’ | kgem® | kgfem® | kgfem’ | kgfem® v (Activo)
HC-258 ¥ 0.37 60 430 0.278 | 0.265 | 0.250 0.237 0225 |2 22 A-40 I5L 44 51
20 1.LL
HC-2518 ¥ 0.55 60 450 0.31 0.3 0.29 0.28 0.28 87 [21/27 | A-40 I5L 44 51
20 1.1IL
HC-308 | i 0.55 60 430 0.34 0.34 0.33 0.32 0.31 10" 3 A-44 151 50 57
25 1.1L
HC-301S 1’ 0.75 60 520 0.41 0.41 0.4 0.39 0.38 10" [ 3172”7 | A-44 1.5L 50 57
25 1L
HC-40S8 1% 0.75 60 500 0.66 0.65 0.63 0.61 0.59 12 4 A-52 25L 80 88
32 1.7L
HC-401S 1% 1.5 60 580 0.80 0.77 0.74 0.71 0.67 127 [ 41/2” | A-52 25L 85 93
32 1.7L
HC-50S8 1% 15 60 430 1.14 1.12 1.09 1.06 1.02 14 4" A-64 35T 120 130
40 23L
HC-501S 1% 22 60 500 1.44 1.42 1.39 1.36 1.32 1471 4127 | A-64 35L 125 135
40 23L
HC-60S 2 22 60 450 19 1.87 1.82 1.77 1.71 16" 5 B-74 55L 190 223
50 38L
HC-601S o 4 60 540 241 234 229 224 2.18 167 6 B-74 551 200 133
50 38L
HC-80S 2% 4 60 430 2.82 2.74 2.66 2.59 25 187 | 51/2” | B-84 8L 250 268
65 6L
HC-8018 2% 55 60 500 353 3.45 338 3.33 3.25 18 6 B-84 8L 275 293
65 6L
HC-100S 3N 55 60 390 4.32 4.28 4.25 4.18 4.11 20" [ 51/2” [ B-93 20L 375 395
80 16 L
HC- 3» 7.5 60 420 5.41 5.32 5.25 5.18 5.11 20" 6" B-93 20L 390 | 410
10018 80 16 L
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PROSPECCION ARQUEOLOGICA
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1. Introduccion:

Resumen Ejecutivo

El Estudio de Impacto Ambiental de Categoria Il se denomina “NIVELACION DE
TERRENO Y CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA PARA PROYECTO FUTURO",
y esta ubicado en el corregimiento y distrito de San Carlos, provincia de Panama
Oeste. Es promovido por la empresa DESARROLLO TURISTICO SAN CARLOS,
S.A., y la consultoria ambiental fue realizada por GRUPO MORPHO, S.A.

La prospeccion arqueoldgica corresponde a los requerimientos de la resolucion de
aprobacion del estudio de impacto ambiental Categoria Il y fue realizada en un
poligono de 2.65 hectareas dentro de las fincas 10145, 48069, 18023, 263192 de la
propiedad del promotor del proyecto donde también se realizara la construccion e
instalacion de todo el sistema de infraestructura para acondicionar el lote para futuro
desarrollo. Entre estos elementos se encuentran las calles, sistema pluvial, sistema
sanitario, planta de tratamiento de aguas residuales y sistema eléctrico. El objetivo
del proyecto es acondicionar dicho terreno para su uso posterior. En esta diligencia
se evalud la potencialidad historica cultural en aplicacion del Criterio Cinco (5) del
Articulo 23 del Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto del 2009, modificado
por el Decreto Ejecutivo N° 155 del 5 de agosto del 2011.

Durante la prospeccién arqueolégica del proyecto en estudio no se evidenciaron
hallazgos arqueolégicos y/o culturales en ninguno de los tramos del area de
Impacto Directo. No obstante, y para dar garantia de la no afectacién de los sitios
arqueologicos, se recomienda que previo a los inicios de la ejecucion de la obra, se
brinde una charla de concienciacion al patrimonio dictada por un antropdlogo o
arquedlogo debidamente registrado en la Direccion Nacional de Patrimonio
Cultural (DNPC) y en caso de suceder hallazgos arqueoldgicos y/o culturales, se
debera notificar a la Direccion Nacional de Patrimonio Cultural (DNPC).

Esta es una medida de mitigacion enmarcada en los contenidos minimos y términos
de referencia respectivos a normativas legales que rigen la cautela para la
preservacion y proteccion del Patrimonio Histérico Nacional ante actividades

3
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generadoras de impacto ambiental: Ley 14 del 5 de mayo de 1982, modificada
por la Ley N° 58 de agosto 2003 y la Resolucion N°AG-0363-2005 del 8 de julio
de 2005, asi como también la Ley N° 175 del 3 noviembre de 2020

Este protocolo de informe arqueoldgico esta avalado legalmente segin la
Resolucion N° 067- 08 DNPH Del 10 de Julio del 2008: Segun los Términos de
Referencia para la Evaluacion de Prospecciones y Rescates Arqueolodgicos
para los Estudios de Impacto Ambiental; se debera entregar los informes de
evaluacion arqueoldgica tanto al Ministerio de Ambiente como a la Direccion
Nacional de Patrimonio Cultural, dado esto el consultor arqueolégico tiene la
responsabilidad de entregar dicho informe a esta ultima instancia estatal
mencionada (DNPC).

Objetivos Generales:

a) Evaluar la potencialidad arqueologica e histérico - cultural del poligono del
proyecto denominado “NIVELACION DE TERRENO Y CONSTRUCCION DE
INFRAESTRUCTURA PARA PROYECTO FUTURO” Esta ubicado en el
corregimiento y distrito de San Carlos, en la provincia de Panama Oeste.

b) Cumplir con lo estipulado en el Criterio Cinco (5) del Articulo 23 del Decreto
Ejecutivo 123 del 14 de agosto del 2009. El estudio Arqueolégico se realiza en
cumplimiento de la Constitucion vigente (en su Titulo lll, Capitulo 4° sobre Cultura
Nacional) como también por una normativa especifica, a saber: La Ley N° 14 de
mayo de 1982 modificada parcialmente por la Ley N° 58 de agosto de 2003,
yla Ley N° 175 de 3 de noviembre de 2020, que regulan el Patrimonio Histérico
de la Nacion y protegen los recursos arqueoldgicos.

Objetivos Especificos
a) Aportar informacion historica al proyecto en estudio como elemento
complementario del informe arqueoldgico del Estudio de Impacto Ambiental,




grupo

% ,
'f‘$ morpho CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURAS PARA

PROYECTO NIVELACION DE TERRENO Y

PROYECTO FUTURO ;
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I

Fecha: Marzo 2023

Pagina 348

PROMOTOR: DESARROLLO TURISTICO SAN CARLOS, S.A.

lo cual incrementara mayor acervo histérico sobre el contexto geografico —

cultural en la cual se dimensiona el espacio de la obra.

b) Concienciar sobre la relevancia de los estudios historicos — culturales, en los
proyectos de Estudio de Impacto Ambiental.

Fundamento legal

El articulo 85 de la Constitucion Politica de la Republica de Panama establece
que constituyen el patrimonio histérico de la Nacién los sitios y objetos
arqueoldgicos, los documentos, monumentos histéricos u otros bienes muebles o

inmuebles que sean testimonio del pasado panameno.

El numeral 8 del articulo 257 de la Constitucion Politica de la Republica de
Panama establece que pertenecen al Estado los sitios y objetos arqueologicos,

cuya explotacion, estudio y rescate seran regulados por la Ley.

El articulo 1 de la Ley 14 de 5 de mayo de 1982, modificada por la Ley 58 de 7
de agosto de 2008, establece que corresponde a la Direccidon Nacional del
Patrimonio Cultural el reconocimiento, estudio, custodia, conservacion,

administracion y enriquecimiento del Patrimonio Histérico de la Nacion.

La Ley 41 de 1 de julio de 1998 General de Ambiente de la Republica de Panama
establece en su Titulo IV, Capitulo Il, las reglamentaciones que ordenan el proceso

de evaluacion de impacto ambiental.

El Decreto Ejecutivo N° 209 de 5 de septiembre de 2006 que reglamenta el
Titulo IV, Capitulo Il de la antedicha Ley 41 de 1998, establece en su articulo
23 los cinco criterios de proteccion ambiental que los promotores de un proyecto
deberan considerar para determinar, ratificar, modificar, revisar y aprobar la
categoria de los Estudios de Impacto Ambiental a la que se adscribe un determinado
proyecto.
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La Resolucion N° AG-0363-2005 del 8 de julio de 2005 establece medidas de
proteccion del patrimonio histérico nacional ante actividades generadoras de

impacto ambiental.

La Ley N°175 General de Cultura del 3 de noviembre del 2020, mediante el articulo
240; por el cual se modifica el articulo 5 de la Ley 14 del 5 de mayo de 1982; el
articulo 2 de la Ley 30 del 6 de febrero de 1996; los articulos 5, 11, 17, 18,45,
59 y 65 de la Ley 16 del 27 de abril de 2012; el articulo 5 de la Ley 30 del 18 de
noviembre de 2014, el articulo 5, el numeral 1 del articulo 19 y el articulo 20 de
la Ley 17 del 20 de abril de 2017, y el numeral 12 del articulo 3 de la Ley 90 de
15 de agosto de 2019. Deroga los articulos 12, 13, 14, 15, y 16 de la Ley 16 de 27
de abril de 2012.

2. Planteamiento Metodoldgico de la Prospeccion Arqueolégica

Se implementaran dos fases:

Fase 1. Documentacion histérica y arqueoloégica.
a) Realizar una busqueda sobre las fuentes historicas (planos,
fotografias, dibujos, mapas), arqueoldgicas, publicaciones, y gacetas
oficiales, lo que permitirda documentar la historia arqueolégica dentro

del area del proyecto en estudio.
Fase 2.

a) Efectuar un reconocimiento superficial / sub-superficial en el perimetro
de las coordenadas WGS 84. Registro fotografico, satelital, asi como
el levantamiento de datos de campo mediante anotaciones. Se

realizaron pruebas de sondeo mediante muestreo aleatorio
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sistematico en las areas propicias como posibles asentamientos

prehispanicos dentro del poligono del proyecto.

3. BREVE SINTESIS ARQUEOLOGICA Y ETNOHISTORICA DE GRAN
COCLE

El arquedlogo Mikael Haller expone una breve presentacion arqueoldgica y
etnohistorica de los asentamientos prehispanicos ubicados en la Region Central del
Gran Coclé. “Aun con mucho trabajo arqueolégico reciente que dirige los asuntos
socioecondmicos importantes, hay poca informacién todavia relativamente con
respecto a estas sociedades prehistoricas en Panama y las hipétesis actuales del
cambio social no han sido corroboradas con evidencia del campo (ver Cooke y
Ranere 1992:272). Una mejor comprensién de la aparicion y el desarrollo antes del
siglo XVI y el caracter del registro arqueologico en el tiempo del contacto es
necesario. En respuesta a estas preocupaciones, disené mi disertacion (Haller
2004) para examinar la aparicion de sociedades cacicales y evaluar los modelos
utilizados para interpretar el desarrollo de la complejidad social en Panama. Las
metas de mi proyecto doctoral fueron, por lo tanto, para determinar primero la
existencia del rango social, si eso es el caso, cuando; y, segundo, para acertar como
fue influido por factores especificos, socioecondomicos, politicos, ideoldgicos y
alimentales. Al aplicar estas metas, yo llevé a cabo un reconocimiento regional
sistematico que documenta 1.700 afios del cambio social en un area de 104 km? del
Valle del Rio Parita en Panama central (Figura 1). Los datos del Proyecto
Arqueologico Rio Parita sugieren que habia dos tiempos criticos del cambio social
en el valle —el Cubita (550-700 d.C.) y el Macaracas (900-1100 d.C.) fases. Aunque
la enucleacion de la poblacion empiece temprano en la sucesién, no es hasta que
la presencia de un lugar central (el sitio He—4) en la cabeza de una jerarquia tres—
con gradas del sitio-tamafo que jefaturas aparezcan. Todavia no es claro, sin

embargo, cuales factores llevaron a la aparicion de jefaturas en el Valle”.
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Prosiguiendo a Haller, “Habiendo contribuido a las definiciones tempranas de
jefaturas (Steward y Faron 1959:224-231), las sociedades precolombinas que se
desarrollaron en la Region Central de Panama durante el Gltimo milenio antes del
contacto espanol en 1515 d.C. han sido considerados, por muchos especialistas en
la evolucion cultural, para ser los arquetipos de sociedades con rango social (Blitz
1993:15,19; Creamer y Haas 1985; Drennan 1991, 1995; Earle 1987,1997; Emerson
1997:4; Helms 1979; Linares 1977; Marcus y Flannery 1996:100; Pauketat 1997:45;
Redmond 1994a, 1994b; Roosevelt 1979: Welch 1991:12, 14). Aunque |la mayoria
de los especialistas concuerden que las sociedades indigenas pasadas de la Region
Central de Panama fueron socialmente complejas, hay menos consenso en cuales
factores socioeconémicos influyeron su aparicién y desarrollo”. Haller enfatiza a

manera de sintesis su proyecto realizado en este sector del Gran Coclé:

“Resumen del Reconocimiento del Rio Parita: Aunque la historia del asentamiento

en el Valle del Rio Parita extienda atras el Periodo de Paleoindian (ca. 9.000 a.C.),
mi disertacion enfoco en la Fase de Ocupacion Tarde (200 a.C. al 1522 d.C.), que
comienza con la apariencia de aldeas enucleadas (Cooke y Ranere 1992; Drennan
1996a; Hansell 1987, 1988) y se extiende hasta la colonizacién espanola. Es
durante la Fase de Ocupacion Tarde cuando investigadores piensan que el
fenémeno de rango social aparecioé en la Region Central de Panama (Briggs 1989;
Cooke (1984); Cooke y Ranere 1992; Cooke, et al. 2000, 2003; Isaza 2004; Ladd
1964; Linares 1977). Esta investigacion determin6 que habia dos tiempos criticos
de pertenecer en el cambio social y a la aparicion de la complejidad social en el
Valle del Rio Parita. En el principio de la fase de Cubita (550-700 d.C.), un rapido
de la poblacion y la aparicion de un lugar central (He—4; Figura 1) dominando el valle
como cabeza de jerarquia de los asentamientos, sugiere que una sociedad con
divisiones sociales puede haber existido. La evidencia mortuoria, sin embargo, no
podria justificar la aparicion del rango social en este momento, aunque sea posible
que individuos de alta posicion social del Valle del Rio Parita fueran enterrados en

Sitio Conte, una metropolis fuera del valle. (Figura 1)".
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El Gran Coclé es el area mas completamente investigada del pais, especiaimente

en el sector Pacifico, debido a la infraestructura y el clima menos lluvioso (respecto

a la zona costera del caribe) que facilitan la investigacion.

El territorio fue ocupado continuamente desde postrimerias de la Ultima edad de
hielo por grupos culturales que evidencian una marcada definicion conceptual y
tecnoldgica, cuyo enfoque de las actividades sociales y comerciales se caracterizo
por el trueque con grupos vecinos y por medio de éste, un constante contacto
cultural con ellos. Se han determinado VI periodos de ocupacion, definidos por
cambios en el modo de adquirir alimento y patrones de asentamiento, y/o, por

cambios tecnolégicos en el material cultural.

Han sido propuestas al menos un par de esquemas cronoldgicos para el area, el

primero por Coclé y Ranere y, el segundo por llean Isaza, ambos en la década de

1990. (Cooke y Sanchez 2006).

Se han relacionado con este periodo los sitios conocidos como Monagrillo, EI Abrigo
de Aguadulce (Coclé), Cueva de los Ladrones (Coclé) y Cueva de Los Vampiros
(Coclé). El Valle, por su parte, no demuestra evidencia de una ocupaciéon de la
ultima Edad de Hielo en contraste con los sitios mencionados (Berrio et al., 2000 en

Cooke y Sanchez 2006).

Respecto al trabajo en piedra, en todos estos sitios es evidente el lasqueo bifacial
de puntas de proyectil, aunque distintas de las paleoindias del periodo anterior.
También se hallan raspadores cuidadosamente retocados e incluso se hace uso del

calentamiento para ayudar a facilitar el lasqueado. (Cooke y Sanchez 2004a).

El tercero, desde 5000 hasta 3000 a. C., con evidencia de trabajo en litica
especializada en mamiferos, como lo demuestra la evidencia de Cerro Mangote,
donde mediante analisis arqueo zooldgicos se resalta la importancia que para la
subsistencia tenia la caceria de venados, iguanas, mapaches y aves costeras, la
pesca en estuarios y zonas arenosas Yy la recoleccion de conchas y cangrejos

(Cooke y Sanchez 2006).
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El cuarto, va desde el 3000 hasta el 900 a.C. con presencia de ceramicas
denominadas Monagrillo y Sarigua, muy burdas, mal cocidas y con decoraciones
sencillas. Se encuentran relacionadas con la Bahia de Parita, ain cuando se
esparce incluso por el Caribe central. Es muy probable que en zonas como la Bahia
de Parita la misma poblacion ocupara estacionalmente los mismos sitios, cultivando
en los alrededores de los abrigos rocosos durante el invierno y viviendo en sitios
costeros como Cerro Mongote, Monagrillo y Zapotal en el verano (Cooke y Sanchez
2006). Se practicaba una economia mixta basada en la agricultura, la caceria, la
pesca y la recoleccién de productos silvestres.

Por otra parte, las herramientas de piedra que se producian para esta época eran
mucho mas burdas que las que usaron los primeros inmigrantes de la tradicion
Clovis y, en cuanto a la complejidad social, no hay indicios de estratificacion en el

unico cementerio conocido que se remonta a esta época, el de Cerro Mangote.

El componente etnohistérico de las fuentes documentales, como las conocidas
cronicas “Historia Natural y General de las Indias” del conocido espafol Gonzalo
Fernandez de Oviedo, las exploraciones de Gaspar de Espinosa, y Fray Adrian de
Ufeldre, complementa los antecedentes al momento de la invasion espafiola en las
tierras de los Caciques Paris, Nata, Capira y Perequete y Chird. Los datos
etnohistoricos proporcionan un enfoque de aproximacion arqueolégico para el
estudio de los antiguos asentamientos indigenas, previo al Periodo de Contacto,
dado que proporciona elementos que meticulosamente podrian ser comparativos,
quizas desde un margen cauteloso. Para ello seria necesario establecer un método
etnohistorico para el estudio de los datos arqueolégicos en esta regién denominada

arqueologicamente Gran Coclé.

10

Fecha: Marzo 2023
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4. Resultados de Prospeccion Arqueoldgica

El terreno donde se desarrollo esta prospeccion corresponde a una superficie de
2.65 hectareas dentro de las fincas 10145, 48069, 184023, 263192. Durante el
recorrido se pudo constatar que es un terreno plano tipo potrero caracterizado
herbazales, gramineas, arboles y arbustos, aledafia a la playa. Algunos sectores
presentan zonas alteradas debido a la presencia de escombros de construcciones
modernas en abandono y deterioro. Se utilizaron zonas adecuadas y propicias para

la aplicacion de los sondeos.

Fotos N° 1, 2, 3 y 4: Vistas generales. Tramo prospectado. Terreno plano tipo
potrero, caracterizado por la presencia de herbazales, gramineas y algunos
arbustos.

11
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Fotos N° 5 y 6: Vistas generales, tramos prospectados.Terreno plano tipo
potrero con ligera inclinacion, area con herbazales, gramineas, arbustos y
rastrojo aledana a individuos arboreos.

Fotos N° 7, 8, 9 y 10: Vistas generales. Tramos prosectados, terreno plano tipo
potrero.Vegetacion mixta entre arboles, arbustos, herbazales y gramineas,
pequeno estanque con agua. Desarrollo urbano aledafo.

12
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Foto N° 11 y 12: Vista general. Tramo prospectado. Terreno plano tipo potrero.
Vegetacion compuesta por gramineas, arbustos e individuos arbéreos. Se ubico
construccion moderna y otra abandonada.

Foto N° 13 y 14: Vista general. Tramo prospectado. Terreno colinda con la playa y
su con desagle.

13
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El siguiente cuadro muestra las coordenadas tomadas durante la prospeccion

arqueoldgica:

COORDENADAS NOMENCLATURA DESCRIPCION
0615367/0936831 SAN CARLOS Sondeo
0615386/0936847 2656 Sondeo
0615416/0936904 2657 Sondeo
0615435/0936957 2658 Sondeo
0615459/0936998 2659 Sondeo
0615478/0937070 2660 Sondeo
0615461/0937086 2661 Sondeo
0615432/0937119 EDIFICIO Obs. superficial. Tramo
ABANDONADO prospectado.

0615421/0937138 2662 Sondeo
0615414/0937092 2663 Sondeo
0615450/0937073 2664 Sondeo
0615405/0937022 2665 Sondeo
0615413/0936986 2666 Sondeo
0615432/0936946 2667 Sondeo
0615420/0936901 2668 Sondeo
0615393/0936861 2669 Sondeo

14
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Fotos de los Sondeos

15




grupo PROYECTO NIVELACION DE TERRENO Y Fecha: Marzo 2023
R\

CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURAS PARA
morpho PROYECTO FUTURO

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11 Pagina 359

PROMOTOR: DESARROLLO TURISTICO SAN CARLOS, S.A.

16




grupo

’ z
/0‘ mOthO CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURAS PARA

PROYECTO NIVELACION DE TERRENO Y Fecha: Marzo 2023
PROYECTO FUTURO

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11 Pagina 360

PROMOTOR: DESARROLLO TURISTICO SAN CARLOS, S.A.

5. Consideraciones y Recomendaciones:

Durante la prospeccion arqueoldgica del proyecto en estudio no se evidenciaron
hallazgos arqueolégicos y/o culturales en ninguno de los tramos del area de
Impacto Directo. No obstante, y para dar garantia de la no afectacion de los sitios
arqueologicos, se recomienda que previo a los inicios de la ejecucion de la obra, se
brinde una charla de concienciacion al patrimonio histérico dictada por un
antrop6logo o arquedlogo debidamente registrado en la Direccion Nacional de
Patrimonio Cultural (DNPC) y, en caso de suceder hallazgos arqueologicos y/o
culturales, se debera notificar a la Direccion Nacional de Patrimonio Cultural
(DNPC).

Esta es una medida de mitigacion avalada por la Ley 14 del 5§ de mayo de 1982,
modificada por la ley 58 del 2003 y la Ley N° 175 del 3 de noviembre de 2020.
Cabe agregar, que en virtud de la Resolucién N° 067-08 DNPH del 10 de Julio
del 2008: Segin los Términos de Referencia para la Evaluacion de
Prospecciones y Rescates Arqueoldgicos para los Estudios de Impacto
Ambiental; se debera entregar los informes de evaluacion arqueoldgica tanto
al Ministerio de Ambiente como a la Direccion Nacional de Patrimonio Cultural
(DNPC), dado esto el consultor arqueoldgico tiene la responsabilidad de entregar
dicho informe a esta ultima instancia estatal mencionada (DNPC).

17
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ANEXO
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VISTA DE UBICACION DEL PROYECTO “NIVELACION DE TERRENO Y
CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA PARA PROYECTO FUTURO”

Fig. 1| Documento proporcionado por el promotor del proyecto.
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Vistas satelitales de prospeccion arqueoldégica del proyecto NIVELACION DE
TERRENO Y CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA PARA PROYECTO

FUTURO
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Seccion 1: Datos generales de la empresa

Nombre Grupo Morpho

Actividad principal Consultoria

Ubicacion San Carlos, Provincia de Panama Oeste
Pais Panama

Contraparte técnica Ing. Alicia Villalobos

Seccion 2: Método de medicion

Norma aplicable

1. Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud, por el cual se
determina los niveles de ruido, para las areas residenciales e industriales

2. Decreto Ejecutivo No. 306 del 4 de septiembre de 2002 del Ministerio de Salud, por el cual
adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios pUblicos, areas residenciales
o de habitacion, asi como en ambientes laborales

Método

1SO1996-2: 2007 - Descripcion, Medicion y Evaluacion del Ruido Ambiental — Parte 2:
Determinacion de los Niveles de Ruido Ambiental

Horario de la medicion

Diurno

Instrumentos utilizados y
ubicacion del micréfono

Sondmetro integrador tipo uno marca Larson Davis, modelo LxT1, serie 6553.

Calibrador acustico marca Larson Davis modelo CAL200, serie 19141

Micréfono de incidencia directa (0°) 1,50 m del piso

Vigencia de calibracion

Ver anexo 3

Descripcion de los ajustes de
campo

Se ajusto el sonometro utilizando un calibrador acustico marca Larson Davis Cal200 serie
19141 antes y después de cada sesion de medicion. La desviacion maxima tolerada fue de
+0,5 dB

1. Segun Decreto Ejecutivo No.1 de 2004:
—» Diurno: 60 dBA (de 6:00 a.m. hasta 9:59 p.m.)
» Nocturno: 50 dBA (de 10:00 p.m. hasta 5:59 a.m.)

2. Segln Decreto Ejecutivo No.306 de 2002:
Articulo 9: Cuando el ruido de fondo o ambiental en las fabricas, industrias, talleres,
almacenes, o cualquier otro establecimiento o actividad permanente que genere ruido, supere

Limites méximos |os niveles sonoros minimos de este reglamento se evaluara asi:
» Para &reas residenciales o vecinas a estas, no se podra elevar el ruido de fondo o
ambiental de la zona,
—» Para areas industriales y comerciales, sin perjuicio de residencias, se permitira solo un
aumento de 3 dB en la escala A sobre el ruido de fondo o ambiental.
» Para areas publicas, sin perjuicio de residencias, se permitira un incremento de 5 dB, en
la escala A. sobre €l ruido de fondo o ambiental.
Intercambio 3dB
Escala A
Respuesta Réapida

Tiempo de integracion

1 hora por punto

Descriptor de ruido utilizado en
las mediciones

Leq= Nivel sonoro eguivalente para evaluacion de cumplimiento legal (calculado por el
instrumento en escala lineal y ajustado a escala A).

Lao = Nivel sonoro en el percentil 90 para evaluacion de ruido ambiental de fondo (calculado
por el instrumento).

Incertidumbre de las mediciones | Ver anexo 1.
. _— PT-08 Muestreo y Registro de datos
Procwdimisnto Wonios PT-02 Ensayo de Ruido Ambiental
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[ Seccién 3: Resultado de la medicion'

Punto No. 1 en horario diurno

Lote baldio

Coordenadas
Zona UTM (WGS84) Duracién
17P 615369 mE Inicio Final
936817 m N 7:50am. | 850am.

Condiciones atmosféricas durante la medicién

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad | Velocidad Presion

relativa | del viento | Barométrica Tomperatura
(%) (m's) (mm de Hg) (°C)
68,6 04 7583 28,8

Cielo parcialmente nublado
Elinstrumento se situé a 10 m de la fuente, aproximadamente.

Superficie cubierta de hierba y arena, por lo cual se considera mixta.

Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa
El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicion: canto de

aves, ruido de olas del mar a 100 metros del punto, trafico vehicular.

Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
Loq Limax Lain Lso Ni
50,8 813 45,1 46,1 .
Seccién 4: Conclusiones
1. Elresultado obtenido para el monitoreo en tumo diurno fue:
Nivel de ruido obtenido
Localizacion Leq (dBA)
Punto 1 50,8
2. Elresultado obtenido por debajo del limite normado.
Seccion 5: Equipo técnico
Nombre Cargo |dentificacion
Abdiel De Ledn Técnico de Campo 8-798-1627

TNOTA:

Condiciones que pudieron afectar la medicion: Son todas las situaciones de ruido, externas a la fuente que se presentan
durante el monitoreo; las cuales pueden afectar la medicion.
Observaciones: Son las situaciones de ruido en la fuente que se presentan durante el monitoreo; las cuales pueden afectar la

medicion.
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ANEXO 1: Calculo de la incertidumbre

La incertidumbre total del método de medicion (o) se calculd utilizando la metodologia sugerida en la norma ISO 1996-2:2007:
102 x24¥2 72
dB

Siendo:

1 = incertidumbre del instrumento

X = incertidumbre operativa

Y = incertidumbre por condiciones ambientales
Z = incertidumbre por ruido de fondo

Mediciones para el célculo de la incertidumbre
Nimero de medicion Nivel medido

| 718
Il 72,0
Il 719
[\ 719
V 718
PROMEDIO 719

X= : 3";, (x, -xY

R T
X= 0.01

Nota: Para realizar estas mediciones se selecciond un area de la empresa en donde los niveles de ruido y
condiciones ambientales fueron estables.

En este caso:

1.0: Es la incertidumbre debido al instrumento; que es igual a 1 dBA para instrumentos, tipo 1 que cumplen con IEC 61672:2002.

X2=0,01 dBA.
Y=2,0dBA.
Z= 0 dBA. Debido a que no se conoce la contribucién por el ruido residual.

O'T =AP+ X2 4+Y2 4+ 22

07 =224 dBA

O = 4,48 dBA (k=95%)
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ANEXO 2: Localizacion del punto de medicion
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ANEXO 3: Certificados de calibracion
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Seccion 1: Datos generales de la empresa

Nombre Grupo Morpho

Actividad principal Consultoria

Ubicacion San Carlos, Provincia de Panama Oeste

Pais Panama

Contraparte técnica Ing. Alicia Villalobos

Seccion 2: Método de medicion

Método Medicion con instrumento de lectura directa.

Horario de la medicion 1 hora para PM-10 (ver seccién 3)

Instrumento utilizado Particle Plus con numero de serie 3231.

Vigencia de calibracion Ver anexo 1

Procedimiento técnico PT-08 Muestreo y Registro de Datos
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[ Seccion 3: Resultado de la medicion

Monitoreo de inmisiones ambientales

Putot: Coordenadas: 615369 mE
0.1 UTM (WGS 84) 936817 mN
Lote baldio
Zona 17P
&
Parimetros muestreados Temperatur; 8algnbiental (°C) Humedad ege;ativa (%)

Observaciones: :
dispersos y punto cercano a la playa

Durante la medicion predomind el cielo despejado, drea cubierta de hierba y arena con arboles

Horario de monitoreo Concentraciones para parametros muestreados
(1 hora)
PM-10 (ug/m?)
7:50am. - 850am. 951
Promedio 95,1

Seccion 4: Conclusiones

2.  El parametro monitoreado es: Material Particulado (PM-10).

3. Elresultado obtenido para el material particulado (PM-10) fue:

1. Se realizd monitoreo de calidad de aire para identificar los niveles existentes en: Lote baldio.

Punto Concentracion obtenida
1 95,1
Seccion 5: Equipo técnico
Nombre Cargo Identificacion
Abdiel De Ledn Técnico de Campo 8-798-1627
FSC-33v.3 Paginadde 7
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ITS technologees

SEPCAT S 184333338143

CERTIFICATE OF CALIBRATION

SIZE CALIBRATION

MODEL MOMBLR M0
SENIAL MR on
SIZE CALIBRATION AND VERIFICATION OF SEZE SETTING
Ohannet Nominnl Partiche Mo Canin Ntagx Ingstal € wigemat Fapanded L ncertasty
] 0 pn gh Mis 20N
2 08 wn MHigh M L
3 ™ (I e 12%
B 1.5 Low 2157 100
s ™ [ 283 0t
. 10,0 pow Low 463 (14
FALSE COUNT RATE
Sample Time Nalume Sempled Concemiraiinn Memsared County H%ua At abile -~
(Vimutes) (Liers) (Conne Yy - (Comns\y Range
0 163,18 0w [ 1, T PASS
SIZE RESOLATION COUNTING EFFICIENCY
e () Arual Limit Pasvhall Measarrmeats | Alow oble Kooge]  Actesl Pawtall
0 e L s PASS
s i “15% PASS
LRI o .10 " PASS
STRESAYR SR Cubibration Date: auty 19,2022
Neasinat \ctual Artual % Fawhall
wm 203 L% PASS Calipecasion Due Baie: Juty 18, 2028

TS Technwdagivs horeby cortifies thar the culibrarion perforswd an the above describod imormment moets the reguirements of
IS0 24 50) -3 el hax hoen catibrmved wxing siandards whooy svunacivs one iravable w the Unlted Sises Nosional Instituee
of Sondarddy and Tectmalagy (NIST), v s boen verified with respect 1o instrasestation whese accuracy is sraceabie tn
NI, we by derived from acoepied vlues of plysical comstmis, This dicuasat shat! ot Ao repeadeced exoopt i full wirhour
e wrimicn coment of 11N Techanlngles

LI
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Rt e B8 2N081 00

I SIZE CAUBRATION
ANODEL MOV A3006
SEMIAL NN R nn
SIZE CALIBRATION AND VERIFICATION OF SEZE SETTING
Channet Nominnl Partiche Sier Cinin Stage Degstal € wigment Fapendod | ncertamy
) 0.3 gan Ihigh Mie 20%
2 08 pen High 234% L
F) 10 g [ e 12%
1 15 yo Low 2187 100
—
5 o [ 2653 0ste
. 10,0 yom Low 47963 0%
FALSE COUNT RATE
Sample Time Valume Seemjrled Coacentratinn Memsaced Counn % UCL A sbls o
Minmsen) (L) (Cannt/ Ny " (Connsty Ranpe
“ 163, 1K [ [ ny + 1ey IASS
SIZE RESOLUTION COUNTING EFFICIENCY
s g Aatual Limit Paswhall Measaremants | Albow able Raogs]  Ateal Pawtall
03 e s PASS
3 i . 1% PASS
03 ot 40 - PASS
(RATE DN Cabbratnn Dase: Aty 19, 002
Neaiasl Acrusd Arvunl % Pawisil
w 200 A% FASS Calibeatinn Due Danc: Suly I8, 29

TS Techmwlugies borehy coriifies thar the colibearion posfirsed o the ahove describod et moocs the reguirements of
IS0 215014 ol hax been calihrmedd iovimg vanmdaredy wiiiow avoosrncivs ave irweable i b §miiod Sictes National Institwte
of Samdarely o Tochmalogy (NIST), ov i Dot wrifioud with respect 1o lnstessmontition whose scosracy Is troceale to
NIST. e tn dherived from acoxymod vtues of phyarcal comshm. This documns shatt st N repeeducnd excapt tu full withour
the writton comsens of 1IN Techmologhes
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| 2022 |

GRUPO MORPHO

SAN CARLOS, PANAMA OESTE

CQS-RLA-568-2 R LR R ]
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NOUATITY CORPORACION QUALITY SERVICES, S.A.
RUC: 1707902-1-687920 DV.52

Villa Lucre, Calle 16, Local 39, Tel. 393-8681, Fax 393-8680

CQsS-INST-003-F001

[ 1. DATOS GENERALES DE LA EMPRESA/SOLICITANTE

| Nombre: Grupo Morpho

[ Contacto: Ing. Alicia Villalobos

| Teléfono/ Correo Electrénico: 6007-2336 / olicia.villalobos@a n
[ 2. DATOS TECNICOS
Procedimiento de Planificacion y Ejecucion de Muestreo: CQS-PTL-001

rupomorpho.

| Plan de Muestreo: PM-716-11-22

| Cadena de Custodia: CC-716-11-22

\‘ Direccion de Colecta de la Muestra: San Carlos, Panama Oeste

| Matriz: Agua Natural (8B) Especie: N/A Lote: N/A
[ Niumero de Muestras: Una (1) muestra
Tipo de Ensayos a Realizar: fisicoquimicos y microbioldgico.

Fecha de Produccién: N/A

Fecha de M 25 de noviembre de 2022
Fecha de Recepcion en el Laboratorio: 25 de noviembre de 2022

T Fecha de Andlisis de la Muestra en el Laboratorio: 25 de noviembre al 03 de diciembre de 2022

' Fecha del Reporte: 10 de diciembre de 2022

Condiciones Ambientales del | Temperatura (°C) [ 22,51 0.11

| Laboratorio Humedad (%) | 60.4 + 0.8

| Norma Aplicable: Decreto Ejecuﬂvo No. 75 (de 4 de junio de 2008). “Por el cual se dicta la norma primaria de calidad ambiental y niveles l

| de calidad para las aguas conti

de uso recreativo con y sin contacto directo”. Sin contacto directo.

3. RESULTADOS

| |
‘ Pardmetio (&: :::a:;lel Decreto Ejecutivo Incertidumbre LC. ‘ Unidad de Método
] pucblo) | No-75de2008 ) 7 | Medida | |
| Temperatura 285 3°CAaT ’ 0.471 0.1 ‘ G ‘ SM 2550- B ‘
| pH 7.25 s.s—s.sri 0.044 0.1 \ UnidadesdepH | SM-4500-HB ‘
[ Turbiedad 7.23 50-100 \ 4.831 ‘ 05 \ NTU | SM2130-B \
:l"é'::i'::i"idad 965 N/A } 12.046 20 ‘ usfem | SM-2510-B ‘
| Aceites y Grasas <5.0 <10 0133 5 \ mg/L|  EPA1664 A ‘
3:3:";:::‘("::33‘“ ’ 9.0 ‘ 3-5 0171 ‘ 2 ‘ mg/l | SM52108 ‘
‘ Coliformes Totales >8.0x10° [ VA | 0.200 | 1| UFC/100mL | SM92228 \
] Coliformes Fecales >6.0x10° | 251-450 0.200 | 1 ‘ UFC/100mL  SM9222D ‘
i Sélidos Totales ’ 576 ‘ N/A 0.076 ‘ 1.33 \ mg/L|  SM-25408 ‘

(@l VBB ¥; | Pagina 2 de 5
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4. DECLARACION DE CONFORMIDAD

Muestra ‘ Parametro (s) Conformidad del resultado ‘

‘ ’ Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs) | ¥ CONEGRME
| ASUP-01(Quebrada el Pueblo) Coliformes Fecales |
‘ Temperatura, pH, Aceites y Grasas, Turbiedad CONFORME ‘

‘ Los resultados obtenidos para los 'parémetros solicitados por muestra fueron evaluados contra los valores permisibles establecidos en la
Norma Aplicable {Decreto Ejecutivo No. 75 de 4 de junio de 2008).

5. DESCRIPCION DE LOS PUNTOS MONITOREADOS

5.1 PUNTO 1: A SUP-01 | | N: 936790
' ( Quebrada el Pueblo) - | COORDENADAS (utv) | E: 615353
La muestra fue colectada directamente de la quebrada el pueblo. El punto de muestreo presenta a sus
alrededores vegetacion tipo manglar, con corriente. Cuerpo de agua externas que desembocan en esta drea.

Clima Soleado durante el muestreo.
" ’ E C

17P 615353.9367.90:
9-227 Manzana 180901
San GarloS

Quebrada El Pueblo

25 nov. 2022

FOTO 1. Colecta de muestra

[T IV ®Y. | Pagina 3 de 5




K\

grupo

morpho CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURAS PARA

PROYECTO NIVELACION DE TERRENO Y

PROYECTO FUTURO ;
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I

PROMOTOR: DESARROLLO TURISTICO SAN CARLOS, S.A.

LN

OUALITY CORPORACIGN QUALITY SERVICES, S.A.
SFRVICES RUC: 1707902-1-687920 DV..52
LABORATORIO DE ENSAYO
Villa Lucre, Calle 16, Local 39, Tel. 393-8681, Fax 393-8680
INFORME DE RESULTADOS v-6 €QS-INST-003-F001

Google Earth

8. OPINIONES E INTERPRETACIONES

N/A

ELABORADO POR: ’ APROBADO POR:

Jolsn S H:0 Qo 8. | Clico g A

Fecha: Marzo 2023
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Lic. Nilka Gil Lic. Diana Pérez Lic. Eliodora Gonzalez
Analista de Laboratorio Analista de Laboratorio Supervisor (a) de Laboratorio
CIENCIAS BIOLOGICAS ELIODORA GONZALEZ
ana L Pérez R Idoneidad No. 0667
C.T. ldcneidad N°® 223 Ley 45 del 7 agosto de 2001
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NOTAS

(**): Parametro no cubierto por el alcance de la acreditacion.

(*): Parametro subcontratado a un laboratorio externo.

(***): Incertidumbre no calculada.

(d): Dato suministrado por el cliente.

N.D.: No detectado. Cantidad o concentracién por debajo del limite de deteccion del método.

L.D.: Limite de deteccién.

L.C.: Limite de cuantificacion.

La incertidumbre calculada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).

9. N/A: No aplica.

10. MNPC: muy numeroso para contar.

11. T.N: corresponde a la Temperatura del Cuerpo Receptor.

12. Los resultados de este informe solo se relacionan con las muestras sometidas a ensayo (ver muestras en punto 3 del
presente documento).

13. Corporacién Quality Services no se hace responsable si la informacién suministrada por el cliente afecta la validez de
los resultados.

14. Este informe no sera reproducido ni total ni parcialmente sin la autorizacién escrita de Corporacién Quality Services.

15. Para efecto de los resultados expresados en el informe, la regla de decisién que aplica el laboratorio es en funcién de

la zona de seguridad (w) que es igual a la incertidumbre expandida (U)

PNOVAWNR

9. ANEXOS
9.1. COPIA DE CADENA DE CUSTODIA

(@o LW BB, | Pigina 5 de 5
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CORPORACION QUALITY SIRVICES, S.A VILLA LUCRE, CALLE 18, CASA W39
TEL) (507) 3938681 - TEL FAX (507] 393 3680

N LABORATORIO DE ENSAYO -
o CADENA DE CUSTODIA (COLECTA Y RECEPCION DE MULSTRAS) ot
SOLICITANTE: GRUPO MORPHO 28 PROVINGIA: PANAMA OESTE No. CADENADE| ¢ 5161122
s — 8k CUSTODIA.:
m £ |conTacTo: ALICIA VILLALOBOS 53 |DReccion: ESPIGA DE LA CHORRERA No.PLANDEl  pm716.11.22
S
w m TELEFONO/ CORREO LLLCT.: 0 No. COTIZACION: €0-846-22,
TIPO DE ESTABLECIMIENTO: ) (S= il
CODIGO PARAMETRO T(0) Vieb. | Vexp. €6DIGO PARAMETRO T(Q) Vies. | Vexp. PLAN DE MUESTREO: [ 3 OBSERVACIONES: Los pardmetros de campo ol iqual que Jos de
o - EVYEE IOTE = : laboratorio solicitades por el cliente, se detallan en la cotizacitn
£ s 0274 PH 2565 I hid cqs. | cloro residuatimg/t) m ACTA DE MUESTREO; mencionodo en el presente documento.
>_ws0aHy NTY - 5100 [ %7 | cas- 7 £ [cromnADECUSTODIA: B
4 > [3 — | it I )
3| 0324y wtussem| 257C| 113 (412 cos. NOTA DL ENTREGA: 1 5
g ms/mllusfem)
e SOT (mg/L)/(ppt) 2 s 57 =
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA C DE CAMPO & CONDICIONES DE LA MUESTRA EN RECEPCION
[=} c 3 —~
= ¥ £ |Bg = = |z a |5|lw = | 8 3
o <] = 1 =24 E - = S = = a a z v | w = z z
o 4 5 - < g o
H 5 88 | 8 | g |2 8 |85 ” = g2 (32 2|2 Bulad 52|50 08rs|2|4E] =
. Sz = ‘ % =2 - & a S s =
4 S g in | 2 E (g Z |288 & 2 £ | & IR |E|s|8|5|c5l6s 5 |8|2%|58|5|z2 |85 ¢
] < g3 8 = 8| 8 [82E = = 8 2lels| &2 |E& |z 2 z|Z S|l u|8s
&3 8z 3 s |lofe|lzg|l2]|==|= |2 G g8l |5 |8 2
e 8 H 9 S s| 58|~ |2 |3]|8 el |3 2
e 2 = e S| E £ |%|F s5[g| 5|8 g
e 2 & E ¥
. LAB- rﬂ =77 3u \ { 30 = -~ o -~ an ) = 7
5 1 A-SUP-01 Nn&_:wﬁ_&m. 3 [ . Ms | & ¥ + L5 2.2 — Sils [PV] 4 |2l ac|ronds &
) 3 o9 = =
gl2| aswo wedyol 2019 s |/ M | S 3.9 19 o L == Lkl k w LILIE & i
= 7
5 B
8
g =
5 Vi A
1%
pZ
P
"l = A | \
A ) ) 5 | _ _
MUESTREADO POR (nombre/firma): £ \\ (e " i base 3 10d0s los it debe pkr p: ( 3on y velider), lan on la Toblo I PIL-001 y CQS-PTL-062
\,\m\f e M Rk ¢ A0 Matriz: A= agua potable, B = 3gua natural, C < agua residus), Aim = Alimento, SU = suelo, LG = lodo, ¢ = sedimento, EC - Escuriy, CZ = Ceniza
FORMA DE ENVIO/ FECHA: 7 T1p0 de muestrs: ms = muestrs simale, mc = muestes compuesta
Teivce: T d 38 -13.-P2 = Ciima: s = solaado, N =mablado, U1~ lavioss,
ENTREGADO POR .._oa&ﬂ?:.‘\“ / > Tioo d= erwase: # = pldsteo, V = vidrio
Macoiew (4305 (e o e i £ oo,
RECIBIDO POR (nombre/firma/techa/hora): [Preservacion: (a) = hielo, {b] = H2504, (c) = HCL |] = HNO3, (=) NaOH, (f) = atra
' Y (5 \ N o FORM., = formsto| PROCED. = procedimiento] V. = versiin| Vied. = valor térivo| Vexp, = valor MUEST, [ 143 | NfA = noalics _
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PROMOTOR: DESARROLLO TURISTICO SAN CARLOS, S.A.

VOLANTE INFORMATIVO ENTREGADO Y ENCUESTA

VOLANTE INFORMATIVO
PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11 PROYECTO “NIVELACION DE
TERRENO Y CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA PARA PROYECTO FUTURO”

Ubicacion del Proyecto: Corregimiento
y Distrito de San Carlos, Provincia de
Panama Oeste.

Duracion de la fase de construccion:
12 meses.

Descripcion: La empresa Desarrollo
Turistico San Carlos, S.A. desca realizar
una nivelacion de terreno de un poligono
con un area de 2.65 hectareas dentro de
las fincas 10145, 48069, 184023, 263192
de su propiedad.

También se realizara la construccion e instalacion de todo el sistema de infraestructura para acondicionar
el lote para futuro desarrollo. Entre estos elementos se encuentran las calles, sistema pluvial, sistema
sanitario, planta de tratamiento de aguas residuales y sistema eléctrico. El objetivo del proyecto es
acondicionar dicho terreno para su uso posterior.

Se puede acceder al proyecto a través de la calle hacia Playa Ensenada, que conecta con la Calle principal
de San Carlos, que a su vez se comunica con la via Interamericana.

Para mas informacion sobre el proyecto, puede

contactar los consultores al: 399-9946 o al
WhatsApp 6486-9690.

Fecha de esta publicacién: Diciembre de 2022

Este volante forma parte de la consulta ciudadana requerida por el Ministerio de Ambiente, para la aprobacién del Estudio
de Impacto Ambiental correspondiente a este proyecto.

Fundamento legal: Decreto Ejecutivo 155 del 5 de agosto de 2011 / Decreto Ejecutivo 123 de 14 de agosto de 2009 / Ley 41
de 1998 Ley General de Ambiente.
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PROMOTOR: DESARROLLO TURISTICO SAN CARLOS, S.A.

ENCUESTA DE PRECEPCION LOCAL
PROYECTO: “NIVELACION DE TERRENO Y CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA PARA PROYECTO FUTURO”

Corregimiento y Distrito de San Carlos, Provincia de Panama Oeste
PROMOTOR: Desarrollo Turistico San Carlos, S.A.

Objetivo: Conocer la percepcion de la comunidad circundante al proyecto en mencién. Esta encuesta es
requisito para el proceso de Participacion Ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il que se
presentara ante el Ministerio del Ambiente.

1. Nombre:

2. Sexo: Masculino |:] Femenino I:]
3. Edad: Entre 18y 35 |:] Entre 35y 50 :] Mas de 50 |:]
4, Sector: Residente I:I Comerciante I:] Institucional I:] De paso I:l

5. Direccion: Provincia Distrito

Corregimiento Barrio

6. Educacion:  Primaria [:l Secundaria D Técnico E] UniversitarioD
7. Nivel de conocimiento del proyecto: Suficiente [:] Regular|:| Poco :l Ninguno|:|

¢Qué aspectos del proyecto le gustaria conocer mejor?:

8. ¢Para usted los efectos que tendra este proyecto sobre su propiedad y/o comunidad seran?

Positivos [:] Negativos :] Ambos |:l NS/NR|:]

9. ¢Cuales son para usted los aspectos positivos del proyecto?

10. ¢Cuales son para usted los aspectos negativos del proyecto?

11. ¢ Considera usted que los aspectos negativos del proyecto pueden ser mitigados con algunas medidas

técnicas?
Si ‘:] No D NoApIicaD

Fecha:
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PROMOTOR: DESARROLLO TURISTICO SAN CARLOS, S.A.

LISTADO DE ACTORES CLAVES ENTREVISTADOS

LISTADO DE ACTORES CLAVES ENTREVISTADOS

Listado de actores clave entrevistados para el Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il,
del proyecto “NIVELACION DE TERRENO Y CONSTRUCCION DE

INFRAESTRUCTURA PARA PROYECTO FUTURO”, a través del Promotor Desarrollo

Turistico San Carlos, S.A.

Nombre: P | cédula:
(T:)(\ n?(ﬂ\(-. (C;LO[‘\G 0 | R-qQ4g - l,’:q
Cargo: Teléfono de contacto:

Aec Lu\}skﬁ\o& o Ceok@aldSonlados| 6817 -185©

Fecha de la entrevista: 0@/ /2 ez o

e Gfge L s

eléfono de contacto:

Cédula:

7

- 03]% |
‘&57 Y ow <ovn -2 m;.,;égﬂgg EJ&S,\».

Cédula:
{30051
Teléfono de contacto:

/MM/ " (FH-108 f
% |

Cédula: o \

S .95y =595

Teléfono de contacto:

£6 29 380

:Aam %//){ el

Fecha de laéntrevista: 72 Q‘ / 72 / 2

[No Cédula: -
; /?Zynqk‘}wt’(qd CL/L—.:.,_ ‘ 7"”“"72 ~CP 2

[Cargo: | Teléfono de contacto:

Fecha de la entrevista: 4/%5/‘ / 29 25?,/
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Canal de comunicacion con el Representante de la Junta Comunal de San Carlos

<« > C

‘amupa.org.pa/director

Li&manos al +507 396-0301

#

% %%

Inicio Nosotros Estructura Organizacional Biblioteca Notas ge Prensa Pacto Global Alcaldes

Directorio de Autoridades Municipales

La Asociacion de Municipios de Panama pone a su dispesicién un directorio de los gobiernos locales por cargos:

BASE DE DATOS ALCALDES 2019-2024

BASE DE DATOS CONCEJALES 2019-2024

BASE DE DATOS CONSEJOS PROVINGCIALES

BASE DE DATOS REPRESENTANTES 2019-2024

LISTA PRESIDENCIA DE CONSEJOS MUNICIPALES JULIO 2019

Comparte esta informacion en... o O @ 9

Avisos de Operacion Q

Directorio de Autoridades Municipales. Fuente: https://amupa.org.pa/directorio-municipal-de-panama/

https://amupa.org.pa/directorio-municipal-de-panama/

¥ oyl e @Bl

e 3 v @

&« O ()  htips://amupa.org.pa/wp-content/uploads/2( 20 df [SHY-
= |15 ez Q - + @@ 8| ®| AoV -

[Villa Rosario [Carlos Monienoir Rodriguez 53490419 montealberio 1675 @gmailcom
Sant Rosa [Juquincito Rodriguez
Chame (Cab) [Ericf Coparropa 2405891 60265503 pa@hoimailcom
Bejuco Francisco Leon
Buenos Aires L uis Carlos Morales
Cabuya [Roberto Moran
Chica [N&lida Nufiez
|ElCibano |Abraham Torres
LasLajas |Pablo Robles
Nueva Gorgona |ﬂnan Bemal
Punta Chame Luis Antonio Guzman
Sajalices |Eema Hidalgo
Sora Luis Molina 66160547
San Carlos (cab) L uis Antonio Martinez 6808-4036
ETESmo TRERE PORE BEME
El Higo [Heriberto Bernal
Guayabio Isaias Amores
La Ermita [Alvarc A Sanchez
LaLaguna [Abed Ariel Martinez
Las Uvas [Aristides Vasquez
Los Lianitos [Balbino Hidalga
San José [Camilo Caiderén

[CACHORRERA Barrio Balboa (cabecera) [Eigcer Monenegro

LA CHORRERA | Barrio Colan (cabecera) |Leopoido Lee

LA CHORRERA Arosemena Iganu Enrigue Jaén

LA CHORRERA El Arado Eliécer Zambrano 6008-7788 eliecerzambrano82@gmail.com

[CACHORRERA Bl Coco [Emmanuel Quintero 6467-5826/6620-

5599
LA CHORRERA |Feuilet Jorge Avila Escala
[PANAMA OESTE [LA CHORRERA Gusdalupe [Yisseika Rodriguez 6766-4625 Jini 2531 @gmailcom
Datos de contacto del Representante de la Junta Comunal de San

Carlos.

Fuente:

Comunicacion realizada mediante herramientas de tecnologia e informacion (T1)

Evidencia de comunicacion entre el equipo consultor y el Representante de la Junta Comunal
de San Carlos.
Fuente: Equipo Consultor, 2023.

Comunicacion por correo electronico:
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IR, AT Gmad - Cormulla ciudadana segin regusios pars Estudio de impacto amiiental San Catlos
M Gma“ Alberto Lezcano U <albertohezc30@gmail com>

Consulta ciudadana segin requisitos para Estudio de impacto ambiental San Carlos
1 mansap

Alberto Lezcano U <alberiolezc30@gmail .com=> 13 de dickembre de 2022, 1820
Para: Muis04junio 19T6Egmail.com™ dulsOdjunio19TEEgmail.com>

Buenas tardes H.R. Luis Martinez,

Mi nombre 05 Alberlo Lezcano y estoy trabajando la consulta cudadana para la empresa Grupo Morpho, quienos estan
realzando el EslA categaria | dencminady: "Nivelacion de Terrena y Construccidn de Infragstructura para proyecto
futuro, cuyo promotor es Desamrollo Turistico San Cados S.A. En el comeo ke dejo adjunto la volante informativa con las
generalidades del proyecto, el modelo de encuesia empleado para levantar s informacion de campo y dos folos donde
s& aprecia el letrero del termreno. De igual forma la volante mantiene consigo una vista adénea del lugar indicado. EI
objetive de 500 CONacIo 65 podar CONOCEr SU Opnadn a travds del modelo de encuesta adiunta, ya que usied representa
@ goblermo jocal y &5 un Bcior dave a considerar an este proceso o8 Consula, Le volverd a llamar para saber si e
puede establecer alguna entrevista virual, para saber su opinidn sobre o lema. Sin més que agregar, agradezco el
tiempo lomado para atendemos.

Saludos cordiales

Alerto Lezcand
Tel, BR13087T

4 adjuntos

- EMCUESTA DE PRECEPCION - SAN CARLOS.paf
ATK

sy VOLANTE INFORMATIVO - SAN CARLOS, pdf

JETH

a il googiscomemaliu’ 2 ik =11 X2 1 00 view=plAasar cheallbpormihid=ivaad-a - AERAGO0AE .1 A2 4830 armpl =rreg A I008 1 502 i) |
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SHVTD, A el - Fincan peoyucio San Carkos
M Gmail Alberta Lezcans U <albertoleze 30@gmail com>
Fincas proyecto San Caros
1 e
Albarto Lapcans U <abaiolozc3ggmal coms= 1 do oneee G 2023, 1154

Para: jusOdperio 18 T6§gmail com
Buon dia HR Marlinez espero s& encuaning an
Cortruangs con o process oo consulla cudadana para la olaboracidn del EslA Categonia || denominada: "Mivelaciin de
Temeno y Consinsccidn de infrasstrechen par proyecio futun®, cuyo promotorn es Desanmllo Turistioo San Carios 5.4,

N 0% anchieos adunlas &8 muesira |a indormacdn gue Spansts &n pdging web del Regstno Pablico y que indica que el
Preenalon &8 progielnns o Lis Sncas en mencion, Lis fncas propiedad de Desarrclla Turissco San Cados son:

= Finca 1045

Esta o8 la informacidn mis achusizada qu Mantpnomss & Mans y CPo0 Gob ©oh 05l dala B0 Bpdecis con clasidad s
axipnsidn qgue abarca b propeedad sujeta al eshudic, Lo misma 56 pusds cobejar on o Sitlo web del Riegisiro Pblico,

Crslpms oirs CONSUILE SRLETOS bh CONLEED,

Ao

4 adjuntos

Finca 480€5, padf
-ﬂ 451K

) Finca 184022000
Fines 263192t
'H 4158

o Finca 10445, palf
51K

Comunicacién por Teléfono Celular

Fecha: Marzo 2023
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HR Luis Martinez San Carlos

+507 6808-4036

Lo om Q

Liamar Video Buscar

Archivos, enlaces y docs.

A Sienciar notificaciones B

4 Personalizar notificaciones

™ Visibilidad de archivos multimedia

& Cifrado

G Mensajes temporales
Desactvados

No hay grupos en comin

m Mroar arnan onn MR L uie Martines

I 2 <

116564 T M » Sl 3438

< HR Luis Martinez San Carlos| X
Contactos 1 encontrado

HR Luis Martinez San Carlos

84050
Recientes 7 ancontrados 2
. HR Luis Martinez San Carlos 1Z2ne
* HR Luis Martinez San Carlos B2ne

. HR Luis Martinez San
Carlos
HR Luis Martinez
de e
San Carlos @)

» HR Luis Martinez - —

San Carlos {2) 16 e 5. 2022

- HR Luis Martinez San
Carlos

,  HR Luis Martinez San
Carlos
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® .

< Historial
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- 111 p.m.

923 a.m.

914 a.m.

Usmada zalient2

- 908a.m.
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Uamads salient
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1154 & =

Buen dia

qracias ., 1,

eate chatnl
cucharles Toca

3 Whal=dpp, ouste «
para obtener mis 0f

Q.

100183 m, &

sicomrectoya ko recibi -,

rm

HR Luis Martinez San Carlos
gracias
Austed Estamos en contacto gy

1247 p.m. A

19 de diciernbre de 2022

4 Reenviaon

872828 .6'N 79°5703.8'W - San
Carlos
San Caros

R

Dropped pin
https.#’'maps.app.goo.gl
2s9pQUFdyQZeCsw 7

127 p i

Ubicacion del terreno ...,

pm ¥

@ Mensaje v O o

1] @) <

o Mensaje

19 de diciembre de 2022 g . San

l_ 2 Carlos
San Caros

Dropped pin
https://maps.app.goo.gl
HsGpQUFdTYQZ6CswWT

Ubicacion delterreno ., o

Sdeenero de 2023

Ruenas tardes HR Martinez le escribe
Alberto | ezcano, de |2 consuita sohre

la encuesta del estudio de impacto
ambiental 232p M
e puede indicar si le llamo maiiana y el
herario 20

Para conorer su opinion sobre &l tema en
mencion 2RI A
si correcto buenas tardes ...

Dele.. le parece por la mafana 9am o por
latarde? PARD o S

akaesahora .-

Listo, muchas gracias ..., -,

.20

I @) <

ok 5.zs

ENCUESTA REALIZADA
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ENCUESTA DE PRECEPCION LOCAL

PROYECTO:; “NIVELACION DE TERRENO Y CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA PARA PROYECTO FUTURO"

Corregimiento y Distrito de San Carlos, Provincia de Panamad Oeste
PROMOTOR: Desarrollo Turistico San Carlos, S.A.

Objetivo: Conocer la percepcién de la comunidad circundante al proyecto en mencion. Esta encuesta es
requisito para el proceso de Participacién Ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il que se
presentara ante el Ministerio del Ambiente.

10.

Nombre: /} Y, /«— M"]
| Femenﬁ Cl/

Edad Entre 18 y 35 | L+ Entre 35 y 50 | Masde 50

5 =" | 1 [
Sector: Residente I ‘/] Comerciante | ‘ Institucional | De paso ‘._1

. %2 b
Direccion: Provincia /-/42’1‘- @545'“ Distrito ./[( ':-,\____‘Jfé’ S
Corregimiento § ?}éféé_[fzé‘&%amo [’,/[Q,_L* M

Educacién:  Primaria L | secundaria IWJ Técnico | Universitario| \,l/

] Regularl /ﬂ)cc - j Ninguno |

Sexo: Masculino

Nive! de conacimiento del proyecto: Suficiente

¢ Qué aspectos del proyectcy gustaria conocer mejor?:

22/ A~
¢ Para usted los efectos que tendra este proyecto sobre su propiedad y/o comunidad seran?
Positivos | Y| Negativos | Ambos | | NSINR|
¢+ Cuéles son para usted los aspeclos positivos }lel proyecto? .
r 7
W}X‘m(" " A// VoV /JAA" leo O")’i::-'
s & AflA—
0
¢ Cudles son para usted Jos aspeclos negativos del proyecto?
0/0‘ g2 o PU e
. ¢ Considera usted que los aspectos negativos del proyecto pueden ser mitigados con algunas medidas
técnicas?

s [T No | NoAplica |
o g/ [oee2
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ENCUESTA DE PRECEPCION LOCAL
PROYECTO: “NIVELACION DE TERRENO Y CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA PARA PROYECTO FUTURO"

Corregimiento y Distrito de San Carlos, Provincia de Panama Oeste
PROMOTOR: Desarrollo Turistico San Carlos, S.A.
Objetivo: Conacer la percepcion de la comunidad circundante al proyecto en mencién. Esta encuesta es
requisito para el proceso de Participacion Ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il que se
presentara ante el Ministerio del Ambiente.

1. Nombre: @[’:Z*’L. W
—= i

2. Sexo: Masculino || Femenino X |

3. Edad Entre 18y35| ] Envedsyso| | Masceso | |

4. Sector: Residente | 7- Comergiante *} Institucional f,*J Depaso ___ T
}[ Distrito ,‘énéifé}’

5. Direccion: Provincia QY"
\

Ros/e
Cmregin\ientMﬂ]’h}’gf ABamo Mg&ﬂ%wé

6. Educacion: Primaria { | Secundaria | | Técnico ‘ Universitario[ [

7. Nivel de conocimiento del proyecto: Suficiente | ! Regular L I/\/Poco | Ninguno |

+Qué aspectos del proyecto le gustaria conocer mejor?:

W<
M adhe, /)w/AZﬁ) 04 Corolytitn
4 Jd
8. ¢Para usted los efectos que tendra este proyecto sobre su propiedad y/o comunidad seran?

( 1 r 1 r
Positivos Negativos | Ambos | '{ NS/NR|

9. ;Cuéles son para usted los aspectos positivos del proyecto?

ot

10. ;Cuadles son para usted los aspectos negativos del proye?’?
ﬂ@é— Jé/ e éﬁ__

11. ¢Considera usted que los aspeclos negativos del proyecto pueden ser mitigados con algunas medidas
técnicas?

v ) it Jooze

si | {/ No | | No Aplica | ]
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PROMOTOR: DESARROLLO TURISTICO SAN CARLOS, S.A.

ENCUESTA DE PRECEPCION LOCAL

PROYECTO: “NIVELACION DE TERRENO Y CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA PARA PROYECTO FUTURQ'

> y Distrito de¢ rios, Provincla de Panama Oeste
OTOR: Desairollo Turfstico San Carlos, S.A.

Cujetivo: Conucer 1a pe sn de la comunidad circundante al proyecto en mencidn. Esta ancuesta es
requisita es0 de Partici 5n Ciudad do! Esturt AR A ~ :
Yinicke (2
) ]
; o
% s A [?-/
1. Nombre: (/’7.‘4&(& W le A% , -
2. Sexo: Mascufino | Femenino L/

3. Edad Entre 18 y 35 /E.»;;.,, 35 y 5¢ | Mas de 5¢

J

4. Secto Reside

v Come t Instit ! l_ De pz
Provincia _ ?nt ()‘Qs,é{ Distrito 56;)’) Q V&"S
Corregimiento Zﬁé ,M’L;?’ Barric (7//"" Zﬂ IYV

5. Direccién:

6. Educacid Pri | Se

ot

nte Regular l/‘/T‘»::co ‘ | Ninguno
Qs aspecios Jel proyedio e g { j .

i s 1 oot ; inidad seran?
« - J - Py el

Positivo ‘, ] Negat ‘ Aml ‘ NS/NR | /

B i e —

9. ¢Cual

10. ¢ Cuales

té&cnicas? /
R [ |
¢ ~ At
No Aptica |

Si N

Fec;a: Li —?,L(l»ﬁ’)‘né:‘e i 'Z&’ZZ/

Téc Universit 77/'/

s medidas
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PROMOTOR: DESARROLLO TURISTICO SAN CARLOS, S.A.

ENCUESTA DE PRECEPCION LOCAL

PROYECTO: “NIVELACION DE TERRENO Y CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA PARA PROYECTO FUTURO"

Correglmlento y Distrito de San Carlos, Provincia de Panama Oeste
PROMOTOR Desarrollo Turistico San Carlos, S.A,

Objetivo: Conocer la percepcién de la comunidad cwcundanto al proyecto en mencion. Esta encueata as

requisito para el proceso de Particip
presentara ante el Ministerio del Ambiente.

1. Nombre: aél/l 2. Jﬁéi M‘A},/

'n Ciudadana de! Estudio de Impacto Ambiental Categorie

1 11 que se

2. Sexo: Masculino | Femenino
3. Edad: Entre 18 y 35 Entre 35y 50 | Masdeso &)
[ v ’ ] . | |
4. Sector: Residente / Comerciante | Institucional | De paso | |

5. Direccion: Provincia oﬂ& ‘Q@S‘AQ Distrito 5”3’\ &4:(45

Corregimients 5‘7"6}1?[4*6, Barrio ghsﬂw-}é— C/‘O_ é"/ ?%rgz

6. Educacion: Primaria L Secundaria ‘l/ Técnico Universitario

7. Nivel de conocimiento del proyecto: Sufici ‘ Regular V‘/Poca L

to: Suficiente

— v | |

9. ;Cuadles son para usted Iu< aspgctos pos
//)’!47@, /ﬂé 7~L , o

10. ;Cuéles son para usted o del proy

sobre su propiedad y/o comunidad seran?

Positivos ‘/ Negativos | Ambos | | NSINR|

Ninguno |

¢ Qué aspectos del proyacto le gyet%mngm?
ol fl//‘ = . SR

Ik %W?ﬂs&,ﬁ,,__w e oy ey

11. ;Considera usted que los aspeclos negativos del proyecto pueden ser mitigados con algunas medidas

si | No No Aplica L//

A

técnicas?

(Fecha: / /Z/ 2022
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PROMOTOR: DESARROLLO TURISTICO SAN CARLOS, S.A.

ENCUESTA DE PRECEPCION LOCAL
PROYECTO: “NIVELACION DE TERRENO Y CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA PARA PROYECTO FUTURO”

Corregimiento y Distrito de San Carlos, Provincia de Panama Oeste
PROMOTOR: Desarrollo Turistico San Carlos, S.A.

Objetivo: Conocer la percepcion de la comunidad circundante al proyecta en mencidn, Esta encuesta es

requisito para el proceso de Participacion Ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il que se
presentara ante el Ministerio del Ambiente.

1. Nombre: ?Z Jm /JDM =

2. Sexo: Masculino Femenino
3. Edad Entre 18y 35| | _Entre 35y 50 T Mmasdeso
4. Sector: Residente [ | Comerciante | | Institucional | | De paso | l

5. Direccion: Provincia PUL_LOS}SQ( Distrito ,.-QL-\ 6‘,\ 14 2:35

Corregimienlor ;ﬁ}“ (ox L}S Erfio 6/4/5’;{&39\.'41

6. Educacion: Primaria L Secundaria Técnico Universitario |

] i ‘/ Ninguno L,,

7. Nivel de conocimiento del proyecto: Suficiente i Regular Poco | Y

+Qué aspectos del proyecto le gustaria conocer mzlor?:

Lo~ecay” @OL/{_{ (2=

8. ¢Para usted los efectos que tendra este proyecto sobre su propiedad y/o comunidad seran?

. \
Positivos ‘_,,’ Negativos | | Ambos | | NS/NR| l/
9. ;Cuéles son para usted los aspectos positivos del proyecto?
, 1 B e Do L 1
Lope o s ofnas 28 foones A

I EnD

10. ;Cudles son para usted los aspectos negativos del proyecto?

Cles oviles

11. ¢Considera usted que los aspectos negativos del proyecto pueden ser mitigados con algunas medidas
técnicas?

si | / No ] NoAplica | |
? Fecha: n q /P(é ,{2;:2‘2’




‘ grupo h PROYECTO NIVELACION DE TERRENO Y

m CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURAS PARA
0$ orpno PROYECTO FUTURO

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11

Fecha: Marzo 2023

Pagina 413

PROMOTOR: DESARROLLO TURISTICO SAN CARLOS, S.A.

ENCUESTA DE PRECEPCION LOCAL
PROYECTO: “NIVELACION DE TERRENO Y CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA PARA PROYECTO FUTURO"

Corregimiento y Distrito de San Carlos, Provincia de Panama Oeste
PROMOTOR: Desarrollo Turistico San Carlos, S.A.

Objetivo: Conocer la percepcién de la comunidad circundante al proyecto en mencion. Esta encuesta es

requisito para el proceso de Participacion Ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental Categoria |l que se
presentara ante el Ministerio del Ambiente.

1. Nombre: @a{[zﬁé& @/&)7{/&_/

2. Sexo: Masculino | Femenino |
= T/ :
3. Edad Entre 18 y 35 L | Entre 35y 50 ! | Masde50 | )
4, Sector: Residente ‘ | Comerciante | J Institucional | Depaso |

! ‘7LL‘L_ = :
5. Direccion:  Provincia *?/’)ﬁl-&ﬂ’ Distrito &CQYL’D
Corregimiento ?x&%) Barrio &‘ S
6. Educacion: Primaria C Secundaria I \ Técnico 4 Universitario|

7. Nivel de conocimiento del proyecto: Suficiente [ Regular }j; Poco | Ninguno

$Qué aspectos del proyecto le gustaria conocer mejor?:

8. ¢Para usted los efectos que tendra este proyecto sobre su propiedad y/o comunidad seran?
) s‘ 1 \
Positivos / Negativos ’ _ | Ambos NSINR|

9. ;Cuales son para usted los aspectos positivos del proyecto?

10. ;Cuales son para usted los aspectos negativos del proyecto?
/e

11. 4 Considera usted que los aspectos negativos del proyecto pueden ser mitigados con algunas medidas

técnicas?
No || No Aplica | l{ 7

Si
Fecha ﬁde‘/wz ,
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PROMOTOR: DESARROLLO TURISTICO SAN CARLOS, S.A.

ENCUESTA DE PRECEPCION LOCAL
PROYECTO: “NIVELACION DE TERRENO Y CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA PARA PROYECTO FUTURO"

Corregimiento y Distrito de San Carlos, Provincia de Panama Oeste
PROMOTOR: Desarrollo Turistico San Carlos, S.A.

Objetivo: Conocer la percepcidn de la comunidad circundante al proyecto en mencion, Esta encuesta es
requisito para el proceso de Participacién Ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il que se
presentara ante el Ministerio del Ambiente.

1. Nombre: é))«(% ?mw‘-— LA[W?‘L@/?ﬁ/

2. Sexo: Masculino | _I Femenino L//
3. Edad: Entre 18y35| | Entre35y50 | | Masde50 | pE
4. Sector: Residente ‘ | Comerciante l Institucional | | De paso ‘ S |

Z =
5. Direccion:  Provincia ?_/92" ‘-0(’5744 Distrito -&“[‘*"4“)
ﬁzr é}é{ o _‘/Z;w; Ao re

Corregimiento _

6. Educacion: Primaria L Secundaria | Mécniw Universitario | |

7. Nivel de conocimiento del proyecto: Suficiente L’/ Regular |_ Paco | Ninguno 7

+Qué aspectos del proyecto l%conocer mejor?:
beo pe o o o

* il 2] J
8. ¢Para usted los efectos que tendra este proyecto sobre su propiedad y/o comunidad seran?
Postivos | Y]  Negatvos ||  Ambos || NSINR]
9. ;Cudles son para usted los aspgctos positivos del royecto?
Aiorefle £ ¢ (oreidd,
- ;Iq]’)

10. ¢ Cudles son para usted los 7}90105 negativos del proyecto?
4

2

[4

L

11. Considera usted que los aspectos negativos del proyecto pueden ser mitigados con algunas medidas

tecnicas? /
Y] .

Si | No | No Aplica |

o G froz2
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PROMOTOR: DESARROLLO TURISTICO SAN CARLOS, S.A.
ENCUESTA DE PRECEPCION LOCAL
PROYECTO: “NIVELACION DE TERRENO Y CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA PARA PROYECTO FUTURO”
Corregimiento y Distrito de San Carlos, Provincia de Panama Oeste
PROMOTOR: Desarrollo Turistico San Carlos, S.A.
Objetivo: Conocer la percepcion de la comunidad circundante al proyecto en mencion. Esta encuesta es.
requisito para el proceso de Participacion Ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il que se
presentara ante el Ministerio del Ambiente.
1. Nombre: /Qé %M ;//DM’Z‘?%/
2. Sexo: Masculino ‘_‘ Femenino I/
3, Edad: Entre 18 y 35 | Entre35y50 . | Masde50 A
4. Sector: Residente I M/ Comerciante | __ l Institucional , De paso | _J
Lagrec
5. Direccion: Provincia %j’;@ Distrito ,Qﬁﬁ(ﬂ%’ﬁ
, P A
Corregimiento VM&@S Barrio %-’ W s
6. Educacion: Primaria | | Secundaria fﬁ Técnico j Universitario| L/
7. Nivel de conocimiento del proyecto: Suficiente |V~ | Regular __| Poco 1 Ninguno ‘
1 Qué aspectos del proyecto le gustarfa conocer mejor?:
/
el o 2l plopnelle: fuling
8. Para usted los efectos que tendra este proyecto sobre su propiedad y/o comunidad seran?
Positivos || Negativos | | Ambos r ‘( NS/NR |
9. ¢Cudles son para usted los aspectos positivos del proyecto?
AL YA oS =]
10. 4 Cuéles son para usted los aspectos negativos del proyecto?
W—r; " Hore =" ﬂ( ez’
. L . b 7 -~
AN i A 0005 ras
11. ;Considera usted que los aspectos negativos del proyecto pueden ser mitigados con algunas medidas

técnicas?

st | ‘7:/ No [ | No Aplica | |
e G/ 0o
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PROMOTOR: DESARROLLO TURISTICO SAN CARLOS, S.A.

ENCUESTA DE PRECEPCION LOCAL

PROYECTO: “NIVELACION DE TERRENO Y CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA PARA PROYECTO FUTURO"

Corregimiento y Distrito de San Carlos, Provincla de Panama Oeste
PROMOTOR: Desarrollo Turistico San Carlos, S.A.

Objetivo: Conocer la percepcion de fa comunidad circundante al proyecto en mencion. Esta encuesta es’
requisito para el proceso de Participacion Ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental Categoria |l que se

presentaré ante el Ministerio del Ambiente.

1. Nombre: /}{d/ﬁm}"’ ‘zi/[ss/

=
2. Sexo: Masculino | | Femenino E
[ ~ 2 = — ] —
3. Edad: Entre 18y 35| /\/ Entre 35 y 50 Mas de 50
; [ ] 4 : | -~ :
4. Sector: Residente Comerciante | Institucional | J De paso

or

o
5. Direccion: Provincia P’”‘L%’é‘— Distrito C///‘Q’YU_&'

Corregimiento @&@ Barrio ’A%

6. Educacion: Primaria |  Secundaria | | Técnico V/Unlversitarioj |

7. Nivel de conocimiento del proyecto: Suficiente | ‘ Regular | l/ Poco | Ninguno[

1 Qué aspectos del proyecto le gustaria conocer mejor?:

f /
R V//l W/«s;yl,ﬁ/)

8. ¢Para usted los efectos que te:?ste proyecto sobre su propiedad y/o comunidad seran?

. = o o
Positivos | Negativos | Ambos | NS/NR

9. ;Cuales son para usted los aspectos positivos del proyecto?

nefivoe B é— WWM’""(.

MZ% yocli#%

10. ¢ Cuales son para usted los aspectos negativos del proyecto?

,;O(/JL

11. ¢Considera usted que los aspectos negativos del proyecto pueden ser mitigados con algunas medidas

técnicas? ,

| No : 7/

Si ‘ 1 iy
rve 4/ dpe. [20 72

No Aplica |




‘ grupo PROYECTO NIVELACION DE TERRENO Y
CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURAS PARA

0$ morpho PROYECTO FUTURO

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11

Fecha: Marzo 2023

Pagina 417

PROMOTOR: DESARROLLO TURISTICO SAN CARLOS, S.A.

ENCUESTA DE PRECEPCION LOCAL
PROYECTO: “NIVELACION DE TERRENO Y CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA PARA PROYECTO FUTURO”

Corregimiento y Distrito de San Carlos, Provincia de Panama Oeste
PROMOTOR: Desarrollo Turistico San Carlos, S.A.

Objetivo: Conocer la percepcién de la comunidad circundante al proyecto en mencién, Esta encuesta es
requisito para el proceso de Participacion Ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il que se
presentara ante el Ministerio del Ambiente.

1. Nombre: 777{2’71/&’“/ 7/.//;/ é{,

2. Sexo: Masculino _jﬁ Femenino L

3. Edad: Entre 18 y 35 Entre 35y 50 —‘/ Mas de 50 j7 ;

4. Sector: Residente ',4\ Comerciante | N W Institucional Lil De paso ,7

/ )
$ § y / - a
5. Direccién: Provincia 2775?_ L%J%L)/ Distrito /A é[ég‘y_fwk--—
i/ ’
Corregimiento ..,/.:/é/m(},(-_ Barrio Té,_(dz WA

6. Educacion: Primarnia L 7] Secundaria (l//\/‘ Técnico

| Universitario| |

7. Nivel de conocimiento del proyecto: Suficiente ___J Regular } JPoco ‘ | Ninguno |

+Qué aspectos del proyecto le gustagja conocer mejor?:
ﬂé* 20y

8. ¢ Para usted los efectos que tendra este proyecto sobre su propiedad y/o comunidad seran?

Postivos | “|  Negatvos | |  Ambos | NS/NR |

9. ¢Cuales son para usted los aspectos positivos del proyecto?

Aribass

L

10. ;Cuales son para usted los aspectos negativos del proyecto?

/// R s Y)W e il
r/

-
-

. LConsidera usted que los aspectos negativos del proyecto pueden ser mitigados con algunas medidas

técnicas?
SI ' No | | NoAphcai ‘7/

L I /_44_‘6 [ o2
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PROMOTOR: DESARROLLO TURISTICO SAN CARLOS, S.A.

ENCUESTA DE PRECEPCION LOCAL
PROYECTO: “NIVELACION DE TERRENO Y CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA PARA PROYECTO FUTURO"

Corregimiento y Distrito de San Carlos, Provincia de Panamd Oeste
PROMOTOR: Desarrollo Turistico San Carlos, S.A.

Objetivo: Conocer la percepcion de la comunidad circundante al proyecto en mencidn, Esta encuesta es )
requisito para el proceso de Participacion Ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il que se
presentara ante el Ministerio del Ambiente.

1. Nombre: }Z?’M/ﬁ/ %,/Aﬂdf‘z‘ = (4 5‘

2. Sexo: Masculino | ‘ Femenino ‘ Z/
3. Edad: Entre 18 y 35 Entre35y50 | | Masde50 o
4. Sector: Residente Comerciante | { Institucional | V, De paso L,,-l

L ¥
5. Direccion: Provinciﬂ%f)“é '/A ¢ Distrito é& &z‘vé
Corregimiento 5‘-«_‘_[&__[-‘ S Barrio L% fzﬁ""l\—-

6. Educacion: Primaria [ Secundaria Técnico Universitario

: =
7. Nivel de conocimiento del proyecto: Suficiente | Regular _ l/Poco L Ninguno L )
+Qué aspectos del proyecto le gustaria conocer mejor?:

AW

8. ¢Para usted los efectos que Ieyeste proyecto sobre su propiedad y/o comunidad seran?

Positivos ||  Negativos | Ambos | | NS/NR|

9. ;Cuéles son para usted los aspectos positivos gel proyec%/

Sy Tk SOPDDL

10. ;Cuadles son para usted los aspectos negativos del proyecto?
Vg At

11. ;Considera usted que los aspectos negativos del proyecto pueden ser mitigados con algunas medidas
técnicas?

| ‘ No

Si
e G/ [z

No Aplica |
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PROMOTOR: DESARROLLO TURISTICO SAN CARLOS, S.A.

ENCUESTA DE PRECEPCION LOCAL

PROYECTO: “NIVELACION DE TERRENO Y CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA PARA PROYECTO FUTURO"

Objetivo: Conocer la percepcién de la comunidad circundante al proyecto en mencién. Esta encuesta es
requisito para el proceso de Participacion Ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il que se

Corregimiento y Distrito de San Carlos, Provincia de Panama Oeste
PROMOTOR: Desarrollo Turistico San Carlos, S.A.

presentara ante el Ministerio del Ambiente.

1. Nombre:
2. Sexo:

3. Edad:

4. Sector:

5. Direccion:

Qy)ﬂﬂk/ . éjﬁﬂ}e{/ é} ~C45

Masculino J Femenino

Entre 18y 35 & Entre35y50 | Masde 50

Residente | Comerciante ___| Institucional &~ De paso L
Provincia Méé Distrito _ ‘jb’" (&’_4 S
Corregimiento --*/’;'[?"rz-S é g/ Barrio %7 ,;Z- '?MK‘J/L

6. Educacion: Primaria Secundaria | ‘/r Técnico f ] Universitario (— \
7. Nivel de conocimiento del proyecto: Suficiente Regular | %oo L | Ninguno [
;Qué aspectos del proyecto le gustaria conocep mejgr?:
)
P(_/‘(/ —
4

8. ¢Para usted los efectos que tendra este proyecto sobre su propiedad y/o comunidad seran?

Positivos | V| Negativos | Ambos | | NS/NR |

9. ¢Cuales son para usted los,aspectos positivos del proyecto?

K g e ey’
J 7/

10. ¢ Cuales son para usted los aspectos negativos del proyecto?

i/)/d/

1

-

técnicas?

. ¢Considera usted que los aspectos negativos del proyecto pueden ser mitigados con algunas medidas

si |- No | No Aplica | el

o i
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PROMOTOR: DESARROLLO TURISTICO SAN CARLOS, S.A.

PO Tt n R mee v — -

Corregimiento y Distrito de San Carlos, Provincia de Panama Oeste
PROMOTOR: Desarrollo Turistico San Carlos, S.A.

Objetivo: Conocer la percepcién de la comunidad circundante al proyecto en mencién. Esta encuesta es
requisito para el proceso de Participacién Ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il que se
presentara ante el Ministerio del Ambiente.

1. Nombre: %AAA%/ quf = C§5

2. Sexo: Masculino ‘: | Femenino l{/
3. Edad: Entre 18y 35| ¥ Enre3syso| | Masdeso ]
4. Sector: Residente jv‘ Comerciante ;k Institucional f/ ( De paso ]7 i’»
5. Direccion: Provincia ,WMP/ ﬂ f{%i_ Distrito ,9‘:—~ ;*é“ YZE’/
1

Corregimiento E“) Gil’é’s Barrio {
6. Educacion: Primaria { ; Secundaria Técnico _— UniversitarIO‘;L;«'
7. Nivel de conocimiento del proyecto: Suficiente _ Regular T ‘ Poco |j 1 Ninguno ij

+Qué aspectos del proyacto le gustaria conocer mejor?:

LTk /év :

8. gPara usted los efectos que tendra este proyecto sobre su propiedad y/o comunidad seran?

Positivos _ Negativos '_ Ambos | | NS/NR ‘

9. ;Cuéles son para usted los aspectos positivos del proyecto?
& (Y™ < by (o ene
(/ AWLC)-\—’- 2 _/ZVW:S ’3‘"’! z“étlﬂ é’}//
10. ;Cudles son para usted los aspectos negativos del proyecto?

s Frecnd
0

11. 4 Considera usted que los aspectos negativos del proyecto pueden ser mitigados con algunas medidas

técnicas?
s [T No No Aplica |

now o fihi)oi
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PROMOTOR: DESARROLLO TURISTICO SAN CARLOS, S.A.

ENCUESTA DE PRECEPCION LOCAL

PROYECTO: “NIVELACION DE TERRENO Y CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA PARA PROYECTO FUTURO”

Corregimiento y Distrito de San Carlos, Provincia de Panama Oeste
PROMOTOR: Desarrollo Turistico San Carlos, S.A.

Objetivo: Conocer la percepcién de la comunidad circundante al proyecto en mencion. Esta encuesta es
requisito para el proceso de Participacion Ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il que se

presentara ante el Ministerio del Ambiente.
Cof e

2. Sexo: Masculino 1 Femenino

|
3. Edad: Entre 18y 35 | Entre 35y 50 | | Masde 50 | J

)

1. Nombre: ]407&}7(4/ éﬁ%//" (;Zﬁ’éqiu%/&é i/];) e
L ]

4, Sector: Residente / Comerciante | Institucional L/De paso‘ =]

5. Direccion: Provincia _Q"’f‘ &Lé: Distrito ‘5;‘\(#&&

Corregimiento 79""‘ CQ“{é’f Barrio AZ_A.— g’ "’3‘%—;«9(4,

6. Educacion: Primaria | Secundaria [ / Técnico 1 | Universilarloi!__vj

7. Nivel de conocimiento del proyecto: Suficiente ‘C(F?egular [_;] Poco ! ‘_J‘ Ninguno |

4 Qué aspectos del i\royecm le gustaria conocer mejor?:

la 1H «(’(QIY‘U\ D s ,

T Dby 2dhs

8. ;Para usted los efectos que tendra este proyecto sobre su propiedad y/o comunidad seran?

V. | —
Positivos = Negativos [?7 |

]

Ambos |

9. ,Cudles son para usted los aspectos positivos del proyecto?

NS/NR |

10. ¢ Cuales son para usted los aspectos negativos del proy

&

11, 4 Considera usted que los aspectos negativos del proyecto pueden ser mitigados con algunas medidas

técnicas?

Si _, | No 1 i/i/ No Aplica ;l
w9 gl [2022
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PROMOTOR: DESARROLLO TURISTICO SAN CARLOS, S.A.

ENCUESTA DE PRECEPCION LOCAL
PROYECTO: “NIVELACION DE TERRENO Y CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA PARA PROYECTO FUTURO”

Correglimlento y Bistrito de San Carlos, Provincia de Panama Oeste

PROMOTOR: Desarrcilo Tu .‘_ucoSmCarlos S.A.

Objetivo: Conacer | ante al ,,.U,.v.::n en mencion. Esta encuesta es

requisito para el
presentara ante el

1. Nombre: é%ﬂ 49* /fMMé/ ”C %’*”" ke s
2. Sexo: Masculino [ Femenino

3. Edad Entre 18 y 35 Entre 35y 50 ;/ Mas de 50

4, Sector: Residente - Comerciante ' /

5. Direccion: Provincia '/T>0€5/QJ Distrito Z//VT}_CULJ—-
Corregimie WKF(_ Barrio /Qm"{""ﬁ)é"’y/

6. Educacién: Prmada | | Secundarl [ Tecnio | Universitario
s Iianta dal e Sy | m [ [ =
7. Nivel de del proyecto iciente ‘-\-'-;L!arj Poco | l/ Ninguno

ouut’ abpe yecto e gi aria ¢ o ar mejor?:
8. (P I tos efectos que tendrd gste proyecto sobre su propiedad y/o comunidad seran?
Positivos Negativos Ami ) NSNR|

9. ¢Cuales son

/Qcmom& Ve /,,(uf’t—- e

10. 4 Cuales son para usted § nectos nogat! e} proy 1
i
= f ﬁ-r'rz./x,)cé pé (Al eas / /&wff 44’/4,

11. JConsid ted lo t ti tal proyecto pusden ser mitigados con algunas medidas

o y \ ‘ > S

S ;/ No | | No Ap!
o 9/l (BoaR,

técnicas?
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PROMOTOR: DESARROLLO TURISTICO SAN CARLOS, S.A.

requisito para el proceso
presentara ante el Ministerio del Ambiente.

PROYECTO: “NIVELACION DE TERRENU ¥ LUND IRULLIVIY b g iurisss s ses =« == -

Corregimiento y Distrito de San Carlos, Provincia de Panama Oeste

PROMOTOR: Desarrollo Turistico San Carlos, S.A.

L,(er’%wp (2’«3’4/&;
‘/_ Fawoe ||

Masculino _
Entre 18y 35 Entre35y50 | | Masde50 1/
Residente | | Comerciante | ] Institucional |7,

Provincia i’i_’z"‘ ‘,Qfgdl(:( Distrito i C&('&S
[‘}7‘ é( 1“’;( Barrio ?{’Y’ia-‘-"é'—-

Corregimiento =

Primaria .| Secundana | Técnico

Nivel de conocimiento del proyecto: Suficiente | | Regular |___ | Poco [

1+ Qué aspectos del proyecto le gustaria conocer mejor?:

oo (24?/( Sig

; Para usted los efectos que tendra este proyecto sobre su propiedad y/o comunidad ser

Positivos | ¥ | Negativos | | Ambos | |

¢ Cuales son para usted los aspectos positivos del proyecto?

%11‘)9&:1:&0& A ool

QObjetivo: Conacer la percepcién de la comunidad circundante al proyecto en mencion. Esta encuesta es

de Participacién Ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il que se

Universitario| ‘

. ¢Cudles son para usted los aspectos negativos del proyecto?

Do

. ¢Considera usted gue los aspectos negativos del proyecto pueden s

st [ ] No || No Aplica | &

er mitigados con algunas medidas
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PROMOTOR: DESARROLLO TURISTICO SAN CARLOS, S.A.

ENCUESTA DE PRECEPCION LOCAL
PROYECTO: “NIVELACION DE TERRENO Y CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA PARA PROYECTO FUTURO"

Corregimiento y Distrito de San Carlos, Provincia de Panama Oeste
PROMOTOR: Desarrollo Turistico San Carlos, S.A.

Objetivo: Conocer la percepcion de la comunidad circundante al proyecto en mencidén, Esta encuesta es

requisito para el proceso de Participacion Ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il que se
presentara ante el Ministerio del Ambiente.

/
1. Nombre: P(/ém% ﬂﬂhCZ,
—

2. Sexo: Masculino L, | Femenino

| wmasdeso Cal

3. Edad Entre 18 y 35 Entre 35y 50 |

4. Sector: Residente . /Comerciinte | Institucional |
5. Direccion: Provincia % (0_ Distrito 5 ﬁz& /{
Corregimiento ’2\5: «d“l/ P/g Barrio 0/ / o @)S

De paso ’ !

6. Educacion:  Primaria | Secundaria ’A_‘;/Técnlco [ ] universitario :

7. Nivel de conocimiento del proyecto: Suficiente ‘ Regular |__ ‘/Poco t*‘, Ninguno l j

,Qué aspectos del proyecto le gustaria conoger mejor?:

{%ocw;«f; Ju:’
VAR G

8. ;Para usted los efectos que tendra este proyecto sobre su propiedad y/o comunidad seran?
f/\/ Ambos | | NSINR|

Positivos || Negativos |

9. ;Cudles son para usted los aspectos positivos del proyecto?

V), L

10. ;Cudles son para uied ltzzaj:eclos negativos del proyecto?

11, ¢Considera usted que los aspectos negativos del proyecto pueden ser mitigados con algunas medidas
técnicas? i

ol

Si No | No Aplica |

(o 22/, ese (272
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PROMOTOR: DESARROLLO TURISTICO SAN CARLOS, S.A.

ENCUESTA DE PRECEPCION LOCAL
PROYECTO: “NIVELACION DE TERRENO Y CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA PARA PROYECTO FUTURO"

Corregimiento y Distrito de San Carlos, Provincla de Panama Oeste
PROMOTOR: Desarrollo Turistico San Carlos, S.A.

Objetivo: Conocer la percepcién de fa comunidad circundante al proyecto en mencidn. Esta encuesta es

requisito para el proceso de Participacion Ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il que se
presentara ante el Ministerio del Ambiente.

T
1. Nombre: m{ ,‘(_Ct_/ool,é« %yﬂ/”ﬁ(’h

2. Sexo: Masculino Femenino &1

3. Edad Entre18y35| | Enwe3sys0|“"| Masdeso ||

_ : o B

4. Sector: Residente M Comercignte i___l Institucional I B ’ Depaso ||
s z

5. Direccion: Provincia %Uicz Distrito 5‘) é’I/_-/;f’

Corregimiento 62_&{5 /95' Barrio ,_//’/// ]Livt 4 S

6. Educacion: Primaria | } Secundaria |\/1 Técnico | Universltarioi o |
o oo [ —
7. Nivel de conacimiento del prayecto: Suficiente ‘ Regular |_¥~ | Poco { ’ Ninguno |
L Qué aspectos del proyecto le gustaria conocer mejor?: /

el sles— A Lo npr K ED>

8. ¢Para usted los efectos que tendra este proyecto sobre su propiedad y/o comunidad seran?
| | [ 1 TR
Positivos L Negativos ‘,, Ambos | NSINR |

9. ¢Cuadles son para usted los aspectos positivos del proyecto?

ey o™
A

10. ;Cuéles son para usted los aspectos nggativos del royecto? , f

orhs b Bkl it

carfy o Vbods Jpl feraro.
Celoy il

11. gConsidera usted que los aspectos negativos del proyecto pueden ser mitigados con algunas medidas
técnicas?

si | \/\/ No | | No Aplica [ |
Fecha: B [)[(L/QE:Z(L
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PROMOTOR: DESARROLLO TURISTICO SAN CARLOS, S.A.

ENCUESTA DE PRECEPCION LOCAL
PROYECTO: “NIVELACION DE TERRENO Y CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA PARA PROYECTO FUTURO"

Corregimiento y Distrito de San Carlos, Provincia de Panama Oeste
PROMOTOR: Desarrollo Turistico San Carlos, S.A.

Objetivo: Conacer la percepcién de la comunidad circundante al proyecto en mencién. Esta encuesta es

requisito para el proceso de Participacién Ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il que se
presentara ante el Ministerio del Ambiente.

1. Nombre: Q;‘VL A ‘ ﬁ Aﬂ“y

2. Sexo: Masculino ' Femenino [_
3. Edad: Entre 18 y 35 Entre 35y 50 i | Mas de 50 | l/
4. Sector: Residente _L/ Comerciante Institucional | | De paso | 1

5. Direccion: Provincia JOM Cﬂwf Distrito $w G;Z/‘Z Z
= | o (&4 f gQV\C—L
Corregimiento =~ %/ Barrio #Wg‘

6. Educacion: Primaria [ /Secundaria | | Técnico | |  Universitario

7. Nivel de conocimiento del proyecto: Suficiente ‘ Regular 71/Poco ;44“' Ninguno ‘ -

+Qué aspectos del proyectg le gustaria conocer mejor?;
/ N A }) £ Cl D

8. Para usted los efectos que tendra este proyecto sobre su propiedad y/o comunidad seran?

Positivos ‘__lf Negativos | | Ambos [ \ NSINR

9. ;Cuales son para usted los aspectos posilivos/del proyecto?

 arnotle”

e

10. ¢ Cudles son para usted los aspectos negativos del proyecto?

Y0

11. ;Considera usted que los aspectos negativos del proyecto pueden ser mitigados con algunas medidas

técnicas? ;
Si | No L No Aplica \ ‘7(
[ e 4 = B
Fecha: &Zl{/ %Zj/
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PROMOTOR: DESARROLLO TURISTICO SAN CARLOS, S.A.

ENCUESTA DE PRECEPCION LOCAL

PROYECTO: “NIVELACION DE TERRENO Y CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA PARA PROYECTO FUTURO"

Corregimiento y Distrito de San Carlos, Provincia de Panamd Oeste
PROMOTOR: Desarrollo Turistico San Carlos, S.A.

Objetivo: Conocer la percepcion de la comunidad circundante al proyecto en mencion. Esta encuesta es
requisito para el proceso de Participacion Ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental Categoria |l que se

presentara ante el Ministerio del Ambiente.

T ook A (et =1

1. Nombre:

2. Sexo: Masculino lé Femenino Z/

3. Edad: Entre 18y35| | Entre35y50 | | Masde50 zl/

4, Sector: Residente T/Comerciante _ | Institucional :_ | De paso |

- f-é\
5. Direccion: Provincia M’é" Distrito _ _, @e
Coneglmlento%\ (" d‘s Barrio ﬂé@@%

6. Educacion: Primaria } J Secundaria |>f—lAcnico [ | Universitario

7. Nivel de conocimiento del proyecto: Suficiente | Regular | Poco \ ‘ Ninguno |

¢ Qué aspectos del proyectjgytaria conocer mejor?:
: {2

8. ¢Para usted los efectos que teryeste proyecto sobre su propiedad y/o comunidad seran?

Positivos | 7| Negativos | | Ambos | | NS/NR|

9. ;Cuales son para usted lgs aspectos p%ios del proyecto?
/W

10. ¢ Cudles son para usted los aspectos negativos del proyecto? (//e
/] (2 o [ W /<S

/

11. ;Considera usted que los aspectos negalivos del proyecto pueden ser mitigados con algunas medidas

técnicas? -

si | No | ‘/!/ NoAplica | |

' Fecha: ”f//{l,c/ (%22
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PROMOTOR: DESARROLLO TURISTICO SAN CARLOS, S.A.

ENCUESTA DE PRECEPCION LOCAL
PROYECTO: “NIVELACION DE TERRENO Y CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA PARA PROYECTO FUTURO"

Corregimiento y Distrito de San Carlos, Provincia de Panama Oeste
PROMOTOR: Desarrollo Turistico San Carlos, S.A.

Objetivo: Conocer la percepcion de la comunidad circundante al proyecto en mencién. Esta encuesta es
requisito para el proceso de Participacién Ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il que se
presentara ante el Ministerio del Ambiente.

1. Nombre: (.”4RLI4//9 Sﬂ//l/c’/ﬂéb
2. Sexo: Masculino D Femenino IZ(
3. Edad: Entre 18y 35— Entre35y50 ] Masdeso | ]
4. Sector: Residente {j Comerciante |:] Institucional |:] De paso |:]
5. Direccion: Provincia PA’VAMG 0%’”-:/ Distrito 94"/ ARCOS
Corregimiento ﬁﬁﬂz CARLLD S Barrio _£L NVANct
6. Educacion:  Primaria ‘: Secundaria [: Técnico l:, Universitario

| ooz
7. Nivel de conocimiento del proyecto: Suficiente | | RegularlZf Poco |:] Ninguno l:l

¢ Qué aspectos del proyecto le gustaria conocer imaja?:
U M 0as™4 /fi@um& o 05 BwEFIpes DA ctos & wpiteyy
AR (4 Pﬂ&ﬂ—c({m Ay /'Af{t‘&lbf\'

8. ¢Para usted los efectos que tendra este proyecto sobre su propiedad y/o comunidad seran?

Positvos L] Negatvos ||  Ambos 1 NSNR[ |

¢Cudles son para usted los aspectos positivos del proyecto?

AVMITO DL Ln gepwom .y TUAIA MO
/

©

10. ¢Cudles son para usted los aspectos negativos del proyecto?
TM W Prpon SER  Lipn ictowEe 26 Actiso A LA RAYY fyow
D5 BLE FyvAR Y

11. ¢Considera usted que los aspectos negativos del proyecto pueden ser mitigados con algunas medidas

técnicas?
Si Ij No [__—I NoApIica[:

Fecha: |2 -D) 1kt BAp - 2082
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PROMOTOR: DESARROLLO TURISTICO SAN CARLOS, S.A.

ENCUESTA DE PRECEPCION LOCAL

PROYECTO: “NIVELACION DE TERRENO Y CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA PARA PROYECTO FUTURO”

Corregimiento y Distrito de San Carlos, Provincia de Panama Oeste
PROMOTOR: Desarrollo Turistico San Carlos, S.A.

Objetivo: Conocer la percepcién de la comunidad circundante al proyecto en mencién. Esta encuesta es
requisito para el proceso de Participacién Ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il que se

presentara ante el Ministerio del Ambiente.

1. Nombre: g'(a.}aha v ﬁ:,\"’rjo
2. Sexo: Masculino ': Femenino @/
3. Edad: Entre 18 y 35 Entre 35y 50 I: Mas de 50 |:l
4. Sector: Residente @ Comerciante [:, Institucional [j De paso E
5. Direccion: Provincia -04"/'4/"6{ (25{-( Distrito Som édﬂd&
Corregimiento §7ﬂ ()f( (A Barrio £L NANLIE
6. Educacion: Primaria :] Secundaria |Z/ Técnico l:| UniversitarioD
7. Nivel de conocimiento del proyecto: Suficiente D Regular E/Poco [:] Ninguno [:,

¢ Qué aspectos del proyecto le gustaria conocer meior?:

leo A&f)rlﬁ cles {/&/ /W/ 9’5(4747 a } q_Cimyn Wz()

8. ¢Para usted los efectos que tendra este proyecto sobre su propiedad y/o comunidad ser4n?

Positivos I:I Negativos i:] Ambos IZ]/ NSINR:]

9. ¢Cudles son para usted los aspectos positivos del proyecto?
ﬂunml-artb al wlun’sw 40 é U vnidyd
Tncemeifc 4 ) :
lpece medy LoVt fpoSidils e GConPM i

10. ¢Cudles son para usted los aspectos negativos del proyecto?
Alﬁaa}m‘c\ lu oy I/fauﬂa oo Los ¢ v o) wuhlas_otasipnrs 2 m’wﬁ?m}
W) ¢ ) Westa ompnidy / ¢

as Ut
11. ¢ Considera usted que los aspectos negativos del proyecto pueden ser mitigados con algunas medidas
técnicas?
si [ Nno ] No Aplica [__|
Fecha: 5 . /
L 2 '// /2022






