Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Requerida.

La gasolinera contard sélo con bafios que podrdn ser utilizados por el personal que ahi labora y para
clientes. Siendo asi, el agua residual tendra caracteristicas domésticas, aplicandose la ClIU 68. Los
parametros tipicos del agua cruda utilizados para disefio se dan a continuacién.

DQO

DBO_5

TSS

TKN

pH

Aceites

Carga de DBO_5

Total de sélidos suspendidos (TSS)

600-700 mg/|
325-350 mg/|
233.3-283.3 mg/|
33.34 mg/|

5.5-9

25 mg/I

1.65 kg/d

1.10 kg/d

Para estimar el caudal se han tomado en cuenta algunos valores que se muestran en la siguiente tabla:

Valor Unidad L/dia unitario | Total (I/d) DBO_5 Kg/DBO/dia
16 Personal fijo 1,514 350 0.53
1,800 Vehiculos 3,066 350 1.073
Atendidos
4,581* 1.603

Los parametros del agua tratada estan regulados en la normativa DGNTI-COPANIT 35-2019 y los

mostramos en la siguiente tabla:

Parametro Debe medirse ahora con la
DGNTI-COPANIT 35-2019
Aceites y Grasas 20 mg/I
Coliformes Totales 1 x 10> NMP/100ml
pH 5.5-8.5
Temperatura +/-3°CT.N
Conductividad 2,000 uS/cm
DBOs 50 mg/I
DQO 100 mg/I
Solidos Suspendidos 35 mg/I
Nitrégeno Total 15 mg/I
Fosforo Total 10 mg/I
Surfactantes 5 mg/I
Cloro libre 1.5 mg/I

Como referencia, se podra utilizar una planta de tratamiento tipo paquete modelo TAMA FS/PF de fibra
de vidrio. Esta planta de tratamiento es de tecnologia mixta con un presedimentador anaerdbico,
trampa de grasa, reactor andxico MBBR, reactor bioldgico tipo aerdbico, sedimentacion secundaria y
tratamiento terciario para la adecuada desinfeccidn del efluente.



En la siguiente imagen se observa este sistema en vista externa y una vista de corte.

Este sistema es de poco mantenimiento. De igual manera, es importante llevar a cabo revisiones
periddicas, mantenimiento y operacidn del proceso bioldgico haciendo pruebas de laboratorio para
validar su funcionamiento y al mismo tiempo para ajustar los pardmetros operativos cuando lo amerite.

Este sistema cuenta con una cdmara de muestreo a la salida, segun el requisito de la normativa
ambiental.

En el caso de que el agua residual cruda no llegue por gravedad hasta el tanque de tratamiento, se
instalara una estaciéon de bombeo. La estacidon de bombeo serad dimensionada por el disefiador de la



planta de tratamiento de modo que se garanticen los caudales y ajustes requeridos para mantener la

calidad del tratamiento.

Algunos parametros técnicos de la planta de tratamiento TAMA FS/PF se muestran en la siguiente tabla:

Modelo

Marca

Caudal Estimado:
Agua de Entrada

Unidad de proceso para eliminacién de grasas:

Unidad de proceso para eliminacién de
nitrégeno:
Método bioldgico:

Tiempo de retencién de sélidos:
Método de eliminacion de lodo de purga:

Volumen de Aire requerido para transferencia de
oxigeno

Tiempo de retencién hidraulica del tanque de
contacto con cloro

Mantenimientos requeridos:

Labores operativas requeridas:

TAMA FS/PF

TAMA

1,800 galones por dia

Tipica doméstica (de bafios Unicamente)
**no incluye agua de lluvia**

**no incluye otras fuentes de agua**
Presedimentador con trampa de grasas

De existir restaurantes en el recinto debera
contar con trampa de grasa en la cocina con
mantenimiento frecuente

Proceso andxico

Biopeliculas en suspension para desnitrificacion y
para remocidn de materia organica carbonacea
10 dias

Se extrae eventualmente con un camidn vactor
(ejemplo: 1-2 veces al afio o segun
requerimiento).

La disposicién adecuada del lodo es
responsabilidad del subcontratista a cargo de la
purga.

3 SCFM aprox.

45 min minimo

Extraccion de lodos 1-2 veces al afio con vactor
subcontratado.

Limpiar filtro del aireador.

Mantener limpia la zona de la planta de
tratamiento.

Revisidn rutinaria de que todo funciona.

Colocar tabletas de cloro en el tubo de cloracién.
Muestreo acreditado cada 2-3 meses (laboratorio
subcontratado). Cualquier permiso de descarga
por el cliente.

Ajuste del tiempo de operacién del aireador
acorde a los resultados.

Ajustes del clorador para dosificar en base al
requerimiento real.

Ajuste de los retornos.

Algunas pruebas internas



El agua tratada estara conforme a la DGNTI-COPANIT 35-2019 y debera darse el seguimiento que
garantice su cumplimiento bajo los procedimientos y controles establecidos en la misma normativa.
Siendo asi, el agua podra ser vertida en cuerpos receptores superficiales (rios, lagos, mar, quebradas,
etc.) y subterrdneos (pozos de infiltracién para su drenaje hacia aguas subterraneas).

Ante la falta de la capacidad de infiltracién del terreno, se debe contemplar la reutilizacién del agua
tratada por la planta y en concordancia a la actual normativa DGNTI-COPANIT 24-99 del MICI (Panam3,
2000) que establece la calidad del agua tratada para reutilizacion.

Dentro de la normativa 24-99, el agua tratada por la PTAR y considerando las caracteristicas del
proyecto podria entrar en las siguientes clasificaciones:

. Reutilizacidn urbana. Incluye riego de cementerios, dreas verdes en caminos publicos,
viveros, fabricacién de concreto, limpieza de vias publicas y banquetas y areas de
trabajo al aire libre, tales como lavados de autos y otros.

Siendo asi, los procesos de tratamiento recomendados por la norma (Tabla 3-7) son: tratamiento
secundario y desinfeccidn. A tomar en cuenta que la PTAR recomendada cuenta con ambas unidades de
proceso, sin embargo, si se requerird un postratamiento como se explica mas abajo.

Los parametros de calidad de agua se establecen en la Tabla 3-7 de la norma DGNTIP-COPANIT 24-99
referida. Estos se copian en la siguiente tabla y se comparan con la caracteristica establecida por la
norma de agua tratada por la PTAR (DGNTI-COPANIT 35-2019).

Comparacion de los Parametros de Control Establecidos por la Norma DGNTI-COPANIT 24-99 para
reutilizacion del agua tratada con los limites permisibles establecidos por la Norma DGNTI-COPANIT
35-2019 que establece la calidad del agua tratada por la PTAR para verter en cuerpos receptores
superficiales o subterraneos.

Parametro Caracteristicas del Agua Parametros de control y limites
Tratada por la PTAR (DGNTI- para Agua a Reutilizar (DGNTI-
COPANIT 35-2019) COPANIT 24-99)

Aceites y Grasas 20 mg/I

Coliformes Totales 1 x 103 NMP/100ml

Coliformes fecales < 500 NMP/100ml < 200 NMP/100m|

pH 5.5-8.5 6.0-9.0

Temperatura +/-3°CT.N

Conductividad 2,000 uS/cm

DBOs 50 mg/I <40 mg/|

DQO 100 mg/|

Sdélidos Suspendidos 35 mg/| < 40 mg/|

Nitrégeno Total 15 mg/I

Fésforo Total 10 mg/I

Surfactantes 5 mg/l

Cloro libre 1.5 mg/I <2 mg/l

Turbiedad 30 NTU 5 NTU




Como puede observarse, los limites permisibles para coliformes fecales, DBOs y turbiedad en la norma
de reutilizacidn (24-99) son mas estrictos que los establecidos en la normativa DGNTI-COPANIT 35-2019.
Por ese motivo, las estrategias a establecerse en el disefio del sistema son:

Disefiar la PTAR para lograr una DBOs de 35 mg/I. Esto implica elegir un modelo con esa
capacidad de remocidn y no 50 mg/I. Esto implica aumento de tiempos de retenciony
volumen de biopelicula. El tamafio lo definira el disefiador para el objetivo indicado.

El sistema debera contar con un aireador en funcionamiento y otro de respaldo, en
operacion intermitente y alternada. Un solo aireador es capaz de cumplir con la
demanda de oxigeno de la PTAR. En caso de dafios de un aireador, se podra operar al
100% con el aireador de respaldo.

El sistema debera contar con una alarma visual (visible por el encargado) que encienda
cuando hay pérdida de presion (falla del sistema de aireacion).

El sistema tipico cuenta con un postratamiento para el agua que sale de la PTAR. Esto se
justifica bajo el hecho de que hay que lograr una turbiedad de 5 NTU. Este
postratamiento incluye filtro multimedia y desinfeccidn. El filtro multimedia contara con
cabezal automatico de retrolavado y el agua de lavado retorna a la PTAR.

El material filtrante, el tamafo del filtro multimedia y las frecuencias de retrolavado se
eligen de acuerdo con el objetivo de tratamiento y el caudal. El sistema de bomba
(mostrado en la foto y denominado conjunto de bomba de presidn constante) para
presurizar el filtro que se observa se selecciona de acuerdo con la presion y caudal
requerido por el filtro multimedia.

El agua filtrada deberd almacenarse en un recipiente separado y clasificada como agua
de reciclaje.

El agua de reciclaje debera recibir un tratamiento de desinfeccidn. La justificacidon de
este tratamiento se da debido a que la meta de coliformes fecales es por debajo de 200
NMP/100ml. Se podra utilizar cloro (controlando la dosificacién para que no sea mayor a
2 mg/| de cloro libre), ozono o ultravioleta.



A la izquierda un dosificador de cloro en tabletas (con sistema de ajuste de dosificacion).
En el medio, un sistema de dosificacidon de ozono. A la derecha un sistema de
desinfeccién por ultravioleta.

El agua desinfectada deberd tener un tiempo de retencidn hidraulico de 30-45 minutos
si se le aplica cloro. La instalacién debe contar con un mecanismo para tomar muestra y
controlar la calidad del agua.

La instalacion debera considerar zonas de rebose seguro de agua en caso de fallos en
bombas o por taponamientos. De modo que, el agua de rebose se dirija a una zona de
bajo impacto y sin contacto con personas, aunque se trate de agua tratada.

Considerando que el sistema de tratamiento completo consiste en la PTAR y un
postratamiento, las labores de mantenimiento y operacién deben incluir actividades de
O&M para el postratamiento. Estas labores las resumimos en forma general a
continuacién:

Muestreos acreditados que indique la norma ambiental vigente y considerando ademas
los contemplados en la norma DGNTI-COPANIT 24-99.

Control interno que puede implicar, medicién de cloro con kits colorimétricos de uso
sencillo y verificacidn de turbiedad.

Mantenimiento segin manual de usuario de los filtros multimedia.

Mantenimiento segin manual de usuario de bombas, aireadores, filtros, tanques segin
manual del fabricante.

Seguimiento a que el uso de suelo y agua, asi como la aplicacién sea cdnsona al disefio y
normas contempladas.

Dejar siempre a una persona a cargo del sistema que pueda reportar ante algun fallo y
que pueda resolverse en corto tiempo.

Aumentar la frecuencia de purgas con vactor. En la rutina de extraccién con camion
extractor, incluir una rutina de extraccién y limpieza de tanque de agua para
reutilizacion.

Incluir rutinas de limpieza de tanques de almacenamiento de agua para reutilizacién y
del tanque de contacto con cloro de la PTAR. La frecuencia sugerida es de 2 veces por
afio, aunque se puede ajustar dependiendo del requerimiento real.

Cualquier otra actividad contemplada en normativa y/o que se determine como un
requerimiento por personal idéneo. El disefiador especificard que la PTAR cumpla con
los requerimientos (y especificara las unidades de proceso de su tecnologia).



