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2. RESUMEN EJECUTIVO.

En este acpite introductorio del EsSIA se compendia la informacion generada de los
distintas especialidades que analizaron el contexto ambiental y social del area de
influencia del proyecto denominado “Arenera Central’, cuyo promotor es la empresa
Moviterra Penonomé, S.A., del cual se han generado los resultados para identificar y
caracterizar las condiciones de los medios: Fisico, Biolégico y Social o antropogénico
sobre el cual tendra incidencia directa las actividades inherentes a este proyecto minero.
Importante sefialar que cada informacion fue estructura de acuerdo a los contenidos
minimos del Decreto Ejecutivo N°123 del 14 de agosto de 2009 y el Decreto Ejecutivo

N°155 del 5 de agosto de 2011, ademas de otras legislaciones ambientales.

2.1.DATOS GENERALES DEL PROMOTOR, que incluye: a) persona a contactar, b)
Numeros de teléfonos, c) correo electrénico, d) Pagina Web, e€) nombre y
registro del consultor

o Promotor: MOVITERRA PENONOME, S.A.
o Persona a Contactar: Carlos E. Sousa

o Numeros de Teléfonos: 6612-5566

o Pé&gina Web: No tiene

o Correo electrénico: csousa@moviterrap.com

o Nombre y Registro del Consultor:

Lic. Joel Castillo IRC-042-01.
Lic. Adrian Mora IRC-002-19.
Ing. Julio Cruz IRC-025-04.

2.2. BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO OBRA O ACTIVIDAD, AREA A
DESARROLLAR, PRESUPUESTO AROXIMADO.

La empresa Moviterra de Penonomeé, S.A. en calidad de promotor, representada
legalmente por el Sr. Alfredo Fonseca Mora con C.I.P. # 8-173-486 ha elaborado el

presente Estudio de Impacto Ambiental (EslA) sobre un area determinada donde existe
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un potencial yacimiento de arena continental, siendo este instrumento de gestion
ambiental (EslA) un requisito importante para tramitar la solicitud de concesion de
extraccion de este Mineral no Metalico, ante la entidad competente Ministerio de
Comercio e Industria (MICI). La finalidad del promotor es llevar a cabo las labores mineras
para la extraccion de arena continental a escala comercial para suplir la demanda de esta
materia prima de buena calidad (arena lavada) al mercado local y regional donde se

construyen importantes obras civiles del sector publico y el sector privado.

El area potencial para la solicitud de la concesion determinada es de 54 hectareas, segun
poligono cuadriculado de 100 x 150 metros (ver poligono sobre plano topografico de
referencia en la seccidn de anexos), ubicado dentro de la Finca con Codigo de Ubicacion
2501, Folio Real 1818 (F), cuya superficie global es de 36 has + 5500m? y la Finca con
Caodigo de Ubicacion 2503, Folio Real 17177 (F), con una superficie global de 30 has +
9938m2.40dm?, ambas fincas también nombradas como Globo A y Globo B
respectivamente, segun planos elaborados, son propiedad de la empresa promotora
Moviterra de Penonomé, S.A., las mismas se localizan en el corregimiento y distrito de

Penonomé, provincia de Coclé.

El area propuesta para la actividad minera, por afios, fue utilizada en la actividad
ganadera (extensiva), posteriormente quedd en desuso, razon por la cual se han formado
restrojos en algun estado regenerativo, arboles aislados y la vegetacién de las cercas
vivas gue han evolucionado, igualmente se observa la estructura deteriorada de una
vivienda que, en su momento, pudo haber sido la residencia del antiguo propietario o de
alguna familia que cuidaban la finca. Sin embargo, dicha &rea presenta caracteristicas
edafoldgicas que favorecen al desarrollo de esta actividad minera por la existencia de
yacimiento rico en arena continental con una formacion de banquetas que se afloran casi

a nivel de la superficie del terreno.

De acuerdo a los analisis geolégico realizado la reserva existente alcanza un Volumen
de Materia Prima Extraida (M3 dentro de un parametro Minimo de 5990m3, el

Intermedio estaria por los 11980.00m3, y el Maximo por los 19968.00m?3. Dentro de esos
I ———————
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mismos parametros los Volimenes de Agregados Producidos (M3) estarian por los
4492.80m?3, 8985.60m?3 y 14976.00m? respectivamente.

El proceso de extraccion se realizara dentro de un periodo estimado de 26 dias
calendarios, a lo largo de una vida atil estimada en 10 afios, aunque tanto el volumen de
produccion, al igual que el tiempo de la actividad pueden variar segun la dinamica de
mercado de compra y venta que tenga este rubro a nivel regional y/o provincial.

En cuanto a la mano de obra que se requiere en las distintas actividades inherentes se
ha estimado en 10 trabajadores entre: Ingeniero Residente, Administrativos, Operadores
de camiones y equipos pesados, Ayudante General, Celadores, que pueden contratarse
dentro de la oferta laboral que exista en el area de trabajadores calificados y no
calificados, y de esta forma, generar fuentes de empleos que contribuya a mejorar la

calidad de vida de algunas familias de esta region.

Ademas de la extraccion de la arena cruda o arena de mina, la ejecucién de la obra
contempla también la instalacién de la Planta de Lavado cuyo proceso debe generar una
materia prima de buena calidad (arena limpia), que es muy esencial para el desarrollo de
obras civiles de grandes envergaduras actualmente en desarrollo o en futuras obras

dentro del distrito de Penonomé y la provincia de Coclé.

Tanto la ubicacion de la planta de lavado de la arena como la actividad misma de
extraccion de la arena y la instalacion de infraestructuras importantes como: Las tinas
de almacenamiento de agua y sedimentacion, toma de agua, estacion de bombeo y linea
de conduccién de agua, planta de lavado, sitio de acopio de la Arena limpia, ademas
otras facilidades como: La ubicacion de Contenedor para Oficina administrativa, area de
comedor y vestidor de los trabajadores, sanitarios portatiles, estacionamiento y garita de
seguridad, se ubican dentro del Globo A, y parte del Globo B, que en su mayor extension
esta conformada por vegetacion de rastrojo, herbazales, arboles aislados y cercas vivas,
los cuales se irdn eliminando de manera gradual en la medida que se vaya requiriendo
realizar el despeje del area para tener el espacio necesario para llevar a cabo el proceso

de extraccion de la arena cruda o de mina, la instalacion de facilidades que requiere el
- ________________________________________________________________________________________________________________|
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proyecto y la movilidad interna de los equipos mecéanicos, no obstante, la idea del
promotor es subdividir las fincas en cuadrantes o etapas para de esta forma extraer la
materia prima (arena continental) que exista en dicho sitio y procesarla (lavarla), el
avance al siguiente cuadrante va a depender de como se mueva la venta de la arena en
el mercado dentro del corregimiento o distrito. La experiencia obtenida en cada cuadrante
permitira establecer la dinamica de trabajo de tal manera que se ejecuten las actividades

procurando evitar la eliminacion innecesaria de vegetacion.

La ejecucion de las labores de este proyecto estd comprendida realizarse en cuatro (4)

fases: Planificacion, Construccidn/Ejecuciéon, Operacion y Abandono.

Entre los posibles impactos positivos y negativos que pueden generarse de esta

actividad, se destacan:

Positivos:

= Generacion de empleos

= Mejoramiento del dinamismo econdmico local y regional

= Mejoramiento de la calidad de vida de las personas contratadas

= Disponibilidad de materia prima de calidad (arena lavada) al sector de la
construccion

= Pagos de impuestos al municipio que pueden utilizarse en obras de interés social

dentro del corregimiento.

= Revaloracién de las propiedades cercanas

Negativos:
Suelo:

= Cambio de uso del suelo

Cambio en la morfologia del terreno.

=

= Generacion de procesos erosivos

= Contaminacién por desechos sélidos y liquidos
=

Contaminacién por derrame de hidrocarburos

Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A. 10
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Aire:
= Alteracion de la calidad del aire por la dispersion de polvo
= Contaminacién por emisiones de gases por la combustién de los motores de los

equipos mecanicos.

Ruido y Vibraciones:
= Aumento temporal de los niveles de ruido y vibraciones.

Agua:
= Extraccion de agua para lavado de la Arena.

Obstruccion del cauce de fuente superficial por aporte de sedimento.

=
= Alteracion de la calidad del agua superficial por aporte de sedimento
= Contaminacién por hidrocarburos (gasolina, diésel, aceites, grasas)

=

Afectacion del cauce de agua subterranea.

Flora:
= Eliminacién de la capa vegetacion o descarpe minero

Paisaje:

Modificacion del paisaje natural

Fauna:
= Eliminaciéon de habitat de la fauna silvestre local
= Perturbacioén de la tranquilidad de la fauna silvestre.

= Repliegue de la fauna a sitios de refugios seguros

Social:
= Generacion de desechos liquidos y sélidos por el proyecto y trabajadores
= Riesgo Accidentes laborales
= Riesgo Accidentes de transito.

. ___________________________________________________________|
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2.3. SINTESIS DE LAS CARACTERISTICAS DEL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO OBRA O ACTIVIDAD.

El &rea inmediata del proyecto est4 inmersa en una zona con caracteristicas rurales, con
poca poblacion, sin acceso a sistemas de agua potable, electricidad, alcantarillados,
caminos aun de tierra, debido que la mayor parte del terreno son fincas de potreros y/o
rastrojos que evidencian los efectos de desarrollo de la actividad ganadera y los
mecanismos tradicionales de roza y quema para el control de la vegetacion, aunque en
la actualidad dicha actividad disminuy6 de manera significativa dentro de las fincas en
estudio y fincas aledafias, aun se mantienen los controles de crecimiento de la vegetacion
de rastrojo mediante la quema y uso de quimicos. En su entorno se ubican algunas
viviendas aisladas, alguno terrenos baldios que estan en proceso de adecuacion para el
desarrollo de proyectos de viviendas, se observa también sitios de ocasion: Ta y Yo,
Royal Libero Suite (popularmente conocidos como Push), por el camino de piedra que
pasa a un costado de estos sitios de ocasion, que en su salida se conecta con la carretera
Interamericana, frente a esta entrada y atravesando la via Interamericana se ubican las
torres del Parque Eolico, hacia ese mismo lado derecho de la via, en direccion hacia el
centro de Penonomé; se observa un poco mas distante Estacién de Combustible Terpel
con su local de expendio de comida conocido Va & Ven, hacia el lado izquierdo de la via,
en direccion hacia aguadulce se observa también el Nuevo Hospital ain en proceso de
construccion. Desde el &rea del proyecto hacia la zona poblada y comercial mas préxima

(Plaza Boulevard Penonomé) existe una distancia aproximada de 2.5 kilometros.

Tal y como se indic6 en el parrafo anterior, tanto el area especifica en estudio como sus
fincas colindantes, fueron en su momento, transformadas a potreros por los anteriores
propietarios para el desarrollo de la actividad ganadera. En el caso particular de las fincas
en estudio, éstas llevan afios sin uso alguno, por lo que se encuentra una vegetacion de
restrojo y pastizales en algun estado de regeneracion natural, ademas de la vegetacion
de galeria que existe sobre la quebrada (sin nombre) que atraviesa el terreno del Globo

B y del rio Zarati que bordea esta misma finca, siendo éste, a su vez, el limite natural

Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A. 12
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divisorio con respecto a la finca del propietario colindante, algunos &rboles aislados, otros
funcionan como cercas vivas que han evolucionado y desarrollado a través de los afios.
Se ubica ademas la estructura deteriorada de una vivienda de los antiguos propietarios
con algunos arboles de mango y plantacion de teca. Importante sefialar que, para el
control de crecimiento de la vegetacion mediante la quema y uso de quimicos, hoy en dia
el restrojo que permanece es mayormente predominado por chumico y palillo blanco,

herbazales, entre otras, que son especies invasoras de rapido crecimiento.

La topografia del area es mayormente plana, con algunas ondulaciones, con suelos
bastante estables con pocos procesos erosivos. Hidrologicamente la zona en estudio
pertenece a la cuenca #134 del rio Grande, a lo interno del area en estudio la red hidrica
esta conformada por la quebrada Quiroz que atraviesa una parte Globo A hasta llegar al

rio Zarati el cual bordea parte del limite Oeste de dicha la finca (Globo A).

La fauna relacionada al sitio en estudio es muy escasa debido a las fuertes alteraciones
que ha sufrido el habitad producto del proceso de quema y aplicacion de quimicos para
el control de la vegetacion al que ha sido sometida a lo largo de los afios en que ha
permanecido en poco uso. Las especies comunes que se observan son las aves
granivoras, tortolitas, gallinazos, talingo; y especies reptiles como borrigueros, morachos,
serpientes, la cuales se ha adaptado a la convivencia con los seres humanos y el
movimiento de sus actividades que desarrollan en el area. Es importante sefalar también,
qgue durante el proceso de levantamiento de la linea base ambiental para el presente
estudio, se observo que en la finca colindante otra empresa privada ejecuta actualmente
el proceso de extraccion de Arena continental, por lo que existe un precedente de la
dindmica de este tipo de actividad minera en el area y, por ende, de la existencia de

yacimiento de este mineral.

A continuacion, se hace un resumen descriptivo de las caracteristicas ambientales

existentes del area en estudio, previo del desarrollo del proyecto propuesto.

Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A. 13
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Cuadro N°1. )
Descripcion de las Caracteristicas Ambientales Existente en el Area en Estudio

Medio Biologico |e Flora: La vegetacion natural que pudo haber existido muchos afios atras

fue sustituida, para dar paso al desarrollo de actividad ganadera. La
vegetacion existente actualmente estd conformada mayormente por
rastrojos y pastizales en estado regenerativo, algunos arboles aislados y
las cercas vivas que delimitan la finca con sus colindantes y en las

subdivisiones internas de las fincas.

e Fauna: Es muy escasa debido a la afectacion del habitat por la sustitucion
de la vegetacion producto de la actividad ganadera, y el control de la
vegetacion mediante la quema y la aplicacion de quimicos. Las especies
de aves y reptiles son las mas comunes en el area, las cuales se han
adaptado a la presencia de personas, movimiento de vehiculos por el
camino y ruido que genera la maquinaria que desarrolla la actividad de

extraccion de Arena en la finca colindante.

Medio Fisico: ¢ Calidad del Aire: Es relativamente buena, debido a que constantemente
hay dispersion de particulas de polvo, por efecto del movimiento de
vehiculos y camiones que circulan por los caminos de tierra existentes,
algunos de estos camiones provienen del proyecto de extraccion de Arena
continental que se lleva a cabo en la finca colindante al area en estudio.
Ademas de la dispersion provocada por los fuertes vientos que son

comunes en el area, sobre todo en la época seca (verano).

oClima: Basados en el sistema de clasificaciéon climatica segun W. Képpen,
contenido en el Atlas Nacional de la Republica de Panama (cuarta edicion-
2007), el area de interés se ubica dentro de la clasificacion denominada
Awi; es un clima tropical de sabana, lluvia anual > de 1,000 mm, varios

meses con lluvia < de 60 mm.

e Suelo: El suelo en la extensién del area en estudio y region, se encuentra
impactado por las actividades antropogénicas, como la ganaderia

extensiva y agricultura de subsistencia, la construccién de caminos de
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produccién y caminos de accesos, construcciones comerciales, viviendas

particulares y barriadas.

Considerando la informacion contenida en el Atlas Nacional de la Republica
de Panamé (Cuarta Edicién-07), las caracteristicas del suelo en el area en
estudio indican que mantiene una capacidad agrolégica baja, no son
arables, con limitaciones severas, aptas para uso en pastos, frutales y
forestales, estas tierras mantienen un buen drenaje interno por las
moderadas ondulaciones del terreno, lo que la ubica dentro de las

categorias IV y VI, segun el Sistema Norteamericano Land Capability.

e Hidrografia: Considerando la informacion contenida en el Atlas Nacional
de la Republica de Panama (Cuarta Edicion -07), el proyecto esta inmerso
en la cuenca hidrografica #134, denominada Rio Grande. En el area
especifica del proyecto se ubica el rio Zarati que bordea el limite de la finca
en estudio y la quebrada Quiroz que atraviesa una parte de esa propiedad
y desemboca en el rio Zarati y éste lo hace en el mar. Ambas fuentes

superficiales mantienen un caudal permanente durante todo el afio.

e Ruido: Los ruidos percibidos en el area en estudio, son los propios de
areas rurales con una densidad de habitantes baja, pocas actividades
comerciales, transito de vehiculos sobre la carretera Interamericana, y de
los camiones y equipo dedicados a la actividad minera (extraccién de
Arena continental) en finca colindante. Pero tales ruidos pueden
establecerse como eventuales y poco significativos, por lo que no inciden

la calidad de vida de lao habitantes.

Medio Social eDemografia: En el area de influencia directa existe poca viviendas
dispersas ya que la mayor del territorio esta conformada por fincas privadas
gue en su momento fueron utilizadas en la actividad ganadera. De igual
forma en areas cercana se lleva a cabo un proceso de acondicionamiento
de terreno para construccion de barriada. En la colindancia con la carretera
Interamericana se ubican dos sitios de ocasiones, una subestacion de

combustible y parque edlico, lo puede indicar que toda la zona colindante
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al proyecto puede convertirse en sitio de absorcibn de nuevas obras

inmobiliarias y comerciales.

2.4. INFORMACION MAS RELEVANTE SOBRE LOS PROBLEMAS AMBIENTALES
CRITICOS GENERADOS POR EL PROYECTO OBRA O ACTIVIDAD.

Hacia la region central del pais, segun el mapa geolégico de Panama, elaborado en
escala 1:250,000 toda la zona comprendida a lo largo del litoral pacifico, sobre la vertiente
de la provincia de Coclé, existen grandes reservas de Arena continental. Dicha region se
ubica dentro del periodo cuaternario, en la formacion de rio Hato, con presencia de
conglomerados de minerales como las lutitas, tobas, areniscas consolidades y no

consolidadas y pomez.

Todo proyecto de desarrollo genera una serie de impactos ambientales que dependiendo
de su magnitud pueden considerarse dentro del nivel critico, moderados, o irrelevantes,
donde la eficiencia de las medidas y el manejo técnico idoneo del proceso son
determinantes para mitigar cada uno de los impactos que se presenten dentro del nivel
critico porque sus efectos por lo regular generan problemas dentro del entorno ambiental

y social.

Luego de la descripcion de las condiciones ambientes existentes en el area en estudio
en la que evidencian los efectos generados por la intervencion de las actividades
antropogénicas y, entendiendo la naturaleza del proyecto minero a ejecutarse, los
problemas a generarse sobre los distintos medios ambientales y social estan

relacionados con los siguientes aspectos:

1. Suelo.

- Cambio de uso del suelo; Ya que esto implica la eliminacion de la vegetacién

mayormente rastrojo que existente en el area, para crear las condiciones
terreno para llevar a cabo el proceso de extraccion de la Arena continental y

lavado de la misma, la construccion de caminos internos para el
- ________________________________________________________________________________________________________________|
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desplazamiento de los equipos y camiones, ademas de la instalacién de las
infraestructuras que facilitaran el desarrollo de esta actividad minera. En este

caso pasaria de ser de uso agropecuario a uso industrial.

- Cambio en la morfologia del terreno; En la fase constructiva del proyecto se

genera producto del movimiento de tierra que debe hacerse para llegar al nivel
donde se encuentre el yacimiento de Arena a extraerse y la construccion de
las tinas para el almacenamiento de agua y sedimentacion. Aunque la actividad
minera a realizarse como las instalaciones que requieren utilizarse son
temporales y se procurara al finalizar el periodo de vida el proyecto
reacondicionar el terreno, se mantendran cambios irreversibles con la
conformacién morfolégica del terreno. En la fase operativa, el impacto se ubica
directamente en el sitio especifico de extraccion, toda vez que se estara
trabajando la actividad por cuadrante, cuyo avance depende de la dindmica de
compra que tenga esta materia prima dentro de mercado de construccion en

esa provincia.

- Generacién de procesos erosivos; Producto del descarpe minero y la influencia

de las escorrentias de lluvias durante la temporada de invierno. Siendo mas
propensos en los puntos mas inclinados del terreno. En la 4poca seca habra

ocurrencia de erosion edlica por fuerza del viento que aumenta en ese periodo.

- Contaminacion por desechos soélidos y liguidos; Los Sélidos, son los que

pueden proceder por la instalacion de las infraestructuras que requiere el
proyecto para el desarrollo en su fase constructiva y operativa, éstos pueden
ser retazos de: madera, plastico, cartén, aluminio y metal. En tanto que los
generados por los trabajadores serian envases plasticos, foam y latas de soda.
En el caso de los desechos Liquidos serian las aguas servidas de los

trabajadores.
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- Contaminacién del suelo por derrame de hidrocarburos (gasolina, aceites,

grasas); Tendra su ocurrencia por desperfecto de los equipos mecanicos, el
manejo inadecuado de éstos durante el mantenimiento y suministro de

insumos.

2. Aire.

- Alteracion de la calidad del aire por la dispersion de particulas de polvo; Por

efecto de la eliminacion de la vegetacion natural, al quedar el suelo desnudo y
tierra removida, efecto que puede ser provocado por la influenciados por la
fuerza del viento y la movilizacién constante de los camiones y equipos

mecanicos.

- Contaminacién temporal por emisiones de gases generado por la combustidon

de los motores de los equipos mecanicos; Con el uso de equipos pesados,

camiones, planta de lavado de Arena y generadores eléctricos de combustién

gue se mantendran en estado operativo durante el dia de trabajo.

3. Ruido y Vibraciones.

- Aumento temporal de los niveles de ruido vy vibraciones; Por el movimiento de

los camiones volquetes, pala mecanica y planta de lavado de la Arena,
generadores eléctricos por el tiempo en que éstos se mantengan en operacion

durante el dia de trabajo.

4. Agua.

- Extraccion de agua del rio Zarati para lavado de la Arena: Este impacto tiene

su ocurrencia dentro de la fase operativa del proyecto, debido a que
periodicamente se estara obteniendo agua de esta fuente natural para uso de
la Planta de Lavado, donde la capacidad de la tina de almacenamiento se
calcula en 158,000 galones, del cual se estima un consumo entre 128 y 150

galones por m2 de crudo de mina. No obstante, una vez llenada la tina solo se
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requerird reponer el 20% de agua que se pierde en el proceso de lavado de la
arena. Existe la posibilidad de tener un abastecimiento combinado con agua
subterranea, siempre que la excavacion para la busqueda de la arena de mina
llegue a estos niveles donde se encuentre esta fuente subterranea. De ser asi,
el uso de esta agua ayudara a reducir el volumen de extraccion de agua de la

fuente superficial.

- Obstruccién del cauce de fuente superficial por aporte de sedimentos; Este

impacto tendra su ocurrencia por efecto de la posible acumulacién de
sedimentos arrastrados por las escorrentias de lluvias de las partes mas altas
del terreno donde se haré la eliminacion de la capa vegetal o descarpe minero,
el acondicionamiento de terreno para la instalacién de las infraestructuras, tinas
de almacenamiento de agua y el proceso de excavacion para extraccion de las
reservas de Arena cruda. No obstante, las medidas a implementarse ayudaran

a mitigar dicho impacto.

- Alteracion de la calidad del agua por sedimentos; Que es provocado por el

arrastre de tierra por las escorrentias de aguas de lluvias de los puntos mas
elevados del terreno.

- Contaminaciéon temporal del agua por hidrocarburos (gasolina/diésel, aceites,

grasas); La ocurrencia de este impacto es poco probable, ya que depende del
manejo negligente de la empresa en aspectos como: Realizar el cruce de los
equipos sobre la quebrada o el rio, lavar tales equipos mecéanicos o envases
con contenidos toxicos en dichas fuentes naturales, verter algin envase con
contenido toxico, ya que no se contempla el movimiento de equipos mecénicos
y camiones cerca del rio y quebrada, tampoco se contempla tener taller de
mantenimiento ya que se estara alquilando los equipos a empresa local, por lo
gue cada equipo debe ingresar al proyecto en condiciones Optimas, se estima

realizar reparaciones menores de algun equipo siempre que se presente el

Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A. 19



| ESIUDIO DE IMPACIO AMBIENTAL CATEGORIAI

caso. También puede generarse por medio del suelo contaminado por
hidrocarburo en la posibilidad que ocurra un derrame accidental por
desperfecto en el equipo y que pueda ser arrastrado por las escorrentias de

lluvias hacia la fuente superficial mas cercana.

- Afectacion del cauce de agua subterrdnea; Dicho impacto tiene su mayor

ocurrencia en la fase operativa de la obra, pero el mismo puede darse
dependiendo de la profundidad en la que se encuentre la reserva de Arena. De
alcanzar alguna fuente de agua subterranea, sera extraida y utilizada en el
proceso de lavado de la Arena, reduciendo de esta forma el proceso de

bombeo de agua de la fuente superficial utilizada inicialmente.

5. Flora.

- Eliminacion de la capa vegetal o descarpe minero: Se llevara a cabo para

acondicionar el terreno (también se le conoce como descarpe minero). Este
proceso se hara sobre una vegetacion conformada mayormente por herbazales
de rapido crecimiento, rastrojos, arboles aislados, arboles frutales, palmas de
pipa y pequefa plantacion de teca cercana a la estructura deteriorada de lo
gue pudo ser la vivienda del propietario anterior; ademas de la vegetacion de
las cercas vivas que delimitan el perimetro de las fincas y las cercas que
subdividen algunos espacios dentro de la misma, que es algo tipico dentro de
las fincas ganaderas para hacer los corrales, las mangas para el control del

pasto y del ganado.

La idea del promotor en subdividir las fincas en cuadrantes o etapas, tal y como
se indicé en lineas anteriores, es para llevar a cabo la dindmica de trabajo de

tal manera que se pueda evitar la eliminacion innecesaria de la vegetacion.

Importante indicar que se conservara y protegera toda la vegetacion que existe
sobre ambos margenes o servidumbre hidrica de la Quebrada Quiroz que

atraviesa la finca (globo A) y del lado rio Zarati que bordea el limite de este
I ———————
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mismo globo de terreno. Respetando de esta forma lo que establece la Ley
Forestal sobre la conservacion del bosque de galeria de las fuentes
superficiales de agua (Ley Forestal, Art. 23. Se dejara una distancia como franja de
bosque no menor a los 10 metros), inclusive, a manera de asegurar la proteccion
de la servidumbre hidrica el promotor consider6 ampliar el margen de la

servidumbre a 40 metros a ambos lados de la quebrada.

- Modificacién del paisaje natural; Su ocurrencia se dara por efecto de la

eliminacién de la capa vegetal para preparacion de los sitios de extraccion de
la arena continental, la construccion de las almacenamiento de agua y
sedimentacion y la adecuado de los espacios para la ubicacion de la planta de
lavado y acopio de la arena lavada, y las facilidades (oficina, depdsito,
vestidores, estacionamiento del equipo mecéanico. Es importante sefialar que
la condicién natural del area fue degenerada por la actividad ganadera al
convertirla en potreros. Al mermar esta actividad en la actualidad algunas areas
se regeneran naturalmente, pero aun se mantienen los controles de
crecimiento mediante la aplicacion de productos quimicos para la eliminacion
de herbazales de rapido crecimiento y muy eventualmente mediante la quema

controlada.

6. Fauna.

- Eliminacién del habitad de la fauna silvestre local; Se dara producto de la

eliminacion de la vegetacién, que en su mayor parte es restrojo, lo que obligara
a la escaza fauna silvestre existente a replegarse a refugios cercanos, que
pueden ser el bosque de galeria sobre las margenes de la quebrada que queda
dentro del proyecto y del rio Zarati que bordea los limites del area donde se
desarrollara dicha obra, mismos que seran conservados y protegidos segun lo

indica la Ley Forestal.
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- Perturbacién de la tranquilidad de la fauna silvestre; Debido a que la actividad

implica el movimiento constante de los equipos mecanicos y personas, ademas
de ruido generado por éstos. No obstante, la adaptabilidad de estas especies
al movimiento cotidiano de carros y personas, sumado a las actividades de
extraccion de Arena y produccion de cultivos agricolas como la sandia y maiz
gue se realizan actualmente en las fincas colindantes, les ha ayudado a

sobrevivir este entorno.

- Repliegue de la fauna a refugios més seqguros: Debido al efecto generado por

la actividad ganadera las condiciones que presenta el area indica muy poca
fauna, en la cual se tiene mayor presencia de avifauna y reptiles, mismos que
se han acostumbrado al movimiento de las actividades antropogénicas. Con el
desarrollo de este proyecto la fauna que pernocta temporalmente se estara
replegando a la vegetacién cercana que le brinda el refugio necesario mientras
permanecen en el area. Tomando en cuenta que toda la servidumbre hidrica
de la quebrada Quiroz y el rio Zarati dentro del poligono del proyecto sera
conservada y protegida conforme a lo que establece la Ley Forestal, se
constituye en sitios importantes para el refugio de dicha fauna.

7. Social.

- Generaciéon de desechos sélidos por el proyecto y trabajadores: En cuanto al

proyecto, éstos pueden ser retazos de plasticos, carton, aluminio o metal que
resulten del proceso de instalacion de las infraestructuras que se requieren
para el manejo de las actividades en la fase constructiva y operativa del
proyecto. En el caso de los trabajadores los desechos corresponden a los
envases de comida y bebidas que diariamente pueden estar generando. No
obstante, el volumen variara segun la cantidad de personal contratado en cada
fase. La disposicion final debe realizarse segun volumen determinado por el
ingeniero residente de la obra, para evitar la acumulacién de éstos dentro del
proyecto.
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- Generacién de desechos liquidos de los trabajadores; Las aguas residuales de

los trabajadores se manejaran en la fase de construccion a través de sanitarios
portatiles, mismo sistema se estara utilizando en los inicios de la fase operativa
hasta que se consolide la dindmica de esta actividad dentro del mercado local,
que puede estimarse en los primeros dos afios. Como el numero de
trabajadores a contratarse en la fase operativa es bajo, el volumen de estas
aguas es poca, por lo que se utilizard tanque séptico idéneo (plastico) para el
almacenamiento de estas aguas, con capacidad de unos 1,000 galones y su
red de tuberia de conduccion, el mismo estara ubicado relativamente cerca del
contenedor donde funcionard& como oficina. Se contratara empresa
especializada para que realice el mantenimiento y manejo oportuno de este
sistema. Tanto ésta como las demas infraestructuras a utilizarse son
temporales, ya que una vez concluya el periodo de vida de esta obra, seran
removidas para dejar el terreno acondicionado para el futuro desarrollo

estructural que proyecta construir el promotor.

- Riesgo de accidentes laborales; La ocurrencia de este tipo de situacion siempre

esta latente en cualquier proyecto, por lo que con la aplicacién de las medidas
preventivas y capacitaciones al personal ayudara a mitigar cualquier riesgo que

se presente.

- Riesgo de Accidentes de Transito; Donde se desarrollara el proyecto es un

area rural poco transitada, ya que inclusive los caminos son de tierra, por lo
gue el riesgo posible de accidente puede presentarse a la entrada y salida de
los camiones de la carretera interamericana. Para prevenir esta situacion cada
equipo mecanico debe operar en éptimas condiciones mecanicas y debe ser
operado por personal responsable y con experiencia, de igual forma el
promotor estara fiscalizando el movimiento de los camiones dentro del area del

proyecto.
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2.5. DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS POSITIVOS Y NEGATIVOS GENERADOS
POR EL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD.

En el cuadro siguiente se hace una descripcion breve de los impactos negativos y

positivos generados por el proyecto, de cara a poder establecer de manera efectiva y

oportuna las medidas especificas que ayudardn mitigar y/o compensar cada uno de los

impactos identificados.

2.5.1. Descripcion de los Impactos Positivos y Negativos.

Cuadro N°2. Descripcion de los Impactos Positivos y Negativos.

Impactos Positivos

Impactos Negativos

Suelo

1.Generacioén directos e

indirectos

de empleos

1. Cambio de uso del suelo

2.Mejoramiento de la calidad de vida en los
hogares de las personas contratadas

2. Cambio en la morfologia del terreno

3.Mejoramiento del dinamismo econémico
local y regional.

3. Generacion de procesos erosivos

4.Disponibilidad de materia prima de calidad
al sector de la construccion

4. Contaminacién por desechos sélidos y liquidos

5.Pago de impuestos al municipio que
pueden utilizarse en obras de interés social
dentro del corregimiento.

5. Contaminacion por derrame de hidrocarburos

Aire

6. Alteracion de la calidad por la dispersién de particulas
de polvo

7. Contaminacién por emisiones de gases generado por
la combustion de los motores de los equipos
mecanicos.

Ruidos y Vibraciones.

8. Aumento temporal de niveles de ruido y vibraciones

Agua
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9. Extraccion de agua del rio Zarati para lavado de la
Arena.

10. Obstruccion de cauce de fuente superficial por
aporte de sedimento.

11. Alteracién de la calidad del agua por sedimentos

12. Contaminacién por hidrocarburos (gasolina/diésel,
aceites, grasas.

13. Afectacion del cauce de agua subterranea

Flora

14. Eliminacion de capa vegetal o descarpe minero

Paisaje

15. Modificacién del paisaje natural

Fauna

16. Eliminacion del habitad de la fauna silvestre local

17. Perturbacion de la tranquilidad de la fauna silvestre

18. Repliegue de la fauna a refugios mas seguros

Social

19. Generacion de desechos soélidos del proyecto y
trabajadores

20. Generacibn de desechos liquidos de los
trabajadores

21. Riesgo de Accidentes Laborales.

22. Riesgo de Accidentes de Transito

Fuente: Elaboracién para el presente EslA Cat. Il. 2023
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2.6. DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION, SEGUIMIENTO, VIGILANCIA

Y CONTROL PREVISTAS PARA CADA TIPO DE

IDENTIFICADO.

IMPACTO AMBIENTAL

Seguidamente se describen las medidas de mitigacion frente a cada impacto negativo

identificado durante la ejecucion del desarrollo del proyecto de extraccion y lavado de la

Arena continental.

Cuadro N°3.

Descripcion de las Medidas de Mitigacion, Seguimiento, Vigilanciay Control.

Seguimiento Fase del
Tipo de Impacto Medidas de Mitigacion Control y Supervision| Proyecto
Suelo
Realizar la eliminacion de la capa
vegetal o descarpe minero, solo en b )
, las areas necesarias para llevar a romotor L -
Cambio de uso del 3 Miambiente | Construccion

suelo

cabo la extraccion de la Arena
continental y la instalacion de las
facilidades y equipo necesarias para
la ejecucidn del proyecto.

Empresa Contratista

Cambio en la
morfologia del
terreno

Hacer los descarpe mineros vy
excavaciones para extraccion de la
Arena continental solo en sitios
previamente definidos.

Una vez concluida la extraccion de la
Arena reacomodar y compactar el
terreno

Promotor

Empresa Contratista

Miambiente

Construccion

Generacion de
procesos erosivos

Realizar la extraccién de la Arena
solo en los lugares previamente
definidos

Eliminar la capa vegetal solo en los
sitios donde necesariamente deben
hacerse

Aprovechar la vegetacion eliminada
como barrera para el control de la
erosion en los sitios de mayor
ocurrencia de este impacto.

Tapar con plastico la tierra removida
para usarla luego en el relleno de
sitio de excavacion.

Promotor

Empresa Contratista

Miambiente

Construccion

y Operacion
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Tipo de Impacto

Medidas de Mitigacion

Seguimiento y
Control

Supervision

Fase del
Proyecto

v" Hacer las canalizaciones dentro del

area para controlar las escorrentias
de lluvias.

En periodo de estacion seca se debe
humedecer periédicamente la tierra
removida y el terreno desnudo para
controlar la erosion edlica.

Contaminaciéon por
desechos sdlidos y
liquidos

Los desechos vegetales que se
generen del descarpe minero se
utilizaran como barrera de contencion
para el control de la erosion y
sedimentacion en los  sitios
propensos a la ocurrencia de estos
impactos.

La otros desechos generados por el
proyecto y los trabajadores se
colocaran en sitio de acopio
adecuado hasta que sea trasladado
periodicamente el vertedero de
Penonomé.

Dicho sitio debe reunir las
condiciones para evitar que se
convierte en criadero de mosquitos.

Los desechos liquidos (aguas
residuales) de los trabajadores se
manejaran a través de Sanitarios
portatiles. El mantenimiento de los
sanitario y manejo de estos desechos
estard bajo la responsabilidad de la
empresa dedicada a la renta de este
sistema.

Promotor

Empresa Contratista

Miambiente

Construccion

y Operacion

Contaminacion del
suelo por derrame
de hidrocarburos

Cada camion o equipo pesado que
sea rentado a empresa local debe
ingresar al proyecto en Optimas
condiciones mecanicas.

Procurar que los camiones u otro
equipo rodante se abastezcan en la
subestacion de combustible mas
cercana.

Contar con un carro cisterna solo
para el surtimiento del combustible

Promotor

Empresa Contratista

Miambiente

Construccion
y Operacion
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Tipo de Impacto

Medidas de Mitigacion

Seguimiento y
Control

Supervision

Fase del
Proyecto

para los tractores, pala mecanica y
camiones

De almacenar combustible en el
campamento utilizar envases idoneos
para un manejo seguro y colocarlos
en una noria que este techada, la cual
debe ubicarse a una distancia minima
de 50 metros de la fuente de agua
superficial mas cercana.

De realizar cambio de aceite o
trabajos de mecanica menor, se debe
adecuar un sitio dentro del
campamento con techo y piso de
concreto, y contar ademas con
material absorbente (aserrin o a
Arena).

Aire

Alteracion de la
calidad del aire por
la dispersién de
particulas de polvo

Operar el equipo mecanico rodante
segun el plan de trabajo diario
previamente determinado

Controlar el flujo de los camiones y la
velocidad de los mismos.

Humedecer periddicamente las areas
propensas a la dispersiéon de polvo,
sobre todo durante la temporada
seca

Conservar la vegetacién necesaria
para contribuir con la estabilizacion
del suelo.

Promotor

Empresa Contratista

Miambiente

Construccion

y Operacion

Contaminaciéon por
emisiones de gases
generado por la
combustién de los
motores de los
€equipos mecanicos.

Operar solo los equipos mecéanicos
que estén en éptimas condiciones.

Poner a funcibn cada equipo
mecéanico segun el plan de trabajo
diario establecido.

Darle el mantenimiento oportuno y
efectivo del motor y sistema de
escape de cada equipo.

Promotor

Empresa Contratista

Miambiente

Construccion

y Operacion

Ruido y Vibraciones
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Seguimiento Fase del
Tipo de Impacto Medidas de Mitigacion gControI y Supervision | Proyecto
v’ Evitar la movilizacién innecesaria de
camiones dentro del proyecto.
v’ Darles mantenimiento efectivo y
oportuno a los sistemas de escape de
Aumento temporal los equipos pesados y camiones. Promotor Construccion

de los niveles de
ruido y vibraciones

v Operar el equipo mecanico segln
actividad diaria programada

v  Procurar realizar los trabajos en
horario diurno (7:00am a 4:30pm)

v Operar la Planta de Lavado solo en
horario diurno (7:00am a 5:00pm).

Empresa Contratista

Miambiente

y Operacion

Agua.

Extraccion de agua
del rio Zarati para
lavado de la Arena.

v'Asegurar la eficiencia del circuito
cerrado de la planta de lavado de la
Arena para que se mantenga la
constante de pérdida del 20% o menos
de agua al finalizar cada proceso.

v'Considerar dentro del 20% el agua
almacenada que se pierde por
evaporacion y/o filtracién a través del
suelo.

v Ejecutar las actividades de la planta de
lavado de la Arena con base a un plan
de trabajo y cronograma establecidos
con la finalidad de alcanzar la
produccion diaria y manejo eficiente del
agua.

v Almacenar suficiente volumen de Arena
en la época de invierno para suplir la
demanda en la época seca cuando los
niveles de agua del rio puede disminuir.

v Acogerse a los indicaciones de uso que
pueda proponer Miambiente para no
afectar el volumen de agua del rio en la
época seca.

v'Colocar pluviometro para medir los
niveles del rio y determinar la
extraccion del agua.

Promotor

Empresa Contratista

Miambiente

Operacion

Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A.
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Tipo de Impacto

Medidas de Mitigacion

Seguimiento y
Control

Supervision

Fase del
Proyecto

del
fuente
por

de

Obstruccion
cauce de
superficial
aporte
sedimentos

v

v

v

v

Evitar la acumulacion de vegetacion
eliminada sobre el cauce de estas
fuentes superficiales

Evitar monticulos de tierra en sitios
elevados propensos a erosion o
deslizamientos por las escorrentias de
lluvias o ubicarlos muy cerca de a
alguna fuente natural de agua.

Construir drenajes de tierra para
controlar de las escorrentias de lluvias.

Observar constantemente el
normal de estos afluentes.

flujo

Promotor

Empresa Contratista

Miambiente

Construccion

y Operacion

Alteracion de la
calidad del agua por
aportes de
sedimentos.

Proteger la servidumbre de la
quebrada y rio segun lo indica la Ley
Forestal.

Utilizar tronco de &rboles y vegetacion
removida como trampa para el control
del sedimento.

Hacer canales de tierra para orientar
las escorrentias de aguas pluviales.

Evitar monticulos de tierra en sitios
elevados propensos a erosion o
deslizamientos por las escorrentias de
lluvias o ubicarlos muy cerca de a
alguna fuente natural de agua.

Promotor

Empresa Contratista

Miambiente

Construccion

y Operacion

Contaminacion por
hidrocarburos
(gasolina/diésel,
aceites, grasas)

Prohibir el cruce de los equipos y
camiones sobre la quebrada y rio.

Prohibir el lavado de equipos sobre
las fuentes naturales que existen en
el area del proyecto.

De ubicar algun sitio para trabajos de
mecanica rapida y almacenamiento
de combustible, éste debe estar a una
distancia no menor a los 50 metros de
longitud de la fuente natural de agua
mas cercana.

Prohibir el vertimiento de desechos
toxicos en las fuentes naturales de
agua.

Promotor
Empresa Contratista

Miambiente

Construccion
y Operacion

Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A.
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Tipo de Impacto

Medidas de Mitigacion

Seguimiento y
Control

Supervision

Fase del
Proyecto

Capacitar al personal sobre temas
relacionadas a seguridad, higiene y
control ambiental del area de trabajo.

Afectacioén del cauce
de agua subterranea

Utilizar el agua extraida en el proceso
de lavado de la Arena para disminuir
la extraccion del rio Zarati.

Utilizar el agua para el control de la
dispersion de polvo.

Construir barrera de contencion para
el control de la sedimentacion pueda
contaminar estas aguas.

Evitar el manejo de hidrocarburos
cerca de esta fuente subterranea
para evitar su contaminacion.

Promotor

Empresa Contratista

Miambiente

Construccion

Flora

Eliminacién de capa
vegetal o descarpe
minero.

Eliminar solo la vegetacion que sea
necesaria

Contar con los permisos
correspondientes ante Miambiente
para llevar a cabo esta actividad.

Conservar los bosques de galeria
sobre las margenes de la quebrada y
rio conforme los establece la Ley
Forestal.

Promotor

Empresa Contratista

Miambiente

Construccion

Paisaje

Modificacion del
paisaje natural

Eliminar solo la vegetacién necesaria,
segun las actividades que se realicen
en las etapas o0 cuadrantes
establecidos.

Promotor

Empresa Contratista

Miambiente

Construccion

Operacioén

Conservar la vegetacion de las cercas
vivas para que contribuyan a reducir
el impacto visual negativo que pueda
dejar las areas de ejecucion del
proyecto.

Fauna

Eliminacién del
habitad de la fauna
silvestre local.

Ahuyentar las especies mediante
ruido con pitos o cornetas antes iniciar
la actividad de eliminacién de la

Promotor

Empresa Contratista

Miambiente

Construccion
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Tipo de Impacto

Medidas de Mitigacion

Seguimiento y
Control

Supervision

Fase del
Proyecto

vegetacion o descarpe minero, para
gue se replieguen a refugios seguros.

Perturbacién de la
tranquilidad de la
fauna

Ahuyentar las especies para que se
replieguen a refugios seguros.

Prohibir a los trabajadores la caza de
alguna especie.

Operar el equipo que sea necesario

Darle la induccién necesaria a los
trabajadores sobre la proteccion de
las especies que ingresen al area de
trabajo intempestivamente.

Promotor

Empresa Contratista

Miambiente

Construccion

y Operacion

Repliegue de la
fauna a refugios
mA&s seguros

Conservar y proteger la servidumbre
del rio y quebrada ya constituyen los
sitios de refugio de la escaza fauna
silvestre que existe en el lugar.

Mantener la vigilancia al respecto en
todo momento para no afectar alguna
especie que intempestivamente
ingrese a los sitios de trabajo y
movimiento de equipo pesado y
camiones.

Capacitar a trabajadores y
operadores de equipo pesado y
camiones sobre el cuidado vy
proteccion de la fauna.

Social

Generacion de
desechos  sdlidos
por el proyecto y
trabajadores

Los desechos de origen vegetal que
se generardn del descarpe minero
seran colocado como barrera para el
control de la erosion en los sitios de
mayor ocurrencia de este impacto.

Sacar los permisos correspondientes
para asegurar el traslado de los
desechos al vertedero de esta region.

Asegurar que cada camion que
traslade los desechos cuente con
lona 0 maya de proteccidn para evitar
accidentes.

Promotor

Empresa Contratista

Miambiente

Construccion

y Operacion
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Tipo de Impacto

Medidas de Mitigacion

Seguimiento y
Control

Supervision

Fase del
Proyecto

Exigirles a los trabajadores mantener
el éarea del proyecto Ilimpio vy
ordenado.

Colocar letreros informativos sobre la
importancia de mantener los sitios de
trabajos saneados.

Los desechos generados por el
proyecto no reutilizables como: papel
de cemento, retazos de madera,
cartén, zinc, alambre, clavos, entre
otros, seran clasificarlos segun su
naturaleza y colocados, en sitio de
acopio temporal para trasladarlo
periédicamente al vertedero
municipal del distrito de Penonomé.

Los desechos utilizados como
medidas de bioseguridad como:
mascarillas, guantes, batas
desechables colectarlos en bolsas de
polietilenos de color rojo (que indica
la naturaleza peligrosa de los
mismos) y trasladarlos
periédicamente al lugar indicado por
las autoridades rectoras en el tema
de salud de esa region.

Darle la induccion necesaria al
personal sobre temas relacionados
con el manejo adecuado de los
desechos y bioseguridad.

Generacion de
desechos liquidos
de los trabajadores

En la fase de construccidon se debe
colocar sanitario portatil para el
manejo temporal de estos desechos.
El mantenimiento de este sistema
debe hacer la empresa que brinde
este servicio.

Colocar los sanitarios necesarios
segun la cantidad de trabajadores.

En la fase de operacion construir
sistema séptico tomando en cuenta el
reglamento técnico de la Norma
Copanit 35-2019.

Promotor

Empresa Contratista

Miambiente

Construccion

y Operacion
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Tipo de Impacto

Medidas de Mitigacion

Seguimiento y
Control

Supervision

Fase del
Proyecto

Cada trabajador de contar con su
equipo de proteccion personal (EPP)
a saber: Casco, botas, guantes,
lentes, otros

Riesgo de

accidentes Procurar la aplicacion efectiva y

laborales oportuna de las medidas de
seguridad del personal, segun el tipo
de actividad desempefiada.
Fiscalizar el uso correcto del EPP y
las medidas de seguridad.
Operar solo el equipo y camién segln
las actividades previamente
programadas.
Colocar las sefializaciones con
cintas, conos o redes en cada uno de

Riesgo de los sitios de trabajo.

accidentes de

transito El personal encargado de operar los

equipos debe ser idoneo y contar con
la licencia correspondiente al equipo
operado.

Mantener regulacion de la velocidad
de los camiones dentro y fuera del
area del proyecto.

Fuente: Elaboracién para el presente EslA Cat. Il. 2023
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2.7. DESCRIPCION DEL PLAN DE PARTICIPACION PUBLICA REALIZADO.

Por Participacion Ciudadana, se entiende como la accion conjunta y libre de una
comunidad o grupo representativo de la misma, que deciden participar en el proceso de
transferencia de informacion, con la expectativa de brindar sus opiniones relacionada con
alguna situacion particular, problema social o proyecto en desarrollo que tiene injerencia
en el desenvolvimiento cotidiano a nivel doméstico, y econémicamente productivo de la

poblacion.

De acuerdo al nuevo Decreto Ejecutivo N°123, el segmento dedicado a la participacion
ciudadana fue creado con la finalidad de que los lugarefos directamente e indirectamente
influenciados por el proyecto, obra o actividad a realizarse, puedan participar de manera
voluntaria, brindando sus opiniones y/o comentarios de forma clara y precisa, y sean a
partir de ese momento participantes activos del proceso de consulta que se lleva a cabo
en el marco de la elaboracion del presente EslA y durante la ejecucion de la obra. El
promotor, por medio de su equipo de trabajo, es el responsable de utilizar los mecanismos

y técnicas metodoldgicas adecuadas para garantizar el proceso participativo.

La ejecucion del proceso participativo incluye algunos aspectos relevantes para poder
generar la informacién esperada para este estudio, y de paso entender el sentido comun
de las opiniones de los actores consultados sobre el proyecto y los efectos del mismo a
nivel socioeconémico y ambiental. Estos son:

a. Reconocimiento del area del proyecto

b. Identificacion de los actores ubicados dentro del area de influencia directa

del proyecto
c. Aplicacion de las técnicas de divulgacion y participacion apropiadas para

gue los actores tengan un claro conocimiento sobre el proyecto

El proceso participativo en el area en estudio se hizo efectiva a través de la aplicacién
aleatoria de las encuestas (29 unidades), entre la poblacion mayor de los 18 afios y mas

de edad, de ambos sexos, que se ubican en las cercanias al proyecto, a saber; Las
I ———————
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Lomas y Via Hernandez o Interamericana pertenecientes al corregimiento de Penonome,
se incluy6 también la comunidad de Via Hernandez ubicada dentro de los limites del
corregimiento de Coclé. En las Entrevistas a actores claves identificados se incluyeron a
la Juntas Comunales y H.R. de los corregimientos de Penonomé y Coclé. A cada uno de
los encuestados y entrevistados se le distribuy6 la Volante Informativa que contiene datos
puntuales sobre el proyecto e impactos, explicandose en el proceso de interaccion entre
consultor y consultado todas las preguntas e inquietudes que tuvieran al respecto, de tal
forma que cada persona tuviera la informacion necesaria al momento de opinar de
responder las preguntas del instrumento aplicado. Con los datos recopilados de las
herramientas utilizadas, se logro establecer un marco de informacion que permitio
generar un perfil de los consultados y obtener opiniones que definen la posicién de los

distintos actores involucrados frente al desarrollo de este proyecto en estudio.

A manera de resumen del sondeo participativo realizado, se puede indicar que la
percepcién global de los consultados se mostré un 96% De Acuerdo de la ejecucion del
proyecto, porque existe la posibilidad de empleos que pueden generarse de este
proyecto, también por la posibilidad de comprar Arena mas barata que en las tiendas
locales, es parte de la dinamica de desarrollo del &rea y aprovechamiento de este recurso
mineral que existe en el area. El porcentaje que se mostré En Desacuerdo (4%) baso su
posicion en que habrd mucho movimiento de camiones entrando y saliendo de la

carretera Interamericana por lo que aumentara el riesgo de accidente de transito.

En el acapite 10.5 (Plan de Participacion Ciudadana) se estara profundizando en los
detalles de la informacion generada de cada una de las herramientas metodolégicas

aplicadas.
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2.8. FUENTES DE INFORMACION UTILIZADAS (Bibliografia).

e Ley N°41. Del 1 de Julio de 1,998, General del Ambiente, Republica de Panama.

e Decreto Ejecutivo N°209. Del 5 de septiembre del 2,006. Referente al proceso de
Evaluacion de Impacto Ambiental.

e Decreto Ejecutivo N°123, del 14 de agosto de 2,009, Referente al proceso de
evaluacion de los Estudios de Impacto Ambiental.

e Decreto Ejecutivo N°155, del 05 de agosto de 2,011; que modifica algunos
articulos del Decreto Ejecutivo N°123, del 14 de agosto de 2,009.

e Decreto Ejecutivo N°975, de 5 de agosto de 2012; que modifica algunos articulos
del Decreto Ejecutivo N°123 de 14 de agosto de 2,009.

e Contraloria General de la Republica: Censo Nacional de Poblacion y Vivienda
2010.

e Contraloria General de la Republica: Censo Nacional de Poblacion y Vivienda,
Caracteristicas Generales y Educativas, 2010.

¢ Instituto Geografico Nacional “Tommy Guardia”, Atlas Nacional de la Republica
de Panama.

e Decreto ejecutivo N°2 del 15 de enero de 2008, por el cual se reglamenta la
seguridad, salud e higiene en la industria de la construccion.

e Resolucion N°505 del 6 de octubre de 1999, reglamento interno N° DGNTI-
COPANIT 45-2000 por el cual se regula la higiene y seguridad industrial en
ambientes de trabajo donde se genere ruidos.

e Resolucién N°DM-0431-2021-de 16 de agosto de 2021. Autorizacién para Obras
en Cauce. Ministerio de Ambiente.

e Solis R., V., AJ. Elizondo, O. Brenes & L.V. Strusberg (eds.). 1999. Lista de
fauna de importancia para la conservacion en Centroameérica y México: Listas rojas,
listas oficiales y especies en Apéndices CITES. UICN-WWF. San José, Costa Rica.
224 p.
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e UICN. 1996. Red list of threatened animals. International Union for Conservation
of Nature and Natural Resources (UICN). Gland, Switzerland. 368.

e Estudio Hidrologico e Hidaulico, Cuenca del Rio Parita, febreo 2019

3. INTRODUCCION.

La sociedad denominada Moviterra de Penonomé, S.A., tiene el interés de desarrollar
el proyecto de extraccién de mineral no metélico (Arena continental), con fines de generar
Arena de calidad que pueda suplir la demanda de esta materia prima en las distintas
obras de construccion del sector publico y privado de la provincia de Coclé y otras

regiones.

El &rea poblada donde se estara ejecutando este proyecto, retine caracteristicas de zona
rural, con una topografia mayormente plana, baja densidad demogréfica, alto grado de
dispersién entre las viviendas, debido a que la mayor parte de este territorio fue utilizado
como area de explotacidon de las actividades agropecuarias, particularmente de la
ganaderia extensiva, por lo que, fue convertida en potreros para llevar a cabo el pastoreo
del ganado vacuno, no obstante, con el transcurrir del tiempo y producto del crecimiento
demografico de la zona céntrica del distrito de Penonomé, se ha generado un proceso de
desplazamiento de habitantes hacia las zonas periféricas del distrito, al igual que el
movimiento comercial que crece por efecto de este crecimiento poblacional, ubicandose
de forma paralela a la carretera Interamericana. La distancia promedio de ubicacion del
area del proyecto con respecto al crecimiento comercial y residencial mas cercano es de

1.0 kilébmetros aproximadamente.

La elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental, Cat. Il, se realizado conforme a lo
establecido en la ley 41 General del Ambiente de la Republica de Panama, y el Decreto
Ejecutivo # 209, sobre evaluacién de impacto ambiental, para cumplir con los tramites
legales que exige el Ministerio de Ambiente y el Ministerio de Comercio e Industria
(Direccibn de Recursos Minerales), previo a la ejecucién del proyecto de

aprovechamiento de Minerales Metalicos (Arena continental).
- _______________________________________________________________________________________________________________|
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3.1. INDICAR EL ALCANCE, OBJETIVOS Y METODOLOGIA DEL ESTUDIO
PRESENTADO.

3.1.1. Alcance

Esta determinado por la normativa ambiental vigente, Ley # 41 de 1 de julio de 1998
“General del Ambiente de la Republica de Panama”, Decreto Ejecutivo # 123 de 14 de
agosto de 2009, modificado por el Decreto Ejecutivo 155 de 5 de septiembre de 2011,
Decreto Ejecutivo 975 de 23 de agosto de 2012, otras leyes, reglamentos y normas que
regulan el proyecto, obra o actividad; la caracterizacién general del area del proyecto
incluyendo las zonas de influencia, identificacion de los impactos positivos y negativos
gue puedan generarse en las distintas fases o etapas de ejecucion (planificacion,
construccidn/ejecucion, operacion, abandono) con sus correspondientes medidas de

mitigacion.

3.1.2. Objetivo.

El objetivo del presente Estudio de Impacto Ambiental, es cumplir con la normativa
ambiental vigente, segun lo establece la Ley # 41 de 1 de julio de 1998 “General del
Ambiente de la Republica de Panama”, Decreto Ejecutivo # 123 del 14 de Agosto de
2009, modificado por el Decreto Ejecutivo 155 de 5 de agosto de 2011, Decreto Ejecutivo
975 de 23 de agosto de 2012, otras leyes, reglamentos y normas que regulan de forma
directa e indirecta el proyecto, obra o actividad, identificar los impactos ambientales
negativos y/o positivos que puedan generarse en la ejecucion del proyecto y establecer

las correspondientes medidas de mitigacion ambiental.

3.1.3. Metodologia.

La metodologia establecida para la elaboracion del presente Estudio de Impacto
Ambiental, estd fundamentada basicamente en el cumplimiento de la Ley #41 de 1 de
julio de 1998 “General del Ambiente de la Republica de Panama”, el Decreto Ejecutivo #
123 del 14 de Agosto de 2009, modificado por el Decreto Ejecutivo 155 de 5 de agosto
de 2011, Decreto Ejecutivo 975 de 23 de agosto de 2012, Articulo 24, sobre la categoria

del estudio y articulo 26, sobre el contenido minimo del Estudio de Impacto Ambiental,
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segun su categoria, que implica el desarrollo de actividades previas al trabajo de campo
como: Revision de fuentes bibliograficas, Revision de informacion cartografica y datos
relacionados con el proyecto, Reunion de coordinacion, Elaboracion de instrumentos de
divulgacion y captacion de la informacion esencial para el EslA. Una vez campo se
contemplan aspectos como: Realizacién de gira de reconocimiento, determinacion del
area de influencia directa e indirecta del proyecto, conformacion del equipo
multidisciplinario, identificacion de los actores claves, implementacion de las técnicas y
métodos de divulgacion y participacion ciudadana, redaccién y edicion de Informe final
(EslA).

3.2. CATEGORIZACION. Justificar la categoria del EsIA en funcién de los criterios
de proteccidon ambiental.

La categorizacion del Estudio de Impacto Ambiental (EsIA.) se realiza posterior a la
consideracion y andlisis de los cinco (5) criterios de proteccion ambiental, considerados
en el Articulo # 23, del Decreto Ejecutivo N°123, del 14 de Agosto de 2009, modificado
por el Decreto Ejecutivo N°155 de 5 de agosto de 2011, Decreto Ejecutivo N°975 de 23
de agosto de 2012, lo cual permito concluir que el proyecto “ARENERA CENTRAL,
estara generando impactos ambientales negativos de caracter significativo que afectaran
parcialmente el ambiente; los cuales pueden ser eliminados o mitigados con medidas
conocidas y facilmente aplicables, conforme a la normativa ambiental vigente; lo que lo
ubica dentro de la Categoria Il, razon por la cual el presente Estudio se desarrolla
siguiendo los términos establecidos en el Capitulo IIl, Articulo 26 del Decreto Ejecutivo
N°123.

En el cuadro siguiente se hace un analisis de los criterios de proteccion ambiental,
determinando de manera especifica los factores afectados, los cuales ayudaron a

sustentar la categorizacion del presente EsIA.

Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A. 40



| ESIUDIO DE IMPACIO AMBIENTAL CATEGORIAI

Cuadro N°4.

Categorizacion del EslA en funcion de los criterios de proteccion ambiental

Criterios

Descripcion

Fases del Proyecto

P C | O A

Criterio 1.

Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta
riesgo para la salud de la poblacion, floray fauna y sobre el
ambiente en general. Paradeterminar la concurrencia del nivel
de riesgo, se consideraran los siguientes factores:

La generacion, recoleccion, almacenamiento, transporte o
disposicién de residuos industriales, asi como sus procesos de
reciclaje, atendiendo a su composicion, peligrosidad, cantidad y
concentracion, particularmente en el caso de materias inflamables,
téxicas, corrosivas, y radioactivas a ser utilizadas en las diferentes
etapas de la accién propuesta.

La generacién de efluentes liquidos, emisiones gaseosas, residuos
sélidos o sus combinaciones cuyas concentraciones superen los
limites méximos permisibles establecidos en las normas de calidad
ambiental.

Los niveles, frecuencia y duracion de ruidos, vibraciones y/o
radiaciones.

La produccion, generacién, recoleccién, disposicion y reciclaje de
residuos domésticos o domiciliarios que por sus caracteristicas
constituyan un peligro sanitario a la poblacion.

La composiciéon, calidad y cantidad de emisiones fugitivas de
gases 0 particulas generadas en las diferentes etapas de
desarrollo de la accién propuesta.

El riesgo de proliferacién de patdégenos y vectores sanitarios.

Criterio 2.

Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta
alteraciones significativas sobre la cantidad y calidad de los
recursos naturales, con especial atencién ala afectacion de la
diversidad biolégica y territorios o recursos con valor
ambiental y/o patrimonial. A objeto de evaluar el grado de
impacto sobre los recursos naturales, se deberan considerar
los siguientes factores:

La alteracion del estado de conservacion de suelos.

La alteracion de suelos fragiles.

La generacion o incremento de procesos erosivos al corto,
mediano y largo plazo
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Cuadro N°4.

Categorizacion del EslA en funcion de los criterios de proteccion ambiental

Criterios Descripcion Fases del Proyecto
P| C|O A
d. La pérdida de fertilidad en suelos adyacentes a la accion propuesta | X X X X

La induccion del deterioro del suelo por causas tales como

e. e . e X X | X X
desertificacion, generacion o avance de dunas o acidificacion
¢ La acumulacion de sales y/o vertido de contaminantes sobre el « « « «
suelo
La alteracibn de especies de flora y fauna vulnerables,
g. amenazadas, endémicas, con datos deficientes o en peligro de | X X X X
extincion
h. La alteracion del estado de conservacién de especies de flora y « « « «
fauna
1 La introduccion de especies de flora y fauna exoticas que no “ « « «
existen previamente en el territorio involucrado
j La promocion de actividades extractivas, de explotacién o manejo « « « «
' de la fauna, flora u otros recursos naturales
K La presentacion o generacién de algun efecto adverso sobre la « « « «
biota, especialmente la endémica
l. La induccion a la tala de bosques nativos X X X X
m. El reemplazo de especies endémicas X X X X
La alteracion de la representatividad de las formaciones vegetales
n- y ecosistemas a nivel local, regional o nacional X X X X
0. La promocion de la explotacion de la belleza escénica declarada X X | X X
p. La extraccion, explotacion o manejo de fauna y flora nativa X X X X
g. Los efectos sobre la diversidad biolégica X X | X X
. La alteracion de los pardmetros fisicos, quimicos y bioldgicos del « vl «
agua
S. La modificacion de los usos actuales del agua X X X X
La alteracion de cuerpos o cursos de agua superficial, por sobre
t caudales ecoldgicos X X X X
u. La alteracién de cursos o cuerpos de aguas subterraneas; y X X | v X
v La alteracion de la calidad y cantidad del agua superficial, N vl «
continental o maritima, y subterranea.
P| C|O A
Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta
Criterio 3| alteraciones significativas sobre los atributos que dieron | X X X X

origen a un area clasificada como protegida o sobre el valor
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Cuadro N°4.

Categorizacion del EslA en funcion de los criterios de proteccion ambiental

Criterios

Descripcion

Fases del Proyecto

P C | O A

paisajistico, estético y/o turistico de una zona. A objeto de
evaluar si se presentan alteraciones significativas sobre estas
areas o0 zonas se deberan considerar los siguientes factores:

La afectacion, intervencion o explotacién de recursos naturales

a. . . X X X X
que se encuentran en areas protegidas;
b. La generacion de nuevas areas protegidas; X X X X
C. La modificaciéon de antiguas &reas protegidas;
d. La pérdida de ambientes representativos y protegidos;
La afectacion, intervencién o explotacion de territorios con valor
e. . . X X X X
paisajistico y/o turistico declarado;
La obstrucciéon de la visibilidad a zonas con valor paisajistico
f. X X X X
declarado;
g. La modificacién en la composicion del paisaje; X | v v X
h. El fomento al desarrollo de actividades en zonas recreativas y/o « « « «
turisticas.
P| C | O A
Este criterio se define cuando el proyecto genera
reasentamientos, desplazamientos y reubicaciones de
comunidades humanas, y alteraciones significativas sobre los
Criterio 4. | sistemas de vida y costumbres de grupos humanos, | X X X X
incluyendo los espacios urbanos. Se considera que concurre
este criterio si se producen los siguientes efectos,
caracteristicas o circunstancias:
La induccién a comunidades humanas que se encuentren en el
a. area de influencia directa del proyecto a reasentarse o reubicarse, | x X X X
temporal o permanentemente
b La afectacion de grupos humanos protegidos por disposiciones « « « «
' especiales.
La transformacion de las actividades econdémicas, sociales o
C. culturales con base ambiental del grupo o comunidad humana | x X X X
local.
d. La obstruccién del acceso a recursos naturales que sirvan de base
para alguna actividad econdmica o0 de subsistencia de | x X X X

comunidades humanas aledafas.
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Cuadro N°4.

Categorizacion del EslA en funcion de los criterios de proteccion ambiental

o Descripcion Fases del Proyecto
Criterios
P| C|O A
e. La generacién de procesos de ruptura de redes o alianzas « « « «
sociales.
Los cambios en la estructura demogréfica local. X X X X
g. La alteracién de sistemas de vida de grupos étnicos con alto valor « « « «
cultural.
h. La generacion de nuevas condiciones para los grupos o « « « «
comunidades humanas.
P| C|O A
Criterio 5. | Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta
alteraciones sobre sitios declarados con valor antropolégico,
arqueoldgico, historico y perteneciente al patrimonio cultural, « « « «
asi como los monumentos. A objeto de evaluar si se generan
alteraciones significativas en este &mbito, se consideraran los
siguientes factores:
a. La afectacion, modificacion, y deterioro de algin monumento
histérico, arquitecténico, monumento publico, monumento | X X X X
arqueoldgico, zona tipica, asi declarado.
b. La extraccion de elementos de zonas donde existan piezas o
construcciones con valor histérico, arquitectonico o arqueoldgico | X X X X
declarados;
C. La afectacion de recursos arqueoldgicos, antropologicos en

cualquiera de sus formas.

Fases P: Planificacion C: Construccion O: Operacion A: Abandono
v Afecta X: No Afecta

Luego de la identificacion y andlisis de estos criterios, se puede sefialar que dentro del

Criterio # 1, los factores a afectarse son el b, ¢, e, que en su contexto general estan

relacionados con la incidencia sobre la calidad de aire (emisiones y polvo), ruido y

vibraciones, pero cuya ocurrencia es de caracter temporal. En cuanto el Criterio # 2, se

observa la incidencia sobre los factores: c, r, u, v. En Criterio #3 el factor g, los cuales

tienen relacion sobre los medios suelo, agua, vegetacion, calidad del aire, modificacion

del paisaje, donde la ocurrencia de los impactos, al menos en el suelo y vegetacion, es
I ———————
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de caréacter permanente e irreversibles, en tanto que el caso del agua la alteracion ocurre
de manera temporal porque el proyecto tiene un tiempo de vida determinado, ya que, una
vez se extraiga toda la arena cruda o de mina se vuelve a rellenar y compactar los sitios
excavados. El resto de los demas criterios (#4, #5) no se afectan por la operatividad de
este proyecto en sus fases constructivas y operativas. Es importante sefialar que para
este tipo de proyecto estas fases trabajaran casi simultaneamente, ya que, una vez se
apruebe el estudio, el proceso en términos generales implica: Hacer el descarpe minero,
extraccion y lavado y venta de la materia prima, con la incidencia de los impactos y con
ello las respectivas medidas de mitigacion, ademas, de que los trabajos se haran por

etapa o cuadrante.

Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A. 45



| ESIUDIO DE IMPACIO AMBIENTAL CATEGORIAI

4. INFORMACION GENERAL.

4.1. INFORMACION SOBRE EL PROMOTOR (persona natural o juridica), tipo de
empresa, ubicacién, certificado de existencia y representacion legal de la

empresay certificado de registro de la propiedad, contrato y otros.

= PersonaJuridica: MOVITERRA DE PENONOME, S.A.

= Tipo de Empresa: Comercial

= Ubicacion: Corregimiento y distrito de Penonomé, provincia de Coclé

= Certificado de Existencia de la Empresa: Ver documento adjunto en anexo
= Certificado de Registro de Propiedad: Ver documento adjunto en anexo

= Contrato de Arrendamiento: Ver documento adjunto en anexo

4.2.PAZ Y SALVO DE MIAMBIENTE Y COPIA DEL RECIBO DE PAGO POR LOS
TRAMITES DE LA EVALUACION.

En la seccion de Anexos del presente Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il, se

presenta el Paz y Salvo, expedido por el Ministerio de Ambiente (Miambiente) a nombre

del promotor Moviterra de Penonomé, S.A., ademas el Recibo de pago por un monto

de B/: 1,250.00 balboas, en concepto de tramites de evaluacion del Estudio de Impacto

Ambiental, Categoria Il.
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5.DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD.

En los siguientes subpuntos de este acapite se describen los aspectos importantes del
proyecto extraccién de mineral no metalico (arena continental), que sera ejecutado por la
Empresa Moviterra de Penonomé, S.A. dentro de propiedades privadas a nombre de
dicha sociedad, localizadas dentro de los dominios politicos y administrativos del

corregimiento y distrito de Penonomé, provincia de Coclé.

a. Reserva Minera.
El proyecto como tal, consiste en la extraccion, lavado y venta de arena continental, que
sera extraida en la reserva minera establecida dentro del poligono que suman 54
hectareas de terreno, segun vértices de este cuadrante, ubicado en las siguientes
coordenadas UTM-Datum WGS-84. Punto 1: 566364.178E / 938817.910N; Punto 2:
566972.613E / 938818.860, Punto 3: 566974.026E / 939716.101N; Punto 4:
566365.577E / 939717.152N. Es importante sefialar que las concesiones se otorgan por
cuadrante minimo de 50 hectareas. Aungue en la imagen #1 se aprecia que el poligono
sobrepasan los limites de las fincas en estudio (globo A y B) cayendo sobre territorio de
fincas colindantes, toda la actividad de extraccion de arena se desarrollara dentro de los

l[imites de las fincas en estudio.

Imagen #1: Ubicacién del Poligono del Yacimiento

a1\
\\
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Para determinar la existencia y capacidad del yacimiento de Arena, y de esta forma poder
hacer la solicitud respecto del permiso de concesion de elaboracion del Estudio de
Impacto Ambiental, se realizaron los estudios pertinentes, ubicando las calicatas
determinadas en campo por NDC-GEOTECNIA para obtener la informacion necesaria
para poder cuantificar la reserva geologica de los materiales con mejores ventajas una

posible explotacion.

En las calicatas, el ensayo consiste en la excavacion de un foso rectangular o cuadrado,
mediante maquinaria de anchura minima igual a la del caso de la maquina, por una
profundidad equivalente a la maxima permitida por la maquinaria, normalmente
profundidades que promedian los 4 metros, esto depende de la estabilidad del terreno.
Son r4pidas en su ejecucién y de bajo coste. Suelen emplearse conjuntamente con
ensayos de penetracion dinamica ya que, por un lado, se identifica el terreno y se toman

muestras y, por otro, se conoce la resistencia del terreno.

De manera sistematica en el estudio geoldgico realizado, se realizaron 10 calicatas,
describiendo sus estratos hasta una profundidad de maxima de cada una y se tomaron

muestras representativas de cada estrato para ser analizadas en laboratorio.

Imagen #2. Ubicacién de calicatas.

LOCALIZACION DE CALICATAS
COORDENADAS UTM (WGS84)

CALICATAS |  ESTE NORTE |
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Imagen #3. Trazado de los perfiles geolégicos

\f,

...........

Fuente: Estudio Geologico realizado para el EslA. 2021

Una vez analizados los perfiles se determinan los sitios potenciales del yacimiento del
mineral (arena cruda o de mina), subdividiéndolos en cuadrantes o etapas para un
manejo eficiente y progresivo de la actividad extractiva de la arena durante la vida atil de

esta obra.

Imagen #4. Subdivision por cuadrante o etapa la actividad de extraccion de la arena.

For ~ 7
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En la caracterizacion del &rea, se puede indicar que, esta porcion de tierra se encuentra
en la formacion perteneciente al Grupo Aguadulce del Holoceno y periodo Cuaternario
se presenta en la propiedad estudiada en las litologias de Arenisca medianamente
consolidada y ocurrencia de pémez (Material 1) y como Arenisca no consolidada (Material
). Este material aflora en dos sectores de la propiedad identificados como Material | y .

Los ensayos de laboratorio que se le hicieron a las muestras extraidas de las calicatas
para la debida clasificacion y determinacion de las caracteristicas geotécnicas fueron
realizados siguiendo las especificaciones de la ASTM (American Society for Testing and
Materials):

¢ Clasificacion visual (ASTM D-2488-93).

e Determinacion del porcentaje de humedad natural (ASTM D-2216-92).

e Granulometria por tamizado (ASTM D-422-90).

e Limites de consistencia (liquido y plastico) (ASTM D-4318-95A).

Literalmente una reserva se define como una zona con material mineral con capacidad
para ser explotable bajo las condiciones existentes de costo, precio, tecnologia y
circunstancias locales. El propdsito hacer el célculo de la reserva permite determinar la

cantidad, calidad y la factibilidad de explotacién comercial dentro de la region.

Segun el andlisis geoldgico reflejado en el mapa siguiente, se identificaron tres tipos

materiales dentro del sitio prospectado, a saber:

Material I: Suelo arenoso, no consolidado (Arena mal graduada con grava). Material I:
Arenisca dura y compacta (presencia de limos). Material lll: laterita dura con

concreciones ferro-magnesianas que le dan la tonalidad rojiza.
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La reserva con la aplicacion del método de célculo de area corresponde a 500,004 m?
(area evaluada) y la potencia media util o espesor de capa se establecié es un minimo
de 3m de profundidad, por lo tanto, el volumen de material explotable es de 1,500,012 m?3
de Arena, siendo la masa volumétrica de esta Arena de 1.8 Ton/m? se tienen en reserva

geoldgica un aproximad de 2.7 millones de toneladas de arena continental explotable.

Cuadro N°5. Registro generado en las calicatas

CALICATAS
Capa Arcilla alta Arena mal Roca Arena mal
. graduada i graduada
Vegetal plasticidad Meteorizada _
con grava con limo
C-10 0.2 0 1.2
C-09 0.3 0 1.7
C-08 0.3 0.4 1.7
C-07 0.2 0 1.5 0.3 1.7
C-06 0.2 0 1.5 o] 1.5
Promedio 0.24 0.08 1.4 0.1% 1.65
Volumen de Reseva de
arena comprobada 1,586,000 M3
aproximado dentro de
concesion
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b. Disefio Minero de Explotacion

La empresa MOVITERRA PENONOME, S.A cuenta con una concesion de 54 Ha, dentro
de una disponibilidad de terreno de 109.4 has (que corresponden a la suma de los tres
(3) globos de terreno), para la ejecucion de las actividades del proyecto, cuyo relieve es
en su mayoria plano con pequefias colinas y valles cuya cotas pueden estar oscilando
entre los 50 a 20 m.s.n.m. La capa vegetal o suelo organico este entre los 0.10 a 0.30
m, posterior a esta capa nos encontramos con Caolin (arcillas de altas plasticidad),
Dacitas (arcillas de baja plasticidad arenosa) que va entre 0.30 a 0.70 m, posterior a esto
ya nos encontramos con arena de color gris, arena con terrones de arcillas los cuales

pueden variar su malla #200.

Figura 1: Esquema de distribucion de las capas de suelo y tipo de mineral

50

[ I i | — Capa Vegetal
Capa contaminada s &
entre la capa ‘”_ Arena

vegetal y arena
sucia.

110

o

Por ser un material tipo arenoso debemos realizar una extraccién por medio de equipos
pesados como Tractor D6 o D8, para movilizar la capa vegetal, la misma va a ser ubicada
justo al lado de donde se va a realizar la extraccion, ya que al finalizar con la extraccion
este material (arena) va a volver a ser ubicado en su punto de origen como parte de la
conformacion final del terreno. No obstante, se aplicaran medidas especificas para el
manejo de este material, tales como:

= Ubicarlo en sitio plano para evitar que sea arrastrado por las escorrentias de

lluvias.
= Debe ubicarse lo mas distante posible de las fuentes superficiales existentes.

= Cubrir con plastico el monticulo de tierra.
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Las capas que no comprendan ser arena (Dacita o Caolin), van a ser ubicado en sitio
cercano al area de extraccion, de no tener un uso comercial, se va a utilizar como material
para la conformacion final del terreno. Se le aplicaran las mismas medidas antes sefialado

por el tiempo que sea necesario.

La extraccion del material requerido (arena) se va a realizar por medio de una pala
hidraulica y transportada por medio de camiones volquetes al &rea de ubicacion de la
planta de procesos, donde se va a cribar y lavar para sacar el producto “arena
Continental”.

Figura 2. Ubicacion de Material Requerido (arena)

8 &8 & &

Los desperdicios generados en el proceso de lavado (lodos o sedimentos finos) se van a
sacar de las tinas de sedimentacion y se colocaran en sitios de acopio de tierra dentro de
la finca para también ser utilizado como material para la conformacion del terreno. Se
aplicaran las mismas medidas antes sefialadas para contencion del impacto que pueda

generar la tierra concentrada en dicho sitio de acopio.

Se cuadricularan areas en rectangulos aproximado de 100 x 150 metros, para trabajar de
manera ordenada, en algunas areas no va a poder ser tan exacto por la irregularidad del
terreno. Dejando del area accesible, para el paso el movimiento del equipo rodante dentro

del area del proyecto.

En la medida en que culmina el proceso de extraccion se procede a realizar el
acondicionamiento del terreno como parte de las actividades de cierre de la cantera. No
obstante, tomando que el promotor (Moviterra de Penonomé, S.A.) tiene proyectado
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desarrollar un proyecto residencial, por lo que la ejecucion del plan de reforestacion como
medidas de compensacion ecoldgica podra realizarse dentro de la franja de los 40 metros
dejados sobre la margen de la quebrada Quiroz y rio Zarati dentro del perimetro de la
finca o coordinar con Miambiente de la Regional de Penonomé para determinar los sitios
posibles para ejecutar esta medida compensatoria.

c. Uso de Agua para el Proceso Lavado

El proceso de lavado va a trabajar en circuito cerrado que requiere entre un minimo de
128 gal/m® de agua por metro cubico de crudo de mina a un maximo 150 gal/m?3
dependiendo del nivel de suciedad de la arena. Dicho recurso (agua) que se obtendra del
rio Zarati a través de una estacion de bombeo instalada en las margenes de dicho rio, se
transportara mediante una linea de conduccién de 8” hasta la Tina de almacenamiento
con una dimension de 30 metros de largo x 5 metros de ancho y 4 metros de profundidad,
con capacidad para almacenar unos 600 m? de agua equivalente a unos 158,000 galones.
No obstante, como se trabajara con un circuito cerrado solo se tendra que reponer el 20%
agua perdida en cada proceso de lavado y la evaporacion que se genera del mismo cuyo
equivalente es de 31,600 galones. Tomando en cuenta que la capacidad de bombeo es
de 750 galones por minuto, el tiempo estimado para reposicion del agua es de
aproximadamente 41 minutos, sin embargo, pero esto puede variar dependiendo de la
apoca del afio, ya que por ejemplo, en la 4poca seca (verano) los niveles del rio
disminuyen, por lo tanto, toda la produccion igualmente disminuira y con ello, los
procesos, de tal manera que se trabajara acorde a la capacidad que pueda ofrecer dicha
fuente natural o de la forma como lo sugiera Miambiente, para no afectar el caudal de

esta fuente natural.

Otras estrategias a considerar por el promotor para no generar afectaciones sobre el

ambiente natural, sobre todo las fuentes hidricas existentes en el area serian:

= Generar las reservas de arena limpia durante la época de lluvia en cantidades
necesarias para seguir abasteciendo el mercado regional durante la apoca seca,

ya que los procesos de lavado disminuiran en ese periodo.
I ———————
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= Acogerse a los niveles minimos de consumo de agua que establezcan la
autoridades competentes para ayudar a mantener y proteger las fuentes hidricas
de la zona. El disefio de tinas para la reutilizacion del agua en el proceso de lavado

contribuye de manera significativa a controlar el consumo de este recurso.

= Utilizar la fuente subterrdnea de agua para trabajar combinadamente ambos
sistemas. Sin embargo, esta alternativa se dara siempre y cuando durante las
excavaciones para extraer la reserva de arena se llegue a la profundidad de
existencia de esta fuente natural. El agua extraida sera bombeada a la tina de
almacenamiento. Este uso combinado del recurso agua reduce

considerablemente la demanda de agua del rio Zarati.

La siguiente figura muestra el esquema de captacion y bombeo del agua de la fuente

natural como parte del proceso de lavado de la Planta.

Figura N°3.
Esquema del proceso de bombeo de agua para el levado de la arena de mina.
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En el cuadro siguiente se describen los parametros de volumen de extraccion de materia
prima extraida dentro de los rangos minimos, intermedio y maximo, al igual que el
consumo de agua que demandara el proceso dentro de un periodo de actividad estimada

en 26 dias calendarios.

Cuadro N°6.
Parametros del volumen de materia prima extraida y consumo de agua para
el proceso de lavado

Parametro Minimo Intermedio Maximo
Dias de trabajo en el mes 26 26 26
Volimen de Materia Prima extraida (M°) 5950.40 11980.80 19968.00
Volimen de agregados producidos (M°) 449280 8985.60 14976.00
Agregados Finos (M) 4495380 8985.60 14976.00
Agregados Otros {M!}
Consumo de Agua reciclada (Gal) 642,470.40 1,284,940.80 2,141,568.00
Consumo de Agua superficial o subterranea (Gal) 128,454.08 256,988.16 428,313.60
Consumo de agua (Gal/M*) 128.70 128.70 128.70

Seguidamente se presente las estimaciones de extraccién anual de arena y agregados
finos, al igual que el consumo agua el cual se estima entre los 128 a 150 galones por
metro cubico de arena de mina procesada ya que dependera de lo sucio que pueda estar
la arena. Las estadisticas muestran un balance por cada mes dentro de un tiempo

promedio entre 21 a 26 dias calendarios.

Cuadro N°7.
Estimacion Anual de volumen de Extraccion de Arenay Agregados Finos, y Consumo
Estimado de Agua

ESTIMACION ANUAL Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio
Dias de trabajo en el mes 26 21 27 25 25 26
Volumen de Materia Prima extraida (M3) 13,906.29 11,232.00 14,441.14 13,371.43 13,371.43 13,906.29
Volumen de agregados producidos (M3) 11,125.03 8,985.60 11,552.91 10,697.14 10,697.14 11,125.03
Agregados Finos (M3) 11,125.03 8,985.60 11,552.91 10,697.14 10,697.14 11,125.03
Desperdicio aprox (M3) 2,781.26 2,246.40 2,888.23 2,674.29 2,674.29 2,781.26
Consumo de Agua reciclada (Gal) 1,590,879.09 1,284,940.80 1,652,066.74 1,529,691.43 1,529,691.43 1,590,879.09

. ___________________________________________________________|
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Consumo de Agua superficial o subterranea (Gal) 318,175.82 256,988.16 330,413.35 305,938.29 305,938.29  318,175.82
137.28 137.28 137.28 137.28 137.28 137.28

m Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

Consumo de agua (Gal/M3)

26 26 26 26 21 23
13,906.29 13,906.29 13,906.29 13,906.29 11,232.00 12,301.71
11,125.03 11,125.03 11,125.03 11,125.03 8,985.60 9,841.37
11,125.03 11,125.03 11,125.03 11,125.03 8,985.60 9,841.37
2,781.26 2,781.26 2,781.26 2,781.26 2,246.40 2,460.34

1,590,879.09  1,590,879.09 1,590,879.09 1,590,879.09 1,284,940.80 1,407,316.11

318,175.82 318,175.82 318,175.82 318,175.82 256,988.16 281,463.22

137.28 137.28 137.28 137.28 137.28

d. Procesoy Equipo de Trabajo.

En este proceso de acuerdo al diagrama tenemos lo siguiente:

La extraccion se realizara con el uso de Pala hidraulica (Volvo EC250DLC),
por tener un balde de buen tamafio y la pala no es tan grande.

Para el acarreo interno de crudo de mina se utiliza camiones volquetes,
para ello se subcontratara a empresa que tenga este equipo, de esta
manera se evita el proceso de mantenimiento y planilla de personal.

Se puede tener una tolva que trabaje con camiones volquetes y con
alimentacion de un cargador frontal.

El proceso es humedo.

El proceso de lavado se hace en un circuito cerrado, en la cual solo se
repone el agua que se pierde dentro del proceso.

De existir un tamafio de piedra la cual no sea pomez, se puede triturar y
pasar nuevamente al proceso para optimizar el desperdicio.

Se trabajara con un generador eléctrico de 300 a 500 KVA.

La iluminacion en la noche se dara a través de focos con celdas solares.
Dependiendo del disefio de las tinas de sedimentacién, se planificara la
limpieza y recoleccién de sedimentos.

Para el despacho de la arena lavada se requiere de un Cargador Frontal.

Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A. 57

137.28



| ESIUDIO DE IMPACIO AMBIENTAL CATEGORIAI

Figura N°4: Diagrama del Proceso de Extraccién y Lavado de la Arena

Generador
eléctrico entre
300 @ 500 KVA

CRIBA DE LAVADO

Gravilla 6~ 3/8"

De haber sobre tamafio " @ 4”, se puede

instalar un impactor y parlo a la criba %

nuevamente (siempre que el material nosea L] ]
Bomba de 10"

pomez).

Tina de Tina de agua i
sedimentacion proceso .@
ala limpieza de

Bomba de 8"

Reposicién de lo que
se pierde durante el
procesa.

5.1. OBJETIVO DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD Y SU JUSTIFICACION.

51.1. Objetivo.

Obtener la aprobacion del Estudio de Impacto Ambiental, el permiso de Concesién del
Yacimiento y demas permisos correspondientes, para ejecutar el proyecto de extraccion
de la arena continental a nivel comercial, para suplir la demanda de la materia prima de
buena calidad a los proyectos tipo construccion que se desarrollan dentro del sector

publico y privado de la provincia de Coclé y otras regiones.

5.1.2. Justificacion.

Los estudios geoldgicos realizados indican la existencia de yacimientos de arena dentro
de los globos de terrenos propuestos en este EsIA, propiedad de la empresa promotora,
en una zona de baja densidad demografica, lo que lo hace propicio para la ejecucion de
este proyecto minero, cumpliendo con las exigencias de los normas ambientales y legales
correspondientes. Ademas de que, con la ejecucion de este proyecto, se abre la

posibilidad de aumentar el dinamismo comercial de este recurso para beneficio de los
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proyectos de construccion que requiere de material de buena calidad, toda vez que el
Ministerio de Comercio e Industrias (MICI) ha prohibido la extraccion de arena marina

como medida para la proteccion de las costas.

5.2. UBICACION GEOGRAFICA INCLUYENDO MAPA ESCALA 1:50,000 Y
COORDENADAS UTM O GEOGRAFICAS DEL POLIGONO DEL PROYECTO.

El proyecto de extraccion de arena continental se pretende desarrollar dentro de dos de
los tres globos de terrenos colindantes propiedad del promotor Moviterra de Penonome,
S.A. especificamente en el Globo A cuya superficie global es de 36 has + 5500m?, y el
Globo B con 30 has + 9938.40m?, localizados en el corregimiento y distrito de Penonomé,

provincia de Coclé. Ver planos de la finca en la seccion de anexos.

Seguidamente se presentan las coordenadas UTM, Datum WGS84, Zona 17, de los

globos de terrenos dispuestos por el promotor para el desarrollo de este proyecto minero.

Imagen #6. Ubicacién Geogréfica del Proyecto, Escala 1;50,000
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Cuadro N°8.
Coordenadas UTM del Globo A, B, del Proyecto

GLOBO A GLOBO B
Puntos Norte Este Puntos Norte Este
1-2. |937997.405|566725.109 1-2. |1937907.677 | 566932.598
2-3. 1938018.827 | 566705.533 2-3. 1937946.257 | 567005.346
3-4. |938059.455 |566474.006 3-4. |937972.478|567077.755
4-5- 1938128.964 |566378.786 4-5. |937989.731|567129.488
5-6. |938160.795 |566332.232 5-6. |938022.698|567193.298
6-7. 1938174.630|566260.953 6-7. |938045.963|567238.208
7-8. 1938176.089 |566251.428 7-8. |938056.041 | 567258.569
8-9. |938176.357 | 566225.788 8-9. 1938076.012|567311.476
9-10. |938176.086 | 566206.267 9-10. |938106.025|567390.440
10-11. |938178.463 | 566190.624 10-11. | 938170.667 | 567438.144
11-12. 1938190.270|566142.150 11-12. | 938200.575|567461.794
12-13. |938191.353 |566144.323 12-13. | 938245.904 | 567511.816
13-14. |938209.034 | 566131.027 13-14. | 938246.985 | 567513.315
14-15. |938231.635 | 566130.595 14-15. | 938315.632 | 567519.636
15-16. |938293.780 | 566135.060 15-16. | 938365.347 | 567524.826
16-17. |938335.277 | 566164.348 16-17. | 938400.098 | 567461.831
17-18. |938363.158 | 566187.110 17-18. | 938435.486 | 567683.158
18-19. |938389.185 |566202.777 18-19. | 938472.423|567271.819
19-20. |938437.653 | 566247.119 19-20. | 938499.038 | 567204.069
20-21. |938445.644 | 566250.393 20-21. | 938505.408 | 567190.938
21-22. 1938454.951 | 566254.521 21-22. 1938507.718 | 567154.555
22-23. 1938472.533 |566286.975 22-23. 1938508.223 | 567152.857
23-24. 1938484.093 | 566287.020 23-24. 1938500.690| 567150.544
24-25. 1938499.924 | 566299.778 24-25. 1938493.453 | 567139.602
25-26. 1938514.732 |566323.753 25-26. | 938493.444 | 567135.942
26-27. 1938531.138 | 566335.012 26-27. | 938486.669 | 567124.441
27-28. 1938542.913 |566346.648 27-28. 1938479.795|567115.791
28-29. 1938566.703 | 566359.800 28-29. 1938472.120|567110.837
29-30. |938597.822 | 566357.004 29-30. | 938454.424|567096.424
30-31. |938633.165|566339.471 30-31. | 938454.611|567087.404
31-32. |938660.250|566304.613 31-32. | 938446.198|567071.859
32-33. |938667.002 | 566297.633 32-33. |1 938422.012|567047.445
33-34. |938682.588 | 566282.210 33-34. | 938388.537 | 567025.914
34-35. |938755.469 | 566262.311 34-35. | 938363.584 | 567013.518
35-36. |938760.763 | 566270.957 35-36. | 938360.947 | 567002.720
36-37. |938768.335|566313.060 36-37. | 938357.616 | 566979.790
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GLOBO A GLOBO B

Puntos Norte Este Puntos Norte Este

37-38. |938775.324 | 566326.921 37-38. | 938356.051 | 566971.395
38-39. |938811.319 |566374.670 38-39. [938359.177 | 566953.095
39-40. |938847.790|566414.091 39-40. | 938370.397 | 566939.839
40-41. |938873.508 | 566451.239 40-41. | 938373.014 | 566930.827
41-42. |938888.253 | 566499.064 41-42. |938374.173 | 566924.500
43-43. |938890.392 | 566552.360 43-43. | 938371.459 | 566916.062
43-44. |938994.328 | 566936.924 43-44. | 938334.831 | 566908.651
44-45, |938907.993 |566971.786 44-45, | 938320.171 | 566905.411
45-46. | 938906.831 | 566982.372 45-46. | 938273.377 | 566883.655
46-47. |938796.380|566979.098 46-47. | 938265.096 | 566854.170
47-48. |938763.191 | 566945.767 47-48. | 938249.996 | 566814.564
48-49. |938754.404 | 566918.341 48-49. | 938245.298 | 566810.520
49-50. |938725.542 | 566895.743 49-50. | 938241.233 | 566772.756
50-51. |938665.250 | 566906.351 50-51. | 938243.067 | 566749.323
51-52. 1938615.291 | 566823.109 51-52. | 938258.628 | 566737.310
52-53. 1938547.588 | 566784.354 52-53. 1938294.152 | 566729.767
53-54. 1938481.942 | 566769.815 53-54. 1938282.734 | 566709.512
54-55. 1938478.084 | 566765.784 54-55, 1938279.161 | 566707.132
55-56. |938454.009 | 566701.231 55-56. | 938257.537 | 566695.046
56-57. |938395.225 | 566676.163 56-57. | 938217.761 | 566680.506
57-58. 1938343.070 | 566677.625 57-58. |1 938207.075| 566682.643
58-59. 1938300.300 | 566680.895 58-59. | 938178.682 | 566716.388
59-60. |938279.161 | 566707.132 59-60. | 938129.056 | 566725.017
60-61. | 938257.537 | 566695.046 60-61. | 938102.448|566721.157
61-62. |938217.761 | 566680.506 61-62. | 938049.970| 566723.658
62-63. |938207.075 | 566682.643 62-63. | 937997.374 | 566725.280
63.64. |938178.682 | 566716.388 63.64. | 937981.872|566732.572
64-65. | 938129.056 | 566725.017 64-65. | 937958.259 | 566786.681
65-66. |938102.448 |566721.157 65-66. | 937949.256 | 566810.574
66-1. |938049.970|566723.658 66-61. | 937930.986 | 566860.209

Fuente: Promotor: Moviterra de Penonomé, S.A. 2023
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Imagen N°7. Planos y Superficie de los globos de terrenos
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Cuadro N°9. Coordenadas de Camino Publico Colindante con Acceso a las Areas de
Trabajo y Camino Interno en la finca

Coordenadas de Camino de Acceso al Proyecto Camino Interno en la Finca

# Este Norte # Este Norte # Este Norte

1 | 566258.641 | 938161.950 |46 | 568076.313 | 939660.831 |1| 68222.817 937850.358
2 | 566299.840 | 938153.744 |47 | 568057.284 | 939660.480 |2 | 68208.348 937874.215
3 | 566332.605 | 938143.070 |48 | 567956.148 | 939638.574 |3 | 68098.733 937951.950
4 | 566474.967 | 938058.930 |49 | 567892.374 | 939653.959 |4| 67934.834 938071.007
5 | 566520.554 | 938033.957 |50 | 567854.293 | 939637.953 |5| 67941.553 938145.335
6 | 566562.003 | 938021.482 |51 | 567831.277 | 939611.076 |6| 67932.838 938211.536
7 | 566712.382 | 937995.532 |52 | 567788.742 | 939585.704 |7| 67858.782 938445.273
8 | 566719.516 | 937984.936 |53 | 567735.190 | 939581.306 |8 | 67856.013 938466.991
9 | 566721.591 | 937929.801 |54 | 567694.766 | 939565.121

10| 566740.846 | 937832.997 |55| 567673.713 | 939515.424

11| 566764.350 | 937816.339 |56 | 567649.474 | 939418.138

12| 566805.882 | 937809.699 |57 | 567622.125 | 939283.449

13| 566858.391 | 937831.318 |58 | 567536.245 | 939229.239

Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A.

62




| ESIUDIO DE IMPACIO AMBIENTAL CATEGORIAI

Coordenadas de Camino de Acceso al Proyecto

Camino Interno en la Finca

Este

Norte

#

Este

Norte

#

Este

Norte

14

566960.051

937909.780

59

567459.900

939218.996

15

567013.154

937933.102

60

567379.419

939222.276

16

567028.563

937936.043

61

567310.904

939211.642

17

567175.498

938002.638

62

567237.053

939085.967

18

567263.328

938043.858

63

567205.972

939063.772

19

567310.450

938070.301

64

567132.747

938991.560

20

567366.211

938090.728

65

567078.236

938962.837

21

567426.914

938146.831

66

567023.274

938927.628

22

567446.527

938173.944

67

566977.640

938914.167

23

567478.707

938207.574

68

566932.856

938898.122

24

567502.404

938230.506

69

566878.460

938902.462

25

567526.547

938250.982

70

566835.844

938907.900

26

567574.938

938289.115

71

566766.116

938911.961

27

567600.820

938298.470

72

566709.928

938913.010

28

567658.944

938315.685

73

566680.473

938912.161

29

567684.580

938332.152

74

566625.510

938912.007

30

567711.660

938365.877

75

566548.524

938893.049

31

567732.259

938382.064

76

566505.995

938892.798

32

567754.510

938394.674

77

566458.560

938879.930

33

567776.080

938410.213

78

566432.389

938869.240

34

567835.648

938462.123

79

566413.176

938856.979

35

567838.677

938465.308

80

566392.992

938834.939

36

567856.013

938466.991

81

566355.945

938802.335

37

567857.217

938471.641

82

566327.273

938779.941

38

567862.410

938503.976

83

566322.463

938776.083

39

567864.376

938577.295

84

566316.159

938774.454

40

567860.338

938696.088

85

566299.233

938773.235

41

567843.482

938857.660

86

566279.897

938765.121

42

567856.712

939067.174

87

566264.632

938762.644

43

567944.634

939376.804

44

567991.825

939500.591

45

568048.461

939608.223
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Cuadro N°10. Coordenadas de Cuadrantes o Etapas de Trabajo

Cuadrante /Etapa 1 Cuadrante/Etapa 2 Cuadrante/Etapa 3
# Este Norte # Este Norte # Este Norte
1 566434.687 | 938112.185 1 566727.242 | 938180.480 |1| 566370.494 | 938788.356
2 566439.051 938237.989 2 566763.908 | 938175.665 |2 | 566616.975 | 938788.186
3 566440.126 | 938344.271 3 566791.584 | 938192.777 |3| 566615.318 | 938606.101
4 566467.371 938311.201 4 566806.386 | 938193.074 (4| 566377.255 | 938604.936
5 566494.587 | 938297.331 5 566832.642 | 938215.472 |5| 566368.149 | 938632.221
6 566520.103 938282.706 6 566862.019 | 938229.015
7 566549.106 | 938278.025 7 566889.155 | 938225.473
8 566590.214 | 938258.395 8 566913.795 | 938254.035
9 566631.221 938255.595 9 566973.443 | 938289.372
10 | 566671.916 | 938240.218 10 566973.959 | 937960.406
11 | 566672.601 938221.010 11 566950.698 | 937946.948
12 | 566677.590 | 938198.335 12 566900.205 | 937938.423
13 | 566706.023 938174.166 13 566828.378 | 937959.736
14 | 566715.466 | 938005.866 14 566738.771 | 938002.363
15 | 566591.209 938031.399
16 | 566501.401 938069.562
17 | 566434.687 | 938112.185
Cuadrante/Etapa 4 Cuadrante/Etapa 5 Cuadrante/Etapa 6
# Este Norte # Este Norte # Este Norte
1 566623.993 938789.259 1 566374.975 | 938594.689 (1| 566619.093 | 938597.122
2 566920.641 938794.223 2 566615.257 | 938597.266 |2 | 566801.092 | 938596.963
3 566874.260 | 938720.200 3 566613.399 | 938340.039 (3| 566773.028 | 938553.608
4 566870.227 | 938662.291 4 566596.211 | 938345.102 (4| 566754.692 | 938483.342
5 566793.205 938608.322 5 566576.425 | 938357.180 |5| 566691.890 | 938455.313
6 566621.761 938607.333 6 566546.744 | 938363.036 |6| 566669.036 | 938393.416
7 566521.461 | 938375.846 |7 | 566669.246 | 938332.289
8 566504.605 | 938402.198 8| 566641.850 | 938343.715
9 566485.917 | 938454.170 |9 | 566614.905 | 938341.310
10 566440.846 | 938466.248
11 566400.906 | 938466.980
12 566365.362 | 938472.104

Observacién: Todas las coordenadas aparecen adjuntas en formato Excel en carpeta digital
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Imagen #8. Plano Indicativo de los Cuadrantes o Etapas y Camino Publico Colindante

el

5 13
LOCALIZACION REGIONAL 1:50000

MOVITERRA DE PENONOME S.A

SiaT
KL POLIGOND SE

El promotor adopta la estratega de utilizar el comino publico existes para evitar la
construccién de algun paso sobre la quebrada Hernandez y de esta manera conservar y

proteger dicha fuente natural.

Fotos: 1,2,3,4. Vista de los caminos publicos existentes entorno al proyecto.

Posible entrada principal al proyecto
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5.3.LEGISLACION, NORMAS TECNICAS E INSTRUMENTOS DE GESTION
AMBIENTAL APLICABLES Y SU RELACION CON EL PROYECTO, OBRA O
ACTIVIDAD.

Entre las legislaciones aplicables para la ejecucidon del proyecto de extraccion de arena

continental se destacan las siguientes.

e Constitucion Nacional, Articulo114: Es deber fundamental del Estado garantizar que
la poblacion panamefia viva en un ambiente sano libre de contaminacion, en donde
el aire, el agua, y los alimentos satisfagan los requerimientos del desarrollo
adecuado de la vida humana.

e Constituciéon Nacional, Articulo 115: El Estado y todos los habitantes del territorio
nacional tienen el deber de propiciar el desarrollo social y econémico, que prevenga
la contaminacién del ambiente, mantenga el equilibrio y evite la destruccion de los
ecosistemas.

e Ley#41 de 1dejuliode 1998 “General de Ambiente de la Republica de Panama”.

e Decreto Ejecutivo # 123 del 14 de agosto de 2009, que trata sobre el proceso de
evaluacion de los Estudios de Impacto Ambiental.

e Decreto Ejecutivo 155 de 5 de agosto de 2011, que modifica el Decreto Ejecutivo
123 de 14 de agosto de 2009.
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e Decreto Ejecutivo 975 de 23 de agosto de 2012, que modifica el Decreto Ejecutivo
123 de 14 de agosto de 2009.

e Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT-44-2000, sobre condiciones de higiene y
seguridad en ambiente donde se genera ruidos.

e Ley N°1. Del 4 de Julio de 1,994, por el cual se establece la legislacion forestal de
la Republica de Panama.

e Ley 30 del 30 de diciembre de 1994, por la cual se establece la obligatoriedad sobre
exigencias de los Estudios de Impacto Ambiental para todo proyecto de obras o
actividades humanas.

e Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT-45,2000 “Higiene y seguridad industrial,
condiciones de higiene y seguridad en ambientes de trabajo donde se generen
vibraciones”.

e Decreto Ley 35 de 22 de septiembre de 1966, por el cual se reglamenta el uso de
agua.

e Decreto Ejecutivo # 55 del 13 de junio de 1973, por el cual se reglamentan las
servidumbres en materia de aguas.

e Titulo XIll del Cadigo Penal, Delitos contra el Ambiente y el Ordenamiento Territorial.

e Ley 24 de 7 de junio de 1995, por el cual se establece la Legislacion de Vida
Silvestre de la Republica de Panama.

e Decreto Ejecutivo N°36 de 31 de agosto de 1998. Legislacién Urbana. “Por la cual
se adopta el Reglamento Nacional de Urbanizaciones, de aplicacién en el territorio
de la Republica de Panama.

e Cadigo de Trabajo, 2000

e Ley N°66 de 1946. Cbdigo Sanitario

e Resolucion N°506 de 6 de octubre de 1999, MICI, Reglamento Técnico DGNTI-
COPANIT 45-2000, Higiene y Seguridad Laboral en Ambientes de Trabajo.
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5.4.DESCRIPCION DE LAS FASES DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD.

El proyecto, contempla la ejecucion de diferentes fases/etapas consideradas en el Titulo
[, Articulo # 26 sobre los contenidos minimos, dichas fases deberan ser ejecutadas de
manera secuencial (planificacion, construccidén/ejecucion, operacion, abandono), para

lograr el cumplimiento de las metas establecidas.

5.4.1. Planificacion.

Durante esta fase, el promotor desarroll6 el concepto del proyecto, considerando la
necesidad y demanda de este recurso mineral dentro de la demanda del mercado
regional, cuyo andlisis se logra realizar con base al estudio de factibilidad financiera. De
igual forma se realizan los estudios geoldgicos del terreno para determinar los
yacimientos, ademas del Plan de Trabajo y cronograma de actividades a ejecutarse en

cada una de las fases del proyecto.

Esta fase, se genera fuera del area del proyecto (oficina del promotor), donde el equipo

técnico, asesores, determinaran la viabilidad del proyecto, y toman la decision final.

Una vez tomada la decision de realizar el proyecto, se debera realizar otras actividades

dentro de la presente fase:

= Determinar las actividades de adecuacion del sitio, considerando la fisiografia y
topografia existente, encada una de las areas donde se construiran infraestructuras,
sin afectar de manera significativa las condiciones ambientales existentes.

= Contratacion de consultores ambientales independientes para la elaboracion del
Estudio de Impacto Ambiental, Estudio Hidrolégico y Estudio sobre Ila
caracterizacion del suelo y la geologia del area.

» Tramite y aprobacion de Estudio de Impacto Ambiental, ante el Ministerio de
Ambiente (Miambiente) sede central (Albrook).

= Entrega de informacion requerida para tramite del permiso de concesion de la zona

o poligono donde se concentra el yacimiento arena que sera extraida. Una vez
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obtenida la concesién, se procede a obtener todos los permisos adicionales, previo

al inicio de la fase de construccion.

5.4.2. Construccién/Ejecucion.
Una vez se obtenga la resolucién aprobatoria el EslA, y el poligono de concesién solicitad,
y demas permisos correspondientes, la ejecucion de esta fase comprende la realizacion
de actividades esenciales para crear las condiciones del area de tal manera que se
puedan instalar o construir las facilidades que se requieren en el proceso operativo de
esta obra. A saber:

e Desplazamiento de equipos mecanicos y contratacion de mano de obra

e Preparacion del sitio de trabajo (eliminacion de capa vegetal o descarpe minero)

e Mejoramiento del camino de acceso al proyecto

¢ Instalacion de facilidades necesarias para el proyecto.

5.4.2.1. Desplazamiento de equipos mecanicos y contratacion de mano de obra

Para esta actividad inicial es necesario movilizar la maquinaria que se requiere para llevar
a cabo la preparacion del sitio de trabajo. Segun el promotor, inicialmente se tiene
contemplado el alquiler de los equipos a empresa local, a quién se le exigira la
contratacion de personal idoneo, el cual debe contar a su vez con la licencia
correspondiente segun el equipo operado. Dentro del contrato la empresa debe contar
con personal para vigilancia de los equipos en horas nocturnas y fin de semana. Las
oportunidades de empleos que se generen permite que personas del area puedan

mejorar sus ingresos y, por ende, su calidad de vida y de su familia.

5.4.2.2. Preparacion del sitio de trabajo (eliminacion de capa vegetal o descarpe
minero)

Para el desarrollo de esta actividad se contempla el uso de un tractor D6 o D8 que estara

haciendo la remocion de la vegetacién existente (rastrojos, arboles aislados). No

obstante, tomando en cuenta la idea del promotor de subdividir el poligono de concesién

por cuadrantes o fases para de esta forma ir eliminando solo la vegetacién necesaria,
I ———————

Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A. 69



| ESIUDIO DE IMPACIO AMBIENTAL CATEGORIAI

previo a los pagos de indemnizacion ecolégica realizado ante la entidad competente
(Miambiente), en ese caso el primer pago debe corresponder al cuadrante #1 y #2, ya
gue serian los mas cercanos a la Planta de Lavado, por ende, el desplazamiento de los
equipos y camiones seria en tramos cortos, por el tiempo que pueda durar (que puede
estimare entre 3 a 4 afos), ya que esto depende de: La capacidad del yacimiento de
arena que haya en el sitio y en como se mueva la venta de esta materia prima al inicio

del proyecto dentro del mercado local y regional.

Todo el desecho vegetal que se genere del descarpe minero sera colocado posterior a
los 40 metros de longitud posterior a la servidumbre del rio y quebrada existente (Qda.
Quiroz) como barrera de contencion para el control de la sedimentacion que puedan
generarse por efecto de las escorrentias de lluvias, otros aspectos que se incluyen en
este medida seria.
- Colocar piedras y trozos de arboles para que funcionen como filtros en los
puntos de salida de esas aguas.
- Abrir canales de tierra para orientar las escorrentias de lluvias.
- Cubrir con plastico los puntos dentro de esta barrera mas propensos a
erosion y sedimentacion.
- De quedar excedente de desechos vegetales luego de colocada la barrera
serd trasladado al vertedero de Municipio de Penonomé

Todo el material terroso y desecho vegetal generado de la construccion de tina para
almacenamiento de agua y las tinas de sedimentacion, se acomodara como parte de la

barrera de contencién.

Se acomodara todo de tal forma que no interfiera en las demas labores propias de esta

fase de construccion al igual que la fase de operacion.
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5.4.2.3. Mejoramiento de caminos de acceso

El acceso al proyecto desde la carretera Interamericana es de tierra, mismo al que se le
hardn mejoras necesarias en los puntos criticos, para seguridad del transito de los
camiones volquetes y demas vehiculos que transitan por esta via. Dicho camino
constituye el acceso principal durante el desarrollo de las actividades a realizarse dentro
del cuadrante o etapa #1 y #2. Para los cuadrantes 3,4,5,6, respectivamente se utilizara
el camino publico que bordea parte de la finca del proyecto y otras fincas (que utilizado
por los finqueros y residentes del area), para lo cual se estara igualmente mejorando los
puntos criticos del mismo, segun plano elaborado se estima una distancia de recorrido
por este camino de unos 5,135 kilbmetros (ver en anexos el plano de caminos existentes).
La decision de utilizar esta servidumbre publica es para no construir el vado previamente
proyecto sobre la quebrada Quiroz, y evitar de esta forma, la afectacion de la servidumbre

de dicha fuente natural.

5.4.2.4. Instalaciéon de Facilidades Necesarias para el Proyecto.
El proyecto requiere de la instalacion temporales que son necesarias para el manejo
operativo del proceso de produccién de la materia prima (arena lavada), administrativo,
logistico y comercial, entre los que se destacan:
e Colocacion de contenedores para oficina administrativa, depésito de
insumos y vestidor de trabajadores.
e Area de estacionamiento de vehiculos y maquinarias.
¢ Instalacion de la planta de lavado de arena, sistema de bombeo y linea de
conduccion desde la toma ubicada en el borde del rio Zarati hasta la Tina
de almacenamiento.
¢ Sitio de acopio de la arena procesada (arena lavada).
e Servicios basicos, tales como:
- Agua: Para el consumo humano serd comprada en garrafones en el
comercio local. Para el manejo de la Planta se obtendra por bombeo del

rio Zarati, con la posibilidad de utilizar también agua de fuente
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subterrdnea siempre que durante el proceso de extraccion se llegue al

nivel de existencia de esta fuente.

- Electricidad: Se obtendra de Generador Eléctrico Principal ya que no
existe sistema alumbrado en el area (también esta la alternativa de
utilizar generadores eléctricos en los puntos donde se requiere bombear

el agua.

- Sistema Sanitario: Al inicio de la fase operativa del proyecto se utilizara
sanitario portéatil para manejo de las aguas residuales, se estima uno por
cada 16 personas. Tal inicio puede estar entre el primero y segundo afio
de actividad (dependiendo de la dindmica que tenga el mercado de esta
materia prima en la provincia). Posterior a ese tiempo se cambiara a un
sistema de fosa séptica utilizando tanque de PVC de unos 1,000 galones
ubicado en sitio cercano a las oficinas. Para el mantenimiento del
sistema y manejo de las aguas residuales se contratara empresa local

especializada en ofrecer este tipo de servicio.

- Sistema de lluminacion: Mediante panel solar colocado en puntos
estratégicos. Para trabajos de equipos de oficina se utilizara energia del

generador principal.

- Garita de Seguridad: Ubicada cerca del area de campamento para el
control de salida y entrada de equipos y camiones del proyecto u otros

vehiculos.
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5.4.3. Operacion.
Los aspectos puntuales de esta fase operativa se enfocan en las activades de extraccion,

procesamiento (lavado) y venta de la arena limpia.

Extraccion de la Arena Cruda o Arena de Mina.
La misma contempla:

a. Extraccion de la arena con el uso de una retroexcavadora o Pala Mecanica,
basado en los estudios geologicos realizados, la profundidad de capa se estima
de 3 metros, la cual puede estar dando un volumen de material explotable de
1,500,012m® de arena. No obstante, dicha profundidad puede aumentar

dependiendo lo que indique la reserva.

b. Traslado directo a través de los camiones volquetes hasta la planta de lavado o
sitio temporal de acopio cercano, que puede alcanzar entre las 1.000 a 2,000
yardas aproximadamente de almacenamiento por lavar para evitar excesos en el
area, de tal manera que al final de la jornada diaria de trabajo toda la arena
acopiada sea procesada y el sitio quede despejado para las labores del siguiente

dia.

Procesamiento de Lavado de la Arena
Este proceso contempla:
c. Una méaquina cernidora o criba para retirar toda la piedra o elementos extrafios

contenidas en la arena.

d. En el proceso de lavado la maquina debe retirar el sedimento hasta tener el
producto esperado (arena limpia y en la calidad que requiere la demanda del

mercado local o regional).

e. A través de las bandas transportadoras se va retirando la arena lavada hacia un

lugar especifico donde es movilizado por camiones volquetes.
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imentacion . . ..
Sedimentacio Tinas de sedimentacion

Una vez concluya el proceso de lavado de la
arena, el agua utilizada se va vertiendo
gradualmente por gravedad a tres (3) tinas de
sedimentacion de 30.01 metros de longitud,

5.00 metros de ancho por 5.07 metros de

3
£
[ ]
4]

profundidad con capacidad de almacenaje de

200 m3, para que una vez reposado el desecho ﬂc .

fino (lodos), el agua retorna nuevamente a la

tina principal para inicio del proximo ciclo de lavado.

En resumen, el proceso lavado inicia con la colocacion de la arena sucia sobre la maquina
cernidora o criba, para ello se requiere una retroexcavadora operada por una persona,

misma que se encarga de acopiar la arena limpia y abastecer los camiones.

El ciclo de lavado estara utilizando entre un 20% de la capacidad de almacenamiento de
agua gue es de 158,000 galones, este porcentaje de pérdida se repone mediante el
bombeo de la fuente natural utilizada primariamente para este fin, que seria el rio Zarati.
Sin embargo, como hemos indicado en parrafos anteriores, de encontrarse agua
subterranea durante las excavaciones a realizarse para la extraccion de la arena
continental, ser& igualmente utilizada dentro del proceso del lavado, lo que implica que
con el uso combinado de estas aguas crudas reducira, de manera significativa, el

volumen de bombeo de agua del rio Zarati que es la fuente principal de este proyecto.

El tiempo de ejecucion de esta actividad mantendra una frecuencia de trabajo estimado
entre 21 a 26 dias al mes, con un promedio de 2 procesos de lavado por dia, no obstante,
esto puede variar dependiendo de la dinamica de compra y venta que tenga esta materia

prima dentro del mercado local y/o regional.

Mercadeo y venta de la materia prima (arena limpia y de buena calidad).
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f. La produccion de la arena procesada (lavada) se estara manejando segun la
demanda del mercado, para ello, se estara procesando y apilando una cantidad
acorde con esta dindmica. El proceso y valor de venta puede incluir dos aspectos:

- Si el material es traslado por el promotor, a través del transporte propio o
rentado con esta finalidad, hasta los sitios de desarrollo de los proyectos de

construccion dentro o fuera de la provincia.

- Sicada comprador se encargara de transportar su propio material desde el sitio
de venta.

Cada actividad contemplada en estas fases del proyecto se estara desarrollando dentro
de los predios de los globos de terreno propiedad del promotor. El transporte del material
desde el area del proyecto hasta los diversos destinos de ventas se hara a través de la
servidumbre publica existente la cual bordea el proyecto, misma que se conecta con la

carretera interamericana a unos 300 metros de distancia desde sitio del proyecto.

Cada proceso de la actividad de constructiva y operativa del proyecto estara bajo la
supervisién y aprobacion del personal con experiencia en el proceso de extraccion de

mineral no metélico (que en este caso es la arena continental).

Otro aspecto importante a considerar del proceso de lavado seria:
e Laubicacion de la planta estara a una distancia minima de 100 metros de la fuente
natural de agua.
e Para la captacidon del agua se ubicara la toma a orillas del rio Zarati ubicado en la

parte final de la propiedad.

e La conduccion del agua se hara a través de tubos de pvc de 8" de diametro con

una longitud entre 100 metros a 120 metros hasta la tina de almacenamiento.

e Elbombeo del agua desde la toma hasta la tina de almacenamiento y luego hacia

la planta de lavado ser hara por medio de motobombas de combustion (gasolina o
I ———————
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diésel), debido a que el servicio publico de electricidad no existe por el momento
en esta zona poblada. La otra alternativa posible es conectar las bombas al
generador eléctrico principal, de esta manera se minimiza el manejo de
combustible, pero dependerd de los resultados de venta que pueda tener este

rubro en el mercado.

e A través de las tinas de sedimentacidn se recogera todo el desecho fino y
desperdicio luego que el agua utilizada en el proceso de lavado retorne por
decantacion a la tina de almacenamiento de agua, y serd acopiado dentro de la
finca para luego reutilizarlo como relleno y acondicionamiento del terreno, una vez

concluyan la extraccién de la arena.

e El ciclo de distribucién interna del agua hacia la planta de lavado se llevara en
tubos de PVC de 2" de diametro.

e Todo el sedimento acumulado en las tinas serd extraido con la pala mecanica y
colocado en sitio de acopio para utilizarlo como relleno del terreno luego que

culminen los trabajos de excavacion.

5.4.4. Abandono.
Tomando en cuenta la posicion del promotor, no se prevé el abandono de esta obra tanto
en su fase de construccién como en operacién. Inclusive, una vez concluya esta actividad
minera, las proyecciones uso del suelo que tiene el promotor a futuro estan relacionadas
con el desarrollo de un proyecto urbanistico. En ese sentido las actividades de cierre
especificas que se estaran contemplando, serian:
e Acondicionamiento de sitios de excavacion realizado utilizando el material
acopiado para tal fin. De quedar material sobrante reubicarlo en espacios del

terreno que ayudaran en el proceso de nivelaciéon del terreno.

e Retiro de obras no esenciales como el taller de mantenimientos, depdsitos y

comedor y oficina administrativa. Los materiales reutilizables que se generen
I ———————
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del retiro de las instalaciones que se pretendan utilizar en el nuevo proyecto a
realizarse (urbanizacion) ubicarlo en sitio especifico dentro de la finca que sea
plano, seco y distante de las fuentes naturales de agua. En tanto que resulten
de este proceso de cierra seran trasladados al vertedero de Penonomé, previo
a los permisos obtenidos del Municipio de esa region. El camién debe contar

con su lona de proteccion respectiva.

e Procurar hacer la compactacion del terreno para evitar que queden tierra suelta

gue pueda ser arrastradas por las escorrentias de lluvias.

e Asegurar que los drenajes pluviales construidos mantengan su efectividad en
cuanto a mantener la orientacion de la escorrentias de lluvias para controlar la
sedimentacion de la quebrada y rio, de la tierra que pueda desprenderse del
terreno ya acondicionado y compactado. Ademas de conservar las medidas de
contencion de la sedimentacion y erosion que fueron contempladas durante la

etapa de construccion y operacion del proyecto minero.

e Trabajar las actividades propias de esta fase de abandono, utilizando solo el
equipo mecéanico esencial, para controlar las emisiones de gases por la

combustion de los motores, el ruido y la dispersion de polvo.

e Una vez concluido el retiro de las instalaciones y el acondicionamiento del
terreno, sembrar especies herbaceas de rapido crecimiento o permitir la
regeneracion natural de las especies que puedan evolucionar y contribuir a

mantener la compactacién del terreno.

5.4.5. Cronogramay Tiempo de Ejecucion de Cada Fase.

La ejecucion del proyecto se estructura en cuatro Etapas importantes, a saber:
Planificacion, Construccion/ejecucion, Operacion y Abandono, las cuales se programan
de manera secuencial, considerando los tiempos establecidos para la ejecucion del
proyecto, siendo la fase de Construccion/Ejecucion la que mayor periodo de tiempo se
invierte debido al conjunto de actividades y componente que particularmente tiene este
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proyecto. En el cuadro se hace desglose estimado del tiempo de duracion de cada una
de las fases del proyecto. En el caso particular la fase de operacion, la vida util del
proyecto se estima en 10 afos o el tiempo que demore la capacidad del yacimiento, por
lo que la ejecucion se puede estimar anualmente o por periodos mensuales, segun la
estrategia mas viable que implemente el promotor para monitorear los resultados de este

proceso.

No obstante, es importante sefialar que estos tiempos pueden variar por incidencias de

orden legal, administrativas, financieras, politicas, entre otros.

Cuadro #11. Cronograma de las Fases del Proyecto

Periodo en meses
Fases del Proyecto 12 meses mleasss 112131lal516 |7 1819 1011

Planificacion

Prospeccién geoldgica

Cartografia

Estudio Hidrolbgico

Estudio de Impacto Ambiental

Mercado de la materia prima

Construccién/ejecucién

Limpieza y desarraigue de la
vegetacion

Remocion de capa se suelo

Construccion de tinas para
proceso de lavado de la arena

Habilitacibn de camino dentro
del proyecto

Instalacion de infraestructuras
temporales que se requiere en
el proyecto.

Operacioén

Extraccién de arena continental

Proceso de lavado de la arena

Comercializacién y transporte

Abandono

Fuente: Elaboracion para el presente EslA. Cat. Il.
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5.5.INFRAESTRUCTURA A DESARROLLAR Y EQUIPO A UTILIZAR.

Una vez aprobado todos los permisos relacionados con el desarrollo del proyecto minero,

la fase inicial implica la eliminacién y desarraigue de la vegetacion conformada

mayormente por rastrojos con el apoyo de un Tractor D6 o D8 para el apilamiento de

estos desechos en un sitio especifico dentro de las fincas y la asistencia en la labor de

cargado.

Para llevar a cabo todo el proceso de construccion y operacion del proyecto se contempla

la utilizacion del siguiente equipo.

>

Escurridor

= Generador eléctrica de 300 a 500 kV

g 3 45 0% 8% 8% 4% 8% 8% 5% 0 0 0 0

Dentro

Tolva

Cinta de alimentacion
Criba de lavado

Bomba de agua de 6~
Bomba de agua de 10~
Tornillo lavador

Bandas transportadoras
Retroexcavadora

Pala Mecanica
Cargador frontal
Camiones Volquetes
Vehiculo 4 x 4 para actividades administrativas.
Carro cisterna

Motosierras

de la planificacion establecida, se genera la posibilidad de estos equipos,

especialmente los equipos pesados, puedan ser alquilados.
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El proyecto fue disefiado considerando la menor afectacion posible de la parte ambiental,
procurando la conservacion de la vegetacion en areas donde no se contemplen trabajos
propios de esta actividad minera (aplicando la medida de realizar el desmonte por
cuadrante segun la actividad programa en el mismo. Se estima una superficie por
cuadrante de 200m?), proteccién de los bosques de galeria a largo de la quebraba que
atraviesa el Globo A y el rio Zarati que bordea dicha propiedad conforma lo establece la
Ley Forestal, inclusive se tiene planificado dejar un margen 40 metros desde el borde de
la fuente natural hacia ambos extremos, ampliando la distancia contemplada en la ley
forestal que es de 10 metros de servidumbre hidrica, para de esta forma asegurar la

conservacion y proteccion de la vegetacion de galeria existente.

5.6.NECESIDADES DE INSUMO DURANTE LA CONSTRUCCION/EJECUCION Y
OPERACION DEL PROYECTO.
Durante la ejecucion de las fases de construccion y operacion del proyecto, los insumos
comunes a utilizarse estan relacionados con la operatividad de los equipos mecanicos,
camiones y la Planta del Lavado, tales como: Combustible, Lubricantes, Aceites, Grasas.
No obstante, tomando en cuenta que en el inicio de la fase operativa el volumen de
produccion depende de la demanda de esta materia prima dentro o fuera de la provincia,
el Promotor plantea como estrategia rentar (al menos los primeros 6 meses) todos los
equipos y camiones a empresa local, la cual se encargara de ingresar al proyecto cada
equipo pesado o camiones en 6ptimas condiciones, asegurar los mantenimiento efectivos

y oportuno, al igual que suministro del combustible.

En la operatividad de la planta de lavado se contempla el uso de un generador eléctrico
principal que proveera de servicio eléctrico a dicha planta y las motobombas que
impulsaran las aguas para llevar a cabo el proceso de lavado, se contempla como
contingencia tener motobombas de combustion (gasolina o diésel). EI suministro de
combustible para estos equipos se hara por medio de envases idéneos de 25 galones,

los cuales se ubicaran en una estructura con piso de concreto, techada y cercada con
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ciclon y colocada en superficie plana, a una distancia no menor de los 50 metros de la

fuentes superficial de agua mas cercana.

En la medida en como vaya evolucionando el proyecto, luego de transcurrido los seis (6)
primeros meses, el promotor determinara la idea de seguir alquilando los equipos
pesados y camiones a empresa local o comprarlos nuevos y contratar los mismos
operadores u otro personal idoneo, que cuenten con la licencia de conducir
correspondiente, y de esta manera seguir ofreciendo oportunidad de trabajo a gente del

area.

5.6.2. Necesidades de Servicios Béasicos (agua, energia, aguas servidas, vias de
acceso, transporte, publico, otros).
Algunos servicios basicos que se requerira para el manejo administrativo y operativo de

este proyecto serian:

- Agua: Se utilizara agua extraida de la fuente natural y se almacenara en tanque de
reserva de 300 a 500 galones para uso de lavado de las manos y bafos (se colocara
letrero en el tanque que diga agua no potable), su uso serd minimo debido a que es
poco el personal que se requiere para mantener las operaciones del proyecto. El agua

para tomar (agua potable) sera comprada por garrafones en el comercio local.

- Energia: El uso de este recurso sera indispensable para la operacion de la planta de
lavado de la arena, la oficina y para la iluminacién del campamento en horas nocturnas.
Dado que no existe acometidas eléctricas en este sector, se trabajara inicialmente con
generador eléctrico (diésel) para la operatividad de la Planta de Lavado, Estacion de
Bombeo del agua y Oficina, en tanto que la iluminacion del campamento se utilizaran
iluminarias con celdas solares para optimizar la energia. No obstante, se tendra como
contingencia las motobombas de combustion que impulsan el agua de la toma a la tina

de almacenamiento y el bombeo hacia la planta de lavado.
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En la medida que el proyecto evolucione dentro de las expectativas economicas del
promotor se hara solicitud correspondiente a la empresa encargada de brindar este

servicio publico en esta region.

- Aguas Servidas: Tal y como fue sefialado anteriormente el area del proyecto donde
se pretende ejecutar no cuenta con sistema de alcantarillado para el manejo y
disposicion de las aguas servidas/residuales. En los inicios de la fase operativa del
proyecto se tiene contemplado el uso de Sanitarios Portatiles, los cuales seran
alquilado a la empresa local, misma que se encargara de darle el mantenimiento
periodico del sistema y manejo de las aguas residuales (cuando lo amerite). Se
colocard la cantidad necesaria de sanitarios acorde con el nimero de trabajadore para
un manejo eficiente de cada sanitario (se mantendra bitadcora de mantenimiento de los
mismos). De igual forma se le exigird a la empresa contratada para estos fines, el
manejo de los mismos bajo los parametros del Reglamento Técnico de la Norma
DGNTI-COPANIT-35-2019. El promotor estima que entre el primer o segundo afio de
gestién operativa del proyecto se cambiard a un sistema séptico que operara con
tanque de PVC con capacidad de unos 1,000 galones y su sistema de drenaje. El
mismo sera desmontado una vez termine la vida util del proyecto. Ya que en dichas
fincas se tiene proyectado un nuevo desarrollo estructural (talvez de tipo residencial o

comercial o ambas)

- Vias de Acceso: Hacia el area del proyecto existe un camino publico de tierra que se
conecta con la carretera Interamericana, mismo que serd utilizado para las
operaciones del proyecto. Dicho camino es utilizado también por los otros duefios de
fincas y el proyecto de extraccion de arena que se realiza en la finca colindante y
demas personas que residen en el &rea. Internamente se habilitar4 un acceso para el
desplazamiento de los equipos pesados y caminos, el mismo sera de tierra con una la

longitud promedio del camino de 100 metros lineales con un ancho de 4 metros.
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- Transporte Publico: No existe dentro del &rea de influencia directa del proyecto, pero
en aproximadamente 300 metros se ubica la carretera panamericana donde circulan
distintas rutas de transporte publico que existen en el distrito y las rutas
interprovinciales, mismas que son utilizados por lugarefios para desplazarse hacia el
centro de la ciudad de Penonomé una distancia promedio de 1.0 km del area del

proyecto.

5.6.3. Mano de Obra (durante la construccion y operacion), empleos directos e
indirectos generados.

La envergadura del proyecto se puede catalogar como moderada, lo cual requiere la

contratacién de mano de obra calificada y no calificada, de caracter temporal, para la fase

de construccion/ejecucion y permanente para la etapa de operacion.

En la fase preliminar del proyecto se contratara mano de obra especializada en temas
relacionados con: Gedlogos (para la caracterizacién del area e identificacién de los
yacimientos de arena); Ingeniero en Minas (para confeccion de Plan de Trabajo y
Cronograma, y supervision de las actividades del proyecto); Hidrologo (para la
elaboracion del Estudio Hidrolégico e Hidraulico de las fuentes superficiales influenciadas
por el proyecto); Ambientalista (para la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental).

En la fase constructiva e inicios de la fase operativa el alquiler de equipo a empresa local
permitird que el personal idéneo para el manejo de los equipos como: Tractor D6 o D8,
Pala Mecéanica, Retroexcavadora, Camiones volquetes, Operador de la planta de lavado,

Seguridad, Ayudante general y Personal administrativo y gerencial, ingeniero en mina.
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5.7.MANEJO Y DISPOSICION DE DESECHOS EN TODAS LAS FASES.

A través de los siguientes subpuntos se identifican los tipos de desechos que se estaran
generando en cada una de las fases del proyecto y la forma en como pueden ser
manejados para controlar o minimizar los riesgos de impactos que puedan provocar sobre
alguno de los medios ambientales presentes en cada area de trabajo y de acuerdo a cada

actividad que lleve a cabo.

5.7.2. Solidos.

Fase de Planificacion.

Esta importante fase se desarrolla fuera del &rea del proyecto.

Fase de Construccion/Ejecucion.

Para el area sometida al acondicionamiento, los desechos solidos de mayor significancia
son los restos vegetales, producto de la remocion de la vegetacion (arboles aislados y
rastrojos y herbazales), previo pago de la indemnizacion ecoldgica conforme lo establece
la Resolucion N°AG-0235-2003, de 12 de junio de 2003, y obtencion de los permisos de

tala expedidos por el Ministerio de Ambiente (Miambiente), Direccion Regional en Coclé.

Todo el material generado del descarpe minero se utilizard como barrera de contencién
para el control de la erosion, el cual sera colocado posterior al margen de los 40 metros
de servidumbre de rio Zarati y quebrada Quiroz como barrera de contencién de
sedimentos. Los arboles maderables de valor comercial que tengan que ser talados, son
propiedad del promotor, podra comercializarlo. La vegetacién de las cercas sera

conservada porque representan los limites legales de las fincas.

Ademas, existen desechos sélidos de origen domésticos, como envases de comida,
bebidas, bolsas plasticas, platos, vasos desechables, servilletas, etc., seran colectados
en bolsas plasticas (polietileno) y colocadas en lugares estratégicos para ser recogidos y
trasladados por el personal responsable de la empresa contratista hacia el vertedero mas
cercano.
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Fase de Operacion.

Se generan muy pocos desechos, siendo éstos: Envases de contenidos de aceitas o
grasas utilizados en el mantenimiento de los equipos, bolsas plasticas o cajetas de cartdn
donde vienen las piezas nuevas de algin equipo mecénico que sustituira la dafada,
llantas dafiadas, etc. El manejo y disposicion final de los desechos sélidos estara bajo la
responsabilidad del promotor y/o contratista, quien periodicamente deben trasladarlo al
vertedero del distrito de Penonomé. No obstante, previo al proceso de traslado al
vertedero, seran acopiados en lugar seco para evitar que se conviertan en sitio potencial

para criadero de mosquitos.

5.7.3. Liquidos.
Fase de Planificacion.

La fase de planificacidon se desarrolla fuera del area del proyecto.

Fase de Construccién / Ejecucion.

La generacién de desechos liquidos no es significativa, ya que es poco el numero de
trabajadores que se requiere para las actividades propias de esta fase. Los mimos seran
manejados con la utilizacion de sanitarios portétiles, regulados por el Reglamento
Técnico de la Norma DGNTI-COPANIT-35-2019.

La Fase de Operacion.

Tomando en cuenta que esta fase es la mayor durabilidad, los desechos se manejaran a
través de un sistema séptico que sera construido dentro del proyecto para uso del
personal administrativo, como del resto de los colaboradores. El mismo se manejara
dentro de los parametros de la Norma DGNTI-COPANIT-35-2019.

5.7.4. Gaseosos.
Fase de Planificacion.
En la ejecucion de la fase de planificacién, para el presente proyecto, no se generan

emisiones, ademas esta etapa se desarrolla fuera del area del proyecto.
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Fase de Construccién/Ejecucion.

Las emisiones de gases durante la ejecucion de esta fase no seran de magnitudes
significativas, debido a que es poco el nimero de equipo mecanico a utilizarse, ademas
de que cada equipo tiene que estar en perfectas condiciones mecanicas antes de iniciar
cada actividad, inclusive, solo estaran operando aquellos equipos que tangas actividades

previamente planificadas y coordinadas.

Fase de Operacion.

Las emisiones dentro de esta fase tampoco seran de magnitudes significativas, ya que
se operara el equipo mecanico que tenga actividad diaria debidamente planificada.
Ademas de que, cada sistema de escape de los motores, incluyendo el de la Planta de
Lavado de la arena, se le dara el mantenimiento efectivo y oportuno por personal idoneo.
La idea es regular el uso de los equipos de acuerdo a lo indicado al Decreto Ejecutivo
N°38 de 3 de junio de 2009 ("Por el cual se dictan Normas Ambientales de Emisiones para

Vehiculos Automotores").

5.7.5. Peligrosos.
Fase de Planificacion.
En la ejecucion de la fase de planificacion, no se generaran residuos peligrosos, dicha

fase o etapa se desarrolla fuera del area del proyecto.

Fase de Construccién/ejecucion.

Desechos como tal se generaran productos del cambio de aceites quemados de los
equipos mecanicos durante el mantenimiento rutinario o por algun tipo de derrame por
alguna ruptura accidental de las mangueras, también por efecto de algun accidente de

transito o volcamiento del equipo.

El abastecimiento de combustible para el equipo mecanico pesado se hara a través de
vehiculos con equipo especializado, surtidoras portatiles provistas de pistolas
dosificadoras. Los camiones y vehiculos livianos para el apoyo en las actividades se

surtiran en las estaciones de expendio de combustibles mas cercana.
I ———————
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Fase de Operacion.

Dentro de la ejecucion de la fase las operaciones se realizan mayormente con el apoyo
del equipo pesado, rodante, al igual que la planta de lavado de la arena. Cada uno de
estos equipos requieren de mantenimiento rutinario, por lo que estos desechos de
caracter peligroso, manejo requiere de un manejo especial, como, por ejemplo: colocarlos
en envases tanques con tapas herméticas para su almacenamiento seguro; Colocarlo en
sitio seco y de temperatura moderada, hasta su trasladado hacia la empresa

especializada con certificacion para procesar este tipo de desecho.

5.8.CONCORDANCIA CON EL PLAN DE USO DEL SUELO.

El proyecto se desarrolla dentro en la Finca o Globo A 'y Globo B propiedad de la empresa
promotora Moviterra de Penonomé, S.A., ubica en una zona rural, donde no se cuenta
con un plan de uso del suelo. Por varios afios atras estas areas han sido explotadas en
el desarrollo de la ganaderia extensiva y agricultura de subsistencia. Tomando en cuenta
que recientemente otra empresa concluyé un proyecto de extraccion de arena continental
en la finca colindante al area en estudio, se puede interpretar que siendo éste un proyecto
similar, se mantiene el uso compatible con uso del suelo que actualmente se le esta

dando a esta area en particular. No obstante, en otros lotes colindantes

5.9.MONTO GLOBAL DE LA INVERSION.

El monto global de la inversion, de conformidad con las estimaciones realizadas por el
promotor (Moviterra de Penonomé, S.A.), a través de su equipo técnico, asciende a la
suma de B/. 3,910,429.78, para ejecutarse dentro de un periodo estimado de 10 afios

segun la capacidad del yacimiento y el movimiento de comercializacién del producto.
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6. DESCRIPCION DEL AMBIENTE FiSICO.

La region donde se ubica el area del proyecto esta totalmente impactada por las
actividades antropogeénicas, a través de la ejecucion de la denominada agricultura de
subsistencia, y principalmente la ganaderia extensiva, en bajas cantidades y dispersos
entre si se ubica una poblacién que reside dentro de sus lotes particulares, y en las fincas
privadas, algunas de estas familias son contratadas para que vivan y se encargue de
cuidar la finca. En el entorno inmediato se observan construcciones dedicados a
actividades comerciales y servicios, y a corto plazo se proyectan nuevas obras
inmobiliarias, siendo esto el posible efecto de expansion de comercial y demografico

proveniente del centro de la ciudad de Penonomé.

6.1. FORMACIONES GEOLOGICAS REGIONALES.

La Republica de Panama mantiene evidentes puntos o sectores de contacto con otras
regiones como la antillana y mesoamericana, detectandose coincidencias en aspectos
mineraldgicos, ecoldgicos y cronoldgicos, existe confirmaciones en las similitudes entre
el magnetismo, sedimentacién y tectonica entre varias regiones y paises del Caribe. El
Istmo de Panama es el corredor que mantiene unido el Caribe con el Continente

Suramericano.

En esta region central de la provincia de Coclé (donde se ubica el area en estudio) hay
predominancia de rocas sedimentarias formadas producto de la meteorizacién de rocas
igneas de origen volcéanicas o pluténicas del periodo terciario, en la 4poca del Oligoceno
como lo es el caso de la Formacién de Caimito (rocas Calizas, arsénicas tobaceas, Lutitas
y Toba) y en la apoca del periodo Cuaternario (rocas meteorizadas de lutitas, tobas y
arsénicas) con data mas reciente se ubica la Formacién de Rio Hato, donde se ubica la
mayor parte del territorio de los distritos de Aguadulce y Penonomé.

6.1.2. Unidades Geoldgicas Locales.
De conformidad con la informacion presentada en el Atlas Nacional de la Republica de

Panama (Cuarta Edicion — 2007), el proyecto se ubica morfo estructuralmente en las
I ———————
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denominadas cuencas sedimentarias del cuaternario, en las Regiones bajas y planicies

litorales.

Geolégicamente pertenece al Periodo Cuaternario, Grupo Aguadulce, Formacién
Sedimentaria, constituido por formaciones sedimentarias consolidadas, areniscas,

conglomerados, lutitas carbonosas.

6.1.3. Caracterizacion geotécnica.

Este item no aplica para el presente EsIA Cat. Il

6.2. GEOMORFOLOGIA

Este item no aplica para el presente EsIA Cat. Il

6.3. CARACTERIZACION DEL SUELO.

Considerando la informacion contenida en el Atlas Nacional de la Republica de Panama
(Cuarta Edicion-07), las caracteristicas de estos suelos son de capacidad agrologica baja,
no son arables, con limitaciones severas, aptas para uso en pastos, frutales y forestales,
estas tierras mantienen un buen drenaje interno; se ubican dentro de la categoria VI,
segun el Sistema Norteamericano Land Capability, adaptado a la Clasificacion de Tierras

en la Republica de Panama.

6.3.1. La Descripcién del Uso del Suelo.

El area del proyecto presenta una geomorfologia conformada de extensas llanuras y
elevaciones que estan por alrededor del 2% m.s.n.m., cuyo paisaje natural en su mayor
extension se compone rastrojos, pastizales, cercas vivas y algunos arboles aislados,
siendo éste un escenario muy comun de las areas explotadas por las actividades
agropecuarias, particularmente la ganaderia extensiva. Los suelos son relativamente
fértiles, en otros lados con un pH acido generado producto del proceso de oxidacion de
materiales ferrosos. Se requiere de una preparacion con material organico o cal agricola
gue genera una reaccion rapida sobre el suelo, de tal manera que pueda ser adaptado

para la siembra de cultivos tradicionales.
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6.3.2. Deslinde de la Propiedad.

Tomando en cuenta que el promotor del proyecto cuenta con dos (2) Fincas o Globo de
Terreno colindantes entre si, cuyas superficies totales son: 36has+5500m?
correspondiente al Globo A; con 30has+9938.40m?, seria el Globo B, sin embargo,
basados en los resultados del estudio geoldgicos del area, la actividad de extraccion de
la arena se ubica mayormente en el Globo A. Cada una de estas fincas tiene sus limites
definidos con las cercas vivas de especies diferentes utilizadas como estacas y que
evolucionaron y se desarrollaron con el transcurrir de los afios. La colindancia global

entorno a estas fincas o globos de terrenos, seria:

o Norte: Camino hacia el rio Zarati y finca privada de Rubel Gilberto Lépez

o Sur: Camino de tierra y Finca privada de Benito J. Arosemena, Finca privada a

nombre de Quadra Properties S.A.
o Este: Camino de tierra y Finca privada a nombre de Quadra Properties S.A.

o Oeste: Limite natural con el rio Zarati

6.3.3. Capacidad Uso y Actitud

Segun el Centro Cientifico Tropical la capacidad de uso de los suelos se determina

utilizando los siguientes parametros agroecologicos

Vo PENAIENIE. ..o SI
v Erosion sufrida ........oooeinini e Sl
v' Profundidad efectiva ... Sl
Vo T EXIUNA oo s Si
Vo Pedregosidad ... Sl
Vo Fertilidad. ... NO
v Salinidad/ToxiCidad............c.ouiiii e NO
0 (=12 1= TS PP Sl
v Inundabilidad 0 Anegamiento ...........cooiiiiiiiiiiii NO
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V' Z0NA A VI .o NO
V' PEIOTO SECO ..o SI
N VA =] 0} (o T SI

Agrologiay Tipo de Suelos: La clasificacion de tierras segun su aptitud de uso utilizada,
sigue el sistema explicado en la publicacion “Clasificacién por Capacidad de Uso de
las Tierras” de Klingebiel y Montgomery (1962). Mediante esta clasificacion se evalla la
aptitud de las tierras para producir, sin deteriorarse, diversos cultivos en forma sostenida,
en funcion de caracteristicas de suelo, topografia, drenaje y de las condiciones climaticas

imperantes.

Las tierras se agrupan en ocho clases de capacidad de uso, incrementandose
progresivamente los riesgos de deterioro y las limitaciones en su uso al pasar de Clase |
a Clase VIII. Las tierras comprendidas dentro de las cuatro primeras clases (I, Il, Ill, 1V)
con adecuadas practicas de manejo, pueden utilizarse para producir cultivos?, pastos y
arboles maderables. Las tierras Clases V, VI, y VIl en general no son adecuadas para

cultivos, pero pueden utilizarse para producir especies forrajeras y forestales.

Algunas tierras de Clase V y VI son capaces de producir cosechas especiales tales como:
café bajo sombra, ornamental, frutal en césped y ciertos cultivos con sistemas de manejo
de suelos y aguas muy intensivos. Las tierras de Clase VIII son inadecuadas para la
produccion de plantas cultivadas, forrajeras y maderables.

Para ubicar un lote de terreno en una u otra clase, desempefia un papel fundamental el
nivel tecnolégico o de manejo que son capaces de aplicar los agricultores. Una tierra
puede ser Clase Il para un agricultor que aplica fertilizantes y Clase IV para un agricultor
gue no tiene el conocimiento y los medios econdmicos necesarios para desarrollar la

practica de fertilizacion

Icultivo hace referencia a aquellas plantas, en cuya produccion estan involucradas continuas operaciones de labranza, de manera

que el suelo queda total o parcialmente descubierto de vegetacion durante parte del afio.
|
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En forma general se definen las diferentes clases de suelo segun su agrologia de la

manera siguiente:

Clase |

Los suelos de esta clase tienen pocas limitaciones que restringen su uso, son apropiados
para una amplia variedad de plantas y pueden ser usados en una forma segura para
cultivos, pastos y bosques. Son tierras casi planas, con escaso peligro de erosion. Los
suelos son profundos, con buen drenaje externo e interno y facil de trabajar. Retienen
bien el agua, poseen un buen contenido de nutrientes o responden bien a los fertilizantes.
El clima local debe ser favorable para sembrar muchos de los cultivos comunes. Cuando
el clima es arido, se pueden colocar en Clase | las tierras bajo riego que presentan

escasas limitaciones para su uso.
Clase ll

Las tierras de la Clase Il tienen algunas limitaciones que reducen la escogencia de
cultivos o requieren practicas moderadas de conservacion. Bajo cultivo requieren un
cuidadoso manejo del suelo, incluyendo practicas de conservacion para evitar su
deterioro. Las limitaciones son pocas y las practicas son faciles de aplicar. Pueden

utilizarse para cultivos, pastos y explotacion forestal.

Las limitaciones de los suelos de la Clase Il pueden incluir por separado o en

combinacion, los efectos de:

Pendientes suaves

Susceptibilidad moderada a la erosiéon

Profundidad del suelo inferior a la ideal

Estructura y trabajabilidad del suelo algo desfavorable
Presencia de salinidad o alcalinidad facilmente corregible

Dafios ocasionales por inundacion

N o gk~ wDbd e

Exceso de humedad que persiste como una limitacion moderada, aun cuando se

corrige por medio de drenaje
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8. Ligeras limitaciones climéticas.

Clase lll: Lastierras de la Clase Il tienen severas limitaciones que reducen la escogencia
de cultivos y y/o requieren practicas especiales de conservacion. Pueden ser usadas para

cultivos, pastos y bosques.

Las limitaciones de la Clase Il restringen el periodo de siembra, las operaciones, de
labranzay cosecha, la seleccién de cultivos o combinaciones de estas realidades. Dichas

limitaciones pueden resultar de los efectos de uno o mas de los siguientes factores:

Pendientes moderadamente fuertes

Alta susceptibilidad a la erosion

Inundaciones frecuentes acompafiadas de dafios a los cultivos
Permeabilidad muy lenta del subsuelo

Después de drenados mantienen cierto exceso de humedad
Poca profundidad del suelo

Baja capacidad de retencion del agua

Baja fertilidad corregible con moderada dificultad,

© 0 N o g b~ wWwDdPRE

Moderada salinidad o alcalinidad

10. Limitaciones climaticas moderadas.

Clase IV: Las tierras de la Clase IV tienen muy severas limitaciones que restringen la
escogencia de los cultivos o que obligan a un manejo muy cuidadoso. Pueden ser usadas

para cultivos en forma limitada, pastos y bosques.

Las tierras de esta clase pueden ser apropiadas solamente para dos o tres cultivos. A
largo plazo la cosecha producida puede ser baja en relaciéon con los gastos efectuados.
El uso para cultivos es limitado como resultado de los efectos de una o mas

caracteristicas permanentes, tales como:

1. Pendientes fuertes

2. Severa susceptibilidad a la erosiéon
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Efectos severos de erosion anterior
Suelos pocos profundos
Baja capacidad de retencion de humedad

Frecuentes inundaciones acompafadas por dafios severos a los cultivos

N o 0o &~ w

Excesiva humedad con riesgos continuos de sobresaturacion aun después de
drenados

Severa salinidad o alcalinidad

9. Baja fertilidad muy dificil de corregir

10. Clima moderadamente adverso.

Muchas tierras sobre pendientes fuertes, incluidas en la Clase IV son apropiadas para
cultivos ocasionales y especiales. Algunas tierras planas, con suelos pobremente
drenados se ubican en Clase IV porque son poco apropiadas para cultivos por el tiempo

que tardan en secarse.

Clase V: Las tierras de Clase V tienen poco o ningun peligro de erosién, pero tienen otras
limitaciones dificiles de corregir, que las hacen apropiadas solamente para la siembra de
pastos y explotacion de pastizales naturales y bosques. Los suelos de la Clase V tienen
limitaciones que restringen las especies de plantas que pueden ser sembradas e impiden
las operaciones de labranza que cominmente requieren los cultivos. Son tierras planas,
pero pueden ser excesivamente humedas, frecuentemente inundadas por rios,
pedregosas, afectadas por limitaciones climaticas o combinaciones de las limitaciones

indicadas. Ejemplos de tierras de Clase V son:

1. Tierras bajas sujetas a inundaciones frecuentes que impiden la produccién normal
de cultivos
Tierras planas con condiciones climéaticas que impiden la produccion de cultivos
Tierras planas pedregosas 0 rocosas

4. Areas bajas encharcadas, donde el drenaje requerido por los cultivos no es

posible, pero donde los suelos son aptos para pastos o arboles. Debido a esta
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limitacién, las siembras de los cultivos comunes no son factibles, pero los pastos

pueden ser mejorados y pueden esperarse beneficios con un manejo apropiado.

Clase VI: Las tierras de Clase VI tienen severas limitaciones que las hacen inapropiadas

para cultivos. Son aptas para pastos, explotacion de bosques y pastizales naturales.

Las condiciones de las tierras de Clase VI son tales que es conveniente aplicar practicas
de manejo y mejoramiento de los pastos naturales y sembrados. Las tierras de esta clase

tienen limitaciones permanentes que no pueden ser corregidas, tales como:

Pendientes fuertes

Peligro de erosion severa

Efectos de erosiones pasadas
Pedregosidad

Suelos muy superficiales

Humedad excesiva o inundaciones
Capacidad de retencion de humedad baja
Salinidad o alcalinidad

© 0 N o g b~ 0w DR

Clima severo.

Algunas tierras de Clase VI pueden utilizarse para cultivos si se efectia un manejo
intensivo fuera de lo comun. También pueden ser aptas para cultivos en condiciones
especiales, tales como frutales con césped y café bajo sombra. Dependiendo de las

caracteristicas del suelo y del clima pueden ser apropiados o no para uso forestal.

Clase VII: Las tierras de Clase VIl tienen muy severas limitaciones que las hacen aptas
solamente para la explotacion de pastizales naturales y bosques. Las limitaciones de la
Clase VII son tan severas que no resulta practico aplicar mejoramientos de pastizales o
sembrar pastos mejorados. Las limitaciones son mas severas que las de la Clase VI

debido a una o mas condiciones no corregibles, tales como:

1. Pendientes muy fuertes
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Erosion

Suelos pocos profundos
Pedregosidad

Suelo excesivamente hiumedo

Salinidad o alcalinidad

N o gk~ D

Clima desfavorable.

La vocacion forestal de esta clase depende de las condiciones climéticas que permitan
el desarrollo de arboles maderables. Algunas areas de la Clase VIl pueden requerir

labores de reforestacion para proteger al suelo y para prevenir dafios a las areas vecinas.
Clase Viii

Las tierras de Clase VIl tienen limitaciones que impiden su uso para la produccion
comercial de plantas con fines agropecuarios y forestales, y restringen su uso para

recreacion, vida silvestre, para suplir agua y para propositos estéticos.
Las limitaciones pueden ser consecuencia de uno o mas de los siguientes factores:

Erosion o peligro de ella
Clima severo

Suelo muy hiumedo
Pedregosidad

Baja capacidad de retencion de humedad

o gk wbdE

Salinidad o alcalinidad.

Se incluyen en la Clase VIII los afloramientos de roca, playas de arena, desechos de
minas, tierras de carcavas y tierras aridas desprovistas de vegetacion. Puede ser
necesario proteger a estas tierras para conservar suelos mas valiosos de areas cercanas,

controlar el agua, preservar la flora y fauna, o por razones estéticas.
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Ciertas tierras agrupadas en las Clases V, VI, VIl y VIII pueden hacerse aptas para
cultivos por medio de movimientos de tierra u otros sistemas de recuperacion muy

costosos.

Luego de los antes sefialado, y tomando como referencia la informacion generada a
través del Atlas Nacional de Panama, el area en estudio se ubica dentro de las tierras

clasificadas como Clase IV y VI.

6.4. TOPOGRAFIA.

La topografia del area y de la regién esta constituida de un relieve de llanuras, con
altitudes relativas que oscilan entre los 40 a 50 msnm., con caracteristicas litoldgicas de
Efusiones magmaticas, Diques, Rocas sedimentarias, suelos con buen drenaje interno,
capacidad agrolégica moderada, segun el mapa de Altitudes Relativas al Terreno,

contenido en el Atlas Nacional de la Republica de Panama (Cuarta edicion, 2007).

6.4.1. Mapa Topografico o Plano, segln Area a Desarrollar a Escala 1:50,000.
En la seccion de anexos del presente Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il, se

presenta el Mapa Topogréfico (ver anexo).

6.5. CLIMA.

El area del proyecto esta inmersa en la clasificacion de Climas de Koppen conocida como
Clima Tropical de Sabana (Awi), con lluvia anual > de 1,500 mm, con periodo de lluvias
pronunciadas de aproximadamente ocho meses (mayo a noviembre) con precipitaciones
< de 60 mm, en tanto que el periodo seco tiene una cobertura de cuatro meses (diciembre
a abril). No obstante, los efectos globales del cambio climéticos inciden actualmente
sobre el comportamiento tipico de los climas locales o regionales del pais generando

variaciones sobre los periodos de estos ciclos climaticos.
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6.6. HIDROLOGIA.

Tomando en consideracion la informacion presentada en el Atlas Nacional de la
Republica de Panama (Cuarta Edicion -07), el proyecto se ubica dentro de la cuenca
hidrografica # 134, denominada Rio Grande, cuyo afluente importante dentro del area
del proyecto lo constituye el rio Zarati que bordea el Globo A del finca y la Quebrada
Quiroz que atraviesa este mismo globo de terreno y tributa sobre el Zarati hacia la parte
final noroeste de esa finca. Con un calculo de cota maxima de 66 m a una cota minima
33m y el promedio de elevacion media sobre el nivel del mar de 54.39 m, el perimetro de
la cuenca es de 5190.20 m. La pendiente promedio para el area de drenaje de la
guebrada es de 4.50%.

6.6.1. Calidad de Aguas Superficiales.

La calidad del agua de las fuentes superficiales identificadas en este estudio no es apta
para el consumo humano, debido al arrastre de elementos provocados por las
escorrentias de lluvias que generan contaminacién como son: la sedimentacion, heces
fecales del ganado, uso de quimicos implementados en las fincas para el control de la
maleza y agroquimicos en las zonas de cultivos. Ademas de los efectos provocado aguas
arriba por el crecimiento demografico de barriadas y/o casas individuales sobre la

cercania de esta fuente natural.

Para los efectos de determinar la calidad de las aguas superficiales, se obtuvo una
muestra de agua, para someterla a un andlisis fisicoquimico y microbiol6gico, realizado
en el Laboratorio Envirolab, S.A., de acuerdo con el “Estandar Methods for the
Examination of water and wastewater” ultima edicion. (En anexos se presentan los
resultados obtenidos). La muestra #1. fue tomada en el sitio donde se ubicara la toma de
agua, en las coordenadas UTM 882709E y 550672N (rio Zarati), la muestra #2. En
coordenadas 882709E y 550672N de la quebrada Quiroz (ambos dentro del Globo A).
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6.6.1.a. Caudales (méximos, minimos, promedio anual).

Al respecto se puede sefalar que el caudal maximo promedio anual que se registra en
los meses de mayor intensidad de lluvias (septiembre, octubre y noviembre) dentro del
periodo de lluvia es de 18.04 m3/seg., cuya intensidad y frecuencia de las precipitaciones
provocan inundaciones de las laderas mas alla de los limites de las crecidas normales,
afectados las zonas de cultivos y tomas de aguas que se encuentren sobre el margen de
esta fuente hidrica (rio Zarati). En tanto que el caudal minimo promedio para ese mismo
periodo es de 0.14 m3/seg., se presenta generalmente en el periodo de mayor intensidad
de la temporada seco (febrero y marzo), cuando las lluvias disminuyen de manera
significativa y se reduce el caudal del rio Zarati y todos sus tributarios. En los demas
meses las lluvias tienden a ser mas moderadas y periddicas con un caudal promedio de
11.79 m3/seg. Sin embargo, por efectos del cambio climatico pueden presentarse
comportamientos inesperados que provoquen inundaciones producto de precipitaciones

frecuentes, fuertes y prolongadas.

6.6.1.b. Corrientes mareas y oleajes
La zona donde se ubica el proyecto esta distante del litoral marino costero, por lo que, no
recibe influencia de mareas y oleajes. Tampoco se generan efectos en el area producto

de la combinacion de las crecidas del rio con las mareas registras en las areas de costas.

6.6.2. Aguas Subterraneas.

La existencia de aguas subterranea puede obtenerse a una profundidad promedio de 40
pies, pero puede variar segun la estacion. Para el caso del proyecto en estudio, el uso de
este recurso no es prioridad ya que la fuente principal para la toma sera del rio Zarati, sin
embargo, de encontrarse con dicha fuente durante el proceso de excavacion para la
extraccion de la arena, se hara uso de la misma para fines del proceso de lavado de la
arena y/o mantener el suelo humedo para controlar la dispersion del polvo que pueden

generarse por el movimiento de los equipos rodantes y la fuerza del viento.
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6.6.2.a. Identificacion de Acuiferos
De acuerdo con los contenidos minimos del Decreto Ejecutivo N°123 de 14 de agosto de

2009 este item no aplica para el presente EsIA Cat. II.

6.7. CALIDAD DEL AIRE.

Siendo un area rural de muy baja circulacion de vehiculos la afectacion de la calidad del
aires por emanaciones de gases por la combustion de los motores no es significativa. En
cuanto a la dispersion por particulas de polvo es moderada debido al movimiento de los
camiones por el camino de tierra al momento en que entran y salen del sitio de extraccion
de arena continental que se desarrolla en la finca colindante del area en estudio, también
por fuerza del viento que es muy constante y fuerte sobre todo en la época seca. Con el
desarrollo de este proyecto en estudio, el impacto sera alto debido a que su desarrollo
implica hacer el desmonte del rastrojo, arboles asilados que hay en los sitios de
yacimientos, el movimiento de tierra producto de las excavaciones para llegar a los
depdsitos de arena, adecuaciones del terreno para la instalacion de infraestructuras, el
acondicionamiento del camino dentro de la finca y el movimiento constante de los

camiones por la servidumbre publica (camino de tierra).

6.7.1. Ruido.

Los ruidos que se perciben en el area del proyecto, es producto de la movilizacién
esporadica de camiones sobre la servidumbre publica y pala mecanica proveniente del
proyecto de extraccién de arena continental que se desarrolla en la finca colindante al
area del proyecto. Ademas del transito constante de vehiculos sobre la carretera
Interamericana. Por la dindmica de las actividades inherentes al proyecto en estudio, se
estima un aumento moderado del ruido durante la fase de construccion, y en la fase de
operacion puede variar de moderada a baja, ya que la movilizaciones de camiones y
equipos pesados dependera del nivel de comercializacion de esta materia prima en el

mercado regional del distrito de Penonomé o fuera de este.
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6.7.2. Olores.
Las areas donde se pretende desarrollar el proyecto, no se identificé ninguna fuente

permanente ni temporal que genere algun tipo de olor nocivo sobre el ambiente.

La ejecucion del proyecto no generara en ninguna de sus fases, olores que puedan

causar molestias a la salud humana y contaminacion al ambiente en general.

6.8. ANTECEDENTES SOBRE LA VULNERABILIDAD FRENTE A AMENAZAS
NATURALES EN EL AREA.
De acuerdo a la informacién obtenida en campo, suministrada por los residentes,
colindantes y propietario, en el &rea no se han registrados amenazas naturales, como
sismos, tornados, huracanes, u otro fendbmeno. Esporadicamente se han suscitado
precipitaciones pluviales intensas y frecuentes que han causado el aumento del caudal
del rio Zarati y la quebrada en estudio, pero debido a que su drenaje es rapido, lo que
evita la ocurrencia de cualquier otra situacion natural. Ademas de que la geomorfologia
mayormente de llanura que presenta el area, disminuye la probabilidad de generarse

procesos erosivos.

6.9. IDENTIFICACION DE LOS SITIOS PROPENSOS INUNDACIONES.

En virtud de los antes indicados se puede sefalar que el area de proyecto y zonas
colindantes no constituyen sitos propensos a inundaciones, tanto el rio Zarati como la
guebrada existente aumentan su caudal producto de las escorrentias de lluvias, pero su

evacuacion es rapida lo que impide la ocurrencia de este impacto natural.

6.1.0. IDENTIFICACION DE LOS SITIOS PROPENSOS A EROSION Y
DESLIZAMIENTOS.

Los deslizamientos son definidos como el movimiento de masas de las rocas o flujos de
tierra que se desplazan pendiente abajo, cuando el esfuerzo cortante excede a la

resistencia al corte del material.
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Las causas que generan los deslizamientos son:
a). Incremento del esfuerzo cortante que es producido por

Remocion del soporte lateral y de base
Incremento de la carga

=
=
= Incremento de la presion lateral
= Esfuerzos transitorios

=

Movimientos tectonicos regionales

b). Disminucion de la resistencia al corte

= Disminucién de la resistencia del material
— Cambios en las fuerzas intergranulares provocada por las presiones del agua en
los poros

= Cambios en la estructura

c). Otros factores que juegan un papel importante en la generacion de deslizamientos
son:

Tipo de material

Atributos geomorfol6gicos (pendiente)

Tipos de movimientos

Clima

Agua

L

Mecanismo de disparo (sismos, lluvias, actividad humana, otros.).

Un deslizamiento no se produce subitamente, existen signos previos, tales como
deformaciones del terreno de la masa que se pondra en movimiento, asi como grietas en
el lugar en donde se iniciara el deslizamiento. Estos eventos se pueden originar en fallas

de laderas de cerros, cafiadas, barrancas y riberas de rios, lagunas o represas.
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Segun lo observado en campo y la condicién topogréafica plana del area del proyecto, no

existen sitios susceptibles a erosion y deslizamiento de tierra.

7. DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO.
7.1. CARACTERISTICAS DE LA FLORA.

Como se ha sefalado en capitulos anteriores el proyecto se desarrolla dentro de los
Globo A y Globo B perteneciente a la sociedad Quadra Properties, S.A., las cuales
alcanza una superficie global de 36has+5500m? y 30has+9938.40m? respectivamente,
ubicada dentro de una zona rural dedicada a actividades propias del sector primario,
principalmente en lo que respecta a la ganaderia extensiva. Actividad que, por su
dindmica, genera modificaciones en la cobertura vegetal convirtiéndola en potreros
mediante las practicas tradicionales de eliminacion por medio de la Tala y Roza para
asegurar grandes extensiones de terreno para el pastores del vacuno y una escaza
produccion de cultivos tradicionales. A pesar de que esta actividad disminuyo
significativamente, los propietarios anteriores y ahora el duefio actual (promotor de este
proyecto) controlan eventualmente el crecimiento de la vegetacion mediante la quema 'y

uso de quimicos, misma situacién ocurre en las fincas colindantes.

De acuerdo con la informacién contenida en el Atlas Nacional de la Republica de Panaméa
(cuarta edicion-2007), sobre la clasificacion de Zonas de Vida o Formaciones Vegetales
del Mundo del Dr. L.R. Holdridge, el area de interés se ubica dentro de la Zona de Vida

conocida como Bosque seco Tropical (B.s.T.).

Durante el reconocimiento general realizado en los globos de terrenos en estudio, se
puede determinar que toda la vegetacién primaria fue sustituida para darle paso a la
ganaderia extensiva principalmente. Con el pasar del tiempo en las Ultimas seis décadas
aproximadamente la vegetacion que se observa constituye las cercas vivas que han
evolucionado y desarrollado, las cuales representan los limites naturales de los globos
de terrenos y las divisiones internas en la formacién de las mangas para uso controlado

del pasto y del ganado.
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Fotos 5,6,7,8. Vista general de la composicidn de la vegetacion

Dada las caracteristicas de este proyecto minero, la ejecucién del proceso de extraccién

de la arena e instalacién de las estructuras que se requieren para el desarrollo de las
actividades inherentes sugieren la eliminacién de la vegetacion natural existente, que en
su mayor extension esta conformada por herbazales, rastrojos, arboles aislados (algunos
frutales y pequefa plantacion de teca), ademas de los arboles de las cercas vivas,
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bosques de galeria de la quebrada Quiroz y el rio Zarati. En el caso de las cercas vivas
se protegeran en la mayoria de lo posible para conservar los limites naturales de las
fincas, la vegetacion de galeria, por su lado, sera igualmente conservada y protegida

conforme a lo que establece la Ley Foresta (Ley N°1 del 3 de febrero de 1994).

El siguiente inventario forestal que se realizé permite determinar la existencia de algunas
especies para efectos de establecer los costos de indemnizacién una vez inicie con el
proceso de eliminacidn o descarpe minero. Sin embargo, tomando en cuenta que se tiene
contemplado subdividir el poligono en concesion en cuadrantes, que a su vez constituyen
etapas de trabajos, para de esta manera llevar a cabo de manera gradual la actividad de
extraccion y lavado de arena. Esta estrategia igualmente pretende eliminar solo la
vegetacion necesaria, segun el cuadrante en uso, de tal manera que se pueda ejecutar
las actividades inherentes a este proyecto procurando, en la medida de lo posible,

conservar la vegetacion existente en dicho cuadrante.

7.1.1. Caracterizacién Vegetal, inventario forestal (aplicar técnicas reconocidas por
ANAM)

Las caracteristicas de la cobertura vegetal existente dentro del area del proyecto no

permiten la ejecucién de un inventario forestal aplicando métodos y técnicas forestales

reconocidas por el Ministerio de Ambiente (Miambiente). Este item no es aplicable para

el presente Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il.

A través del reconocimiento general que se realizé en los globos de terrenos en estudio

se logro identificar las siguientes especies de flora, con diametro mayor a los 20cm.
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Cuadro No 12: Datos del Inventario Forestal para Proyecto "ARENERA CENTRAL".

Responsable: Ing. Manuel Antonio Rodes Gonzalez, Idoneidad N°1,343-85
. Area | Calidad | Volumen |Altura|Altura el
No Nomt;re Nombre cientifico plehulcire basal | de fuste |comercial | com | total (X)
comun (cm) (M2) (AB.C) M) (m) (m) Pogar
1 | Guacimo Guazuma ulmifolia 70 0.3848 C 0.1732 1 X
2 |Marafion c/jc”;‘ggﬂgfg; 20 |00314| C 00440 | 2 5 X
3 |Cabimo Copaifera aromatica 56 0.2463 C 1.3793 8 8 X
4 |Mango Mangifera indica 100 0.7854 D 0.5498 1 10 X
5 |Guéacimo Guazuma ulmifolia 41 0.1320 C 0.1188 2 8 X
6 | Guacimo Guazuma ulmifolia 46 0.1662 C 0.1994 2 10 X
7 | Guéacimo Guazuma ulmifolia 42 0.1385 C 0.1663 2 10 X
8 | Guéacimo Guazuma ulmifolia 38 0.1134 C 0.2041 3 10 X
9 |Guécimo Guazuma ulmifolia 46 0.1662 C 0.0748 1 8 X
10 | Guacimo Guazuma ulmifolia 45 0.1590 C 0.1431 2 8 X
11 | Cabimo Copaifera aromatica 30 0.0707 D 0.2121 5 6 X
12 | Guacimo Guazuma ulmifolia 22 0.0380 D 0.0171 1 10 X
13 | Marafi6n Anacardium 80 | 05027 | D 02262 | 1 | 10 | X
14 | Cabimo Copaifera aromatica 85 0.5675 C 2.5535 10 9 X
15 | Cabimo Copaifera aromatica 90 0.6362 C 2.2902 8 6 X
16 | Cabimo Copaifera aromatica 95 0.7088 D 2.5518 8 6 X
17 |Mango Mangifera indica 122 1.1690 C 1.5781 3 10 X
18 | Mango Mangifera indica 41 0.1320 D 0.1782 3 10 X
19 | Mango Mangifera indica 45 0.1590 D 0.2147 3 15 X
20 | Mango Mangifera indica 66 0.3421 D 0.1540 1 12 X
21 | Mango Mangifera indica 103 0.8332 D 3.4996 6 12 X
22 | Mamey Calophyllaceae 86 0.5809 D 0.5228 2 10 X
23 | Mango Mangifera indica 63 0.3117 C 0.2806 2 10 X
24 | Mango Mangifera indica 86 0.5809 D 0.2614 1 12 X
25 | Mango Mangifera indica 66 0.3421 D 0.3079 2 10 X
26 | Mango Mangifera indica 100 0.7854 C 0.3534 1 10 X
27 | Mango Mangifera indica 64 0.3217 D 0.1448 1 10 X
28 | Mango Mangifera indica 43 0.1452 C 0.3921 6 10 X
29 | Mango Mangifera indica 50 0.1964 D 0.0884 1 10 X
30 | Mango Mangifera indica 53 0.2206 C 0.1986 2 10 X
31 | Mango Mangifera indica 57 0.2552 D 0.1786 1 10 X

Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A.
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Cuadro No 12: Datos del Inventario Forestal para Proyecto "ARENERA CENTRAL".

Responsable: Ing. Manuel Antonio Rodes Gonzalez, Idoneidad N°1,343-85
- Area | Calidad | Volumen |Altura |Altura Tl
No Nomt;re Nombre cientifico IS basal | defuste | comercial | com | total ()
comun (cm) (M2) (AB.C) M) (m) (m) Pogar

32 | Mango Mangifera indica 53 0.2206 D 0.0993 1 10 X
33 | Mango Mangifera indica 61 0.2922 D 0.1315 1 10 X
34 | Marafion ?C”C"’i‘gg;?;fg 33 | 0.0855 D 0.0385 1 8 X
35 | Cuipo Cavanillesia platanifolia 63 0.3117 C 1.6833 12 8 X
36 | Cabimo Copaifera aromatica 82 0.5281 C 2.8518 9 7 X
37 | Guacimo Guazuma ulmifolia 42 0.1385 C 0.0623 1 8 X
38 | Calabazo Crescentia cujete 35 0.0962 C 0.2165 5 8 X
39 [ Cuipo Cavanillesia platanifolia 150 1.7672 C 11.9283 15 6 X
40 | Guacimo Guazuma ulmifolia 66 0.3421 C 0.3079 2 10 X
41 | Guacimo Guazuma ulmifolia 59 0.2734 C 0.6151 5 10 X
42 | Guacimo Guazuma ulmifolia 52 0.2124 C 0.0956 1 10 X
43 | Guacimo Guazuma ulmifolia 100 0.7854 C 0.3534 1 10 X
44 | Guacimo Guazuma ulmifolia 43 0.1452 C 0.5228 8 10 X
45 | Nance Byrsonima crassifolia 53 0.2206 C 0.0993 1 8 X
46 | Guacimo Guazuma ulmifolia 57 0.2552 C 0.1148 1 8 X
47 |Uvero Coccoloba uvifera 60 0.2827 C 0.1272 1 7 X
48 | Alméacigo Bursera simaruba 40 0.1257 C 0.2827 5 10 X
49 |Jobo Spodiam mombis 44 0.1521 C 0.1368 2 10 X
50 |Jobo Spodiam mombis 25 0.0491 C 0.0442 2 10 X
51 | Guacimo Guazuma ulmifolia 70 0.3848 C 0.1732 1 8 X
52 | Guacimo Guazuma ulmifolia 90 0.6362 C 0.2863 1 10 X
53 |Jobo Spodiam mombis 90 0.6362 C 0.5726 2 7 X
54 | Uvero Coccoloba uvifera 53 0.2206 C 0.0993 1 8 X
55 | Uvero Coccoloba uvifera 70 0.3848 C 0.1732 1 10 X
56 | Guacimo Guazuma ulmifolia 70 0.3848 C 0.1732 1 10 X
57 | Guacimo Guazuma ulmifolia 41 0.1320 C 0.0594 1 8 X
58 | Corotd E;‘éfég';’rgt‘nr:‘ 48 |o01810| ¢ 01629 | 2 | 15 | X
59 | Cadafistula Cassia grandis 50 0.1964 B 0.1374 1 10 X
60 | Canafistula Cassia grandis 46 0.1662 B 0.2244 3 8 X
61 | Canafistula Cassia grandis 57 0.2552 C 0.1148 1 8 X
62 | Guacimo Guazuma ulmifolia 32 0.0804 C 0.0362 1 4 X

Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A.
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Cuadro No 12: Datos del Inventario Forestal para Proyecto "ARENERA CENTRAL".

Responsable: Ing. Manuel Antonio Rodes Gonzalez, Idoneidad N°1,343-85
. Area | Calidad | Volumen |Altura|Altura el
No Nomt;re Nombre cientifico IS basal | de fuste |comercial | com | total (X)
comun (cm) (M2) (AB.C) M) (m) (m) Pogar

63 | Roble Tabebuia rosea 45 0.1590 C 0.7157 10 5 X
64 | Canafistula Cassia grandis 100 0.7854 C 0.3534 1 12 X
65 | Canafistula Cassia grandis 60 0.2827 C 0.1696 1 9 X
66 | Higo Ficus Sp 52 0.2124 C 0.1911 2 8 X
67 | Guacimo Guazuma ulmifolia 51 0.2043 C 0.2758 3 10 X
68 | Guacimo Guazuma ulmifolia 54 0.2290 C 0.1031 1 6 X
69 |Harino Andira inermis 50 0.1964 C 0.0884 1 13 X
70 | Uvero Coccoloba uvifera 39 0.1195 D 0.0836 1 10 X
71 | Uvero Coccoloba uvifera 40 0.1257 D 0.0565 1 12 X
72 | Harino Andira inermis 86 0.5809 C 0.4066 1 12 X
73 | Harino Andira inermis 70 0.3848 C 0.2694 1 12 X
74 | Higo Ficus Sp 65 0.3318 C 0.9291 4 12 X
75 | Guacimo Guazuma ulmifolia 61 0.2922 C 0.4091 2 12 X
76 | Espavé Anacardium excelsum 58 0.2642 C 0.2378 2 8 X
77 | Cuipo Cavanillesia platanifolia 100 0.7854 C 5.6549 16 7 X
78 | Guacimo Guazuma ulmifolia 61 0.2922 C 0.1315 1 8 X
79 |Higo Ficus Sp 66 0.3421 C 0.3079 2 10 X
80 | Uvero Coccoloba uvifera 36 0.1018 A 0.0458 1 7 X
81 | Teca Tectona grandis 36 0.1018 A 0.6413 14 4 X
82 | Teca Tectona grandis 34 0.0908 A 0.4903 12 4 X
83 | Teca Tectona grandis 34 0.0908 A 0.4086 10 4 X
84 | Teca Tectona grandis 30 0.0707 A 0.3181 10 4 X
85 | Teca Tectona grandis 36 0.1018 A 0.6413 14 6 X
86 | Teca Tectona grandis 36 0.1018 A 0.6413 14 6 X
87 | Teca Tectona grandis 36 0.1018 A 0.8550 14 6 X
88 | Teca Tectona grandis 36 0.1018 A 0.8550 14 6 X
89 |Teca Tectona grandis 36 0.1018 A 0.8550 14 6 X
90 | Teca Tectona grandis 36 0.1018 A 0.6413 14 6 X
91 | Teca Tectona grandis 36 0.1018 A 0.6413 14 6 X
92 |Teca Tectona grandis 36 0.1018 A 0.5497 12 6 X
93 |Teca Tectona grandis 34 0.0908 A 0.5720 14 6 X
94 | Teca Tectona grandis 34 0.0908 A 0.5720 14 6 X
95 | Teca Tectona grandis 34 0.0908 A 0.5720 14 6 X

Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A.
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Cuadro No 12: Datos del Inventario Forestal para Proyecto "ARENERA CENTRAL".

Responsable: Ing. Manuel Antonio Rodes Gonzalez, Idoneidad N°1,343-85
. Area | Calidad | Volumen |Altura |Altura LY
No Nomt;re Nombre cientifico plehulcire basal | de fuste |comercial | com | total (X)
comun (cm) (M2) (AB.C) M) (m) (m) Pogar

96 | Teca Tectona grandis 34 0.0908 A 0.5720 14 6 X
97 | Teca Tectona grandis 34 0.0908 A 0.5720 14 6 X
98 | Teca Tectona grandis 34 0.0908 A 0.5720 14 6 X
99 | Teca Tectona grandis 34 0.0908 A 0.5720 14 6 X
100 | Teca Tectona grandis 34 0.0908 A 0.5720 14 6 X
101 | Teca Tectona grandis 34 0.0908 A 0.5720 14 6 X
102 | Teca Tectona grandis 34 0.0908 A 0.8898 14 6 X
103 | Teca Tectona grandis 34 0.0908 A 0.7627 14 6 X
104 | Teca Tectona grandis 34 0.0908 A 0.5720 14 6 X
105 | Teca Tectona grandis 34 0.0908 A 0.5720 14 6 X
106 | Teca Tectona grandis 34 0.0908 A 0.5720 14 6 X
107 | Teca Tectona grandis 34 0.0908 A 0.5720 14 6 X
108 | Teca Tectona grandis 34 0.0908 A 0.7627 14 6 X
109 | Teca Tectona grandis 34 0.0908 A 0.5720 14 6 X
110 | Teca Tectona grandis 34 0.0908 A 0.5720 14 6 X
111 | Teca Tectona grandis 34 0.0908 A 0.5720 14 6 X
112 | Teca Tectona grandis 34 0.0908 A 0.5720 14 6 X
113 | Teca Tectona grandis 34 0.0908 A 0.5720 14 6 X
114 | Teca Tectona grandis 34 0.0908 A 0.5720 14 6 X
115 | Teca Tectona grandis 34 0.0908 A 0.5720 14 6 X
116 | Teca Tectona grandis 34 0.0908 A 0.5720 14 6 X
117 | Teca Tectona grandis 34 0.0908 A 0.7627 14 6 X
118 | Teca Tectona grandis 34 0.0908 A 0.5720 14 6 X
119 | Teca Tectona grandis 34 0.0908 A 0.5720 14 6 X
120 | Teca Tectona grandis 34 0.0908 A 0.5720 14 6 X
121 | Teca Tectona grandis 34 0.0908 A 0.5720 14 6 X
122 | Teca Tectona grandis 34 0.0908 A 0.5720 14 6 X
123 | Teca Tectona grandis 34 0.0908 A 0.5720 14 6 X
124 | Teca Tectona grandis 34 0.0908 A 0.5720 14 6 X
125 | Teca Tectona grandis 34 0.0908 A 0.5720 14 6 X
126 | Teca Tectona grandis 34 0.0908 A 0.5720 14 6 X
127 | Teca Tectona grandis 34 0.0908 A 0.8898 14 6 X
128 | Teca Tectona grandis 34 0.0908 A 0.5720 14 6 X

Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A.
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Cuadro No 12: Datos del Inventario Forestal para Proyecto "ARENERA CENTRAL".

Responsable: Ing. Manuel Antonio Rodes Gonzalez, Idoneidad N°1,343-85
. Area | Calidad | Volumen |Altura |Altura LY
No Nomt;re Nombre cientifico plehulcire basal | de fuste |comercial | com | total (X)
comun (cm) (M2) (AB.C) M) (m) (m) Pogar

129 | Teca Tectona grandis 34 0.0908 A 0.5720 14 6 X
130 | Teca Tectona grandis 34 0.0908 A 0.5720 14 6 X
131 | Teca Tectona grandis 34 0.0908 A 0.5720 14 6 X
132 | Teca Tectona grandis 34 0.0908 A 0.5720 14 6 X
133 | Teca Tectona grandis 34 0.0908 A 0.5720 14 6 X
134 | Teca Tectona grandis 34 0.0908 A 0.5720 14 6 X
135 | Teca Tectona grandis 34 0.0908 A 0.5720 14 6 X
136 | Teca Tectona grandis 34 0.0908 A 0.7627 14 6 X
137 | Teca Tectona grandis 34 0.0908 A 0.7627 14 6 X
138 | Teca Tectona grandis 34 0.0908 A 0.8898 14 6 X
139 | Teca Tectona grandis 34 0.0908 A 0.5720 14 6 X
140 | Teca Tectona grandis 34 0.0908 A 0.5720 14 6 X
141 | Teca Tectona grandis 34 0.0908 A 0.5720 14 6 X
142 | Teca Tectona grandis 34 0.0908 A 0.5720 14 6 X
143 | Teca Tectona grandis 34 0.0908 A 0.8898 14 6 X
144 | Teca Tectona grandis 34 0.0908 A 0.8898 14 6 X
145 | Teca Tectona grandis 34 0.0908 A 0.5720 14 6 X
146 | Teca Tectona grandis 34 0.0908 A 0.5720 14 6 X
147 | Teca Tectona grandis 34 0.0908 A 0.5720 14 6 X
148 | Teca Tectona grandis 34 0.0908 A 0.5720 14 6 X
149 | Teca Tectona grandis 34 0.0908 A 0.5720 14 6 X
150 | Teca Tectona grandis 34 0.0908 A 0.5720 14 6 X
151 | Teca Tectona grandis 34 0.0908 A 0.5720 14 6 X
152 | Teca Tectona grandis 34 0.0908 A 0.5720 14 6 X
153 | Teca Tectona grandis 34 0.0908 A 0.5720 14 6 X
154 | Teca Tectona grandis 34 0.0908 A 0.5720 14 6 X
155 | Teca Tectona grandis 34 0.0908 A 0.5720 14 6 X
156 | Teca Tectona grandis 34 0.0908 A 0.5720 14 6 X
157 | Teca Tectona grandis 34 0.0908 A 0.5720 14 6 X
158 | Teca Tectona grandis 34 0.0908 A 0.5720 14 6 X
159 | Teca Tectona grandis 34 0.0908 A 0.5720 14 6 X
160 | Teca Tectona grandis 34 0.0908 A 0.8898 14 6 X
161 | Teca Tectona grandis 34 0.0908 A 0.5720 14 6 X

Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A.
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Cuadro No 12: Datos del Inventario Forestal para Proyecto "ARENERA CENTRAL".

Responsable: Ing. Manuel Antonio Rodes Gonzalez, Idoneidad N°1,343-85
- Area | Calidad | Volumen |Altura |Altura Tl
No Nomt;re Nombre cientifico IS basal | defuste | comercial | com | total ()
comun (cm) (M2) (AB.C) M) (m) (m) Pogar
162 | Teca Tectona grandis 34 0.0908 A 0.5720 14 6 X
163 | Teca Tectona grandis 34 0.0908 A 0.5720 14 6 X
164 | Teca Tectona grandis 34 0.0908 A 0.5720 14 6 X
165 | Teca Tectona grandis 34 0.0908 A 0.5720 14 6 X
166 | Guacimo Guazuma ulmifolia 47 0.1735 C 0.0781 1 8 X
167 | Aimacigo Bursera simaruba 39 0.1195 C 0.0538 1 12 X
168 | Almacigo Bursera simaruba 40 0.1257 B 0.0565 1 12 X
169 | Almacigo Bursera simaruba 38 0.1134 C 0.0510 1 12 X
170 | Mango Mangifera indica 74 0.4301 C 0.1935 1 10 X
171 | Nance Birsonima crassifolia 32 0.0804 C 0.0362 1 8 X
172 | Espavé Anacardium excelsum 28 0.0616 B 0.0862 2 12 X
173 | Guacimo Guazuma ulmifolia 28 0.0616 C 0.0277 1 10 X
174 | Nim Azadirachta Indica 33 0.0855 B 0.3079 8 7 X
175 Palma de Cocos nucifera 32 0.0804 C 0.1810 5 3 X
Coco
176 | Nim Azadirachta Indica 25 0.0491 B 0.1104 5 7 X
177 | Nim Azadirachta Indica 23 0.0415 B 0.0561 3 6 X
178 | Harino Andira inermis 25 0.0491 C 0.0442 2 5 X
179 | Harino Andira inermis 23 0.0415 C 0.0187 1 6 X
180 | Alméacigo Bursera simaruba 38 0.1134 B 0.0510 1 6 X
181 | Almé&cigo Bursera simaruba 38 0.1134 C 0.0510 1 6 X
182 | Nim Azadirachta Indica 32 0.0804 B 0.0724 2 10 X
183 | Uvero Coccoloba uvifera 34 0.0908 D 0.0409 1 6 X
184 | Macano Diphysa robinioides 28 0.0616 C 0.0554 2 10 X
185 | Nim Azadirachta Indica 24 0.0452 C 0.0407 2 7 X
186 | Carate Bursera simaruba 22 0.0380 C 0.0342 2 10 X
187 | Uvero Coccoloba uvifera 28 0.0616 C 0.0277 1 8 X
188 | Nim Azadirachta Indica 27 0.0573 B 0.0515 2 9 X
189 | Espavé Anacardium excelsum 49 0.1886 C 0.3394 4 10 X
190 | Nim Azadirachta Indica 33 0.0855 C 0.0385 1 10 X
191 | Espavé Anacardium excelsum 30 0.0707 C 0.0318 1 10 X
192 | Macano Diphysa robinioides 40 0.1257 C 0.0565 1 6 X
193 | Higo Ficus Sp 35 0.0962 C 0.1299 3 8 X

Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A.
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Cuadro No 12: Datos del Inventario Forestal para Proyecto "ARENERA CENTRAL".

Responsable: Ing. Manuel Antonio Rodes Gonzalez, Idoneidad N°1,343-85
- Area | Calidad | Volumen |Altura |Altura Tl
No Nomt;re Nombre cientifico IS basal | defuste | comercial | com | total ()
comun (cm) (M2) (AB.C) M) (m) (m) Pogar
194 | Espavé Anacardium excelsum 66 0.3421 C 0.3079 2 10 X
195 | Macano Diphysa robinioides 26 0.0531 C 0.0239 1 7 X
196 | Espavé Anacardium excelsum 30 0.0707 C 0.0318 1 8 X
197 | Guacimo Guazuma ulmifolia 23 0.0415 C 0.0187 1 4 X
198 | Guacimo Guazuma ulmifolia 29 0.0661 C 0.0594 2 8 X
199 | Guacimo Guazuma ulmifolia 41 0.1320 C 0.1188 2 8 X
200 | Mango Mangifera indica 108 0.9161 C 0.4122 1 6 X
201 | Higo Ficus Sp 39 0.1195 C 0.2688 5 5 X
202 | Higo Ficus Sp 55 0.2376 B 0.2138 2 4 X
203 | Higo Ficus Sp 24 0.0452 c 0.0611 3 8 X
204 | Higo Ficus Sp 52 0.2124 B 0.1487 1 7 X
205 | Espavé Anacardium excelsum 32 0.0804 B 0.1689 3 12 X
206 | Macano Diphysa robinioides 21 0.0346 C 0.0156 1 7 X
207 | Espavé Anacardium excelsum 31 0.0755 B 0.1019 3 12 X
208 | Macano Diphysa robinioides 38 0.1134 C 0.0510 1 7 X
209 | Guacimo Guazuma ulmifolia 22 0.0380 C 0.0342 2 7 X
210 | Guacimo Guazuma ulmifolia 24 0.0452 C 0.0204 1 10 X
211 | Uvero Coccoloba uvifera 24 0.0452 D 0.0204 1 6 X
212 | Macano Diphysa robinioides 21 0.0346 C 0.0416 2 7 X
213 | Nim Azadirachta Indica 39 0.1195 C 0.1613 3 7 X
214 | Nim Azadirachta Indica 20 0.0314 C 0.0990 7 5 X
215 | Guarumo Cecropia peltata 30 0.0707 C 0.2227 7 7 X
216 | Nance Birsonima crassifolia 30 0.0707 C 0.0636 2 7 X
217 | Roble Tabebuia rosea 30 0.0707 B 0.3181 10 6 X
218 | Harino Andira inermis 65 0.3318 B 0.4480 3 7 X
219 | Guarumo Cecropia peltata 25 0.0491 C 0.1104 5 5 X
220 | Nim Azadirachta Indica 34 0.0908 C 0.0409 1 9 X
221 | Harino Andira inermis 90 0.6362 C 0.2863 1 9 X
222 | Uvero Coccoloba uvifera 41 0.1320 D 0.0594 1 7 X
223 | Uvero Coccoloba uvifera 29 0.0661 D 0.0297 1 7 X
224 | Uvero Coccoloba uvifera 23 0.0415 C 0.0187 1 7 X
225 | Uvero Coccoloba uvifera 22 0.0380 D 0.0171 1 10 X
226 | Roble Tabebuia rosea 20 0.0314 D 0.1414 10 7 X

Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A.
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Cuadro No 12: Datos del Inventario Forestal para Proyecto "ARENERA CENTRAL".

Responsable: Ing. Manuel Antonio Rodes Gonzalez, Idoneidad N°1,343-85
- Area | Calidad | Volumen |Altura |Altura Tl
No Nomt;re Nombre cientifico DIEITIE basal | defuste | comercial | com | total ()
comun (cm) (M2) (AB.C) M) (m) (m) Pogar
227 | Uvero Coccoloba uvifera 57 0.2552 D 0.2297 2 6 X
228 | Nim Azadirachta Indica 35 0.0962 C 0.0866 2 6 X
229 | Uvero Coccoloba uvifera 30 0.0707 D 0.0318 1 6 X
230 | Uvero Coccoloba uvifera 42 0.1385 D 0.0623 1 5 X
231 | Uvero Coccoloba uvifera 24 0.0452 D 0.0271 1 5 X
232 | Uvero Coccoloba uvifera 31 0.0755 C 0.0340 1 5 X
233 | Uvero Coccoloba uvifera 21 0.0346 C 0.0156 1 8 X
Total 110.7086
233
Arboles Poda: 0
Tala: 233

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental - 2022

Cabe sefalar que aunque se haya determinado la tala de la 233 especies inventariadas dada la
naturaleza de este tipo de actividad minera en la que el descarpe minero por lo general elimina
toda la vegetacion para el acondicionamiento del sitio de trabajo, la estrategia de trabajar por
cuadrante o etapa busca no eliminar las especies que no interfieran con el desarrollo de las
actividades del proyecto, pero eso se puede estimar cuando inicien las actividades en campo y
se vaya determinado la dinamica de trabajo segun el cuadrante. En cada avance por cuadrante

se sacaran los permisos de tala y poda.

7.1.2. Inventarios de Especies Exoticas, Amenazadas, Vulnerables, Endémicas o

en Peligro de Extincioén.

A través de la gira de reconocimiento/inspeccion a los globos de terreno que conforma el
proyecto, donde se recopilo la informacion de campo necesaria para la caracterizacion
de los componentes fisicos y bioldgicos, no se lograron identificar especies amenazadas,

endémicas o en peligro de extincién.

Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A. 113
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7.1.3. Mapa de Cobertura Vegetal y Uso de Suelo en una Escala de 1:20,000.
En la seccion de anexos, del Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il, se presenta el
mapa de cobertura vegetal y uso de suelo, correspondiente a la region donde se ubica el

proyecto (ver anexo).

7.2. CARACTERISTICA DE LA FAUNA.

Las fincas donde se pretende desarrollar el proyecto se encuentran ubicada dentro de
una zona rural, donde el uso del suelo predominante es la ganaderia extensiva, lo cual
ha provocado la remocion de la vegetacion natural primaria afectando directa y

significativamente a la fauna silvestre.

La cobertura vegetal es un factor determinante en la existencia de la fauna silvestre; para
el area de interés, la sustitucion de la vegetacion natural ha influenciado directa y
significativamente en la fauna silvestre del lugar y la regién, donde existe una avifauna la
cual se logrado adaptar a las actuales condiciones ambientales (escasa vegetacion, el

movimiento de camiones y equipos pesados, personas, ganados).

7.2.1. Inventario de Especies Amenazadas, Vulnerables, endémicas o en Peligro de
Extincion.

Durante el reconocimiento general que se realizd para la recopilacion de la informacion

de campo, y a través de conversaciones con lugarefios se logroé determinar la existencia

fauna silvestre dentro del area en estudio, mismas que permanecen desplazando durante

el dia dentro de las fincas del proyecto, como las areas con vegetacion similar de las

fincas colindantes.

Entre las especies de Avifauna se destacan: Raviblancas; Palomas (Columba
cayennensis, speciosa, Leptolita verreaauxi, Columbina talpacoti), Colibries
(Pehaetornis superciliosus, Amazilia amablilis, Damnophila julie), Gavilan comudn

(Accipiter nisus), Perdiz, Gallito de monte, Talingo, Garrapatero, Garza blanca.

Entre los Mamiferos estan: ardillas (Sciurus vulgaris), coyote (Canis latrans)

Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A. 114
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En cuanto a los Reptiles, se observé el borriguero (Ameiba fuscata), etc.
A continuacion, se presenta el listado de la fauna reportada por los habitantes del area.

Cuadro N°13. Especies Identificadas en Campo

Nombre Comun Nombre Cientifico Estado de Proteccion
Mamifero
Ardilla Sciurus vulgaris, VU
Coyote Canis latrans
Aves
Columba cayennensis, speciosa,
Palomas Leptolita verreaauxi, Columbina VU
talpacoti
Gavilan comun Accipiter nisus VU, CITES Il

Pehaetornis superciliosus, Amazilia

Colibries amablilis, Damnophila julie VU, CITES I
Palomas Raviblanca Leptotila verreauxi VU
Perdiz Perdix perdix VU
Gallito de Monte Coragyps atratus VU
Talingo Quiscalus mexicanus VU
Garrapatero Crotophaga ani VU
Garza Blanca Ardea alba VU
Reptiles
Borriguero Ameiba fuscata VU
Morachos Basiliscus basiliscus VU

Peligro critico (CR), en peligro (EN), vulnerable (VU), riesgo menor (LR), datos deficientes (DD)

En el caso de la fauna acuética: Las especies comunes identificadas dentro de este
habitad de agua dulce de los afluentes dentro del area del proyecto, se reportan dentro

de la orden, familia y especie, tal y como se describen el cuadro a continuacion.

Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A. 115
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Cuadro N°14 Especies de fauna acuatica identificada

Orden Nombre Cientifico Nombre Comun
Poecilia mexicana Parivivo
Cyprinodontiformes Poecilopsis retropina Parivivo
Piabucina panamensis Domicandela
Astyanax aeneus Sardina
Hemibrycon dariensis Sardina
Roeboides occidentalis Sardina
Andinocarax coerolecpuntatus Chogorro
Perciformes Ramdhia laticauda Barbu
Awaos banana Arenero
Eleotris pisonis Guabina
Gobiomorua maculatus Guabina
Sicydium altum Chupa piedra
Macrobrachium americanum Camardn chird
Natantia
Atya sp. Marucha
Gasteropoda Pomacea zeteki Caracol
Melanoides tuberculata Caracol

Entre los aspectos caracteristicos a resaltar de las especies y del area en estudio:

e Cada una de estas especies se ha tenido que adaptar a los fuertes cambios
antropogénicos generados principalmente por la deforestacion, la formacion de
cultivos cerca de las riberas del rio, la ganaderia y el crecimiento demogréfico y a
la convivencia con las personas que utilizan directamente el rio para efectos

recreativos y de otra indole.

e Laincidencia de quimicos utilizados para el control de la vegetacion dentro de las
zonas de cultivos y de especies invasoras, generan igualmente efectos a los que

igualmente tienen que someterse estas especies para poder subsistir.
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No se reportan dentro de este habitad acuatico especies de interés, especies

indicadoras o protegidas por ley.

A manera de recomendacion es importante se considere lo siguiente:

Monitorear los niveles de agua del rio para no incidir el volumen de agua y por
ende el habitat de las especies que puedan estar dentro del area.

Planificar estrategias de trabajos a seguir dentro del proyecto en la temporada
seca con respecto al uso del agua del rio, ya que normalmente disminuye su
caudal debido a la escases de lluvias.

Construir toma de agua de tal manera que se evite que alguna especie pueda ser
succionada durante el proceso de extraccion del agua del rio.

Evitar el vertimiento de material téxico sobre las fuentes naturales de agua que
existen dentro del proyecto para no afectar el habitad de las especies acuaticas.
Capacitar el personal encargado de la operatividad de este sistema en temas

ambientales y de proteccién de la fauna local.

Figura #9. Mecanismo de succién de agua del rio.
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7.3. Ecosistemas Fragiles.

A través de la recopilacion de la informacion de campo (reconocimiento general), en las
areas que conforman el proyecto, no se logré identificar la existencia de ecosistemas
fragiles, el rio Zarati el fuente hidrica importante en el &rea en estudio al igual que la
Quebrada Quiroz los cuales a través de los afios han recibido los impactos de las
intervenciones antropogénicas tales como: Ganaderia extensiva y desarrollo estructural

e infraestructuras basicas.

7.3.1. Representatividad de los Ecosistemas.

Las caracteristicas de la zona rural que tiene el area del proyecto, y las alteraciones que
han sufrido los componentes ambientales, como la vegetacién natural primaria, fauna
silvestre y el cambio del uso del suelo, dentro del area de interés y sus areas de
colindancia, limitan la posibilidad de determinar la representatividad de ecosistemas

Unicos.

El ecosistema presente, es el resultado de las actividades antropogénicas, propias de
zonas rurales, desarrolladas por largos periodos de tiempo y que se van modificando

conforme avancen la construccién y dindmica de nuevas actividades econémicas.

Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A. 118



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CATEGORIA II

8.0. DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO

En este acapite se hace un compendio de la informacion descriptiva de las caracteristicas
sociodemogréfica, econdmicas y culturales de la zona poblada identificada en el area de
influencia directa e indirecta que estara ejerciendo el proyecto objeto de esta

investigacion socioldgica.

a. Area de Estudio: El proyecto en estudio de localiza en el Sector Poblado de
Penonomé, ubicado dentro de los limites politicos y administrativos del

corregimiento y distrito de Penonomé, provincia de Coclé.

Imagen #8. Panordmica General de Ubicacion del Proyecto Propuesto.

i ey I

Fuente: Plataforma Google Earth — 2022

b. Metodologia: Es un procedimiento coordinado y sistematico de los métodos,
técnicas y herramientas de investigacion aplicadas, las cuales estaran generando

los resultados esperados por el investigador social, para hacer el analisis
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respectivo de los aspectos particulares de esta region poblada. Entre los que se

desatacan:

b.1. Revisién de Fuentes Bibliogréficas: Censo Nacional de Poblacion y
Vivienda de los 3 ultimos periodos (1990, 2000 y 2010), Censo Agropecuario
2011, Mapas y Planos entregados por el Promotor/Contratista, Documentos

con informacion contemporanea relacionada con el area en estudio.

b.2. Informacion de Campo: En fase de investigacion se trabajo con:
o ElI Método de Observacion Participante: Que permite la interaccion del
consultor con el actor consultado, generando el escenario propicio para la
transferencia objetiva y directa de la informacion, por medio de los

instrumentos aplicados.

o Observacion Directa: Herramienta utilizada por el consultor para obtener
informacion de todo lo observado en campo que tenga relacién directa con
el proyecto y del proceso de consulta a los actores claves identificados
(reacciones y/o comportamiento). La informacién generada se utilizara de
apoyo para puntualizar o ampliar algun aspecto de la informacién generada

de cada instrumento de captacion de informacién implementado.

o Encuesta: Es el instrumento de uso comun en los procesos de busqueda
de la percepcidn comunitaria. Su cuestionario estara conformado por
preguntas abiertas, cerradas y de seleccion multiple, que describen el perfil
general, asi como la opinion objetiva y precisa sobre el proyecto en estudio

o Entrevista: Este instrumento es dirigido a los actores en particular que, por
el cargo o funcion que desempefie dentro de la comunidad, corregimiento
ylo distrito, y preparacion académica y profesional, le permiten tener una
vision holistica del entorno socioambiental y poder opinar de manera légica
y amplia los aspectos relacionados con este proyecto.
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o Distribucion de Volante Informativa: A través de este instrumento se
describe informacion especifica sobre la descripcion del proyecto, datos del
promotor, impactos positivos y negativos mas relevantes, de tal manera que
las personas tengan pleno conocimiento de esta actividad, antes de brindar
sus opiniones. La distribucion de este instrumento se hace de manera
aleatoria dentro de la poblacién influenciada directamente por el proyecto.

Al final del proceso patrticipativo se distribuyeron 50 unidades.

c. Alcance: A través de este proceso de investigacion sociolégica se describen los
aspectos basicos del comportamiento de los indicadores de crecimiento y
desarrollo demografico, socioeconémico y cultural de la zona poblada vinculada
directa e indirectamente con el proyecto en estudio. Los resultados obtenidos de
la investigacion realizada se estaran analizando y compendiando por temas, segun
el listado de contenidos minimos establecidos en el Decreto Ejecutivo N°123 del
14 de agosto de 2009, y el Decreto Ejecutivo N°155 del 5 de agosto del 2011, que
modifica algunos articulos del D.E. N°209.

Como resultado de este proceso investigativo, y en lo que respecta al componente
social, se estaran generando 3 productos, especificados de acuerdo con los siguientes

de Acéapite y Subpuntos.

v' Subpunto 2.7. Breve Descripcién del Plan de Participacion Ciudadana
v' Acapite 8.0. Descripcién del Ambiente Socioeconémico

v' Acapite 10.5. Plan de Participacion Ciudadana

Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A. 121



| ESIUDIO DE IMPACIO AMBIENTAL CATEGORIAI

8.1. USO ACTUAL DE LA TIERRA EN SITIOS COLINDANTES.

El area del proyecto se ubica en un area con caracteristicas rurales, donde por muchas
décadas atras predominé la ganaderia extensiva como actividad principal por parte de
los propietarios de las fincas con mayores extensiones de terreno en ese entonces. A
través de los afos, el sistema de explotacion del suelo mediante la tala y quema para el
desarrollo de la actividad agropecuaria, ha degradado de manera significativa y alarmante
la cobertura vegetal en la mayor extension del territorio convirtiéndola en extensos
potreros para el pastoreo del ganado, quedando solo rastrojos y vegetacion de galeria
sobre el cauce de la quebrada que atraviesa una de las fincas del proyecto y el rio Zarati
que bordea dicha propiedad. Con el transcurrir de los afios se generan nuevas
actividades que van cambiando de manera irreversible la condicién de uso del suelo,
provocada por efectos del crecimiento y expansion demogréfica. En el area de influencia
directa del proyecto, se identifican estructuras de tipo comercial y servicios, inmobiliarios,
e inclusive se mantiene activo, en fincas colindantes, un proyecto de extraccion de arena
continental. Cada uno de estos procesos de crecimiento antropogénico provocan

cambios en suelo con efectos irreversibles.

8.2. CARACTERISTICA DE LA POBLACION (Nivel Cultural y Educativo).

El distrito de Penonomé se localiza en la parte norte de la provincia de Coclé y concentra
una poblacién mayormente mestiza, que dentro del lenguaje nacional se le conoce como
latinos y a nivel regional colonos, también interactlia con habitantes de origen indigenas
de la etnia Ngabe-Bugle por su cercania con la regién comarcal donde vive la mayor parte
de esa poblacion, también existen caucasicos, de raza oriental y europea, que viven

temporal 0 permanentemente.

El ser un sitio de paso hacia la distintas rutas de transporte que se desplazan hacia la
region sur (Azuero) y la region occidental (Veraguas, Bocas del Toro, Chiriqui) permite

gue haya un proceso de interaccion activa entre las nativos y visitantes.

Culturalmente es un pueblo muy apegado a las creencia y tradiciones de la religion

catélica que es profesada por la mayoria de los habitantes. La celebracion del carnaval
I ———————
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acuatico es una de las principales actividades tradicionales del cual hay mucho apego de
los lugarefios. En cuanto a la educacidn, su poblaciéon depende en gran medida del
sistema educativo publica para lograr la preparacion académica esperada, ya que el
sistema privado no es viable econédmicamente hablando para la gran mayoria de las

familias debido a los bajos ingresos econdémicos que perciben de sus fuentes de ingresos.

8.2.1. indices Demograficos, Sociales y Econémicos
a. Poblacion y Densidad.
El distrito de Penonomé posee una superficie territorial de 1,708.6 Km?, que entre los tres
altimos periodos censales realizado por la Contraloria General de la Republica (1990-
2000 y 2010) se ha registrado un crecimiento progresivo de 64,044 hab.; 72,448 hab. y
85,737 hab. respectivamente reflejando un incremento del 6.2% entre 1990 al 2000, y de
8.2% entre el 2000 al 2010. Dicha poblacién se distribuye entre los 10 corregimientos que
conforman este distrito. Ver datos en el cuadro siguiente.
Cuadro N°15.
Superficie y Distribucion de la Poblacion por Periodos Censales y Densidad

Demogréfica, en el distrito de Penonomé y sus corregimientos
Densidad (habitantes por

Distrito y Corregimientos Su(?(er;le;ne Poblacion Km?)
1990 | 2000 | 2010 | 1990 2000 2010
DISTRITO DE PENONOME 1,708.6 | 61,044 | 72,448 | 85,737 35.7 42.4 50.2
Penonomé (Cabecera) 53.0/12,11715,841|21,748 228.8| 299.1| 410.7
Cafaveral 63.8| 4,953| 6,367| 7,517 77.7 99.8| 117.8
Coclé 115.0| 2,903| 3,637| 4,100 25.2 31.6 35.6
Chiguiri Arriba 202.9| 7,459| 8,581|10,018 36.8 42.3 494
El Coco 146.3| 3,558| 4,592| 5,605 24.3 31.4 38.3
Pajonal 145.1110,232]12,097 | 13,565 70.5 83.3 93.5
Rio Grande 93.2| 2,411| 2,915| 3,117 25.9 31.3 334
Rio Indio 297.5| 4,513 4,590| 5,240 15.2 154 17.6
Toabré 399.5| 8,975| 9,534|10,203 22.5 23.9 255
Tuld 192.2| 3,923 | 4,294 | 4,624 20.4 22.3 24.1

Fuente: Contraloria General de la Republica: Censo Nacional de Poblacion y Vivienda, afio 2010.

La siguiente imagen muestra la distribucion politica y administrativa del distrito de Penonomé y

sus corregimientos que lo conforman.
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En el ambito del distrito la distribucién por sexo indica que el 51% de la poblacién
corresponde al sexo Masculino y el 49% al Femenino, obteniendo un indice de
masculinidad de 104.3 hombres por cada 100 mujeres. En el &mbito del corregimiento
Penonomé y la comunidad de Penonomé, la proporcion de hombres respecto a las
mujeres es igualmente inferior con una diferencia del 4%, es decir la poblacion masculina

suma el 48% y la femenina el 52%. Ver comportamiento en el cuadro siguiente.

Cuadro N°16.
Distribucién por Sexo e Indice de Masculinidad Registrado

Poblacion
Dis:,ritzbgfgggliamdigmo ol Hombres| Mujeres indice de
NG % No % Masculinidad
DISTRITO PENONOME 85,737 | 43,763 | 51 41,974 | 49 104.3
Correg. de Penonomé 21,748 | 10,538 | 48 11,210 | 52 94.0
Penonomé | 16,250 | 7,846 48 8,404 52 93.4

Fuente: Contraloria General de la Republica: Censo Nacional de Poblacién y Vivienda, afio 2010.
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) Grafica N°1.
Distribucién por Sexo e Indice de Masculinidad por Distrito, Corregimiento y
Lugar Poblado en Estudio
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8.2.1.2. Composicién de la Poblacion.

En el &mbito especifico de este estudio, esta composicion se puede enfocarse tomando

en cuenta las caracteristicas formacion étnica, por grupos de edades y sexo.

a. Caracteristicas étnicas: Inicialmente en este territorio hubo presencia de
poblacién hispano indigena, posteriormente se radicaron los esclavos de éafrica
con los cuales se inicid el mestizaje con la poblacion colonizadora originarios de
Espafia, dando origen a los afrodescendientes o afrocoloniales del cual
actualmente se compone la mayor parte de la poblacién de esta region. Del cual
se adoptan también las costumbres y tradiciones propias de la cultura espafiola
tanto en el aspecto religioso, artesanal, alimenticios y en las construcciones
hechas en ese entonces, y que hoy en dia forman parte del patrimonio cultural de
esta region, que afios tras afios son celebradas por medio de eventos sociales
entre los que mas se destacan: La Semana Santa, Carnavales, Fiestas Patronales

y Religiosas, y de fundacion.

b. Grupos de edades: La distribucion de la poblacién a través de la clasificacion por
edades, se utiliza en el andlisis del comportamiento demografico de una region
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para determinar los niveles de crecimiento per céapita y productividad
econdmicamente activa. Para el caso del presente informe distribuye la poblacion
por grupos de edades, para entender el comportamiento estadistico del distrito en
funcion de esa variable. En ese caso, se establecen tres tangos de clasificacion,
segun el Censo del 2010. A saber: Menor de 15 afios, De 16 a 64 afios y De 65

afos y mas.

Cuadro N°17. Composicién de la Poblacion por Grupos de Edades.

Distrito y Corregimientos Menos de | De 16 a64 | De 65 afios Mediana de
15 afios afios y mas Edad
DISTRITO DE PENONOME 24% 59% 8% 25
Penonomé (Cabecera) 26% 66% 8% 29
Cafiaveral 29% 61% 9% 27
Coclé 30% 62% 8% 26
Chirigui Arriba 40% 53% 7% 19
El Coco 31% 61% 8% 25
Pajonal 31% 60% 9% 25
Rio Grande 26% 62% 12% 31
Rio Indio 45% 50% 6% 18
Toabré 36% 55% 9% 22
Tuld 39% 54% 8% 21

Fuente: Contraloria General de la Republica: Censo Nacional de Poblacion y Vivienda. 2010.

En el ambito del distrito de Penonomé los resultados indican que la mayor
poblacion se ubica dentro del rango de los 16 a los 64 afios de edad, que
representa el grupo econémicamente productivo con el que cuenta el distrito para
impulsar la economia en las distintas actividades que se desarrollan dentro de esta
region. La edad promedio ubica en los 25 afios que constituye una poblacion
relativamente joven. En el caso del corregimiento de Penonomé los resultados

estadisticos son similares.

. ___________________________________________________________|
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Gréafica N°2. Composiciéon de la Poblacion por Grupos de Edades.

66%

9 62% 9 o 62%
283’ 59% 61% o 53% 61% 60% b o 559 5%
, 45% 9
50% 40% 36% | 39%
gg:? 24% 26% 29% 30% 31% 31% 26%
(]
20% l 8%' s%l 9%' 89 Wl 8%| 9‘%| 12988 .o, B | o ls%
10%
0%
& N \ e o > e ) ) O
Q Q > O o0 < Q sy O K\ »
O & & & & & 6\°¢ @ & & <>
& R S S <
* ¥ ¢ & &
&
O(‘
®
B Menos de 15 afos De 16 a 64 aiios H De 65 aiios y mas

Fuente: Contraloria General de la Republica: Censo Nacional de Poblacion y Vivienda. 2010.

En el caso de los demas corregimientos se registran variaciones en las
estadisticas, pero en términos globales mantienen un alto nimero de poblacién
dentro de los rangos de produccion econémica, con una mediana de edad

promedio de 27 afios siendo una poblacion relativamente joven.

8.2.1.3. Calidad de Vida.

Es el estado o la condicién que debe tener el individuo para asegurar su desarrollo
psicoldgico, social y productivo, para de esta forma poder insertarse en la sociedad e
interactuar de manera racional con el resto de la poblacion y generar los aportes que
requiere la sociedad para evolucionar social y econ6micamente dentro de un espacio
geografico determinado. Entre los indicadores basicos que se utilizan para este tipo de
analisis, se destacan; La Vivienda, Educacion y Salud, mismos que se estaran utilizando
para describir brevemente el escenario existente dentro del area objeto de esta

investigacion, utilizando como fuente de informacion las estadisticas del censo del 2010.

a. Vivienda: Dentro del conjunto de indicadores utilizados en las estadisticas del

censo del 2010, se utilizaron los cuatro (4) primeros que describen las
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caracteristicas estructurales de las viviendas y acceso a los servicios publicos mas

comunes.

El distrito de Penonomé ademés de concentrar la mayor cantidad de habitantes
de la provincia de Coclé, también constituye la cabecera y principal ciudad urbana
de la provincia, y donde se lleva a cabo el mayor movimiento comercial y de
servicio, esto le ha permitido desarrollarse més aceleradamente comparado con
otras regiones, que aun se mantienen como zonas rurales o en transicion a lo
semiurbano, manteniendo carencias en cuanto a la calidad estructural de las
viviendas, acceso a agua potable, electricidad y sistemas sépticos para el manejo
de las aguas residuales. Segun los datos del censo de poblacion y vivienda del
2010, el 21% de las viviendas tienen pisos de suelo, en tanto que el 8% no tiene
acceso a un sistema de distribucion de agua potable (acueducto), el 34% no esta
conectado al sistema energético, y el 3% no tienen sistemas sépticos, por lo que
recurren al uso de Letrinas de hueco para el manejo de las aguas residuales. Entre
mas céntrico y urbana es el area mejora de manera significativa la calidad de las
viviendas y el acceso a los servicios publicos basicos. Ver datos estadisticos en el
cuadro siguiente.

Cuadro N°18
Caracteristicas de las Viviendas, por Distrito, Corregimiento y Lugar Poblado

istri Con piso de Sin agua Sip . Sin luz
pistrito, Total de tierra otable Servicio eléctrica
Corregimiento, Lugar | ...~ p sanitario
Poblado Ne | % N | % | N | % NP %
DIST. PENONOME 19,748 4,116 | 21 1,668 8 633 3 6,762 | 34
Correg. de Penonomé 5,422 99 2 14 0 44 1 119 2
Com. Penonomé 4,117 33 0 2 0 24 0 39 1

Fuente: Contraloria General de la Republica: Censo Nacional de Poblaciéon y Vivienda, afio 2,010.

En la grafica siguiente se describe porcentualmente las caracteristicas de

viviendas en el distrito, corregimiento y lugar poblado.
I ———————
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b. Educacion: Es un indicador esencial para medidas las capacidades del individuo
para interactuar y relacionarse con el resto de la sociedad, y ser un actor
econdmicamente productivo dentro de los mercados de produccidon que estan

activos dentro de la region poblada en estudio.

En los dltimos 15 afios las distintas administraciones encargadas de la gestion
institucional del Ministerio de Educacion han implementado nuevos programas y
les dan seguimiento a otros ya existentes, con el objetivo de que la educacion
llegue a cada uno de los estudiantes en todo el pais, con eficiencia y calidad

esperada. Entre los que se pueden destacar, estan:

e La construccion y rehabilitacion de centros educativos tanto en las areas
rurales como urbanas del pais.

e La incorporacion de los avances tecnolégicos en el sistema educativo.

¢ El incentivo econdmico a los estudiantes a través de la Beca Universal y de
Concurso, y la accesibilidad a préstamos educativos para carreras dentro y

fuera del pais.
I ———————
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e El programa de alimentacién en las escuelas primarias.

Sin embargo, los analisis que se hacen al respecto, en los distintos medios
informativos prensa escrita, noticiero, mesas de debates, y dentro de la opinion de
la poblacién comun, es que la educacion a nivel de todo el pais no logra alcanzar
los objetivos y metas esperadas, talvez, debido a los procesos lentos y
burocraticos en el parte administrativa y financiera de esa institucion. En tanto que,
en el ambito de la sociedad, se sefialan aspectos como: La mala distribucion de
las riquezas en el pais que genera altos niveles de pobreza y pobreza extrema
muchas familias, sobre todo en las zonas rurales; Los problemas intrafamiliares;

Los hogares disfuncionales, entre otros.

Existen diversos mecanismos o métodos para analizar el avance, que materia
educativa, pueda estarse dando en el pais, sin embargo, la forma comun de
interpretar dicho avance es a través de la medicion del incremento o disminucion
porcentual de la poblacion analfabeta al término de concluida una década,
informacion que se genera del censo nacional de poblacion y vivienda que realiza

la Contraloria General de la Republica.

En ese sentido se puede sefialar que en el ambito del distrito y corregimiento de
Penonomé el porcentaje de analfabetismo registrado hasta el censo del 2010, fue
del 2.9% y del 3.0% respectivamente, cifras moderadas debido a la condicién de
zona rural en la que se encuentras varias de las zonas pobladas del distrito y el
corregimiento, que pueden estar padeciendo problemas de pobreza en sus
familias, aunque también es bueno considerar la idiosincrasia que tienen algunas
familias los cuales muestran mas interés en dedicarse a las labores agricolas en
sus fincas que en educarse, tal informacion continua transfiriéndose a las

siguientes generaciones de la familia.

Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A. 130



| ESIUDIO DE IMPACIO AMBIENTAL CATEGORIAI

Grafica N°4.
Porcentaje de Analfabetismo por Distrito, Corregimientos y Lugares Poblados
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c. Salud: Este indicador determina la condicion de vida que posee un individuo que
lo habilita para ejercer sus capacidades fisicas en el desempefio de sus funciones

sociales y productivas.

Dentro del area en estudio, la principal instancia de salud es el hospital Aquilino
Tejeira, ubicado en el centro de la ciudad de Penonomé, el mismo cuenta con
personal idéneo, en la especialidad de Medico General, Odontodlogos, Enfermeras,
Técnico en Enfermeria, Farmacéutico, ademas de personal Administrativo y de

Estadisticas y Trabajador Social.

Segun el organigrama administrativo y operativo a nivel de los corregimientos, se
ubican el Centro de Salud como la principal instancia de ese sector, que
regularmente es localizado en la cabecera de los corregimientos por albergar la
mayor cantidad de habitantes y mantener un mayor desarrollo socioeconémico

comparado con las localidades méas apartadas. Toda la poblacién que busca otro
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nivel de atencién que no brindan los Puestos de Salud de las comunidades se
movilizan hacia los Centros de Salud y hospital si en dado caso se requiere de

atencion mas especializada y/o hospitalizacion.

8.2.2. indice de Mortalidad y Morbilidad.
Morbilidad: Entiéndase este concepto como la condicion de enfermedad de una persona
que le condiciona temporal o permanentemente la capacidad del desempefio fisico o

mental.

Segun el Centro de Estadistica de Salud, las enfermedades mas comunes que padece a
poblacion de este distrito en estudio se relacionan con problemas de Resfriado comun,
gastrointestinales, hipertension arterial, Diabetes Mellitus, Asma bronquial, Epilepsia,

entre otros.

Mortalidad: Este concepto se utiliza para definir la taza de muerte dentro de una zona o
region poblada determinada. Las causas comunes de mortalidad natural son ocasionadas
por enfermedades cronicas como la Hipertension Arterial, Enfermedades cardiacas
(isquémicas), Cardiorrespiratorias, Diabetes. Por condiciones traumaticas estan los
Accidentes de transitos, autoinfligidas, agresiones fisicas y violencias. Aunque de hecho
hay que incluir las defunciones generadas por causa de la pandemia el Covid-19 que
inicio el marzo del 2020 y se mantiene actualmente (marzo 2022) y hasta que culmine los
efectos generados por dicha pandemia.

8.2.3. Iindice de Ocupacién Laboral y otros similares que aporten informacion
relevante sobre la calidad de vida de las comunidades afectadas.

Segun las cifras oficiales del censo del 2010, dentro del distrito de Penonomé la poblacién
con 10 afios y mas de edad alcanza el 77% de los cuales el 43% representa la poblacion
Ocupada en algun tipo de actividad econOmicamente productiva, dentro de este
porcentaje de ocupacion el 26% se dedica a las actividades del sector agropecuario, en

tanto que el 3% estan Desocupados y el 54% representa la poblacibn No
I ———————
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Econdmicamente Activa. En el &mbito del corregimiento de Penonomé (cabecera) el 84%
constituye la poblacion con 10 afios y mas de edad, de los cuales el 50% estan Ocupados,
con solo el 3% de habitantes dedicados al sector Agropecuario, con un 4% Desocupados
y una Poblacion No Economicamente Productiva del 46%. Ver resultados estadisticos en
el cuadro siguiente.

Cuadro N°19. indice de Ocupacion Laboral

Poblacién con 10 afios y mas de edad
Ocupados No
Distrito, Corregimientos y Total . D d E P
Lugar Poblado ota Total En Actividades| Desocupados condmicamente
Agropecuarias Activa

# % # % # % # % # %
DISTRITO PENONOME 67,098 | 77 | 29,475 | 43 | 7,780 | 26 1,831 3 36,591 54
Correg. Penonomé 18,203 | 84 | 9,172 | 50 | 281 3 658 4 8,298 46
Com. Penonomé | 13,725 | 84 | 7,010 | 51 | 183 3 515 4 6,131 45

Fuente: Contraloria General de la Republica: Censo Nacional de Poblacion y Vivienda. 2010.

La gréafica siguiente describe el comportamiento estadistico expresado en el cuadro

anterior
Gréfica N°5. Porcentaje de Ocupacién Laboral
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Estos resultados indican que a pesar de los altos porcentajes de poblacion con edades
ubicadas dentro del rango de produccion activa dentro del distrito y corregimiento de
Penonomé, la ocupacion laboral es relativamente baja, tal vez, debido a la escases de
fuentes de trabajo, situacion que se ha visto mermada actualmente por los efectos de la
recesion econdmica provocada por la pandemia del Covid-19 la cual obligd a grandes,
medianas y pequefias empresas a cerrar sus operaciones o a disminuir el nimero de

trabajadores.

Actualmente el proceso de reactivacion de los sectores productivos importantes de esta
region en estudio como la construccion, mineria, actividades comerciales y servicios no
alcanza, por el momento, el dinamismo esperado para generar mayores fuentes de
empleos, la actividad turistica, que es una de las mas importante del area, constituye el
motor que ayudara a impulsar la economia de la provincia y sobre todo del distrito en

estudio.

Importante sefialar que la mayor Ocupacién que se genera entorno a las actividades
comerciales y de servicios son absorbidas por el sector privado, seguido por el sector
gubernamental, aunque también ha proliferado la ocupacion por cuenta propia
(independientes) debido a que la demanda de empleos es mayor que la oferta laboral

gue brindan ambos sectores productivos del distrito, inclusive de la provincia.

Otro aspecto resaltar es que existe un alto porcentaje de poblacién No Econémicamente
Activa que depende directamente de los beneficios econémicos que genera la poblacién
activa en estos momentos. A esto se le suma la poblacion desocupada que aumenta

constantemente.

8.2.3.1. Actividades Econdmicas: La economia del distrito en estudio gira en torno a
las actividades del sector primario por ser un &rea con caracteristicas rurales
principalmente, no obstante, los demas sectores productivos también aportan un

importante dinamismo a la economia local.

Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A. 134



| ESIUDIO DE IMPACIO AMBIENTAL CATEGORIAI

Sector Primario: Es el mas predominante en el area por extension de terreno explotado
para el desarrollo de la actividad ganadera y la agricultura mediante el cultivo de rubros

tradicionales temporales y permanentes.

En el distrito de Penonomé se generan unas 13,062 explotaciones, que abarcan una
superficie global de 92,645.02 hectéreas, de las cuales el 13.9% de la superficie se dedico
a las explotaciones de los cultivos temporales y el 10.4% en los cultivos permanentes.
Por otro lado, se puede sefalar también que el 36.6% de las explotaciones de la tierra
estan dedicadas al aprovechamiento y siembra de pastos para la ganaderia, esto significa
que hay mas disposicion de tierras para uso de la ganaderia que para la actividad
agricola, donde la mayor extension de terreno son planas y aptas para el pastoreo de las
especies bovinas que suman alrededor de unas 28,082 cabezas, siendo las vacas las de

mayor numero con 12,819 cabezas, seguido de los terneros y terneras.

Cuadro N°20.

Superficies y Explotaciones Agropecuarias segun Aprovechamiento de la Tierra

Explotaciones Agropecuarias Aprovechamiento de la Tierra
Con
Distrito y Con Con En Con Con pastos de Con Con Con

Corregimientos Total cultivos cultivos | descanso| pastos pastos corte y pastos | bosques otras

perma- o} tradicio- ; naturales y )

temporales mejorados| bancos . tierras
nentes | barbecho nales : 0 nativos| montes
proteicos
Distrito
Penonomé 13,062 7,978 | 12,004 4,880 2,545 402 120 1,712 2,232 3,789
Penonomé (Cab.) 1,653 457 1,527 238 66 34 9 57 74 387
Cafiaveral 974 397 888 188 62 26 11 76 44 241
Coclé 728 286 630 168 57 27 13 83 34 264
Chiguiri Arriba 1,766 1,438 1,701 916 415 33 20 372 482 487
El Coco 841 416 755 173 60 40 20 148 114 306
Pajonal 2,546 1,555 2,427 993 144 29 11 197 418 787
Rio Grande 630 200 590 143 54 30 8 73 39 183
Rio Indio 1,068 1,020 977 694 720 69 9 231 345 330
Toabré 1,951 1,492 1,694 923 619 66 15 315 471 598
Tuld 905 717 815 444 348 48 4 160 211 206
Superficie de las Explotaciones Agropecuarias por Aprovechamiento de la Tierra
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Explotaciones Agropecuarias Aprovechamiento de la Tierra
Con
Distrito y Con Con En con Con |pastosde| C°N con Con

Corregimientos Total cultivos | Cultivos | descanso|  pastos pastos cortey pastos | bosques | ¢

perma- o] tradicio- . naturales y .

temporales mejorados| bancos ; tierras
nentes | barbecho nales : 0 nativos| montes
proteicos

Distrito
Penonomé 92,645.02| 12,902.95|9,675.78 | 21,298.81 | 22,339.25 6,676.65 666.85 | 6,454.45| 10,721.33 | 1,908.95
Penonomé (Cab.)| 4,233.68 614.64 | 320.92 486.89 | 1,387.11 665.70 14.75| 288.90 351.86| 102.91
Cadaveral 2,949.31 229.69 | 205.47 434.94 964.63 205.17 124.40| 640.96 72.59 71.46
Coclé 6,471.38 1,591.13| 178.82 338.25| 1,937.81 1,122.24 199.51| 818.74 133.31 151.57
Chiguiri Arriba 10,868.06 1,256.36 | 1,574.92| 3,563.27| 1,676.37 190.35 44.47| 683.00| 1,647.04| 232.28
El Coco 6,741.62 2,252.08| 333.13 417.38 594.71| 2,248.45 136.52| 505.02 181.98 72.35
Pajonal 6,505.68 883.90| 1,501.03| 1,921.61 610.41 106.70 10.67| 427.04 746.39| 297.93
Rio Grande 6,235.59 1,544.54|1,175.38 601.96| 1,091.95 777.60 32.31| 683.32 255.52 73.01
Rio Indio 19,889.75 1,925.42|1,245.39| 6,071.08| 6,259.27 463.50 48.50| 646.65| 2,971.87| 258.07
Toabré 19,772.00 1,779.80 | 2,560.65| 5,208.20| 5,383.92 649.29 31.72|1,107.60| 2,540.82| 510.00
Tuld 8,977.95 825.39| 580.07| 2,255.23| 2,433.07 247.65 24.00| 653.22| 1,819.95| 139.37

Fuente: Contraloria General de la Republica: Censo Nacional Agropecuario, 2011

La ganaderia, por su lado, constituye la actividad principal dentro de este sector primario,
en la cual el 53% de las especies bovinas son destinadas a la produccion de leche, en

tanto que 27% son para Cruce, y 20% son para carne. Ver cuadro siguiente.

Cuadro N°21. Existencia de Ganado Vacuno

Distrito de | Total | Toros | Toretes | Novillos | Bueyes | Vacas | Novillas TTeé?ﬁé?assy
Parita 28,082 635 430 3,118 16 12,819 4,845 6,219
Carne 5721 143 67 1,234 2 2,337 939 999
Leche 18,841 303 216 784 8 7,204 2,548 3,778
Cruce 7,520 189 147 1,100 6 3,278 1,358 1,442

Fuente: Contraloria General de la Republica: Censo Nacional Agropecuario, 2011

La actividad acuicola, también genera un movimiento econémico local, principalmente en
lo que respecta a la mano de obra. Donde la produccion se destina mayormente a la

exportacion y la otra a abastecer los grandes restaurantes en la ciudad de panama.
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Sector Secundario: Dentro de este sector se desarrollan actividades locales en la que
transforman los recursos propios del area para la fabricacion de productos destinados al
consumo y venta tales como:

e La fabricacion de quesos

e La elaboracion de piezas artesanales hechas a mano donde se destacan los
instrumentos musicales (tambor, churucas) o atuendos que son lucidos en cada
una de las celebraciones o festividades sociales y religiosas como las mascaras,
vestidos otros adornos.

e Fabricacidbn manufacturera de productos alimenticios que son mercadeado en los
distintos puestos de ventas a orilla de carretera Interamericana como los: Quequis,
Huevitos de Leche, Manjares, Rosquitas, Platanitos, Pan Dulce, entre otros.

e La confeccidn de jarrones, vasijas, platos, sombreros, con el uso de arcilla,
madera, tejidos con lienzos, entre otros.

e La construccion de viviendas, puentes, escuelas entre otros, rehabilitacion de
caminos son también actividades que contribuyen al desarrollo socioeconémico
del distrito.

e Proyectos mineros de extraccion de material no metalicos (piedra, arena)

Sector Terciario: Este sector genera un dinamismo econdémico importante, que es
impulsado por las actividades comerciales (a través de la venta al por menor ya sea en
alimentos, ropa, y demas objetos) y de servicios por medio de la atencién en los
restaurantes, el transporte colectivos y selectivos, salones de bellezas, las que brindan
las entidades publicas como las escuelas, bancos, el suministro de agua potable,
electricidad, entre otros.

El turismo igualmente juega un rol importante dentro del dinamismo economico local,
mediante el servicio de guia hacia las areas naturales con valor paisajistico y playas que
hay dentro del corregimiento cabecera como en los demas corregimientos de este distrito

gue también cuentan con atractivos paisajisticos. Las distintas celebraciones religiosas,

Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A. 137



| ESIUDIO DE IMPACIO AMBIENTAL CATEGORIAI

patronales y sociales como los carnavales donde se concentra una gran cantidad de
visitantes nacionales e internacionales, también son parte del atractivos propios de esta
region que son explotados a través del turismo y que genera un movimiento econémico

importante dentro del sector formal e informal.

8.2.4. Equipamiento, Servicios, Obras e Infraestructuras y Actividades Economicas.

En la medida en que evolucionan demograficamente zonas pobladas del distrito de
Penonomé, se van, a su vez desarrollando socioeconémica y estructuralmente,
generando en el proceso los alcances en la cobertura y eficiencia de los servicios basicos
gue brindan las instancias publicas y privadas, segun sea el caso. Aunque algunas zonas
progresan mas aceleradamente que otras, tal vez por la distancia, caminos accesibles,
lo accidentado de la topografia y el alto grado alto dispersion de la poblacién, entre otros
factores, que inciden y marcan la diferencia entre las llamadas comunidades rurales y las
urbanas. En el caso particular del area en estudio (Penonomé) representa el area céntrica
del distrito y corregimiento del mismo nombre, y por ende, la principal zona urbana, de
igual forma se centra el dinamismo de las actividades comerciales y de servicios,
convirtiéndola en el punto de constante movilizacion e interaccién de la poblacién local y

de las zonas aledafas.

En los siguientes subpuntos se describen los indicadores béasicos que permiten
determinar el avance y desarrollo alcanzado en los diferentes servicios publicos, a saber:
Agua Potable, Electricidad, Comunicacién, Transporte, Manejo de Desechos Sélidos y

Aguas Residuales.

8.2.4.1. Agua Potable: Tanto en esta zona en estudio como en sus colindancias la
principal forma de abastecimiento de agua es a través de las fuentes subterraneas, por
lo que cada familia, lugar poblado, barriada, inclusive locales comerciales tienen que

construir sus propios pozos brocales para abastecerse de este recurso.
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8.2.4.2. Electricidad: Es un servicio publico administrado por empresa privada (Naturgy),
qgue, con los avances tecnolégicos alcanzados mantiene una cobertura del 66% en el
ambito del distrito de Penonomé, posiblemente debido al alto grado de dispersion de las
poblaciones en las zonas rurales, ademas de la existencia de caminos pocos accesibles.
En tanque en el area céntrica de Penonomé cabecera la cobertura es de un 98% por

ubicarse en el area mas céntrica y urbanizada del distrito.

8.2.4.3. Comunicacion: La comunicacién es uno de los sistemas que mayormente refleja
el estado de modernismo existente en materia de comunicacién, aunque la eficiencia y
cobertura de dicho sistema varian en las localidades urbanas respecto a las rurales,
principalmente en los lugares mas apartados y poco accesibles de esta regién poblada
en este estudio.

Las empresas responsables de brindar este servicio a nivel nacional son: Empresa Cable
& Wireless, Movistar, quienes son las dos principales empresas hasta el afio 2009,
posteriormente surgen las empresas Digicel y Claro quiénes han entrado al mercado local
generando un agresivo plan de publicidad para obtener clientes y equilibra la

competencia de este servicio.

Las distintas formas de comunicacion que ofrecen estas empresas permiten que el
usuario pueda comunicarse con otras personas a nivel nacional como internacional. Es
importante, sefialar que el sistema de comunicacion residencial y comercial son
mayormente administrado por la empresa Cable & Wireless. En tanto que la
comunicacién via celular, internet u otro sistema, entran en la competencia de las
empresas existentes, incluyendo en este apartado la empresa Cable Onda que ademas
del servicio de television por cable y digital, brinda el servicio de internet y la comunicacion

desde y hacia cualquier punto del pais y fuera de éste.

El alto avance en los sistemas modernos, en comunicacion, permite la accesibilidad de
conexién a través del Plan de Contrato o Prepago. La proliferacion de estos sistemas de

comunicacién ha logrado particularizar el servicio, ya que cada persona puede tener
I ———————

Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A. 139



| ESIUDIO DE IMPACIO AMBIENTAL CATEGORIAI

acceso a un sistema movil de comunicacion (celular), inclusive hasta para accesar a las

diversas redes de internet inalambrico.

8.2.4.4. Transporte: Tal y como se ha descrito en parrafos anteriores, corregimiento de
Penonomé, ademas de ser la cabecera del distrito de Penonomé, constituye la principal
zona urbana, la cual cuenta también con las calles internas rehabilitadas, muy
caracteristico de las zonas urbanas, que se interconectan con la carretera Interamericana
siendo una zona de paso muy importante y concurrida por viajeros nacionales y

extranjeros.

Dentro del distrito la poblacion se desplaza constantemente hacia diversos destinos,
siendo éstos movilizados por medio del transporte colectivo y selectivo, tanto a lo interno
de esta ciudad urbana, como hacia las distintas rutas hacia las localidades rurales y
viceversa, motivados por las necesidades de tipo laboral, académicas, de salud, como
también la compra de insumos, alimentos, en busca de servicios de atencion, recreacion

y de indole turistico.

Cada ruta de transporte colectivo trabaja en funcion de horarios programados de
recorridos hacia y desde las distintas localidades por lo que la poblacion debe ajustarse
a estos horarios. De igual forma la poblacién utilizan las rutas de transporte procedentes
de otras provincias que se movilizan por la carretera Interamericana. El servicio de
transporte selectivo, por su lado, es mas comun dentro de la zona urbana del distrito de

Penonomé.

8.2.4.5. Manejo de Desechos Sélidos y Aguas Residuales.

Esta zona aln con caracteristicas rurales se encuentra un poco distante del centro de la
ciudad, por lo que dicha area no es parte de la cobertura del servicio publico de
recoleccion de basura que pueda generar la escaza poblacion que reside en este sector
poblado. Debido a esto los residentes se desasen mediante la quema de todo desecho
gue se pueda eliminar por este medio, el resto de material son depositados en huecos en

algun punto de las propiedades.
I ———————
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En el caso de las aguas residuales a nivel de las viviendas particulares se maneja a traves
de los sistemas sépticos, también los pequefios comercios que en pocos tiempo se ha
establecido en el &rea. Esto se debe a que no existe sistema de alcantarillados en esta
zona en estudio. En el caso de los proyecto de mayor cantidad de poblacion como las
barriadas, hospitales y plazas comerciales, entre otros, deben manejar estas aguas por
medio de Planta de Tratamiento de Aguas Residuales acorde con el Reglamento Técnico
de la Norma Copanit 035-2919 del 28 de junio de 2019.

8.3. PERCEPCION LOCAL SOBRE EL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD (A TRAVES
DEL PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA)

Por Percepcion Ciudadana, se entiende que es el conjunto de opiniones que libremente
expresan los habitantes de una o mas comunidades influenciadas directa y/o
indirectamente por el desarrollo del proyecto propuesto identificado como “ARENERA
CENTRAL?”, através de la cual se analiza el grado de conocimiento que tiene sobre dicho

proyecto y su posicién objetiva del misma.

Este proceso participativo inicia en el momento en que los consultores se acercan a los
sectores poblados e implementan el método del Observador-Participante, el cual consiste
en interactuar y relacionarse con los actores identificados de tal forma que se pueda
establecer el escenario participativo esperado para llevar a cabo la transferencia de
informacion por medio de conversaciones directas, entrega de volantes informativas y de
esta forma obtener la informacién precisa, mediante la implementacion de herramientas
metodoldgicas como las Encuestas, Entrevistas para hacer el andlisis respectivo sobre
la percepcién de la ciudadania sobre dicho proyecto.

La localia donde se genera este proceso participativo se ubica especificamente en el
lugares poblados ubicados en el corregimiento y distrito de Penonomé, estos son: Las
Lomas y Via Hernandez o Interamericana, también se incluyé el lugar poblado conocido

como Via Hernandez perteneciente al corregimiento de Coclé. Los cuales participaron de
I ———————
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forma voluntaria brindando sus opiniones e inquietudes sobre el nuevo proyecto de

extraccion de mineral no metalico (arena Continental)

La percepcion local generada por la poblacion consultada en cada uno de los
instrumentos implementados para la captacion de la informacion, indica de manera la
percepcion con tendencia positiva hacia el desarrollo del proyecto. En la grafica siguiente

se describe la participacion de los consultados por sexo y grupo de edades.

Dentro el grupo de participantes se obtuvo una representatividad por género del 62%
para el Masculino y de un 38% para el Femenino. Distribuidos en grupos de edades, a
saber: Entre los 18 a los 30 afios el 21%; Entre los 31 a os 40 afos el 14%; Entre los

41 alos 50 afos el 31%; Entre los 51 afios y mas el 34%.

Grafica N°6. Participaciéon por Sexo y Grupo de Edad.
70% 62%
60%

50%

40% 38% )
° ’ 3195 %

30%
’ 21%

20%
10%

0%
Participacién por Sexo Representacion por Grupos de Edades
Masculino ® Femenino 18 a30 afos M 31a40aifos ME41ab50afos 51 afios y mas

El detalle de la informacion generada de este proceso participativo se ubica en el Acépite
10.5. Plan de Participacion Ciudadana (PPC).
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8.4. SITIOS HISTORICOS, ARQUEOLOGICOS Y CULTURALES DECLARADOS.

El area en estudio muestra evidencia de los efectos provocados por las intervenciones
antropogénicas ya se por efecto del crecimiento y expansion demografica de la
comunidad de Penonomé, zona poblada que representa Unica area urbana del distrito de
Penonomé, y al desarrollo de las actividades agropecuarias cuyos sistemas de
explotacion del suelo han generado cambios irreversibles sobre el entorno ambiental. No
obstante, el informe arqueoldgico elaborado por personal idéneo arrojara los resultados

precisos al respecto. Ver informe la seccion de anexos del presente estudio.

8.5. DESCRIPCION DEL PAISAJE.

Por paisaje se entiende, la extension de una superficie captada por el campo visual del
observador, donde se definen particularmente los elementos de tipo ambienta-natural o
los creados por las actividades antrépicas, o también la interaccion de ambos. El paisaje
que se describe en el &rea en estudio esta conformado por una topografia mayormente
plana que ha favorecido al desarrollo de las actividades agropecuarias (particularmente
la ganaderia extensiva), combinada con una vegetacion escasa de rastrojos y cercas
vivas de los potreros, a esto se le suma la calidad del clima y brisa constante muy
caracteristicas en el apoca de verano, que es muy bien aprovechada para generar
energia sostenible mediante un proyecto de torres edlicas. En la parte sociodemografica
se observa un crecimiento estructural paulatino de viviendas individuales, proyectos de
barriadas, asi como locales comerciales y de servicios, que es el efecto del aumento
poblacional proveniente del centro de la Ciudad de Penonomé y que se desplaza hacia

sus periferias.

Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A. 143



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CATEGORIA II

Fotos 9y 10. Vista general del paisaje entorno al proyecto.

AN i e

Fuente: Imagen obtenida del estuduio geologico para este EslA.. 2021.

En la imagen siguiente sacada del estuddio geoldgico, se puede apreciar las fincas en
estudio y su entorno. Importante sefialar que para las pruebas mediante las calicatas se
utilizaron las 3 fincas propiedad de Quadras Properties, S.A. No obstantes, los perfiles
obtenidos indicaron que los yacimientos de arena importantes se ubican en la finca Ay
parte de la finca B, por ende quedo descartada la finca C para este estudio.
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9. IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES Y
SOCIALES ESPECIFICOS.

En esta acapite se describen los posibles impactos a generarse como resultado del
desarrollo del proyecto en estudio, estableciendo su valoracion y jerarquizacion de

acuerdo a los criterios y metodologia utilizada para tal efecto.

9.1. ANALISIS DE LA SITUACION AMBIENTAL PREVIA (LINEA DE BASE) EN
COMPARACION CON LAS TRANSFORMACIONES DEL AMBIENTE ESPERADO.

El Estudio de Impacto Ambiental, es un instrumento utilizado para describir y evaluar las
condiciones naturales previas al desarrollo del proyecto, determinando en el proceso las
caracteristicas y magnitud de los impactos negativos y positivos, de cara a poder
establecer las medidas de mitigacién especificas correspondientes. Para ello se ha
contemplado el estado actual de cada componente, fisico, bidtico y socioeconémico,
considerandose tres categorias que nos permitan establecer la situacion ambiental
previa; significativa, moderado, irrelevante.
Cuadro N°22.

Andlisis de la Situacion Ambiental Previa en Comparacién con las Transformaciones
del Ambiente Generado por el Proyecto.

Situacién Actual

Medio e A Impactos Generados por el Proyecto
inea Base S
Impactado ( ) Significativo Moderado Irrelevante
Fisico
Suelo Muy afectado producto de la Se llevara a cabo la adecuacion

tala de la vegetacion para la
formacion de extensas zonas
de potreros, generando a su
VezZ procesos erosivos que
paulatinamente ha estado
modificando la topografia en
algunos  sitios, aportando
ademas mayor sedimento a
los cauces naturales
intermitentes y al rio.

del terreno, que incluye la
eliminacion de rastrojos que
hay en el area y el proceso de
extraccion de la arena dentro
de los puntos especificos
donde se ubican los
yacimientos de arena, pero
una vez culmine la extraccion
se rellenara y acondicionara el
terreno para futuro proyecto
estructura  que pretende
desarrollar el promotor de esta
obra.
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Medio
Impactado

Situaciéon Actual
(Linea Base)

Impactos Generados por el Proyecto

Significativo

Moderado

Irrelevante

Agua

Se observa la quebrada
Quiroz de caudal permanente
gue atraviesa la Globo A del
proyecto, siendo este un
tributario del rio Zarati que
bordea el limite de Este de
dicho globo de terreno y
desemboca directamente al
mar.

Se llevard a cabo la
extraccion de agua del rio
para el proceso de
lavado, lo que implica una
disminucién en el
volumen de agua de esta
fuente natural, no
obstante, se tomaran
medidas importantes
como: **Trabajar en un
circuito cerrado en la cual
solo se tendra que
reponer el agua utilizada
en el proceso de lavado
que puede el 20%. **Se
reducira la produccion en
temporada seca (verano),
*Se adoptardn cualquier
otra  disposicion  que
indique el Miambiente
para un manejo eficiente
de este recurso natural.

El movimiento de tierra que se
realiza producto de la
eliminacion de la capa vegetal
o descarpe minero y el proceso
de excavacion para extraccion
de la arena generaran aporte
de sedimentos a estas fuentes
naturales que pueden mitigarse
mediante la colocacion de
trampas para el control de la
sedimentacion.

Aire

Es de calidad moderada
debido a que la fuerza del
viento, tipico de esta zona,
levanta constantemente polvo
de los terrenos en las fincas
con rastrojos 'y  suelo
desnudos, y de los caminos de
tierras existentes. Ademas de
la dispersion de polvo que se
generara por el movimiento de
vehiculos sobre todo de los
camiones que se desplazan
hacia el proyecto  de
extraccion de arena que se
desarrolla en la finca
colindante al area en estudio.

Aumentaran los efectos sobre
la calidad del ambiente con la
ejecucion de este proyecto, ya
que se estard eliminando la
vegetacion del rea quedando
espacios de suelo desnudo
aumentando la posibilidad de
levantamiento y dispersion de
polvo por la fuerza del viento y
el movimiento de los camiones
y equipos pesados. A esto se le
suman las emisiones de gases
por la combustion de los
motores de los equipos
pesados y camiones.

Ruido y
Vibraciones

Los ruidos comunes dentro del
area especifica se generan
por movimiento esporadico de
los camiones y equipos
utilizados en el proyecto de
extraccion de arena en la
finca colindante. Ademas del
sonido de algunas especies de

Durante la fase de construccién
el ruido y vibraciones seran
generadas por equipo
mecanico durante el
acondicionamiento de terreno 'y
apertura de camino dentro de
las fincas en estudio. En tanto
en la fase operativa se

Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A.

146




| ESIUDIO DE IMPACIO AMBIENTAL CATEGORIAI

Medio
Impactado

Situaciéon Actual
(Linea Base)

Impactos Generados por el Proyecto

Significativo

Moderado

Irrelevante

aves que ingresan al area y el
roce de ramas o arboles
provocado por fuerza del
viento

mantienen el ruido de

camiones, equipo mecanico y

planta de lavado de arena.

Bioldgico

Flora

La vegetacion es muy escasa,
ya que esta area afios atras
fue convertida a potrero para
llevar a cabo la actividad
ganadera, dicha area esta
mayormente conformada por
rastrojos, algunos arboles
aislados y cercas vivas, el
control de crecimiento del
rastrojo se lleva a cabo
mediante la quema controlada
o el uso de quimico.

Se llevara a cabo Ia
eliminacion de la capa
vegetal o descarpe minero
donde se requiera de dicho
proceso, para ello se
pretende, se trabajard por
cuadrante y se pagara el
impuesto de indemnizacion
segun la vegetacion que
serd eliminada en dicho
cuadrante.

Se conservara y
protegeran la vegetacion
de galeria sobre la
quebrada y rio, también
cercas vivas de los limites
de las propiedades y areas
dentro de la finca que no
serd utilizadas en este
proyecto.

Fauna

Es muy escasa en el area
producto de la poca
vegetacion que hay, siendo las
aves y reptiles las especies
comunes que
esporadicamente llegan al
area. La misma se ha
adaptado a los cambios
generado por las actividades
antropicas y a la presencia de
seres humanos.

Con la eliminacion del
rastrojo se replegara es
escasa fauna silvestre
hacia los sitios de refugios
a ser conservaos como la
vegetacion de galeria de la
quebrada y rio cerca del
proyecto.  No obstante,
antes de iniciar el proceso
de eliminacion del restrojo
y acondicionamiento de
terreno, la empresa llevara
a cabo un proceso de
repliegue de la fauna con el
uso de ruidos o trompetas,
el jefe de campo y personal
mantendra supervision de
dicho proceso.

Social
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Situacion Actual

Impactos Generados por el Proyecto

Medio ¢
Impactado (Linea Base) Significativo Moderado Irrelevante
Generacion Es muy escaso porque hay En la fase de construccion la
de empleo pocas fuentes de empleos en empresa contratista estara
los distintos sectores generando empleos
productivos: primarios, temporales a personal
secundarios y terciarios dentro calificado y no calificado que
del distrito y corregimiento en puede obtenerse de los
estudio. sectores poblados colindantes.
En la fase de operacion se
brindard empleos permanentes
a personal que redna el perfil
profesional requerido para
realizar labores especificas.
Dinamismo Es muy débil debido a los Puede mejorar de forma
Econdmico problemas de recesion temporal en los momentos

econdmica provocada por la
pandemia del Covid-19, en la
cual muchas empresas han
cerrado sus operaciones y
otras han disminuido su
produccién y contratacién de
mano de obra.

para
pero

en que se
compra de insumos para el
proyecto y la alimentacion

realicen la

los colaboradores,

de todos

modos

representa una inyeccion
econdmica para
negocios locales.

los

Fuente: Elaboracion para el presente EslA. Cat. Il.
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9.2. IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES ESPECIFICOS, SU
CARACTER, GRADO DE PERTURBACION, IMPORTANCIA AMBIENTAL, RIESGO
DE OCURRENCIA, EXTENSION DEL AREA, DURACION Y REVERSIBILIDAD,
ENTRE OTROS.

En la identificacion y jerarquizacion de los impactos, se consideran algunos aspectos
bésicos, tales como: Las caracteristicas del proyecto, la descripciobn general de los
aspectos considerados en cada componente: flora, fauna, fisicos y sociales, para que
con ello se logre hacer la identificacion de los posibles impactos ambientales, que pueden

generarse durante el desarrollo de cada una de las etapas del proyecto.

En el cuadro siguiente, se describe el procedimiento basico a utilizarse para identificar y
evaluar los impactos ambientales generados por las actividades que conlleva el

desarrollo de este proyecto propuesto.

9.2.1. Caracterizaciéon de los Impactos Ambientales.

Cuadro N°23. Caracterizacion de los Impactos Ambientales
Considerados como beneficiosos por las mejoraras significativas a la

Positivos : . . . ) .
calidad ambiental y su importancia representativa ante la sociedad.
Porque sus efectos desmejoran la calidad del ambiente, alterando la
. calidad del recurso natural, el valor de los paisajes escénicos, la
Negativos

biodiversidad de especies, aumentando las probabilidades de los

procesos de contaminacion.

= Impactos Inmediatos: Cuando no existe un intervalo de tiempo entre
la actividad y la manifestacion de los impactos.

Temporalidad
= Impactos Latentes: Al iniciarse momentos después de realizada una

actividad, la cual puede ser consecuencia de la acumulaciéon
progresiva de otros agentes degradantes.

= Impacto Temporal: Cuando la perturbacion o modificacion del medio
se manifiesta solo por un periodo de tiempo, el cual puede calcularse
con precision.

Persistencia

= Impacto Permanente: Cuando se altera o degrada el medio, de tal
forma que los efectos no pueden determinarse con precision en el
tiempo.
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= Impacto Continuo: Cuando el o los efectos se presenten durante el
desarrollo de las diversas actividades del proyecto.

= Impacto Discontinuo: Su manifestacion es irregular y en cualquiera
de las etapas del proyecto.

Periodicidad o - , .
= Impacto Periodico: Cuando se manifiesta de forma intermitente

durante las etapas del proyecto.

= Impacto Irregular: Cuando se manifiesta imprevisiblemente en el
tiempo, pero que puede ser predecible y evaluado en funcion de la
probabilidad de ocurrencia.

= Impacto Simple: Cuando su efecto se produce sobre un factor
ambiental determinado de forma aislada.

Consecuencia o - :
= Impacto Sinérgico: Se manifiesta cuando el efecto conjunto de la

presencia simultdnea de varios agentes 0 acciones supone una
incidencia ambiental mayor que la suma de las incidencias
individuales consideradas aisladamente.

= Impacto Irrecuperable: Cuando se altera y/o modifica el medio ya
sea por accion natural o antrépica de tal forma que es imposible
revertir su efecto.

Recuperabilidad = Impacto Mitigable: Cuando las alteraciones y/o modificaciones
pueden recuperarse parcialmente mediante la utilizacién de medidas
correctoras.

= Impacto Fugas: Cuando la recuperacion se hace inmediata y
totalmente una vez terminada la actividad.

9.2.2. Identificacion, Valorizacion y Jerarquizacién de los Impactos.
Luego de descritos los aspectos metodoldgicos a utilizarse en la identificacién de los
impactos, el cuadro siguiente se estructura con el objetivo de valorar y jerarquizar tales

impactos.
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Cuadro N°24.

Valorizacion y Jerarquizacion de los Impactos ldentificados
py)
5| m X > ©
z158|2|z|2|2 et S | g
i - =} o @ = m S | © i
Medio Tipos de Impactos Negativos S o |2 1|3 & s|2|13 |38 |2 |va Nivel de_
Impactado N s |zl ||| |5z Relevancia
o | 8BS |28 |=z|€|8|5|2]|¢
I g = = B S I S |3
w D sy 8_ =1 o §
FASE DE CONSTRUCION / EJECUCION
Cambio de uso del suelo - 6 414|441 1 (4] 4| 8] 40 Moderado
Cambio de la morfologia del terreno - 12 (4 (44|42 |2 |4 | 4|8/ 46 Moderado
Suelo Generacion de procesos erosivos - 1244|2122 4|1]|4] 34 Moderado
Contaminacion ~ del ~ suelo  por | 3 lolaloalal1l1]lal1]a
desechos solidos y liquidos
Cont.amlnauon del suelo por derrame| 3 slalol1l1l1lali1la
de hidrocarburos
Extraccion de agua para levado de la | 1214l a 5 1 1 1 4 11 a4l 2a Moderado
arena
Obstrucciéon del cauce de fuente | 6 lalaloal1l1l1]lal1]al 28! Moderado
superficial por aporte de sedimento
Agua Alteracion de la calidad del agua de | - 6 4| 4 2 1 1 1 4 1| 4 | 28 Moderado
superficial por sedimento
Contaminacion de la calidad del agua
por  hidrocarburos  (combustible, | - 3 2 4 2 1 1 1 4 11| 4
aceites, grasas).
AIterampn del cauce de agua | 6 alalo2 1 1 11lal1]a Moderado
subterranea.
Alteracion de la calidad del aire porla | - 3 2 4 2 1 1 1 4 1 4
) dispersion de particulas de polvo
Alre Contaminacion del aire por emisiones
de gases a causa de la combustion de | ~ 3 2 4 2 1 1 1 4 114
los motores de los equipos mecénicos
.Rwd.o y Aqmento _temp_oral de los niveles de | 3 4| a 2 1 1 1 4 11 a
Vibraciones| ruidos y vibraciones
EI|m|naC|on_ de capa vegetal o | 3 alalolalail1lalals]|as Moderado
Flora descarpe minero
Modificacion del paisaje natural - 3 4 14| 4|41 |1]4)4]| 4| 33 Moderado
Eliminacion del habitad de la fauna | - 3 4| 4| 2 1 1 114111 4
silvestre local.
Faunha Perturbacion de la tranquilidad de la | - 3 2 4 2 1 1 1 4 11| 4
fauna
Repliegue de la fauna a refugios mas | - 3 2 4 2 1 1 1 4 11| 4
seguros.
Social Generacion de d'esechos solidos porel | _ 3 lalalr1l1l1l1lal1]la
proyecto y trabajadores
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. QL S o 5 - (—]2 V) m =, 5 .
Medio Tipos de Impactos Negativos S o |3 |3 & s | a3 § T |22 |VIA Nivel de.
Impactado N g lslelzgldlelzslals]|s Relevancia
o) g_ = = > = =3 % o a =)
Sl slslelalel®|a o | T
R - 5 2l
o
Generac?én de desechos liquidos de | _ 3 alalol1 11112112/ 25| Irrelevante
los trabajadores
Alte_ramon temporal del tréfico | _ 3 alal2l111l12lal1]| 4l 25| Irelevante
vehicular
Generacion de empleos + 112|144 | 2|1 1|14 |1 4] 34 Moderado
Mejoramiento del dinamismo | | 45 | 4 | 4 | 2| 1|1 | 1| 4a|1]|4]| 38| Moderado
econémico
Disponibilidad de materia prima de
calidad (arena lavada) al sector de la | + 6 4 14| 2|1 1|14 ]1] 4] 28 Moderado
construccion.
Pagos de impuestos al municipio que
pueden utilizarse en obras de interés | + 3 21412411412 4]| 26 Moderado
social dentro del corregimiento.
Revaloracion de las propiedades + 3 2 4 2| a 1 1 4 114 26 Moderado
cercanas

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental, Cat. Il, 2022

9.3. METODOLOGIAS USADAS EN FUNCION DE: a) La Naturaleza de la accion
comprendida, b) Las variables ambientales afectadas y c) Las caracteristicas

ambientales del area de influencia involucrada.

Durante la construccion de la linea base, se describe brevemente las posibles
alteraciones que deben ocurrir sobre los distintos medios ambientales, para ello se ha
establecido la metodologia que comprende un proceso de identificacién, valoracion y
jerarquizacién de los impactos, una vez ponderado cada impacto, se describen las

medidas a implementarse para mitigar los efectos provocados por tales impactos.

Existen numerosos modelos y procedimientos para la evaluacion de impactos sobre el
medio ambiente o sobre algunos de sus factores generales, con pretensiones de
universalidad, otros especificos para situaciones o aspectos concretos, algunos
cualitativos, otros operando con amplia base de datos e instrumentos de calculos
sofisticados (cuantitativos).
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Hay que destacar que la mayoria de estos métodos fueron elaborados para proyectos
concretos, resultando por ello complicada su generalizacion, aunque resulten validos

para otros proyectos similares a los que dieron origen al método en cuestion.

9.3.1. Matriz de Importancia.
Concretamente se debe definir las acciones del proyecto que pueden producir impacto y

los factores ambientales posibles a ser afectados.

La Matriz de Importancia permite valorar los impactos para asi, calificarlos. Tal
justificacion de la valoracion explica las razones por las cuales un impacto, se merece

una determinada valoracion.

Para valorar los efectos de una accion sobre algun factor del medio ambiente, se requiere
de una escala de los factores considerados. Para ello se utiliza a través de la Matriz de
Importancia, el cuadro siguiente hace referencia a la importancia del impacto estudiado.

Cuadro N°25. Caracteristicas de los Factores Evaluados

Factores Evaluados | Simbolo Caracteristicas del factor

Naturaleza del Impacto +/- | Positivo o Negativo

Intensidad In Grado de incidencia de la accion sobre el factor considerado

Extensién EX Area de influencia del impacto en relacién al area del proyecto

Momento MO Lapso de manifestacion entre la aparicion de la accién y su
efecto
Tiempo en el que supuestamente permaneceria el efecto,

Persistencia PE  |antes de que se tomen medidas correctoras o el medio
retorne a las condiciones iniciales

Reversibilidad RV Posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el

proyecto por medios naturales

MC Posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el

Recuperabilidad _ :
proyecto por medio de medidas correctoras

Reforzamiento de dos o mas efectos simples que actian

Sinergia Sl simultaneamente, cuya manifestacion conjunta es diferente a
la actuacién independiente

Acumulacién AC Incremento progresivo de la manifestacion del efecto

Efecto EE Relacion . causa-efecto, ya que puede ser primario 0O
secundario
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Factores Evaluados |Simbolo Caracteristicas del factor

Periodicidad PR Regularidad de la manifestacion del efecto

Importancia I

Grado de relevancia del efecto de una accién sobre un factor
ambiental

Fuente: Conelsa F., Vicente “Guia Metodoldgica para la Evaluacion del Impacto Ambiental” 22. Ed. Madrid. 1995 pp. 85.

Por medio de cada uno estos parametros se analizan y determinan la importancia de los

impactos identificados.

Cuadro N°26. Parametros de Valoracion de los Impactos

NATURALEZA Valor INTENSIDAD (In) PUNTAJE
Impacto beneficioso (Ib.) + |Baja(B) 1
Impacto negativo (In) - | Media (M) 2
Alta (A) 4
Muy Alta (MA) 8
Total (T) 12
EXTENSION (EX) MOMENTO (MO)
Puntual (Pu) 1 |Largo plazo (Lp) 1
Parcial (Pa) 2 | Medio plazo (Mp) 2
Extenso (Ex) 4 | Inmediato (In) 4
Total (T) 8 | Critico (Cr) (+4)
Critica (Cr) (+4)
PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)
Fugaz (Fu) 1 |Corto Plazo (Cp.) 1
Temporal (Te) 2 |Medio Plazo (Mp) 2
Permanente (Pe) 4 |lrreversibilidad (Iv) 4
SINERGIA (SI) ACUMULACION (AC)
Sin sinergismo (Ss) 1 |Simple (Sm) 1
Sinérgico (Sn) 2 | Acumulativo (Ac) 4
Muy sinérgico (Ms) 4
EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR)
Indirecto (In) 1 |lrregular o a periédico y discontinuo (Ir) 1
Directo (Di) 4 | Periddico (Pe) 2
Continuo (Co) 4
RECUPERABILIDAD (MC) IMPORTANCIA (1)
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Recuperable de manera| 1
inmediata (Ri)
Recuperable a medio plazo (Rm) 2
Mitigable (Mi) 4 I=(31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)
Irrecuperable (Ic) 8

Fuente: Conelsa F., Vicente “Guia Metodolégica para la Evaluacion del Impacto Ambiental” 22. Ed. Madrid.
1995.

En la identificacion de los impactos potenciales, el equipo técnico interdisciplinario analiza
las acciones del proyecto sobre el medio biofisico, socioeconémico y cultural, valorando
la condicién de cada medio, en funcion de la naturaleza del impacto, provocada por una
actividad. Este analisis consiste en correlacionar las principales actividades del proyecto
y sus implicaciones sobre el medio ambiente, donde se sintetizan los impactos
ambientales mas relevantes que potencialmente pueden afectar el entorno inmediato de

un proyecto si no se toman en consideracion medidas de mitigacion oportunas.

Luego del andlisis de las condiciones ambientales que estan en torno a los impactos
identificados, el valor de cada uno se determina segun los siguientes criterios de

ponderacion:

Importancia inferior a 25 Irrelevante -

Importancia entre 26 y 50 Moderado

Importancia entre 51y 75 Severo

Importancia superior a 76 Critico -
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9.4. ANALISIS DE LOS IMPACTOS SOCIALES Y ECONOMICOS A LA COMUNIDAD
PRODUCIDOS POR EL PROYECTO.

Con el desarrollo del proyecto denominado “ARENERA CENTRAL”, se generan algunos

impactos que estaran incidiendo de manera directa e indirectamente sobre la poblacion

cercana

1. Las oportunidades de empleos temporales y permanentes (durante la vida util del
proyecto) que se generen ayudaran a varias familias del area que sean contratadas
en la etapa de construccion u operacion a mejorar la calidad de vida de los miembros
gue conforman estos hogares, toda vez que en el area existen pocas fuentes de

empleos.

2. Mejorara el dinamismo comercial y de servicios en el area, a través de los locales
comerciales, restaurantes, fondas, y demas negocios propios de esta area, por
medio de la venta de insumos y materiales para el proyecto, y la alimentacion de los

colaboradores de la empresa contratista.

3. El proyecto estard generando arena de alta calidad para el desarrollo de proyectos
importantes que requieren de este tipo de mineral. Su cercania al centro de la ciudad
de Penonomé y sus alrededores le permite a los distintos proyectos publicos y
privados tener un acceso mas rapido para la compra y distribucion de esta materia
prima. Es importante mencionar también que la apertura libre del mercado les

permite a los lugarefios el acceso a compra de este recurso a precios mas comodos.

4. Con el pago de los impuestos municipales se genera un fondo en dicha instancia
publica que pueden ser canalizados para el desarrollo de obras de interés social

dentro del area de influencia directa del proyecto o sectores aledafios.
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10.PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA).

Luego de identificado, analizado y valorizado los impactos, se determinan técnicamente
las medidas a implementarse en el proyecto para mitigar, corregir o compensar los
efectos generados por los impactos en cualquiera de los medios (fisico, biologico y
socioecondmico). Bajo esta perspectiva se establecen también los diversos planes o
programas de: Prevencion de Riegos, Contingencias, Educacion Ambiental, Rescate de

Flora y Fauna, y Participacion Ciudadana.

La estructura tematica de dicho plan de manejo es elaborada de forma tal que sirva de
herramienta esencial de trabajo tanto para el promotor como para las autoridades que

tienen funcion de monitorear las medidas en cada una de las etapas del proyecto.

10.1. DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION ESPECIFICAS FRENTE A
CADA IMPACTO AMBIENTAL.

Las siguientes medidas de mitigacién fueron contempladas en el cuadro que se presenta

a continuacion, con la finalidad de que el promotor pueda desarrollar el proyecto tomando

en cuenta tales medidas, para que sea oportuno y efectivo el proceso de conservacion

del ambiente natural y la organizacion pertinente de las distintas actividades a realizarse.

Cuadro N°27.
Descripcién de las Medidas de Mitigacion de los Impactos Identificados.

Medio Ti del ¢ S L
Impactado IpOsS de Impactos Medidas de Mitigacién upervision
FASE DE CONSTRUCCION

Actividad #1: Acondicionamiento de terreno (eliminacién de capa vegetal o descarpe minero)
Suelo : . .
Afectar en la medida de lo posible, los espacios de suelo
donde se tenga que hacer el descarpe minero, el sitio de Promotor
Cambio de uso del suelo extraccion de la arena continental, ubicacion de la pla_n,ta de | contratista
lavado, sitio de acopio de a arena lavada, la instalacién de Miambiente

las facilidades del proyecto (oficina, depdsito,
estacionamiento etc.)

Cambio en la morfologia

Hacer los descarpe mineros y excavaciones para extraccion
del terreno

de la arena continental solo en sitios previamente definidos.
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Medio
Impactado

Tipos de Impactos

Medidas de Mitigacion

Supervision

Una vez concluida la extraccién de la arena reacomodar y
compactar el terreno

Generacion de procesos
erosivos

Eliminar la capa vegetal solo en los sitios donde

necesariamente deben hacerse

Utilizar la vegetacién eliminada como barrera para el control
de la erosion en los sitios de mayor ocurrencia de este
impacto.

Tapar con plastico la tierra removida para usarla luego en el
relleno de sitio de excavacion.

Construir canales de tierra temporales para orientar las
escorrentias de lluvias y evitar al arrastre de sedimentos a la
guebrada o rio.

En periodo de estacion seca se debe humedecer
periédicamente la tierra removida y el terreno desnudo para
controlar la erosién edlica

Los desechos vegetales que se generen del descarpe minero
se utilizaran como barrera de contencion para el control de la
erosion y sedimentacibn en los sitios propensos a la
ocurrencia de estos impactos.

Promotor
Contratista
Miambiente

Contaminacion por
desechos sélidos y liquidos

Los desechos vegetales que se generen del descarpe minero
se utilizaran como barrera de contencién para el control de la
erosion y sedimentacion en los sitios propensos a la
ocurrencia de estos impactos.

Otros desechos generados por el proyecto y los trabajadores
se colocaran en sitio de acopio adecuado hasta que sea
trasladado periédicamente el vertedero de Penonomé.

Evitar que la basura acopiada se convierta en criadero de
Mosquitos.

Las aguas residuales de los trabajadores se manejaran a
través de Sanitarios portétiles. EI mantenimiento de los
sanitario y manejo de estos desechos estara bajo la
responsabilidad de la empresa dedicada a la renta de este
sistema.

Promotor
Contratista
Miambiente

Contaminacion del suelo por
derrame de hidrocarburos
(combustible, aceites,
grasas)

Cada camién o equipo pesado que sea rentado a empresa
local debe ingresar al proyecto en Optimas condiciones
mecanicas.

Procurar que los camiones u otro equipo rodante se
abastezcan en la subestacién de combustible mas cercana.

Promotor
Contratista
Miambiente
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Medio
Impactado

Tipos de Impactos

Medidas de Mitigacion

Supervision

Contar con carro cisterna para que suministre en campo solo
a los tractores, pala mecanica.

De realizar cambio de aceite o trabajos de mecanica menor,
se debe adecuar un sitio para realizar los trabajos y contar
con kit antiderrame y material absorbente (arena, aserrin).

De almacenar combustible en el campamento utilizar
envases idéneos para un manejo seguro y colocarlos en una
noria que este techada, la cual debe ubicarse a una distancia
minima de 50 metros de la fuente de agua superficial mas
cercana.

De realizar cambio de aceite o trabajos de mecanica menor,
se debe adecuar un sitio dentro del campamento con techo y
piso de concreto, y contar ademas con Kit antiderrame y
material absorbente (aserrin 0 a arena).

Agua

Obstruccion del cauce de
fuente superficial de agua
por aporte de sedimentos

Evitar la acumulacién de vegetacion eliminada sobre el cauce
de estas fuentes superficiales

Evitar hacer grandes monticulos de tierra en sitios elevados
propensos a erosién o deslizamientos por las escorrentias de
lluvias o ubicarlos muy cerca de a alguna fuente natural de
agua.

Construir drenajes de tierra para controlar de las
escorrentias de lluvias.

Observar constantemente el flujo normal de estos afluentes.

Alteracion temporal de la
calidad del agua de fuente
superficial por sedimentos.

Proteger la servidumbre de la quebrada y rio segun lo indica
la Ley Forestal.

Proteger la servidumbre de la quebrada y rio segun lo indica
la Ley Forestal.

Construir canales de tierra para orientar las escorrentias de
aguas pluviales.

Evitar monticulos de tierra en sitios elevados propensos a
erosion o deslizamientos por las escorrentias de lluvias o
ubicarlos muy cerca de a alguna fuente natural de agua.

En los puntos de salida de las escorrentias de lluvias sobre
la barrera construida con desechos de material vegetal
eliminado, se debe colocar trampas con piedra y/o troncos de
arbol para retencion del sedimento.

Promotor
Contratista
Miambiente
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Medio Tipos de Impactos ; i ; Supervision
Impactado P P Medidas de Mitigacion P
Prohibir el cruce de los equipos y camiones, y el lavado de
éstos sobre la quebrada o el rio.
Prohibir el lavado de equipos sobre las fuentes naturales que
existen en el area del proyecto.
Contaminacion PO | De ubicar algln sitio para trabajos de mecéanica rapida y
hldrocgrbqus ] almacenamiento de combustible, éste debe estar a una
(gasolina/diésel,  aceites, | gistancia no menor a los 50 metros de longitud de la fuente
grasas) natural de agua mas cercana.
Prohibir el vertimiento de desechos y lavado de envases con
material toxico en las fuentes naturales de agua.
Capacitar al personal sobre temas relacionadas a seguridad,
higiene y control ambiental del area de trabajo.
Utilizar el agua extraida en el proceso de lavado de la arena
para disminuir la extraccion del rio Zarati.
y Se utilizara el agua para el control de la dispersién de polvo.
Afectacion del cauce de ] .
agua subterranea Construir barrera de contencion para el control de la
sedimentacion pueda contaminar estas aguas.
Evitar el manejo de hidrocarburos cerca de esta fuente
subterranea para evitar su contaminacion.
Aire Alteracion de la calidad del . - . :
. . . Operar el equipo mecanico rodante segun el plan de trabajo
aire por la dispersion de diario previamente determinado
particulas de polvo P '
Controlar el movimiento de los camiones y la velocidad de los
mismos dentro del proyecto y caminos de accesos
Humedecer periddicamente las éareas propensas a la
dispersion de polvo, sobre todo durante la temporada seca
Promotor
Conservar la vegetacion necesaria para contribuir con la | Contratista
estabilizacion del suelo. Miambiente
Contaminacion del aire por | Operar solo los equipos mecanicos que estén en éptimas
emisiones de gases a | condiciones y estén dentro de la programacion de
causa de la combustién de | actividades diariamente planificada.
los motores de los equipos . .
mecanicos Darle el mantenimiento oportuno y efectivo del motor y
sistema de escape de cada equipo y camion.
Ruidoy Aumento de los niveles de Evitar la movilizacién innecesaria de camiones dentro del Promotor
Vibraciones | ruido y vibraciones Contratista
proyecto. : .
Miambiente
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Medio Tipos de Impactos ; i ; Supervision
Impactado P P Medidas de Mitigacion P
Darles mantenimiento efectivo y oportuno al motor y sistema
de escape de los equipos.
Operar el equipo mecanico segun actividad diaria
programada.
Procurar realizar los trabajos en horario diurno (7:00am a
4:30pm)
Flora - L .
Eliminar solo la vegetacion que sea necesaria
Realizar pago de indemnizacion ecoldgica correspondiente
Eliminacion de capa | ante Miambiente para llevar a cabo esta actividad y mantener Promotor
vegetal o descarpe minero | l0s permisos de poda y tala vigentes Contratista
. Miambiente
Conservar y proteger los bosques de galeria sobre las
margenes de la quebrada y rio conforme lo establece la Ley
Forestal.
Eliminar solo la vegetacion necesaria, segun las actividades
Modificacién del paisaje | 9U€ € realicen en las etapas o cuadrantes establecidos. Promotor
natural Conservar la vegetacion de las cercas vivas para que | Contratista
contribuyan a reducir el impacto visual negativo que pueda | Miambiente
dejar las areas de ejecucién del proyecto.
Fauna o . . . . .
Eliminacién del habitad de | Ahuyentar las especies mediante ruido con pitos o cornetas Promotor
la fauna silvestre local. antes iniciar la actividad de eliminacion de la vegetacion o | Contratista
descarpe minero, para que se replieguen a refugios seguros. | Miambiente
Prohibir a los trabajadores la caza de alguna especie.
Operar el equipo que sea necesario
Darle la induccion necesaria a los trabajadores sobre la
Perturbacion de la | proteccién de las especies que ingresen al area de trabajo | Promotor
tranquilidad de la fauna intempestivamente. Contratista
) . Miambiente
Colocar letreros sobre el cuidado y proteccion de la fauna en
sitios estratégicos dentro del proyecto para que los visitantes
puedan informarse y cumplir con esta medida cuando
permanezcan en el area.
Conservar y proteger la servidumbre del rio y quebrada ya
constituyen los sitios de refugio de la escaza fauna silvestre
Repliegue de la fauna a | que existe en el lugar. Promo_tor
refugios méas seguros o Contratista
Mantener la vigilancia al respecto en todo momento para no | piambiente

afectar alguna especie que intempestivamente ingrese a los
sitios de trabajo y movimiento de equipo pesado y camiones.

Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A.

161




| ESIUDIO DE IMPACIO AMBIENTAL CATEGORIAI

Medio
Impactado

Tipos de Impactos

Medidas de Mitigacion

Supervision

Capacitar a trabajadores y operadores de equipo pesado y
camiones sobre el cuidado y proteccion de la fauna.

Social

Generacion de empleos

Contratar mano de obra local calificada y no calificada que
requiera la empresa, de tal manera que se pueda generar un
beneficio econémico en las algunas familias del area.

Establecer los acuerdos laborales conforme lo indique el
Cadigo de trabajo

Promotor
Contratista
MITRADEL

Generacion de desechos
sélidos del proyecto vy
trabajadores

Los desechos de origen vegetal que se generaran del
descarpe minero seréan colocado como barrera para el control
de la erosion en los sitios de mayor ocurrencia de este
impacto.

Colocar bolsas plasticas o tanques en sitio de acopio
temporal de los desechos generados por los trabajadores y
trasladarlo periédicamente al vertedero municipal del distrito
de Penonomé.

Sacar los permisos correspondientes para asegurar el
traslado de los desechos al vertedero de esta region.

Asegurar que cada camion que traslade los desechos cuente
con lona 0 maya de proteccion para evitar accidentes.

Exigirles a los trabajadores mantener el area del proyecto
limpio y ordenado.

Colocar letreros informativos sobre la importancia de
mantener los sitios de trabajos saneados.

Los desechos generados por el proyecto no reutilizables
como: papel de cemento, retazos de madera, cartén, zinc,
alambre, clavos, entre otros, seran clasificarlos segun su
naturaleza y colocados, en sitio de acopio temporal para
trasladarlo periédicamente al vertedero municipal del distrito
de Penonomé.

Los desechos utilizados como medidas de bioseguridad
como: mascarillas, guantes, batas desechables colectarlos
en bolsas de polietilenos de color rojo (que indica la
naturaleza peligrosa de los mismos) y trasladarlos
periédicamente al lugar indicado por las autoridades rectoras
en el tema de salud de esa region.

Darle la induccidon necesaria al personal sobre temas
relacionados con el manejo adecuado de los desechos y
bioseguridad.

Exigirles a los trabajadores mantener el area del proyecto
limpio y ordenado.

Promotor
Contratista
Miambiente
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Medio
Impactado

Tipos de Impactos

Medidas de Mitigacion

Supervision

Colocar letreros informativos sobre la importancia de
mantener los sitios de trabajos saneados.

Generacion de desechos
liquidos de los
trabajadores

Colocar sanitario portétil para el manejo temporal de estos
desechos. El mantenimiento de este sistema debe hacer la
empresa que brinde este servicio.

Colocar los sanitarios necesarios segln la cantidad de
trabajadores.

En la fase de operacion construir sistema séptico tomando
en cuenta el reglamento técnico de la Norma Copanit 35-
2019.

Riesgo de accidentes

laborales

Cada trabajador de contar con su equipo de proteccion
personal (EPP) a saber: Casco, botas, guantes, lentes, otros

Procurar la aplicacion efectiva y oportuna de las medidas de
seguridad del personal, segun el tipo de actividad
desempefiada.

Fiscalizar el uso correcto del EPP y las medidas de seguridad

Colocar las sefializaciones con cintas, conos o redes en cada
uno de los sitios de trabajo.

Promotor
Contratista
Miambiente

Riesgo de accidentes de
transito

Operar solo el equipo y camién segun las actividades
previamente programadas.

Colocar las sefializaciones con cintas, conos o redes en cada
uno de los sitios de trabajo.

El personal encargado de operar los equipos debe ser idéneo
y contar con la licencia correspondiente al equipo operado.

Mantener regulacion de la velocidad de los camiones dentro
y fuera del area del proyecto.

Promotor
Contratista
Miambiente

Actividad #2:

Instalacion de Toma de Agua, Estacién de Bombeo y Planta de Lavado de Arena, Con
Tinas de Almacenamiento y Sedimentacion, entre otras Facilidades.

struccién de

Suelo

Cambio de uso del suelo

Instalar las estructuras que requiere el proyecto en los sitios

planos previamente indicado en los planos. Promotor
Contratista
(Cj:almblo en la morfologia | pjacer las excavaciones para las tinas de almacenamiento de | Miambiente
el terreno agua y sedimentacion en sitios previamente establecidos.

o Construir canales de tierra temporales alrededor de esas | FPromotor
Generacién de procesos _ ) : : Contratista
erosivos estructuras para orientar las escorrentias de lluvias y evitar

al arrastre de sedimentos a la quebrada o rio. Miambiente
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Medio

Impactado Tipos de Impactos Medidas de Mitigacion Supervision

Construir el depésito sobre madera o concreto en dado caso
ocurra algun derramen no filtre hacia el suelo.

Contaminacion por | Utilizar envases idoneos para el almacenamiento de los Promotor

hldrolgart))uros (aceites, | hidrocarburos. Contratista

asolina). . L, . . i i

¢ Darle la induccion necesaria al personal sobre el manejo de | Miambiente
los hidrocarburos.
Contar con kit antiderrame y material absorbente.

Agua Obstruccion del cauce de . L Promotor
f - Procurar que la instalacion de las estructuras se haga en .
uente superficial por aporte superficie plana y distante de las fuentes naturales Contratista
de sedimentos P P y ' Miambiente

- Verificar la efectividad de la barrera de contencién y drenajes
Alteracion temporal de la . . g )
; . de tierras construidos en la actividad #1, para evitar que la | promotor
calidad del agua del rio y : S, . . !
: sedimentacion que se genera por las escorrentias de lluvias | contratista
quebrada por sedimentos . . ! '
alteren la calidad de las aguas superficiales cercanas. Miambiente
Altt_arauon temporal de la Prohibir el lavado del equipo mecanico en el rio o quebrada.
calidad del agua por — - —
hidrocarburos (aceites, | Prohibir al personal tirar cualquier tipo de basura en la fuente
gasolina) superficial de agua cercana al proyecto.
Aire L . Mantener humedecido el suelo alrededor de las estructuras
Alteracion de la calidad del
. . - colocadas.
aire por la dispersion de - ————— - -
. Evitar la movilizacion innecesaria del equipo rodante.
particulas de polvo - —— - = Promotor
Evitar la remocidn innecesaria de vegetacion :
— Contratista
Contaminacion  temporal - :
. L . . . . Miambiente
del aire por la combustién | Todo equipo mecénico o vehiculo estacionado debe estar
de los motores del equipo | apagado.
mecanico y planta
. - . . . L. o - Promotor
Ruido y Generacion de ruido y | Trabajar con equipo mecanico en éptimas condiciones. Contratista
Vibracion vibracion . - . .
braciones braciones Trabajar en horario diurno (7:00am-5:00pm) Miambiente
Flora L
Instalar la toma de agua y estacion de bombeo de tal manera
Eliminacion de la capa | gue no se tenga que eliminar vegetacion de la servidumbre. Promotor
vegetal o descarpe minero Contratista
Contar con el permiso de poda y tala vigente emitido por la | Miambiente
autoridad competente.
Modificacién del paisaje | Procurar la conservacion de la vegetacion que no interfiera Promotor
natural con la instalacién de las infraestructuras que requiere el | Contratista
proyecto. Miambiente
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Medio Tipos de Impactos ; i ; Supervision
Impactado P P Medidas de Mitigacion P
Conservar la vegetacion de las cercas que perimetra los
limites de las fincas la cual ayuda a mitigar el impacto visual
negativo que pueda generar el proyecto.
Eliminacién del habitad de | Proteger la vegetacién de la servidumbre hidrica de la Promotor
la fauna silvestre local guebrada y rio que constituiran en sitio importante de refugio | Contratista
de la fauna. Miambiente
Proteger la fauna local que intempestivamente ingrese al
Perturbacion de la | area del proyecto o en el entorno cercano.
Fauna tranquilidad de la fauna i ;
Prohibir la caza de alguna especie.
local. Promotor
Bridarle capacitacion al personal sobre temas relacionados | Contratista
con la proteccion de la fauna. Miambiente
Ripll'egue de la fauna a | antes del inicio de las actividades se debe asegurar que la
refugios mas seguros fauna se haya replegado del area.
Social o o
Contratar mano de obra local calificada y no calificada que
requiera la empresa, de tal manera que se pueda generar un Promotor
Generacion de empleos beneficio econdmico en las algunas familias del &rea. Contratista
- MITRADEL
Establecer los acuerdos laborales conforme lo indique el
Cadigo de Trabajo
Los desechos de origen vegetal que se generaran del
descarpe minero seran colocado como barrera para el control
de la erosion en los sitios de mayor ocurrencia de este
impacto.
Colocar bolsas plasticas o tanques en sitio de acopio
temporal de los desechos generados por los trabajadores y
trasladarlo periédicamente al vertedero municipal del distrito
2 de Penonomé
C}en_eramon de, _desechos _ _ o o , Promotor
liguidos y solidos del | Realizar jornadas periddicas de limpieza en el area de _
proyecto y los | construccién, campamento y dep6sitos Contratista
colaboradores. Miambiente

Los desechos biolégicos generados por los trabajadores
deben depositarse en sanitarios portéatiles y darle
mantenimiento oportuno por personal o empresa idonea.

Los desechos generados por el proyecto no reutilizables
como: papel de cemento, retazos de madera, cartén, zinc,
alambre, clavos, entre otros, clasificarlo segun su naturaleza
y colocarlo en sitio de acopio temporal para trasladarlo
periodicamente al vertedero municipal del distrito de
Penonomé.
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Medio
Impactado

Tipos de Impactos

Medidas de Mitigacion

Supervision

Darle la induccion necesaria al personal sobre temas
relacionados con el manejo adecuado de los desechos.

FASE DE OPERACION

Actividad #3. Proceso de Extraccioén, Traslado y Lavado de la Arena

Suelo

Cambio en la morfologia
del terreno

Una vez concluida la extraccion de la arena reacomodar y
compactar el terreno de los sitios de excavacion, de tal
manera que, queden los mas plano posible.

Promotor
Contratista
Miambiente

Generacion de procesos
erosivos

Construir cunetas de tierra cerca del sitio de excavacién para
orientar las escorrentias de lluvias.

Colocar trampas con piedras o troncos de arboles en sitios
mMA&s propensos a los procesos erosivos.

Promotor
Contratista
Miambiente

Contaminacion por
desechos sélidos y liquidos

Los desechos liquidos (aguas residuales) de los trabajadores
manejarlos a través de Sanitarios Portatiles, el manejo y
mantenimiento estara a cargo de la empresa dedicada a la
renta de este sistema.

Evitar hacer el mantenimiento del equipo en el area

De ser necesario hacer el mantenimiento en el area, contar
con el kit antiderrame y material absorbente (arena, aserrin)

Contaminacién del suelo
por derrame de
hidrocarburos
(combustible,
grasas)

aceites,

Procurar que los camiones u otro equipo rodante se
abastezcan en la subestacion de combustible mas cercana.

Contar con un carro cisterna para el surtimiento del
combustible para los tractores, pala mecénica y generador
eléctrico.

De almacenar combustible en el campamento utilizar
envases idéneos para un manejo seguro y colocarlos en una
noria que este techada, la cual debe ubicarse a una distancia
minima de 50 metros de la fuente de agua superficial mas
cercana.

Utilizar equipo mecanico en buen estado para evitar hacer
mantenimientos en el area de trabajo.

De realizar cambio de aceite o trabajos de mecanica menor,
se debe adecuar un sitio dentro con material anti absorbente.

De ocurrir algin derrame en el suelo, se debe cercar para
controlar el flujo del combustible o aceite, luego recolectar el
suelo contaminado y colocarlo en sitio temporal de acopio de
desechos toéxicos hasta que sea trasladado a un lugar o
empresa idonea en el tratamiento de este suelo
contaminado.

Promotor
Contratista
Miambiente
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Medio
Impactado

Tipos de Impactos

Medidas de Mitigacion

Supervision

Agua

Extraccion de agua del rio
para lavado de la arena

Obtener permiso de concesion de agua ante la autoridad
competente.

Asegurar la eficiencia del circuito cerrado de la planta de
lavado de la arena para que se mantenga la constante de
pérdida del 20% o menos de agua al finalizar cada proceso.

Ejecutar las actividades de la planta de lavado de la arena
con base a un plan de trabajo y cronograma establecidos con
la finalidad de alcanzar la produccion diaria y manejo
eficiente del agua.

Almacenar suficiente volumen de arena en la época de
invierno para suplir la demanda en la época seca cuando los
niveles de agua del rio puede disminuir.

Acogerse a las consideraciones de Miambiente en cuanto al
manejo de la produccion de arena en temporada seca como
medida para regular el uso del agua del rio Zarati en ese
periodo.

Promotor
Contratista
Miambiente

Obstruccion del cauce de
fuente  superficial  por
sedimentos

Verificar periddicamente que los drenajes pluviales y barrera
de contencidn hechos estén trabajando correctamente de tal
manera que se esté controlando el aporte de sedimento a las
fuentes superficiales de agua cercanas.

Colocar los desechos finos y otros desechos generados del
proceso del lavado de la arena, en una superficie plana y
cubrirlo con plastico para evitar que sea arrastrado por las
escorrentias de lluvias.

Promotor
Contratista
Miambiente

Alteracién de la calidad del
agua por aportes de
sedimentos.

Verificar que en los puntos de salida de escorrentias de
lluvias sobre la barrera de contencion construida con
desechos vegetal eliminado, estén trabajando
eficientemente para controlar la sedimentacion.

Promotor
Contratista
Miambiente

Contaminacién
hidrocarburos
(gasolina/diésel,
grasas)

por

aceites,

Prohibir el cruce de los equipos y camiones, y el lavado de
éstos sobre la quebrada o el rio.

Ubicar los sitios de mantenimiento o dispensa de combustible
a una distancia ho menor a los 50 metros de distancia de la
fuente natural de agua mas cercana.

Prohibir el vertimiento de desechos y lavado de envases con
material téxico sobre las fuentes naturales.

Capacitar al personal sobre temas relacionadas a seguridad,
higiene y control ambiental del area de trabajo.

Promotor
Contratista
Miambiente

Alteracion del cauce de
agua subterranea

Aprovechar el agua extraida de la fuente subterranea, en el
proceso de lavado de la arena para disminuir la extraccion
del rio Zarati.

Promotor
Contratista
Miambiente

Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A.
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Medio Tipos de Impactos ; i ; Supervision
Impactado P P Medidas de Mitigacién P
De ser necesario utilizar dicha agua para el control de la
dispersion de polvo durante la temporada seca (verano)
Aire i6 i o .
A_Iteramonl dedl_a calidad %el Humedecer periédicamente el suelo desnudo y/o la tierra | Promotor
are. polr 3 |sp|)erS|on € | removida producto de las excavaciones para extraer la arena | Contratista
particulas de polvo. de mina. Miambiente
Trabajar con equipos mecanicos en 6ptimas condiciones.
(Cj:olnta_lmlnaculan tetr)npqr,al Darles mantenimiento oportuno a los equipos mecanicosy la |  Promotor
el aire por la combustion | yianta de lavado de arena. .
de los motores del equipo Contratista
mecanico Operar el equipo mecénico y camiones necesarios para el : .
- . Miambiente
desempefio de las tareas correspondientes de esta
actividad.
Ruido y Alteracion temporal de los
Vibraciones | niveles sonoros por uso de Trabai . - o dici Promotor
equipo  mecanico, los | 1rabajar con equipo mecanico en 6ptimas condiciones. Contratista
trabajadores y las | Operar la planta solo en horario diurno (7:00am-5:00pm) o
actividades constructivas Miambiente
Flora . L
iminacic q | Una vez culminado el proceso de extraccion de la arena en Promotor
Eliminacion Ie @ | el cuadrante trabajado se debe reacondicionar el terreno y Contratista
vegetacion natura permitir la regeneracion natural o sembrar especie herbacea
de rapido crecimiento. Miambiente
Fauna .
Proteger la fauna local que llegue al area del proyecto o en
Perturbacion temporal de el entorno cercano. Promotor
:a tr?nqumdad de la fauna | prohipir |a caza de alguna especie. Contratista
ocal.
Bridarle capacitacién al personal sobre temas relacionados | Miambiente
con la proteccién de la fauna.
Social Utilizar personal idéneo para la operacién de la planta de
avad p p p p Promotor
” avado.
Generacion de empleos . Contratista
Establecer los acuerdos laborales conforme lo indique el
Cadigo de trabajo MITRADEL
Recolectar en bolsas los desechos de bebidas y alimentos
on de d H generados por los trabajadores 'y trasladarlos Promotor
Generacion de desechos | perigdicamente el vertedero del distrito de Penonomé. Contratista
sélidos y liquidos Miambiente

Todos los desechos de productos o insumos utilizados en el
proyecto como envases plasticos y aluminios, carton, hierro
0 piezas dafiadas sustituidas de los equipos mecanicos y
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Medio

Impactado Tipos de Impactos Medidas de Mitigacion Supervision
camiones, acopiarlas en un sitio dentro del proyecto para
luego trasladarlas al vertedero de Penonomé.
Cada personal deben contar con su Equipo de Proteccién
Personal (EPP), de acuerdo al tipo de funcién que
desempenia.
_ _ El operador del equipo pesado y camiones debe ser idoneo Promotor
Riesgo de accidentes | y contar la con la licencia de conducir vigente y acorde al tipo | Contratista
laborales de equipo que opera. Miambiente
. e . . MITRADEL
Aplicar las sefializaciones respectivas para el manejo de la
seguridad de los trabajadores dentro de las areas de trabajo.
Aplicar las medidas de seguridad segun el tipo de actividad
realizada por el trabajador.
Sefalizar dentro del campamento, con el uso de cintas,
conos o redes los sitios de trabajo, movilizacion de los
Riesgo de accidentes de equoslpgsadols y cantnones, y sitios de restriccion del Miambiente
transito. personal ajeno al proyecto. Transito
Regular la velocidad de movilizaciéon de los equipos,
camiones y vehiculos en el camino de acceso al proyecto y
dentro del mismo.
Actividad #4: Mercadeo y Venta de la Arena Limpia (lavada)
Suelo . -
Colocar envases en sitios especificos de tal manera que
visitantes y trabajadores depositen sus desechos de comida
Contaminacion por | o bebidas. Promof[or
desechos solidos y liquidos . Contratista
Colocar letreros en puntos especificos del campamento | niambiente
alusivos al cuidado y conservacion de la higiene dentro del
proyecto.

Aire y ] Mantener humedecido el suelo dentro del proyecto y Promotor
Alteracion de la cahdgd del | caminos de acceso. Contratista
aire por la dispersion de ] o . ] ]
polvo. Evitar el movimiento innecesario de camiones dentro del | \iambiente

proyecto.
Contaminacion  temporal . . . p
. L romotor
el e por s combustan | D¥1E5 TANerTeno cperuey efecie o s sstemas de | Ponol
de los motores del equipo P » €quIp ' Contratista
mecanico Operar solo los camiones y equipo necesarios Miambiente
Ruido y | L | de | ) _ . o o Promotor
; ; Alteracion temporal de 10s | Trabajar con equipo mecanico en éptimas condiciones.
Vibraciones . . .
niveles de ruido por uso de ] o Contratista
equipo mecanico y Trabajar en horario diurno (7:00am-5:00pm) Miambiente
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Medio Ti del i S o
Impactado Ipos de Impactos Medidas de Mitigacion upervision
actividades propias de la
fase de construccion
Fauna . . .
Proteger la fauna local que ingrese intempestivamente al
area del proyecto
Prohibir la caza de alguna especie.
Perturbacion temporal de . N . Promotor
la tranquilidad de la fauna Bridarle capacitacién al personal sobre temas relacionados ]
local con la proteccion de la fauna. Contratista
Colocar letreros sobre el cuidado y proteccion de la fauna en | Miambiente
sitios estratégicos dentro del proyecto para que los visitantes
puedan informarse y cumplir con esta medida cuando
permanezcan en el area.
Social » . - Promotor
Generacion de desechos | Colocar envases en sitio especificos del proyecto colectar los
sélidos desechos de comida o bebida que generen los visitantes y | Contratista
trabajadores. : .
Miambiente
Colocar letrero sobre la velocidad maxima en que deben
movilizarse los camiones del proyecto o de los visitantes
Riesgo de accidente de sobre el camino de acceso y dentro de las instalaciones del Promotor
trAnsito proyecto. Cpntra_tlsta
o ) _ Miambiente
Colocar la sefializacion de entrada y salida de camiones en Transito
el punto de conexién de camino de acceso hacia el proyecto
con la carretera Interamericana.
Costo Global Estimado de las Medidas de Mitigacion: 18,500.00
Fuente: Elaboracion para el presente EslA Cat. Il — 2022

10.2. ENTE RESPONSABLE DE LA EJECUCION DE LAS MEDIDAS.

El responsable directo de las medidas de mitigacion lo constituye el Promotor del Proyecto

(Moviterra Penonomé, S.A.) en conjunto con empresa contratista que se realice las

actividades en la fase de Construccién y/o Operacion.
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10.3. MONITOREO.

El monitoreo es un proceso por medio del cual se le da seguimiento sistematico a las
variables ambientales que existen en el area de influencia directa de ejecucion del
proyecto propuesto, con la finalidad de identificar y evaluar algun tipo de accion
preventiva que evite o minimice el nivel de afectacion sobre alguna variable ambiental
existente, o en caso de generarse el impacto negativo, poder implementar las medidas

mitigacion mas efectiva y de manera oportuna.

Tomando en cuenta que las caracteristicas ambientales del area especifica de estudio
presentan los efectos de las actividades antropogénicas, principalmente en lo que
respecta al sector agroganadero propio de esta region rural, donde el remanente de
vegetacion natural existente constituye las cercas vivas que han evolucionado y
desarrollado con el tiempo y rastrojos. Aunado al hecho de que, para la ejecucion de este
proyecto es necesario crear las facilidades que se requieren para la ejecucién de este
proyecto minero. Esto implica la adecuacion del entorno natural en los sitios especificos

de construccion.

En el cuadro siguiente se hace un andlisis de la condicion actual de cada factor ambiental
existente dentro del entorno directo del proyecto, tipo de monitoreo o medida aplicable,

tiempo de ejecucidn de este, y que instrumentos deben implementarse.

Cuadro N°28. Monitoreo sobre las factores ambientales afectados

Factor o . Tiempo de . -
) Condicion Actual Monitoreo €Mpo ¢ Equipo a utilizar
ambiental ejecucion
El rio Zarati presenta un Promotor y . o
LT o Equipo certificado
caudal dinamico porque Contratista: i
para medicion de la
aumenta por efecto de . . Mantener :
AR Se hara sobre la efectividad e calidad del agua, al
las precipitaciones de ) | verificacion de .
. de las medias de mitigacion : menos por ciclo
lluvias en la temporada ; medida durante la
o c a implementarse para .| anual, hasta que
de invierno y disminuye .., | fase construccion .
Agua controlar la contaminacion termine la
en latemporada seca, su . de la obra. .
L en cualquier forma en que construccioén de
apariencia natural es .
se presente el riesgo de . . . esta fase del
clara, cuando se torna de . Miambiente:
ocurrencia. T proyecto (toma de
color chocolate es por el Fiscalizacion de L
. agua y estacion de
arrastre de sedimentos la obra cada vez
bombeo)
de las laderas. que se entreguen
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171




| ESIUDIO DE IMPACIO AMBIENTAL CATEGORIAI

Factor C . Tiempo de . .
. Condicion Actual Monitoreo €Mpo « Equipo a utilizar
ambiental ejecucion
Afectado en su condicién los Informes de
natural producto del Seguimiento y
cambio de uso generado | Se hara sobre la efectividad | Control Ambiental
por la actividad | de las medias de mitigaciéon | o cuando lo crea
ganadera, la | a implementarse para el | pertinente. Ninguno, ya que se
Suelo construccion de | control de la erosién edlica trabajara con base
carretera 'y caminos, y la | (fuerza del viento vy a la inspeccion
construccién de cerca | deslizamiento por efecto de ocular.
vias para | las  precipitaciones de
establecimiento de las | lluvias.
zonas de  pastoreo
(mangas)
Se hard sobre la efectividad
. de las medias de mitigacion
Es de buena calidad, :
a implementarse para
eventualmente alterado ; . -
i i mantener humedecido Equipo certificado
por la dispersion de o
articulas de polvo que p_erlodlgamente la para _hacer la
Aire b dispersion del polvo por la calibracion de la
son levantada por la . . .

. fuerza del viento. calidad del aire, al
fuerza del viento de la menos dentro  del
superficie desnuda en la . .

. Ademas del control de la ciclo anual.
zona de potreroy camino >
. combustion de los motores
de tierra. . .
de los equipos mecanicos a
utilizarse.
Regularmente se genera .
9 9 Mediante el control en uso
por el ganado que ; - . -
. del equipo mecanico que Equipo certificado
pastorea en la finca en . e
. . esté en condiciones para hacer la
Ruido estudio, el sonido de | ;" . : . ,
. Optimas, que tenga el calibracion de ruido,
algunas aves, y el ruido o
- mantenimiento  oportuno al menos dentro del
de los vehiculos que : . X
. respectivo y sea necesario ciclo anual.
transitan por la carretera
. ! operarlo
interamericana
Para la ejecucién del | Promotor y
proyecto  se requiere | Contratista:
eliminar la vegetacion de | Mantener
rastrojo y arboles aislados, | seguimiento de la
Solo queda remanente . 9
. pero se hara de manera | compensacion .
de vegetacion que ha ) L . Equipo de
; gradual para evitar eliminar | establecida e .
evolucionado de las s . Posicionamiento
. solo la vegetacion | durante el tiempo >
cercas vivas de los . i Geografico (GPS)
Flora necesaria. especificado en el

potreros, algunos
rastrojos, y la vegetacion
de la servidumbre hidrica
del rio Zarati y la Qda.
Quiroz

Se hara la compensacion

respectiva mediante la
ejecucion del Plan de
Revegetacién con especies
nativas sobre la

servidumbre del rio Zarati u
otra area asignada por la

Plan de
Reforestacion
elaborado.

Miambiente:
Fiscalizaciéon
mediante
inspeccion ocular

para registro de
ubicaciéon de las
areas y especies
sembradas.
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Fa<_:tor Condicién Actual Monitoreo Tl_empo_ ’de Equipo a utilizar
ambiental ejecucion
autoridad competente |y lectura de
(Miambiente) y se | informes
monitoreara el proceso de | presentado por el
compensaciéon durante el | promotor /
tiempo que se establezca | contratista.
en dicho plan.
Promotor y
Contratista:
Mantener
verificacion de la
Es muy escaza la medida durante la
presencia de fauna en el | Se hara sobre la efectividad | fase construccion
area, siendo aves las | de las medias | de la obra.
que pernoctan | ahuyentamiento de las Para este proceso
Fauna temporalmente en el | especies, previo al | Miambiente: no se requiere de
area, las cuales se han | desarrollo de cada actividad | Fiscalizacion de | equipo alguno.

adaptado al movimiento

de

personas

y

automoéviles en el area.

diaria, con el uso de pitos
y/o cornetas, entre otros.

la obra cada vez
que se entreguen
los Informes de
Seguimiento y
Control Ambiental
o cuando lo crean
pertinente.

Costo Global Estimado del Monitoreo: 6,500.00
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10.4. CRONOGRAMA DE EJECUCION.

Las medidas de mitigacién son aplicadas a partir del momento en que se originen los

impactos, la misma puede ser de corto tiempo 0 necesariamente debe aplicarse durante

toda la vida util del proyecto.

Cuadro N°29. Cronograma de Ejecucién de las Medidas

Medidas de Mitigacion y Control Ambiental

Construccion

Inicio

Durante

Final

Operacion

Medio: Suelo

Impacto: Cambio de uso del suelo

Afectar en la medida de lo posible, los espacios de suelo donde se tenga
gue hacer el descarpe minero, el sitio de extraccion de la arena
continental, ubicacién de la planta de lavado, sitio de acopio de la arena
lavada, la instalacién de las facilidades del proyecto (oficina, depdsito,
estacionamiento etc.)

Instalar las estructuras que requiere el proyecto en los sitios planos
previamente indicado en los planos.

Impacto: Cambio en la morfologia del terreno

Hacer los descarpe minero y excavaciones para extraccion de la arena
continental solo en sitios previamente definidos.

Hacer las excavaciones para las tinas de almacenamiento de agua y
sedimentacion en sitios previamente establecidos.

Una vez concluida la extraccién de la arena reacomodar y compactar el
terreno

Impacto: Generacidn de procesos erosivos

Eliminar la capa vegetal solo en los sitios donde necesariamente deben
hacerse

Utilizar la vegetacion eliminada como barrera para el control de la
erosion en los sitios de mayor ocurrencia de este impacto.

Tapar con plastico la tierra removida para usarla luego en el relleno de
sitio de excavacion.

Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A.
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Medidas de Mitigacion y Control Ambiental

Construccion

Inicio

Durante

Final

Operacién

Hacer canales de tierra temporales para orientar las escorrentias de
lluvias y evitar al arrastre de sedimentos a la quebrada o rio.

En periodo de estacidon seca se debe humedecer periédicamente la
tierra removida y el terreno desnudo para controlar la erosion eélica

Impacto: Contaminacién por desechos sélidos y liquidos

Los desechos vegetales que se generen del descarpe minero se
utilizaran como barrera de contencién para el control de la erosiéon y
sedimentacion en los sitios propensos a la ocurrencia de estos impactos.

Otros desechos generados por el proyecto y los trabajadores se
colocaran en sitio de acopio adecuado hasta que sea trasladado
periédicamente el vertedero de Penonomé.

Evitar que la basura acopiada se convierta en criadero de mosquitos.

Impacto: Contaminacion del suelo por derrame de hidrocarburos
(combustible, aceites, grasas)

Cada camioén o equipo pesado que sea rentado a empresa local debe
ingresar al proyecto en optimas condiciones mecanicas.

Procurar que los camiones u otro equipo rodante se abastezcan en la
subestacion de combustible mas cercana.

Contar con carro cisterna para que suministre en campo solo a los
tractores, pala mecanica.

De almacenar combustible en el campamento utilizar envases idéneos
para un manejo seguro y colocarlos en una noria que este techada, la
cual debe ubicarse a una distancia minima de 50 metros de la fuente de
agua superficial mas cercana.

De realizar cambio de aceite o trabajos de mecanica menor, se debe
adecuar un sitio dentro del campamento con techo y piso de concreto, y
contar ademas con Kit antiderrame y material absorbente (aserrin o a
arena).

Agua

Impacto: Extraccidon de agua del rio Zarati para lavado de la arena

Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A.
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Medidas de Mitigacion y Control Ambiental

Construccion

Inicio

Durante

Final

Operacién

Asegurar la eficiencia del circuito cerrado de la planta de lavado de la
arena para que se mantenga la constante de pérdida del 20% o menos
de agua al finalizar cada proceso.

Considerar dentro del 20% el agua almacenada que se pierde por
evaporacion y/o filtracion a través del suelo.

Ejecutar las actividades de la planta de lavado de la arena con base a
un plan de trabajo y cronograma establecidos con la finalidad de
alcanzar la produccién diaria y manejo eficiente del agua.

Almacenar suficiente volumen de arena en la época de invierno para
suplir la demanda en la época seca cuando los niveles de agua del rio
puede disminuir.

Acogerse a los indicaciones de uso que pueda proponer Miambiente
para no afectar el volumen de agua del rio en la época seca.

Colocar pluvibmetro para medir los niveles del rio y determinar la
extraccién del agua.

Impacto: Obstruccion del cauce de fuente superficial de agua por
aporte de sedimentos

Evitar la acumulacién de vegetacién eliminada sobre el cauce de estas
fuentes superficiales

Evitar hacer grandes monticulos de tierra en sitios elevados propensos
a erosidn o deslizamientos por las escorrentias de lluvias o ubicarlos
muy cerca de a alguna fuente natural de agua.

Construir drenajes de tierra para controlar de las escorrentias de lluvias.

Observar constantemente el flujo normal de estos afluentes.

Impacto: Alteraciéon de la calidad del agua de fuente superficial por
sedimentos.

Proteger la servidumbre de la quebrada y rio segun lo indica la Ley
Forestal.

Construir canales de tierra para orientar las escorrentias de aguas
pluviales.
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Medidas de Mitigacion y Control Ambiental

Construccion

Inicio

Durante

Final

Operacién

En los puntos de salida de las escorrentias de lluvias sobre la barrera
construida con desechos de material vegetal eliminado, se debe colocar
trampas con piedra y/o troncos de arbol para retencién del sedimento.

Impacto: Contaminacién por hidrocarburos (gasolina/diésel,
aceites, grasas)

Prohibir el cruce de los equipos y camiones, y el lavado de éstos sobre
la quebrada o el rio.

Prohibir el lavado de equipos sobre las fuentes naturales que existen en
el area del proyecto.

De ubicar algun sitio para trabajos de mecanica rapida vy
almacenamiento de combustible, éste debe estar a una distancia no
menor a los 50 metros de longitud de la fuente natural de agua mas
cercana.

Prohibir el vertimiento de desechos y lavado de envases con material
toxico en las fuentes naturales de agua.

Capacitar al personal sobre temas relacionadas a seguridad, higiene y
control ambiental del area de trabajo.

Impacto: Afectacion del cauce de agua subterranea

Utilizar el agua extraida en el proceso de lavado de la arena para
disminuir la extraccion del rio Zarati.

Se utilizara el agua para el control de la dispersién de polvo.

Construir barrera de contencion para el control de la sedimentacion
pueda contaminar estas aguas.

Evitar el manejo de hidrocarburos cerca de esta fuente subterranea para
evitar su contaminacion.

Aire

Impacto: Alteracién de la calidad del aire por la dispersién de
particulas de polvo

Operar el equipo mecéanico rodante segun el plan de trabajo diario
previamente determinado.
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Medidas de Mitigacion y Control Ambiental

Construccion

Inicio

Durante

Final

Operacién

Controlar el movimiento de los camiones y la velocidad de los mismos
dentro del proyecto y caminos de accesos

Humedecer periédicamente las areas propensas a la dispersiéon de
polvo, sobre todo durante la temporada seca

Conservar la vegetacion necesaria para contribuir con la estabilizacién
del suelo.

Impacto: Contaminacién del aire por emisiones de gases a causa
de la combustién de los motores de los equipos mecanicos

Operar solo los equipos mecanicos que estén en ¢ptimas condiciones.

Operar solo los equipos mecanicos que estén en optimas condiciones y
estén dentro de la programacién de actividades diariamente planificada.

Darle el mantenimiento oportuno y efectivo del motor y sistema de
escape de cada equipo y camion.

Ruido y Vibraciones

Impacto: Aumento de los niveles de ruido y vibraciones

Evitar la movilizacién innecesaria de camiones dentro del proyecto.

Darles mantenimiento efectivo y oportuno al motor y sistema de escape
de los equipos

Operar el equipo mecanico segun actividad diaria programada.

Procurar realizar los trabajos en horario diurno (7:00am a 4:30pm)

Flora

Impacto: Eliminacién de capa vegetal o descarpe minero

Eliminar solo la vegetacién que sea necesaria

Realizar pago de indemnizacién ecologica correspondiente ante
Miambiente para llevar a cabo esta actividad y mantener los permisos
de poda y tala vigentes

Conservar y proteger los bosques de galeria sobre las margenes de la
quebrada y rio conforme lo establece la Ley Forestal.
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Medidas de Mitigacion y Control Ambiental

Construccion

Inicio

Durante

Final

Operacién

Impacto: Modificacion del paisaje natural

Eliminar solo la vegetacion necesaria, seguin las actividades que se
realicen en las etapas o cuadrantes establecidos.

Conservar la vegetacién de las cercas vivas para que contribuyan a
reducir el impacto visual negativo que pueda dejar las areas de
ejecucion del proyecto.

Fauna

Impacto: Eliminacién del habitad de la fauna silvestre local.

Ahuyentar las especies mediante ruido con pitos o cornetas antes iniciar
la actividad de eliminacién de la vegetacion o descarpe minero, para que
se replieguen a refugios seguros.

Prohibir a los trabajadores la caza de alguna especie.

Operar el equipo que sea necesario

Darle la induccién necesaria a los trabajadores sobre la proteccion de
las especies que ingresen al area de trabajo intempestivamente.

Impacto: Perturbacién de la tranquilidad de la fauna.

Proteger la fauna local que llegue al area del proyecto o en el entorno
cercano.

Prohibir a los trabajadores la caza de alguna especie.

Operar el equipo que sea necesario

Darle la induccién necesaria a los trabajadores sobre la proteccion de
las especies que ingresen al area de trabajo intempestivamente.

Impacto: Repliegue de la fauna a refugios mas seguros

Conservar y proteger la servidumbre del rio y quebrada ya constituyen
los sitios de refugio de la escaza fauna silvestre que existe en el lugar.

Mantener la vigilancia al respecto en todo momento para no afectar
alguna especie que intempestivamente ingrese a los sitios de trabajo y
movimiento de equipo pesado y camiones.
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Construccién
Medidas de Mitigacion y Control Ambiental Operacion

Inicio |Durante| Final

Capacitar a trabajadores y operadores de equipo pesado y camiones
sobre el cuidado y proteccion de la fauna

Social

Impacto: Generacién de empleos

Contratar mano de obra local calificada y no calificada que requiera la
empresa, de tal manera que se pueda generar un beneficio econémico
en las algunas familias del area.

Establecer los acuerdos laborales conforme lo indique el Cddigo de
trabajo

Impacto: Generacion de desechos sélidos del proyecto y
trabajadores

Los desechos de origen vegetal que se generardn del descarpe minero
seran colocado como barrera para el control de la erosién en los sitios
de mayor ocurrencia de este impacto.

Colocar bolsas plasticas o tanques en sitio de acopio temporal de los
desechos generados por los trabajadores y trasladarlo periédicamente
al vertedero municipal del distrito de Penonomé.

Sacar los permisos correspondientes para asegurar el traslado de los
desechos al vertedero de esta region.

Asegurar que cada camion que traslade los desechos cuente con lona
0 maya de proteccion para evitar accidentes.

Exigirles a los trabajadores mantener el area del proyecto limpio y
ordenado.

Colocar letreros informativos sobre la importancia de mantener los sitios
de trabajos saneados.

Los desechos generados por el proyecto no reutilizables como: papel de
cemento, retazos de madera, carton, zinc, alambre, clavos, entre otros,
seran clasificarlos segun su naturaleza y colocados, en sitio de acopio
temporal para trasladarlo periddicamente al vertedero municipal del
distrito de Penonomé.

Los desechos utilizados como medidas de bioseguridad como:

mascarillas, guantes, batas desechables colectarlos en bolsas de
- ]
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Medidas de Mitigacion y Control Ambiental

Construccion

Inicio

Durante

Final

Operacién

polietilenos de color rojo (que indica la naturaleza peligrosa de los
mismos) y trasladarlos periédicamente al lugar indicado por las
autoridades rectoras en el tema de salud de esa region.

Darle la induccidén necesaria al personal sobre temas relacionados con
el manejo adecuado de los desechos y bioseguridad.

Impacto: Generacién de desechos liquidos de los trabajadores

Colocar sanitario portatil para el manejo temporal de estos desechos. El
mantenimiento de este sistema debe hacer la empresa que brinde este
servicio.

Colocar los sanitarios necesarios segun la cantidad de trabajadores.

En la fase de operacion construir sistema séptico tomando en cuenta el
reglamento técnico de la Norma Copanit 35-2019.

Impacto: Riesgo de accidentes laborales

Cada trabajador de contar con su equipo de proteccién personal (EPP)
a saber: Casco, botas, guantes, lentes, otros

Procurar la aplicacion efectiva y oportuna de las medidas de seguridad
del personal, segun el tipo de actividad desempeifiada.

Fiscalizar el uso correcto del EPP y las medidas de seguridad

Impacto: Riesgo de accidentes de transito

Operar solo el equipo y camién segun las actividades previamente
programadas.

Colocar las sefializaciones con cintas, conos o redes en cada uno de los
sitios de trabajo.

El personal encargado de operar los equipos debe ser idéneo y contar
con la licencia correspondiente al equipo operado.

Mantener regulacion de la velocidad de los camiones dentro y fuera del
area del proyecto.

Fuente: Elaboracion para el presente EslA Cat. Il
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10.5. PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA

La Participacion de la Ciudadania, constituye un proceso por medio del cual se involucran
las personas dentro de una region poblada determinada, para que aporten sus puntos de
vista sobre el proyecto propuesto y sean participes en el desarrollo de la aplicacion de
las herramientas metodologicas, de tal forma que se pueda a obtener una amplia
participacion de la poblacion, y el consenso de las opiniones en la que quede sustentada

la posicion definitiva y objetiva de cada uno de los actores involucrados.

Segun el Decreto Ejecutivo N°123 del 14 de agosto de 2009, el Plan de Participacion
Ciudadana (PPC) debe ser implementado por el Promotor del Proyecto (Moviterra de
Penonomé, S.A.), mediante la conformacion de un equipo de profesionales que se
encargaran del proceso de implementacion de las técnicas y herramientas de divulgacion

y participacion voluntaria de la poblacién circundante al proyecto.

10.5.1. Objetivo del Plan de Participacién Ciudadana.

Desarrollar un proceso de informacién y participaciéon de la ciudadana mayormente
influenciados por el proyecto denominado “ARENERA CENTRAL”, con la finalidad de
obtener los datos necesarios que permita describir las generalidades del participante y
su grado de percepciodn positiva 0 negativa que tengan de dicha obra.

10.5.2. Procedimiento Metodoldgico.

Una vez realizado el reconocimiento en campo para conocer el area especifica del
proyecto e identificado la masa poblacional establecida en el area de influencia directa
en indirecta del proyecto, se procedié a hacer la seleccién del método y herramientas
metodoldgicas adecuadas para llevar a cabo la captura de informacién precisa para
definir el perfil general de los actores consultados y su percepcién general respecto al

desarrollo del proyecto en estudio, entre las que podemos mencionar:
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o ElI Método de Observacion Participante: Que permite la interaccion del consultor
con el actor consultado, generando el escenario propicio para la transferencia

objetiva y directa de la informacion, por medio de los instrumentos aplicados.

o Observacion Directa: Herramienta utilizada por el consultor para obtener
informacion de todo lo observado en campo que tenga relacion directa con el
proyecto, asi como reacciones y/o comportamiento de los actores consultados cuyos
datos no se obtenga de los instrumentos aplicados. La informacién generada se
utilizara de apoyo para puntualizar o ampliar algin aspecto de la informacion

generada de cada instrumento.

o Encuesta: Es el instrumento de uso comun en los procesos de busqueda de la
percepcion comunitaria. Su cuestionario estara conformado por preguntas abiertas,
cerradas y de seleccién multiple, que describen el perfil general, asi como la opinién

objetiva y precisa de la persona consultada.

o Entrevista: Este instrumento es dirigido a los actores claves identificados durante el
trabajo de campo. Que por el cargo o funcion que desempefian dentro de la
comunidad, corregimiento y/o distrito, tienen una vision holistica del entorno
socioambiental, el cual le permite opinar de manera amplia los aspectos abordados

a través de ese instrumento.

o Distribucion de Volante Informativa: A través de este instrumento se describe
informacion especifica sobre la descripcién del proyecto, promotor, los impactos
positivos y negativos mas relevantes, direccion y teléfonos. La distribucion de este
instrumento se hace de manera aleatoria dentro de la poblacion influenciada
directamente por el proyecto en su fase de construccion (principalmente) y en la fase

de operacion. Se estima una distribucion de 50 unidades.

Cada una de estas herramientas metodolégicas se aplican en la medida en se vaya

creado el escenario participativo ideal, algunas pueden aplicarse de forma simultanea,
I ———————
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sin embargo, en la mayoria de los casos se programa en tiempos distintos para generar
el proceso esperado para obtener la mayor participacion de los actores, ya sea los que
son consultados a través de la Encuestas o los que son Entrevistados. En el caso de la
reuniébn comunitaria se necesita hacer las coordinaciones respectivas entre empresa y
autoridades con la finalidad de acordar la fecha y hora especifica, ademas de los canales
adecuados para la divulgacion del evento participativo en la cual se espera la
participacion significativa de moradores. Regularmente la reunion se programa horas de
la noche para lograr una asistencia aceptable. En tanto que el caso particular de este
proyecto en una zona rural-urbana, el uso de las Emisoras de radio y el anuncio a través
de alto parlante durante el recorrido por las calles principales fueron los mas apropiados

para hacer la convocatoria.

a. Formas de Participaciéon de la Ciudadania.

La principal forma de participacién de la mayor parte de la poblacién consultada fue a
través de las encuestas, entrevista y reunibn comunitarias realizadas en periodos
distintos, donde los lugarefios expresaron su opinién sobre la condicién ambiental del
area y el proyecto en estudio. En el caso de las consultas personalizadas a través de las
encuestas se destaca la participacion del jefe o jefa de familia, en ausencia de estos es
consultada la persona responsable en ese momento de la vivienda, local comercial u area

de trabajo.

b. Mecanismo de Informacién a la Ciudadania.

El principal mecanismo de informacion utilizado durante el trabajo de campo fue a través
de las conversaciones directas con los residentes del area céntrica de la comunidad de
Parita y sectores aledafios, durante recorrido hecho a pie y/o en vehiculo por las vias
principales antes y durante la distribucion de las Volantes Informativas. Dicho proceso se
ha realizado en al menos 4 intervenciones al area en estudio, debido a que se han
aprovechado las giras de inspecciones en campo para hacer el levantamiento de la linea

base ambiental de las areas para la construccion de la obra propuesta.
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10.5.3. Seleccién de la Muestra.

Dada las caracteristicas del trabajo de investigacion social que se lleva a cabo, el
levantamiento de la informacion se hace a través del Método de busqueda aleatoria
simple, el cual funciona en representatividad proporcional al total de la poblacién, siendo
este incluso el universo de investigacion. Este método permite establecer una mayor
precision en los resultados, y analisis respectivo del objetivo en estudio, en otras
palabras, entre mas pequefia sea la muestra mayor precision se obtendra en la

estimacion realizada.

En virtud de lo antes explicado, se puede indicar que el analisis de los resultados del
proceso participativo realizado se realizara sobre la base del total de las muestras
obtenidas (29 encuestas), que incluye una poblacion mayor de los 18 afios de edad, y
de ambos sexos, de los sectores poblados cercanos al proyecto tales como: Las Lomas,
Via Hernandez o Interamericana (ubicadas dentro del corregimiento de Penonomé), se
incluyé también la comunidad de Via Hernandez (ubicada dentro de los limites del
corregimiento de Coclé).

10.5.4. Resultados del Proceso Participativo Realizado.

Los resultados descritos en los subpuntos siguientes expresan el sentido comuan de las
opiniones brindas por los distintos actores involucrados en este proceso participativo, los
cuales decidieron participar de manera voluntaria. Importante sefalar que el analisis
realizado se hizo sobre la base de las opiniones obtenidas, siendo éste el universo de

investigacion social realizado.

10.5.4.1. Aplicacion de Encuestas de Percepcién Comunitaria.

A través de este sistema de consulta personalizada se gener6 informacion importante en
la que se describe el perfil general de la poblacién aleatoriamente muestreada y el sentido
comun de las opiniones respecto al proyecto objeto de esta investigacion. Cabe sefialar
que el analisis de los resultados que a continuacion se presentan, se realizaron
considerando el tamafio de la muestra obtenida, siendo éste el universo de investigacion.
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a. Perfil del Consultado.

Sexo y Edad:

De acuerdo con el resultado generado de las encuestas, el 62% de los participantes
corresponden al sexo Masculino y el 38% al Femenino. En tanto que la edad, se distribuyé
por grupos representativos de la forma siguiente: Entre los 18 a los 30 afios se ubica el
21% de la poblacién consultada; Entre los 31 a los 40 afos el 14%; Entre los 41 a los 50
afos el 31% y Entre 51 afios y mas el 34%, tales resultados indican que se logré una
participacion casi equitativa de personas representativas de cada uno de estos grupos

de edades. Ver comportamiento estadistico en la gréafica siguiente:

Grafica N°7 Participacion por Sexo y Grupo de Edades
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Nivel de Escolaridad:

En el ambito del nivel educativo que poseen los consultados, las estadisticas reflejan que
solo el 14% lleg6 hasta el Nivel Primario; El 52% lo hizo hasta el Nivel Secundario;
hasta el Nivel Universitario solo llego el 34%. Estos valores generados indican que la
mayoria de la poblacién no ha concluido con el ciclo de preparacion académica para
convertirse una fuerza laboral calificada. Situaciones muy caracteristicas de las zonas
rurales, debido a problemas econdmicos, culturales y de accesibilidad que confronta las
familias para poder considerar la educacion como un factor esencial para lograr el

desarrollo intelectual que le llevara a alcanzar las metas laborales y economicas.
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Gréafica N°8. Nivel de Escolaridad

Nivel Priamrio Nivel Secundario Nivel Universitario

b. Opinién Sobre el Proyecto.

¢,Conoce Usted el Proyecto?:

Los resultados indican que el 100% de las personas desconocia el proyecto al momento
de realizado el proceso participativo. Con la entrega de las Volantes Informativas y la
conversacion directa con cada uno, permiti6 que los consultados pudiesen brindar sus

opiniones de forma clara y precisa.

Gréfica N°9. Conoce Usted el Proyecto

EL 100% NO LO
CONOCE
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c. ¢CoOmo evalta Usted el desarrollo de este proyecto en el area?:

La siguiente pregunta es de selecciéon multiple donde las personas tienen la oportunidad
de elegir la respuesta que le sea mas comoda para expresar lo que sienten y piensan del
desarrollo de este proyecto. Para ello, se determinan cuatro criterios de seleccion a saber:
Excelente, Bueno, Regular y Malo. De acuerdo con las estadisticas obtenidas del sondeo
realizado, el comun de la poblacion ve el proyecto dentro de un concepto positivo, ya que
el 14% lo ubica como una Excelente Obra, mientras que el 76% la considera Buena, con
el 7% se ubican los que opinan que es malo y el 3% decidié no opinar. En la grafica
siguiente se expresan estos resultados.

Gréafica N°10. Opinion sobre el Proyecto.
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Entre las razones que sustentan estas opiniones, se destacan:
e Excelente: Porque es parte del desarrollo del area.
e Bueno: - Se pueden expandir las construcciones en el distrito.
- Habra empleos
- Puedo trabajar operando equipos mecanicos
- Si hay buena reserva hay que sacarlo.
- Puede que mejoren los caminos

- Pueden ayudar a traer el servicio de electricidad.
|
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e Malo: - Puede hacer accidente por la entrada y salida de los camiones

- Se acabard la poca vegetacion que queda

d. Concretamente ¢Cual es su Posicion Frente al Desarrollo de Este Proyecto de
extraccion de Arena Continental identificado como ARENERA CENTRAL?

A través de esta pregunta se busca que el consultado resuma en una respuesta lo que
siente y piensa definitivamente de este proyecto, luego de conocer y analizar el contexto
de los impactos positivos y negativos que se estaran generando como resultado de la
ejecucion de esta obra de interés social. El resultado obtenido del proceso de consulta
indica que el 90% de las personas expreso estar DE ACUERDO con el desarrollo del
proyecto, en tanto que el 3% este EN DESACUERDO y el 7% NO OPINO.

Grafica N°11. Posicién de los Encuestados sobre el Proyecto
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Entre las recomendaciones expresadas se destaca:
e Proteger el recurso natural
e Proteger las quebradas y rios
e Evitar la contaminacion de las fuentes hidricas
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e Que contraten gente del area para trabajar
e Que la venta de la arena sea a precios bajos
e Que apoyen en las mejoras de los caminos

e Controlen el flujo de los camiones

Las siguientes imagenes describen algunos momentos del proceso de consulta
realizado en el sector poblado de Parita y areas aledafias directamente
influenciadas por el proyecto en estudio.

AR )
- * 4
s *
v o
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10.5.4.2. Entrevistas a Actores Claves

Tal y como se describié anteriormente, el proceso de entrevista fue dirigida a actores
claves los cuales fueron identificados durante el recorrido realizado en las distintas
intervenciones hechas en campo para generar la informacion precisa y objetiva para la

elaboracién del componente social y ambiental del presente estudio.

La identificacion y seleccion de los actores claves se hace en funcion del nivel liderazgo
que tienen dentro de la sociedad, tal vez por su dinamismo o por las funciones que le
permite tener el cargo que desempefia, ya sea del sector publico o privado, la cual le
permite hacer un analisis holistico del proyecto en estudio y su relacion con el entorno
socioambiental, econémico y demogréafico muy caracteristico de esta zona poblada. En
este sentido los actores identificados fueron: Sr. Gustavo Marquez; H.R. del
corregimiento de Coclé; Sra. Jennifer Monteza (Secretaria de la Junta Comunal de
Coclé), Sra. Juan Rodolfo Meléndez (H.R. del corregimiento de Penonomé).
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H.R. Gustavo Marquez: Corregimiento de Coclé.

1. ¢Tiene Usted conocimiento del proyecto “AREANERA CENTRAL” que se estara
desarrollando el promotor Moviterra Penonomé, S.A.?

R. No

2. Luego de explicar los detalles del proyecto ¢Cual es su opinidon respecto a este
proyecto de extraccion de la arena continental y Como cree usted que influye dentro
de la realidad socioecondémica de este corregimiento?

R. Este proyecto de extraccion de arena continental puede ser importante en materia de
la necesidad de una arena de calidad para obras importantes que se realizan dentro de
la provincia, y las posibilidades de empleos que puedan generarse del mismo, pero el
cuidado y proteccion de la parte ambiental, sobre todo del recurso hidrico es fundamental,
por lo que el proyecto debe enfocar sus mayores esfuerzos y recurso econdmico para
proteger este recurso y que se note dicho esfuerzo e interés, ya que en experiencia de
proyectos similares en otras regiones de la provincia no se nota la gestion de obras para

el beneficio ambiental que prometen los promotores antes de iniciar la obra.

Hacer este tipo de consultas a las autoridades y la poblacion en general es muy

importante, porque de esta manera se conoce lo que piensa la gente.

3. ¢Qué recomendaciones son importantes considerar para la buena ejecucion de este
proyecto en su etapa de construccion como en la de operaciéon?

R. Lo que puedo recomendar al respecto es que el promotor respete la importancia que
tiene el recurso hidrico que existe en el area y muestre un verdadero interés y
preocupacion en protegerlos, para que dicho recurso siga generando el beneficio que la

poblacién necesita (agua). (Ver formato de la entrevista en anexos)
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Sede de la Junta Comunal de Coclé Entrevista con el H.R. Gustavo Marquez

Sra. Jennifer Monteza (Secretaria de la Junta Comunal de Coclé).

1. ¢Tiene Usted conocimiento del proyecto “AREANERA CENTRAL” que se estara
desarrollando el promotor Moviterra Penonomé, S.A.?

R. No

2. Luego de explicar los detalles del proyecto ¢Cual es su opinidon respecto a este
proyecto de extraccion de la arena continental y Como cree usted que influye dentro
de la realidad socioecondémica de este corregimiento?

R. Dentro de esta provincia particularmente, todos los proyectos se ejecutan dentro de
las expectativas de desarrollo que demanda el crecimiento demografico del distrito de
Penonomé, y como tal, son importantes, pero tanto éste como cualquier otro proyecto
gue se construya en el area tiene que procurar la proteccion ambiental del area y sobre
todo de los rios y quebradas que puedan existir en su entorno mas cercano, porque de
esta buena gestién dependen ellos mismos, como el resto de la poblacion que directa

como indirectamente lo necesita.
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3. ¢ Qué recomendaciones son importantes considerar para la buena ejecucién de este
proyecto en su etapa de construccion como en la de operacion?

R. Creo que el promotor debe enfocarse en dos aspectos importantes; En lo

socioecondémico, el aporte que pueda ofrecer en contrataciones de mano de obra local y

otros beneficios sociales que pueda brindar a la comunidad. En lo ambiental hacer mucho

énfasis en proteger el ambiente, sobre todo el recurso el hidrico. (Ver formato de la entrevista

en anexos)

Momento de la entrevista con la Sra. Jennifer Monteza

H.R. Juan Rodolfo Meléndez: Corregimiento de Penonomé.

1. ¢Tiene Usted conocimiento del proyecto “AREANERA CENTRAL” que se estara
desarrollando el promotor Moviterra Penonomé, S.A.?

R. No

2. Luego de explicar los detalles del proyecto ¢Cual es su opinién respecto a este
proyecto de extraccion de la arena continental y Cémo cree usted que influye dentro
de la realidad socioeconémica de este corregimiento?
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R. El proyecto lo veo bien, ya que en el distrito se desarrollan muchas construcciones que
requieren de esta materia prima, ademas de que estara generando empleos que es lo
gue requiere la poblacion ya que, venimos de una pandemia que ha dejado a muchas
personas sin fuente de ingreso. No obstante, el proyecto debe contemplar también la
proteccion de la servidumbre de la quebrada y/o rio que estdn cerca, conforme lo

establece la Lay Forestal.

3. ¢ Qué recomendaciones son importantes considerar para la buena ejecucion de este
proyecto en su etapa de construccion como en la de operacion?

El promotor de la obra debe también ser un actor importante en la colaboracion para otras
gestiones sociales que brinden beneficios al corregimiento, ya que existen muchas
necesidades en la poblacion que son dificiles que pueda solventar esta institucion

publica. (Ver formato de la entrevista en anexos).

Momento de la entrevista con el H.R. Juan Rodolfo Meléndez del corregimiento de Penonomé.
En la misma se observa la presencia de la Sra. Jazmin Montilla (Suplente).
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10.5.4.3. Distribucion de Volantes Informativas

La distribucion de las volantes informativas se realiza con la finalidad de que un mayor
namero de lugarefios tengan conocimiento sobre el proyecto, que tal vez, no lograron
conocerlo a través de los otros instrumentos metodoldgicos aplicados. La distribucion se
hace de manera aleatoria principalmente dentro de la zona poblada directamente

influenciada por el proyecto.

En virtud de lo antes indicado, y luego de realizado el volanteo realizado, se puede indicar
gue se logro hacer una distribucién total de 50 unidades. Lograndose con esto que un
gran numero de habitantes tengan conocimiento del proyecto a ejecutarse y los

beneficios directos que se obtendran del mismo. Ver volante en anexos.

10.6. PLAN DE PREVENCION DE RIESGOS SOCIOAMBIENTALES.

Dentro de la planificacion y manejo técnico del proyecto, la prevencion de los accidentes
juega un papel importante dentro de la dinamica de las actividades en cada una de las
fases del proyecto, que le permiten alcanzar con eficiencia las metas establecidas.
Algunos riesgos pueden ser previsibles en su tiempo, espacio y magnitud, otros surgen
de manera espontanea, ya sea por la accion humana o efectos naturales. Sin embargo,
en cualquiera de estas circunstancias que se presente la empresa debe contar con un
plan de prevencion de riesgos, para responder de manera tactica y previamente

planificada.

En los siguientes subpuntos se describen algunos elementos basicos considerados en
este informe del cual se estard apoyando la empresa para prevenir los riesgos dentro la

vida util de este proyecto.
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Cuadro N°30. Plan de Prevencion de Riesgo Socioambiental.

Tipo de Riesgo

Medida de Prevencioén

Tiempo de
Ocurrencia

Responsable

Entidad de
Coordinacion

Accidentes
Laborales

Contratar personal idoneo para
garantizar el desempefio en las
tareas especificas de importancia
para el proyecto. El resto del personal
no idéneo debe ser capacitado en las
tareas especificas a desarrollar.

Asegurar que el equipo de proteccién
personal que sera utilizado por el
personal debe ser el idoneo para el
tipo de actividades a realizarse.

Capacitar al personal en temas de
primeros auxilios, seguridad e
higiene laboral.

Tener acceso a un botiquin y equipos
de primeros auxilios.

Tener acceso rapido a equipo de
comunicacion y transporte para el
traslado del afectado, ademas de los
teléfonos de las instancias publicas
gue brindan asistencia social al
respecto, tales como: Centro de
Salud y Hospital de esa region,
SINAPROC, Bombero.

Establecer perimetro de restriccion
para evitar el acceso al proyecto a
personas ajenas al mismo.

Cumplir con las legislaciones en el
tema de contratacion y seguridad
laboral de los colaboradores.

Tener presupuesto disponible para
aplicar de manera eficiente vy
oportuna las medidas contempladas
en este plan en cualquiera de las
fases del proyecto.

Fase de
construccion

Promotor
Empresa
Contratista

Miambiente,
MINSA,
Ministerio de
Trabajo
Bombero
SINAPROC

Riesgo de contagio
del Covid-19

Utilizar la cantidad estrictamente
necesaria de colaboradores para
cada actividad especifica del
proyecto.

Fase de
Construccion y
Operacion

Promotor
Empresa
Contratista

Miambiente,
MINSA,
Ministerio de
Trabajo
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Entidad de

Tiempo de
P Responsable | coordinacion

Tipo de Riesgo Medida de Prevencion .
Ocurrencia

Darle la induccién necesaria sobre Bombero
las medida9s de prevencién que se SINAPROC
deben mantener durante la jornada
diaria de trabajo.

El personal debe seguir las
indicaciones del promotor en cuanto
al uso de la mascarilla, ya que
actualmente la norma del MINSA
indica que su uso es opcional.
Procurar el distanciamiento fisico del
personal dentro de las éareas de
trabajo.

Si algun colaborador de la empresa
presenta sintomas asociados a la
presencia de alguna enfermedad
infectocontagiosas, particularmente
gque este asociado al Covid-19,
reportarlo al MINSA para seguir los
procedimientos de esta entidad
publica para casos. De salir positivo,
debe acogerse a la cuarentena
obligatoria por 7 o 10 dias como lo
establece esta entidad.

Establecer los perimetros de
restriccion para las personas ajenas
al proyecto.

Operar solo con el equipo mecanico
gue esté en 6ptimas condiciones
Utilizar carro cisterna o surtidora
manual para dispensar el
combustible a los equipos mecanicos
utilizados en las distintas actividades
Derrame de del proyecto Promotor i i
Fase de Miambiente,

Hidrocarburo . .

. Evitar el almacenamiento de -, Empresa MINSA
(combustible y . construccion )
grasas) combustible dentro del proyecto, pero Contratista

de ser necesario almacenar este
insumo, debe colocarse en embaces
idobneos y colocarla en una noria
techada a una distancia minima de 25
metros de la fuente superficial mas

cercana.
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Tipo de Riesgo

Medida de Prevencioén

Tiempo de
Ocurrencia

Responsable

Entidad de
Coordinacién

Evitar actitudes negligentes del
personal al momento de manipular
este tipo de insumo. Igualmente,
cuando se realice el mantenimiento
de los equipos mecanicos.

Manejar este tipo de insumo
(combustible, grasas) con base al
procedimiento previamente
establecido y supervisado por el
Ingeniero Residente de la obra.

Manejo
inadecuado de los
desechos sdlidos y
liquidos

Capacitar el personal en temas
relacionados con el manejo de los
desechos generados por el proyecto
y los trabajadores

Colocar recipientes para acopiar la
basura doméstica de los trabajadores
en sitios estratégicos dentro del
proyecto.

Establecer normas que indique la
obligatoriedad en mantener las areas
de trabajo limpias.

Trasladar de forma rutinaria la basura
recolectada hacia el vertedero de esa
municipalidad.

Fase de
construccion

Promotor
Empresa
Contratista

Miambiente,
MINSA

Contaminaciéon de
fuentes naturales
de agua

No lavar equipo pesado o embaces
con material toxico cerca o dentro del
rio o quebrada cercana.

Evitar las actitudes negligentes del
personal al momento de manejar
insumos téxicos que pueden afectar
la calidad del agua natural.

El ingeniero regente debe mantener
supervision constante sobre el
manejo de los hidrocarburos.
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Tipo de Riesgo

Medida de Prevencioén

Tiempo de

Responsable

Entidad de
Coordinacién

Ocurrencia

Eliminacion de | actividad del proyecto.
vegetacion natural | Solicitar a la entidad rectora del

Conservar la vegetacion natural en
sitio donde no se ejecute ninguna

ambiente (Miambiente) el permiso de

Riesgo de | la construccion méas cercana.
Inundacién Mantener el cauce del rio y quebrada

Evitar la obstrucciéon del cauce por | construccion

L0 . . Contratista
desechos sdlidos y tierra removida de

siempre limpio de basura y con su
flujo normal.

Costo Global Estimado del Plan. B/. 6,500.00

10.7. PLAN DE RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA Y FLORA.

En el &rea evaluada, no se encuentra ningun tipo de especie (mamifero, aves, especie
acuatica, otros que requieran de un rescate) asi como de flora que requiera reubicacion.
El proceso de adaptacion ha sido el factor determinante en la cual la fauna ha aprendido
a coexistir con el movimiento cotidiano de las actividades agropecuarias y de extraccion
de arena continental desarrolladas en la finca colindante del area del proyecto. Queda
entonces establecido dicho plan para cumplimiento de los contenidos minimos del D.E.
N°123, y cualquier pertinencia que se presente en la que el promotor disponga de la

implementacion del mismo.

Programa de Rescate y Reubicacién de Fauna se puede definir como las acciones de
manejo para aquellos individuos de especies que requieran proteccién y manejo especial
y que puedan quedar atrapados durante el desarrollo de las actividades en el area de

influencia directa del proyecto.

Como parte de las actividades del proyecto se contempla la remocién de la vegetacion
en el area que igualmente se le conoce como “descarpe minero”. Esto traerd como
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consecuencia la pérdida de habitat, para las poblaciones de fauna silvestre existentes,
principalmente durante la limpieza y desarraigue de la vegetacion con el movimiento de

tierra en la zona de impacto al ambiente fisico del proyecto.

Con el proposito de evitar o minimizar las perturbaciones que dichos impactos generaran
a la fauna, se realizara una operacion de salvamento de fauna. No necesariamente todas
las especies requerirdn reubicacion, operacion riesgosa y traumatica. Sin embargo,
algunos individuos no sobrevivirian si son dejados en el area y por lo tanto requeririan de

acciones de manejo y rescate de especies.

Se presenta a consideraciéon de MIAMBIENTE el Programa de Manejo, Rescate, y
Reubicacion de la fauna del proyecto denominado “ARENERA CENTRAL” cuyo

promotor es la empresa Moviterra de Penonomé, S.A.

a. Objetivo general y especifico.

Objetivos generales.

El objetivo del Programa de Manejo, Rescate y Reubicacion de Fauna es definir
acciones de manejo para aquellas especies que requieran proteccion y manejo especial

dentro del area de construccién del proyecto.

Obijetivos especificos.

* Rescatar especies de vertebrados terrestres (mamiferos, anfibios, reptiles, algunos
nidos con huevos en lo que sea posible) que pudieran perder sus habitats
0 ser perturbados por las actividades de acondicionamiento del terreno
antes durante y después de iniciar las etapas del desmonte de la capa
vegetal.

* Reubicar los ejemplares capturados a sitios que presentan condiciones fisicas y
biolégicas adecuadas para asegurar su sobrevivencia.

» Prevenir el acceso de animales silvestres al area del proyecto, donde podrian sufrir

dafos por las actividades de construccion en el area.
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* Elaborar informes mensuales a MIAMBIENTE sobre el avance del Programa de

Manejo, Rescate, Reubicacion de fauna.

b. Ubicacion geogréfica del sitio.
El proyecto “ARENERA CENTRAL”, se ubica en el corregimiento y distrito de

Penonomé, provincia de Coclé.

c. Descripcion del area del proyecto

Caracteristicas ecoldgicas del area.

En el &rea prevalece un ecosistema con vestigios de fuerte intervencién antropica donde
la vegetacion original fue eliminada, donde han evolucionado las cercas vivas en el
perimetro de las finca principal y en la divisiones internas de la finca en lo que se conoce

como mangas para el pastoreo del ganado.

Descripcion del habitat.

La caracterizacion se realizé en funcién del tipo y tamafio de la cobertura vegetal, en cada
uno se estima la superficie, se anotaran las especies mas caracteristicas con su respectivo

nombre comun, altura del estrato dominante y la estructura en general.
d. Inventario de la fauna existente.

Ver especies identificadas en la acéapite 7.2. Descripcién de la Fauna del estudio de

impacto ambiental del proyecto, pag.114

e. Posibles sitios de reubicacién
Una vez rescatados los especimenes en el area del Proyecto, seran transportados hacia
las oficinas de MIAMBIENTE mas cercana (Regional de Coclé) para levantar el acta
correspondiente de entrega y posteriormente realizar la liberacibn con personal de

MIAMBIENTE en el area protegida o sitio seguro mas cercano.

f. Metodologiay equipo a utilizar.

* Actividades del Programa de Manejo, Rescate y Reubicacion de Fauna
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Cuadro N°31.
Fase de Ejecucion del Programa de Manejo, Rescate y Reubicacion de Fauna

Programa de manejo rescate y reubicacién de fauna

Fase Actividad Responsabilidad

3 Entrega del Programa MIAMBIENTE Promotor/MIAMBIENTE
PRECONSTRUCCION |, Aprobacion del Programa

* Educacién ambiental

Ahuyentamiento

) * Inspeccion previa Promotor/Empresa
CONSTRUCCION 1. nspeccion posterior contratada para
(ejecucion del Plan) |, construccion,

Captura y Salvamento MIAMBIENTE

Traslado a centro de atencién de fauna
« Reubicacion

Manejo de fauna durante las actividades de remocién de la vegetacion.

A continuacion, se describe un esquema del procedimiento que se seguira durante las
actividades de limpieza de los sitios de obra (incluye tala y remocion de arboles, arbustos y
otro tipo de vegetacién requerida para dejar limpio el sitio para poder iniciar los movimientos

de tierra):
Delimitacion de sitios

Es preciso delimitar el area de las obras previo a la remocién de la vegetacion. Esta

delimitacion esta dada por las siguientes recomendaciones:

Demarcacion vertical: Este plano espacial nos permitira observar la ruta del camino
desde el ras del suelo. Se utilizaran sefalizaciones llamativas, en las que el equipo de

inspeccion pueda estudiar la zona exacta sin pérdidas innecesarias de habitat.

Demarcacion horizontal: Se verificaran los nidos y nichos. Se realizaran inspecciones
a lo largo de los arboles, desde el tronco y sus cavidades hasta las ramas. Esta

inspeccion tiene como objetivo la busqueda de nichos y nidos de aves, es especial el de
I ———————
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aves protegidas por la legislacion nacional. En caso de hallazgo se hard una

sefalizacion horizontal.
Ahuyentamiento

Antes de entrar maquinaria y equipos a los sitios de trabajo o de empezar a remover
vegetacion, se debe realizar una actividad que se ha denominado ahuyentamiento que
consiste en la entrada de personas haciendo ruidos (con pitos, cornetas, etc.) de tal forma

gue parte de la fauna movil presente huya del sitio.

Las técnicas que se utilicen para el ahuyentamiento de la fauna seran consultadas con
el Ministerio de Ambiente. La técnica a emplear sera documentada escrita y

fotograficamente, a manera de evidencias y formara parte del informe.

Inspeccidn previa

Se espera que luego del ahuyentamiento, los animales se hayan alejado del sitio, sin
embargo, se considera necesario realizar un reconocimiento visual para verificar la
presencia de animales que no hayan huido o de nidos, camadas, etc. que puedan correr
riesgos de dafo durante la caida de arboles o las actividades de extraccion.

Esta inspeccién se debe realizar tanto a nivel del suelo como a lo largo de los arboles, desde

el tronco y sus cavidades hasta las ramas.

Se utilizaran linternas, binoculares, varas u otros elementos que faciliten la busqueda.

Capturay salvamento

En caso de hallazgos durante la inspeccién previa, se tratara primero de ahuyentar los
animales para ver si se pueden movilizar por sus propios medios. En caso contrario (para
el caso de camadas, pichones, etc.), se trataran de capturar para ponerlos a salvo. Para
ello se contara con redes, jaulas de diversas dimensiones, varas y otros implementos que

se precisen para las actividades de captura.
I ———————
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Los animales capturados que puedan valerse por sus propios medios se llevaran a sitios
dispuestos para su reubicacion donde se soltaran. Los pichones o camadas se llevaran
al centro de atencion de fauna donde se mantendran hasta que esté en capacidad de

defenderse y se puedan soltar en los sitios de reubicacion previamente dispuestos.

Se realizardn caminatas matutinas, y nocturnas, dentro del area del proyecto, para
evidenciar mamiferos silvestres mediante la observacion directa y con la ayuda de
binoculares 10 x 50. Igualmente, durante estos recorridos, también se buscara rastros de
mamiferos (huellas, esqueletos, craneos, restos de piel, animales muertos, excrementos,
olores, vocalizaciones, comederos, bafaderos, sitios de refugio como cuevas y

madrigueras, etc.).

Una vez localizados estos rastros, principalmente huellas y esqueletos, se les identificaba
con la ayuda de los manuales de rastros de mamiferos silvestres de Aranda, 1981 y Reid
1997.

Para la captura de mamiferos medianos y pequefios, se utilizard Trampas Tomahawk y
trampas Sherman medianas, las cuales seran colocadas a nivel del suelo, entre la
vegetacion pionera, cerca de madrigueras o de los troncos huecos, entre las raices de
grandes arboles, en las proximidades de los rios y quebradas y en los senderos que
presentaran algun tipo de evidencias de ser utilizados por mamiferos pequefios y
medianos. Otras trampas se colocan en las ramas y lianas de los arboles del bosque.
Pero en todas éstas utilizando como cebo: mezclas de mantequilla de mani con semillas

de girasol y maiz, para la captura de roedores.

Una vez capturado el animal, se procedia a identificarlo con la ayuda de manuales que
contenian claves pictéricas de mamiferos silvestres para la region centroamericana de

algunos autores como: Emmons, 1997; Reid, 1997; Méndez, 1993.

Inspeccion posterior

Luego de haberse realizado las actividades anteriormente descritas, se puede proceder

a realizar la tala y remocion de la vegetacion (las caracteristicas y forma de desarrollo de
I ———————

Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A. 209



| ESIUDIO DE IMPACIO AMBIENTAL CATEGORIAI

esta actividad, asi como las medidas de manejo propuestas para mitigar los impactos

sobre la flora y el suelo hacen parte del Plan de Manejo Ambiental del proyecto).

Terminada la misma, se procede a realizar una inspeccion posterior con el fin de
determinar si durante las actividades de remocion de vegetacion, se afectaron especies
faunisticas. En este caso, se aplica todo el procedimiento de captura y salvamento

explicado en los numerales anteriores.
Reubicacion de fauna

Antes de iniciar las actividades de tala y remocién de vegetacién, se deben identificar uno
0 varios sitios donde sea posible reubicar los animales capturados o rescatados. Estos
sitios deben cumplir con varios requisitos tales como: Pertenecer a un ecosistema similar
al afectado por las obras; tener facilidades de acceso para que los animales puedan ser

transportados hasta el mismo, procurando mantener la supervivencia del animal.

Reaqistro.

Se llevara a cabo un registro de los especimenes capturadas en el lugar especifico donde
seran liberados o reubicados. Se entregara a MIAMBIENTE una copia de este registro,

para su conocimiento, cumpliendo asi con lo estipulado en la ley.

Consideraciones durante el Rescate.

Se realizard un inventario de las especies observadas y capturadas en el area del
proyecto, para cada una de las especies registradas se considerara elegir tres categorias

o posibilidades de manejo.

* [Especies que no tiene problema en seguir habitando cerca del area donde se
produce la fragmentacién y por lo tanto no deben someterse a reubicacion puede
ser ahuyentado.

» [Especies arboricolas y terrestres que tienen la necesidad de cruzar de un lado a
otro, utilizando corredores (bosques de galeria, etc.) se debe analizar la posibilidad

de mantener la conectividad de grupo de arboles.
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+ [Especies que tuvieron que ser reubicadas dado que su supervivencia no puede

garantizarse.

Areas Criticas para la movilizacién de la fauna.

Se clasificardn como &reas criticas aquellas que se caracterizan por la presencia de
especies en peligro por el sitio o infraestructuras construidas, con problemas desde el
punto de vista ecoldgico y por sitio de ingenieria. Para esto se utilizara un mapa del

area del proyecto y sus inmediaciones para coordinar las decisiones a tomar.

Consideraciones de proteccion de Fauna.

Una vez iniciada la fase de construccion del proyecto se debe considerar las siguientes

recomendaciones:

+ Se debera considerar el seguimiento de los planes de educacion ambiental
propuestos por MIAMBIENTE o la empresa para que contribuyan a mejores practicas
de manejo de la fauna que alli habita.

Riesgos y Prevencién de accidentes.

Se deberan establecer medidas de seguridad para proteger a terceros del riesgo de
accidentes causados por la fauna silvestre, se debe considerar lo siguiente:

» Advertir al personal de la obra en construccion, de la existencia de especies
peligrosas en el area, y el uso de los equipos de seguridad necesarios (botas altas,
casco, pantalones largos y gruesos, guantes, camisas manga larga, etc.).

» Instruir al personal de la obra de construccién, sobre los procedimientos a seguir
en caso de contacto con especies peligrosas.

» Colocar letreros de advertencia, en los puntos de acceso.

Responsabilidades e Indicadores de éxito de Programa.

* Todos los involucrados en el Programa de Manejo, Rescate y Reubicaciéon de
Fauna deberan velar por el manejo de las especies en el area del proyecto.
* Prevencion de dafos a los animales.

* Participar en la escogencia del sitio del sitio de reubicacion.
I ———————
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* Llevar un registro de los especimenes capturados, tipo de manejo, su condicion y
lugar donde fue reubicado

* El coordinador debera entregar un documento donde se especifiquen los detalles
del rescate.

* Serealizaran giras diarias en los tramos de desmonte y se ubicaran trampas con
sebo circundantes al sito.

* Se realizara un taller de induccién al personal de la empresa sobre el Programa

de Manejo, Rescate y Reubicacioén de Fauna.

Cuadro N°32
Cronograma de Actividades del Programa de Trabajo de Fauna del Proyecto

MES 1 MES 2
. Semanal Semana 2 Semana 3 Semana 4 Semanal
Actividades
1/12|3|4|5/6|1/2|3|4|/5/6/1|2|3|4|5|6|/1|2|3|4|/5|6/1|2|3|4|5

Entrega del X
Programa a
MIAMBIENTE
Aprobacion del X
Programa
Ejecucion del Plan XIX|XIX X XXX XXX XXX XXX X[X]|X|X]X]|X
en campo
Reubicacion de XIX|XIX X XXX XXX XXX XXX X[X]|X|X]X]|X

fauna en campo

Entrega de
documento X X

Entrega de
documentos X X
MIAMBIENTE

Fuente: Elaboracion para Estudio de Impacto Ambiental, Cat. Il, Proy. “ARENERA CENTRAL”

. ___________________________________________________________|
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Detalle del Personal
El personal a cargo del Programa de manejo rescate y reubicacion de fauna.
» Biologo Idéneo

* Veterinaria ldonea

Costo Global Estimado del Plan en: B/.2,500.00

10.8. PLAN DE EDUCACION AMBIENTAL.

Este programa se forma entre otras cosas para capacitar adecuadamente a todos los
trabajadores del proyecto, sobre temas ambientales, para el caso que nos ocupa sobre
la conservacion de la flora y fauna aspectos de seguridad ocupacional. Esta capacitacion
se realiza para que, al momento de iniciar la fase de construccién y operacion, a fin de
gue tengan los cuidados necesarios para poder implementar las medidas encaminadas

a prevenir, minimizar los impactos negativos al medio ambiente.

10.8.1.0bjetivos.

Definir los mecanismos, procedimientos y obras necesarias para asegurar, en lo posible
la identificacién y resolucién de problemas a través de la adquisicién de conocimientos,
valores, actitudes y habilidades, la toma de decisiones y la participacion activa y
organizada de los colaboradores de la empresa y moradores cercanos que estaran

interactuando directamente o indirectamente con el desarrollo del proyecto.

10.8.2.Acciones a Seguir para la Ejecucién del Plan.

a) En el caso de los colaboradores de la empresa contratista.

Este plan incluira la preparacion materiales educativos y didacticos como una guia de
interpretacion para la fauna, flora y disposicion adecuada de los desechos sélidos,

liquidos, dentro y alrededores del proyecto. Se elaboraran afiches o carteles sobre los
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beneficios de una buena disposicion de los desechos en &rea adecuadas (basureros), y

se colocaran en lugares proximos a sitios de interés y visibles.

Para esta capacitacion se debe tomar en cuenta los siguientes aspectos:

©)

El promotor o empresa contratista debe contratar los servicios de una empresa o

consultores ambientales que puedan brindar capacitacion necesaria a los

colaboradores.

Realizar una programacion para la capacitacion de acuerdo con los temas y al tipo

de publico que sera impartido, poniendo un especial énfasis en la fase inicial con

los operadores de la maquinaria, equipo pesado y conductores de los camiones.

Impartir una capacitacion especial a los funcionarios que toman las decisiones en la

empresa contratista en el ambito directivo y gerencial para que traten de poner en

practica el control ambiental en todas las fases del proyecto.

Durante la capacitacién se debe poner especial énfasis en temas tales como:

- Legislacion Ambiental (agua, suelo, flora, fauna etc.)

- Disposicion y manejo adecuado de la basura

- Manejos adecuados de los insumos peligrosos (combustibles, grasas otros) que
pueden generar contaminacién del suelo o agua.

- Condiciones éptimas del equipo mecanico, principalmente el sistema de escape.

Colocar letreros a lo largo del proyecto que indique la prohibicién de la tala, quema,

caceria de fauna silvestre que ingrese al area y contaminacién de las aguas

naturales.

Relaciones con la comunidad: Es muy importante que los trabajadores de la

empresa guarden respeto y buen trato a los moradores adyacentes del area del

proyecto. Manteniendo siempre el caracter profesional, el respeto y la cortesia. Se

deben establecer sanciones a aquellos trabajadores que incumplan estas normas.

Prohibir la quema de rastrojos dentro del area del proyecto.

Sensibilizar a los trabajadores sobre las medidas para evitar dafios al medio

ambiente fisico, bidtico y humano.
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Se realizaran reuniones con los colaboradores que de una manera u otra tendré injerencia
0 participacion en las obras, en la que se enfocaran temas relacionados con las técnicas
a seguir para delimitar la zona previa a la remocién de la cobertura vegetal y el
establecimiento del método de control para el manejo de la fauna que intempestivamente

llegue al &rea.

Entre los aspectos contractuales que deben establecerse dentro de los acuerdos o

compromisos de trabajo, se destacan como norma a cumplir:

o Evitar la caceria, la captura de animales silvestres y la recoleccion de huevos de
aves con todo tipo de artes

o Prohibir toda actividad que implique la captura, persecucion, lesion o acoso de la
fauna silvestre en la zona de influencia del proyecto.

o Lavar equipo mecanico o embaces con contenidos toxicos en el rio o quebrada.

o Cumplir cabalmente con las legislaciones ambientales vigentes y demas Leyes,
Normas, Resoluciones, Decretos o Acuerdos, relacionados con la proteccion y
conservacion del medio ambiente, la seguridad y el bienestar de todo el personal a

su cargo.

b). A nivel Comunitario.
En el contexto comunitario, la implementacion del Plan de Educacién Ambiental (PEA)
puede hacerse a través de diversos modelos creados para involucrar a la poblacion
mayormente vinculada al desarrollo de este proyecto (principalmente por la naturaleza
de esta obra), y hacerlos participes de este proceso social, que a su vez, les ayudara a
generar las aptitudes y actitudes necesarias para comprender, tal vez con mayor claridad,
la importancia de la relacién que debe tener el ser humano con el medio ambiente que

les rodea.

Al final, cualquier modelo que se implemente debe generar no solo un mayor
conocimiento y sensibilidad sobre los valores ambientales que existen en torno a esta
zona poblada, sino, a ser actores proactivos en el proceso de transformacién de los
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estilos de vida que fomenten una mejor cultura sobre el uso racional del recurso natural

gue forman parte de la zona de vida.

Algunos aspectos a considerar en la ejecucion del PEA son:
e Obijetivo.
e Poblacion Meta.
e Evaluacién de la realidad existente relacionada con el proyecto
e Justificacion del proyecto.
¢ Resultados Esperados.
¢ Metodologia (¢ Como lo vamos a hacer?) que incluye aspectos como:

- El tipo de informacion a generarse

- Medios 0 mecanismos de transmision de la informacién (afiches, volantes
informativos, brochure, perioddicos, noticias de radio, otro.)

- Estrategias de participacion: Entre las que se pueden mencionar, estan:
**Las reuniones con grupos focales / comunitarias / con actores claves
especificos / entre autoridades e instituciones locales.

** Charlas educativas en las escuelas o colegios.
** Exposicion o exhibiciones en ferias o encuentros culturales.
** Debates a través de alguna emisora radial local.

** Otras.

La medicion de la efectividad del proceso participativo implementado puede hacerse a
través de encuestas aplicadas a la poblacion muestra. Cuyos resultados estaran
reflejando aspectos que la empresa promotora o contratista pueden adoptar para ejecutar

la obra de una manera mas responsable y segura.

Costo Global Estimado del Plan en: B/. 3,500.00
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10.9.PLAN DE CONTINGENCIAS
El Plan de Contingencia es la herramienta mas importante para responder a algun tipo
de accidente que se presente en un momento dado, ya sea por eventos naturales o

negligencia en las acciones humanas.

Todos los trabajadores que laboren en el proyecto en cada una de sus fases y etapas de
desarrollo deberan recibir el entrenamiento en caso de accidentes, ya que sera necesaria
la colaboracion de todos. El papel que jugard cada uno debera ser asignado por el

promotor al momento de ser contratado.

La naturaleza del proyecto requiere que se haga énfasis en tres situaciones de
emergencia, tales como: Accidentes que causen lesiones graves a las personas,
Derrames de Hidrocarburos, entre los que se incluyen Combustibles (obtenidos del

analisis de riesgo) y eventos naturales.

10.9.1.Derrame de hidrocarburos

De llegar a darse un derrame de combustible por negligencia o falla mecanica, los
trabajadores deben informar inmediatamente a la administracion, a su vez de
desconectar todo vinculo de acceso con el combustible, mediante el cierre de la fuente

de abastecimiento.

» Laempresa colocara en cada sitio visible, anuncios y sefializaciones indicando lo que
se debe realizar en caso de derrame (instructivo personal).

+ Ubicar extintores en lugares visibles (camiones, maquinaria).

+ Identificar la naturaleza del material derramado.

» Detener el derrame en su punto de origen.

* Iniciar los procedimientos de notificacion y reporte del derrame a las autoridades
competentes.

+ Tratar de contener el derrame utilizando material absorbente, barreras de contencion,
utilizar palas, escobas, segun lo amerite las circunstancias.

* Recuperacion del material derramado: tratar de recuperar la mayor cantidad de

material derramado y colocarlos en envases seguros para luego transportarlos a
I ———————
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sitios de reciclaje, segun lo determine el Cuerpo de Bombero del distrito de
Penonomé

» Limpieza del area: El area afectada debe ser limpiada con las sustancias apropiadas
permitidas por el Cuerpo de Bombero.

« Se debe contar con material absorbente (arena /aserrin) para recoger y/o retener el
combustible rapidamente en caso de derrame involuntario y evitar la contaminacion
de suelo y aguas.

 Disposicion apropiada del material recolectado: Todo material considerado como
desecho, deberd ser clasificado, para luego determinar el sitio apropiado de

disposicion.

10.9.2. Accidentes Laborales.

Los accidentes laborales ocurren en la mayoria de los casos por falta de planificacion,
situaciones imprevistas, efectos naturales, errores y/o negligencia de las personas. Entre
mayor sea el numero de trabajadores disponibles dentro de un area de trabajo, mayores
son las posibilidades de ocurrencias de accidentes laborales. Entre los aspectos bésicos

a considerar en el momento que ocurra un accidente, se destacan:

» Atender de inmediato a la persona afectada y evaluacion la gravedad del problema

« Contar con personal dentro del grupo de trabajadores con capacidad de brindar
primeros auxilios y preparar a la persona para ser trasladado a la instancia de salud
mAas cercana.

» Tener acceso a los teléfonos de la instancia de salud mas cercana (Centro de Salud,
Hospital), y de las instituciones que pueden brindar también este tipo de ayuda
inmediata, tales como: Los Bomberos y SINAPROC.

» Se debe dotar de medios de comunicacion (radios) al personal administrativo de
vigilancia y supervisor del proyecto, para que puedan comunicarse rapidamente ante
la presentacion de accidentes.

» Colocar en sitios visibles (oficina administrativa, comedor o vestidor), los mecanismos

para comunicarse con los centros de socorro mas cercanos en caso de urgencias.
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» Se debe tener siempre un vehiculo en el proyecto para ser utilizado para evacuar
personal que presente traumatismo, producto de accidentes o por enfermedades.

» Es importante que cada trabajador declare si padece de alguna enfermedad, lesion
fisica o alergias que de presentarse pueda provocar algun accidente.

* Antes de iniciar las actividades diarias el Ingeniero Residente debe asegurar que el
personal esta en condiciones Optimas para laborar, es decir: saludable y sin estado

etilico.

10.9.3.Respuesta a Problemas Ambientales

En caso de accidentes fortuitos ambientales, durante las fases del proyecto, se debe
aplicar un programa de seguimiento especial por parte del promotor juntamente con la
empresa contratista. El contenido debe ser el siguiente:

» Ubicar el sitio donde ocurrio el problema ambiental y describir las condiciones del
area

» Informar al responsable del Programa de Seguimiento Ambiental.

» Este procede a realizar las inspecciones de campo para la evaluacion de la magnitud
del problema.

» Aplicar las medidas pertinentes de control y seguimiento ambiental.

» Elaborar informe que describa el problema, procedimiento utilizado y los resultados

obtenidos.

Costo Global Estimado del Plan en: B/. 5,000.00
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10.10. PLAN DE RECUPERACION AMBIENTAL Y DE ABANDONO.
De acuerdo a las caracteristicas principales de este proyecto de extraccion de mineral no
metalico (arena continental), se estima la vida util o duracion de la etapa operativa en
aproximadamente 10 afios en la que se estara extrayendo alrededor de 1 millébn de
metros cubicos de arena. No obstante, el tiempo de vigencia como tal, depende de
algunos factores tales como:

e La capacidad de los yacimientos identificados para alcanzar los metros cubicos

esperados.
e El volumen de demanda de arena que exija el mercado local, regional, inclusive

nacional para el desarrollo de proyectos privados o publicos.

Existen ademas situaciones de indoles administrativos y econémicos del promotor o en
la relacién contractual con la empresa contratista que pueden provocar la suspension de

las actividades antes de concluir con las metas previamente establecidas.

Independiente de las circunstancias en que se presente la etapa de abandono de la obra,
se debe realizar una auditoria ambiental antes de iniciar el proceso de esta etapa, para
evaluar las medidas a implementar para minimizar los impactos negativos que pueden
presentarse, tales como: Dispersion de particulas de polvo, emisiones de gases por la
combustion de los motores de los equipos y camiones, asi como los ruidos y vibraciones,
contaminacion del suelo por hidrocarburos, aporte de sedimentos a la quebrada y rio que
estan cerca del area del proyecto.
Cuadro N°33. Plan de Abandono

Impactos Negativos Medidas de mitigacién dZ?ZZ(j)gc:S::iléen Fiscalizacion esct:iorr?;?jo
Dispersion de particulas |eProgramar salida gradual del equipo
de polvo pesado. Promotor /
eOperar solo el equipo rodante Empresa Miambiente 1,000.00
necesario. contratista
e Mantener el suelo humedecido
Emisiones de gases por [eProgramar salida gradual del equipo Promotor /
la combustion - de los | pesado Empresa Miambiente 500.00
motores de los equipos contratista
pesados y camiones
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Generacion de Ruidos y |e Llevar a cabo la actividad solo en
. . L Promotor /
Vibraciones horario diurno (7:00am a 4:30pm). . .
) , Empresa Miambiente 500.00
e Programar salida gradual del equipo .
contratista
pesado
Contaminacion del |e Extraer el suelo contaminado y Promotor /
suelo por hidrocarburos llevarlo a empresa que pueda darle el Empresa Miambiente 800.00
tratamiento adecuado. contratista
Aporte de sedimentos a |e Dejar terreno acondicionado vy
la quebrada y rio compactado.
¢ Rellenar los hoyos abiertos
e Colocar trampas para el control de los
sedimentos en los sitios mas Promotor /
propensos a erosion y deslizamientos. Empresa Miambiente 2,000.00
e Permitir la regeneraciéon natural del contratista
suelo o sembrarle especie herbacea
de rapido crecimiento para que
contribuya con la compactacion del
terreno.

Costo Global Estimado del Plan en B/. 4,800.00

En cuanto a la recuperacion ecolégica de las areas intervenidas implica llevar a cabo una

serie de acciones diferentes de acuerdo con uso del suelo que tiene el sitio, a saber:

Sitios de extraccidon de arena

Areas de instalacién de la planta de lavado, tinas de almacenamiento de agua y
sedimentacion.

Areas de oficinas y depdsito

Area de almacenamiento de arena procesada (lavada)

El proceso de recuperacion implica lo siguiente:

Realizar el desmantelamiento de las estructuras construiras

Eliminacion de areas impermeables como pisos, asfaltos o concretos.
Recoleccion y traslado de los desechos generados hacia el vertedero del distrito
de Penonomé.

Realizar los rellenos correspondientes sobre las excavaciones realizadas en los

sitios del yacimiento de arena.
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e Acondicionar el terreno dejandolo la superficie plana en disposicion para llevar a
cabo cualquier otro proyecto de infraestructuras o dejarlo en reposo para que inicie
un proceso de regeneracion natural.

e Llevar a cabo un proceso de revegetacion con especies nativas del area de rapido
crecimiento que contribuya a mantener el régimen hidrico entorno a la quebrada y

rio cercano al proyecto, y a mejorar la estética del mismo del area.

La programacion que a contemplarse dentro de este plan debe considerar un proceso de
gradual de cierre de las actividades con la finalidad de minimizar los costos de tal manera
gue no se afecta la economia global del proyecto, y lograr la efectividad de las medidas

de control y restauracion ambiental implementadas.

10.11. COSTO DE LA GESTION AMBIENTAL
En este acapite se hace una estimacion de los costos de la gestion ambiental, que
incluyen la ejecucién de las medidas de mitigacion, programas y planes, que permitiran

desarrollar el proyecto dentro de los parametros de sostenibilidad del ambiente natural.

Cuadro N°34.
Costos Aproximados de la Gestion Ambiental.

# Actividades Programadas Costos (B/.)
1. |Medidas de Mitigacion Especificas 18,500.00
2. |Plan de Prevencién de Riesgo Socioambiental 6,500.00
3. | Plan de Rescate y Reubicacién de Fauna y Flora 2,500.00
4. |Plan de Educacién Ambiental 3,500.00
5. | Plan de Contingencias 5,000.00
6. |Plan de Abandono (culminada la fase de construccion) 4,800.00
TOTAL 40,800.00
Otros (administraciobn, mantenimiento de equipo| Gastos establecidos dentro de
7. | pesado, compras de insumos del proyecto, alimentacion| los costos operativos de Ia
del personal) empresa.
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11.AJUSTE ECONOMICO POR EXTERNALIDADES SOCIALES Y
AMBIENTALES Y ANALISIS DE COSTO- BENEFICIO FINAL

-Objetivo del Capitulo

Estimar los beneficios y costos que tendra el proyecto en el bienestar de la

sociedad.
-Marco General

Valor econdmico total

El valor econdémico total (VET), se puede definir como el valor procedente de la
satisfaccion individual obtenida por una persona al obtener utilidad de los
ecosistemas. Es una expresion monetaria de los beneficios que los ecosistemas
generan a la sociedad. Este concepto incluye el valor monetario asociado con el uso
real e in situ de un servicio de los ecosistemas (valor de uso) y el valor derivado de
la satisfaccion de conocer que una especie 0 ecosistema existe o de que
generaciones futuras puedan disfrutar de cualquiera de los servicios de los
ecosistemas (valor de no uso) (Martin-Lépez et al. 2012).

VET = VU + VNU = (VUD * VUI + VO) + (VE + VL)

VET =Valor econémico total
VU= Valor de uso

VNU= Valor de no uso
VUD= Valor de uso directo
VUI= Valor de uso indirecto
VO= Valor de opcién

VE= Valor de existencia
VL= Valor de legado
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Diagrama #1. Valor Econ6mico Total

VALOR
ECONOMICO
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- J /
|
| 1
Consuntivo No consutivo

Fuente: Introduccion a la Economia Ambiental, Diego Azqueta.

Concepto de las Externalidades

Una externalidad surge cuando una persona se dedica a una actividad que influye
en el bienestar de un tercero al que no se le paga ni se le compensa por dicho
efecto. Si el impacto sobre el tercero es negativo, se conoce como externalidad

negativa. Si le beneficia, se llama externalidad positiva (Mankiw, 2012).

En presencia de externalidades, el interés de la sociedad en el resultado del
mercado va mas alla del bienestar de los compradores y vendedores que participan
en el mercado para incluir el bienestar de terceros que resultan afectados
indirectamente. Debido a que compradores y vendedores desatienden los efectos
externos de sus acciones cuando deciden cuanto demandar u ofrecer, el equilibrio

del mercado no es eficiente cuando se presentan externalidades (Mankiw, 2012).
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11.1 Valorizacién monetaria del impacto ambiental

-Metodologia a desarrollar en el presente capitulo

Para desarrollar el presente capitulo, se utiliz6 como marco de referencia la Guia
de lineamientos basicos para presentar el “Ajuste Econémico por Externalidades
Sociales y Ambientales” (Autoridad Nacional del Ambiente de Panama, septiembre
2014), asi como algunas pautas y manuales internacionales sobre valorizacion

monetaria del impacto ambiental.
La siguiente figura presenta las etapas a desarrollar en el presente capitulo:

Diagrama #2.
ETAPAS DE LA VALORIZACION MONETARIA A DESARROLLAR

*Identificacién de los impactos a ser valorados

SET N monetariamente

Etapa ll +Valorizacién monetaria de los impactos

«Parametros para la construccion y andlisis del

=iipalll flujo econémico-ambiental

Etapa IV *Flujo econémico-ambiental del proyecto

*Resultados de los indicadores de rentabilidad

Etapav econémica-ambiental (VAN-TIR-B/C)

Segun la Guia de la Autoridad Nacional del Ambiente de Panama (hoy Ministerio de
Ambiente de Panama), septiembre de 2014: “Lineamientos basicos para
presentar el ajuste econdémico por externalidades sociales y ambientales y
andlisis beneficio-costo final”, para valorar econédmicamente las externalidades
sociales y ambientales, se disponen de una amplia gama de metodologias. La
seleccion de una u otra metodologia depende de varios factores, entre los cuales

se pueden citar los siguientes:
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a) Naturaleza de la externalidad a ser valorada
b) Informacion requerida y disponible

c) Tiempo requerido

d) Costo de la aplicacion de la metodologia

e) Otros.

Ademas de lo anterior (segun la Guia), la Unidad de Economia Ambiental, ha

realizado numerosas aplicaciones de algunas metodologias bésicas, por ejemplo:

-Precios de mercado: Es una técnica sencilla que consiste en determinar el valor

econdmico de una externalidad a partir de informacion de precios de mercado.

-Metodologia de transferencia de beneficios: Consiste en un procedimiento que
utiliza resultados o estimaciones de valor ya obtenidas para determinados sitios y
los aplica a otro sitio que tenemos interés de valorar. Existe un “protocolo de

transferencia” que indica los pasos a seguir en su aplicacion.

-Costo de restauracion: También es denominado costo de reposicién y/o
remplazo. Consiste en cuantificar el gasto realizado, real o hipotéticamente, en

labores de restauracion del ecosistema o recurso degradado o destruido.

El presente capitulo tomara en cuenta tales métodos de valorizaciébn econémica de
externalidades sociales y ambientales. Por ello, conviene ampliar sobre el contenido
del “protocolo de transferencia”, ya que se considerard en la valorizacion a
desarrollar, especificamente los ajustes que se tomaran en cuenta para transferir
los valores monetarios de la investigacion original al sitio donde se realiza el

proyecto.

Metodolégicamente, para transferir valores monetarios de estudios internacionales
se deberan aplicar los correspondientes ajustes por tipo de cambio, PIB per cépita

y el IPC (indice de precios al consumidor), mediante la siguiente ecuacion:
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Vo, PIBP, IPC,
ES

VMAP =
TC, PIBP, IPC,

Donde:

VMAP= Valor monetario ajustado a Panama

V0,,= Valor monetario del pais de origen en el afio n

TC,= Tasa de cambio del afio n

PIBPp = PIB per capita de Panama en el afio n

PIBP,, = PIB per capita del pais de origen donde se realizo el estudio en el afio n
IPC,= Indice de precios al consumidor en el afio t

IPC,= indice de precios al consumidor en el afio n

t= Afo actual

n= Afo en que se realiz6 el estudio

Los ajustes sobre el IPC actualizan los valores de los estudios por medio de la
evolucion de la inflacién. Mientas que el PIB per capita ajusta el poder de compra
entre los paises. A mayor nivel de renta, se puede inferir un mayor bienestar, por
consiguiente, una mayor disposicion a pagar. Por otra parte, muchos de los estudios
gue se realizan son valorado en moneda local, por lo que hay que realizar la
conversion a dolar, entendiendo que en la economia panamefia 1 délar EEUU = 1

Balboa panamefio.

Etapa 1: Identificacion de los impactos a ser valorados monetariamente

Para la presente valorizacibn monetaria, se seleccionaron todos los impactos de

nivel de relevancia moderado y se agregaron cuatro irrelevantes.

Cuadro N35. Impactos sujetos a valorizacién monetaria

# Nombre del impacto Caracter Rglllg\?;r?fia im'::)A:gtI:do
1 | Cambio de uso del suelo Negativo Moderado Suelo
2 | Cambio de la morfologia del terreno Negativo Moderado Suelo
3 | Generacion de procesos erosivos Negativo Moderado Suelo
4 | Extraccion de agua para lavado de la arena Negativo Moderado Agua
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Nivel de Medio
Relevancia | impactado

# Nombre del impacto Caracter

Obstruccion del cauce de fuente superficial por

5 |aporte de sedimento Negativo Moderado Agua

Alteracion de la calidad del agua superficial por

6 | sedimento Negativo Moderado Agua

7 | Alteracion del cauce de agua subterranea. Negativo Moderado Agua
Aumento temporal de los niveles de ruidos y Negativo Irrelevante .
g |vibraciones Ruido
EI.|m|naC|on de capa vegetal o descarpe Negativo Moderado Flora
9 | minero
10 | Modificacién del paisaje natural Negativo Moderado Flora
Eliminacién del habitad de la fauna silvestre :
Negativo Irrelevante
11 |local. Fauna
Generacion de desechos sélidos por el . .
. Negativo Irrelevante Social
12 | proyecto y trabajadores
13 | Alteracién temporal del trafico vehicular Negativo Irrelevante Social
14 | Generacién de empleos Positivo Moderado Social
15 | Mejoramiento del dinamismo econémico Positivo Moderado Social
Disponibilidad de materia prima de calidad PoSitivo Moderado Social

16 | (arena lavada) al sector de la construccion.

Pagos de impuestos al municipio que pueden
utilizarse en obras de interés social dentro del Positivo Moderado Social
17 | corregimiento.

18 | Revaloracién de las propiedades cercanas Positivo Moderado Social

Etapa II: Valorizacion monetaria de los impactos
-Cambio de uso del suelo

Para la valorizacion monetaria del impacto, se utilizar4 el enfoque de costo de
oportunidad del recurso suelo. Es decir, se estimard la utilidad neta que se dejara
de percibir por el uso del suelo. Segun informacién de capitulos anteriores, en el
area a desarrollar, por afios, fue utilizada en la actividad ganadera extensiva y
posteriormente qued6 en desuso. Razén por la que se estimara el costo de

oportunidad, por medio del beneficio neto de la actividad ganadera.

Para la valorizacion, se establecieron los siguientes parametros:
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a) Segun datos de la Subasta Ganadera de Coclé, el precio promedio (Ultimos
2 afos), del ganado de carne si situé en B/.1.95 el kilogramo en peso vivo.

b) El costo de producir un kilogramo de carne en peso vivo se estima en B/.0.85.
Este costo es basado en un escenario conservador, en sistema de pastoreo.
Los costos tienden a variar segun el sistema de produccion, genética, zona
geografica, otros.

c) Elndamero de hectareas a considerar es de 54

d) Considerando la zona donde se ubica el proyecto, se estima un animal por
hectarea, con un peso vivo de 350 kilogramos.

Cuadro N°36. Costo de oportunidad anual

Variable Unidad de medida Valores
Hectareas a considerar ndmero de hectareas 54
Numero de animales Cabezas/hectérea 1
Total de animales Cabezas/hato ganadero 54
Peso vivo del animal kilogramo/cabeza 350
Peso vivo del hato ganadero kilogramos/hato/afio 18,900
Precio del ganado balboas/kilogramo/peso vivo 1.95
Ingreso por venta balboas/afio 36,855
Costo unitario de produccién balboas/kilogramo/peso vivo 0.85
Costo total de produccion balboas/afio 16,065
Utilidad neta balboas/afio 20,790
Fuente: Tejeira, Alexander con datos de Subasta Ganadera y la ANAGAN

El uso del suelo para la puesta en marcha de la extraccion de mineral no metalico
(arena continental), genera un costo de oportunidad de B/.20,790.00. Este costo
debe interpretarse como la utilidad neta que se perdera producto de ocupar el suelo
en la actividad de mineral no metalico. No obstante, se espera que el proyecto de
extraccion genere beneficios econdmicos-ambientales superiores al costo de

oportunidad.

-Cambio de la morfologia del terreno

Desde el punto de vista de la externalidad, los cambios en la morfologia del terreno

generan un costo social externo a corto, mediano y largo plazo. Estos costos pueden
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verse de diferentes maneras. Por ejemplo, el costo para la sociedad de llevar a cabo

un programa de restauracion.

Un ejemplo de lo planteado en el péarrafo anterior es el del sector ganadero. En
algunas zonas donde se practica la ganaderia extensiva, por muchos afios, el mal
manejo en los potreros y la tala de arbol (entre otras variables), han generado una
gran cantidad de areas degradada. En consecuencia, el costo econdémico
(afectacion en los horizontes del suelo, procesos erosivos, menor productividad de
la tierra, otros), en el corto plazo se ve reflejado en una menor utilidad por hectéarea,
y en el mediano plazo, en elevados costos increméntales de restaurar las zonas

afectadas.

Para valorar la siguiente externalidad, debido a que no existe informacion sobre los
costos financieros de restaurar areas donde se llevan a cabo proyectos de
extraccion de arena continental, se utilizara como proxy, los costos que enfrentan

los ganaderos en restaurar areas degradadas por la ganaderia extensiva.

La informacion de estos costos financieros de restauracion fueron obtenidos de la
Guia practica para establecer sistemas silvopastoriles en la Peninsula de Azuero de
Panama (Slusser, et al. 2022). La guia presenta una serie de alternativas (arreglos
silvopastoriles), para restaurar areas que han sido afectada por la ganaderia
extensiva en fincas de la Peninsula de Azuero. El siguiente cuadro presenta los

costos por hectarea de la alternativa de restauracién por medio de arboles nativos.

Cuadro N°37. Costo de Restauraciéon por hectarea

. Costo por unidad . Totales
Materiales (balboas) Unidades (balboas)
Alambre (rollo) 40 4 160
Grapas (libra) 1.15 3 3.45
Poste muertos 2 100 200
Plantones 1 277 277
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Fertilizante (1/2 quintal) 19 1.5 28.5
Glifosato (litro) 4.5 2 9

Total (balboa/hectarea) 677.95
Fuente: Guia practica para establecer sistemas silvopastoriles en la Peninsula de Azuero de Panama,
ﬁgizautores no estimaron el costo financiero de la mano de obra

Como se aprecia en el cuadro anterior, los costos de establecimiento de
restauracion en la ganaderia, por medio de arboles nativos, se sitia en B/.677.95

por hectérea.

El tratamiento de los costos de la presente valorizacion en el flujo econémico
(presentado en la etapa IV del presente capitulo), dado que se refiere a los costos
gue enfrentan otros sectores por restauracion, sera incluir el costo total de
establecimiento (B/.677.95 *54 hectareas = B/.36,609.30) en el primer afio del
horizonte de evaluacién del proyecto. Para los siguientes afio, un costo de de
mantenimiento constante de B/.100.00 por hectarea hasta el afio 6 (B/.100.00*54
hectareas= B/.5,400.00). Y de B/.50.00 por hectarea del afio 7 hasta el 10
(B/.50.00*54 hectareas= B/.2,700.00).

Cuadro N°38. Valoracion Monetaria del Impacto

Costos Costo
de establecimiento de mantenimiento

B/.36,609.30

>
ot
o

B/.5,400.00
B/.5,400.00
B/.5,400.00
B/.5,400.00
B/.5,400.00
B/.2,700.00
B/.2,700.00
B/.2,700.00
10 B/.2,700.00

Fuente: elaborado por Tejeira, Alexander

OO (N[O |U|D|WIN(F
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-Generacién de procesos erosivos

La literatura agrondmica sefiala que la degradacion del suelo, a consecuencia de la
erosion, afecta la fertilidad del serlo y en dltima instancia la produccion de los

cultivos.

Las tierras agricolas se vuelven gradualmente menos productivas por cuatro

razones principales:

Degradacion de la estructura del suelo;
Disminucion de la materia organica;

Pérdida del suelo; y

H wnN P

Pérdida de nutrientes.

Estas razones son efectos producidos basicamente por el uso y manejo inadecuado
del suelo y por la accion de la erosion acelerada (Bertoni, 1985). Al generarse la

erosion en los suelos, los rendimientos de los cultivos disminuyen.

Distintos estudios internacionales han estimado cuanto es la pérdida de los
rendimientos en los cultivos producto de la erosién de los suelos. Por ejemplo, en el
caso del maiz, se estiman que se pierden entre 0.10 a 0.40 toneladas del producto

por hectarea, como consecuencia de la erosion.

Para valorar monetariamente el siguiente impacto, se estimé la disminucién en el
beneficio neto para el agricultor, producto de una merma en los rendimientos en el
cultivo de maiz, como consecuencia de los efectos de la erosién de los suelos. Para
tales fines, se calcularon los beneficios netos en una situacién sin erosion, y luego,
el escenario con erosion. Se utilizard un valor conservador de pérdida de

rendimientos de 0.13 toneladas por hectarea.
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Cuadro N°39. Beneficio neto por disminuciéon de 0.13 toneladas

por hectarea en el cultivo de maiz mecanizado convencional

: Escenario Escenario
Variables : -, .
sin erosion con erosién

Rendimiento esperado (toneladas/hectareas) 5.59 5.46
Precio de mercado (balboas/tonelada) 385.0 385.0
Ingresos (balboas/hectarea) 2,152.2 2,102.1
Costos (balboas/hectarea) 1,966.7 1,966.7
Beneficio neto(balboas/hectarea) 185.4 135.4
Cambios en el beneficio neto(balboas/hectarea) -50.05
Fuente: Tejeira, Alexander, con informe de costos de produccion de la Direccién nacional de Agricultura-MIDA.
A precios de 2021.

El costo social externo de los procesos erosivos, utilizando el maiz nacional como
cultivo de referencia y una pérdida de 0.13 toneladas por hectarea por erosion, se
sitiia en B/.2,702.70 (B/.50.05*54 hectéareas).

-Extraccion de agua para lavado de la Arena

Este impacto tiene su ocurrencia dentro de la fase operativa del proyecto, debido a
gue periddicamente se estara obteniendo agua de esta fuente natural para uso de
la Planta de Lavado.

El agua como un bien necesario para la sociedad presenta usos consuntivos y no
consuntivos. En este caso, dado la caracteristica del &rea, los usos alternativos
mas consonos al area del proyecto son los relacionados a las actividades
agropecuarias y otras canteras. Por lo tanto, la utilizacion del agua cruda reduce la

disponibilidad del recurso en otros sectores de la sociedad.

Segun el documento Oferta y Uso de Agua en Panama (Ministerio de Ambiente,

2019), el valor econémico del agua cruda en la agricultura (Basado en el estudio de
I ———————
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Valorizacion econdémica de los recursos naturales y disefio de un sistema de
cuentas ambientales satélites en el marco de las cuentas nacionales de Panama),

para algunos cultivos seleccionados:

Cuadro N°40. Valor Econémico del Agua Cruda en Panama

Para algunos cultivos

Cultivo Valor econémico (Balboas/m3)
Platano 0.0360
Cebolla 0.1140
Tomate 0.1090
Promedio Simple 0.0863
Fuente: Oferta y uso de Agua en Panama, Ministerio de Ambiente, 2019
Basado en el método de la disposicion a pagar del usuario de agua

Utilizando el promedio simple del valor econémico de los tres cultivos presentados
en el cuadro anterior y la demanda de agua anual (estimada), para el lavado de
arena, se obtiene una aproximacion del valor que tendria el agua si se utilizara en

la agricultura, representado por los tres cultivos.

Cuadro N°41. Consumo de Agua Estimada

Mes ~ Agua Agua

reciclada (galones) Superficial

(galones)
Enero 1,590,879 318,176
Febrero 1,284,941 256,988
Marzo 1,652,067 330,413
Abril 1,529,691 305,938
Mayo 1,529,691 305,938
Junio 1,590,879 318,176
Julio 1,590,879 318,176
Agosto 1,590,879 318,176
Septiembre 1,590,879 318,176
Octubre 1,590,879 318,176
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Noviembre 1,284,941 256,988
Diciembre 1,407,316 281,463
Total 18,233,922 3,646,784

Cuadro N°42. Valoracién monetaria de la externalidad

Variables Valores
Demanda anual de agua del proyecto (en galones) 21,880,709
Demanda anual de agua del proyecto (en m3) 82,828
Valor econémico del agua en la agricultura en (balboas/m3) 0.0863
Valor anual de la externalidad (balboas/afio) 7,148.07

-Obstruccién del cauce de fuente superficial por aporte de sedimento

Este impacto tendra su ocurrencia por efecto de la posible acumulacién de

sedimentos arrastrados por las escorrentias de lluvias de las partes mas altas del

terreno donde se hara la eliminacién de la capa vegetal o descarpe minero, el

acondicionamiento de terreno para la instalacion de las infraestructuras, tinas de

almacenamiento de agua y el proceso de excavacion para extraccion de las

reservas de arena.

Para su valoracion se estimo6 el costo que implicaria la limpieza de la fuente

superficial, como una aproximacion a la externalidad.

Cuadro N°43. Costos de limpieza de sedimentos en el

Cauce de fuente Superficial

Variable Valores
Gasto diario en servicio externo para limpieza de sedimentos B/.800.00
Numero de dias de los trabajos 7
Costo por labores de limpieza B/.5,600.00
Veces al afio de ocurrencia (estimado) 2
Externalidad anual (balboas al afio) B/.11,200.00
Nota: Estos costos incluyen el uso de maquinaria y operarios especializados
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-Alteracion de la calidad del agua superficial por sedimento

Para la valoracion del siguiente impacto se utilizara el método de transferencia de
beneficios (explicado en la primera parte de este capitulo). Para ello, se utilizé el
estudio de valoracion econdémica del rio Lerma en México realizado por Gomez y
Guerrero (2014), donde se obtuvo una DAP mensual por hogar de 60.62 pesos

mexicanos, por mejoramiento de la calidad ambiental del rio.

Como se mencion6 en la etapa metodolégica, para poder utilizar los valores de
estudios internacionales se deben cumplir con sus respectivos ajustes, para asi

poder utilizar el valor sobre la poblacion objeto de estudio.

Valor pesos Mexicanos> (PIBpercépitapanamé) (“’52021)

Unidad relevante a transferir ( -
¢ feri PIBpercapitayeyico / \IPCy014

tasa de cambio/ddblar

Los datos sobre la tasa de cambio se consultaron en el sitio web del Banco Central
de México. El PIB per cépita de ambos paises en el portal web estadistico del Banco
Mundial. Y el indice de precios al consumidor en el Instituto Nacional de Estadistica

de Panama.

Cuadro N°44. Datos usados para la Transferencia de la DAP
Por una mejora en la calidad ambiental del Rio

. Sitio a Transferir Origen del estudio
Variables
Panama (Penonomé) México

Valor del estudio en el 2014 (DAP) 60.62 Pesos
Tasa de cambio (2014) 1USD=13.30 Pesos
PIB per cépita Panamé (2014) 12,796.1 USD
PIB per capita México (2014) 10,928.9 USD
IPC 2021 104.9
IPC 2014 102.6
Fuente: elaborado por Tejeira, Alexander Xavier
1USD=1BALBOA
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Cuadro N°45. Valor monetario de la externalidad
ajustado ala poblacién colindante y aguas abajo del Rio Zarati

Variable Valores
Factor de ajuste por PIB per capita 1.17
Factor de ajuste por IPC 1.02
DAP original del estudio en USD (ajustado por tasa de cambio del
2014) 4.56
DAP transferida a Panama al 2021 (Balboas/mes/hogar) 5.46
DAP anual (Balboas/afio/hogar) 65.47
Numero de hogares a considerar (colindantes + aguas abajo),
estimada 125
Valor monetario de la Externalidad (balboas/afio) 8,184
Fuente: elaborado por Tejeira, Alexander

-Alteracion del cauce de agua subterranea.

En la descripcion del impacto se plante6é que: De alcanzar alguna fuente de agua
subterranea, serd extraida y utilizada en el proceso de lavado de la arena,
reduciendo de esta forma el proceso de bombeo de agua de la fuente superficial

utilizada inicialmente.

Anteriormente fue evaluado el valor del agua cruda en la agricultura dado que es
uno de los usos alternativos. Por otro lado, el agua subterrdnea una vez tratada y
potabilizada, tiene un uso para consumo residencial. Por ejemplo, en el
corregimiento de Penonomé, las nuevas construcciones residenciales alejadas del
area urbana, el consumo de agua es de fuente subterrdnea, administrado por juntas
directivas de los residentes. Por lo anterior, el recurso hidrico subterraneo también

es valorado por la sociedad mediante el consumo residencial.
Para valorar el siguiente impacto establecieron los siguientes parametros:

a) Se asumira que, de encontrarse alguna fuente de agua subterranea, el uso
estimado, para los fines de la valorizacion monetaria es de 646,874 galones

al afo (estimada debido a que no se tiene certeza de encontrar fuentes de
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agua subterranea). Transformado a metro cubico se tiene una demanda

estimada de 2,448m?3de agua.

b) EI precio del agua subterrdnea apta para consumo de los residentes de una
barriada se basa en una estructura de cobro fijjo mensual establecida por las
junta directiva privada de las nuevos residenciales en el Distrito de
Penonomé. La misma se basa en un unico cobro global quincenal o mensual
por vivienda que abarca el servicio de agua de fuente subterranea, gasto de
energia, mantenimiento de las plantas de tratamiento, limpieza de parques,
areas verdes, entre otros. Es decir, en la practica, no hay una tarifa por metro
cubico de agua. Por lo tanto, para esta valorizacion, se propone utilizar la
tarifa del IDAAN para el interior y areas rurales, de B/.0.19 por metro cubico

de agua.

Cuadro N°46 Valorizacién monetaria del agua subterranea

Variable Valor
Uso de agua de fuente subterrdnea (m3/afio) 2,448
Precio del agua (balboas/m3) 0.19
Valor econémico aprox. del agua (balboas/afio) 465.12

Es importante mencionar que los calculos presentados son una aproximacion al
valor econdmico del agua subterranea. Para valorar el agua (o cualquier otro bien),
se utiliza el concepto de excedentes del consumidor, donde existe una disposicion
a pagar por el recurso hidrico, que generalmente es alta cuando hay escasez de
agua, por consiguiente, el precio econémico es elevado (acarreo de agua de fuentes
superficiales, compra de agua en garrafones, otros), y tiende bajar (el precio),

cuando el recurso es abundante.
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-Aumento temporal de los niveles de ruidos y vibraciones

Para valorar monetariamente el impacto ante descrito, se asumira que la
externalidad negativa viene dada por el gasto en atencion meédica de los

colindantes, producto del efecto del ruido en el sistema auditivo.

Para estimar el costo en la salud se consideraron los relacionados a: gasto en
concepto de cita médica con especialista del oido (otorrino), examenes de
audiometria, gasto en medicamentos, transporte y movilizacion de las personas. El
siguiente cuadro presenta los costos anuales estimados por persona en concepto

de afecciones en el oido.

Cuadro N°47. Gasto anual por persona
En atenciones del oido, Distrito de Penonomé, a precios de 2022

Precio por o Gasto
. = Numero de
Tipo de gasto servicio veces al afio anual
(balboas) (balboas)
Cita médica con especialista del oido 60.00 2 120
Examenes de audiometria 55.00 1 55
Medicamentos 20.00 1 20
Transporte y movilizacion Global Global 15
Gasto anual 210
Fuente : Tejeira , Alexander con datos del mercado de la salud en el Distrito de Penonomé

Si se considera la poblacion colindante y un porcentaje de afectacion sobre la
misma, producto de la alteracién temporal del ruido, se tiene una valorizacion

monetaria total anual de B/.294.00

Cuadro N°48. Valorizacion monetaria del Ruido-Total anual

Variables Valores
Ndmero de viviendas colindantes 5
Numero de personas por hogar 4
Poblacién colindante 20
Porcentaje de la poblacién que podria afectare por el ruido 7%
Poblacién colindante a considerar 1.4
Gasto en atenciones del oido (balboas/persona/afio) 210
Gasto total por efecto ruido (balboas/afio) 294.00
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-Eliminacién de capa vegetal o descarpe minero

Para valorar el impacto se estimo el beneficio econdmico que se perdera por la
eliminacion de los arboles dispersos. Estos beneficios (aproximados), vienen dado

por:

BEP =VEC +VEF + VEI

BEP= Beneficio econdémico perdidos por eliminaciéon de los arboles
VEC= Valor econémico comercial

VEF= Valor econémico como frutal

VEI= Valor econébmico como insecticida

Parametros de la valoraciéon del VEC

1. El volumen comercial se refiere a los estimados en el inventario forestal

2. Se utiliza un precio de mercado conservador

Cuadro N°49. Valor econémico comercial (VEC)

Variable Valores
Volumen comercial de los arboles (metro cubico) 110.71
Precio (Balboas /metro cubico) 100
Valor econdmico maderable (balboas) 11,071
Fuente: elaborado por Tejeira, Alexander

Parametros de la valoracion del VEF

1. Un arbol de mango no comercial (sin podar, sin programa de fertilizacion, sin
riego, etc.), puede producir potencialmente entre 70-150 unidades de mango.
(Segun varios manuales sobre el arbol de mango)

2. El precio del mango no comercial (de tamafo uniforme), en el comercio al
por menor (mercado publico, a las orillas de la carretera panamericana,
otros), oscila entre B/.0.25-0.65 la unidad.

Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A. 240



| ESIUDIO DE IMPACIO AMBIENTAL CATEGORIAI

Cuadro N°50. Valor econémico como frutal (VEF)

Variable Valores
Arboles de mango en el inventario forestal 19
Rendimiento “potencial” por arbol (unidades de mango) 110
Total de frutas (unidades) 2090
Precio (balboas/unidades) 0.45
Valor econémico como frutal (balboas) 940.5
Fuente: elaborado por Tejeira, Alexander

Parametros de la valoracion del VEI

1. De un arbol de Nim (Azadirachta Indica), se puede cosechar entre 70 a 100
kilogramos de hojas verdes. (Segun manuales referente al arbol de Nim)

2. Con 1 kilogramo de hojas verdes de Nim se pueden producir 20 litros de
insecticida organico (Segun productores de abonos y fertilizantes organicos).

3. Sitomamos el valor minimo de cosecha de hojas verdes (70 kilogramos por
arbol), se podrian producir 1,400 litros de insecticida organico de un arbol de
Nim.

4. El precio promedio de un insecticida organico en finca (suministrado en
botellas de agua embotellada), oscila entre B/.2.50 a B/.3.50 el litro. Debido
a que estos insecticidas (vendidos por algunas fincas organicas), contienen
mas ingredientes en su elaboracion (ajos, aji, raices, cebollas, etc.), el precio
para la presente valorizacién (a base solo de Nim), se ajustara a B/.1.50 el

litro.
Cuadro N°51. Valor econémico como insecticida (VEI)

Variable Valores
Numero de arboles de Nim en el inventario forestal 11
Produccion “potencial” de insecticida a base de Nim (litros/arbol) 1,400
Producciodn total de insecticida (litros totales) 15,400
Precio (balboas/litro) 1.50
Valor econémico como insecticida (balboas) 23,100
Fuente: elaborado por Tejeira, Alexander

Los beneficios economicos perdidos en cuanto a tres servicios que brindan los

arboles son:
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Cuadro N°52. Valor de la externalidad

. Valores
Variable (balboas)
Valor econémico comercial 11,071
Valor econémico como frutal 940.5
Valor econdmico como insecticida 23,100
Valor total (balboas/afo) 35,111

-Modificacion del paisaje natural

Para valorar el impacto sobre la modificacion del paisaje natural, la técnica usual en
estudios especificos sobre paisajes naturales es la de estimar por medio de la
disposicion a pagar por conservar el sitio natural. Mediante aplicaciones de
encuestas se revelan preferencias sobre conservar el paisaje natural. Esta técnica
y otras similares, que requieren encuestas y posteriormente una regresion
economeétrica, implican costos elevados para los efectos del presente capitulo. No
obstante, alternativamente se puede aproximar un valor monetario mediante

informaciéon de mercado.

El primer paso consiste en estimar el precio de mercado que pagan los
consumidores por servicios que ofrecen el disfrute de ambientes naturales. La
actividad econémica que guarda mas relacion con este tipo de vivencias es el de

ecoturismo y agroturismo.

El siguiente cuadro presenta cuatros proyectos turisticos representativos de la
Provincia de Coclé, que ofrecen los servicios de pasadias, es decir, el consumidor
paga con el objetivo de disfrutar de ambientes naturales y rurales. El precio

promedio por el servicio es de B/.10.50 por persona.
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Cuadro N°53. Proyectos Turisticos de la Provincia de Coclé
dedicados al Ecoturismo y Agroturismo

Proyectos Precios
(Balboas/personas)

Granja alternativa B/.15.00
Eco Parque Don Arcelio B/.10.00
APROVACA B/.5.00
La Iguana B/.12.00
Precio promedio B/.10.50
Fuente: elaborado por Tejeira, Alexander con informacién de proyectos ecoturisticos en Coclé

Como segundo paso, hay que definir la poblacion de referencia y la que estaria
dispuesta a pagar por conservar dichos espacios naturales para realizar turismo.
Respecto a la poblacion de referencia, se tomara en cuenta la proyectada para el
Corregimiento de Penonomé (por el INEC), para el afio 2020. Mientras que para la
poblacién que estaria dispuesta a conservar dicho estado natural del paisaje, se

estimara en un 30%.

Cuadro N°54, Valorizacién monetaria del paisaje natural

Variables Valores
Poblacién del Corregimiento de Penonomé (Proyectadas al 2020) 25,547
Porcentaje de la poblacion dispuesta a pagar 30%
Poblacién dispuesta a pagar 7,664
Precio por disfrutar de ambientes naturales y rurales (balboas/persona) 10.5
Valor econémico total por conservar (balboas/afio) 80,473

-Eliminacion del habitad de la fauna silvestre local

La construccibn de nuevos proyectos requiere de superficies desmontadas,
provocan pérdida de habitat y ponen en riesgo la supervivencia de numerosas
especies. La pérdida de habitat se encuentra directamente asociada al tipo de

vegetacion que se elimina y su utilizacion por especies de vida silvestre.

En el 2011, la Autoridad del Canal de Panama (Estudio de viabilidad para la
construccion de un puente de concreto atirantado), estimé una inversion de
B/.500.00 por hectarea en concepto de medidas de restauracién que garantizan el

habitat de la fauna.
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Tomando como referencia estos valores, se procedié a actualizar dicho valor a

fechas mas reciente, ajustandola por el IPC. Donde:

, _ IPC3021

Valor ajustado 2021 = Valor ;02011 | ===
IPC2011

Los datos del IPC, publicados por el Instituto Nacional de Estadistica y Censo de

Panama (INEC), presenta dos afios bases (ver siguiente cuadro). Para unir ambas

base, se utilizd el instrumento denominado “empalme de series”, que consiste en

unir series de diferentes afios base.

Cuadro N°55. IPC Panama con dos afios Bases

Afio IPC Afio IPC
(base 2002=100) (base 2013=100)

2002 100.0 2013 100.0
2003 100.1 2014 102.6
2004 100.5 2015 102.8
2005 103.4 2016 103.5
2006 106.0 2017 104.4
2007 110.4 2018 105.2
2008 120.0 2019 104.9
2009 122.9 2020 103.2
2010 127.2 2021 104.9
2011 134.7

2012 142.4

2013 148.1

Fuente: Tejeira, Alexander con datos del INEC

La siguiente grafica presenta el IPC empalmado para los fines de ajustar el valor de
inversion de B/.500.00 por hectarea en concepto de medidas de restauracion que

garantizan el habitat de la fauna, estimado en el 2011.
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Gréafica N°12

Evolucion del IPC de Panama
Serie empalmada (base 2013=100)
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Fuente: elaborado por Tejeira, Alexander
Cuadro N°56. Valorizacion monetaria de la fauna silvestre
Variable Estudio Afo del Valor IPC IPC Valor
estudio estimado 2011 2021 actualizado
en el
estudio
Inversion Viabilidad para 2011 B/.500.00 90.9 104.9 B/.577.00
por hectarea | construccién de por por
para un puente hectarea hectarea
restaurar atirantado ACP
habitat de
fauna

El valor ajustado de la inversion por hectarea en concepto de medidas de
restauracion que garantizan el hébitat de la fauna asciende a B/.577.00. Al
considerar un area de 54 hectéreas, se obtiene un monto anual total de la valoracion
de B/.31,158. (B/.577*54 hectareas).

-Generacién de desechos sélidos por el proyecto y trabajadores

La valorizacion monetaria que se propone es la estimacibn de los costos
municipales para atender la demanda de los desechos generados por los
trabajadores y el proyecto.

Para valorar el siguiente impacto se establecieron los siguientes pardmetros:
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1. Segun informacion de la Direccion de Aseo y Ornato del Municipio de
Penonomé, la generacion diaria promedio de desechos es de 0.78 kilogramo
por persona. Esta cifra incluye la recoleccion que realiza el municipio en los
hogares y locales comerciales.

2. En promedio, al Municipio de Penonomé le cuesta B/.24.30 recolectar una
tonelada de basura. Esta cifra surge de dividir el presupuesto anual de Gasto
en Aseo y Vertedero del Municipio (B/.700,000.00), entre la recoleccion anual
de desechos de 28,800 toneladas (B/.700,000/28,800 = B/.24.31).

Cuadro N°57. Valorizacion monetaria de la generacion de desechos solidos
de los trabajadores y del proyecto

Variable Unidad de medida Valores

Generacion per capita diaria kilogramo 0.78
Trabajadores a considerar ndmero de personas 10

Generacion diaria kilogramo 7.8

Generacion mensual (26 dias) Toneladas 0.20
Generacion anual Toneladas 2.43
Costo de la municipalidad balboas/tonelada 24.31
Valor de la externalidad balboas/afo 59.15

-Alteracion temporal del trafico vehicular

El impacto se basa en la probabilidad de ocurrencia (baja) de que al salir los
camiones con la carga hacia la carretera Panamericana, se genere alguna

alteracion temporal del trafico.

La valorizacidbn monetaria propuesta se basa en los costos externos basados en el

valor privado del tiempo de las personas.

Cuadro N°58. Valorizacion monetaria de la alteracidon temporal del trafico

Variable Valores
Alteracion temporal del tréfico (minutos/dia), estimada 1
Vehiculos afectados en trafico(estimado) 4
Pasajeros por vehiculo (estimado) 3
Afectacion (personas/dia) 12
Valor del tiempo por hora (balboas/hora), Salario minimo por hora 3.27
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Cuadro N°58. Valorizacion monetaria de la alteracion temporal del trafico

Variable Valores
Valor del tiempo en minuto (balboas/minuto) Salario minimo por hora /60 minutos 0.05
Valor diario afectacion (balboas/dia) valor del tiempo en minuto*12 personas
afectadas 0.60
Externalidad anual (balboas/afio) Valor diario de afectacién*365 dias 219

-Generacion de empleos

La inversion en el proyecto permitira incorporar a la mano de obra calificada que se
encuentra actualmente sin una fuente de ingreso. Permitiendo al trabajador obtener
un ingreso mensual. Una parte del ingreso la gastara en bienes y servicios de

consumo, mientras que el resto la ahorrara o invertira.

Desde el punto de vista metodolégico, en la evaluacidén econémica y social de
proyectos se miden los cambios en los beneficios y costos para toda la sociedad
(empresas, consumidores, gobierno, ambiente, otros). En el caso de la generacion
de empleo, el trabajador recibe un ingreso por sus tareas realizada. Mientras que,
para el inversionista del proyecto, el salario representa un costo (pago de salarios).
En este sentido, la valorizaciébn monetaria del empleo a través del salario pagado,
generaria una doble contabilidad, sobrestimaria los beneficios y distorsiona el valor
actual neto del proyecto. Esto se debe a que el salario que recibiran los trabajadores

ya se encuentra contabilizado en los costos de inversion y operacion del proyecto.

Alternativamente, para valorar la externalidad positiva asociada a la generacion de
empleo, se estimara el trabajo informal asociado a la operacién del proyecto. Es decir, el
namero de personas que se beneficiaran indirectamente por la presencia del proyecto.
Personas gue ya se encuentran trabajando (vendedores ambulantes de frutas, comida,
refrescos, accesorios, otros), y que al generase la extraccion de arena continental se

beneficiaran del gasto que realizaran los trabajadores del proyecto.
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Este beneficio puede ocurrir si el vendedor ambulante va al lugar de trabajo (a la cantera

de arena), o si el trabajador, al entrar o salir de su lugar de trabajo, realiza compras a las

afuera de su entorno (seméforos, avenida central, otros).

Para la valoracion se establecieron los siguientes parametros:

1. Elingreso mensual de un trabajador informal se sitia en B/.400.00.

2. Se asume que con la ejecucion del proyecto se beneficiara a dos trabajadores
informales (no contabilizados en el flujo de caja privado)

3. Elincremento en sus ingresos se estima en un 7%.

Cuadro N°59. Valorizacién monetaria del empleo

NUumero de Situacion sin Situacion Beneficio
Mes trabajadores proyecto Con proyecto | Incremental

informales (balboas) (balboas) (balboas)
Enero 2 800 856 56
Febrero 2 800 856 56
Marzo 2 800 856 56
Abril 2 800 856 56
Mayo 2 800 856 56
Junio 2 800 856 56
Julio 2 800 856 56
Agosto 2 800 856 56
Septiembre 2 800 856 56
Octubre 2 800 856 56
Noviembre 2 800 856 56
Diciembre 2 800 856 56
Total anual 9,600 10,272 672

-Mejoramiento del dinamismo econémico

En los primeros capitulos se planteé que la finalidad del promotor es llevar a cabo

las labores mineras para la extraccion de arena continental a escala comercial para

suplir la demanda de esta materia prima de buena calidad (arena lavada), al

mercado local y regional donde se construyen importantes obras civiles del sector

publico y el sector privado.
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Actualmente, el sector de la construccién (demanda del producto) del Distrito de
Penonomé, se viene recuperando después de una caida en su tendencia a partir

del 2019 y que se acrecentd en el 2020 por la recesion en la economia.

Gréafica N°13.

Evolucion de las Construccion Particulares
En el Distrito de Penonomé- 2004-2021
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Fuente: Tejeira, Alexander con datos del INEC

Para valorar este impacto se utilizara los multiplicadores de la inversién para este
sector (B/.1.33), estimado en el Estudio del SENACYT (Analisis de los
determinantes econémicos, 2019), sobre el 50% de la inversion.

Cuadro N°60 Valorizacion monetaria del Dinamismo Econémico

Variables Valores
Inversion total (Balboas) 3,910,429.30
Insumos productivos nacional (50% de la Inversion) 1,955,215
Multiplicador (Balboas) 1.33
Dinamismo nacional total (Balboas) 2,600,436
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-Disponibilidad de materia prima de calidad (Arena lavada) al sector de la
construccion.

Desde el punto de vista de la teoria econdmica, la mayor disponibilidad de un bien
(arena continental), se puede medir mediante los excedentes del consumidor. En
donde el argumento econdémico es que una mayor disponibilidad, tiende a reducir el
precio por metro cubico de arena (manteniendo todas las demas variables que
afectan el precio constante), por lo tanto, hay una mejora en el bienestar de los

compradores de arena, respecto a la situacién sin proyecto.

Grafica N°1t4.

MAYOR DISPONIBILIDAD DE ARENA
EN EL DISTRITO DE PENONOME
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Fuente: elaborado por Tejeira, Alexander

Para estimar estos excedentes es necesario contar con informacion de mercado
(Consumo actual de arena en todas las constructoras, precio de mercado,
elasticidades, otros), por consiguiente, no es posible estimar el beneficio social por

este instrumento econémico.
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Como alternativa de valorizacion se propone utilizar los datos de produccién
proyectados por la empresa y evaluarlos en dos escenarios. En la situacion sin
proyecto, se evalla el costo de compra para las constructoras (demandantes), al
precio promedio actual. Luego, en el escenario con proyecto, a ese mismo nivel de
produccion, evaluar con el precio privado al cual la empresa promotora del proyecto

propone vender la arena.

Cuadro N°61. Valorizacién por disponibilidad de arena continental

. Situacion Situacion
Variable .
sin proyecto con proyecto

arena total (m3/afno) 137,318 137,318
Precio de compra (balboas/m3) 16.5 16.0
Costo de compra para las construcciones

(balboas/afio) 2,265,747 2,197,088
Ahorro de costo de compra (balboas) 68,659

-Pagos de impuestos al municipio que pueden utilizarse en obras de interés
social dentro del corregimiento

La evaluacion econOmica de proyectos valora el beneficio en términos de la
sociedad en general. Desde la oOptica del municipio, el impuesto es un ingreso
utilizado para el financiamiento de la inversion y funcionamiento del Distrito de
Penonomé. Por ejemplo, segun las proyecciones del presupuesto de 2022, la
municipalidad espera recibir ingresos anuales por B/.50,000.00 en concepto de
extraccion de arena y cascajo.

Cuadro N°62. Resumen de algunos de los ingresos proyectados
del Municipio de Penonomé-Vigencia Fiscal 2022

Ingresos Cantidad

(Balboas)

Aseo y recoleccion de la basura 300,000
Multas, recargos e intereses 200,000
Establecimientos de ventas de licor al por menor 140,800
Establecimientos de ventas al por menor 105,000
Guias de transporte 52,000
Deguello de ganado 52,000
Extraccién de arena y cascajo 50,000
Arrendamientos de edificios y locales 50,000
Permisos para venta nocturna de licor 30,000
Establecimiento de venta de combustible 28,000
Ferreterias 28,000
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Cuadro N°62. Resumen de algunos de los ingresos proyectados
del Municipio de Penonomé-Vigencia Fiscal 2022

INaresos Cantidad
9 (Balboas)

Arrendamientos de bancos del mercado publico 23,400
Kiosko en general 23,000
Casa de alojamiento ocasional 10,000
Fuente:  Tejeira, Alexander con informacion del Presupuesto de Ingreso y Gasto del Municipio de Penonomé
Acuerdo N0.003 del 26 de septiembre de 2022. Nota: Los ingresos descritos en el cuadro corresponden solo un
resumen de los principales ingresos de la municipalidad.

Por otra parte, desde la perspectiva de la evaluacibn econémica y social de
proyectos, los impuestos son considerados como una una transferencia entre
sectores. Los impuestos que pagara el proyecto, al estar ya contabilizado en la
inversion y costos de operacion, no pueden ser incluidos en el flujo de beneficios
gue se presentara mas adelante. Al incluirlos como costos y también como

beneficios, se estaria realizando una doble contabilidad.

Cuadro N°63. Tratamiento econémico
de los Impuestos-tasas-otros
Autoridad Estatal Inversionista
(Municipio de Penonomé) (Propietarios del proyecto de Arenera continental)
Ingreso por impuesto Costo por impuesto
(reflejado en la tesoreria del municipio) (reflejado en el flujo de costo)
Con el ingreso se realizan obras comunitarias, pagan El costo disminuye la utilidad del inversionista y limita las
salarios, otros. reinversiones que generan mas produccioén y empleo.

Fuente: elaborado por Tejeira, Alexander.

-Revaloracion de las propiedades cercanas

Con la ejecucion del proyecto se generara un aumento en el valor de los terrenos
mas cercanos a la infraestructura que se construira. Para estimar dicho valor, se
calculard la situacion inicial (sin la presencia del proyecto), escenario con proyecto,

y finalmente el beneficio incremental.
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Cuadro N°64 Aumento del valor de los terrenos colindantes

. : Area mas
Precio promedio
3 cercana Valor total
Escenarios (balboas por metro
(metro (balboas)
cuadrado)
cuadrado)
Situacién Sin proyecto B/.40.00 270,000 B/.10,800,000
Situacién con proyecto B/.45.00 270,000 B/.12,150,000
Beneficio incremental B/.1,350,000

Este beneficio incremental se incluird al final del horizonte de evaluacion del

proyecto (afio 10).

Etapa lll: Parametros para la construccién y andlisis del flujo de fondo
econdmico-ambiental

Para la construccion del flujo de fondo econdmico-ambiental, se establecieron los

siguientes parametros:

e El horizonte de evaluacién corresponde a 10 afios.

e EIl flujo econémico privado se refiere los beneficios y costos desde la
perspectiva de un proyecto puro (costo de inversion, ingresos por ventas,

costos de operacion, mantenimiento y gestion ambiental).

e Se incluye los beneficios y costos de los valores monetarios calculados para

los impactos ambientales y sociales.

e No se incluye costos asociados al financiamiento de activos (amortizacion e
interés de la deuda), depreciacion de activos, valor de rescate,
amortizaciones sobre activos nominales, ventas de activos, recuperacion del

capital de trabajo u otros que tienen la funcion de escudo fiscal.

e Desde la perspectiva de la teoria economica, no se incorpora al flujo
econdmico los impuestos y subsidios, ya que representan transferencia entre
sectores de la economia nacional (Metodologia del Ministerio de Economia
y Finanzas de Panama, CEPAL, Banco Mundial).
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e En la evaluacion economica de proyectos, los costos privados de inversion,
operacion y mantenimiento son ajustados por precios sociales (precios
sombra). Generalmente estos precios son publicados por las autoridades
econdmicas de los paises (Ministerio de Economia o Desarrollo Social). En
Panama, estos precios no estan calculados (Precio social del tiempo, precio
de los insumos importados, otros), por lo tanto, en el presente capitulo no se

incorporara correcciones o0 ajustes por precios sociales.

-Indicadores de rentabilidad econdmica-ambiental a utilizar en el presente

capitulo

Desde el contexto privado como social existen criterios para concluir si conviene o
no realizar un proyecto de inversion. En la evaluacion econdémica-social se utilizan
criterios similares a los indicadores que generalmente se emplean en la evaluacion
privada, no obstante, la diferencia radica en que la evaluacion econémica analiza si
a la sociedad le conviene o no realizar el proyecto, mientras que en la evaluacion

privada interesa analizar la rentabilidad individual (inversionista).

En este sentido, los criterios para determinar la viabilidad del proyecto en términos

socioecondmicos seran:

Valor Presente Neto Economico (VPNE): Es el valor actualizado de todos los
flujos de beneficios netos incluyendo la inversion (flujo de caja econdmico:
beneficios — costos), actualizada con una tasa de descuento. Se representa con la

siguiente ecuacion:

vone =) ()

t=1

Donde: t= afio; FNE= Flujo neto econdmico del afio t; r= Tasa de descuento social.
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Cuadro N°65. Criterios de decisiéon

Criterios Decisién

VPNE >0 Conviene realizar la inversiéon
VPNE =0 Resulta indiferente invertir
VPNE< 0 No conviene realizar la inversion

Tasa Interna de Retorno Econdmica (TIRE): Se define como aquella tasa de
descuento que iguala al VPNE a cero.

Expresada mediante la siguiente ecuacion:

n

VPNE = ( FNE, )— 0
- (1+TIRE)t)

La TIRE (o la TIR en evaluacion privada) tiene interpretacion econémica cuando se
trata de un proyecto bien comportado. Un proyecto bien comportado es aquél que

solo presenta un solo cambio de signo en sus flujos.

Por ejemplo:

Cuadro N°66. PROYECTOS SEGUN CAMBIO DE SIGNO EN LOS FLUJOS

Proyecto | Inversion Flujo 1 Flujo 2 Flujo 3 Flujo 4 | Flujo5 | Cambios
de signo
A Signo- | Signo+ | signo+ | Signo+ | Signo+ | Signo + 1
B Signo - Signo- | sijgno+ | Signo+ | Signo+ | Signo + 1
C Signo - Signo + | signo+ | Signo+ | Signo- | Signo - 2
D Signo- | Signo+ | signo- | Signo+ | Signo+ | Signo - 4
E Signo - Signo- | sjgno- | Signo+ | Signo+ | Signo + 1
Fuente: Rodrigo Estévez Nemirovsky. Universidad Santiago de Chile. Material docente de Cursos de Evaluacién de
proyectos.

Si el proyecto solo presenta un solo cambio de signo en el flujo, existira una Unica
tasa interna de retorno. Mas de dos cambios de signo, el proyecto tendria multiples
tasa interna y retorno.
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Si al actualizar el flujo econémico-ambiental se obtiene una TIRE superior a la tasa
social de descuento (definida mas abajo), el proyecto es viable para la sociedad.
Por el contrario, una TIRE inferior a la tasa de descuento, resulta no conveniente

realizar el proyecto de inversion.
-Tasa social de descuento

Desde el punto de vista privado, la tasa de descuento (TD), conocida también como
el costo de oportunidad del capital, se define como la rentabilidad que entrega el
mejor uso alternativo del capital. Luego, el costo de oportunidad relevante para una
inversion es la rentabilidad que ofrece el capital invertido en el mejor uso alternativo,

para el mismo nivel de riesgo (Bargsted, 2015).

Desde la perspectiva socioeconémica, la tasa de descuento se le agrega el término

“social” (tasa social de descuento),

En la Republica de Panama, los proyectos de inversion de la Autoridad de Canal de
Panama (ACP), actualizan sus flujos netos por medio de la tasa social de descuento,

donde:

Tp = E* Rc + % * Rp*(1-1) ]iRl

Definida por:

Tp = Costo Promedio Ponderado de Capital de la ACP

A = Valor del capital + valor de la deuda = Valor de los activos
C/A =Valor del Capital/Valor de los activos

D/A =Valor de la deuda/Valor de los activos

Rp = Costo de la deuda

t = Tasa de impuestos

R; = Prima de riesgo acorde a la categorizacion del proyecto

R¢ = Costo de los recursos propios de la ACP, estimado bajo el modelo CAPM
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En el mismo orden, el costo de los recursos propios de la ACP es estimado bajo el

modelo de precios de bienes de capital (CAPM), dado por la siguiente formula:

Rc = Ry + B = (E[Ry] — Rr + Rp)

Donde:

Ry = Tasa libre de riego, equivalente al bono de Tesoro de los EEUU

B= Medida de riesgo sistematico de las empresas/negocios similares

E[Ry] = Rendimiento promedio del indice S&P 500 u otro relevante del mercado

R = Prima de riesgo pais o margen del rendimiento del bono Panama sobre el Tesoro de
EEUU con base al plazo de inversion.

Por otra parte, los proyectos de inversion del sector publico de Panama (agricultura,
vivienda, carretera, otros); segun el banco de proyectos (SIPROY-MEF), utilizan una
tasa social de descuento del 12%, para actualizar los flujos de beneficios y costos
de los diferentes perfiles de proyectos institucionales.

-Relacion Beneficio/Costo

El indicador beneficio/costo se define como el cociente de los valores actuales de
beneficios y costo del proyecto de inversion. La regla de decision es si el
beneficio/costo es superior a uno, los beneficios del Proyecto son superiores a sus
costos en valor actual, por lo que el proyecto cuenta con viabilidad socioeconémica.

Y"1 BENEFICIOS,/(1 + 1)t

RBC =
Y"1 COSTOS,/(1+ 1)t

-Flujo de Beneficios
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Cuadro N°67.

- Horizonte de Evaluacion
Beneficios/Costos
Afios
L0BENERCIOS 0 2 3 4 9 b 1 8 9 10
1.1 ngresos por ventas 1197094 2197094 2.197.09) 209709 2097094 219704 2197004 2197084 2,197,094 2,197,094
1.2 Generacion de empleos 6 6n 6N 6N 672 672 67 6n 6 6n
1.3 Mejoramiento del dinanismo econdmico 2600436
1.4 Disponiiidad de materia prima 68,659
15 Pagos de impuestos al municipo
16 Revaloracion de las propiedades cercanas 1,350,000,
Bengficios 0 4868061 2197766 2,197,786  2197766[  2,197766[  2,197766| 2197766  2,197,766)  2,197,766) 3,547,766
o
Cuadro N°68.
2.0 COSTOS 0 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2.1 Costo de inversion 3,910,429.8)
2.2 Costo de operacién 1,400,000 1,400,000 1,400,000 1,400,000 1,400,000 1,400,000 1,400,000 1,400,000 1,400,000 1,400,000
2.3 Costo de mantenimiento 150,000 150,000 150,000 150,000 150,000 150,000 150,000 150,000 150,000 150,000]
2.4 Costo de la gestion ambiental 40,800
2.5 Cambio de uso del suelo 20,790 20,790 20,790 20,790 20,790 20,790 20,790 20,790 20,790 20,790
2.6 Cambio de la morfologia del terreno 36609 5400] 5400} 5400 5400] 5400} 2700 2700] 2700} 2700
2.7 Generacion de procesos erosivos 2702 2702 2702 2702 2702 2702 2702 2702 2702 2702
2.8 Extraccion de agua para lavado de la arena 7148 7148 7148 7148 7148| 7148 7148 7148 7148 7148]
2.9 Obstruccion del cauce de fuente superf. por aporte de sedimento 11,200 11,200 11,200 11,200 11,200 11,200 11,200 11,200 11,200 11,200
2.10 Alteracion de la calidad del agua superficial por sedimento 8,184 8,184 8,184} 8,184 8,184 8,184} 8,184 8,184 8,184} 8,184
2.11 Alteracion del cauce de agua subterranea 465 465 465 465 465 465 465 465 465 465
2.12 Aumento temporal de los niveles de ruidos y vibraciones 294 294 294 294 294 294 294 294 294 294
2.13 Biminacion de capa vegetal o descarpe minero 35,111 35,111 35,111 35,111 35,111 35,111 35,111 35,111 35,111 35,111
2.14 Modificacion del paisaje natural 80,473 80,473 80,473 80,473 80,473 80,473 80,473 80,473 80,473 80,473
2.15 Himinacién del habitad de la fauna silvestre local. 31,158 31,158 31,158 31,158 31,158 31,158 31,158 31,158 31,158 31,158
2.16 Generacion de desechos sélidos por el proyecto y trabajadores 59.15) 59.15| 59.15 59.15 59.15| 59.15 59.15 59.15| 59.15 59.15
2.17 Alteracion temporal del trafico vehicular 219 219 219 219 219 219 219 219 219 219
Costos 3,951,230 1,784,412 1,753,203 1,753,203 1,753,203 1,753,203 1,753,203 1,750,503 1,750,503 1,750,503 1,750,503

-Flujo de Beneficios Netos

Cuadro N°69. FLUJO NETO DE BENEFICIOS-COSTOS

A Beneficios

o

Costos

Flujo Neto

0

3,951,230

-3,951,230

4,866,861

1,784,412

3,082,449

2,197,766

1,753,203

444,563

2,197,766

1,753,203

444,563

2,197,766

1,753,203

444,563

2,197,766

1,753,203

444,563

2,197,766

1,753,203

444,563

2,197,766

1,750,503

447,263

2,197,766

1,750,503

447,263

O (N[O (U [WN |k |O|D

2,197,766

1,750,503

447,263

[N
o

3,547,766

1,750,503

1,797,263
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Etapa V: Resultados de los indicadores de rentabilidad econémica-ambiental
En el siguiente cuadro se presentan los resultados e interpretacion de los indicadores
econdmico-sociales-ambientales. Como se puede apreciar, en los tres indicadores

utilizados para evaluar el proyecto, se concluye que es viable para la sociedad realizar la

inversion.
Cuadro N°70. Resultados de los Indicadores
Indicadores Resultados Interpretacién
VPNE (evaluado a una El proyecto arroja un VPNE mayor que cero,
tasa social de B/.1,354,723 por lo tanto, le conviene al inversionista y a
descuento del 12%) la sociedad ejecutar el proyecto
. - Por cada B./1.00 que se generan de costos,
Razdn Beneficio/Costo ) o
B/.1.10 se obtiene B/.1.10 de beneficios, por lo que
(balboas) . - . o
conviene realizar la inversién
La TIRE estimada es superior a la tasa
TIRE 23.7% social de descuento, por tanto, es viable
realizar el proyecto
Grafica N°13.
Proyecto de Extraccion de Arenera Continental
Penonomé, Provincia de Coclé
VPNE-Tasa social de descuento
o 5,000,000 -
£ 4,000,000 -
©
"? 3,000,000 -
w
§ 2,000,000 -+
1,000,000 -
0
1000000 %% 3% 6% 9% 12% 15% 18% 21% mw%
2,000,000 - Tasa social de descuento

. ___________________________________________________________|
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12. LISTA DE PROFESIONALES QUE PARTICIPARON EN LA
ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (S),
FIRMA(S), RESPONSABILIDADES.

A continuacion, se describe el grupo de consultores ambientales que participaron
en la investigacion y elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental (EslA),
Categoria |l, para el proyecto denominado “ARENERA CENTRAL”. En el mismo
se contemplan los siguientes subpuntos:
12.1. Firmas Debidamente Notariadas

12.2. Numero de Registro de Consultores.

Numero de
Nombrede fos consultorés | oo rgish | Registro Responsabilidad
(12:4) (12.2)

Licdo. Joel E. Castillo Coordinador del EslA, Plan de

/‘o(//‘ /Zb//é Sociélogo IRC-042-2001 Participacion Ciudadana,

Descripcion del Proyecto, Plan de
‘ Manejo Ambiental (PMA)

Ing/ Julio C. Cruz

Componente de Flora y Fauna,

i _‘/" [) (j) Forestal IRC-025'2004 Descﬂpcién de "-npactos y
o, 4“/ / A ) ' medidas de mitigacién
/ [ / 4

drian Mora —
Descripcion de los Aspectos

\‘,\ D ’3;6\‘ Antropélogo | IRC-002-2019 | Histéricos  Arqueolégicos
b"" bl Culturales

Yo Licdo Erick Barciela Chambers, Nolario Publico Oclavo del Circaito de 13
Provinc:a de Panama, con Cédula de identidad No 8-711-694

CERTIFICO:
Que hemos cotejado la(s) firma anterior (es) con la que aparece en |a cédula
o pasaporte del firmante (s) y a nueslro parecer san iguales por ia que a
consideramos auténtica

o el g 2023 —
% PP (QV ‘. : .‘_:.-_'

Nophrio Publico Oxtave
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12.3. Copia de Cédula de los Consultores Firmantes.

TRIBUNAL ELECTORAL
Joel Enock
Castillo Valdes
NOMERE U

4-186-558

RS g
D e J,Qb,é;é)

Licdo. Joel Enock Castillo Valdés
C.I.P. 4 -186 - 558

LICA DE pANAMA
'l;lgll:l?l?AL ELECTORAL A

Julio Cesar |'i . -
G B ' ‘ Julio Cesar Cruz Benites
:SE:ARIE)EUS‘N:CMI'I-MENTO 03-SEP- ‘I.‘Ioco ‘6‘67'68 CIP 6 - 67 - 68
ugsn:e NAGIMENT: i TIPO DE SANGRE: O+
EXPEDIDA: 27-OCT-2021 EXPIRA: 27-OCT-2036
€ C [yt
REPUBLICA DE PANAM A
TRIBUNAL ELECTORAL
Adrian Alexis

Adrian Alexis Mora Ortega
Cl.P.8-373-733
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13. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Luego de concluido con la fase descriptiva de cada uno de los componentes del presente

estudio, se establece las siguientes conclusiones y recomendaciones.

CONCLUSIONES.

Tomando en cuenta las restricciones de extraccion de arena submarina que han
impuestos las instituciones competentes sobre las costas, la extraccion de la arena
continental adquiere una mayor relevancia dentro del mercado local, regional y

nacional donde se desarrollan grandes obras de construccion publicas y privadas.

Como el proyecto contempla la extraccion y lavado de arena de alta calidad se
estima que dicha obra contribuird a impulsar el mercado de los proyectos de
construccion al menos dentro de los afios de vigencia que tendra, que puede ser

de 10 afios o lo que dura la capacidad de los yacimientos encontrados.

Con el desarrollo de esta obra, se proyecta un aumento del dinamismo econémico
local mediante la contratacion de mano de obras y otros servicios, permitiéndole a

muchas familias a mejorar su calidad de vida.

En la parte ecoldgica, se prevé el uso racional de un recurso mineral (arena), con
el compromiso de la empresa promotora de implementar actividades y medidas
que contribuyan a mantener y mejorar el entorno ambiental mas préximo al sitio
del proyecto, y que protejan el régimen hidrico de las fuentes naturales permanente

colindantes.

RECOMENDACIONES.

Con el desarrollo de esta obra se generan empleos temporales y permanentes que
pueden beneficiar a las personas del area que sean contratadas. En ese sentido,
la empresa contratista debe considerar la mano obra local para el desempefio de

funciones especificas, de acuerdo al perfil que requieren para dichas funciones.
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e Cumplir de manera oportuna con los informes de seguimiento y control ambiental
dentro de los periodos que establezca la resolucion que apruebe dicho EslA. Cat.
Il, por parte del Ministerio de Ambiente.

e La empresa contratista debe mantener una buena relacién y comunicacion con la
poblacién del area y autoridades locales para ejecutar el proyecto dentro de las
expectativas anheladas por los compradores de este recurso mineral (arena) y
conservar el mercadeo y reputacion de la empresa dentro de los estdndares

esperados.
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Republica de Panama

MINISTERO DE

uw:ni:m et Ministerio de Ambiente

- —

Direccién de Administracién y Finanzas

Certificado de Paz y Salvo

N°® 217789
Fecha de Emisién: 05 04 2023 Fecha de Validez: 05 05 2023
(dia I mes / afo) (dia / mes / afio)

La Direccion de Administracién y Finanzas, certifica que la Empresa:

MOVITERRA PENONOME, S.A.

Representante Legal:

ALFEDRO FONSECA

Inscrita
Tomo Folio Asiento Rollo
155704639
Ficha Imagen Documento Finca

Se encuentra PAZ y SALVO, con el Ministerio del Ambiente, a la
fecha de expedicién de esta certificacién.

Certificacién, valida por 30 dias

. A

Jefe de la Seccion de Tesoreria.

r

(= R5
E MINISTERIO DL ;
REPUBLICA DE PANAMA AMBIENTE |

' UMD AL IONA . |

Nagartame *) Ac Tasoreria

Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A. 269



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CATEGORIA II

Republica de Panama
".'";'_f:,,.;m-:* ot Ministerio de Ambiente
Direccion de Administracién y Finanzas

Certificado de Paz y Salvo
N° 217791

Fecha de Emision: 05 04 2023 Fecha de Validez: 05 05 2023

(dia / mes / afio) (dia / mes [ afio)

La Direccion de Administracién y Finanzas, certifica que la Empresa:

QUADRA PROPERTIES, SA.

Representante Legal:
MARIA EUGENIA MORA

Inscrita
Tome Folio Asiento Rolle
1062612
Ficha Imagen Documento Finca

549836 1

Se encuentra PAZ y SALVO, con el Ministerio del Ambiente, a la
fecha de expedicién de esta certificacién.

Cenrtificacién, vdlida por 30 dias

[
3 R |
| -l MINISTERIO DE
Fi B - - =x NE PANAMA 1 AMBIENT
4 6 s —
dea Seccion de Tesoreria. ! Mepartame. ™ Ar qun'i_’_l:l-:‘_____l
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Ministerio de Ambiente No.
ML:, R.U.C.: 8-NT-2-5498 D.V.: 75 70151
et Direccion de Administracion y Finanzas
Recibo de Cobro

Informacion General

H Recibido C MOVITERRA PENONOME, S A, / 155704639-

2-2021 DV8 Eecha del Recibo 2023-4-5
Administracién Regional Direccién Regional MIAMBIENTE Coclé Gula /P. Aprov,
Agencia | Parque Ventanilla Tesoreria Tino de Cliente Contado
Efectivo | Cheque No. de Cheque
Slip de deposito No. B/. 3.00
La Suma De TRES BALBOAS CON 00/100 B/. 3.00
Detalle de las Actividades
Cantidad || Unidad || Céd. Act. Actividad Precio Unitario Precio Total
1 35 Paz y Salvo B/. 3.00 B/. 3.00
Monto Total B/. 3.00
Observaciones
PAZ Y SALVO SLIP-060481893
Dia || Mes | Ao Hora _._1"‘ l MINISTERIO Dbl
02:17:06 b i cA O PAS | awsienie
05| 04 J2023 PM ! ‘

Karen Otero

&
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Ministerio de Ambiente No.
) s BN A
- l::‘ R.U.C.: 8-NT-2-5498 D.V.: 75 70152
v Direccién de Administracién y Finanzas
Recibo de Cobro
Informacién General
QUADRA PROPERTIES, SA./ 1062612-1-
Hemos Recibido De ' Eecha del Recibo
ibido De 540836 DV-00 2023-4-5
Administracién Regional (’)Aigt:;cibn Regional MIAMBIENTE Panama
Agencia / Parque Ventanilla Tesoreria Tipo de Cliente Contado
Efectivo / Cheque No. de Cheque
Slip de deposito No. B/. 3.00
La Suma De TRES BALBOAS CON 00/100 B/. 3.00
Detalle de las Actividades
Cantidad || Unidad || Céd. Act. Actividad Precio Unitario Precio Total
1 35 Paz y Salvo B/. 3.00 B/. 3.00
Monto Total B/. 3.00
Observaciones
PAZ Y SALVO SLIP-060481893
| i o T e
™ - m
-D?h: s _M2= —0—7 Ko dUD .'Y.:‘; ""-va-' 'I VINISTERIO DE
05 ] 04 || 2023 02‘;;‘5 = LsENNAgenaL — | AMBIENTE

T ———

AAJ e GADO

S
ugm,(mmm Karen Otero -

IMP 1
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Ministerio de Ambiente No.
i | R ;
sived :l R.U.C.: 8-NT. 2-5498 D.V.. 75 7 o 1 5 3
s Direccién de Administracion y Finanzas
Recibo de Cobro
Informacion General
MOVITERRA PENONOME, S.A. / 155704639-
Hemos Recibido De ' Fecha del Recibo
2-2021 DV8 R4S
Administracién Reglonal Direccion Regional MIAMBIENTE Coclé Guia | P. Aprov.
Agencia [ Parque Ventanilla Tesoreria Tipo de Cliente Contado
Efectivo / Cheque No. de Cheque
Slip de deposito No. B/. 1,250.00
La Suma De MIL DOSCIENTOS CINCUENTA BALBOAS CON 00/100 B/. 1,250.00
Detalle de las Actividades
Cantidad || Unidad || Céd. Act. Actividad Precio Unitario Precio Total
1 13.2 Evaluacién de Estudios de Impacto Ambiental B/. 1,250.00 B/. 1,250.00
Monto Total B/. 1,250.00
Observaciones
ESIA SLIP-040594691

T
]
o
&

Dia |[Mes || Afo
05 | 04 ||2023

MINISTERIO Dt
AMBIENTE

—_—
D2:21:28 !
PM

|
ugyéu_iomjﬂ Karen Otero —
IMP 1
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REPUBLICA DE PANAMA

TRIBUNAL ELEC L 2

Alfredo Francisco De J“Ea

Fonseca Mora o

NOMBRE USUAL

FECHA DE NACIMIENTO 14-NOV-1958

o o ey
15FEB-2022

Yo Licdo Erick Barcieta Chambers *iotare Ptden Ortavn
A a0 Panama, 008 Coousa o )

el Crraanto do 12
Trlentalat No 8711 699

CERTIFICO:

¥y Mirueasamente nets COpia fotombities Gon sy
iahe rroonirado en s ot conforme,

Que homaos coteiade detenda
ONGNal Que <o e fresentd

panemy 0 6 FEB 2023

Licdo. Erigl Rarcicl himhw\
Notfrio Publice OcNvo .
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Maria Eugenia

. Fonseca Mora
NOMBRE USUAL:
FECHA DE
LUGAR DE NACIMIENTO PANAMA, PANAM,
SEXO F DONANTE DE

Yo Licdo Evick Barciela Chambers Naarn Pubkon Octavo el Cirewits de 18
Provincia de Panama, con Ceduia ac cemidad Na 8711 694

CERYIFICO:
Que hemos cotajade detenida y minuciosamente €13 ToNa fotestitica con sU
original Que se Me (resenid y 1a he encontrads en su todo conforme

06 FEB 2023

Licde. Enck Byciela bers
Naoﬂo@m Octave

Panama

. ___________________________________________________________|
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Registro Pablico de Panamé

FIRMADO POR: GERTRUDIS
BETHANCOURT

AN
FECHA: 2023.02.07 16:14:29 -05:00 2
MOTIVO. SOLICITUD DE PUBLICIDAD  —iwluss & W&t
LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

CON VISTA A LA SOLICITUD
54148/2023 (0) DE FECHA 07/02/2023

QUE LA SOCIEDAD

MOVITERRA PENONOME S.A.
TIPO DE SOCIEDAD: SOCIEDAD ANONIMA

SE ENCUENTRA REGISTRADA EN (MERCANTIL) FOLIO N® 155704639 DESDE EL LUNES, 12 DE ABRIL DE 2021
- QUE LA SOCIEDAD SE ENCUENTRA VIGENTE

- QUE SUS CARGOS SON:

SUSCRIPTOR: RAFAELA CARDENAS
SUSCRIPTOR: GILBERTO MADRID

DIRECTOR / PRESIDENTE: ALFREDO FONSECA MORA
DIRECTOR / SECRETARIO: MARIA EUGENIA FONSECA MORA
DIRECTOR / TESORERO: MARIA TERESA MARTINEZ ARQUIETA
DIRECTOR / VICEPRESIDENTE: ISABEL FONSECA DE FRANCO

AGENTE RESIDENTE: ORBIS LEGAL SERVICES

- QUE LA REPRESENTACION LEGAL LA EJERCERA:

EL REPRESENTANTE LEGAL DE LA SOCIEDAD LO ES EL PRESIDENTE, PUDIENDO TAMBIEN EJERCER ESE CARGO

EL TESORERO O EL SECRETARIO EN LAS AUSENCIAS DEL PRESIDENTE O CUALQUIER PERSONA QUE LA JUNTA
DIRECTIVA DESIGNE CON ESE OBJETO.

- QUE SU CAPITAL ES DE 10,000.00 DOLARES AMERICANOS
EL CAPITAL AUTORIZADO DE LA SOCIEDAD ES DE DIEZ MIL DOLARES, MONEDA DE CURSO LEGAL DE LOS
ESTADOS UNIDOS DE AMERICA, DIVIDIDO EN CIENA CCIONES DE UN VALOR NOMINAL DE CIEN DOLARES CADA

UNA, LAS CUALES UNICAMENTE PODRAN SER EMITIDAS EN FORMA NOMINATIVA A NOMBRE DE SU DUERO.
ACCIONES: NOMINATIVAS

- QUE SU DURACION ES PERPETUA

- QUE SU DOMICILIO ES PANAMA , CORREGIMIENTO CIUDAD DE PANAMA, DISTRITO PANAMA, PROVINCIA
PANAMA

ENTRADA

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES .

EXPEDIDO EN LA PROVINCIA DE PANAMA EL MARTES, 7 DE FEBRERO DE 2023A LAS 3:57
P. M..

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
1403909092

Valide su documento electrénico a través dol CODIGO QR Impreso en el ple de pagina
© o través dol Identificador Electronico; D3E25283-E007-46A7-9A32-566BBECBFEGO
Publico de Panamé - Via Espahae, frente sl Hospital San Femando
Apartado Postal 0830 - 1506 P #, Repdblica de P 4 - (507)501-6000 n

Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A.
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Registro Pablico de Panaméa

FIRMADO POR: GERTRUDIS

BE THANCOURT GUZMAN

FECHA: ?ozam.m 16:1326 0500 s b Weie
LOCALIZACION. PANAMA, PANAMA

-
y CON VISTA A LA SOLICITUD
Ay -
54124/2023 (0) DE FECHA 07/02/2023
y (8
) QUE LA SOCIEDAD
b ™
- QUADRA PROPERTIES S.A.
- TIPO DE SOCIEDAD: SOCIEDAD ANONIMA
- g SE ENCUENTRA REGISTRADA EN (MERCANTIL) FOLIO N*® 549836 (S) DESDE EL MARTES, 2 DE ENERO DE 2007
- ¢ - QUE LA SOCIEDAD SE ENCUENTRA VIGENTE
. o - QUE SUS CARGOS SON:
- SUSCRIPTOR: ENDERS INC.
3 SUSCRIPTOR: ROCKALL INC.
S & DIRECTOR / PRESIDENTE: MARIA EUGENIA FONSECA DE LEIRO
¥l DIRECTOR / TESORERO: ALFREDO FONSECA MORA
DIRECTOR / SECRETARIO: ROCIO DEL ROSARIO
& AGENTE RESIDENTE: ORBIS LEGAL SERVICES
5P S - QUE LA REPRESENTACION LEGAL LA EJERCERA:
£L REPRESENTANTE LEGAL DE LA SOCIEDAD LO ES EL PRESIDENTE, PUDIENDO TAMBIEN EJERCER ESE CARGO
S & EL TESORERO O EL SECRETARIO EN LAS AUSENCIAS DEL PRESIDENTE O CUALQUIER PERSONA QUE LA JUNTA
DIRECTIVA DESIGNE CON ESE OBJETO.
S«
- QUE SU CAPITAL ES DE 10,000.00 DOLARES AMERICANOS
' & EL CAPITAL AUTORIZADO DE LA SOCIEDAD ES DE 10,000.00 DOLARES AMERICANO DIVIDIDO EN 100
ACCIONES, QUE PODRAN SER NOMINATIVAS O AL PORTADOR, DE UN VALOR NOMINAL DE 100.00 DOLARES
s S CADA UNA.
e We ACCIONES: NOMINATIVAS O AL PORTADOR
% ( - QUE SU DURACION ES PERPETUA
= - QUE SU DOMICILIO ES PANAMA , PROVINCIA PANAMA
3
s MW
5 S NO HAY ENTRADAS PENDIENTES .
L
5 e REGIMEN DE CUSTODIA: CONFORME A LA INFORMACION QUE CONSTA INSCRITA EN ESTE REGISTRO, LA
by 3 g SOCIEDAD OBJETO DEL CERTIFICADO NO SE HA ACOGIDO AL REGIMEN DE CUSTODIA.
@& (
EXPEDIDO EN LA PROVINCIA DE PANAMA EL MARTES, 7 DE FEBRERO DE 2023A LAS 3:53
S P.M..
*» O NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1403909061
S e
&<
. @ Valide su documento alectrénico co
Cl a través dol DIGO QR de
© @ través dal Identificador Electrénico: m‘msmm1mm;°omm "51331&.27.:
» & mmaPom_-wmﬁ.muncﬂusmFm
Apariado Postol 0830 - 1506 P 8, Repablice de P, 4 - (507)501-6000 n
s e
& ¢
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Reglstro Pablico de Panamé
FIRMADO POR RITA YARISETH

TEJADA DOMINGUEZ )
FECHA: 02,09 16:24:01 .06 00 /Jj at
MOTIVO. DE PUBLICIDAD
LOCALIZACION. PANAMA, PANAMA

CERTIFICADO DE PROPIEDAD

RATOS DE LA SOUCITUD
ENTRADA 55880/2023 (0) DE FECHA 08/02/2023

DATOS DELINMUEBLE

(INMUEBLE) PENONOME CODIGO DE UBICACION 2501, FOLIO REAL N* 1818 (F)
- . LOTE 45-538, DISTRITO PENONOME, PROVINCIA COCLE,
B OBSERVACIONES FINCA INSCRITA AL TOMO 185, FOLIO 194.
- ¢ UBICADO EN UNA SUPERFICIE DE 36 ha 5500 m’
) EL VALOR DEL TRASPASO £S CIENTO VEINTISIETE MIL NOVECIENTOS VEINTICINCO BALBOAS(B/.127,925.00)

. ™ NORTE- CAMINO QUE CONDUCE DE PENONOME A CERRO GORDO, SUR- CAMINO SE SERVIDUMBRE, ESTE-
UCORES NACIONALES, OESTE- RIO ZARATI

TITULAR(ES) REGISTRAL(ES)

QUADRA PROPERTIES, S ATITULAR DE UN DERECHO DE PROPIEDAD

GRAVAMENES Y OTROS DERECHOS REALES VIGENTES

QUE NO CONSTAN GRAVAMENES INSCRITOS VIGENTES A LA FECHA.

- RESTRICCIONES: ESTA FINCA QUEDA SUJETA A LAS RESTRICCIONES DE LEY.... INSCRITO EL 09/08/2001, EN LA
. ENTRADA TOMO: 2001 ASIENTO: 83901

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN VIGENTES

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES.

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DIA JUEVES, 9 DE FEBRERO DE

'S 20234:22 P.M., POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE
3 PANAMA, PARA LOS EFECTOS LEGALES A QUE HAYA LUGAR.

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NOMERO DE
o LIQUIDACION 1403910974

~

PO
2 W
& ¢
' 5

' (%
¢ Valide su documento olectrénico e iravés del CODIGO QR improso

on“uWM&%mm!&LMMd ?sm
wmnm-smr%am‘.‘&fm.m m
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Registro Publico de Panaméa
FIRMADO POR: RITA YARISETH
TEJADA DOMINGU

EZ

FECHA: 2023.02.09 16:05:50 -05:00 M—»‘r’ e
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD

LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

>0 C
DATOS DE LA SOLICITUD

» (’7*

ENTRADA 55862/2023 (0) DE FECHA 08/02/2023
8
DRATOS DEL INMUEBLE
45,
3 (INMUEBLE) PENONOME CODIGO DE UBICACION 2503, FOLIO REAL N® 17177 (F)
o LOTE "A*", CORREGIMIENTO COCLE, DISTRITO PENONOME, PROVINCIA COCLE,
o OBSERVACIONES INSCRITA AL ROLLO 12498, DOCUMENTO 3, DE ESTA SECCION.
& ¢ UBICADO EN UNA SUPERFICIE DE 30 ha 9938 m? 40 dm*

“ EL VALOR DEL TRASPASO ES CIENTO OCHO MIL CUATROCIENTOS SETENTA ¥ OCHO BALBOAS CON
y O TREINTA(B/.108,478.30)

. LINDEROS GENERALES: NORTE, RUBEN GILBERTO LOPEZ, QUEBRADA TRUJILLO Y SERVIDUMBRE A OTRAS
5N % FINCAS Y A PENONOME. SUR, SERVIDUMBRE Y CAMINO A COCLE Y A PENONOME. ESTE, MARIA JUSTA
Y SANTOS Y CAMINO A COCLE Y A PENONOME. OESTE, JULIO SERGIO QUIROS ¥ RUBEN GILBERTO LOPEZ.

- @
& ¢ QUADRA PROPERTIES, S.A.TITULAR DE UN DERECHO DE PROPIEDAD
' & WWMW
S T
> & QUE NO CONSTAN GRAVAMENES INSCRITOS VIGENTES A LA FECHA.
- RESTRICCIONES: ESTA ADJUDICACION QUEDA SUJETA A LO DISPUESTO EN LOS ARTICULOS 70,71,72,
= 140,141,142 143 Y DEMAS DISPOSICIONES DEL CODIGO AGRARIO QUE LE SEAN APLICABLES, 164 DEL CODIGO
ADMINISTRATIVO, ¥ 4TO DEL DECRETO DE GABINETE 35 DEL 6 DE FEBRERO DE 1969, DECRETO NO.55 DEL 13
5 DE JUNIO DE 1973, DE- CRETO LEY 35 DE 22 DE SEPTIEMBRE DE 1966 DECRETO LEY NO.39 DE 29 DE
SEPTIEMBRE DE 1966 Y TODAS LAS DISPOSICIONES LEGALES QUE LE SEAN APLICABLES PARA MAS
& RESTRICCIONES VEASE ROLLO COMPLEMENTARIO.12498 DOCUMENTO 3, INSCRITO DESDE EL 27 DE JULIO DE
¢ 1992. . INSCRITO EL 27/07/1992, EN LA ENTRADA TOMO 216 ASIENTO 390 -
> S
o ENTRADAS PAESENTADAS QUE % ENCLIENTRANAAGERTES
& NO HAY ENTRADAS PENDIENTES .
4
LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DIA JUEVES, 9 DE FEBRERO DE
. 20234:05 P.M., POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE
>y PANAMA, PARA LOS EFECTOS LEGALES A QUE HAYA LUGAR.
™ a NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1403910961
& (¢
| &
» O
S e
&«
' &
Valide su documento elactronico a del CODIGO QR impreso en el ple de pégina

- Electrénico: 8246D 14C-8448-477E-94E8-BA49255F38C1

% & blico de Panamé - Via Espaha, frente al Hospital San Femando
Apartado Postal 0830 - 1596 P; 4, Repdblica de P: 4 - (507)501-6000 n
m o
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Panama, 18 de noviembre 2021

Ing. Jaime Pashales Arauz
Director Nacional de Recursos Minerales

Ministerio de Comercio e Industrias
Asunto: CAPACIDAD TECNICA

Yo, Heriberto Levy Lindsay, panameiio, mayor de edad, con cédula de
identidad personal N°3-68-625. Ingeniero de minas, con licencia de
idoneidad profesional N°78-029-044, expedida por la Junta Técnica de
Ingenieria y Arquitectura, me dirijo a usted con la finalidad de aportar la
Capacidad Técnica de la empresa QUADRAS PROPERTIES, S.A, de una
zona con un area total de 54.84 has. para la Extracciéon de Minerales No
Metalicos (ARENA CONTINENTAL) ubicadas en el Corregimiento
Cabecera de Penonomé, Distrito de Penonomé, Provincia de Coclé

DGRM-98-67 MINISTERIO DE COMERCIO E INDUSTRIA
LEY N°109 de 8 de Octubre de 1973, articulo 19

Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A. 280
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DESCRIPCION DE ZONAS
QUADRAS PROPERTIES, S.A.

SU EXCELENCIA
RAMON E. MARTEINEZ DE LA GUARDIA

MINISTRO DE COMERCIO E INDUSTRIAS
E.S. D.

Yo, HERIBERTO LEVY, mayor de edad, portador de la cédula de identidad

personal nimero 3-68-625, con Titulo Universitario de Ingeniero de Minas,
Licencia de Idoneidad No. 78-029-044, expedida por la Junta Técnica de
Ingenieria y Arquitectura, concurrro ante usted para presentarle los planos
mineros y descripcién de una (1) zona, con una superficie total de 54.84
hectareas, solicitada por la empresa QUADRAS PROPERTIES, S.A., para la
extraccién de minerales no metalicos (arena continental). La zona se ubica

geograficamente en el Corregimiento de Penonomé (cabecera), Distrito de
Penonomé, Provincia de Coclé.

Detalle de la zona solicitada en concesién de extraccibén,

ZONA 1, Area 54.84 hectareas

Partiendo del Punto 1, cuyas coordenadas geograficas son 80° 23°49.36” de
Longitud Oeste y 08° 29°33.69" de Latitud Norte, se sigue una linea recta en
direccién Este, por una distancia de 608.66 metros hasta llegar al Punto 2,
cuyas coordenadas geograficas son 80° 23°29.46” de Longitud Oeste vy
08° 29733.69" de Latitud Norte, se sigue una linea recta en direccién Sur por
una distancia de 901.02 metros hasta llegar al Punto 3, cuyas coordenadas
geogrdaficas son 80° 23°29.46" de Longitud Oeste y 08° 29°04.36” de Latitud
Norte, se sigue una linea recta en direccién Oeste, por una distancia de 608.66
metros hasta llegar al Punto 4, cuyas coordenadas geogréficas son
80° 23°49.36" de Longitud Oeste y 08° 29 °04.36" de Latitud Norte, se sigue
una linea recta en direccion Norte, por una distancia de 901.02 metros hasta
llegar al Punto 1 de partida.

La zona solicitada no presenta traslape ni colindancia minera seglin consta en
el mapa del registro minero de los minerales no metalicos.

Pana a fecha de su presentacién.

b
}‘/ \
ING. HERIBERTO LEVY
Ingeniéro De Minas
Cédula N° 3-68-625
Lic. Profesional N° 78-029-044

Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A. 281
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CONTRATO DE ARRENDAMIENTO

tos a saber, MARIA EUGENIA FONSECA MORA, mujer, mayor de

x m. vecina de esta ciudad, con cédula de identidad pempr::)goE.R&ZM l;j\:t:

actuando en calidad de representante legal de la empresa QUADRA )

sociedad anénima constituida bajo las leyes de la Repiiblica de Panama, y debidamente
inscrita a la Ficha No. 549836, Documento REDI No. 1062612, de la Seccion de Mercantil
del Registro Piblico, y quien en adelante se denominara EL ARI}BNDADOR. por una
parte y por la otra, ALFREDO FONSECA MORA, varén, panameiio, mayor de edad, con
cédula de identidad personal No. 8-173-486, actuando en calidad de representante legal de
la empresa MOVITERRA PENONOME S.A., sociedad anénima constituida bajo las
leyes de la Repiiblica de Panamé, y debidamente inscrita al Folio No. 155704639,’de la
Seccién de Mercantil del Registro Piblico, quien en adelante se denominara EL
ARRENDATARIO y quienes en adelante se denominaran en conjunto LAS PARTES,
convienen en celebrar el siguiente CONTRATO DE ARRENDAMIENTO, al tenor de las

siguientes clausulas:

PRIMERA: Declara EL ARRENDADOR que es propietario de las siguientes fincas:
Folio Real 1818 (F), con Cédigo de Ubicacién 2501, con una superficie global de 36 has.
5500m? y Folio Real de 17177, con Cédigo de Ubicacién 2503 (F), con una superficie
global de 30 has, 9938m’ 40 dm? ambas denominadas de ahora en adelante LA
PROPIEDAD, localizada en el poblado conocido como Via Hernandez o Interamericana,
perteneciente al corregimiento de Penonomé, distrito de Penonomé, provincia de Coclé,
Reptiblica de Panama, que consta con una superficie total de 66 has., 15,438 m?, 40 dm’.

SEGUNDA: Declara EL ARRENDADOR que da en arrendamiento a EL
ARRENDATARIO, LA PROPIEDAD tnica, completa y exclusivamente para la
extraccion y explotacion de arena continental a través del proyecto denominado
“ARENERA CENTRAL?”, del cual EL ARRENDATARIO es promotor.

TERCERA: El término de este contrato sera por el periodo de seis (6) afio (s), a partir del
inicio de la actividad de explotacién y extraccion, y sera de forzoso cumplimiento. Queda
entendido que EL ARRENDATARIO tendra el derecho de prorrogar EL CONTRATO
por periodos de tiempo, hasta que termine la extraccion de los minerales.

Los términos y condiciones seran nuevamente pactados por LAS PARTES, siempre y
cuando le hubiere notificado por escrito a EL. ARRENDADOR su intencién de prorrogar
EL CONTRATO por lo menos un (1) mes antes de la fecha vencimiento.

De no llegar a un acuerdo para su renovacién, EL ARRENDATARIO deberi desalojar
LA PROPIEDAD a mas tardar tres (3) meses desde su notificacién.

CUARTA: EL ARRENDATARIO conviene en pagar en concepto de canon superficial de
arrendamiento de LA PROPIEDAD, la suma de cuarenta y cinco centavos (0.45) de délar
por metro ciibico de arena continental vendida, por lo cual se compromete a compartir esta
informacién de manera veraz y al pago de los impuestos correspondientes para realizar el
cilculo y pago completo a final de mes a EL ARRENDADOR.

El pago mensual de arrendamiento serd pagado EL ARRENDADOR cada dos (2) meses
posteriores a la fecha de extraccién, mediante pago por ACH bancario o cheque a la cuenta
de ahorros que indique EL ARRENDADOR.

QUINTA: EL ARRENDATARIO declara que solo utilizard LA PROPIEDAD para la
extraccién y explotacién de arena continental a través del proyecto denominado
“ARENERA CENTRAL”, del cual es promotor, informard, inmediatamente, a la
Direccién Nacional de Recursos Minerales del Ministerio de Comercio e Industrias, al
Ministerio de Ambiente y al Sistema Nacional de Proteccién Civil (SINAPROC) de
cualquier hecho o circunstancia que ponga en peligro la salud humana y el ambiente.

Por tal razén, se comprometerd a presentar un estudio de impacto ambiental (Anexo 1:

Estudio de Impacto Ambiental (EsIA), Categoria II, conforme lo establece Ley General de

A\
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e N°41 del 1 de julio de 1998, con todas sus disposiciones reglamentarias, a través
lecreto Ejecutivo N°123 del 14 de agosto de 2009 y Decreto Ejecutivo N°155 de 5

fosto de 2011 que modifica algunos articulos del D.E. N°123, Ley 8 de 2015) y
4 oc“Wcumpllr a cabalidad con los pardmetros exigidos por ley para tal fin.

SEXTA: EL. ARRENDATARIO, declara que es el tinico promotor del proyecto, el cual
estard a cargo de supervisar y autorizari a las personas que estime conveniente para la
consecucion de este.

SEPTIMA: Los gastos por extraccién y explotacién de LA PROPIEDAD, sean estos
ordinarios o extraordinarios, incluyendo impuestos de importacion, todas las maquinarias,
equipos, accesorios y repuestos que vayan a ser utilizados directamente en el desarrollo de
las operaciones de extraccién amparadas por la Ley panamefa que recaigan en LA
PROPIEDAD correran por cuenta de EL ARRENDATARIO.

Ademds, conviene en realizar todos los tramites legales correspondientes a la naturaleza del
presente contrato y presentar las solicitudes en tiempo oportuno, para la obtencion de los
permisos requeridos por la Autoridad Competente.

Cualquier impuesto, presente o futuro que surja por parte del gobierno por concepto de este
contrato, sera asumido por EL ARRENDATARIO.

OCTAVA: EL ARRENDADOR tendra derecho a inspeccionar LA PROPIEDAD
arrendada durante horas habiles, previa notificacion a EL ARRENDATARIO. La
inspeccidn se hara de tal forma que no afecte las actividades normales ni ordinarias de EL
ARRENDATARIO.

NOVENA: EL. ARRENDADOR entregara LA PROPIEDAD en sus condiciones actuales
para el uso de EL ARRENDATARIO. Asimismo, EL ARRENDATARIO se
compromete a dejar nivelado el terreno utilizado entre la cota 46 y 48 de elevacidn sobre el
nivel del mar una vez culmine con el proyecto, siendo responsable por su manutencién y
buen cuidado, salvo por el uso y desgaste normal del tiempo.

DECIMA: EL ARRENDATARIO deberj solicitar autorizacion expresa y por escrito de
EL ARRENDADOR antes de llevar a cabo cualquier actividad no contemplada en el
presente contrato, ya sea de caracter permanente o transitoria en LA PROPIEDAD.

Igualmente, queda convenido que, al terminar el presente Contrato, ya sea por vencimiento
de su término, por decisién de EL ARRENDATARIO o por la resolucién anticipada del
mismo por la mora o incumplimiento por parte de EL ARRENDATARIO, EL
ARRENDATARIO podra remover las mejoras temporales de LA PROPIEDAD, o en
todo caso dejarlas en beneficio de EL ARRENDADOR, sin costo adicional alguno,
siempre y cuando asi lo autorice y acepte EL ARRENDADOR.

En cuanto a las mejoras permanentes, las mismas quedaran a beneficio de EL
ARRENDADOR, sin costo adicional alguno, a menos que a EL ARRENDADOR no le
interesen y requiera que la propiedad sea devuelta en las mismas condiciones en que fue
recibida, salvo el uso y desgaste normal de la misma.

EL ARRENDATARIO debera contar con todos los permisos necesarios para realizar las
actividades de extraccion y explotacién, dentro de las regulaciones exigidas por las
autoridades del Corregimiento de Penonomé y cualquier otra autoridad que regule la
materia.

EL ARRENDADOR no sera responsable de cualquier multa, infraccién o cualquier delito
que cometa EL ARRENDATARIO ya sea por causa de su actiyidad comercial o por falta
de cualquier permiso o autorizacién por parte de las autoridaﬂ

&\
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A: Al momento de la desocupacién de LA PROPIEDAD, EL

NDATARIO estard en la obligacién de cancelar en forma prona(ea('l; en ::”L‘A'
o arrendamiento hasta el Gltimo dia que extraiga recursos no metalicos

GIARRENDADOR tendré derecho a realizar una inspeccién final en el momem? en que
1. ARRENDATARIO le notifique de la desocupacion de la Propiedad, para verificar que
se encuentra en buen estado.

: EL ARRENDATARIO se obliga a notificar en el término de la
distancia a EL ARRENDADOR, cualquier accién, embargo, medida cautelar, tutelar y/o
asegurativa, que se practique a LA PROPIEDAD y/o a los equipos y bienes que se
encuentran ubicados en él, ya sea por trabajadores de EL ARRENDATARIO y/o por
cualquier tercero. En el evento que la accién practicada se trate de un secuestro o embargo,
EL ARRENDADOR tendri potestad de dar por terminado EL. CONTRATO en el evento
de que EL ARRENDATARIO no levante la medida cautelar de secuestro o embargo
dentro del término de noventa (90) dias calendarios contados a partir de la fecha en que se

practicé la misma.

: Queda convenido que EL ARRENDADOR no sera responsable
por los daiios, pérdidas o perjuicios que pudieran sufrir EL ARRENDATARIO o las
personas que con su consentimiento usen LA PROPIEDAD o los bienes en la propleda‘d.
por incendios, terremotos, ruina o inundaciones, lluvias, escapes de agua, induccion
eléctrica o por cualquier otra causa. Asi mismo EL ARRENDADOR no sera responsable
en ningin caso por dafos y pérdidas que sufra EL ARRENDATARIO en LA
PROPIEDAD debido a robos, hurtos, saqueos, actos de masas, pillaje o conmocion civil,
actos de fuerza publica o de un estado de hecho, intervenciones laborales de parte del
personal que trabaja con EL ARRENDATARIO, casos fortuitos, fuerza mayor y casos
semejantes y cualquier otro dafio causado por omisién o negligencia de EL
ARRENDATARIO, clientes, empleados o terceras personas.

DECIMO CUARTA: EL ARRENDADOR podra dar por terminado este contrato con
Justa causa, antes de su vencimiento, si EL ARRENDATARIO incurre en cualquiera de
las siguientes conductas:

a. Morosidad por parte de EL ARRENDATARIO, en el pago de dos (2)
mensualidades consecutivas o alternas de canon de arrendamiento.

b. La insolvencia o quiebra de EL ARRENDATARIO.

c. Dafios graves a la propiedad, cuando sean por culpa grave o dolo por parte del
ARRENDATARIO.

d. Propiciar o permitir situaciones que produzcan conflictos con las disposiciones y
leyes vigentes.

e. Realizar cualquier actividad no contemplada en la propiedad sin obtener el
consentimiento previo por escrito de EL ARRENDADOR.

f. Incumplimiento de cualesquiera otras condiciones del contrato.

8- Las causales establecidas por la ley.

DECIMO QUINTA: EL ARRENDATARIO podr:

a) Realizar investigaciones geoldgicas dentro de la zona descrita en el contrato, con fines

de conocer mejor el volumen y calidad del mineral acordado (arena continental

similares); 4

b) Extraer el mineral a que se refiere el contrato y llevar a cabo todas las demds

operaciones necesarias y adecuadas para dicha extraccién, dentro de la zona descrita en el

contrato;

€) Llevar a cabo el beneficio del mineral a que se refiere el contrato,

los medios aprobados por la Direccién Nacional de Recursos Mlner.'alee.:,l :l‘e); l;;lg:;ser{op::

‘(:nm‘e;cc.io e Industrias y todas las demés operaciones necesarias Yy adecuadas para dicho
eficio;

d) Transportar el mineral a que se refiere el Contrato, a través de las

descritos en el Estudio de Impacto Ambiental, aprobados por la D?fafar&ﬁ:gg:

Recursos Mijnerales del Ministerio de Comercio e Industrias y darle el mantenimiento

o, ®
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XTA: Es entendido y convenido entre las partes que la falta de pago de

‘ (90) dias consecutivos darid derecho a EL ARRENDADOR para resolver o

off de plazo vencido EL CONTRATO, sin necesidad de recurrir a los Tribunales d'e

(. reservindose EL ARRENDADOR el derecho de presentar un recurso por la via

(féal para exigir el fiel cumplimiento del mismo, ademas del pago de los cénones

P<gleudados y las indemnizaciones previstas en la cliusula DECIMO OCT. AVA de EL
CONTRATO.

DECIMO SEPTIMA: EL ARRENDATARIO no podri subarrendar LA PROPIEDAD
en todo o parte sin el expreso consentimiento por escrito de EL ARRENDADOR. EL

ARRENDATARIO no podrd ceder ni traspasar los derechos y obligaciones de este
contrato sin el consentimiento previo y escrito de EL ARRENDADOR.

EL ARRENDADOR podra vender, traspasar, ceder, enajenar todos o cualquiera ?e sus
derechos y/o obligaciones sobre la PROPIEDAD a terceras personas naturales o juridicas,
sin el consentimiento de EL ARRENDATARIO.

DECIMO OCTAVA: EL ARRENDATARIO se obliga a lo siguiente:
1. Comunicar a EL. ARRENDADOR en el menor tiempo posible, cualquier
perturbacion, usurpacién o daiios que se causen en LA PROPIEDAD.
2. Usar la propiedad como buen padre de familia.
3. Permitir a EL ARRENDADOR previa notificacién, que realice inspecciones
periodicas diurnas a LA PROPIEDAD para verificar que cumplan con el objeto
del presente contrato.

D,EQIMQ_MHA; Las partes convienen en dejar expresa constancia de cualquier
modificacion al presente contrato. Toda modificacion debera ser aceptada por ambas partes

en documento escrito con la firma de ambos denominado ENMIENDA AL CONTRATO
DE ARRENDAMIENTO.

VIGESIMA: EL ARRENDADOR garantiza el goce pacifico de la propiedad durante la
vigencia de este contrato.

: Es entendido que en el evento que EL ARRENDATARIO
incumpla las obligaciones que contrae con EL ARRENDADOR en virtud de EL
CONTRATO o las cumpla imperfectamente o en forma distinta a la pactada, sin que se le
exija el cumplimiento fiel de tales obligaciones, judicial o extrajudicialmente, ello no
implicard modificacion de los términos de EL CONTRATO, ni aceptacion del
cumplimiento imperfecto, tardio o distinto al pactado, ni renuncia a los derechos
contractuales o legales que le correspondan a EL ARRENDADOR.

i Las partes convienen que en el evento de que alguna de las
estipulaciones de EL CONTRATO, sea declarada nula, segiin las leyes de la Repiiblica de
Panama, tal nulidad no invalidari EL CONTRATO en su totalidad. En consecuencia, se
entenderd que EL CONTRATO se excluyen las estipulaciones declaradas nulas ¥ que los
derechos y obligaciones de LAS PARTES serin interpretadas y observadas en la forma
que en derecho proceda.

La venta o cualquier otro tipo de transmisién
perjudicard ni afectard al presente contrato de mn':ioamlento, ni com‘;lnah:“ u:it:ll;uz
modificacién al mismo, que continuara vigente entre EL ARRENDATARIO y el adquiriente
de LA PROPIEDAD arrendada, quedando en consecuencia el adquirente subrogado en la
posicién de ARRENDADOR.

YIGESIMA CUARTA: EL ARRENDADOR se compromete a mantener discrecién y
mesura en cuanto a la Informacién confidencial de EL ARRENDATARIO, que se maneje
durante la efecuci6n de las actividades objeto del presente contrato, a fin de evitar cualquier
filtraclén de Informacién personal o sensltiva, La violaclén a esta clusula de confidenclalidad
por parte de EL. ARRENDADOR tendri como resultado la Indemnizaci por daiios
ocasionados en materia clvil y otras consecuenclas legales que se derlven de “fj
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: A: Este contrato estard regido por las leyes de la Repiiblica de
cualquier controversia o conflicto que pudiera surgir como consecuencia del
a sometido a los Tribunales de la Reptiblica de Panama.

Ostante, si EL ARRENDATARIO incumpliese el contrato en sus obligaciones
principales, es decir, pago de canon de arrendamiento, término de duracién o aquellas
obligaciones principales que establece la ley, siempre y cuando sea por causas imputables a
€l, éste renuncia a domicilio y acepta la decision de los tribunales competentes.

VIGESIMA SEXTA: Todos los avisos o notificaciones que las Partes deben o deseen
darse conforme al presente Contrato, se efectuarin por escrito y seran entregados
personalmente o enviados por correo electrénico a la Parte a quien se dé dicho aviso, a las
siguientes direcciones:

Por EL ARRENDADOR:
Contacto: MARIA EUGENIA FONSECA
Email: mfonsecamora@gmail.com

Por EL ARRENDATARIO:
Contacto: Alfredo Fonseca M.
Email: afonseca@gmail.com

Ademads, queda convenido que para que las comunicaciones que se hagan segin este
contrato sean validas bastard que se hagan mediante entrega personal, courier o e-mail con
prueba de su envio y recibido. Queda entendido ademis que las comunicaciones que se den
entre LAS PARTES o sus representantes no modificaran los términos y condiciones de
este contrato, lo cual sélo podra hacerse mediante la suscripcién de un acuerdo por escrito
en el cual LAS PARTES expresen de forma clara, evidente y precisa su intencién de
modificarlo. Dicho acuerdo debera ser firmado por las personas debidamente autorizadas
para ello.

VIGESIMA SEPTIMA: Siempre que sea posible, las clausulas del presente Contrato se
interpretaran las unas por las otras, atribuyendo a las dudosas el sentido que resulte del
conjunto de todas; las palabras o frases dudosas se entenderan en la forma que sea mais
conforme con la naturaleza y el objeto del presente Contrato.

En fe de conformidad y aceptacién, las partes firman el presente contrato en la Ciudad de
Panama, al veintitrés (25) dia del mes de enero de dos mil veintitrés (2023), en tres (3)
originales del mismo tenor y efecto.

Por EL ARREND. R, Por E TARIO,

_——P/ 23—/ ot ‘ [
MARIA EUGENIA FONSECA MORA ALFREDO FONSECA MORA
8-220-1453 No. 8-173-486

Yo Licdo Erick Barciela Chambers, Notari Publico Ocy

3

"'w"d-d-"mmn.«nc‘w.m,m““”,_..’mwc'whﬂ'“

11694

CERTIFICO:

gue hemo: e ldol:(:() :m anterior (es) con la
pasaport ante (s) y a nuestro parace.

consideramos auténtica. 3 o

Que aparece en la cégy|
N iguales por In que Ia 5

06 FEB 2023

- Panam4
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PLAN DE TRABAJO ANUAL DEL YACIMIENTO

Empresa Solicitante: MOVITERRA PENONOME, S.A.
PROYECTO: “ARENERA CENTRAL”

Ing. Saby Aguilera
Gedloga

1. INTRODUCCION.
Moviterra Penonomé, S.A. busca explotar los yacimientos de arena continental que,
basados en los registros de yacimientos en el pals que tiene el Ministerio de Comercios
e Industrias, se ubican dentro de las Fincas 17177 y 1818 propiedad de la empresa
Quadra Properties, S.A., localizadas en el corregimiento y distrito de Penonomé,
provincia de Coclé, dentro del marco del cumplimiento de las regulaciones y
legislaciones del sector minero y ambiental de la Republica de Panama, de tal manera
que se pueda utilizar de manera racional este mineral no metalico, y ofertarlo en el
mercado regional como un producto esencial para las obras de importancia en la

provincia de Coclé, tanto de sector publico como del privado.

El proyecto contempla llevar a cabo la adecuacion del terreno (descarpe minero), el
proceso de extraccién de la arena cruda o arena de mina y posteriormente lavarla para
alcanzar la calidad esperada de este recurso mineral y ofertarlo como tal en el mercado
local y regional.

2. OBJETIVOS.
Generar una produccion de arena limpia para satisfacer la demanda de un recurso de
calidad para las grandes, mediadas y pequefias obras civiles, del sector publica y

privada que se construyan o estén en proceso de construccion.

Llevar la operatividad del proyecto de la mano con un manejo sustentable de
explotacion de este recurso mineral y la proteccién eficaz de los recursos naturales que
existen en el entorno inmediato que estan amparados por las legislaciones nacionales

de este pals.
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3. UBICACION DEL POLIGONO DE CONSECION.
El proyecto se sitla en el corregimiento de Penonomé, distrito de Penonomé, provincia
de Coclé.

4. CARACTERISTICAS DEL AREA DE CONSECION.

4.1. Reservas Mineras

Las reservas mineras se definen como el material mineral que se considera explotable
bajo las condiciones existentes incluyendo costo, precio, tecnologia y circunstancias
locales, es importante mencionar que el Propdsitos del calculo de reservas es la
determinacién de la cantidad, calidad vy la factibilidad de explotacién comercial de una

mena, roca, carbén o materia prima.

La concesion cuenta con un area de 540 k m2 (54 Ha), la misma esta descrita en las
siguientes coordenadas:

Punto 1: 80° 23' 49.36" (oeste), 08° 29' 33.69" (norte)

Punto 2: 80° 23' 29.46" (oeste), 08° 29' 33.69" (norte)

Punto 3: 80° 23' 29.46" (oeste), 08° 29' 04.36" (norte)

Punto 4: 80° 23' 49.36" (oeste), 08° 29' 04.36" (norte)

4.2. Uso del Material y su Justificacion

La materia prima a extraerse (arena de mina) luego de su procesamiento de lavado
sera utilizada para abastecer la industria de la construccién a nivel local y regional de
esta provincia. La calidad de la materia prima que sera extraida puede ser utilizada en
obras civiles de grande envergadura, abriendo la posibilidad al mercado local de la
construccién de tener una fuente accesible en el area, fortaleciendo a su esta industria

y el desarrollo estructural del distrito.

5. METODO DE EXPLORACION

Se realizaron estudios para validad que la fuente contara con el volumen necesario
para solicitar una concesion y un EslA. Los puntos de exploraciéon y ubicacion de las
calicatas fueron determinados por NDC-GEOTECNIA en campo para obtener de forma

estadisticamente representativa un perfil del subsuelo del area y poder cuantificar una
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Reserva Geol6gica de los materiales con mejores ventajas para una posible

explotacion.

Esta porcion de tierra se encuentra en la formacién perteneciente al Grupo Aguadulce
del Holoceno y periodo Cuaternario se presenta en la propiedad estudiada en las
litologias de Arenisca medianamente consolidad y ocurrencia de pémez (Material Il) y
como Arenisca no consolidada (Material |). Este material aflora en dos sectores de la

propiedad identificados como Material | y Il.

Los ensayos de laboratorio que se le hicieron a las muestras que se extrajo de las
calicatas para la debida clasificacion y determinacion de las caracteristicas
geotécnicas, siguiendo las especificaciones de la ASTM (American Society for Testing
and Materials):

e Clasificacién visual (ASTM D-2488-93).

e Determinacion del porcentaje de humedad natural (ASTM D-2216-92).
e Granulometria por tamizado (ASTM D-422-90).

e Limites de consistencia (liquido y plastico) (ASTM D-4318-95A).

MAPA GEOLOGICO DEL SECTOR DEL PROYECTO

Material I: Suelo arenoso, no consolidado (arena mal graduada con grava). Material Il:
Arenisca dura y compacta (presencia de limos). Material lll: laterita dura con concreciones
ferro-magnesianas que le dan la tonalidad rojiza.

Material |

© 2021 Google
Image © 2021 Maxar Technologies
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La reserva con la aplicacién del método de calculé de Area corresponde a 500,004 m?
(area evaluada) y la potencia media util o espesor de capa se establecié es 3 m de
profundidad, por lo tanto, el volumen de material explotable es de 1,500,012 m3 de
arena, siendo la masa volumétrica de esta arena es de 1.8 Ton/m3 se tienen en reserva

geologica es de aproximadamente 2.7 millones de toneladas de Arena continental

explotable.
CALICATAS
Arena mal Arena mal
Capa Arcilla alta Roca
. graduada ) graduada
Vegetal | plasticidad Meteorizada .
con grava con limo
C-10 0.2 0 1.2
Cc-09 0.3 0 1.7
C-08 0.3 0.4 1.7
C-07 0.2 0 1.5 0.3 1.7
C-06 0.2 0 1.5 0 1.5
Promedio 0.24 0.08 1.4 0.15 1.65
Volumen de Reseva de
arena comprobada 1,586,000 M3
aproximado dentro de
Cconcesion

6. DISENO MINERO DE EXPLOTACION

La empresa MOVITERRA PENONOME, S.A. cuenta con una concesién de 54 Ha, y
una disponibilidad de ejecucion para el proceso 109.4 ha, cuyo relieve es en su mayoria
plano con pequefias colinas y valles con cotas de 50 a 20 metros, la capa vegetal o
suelo organico de 0.10 @ 0.30 m, posterior a esta capa nos encontramos con Caolin
(arcillas de altas plasticidad), Dacitas (arcillas de baja plasticidad arenosa) que va entre
0.30 @ 0.70 m, posterior a esto ya nos encontramos arenas color gris, arenas con

terrones de arcillas los cuales pueden variar su malla #200.

! : —T— Capa Vegetal
Capa contaminada pa Vege
entre la capa JK_ Arena

vegetal y arena
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Por ser un material tipo arenoso debemos realizar una extraccién por medio de equipo
como Tractor D6 o D8, para movilizar la capa vegetal (tipo rastrojo), la misma va a ser
ubicada justo al lado de donde se va a realizar la extraccion ya que al finalizar con la
extraccion este material va a volver a ser ubicado en su punto de origen como parte de

la conformacidn final.

Las capas que no comprendan ser arenas (Dacita o Caolin), van a ser ubicado en el
lado contrario a la extraccion, de no tener un uso comercial, se va a utilizar como

material para la conformacion final del terreno.

La extraccion del material se va a realizar por medio de una pala hidraulica y
transportada por medio de camiones volquetes al area de ubicacién de la planta de
procesos, en esta planta se va a cribar y lavar para sacar el producto “Arena

Continental”.

¥ g & 2

Los desperdicios generados en el proceso de lavado (material que se va a sacar de las
tinas de sedimentacion también seran parte del material que se va a utilizar como parte

de la conformacion del terreno.
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Poligono de concesion sobre plano topografico

N

PuNTD + | i I 66 = N

Dentro del area de concesion, se va a tener cuadrantes de explotacién entre 100 x 150
metros aproximadamente de acuerdo a la forma que tenga el terreno en algunos puntos
(para trabajar de manera ordenada, pero algunas areas no va a poder tan exacto por
la irregularidad del terreno). Dejando del area accesible, para la via vehicular al punto

de extraccion.

Tendremos dos o tres areas de explotacion abiertas de acuerdo al volumen solicitado

por los clientes, ya que la fuente cuenta con varias calidades de materia prima y para
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poder cumplir con la calidad solicitada por el cliente; siempre cumpliendo con las

indemnizaciones ecolégicas de las areas a intervenir.

Posterior a los cierres de areas de extraccion se procedera a realizar la reforestacion
solicitada por la Anam de acuerdo al estudio de cierre de la cantera, se tiene entendido
que estos terrenos posteriores a la extraccién van a ser usados como areas

residenciales.

6.1. Habilitacién de vias de acceso
Hacia el proyecto el acceso es a través de caminos de tierra que se comunica con la
carretera interamericana, siendo esta la ruta principal de entrada y salida tanto en la

fase de construccion como en operacion. Internamente existen caminos publicos que

se utilizaran segun el avance de la actividad.

“Interamericar

ARE R PLENTA = B MAS = BAed 8 M7 ——

T DR CAMIMD ANTE ATID EE RETRAGCISN. MB M

Previo al inicio del proyecto se estara aplicando material selecto en los puntos mas
criticos del camino para mejorar el acceso de los equipos y caminos, e igualmente para

los pocos habitantes y propietarios de fincas que estan en el area.
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7. PROCESO DE LAVADO DE LA ARENA

7.1. Uso del Agua

El proceso de lavado va a ser en circuido cerrado. Para el proceso de lavado se
requiere como maximo 150 galones de agua por metro cubico de crudo de mina. Se
va a instalar una estacién de bombeo (concesion de agua, el rio Zarati) con una bomba
de 8", la misma se lleva a una tina de recoleccion de aguas (solo se requiere reponer
el agua que se pierde por el proceso), esta tina recolecta también el agua del proceso

posterior a las tinas de sedimentacion.

Diagrama de captacion y bombeo el agua para el proceso de lavado

158K
galones
l.::letalle de |a succidn: &1} x5 (A} x 30 L) 600 m3 i

Hierro negro de 67 =
= Unién en bridas de 6" en dos puntos E@i
para facilidad en el mantenimiento. =

*  Walvula de pie Helbert 6", cuenta con '
canastilla metélica. ﬂ B10J
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Cuadro de parametros de estimados de volumen de materia extraido y consumo de agua

Parametro Minimo Intermedio Maximo
Dias de trabajo en el mes 26 26 26
Volimen de Materia Prima extraida (M”) 5990.40 11980.80 19968.00
Volimen de agregados producidos (M*) 4492.80 8985.60 14976.00
Agregados Finos (M) 4452.80 8985.60 14576.00
Agregados Otros (M)
Consumo de Agua reciclada (Gal) 642,470.40 1,284,940.30 2,141,568.00
Consumo de Agua superficial o subterranea (Gal) 128,494.08 256,988.16 428,313.60
Consumo de agua (Gal/M’) 128.70 128.70 128.70

Este cuadro se aprecia el consumo de galones por metro cuibico de material, y los los
volumenes minimos y maximos. Las pérdidas de agua se dan como parte del proceso
y la evaporacion en las tinas el cual estara alrededor de un 20%. En verano que es
donde se dan las perdidas mayores de agua como parte de la estacion seca. Las
autoridades pueden establecer niveles minimos en la toma de agua, los cuales serian
respetados, la empresa estda muy de acuerdo en mantener y proteger las fuentes
hidricas de la zona, es por ello que se esta disefiando un sistema de tinas para reutilizar

las aguas en el proceso de lavado.

8. PROCESO Y EQUIPOS DE LAVADOS.
Entre los pasos que pueden considerase dentro de este proceso se destacan:

e |a Extracciéon se realizaria con una Pala hidraulica, recomendacién Volvo
EC250DLC, por tener un balde de buen tamafio y la pala no es tan grande.

+ Para el acarreo interno de crudo de mina se utiliza camiones volquetes, para
evitar el proceso de mantenimiento y planilla de personal, es recomendable
subcontratar el servicio.

+ Se puede tener una tolva que trabaje con camiones volquetes y con alimentacion
de un cargador frontal.

s El proceso es himedo.
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« El sistema de manejo de aguas dentro del proceso es tener un circuito cerrado
(mejor visto por ambiente), y solo reponer el agua que se pierde dentro del
proceso.

¢ De existir un tamafio de piedra la cual no sea pdmez, se puede triturar y pasar
nuevamente al proceso para optimizar el desperdicio.

e La energia eléctrica se recomienda utilizar un generador entre los 300 y 500
KVA, ya que para futuro se tiene otro tipo de uso al terreno.

¢ Dependiendo del disefio de las tinas de sedimentacion, se planificara la limpieza
y recoleccion de sedimentos.

« Para el despacho de material se requiere de un Cargador Frontal.

El diagrama siguiente describe como se establecera el proceso de extraccion y lavado de arena.

D haber sabre tamalio H* @ 47, se puede
Iinstalar un impactor y parlo a ka criba %
nuevamente (siempre que el material no sea

pdme)

ot b eessnsenae Bowmba de 8°

S semennns Heposicién de ln que

S i se plarde durante el
procesa.
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COSTOS APROXIMADO DE EQUIPOS

1 Cargador Frontal (5.2 m3) B/.
1 Palal Volvo B/.
1 Generador B/.
1 Tolva B/.
1 Cinta de alimentacion B/.
1 Criba de Lavado B/.
1 Escurridor Lavador B/.
1 Bomba de agua 6" B/.
1 Bomba de agua 10" B/.
1 Tornillo Lavador B/.
1 Banda transportadora B/.
3 Bandas transportadora B/.
1 Otros, montaje de planta B/.

9. MERCADEO Y VENTA DEL PRODUCTO FINAL (Arena Limpia)

440,000.00
224,000.00
85,000.00
30,000.00
15,000.00
47,000.00
40,000.00
2,500.00
5,000.00
85,000.00
33,000.00
90,000.00
30,000.00

El dinamismo de esta actividad depende fundamentalmente del conocimiento del
producto en el area y, por consiguiente, de la demanda que se genere en el mercado
local y regional. Por ellos, se estima que, una vez arrancada la fase operativa de esta
obra demorara alrededor de seis (6) meses para que la obra pueda alcanzar el ritmo
de produccion y venta esperado. La apertura de venta se hara a cualquier comprador

independiente, para proyectos del sector publico y del sector privado.

Al sustituirse la arena de playa por la arena continental (lavandola para alcanzar el nivel
de calidad que se requiere en el mercado de la construccion local o regional, se estima
que la produccidon que se genere en este yacimiento se convierta en una de las mas
demandadas del distrito, ya sea por su calidad o por su cercania y accesibilidad con

respecto a los puntos de construccion dentro distrito.

10.CRONOGRAMA GENERAL DE EXTRACCION Y PROCESO DE LAVADO.

Actividades

Periodos (meses)

4|56

7

8

10

Preparacion del érea (descarpe minero

Habilitacién de caminos

Extraccion de materia prima (arena continental)

Transporte de material

Proceso de lavado

Mercadeo del producto

~N| @ | ] oW N =

Controles ambientales
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11.GENERACION DE MANO DE OBRA.

La ejecucion de la obra requiere para actividades de la fase constructiva de la cual se
estima unos 10 trabajadores, principalmente conocedores y operadores de |los equipos
y camiones a utilizarse, mismos que pueden seran contratados junto a los equipos que
arrendara la empresa, al menos los primeros dos afios de actividad del proyecto
contados desde la fase previa, como en la fase de construccién, y en un numero
reducido a 6 como promedio que puedan trabajar en la fase de operaciéon, para el
manejo del equipo mecénico (pala mecanica, retroexcavadora, operador de camiones
volquetes, supervisor). La estrategia de involucrar a empresas locales que brindan este
tipo de rente y uso de los equipos mecanicos dentro del distrito, permite que varios
hogares de las personas contratadas mejoren la calidad de vida de su los miembros

que la conforman.

12.ACCIONES DE PROTECCION DEL AMBIENTE.

Dentro del proceso de ejecucion de la obra se busca establecer estrategias que
contribuyan a tener un manejo eficiente del recurso natural, para ello se contemplan

acciones como:

¢ Realizar el descarpe minero en la medida en que vaya requiriendo para iniciar

o continuar con la actividad de extraccion.

¢ Contar con personal de la parte geologica o ingeniero en mina para que

mantenga vigilancia del proceso de extraccion y transporte de la arena.

* Asequrar la efectividad de las medidas de mitigaciéon contemplada en el EslA,
sobre todo en las areas donde pueda presentarse alguna vulnerabilidad del

entorno ambiental.
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Estudio de Suelos Evaluacién de Yacimiento

1 RESUMEN

Estudio de suelo para la evaluacién de un yacimiento de arenas continentales en el
Distrito de Penonomé, provincia de Coclé, propiedad de la empresa Quadra
Properties, que ocupa una superficie de 109.4 hectareas. El propdsito principal del
estudio es caracterizar los materiales litologicos dentro de la propiedad, mediante

su clasificacién con potencial mineable como arena continental.

Para la investigacion se utilizd equipo mecanico para la excavacion de 10 calicatas
(Retroexcavadora hidraulica). Se tomaron muestras de cada calicata, cuyo analisis
arrojo la existencia de 7 tipos de materiales bien definidos que caracterizan la

geologia del sitio del proyecto.

Los resultados de los ensayos in situ y laboratorios se correlacionaron para obtener
los parametros necesarios como informacion basica para la evaluacion del
yacimiento y calcular una reserva geologica. Dentro del area de estudio se
establecid una clasificacion con base en las litologias encontradas, segun su grado
de utilidad inmediata como Material |, Material Il y Material lll, siendo el primero el

de mejor calidad y menor necesidad de labores concomitantes.

2 Definiciones

Las Reservas geoldgias se clasifican en reservas medidas, indicadas e inferidas, son
el resultado del proceso de exploracion usando modelos geocientificos. Cuando
estos recursos geologicos presentan un interés econdémico con una perspectiva
razonable de una eventual extraccion, se denominan recursos minerales. Las
reservas minerales que se clasifican en probadas y probables, representan el
subconjunto del recurso mineral medido e indicado y que es extraible de acuerdo a

un plan minero sustentable técnica y economicamente.

NoC
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Estudio de Suelos Evaluacion de Yacimiento

% Reserva inferida: las estimaciones de tonelaje y ley estan afectadas en
precision y exactitud, por muestreos fragmentarios, limitados y
extrapolaciones geologicas.

%+ Reserva Indicada: las estimaciones de tonelaje, ley y caracteristicas
geologicas mineables han sido caracterizadas con un razonable nivel de
confianza.

» Reserva medida: las estimaciones de tonelaje, ley densidades,
caracteristicas geoldgicas mineables han sido caracterizadas con un
significativo nivel de confianza.

RECURSOS TOTALES

IDENTIFICADOS SIN DESCUBRIR
DEMOSTRADOS HIPOTETICOS ULATIVOS
e % (EN AREAS AREAS BIN
MEDIDOS Imo- COoNOCIDAS) UBRIAY

<
o
- RESERVAS
-
]
o 4 rd e el o e
o F//muw“/’/_ |

-y b brtet brtrirst 4 INCREMENTO EN
: N : :l.ullnoul
= I TECNOLOGICA DE
| AECUPERACION
-2 1 RECURSOS
R + .
ol|lu |
L ]
1 : :
c
ola I l

- I

: 1 1 1

[

— e |
INCREMENTO EN EL ORADO DE SEQURIDAD GQEOLOOICA

3 INTRODUCCION

La empresa QUADRA PROPERTIES PENONOME, S.A. mediante contrato, ha dado la
tarea de realizar el estudio de Suelos para la evaluacion de una reserva geologica
de un yacimiento de arenas continentales a NDC-GEOTECNIA.

El Proyecto QUADRA PROPERTIES PENONOME, S.A. ocupa una extension de 109.4

hectareas cuyo relieve es en su mayoria plano con pequenas colinas y valles de
menos de 20 metros de diferencia de elevacion.

NOC
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Estudio de Suelos Evaluacion de Yacimiento

Este estudio consistid en la exploracion geoldgica mediante reconocimiento
superficial, excavaciones y muestreos para laboratorios, cuyos resultados se

muestran en los anexos.

4 METODOLOGIA DEL ESTUDIO

La metodologia empleada para esta investigacion se inicia con la revision de la

informacion geoldgica y topografica existente.

Toda la region objeto del estudio se investigo primero mediante una exploracion
de reconocimiento superficial por caminamiento, descripcién de afloramientos y
contactos litotologicos.

La segunda etapa consistié en la excavacion de 10 calicata con una profundidad
maxima de 4.5 metros.

Las calicatas son una de las técnicas de prospeccion empleadas para facilitar el
reconocimiento geoldgico de un terreno. Son excavaciones de profundidad
pequena a media, realizadas normalmente con excavadoras mecanicas o
hidraulicas. Las calicatas permiten la inspeccion directa del suelo que se desea
estudiar y, por lo tanto, es el método de exploracion que normalmente entrega la

informacién mas confiable y completa.

Los trabajos se desarrollaron con la siguiente secuencia.
1-Revision de informacion regional.

2-Reconocimientos preliminares del area.

3-Realizacion de sondeos y obtencidon de muestras
4-Estudios de laboratorio

5-Correlacion de datos e interpretacion

6-Redaccion del Informe Final

NDC
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Estudio de Suelos Evaluacién de Yacimiento

Todas las coordenadas que aqui aparecen, estan basadas en el DATUM
HORIZONTAL WGS84.

5 LOCALIZACION

El proyecto QUADRA PROPERTIES PENONOME, S.A. se sitia en el distrito de
Penonome en la provincia de Coclé. En la Tabla No.1 se muestra la localizacion en

sus coordenadas de las 10 calicatas realizadas y muestreadas en la zona estudiada.

TABLA No.1

LOCALIZACION DE CALICATAS
COORDENADAS UTM (WGS84)

CALICATAS ESTE NORTE

NDOC

COTEE M A 6
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Estudio de Suelos Evaluacién de Yacimiento

La Figura No.1 muestra la localizacion en planta de cada sitio donde se abrieron y

muestrearon las 10 calicatas de este estudio de suelos.

Figura No.1

SVYLVIITVI 3d NOQIOVZITVIO01

La Figura No.2 muestra la localizacion en planta de los perfiles litologicos usados

para el calculo de la reserva geologica.

NDC
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Estudio de Suelos Evaluacion de Yacimiento

Figura No.2
TRAZADO DE PERFILES GEOLOGICOS
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Estudio de Suelos Evaluacion de Yacimiento

6 GEOLOGIA

6.1 GEOMORFOLOGIA

El area del Proyecto morfoestructuralmente esta representada por la unidad
geomorfolégica denominada como Regiones Bajas y Planicies Litorales.

En el contexto estructural corresponde a litologia de rocas volcano-sedimentarias
ubicadas morfocronologicamente en el Cuaternario Medio.

El Proyecto Catastro Rural de Tierras y Aguas en su Volumen lll (Reforma Agraria,
1968), considera en cuanto a origenes geomorfologicos en la Republica de
Panama cinco tipos de unidades de forma de terreno: fluvial, marino, coluvial,
lacustre y edlico. Este proyecto se ubica en las unidades Fluvial — Marino.

El area de estudio esta ubicada en una terraza del margen derecho aguas abajo del

rio Zarati.

6.2 GEOLOGIA REGIONAL

6.2.1 MARCO GEOLOGICO

Regionalmente el proyecto esta situado segun el Mapa Geoldgico de Panama del
IGNTG (Instituto Geografico Nacional Tomy Guardia), en la zona central del Istmo
de Panama, en la formacion Rio Hato QR-Aha, del Grupo Aguadulce del Periodo
Cuaternario, esta formacion tiene en sus litologias conglomerados, areniscas,

lutitas, tobas, areniscas no consolidadas y pomez.

NoC ;
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Estudio de Suelos Evaluacion de Yacimiento

Figura No.3

QR-Aha Rio Hato
Conglomerados, areniscas, lutitas, tobas, areniscas no consolidadas y pémez

 TM-Yen C. El Encanto
i - Dacitas, riodacitas, ignimbritas, sub-intrusivos, tobas y lavas

TM-CA Cafiazas
Andesitas, basaltos y tobas

6.3 GEOLOGIA LOCAL

En el proyecto se observa una secuencia estratigrafica que va del Terciario,
Mioceno, Formacion Cerro El Encanto TM-Yen hasta el Cuaternario, Holoceno
Formacion Rio Hato QR-Aha.

Para efecto de simplificar la clasificacion de las litologias una vez verificadas por las
pruebas de laboratorio, se ha estimado utilizar la siguiente nomenclatura: Material
I, Material Il y Material lll. Correlacionados en cuanto a la estratigrafia con las
litologias de Areniscas no consolidadas, Formacion Rio Hato QR-Aha con Material |,
Areniscas y pomez con Material Il y Dacitas meteorizadas pertenecientes a la
formacion C. El Encanto TM-Yen con Material lll.

TS
i e 10
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Estas litologias (Material) yacen en todo el sector estudiado de forma horizontal a

sub horizontal, no excediendo los 10 grados en ninguno de los afloramientos ni en

las paredes de las calicatas.

Figura No.4

MAPA GEOLOGICO DEL SECTOR DEL PROYECTO

© 2021 Google

Image P 2021 Maxar Technologies

6.3.1 Formacion Cerro El Encanto TM-Yen

Dentro del area del proyecto encontramos litologias pertenecientes a la Formacion
C. El Encanto TM-Yen pertenecientes al Mioceno superior, pertenecientes al Grupo

La Yeguada, representada por Dacitas alteradas y meteorizadas aflorantes en el
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sector sur-este de la propiedad. El suelo residual de las Dacitas con alteracion de

sus minerales ferro magnesianos origina un suelo lateritico de color rojizo.

6.3.2 Formacion Rio Hato QR-Aha

Esta formacion perteneciente al Grupo Aguadulce del Holoceno y periodo
Cuaternario se presenta en la propiedad estudiada en las litologias de Arenisca
medianamente consolidad y ocurrencia de pomez (Material ll) y como Arenisca no
consolidada (Material 1). aflora en dos sectores de la propiedad identificados como
Material 1 y Il.

6.4 INVESTIGACION GEOLOGICA

6.4.1 EXPLORACION DE CAMPO

La exploracion geoldégica de campo se realizo con el fin de conocer las
caracteristicas del subsuelo en el area del proyecto, ejecutandose para ello un total
de 9.3 Km de caminatas de prospeccion y 10 calicatas excavadas en sitios de forma

sistematica, cubriendo la totalidad del area de investigacion.

Los puntos de exploracion y ubicacion de las calicatas fueron determinados por
NDC-GEOTECNIA en campo para obtener de forma estadisticamente
representativa un perfil del subsuelo del area y poder cuantificar una Reserva

Geoldgica de los materiales con mejores ventajas para una posible explotacion.
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6.4.2 CALICATAS

El ensayo consiste en la excavacion de un foso rectangular o cuadrado, mediante
maquinaria de anchura minima igual a la del cazo de la maquina, por una
profundidad equivalente a la maxima permitida por la maquinaria, normalmente
profundidades que promedian los 4 metros, esto depende de la estabilidad del
terreno. Son rapidas en su ejecucion y de bajo coste.

Suelen emplearse conjuntamente con ensayos de penetracion dinamicaya que,
por un lado, se identifica el terreno y se toman muestras y, por otro, se conoce la

resistencia del terreno.

De manera sistematica en este estudio, se realizaron 10 calicatas, describiendo sus
estratos hasta una profundidad de maxima de cada una y se tomaron muestras

representativas de cada estrato para ser analizadas en laboratorio.

6.4.3 LABORATORIOS

En cada una de los sondeos se recupero muestras perturbadas de los diferentes
estratos detectados, almacenandolas en bolsas plasticas debidamente identificadas.
Posteriormente, fueron llevadas al laboratorio donde se les realizaron los siguientes
ensayos para la debida clasificacion y determinacion de las caracteristicas
geotécnicas, siguiendo las especificaciones de la ASTM [American Society for

Testing and Materials):

— Clasificacion visual (ASTM D-2488-93)

— Determinacion del porcentaje de humedad natural (ASTM D-2216-92)
— Granulometria por tamizado (ASTM D-422-90)

— Limites de consistencia (liquido y plastico) (ASTM D-4318-95A)
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En las planillas del Anexo 2 se muestran los resultados del laboratorio para cada

ensayo.

6.5 RESULTADOS DE LA EXPLORACION GEOLOGICA y
LABORATORIO

6.5.1 CALICATA C-1

Localizada en las coordenadas 567909.23 E 938054.02 N, presenta una capa de
suelo organico o capa vegetal de 0.10m de espesor, le subyace una laterita de
Dacitas con alteracion hematitica de sus minerales ferro magnesianos que le dan
una tonalidad rojiza. La muestra de este material en el laboratorio de suelos dio
como resultado una Arcilla de baja plasticidad arenosa (CL) su potencia llegd hasta
los 2 metros de profundida, mas abajo encontramos un material mas arenoso cuya
clasificacion SUCS es Arena arcillosa (SC) que continud hasta el fin de la perforacion

alos 3m.

6.5.2 CALICATA C2

Localizada en las coordenadas 567623.28 E 938065.72 N, presenta una capa de
suelo organico o capa vegetal de 0.10m de espesor, le subyace una laterita de
Dacitas con alteracion hematitica de sus minerales ferro magnesianos que le dan
una tonalidad rojiza. La muestra de este material en el laboratorio de suelos dio
como resultado una Arcilla de baja plasticidad arenosa (CL) su potencia llegd hasta
1.80 metros de profundida, mas abajo encontramos un material mas arenoso cuya
clasificacion SUCS es Arena arcillosa (SC) que continud hasta el fin de la perforacion

alos 3m.
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6.5.3 CALICATAC3

Localizada en las coordenadas 567623.28 E 938065.72 N, presenta una capa de
suelo organico o capa vegetal de 0.20m de espesor, le subyace una laterita de
Dacitas con alteracion hematitica de sus minerales ferro magnesianos que le dan
una tonalidad rojiza. La muestra de este material en el laboratorio de suelos dio
como resultado una Arcilla de baja plasticidad arenosa (CL) su potencia llego hasta

los 3.20 metros de profundida.

6.5.4 CALICATAC4

Localizada en las coordenadas 567391.01 E  938209.66 N, presenta una capa de
suelo organico o capa vegetal de 0.10m de espesor, le subyace una laterita de
Dacitas con alteracion hematitica de sus minerales ferro magnesianos que le dan
una tonalidad rojiza. La muestra de este material en el laboratorio de suelos dio
como resultado una Arcilla de baja plasticidad arenosa (CL) su potencia llego hasta
los 0.70 metros de profundida, mas abajo encontramos un material mas arenoso
cuya clasificacion SUCS es Arena arcillosa (SC) que continué hasta el fin de la

perforacion a los 3.10m.

6.5.5 CALICATAC-5

Localizada en las coordenadas 567028.90 E 938284.81 N, presenta una capa de
suelo organico o capa vegetal de 0.30m de espesor, por debajo encontramos una
arena de color gris con guijarros. La muestra de este material en el laboratorio de
suelos dio como resultado segun la clasificacion SUCS de una Arena mal graduada
con grava (SP) su potencia llego hasta los 3.0 metros de profundidad, por debajo
una capa de aproximadamente 0.40m de grava gruesa meteorizada de color ocre,
mas abajo encontramos un material arenoso poco consolidado cuya clasificacion
SUCS es Arena mal graduada con limo (SP-SM) que continud hasta el fin de la

perforacion a los 4.0m.
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6.5.6 CALICATA C-6

Localizada en las coordenadas 566829.35E 937951.93 N, presenta una capa de
suelo organico o capa vegetal de 0.20m de espesor, por debajo encontramos una
arena de color gris con guijarros. La muestra de este material en el laboratorio de
suelos dio como resultado segun la clasificacion SUCS de una Arena mal graduada
con grava (SP) su potencia llegd hasta 1.80 metros de profundida, mas abajo
encontramos un material arenoso poco consolidado cuya clasificacion SUCS es
Arena mal graduada con limo (SP-SM) que continud hasta el fin de la perforacion a
los 3.20m.

6.5.7 CALICATAC-7

Localizada en las coordenadas 566598.64 E 938197.86 N, presenta una capa de
suelo organico o capa vegetal de 0.20m de espesor, por debajo encontramos una
arena de color gris con guijarros. La muestra de este material en el laboratorio de
suelos dio como resultado segun la clasificacion SUCS de una Arena mal graduada
con grava (SP) su potencia llegd hasta 2.0 metros de profundidad, por debajo una
capa de aproximadamente 0.30m de grava gruesa meteorizada de color ocre mas
abajo encontramos nuevamente la Grava bien graduada con arena (GW) hasta el

final del sondeo a los 4.0 metros.

6.5.8 CALICATA C-8

Localizada en las coordenadas 566266.43 E 938232.77 N, presenta una capa de
suelo organico o capa vegetal de 0.30m de espesor, por debajo encontramos una
capa de suelo arcilloso color blanco posible caolin de 0.4m de espesor, la muestra
de este material en el laboratorio de suelos dio como resultado segun la
clasificacion SUCS una Arcilla de alta plasticidad (CH), por debajo un estrato hasta
los 2.10m de una Arenisca compacta cuya clasificacion SUCS corresponde a Arena
Limosa (SM), nuevamente otra capa de Arcilla de alta plasticidad (CH) de 0.20m de
espesor y hasta el fin de la excavacion a los 3.0m se encontro otro estrato de la

Arena limosa (SM).
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6.5.9 CALICATA C-9

Localizada en las coordenadas 566442.59 E 938785.76 N, presenta una capa de
arenisca dura de color amarillo grisaseo que presenta una estructura granular
soldada; corresponde a una laterita dacitica de 0.30m de espesor, le subyace una
Arenisca compacta cuya clasificacion SUCS corresponde a la Arena Limosa (SM)

que ocupa toda la excavacion hasta los 3.0m de profundidad.

6.5.10 CALICATA C-10

Localizada en las coordenadas 566893.86 E 938855.90 N, presenta una capa de
suelo organico o capa vegetal de 0.20m de espesor, por debajo encontramos una
arena de color gris con guijarros. La muestra de este material en el laboratorio de
suelos dio como resultado segun la clasificacion SUCS de una Arena mal graduada
con grava (SP) su potencia llegd hasta 3.20 metros de profundida donde se

terminio la excavacion.

6.6 LITOLOGIA DEL SUBSUELO

Las muestras de las calicatas fueron procesadas de acuerdo con la norma ASTM D
420 con lo cual se realizé una comparacion inicial visual, dando como resultado la
unificacion de los materiales que guardaban caracteristicas similares. De esto
resulto un total de 6 materiales a los que se le practicaron las pruebas indices para
la clasificacion de suelos SUCS y ASSHTO.

Una vez analizados los resultados del laboratorio y correlacionado con las
observaciones de campo se definieron para fines de clasificacion de los materiales
explotables, con criterios definidos basados en calidad y menor laboreo, se
separaron tres (3) litologias cuya nomenclatura se estableciéd como MATERIAL |, Il y

Ill, por lo tanto el material cuya granulometria esté mas dentro de la curva de las
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arenas y que requiera la menor inversion para su extraccion, procesado, cernido y

lavado, corresponde al Material |.

6.6.1 MATERIALI

Aflora en una extensién superficial de aproximadamente de 500,004 m? (+/- 50
hectareas) y esta caracterizado por un suelo arenoso no consolidado, de facil
excavacion, limpio de impuresas y que ha sido clasificado segun SUCS como Arena
mal graduada con grava - SP.

6.6.2 MATERIALII

Aparece en las calicatas C-8 y C-9 que consiste en una Arenisca dura y compacta
que al ser triturada produce un material arenoso de muy buena calidad, clasificada
segun SUCS como Arena limosa (SM|). Para su aprovechamiento se requiere un
sistema de molino previo al cernido del material y gran cantidad de agua para
retirar la mayor parte del limo presente, con lo cual se incrementa el costo de

produccion.

6.6.3 MATERIAL Il

Este material ocupa la parte Sur-Este del poligono de la propiedad y presenta una
laterita dura con concresiones ferro-magnesianas que le dan la tonalidad rojiza. Por
debajo una Arena algo aprovechable pero que requerira un mayor proceso de
lavado para extraer las arcillas y limos de su matriz. Segun el Sistema Unificado de
Clasificacion de Suelos — SUCS la capa superior corresponde a una Arcilla de baja

plasticidad arenosa (CL) y por debajo una Arena arcillosa (SC).
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7 RESERVA GEOLOGICA

Este proceso consiste en calcular, la cantidad de mineral o materia prima existente

en el yacimiento estudiado.

Existen dos grupos de métodos principalmente; estos son el Geométrico o Clasicos

y los Geoestadisticos.

Antes es importante definir que es una reserva; segun Popoff define las reservas
como: material mineral que se considera explotable bajo las condiciones existentes
incluyendo costo, precio, tecnologia y circunstancias locales, es importante
mencionar que el Propdsitos del calculo de reservas es la determinacion de la
cantidad, calidad y la factibilidad de explotacion comercial de una mena, roca,

carbén o materia prima.

Como se menciono en el apartado 2 Definiciones, este estudio se basa en el calculo
de una Reserva Inferida utilizando el Método del promedio aritmético o bloques

analogos.

7.1 METODO DEL PROMEDIO ARITMETICO O BLOQUES
ANALOGOS.

Es el método de calculo mas simple. En este caso la forma compleja del cuerpo
mineral se sustituye por una placa o lamina de volumen equivalente cuyo espesor
corresponde con la potencia media del cuerpo.

Los contornos se trazan en los planos o proyecciones verticales. El area delimitada
se determina planimétricamente o por otro método de calculo. El espesor medio se
estima por la media aritmética simple o ponderada. El contenido promedio y la
masa volumétrica se determina de la misma forma. La parte del cuerpo
comprendida entre el contorno interno y externo generalmente se calcula de
manera independiente porque los recursos de esta zona se reportan en una

categoria inferior. A pesar de su sencillez se puede emplear exitosamente en
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yacimientos de constitucion geoldgica simple Ej. Yacimientos de materiales de la

construccion.

Secuencia General de trabajo.
— Delimitacion del area del cuerpo mineral, trazando el contorno interno y
externo.
— Medicion del area
— Calculo de la potencia media del mineral util por promedio aritmético o
media ponderada.
— Calculo de la masa volumétrica por promedio aritmético o media
ponderada.
— Calculo del volumen, tonelaje (reservas de mena) y reservas del componente
util.
Ventaja
Su principal mérito radica en su simplicidad, brindando una rapida idea sobre los
recursos de un yacimiento. Se utiliza en los estadios iniciales de los trabajos
geologicos de exploracion para realizar evaluaciones preliminares.
Desventaja
Imposibilidad del calculo selectivo de acuerdo con las diferentes clases industriales

de mena, condiciones de yacencia, grado de estudio y condiciones de explotacion.

7.2 RESERVA

Con la aplicacion de este método se calculd que el Area corresponde a 500,004 m?
y la potencia media util o espesor de capa se establece en 3 m de profundidad, por
lo tanto el volumen de material explotable es de 1,500,012 m? de arena, siendo la
masa volumétrica de esta arena es de 1.8 Ton/m? se tienen en reserva geoldgica

2.7 millones de toneladas de Arena continental explotable.
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8 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

8.1 CONCLUSIONES

* En el poligono estudiado se ha encontrado una cantidad importante de
Arenas continentales con buena granulometria y en estado de baja
consolidacion, por lo que se ha podido cuantificar una Reserva Geologica
(Inferida) de los materiales explotables.

* Los materiales encontrados, la topografia y el sistema de drenajes naturales,
suponen una posible ventaja de explotaciéon econdmica del recurso una vez

se definan con mayor precision los limites de las arenas continentales.

8.1.1 RECOMENDACIONES

* Densificar los estudios para establecer una Reserva Medida de las arenas
continentales.

» Establecer la cota de corte que el proyecto urbanistico futuro requiere para
su desarrollo, para realizar los sondeos hasta esa profundidad y verificar la

potencia real del Material | que es posible extraer.
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9 ANEXOS

o PLANILLAS DE CALICATAS
e RESULTADOS DE LABORATORIO
e REGISTRO FOTOGRAFICO
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e PLANILLAS DE CALICATAS
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1- INTRODUCCION

Atendiendo las disposiciones establecidas por el Ministerio de Ambiente (Mi
Ambiente), en la Resolucion AG-0145-2004 que establece los requisitos para
solicitar concesiones transitorias y/o permanentes para derecho de uso de agua y
se dictan otras disposiciones, la empresa Moviterra Penonomé S.A., presenta a su
consideracion, los requerimientos minimos indispensables de los Estudios
Hidrolégicos, para la operacién de la planta de extraccion de minerales no
metalicos (arena continental) localizada en Via Hernandez, corregimiento y distrito
de Penonomé, provincia de Coclé.

Moviterra Penonomé S.A., es una sociedad anénima, con constancia de
inscripcion de Escritura Publica N°4489, del Registro Publico, a través de su
representante legal Alfredo Fonseca M., con cédula de identidad personal 8-173-
486 requiere la autorizacién del Ministerio de Ambiente de una concesion de uso
de agua de caracter transitorio (5 anos), para uso industrial, utilizando las aguas
del rio Zarati.

El proyecto, estd ubicado dentro de las fincas N°1818, y 17,177 (F) y donde
requiere legalizar el aprovechamiento de las aguas superficiales del rio Zarati, a
través de una toma ubicada dentro de la propiedad para satisfacer necesidades
industriales de la planta de extraccién de minerales no metalicos (arena

continental)
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2- UBICACION DE LOS SITIOS DE TOMA, Y DESCARGA DE AGUA.

El proyecto de uso Industrial de la sociedad Moviterra Penonomé S.A., utilizara las
aguas del rio Zarati, como fuente de agua superficial. EI mismo se localiza en el
area de la Via Hernandez, corregimiento de Penonomé, Distrito de Penonomeé y
provincia de Coclé.

La toma de agua en el rio Zarati y el proyecto planta de extraccién de minerales
no metalicos (arena continental), hidrograficamente se encuentra ubicado en la
cuenca N°134 del rio Grande donde el rio principal es el rio Grande, con 94 Km de
longitud y un area de drenaje 2,493 Km?

La localizacion del sitio de toma de agua del proyecto se ubica en la subcuenca
del rio Zarati, y el cuadro N°1, resume las infraestructuras de uso y/o
almacenamiento de agua, y donde no existe descarga a ningun drenaje o cuerpo
de agua natural en el Sistema de Coordenadas Universal Transversal de Mercator
(UTM — WGS 84) y su elevacion sobre el nivel del mar se presenta en el cuadro
N°1 siguiente:

Cuadro N°1
INFRAESTRUCTURA COORDENADAS UTM ELEVACION -pies
WGS 84
1. Toma -Estaciéon | 566216 mE / 938408 mN 36
de bombeo —rio
Zarati
2. Tina de Agua 566285 mE / 938279 mN 41
3. Planta 566350 mE / 938279 mN e
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El agua utilizada para el lavado de la arena, funciona como un sistema cerrado,
por lo cual no existe una fuente de contaminacion puntual y no se descarga a
ningun curso de natural agua préximo al proyecto.

FIGURA N°1: MAPA DE CUENCAS HIDROGRAFICAS DE
PANAMA
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Figura
N°2

AL 1:160.000 BON DE ADUA EMPRE 1A MOVITIERRA PENONOME 3 A
EQIMIENTO ¥ DISTRITO PENONOME . FROVINCIA DE COCLE

e > g s ®  Toma Concesico de agua
Escala 1:150.000
fatouii —— K ————— Drenaje
—— a-.-a\:?._.:."' ! | Area 32 Drenaje
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3- IDENTIFICACION DE INFRAESTRUCTURAS DEL PROYECTO DENTRO DE
ALGUNA AREA SILVESTRE PROTEGIDA :

Luego del reconocimiento del area y la verificacion en el Ministerio de Ambiente
del mapa del Sistema Nacional de Areas Protegidas, se puede indicar que ninguna
de las infraestructuras del proyecto (sitios de toma, conduccién, almacenamiento,
utilizacion y descarga de agua) se encuentra localizado, dentro de los limites de

alguna area protegida o en tierras con alguna categoria especial de manejo.

4- DEFINICION DEL RiO PRINCIPAL.

El proyecto de uso industrial, “Planta de extraccién de minerales no metalicos
(arena continental) de la sociedad Moviterra Penonomé S.A., estad ubicado
geograficamente dentro de la cuenca N°134. La cuenca 134, del rio Grande se
encuentra localizada en la vertiente del pacifico, provincia de Coclé entre las
coordenadas 8° 11’y 8° 43’ de latitud norte y 80° 07’ y 80° 53’ de longitud oeste.

El area de drenaje total de la cuenca es de 2515 km2 hasta la desembocadura al
mar y la longitud del rio principal es de 94 Km. La elevacién media de la cuenca es
de 150 msnm, y el punto mas alto de la cuenca se encuentra en la cordillera

central con una elevacion maxima de 1,448 msnm.

La cuenca registra una precipitacion media anual de 2,046 mm. Las lluvias se
distribuyen gradualmente desde el centro de la cuenca con un aproximado de
3,000 mm /afo, hacia el litoral con 1,500 mm/afio. El 92% de la lluvia ocurre entre
los meses de mayo a noviembre y el 7% restante se registra entre los meses de

diciembre a abril.
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5. CAUDALES PROMEDIOS MENSUALES, SEGUN LA ESTACION
HIDROLOGICA MAS PROXIMA (M?/S).

El cuadro N°.2, presenta la informacion de caudales maximos, minimos y
promedio anual de la estacion hidrolégica de ETESA N°134-04-01, Zarati-

Murcielaguero, la cual esta activa en la actualidad.

La estacion 134-04-01 se encuentra ubicada en el camino que conduce a
Sardinas, aproximadamente a 800 metros (m) de Penonomé, en la margen

derecha del rio aguas abajo del puente Murcielaguero.
La estacion esta equipada con un limnigrafo tipo Steven A.35.

La figura N°3, describe el mapa de la cuenca N°134 del rio Grande, que incluye la
subcuenca del rio Zarati y la ubicacién de las estaciones hidrolégicas operadas
por ETESA.
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EMPRESA DE TRASMISION ELECTRICA, S.A.
GERENCIA DE HIDROMETEOROLOGIA

CAUDALES PROMEDIOS MENSUALES (m’ls)

Latitud : 08" 32° 00" NORTE Estacion : 134-04-01
Longitud : 80°22' 00" OESTE Provincia  cooLe

Elevacion 53.0 msam RID ZARATi -- MURCIELAGUERD Distrito :  PEMOWONE
froe Dronsi. 138 Km” Curragimion PENONOME
Fache lniciu $300971968 Tisw ErteciéLimniqréfice

1969 ~2.055 1.351 1094 Lon 1692 8815" 5.257 10.073 12.15 13.525 19.579 5.998|
1870 3.599 1628 1496 1.747 40 10.341 13.08 11.625 18.197 8.418
1971 439 1.681 1.369 1.049 3.647 8.212 8.305 16.093 15.238 14.168 10.679 4.096
1972 2.949 1.558 1.608 2.127 1754 3.05 2.874 3.338 7.961 6.95 4.325 2.118
1873 1.344 1.095 1.154 0.699 2.04 8.202| 10.271i| 16.085i 16.134 19.29: 21523 6.613
1974 2.769 1.764 1456 1153 1728 3.227 5.48 6.966 9.952 18.12: 7.783 4.144
1975 1.737 1.25 1173 0.981 255 6.836 6.4 14.083 13.472 17419 23737 10.87
| 197¢ 4.073 2318 1532 134 2.309 3.512 257 453 9.685 16.137 6.764 2.259
1877 6.41 1.22 9.748 I
1978 1658 1.188 1.206 1748 4517 .935 8.249 9.105 1.01 1913 1.622 3.m
197§ 1727 1185 0.855 2059 5.925 .634 8.293 11.096 11.663 13.172 8.689 4.887
3.179 1.274 0.984 .826 2.201 5.513 6.561 10.782 10.672 16.421 14.085 4.867
2.669 2.007 754 2.265 954 .77 14.462 1.032 13.896 11.907 15.303 12.944
4.184 2.186 1.592 2.032 3.878 8.339 6.543 5.336 6.877 1321 1.066 2.01
1078 0.734 0.781 0.731 2412 3.682 4.158 4.7 1.233 9.M| 6.520i 4.652
1973 1868 1.295 0.972 2.054 8.962 9.136 9.127 13.04 W.732 10.027 3.275
1.885 1.2§ 123 1.23 5.404 5.166 10.775 12.626 12.303 8.818 6.033

2.669 1.62 1219 852 1.877 3.757 9.037 12.554 .97 7.996 11.953 9.323
638 267 2.399 302 4.144 5.277 9.249 11.248 14.954 18.165 10.176 8.51
2.504 1.663 1519 1075 2.304 4.213 4.138 7.131 9.086 9.891 6.318 4.805)
1.589 1.006 0.814 1015 2.157 8.442 6.14 10.228 10.486 9.208 4.239 2.679)
1816 1149 1.04 0.894 1.528 354 3.01 3.691 6.861 10.449 13.286 4.112
1918 154 0.98: 1121 5.161 6.208 7.632 9.237 13.96 16.03 7.908 3.139
1.859 144 0.81 0.861 4301 7.618 iz 13.739 .91 14.91 13.195 5.13)
7.406 6.417 9.936 8.369 6.47 8.943 10.993 14.557 13.294 17.595 8.445 8.665
3.018 2.064 229 1.044 1.155| 003.273i 2.32

T ————
- -~ (=3 - w

8.1 4.275 1337 1056 146 3.596 3.987 12.309] 013.2681 6.735 9.638 4.989)
3.379 0.95 0.812 125 7.009 5.459 8.562 009.378 i 1.547 4.469)
3.173 1751 1.309 9.166 9.168 10.678 10.881 7483 9.51 2.96|
1575 10.039 11.993 11.558| 018.012 13.58 13.78
4.456 2.85 23713 2.245 4.974 7.949 7.449 11.739 9.794 4.747
3.154 2.633 2609 2.822 3.87¢ 6.465 6.562 11.663 9.201 9.199 10.82 4.104
2492 002.080 3.849 .m 8.038 10.457 6.74
2529 1575 1272 1647 3.635| 007.330i 10.82 10.82 n2i 1.95

287 2.031 1055 4.919| 009.641i 1.215 1.75 12.76 2.96
2.239 L571] 001.209 °| 000.636 *| 001.645" 4.869 5.583 4.834 5.507 1.018 7.856 3.217
2121 L.716| 001615

Fuente; Catastro de caudales-ETESA
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Prom | 2.742 [ 1726 [_1.581 1.262 | 3.155 [ 5.87 [7.026 9.645 | 10.86 114.643 10.541 | 5.478
Max | 810 |6.417 | 9.936 2.822 1 7.954 [ 977 [10.039 16.065 | 16.134 l 19.293 | 23.737 I 12.944
Min 1.032 | 0.734 | 0.661 | 0.666 | 1.055 2959 [ 2.57 3.691 | 5.507 ‘ 6.735 |4.325 [2.119
Fuente: Estimacion propia

6. COMPORTAMIENTO CLIMATICO (*)
Clima Tropical de Sabana Awi-

El area del proyecto se clasifica como Clima Tropical de Sabana (Awi),
Caracterizado por precipitacion anual menor a 2,500 mm; estacion seca
prolongada (meses con lluvia menor que 60 mm) en el invierno del hemisferio
norte; temperatura media del mes mas fresco menor de 18°C: diferencia entre la
temperatura media del mes mas calido y el mes mas fresco mayor a 5°C.

7. IDENTIFICACION DE USUARIOS ACTUALES QUE APROVECHEN LA
FUENTE DE AGUA A UTILIZAR.
—=_= L ALGUA AUTILIZAR.

De acuerdo con los registros que mantiene el Ministerio de Ambiente, entre los
trayectos de toma, conduccién, almacenamiento y utilizacion de agua, del
proyecto de uso industrial planta de extraccion de minerales no metalicos (arena
continental) no se identifican usuarios dedicados a otras actividades, con
concesiones vigentes o en tramite. Todas las infraestructuras de uso de agua, a
excepcion de la toma (estacion de bombeo) ubicada en el cauce y el area de
servidumbre del rio Zarati, se encuentran dentro de terrenos propiedad de Quadra
Properties , S.A.
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8. DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS DE LOS SISTEMAS DE
CAPTACION CONDUCCION ALMACENAMIENTO UTILIZACION " Y

DESCARGA DEL RECURSO HIDRICO.

e Sistema de Captacién:
Uso de agua para el proceso

El proceso de lavado va a ser en circuido cerrado. Para el proceso de lavado
se requiere como maximo 150 galones de agua por metro cubico de crudo de
mina. Se va a instalar una estacién de bombeo (concesién de agua, el rio
Zarati) con una bomba de 8", la misma se lleva a una tina de recoleccion de
aguas (solo se requiere reponer el agua que se pierde por el proceso), esta
tina recolecta también el agua del proceso posterior a las tinas de
sedimentacion.

El sistema de captacion de la estacién de bombeo se ubicara en el rio Zarati,
en las coordenadas Utm Wgs-84 indicadas en el cuadro N°1. El mismo
consistira en la instalacion de una bomba centrifuga Berkeley tipo B, de 10
caballos de fuerza (Hp).

Extraccién inicial: El proceso de la extraccion de agua, se realiza por etapas

hasta el llenado total de la tina de agua principal se construird una caseta de
concreto a una distancia +/- 40 metros del punto de extraccion (distante del
punto maximo cuando existan crecidas por la temporada de invierno, dicha
caseta contara con una tina interna para contencién de fluidos (de instalar una
motobomba), llave paso y valvulas check, tuberias de metal para que pueda
soportar la presion que se genere cuando exista crecida del rio.
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Primera Parte:

Al inicio del proyecto, se va a requerir extraer agua para el llenado de la tina
principal, a partir de alli se tendra otra bomba la cual alimenta de agua los
equipos de lavado,

Segunda Parte:

Reponer de agua lo que se pierde en el proceso, por lo general es la
humedad que tiene el producto final posterior al lavado. Al inicio del proceso
el crudo de mina cuenta con un 6% de humedad y al final del proceso sale con
un 21% de humedad.

Reponer la perdida de agua que ocurre en la estacion seca, por evaporacion.
Se propone colocar un sistema de mediciéon en el area de extraccion, que
ayude a regular el caudal de consumo, en base a los caudales concesionados,
por Mi Ambiente.

Sitio de ubicacion de estacion de bombeo Otra vista de sitio de estacion de bombeo
sobre el rio Zarati

“RICARDO E. GUETE CALDERGN—]

INGENIERO CIVIL
C.LN® 2008-006-110

> FIRMA z
Ley 15 del 26 de enero de 1959

[Junta Técnica de Ingenieria Y Arquitectura
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158K
galones

AT 5 0A w0 (1) 600 w0

w 810)

Imagen N°2 del proceso de extraccion de agua

Dias de trabajo en el mes 26 26 26

Volimen de Materia Prima extraida (M”) 5990.40 11980.80 19968.00
Volimen de agregados producidos (M”) 4492.80 8985.60 14976.00
Agregados Finos (M”) 4492.80 8985.60 14976.00
Agregados Otros (")
Consumo de Agua recidada (Gal) 642,470.40 1,284,940.80 2,141,568.00
Consumo de Agua superficial o subterranea (Gal) 128,494.08 256,988.16 428,313.60
Consumo de agua (Gal/m’) 128.70 128.70 128.70

El cuadro N°2 resume los consumos de agua reciclada, de agua superficial
(galones /m3) y los volumenes de materia prima extraida y de agregados
producidos al mes, laborando la jornada minima de 26 dias.
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*Sistema de Conduccion:

De la estacion de bombeo ubicada en el rio Zarati, el agua sera conducida
por una tuberia de pvc de 10" de diametro y calibre 40, dentro de los terrenos
del proyecto de la empresa Moviterra Penonomé S.A., sin afectar a terceras
personas. El agua sera conducida y almacenada en la tina de agua de
dimensién 30 metros de largo x 5 metros de ancho 4 metros de alto y una
capacidad de almacenamiento de 600 m?3 para su posterior uso en las
instalaciones de la planta. De aqui el agua sera bombeada hacia las

instalaciones de la planta.

e Sistema de almacenamiento:

Consistira en una tina de agua de 600 m3 de capacidad, la cual permitira
abastecer las instalaciones de la planta de extraccién de minerales no

metalicos (arena continental) por gravedad.

» Sistema de Uso del Agua

De la tina de agua el agua serd conducida por gravedad hacia las
instalaciones de la planta, donde se instalaran reducciones de tuberia de
caucho de 3" con regaderas para el lavado de la arena.

En esta tina se instalara una Bomba de 10" para llevar el agua a la criba y
tornillo lavador. En la salida del drenaje del tornillo lavador, saldra agua con
finos (malla #100 y #50), los cuales van a pasar por una serie de tinas, en
donde se decantara los gruesos y el agua circulara nuevamente hacia la
tina principal recolectora de agua.

Dependiendo de la cantidad de horas y los niveles de agua de la tina, se
encendera la bomba del rio para reponer la perdida de agua que se genera
en el proceso y/o la perdida que se genera por la evaporacion de agua
dependiendo del clima (estacién seca, o periodos largos de falta de lluvias).
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e Descarga
No existe descarga del agua de los procesos de uso industrial de la planta a

ningun drenaje o cuerpo de agua natural en las cercanias del proyecto.

9. INFORMACION HIDROGEOLOGICA DEL AREA DEL PROYECTO

La unidad hidrogeoldgica del area del proyecto y donde se encuentran acuiferos
de extension variable, moderadamente productivos (Q=3-10 m3/h), libres
constituidos por productos volcanicos fragmentarios de granulometria variable
sobrepuestos a flujos lavicos indiferenciados. La calidad de las aguas es
generalmente buena.

Estudio Hidrolégico-
Moviterra Penonomé S.A.- Penonomé -Coclé
Pégina 16 de 20

Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A. 364



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CATEGORIA II

10. FOTOS DEL PROYECTO

Rio Zarati, toma de agua Otra vista del sitio de toma de agua en el rio

Zarati

L Vista de los terrenos del proyecto

L Vista de suelos de la finca Otra vista de suelos de |a finca ‘
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Seccién 1: Datos generales de la empresa

Nombre Arena Central

Actividad principal No especificada

Ubicacién Penonomé, Provincia de Coclé
Pais Panama

Contraparte técnica Licdo. Joel Castillo

Seccién 2: Método de medicién

Norma aplicable No aplica

Método Medicion con instrumento de lectura directa.

Horario de la medicién 1 hora por punto para PM-10 (ver seccién 3)

Instrumento utilizado Medidor en tiempo real a través de: EPAS, nimero de serie 921270.

Vigencia de calibracién Ver anexo 2

Procedimiento técnico PT-08 Muestreo y Registro de Datos
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E“vi r QMB Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
[ Seccién 3: Resultado de las mediciones K
Monitoreo de inmisiones ambientales

Ponko 42 Coordenadas: 566602 m E
Area del globo A UTM (WGS 84) 938193 mN
Zona 17P
Parimetros muestreados Tompomur; :rznblental (°C) Humoda(;gr:laﬁva (%)
Observaciones: | ; El cielo estuvo despejado.
Honrlt;;i ;:::)nnom Concentraciones para parametros muestreados
Hora de inicio: 12:25 p.m. PM-10 (pg/m?)
12:25 p.m. - 12:35 p.m. 7.0
12:35 p.m. - 12:45 p.m. 25
12:45 p.m. - 12:55 p.m. 2,0
12:55 p.m. - 1:05 p.m. 20
1:05 p.m. - 1:15 p.m. 2,0
1:15 p.m. - 1:25 p.m. 10,0
Promedio en 1 hora 4,2
FSC-33v.3 Paginad de 9
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Emir 6LAB Laboratorio Amblental y de Higlene Ocupacional
Monitoreo de inmisiones ambientales
T Coordenadas: 567435 m s
] UTM (WGS 84) 938192 m
Area del globo B Zona 17P
Humedad relativa (%)
Pardmetros muestreados Tompontur;zafsn isotsl (0) 645
Observaciones: | “El cielo estuvo parcialmente nublado.
"°"d°(1d; ::‘o)nltono Concentraciones para parimetros muestreados
Hora de inicio: 10:20 a.m. PM-10 (pg/m?)
10:20 a.m. - 10:30 a.m. 10,0
10:30 a.m. - 10:40 a.m. 35
10:40 a.m. - 10:50 a.m. 12,0
10:50 a.m. - 11:00 a.m. 9,0
11:00 a.m. - 11:10 am. 25
11:10 a.m. - 11:20 a.m. 20
Promedio en 1 hora 6,5
FSC-33v.3 Pagina5de9
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EnvirsLAB

Seccién 4: Conclusiones
1. Se realizé monitoreo de calidad de aire para identificar los niveles existentes en dos (2) puntos.

2. El parametro monitoreado es: Material particulado (PM-10).
3. Los resultados obtenidos para el Material Particulado (PM-10), fue:

Valor Obtenido
Localizacién (pg/mN)
Punto 1 4,2
Punto 2 6,5
Seccién 5: Equipo técnico
Nombre Cargo Identificacién
Handel De Ledn Técnico de campo 2-716-2286

FSC33v3 Pégina 6 de 9
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ANEXO 1: Condiciones meteorolégicas de las mediciones

23 de febrero de 2022

Punto 1:
Area de globo A

Horario Temperatura (°C) Humedad Relativa (%)

1225pm. - 1:25pm. 34,2 594

23 de febrero de 2022

Punto 2:
Area de globo B

Horario Temperatura (°C) Humedad Relativa (%)

10:20am. - 11:20am. 326 64,5
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EI‘I\li r& MB Laboratorio Ambiental y de Higlene Ocupacional

ANEXO 2: Certificado de calibracién

Yoo rrcmen s nan— - - e

‘
H ; > : 3 S T D %
g o T
&

N,
*~

S NS

Certificate Number: EDCQP200-4.11.5

Environmental Devices Corporation centifics the Haz-Scanner model EPAS is
calibrated to published specifications and NIST traceable.

e & ddid B Zohod A s

At

Calibration Dust Specifications are NIST traccable using Coulter Mutisizer [l .
1SO12103 -1 A2 Finc Test Dust and is designed to agree with EPA Class 1 and Class 111
FRM and FEM particul plers and itors and EN 12341 and EN 14907
standards,

Gas sensors are Calibrated against NIST/EPA traceable Calibration Gas using NIST
primary Flow Standard: LFE774300 to 1SO 17025 and EPA Instrumental Test Methods
as defined by 40 CFR Part 60.

Quality system dard to meet the requi of ANSVASQC standard Q9000-1994
(1SO 9001), MIL-STD 45662A, and customer’s specification if required.

U PSR VAR VSR NI S U e

'
'
'
‘
t
t
.
.
.
L]
]
'
'
4
]
]
]
v
: Temperature = 22°C
M Relative Humidity = 30%
: Atmospheric Pressure = 760 mmHg
$ Measurement Uncertainty Esti J @) 95% Confid: Level (k=2) using ISO
2 17025 guidelines.
t
*
H Model Serial Number Calibration Date Neat Calibration Due
: [er0s [ P2/72¢ | Xprempor 3. 202/ Sornmbrr 2022
:
' ‘ Calibration Span Sensor A Sensor B | Model :
: Ace if purchased K=12.0 [ 5107
: Technician Supervisor
] /\A——
’ g G
$ M—_@mﬂ. :
: i I Devices Ci :
N 4 Wilder Drive Building #15 4
’ Plaistow, NH 03865 '
$ 1S0-9001 Cenificd s
* ~ — .
' h 2 doite B ity 5 oL B Lot B e Xnl B B dog X 4 M
] o U P A A Z 3
' t
# %
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ANEXO 3: Fotografia de las mediciones

~- FIN DEL DOCUMENTO ~-
**EnvirolLab S.A,, sélo se hace resp ble por los itados de los puntos it y d en este Inf
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Informe de Ensayo
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EnvirsLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccién 1: Datos generales de la empresa

Nombre Arena Central

Actividad principal No especificada

Ubicacién Penonomé, Provincia de Coclé
Pais Panama

Contraparte técnica Licdo. Joel Castillo

Seccion 2: Método de medicién
1. Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud, por el cual
se determina los niveles de ruido, para las 4reas residenciales e industriales

Norma aplicable 2. Decreto Ejecutivo No. 306 del 4 de septiembre de 2002 del Ministerio de Salud, por el
cual adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios piblicos, areas
residenciales o de habitacién, asi como en ambientes laborales

Método 1S01996-2: 2007 — Descripcion, Medicién y Evaluacion del Ruido Ambiental - Parte 2:
Determinacién de los Niveles de Ruido Ambiental
Horario de la medicién Diumno
Sondémetro integrador tipo uno marca QUEST, modelo SoundPro DL-1-1/3, serie
Instrumentos utilizados y BLQ030006.
ubicacién del micréfono Calibrador acistico marca 3M modelo AC300, serie AC30007319.
Micréfono de incidencia directa (0°) 1,50 m del piso
Vigencia de calibracién Ver anexo 3

Se ajusté el sonémetro utilizando un calibrador aciistico marca 3M modelo AC300, serie

Cacripeion delos ajustes de | AC30007319, antes y después de cada sesion de medicén.  La desviacion maxima
tolerada fue de 0,5 dB

1. Seguin Decreto Ejecutivo No.1 de 20C4:

— Diumno: 60 dBA (de 6:00 a.m. hasta &35 p.r-

— Nocturno: 50 dBA (de 10:00 u.m huzis St fu i)

2. Segin Decreto Ejecutivo No.305 e 2002:

Articulo 9: Cuando el ruido de fondo o ambie:izl en las fabricas, industrias, talleres,

almacenes, o cualquier otro establecimiento o aclividad permanente que genere ruido,

Limites maximos supere los niveles sonoros minimos de este reglamento se evaluara asi:

—» Para éreas residenciales o vecinas a estas, no se podra elevar el ruido de fondo o
ambiental de la zona.

—» Para éreas industriales y comerciales, sin perjuicio de residencias, se permitira solo
un aumento de 3 dB en la escala A sobre el ruido de fondo o ambiental.

— Para éreas publicas, sin perjuicio de residencias, se permitird un incremento de 5
dB, en la escala A. sobre el ruido de fondo o ambiental.

Intercambio 3dB

Escala A

Respuesta Rapida

Tiempo de integracién 1 hora por punto

Lee= Nivel sonoro equivalente para evaluacion de cumplimiento legal (calculado por el
Descriptor de ruido utilizado en instrumento en escala lineal y ajustado a escala A).

las mediciones Leo = Nivel sonoro en el percentil 80 para evaluacién de ruido ambiental de fondo
calculado por el instrumento).

Incertidumbre de las mediciones | Ver anexo 1.

PT-08 Muestreo y Registro de datos
Procedimiento técnico PT-02 Ensayo de Ruido Ambiental
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Envir¢LAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

[ Seccién 3: Resultado de las mediciones’ |
;Pw
Zona Coor (wd ""::;:) utM Duracién
Globo B 567437 mE Inicio Final
o 938192 m N 920am | 10:20am.
Condiciones atmosféricas durante la medicién
> Descripcién cuantitativa Descripcién cualitativa
umedad | Velocidad Presién .
relativa_| del viento | Barométrica | ' emPeratura | Cielo despejado.
(%) (m/s) de H C Superficie cubierta de tierra por lo cual se considera suave.
(mm ig) () Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
723 23 756,4 30,5 El ruido de esta fuente se considera continuo.
Condiciones que pudieron afectar la medicién: canto de aves, brisa entre los arboles.
Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
Leg Lmax Lain Lso .
49,3 66,0 40,1 437 i
Punto 2 en horario diurno FTEEE S
Zona L Duracién
Globo A ” P" ' Inicio Final
E MmN 10:40 a.m. 11:40 am.
Condiciones atmosféricas durante {a medicién
Descripcién cuantitativa Descripcién cualitativa
e [ i [T Sovsorme
H C Superficie cubierta de tierra por lo cual se considera suave.
(%) (m/s) (mmde Hg) (C) Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
67.4 1,9 755.6 33,4 El ruido de esta fuente se considera continuo.
Condiciones que pudieron afectar la medicién: canto de aves, brisa entre los arboles.
Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
489 60,3 354 39,9 ng
1NOTA:

Condiciones que pudieron afectar la medicién: Son todas las situaciones de ruido, externas a la fuente que se presentan
durante el monitoreo; las cuales pueden afectar la medicion.

Observaciones: Son las situaciones de ruido en la fuente que se presentan durante el monitoreo; las cuales pueden afectar la
medicion.

PT-02-02v.14 Pagina 4 de 13
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80c<1:|6n 4: Conclusién

Los resultados obtenidos en tumo diumo fueron:

Niveles de ruido durante el turno diurno

Localizacién Leq Promedio (dBA
Punto 1 49,3
Punto 2 48,9
Seccién 5: Equipo técnico
Nombre Cargo Identificacién
Handel De Ledn Técnico de Campo 2-716-2286
PT-02-02v.14
B Pégina 5 de 13
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ANEXO 1: Calculo de la incertidumbre

La incertidumbre total del método de medicién (o7) se calculé utilizando la metodologia sugerida en la norma ISO 1996-2:2007:

\11.02 + X242, 22
dB

Siendo:

1 = incertidumbre del instrumento

X = incertidumbre operativa

Y = incertidumbre por condiciones ambientales
Z = incertidumbre por ruido de fondo

Mediciones para el célculo de la incertidumbre

Namero de medicién Nivel medido
| 48,6
Il 48,6
Il P 489
v i ...489
\' i 489
PROMEDIO : 48,8
X=
X2= 0,03

Nota: Para realizar estas mediciones se seleccioné un rea de la empresa en donde los niveles de ruido y
condiciones ambientales fueron estables.

En este caso:

1.0: Es la incertidumbre debido al instrumento; que es igual a 1 dBA para instrumentos, tipo 1 que cumplen con IEC 61672:2002.

X2=0,03 dBA.
Y=2,0dBA. . y .
Z=0 dBA. Debido a que no se conoce la contribucién por el ruido residual.

s 2, v2 4 72
O'T—«/12+X +Y*+Z :

or=2,24 dBA
Oex = 4,48 dBA (k=95%)

PT-02-02 -;1;1
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ANEXO 3: Certificados de calibracion
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Seccién 1: Datos generales de la empresa

Empresa | Arena Central

Actividad principal

No especificada

Proyecto

Muestreo y anlisis de agua superficial

Direccién | Penonomé, Provincia de Coclé

Contraparte técnica

Licdo. Joel Castillo

Fecha de Recepci6n de la Muestra

24 de febrero de 2022

Seccién 2: Método de medicién

Norma aplicable

Decreto Ejecutivo No.75 del 4 de junio de 2008, por el cual se dicta la norma primaria para uso
recreativo con y sin contacto directo.

Método:

Ver seccion 3 de resultados en la columna referente a los métodos utilizados.

Equipos de muestreos
utilizados para reportar
resultados

Medidor de pH y temperatura, marca Lovibond, modelo SD150, nimero de Serie A182025,
certificado de calibracion en anexo 1.

Procedimiento técnico

PT-35 Procedimiento de Muestreo de Aguas

Condiciones Ambientales
durante el muestreo

Durante el monitoreo el cielo estuvo despejado.

Parametros analizados

Andlisis de dos (2) muestras de agua superficial para determinar los siguientes parametros:
Potencial de Hidrogeno, Temperatura, Turbiedad, Conductividad Eléctrica, Sélidos Suspendidos,
Demanda Bioquimica de Oxigeno, Oxigeno Disueito, Coliformes Fecales, Coliformes Totales,
Aceites y Grasas.

# de muestra Coordenadas
Identiﬁcacl'édlll‘ :: ui: 0857-22 17P 566700 UTM 938286
0866-22 17P 566211 UTM 938391
FSC-53_v.3 T
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Seccién 3: Resultado de Andlisis de la Muestra

Identificacién de la Muestra | 0857-22
Nombre de la Muestra | Quebrada

PARAMETRO | SIMBOLO | UNIDAD METODO | RESULTADO | Meictl | LMC. M"'A';,rfo
Aceites y Grasas AYG mglL SM 55208 6,00 1053 | 14 | <10
Colformes Fecales CF. | UFC/100mL | SM9222D | 600000 | 1014 | 10 | <250
Coliformes Totales CT. | NMP/100mL | SM9223B | 717000 | #1212 | 10 | NA

Conductividad Eléctrica | C.E. pSlom SM25108 165,20 ) 09 | NA
W&mm“ DBOs mglL SM52108 1,60 003 | 10 3
Oxigeno Disuelto™ oD mglL SM4500 0 G 6,84 M | 20 | >70
Potencial de Hidrbgeno | pH UpH SM4500H'B | 676 002 | 010 | 65-85
W b | ner mglL SM2540D 12,86 30 | 70 | <50
Temperatura T o SM 25508 2590 1016 | 200 | #3°C
Turbiedad UNT UNT SM21308 287 1003 | 007 | <50

Notas:

. I.uptﬁnﬂmsquneﬂndenwdddc-mdelaamdhnbnmlosmtmmp\n«ubmavew westra resolucion de aprobacion por parte del
Consejo Nacional de Acreditacion, en la siguiente direccion: https flenvirlahoningcor ..

La incertidumbre reportada comresponde a un nivel de confianza del 85% (K=2).

LM.C.: Limite minimo de cuantificacion.

N.A: No Aplica.

N.M.: No medido.

(*) Incertidumbre no calculada

** Parametros que no estan dentro del alcance de acreditacion

La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepcion de este reporte por parte del cliente, concluido este
periodo se desechara(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de preservacion de cada parametro (de acuerdo al método de
analisis aplicado).

*  Los resultados presentados en este documento solo comresponden a la(s) muestra(s) analizadal(s).

FSC-53_v.3 4de 11
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Laboratorio Ambiental y de Higlene Ocupacional

Urbanizacin Chanis, Local 145, Edificio J3
r& Teléfono: 323-7520/ 221-2253
adminisiracion@envirolabonline.com

www_envirolabonfine.com

Identificacién de la Muestra | 0866-22
Nombre de la Muestra | Rio Zarati

P INCERTI 3 LIMITE
ARAMETRO SiMBOLO |  UNIDAD METODO | RESULTADO | n e | LMC. | \ivimo
Aceites y Grasas AYG mg/L SM 5520 B <1,40 (] 14 <10
Coliformes Fecales CF. UFC /100 mL SM9222D 5000,00 84,5 10 <250
Coliformes Totales CT. NMP / 100 mL SM 9223 B 8570,00 +1448 10 N.A.
Conductividad Eléctrica CE. uSicm SM2510B 158,40 9] 09 N.A.
Demanda B
st | paoy mglL SM5210B 260 1004 | 10 3
Oxigeno Disuelto** oD mg/L SM45000G 6,96 " 2,00 >7,0
Potencial de Hidrogeno pH UpH SM 4500 H* B 7,16 +0,02 0,10 65-85
Soi .
s | ser mglL SM 2540 D 7,14 30 | 70 <50
Temperatura T™ °c SM 2550 B 2610 +0,16 -20,0 +3°C
Turbiedad UNT UNT SM2130B ) G"E‘ | £0,03 0,07 <50
Notas:
B Los parametros estan dentro del alcance de la acreditacién los anélisis los pueda ubiczr en nte: i i
ConsefoNaconalde Acretacin n s drecobn: Nigeenvesabonins o/ vre sieer e oo PO pare del
. La incertidumbre reportada comesponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).
e LMC: Limite minimo de cuantificacién.
e NA:No Apiica.
e N.M.: No medido.
. (*) Incertidumbre no calculada
3 ** Parametros que no estan dentro del alcance de acreditacién
e La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendario de la recepcién de este reporte cliente, concluido
mnm?‘aqn).semmmamauammm,w pos de preservacs a-eua,p?m(:: eher e
*  Los resuitados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizadals)
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Seccién 4: Conclusiones

1. Se realizaron los muestreos y analisis de dos (2) muestras de agua superficial.

2. Parala muestra (#0857-22) dos (2) pardmetros estén fuera del limite pem!mdoen el Decreto Ejecutivo No.75 del 4 de junio
de 2008, por el cual se dicta la norma primaria para uso recreativo con y sin contacto directo.

3. Parala muestra (#0866-22) dos (2) parametros estan fuera del limite permitido en el Decreto Ejecutivo No.75 del 4 de junio
de 2008, por el cual se dicta la norma primaria para uso recreativo con y sin contacto directo.

Seccion 5: Equipo técnico
Nombre _Cargo Identificacién
Handel De Le6n Técnico de Campo 2-716-2286
FSC-53_v.3 6de 11
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ANEXO 1: Certificado de calibracion
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1. Introduccion:

Resumen Ejecutivo

El Estudio de Impacto Ambiental de Categoria |l se denomina ARENERA
CENTRAL, y esta ubicado en el corregimiento y distrito de Penonomé, provincia de
Coclé. Es promovido por MOVITERRA PENONOME, S. A, y la consultoria
ambiental fue realizada por el Licenciado JOEL ENOCK CASTILLO con registro
IRC -042-2001.

La prospeccion arqueoldgica corresponde a los requerimientos de la resolucion de
aprobacién del estudio de impacto ambiental y fue realizada dentro del area del
proyecto. En esta diligencia se evalué la potencialidad histdrica cultural en
aplicacién del Criterio Cinco (5) del Articulo 23 del Decreto Ejecutivo 123 del 14
de agosto del 2009, modificado por el Decreto Ejecutivo N°155 del 5 de agosto
del 2011.

Durante la prospeccion arqueoldgica del proyecto en estudio no se evidenciaron
hallazgos arqueoldgicos y/o culturales en ninguno de los tramos del area de
Impacto Directo. No obstante, y para dar garantia de la no afectacidn de los sitios
arqueoldgicos, se recomienda que previo a los inicios de la ejecucion de la obra, se
brinde una charla de concienciacién al patrimonio dictada por un antropélogo o
arquedlogo debidamente registrado en la Direccion Nacional de Patrimonio
Cultural (DNPC) y en caso de suceder hallazgos arqueoldgicos y/o culturales, se

debera notificar a la Direccion Nacional de Patrimonio Cultural (DNPC).

Esta es una medida de mitigacién enmarcada en los contenidos minimos y términos
de referencia respectivos a normativas legales que rigen la cautela para la
preservacion y proteccion del Patrimonio Histérico Nacional ante actividades
generadoras de impacto ambiental: Ley 14 del 5 de mayo de 1982, modificada
por la Ley N°58 de agosto 2003 y la Resolucion N°AG-0363-2005 del 8 de julio
de 2005, asi como también la Ley N°175 del 3 noviembre de 2020

3
1
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| ESIUDIO DE IMPACIO AMBIENTAL CATEGORIAI

Este protocolo de informe arqueoldgico esta avalado legalmente segun la
Resolucién N° 067- 08 DNPH Del 10 de Julio del 2008: Segln los Términos de
Referencia para la Evaluacién de Prospecciones y Rescates Arqueolégicos
para los Estudios de Impacto Ambiental; se debera entregar los informes de
evaluacién arqueolégica tanto al Ministerio de Ambiente como a la Direccion
Nacional de Patrimonio Cultural, dado esto el consultor arqueolégico tiene la
responsabilidad de entregar dicho informe a esta dltima instancia estatal
mencionada (DNPC).

Objetivos Generales:

a) Evaluar la potencialidad arqueoldgica e histérico - cultural del poligono del
proyecto denominado ARENERA CENTRAL. Esta ubicado en el corregimiento
y distrito de Penonomé, en la provincia de Coclé.

b) Cumplir con lo estipulado en el Criterio Cinco (5) del Articulo 23 del Decreto
Ejecutivo 123 del 14 de agosto del 2009. El estudio Arqueolégico se realiza en
cumplimiento de la Constitucion vigente (en su Titulo lll, Capitulo 4° sobre Cultura
Nacional) como también por una normativa especifica, a saber: La Ley N°14 de
mayo de 1982 modificada parcialmente por la Ley N°58 de agosto de 2003,
y la Ley N°175 de 3 de noviembre de 2020, que regulan el Patrimonio Histdrico
de la Nacion y protegen los recursos arqueolégicos.

Objetivos Especificos

a) Aportar informacion histérica al proyecto en estudio como elemento
complementario del informe arqueolégico del Estudio de Impacto Ambiental,
lo cual incrementara mayor acervo histérico sobre el contexto geografico —

cultural en la cual se dimensiona el espacio de la obra.
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b) Concienciar sobre |la relevancia de los estudios histéricos — culturales, en los
proyectos de Estudio de Impacto Ambiental.

Fundamento legal

El articulo 85 de la Constitucion Politica de la Repuablica de Panama establece
que constituyen el patrimonio histérico de la Nacién los sitios y objetos
arqueologicos, los documentos, monumentos histdricos u otros bienes muebles o
inmuebles que sean testimonio del pasado panamefio.

El numeral 8 del articulo 257 de la Constitucion Politica de la Republica de
Panama establece que pertenecen al Estado los sitios y objetos arqueoldgicos,
cuya explotacidn, estudio y rescate seran regulados por la Ley.

El articulo 1 de la Ley 14 de 5 de mayo de 1982, modificada por la Ley 58 de 7
de agosto de 2008, establece que corresponde a la Direccion Nacional del
Patrimonio Cultural el reconocimiento, estudio, custodia, conservacion,

administracion y enriqguecimiento del Patrimonio Historico de la Nacidn.

La Ley 41 de 1 de julio de 1998 General de Ambiente de la Republica de Panama
establece en su Titulo IV, Capitulo Il, las reglamentaciones que ordenan el proceso

de evaluacion de impacto ambiental.

El Decreto Ejecutivo N°209 de 5 de septiembre de 2006 que reglamenta el
Titulo IV, Capitulo Il de la antedicha Ley 41 de 1998, establece en su articulo
23 los cinco criterios de proteccion ambiental que los promotores de un proyecto
deberan considerar para determinar, ratificar, modificar, revisar y aprobar la
categoria de los Estudios de Impacto Ambiental a la que se adscribe un determinado

proyecto.

5
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La Resolucion N°AG-0363-2005 del 8 de julio de 2005 establece medidas de
proteccion del patrimonio histérico nacional ante actividades generadoras de

impacto ambiental.

La Ley N°175 General de Cultura del 3 de noviembre del 2020, mediante el articulo
240; por el cual se modifica el articulo 5 de la Ley 14 del 5 de mayo de 1982; el
articulo 2 de la Ley 30 del 6 de febrero de 1996; los articulos 5, 11, 17, 18,45,
59 y 65 de la Ley 16 del 27 de abril de 2012; el articulo 5 de la Ley 30 del 18 de
noviembre de 2014; el articulo 5, el numeral 1 del articulo 19 y el articulo 20 de
la Ley 17 del 20 de abril de 2017, y el numeral 12 del articulo 3 de la Ley 90 de
15 de agosto de 2019. Deroga los articulos 12, 13, 14, 15, y 16 de la Ley 16 de 27
de abril de 2012.

2. Planteamiento Metodolégico de la Prospeccion Arqueoldgica

Se implementaran dos fases:

Fase 1. Documentacion histdrica y arqueologica.
a) Realizar una busqueda sobre las fuentes histéricas (planos,
fotografias, dibujos, mapas), arqueoldgicas, publicaciones, y gacetas
oficiales, lo que permitirda documentar la historia arqueolégica dentro

del area del proyecto en estudio.

Fase 2.

a) Efectuar un reconocimiento superficial / subsuperficial en el perimetro
de las coordenadas WGS 84. Registro fotografico, satelital, asi como
el levantamiento de datos de campo mediante anotaciones. Se

realizaron pruebas de sondeo mediante muestreo aleatorio
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sistematico en las areas propicias como posibles asentamientos

prehispanicos dentro del poligono del proyecto.

3. BREVE SINTESIS ARQUEOLOGICA Y ETNOHISTORICA DE GRAN COCLE

(Provincias de Veraguas, Coclé, Los Santos y Herrera)

El arquedlogo Mikael Haller expone una breve presentacion arqueolégica y
etnohistdrica de los asentamientos prehispanicos ubicados en la Regidon Central del
Gran Coclé. “Aun con mucho trabajo arqueoldgico reciente que dirige los asuntos
socioecondmicos importantes, hay poca informacién todavia relativamente con
respecto a estas sociedades prehistéricas en Panama y las hipotesis actuales del
cambio social no han sido corroboradas con evidencia del campo (ver Cooke y
Ranere 1992:272). Una mejor comprension de la aparicion y el desarrollo antes del
siglo XVI y el caracter del registro arqueoldgico en el tiempo del contacto es
necesario. En respuesta a estas preocupaciones, disefié¢ mi disertacion (Haller
2004) para examinar la aparicién de sociedades cacicales y evaluar los modelos
utilizados para interpretar el desarrollo de la complejidad social en Panama. Las
metas de mi proyecto doctoral fueron, por lo tanto, para determinar primero la
existencia del rango social, si eso es el caso, cuando; y, segundo, para acertar como
fue influido por factores especificos, socioecondmicos, politicos, ideoldgicos vy
alimentales. Al aplicar estas metas, yo llevé a cabo un reconocimiento regional
sistematico que documenta 1.700 afios del cambio social en un area de 104 km? del
Valle del Rio Parita en Panama central (Figura 1). Los datos del Proyecto
Arqueoldgico Rio Parita sugieren que habia dos tiempos criticos del cambio social
en el valle —el Cubita (550-700 d.C.) y el Macaracas (900-1100 d.C.) fases. Aunque
la enucleacién de la poblacién empiece temprano en la sucesion, no es hasta que
la presencia de un lugar central (el sitio He—4) en la cabeza de una jerarquia tres—
con gradas del sitio-tamafio que jefaturas aparezcan. Todavia no es claro, sin

embargo, cuales factores llevaron a la aparicion de jefaturas en el Valle”.
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Prosiguiendo a Haller, “Habiendo contribuido a las definiciones tempranas de
jefaturas (Steward y Faron 1959:224-231), las sociedades precolombinas que se
desarrollaron en la Regién Central de Panama durante el ultimo milenio antes del
contacto espafiol en 1515 d.C. han sido considerados, por muchos especialistas en
la evolucién cultural, para ser los arquetipos de sociedades con rango social (Blitz
1993:15,19; Creamer y Haas 1985; Drennan 1991, 1995; Earle 1987,1997; Emerson
1997:4; Helms 1979; Linares 1977; Marcus y Flannery 1996:100; Pauketat 1997:45;
Redmond 1994a, 1994b; Roosevelt 1979: Welch 1991:12, 14). Aunque la mayoria
de los especialistas concuerden que las sociedades indigenas pasadas de la Regién
Central de Panama fueron socialmente complejas, hay menos consenso en cuales
factores socioecondmicos influyeron su aparicion y desarrollo”. Haller enfatiza a
manera de sintesis su proyecto realizado en este sector del Gran Coclé:

“Resumen del Reconocimiento del Rio Parita: Aunque la historia del asentamiento

en el Valle del Rio Parita extienda atras el Periodo de Paleoindian (ca. 9.000 a.C.),
mi disertacién enfoco en la Fase de Ocupacion Tarde (200 a.C. al 1522 d.C.), que
comienza con la apariencia de aldeas enucleadas (Cooke y Ranere 1992; Drennan
1996a; Hansell 1987, 1988) y se extiende hasta la colonizacién esparfiola. Es
durante la Fase de Ocupacién Tarde cuando investigadores piensan que el
fenédmeno de rango social aparecié en la Region Central de Panama (Briggs 1989;
Cooke (1984); Cooke y Ranere 1992; Cooke, et al. 2000, 2003; Isaza 2004; Ladd
1964; Linares 1977). Esta investigacion determind que habia dos tiempos criticos
de pertenecer en el cambio social y a la aparicion de la complejidad social en el
Valle del Rio Parita. En el principio de la fase de Cubita (550—-700 d.C.), un rapido
de la poblacién y la aparicion de un lugar central (He—4; Figura 1) dominando el valle
como cabeza de jerarquia de los asentamientos, sugiere que una sociedad con
divisiones sociales puede haber existido. La evidencia mortuoria, sin embargo, no
podria justificar la apariciéon del rango social en este momento, aunque sea posible
que individuos de alta posicion social del Valle del Rio Parita fueran enterrados en

Sitio Conte, una metrépolis fuera del valle. (Figura 1)".
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El Gran Coclé es el area mas completamente investigada del pais, especialmente
en el sector Pacifico, debido a la infraestructura y el clima menos lluvioso (respecto

a la zona costera del caribe) que facilitan la investigacion.

El territorio fue ocupado continuamente desde postrimerias de la Ultima edad de
hielo por grupos culturales que evidencian una marcada definicion conceptual y
tecnolégica, cuyo enfoque de las actividades sociales y comerciales se caracterizé
por el trueque con grupos vecinos y por medio de éste, un constante contacto
cultural con ellos. Se han determinado VI periodos de ocupacién, definidos por
cambios en el modo de adquirir alimento y patrones de asentamiento, y/o, por

cambios tecnoldgicos en el material cultural.

Han sido propuestas al menos un par de esquemas cronolégicos para el area, el
primero por Coclé y Ranere y, el segundo por llean Isaza, ambos en la década de
1990. (Cooke y Sanchez 2006).

Se han relacionado con este periodo los sitios conocidos como Monagrillo, El Abrigo
de Aguadulce (Coclé), Cueva de los Ladrones (Coclé) y Cueva de Los Vampiros
(Coclé). El Valle, por su parte, no demuestra evidencia de una ocupacion de la
Gltima Edad de Hielo en contraste con los sitios mencionados (Berrio et al., 2000 en
Cooke y Sanchez 2006).

Respecto al trabajo en piedra, en todos estos sitios es evidente el lasqueo bifacial
de puntas de proyectil, aunque distintas de las paleoindias del periodo anterior.
También se hallan raspadores cuidadosamente retocados e incluso se hace uso del

calentamiento para ayudar a facilitar el lasqueado. (Cooke y Sanchez 2004a).

9
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El tercero, desde 5000 hasta 3000 a. C., con evidencia de trabajo en litica
especializada en mamiferos, como lo demuestra la evidencia de Cerro Mangote,
donde mediante analisis arqueo zooldgicos se resalta la importancia que para la
subsistencia tenia la caceria de venados, iguanas, mapaches y aves costeras, la
pesca en estuarios y zonas arenosas Yy la recolecciéon de conchas y cangrejos
(Cooke y Sanchez 2006).

El cuarto, va desde el 3000 hasta el 900 a.C. con presencia de ceramicas
denominadas Monagrillo y Sarigua, muy burdas, mal cocidas y con decoraciones
sencillas. Se encuentran relacionadas con la Bahia de Parita, aun cuando se
esparce incluso por el Caribe central. Es muy probable que en zonas como la Bahia
de Parita la misma poblacion ocupara estacionalmente los mismos sitios, cultivando
en los alrededores de los abrigos rocosos durante el invierno y viviendo en sitios
costeros como Cerro Mongote, Monagrillo y Zapotal en el verano (Cooke y Sanchez
2006). Se practicaba una economia mixta basada en la agricultura, la caceria, la

pesca y la recoleccidn de productos silvestres.

Por otra parte, las herramientas de piedra que se producian para esta época eran
mucho mas burdas que las que usaron los primeros inmigrantes de la tradicién
Clovis y, en cuanto a la complejidad social, no hay indicios de estratificacion en el

tinico cementerio conocido que se remonta a esta época, el de Cerro Mangote.

El componente etnohistorico de las fuentes documentales, como las conocidas
cronicas “Historia Natural y General de las Indias” del conocido espafol Gonzalo
Fernandez de Oviedo, las exploraciones de Gaspar de Espinosa, y Fray Adrian de
Ufeldre, complementa los antecedentes al momento de la invasion espafriola en las
tierras de los Caciques Paris, Nata, Capira y Perequete y Chird. Los datos

etnohistdricos proporcionan un enfoque de aproximacion arqueolégico para el

10
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estudio de los antiguos asentamientos indigenas, previo al Periodo de Contacto,
dado que proporciona elementos que meticulosamente podrian ser comparativos,
quizas desde un margen cauteloso. Para ello seria necesario establecer un método
etnohistdrico para el estudio de los datos arqueoldgicos en esta regiéon denominada

arqueolégicamente Gran Coclé.

4. Resultados de Prospeccion Arqueolégica

El terreno donde se desarroll6 esta prospeccién corresponde a una superficie de 54
Ha. Durante el recorrido se pudo constatar que es un terreno plano tipo potrero
caracterizado herbazales, gramineas, arboles y arbustos, hay una fuente hidrica, el
Rio Zarati. Algunos sectores presentan afloramiento rocoso y zonas alteradas
debido a la presencia de escombros de construcciones modernas en abandono y
deterioro. Se utilizaron zonas adecuadas y propicias para la aplicacién de los

sondeos.
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Fotos N° 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13 y 14: Vistas generales, tramos prospectados.Terreno plano tipo
potrero con vegetacién mixta con arboles, herbazales y gramineas. Aplicaciéon de sondeo.
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Fotos N° 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21 y 22: Vistas generales. Tramos prosectados, terreno plano tipo
potrero.Vegetacion mixta entre arboles, arbustos, herbazales y gramineas, estanque con agua.
Aplicaciéln de sondeo.
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Foto N° 23, 24, 25, 26, 27, 28,, 29 y 30: Vista general. Tramo prospectado. Vegetacién compuesta
por gramineas, terreno plano tipo potrero. Se ubicé una construccién moderna y la existencia de
una quebrada y un estrato de volcan. Aplicaciéon de sondeo.

El siguiente cuadro muestra las coordenadas tomadas durante la prospeccion

arqueoldgica:

COORDENADAS NOMENCLATURA DESCRIPCION

0567445 E / 0938184 N | ARENERA PENONOME | Sondeo N° 1
0567452 E / 0938218 N 967 Sondeo N° 2
0567503 E / 0938261 N 969 Sondeo N° 3
0567445 E / 0938291 N 971
0567430 E / 0938341 N 973 Sondeo N° 4
0567428 E / 0938349 N 974 Sondeo N° 5
0567475 E / 0938395 N 976 Sondeo N° 6
0567356 E / 0938417 N 978 Sondeo N° 7
0567355 E / 0938372 N 980 Sondeo N° 8

Obs. superficial. Tramo
0567295 E / 0938363 N abrevadero prospectado.

Obs. superficial. Tramo
0567251 E / 0938383 N 983 prospectado.
0567191 E / 0938383 N 985 Sondeo N° 9
0567150 E / 0938444 N 987 Sondeo N°10
0567174 E / 0938305 N 989 Sondeo N°11

Obs. superficial. Tramo
0567077 E / 0938280 N 991 prospectado.
0567036 E / 0938036 N Calicata Sondeo N° 12
0567164 E / 0938284 N 992 Sondeo N° 13
0567267 E / 0938231 N 994 Sondeo N° 14
0566592 E / 0938105 N GLOBO A 9bs euperfical. Temo

prospectado.
0566568 E / 0938154 N 997 Sondeo N° 15

, Obs. superficial. Tramo

0566601 E / 0938199 N Calicata 3 prospectado.

Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A.
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COORDENADAS NOMENCLATURA DESCRIPCION
0566637 E / 0938246 N 998 Sondeo N°16
0566706 E / 0938295 N 1000 Sondeo N° 17
0566577 E / 0938293 N 1002 Sondeo N° 18
0566515 E / 0938297 N 1004 Obs. superficial. Tramo
prospectado.
0566478 E / 0938327 N 1006 Sondeo N° 19
Obs, superficial. Tramo
0566441 E / 0938353 N prospec‘t’a o
0566363 E / 0938382 N 1009 Sondeo N° 20
Obs. Superficial. Tramo
0566326 E / 0938420 N Qbda. Quiréz prospectado. Zona
inundable.
0566292 E / 0938286 N 1011 Sondeo N° 21
0566240 E / 0938187 N 1013 Sondeo N° 22
0566433 E / 0938099 N 1015 Obs. superficial. Tramo
prospectado.
0566520 E / 0938054 N 1016 Sondeo N° 23
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5. Consideraciones y Recomendaciones:

Durante la prospeccion arqueolédgica del proyecto en estudio no se evidenciaron
hallazgos arqueolégicos y/o culturales en ninguno de los tramos del area de
Impacto Directo. No obstante, y para dar garantia de la no afectacion de los sitios
arqueoldgicos, se recomienda que previo a los inicios de la ejecucion de la obra, se
brinde una charla de concienciacidn al patrimonio dictada por un antropdlogo o
arquedlogo debidamente registrado en la Direccién Nacional de Patrimonio
Cultural (DNPC) y, en caso de suceder hallazgos arqueolégicos y/o culturales, se
debera notificar a la Direccién Nacional de Patrimonio Cultural (DNPC).

Esta es una medida de mitigacién avalada por la Ley 14 del 5 de mayo de 1982,
modificada por la ley 58 del 2003 y la Ley N°175 del 3 de noviembre de 2020.
Cabe agregar, que en virtud de la Resolucién N°067-08 DNPH del 10 de Julio del
2008: Segun los Términos de Referencia para la Evaluacién de Prospecciones
y Rescates Arqueolégicos para los Estudios de Impacto Ambiental; se debera
entregar los informes de evaluacion arqueoldgica tanto al Ministerio de
Ambiente como a la Direcciéon Nacional de Patrimonio Cultural (DNPC), dado
esto el consultor arqueoldgico tiene la responsabilidad de entregar dicho informe a

esta ultima instancia estatal mencionada (DNPC).
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ANEXO

Plano de Localizacion regional y general. Proyecto “ARENERA CENTRAL”
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Fuente: Plano proporcionado por la empresa promotora.
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Plano del area de concesion marcada en verde. Proyecto “ARENERA CENTRAL”

MR

Fuente: Plano proporcionado por la empresa promotora.
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VISTA SATELITAL DE PROSPECCION ARQUEOLOGICA DEL PROYECTO ARENERA
CENTRAL
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Foto A Vista satelital de prospeccion arqueolégica
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CATEGORIA Il
PROYECTO: “ARENERA CENTRAL”
VOLANTE INFORMATIVA

PROMOTOR: MOVITERRA PENONOME, S.A.
DESCRIPCION DEL PROYECTO:

El Proyecto “ARENERA CENTRAL’, consiste en el proceso de Extracciéon y Lavado de Arena Continental en
los yacimientos de arena identificados dentro de las Fincas propiedad de la empresa MOVITIERRA
PENONOME, S.A., con la finalidad de generar materia prima de calidad para contribuir a dinamizar el
desarrollo de proyectos de infraestructuras del sector publico y privado dentro del distrito de Penonomé y
provincia de Coclé.

UBICACION:

El proyecto se ubica en el sector rural
conocido como Via Hemmandez o
Interamericana, préximo al Parque Edlico,
los sitios de ocasiones Tu y Yo, Royal
Libero Suite, un poco mas distante de la
Subestacion de Combustible Va & Ven, y a
una distancia aproximada de 2.5 kilometros
de la plaza comercial Boulevard Penonomé
y su entorno urbano.

IMPACTOS POSITIVOS Y NEGATIVOS.
Impactos positivos:
v" Generacion de empleos directos e indirectos
v Produccion de arena de buena calidad para suplir el mercado de la construccion dentro de la
provincia de Coclé y regiones aledafas.
v’ Contribucion a la dinamizacion de la economia local.

Impactos negativos.

= Eliminacion de cobertura vegetal

= Generacion temporal de ruido y dispersién de particulas de polvo suspendidas

= Generacion de desechos sdlidos provenientes de la eliminacion de la vegetacion natural, del
proyecto y trabajadores.

= Cambio de uso del suelo agropecuario a industrial

= Modificacion de la topografia

= Modificacion del paisaje

Coordinador encargado del EsiA.
Licdo. Joel Castillo
Consultor ambiental
6695-4285
Gracias por su atencion prestada

PROMOTOR: MOVITERRA PENONOME, S.A.

Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A. 425
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CAT. II.
Proyecto “ARENERA CENTRAL”

Promotor: MOVITERRA PENONOME, S.A.

Formato de Entrevista a Actores Claves

Este instrumento es aplicado directamente al Actor Clave identificado el trabajo de campo realizado. A través del
formato elaborado se puede levantar el perfil general del actor entrevistado y su opinién sobre el proyecto en estudio
desde su perspectiva holistica que posee producto de su preparacion académica, nivel profesional y experiencia en el
cargo que desempefia.

Nombre: _A R Q\\gﬁv\ Sggu\&\ fg; MQ\Q &z, Fecha: 9 / 2 /262,
Lugar y Cargo que Desempeﬁa%mm&ﬁ@kwm

1. Tiene Usted conocimiento del proyecto “ARENERA CENTRAL”™ que estara desarrollando el Promotor:
Moviterra Penonomé, S.A. Respuesta: Si: |:] NO:

2. Luego de explicar los detalles del proyecto ¢ Cual es su opinion respecto a este proyecto de extraccion de la arena
continental y Cémo cree usted que influye dentro de la realidad socioeconémica de este corregimiento?

Explique:
=\ ?«o\-\ec.\o \o Veo \o'uw‘, Yaqoe enel Q.:s\;a\e e desexm\lan

Muches constuceenes que, Cegu oS c.sxq w&rxm?ﬁm)
0de v e wa' v.mq;\e03 9oa e lo que \«o:)o?ew h?o\o\aeic',n) ‘g,
Vevivmas de wes Condemia que \ne éeféo o uthien oe meneD
Sin /)—b\eu\cﬂ, J.e, \\VB(QSO. Mo O‘QS&Q\A\Q’ e\ Fm\rg;tb Ao E.Am"??\ﬂ?\o‘—
\—Qm\ofeu\ \A ?cb\tccxoln -L?_\.CL SQ‘Q.\AQW%W JQ_\& OQ\D‘(O;G. G V‘;O
qUQ @r_-.:\qﬂ T O, co"kb'“’me— \o G‘,.Slc\b\ec_q \‘:}—C\T 'Pt»v@-&xe.\

3.;Qué recomendaciones son importantes considerar para la buena ejecucién de este proyecto en su etapa de
construccion como en la de operacion?

lique:

Z—E«:‘P\‘l?wwbxe\’ AQ,\Q 60?‘& A\L\o& &u&m\ou‘ﬁ‘\/\ Sevr uwn O\C,s,o\. 't‘-'b—n?o\'\on\q_
en \a C_O\Aocvqeia'n po-Yo- o\'rm 3c.s)¢'\&>n¢s Bociales an, hri‘h&.\/\
beV\Q,FCLO o\ Cotvcg{m\wl-o, ‘! que e xdskew mudion necesidades
B \_O.’Po\A&c'lo(q que Sen &i;q'cx €S gut pueda Sauveuwier es\qJ_
Lushhhucio'n poblice.

Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A. 426
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CAT. II.
Proyecto “ARENERA CENTRAL”

Promotor: MOVITERRA PENONOME, S.A.

Formato de Entrevista a Actores Claves

Este instrumento es aplicado directamente al Actor Clave identificado el trabajo de campo realizado. A través del
formato elaborado se puede levantar el perfil general del actor entrevistado y su opinién sobre el proyecto en estudio
desde su perspectiva holistica que posee producto de su preparacion académica, nivel profesional y experiencia en el
cargo que desempeiia.

Nombre: A{Z O_,___Alggég‘(o kfdﬁg‘iz Fecha: ﬁ 2 22

/ /
Lugar y Cargo que Descmpcﬁa@;@g«aéaz)a_c’s@uﬁxm/o Lo Cocte

1. Tiene Usted conocimiento del proyecto “ARENERA CENTRAL” que estard desarrollando el Promotor:
Moviterra Penonomé, S.A. Respuesta: SI: D NO:

2. Luego de explicar los detalles del proyecto ;Cual es su opinion respecto a este proyecto de extraccion de la arena
continental y Cémo cree usted que influye dentro de la realidad socioeconémica de este corregimiento?,
Explique: es\-f,rl) e de eartrxcioa de G ceanli nenla) ‘Pueéeszr \’\'"Fuj(oﬂ k

envalecio de\o necesida de arers de caldad pea dora im

quc = \’tﬁ\\zo» Azw&ko de \a ?\'O‘J\ N Y \a_sQas;‘oxlxlaaﬁ Aaﬁ-’\'nplms
Cloe, ?\)eé.eu\ Qemexay se clb\-'rn\‘b'vno) P ¢\ chaale 1 %Vbxeccic'n de \d
?GY&C wa\\oizwscﬁl, Sebre ot del crcose Wilrice s %Auéovﬂw.&el}?or)«
que e\ ontzcc)«- chz\oe, e.v\isou;( Sus maYqores &}uenos Y ectyre Ccormmmfen
’Pamq)\o\ese’r es\e recurse 7?‘U6vro\e diche @s Uep @ 4‘»«-5&1—-2{&J Ya
N eAgeTeuwcO s clﬁ.?\o\fr,l:es g'\m.‘\&ns ewn Vr"i:S\on@Sele_,\a.
?\«ou\ nelG. Vo <e vb\a. \QSQSL'!&IQ de obrea P el loenef;d-.bamlohw\q
gue premelen \os ?Wmc\oﬁz,c. anles de nicer \a eba’

Hacee C}X&lt{b AQ Q,ovsulla, o\ au\‘,‘.'\lcizs Y L,_’Pclokcbfﬂ Ch$@lem

CS O Wb*lw\'\z,?orqoc dg esla Ao Se Ceace /5‘9%71‘?'80- aderrte.

L2

3.;Qué recomendaciones son importantes considerar para la buena ejecucion de este proyecto en su etapa de
construccion como en la de operacion?

EZ:S guelo cecomendsy OM resre_ol-o @s o \ Q\bmolv\’ Qs?e*\&
\oo 1%’\?0(3(0«&% qve, <\>;ev\2, el xcuree \muvfoo o‘ua 21‘553&— en el

O:Y‘e,o- 4 Mmuv esdre un Vexdadevo \‘,vv\Q_ﬂ:'s ¥ ?mccufaefeln @I F“‘lﬁﬁe\’\o%
Yaxo- que Adw vecures ISR S-Lv&meo )\ ww Olw.\o?ol:\ado',
naeces; \a ngua).

d
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CAT. II.
Proyecto “ARENERA CENTRAL”

Promotor: MOVITE'R’RA PENONOMf, S.A.

Formato de Entrevista a Actores Claves

Este instrumento es aplicado directamente al Actor Clave identificado el trabajo de campo realizado. A través del
formato elaborado se puede levantar el perfil general del actor entrevistado y su opini6én sobre el proyecto en estudio
desde su perspectiva holistica que posee producto de su preparacién académica, nivel profesional y experiencia en el

cargo que desempeiia.

Nombre: S . Sgnn')gr ansegg Fecha: B /| 2 | Za&=
: /
v

Lugar y Cargo que Desempeﬁa:c' <) Q

Tiene Usted conocimiento del proyecto “ARENERA CENTRAL” que estara desarrollando el Promotor:

Moviterra Penonomé, S.A. Respuesta: SI: D NO:

2. Luego de explicar los detalles del proyecto ;Cual es su opinion respecto a este proyecto de extraccion de la arena
continental y Como cree usted que influye dentro de la realidad socioeconémica de este corregimiento?

1.

Explique:

—Dpe‘i.\xc de es\e provindia cL‘\Qu.\p(_,.n?,,, e ‘e \as F«oyec:lo.s
Se 6@&&»« Qe in- Ae o EF—L\Q\:‘M Ae desicalla q.;q‘Lank
el C—Yﬁc»'vm\ew\& AQ—*"‘O’S““*}A\C-O e AﬁsL&-Q\-o de Terornornd Y Comio
te\, Son "n‘n’\?\’lav\‘\‘?ﬁ, e B e Qm\t\u?e‘( e ?rcutul-‘a
qQue Se Conshroya an <l @xea Hene que procorer \n\pm\recc_iafq
QML]Q\A_\Q\, Ao\ Cll,\’zcx “ Sclore ‘\méo Ae\os Yios ,_Ique\om.k\s o ve
Poedan PRCA TS e S zn\&’vo e Ceyemno, porgue <es eala
buene. o gs o0 adewn ellos MMismos catantel cesis Qe \o
?3\0\“@"@& que, A e oo lﬂé:'rtolom?nsf; \o htCCsFLo\

3.;Qué recomendaciones son importantes considerar para la buena ejecucion de este proyecto en su etapa de
construccion como en la de operacion?

Explique:

CYQO 2&)«1 e\ Provnoxce\" c\v.\oe. D-V\fc;mr& cn J»os G’-SP&'IOS f*r\i)o(\&ns!s i

Z—:M\o ecf\oac_méma‘ca; En Qunu\Lo a\l G»?Gt‘\ﬂ quv- gu?&\ Cflece QW

C@«\WM% de voro de eore \ocal 9 eles Lbenedices
Que pueda b ndor a Vo Qemenided . En o Qmbienta . Necsr vche

a’w’-&sis 2N ?\—o-\-tge\—- 2) oombsia vv\dt,%o\om L& <) TrRCURS s \/);A-Y'n'c.%.

Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A. 428
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CAT. Il

Proyecto: “ARENERA CENTRAL”
Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A.

Encuesta de Percepcion Publica

Lugar Poblado: /o= Jimvraces . Correg. [2rmanmb  Dist Brscapmoe’ Prov._Locls'.
Fecha: 24 gg ) 28—

|. DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO:

1. Edad. S Z 2. Sexo___ A

3. Escolaridad: a) Primaria b) Secundaria _+~ c) Universitaria d) Técnica
e) Otra (Especifique)

4. Qué tipo de profesion econémica o actividad realiza 2 ;L

Il. OPINION SOBRE EL PROYECTO:

5. Tiene Usted algun conocimiento sobre el desarrollo de este proyecto de extraccion de arena
continental.

NO: I , Si: : ¢De qué forma se enter6?:

6. Luego de brindarle la informacién sobre el proyecto denominado “ARENERA CENTRAL”,
¢ Como evalta usted el desarrollo de esta obra en el area?

Seleccione su respuesta y explique brevemente.
a) Excelente: b) Bueno: = c) Regular: d) Malo: e) Muy Malo:

Explique%L[ré:a’a_ég«m_@éa 2

7. Concretamente, ;Cual es su posicion frente al desarrollo de este proyecto de extraccion del
arena continental identificado como “ARENERA CENTRAL”?
a) De Acuerdo | b) En Desacuerdo c) No Respondio

8. Tiene alguna recomendacion que hacer con relacion a la ejecucion de este proyecto.
NO:

Si: __+~ Explique:

Gracias por su Participacion e Informacién Brindada

Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A. 429
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CAT. Il

Proyecto: “ARENERA CENTRAL"
Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A.

Encuesta de Percepeiéon Piiblica

Lugar Poblado: ég_c\_ém Correg. Cj.';’ LEV D I2D € Dist.r,{jgmﬂc/ , Prov. @gér'

Fecha: _Z2&/ %/ e

I. DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO:

1. Edad Zﬁ 2. Sexo A

3. Escolaridad: a) Primaria b) Secundaria _+~_ ¢) Universitaria d) Técnica

e) Otra (Especifique)

4. Qué tipo de profesion econémica o actividad realiza Z )

1. OPINION SOBRE EL PROYECTO:

5. Tiene Usted algin conocimiento sobre el desarrollo de este proyecto de extraccién de arena
continental.
NO: ¢+, Ssi: ; ¢ De qué forma se enter6?:

6. Luego de brindarle la informacion sobre el proyecto denominado “ARENERA CENTRAL”,
¢ Como evalua usted el desarrollo de esta obra en el area?

Seleccione su respuesta y explique brevemente.

a) Excelente: b) Bueno: _¢~~ c) Regular: d) Malo: e) Muy Malo:

Explique: i b 7 = ?a[or
7. Concretamente, ;Cual es su posicién frente al desarrollo de este proyecto de extraccion del

arena continental identificado como “ARENERA CENTRAL”?
a) De Acuerdo v b) En Desacuerdo c) No Respondi6

8. Tiene alguna recomendacion que hacer con relacion a la ejecucion de este proyecto.

NO:
st 7. exptove: e b | pokegar b vepucido.

Gracias por su Participacién e Informacion Brindada

Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A. 430
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CAT. Il

Proyecto: “ARENERA CENTRAL”
Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A.

Encuesta de Percepcion Pablica

_—
Lugar Poblado: és_é_lmm_ Correg. Cémel DIst.EM/)ye.’ , Prov. CDC/L’
Fecha: Z2¢ / X [0z

I. DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO:

1. Edad 22 2. Sexo M

3. Escolaridad: a) Primaria __+~ b) Secundaria c) Universitaria d) Técnica

e) Otra (Especifique)

4. Qué tipo de profesion econémica o actividad realiza ‘%m

Il. OPINION SOBRE EL PROYECTO:

5. Tiene Usted algun conocimiento sobre el desarrollo de este proyecto de extraccion de arena
continental.

NO: ‘/ , Si: . ¢De qué forma se enter6?:

6. Luego de brindarle la informacion sobre el proyecto denominado “ARENERA CENTRAL”,
¢ Como evalia usted el desarrollo de esta obra en el area?

Seleccione su respuesta y explique brevemente.
a) Excelente: b) Bueno: ‘/ c) Regular: d) Malo: e) Muy Malo:
Explique: A A 7
7. Concretamente, ;Cual es su posicion frente al desarrollo de este proyecto de extraccion del
arena continental identificado como “ARENERA CENTRAL”?
a) De Acuerdo t—  b) En Desacuerdo c) No Respondio

8. Tiene alguna recomendacion que hacer con relacion a la ejecucion de este proyecto.
NO:
si: _“_ Explique: QLL&&.[M_&'%A%M /aéfu

Gracias por su Participacioén e Informacioén Brindada

Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A. 431
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CAT. Il

Proyecto: “ARENERA CENTRAL"
Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A.

Encuesta de Percepcion Pablica

Lugar Poblado Li.z_[ﬁm_ Comﬂ-ami_ Dm-@mﬁe’_. prov. (ecle

Fecha: _Z¢( /;?,/;m; -

I. DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO:

1. Edad Z& 2. Sexo E

3. Escolaridad: a) Primaria __“~ b) Secundaria c) Universitaria d) Técnica

e) Otra (Especifique)
4. Qué tipo de profesiéon econémica o actividad realiza Q&aég_egga

Il. OPINION SOBRE EL PROYECTO:

5. Tiene Usted algun conocimiento sobre el desarrollo de este proyecto de extracciéon de arena
continental.

NO: __ +—  si ; ¢ De qué forma se enter6?: _——

6. Luego de brindarle la informacion sobre el proyecto denominado “ARENERA CENTRAL”,
¢Como evalua usted el desarrollo de esta obra en el area?

Seleccione su respuesta y explique brevemente.

b) Bueno: = c) Regular: d) Malo: e) Muy Malo:

a) Excelente:

Explique: ¢ <

7. Concretamente, ;Cual es su posicién frente al desarrollo de este proyecto de extraccion del
arena continental identificado como “ARENERA CENTRAL"?
a) De Acuerdo el b) En Desacuerdo c) No Respondié

8. Tiene alguna recomendacion que hacer con relacion a la ejecucién de este proyecto.

NO:
Si: '/,Explique: gug ['g 4-@ %b Q é%aé, ;éz a(& 3

Gracias por su Participacion e Informacién Brindada

. ___________________________________________________________|
Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A. 432
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CAT. Il

Proyecto: “ARENERA CENTRAL”
Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A.

Encuesta de Percepcion Piblica

/_ |
Lugar Poblado: 4@22@_ Correg. émm&_ Dist. B:&daz&_. Prov. g”zl?-__
Fecha: 24/ % | 2= 2

|. DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO:

1. Edad & 2. Sexo

3. Escolaridad: a) Primaria b) Secundaria ¢) Universitaria 2/d) Técnica

e) Otra (Especifique)
4. Qué tipo de profesion econémica o actividad realiza ZZ'S"@Q!EGA

Il. OPINION SOBRE EL PROYECTO:

5. Tiene Usted algin conocimiento sobre el desarrollo de este proyecto de extraccién de arena
continental.

NO: 1/ . Si: . ¢ De qué forma se entero?:

6. Luego de brindarle la informacion sobre el proyecto denominado “ARENERA CENTRAL”,
¢Como evalua usted el desarrollo de esta obra en el area?

Seleccione su respuesta y explique brevemente.

a) Excelente: b) Bueno: _ /" c) Regular: d) Malo: e) Muy Malo:

Exp"““@%@mw&am—

7. Concretamente, ;Cudl es su posicion frente al desarrollo de este proyecto de extraccion del
arena continental identificado como “ARENERA CENTRAL"?
a) De Acuerdo = b) En Desacuerdo c) No Respondié

8. Tiene alguna recomendacion que hacer con relacion a la ejecucion de este proyecto.
NO:

si: L7 Explique: _Q_ﬁ@_\m_dm_»,_qm

Gracias por su Participacion e Informacion Brindada

Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A. 433
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CAT. Il

Proyecto: “ARENERA CENTRAL”
Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A.

Encuesta de Percepcion Pablica

Lugar Poblado éo:z AW Correg. Zc’mé_ Dist. Z;;a,mmz' pProv. Cocle
Fecha: j%z_,l_%s‘zz__

I. DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO:

1. Edad b 2. Sexo ﬂ

3. Escolaridad: a) Primaria _{~__b) Secundaria c) Universitaria d) Técnica

e) Otra (Especifique)

4. Qué tipo de profesién econémica o actividad realiza %&h%ﬂﬁl&m___

Il. OPINION SOBRE EL PROYECTO:

5. Tiene Usted algin conocimiento sobre el desarrollo de este proyecto de extraccion de arena
continental.

NO: v~ si: ; ¢De qué forma se enteré?:

6. Luego de brindarle la informacién sobre el proyecto denominado “ARENERA CENTRAL”,
¢Como evalua usted el desarrollo de esta obra en el area?

Seleccione su respuesta y explique brevemente.

a) Excelente: b) Bueno: l/ c) Regular: d) Malo: e) Muy Malo:

EXP"Q"“&L}&.@RWM?M@MM

7. Concretamente, ;Cudl es su posicion frente al desarrollo de este proyecto de extraccion del
arena continental identificado como “ARENERA CENTRAL"?
a) De Acuerdo L~ b) En Desacuerdo c) No Respondio

8. Tiene alguna recomendacién que hacer con relacion a la ejecucion de este proyecto.

NO:
si: L~ Explique: s, \o&

Gracias por su Participacién e Informacion Brindada

Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A. 434
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CAT. Il

Proyecto: “ARENERA CENTRAL”
Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A.

Encuesta de Percepcion Pablica
Lugar Poblado: 4’&@&_ Com-@m@u_’_ Dlst-/')

I. DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO:
1. Edad Z) 2. Sexo M

3. Escolaridad: a) Primaria b) Secundaria

(prov._Caclel.
Fecha: 25 /% Jzozz.

c) Universitaria d) Técnica

e) Otra (Especifique)

4. Qué tipo de profesion econémica o actividad realiza #g Y Vg /—L fa o)

1l. OPINION SOBRE EL PROYECTO:

5. Tiene Usted algun conocimiento sobre el desarrollo de este proyecto de extraccion de arena
continental.

NO: _L—  si : ¢ De qué forma se enter?:

6. Luego de brindarle la informacion sobre el proyecto denominado “ARENERA CENTRAL”,
¢ Como evalua usted el desarrollo de esta obra en el area?

Seleccione su respuesta y explique brevemente.

a) Excelente: b) Bueno: l/c) Regular: d) Malo: e) Muy Malo:
Explique: bé‘ém 1Lr0» %‘D

7. Concretamente, ;Cuél es su posicion frente al desarrollo de este proyecto de extraccion del
arena continental identificado como “ARENERA CENTRAL”?
a) De Acuerdo L~ b)En Desacuerdo c) No Respondié

8. Tiene alguna recomendacion que hacer con relacién a la ejecucion de este proyecto.
NO:

si: .~ Explique: %& 226, J?M Lfb—éf/l.’o

Gracias por su Participacion e Informaciéon Brindada

Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A. 435
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CAT. Il
Proyecto: “ARENERA CENTRAL”
Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A.

Encuesta de Percepcion Piablica

Lugar Poblado: Zﬁéemm_ Correg. _ C?zmmzz P Dist-?aaezzmd_. Prov. _Qg.lz_"_

Fecha: a?/_3’7/ 2c2=

I. DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO:

1. Edad _ 7 ¢ 2. Sexo

3. Escolaridad: a) Primaria b) Secundaria c) Universitaria d) Técnica

e) Otra (Especifique)
4. Qué tipo de profesion econdmica o actividad realiza M@; .

Il. OPINION SOBRE EL PROYECTO:

5. Tiene Usted algun conocimiento sobre el desarrollo de este proyecto de extraccién de arena

continental.
NO: [ , Si: ; ¢ De qué forma se enter6?:

_—

Luego de brindarle la informacién sobre el proyecto denominado “ARENERA CENTRAL?”,
¢ Como evalua usted el desarrollo de esta obra en el drea?

Seleccione su respuesta y explique brevemente,

a) Excelente: b) Bueno: / c) Regular: d) Malo: e) Muy Malo:

Explique: 72‘/ Uer ijbrara'n e/ Copras

Concretamente, ;Cuél es su posicion frente al desarrollo de este proyecto de extraccion del

arena continental identificado como “ARENERA CENTRAL"?
a) De Acuerdo = b) En Desacuerdo c) No Respondié

Tiene alguna recomendacién que hacer con relacion a la ejecucién de este proyecto.

NO:
si: ¢~ Explique: %%M Mj.'omr o) Corrtpe y[a h!?

Gracias por su Participacion e Informacién Brindada

Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A. 436
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CAT. Il

Proyecto: “ARENERA CENTRAL"
Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A.

Encuesta de Percepcién Publica

Lugar Poblado \/{a He crignieCorreg. L ack ¢ Dist. gm_rmme_ prov. Coelle
Fecha: _ZZ/g/2o=2

I. DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO:

1. Edad b= 2. Sexo E

3. Escolaridad: a) Primaria b) Secundaria c) Universitaria _v~"_ d) Técnica

e) Otra (Especifique)

4. Qué tipo de profesion econdémica o actividad realiza % u\o‘.\c Lo

Il. OPINION SOBRE EL PROYECTO:

5. Tiene Usted algun conocimiento sobre el desarrollo de este proyecto de extraccion de arena
continental.

No._“ si ; ¢De qué forma se enter6?: =

6. Luego de brindarle la informacién sobre el proyecto denominado “ARENERA CENTRAL”,
¢ Coémo evalua usted el desarrollo de esta obra en el area?

Seleccione su respuesta y explique brevemente.

a) Excelente: b) Bueno: -~ c¢) Regular: d) Malo: e) Muy Malo:

Explique:@m@m&ﬂm&_@%&_

7. Concretamente, ;Cuél es su posicion frente al desarrollo de este proyecto de extracciéon del
arena continental identificado como “ARENERA CENTRAL”?
a) DeAcuerdo L~  b)En Desacuerdo c) No Respondi6

8. Tiene alguna recomendacién que hacer con relacion a la ejecucion de este proyecto.

NO:
si: _~  Explique: Qu%mmwm“
\oo i«\,uuka V\a\u\/gms.

Gracias por su Participacién e Informacién Brindada

Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A. 437



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CATEGORIA II

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CAT. Il

Proyecto: “ARENERA CENTRAL”"
Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A.

Encuesta de Percepciéon Pablica

Vo Mersonde z ’
- /[ (4
Lugar Poblado: M Correg. p&bme Dist. e , Prov. caa.ée

Fecha: 3@42 [ 2. 0z22

I. DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO:

1. Edad __ £ Z 2 Sexo__ M

3. Escolaridad: a) Primaria b) Secundaria c) Universitaria __ ¢~ d) Técnica

e) Otra (Especifique)
4. Qué tipo de profesion econémica o actividad realiza %@Mﬁ;

1l. OPINION SOBRE EL PROYECTO:

5. Tiene Usted algin conocimiento sobre el desarrollo de este proyecto de extraccién de arena
continental.
NO: ¢~ si: . ¢De qué forma se enter6?:

6. Luego de brindarle la informacion sobre el proyecto denominado “ARENERA CENTRAL”,
¢Como evalua usted el desarrollo de esta obra en el area?

Seleccione su respuesta y explique brevemente.

a) Excelente: b) Bueno: c) Regular: d) Malo: _¢~~ e) Muy Malo:

EXP"Q“WM&M&H&&Q&JaatQ )

7. Concretamente, ;Cuél es su posicion frente al desarrollo de este proyecto de extraccion del
arena continental identificado como “ARENERA CENTRAL”?
a) De Acuerdo b) En Desacuerdo c) No Respondié L

8. Tiene alguna recomendacion que hacer con relacion a la ejecucion de este proyecto.
NO:
si: __+~ Explique: L@L&%& A

Gracias por su Participacién e Informacién Brindada

. ___________________________________________________________|
Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A. 438



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CATEGORIA II

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CAT. Il
Proyecto: “ARENERA CENTRAL”"
Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A.
Encuesta de Percepeion Publica

Ve /érn‘giaalez_ O ) ) .
Lugar Poblado’ Zyok,z servccexs COTTRQ. 10 22 2cv22€ Dlst._pmem_g__. Prov. Qo(:lg

Fecha: 2/ /2czz

. DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO:

1. Edad _ & 2 2. Sexo __/~_

b) Secundaria ¢) Universitaria _«~~__d) Técnica

3. Escolaridad: a) Primaria

e) Otra
4. Qué tipo de profesion econémica o actividad realiza éfgﬂ Qén‘ a

(Especifique)

Il. OPINION SOBRE EL PROYECTO:

5. Tiene Usted algun conocimiento sobre el desarrollo de este proyecto de extraccion de arena
continental.
NO: Wiz .8l ; ¢ De qué forma se enter6?: ——

6. Luego de brindarle la informacion sobre el proyecto denominado “ARENERA CENTRAL”,
¢ Como evalua usted el desarrollo de esta obra en el area?

Seleccione su respuesta y explique brevemente.

a) Excelente: b) Bueno: v c) Regular: d) Malo: e) Muy Malo:

Explique: 3&@%&&,&:&&_&&1&}4@.&_&&1‘%

7. Concretamente, ;Cual es su posicion frente al desarrollo de este proyecto de extraccion del
arena continental identificado como “ARENERA CENTRAL”?
a) De Acuerdo e b) En Desacuerdo c) No Respondié

8. Tiene alguna recomendacion que hacer con relacion a la ejecucion de este proyecto.

NO:
si: _+  Explique: 2 vy

Gracias por su Participacion e Informacion Brindada

. ___________________________________________________________|
Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A. 439



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CATEGORIA II

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CAT. Il

Proyecto: “ARENERA CENTRAL”
Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A.

Encuesta de Percepcion Publica

View fermaiode = 9
/ »
Lugar PobladoZ'uéMZm Correg. ¢ eyieyzyr» e Dist. Ze'nbmg Prov. _ Ca /s

Fecha: _ 2z/R /2= 2

I. DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO:
1. Edad__ 3 7 2 Sexo M

3. Escolaridad: a) Primaria b) Secundaria c) Universitaria _t~ d) Técnica
e) Otra (Especifique)
4. Qué tipo de profesién econémica o actividad realiza X = tes >

Il. OPINION SOBRE EL PROYECTO:

5. Tiene Usted algun conocimiento sobre el desarrollo de este proyecto de extraccion de arena
continental.

NO: L~  si: : ¢De qué forma se enter6?: ———

6. Luego de brindarle la informacion sobre el proyecto denominado “ARENERA CENTRAL”,
¢Como evalia usted el desarrollo de esta obra en el area?

Seleccione su respuesta y explique brevemente.

a) Excelente: b) Bueno: c) Regular: d) Malo: _+— e) Muy Malo:

Explique: ) P ;7(/0, chsz

7. Concretamente, ;Cual es su posicion frente al desarrollo de este proyecto de extraccion del
arena continental identificado como “ARENERA CENTRAL”?
a) De Acuerdo b) En Desacuerdo = c) No Respondio

8. Tiene alguna recomendacion que hacer con relacién a la ejecucién de este proyecto.
NO:
{
si: __K Explique: _&M#M :

Gracias por su Participacion e Informacién Brindada

Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A. 440



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CATEGORIA II

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CAT. Il

Proyecto: “ARENERA CENTRAL"
Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A.

Encuesta de Percepcion Publica

V/a l’/mn:[e_n
Lugar Poblado] ot ; Correg.? a0 1€ Dist. M. Prov. M_

Fecha: _ 2/ X/>02 2

I. DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO:
1. Edad _ 23 2. Sexo /M

3. Escolaridad: a) Primaria b) Secundaria c) Universitaria [ d) Técnica

e) Otra (Especifique)

4. Qué tipo de profesion econémica o actividad realiza I&cﬁ?lmj.i_eaf&

Il. OPINION SOBRE EL PROYECTO:

5. Tiene Usted algin conocimiento sobre el desarrollo de este proyecto de extracciéon de arena
continental.

NO: v si: ; ¢De qué forma se enter6?:

6. Luego de brindarle la informacion sobre el proyecto denominado “ARENERA CENTRAL”,
¢Coémo evalua usted el desarrollo de esta obra en el area?

Seleccione su respuesta y explique brevemente.

a) Excelente: b) Bueno: c) Regular: d) Malo: e) Muy Malo:

Explique: __ /72 &M'/zp/

7. Concretamente, ;Cual es su posicion frente al desarrollo de este proyecto de extraccion del
arena continental identificado como “ARENERA CENTRAL"?
a) De Acuerdo b) En Desacuerdo c) No Respondié __ £

8. Tiene alguna recomendacion que hacer con relacion a la ejecucion de este proyecto.
NO: _ v~
Si: , Explique: _~—

Gracias por su Participacién e Informacion Brindada

. ___________________________________________________________|
Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A. 441



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CATEGORIA II

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CAT. Il

Proyecto: “ARENERA CENTRAL"
Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A.

Encuesta de Percepcion Piblica

\ /
Lugar Poblado: \LJL‘X&LDQJA.&{COWW- Qco\o' Dist. Emmmi_ Prov. Mﬂ_

Fecha: =3~/ Qr/ o et =

I. DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO:
1., Edad__ /<5 2 Sexo ___F

3. Escolaridad: a) Primaria b) Secundaria ¢ c) Universitaria d) Técnica

e) Otra (Especifique)

4. Qué tipo de profesion econémica o actividad realizw& SN

Il. OPINION SOBRE EL PROYECTO:

5. Tiene Usted algin conocimiento sobre el desarrollo de este proyecto de extracciéon de arena
continental.

NO: "  si: . ¢De qué forma se enter6?:

6. Luego de brindarle la informacién sobre el proyecto denominado “ARENERA CENTRAL”,
¢ Como evalua usted el desarrollo de esta obra en el area?

Seleccione su respuesta y explique brevemente.

a) Excelente: b) Bueno: l/ c) Regular: d) Malo: e) Muy Malo:

Explique: & ve, o / !

7. Concretamente, ;Cual es su posicion frente al desarrollo de este proyecto de extraccion del

arena continental identificado como “ARENERA CENTRAL”?
a) De Acuerdo ___——  b)En Desacuerdo c) No Respondio

8. Tiene alguna recomendacion que hacer con relacién a la ejecucion de este proyecto.
NO:
si: L~ Explique: Ve ; MA'/ ; R

Gracias por su Participacion e Informacién Brindada

Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A. 442



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CATEGORIA II

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CAT. Il

Proyecto: “ARENERA CENTRAL”
Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A.

Encuesta de Percepeion Piblica

Lugar Poblado:\/,' a \Bgm',, 18 2 Correg. Q o)\ r" Dist. _Qmmg_;' Prov. Q oc l e
Fecha: 30/ /262

|. DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO:

1. Edad 23> 2. Sexo )

3. Escolaridad: a) Primaria b) Secundaria __&—"¢) Universitaria d) Técnica

e) Otra (Especifique)

4. Qué tipo de profesion econémica o actividad realiza &f)’m A@ (b_o-u.

Il. OPINION SOBRE EL PROYECTO:

5. Tiene Usted algun conocimiento sobre el desarrollo de este proyecto de extraccion de arena
continental.

NO: L si ; ¢De qué forma se enter6?:

6. Luego de brindarle la informacion sobre el proyecto denominado “ARENERA CENTRAL”,
¢ Como evalta usted el desarrollo de esta obra en el area?

Seleccione su respuesta y explique brevemente.

b) Bueno: _v c) Regular: d) Malo: e) Muy Malo:

a) Excelente:
Explique: AV OR N O

7. Concretamente, ;Cuél es su posicion frente al desarrollo de este proyecto de extraccion del
arena continental identificado como “ARENERA CENTRAL"?
a) De Acuerdo L—__b) En Desacuerdo c) No Respondié

8. Tiene alguna recomendacion que hacer con relacién a la ejecucion de este proyecto.
NO:
si: __ Explique: Q\h-_rmwm_pum_\ﬁ&ﬁs—

Gracias por su Participacion e Informacién Brindada

Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A. 443



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CATEGORIA II

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CAT. Il.

Proyecto: “ARENERA CENTRAL”
Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A.

Encuesta de Percepeion Piblica

=)
Lugar Pob|ado:yM,AuComg. § gﬂ Dist. \'grrncme. ., Prov. %’

Fecha: 2/ k) zez =

|. DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO:
1. Edad _“4 2 2. Sexo ___F

3. Escolaridad: a) Primaria b) Secundaria _L—_ c) Universitaria d) Técnica

e) Otra (Especifique)

4. Qué tipo de profesion econémica o actividad realiza M Lo

I. OPINION SOBRE EL PROYECTO:

5. Tiene Usted algln conocimiento sobre el desarrollo de este proyecto de extraccion de arena
continental.

NO: _«——  Si : ¢De qué forma se enter6?: ——

6. Luego de brindarle la informacion sobre el proyecto denominado “ARENERA CENTRAL”,
¢ Coémo evalia usted el desarrollo de esta obra en el area?

Seleccione su respuesta y explique brevemente.
a) Excelente: b) Bueno: _ L~ c) Regular: d) Malo: e) Muy Malo:

Explique: 2,
7. Concretamente, ;Cual es su posicion frente al desarrollo de este proyecto de extraccion del

arena continental identificado como “ARENERA CENTRAL"?

a) De Acuerdo L—  b) En Desacuerdo c) No Respondié

8. Tiene alguna recomendacion que hacer con relacion a la ejecucion de este proyecto.
NO:

Si: 1~ Explique: 422_&%1 [m L?}.‘o.

Gracias por su Participacion e Informacién Brindada

Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A. 444



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CATEGORIA II

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CAT. Il.

Proyecto: “ARENERA CENTRAL”
Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A.

Encuesta de Percepciéon Phblica

Lugar Poblado \lh \'\?r '_“th- Correg. Qg g‘ Dht.r;&nm,’_, Prov. g A g\
Fecha: _— QZ 2/ S

I. DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO:
1. Edad __ &5 2. Sexo [/ _

3. Escolaridad: a) Primaria b) Secundaria ¢) Universitaria v~ d) Técnica

e) Otra (Especifique)

4. Qué tipo de profesion econémica o actividad realiza IEWIA

Il. OPINION SOBRE EL PROYECTO:

5. Tiene Usted algiin conocimiento sobre el desarrollo de este proyecto de extraccion de arena
continental.

NO: v , Sk . ¢ De qué forma se enter6?: __ - —

6. Luego de brindarle la informaciéon sobre el proyecto denominado “ARENERA CENTRAL”,
¢ Como evalua usted el desarrollo de esta obra en el area?

Seleccione su respuesta y explique brevemente.
a) Excelente: b) Bueno: l/ c) Regular: d) Malo: e) Muy Malo:
Explique: N

7. Concretamente, ;Cual es su posicion frente al desarrollo de este proyecto de extraccion del
arena continental identificado como “ARENERA CENTRAL”?
a) De Acuerdo [ b) En Desacuerdo c) No Respondio

8. Tiene alguna recomendacion que hacer con relacion a la ejecucion de este proyecto.
NO:

. i Expllquow‘ww&-

Gracias por su Participaciéon e Informacion Brindada

Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A. 445



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CATEGORIA II

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CAT. Il

Proyecto: “ARENERA CENTRAL"
Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A.

Encuesta de Percepcion Piblica

Vi A"r/’xﬁngk 2z
Lugar Poblado MMM Correg.'/f%,gefmé Dist.zmm_, Prov. _C_gé_'_

Fecha: _2// }?,/ S0z 2

|. DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO:
1. Edad 2 2 Sexo__ M

3. Escolaridad: a) Primaria b) Secundaria __ £~ ¢) Universitaria d) Técnica

e) Otra (Especifique)
4. Qué tipo de profesién econémica o actividad realiza L/gn [vw

1. OPINION SOBRE EL PROYECTO:

5. Tiene Usted algun conocimiento sobre el desarrollo de este proyecto de extraccién de arena
continental.

NO: _+ sk . ¢ De qué forma se enter6?:

6. Luego de brindarle la informaciéon sobre el proyecto denominado “ARENERA CENTRAL”,
¢Coémo evalua usted el desarrollo de esta obra en el area?

Seleccione su respuesta y explique brevemente.

a) Excelente: b) Bueno: _L~~ c¢) Regular: d) Malo: e) Muy Malo:

Explique: M@Mﬂm@mm \es
thsl»\'ua‘_'jo--nts 3

7. Concretamente, ;Cudl es su posicion frente al desarrollo de este proyecto de extraccion del
arena continental identificado como “ARENERA CENTRAL"?
a) De Acuerdo = b) En Desacuerdo c) No Respondié

8. Tiene alguna recomendacion que hacer con relacion a la ejecucion de este proyecto.

NO:
si: _ L~ Explique: e fifces @m/ Co

Gracias por su Participacién e Informacion Brindada

Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A. 446



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CATEGORIA II

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CAT. Il

Proyecto: “ARENERA CENTRAL”
Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A.

Encuesta de Percepcion Pablica

V) oz irde= 5
Lugar Poblado;za_émm Correg. Eomg Dist. Etmg' , Prov. leg'
Fecha: 2 » =22
|. DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO:
1. Edad___ 47 2 Sexo__ M
3. Escolaridad: a) Primaria b) Secundaria __«~_¢) Universitaria d) Técnica

e) Otra (Especifique)

4. Qué tipo de profesién econémica o actividad realiza ﬂu@%‘;&_

Il. OPINION SOBRE EL PROYECTO:

5. Tiene Usted algin conocimiento sobre el desarrollo de este proyecto de extraccion de arena
continental.

NOo:_ Y si: . ¢De qué forma se enter6?:

6. Luego de brindarle la informacion sobre el proyecto denominado “ARENERA CENTRAL”,
¢ Como evalia usted el desarrollo de esta obra en el area?

Seleccione su respuesta y explique brevemente.

a) Excelente: b) Bueno: = c) Regular: d) Malo: e) Muy Malo:

7. Concretamente, ;Cuél es su posicion frente al desarrollo de este proyecto de extraccion del
arena continental identificado como “ARENERA CENTRAL"?
a) De Acuerdo | b) En Desacuerdo c) No Respondié

8. Tiene alguna recomendacién que hacer con relacion a la ejecucién de este proyecto.

NO:
Si: _ZExpllque: Wi /o
Z gw, h?.jan une buena @0'"/0 nesedold M‘Pﬂé,/ e/
OYfz  Luaw c/ ?W7¢ A,,m/ne__
Gracias por su Participacion e Informacién Brindada

Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A. 447



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CATEGORIA II

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CAT. Il

Proyecto: “ARENERA CENTRAL”
Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A.

Encuesta de Percepcion Pablica

V/ie Mv rdader
/
Lugar Poblado'wCorm. 7 4 Dist.?mgmmé .Pfov-ﬁdt__.

Fecha: =3 //Je/)s.?&

|. DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO:
1. Edad__ 2 # 2. Sexo M

3. Escolaridad: a) Primaria b) Secundaria c) Universitaria = d) Técnica
e) Otra (Especifique)
4. Qué tipo de profesioén econdémica o actividad realiza v -L 0. : cﬁee.

Il. OPINION SOBRE EL PROYECTO:

5. Tiene Usted algin conocimiento sobre el desarrollo de este proyecto de extraccion de arena
continental.

.o - e ————,_"—_—-___‘
NO: .~ Sk ; ¢ De qué forma se enter6?:

6. Luego de brindarle la informacion sobre el proyecto denominado “ARENERA CENTRAL”,
¢Como evalua usted el desarrollo de esta obra en el area?

Seleccione su respuesta y explique brevemente.
a) Excelente: / b) Bueno: c) Regular: d) Malo: e) Muy Malo:
Explique: : Ga s .

7. Concretamente, ;Cuél es su posicion frente al desarrollo de este proyecto de extraccion del
arena continental identificado como “ARENERA CENTRAL”?
a) De Acuerdo e b) En Desacuerdo c) No Respondio

8. Tiene alguna recomendacion que hacer con relacion a la ejecucion de este proyecto.
NO:

8l 4 Bpllquo:mwmﬁ@hiyﬁlg

Gracias por su Participacion e Informacién Brindada

Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A. 448



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CATEGORIA II

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CAT. Il

Proyecto: “ARENERA CENTRAL”
Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A.

Encuesta de Percepcion Piblica

Vm- //07/)0';%1(— r =
Lugar Poblado: en a. Correg. 2 Dlst.zmm_, Prov. &Qé'c{
Fecha: __ 2/ Zgz e

|. DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO:

1. Edad Z-R 2. Sexo H

3. Escolaridad: a) Primaria b) Secundaria __«~_ ¢) Universitaria d) Técnica
e) Otra (Especifique)
4. Qué tipo de profesion econémica o actividad realiza $ O <[e, 5

1. OPINION SOBRE EL PROYECTO:

5. Tiene Usted algun conocimiento sobre el desarrollo de este proyecto de extracciéon de arena
continental.

NO:. _~ si ; ¢De qué forma se enteré?:

6. Luego de brindarle la informacién sobre el proyecto denominado “ARENERA CENTRAL”,
¢ Como evalua usted el desarrollo de esta obra en el area?

Seleccione su respuesta y explique brevemente.
a) Excelente: / b) Bueno: c) Regular: d) Malo: e) Muy Malo:
Explique?

7. Concretamente, ;Cual es su posicion frente al desarrollo de este proyecto de extraccion del
arena continental identificado como “ARENERA CENTRAL”?
a) De Acuerdo ¢~ b) En Desacuerdo c) No Respondio

8. Tiene alguna recomendacién que hacer con relacion a la ejecucion de este proyecto.
NO:
si: _~ Explique: M@%;M%%L

Gracias por su Participacion e Informacion Brindada

. ___________________________________________________________|
Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A. 449



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CATEGORIA II

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CAT. Il

Proyecto: “ARENERA CENTRAL”
Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A.

Encuesta de Percepcion Piblica

Ula m;«/ =
- ) - b
Lugar Poblado: o, > Correg. E XU/ X027 €. Dlst.w, Prov. C.cdn'
Fecha: 3;/;2 [2ee?

|. DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO:
1. Edad 2% 2. Sexo fﬂ

3. Escolaridad: a) Primaria b) Secundaria [ c) Universitaria d) Técnica

e) Otra (Especifique)

4. Qué tipo de profesion econémica o actividad realiza ché& ey Opeacdome Jg 417; ,jf-ms

Il. OPINION SOBRE EL PROYECTO:

5. Tiene Usted algin conocimiento sobre el desarrollo de este proyecto de extraccion de arena
continental.

No._“ si : ¢ De qué forma se enter6?:

6. Luego de brindarle la informacion sobre el proyecto denominado “ARENERA CENTRAL”,
¢ Coémo evalua usted el desarrollo de esta obra en el area?

Seleccione su respuesta y explique brevemente.
a) Excelente: b) Bueno: v c¢) Regular: d) Malo: e) Muy Malo:
Explique: an /eyl
7. Concretamente, ;Cuél es su posicion frente al desarrollo de este proyecto de extraccion del
arena continental identificado como “ARENERA CENTRAL”?
a) De Acuerdo _‘_/_ b) En Desacuerdo c) No Respondio

8. Tiene alguna recomendacién que hacer con relacién a la ejecucion de este proyecto.
NO:
>
sl Y= BpliqueM&unmm_MfaM/n.

Gracias por su Participacion e Informacién Brindada

. ___________________________________________________________|
Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A. 450



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CATEGORIA II

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CAT. Il

Proyecto: “ARENERA CENTRAL”
Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A.

Encuesta de Percepciéon Piblica

Vifo. Manranled

ez
o /
Lugar Poblado:. e Correg. /IZ’M", Dist. _&ﬁm_ Prov. (:M(

Fecha: 3/ )R/ 2022

. DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO:

1. Edad __ 55 2. Sexo _ /M
b) Secundaria _~~_ ¢) Universitaria d) Técnica

3. Escolaridad: a) Primaria

e) Otra (Especifique)

4. Qué tipo de profesién econémica o actividad realiza égg“éc ero el zés

1. OPINION SOBRE EL PROYECTO:

5. Tiene Usted algin conocimiento sobre el desarrollo de este proyecto de extraccién de arena
continental.

NO:__¥ _gf ; ¢ De qué forma se enter6?:

6. Luego de brindarle la informaciéon sobre el proyecto denominado “ARENERA CENTRAL”,
¢Coémo evalua usted el desarrollo de esta obra en el area?

Seleccione su respuesta y explique brevemente.

a) Excelente: _ L~ b) Bueno: c) Regular: d) Malo: e) Muy Malo:

ExpliqueMm&m:&fn&nA&%lgdmmm—

7. Concretamente, ;Cuél es su posicion frente al desarrollo de este proyecto de extraccion del
arena continental identificado como “ARENERA CENTRAL”?
a) De Acuerdo e b) En Desacuerdo c) No Respondié

8. Tiene alguna recomendacién que hacer con relacion a la ejecucién de este proyecto.
NO:

si: v, BP”Q"‘Q&MM@EMA&J}PB&&S&A@_

Gracias por su Participacién e Informacién Brindada

Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A. 451
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CAT. Il.

Proyecto: “ARENERA CENTRAL”
Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A.

Encuesta de Percepceion Piblica

Ul fhrrcindes.

Lugar Pobladom Correg. ?-,;W., Dist. Zamm 4__, Prov. _Q_;Eég'_

Fecha: 3/_/ 8}/ 2o

|. DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO:

1. Edad _ 2 Z 2 Sexo M

3. Escolaridad: a) Primaria b) Secundaria " ¢) Universitaria

d) Técnica

e) Otra (Especifique)

4. Qué tipo de profesion econémica o actividad realiza _@LJQJQ_‘_/_:LM:__

I. OPINION SOBRE EL PROYECTO:

5. Tiene Usted algin conocimiento sobre el desarrollo de este proyecto de extraccion de arena
continental.

NO. v si . ¢De qué forma se enter6?: _— —————————

6. Luego de brindarle la informacion sobre el proyecto denominado “ARENERA CENTRAL”,
¢Como evalua usted el desarrollo de esta obra en el area?

Seleccione su respuesta y explique brevemente.
a) Excelente: b) Bueno: _L~__c) Regular: d) Malo: e) Muy Malo:

Explique: S, Lm_'&gm Sm,;’ *g&gh 4 J“Lg, bgm Ldan

7. Concretamente, ;Cual es su posicion frente al desarrollo de este proyecto de extraccion del
arena continental identificado como “ARENERA CENTRAL”?
a) De Acuerdo l/ b) En Desacuerdo c) No Respondioé

.

8. Tiene alguna recomendacion que hacer con relacién a la ejecucion de este proyecto.
NO:

L Explique(;bzs_\a_&c&m_&uméa&gmmﬂss_g&m

+edes PersSoco

Gracias por su Participacion e Informacion Brindada

Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A. 452
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CAT. Il
Proyecto: “ARENERA CENTRAL"
Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A.

Encuesta de Percepciéon Piablica

Vl.a- /kf};&‘nclas

Lugar Poblado: ey Correg. ﬁrbneme' Dist. Qmm_,‘_ Prov. &ogé y
Fecha: 3//3/20& z

I. DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO:

1. Edad Qé 2. Sexo {j

3. Escolaridad: a) Primaria b) Secundaria c) Universitaria — d) Técnica

e) Otra (Especifique)
4. Qué tipo de profesion econoémica o actividad realiza MMQ_&M e,

1. OPINION SOBRE EL PROYECTO:

5. Tiene Usted algtin conocimiento sobre el desarrollo de este proyecto de extraccién de arena
continental.

NO: __“ , Si: . ¢De qué forma se enter6?:

6. Luego de brindarle la informacion sobre el proyecto denominado “ARENERA CENTRAL”,
¢ Coémo evalua usted el desarrollo de esta obra en el area?

Seleccione su respuesta y explique brevemente.

a) Excelente: [ b) Bueno: c) Regular: d) Malo: e) Muy Malo:

Explique: £ :gm&z de &amngg ;q e\ Zgna Niae

7. Concretamente, ¢Cual es su posicion frente al desarrollo de este proyecto de extraccion del
arena continental identificado como “ARENERA CENTRAL”?
a) De Acuerdo L~ b) En Desacuerdo c) No Respondi6

8. Tiene alguna recomendacion que hacer con relacion a la ejecucion de este proyecto.
NO: _«—

si: , Explique:

Gracias por su Participacién e Informacién Brindada

. ___________________________________________________________|
Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A. 453
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CAT. Il

Proyecto: “ARENERA CENTRAL"
Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A.

Encuesta de Percepcion Piblica

Vie- 14 400 boele = o -
Lugar Pobladofﬂ_lgmm Correg. ! e ncrom g Dist. | tmm , Prov. Qﬁ

Fecha: _2// 2,/ zoz>

|. DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO:
1. Edad /> 2. Sexo M

3. Escolaridad: a) Primaria b) Secundaria = c) Universitaria d) Técnica

e) Otra (Especifique)

4. Queé tipo de profesion econémica o actividad realiza gzﬂfmmrjﬂm

1l. OPINION SOBRE EL PROYECTO:

5. Tiene Usted algin conocimiento sobre el desarrollo de este proyecto de extraccion de arena
continental.

NO: __ ~  si: ; ¢ De qué forma se enter6?:

6. Luego de brindarle la informacion sobre el proyecto denominado “ARENERA CENTRAL”,
¢Como evalua usted el desarrollo de esta obra en el area?

Seleccione su respuesta y explique brevemente.

a) Excelente: _______ b) Bueno: / c)Regular: ___ d)Malo: ____ e)Muy Malo:

EXP"QUG?@WWM&WWM

7. Concretamente, ;Cual es su posicion frente al desarrollo de este proyecto de extraccion del
arena continental identificado como “ARENERA CENTRAL”?
a) De Acuerdo ~— _b) En Desacuerdo c) No Respondié

8. Tiene alguna recomendacion que hacer con relacion a la ejecucion de este proyecto.
NO:

Si: i~ Explique: Mﬁ%z&&_‘ﬁ/_@?i&é%v_ Qb

Gracias por su Participacion e Informacion Brindada

Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A. 454



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CATEGORIA II

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CAT. Il

Proyecto: “ARENERA CENTRAL”
Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A.

Encuesta de Percepcién Piablica

Lugar Poblado \ ¢, L\,g (m‘,Acz , Correg. G—Q( la Dlst./fmﬂ;’_, Prov. C_Gch'
Fecha: _ 2 2z

I. DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO:

1. Edad EZ 2. Sexo ZEI

3. Escolaridad: a) Primaria b) Secundaria __~— c) Universitaria d) Técnica

(Especifique)

e) Otra
4. Qué tipo de profesion econémica o actividad realiza 4/Ao > /

Il. OPINION SOBRE EL PROYECTO:

5. Tiene Usted algun conocimiento sobre el desarrollo de este proyecto de extraccién de arena
continental.

NO. ¢+ si: . ¢ De qué forma se enter6?: -

6. Luego de brindarle la informacion sobre el proyecto denominado “ARENERA CENTRAL”,
¢Coémo evalua usted el desarrollo de esta obra en el area?

Seleccione su respuesta y explique brevemente.

a) Excelente: b) Bueno: l/ c) Regular: d) Malo: e) Muy Malo:

Explique: & ‘ 7 6 -
7. Concretamente, ;Cual es su posicion frente al desarrollo de este proyecto de extraccion del

arena continental identificado como “ARENERA CENTRAL”?
a) De Acuerdo __ “ b) En Desacuerdo c) No Respondié

8. Tiene alguna recomendacién que hacer con relacion a la ejecucion de este proyecto.
NO:
si: __— Explique: = ; ' S s

Gracias por su Participacién e Informacién Brindada

Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A. 455
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CAT. Il

Proyecto: “ARENERA CENTRAL"
Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A.

Encuesta de Percepciéon Piblica

{ L \ \
Lugar Poblado Vo I& fma‘&,m Correg. CgAg Dlst?_e;ﬁg,_rgmo__,_, Prov. Qg& [d
Fecha: __’3_4,&8./_&&_

I. DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO:
1. Edad L 2. Sexo M

b) Secundaria _t~__ c¢) Universitaria d) Técnica

3. Escolaridad: a) Primaria

e) Otra (Especifique)

4. Qué tipo de profesién econémica o actividad realiza Ggﬂf‘, r\\Q\'o

1l. OPINION SOBRE EL PROYECTO:

5. Tiene Usted algin conocimiento sobre el desarrollo de este proyecto de extracciéon de arena
continental.

NO: ¥ si ; ¢ De qué forma se enter6?:

6. Luego de brindarle la informacion sobre el proyecto denominado “ARENERA CENTRAL”,
¢ Cémo evalua usted el desarrollo de esta obra en el area?

Seleccione su respuesta y explique brevemente.

a) Excelente: b) Bueno: c) Regular: _ i~ d) Malo: e) Muy Malo:

N\

Explique: g ; 3 (N

7. Concretamente, ;Cual es su posicion frente al desarrollo de este proyecto de extraccion del
arena continental identificado como “ARENERA CENTRAL”?
a) De Acuerdo v b) En Desacuerdo c) No Respondio

8. Tiene alguna recomendacion que hacer con relacion a la ejecucién de este proyecto.
NO:

si: &pllquedmn_%&jaﬁﬂm;h%&m

Gracias por su Participacion e Informacién Brindada

Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A. 456
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CAT. Il

Proyecto: “ARENERA CENTRAL”
Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A.

Encuesta de Percepciéon Piablica

Lugar Pobladovvi o \kefvx\\AgZCorreg. Q[ao\ ¢ Disth soeme |, Prov. M

Fecha: _3//X] 2622

I. DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO:

1. Edad__26€ 2 Sexo__ F

3. Escolaridad: a) Primaria b) Secundaria c) Universitaria _ L~ _d) Técnica

e) Otra (Especifique)

4. Qué tipo de profesiéon econémica o actividad realiza F, ANCAG NS on e

Il. OPINION SOBRE EL PROYECTO:

5. Tiene Usted algln conocimiento sobre el desarrollo de este proyecto de extraccion de arena
continental.
NO: _ Y~ sk ; ¢ De qué forma se enter6?:

6. Luego de brindarle la informacion sobre el proyecto denominado “ARENERA CENTRAL”,
¢Como evalua usted el desarrollo de esta obra en el area?

Seleccione su respuesta y explique brevemente.

a) Excelente: b) Bueno: v c) Regular: d) Malo: e) Muy Malo:
; \m

7. Concretamente, ;Cuél es su posicion frente al desarrollo de este proyecto de extraccién del
arena continental identificado como “ARENERA CENTRAL”?
a) De Acuerdo v b) En Desacuerdo c) No Respondié

Explique:

8. Tiene alguna recomendacion que hacer con relacion a la ejecucion de este proyecto.
NO:
si: o expiique: (Y ve Balegan o\ araliwnte ¢ Coddnosan Con thas
Soca\es T enel Seler Qoblode b Cexcon .

Gracias por su Participacion e Informacién Brindada

Promotor: MOVITERRA DE PENONOME, S.A. 457
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