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2-RESUMEN EJECUTIVO:

La empresa Inversiones Residenciales Mafianitas, S.A., registrada en el folio 813605 de la seccién
del Registro Publico de Panama presenta a continuacion, el Estudio de Impacto Ambiental Categoria
| del proyecto denominado “CONSTRUCCION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES PARA EL PROYECTO PH RIVIERA PARK?”, que estard ubicado
en la Avenida José Maria Torrijos, Corregimiento de Las Mafianitas, Distrito de Panama.

Estas obras se ejecutaran en terrenos de la Finca 319622, con cddigo de ubicacion 8721 que ocupa
una superficie de 1Ha+9841m2 + 94dm?, la cual fue intervenida con una serie de obras civiles,
especialmente limpieza, adecuacién de terrenos y la construccion de dos (2) edificios (obras que se
encuentran en ejecucion actualmente) y desde hace aproximadamente 1 afio, amparadas en un
Estudio de Impacto Ambiental Cat | denominado “PH RIVIERA PARK” mediante la Resolucion
No DRPM-SEIA-051-2021, los cuales requieren contar con su propio sistema de tratamiento de
aguas residuales, por lo cual se presenta este documento a fin de cumplir la finalidad de formalizar
el tratamiento adecuado de tales aguas servidas. Valga sefialar que el proyecto PH Riviera Park
conlleva la construccion en total de cinco (5) edificios de apartamentos, por lo cual esta pendiente
de aprobacién el estudio de los tres (3) edificios que aln restan por construir, sin embargo la empresa
promotora mediante el presente documento sometera a evaluacion y aprobacién el estudio de
impacto ambiental de la PTAR que servira para este complejo de cinco (5) edificios en total que

realizara la empresa promotora.

Para poder llevar a cabo la construccion de esta PTAR, el promotor requerira  ejecutar el
movimiento de tierra que consistird en efectuar cortes, extraccion de suelo y materia organica (restos
de paja canalera, follaje y sistema radicular), para dar paso al relleno y nivelacidn, que permita la
construccién de la citada infraestructura y es menester indicar que esta PTAR ya se encuentra
aprobada por el MINSA e IDAAN.

Esta PTAR descargara sus aguas a una quebrada Las Mafianitas que pasa dentro de la propiedad
por el lado oeste, que esta incluida dentro de la cuenca hidrogréafica del rio Abajo. La misma
presenta olores y turbidez tipica de un curso fluvial que transporta aguas fecales y otros



contaminantes, segun pudo constatarse en el analisis de una muestra de agua realizado por un

laboratorio idoneo en esta materia y en la visita de campo realizada.

Dados los factores ambientales e intervenciones antropicas antes detalladas, la fauna silvestre es
escasa, no hay arboles o arbustos nativos en el lugar, solo se aprecia la existencia de cultivos de
guandu, platano y yuca.

Los suelos son de origen volcanico intrusivo, compuestos por andesitas, basaltos, tobas vy
aglomerados muy alterados por la meteorizacion del clima himedo tropical que afecta esta porcion
del pais, pero como se ha expresado anteriormente, el lugar fue totalmente removido por equipo

pesado en los afios 90.

A continuacion se exhiben una serie de fotografias del lugar.



REGISTRO FOTOGRAFICO DEL SITIO DEL PROYECTO Y ALREDEDORES.

1AV FAVAVS TANATS TANRYE S

e Elterreno donde se construira la PTAR ya cuenta con otro ESIA CAT | aprobado
para la construccion del proyecto Rivera Park que esta en ejecucion.
[ W AN

e Lacaracteristica principal del terreno donde se construira la PTAR, es que esta

cubierto de paja canalera principalmente, y que ya habia pasado por procesos de
corte y nivelacion de

~

e Estaes la quebrada Las Mafianitas que pasa por el lado oeste, dentro del terreno de
la empresa promotora, y sera el punto de descarga de la nueva PTAR.




e Avenida José Maria Torrijos con negocios a ambos lados, y entrada al conjunto de
edificios de Riviera Park.
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2.1-Datos generales del promotor que incluya : a) Persona a contactar ; b) Numeros de
teléfonos ; €) Correo electronico ; d) Pagina Web ; e) Nombre y Registro del Consultor.

La empresa Inversiones Residenciales Mafanitas, S.A., es una entidad debidamente constituida en
la Republica de Panama y registrada en el Registro Publico en el Folio N°813605 .
a-Persona a contactar: Licda. Rita Changmarin, consultora ambiental del proyecto.

b-Numeros de teléfonos: 6671-69-00 6 236-49-61

c-Correo electrénico: rita@aeconsultpanama.com

d-Pagina web: No tienen

e-Nombre y registro del consultor: Asesoria Ambiental y Ecodesarrollo, S.A IRC-011-
2011

2.2 Una breve descripcion del proyecto, obra o actividad; area a desarrollar, presupuesto
aproximado:

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Cat I.

2.3 Sintesis de caracteristicas del area de influencia del proyecto , obra o actividad:

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Cat I.

2.4 La Informacion mas relevante sobre los problemas ambientales criticos generados por el
proyecto, obra o actividad:

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Cat I.

2.5 Descripcion de los impactos positivos y negativos generados por el proyecto, obra o
actividad:

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Cat I.

2.6 Descripcion de las medidas de mitigacion, seguimiento, vigilancia y control previstas para
cada tipo de impacto ambiental identificado:

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental.

2.7 Descripcién del plan de participacién publica realizado.

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Cat I.

2.8 Fuentes de informacion utilizadas (bibliografia)
No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Cat I.

11


mailto:rita@aeconsultpanama.com

3-INTRODUCCION:

El presente documento contiene la informacion pertinente y requerida por el Decreto Ejecutivo N°
123 de 14 de agosto de 2009, y hace referencia de igual forma al Decreto Ejecutivo N° 155 del 5
agosto 2011 y N° 975 de agosto de 2012 que modifican algunos aspectos referentes a los
contenidos minimos que debe incluir un Estudio de Impacto Ambiental de Categoria | que se

constituye a través de la Declaracion Jurada respectiva que le acomparia.

Se trata de la construccion de una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) de tipo
bioldgico anaerdbico con filtro percolador, que acogeray depuraré las aguas servidas de cinco (5)
edificios de apartamentos (2 en construccion y 3 por construir) denominados “Riviera Park”, que
se ubican en el corregimiento de Las Mafianitas de Tocumen, préximo a la Via José Maria Torrijos,
perteneciente al Corregimiento Mafanitas de Tocumen, Distrito y provincia de Panama.

Este conjunto de cinco (5) edificios residenciales tipicos, de los cuales hay aprobados dos (2) se
les adiciona un edificio de estacionamientos y un &rea verde para uso recreativo de los residentes
y visitantes. Cada edificio se desarrolla en once (11) niveles residenciales desde Nivel 000 hasta
Nivel 1000. Adicionalmente como se menciond se tendra un edificio de estacionamientos de

tres niveles, planta baja y dos niveles superiores, con acceso directo a cada edificio residencial.

Estas obras se ejecutaran en terrenos de la Finca 319622, con cddigo de ubicacion 8721 que ocupa
una superficie de 1Ha+9841m2 + 94dm?, que como se ha dicho fue intervenida con una serie de
obras civiles, especialmente limpieza, adecuacion de terrenos y la construccion de dos (2) edificios
(obras que se encuentran en ejecucion actualmente) y desde hace aproximadamente 1 afio,
amparadas en un Estudio de Impacto Ambiental Cat I denominado “PH RIVIERA PARK”
mediante la Resolucion No DRPM-SEIA-051-2021, los cuales requieren contar con su propio
sistema de tratamiento de aguas residuales, por lo cual se presenta este documento a fin de cumplir

la finalidad de formalizar el tratamiento adecuado de tales aguas servidas.

Para poder llevar a cabo la construccion de esta PTAR, el promotor requerird  ejecutar el
movimiento de tierra que consistira en efectuar cortes, extraccién de suelo y materia organica
(restos de paja canalera, follaje y sistema radicular), para dar paso al relleno y nivelacion, que

permita la construccion de la citada infraestructura.
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Esta PTAR descargara sus aguas a una quebrada Las Mafanitas que pasa dentro de la propiedad
por el lado oeste, que esta incluida dentro de la cuenca hidrogréafica del rio Abajo. La misma
presenta olores y turbidez tipica de un curso fluvial que transporta aguas fecales y otros
contaminantes, segiin pudo constatarse en el anélisis de una muestra de agua realizado por un

laboratorio idoneo en esta materia y en la visita de campo realizada.

3.1-Alcance, objetivo, metodologia del estudio presentado.
a-Alcance:

El presente documento, tiene alcance especifico referido a la construccion de una Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) de tipo bioldgico anaerébico con filtro percolador,
cuyos detalles constructivos se incluyen en el aparte 5.5- Infraestructura a desarrollar y equipo

a utilizar.
b-Objetivos:

Efectuar el reconocimiento ambiental de los terrenos, asi como el analisis del contexto

socioeconémico,

ambiental y de la infraestructura construida en el sector de incidencia del proyecto, a fin de

determinar los probables impactos que el mismo vaya a generar.

Determinar las medidas de mitigacion, vigilancia, y control adecuadas para mitigar, prevenir, 0

enmendar cualquier impacto adverso que pueda generarse con motivo del desarrollo de las obras.
c-Metodologia:

Para el desarrollo del presente Estudio de Impacto Ambiental, Categoria I, se ha procedido en
primera instancia a la recopilacion de informacion existente, verificar aspectos clave como la
insercion del proyecto y su complementariedad con los planes estatales y normativas de la zona en
desarrollo y un reconocimiento “in situ” a fin de recabar datos de linea base que han de sustentar

el informe en general.

Se han utilizado mapas topograficos del Instituto Geografico Nacional Tommy Guardia, Atlas de
Panamé, documentos forestales y otros temas ambientales de los archivos que aparecen en la
pagina web del Ministerio de Ambiente, imagenes de Satélite del portal Google del sector de Las

Marianitas donde se ubica el proyecto, y de manera directa, mediante recorridos a pie por toda la
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propiedad y sus colindancias, objeto del futuro proyecto, para recabar informacion de campo,

fotografias y otros datos en el sitio a intervenir.

El componente de fauna silvestre se evalué mediante recorridos por toda la superficie de terreno
incluida dentro del proyecto, segun el protocolo de costumbre que se ejecuta, que incluye la
observacion directa de especimenes, busqueda de huellas, restos de alimentos, plumajes, nidos,
cantos o trinos, y la verificacion de la presencia de individuos incluidos dentro de algun listado

nacional o internacional como especies vulnerables, amenazadas o en vias de extincion.

El reconocimiento de las caracteristicas climéticas se efectué mediante la utilizacion de datos de
la red hidrometeoroldgica nacional administrada por ETESA y otros comentarios u opiniones
emitidas por el personal consultor, mediante la observacion directa del estado del tiempo en el
lapso de diciembre a febrero cuando se efectuaron los recorridos por el sector para recabar

informacion sobre el comportamiento de las lluvias y los vientos.

En cuanto al aspecto histérico-cultural, dado que toda la capa cultural se removié en una etapa

anterior de obras ocurrida en los afios 90, no procede ejecutar una evaluacién de este tipo.

Otro aspecto que se ha cubierto en la etapa previa ha sido la verificacion de la propuesta de
desarrollo a fin de conocerla y lograr comprender el alcance de las obras en el entorno de

desarrollo.

Con el proposito de obtener la reaccidn de la poblacion local, se procedid a aplicar una encuesta
por parte del equipo consultor, a diversas residencias y comercios del sector aledafio al proyecto
y con los vecinos de este. Dicha encuesta se aplicé el dia 2 de febrero de 2023, cuyos resultados
se incluyen en el renglon “8.3- Percepcion local sobre el proyecto a través del Plan de
Participacion Ciudadana”, 1as cuales se adjuntan en los anexos. Esta encuesta incluyo la Junta

Comunal del Corregimiento de Las Mafanitas, distrito y Provincia de Panama.

Posterior a todo este proceso se procedio a la redaccion del EsIA de acuerdo al formato del Decreto
Ejecutivo N° 123 de 14 de agosto de 2009, y hace referencia de igual forma al Decreto Ejecutivo
N° 155, del 5 agosto 2011 que modifica algunos aspectos relacionados con consulta ciudadana, y

a laentrega al Ministerio de Ambiente de acuerdo a las formalidades del caso.
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3.2-Categorizacion: Justificar la categoria del EslA en funcion de los criterios de

proteccion ambiental:

Negativo Categoria

Criterio

No Ocurre
Directo
Indirecto
Acumulativo
Sinérgico

CRITERIO1: Riesgo para la salud de la poblacién, floray fauna
y sobre el ambiente en general

a) La generacion, reciclaje, recoleccion, almacenamiento, transporte | X
0 disposicion de residuos industriales, atendida su composicion,
peligrosidad, cantidad y concentracion; incluyendo materias
inflamables, toxicas, corrosivas y radioactivas a ser utilizadas en las
diferentes etapas de la accién propuesta.

b) La generacién de efluentes liquidos, gaseosos o sus combinaciones | X
cuyas concentraciones superen las normas de calidad ambiental
primarias establecidas en la legislacién ambiental vigente.

c) Los niveles, frecuencias y duracion de ruidos, vibraciones y |X
radiaciones.

d) La produccion, generacion, reciclaje, recoleccién y disposicion de | X
residuos domésticos o domiciliarios que por sus caracteristicas
constituyan un peligro sanitario a la poblacion expuesta.

e) La composicion, cantidad y calidad de las emisiones fugitivas de | X
gases o particulas generadas en las diferentes etapas de desarrollo de
la accion propuesta.

f) El riesgo de la proliferacion de patdgenos y vectores sanitarios | X
como consecuencia de la ejecucion o aplicacion de planes, programas
0 proyectos de inversion.

g) La generacion o promocion de descargas de residuos solidos cuyas | X
concentraciones sobrepasen las normas secundarias de calidad o
emision correspondiente.
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CRITERIO2: Alteraciones significativas sobre la cantidad y
calidad del suelo, flora, fauna. Alteracion de la diversidad
bioldgica y territorios recursos patrimoniales

a-La alteracion del estado de conservacion de los suelos

b-La alteracion de suelos fragiles

c) Generacidn o incremento de procesos erosivos al corto, mediano y
largo plazo.

d) Peérdida de la fertilidad en los suelos adyacentes a la accion
propuesta.

e) La induccion al deterioro del suelo por desertificacion o avance de
dunas o acidificacion.

f) Acumulacion de sales y/o vertido de contaminantes.

g) La alteracion de flora y fauna vulnerables, raras, insuficientemente
conocidas o en peligro de extincion.

h) La alteracion del estado de conservacion de especies de flora y
fauna.

i) La introduccidn de flora y fauna exdticas.

j) La promocion de actividades extractivas, de explotacion o manejo
de la fauna, flora y otros recursos.

K) La presentacion o generacion de algun efecto adverso sobre la
biota, especialmente la endémica.

I) La induccion a la tala de bosques nativos.

m) El reemplazo de especies endémicas o relictas.

n) La alteracion de la representatividad de las formaciones vegetales
y ecosistemas a nivel local, regional o nacional.

0) La extraccion, explotacion o manejo de fauna nativa.

p) Los efectos sobre la diversidad bioldgica y biotecnologia.

g) La alteracion de cuerpos o cursos receptores de agua, por sobre
caudales ecologicos.

r) La alteracién de los parametros fisicos, quimicos y bioldgicos del
agua.

s) La modificacion de los usos actuales del agua.
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t) La alteracion de cursos o cuerpos de aguas subterraneas. X
u) La alteracion de la calidad del agua superficial, continental o | X
maritima y subterranea.

CRITERIOS3: Este criterio se define cuando el proyecto genera o
presenta alteraciones significativas sobre atributos, areas
protegidas o valor paisajistico y estético de una zona.

a) La afectacion, intervencion o explotacion de recursos naturales en | X
areas protegidas.

b) Generacidn de nuevas areas protegidas. X
c¢) Modificacion de antiguas areas protegidas. X
d) La pérdida de ambientes representativos y protegidos. X
e) La afectacion, intervencion o explotacion de territorios con valor | X
paisajistico y/o turistico.

) La obstruccion de la visibilidad a zonas de valor paisajistico. X
g) La modificacion en la composicion del paisaje. X
h) La promocion de la explotacion de la belleza escénica. X
i) El fomento al desarrollo de actividades recreativas y/o turisticas. | X
CRITERIO 4: Se define cuando se genera reasentamiento,
desplazamientos de comunidades humanas Yy alteraciones
significativas sobre los ecosistemas de vida.

a) La induccién de comunidades humanas que se encuentren en el | X
area de influencia del proyecto a reasentarse o reubicarse, temporal 0
permanentemente.

b) La afectacion de grupos humanos protegidos por disposiciones | X
especiales.

c) La transformacion de actividades economicas, sociales y culturales | X
con base ambiental del grupo humano.

d) La obstruccion al acceso a recursos naturales que sirven de base a | X
las comunidades aledafias.

e) La generacion de procesos de ruptura de redes o alianzas sociales. | X

f) Cambios en la estructura demogréfica local.
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g) La alteracion de sistemas de vida de grupos étnicos con valor
cultural.

h) La generacién de nuevas condiciones para los grupos o
comunidades humanas.

CRITERIO 5: Se define cuando el proyecto genera o presenta
alteraciones sobre monumentos, sitios con valor antropologico,
arqueoldgico e historico.

a) Afectacion, modificacion y deterioro de un monumento historico,
arquitectonico, publico y arqueoldgico.

al) Afectacion de una zona tipica o santuario de la naturaleza.

b) Extraccion de piezas de construccion con valor historico,
arquitectonico o arqueolégico.

c) Afectacion de recursos arqueoldgicos en cualquiera de las formas.

Fundamentacién Técnica para la Seleccion de la Categoria del Estudio de impacto

ambiental:

El sitio en el que se llevara a cabo la construccion de esta planta de tratamiento de aguas residuales
con fines urbanisticos, forma parte de un poligono de terreno que fue desbrozado décadas atras,
que paso por un proceso de nivelacion, y en el cual en la actualidad, en sectores mas proximos a
la via principal, se construyen edificios de apartamentos, en vista de tales circunstancias, no hay
rasgos de biodiversidad significativa en el lugar, ademas el terreno esta bisectado de norte a sur
por una quebrada por la cual discurre agua contaminada provenientes de otros recintos, edificios
y residencias, tratandose de un entorno totalmente intervenido desde el punto de vista ambiental.
Considerando ademas que la superficie de la infraestructura a construir es bastante reducida, no se
identifican impactos ambientales o sociales a escala critica, que se puedan generar por el
desenvolvimiento del proyecto.

En concordancia con lo antes expresado, se determina que el proyecto cumple con el Decreto
Ejecutivo N° 123 de 14 de agosto de 2009, y las modificaciones emanadas del Decreto Ejecutivo
N° 155 del 5 agosto 2011, y N° 975 de agosto de 2012, se determina que el proyecto solo “genera
impactos ambientales negativos no significativos que no conlleva riesgos ambientales negativos
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significativos” y no afecta ninguno de los criterios inscritos en el Articulo 23 del Decreto
Ejecutivo 123 de agosto de 2009, por lo que se ha determinado que el mismo se ubica dentro de la
Categoria | de acuerdo a los lineamientos que para estos efectos tiene la normativa ambiental

vigente.

4-INFORMACION GENERAL

4.1-Informacion sobre el Promotor (persona natural o juridica), tipo de la empresa,
ubicacion, certificado de existencia y representante legal de la empresa, certificado de
registro de la propiedad, contrato y otros.

a-Persona Natural o juridica: La empresa Inversiones Residenciales Mafianitas S.A., es
una persona juridica debidamente constituida en la Republica de Panama e inscrita en el
Registro Publico en el Folio N° 813605.

b-Tipo de empresa. Es una empresa privada dedicada a negocios inmobiliarios.
c-Ubicacién: Corregimiento de Juan Diaz, Parque Industrial de Costa del Este, Distrito de
Panama, provincia de Panama.

d- Certificado de existencia: Ver copia en la carpeta complementaria que acompana el
presente estudio de impacto ambiental

e- Representacion legal de la empresa: La representacion legal la ostenta su Presidente,
Sr Enrique Manuel Real Preciado, vardn panamefio con cédula de identidad personal 8-
759-458.

f-Certificado de registro de la propiedad: Ver en la carpeta complementaria que

acompafia el presente estudio de impacto ambiental.
g-Contrato y otros: No aplica

4.2-Paz y salvo de MIAMBIENTE:

Ver en la carpeta complementaria que acompafa el presente estudio de impacto ambiental.
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5-DESCRIPCION DEL PROYECTO OBRA O ACTIVIDAD.

El proyecto consiste en la construccion de una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales de tipo
biolégico anaerdbico con filtro percolador. Se compone de las siguientes secciones o fases de

proceso:

a) Primera Fase: Pre tratamiento o tratamiento Preliminar

b) Segunda Fase: Tratamiento por medio de reactor biologico filtro percolador anaerdbico
(tratamiento secundario)

c) Tercera Fase: Desinfeccion y vertimiento final, la planta se compone de cuatro moédulos en
paralelo, construidos con tanques plasticos prefabricados en nuestro taller.

Puede recibir un volumen de aguas residuales equivalente a 440 apartamentos. Sin embargo, tendra
una capacidad por unos 15 — 20% arriba de su volumen nominal. La planta no consume electricidad
pues disfruta de la pendiente y su sistema de tratamiento por medio de filtro percolador permite
una eficiencia del 95%. La produccién de lodos en exceso esta limitada por el sistema mismo de
tratamiento. La planta esta disefiada para tratar un caudal de 22.84 metro cubico/hora de carga
hidraulica, y hasta un méaximo de 30.46 metro cubico/hora. Para la descarga final se considera la
planta para cumplir con el vertimiento de agua tratada en efluente liquidos directamente a cuerpos
y masas de aguas superficiales y subterraneas®.

Cabe destacar que esta PTAR ya fue sometida a aprobacion del MINSA y del IDAAN, por lo

tanto los planos aprobados se aportan como parte del contenido del presente estudio.

5.1-Objetivo del proyecto obra o actividad y su justificacion:
-Objetivo: Efectuar la construccién de una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales, que
servira para depurar los desechos liquidos de un grupo de 5 edificios de apartamentos que se
construiran en la en este terreno, 2 de ellos ya en ejecucién por parte de la empresa Inversiones
Residenciales Mafanitas, S.A. que es a su vez la empresa promotora de la PTAR que se ha de

construir.

1 Memoria Técnica Descriptiva de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales, proyecto PH Riviera Park.
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-Justificacion:

La realizacion de este proyecto se justifica, en la medida que la empresa promotora del
conjunto de edificios Riviera Park (actuando de manera responsable con miras al futuro), prevé
que se hace necesaria la construccion de una planta de tratamiento para depurar las aguas
residuales del conjunto de edificios que se construiran en su propiedad, para dar asi
cumplimiento a la normativa de la Republica de Panaméa que regula esta materia de salud

publica.
5.2-Ubicacion geogréafica incluyendo mapa a escala 1: 50,000 con coordenadas UTM o

geograficas del poligono del proyecto:

Ver mapa de localizacion nacional a escala 1:50,000 a continuacion.
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5.3- Legislacion, normas tecnicas e instrumentos de gestion Ambiental aplicable y su relacion
conel Proyecto, obrao actividad:
Constitucion _Nacional de la Republica_de Panamd. Titulo III, Capitulo VII, “Régimen

Ecologico™, Articulos del 118 al 121. Nuestra Carta Magna consagra que es “deber fundamental
del Estado garantizar que la poblacion viva en un ambiente sano y libre de contaminacion, en
donde el aire, el agua y los alimentos satisfagan los requerimientos del desarrollo adecuado de la
vida humana”, de igual forma se establece que “El Estado y todos los habitantes del territorio
nacional tienen el deber de propiciar un desarrollo social y econémico que prevenga la
contaminacion del ambiente, mantenga el equilibrio ecol6gico y evite la destruccion de los
ecosistemas”.

Ley No 41 de 1 de julio de 1998. General de Ambiente de la Republica de Panama:

Mediante esta excerta legal se sientan las bases en materia ambiental en la Republica de Panama,
la misma indica en su articulo 1 que la administracion del ambiente es una obligacion del Estado,
por lo tanto dicha ley establece los principios y normas basicos para la proteccion, conservacion y
recuperacion del ambiente promoviendo el uso sostenible de los recursos naturales.
Adicionalmente, esta ley cred la antigua Autoridad Nacional del Ambiente (ANAM) hoy
convertida en Ministerio de Ambiente y también establecid el proceso de evaluacion de impacto
ambiental.

Ley N° 8 del 25 de marzo de 2015 (G. O. 27749-B), crea El Ministerio de Ambiente, que es

actualmente la entidad rectora en la proteccion del medio natural en el territorio nacional de la

Republica de Panama.
Decreto Ejecutivo No 123 de 14 de agosto de 2009:

La necesidad de presentar Estudios de Impacto Ambiental (EslA) para cualquier proyecto de
desarrollo, incluso aquellos de indole estatal o municipal, siendo en este caso una obra constructiva
impulsada desde el sector Gubernamental a través del MIVIOT, no le estd vedado cumplir con
este requisito que esta tipificado en el Decreto Ley No 41 de 1 de julio de 1998, que define éstos
como “Documento que describe las caracteristicas de una accién humana y proporciona
antecedentes fundados para la prediccion, identificacion e interpretacion de los impactos
ambientales, y describe, ademas, las medidas para evitar, reducir, corregir, compensar y
controlar los impactos adversos significativos.” En el Articulo 16 se instituye el requisito
especifico para fines de infraestructura, tal como es el caso de esta actividad de construccion de

una PTAR, que esta catalogado dentro del sector de Industria de la Construccion. En el articulo

23



23 se definen ““ Las actividades, obras o proyectos, publicos o privados, que por su naturaleza,
caracteristicas, efectos, ubicacion o recursos pueden generar riesgo ambiental, requeriran de un
estudio de impacto ambiental previo al inicio de su ejecucién, de acuerdo con la reglamentacién
de la presente Ley. Estas actividades, obras o proyectos, deberan someterse a un proceso de
evaluacion de impacto ambiental, inclusive aquellos que se realicen en la cuenca del Canal y
comarcas indigenas.

Las normas ambientales se cumplen en la medida que el promotor del proyecto somete a
evaluacion como prerrequisito el EsIA Categoria I, mismo que cuenta con toda la sustentacion y
soporte de informacion, datos, planos y disefios que detallan las obras a desarrollar. Se ha tomado
en cuenta la normativa legal del Ministerio de Saludy en general, de toda lanormativa ambiental
que regula los procesos de construccion que afectan el entorno ambiental.

Decreto Ejecutivo No 155 de 5 de agosto de 2011:

Este Decreto modifica al No 123 de 14 de agosto de 2009, especialmente articulos sobre la consulta
ciudadana y el proceso de evaluacion de los estudios.
Decreto Ejecutivo No 975 de 23 de agosto de2012:

Por medio del cual se modifico el articulo 20 del Decreto Ejecutivo No 123 de 14 de agosto relativo
a las modificaciones en los proyectos.

“Manual de Normas Técnicas para la Aprobacion de los Planos de los Sistemas de Acueductos y
Alcantarillado Sanitarios” aprobado por el Instituto de Acueductos y Alcantarillados (IDAAN) en
2006

Ley No 5 de 28 de enero del 2005. Que adiciona el titulo de Delitos contra el ambiente al Codigo

Penal. Ambito de aplicacion: Delitos Contra EI Ambiente.

El Codigo del Trabajo, libro Il. Riesgos Profesionales282-33

Titulo I Higiene y Sequridad en el Trabajo 282-290. Todo empleador tiene la obligacién de

aplicar las medidas que sean necesarias para proteger eficazmente la vida y la salud de sus
trabajadores; garantizar su seguridad y cuidar de su salud, acondicionando locales y proveyendo
equipos de trabajo y adoptando métodos para prevenir, reducir y eliminar los riesgos
profesionales en los lugares de trabajo, de conformidad con las normas que sobre el particular
establezcan el Ministerio de Trabajo y Bienestar Social, la Caja de Seguro Social y cualquier

otro organismo competente.
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Decreto Ejecutivo No 306 de 4 de septiembre de 2002, Titulo: que adopta el reglamento para

el control de los ruidos en espacios publicos, areas residenciales o de habitacion, asi como

ambientes laborales.

Decreto N° 4113 de 26 de junio de 2006 relativo al ruido ambiental, referido al Decreto

Ejecutivo N° 1 de 15 de enero de 2004 del MINSA que determina los niveles de ruido para areas
residenciales e industriales.

Codigo Sanitario, Ley No 66 de 10 de noviembre de 1947 "Por la cual se aprueba el Codigo
Sanitario”. (G.O. 10467 de 6 de diciembre de 1947). Art. 1. El presente Cddigo regula en su

totalidad los asuntos relacionados con la salubridad e higiene puablicas, la policia sanitaria y la

medicina preventiva y curativa.
Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2019:
Medio Ambiente y Proteccion de la Salud. Seguridad. Calidad del Agua. Descarga de Efluentes

Liquidos a Cuerpos y Masas de Aguas Continentales y Marinas.
Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 45-2000 (06 de octubre de 1999). Higiene y Seguridad

industrial en ambiente donde se generan vibraciones, establece las medidas para proteger la salud

de los trabajadores y mejorar las condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo donde
se generen o transmitan vibraciones que por su nivel de exposicion sean capaces de alterar la salud.
Reglamento Técnico N° DGNTI-COPANIT 44-2000.Titulo: Higiene y Seguridad Industrial,

Condiciones De Higiene y Seguridad En Ambientes Donde Se Genere Ruido. Advierte que la

exposicion permisible para jornadas de trabajo de 8 horas.
Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 43-2001 Condiciones de Higiene y seguridad para el

control de la contaminacidn atmosférica en ambiente de trabajo producida por sustancias quimicas.

Decreto Ejecutivo No.15 de 3 de julio de 2007 Por el cual se adoptan medidas de urgencia en la

industria de la construccién con el objeto de reducir la incidencia de accidentes de trabajo.

Decreto Ejecutivo No.2 de 15 de febrero de 2008 Por el cual se reglamenta la Seguridad, Salud

e Higiene en la Industria de la Construccién. o Decreto No. 252 de 1971 Legislacion laboral que
reglamenta los aspectos de seguridad industrial e higiene en el trabajo. o Resolucion N° 41039 de
26 de enero de 2009 Por la cual se aprueba el reglamento general de prevencion de riesgos
profesionales y de seguridad e higiene del trabajo.

Ley N° 5, De la Caja de Seguro Social Del 27 de Diciembre de 2005.

Art. 8. Inspeccion de Lugares de Trabajo y Recaudacion de Informacion.
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Art. 246. Art. 69. Prevencion de los Riesgos Profesionales y Seguridad e Higiene en el Trabajo.

C119 Convenio sobre la proteccion de la maguinaria, 1963.
Convenio relativo a la  proteccion de la  maquinaria  .Lugar:  Ginebra

Fecha de adopcion: 25 de junio de 1963. Sesion de la Conferencia: 47. Articulo 1. Para la
aplicacion del presente Convenio, se consideraran como maquinas todas las movidas por una
fuerza no humana, ya sean nuevas o de ocasion.

-Ministerio de Obras Publicas:

Las principales normas que deberan aplicarse en el desenvolvimiento de la obra respecto a la

gestion del Ministerio de Obras Publica son (sin detrimento de la obligacion del promotor y
contratistas, de aplicar toda la normativa ambiental panamefia para estos casos).

-Ley No 14 de 18 de mayo de 2007

-Ley No 42 de 27 de agosto de 1999

-Resolucion CDZ-03/96 de 18 de abril de 1996

-Resolucion CDZ-003/99 de 11 de febrero de 1999

-Decreto Ejecutivo No 2 de 15 de febrero de 2008

-Compendio de Leyes y Decretos Manual de Especificaciones Ambientales

Manual de Especificaciones Técnicas
-Presentacion de un Estudio Hidroldgico del entorno del proyecto, fundamentado en EI Manual de

Requisitos para la Revision de Planos de 1990 y el borrador de 1996.

Resolucion N° AG-0235-2003, del 2 de junio de 2003. Por la cual se establece la tarifa para el

pago en concepto de Indemnizacion Ecolodgica, para la expedicion de los permisos de tala rasa y
eliminacion de sotobosques o formaciones de gramineas, que se requiera para la ejecucion de obras

de desarrollo, infraestructuras y edificaciones (G. O. 24,833)

Resolucion N° AG-0363-2005, de 8 de julio de 2005. Por la cual se establecen medidas de
proteccién del Patrimonio Histérico Nacional ante actividades generadoras de Impacto Ambiental
(G. O. 25.347).

5.4-Descripcién de las fases del proyecto obra o actividad:

El proyecto pasara por las siguientes fases que se describen a continuacion:
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5.4.1-Planificacion:

Todas las actividades de estudios, planificacion y aprobaciones estatales, han sido

iniciadas desde finales del afio 2022.

Otras gestiones maés recientes han involucrado las siguientes:

5.4.2-Construccion:

Diagnosis ambiental “in-situ” para determinar las caracteristicas de los
sitios a ser incorporados y su viabilidad ecoldgica, socioeconémica y de
ingenieria.

Planificacion, analisis de la demanda, disefio estructural y paisajistico y
analisis economico.

Integracion de los componentes de infraestructuras al contenido ambiental
del informe.

Disefios de la PTAR.

Aprobaciones de los entes estatales incluido el ESIA lo que se proyecta
una vez entregado el citado documento al Ministerio de Ambiente, ya se

cuenta con las aprobaciones del MINSA e IDAAN.

Previo al inicio de las obras, sera menester cumplir con los siguientes aspectos:

Colocacion de rétulo de aprobacion del EsIA
Solicitar a la Direccién Regional de MIAMBIENTE la inspeccion para
que se fije la indemnizacion ecol6gica a pagar; y proceder con el pago de

la misma dentro del plazo concedido.

Colocacidn de la sefializacion vial en el acceso al proyecto
Contrataciones, entrega de la resolucién que aprobé el EsIA a cada
subcontratista

Instalacion de una letrina portéatil por cada veinte trabajadores, a ser
contratada con una empresa sanitaria dedicada a estos menesteres, la cual

debe estar debidamente facultada por el Ministerio de Salud.

Posteriormente se entra en las tareas de campo en si, que incluyen las siguientes actividades:

e Periodo de adecuacion del terreno: como es comprensible, para efectos de

llevar a cabo la construccion del proyecto objeto del presente documento,
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dicha actividad conlleva erradicar la vegetacion (compuesta principalmente
por paja canalera Saccharum spontanea), la extraccion de suelo organico,
raices y demés escombros vegetales, y proceder con el equipo pesado ejecutar
los cortes de la terraceria y rellenos para alcanzar la nivelacion adecuada , como
también la compactacion final previo a la construccion de la infraestructura y

demas utilidades requeridas para su operacion.

5.4.3-Operacion.

Consiste en la etapa cuando la PTAR esté debidamente construida y una vez ha pasado por su
fase de calibracion se ponga en ejecucion para tratar las aguas residuales que emanaran de los
edificios del complejo de cinco (5) edificios del PH Riviera Park cuando se encuentren
ocupados.

5.4.4-Abandono:

No se descarta que las obras por razones diversas sean abandonadas en determinado plazo de
tiempo. Pudiera ser que se sustituya el uso propuesto por otro, dandole prioridad al desarrollo de
otros usos a estas facilidades, y en el peor de los casos, se imponga un proceso de abandono total.
Si se diera esta circunstancia, se tomaran todas las previsiones del caso, basicamente la
restauracion de la superficie del terreno mediante actividades de regeneracion natural del pastizal,
o la siembra directa de especimenes forestales, arb6reo o arbustivos y otras especies para cubrir
el suelo desnudo, y la proteccion de dichas superficies restauradas, considerando que el terreno

esta casi totalmente circundado por urbanizaciones 0 comercios.

5.4.5. Cronograma y tiempo de ejecucion:

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Cat I.

5.5-Infraestructura a desarrollar y equipo a utilizar:

La infraestructura por desarrollar consiste en las instalaciones de la Planta de Tratamiento de
Aguas Residuales que contara con filtro percolador anaerdébico que consiste en cuatro médulos en
paralelo, construidos con tanques plasticos prefabricados en el taller de la empresa proveedora.

Puede recibir un volumen de aguas residuales equivalente a 440 apartamentos, que equivalen a los

28



cinco (5) edificios. Sin embargo, tendra una capacidad por unos 15 — 20% arriba de su volumen
nominal. La planta no consume electricidad pues disfruta de la pendiente y su sistema de
tratamiento por medio de filtro percolador permite una eficiencia del 95%. La produccién de lodos
en exceso esta limitada por el sistema mismo de tratamiento. La planta esta disefiada para tratar un
caudal de 22.84 metro cubico/hora de carga hidraulica, y hasta un maximo de 30.46 metro
cubico/hora. Para la descarga final se considera la planta para cumplir con el vertimiento de agua

tratada en efluente liquidos directamente a cuerpos y masas de aguas superficiales y subterraneas.

Este sistema estara ubicado en las siguientes coordenadas de ubicacion:

COORDENADAS WGS 84 DE PTAR
NORTE ESTE
1003852.223 675093.286
1003851.61 675102.215
1003848.119 675101.976
1003848.731 675093.047

DESCRIPCION CONCEPTUAL DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO:
PRETRATAMIENTO o Trampa de aceite y de grasa:

CANT. 4 . Para la separacion del aceite y de la grasa que se instalara una trampa en material plastico de
suficiente capacidad para el caudal a tratar. La limpieza sera de tipo manual. Seran cuatro en paralelo.
Caracteristicas de disefio:

* Arqueta fabricada con materiales ligeros.

* Capacidad de 3,800 litros unitaria

* Capacidad de 15,200 litros en total

* Tiempo de retencion o Caudal promedia 40 minutos o Caudal Maxima 30 minutos

* Tuberias de entrada y salida de CPVC, 036”.

» Tapa resistente al paso de vehiculos
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Fosa Imhoff CANT. 4

Las fosas biologicas de tipo Imhoff se utilizan como pre tratamiento
de las aguas negras de origen civil (procedentes de W.C.), antes de
su descarga en alcantarillado o como cabecera de una idonea
instalacion de depuracién. Serén cuatro tanques en paralelo. Balsa
Bioldgica imhoff, en polietileno mono bloque con estructura
reforzada (nervada) completa con tapon a rosca para la inspeccion

central, para la inspeccion lateral y la extraccion del fango. Dotada

de tubo de entrada en PVC o PP, tubo de salida de agua depurada en
PVC con junta exterior en neopreno, deflectores a T (o curva a 90°) en salida; Caracteristicas de
disefio:
* Arqueta fabricada con materiales ligeros.
* Capacidad de 6,400 litros unitario
* Capacidad de 25,600 litros en total
* Tiempo de retencion o Caudal 67 minutos o Caudal Maxima 50 minutos
* Tuberias de entrada y salida de CPVC, 06”.

* Tapa resistente al paso de vehiculos.

TRATAMIENTO SECUNDARIO Filtro percolador anaerdbico CANT. 4

Esta instalacion esta realizada en polietileno mono bloque con estructura nervada,
convenientemente rellena de elementos en polipropileno de elevada superficie especifica, para
facilitar la formacion de la flora bacteriana que efectla la depuracion del liquido. Un especial
difusor a reja inobstruible instalado en el fondo probé bien para distribuir, en manera uniforme el
efluente entrante sobre la superficie entera de la masa filtrante, que para mantener elevada sobre
el fondo esta ultima una altura de 20 cm, permite asi una rapida y comoda manutencién. El proceso
depurativo es de tipo bioldgico, y se basa sobre la accion depurativa por parte de la flora bacteriana
que se desarrolla sobre los oportunos cuerpos de rellenos y elevada superficie especifica, con los
cuales se rellena el producto. Los microorganismos que se nutren de las sustancias organicas
contenidas en el liquido entrante, pueden ser de tipo anaerdbico (es decir que no necesitan oxigeno)
0 aerobicos (es decir que necesitan la presencia de oxigeno libre); Caracteristicas de disefio:

* Volumen del tanque: 22,000 litros unitario
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* Volumen total: 88,000 litros
 Material de fabricacion ligero.
* Tuberias de entrada y salida de PVC, 06”.

« Cada Modulo tendré un filtro percolador anaerébicos

T8 Ssos0
’. D D

oS ‘3 S
N

i T

.

ITAN

22000 7880 2100 2200 1810 1780 20700 14,9 160
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TRATAMIENTO TERCIARIO: DESINFECION

A la salida del filtro percolador el agua encontrara un sistema de desinfeccion por medio de cartuchos
de cloro. El contacto entre el agua residual y el cartucho en un tanque en material plastico permite la
dosificacion de una pastilla de cloro que garantiza la desinfeccion del residual antes de su vertimiento.
En su interior tendra un recorrido obligado para el agua tratada, tal que permite la disolucion de la
pastilla de cloro y su reaccion quimica en el flujo de agua tratada.

El tanque de cloracién y contacto entre el agua residual tratada y la pastilla de cloro sera 1 en comun
para los cuatros médulos.

—
1 Tapa con bisagra - ﬁ-‘

2 anillo de anclaje

Para mover

HE

NPI 8000 7800 2270 2750

v TANQUE TOMA DE MUESTRA Cant. 1

A la salida de la planta se instalara un registro de toma de muestra para el chequeo de la calidad del
agua a la salida y para que se pueda verificar el cumplimiento de la Norma para la descarga. Sera un
tanque en comun para los cuatro médulos.

PPF500 1350 A DEFINIR A DEFINIR
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A lado de la planta sera construido el cuarto de bafo para el operador del mantenimiento de la planta, y
la misma sera protegida por medio de una cerca con su puerta de entrada. (segun : NORMAS
TECNICAS PARA APROBACION DE PLANOS DE LOS SISTEMAS DE ACUEDUCTOS Y
ALCANTARILLADOS SANITARIOS - IDAAN —Resolucion 27 marzo 2006)

PUSTAL O6 TVTRARA 4 MTTRO B8 S
VTS 06 K10

Yo

5!

Ventana de blogue de concrelo de 5°

Techo
Lamina de zinc Galvanizado 42inc i
# 4 Cariola do 4* Caltro 18

Pared
Bloque de 6 puigads

Puerta
— - Do metal con su marco 60 cm x 2 matro
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Para determinar el volumen del filtro percolador, se plantea un consumo de agua segun la siguiente tabla :

DATO DE
PARTIDA

Numero de apartamentos
MNumero personas /Unidad
MNumero de persona Total

Numero de banos

Carga organica a tratar por persona

Caudal de agua por persona

Horas de vertimiento en el dia
Caudal diaria

Caudal diaria

Caudal horaria

Caudal horaria

Carga organica Total por Volumen de
persona (So)

Carga organica Maxima Horaria
Carga Organica BOD5/metro cubico

Carga Organica BDO5/metro cubico

440

412

1812.8

50

80

24.00

145024.00

548.19

22.84

6042.67

90.64

457

165.34

0.165

Personas

Personas

gramos DBO5S

Gls/ dia

Gls/ dia
Metrocubico / Dia

Metro cubico/ Hora

Gls/hora
KgDBO5/ dia
KgDBO5/Hora

gramos/Metro
Cubico

Kg/Metro Cubico
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La planta tendrd una capacidad de carga hidraulica mayor para tener una reserva. Como serd 4 modulos en
paralelo, se calcula un caudal de 22.84 a 30.46 metro cubico/hora.

El sistema trabajard por gravedad, sin gastos energético y consumo eléctrico. Ademas, siendo dos maédulos en
paralelo, sera capaz de operar continuamente aun en casos fortuitos o cuando sea necesario sacar de operacion

un modulo para darle mantenimiento.

Para determinar el volumen del filtro percolador, se necesita determinar si el filtro sera de alta, de mediana o de

baja carga.

La carga es el valor de BODS por el volumen del filtro percolador.

En el caso de aguas residuales de tipo civil como en ese caso se adopta el filtro percolador de carga mediana.

FILTRO .
PERCOLADOR TOL (total organic Load) CV
Alta Carga
Media Carga
Baja Carga

Valor de BOD en entrada
Valor de BOD a la salida

Valor BODS /dia a eliminar
Valor BODS / a eliminar

KG BOD 5 /metro

Cubico

1,5-3,5
0,7-15
0,15-1,0

250

50

109.64
200

mg/L
mg/L

Kg/dia
mg/L

Calculo de la eficiencia del pretratamiento y del valor de entrada al filtro percolador

DISENO Formula

Calhculo del valorala $=50-E*SO
salida del percolador

E eficiencia

S0 a la entrada de la

planta de mg/L
tratamiento

So Pretratamiento me/L
Trampa de Grasa

So Pretratamiento
Fosa Imhof Digestor mg/L
anaerobico

So Entrada a Filtro

Percolador mg/L
Anaerobico

Resultado

28.21

69.00%

200

60

45,00

91.00

Notas

mg/L

30%

35%

NOTA

EL BODS a salida del
tratamiento

Eficiencia Trampa de
Grasa

Eficiencia Digestor

Valor de entrada al filtro
percolador

Aplicando una eficiencia del 30% para la Trampa de Grasa, y una del 35% para el digestor anaerdbico que este

puesto antes del filtro percolador, calculando un valor de entrada de agua cruda de el valor de So a la entrada
del filtro percolador sera de 91.00 mg/L. Por lo tanto, en una condicion minima de eficiencia del filtro percolador
de unos 69.00%, se garantiza una salida de 28.21 mg/L de DBO5, valor que cumple con la Norma (Valor Médximo

50.00 mg/L)

Tomar en cuenta que el valor de entrada calculado es de 250 mg/L que corresponde en este caso para el
volumen de 1812.8 usuarios en 109.64 Kg DBOS / dia de S0, o sea un valor conservador mas alto del calculado,
que es: 50 gramos So x 1225 personas = 90.64 Kg DBO5.

Eso quiere decir que el filtro percolador esta calculado con un margen mas alto del volumen de So que tiene que

tratar diariamente.
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Calculo Volumen del filtro Percolador

Val
Valor de Calculo ? or
selecionado
:ift':‘omen del VM= Q* BODS/CV 41.57 80.28 metro cubico

Q Caudal en metrocubico/dia 548.19

Kg / Metro Valor de entrada al
50 Kg BODS/metrocubico 0.091 g/ .

Cubico filtro percolador

En la literatura

cv Kg BODS/metrocubico 1.2 Americana es el TOL

(Total Organic Load)

Aplicando un TOL (o sea CV) de carga mediana de 1.2 KG/DBOS por metro cubico de filtro percolador, poniendo
el valor de entrada de entrada de 0.091 Kg/ metro cubico, considerando un caudal diario de 548.19 metro
cubico, resulta necesario un filtro percolador de 41.57 metro cubico. Debido a esto se aplicara un filtro
percolador de cuatro médulos en paralelo de capacidad de 20.07 metro cubico cada uno, por un total de 80.28
metro cubico.

Calculo de la superficie util del Filtro percolador.

Valor de Valor
Calculo selecionado
Area del filtro A=Vm/h 20.79 59.6 metro cuadrado
percolador
h Altura del filtro percolador 2
vim Volumen del filtro 41.57 Volumen que sale del
percolador calculo

Por lo tanto, el modulo seleccionado del filtro percolador sera el siguiente:

Volumen del filtro Numero de
Tanque percolador Area Area Total
percolador Modulos
ITAN 22000 20.07 14.9 4 59.60
Valor Total B0.28 59.60 4
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El filtro percolador se compone de cuatro modulos construido por una capacidad de 80.28 metro cubico de
volumen (80,280 litros), contra 41.57 metro cubico resultado del calculo; y una superficie de 59.60 metro
cuadrado, contra los 20.79 metro cuadrados necesarios segtin el calculo.

-« E—

o o . o o o

ITAN 22000 7880 2100 2200 1810 1780 20700 149 160

Verificacion

Después de determinar con el calculo el volumen de filtro percolador necesario, se ha hecho la prueba de
verificacion, tomando en cuenta los valores optimales segun la WEF, Manual Pactico 8.

PRUEBA DE VALORES UNIDAD MEDICION/
VERIFICACION FORMULA  CALCULO  oprimares NOTA
CARGA
1 HIDRAULICA CHS =q/A 9.20 ENTRE6 Y 15 M3 / (M2*D)
SUPERFICIAL
CARGA HIDRAULICA
CHS M3/(M2*D)
Q CAUDAL M3/D
A AREA SUPERFICIAL DEL
FILTRO PERCOLADOR
TIEMPO DE
2 SESOENCIA TRH=V/Q 3.51 ENTRE 4 Y 10 HORAS
TIEMPO DE
TRH RESIDENCIA EN HORAS
VOLUMENM DEL FILTRO
PERCOLADOR (SUMA
v 80.28 TOTAL DEL VOLUMEN
DE LOS MODULOS)
Q 22.84 CAUDAL M3/H
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PRUEBA DE
VERIFICACION

3

NOTA

FORMULA CALCULO

CARGA ORGANICA  COV = (Q*s0)/

VOLUMETRICA v 0.62

CARGA

ORGANICA

VOLUMETRICA

EN KG DE

DBO/(M3*D)
Q 548.19
50 0.091
v 80.28

EL CALCULO ESTA HECHO

TOMANDO EN CUENTA EL

TRATAMIENTO PRELIMINAR DE 65%
SEPARACION DE GRASA Y EL

TANQUE IMHOFF

VALORES
OPTIMALES

ENTRE 0.15 ¥ 0.50

ENTRE 0.25 ¥ 0.75

Metro Cubico /
Dia

KG/mc DBO5S

Metro Cubico

UNIDAD MEDICION/
NOTA

DEL VOLUMEN DEL
FILTRO PERCOLADOR
TOTAL

DEL VOLUMEN DE LA
MASA DEL FILTRO
PERCOLADOR

CAUDAL

CONCENTRACION
TOTAL DE DBO EN EL
RESIDUAL DE
ENTRADA

VOLUMEN DEL FILTRO
PERCOLADOR (SUMA
TOTAL DEL
VOLUMEN DE LOS
MODULOS)

EFICIENCIA PRE
TRATAMIENTO
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MANEJO DE LOS LODOS

El sistema de tratamiento produce un lodo que se va pegando al material de relleno del filtro. La variacion del
caudal hidraulica de entrada, limita el desarrollo de la carga bacteriana. De esta manera el manejo de los lodos se
reduce a la limpieza programada del filtro percolador con frecuencia de dos/tres veces en el afio, por medio de
un camidn cisterna, para que el agua clarificada y tratada que sale del mismo filtro no se lleve los lodos en
exceso. No hay produccion de malo olores ya que los tanques de tratamiento estaran bajo tierra, tapado, con su
respiradero conectado a filtros de carbon activado. Una valvula de alivio se abre cuando la presion de gases
supera el limite de presion de la misma

) -
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A la salida del filtro percolador el agua encontrara un sistema de desinfeccion por medio de una pastilla de cloro.
El contacto entre el agua residual y el cloro activo que se va disolviendo, permite la eliminaciéon de las cargas

bacterianas por el tiempo de contacto calculado en el tanque en funcidn del caudal. De esta manera se garantiza

la desinfeccion del residual antes de su vertimiento final.

Para el vertimiento final se utilizara como opcion a le descarga del agua en la quebrada.

A lado de la planta sera construido el cuarto de bafio para el operador del mantenimiento de la planta, y la

misma sera protegida por medio de una cerca con su puerta de entrada.

Vartena de teaus 0 conesn de €°

Taso
Lamira o 2 Gatenkos 431 7c
24 Cariou do 4" Caltew 18

. Fues
Bhown 00 8 pugots

Pusm
e mrnd o0 o e 60 o x 2 oo

Equipo a utilizar para la construccion de las obras:

o

o

Pala mecéanica y aditamento o martillo de perforacién de roca.
Compactadora

Niveladora

Camiones Volquetes

Retroexcavadora

Tractor de orugas D4

Rola de compactacion
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o Camiones de 22 m? de capacidad de carga.

o Pick Upsy otros camiones ligeros

o Herramientas manuales diversas

o Generadores eléctricos portatiles.

o Equipos de corte y soldadura.

o Vehiculo cisterna con agua no potable, extraida de fuente debidamente
autorizada por MIAMBIENTE.

A continuacion se presentan los planos aprobados por MINSA e IDAAN del sistema de

tratamiento de aguas residuales:
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5.6-Necesidades de recursos durante la construccidn/ejecucion y operacion:
En la etapa de construccidn/ejecucion del proyecto los insumos mas frecuentemente
demandados son:

5.6.1-Servicios basicos (agua, energia, aguas servidas, vias de acceso, transporte
publico, otros).

-Agua: La provision de agua sera requerira en la etapa de construccion y operacion para
consumo de los trabajadores la cual se surtird a través de grifo instalado en el perimetro
de las obras que actualmente se construyen o sea, los edificios de apartamentos, para las
labores de construccion y operacion del sistema el agua provendrd del IDAAN que
abastecera al proyecto.

El uso de agua para las tareas de riego superficial del terreno provendra a través de
vehiculos cisternas, mediante permisos que deberan tramitarse por parte de los contratistas
ante la oficina Regional de MIAMBIENTE.

-Energia: Naturgy es el proveedor de energia eléctrica en este sector de la provincia de
Panamayy es la entidad a través de la cual se ha instalado el tendido eléctrico desde el area
urbanizada de la via Domingo Diaz, hasta el terreno donde se desarrolla en la actualidad
la construccion de edificios de apartamentos; es de dicho lugar donde se tomara, energia
eléctrica para la fase de construccion de la PTAR, sin embargo, en la etapa de operacion,
no sera requerido dicho servicio dado que la PTAR a instalar no requiere dicho servicio

segun lo indican sus especificaciones técnicas.

-Aguas servidas: En la etapa de obras, las aguas servidas seran manejadas a través de
letrinas portatiles, cuyas descargas o limpiezas no ocurrira dentro de los terrenos del
proyecto; por lo regular, esta actividad la ejecuta la propia empresa propietaria de las
letrinas en sitios debidamente facultados por el Ministerio de Salud. En ninguna
circunstancia se permitird la descarga o limpieza de dichas letrinas en el terreno de las
obras 0 en sus proximidades, y en lugares no aprobados por el Ministerio de Salud.

Corresponderé al contratista de este servicio garantizar dicho requisito.
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En la etapa de operacién como se ha descrito, las aguas residuales del complejo de cinco
(5) edificios PH Riviera Park serdn canalizadas para ser posteriormente tratadas en la
PTAR cuya construccion es el objeto del presente Estudio de Impacto Ambiental y luego

descargadas en la quebrada Las Mafianitas en las siguientes coordenadas WGS84:

675080 Este y 1003854 Norte como se aprecia a continuacion:
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60”9 DE ZANJA
EXISTENTE

-Vias de acceso: El principal acceso es por la via José Maria Torrijos, sector de Las

Mafanitas, distrito de Panama.

-Transporte publico: El transporte publico se ofrece mediante una diversa gama de
autobuses y taxis que se desplazan desde ciudad capital hacia el sector de Las Mafianitas
y el distrito de San Miguelito, Alcalde Diaz y Las Cumbres, como también de taxis que

prestan el servicio de transporte selectivo.
El Metro de Panama, cuenta con estaciones cercanas al sitio del proyecto igualmente.
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5.6.2-Mano de obra (durante la construccion y operacion, empleos directos e indirectos
generados):
Durante la etapa de construccion las empresas subcontratistas para este tipo de obra
forman cuadrillas de obreros y capataces que pueden alcanzar 75 trabajadores, para los
fines del presente proyecto, incluidos un ingeniero o arquitecto residentes.
Estos son empleos directos y temporales. De manera indirecta se podrian beneficiar otros

300 trabajadores de empresas proveedoras.

5.7-Manejo y disposicion de desechos en todas a fases:
Los desechos que se generen del proyecto se manejaran de la siguiente forma:

5.7.1-Manejo de desechos solidos:
Los desechos solidos durante la etapa de construccion, seran evacuados de la zona de obras
mediante contrato que se otorgara a una empresa para la recogida y traslado de tales
desechos al vertedero municipal de Cerro Patacon, una vez se hayan efectuado los arreglos
pertinentes con dicha entidad municipal. Complementariamente se aplicaran medidas
como:
I. Reciclaje en todas las etapas

ii. Contrato con la entidad aseo para el traslado y descarga de los desechos no
reciclables al vertedero de Cerro Patacon.

iii. Control y verificacion diaria de las operaciones constructivas a fin de que
los contratistas y subcontratistas apliquen reglamentos de control de
desechos a sus trabajadores.

5.7.2-Liquidos:

En la fase de construccion se colocara una letrina portatil o una serie de ellas (a razon de 1 por
cada 20 trabajadores) en caso de que la demanda de contratacion de méas obreros asi lo exija.

En la fase de operacion la PTAR se enmarca en las normas técnicas que a continuacion se
detallan.

“NORMAS TECNICA PARA EL TRATAMIENTO DE EFFLUENTES:

Las Normas Técnicas DGNTI-COPANIT no reglamentan la tecnologia a emplear para los
Sistemas de Tratamiento de Aguas Residuales (STAR) y los mismos puede ser sistemas aerobicos
0 anaerobicos convencionales (bajo consumo energético) o mecanicos (PTAR) y mas bien

se entra a recomendar los procesos 0 niveles de tratamiento (primario, secundario y
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terciario) que deben conformar el sistema de tratamiento adoptado siempre y cuando la calidad
del efluente cumpla con las normas. En el “Manual de Normas Técnicas para la Aprobacion
de los Planos de los Sistemas de Acueductos y Alcantarillado Sanitarios” aprobado por el
Instituto de Acueductos y Alcantarillados (IDAAN) en 2006, que también define los procesos de
tratamiento de aguas de origen domésticos.

En la etapa de Operacion este tipo de PTAR conlleva un proceso de monitoreo que se detallan

algunos procedimientos.

MONITOREO Y CONTROL

En el 2002 la Autoridad Nacional del Ambiente emite la Resolucion AG-0026-2002 " Por la
cual se establecen los cronogramas de cumplimiento para la caracterizacion y adecuacion a
los reglamentos técnicos para descargas de aguas residuales DGNTI-COPANIT 35-2019” En
el articulo cuarto se establece que los que realicen descargas de aguas residuales provenientes
de actividades comerciales, domésticas e industriales, establecidas antes del 10 de agosto de
2000y que viertan sus efluentes liquidos directamente a cuerpos y masas de aguas superficiales
y subterraneas de aguas residuales deben cumplir con los Reglamentos Técnicos DGNTI-
COPANIT y se establecia como fecha tope para la caracterizacion de las descargas domesticas
diciembre de 2007 y julio de 2008 como fecha limite para la adecuacion a los reglamentos

técnicos.

La Resolucion AG-0026-2002 en el articulo séptimo obliga a “Todo establecimiento emisor,
que descargue sus efluentes liquidos directamente a cuerpos y masas de aguas superficiales y
subterraneas, deberé entregar a la Autoridad Nacional del Ambiente, un reporte trimestral con
los andlisis realizados .

Los reglamentos técnicos establecen que la toma de muestras para caracterizacion y monitoreo
deben ser efectuada por personal especializado un laboratorio autorizado o acreditado; y
realizada en cada una de las descargas del establecimiento emisor donde se descarguen
efluentes liquidos. De acuerdo con el volumen de aguas residuales tratadas descargadas la
frecuencia minima de control va de 2 dias al mes para establecimientos que descarguen menos
(>) de 60,000 metros cubicos al afio a 5 dias al mes para los que descarguen menos (>) de 1,

000,000 metros cubicos al afio?.

21BID, Memoria Técnica Wings, S.A PTAR PH Riviera Park.
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5.7.3-Gase0sos:

Para prevenir emisiones inadecuadas del equipo pesado, se llevaré a cabo la verificacion constante
y la exigencia a los contratistas del buen estado mecanico del equipo como requisito para optar a
contratos de obras. De igual forma no se permitira la incineracion de desechos solidos producto
de la actividad de los trabajadores, o restos de lubricantes y de tareas de mantenimiento del equipo

pesado.

5.7.4-Peligrosos:
No aplica para para Estudios de Impacto Ambiental Cat I.

5.8-Concordancia con el Plan de Uso del Suelo:

El cddigo de uso de suelo asignado para este proyecto es MP y RM3.

5.9-Monto global de la inversién:
La inversion estimada para las obras de disefio y construccion de la PTAR ascienden a la suma
de Trescientos Mil Balboas con 00/100 (B/. 300,000.00).

6-DESCRIPCION DEL AMBIENTE FISICO:

El sitio destinado para estas obras consiste en un terreno ubicado en un area urbana, impactada con
obras de construccion aledafias que consisten en edificios de apartamentos que datan de décadas atras,
y en el terreno especifico para el proyecto Finca No 319622 se adelanta la construccion de dos edificios
de apartamentos, y se espera la construccion de tres edificios adicionales que seran construidos en el
area y cuyas aguas residuales seran tratadas todas en la PTAR que se planea construir para estos

edificios y que es el objeto del presente estudio.

6.1-Formaciones Geoldgicas Regionales:
No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Cat I.

6.1.2-Unidades Geoldgicas Locales:

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Cat I.
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6.1.3-Caracterizacion geotécnica:

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Cat I.
6.2-Geomorfologia:

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Cat I.

6.3-Caracterizacion del suelo:

Estos suelos corresponden a material meteorizado tipico de la “Formacion Panamd”, facies
marino (Tpm), facies marina, Oligocena inferior a superior, presenta Arenisca tobacea, lutita
tobacea, caliza algacea y foraminifera, Lutitaarenosa en la parte basal en el sinclinal Quebrancha.
Estos materiales se encuentran en diversos grados de meteorizacion. El sitio presenta un perfil de
meteorizacion gradual, tipica en éreas de clima tropical: las rocas sanas a cierta profundidad se
van convirtiendo en rocas cada vez mas meteorizadas hacia la superficie, donde usualmente se

presentan como suelos residuales completamente meteorizados™2.

6.3.1-La Descripcién del uso del suelo:

El uso del suelo en el sitio objeto del presente proyecto, corresponde a una adecuacion que
incluyé movimiento de tierra y cubierta con material selecto, que se hizo décadas atrds para
habilitar el mismo con fines de urbanizarlo, siguiendo la tendencia de lo que se observa en todos
los alrededores, sobre todo adyacente a la Avenida José Maria Torrijos, y sus alrededores, donde
se observa el establecimiento de varios edificios de apartamentos, pero también edificaciones
de tipo comercial con oficinas, y empresas de servicios, incluso en la parte sur, un gran campo
de estacionamiento de vehiculos remolques y contenedores, contando con galeras de reparaciones
y almacenajes. Hacia el lado oeste, existe un predio de terreno bastante grande cubierto con

malezas, donde no hay obra civil en construccion en la actualidad.

6.3.2-Deslinde de la propiedad: A continuacidn se exponen los datos de Inscripcion de esta
propiedad.

Norte: Fincas No 264381 propiedad de Corporacion Bitajon, S.A 'y Finca No 23426 propiedad
de Inmobiliaria BHM 34, S.A'y No 13812 propiedad de Slew Investment Corp.

3 Atlas de Panam4, 2007.
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Sur: Finca No 178465 propiedad de Avner Perry Investment, S.A
Este: Finca No 178465 propiedad de Avner Perry Investment, S.A

Oeste: Parte de la quebrada Las Mafianitas.

6.3.3-Capacidad de Uso y Aptitud:
No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Cat I.
6.4-Topografia:
La topografia del lugar es plana con escasa pendiente de no mas del 2%.
6.4.1-Mapa Topogréafico o plano, segun area a desarrollar a escala 1:50,000:

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Cat I.

6.5-Clima:

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Cat I.

6.6-Hidrologia: El terreno del proyecto se ubica en sectores que forman parte de la cuenca
hidrografica N°144, rio Tocumen. Este rio, tiene su nacimiento en el sector de Cerro Azul, hace
un recorrido de 11 km desde su nacimiento hasta el sector de Las Mafianitas, y pasa a 1.7km del
sitio del proyecto y drena hacia la Bahia de Panamé. En el terreno, por su limite oeste, pasa la

Quebrada Las Mafianitas, la cual tiene su cabecera en terrenos altos del sector de Pedregal.

6.6.1-Calidad de aguas superficiales: Como se sefiald, la quebrada Las Mafianitas discurre por
el lado oeste del terreno. La misma presenta aguas de un color grisdceo que denota la presencia

de materia fecal o contaminacion por alcantarillas o aguas servidas no tratadas.
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Con motivo del presente ESIA CAT I, se efectud la colecta de una muestra de agua de la citada

quebrada cuyos resultados se incorporan a continuacion.
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INFORME DE ANALISIS
Agua Natural
|  1AQ11-2023
Usuario Inversiones Residenciales Maiianitas, S. A.
Proyecto Construccién de la Planta de Tratamicento
de Aguas Residuales Proyecto Riviera Park
Fecha de Informe 31 de enero de 2023
Fecha de Muestreo 25 de enero de 2023
Muestra Una muestra de agua de Quebrada Sin Nombre
Procedimiento de Muestreo Utilizado -
Mucstreo realizado por -
Lugar de Muestreo Urbanizacion Maiianitas, Corregimiento de Tocumen,
Distrito de Panam4, Provincia de Panamé , Republica de
Panama
Analistas Licenciado Enzo De Gracia
Condiciones Ambientales del Laboratorio | T°= 23,5°C ] H=44%
RESULTADOS
Parametros Bacterioldgicos Standard Method No. ‘a‘zc':r“:;:';l:';f;;;’:
Lab # 17-23
Coliformes Totales CFU/100mL 9222-B 9800
Coliformes Fecales CFU/100mL 9222-D 6400
Parametros Fisico Quimicos Standard Method No. %‘:g‘;‘:‘m.:';ﬂ;f:
Lab # 17-23
pH 4500-H'B 6.8
Sélidos Disueltos mg/L 2540-C 202,0
Sélidos Suspendidos mg/L 2540-D 10,0
Conductividad uSicm 2510-B 360.,0
| Turbidez S NTU 2130-B 9.8 ]
[ Color -- Incoloro
Olor - No perceptible
Dureza mg/L 2340-C 84,0
 Oxigeno Disuelto mg/L 4500 O-G 5.4
Alcalinidad Total mg/L 106,0
Hidroxidos N.D
Carbonatos 2320-B N.D
Bicarbonatos 106.0
Cloruros mg/L 4500 CI'B 22,5
Sulfatos mg/L 4500804>-E 25,0
Fosfatos mg/L 4500 P C 1.2
Nitratos mg/L, 4500 NOs-B 0.4
Nitritos mg/L 4500 NO>-B 0,010
Licengia 'gqracia
Qulmnco-ldoneldad\lxy.ostlﬂ
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INFORME DE ANALISIS
Agua Natural
| IAQ 11-2023
Usuario Inversiones Residenciales Mafianitas, S. A.
Proyecto Construccion de la Planta de Tratamiento
de Aguas Residuales Proyecto Riviera Park
Fecha de Informe 31 de enero de 2023
Fecha de Muestreo 25 de enero de 2023
Muestra Una muestra de agua de Quebrada Sin Nombre
Procedimiento de Muestreo Utilizado | --
Muestreo realizado por -
Lugar de Muestreo Urbanizacion Mafianitas, Corregimiento de Tocumen, Distrito
de Panamd, Provincia de Panam4 , Reptiblica de Panama
Analistas Licenciado Enzo De Gracia
Condiciones Ambientales del Laboratorio T°=23,5°C | H=44%
RESULTADOS
Metales Standard Method No. '6‘:9';:::" ;i:';f:;f:
Lab # 17-23
Calcio mg/L 3500 Ca 14,7
Magnesio mg/L 3500 Mg 113
Hierro™ mg/L 3500 Fe <0,1
Hierro™ mg/L. 3500 Fe 0,6
Sodio mg/L 3500Na 14,6
Identificacion de Muestra
No. de Laboratorio Identificacion Ubicacién Satelital
Una muestra de agua de Quebrada Sin Nombre,
Lab#17-23 Corregimiento de Tocumen, Distrito de Panama, 1003701 Norte
Provincia de Panamé , Repiiblica de Panamé 675068 Este

Importante: Los resultados de este informe se refieren tinicamente a las muestras analizadas por el Laboratorio.
Las muestras se retienen en el laboratorio por un periodo de 30 dias.

Quimico-Idoneidad No.0540
\\
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Tabla Comparativa Agua Natural

TAQ 11-2023

Uswario

Inversiones Residenciales Mafianitas, 8. A.

Proyecto

Construceion de la Planta de Tratamiento
de Aguas Residuales Proyecto Riviera Park

Fecha de Informe

31 de enero de 2023

Fecha de Muesireo

25 de enero de 2023

Muestra

Una muestra de agua de Quebrada Sin Nombre

Procedimiento de Muestreo Utilizado -

Muestreo realizado por -
Lugar de Muestreo Urbanizacion Mafianitas, Corregimiento de Tocumen, Distrito
de Panam4, Provincia de Panama , Replblica de Panama
Analistas Licenciado Enzo De Gracia
Condiciones Ambientales del Laboratorio T°=23,5°C i H= 44%;
RESULTADOS
Parametros Unidades Resultado Guia de Calidad® Interpretacion
Lab# 17-23
Coliformes Totales CFU/100mL 9800 -- -
Coliformes Fecales CFU/100mL 6400 =250 Excede la Norma
pH 6,8 6.5-8.5 Dentro de la Norma
Solidos Disueltos mgl, 2020 =500 Dentro de la Norma
Sélidos Suspendidos me/L 10,0 -- --
| Conductividad uS/cm 360,0 -- -~
Turbidez NTU | 9.8 %0 {fpaes s} Dentro de la Norma
Color : Incoloro Virtualmente ausente Dentro de la Norma
Olor B No perceptible | Yitualmenteausente | Dientro de la Norma
Dureza mg/L 84,0 = --
Oxigeno Disuelto mg'L 5.4 =6.0 Por debajo de la Norma
Alealinidad Total mg/L 106,0 = —
Cloruros mgl | 22,5 <250 Dentro de la Norma
Sulfatos mg/l. | 25,0 <250 Dentro de la Norma
Fosfatos mgL 1.2 - --
Nitratos mg/L 0,4 <10 Dentro de la Norma
Nitritos mg/L 0,010 <1.0 Dentro de la Norma
Calcio mg/L 14,7 -- -
Magnesio mg/L 11,5 - -
Hierro™ mg/L =(,1
Hierro™ mgl | 0.6 0.3 Excede la Norma
Sodio mgL | 14.6 - -

de Calidad Ambicntsl pars sgoss neiurales.

* Fuente: Capitulo IV, Estindares de Calidad de Apua. inblu dﬁuﬂgrw de control para ('Tlnse 1-C- Anteprovecio de Normas
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6.6.1.a-Caudales (maximo, minimo y promedio anual):

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Cat |

6.6.1.b-Corrientes, mareas y oleajes:

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Cat |

6.6.2-Aguas subterraneas:

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Cat |

6.6.2.a-ldentificacion de acuifero:

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Cat |

6.7-Calidad de aire:

La calidad del aire en el perimetro donde se encuentra el rea de construccion de la futura planta
de tratamiento, se ubica en un sector que se encuentra urbanizado préximo a una via de alto trafico
vial, no percibe la presencia de industrias contaminantes, emanaciones de humos o malos olores.
Valga sefialar que en el terreno de este proyecto, se construyen dos (2) edificios de apartamentos

en este momento, lo que puede producir aumento de particulados de forma temporal e in situ.

6.7.1-Ruidos:

Por el factor antes sefialado de la construccion de los edificios en la actualidad, puede sefialarse
que también hay algunos ruidos que no llegan a escala critica, principalmente por la utilizacion
de sierras, algunos mini martillos hidraulicos, y la entrada y salida de camiones con carga muchas

construcciones.

6.7.2-Olores:
En vista de que como se ha sefialado, no hay industrias molestas a los alrededores, y que dentro
del perimetro de construccion de los edificios en la actualidad no hay ningun tipo de fuente

contaminante, no se percibe la presencia de malos olores en el sector.
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6.8-Antecedentes sobre vulnerabilidad frente a amenazas naturales del area:
No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Cat I.
6.9-1dentificacion de los sitios propensos a Inundaciones:

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Cat |

6.10- Identificacion de los sitios propensos a erosion y deslizamientos:

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Cat |

7-DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO:

Este capitulo presenta la informacion que permite conocer el estado actual del ambiente biologico
en el &rea de estudio especifico del proyecto objeto del presente EslIA Categoria I, la cual servira
de base para identificar y valorizar los impactos directos e indirectos que el proyecto pueda
generar. Esta evaluacion incluye referencias sobre el estado actual del sitio destinado a las futuras

obras.

7.1 Caracteristicas de la Flora.
El sitio corresponde a un entorno totalmente afectado por intervenciones anteriores con equipo
pesado, cuenta con un abigarrado lote de paja canalera entremezclada con malezas lefiosas

bajas, plantas de bananos, guarumos y otras malezas tipicas de este tipo de terrenos.

7.1.1 Caracterizacion vegetal, inventario forestal (aplicar técnicas forestales reconocidas
por el Ministerio de Ambiente).

No fue viable efectuar un Inventario Forestal, considerando que no existen corredores ni parches
de bosque con elementos arboreos que presenten diametros superiores a los 10Cm, que se define
como los individuos aptos para levantar una data tipo Inventario Forestal de acuerdo a las

metodologias recomendadas por Mi Ambiente.

Se incorporan a continuacion algunas imagenes que ilustran la composicion vegetal del sitio

objeto del presente proyecto.
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7.1.2 Inventario de especies exdticas, amenazadas, endémicas y en peligro de extincion

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Cat |

7.1.3 Mapa de cobertura vegetal y uso de suelo en una escala 1: 20,000. No aplica para
Estudios de Impacto Ambiental Cat |

7.2 Caracteristicas de la fauna.

La fauna silvestre del sitio, esta reducida a algunos especimenes caracteristicos de este ambiente
de terrenos alterados por previos movimientos de tierra, donde ha sido invadidos por paja
canalera, pero con notable ausencia de la mayoria de ejemplares de ecosistemas semejantes, dado
que el entorno de este terreno esta rodeado de urbanizaciones y vias publica de alto tréfico, por
lo cual la fauna del sitio es realmente exigua, adicionalmente debido a que se encuentran en

construccién dos (2) edificios en el terreno del proyecto.

De hecho, durante los recorridos efectuados para el diagndstico ambiental del presente
documento, s6lo se pudo apreciar la presencia de un corto listado de especies comunes, ninguna

amenazada o en vias de extincion.

A continuacion, se en listan algunas de las especies de fauna que se presume pueden tener
presencia en el sitio y otras que fueron visualizadas durante los periodos de visitas y también que

fueron mencionadas durante las entrevistas a moradores del area.

Cuadro N° 7.3.
Especies mas representativas del area de estudio.

Fauna Familia Nombre comun | Especie CITES | UICN | R.
Nac.
Bufonidae Sapo Comdn Chaunus marinus L LC .
Anfibios
Lagartija Anolis tropidogaster . LC .
Dactyloidae Lagartija Anolis auratus . LC .
Corytophanidae Moracho Basiliscus basiliscus - LC -
Gekkonidae Geko Hemidatylus frenatus LC
Gonatodes albogularis LC
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Reptiles | Teiidae Borriguero Ameiva ameiva LC -
comun
Culebra Oxybelis aeneus LC .
Colubridae bejuquilla
Falsa Coral Erytrolampus bizona LC .
Icteridae Chango Quiscalius mexicanus LC .
Turdidae Casca Turdus grayii LC .
Tortolita Columbina talpacoti LC
Picidae Carpintero Melanerpes rubricapillus LC .
Tyrannidae Pecho amarillo | Tyrannus savana LC .
AVES Emberiziidae Arrocero Sporophila americana LC .
Cuculidae Garrapatero Crotophaga sulcirostris LC .
Mimidae Sinsonte Mimus gilbus LC .
Azulejo Trhaupis episcopus LC .
Thraupidae Sangre de Toro | Rhamphocelus dimidiatus LC .
Troglodytidae Ruisefior Troglodytes aedon LC .
Sciuridae Ardilla Coman | Sciurus variegatoides LC -
Didelphidae Zarigleya Didelphis marsupialis LC _
Mamife comun
ros

7.2.1 Inventario de especies exoticas, amenazadas, endémicas y en peligro de extincion

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Cat |

7.3 Ecosistemas Fragiles.

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Cat |

7.3.1 Representatividad de los ecosistemas.

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Cat |
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8-DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO:

Para el desarrollo de este capitulo, se han utilizado los datos del censo de poblacion y vivienda
Ilevado a cabo en mayo de 2010 por el Instituto Nacional de Estadistica y Censo (INEC) de la
Contraloria General de la Repulblica. Son datos generales de la provincia, el distrito y
corregimiento. Igualmente, se recoge la data obtenida en campo, donde la comunidad objeto de

estudio expone sus expectativas y la percepcion social, econémica y ambiental del proyecto.

El sitio del proyecto pertenece al corregimiento de Las Mafianitas, distrito de Panama, provincia
de Panama.

8.1-Uso actual de la tierra en sitios colindantes:

El uso de la tierra en este sector es colindante por el lado este del terreno del proyecto,
corresponde a urbanismo principalmente de edificios de apartamentos de unas 4 plantas, y
colindando con la via José Maria Torrijos, hay algunas empresas comerciales. Por el lado oeste
hay un terreno amplio cubierto de malezas y por el lado sur, el patio de una empresa de camiones

de remolque.
8.2-Caracteristicas de la poblacion (nivel cultural y educativo):

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Cat |

8.2.1-Indices demograficos, sociales y econdmicos:

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Cat |

8.2.2-indice de mortalidad y morbilidad:

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Cat |

8.2.3- Indice de ocupacion laboral o referente de calidad de vida:

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Cat |

8.2.4-Equipamiento, servicios, obras de infraestructura y actividades economicas:

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Cat |
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8.3-Percepcion local sobre el proyecto obra o actividad a través del (Plan de

Participacion ciudadana):

El procedimiento aplicado para la consulta ciudadana, se fundamenté en el cumplimiento de la

norma preestablecida en el Decreto Ejecutivo No 123 de 14 de agosto de 2009, que regula la

materia, de igual forma se aplica el Decreto Ejecutivo No 155 de agosto 2011, y la modificacién

introducida mediante el Decreto Ejecutivo No 975 de agosto de 2012, mismos que modifican

algunos procedimientos de consulta en la etapa de evaluacion.

Acogiéndose a las medidas que establece el Reglamento de los EslA, la empresa promotora del

proyecto de construccion de este proyecto, se procedié a aplicar la consulta ciudadana, el dia 2

de febrero de 2023, mediante la aplicacion de encuestas a los residentes y locales comerciales

préximos al terreno del futuro proyecto, sobre la via José Maria Torrijos.

Procedimiento seguido para la aplicacion de las encuestas:

e Observacion de campo

e Recorrido por los edificios residenciales y locales comerciales proximos al proyecto.

e Aplicacion de encuestas en el area antes mencionada.

e Entrega de volante informativa

e Recopilacién de informacion

e Procesamiento y analisis de data

-Objetivos

Conocer las condiciones socio ambientales de la comunidad objeto de estudio.
Recoger informacidn sobre la percepcion de la comunidad respecto al proyecto.
Serfialar los impactos positivos y/o negativos del proyecto.

Conocer los sefialamientos locales de los probables impactos positivos o negativos

del proyecto.

Muchas de las percepciones y comentarios aparecen reflejadas en los formularios de

encuestas que se aplicaron.

El resumen general de las encuestas indica una aceptacion bastante mayoritaria al

desenvolvimiento del proyecto, versus las respuestas de personas que se oponian o que no

manifestaron ningln interés por opinar. Para constancia de la aplicacién de dicho
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instrumento, se incluyen en los Anexos del presente documento los formatos de las

encuestas. Los originales de las mismas se encuentran en la carpeta complementaria que

acomparia a este estudio.

El resultado estadistico de la aplicacion de dicha encuesta se aporta en la siguiente pagina:
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ENCUESTAS DE OPINION PUBLICA
EMPRESA PROMOTORA: INVERSIONES RESIDENCIALES MANANITAS, S.A

PROYECTO: CONSTRUCCION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES DEL PH RIVIERA PARK.

El dia 2 de febrero de 2023 se aplicaron las encuestas para conocer la percepcion que tienen los
residentes del area de Mafianitas acerca del proyecto, se aplicaron 18 encuestas arrojando los

siguientes resultados:

1.  Componente por sexo de los encuestados

De las encuestas aplicadas un total de 11 (61%) fueron  del sexo femenino, y 7 (39%)

corresponden al sexo masculino.

GréficaN° 1
Sexo de los encuestados

SEXO DE LOS ENTREVISTADO

B 7 HOMBRES
m 11 MUJERES
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2. Por ocupacion

De los resultados obtenidos podemos indicar que se encuentran personas dedicadas a actividades

tales como taxistas, mecanicos, jubilados, amas de casa, entre otros.

En la siguiente gréafica se puede apreciar los tipos de ocupacion comunes que reportan en esta

poblacion.
e los resultados

ca
Grafica N° 2
Ocupacion de los encuestados.

ACTIVIDAD ECONOMICA

Vendedor

Universitario

Tecnico

Taxista

Secretaria

Mecanico

Jubilado

Chofer

Analista de dominio

Ama de casa

Administrador

3. Por rango de edad:
Los rangos estaban definidos entre 18 a 30 afios 28%; 31 a 40 afios 33%; 41 a 50 afios 11% y més
de 51 afios 28%.
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GraficaN° 3
Edad de los encuestados.

EDADES DE LOS ENTREVISTADOS

‘ 18 A 30 ANOS 31 A 40 ANOS 41 A 50 ANOS MAS DE 51 ANOS

5 6 2 5

4. Tiempo de residir en el sector:
Los rangos definidos fueron de 1 — 10 afios, 11 a 20 afios y més de 21

Gréfica N° 4
Afos de residir en el lugar

PERMANENCIA EN EL LUGAR

5 Mas de 21
28%

13 1-10 aiios.
72%
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El 72 % de los encuestados indicd que tiene entre 1-10 afios de residir en el lugar.

El 28 % de los encuestados indicd que tiene entre 5 a 21 afios de residir en el lugar.

5. Qué tipo de problemas ambientales ocurren en el area.
Para el tema relacionado con este item se obtuvo las siguientes alternativas:
e Ruido, polvo y basura.

GraficaN° 5
Problemas Ambientales

PROBLEMAS AMBIENTALES EN EL AREA

BASURA

4 NINGUNO

6. ¢Conoce Usted el corregimiento de Las Mafanitas, distrito de Panama, provincia de

Panama?

En relacion con esta pregunta la totalidad de los encuestados respondi6 que si conocen el lugar

para un 94%.

CONOCIMIENTO DE LA UBICACION DEL PROYECTO

70



7. ¢ Tiene Ud. conocimiento de que la empresa Inversiones Residenciales Mafanitas, S.A
construira una PTAR para tratar las aguas de su proyecto PH Riviera Park dentro de los

terrenos de este proyecto?

A esta pregunta 10 personas de las entrevistadas respondieron que si tenian conocimiento lo que

representa el 56 %, mientras que el 44% no lo conoce.

CONOCIMIENTO DEL PROYECTO

10 Lo Conoce 8 No Lo conoce

8. ¢Que le parece la idea?

Al 44% de los encuestados les parecié buena la idea, mientras que a un 56 % no les intereso

opinar.

QUE LE PARECE EL PROYECTO

8 Buena; 44%

10 No le interesa
opinar; 56%
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9. ¢ Qué afectaciones cree usted que puede causar el desarrollo del proyecto en este sitio?

Entre las respuestas que se aportaron se encuentran las siguientes:

Aumento de ruido

Polvo

Posibles afectaciones que puede generar el proyecto.

GréaficaN° 6

POSIBLES AFECTACIONES QUE PUEDE GENERAR

EL PROYECTO.

RUIDO

POLVO

NINGUNO

MAS RUIDO

BASURA NN 6%

0%
L% am g,
6 0%

25%
30% 35%

40%

10. ¢ Que beneficios espera usted del desarrollo de este proyecto?

Los encuestados indicaron los siguiente:

Empleo

Desarrollo Econdmico

Gréfica N° 7
Beneficios del proyecto

< DESARROLLO ECONOMICO.

™ CRECIMIENTO ECONOMICO

BENEFICIOS DEL PROYECTO
VIVIENDAS

TRANSPORTE

MAS HABITANTES

0% 5% 10% 15% 2% 2% 30%
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Evidencias fotograficas del proceso de consulta ciudadana. Residentes, comerciantes y
transeuntes de los edificios aledafios al proyecto PH Riviera Park.




8.4-Sitios histdricos, arqueoldgicos y culturales declarados:

El lugar ha sido totalmente intervenido previamente por actividades de nivelacion y
conformacién, desde hace varios afios, por lo cual la capa “cultural” no existe, y no se determind
la existencia de elementos histéricos, arqueoldgicos o culturales en este terreno. Tomando en
consideracién que toda la superficie del poligono incluido el presente proyecto, paso por procesos
de cortes, y extraccion de materiales, mediante uso de equipo pesado, se observa la superficie
del terreno en la actualidad en un proceso de construccion del proyecto residencial, sin que se

haya detectado en esta fase el hallazgo de elementos de tipo historico, arqueoldgicos y culturales.

Adicionalmente la zona no estd catalogada como de interés arqueoldgico o cultural por el

Ministerio de Cultura.
8.5-Descripcion del Paisaje:

El paisaje en el sector donde se ubica este proyecto corresponde a un area urbanizada
perteneciente al distrito de Panam4, esta totalmente rodeado por diversas infraestructuras tanto
viales como comerciales y residenciales, asi como terrenos previamente intervenidos, que

caracterizan las zonas adyacentes al centro Metropolitano de la ciudad de Panama.
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9.0. IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIAL ESPECIFICOS.

El sitio objeto del presente estudio de impacto ambiental presenta en la actualidad diversos
grados de intervencion, en vista de que como se ha mencionado con antelacion, el terreno
donde se ejecutara la construccion de la PTAR se encuentra rodeado por edificios
residenciales y comerciales, ademas de obras de construccion amparadas en otro Estudio de
Impacto Ambiental Cat I, por tanto, el sitio para el desarrollo del proyecto ya no cuenta con
las caracteristicas originales, es decir, aquellas que se presentaban antes del desarrollo del
movimiento de tierra del poligono y de las obras en ejecucion. En estas circunstancias, la flora

existente esta intervenida asi como la fauna es escasa.

9.1-Andlisis de la situacion ambiental previa (linea de base) en comparacion con las
transformaciones el ambiente esperadas:

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Cat I.

9.2-ldentificacion de los impactos ambientales especificos su caracter, grado de
perturbacion, importancia ambiental riesgo de ocurrencia, extension del area, duracion y
reversibilidad entre otros.

En la identificacion, analisis, valoracion y jerarquizacion de los impactos positivos y negativos
de cardcter significativamente adversos derivados de la reconstruccion, operacion y abandono del
proyecto se tomé como base la situacion actual del entorno del area del mismo y la transformacion
que se dara por la ejecucion de cada una de las actividades de las obras a desarrollar. Los impactos
ambientales identificados, son valorados tomando en consideracion lo siguiente:

Caracter (Positivo — Negativo), Duracion (Temporal - permanente), Riesgo de Ocurrencia (Alto
— Bajo — Moderado), Reversibilidad (Reversible — irreversible), Extension del area (local —
extensivo), Importancia Ambiental (Mucha — Poca) y Grado de perturbaciéon (Poco, Moderado,
Mucho).

Matriz de importancia de impacto ambiental:

Esta matriz estd basada en la evaluacion de los atributos antes mencionados (naturaleza,
intensidad, extension, momento, persistencia, reversibilidad, sinergia, acumulacién, efecto,
periodicidad, Recuperabilidad = Importancia del Impacto: irrelevante, moderado, severo o

critico), a traveés de los cuales se llega a establecer la importancia del impacto.
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¢ Naturaleza del impacto: Caracter beneficioso o positivo (representado con el signo+);
perjudicial o negativo (representado con el signo -); previsible pero dificil de cuantificar, o sin
estudios especificos, 0 neutro o sin repercusiones (representado como ).
¢ Intensidad (I): Grado de incidencia (grado de destruccion).
@ Extension (EX): Area de influencia tedrica del impacto en relacion con el entorno del
proyecto.
# Momento (MO): Plazo de manifestacion del impacto (tiempo entre la aparicion de la accion
y el comienzo del efecto sobre el factor del medio considerado).
¢ Inmediato: El tiempo transcurrido es nulo.
e Corto Plazo: El efecto tarda menos de 1 afio.
e Medio Plazo: El efecto tarda de 1 a 5 afios.
e Largo Plazo: El efecto tarda més de 5 afios.
¢ Persistencia (PE): Se refiere a la permanencia del efecto.
e Fugaz: La permanencia del efecto dura menos de 1 afio.
e Temporal: La permanencia del efecto dura de 1 a 10 afios.
e Permanente: La permanencia del efecto dura més de 10 afios.
¢ Reversibilidad (RV): Posibilidad de reconstruccion del factor afectado.
e Corto plazo.
e Mediano plazo.
e Irreversible.
¢ Recuperabilidad (MC): Posibilidad de reconstruccion o retornar a las condiciones iniciales
previas a la actuacion mediante la intervencion humana.
e Recuperable de manera inmediata.
e Recuperable a mediano plazo.
e lrrecuperable.
¢ Sinergia (SI): EI componente total de la manifestacion de dos o mas efectos simples,
provocados por acciones que actian simultdneamente, es superior a la que cabria esperar de la
manifestacion de efectos cuando las acciones que las provocan actdan de manera independiente,
no simultanea.
e Simple.
e Sinérgico.

e Muy sinérgico.
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¢ Acumulacion (AC): Incremento progresivo de la manifestacion del efecto.
e Simple.
e Acumulativo.
¢ Efecto (EF): Relacion causa — efecto.
e Directo o primario.
e Indirecto o secundario.
¢ Periodicidad (PR): Regularidad de manifestacion del efecto.
e Irregular o periodico y discontinuo: impredecible en el tiempo.
e Periddico: Efecto ciclico y recurrente.
e Continuo: Efecto constante en el tiempo.
¢ Importancia del impacto (1): Se calcula con base a los indices que anteceden segun la
formula: 1=C+/-(1, EX, SI, PE, EF, MO, AC, MC, RV, PR).

La importancia del impacto asi analizado puede tener un rango entre 5y 36. El grado de intensidad
es muy alto cuando el valor asignado de la afectacion estd entre 29 y 36; la intensidad es alta
cuando esté entre 23 y 28, la intensidad es media cuando esta entre 17 y 22 y es bajo cuando esta
entre 11y 16 y muy bajo cuando esté entre 5y 10.

En cuanto a los detalles especificos de impacto y efectos que pudiera generarle el desarrollo de

las obras del residencial, se han considerado los siguientes:

Evaluacion de impactos negativos durante la construccién y operacion del
proyecto:

A-Incremento de los niveles de ruido:

Etapa del proyecto que generarda el impacto: Etapa de construccion (acondicionamiento
del terreno, rellenos, nivelacién, compactacién y construccion de la PTAR)

Actividad impactante: Las actividades que pueden aumentar de forma temporal, los
niveles de ruido en el area son las siguientes:

-Desplazamiento de maquinaria, equipos, materiales y personal.

-Preparacién del sitio de trabajo.

-Excavacion, rellenos, instalacion de tanques y tuberias, construccion de todo el sistema
de laPTAR.

Localizacion del impacto: Local (Sitio del proyecto).
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Factor ambiental impactado: Social, Aire

Descripcion de impacto: Se estima que las actividades de acondicionamiento del terreno,
generaran ruidos temporales, producto de la utilizacion de equipo y maquinaria ligera que
operaran en el proyecto con motivo de las operaciones de cortes y rellenos. EI movimiento

de tierra se considera como un impacto negativo bajo y d e corta duracion.

B-Afectaciones a la vialidad:

Etapa del proyecto que generara el impacto: Construccion

Actividad impactante: Ejecucion de obras y construcciones

Localizacién del impacto: Totalmente dentro del poligono de obras.

Factor ambiental impactado: Social, comunidad

Descripcion de impacto: Pueden presentarse leves inconvenientes debido a la movilizacion de
la maquinaria ligera que trabajaré en la obra, en la operacion constructiva adyacente a la calle
de acceso desde la via José Maria Torrijos, como también en lo concerniente al acarreo de

materiales, insumos, personal. Se considera como un impacto negativo bajo.

C-Alteraciéon temporal de la calidad del aire producto de la emisién de polvo y gases
por las operaciones constructivas y la combustion de motores.

Etapa del proyecto que generara el impacto: Construccién (Adecuacion de terrenos, y
construccién de la PTAR).

Actividad impactante: Las actividades de adecuacion del terreno incluyen el despeje de la
vegetacion en el sitio de la construccion de la PTAR, extraccion de escombros vegetales y
suelos, cortes, rellenos, insercidn de tanques del sistema de tratamiento de aguas residuales,
tuberias, construccion de calle de acceso, que pueden afectar levemente la calidad del aire
por emision de polvo en suspension, y gases de manera puntual y temporal en el sitio de obras;
es de esperar que este impacto sea de corta duracion y no alcanzara escala critica. Otras
actividades que pueden generar este impacto son las siguientes:

-Desplazamiento de maquinaria, equipos, materiales y movilizacion de personal.
-Almacenamiento de arena y otros agregados.

-Preparacion del sitio de trabajo.

-Obras, excavaciones.

-Limpieza general
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Localizacion del impacto: Local. Totalmente dentro del poligono de obras y zona adyacente
cercana.

Factor ambiental impactado: Aire.

Descripcion de impacto: Durante la etapa de construccion del proyecto, podria generarse
polvo en suspension y gases de forma temporal, producto de los trabajos propios de la
construccion y circulacion de vehiculos y equipo pesado y ligero asignado a las obras. Se

considera como un impacto negativo, y de corta duracion.

D-Generacion de desechos solidos:

Etapa del proyecto que generara el impacto: Construccion

Actividad impactante: La generacion de desechos sélidos ocurrird por la ejecucion de las
obras de construccion, que implicara el descapote del terreno parcialmente, la recogida de
escombros vegetales y su acarreo a Cerro Patacdn. De igual forma, se generaran desechos
solidos como restos de materiales de construccion, restos de envases de alimentos, etc. Los
residuos solidos seran seleccionados para reciclaje en la medida de lo viable y lo posible,
y los desechos trasladados al vertedero municipal de Cerro Patacén, previo los arreglos
contractuales respectivos con el Municipio de Panama, o con empresas contratistas de este
servicio.

Localizacién del impacto: Local

Factor ambiental impactado: Suelo, Social.

Descripcion de impacto: El aumento de los residuos y desechos durante la fase de
construccién es temporal, de tipo puntual y de corta duracién, por lo tanto, no generaran
impactos significativos, ya que se éstos se procurara reciclarlos y los que no sea factible
hacerlo, se trasladaran directamente al vertedero municipal, lo cual tiene la finalidad de evitar
la propagacién de enfermedades, la aparicion de roedores e insectos y vectores de
enfermedades, y de la propia contaminacion del entorno del sitio tanto en su fase de

construccion como de operacion. Se considera como un impacto negativo bajo.

E-Alteracion de la calidad del agua de la quebrada Las Mafanitas por descargas de
aguas residuales:
Etapa del proyecto que generara el impacto: Construccion

Actividad impactante: En la etapa de construccion los desechos liquidos generados por el uso
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de bafios portatiles serdn manejados directamente por la empresa encargada de suplirlos,
como uno de los servicios ofrecidos en los acuerdos contractuales, bajo el entendimiento
de que su descarga debe ser efectuada por esta empresa en un sitio debidamente
autorizado por el Ministerio de Salud y fuera del poligono del proyecto.

En la etapa de operacion, las aguas servidas provenientes de los edificios residenciales seran
canalizadas a la propia PTAR que se construird y que es el objeto del presente estudio, cuyo
vertimiento final serd al quebrada Las Mafianitas.

Localizacion del impacto: Local

Factor ambiental impactado: Suelo

Descripcion de impacto: Como es usual, las aguas provenientes de las letrinas portéatiles
deberan ser trasladadas por la empresa proveedora de este servicio a un lugar autorizado por el
Ministerio de Salud. En ningun caso se permitira la descarga de tales residuos dentro del
trayecto destinado para el proyecto o en su zona adyacente u otro lugar no autorizado. Se
considera como un impacto negativo bajo.

Tal como se indicd, en la etapa de operacion las aguas servidas provenientes de los edificios
residenciales seran canalizadas a la propia PTAR que se construird y que es el objeto del

presente estudio, cuyo vertimiento final serd al quebrada Las Mafianitas.

F-Contaminacién por derrame de bituminosos, hidrocarburos o afines:

Etapa del proyecto que generara el impacto: Construccion

Actividad impactante: La probable descarga accidental de hidrocarburos y sustancias
afines relacionada a las propias actividades de la maquinaria utilizada en el desarrollo de
las obras.

Localizacién del impacto: Local

Factor ambiental impactado: Suelo, Social.

Descripcion de impacto: Hidrocarburos y sus derivados (grasas, combustibles vy
sustancias afines) que se puedan derramar producto de actividades de operacion del equipo
pesado o ligero en el proyecto o de su mantenimiento rutinario. Se considera como un impacto

negativo bajo, prevenible, y de corta duracién.
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G-Contaminacion por arrastre de sedimentos:

Etapa del proyecto que generara el impacto: Construccion

Actividad impactante: La adecuacioén del terreno, corte y nivelacion de las
superficies donde se construiran este residencial y el area comercial, y las excavaciones para
la construccidn de las calle de acceso, las lineas de tuberias, y demas obras civilesde la
PTAR serén las actividades que pueden provocar cierta movilizacion de sedimentos y la
alteracion del agua pluvial por el arrastre de sedimentos y lodos.

Localizacién del impacto: Local

Factor ambiental impactado: Suelo, Agua.

Descripcion de impacto: Mayor énfasis en la estacion Iluviosa producto de las actividades
constructivas, puede ocurrir que el suelo extraido en las obras civiles, provoquen la
formacion de lodos y sedimentos que discurran a las partes mas bajas préximas a la via José

Maria Torrijos. Se considera como un impacto negativo bajo, y de corta duracion.

H. Erosion del suelo:

Etapa del proyecto que generard el impacto: Construccion

Actividad impactante: Las labores de limpieza y remocion de la capa vegetal que recubre el
terreno, asi como la adecuacion final del mismo, corte y nivelacion seran las
actividades que pueden provocar procesos erosivos, aunado a la accion de las lluvias.
Localizacién del impacto: Local

Factor ambiental impactado: Suelo.

Descripcion de impacto: Durante la fase de obras, ante el descapote y remocion de la
vegetacion que recubre el suelo, més las actividades de acondicionamiento de este pueden
provocar la erosion y la sedimentacion. Sin embargo tratdndose de que la topografia es ondulada,
es probable que este sea un impacto moderado. Se considera como un impacto negativo bajo, y

de corta duracion.

I. Pérdida de la capa vegetal:
Etapa del proyecto que generara el impacto: Construccién/Obras iniciales de
acondicionamiento del terreno.

Actividad impactante: La eliminacion de la capa de gramineas en esta caso paja canalera 'y
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plantas de platano y guarumos.

Localizacién del impacto: Local

Factor ambiental impactado: Suelo.

Descripcion de impacto: Previa a la fase de obras, se requiere la remocién de la vegetacion
que recubre el suelo que se circunscribira a las partes que sean necesaria, se considera como un

Impacto negativo bajo, irreversible.

J. Afectacion a la Fauna Silvestre:

Etapa del proyecto que generara el impacto: Construccion y operacion

Actividad impactante: Las actividades de acondicionamiento del terreno con el propésito de
la construccidn de estas obras, conllevan la limpieza y adecuacion del terreno, lo que acarrea
la eliminacion de la vegetacion existente, lo que podra provocar el ahuyentamiento de la
escasa fauna existente.

Localizacién del impacto: Local

Factor ambiental impactado: Fauna

Descripcion de impacto: En virtud de que se necesita el terreno desprovisto de vegetacion

parallevar a cabo las actividades de excavacion, cortes, rellenos y construccién de la obra civil,

sera necesario llevar a cabo la erradicacion de la vegetacion existente, por tal motivo el habitat
de varias especies sera alterado y/o modificado. Se considera como un impacto negativo

medio, parcialmente reversible, considerando la escasa fauna silvestre en este sector.
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Valorizacion de impactos ambientales.

Importancia del impacto (1): Se calcula con base a los indices que anteceden segun la formula: I=C+/-(l, EX, SI, PE, EF,

MO, AC, MC, RV, PR).

Impacto Identificado

Signo
+0-

Ex

Si

Pe

Ef

Mo

AC

Mc

Rv

Pr

Im

\/aloracion

Incremento de los niveles Ruido

14

Compatible

oy)

Afectaciones a la vialidad

14

Compatible

Alteracion temporal de la
calidad del aire producto de
la emision de polvo y gases
por las operaciones
constructivas y la combustion
de motores.

19

Moderado

Generacion de desechos sélidos,
escombros de obras y residuos
de alimentos, de los
trabajadores.

19

Compatible

Alteracion de la calidad del agual
de la quebrada Las Mafianitas
por la descarga de aguas
residuales.

36

Moderado

Contaminacion por derrame de
bituminosos, hidrocarburos o
afines

30

Moderado

Contaminacion por arrastre de
sedimentos

Erosién del suelo

36

Moderado

Pérdida de la capa vegetal

19

Irrelevante

Afectacion a la Fauna Silvestre

19

Irrelevante
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Los valores obtenidos para la variable “Importancia” se interpretan comparandolos con los

siguientes criterios:

Importancia Jerarquizacion

<25 irrelevante
26 — 50 moderado
51-75 severo

> 76 critico
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9.3-Metodologias usadas en funcion de: a) la naturaleza de accion emprendida, b) las variables
ambientales afectadas, c) las caracteristicas ambientales del area de influencia involucrada:

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Cat I.

9.4 Analisis de los impactos sociales y econdémicos a la comunidad producidos por el proyecto.
A-Generacion de empleos.
Etapa del proyecto que generara el impacto: Construccion/operacion
Actividad impactante: Generacion de nuevas fuentes de empleo
Localizacion del impacto: Local. La principal localidad beneficiaria del proyecto es Las Mafanitas, y
sus vecindades, donde se encuentra el sitio de obras del futuro proyecto residencial, pero se
irradiara al entorno del sector circunvecino, perteneciente al Distrito de Panama.
Factor ambiental impactado: Social
Descripcion del Impacto: En la etapa de construccion, pese a la corta duracion de la actividad, se
proyecta generar algunos empleos directos a todo lo largo del cronograma de construccion del mismo,
necesitando mano de obra calificada y no calificada. Entre éstos se contratardn a obreros en las

funciones de albafiileria, herreria, electricidad, fontaneria, pinturas, acabados, y ayudantes generales.

Se estima que la generacion de empleos directos durante esta etapa oscile entre 20 y 30 trabajadores,
lo cual representa un impacto socioeconomico favorable. Es por esto por lo que este impacto es
considerado como positivo por la generacion de empleos temporales en diferentes etapas de la
construccién, mas la generacion de empleos indirectos, lo que ocasionard aumento en la calidad de
vida de las localidades cercanas. En cuanto a la probable generacion de empleos indirectos, se estima
que hasta 150 personas podrian beneficiarse de la ejecucion de este proyecto, los cuales forman parte
de las empresas proveedoras.

En la fase de operacion, se puede estimar que para esta fase se pueden generar otros 3 empleos

en tareas de mantenimiento de la PTAR y actividades afines.

B-Mejoras a la economia local

Etapa del proyecto que generara el impacto: Construccion/operacion

Actividad impactante: Aumento en la economia local.

Localizacion del impacto: Local. La principal localidad beneficiaria del proyecto es Las Mafanitas, y
sus vecindades, donde se encuentra el sitio de obras del futuro residencial, pero se irradiara al

entorno del sector circunvecino, perteneciente al distrito de Panama.
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Factor ambiental impactado: Social

Descripcion de impacto: El efecto econdmico directo de este proyecto se enmarca en el pago
de impuestos municipales, fiscales, compra de insumos y suministros de materiales, como la compra
de combustible, aditamentos para la construccion, alquiler de equipo y maquinarias representando

esto un ingreso a la economia de la localidad.

El beneficio por las obras de este proyecto, se verad reflejado directamente en estas localidades,
generando trabajos y otros beneficios en forma directae indirecta en el area, la generacién de ingresos
familiares para el sustento de sus familias.

A largo plazo, el beneficio del proyecto de construccion de esta PTAR contribuye a que las descargas
de aguas residuales de los edificios en construccion cumplan a cabalidad con depurar las aguas

residuales que se generaran de los apartamentos.

10.0- PLAN DE MANEJO AMBIENTAL.
Una vez identificados los impactos ambientales y sociales antes descritos, se incluye a continuacion las
medidas de seguimiento vigilancia y control pertinente para procurar prevenir, mitigar o compensar
dichos impactos.
10.1- Descripcion de las medidas de mitigacion especificas frente a cada impacto ambiental.
El Plan de Manejo Ambiental contempla las diferentes medidas de aplicacion para disminuir o atenuar
los impactos directos e indirectos generados por la construccion u operacién del proyecto, aunque estos
sean considerados como no significativos, son impactos que necesariamente van a ocurrir aunque el
proyecto sea de menor envergadura.
A continuacién se identifican todas las medidas que se estdn considerando utilizar para mitigar o
compensar los impactos ambientales identificados en el estudio.
-Objetivo.
El objetivo principal, que se desea alcanzar con la ejecucion del presente plan es el siguiente:
(1 Mitigar, controlar 'y compensar los diferentes impactos producidos por la
construccion y operacion del proyecto.
(1 Propender a la implementacion de todas las medidas de vigilancia, seguimiento y control
ambiental que sean viables de aplicar, con la finalidad de que el proyecto de construccién de
este recinto universitario, cumpla a cabalidad con los fines esperados, salvaguardando los

mejores intereses de la poblacion y el pais en materia ambiental.
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-Alcance.

Las medidas presentadas en este plan cubren las actividades realizadas dentro del poligono en donde
se desarrollara el proyecto de construccion de estar PTAR. Estas contemplan los aspectos de
aplicacion, indicadores de cumplimiento, responsables y costos de cada actividad a realizar para la

implementacion de cada medida.

-Metodologia.

Cada medida o accién estara conformada por cuatro (4) puntos complementarios, para obtener un

mejor entendimiento del plan y su medida de mitigacion, las cuales se mencionan a continuacion:

(1 Descripcion: Se describen las actividades impactantes y la medida de accion explicando
la necesidad de su implementacion, haciendo referencia a los impactos no significativos
identificados.

[ Evaluacion Ambiental: Se presentan de manera general los impactos que son atendidos por
la medida aplicada, relacionandolos con los componentes ambientales afectados.

(1 Actividades a realizar: Se presentan las actividades de forma especifica aejecutar, para
que la medida se implemente de forma efectiva y mitigar el impacto considerado como
no significativo.

[1 Norma aplicable: Se cita la norma vigente, que tiene relacion con la medida de mitigacion
y el impacto o riesgo identificado.

Las medidas presentadas estaran dirigidas a cada actividad impactante producida por la naturaleza
del proyecto. Es posible que se desarrollen una o varias medidas para cada impacto generado durante

la etapa de construccién y operacion.

A continuacion se detalla las medidas a seguir para cada plan o programa de manejo identificado
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A- Incremento de los niveles Ruido:

Actividad Impactante:

-Preparacion de sitio de

trabajo.

-Avance de construccion de todas la PTAR.

-Desplazamiento de maquinaria, equipos, materiales y contratacion de personal.

-Se debera facilitar equipo
de proteccion personal
a todos los empleados
expuestos a ruidos

Medida de mitigacion Metodologia  |Frecuencia Ente Inversion
Responsable

-Mantener el equipo rodante| Supervision Diariay Contratista y B/.300.00
en buenas condiciones| en campo. Mensual supervisor de
mecanicas, en caso de que se Seguridad
subcontrate esta actividad ~ se
deberd  exigir
constancia 0  registro  de
mantenimiento  preventivo  a
los
proveedores de equipos Yy
subcontratistas. Revision de Diariay Contratista y

maquinaria y Mensual supervisor de
-Utilizar silenciadores en los | equipo. Seguridad
tubos de escape de los
vehiculos,
maquinaria y equipo pesado.
-Vigilar que no se generen
ruidos de troneras y trompetas
de camiones dentro y fuera del| Control de Diariay Contratista y
proyecto, estas solo deben ser| movilizacion Mensual supervisor de
usadas para prevenir un posible| de Seguridad
accidente, como también gritos| maquinarias
innecesarios por parte del|yequipos.
personal que trabaje en la obra,
especialmente cuando
transiten por areas de trabajo,
cercanas al proyecto.

Contratista con

-Supervisar que el trabajo el
y movimiento de la maquinaria |Charlas de Semanal supervisor de
sea solo el necesario para induccion a Seguridad
seguir con el Plan de trabajo todos los
establecido. trabajadores
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generados 'y las  maneras
de evitarlos o minimizarlos.

-Establecer un  cronograma de
trabajo para la operacion de la
maquinaria y equipos, en la
diferentes fases de la etapa

Control y
\verificacion
de la
operacion de
maquinarias y

Diariay
semanal

Contratista con
el
supervisor de
Seguridad

de construccion del proyecto, para  equipos.
evitar la generacion de ruido
innecesario, por el uso de las
mismas. Control del  Diarioy Contratista con
desenvolvimieMensual el
-Mantener un horario de trabajo nto de los Capataz de
diurno (8:00 a.m. a 4:00 pm) itinerarios de obras.
especialmente cuando se trate de trabajo.
transporte de materiales y
circulacion de camiones, hacia o
desde el proyecto.
TOTAL B/. 300.00
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B- Afectaciones a la vialidad, por acarreo de materiales para la construccion de la
PTAR:

Actividad Impactante:
-Movilizacién de equipo ligero, pesado y personal por la via José Maria Torrijos hacia y desde el
sitio del proyecto.

Medidas Metodologia Frecuencia Ente Inversion
Responsable

-Colocar alaentrada del Notas y De acuerdo con el |Promotor a B/. 300.00

proyecto, una persona memorandos favance de obras  [través del

abanderada para avisar Contratista

del emplazamiento de de Obras

equipo pesado en la via.

-Mantener contacto con Contratar Durante la

el servicio de rescate en abanderado  Imovilizacién
emergencias en el del equipo
sector en caso que sea pesado
menester una

evacuacion por

accidente ocurrido.

-Instalar la sefializacion Instalar
adecuada para los que sefializacion
transiten por el area, en
vehiculos o a pie.

TOTAL B/. 300.00
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C- Alteracion temporal de la calidad del aire producto de la emision de polvo y gases por la

combustion de motores.

L Actividad Impactante:

- Limpieza general

1 Desplazamiento de maquinaria, equipos, materiales y contratacion de personal.

[]  Preparacion de sitio de trabajo.
(] Avance de construccion de la PTAR.

Medidas Metodologias | Frecuencia | Responsable | Inversion
-Contar con un sistema Supervision Mensual Promotpry B/. 450.00
adecuado de almacenaje, mezcla, en campo contratista
carga Yy descarga de los '
materiales de construccion.

-Implementar metodos de|  sefalizacion Permanente
control ~ de la  velocidad| gl internay a durante |
(sefializacion, instrucciones Y| |4 salida el el
reductores de velocidad) para los| ovecto, fase de obras.
\vehiculos que transiten en el area
del proyecto.
-En las zonas donde se observer L Semanal,
grandes levantamientos de polvo| SUPETVISION del - engasis en 1a
los colaboradores deberan estalcumpll_mlento de estacion seca.
dotados de mascaras confiltrodd Medida
adecuados para tal fin.
-Los  camiones deberl SUpervision  \semanal
transitar cargados con long €n campo.
protectora, para evitar que e
polvo del material se disperse
producto del viento y de
movimiento del vehiculo.
-Mantener en buen estado fisicg Supervision Reporte
y de operacion, la maquinaria § en campo. mensual.
equipos pesados durante I
ejecucion de los trabajos dé
construccion.
-Establecimiento de un | Supervisién Mensual
cronograma de trabajo para la | constante.
operacion de la maquinaria y
equipo de construccion, con la
finalidad de minimizar en lo
posible, el tiempo de operacion
de las fuentes de emisiones.

TOTAL B/.450.00
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D- Generacion de desechos solidos.

Actividad Impactante:
-Labores de limpieza de terrenos
-Movimiento de tierra
-Actividades de construccion de la PTAR.
-Entrada en Operacion

Medidas Metodologias | Frecuencia | Ente Inversion
Responsable
-Limpiar el area y retirar los |
desechos, de materiales, residuos
solidos 'y  escombros  de L
construccion, trozos de metal, Sgrﬁ’%gﬂ%%n Diaria Promotor y
tramos de tuberias descartadas, y Contratista
material de empaque y envoltura.
-Almacenar todos los desechos
pequefios y/o organicos en bolsas o
de basura, para luego ser retirados 558?'&'3&35 Semanal Iz:rcc))rr]?rc;ttci);tz
por el subcontratista.
-Trasladar los desechos a Cerro grl#%gmsmn Semanal Promotory  |g/. 200.00
Patacdn como sitio de disposicion final Po Contratista
autorizado.
Revision de
-Mantener limpios los recipientes| recipientes. Promotor y
colocados para la acumulacién de Contratista
desechos solidos domiciliarios,
como restos de comida de los
trabajadores
-Los restos de materiales deberan ser g#%g%'p%on Semanal Promotor y
acumulados en un area dentro de la Contratista
obra, para luego ser retirados al
vertedero municipal.
Total B/. 200.00
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E- Alteracion de la calidad del agua de la quebrada Las Mafanitas por descargas de la planta de
tratamiento.

Actividad Impactante:

-Periodo de ocupacion de los cinco edificios del proyecto PH Riviera Park, inicio de las descargas
de aguas residuales a la PTAR.

Medidas Metodologias Frecuencia| Responsable | Inversion
-Las aguas provenientes def Muestreos de la Muestreos Promotor del B/. 600.00
la planta de tratamiento, descarga que va trimestrales | proyecto.

seran depuradas mediante| hacia la quebrada segun

los mecanismos y| Las Mafianitas. requisitos
compartimientos con que de la norma
contara dicho dispositivo, COPANIT-
a fin de garantizar que el 035-2019.

efluentes final que va hacial
el cuerpo hidrico de Ia
quebrada Las Mafianitas,
presente pardmetros
aprobados por la norma
COPANIT-035-2019, de
tal manera que dicha
descarga no  genere
impactos ambientales por|
encima de los parametros

definidos en esta norma.

TOTAL B/. 600.00
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F-Contaminacién por derrame de bituminosos, hidrocarburos o afines:

Actividad Impactante:

-Periodo de adecuacion de los terrenos y construccion de la PTAR.

Medidas

Metodologias

Frecuencia

Ente
Responsable

Inversién

-Usar maquinaria y equipo en
Optimas condiciones
mecanicas.

-Darle  mantenimiento a
equipo y maquinaria de manerg
preventiva y periddicamente
fuera del poligono de
proyecto.

-Colocar los aceites usados er
recipientes cerrados para se
llevados a sitios de reciclaje.

-Apagar el equipo de trabajq
que no se esté utilizando.

-Mantener material absorbente
en el sitio del proyecto, comg
pafios absorbentes, aserrin
arena. lgualmente, se deberd
contar con palas y recipienteg
plasticos con tapa de seguridac
para colocar el materia
contaminado en caso de
derrames accidentales en e
suelo.

-Recoger el materia
contaminado y colocarlo los
tanques plasticos de seguridad
para trasladarlos a empresas
recicladoras de hidrocarburos.

Verificacion de
las planillas de

mantenimiento.

Supervision
Mensual

Promotor y

contratista

B/.600.00

TOTAL

B/.600.00
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G- Contaminacion por arrastre de sedimentos:

Actividad Impactante:

-Limpieza mecanizada de terreno, descapote.
-Obras de acondicionamiento cortes, rellenos, nivelacion.
-Etapa de construccion de la PTAR.

Medidas Metodologias Frecuencia| Ente Inversion
Responsable
-Verificar previamente los |Fotografias e informe| Reporte Promotor del
Sitios que presentan narrativo. Mensual proyecto y
potencial arrastre de contratista.
sedimentos.
-Controlar procesos Instalar medios  d¢
erosivos contencion (mamparag
de geotextil, barrerag
con escombros verdes
trinchos de contencion
B/.300.00
-Evitar operaciones de Control de  obras
movimiento de tierra en capataces de
areas de servidumbre o operaciones deber]
sensibles al arrastre de estar al tanto de lag
sedimentos a la via José instrucciones parg
Maria Torrijos. prevenir este efecto.
-Limpieza de lodos y
sedimentos a la salida del
proyecto en la via José
Maria Torrijos.
TOTAL B/.300.00
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H- Erosién del suelo:

Actividad Impactante:

-Obras de acondicionamiento de los terrenos.
-Erradicacion de vegetacion, extraccion de tocones, descapote.
-Excavaciones, cortes, nivelacion de suelos.

Medidas Metodologias Frecuencia| Ente Inversion
Responsable
-Verificar previamente los |[Fotografias e informe
Sitios que presentan narrativo.
potencial de procesos
erosivos.
-Colocar medios y barreras |Instalar medios de
de contencion como contencion en campo. Promotor del
mamparas, geotextil, Reporte proyecto y B/.350.00
hidrosiembra, entre otros. Mensual contratista. o
Control de obras,
demarcar
claramente el limite
del movimiento de
tierra; los capataces
de operaciones
deben estar al tanto
de las instrucciones
para prevenir este
impacto.
TOTAL B/.350.00
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I-Pérdida de la cobertura vegetal:

Actividad Impactante:

-Obras de limpieza y remocion de la vegetacion existente para el acondicionamiento de los
terrenos para la construccién de la PTAR.
-Obras de acondicionamiento de los terrenos.

Medidas Metodologias Frecuencia| Ente Inversion
Responsable
-Talar solamente lo Fotografias e informg Reporte Promotor del B/200.00
necesario en los terrenos de jnarrativo. Control dg Mensual proyecto y
la urbanizacion obras, capataces de contratistas.
operaciones deber
estar al tanto de lag
instrucciones para nNg
talar mas de lo debido
TOTAL B/.200.00
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J-Afectaciones a la fauna silvestre:

Actividad Impactante:
-Obras limpieza y remocion de la vegetacion existente para el acondicionamiento de los terrenos
para la construccion de la PTAR.
-Obras de acondicionamiento de los terrenos.
-Obras de construccion

Medidas Metodologias Frecuencia| Ente Inversion
Responsable
- Realizar las labores dgRegistro fotogréaficq Reporte Promotor del B/200.00
acond|C|onam|e_nto de |°5previos al inicio de lo{ Mensual Droyecto y
terrenos, preferiblemente en )
horario diurno. trabajos. contratista.

| Las especies que 4 Verificar los sitios

ubiquen dentro de las areas para constatar si hay
de trabajos, de ser viable
factible, serdn rescatadas
reubicadas en sitiog
aprobados por la autoridag
competente en coordinacior
con la misma.

fauna por rescatar.

- Aplicar las técnicas
sugeridas de
ahuyentamiento y rescate
de fauna previamente a la
intervencion de maquinarias
en los sitios de trabajos de
Ser necesario.

-En casos de especies de
lenta movilizacion reubicar
del area en coordinacion
con la autoridad
competente.

TOTAL B/200.00

Gran Total: B/.2,900.00



10.2. Ente Responsable de la ejecucion de las medidas:

La empresa Inversiones Residenciales Mafanitas S.A, como promotora del proyecto es el ente
responsable de la ejecucion de las medidas, en conjunto con las empresas contratistas y

subcontratistas, los cuales se detallan en los cuadros que anteceden en la columna “ente responsable”.

10.3-Monitoreo y

10.4-Cronograma de ejecucion:

Descripcion Etapa
de las medidas | C | O | A | Parametros Frecuencia 1 mes| 2meses| 3meses
de mitigacion por
especificas monitorear
frente a cada
impacto
ambiental:
A-Incremento de | X x | -Verificacion de| Semanal 50.00) xxxx XXXX | XXXX
los niveles Ruido las fuen_tgs de
generacion de
ruido.
B-Afectaciones a | x X [-Obstrucciones | Semanal 50.00XXXX  XXXX XXXX
la vialidad, por viales
las excavaciones,
acarreo de
materiales y
obras civiles
C-Alteracion X x | -Ciclo de Semestrales 75.00] XXXX| XXXX XXXX
temporal de la capacitaciones,
calidad del mediciones de
aire producto calidad de aire.
de la emision
de polvo y
gases por la
combustion de
motores
D-Generacionde | X | x | x | -Recoleccién Semanal 50.00XXXX  [XXXX XXXX
desechos sélidos adecuada de los
desechos.
E-Contaminacion | x X |FAcumulaciones | Semanal 100.00 XXXX| XXXX XXXX
por derrame de inadecuadas
bituminosos, -Verificacion del
hidrocarburos o ciclo de
afines recoleccion y
traslado

100



F- Contaminacion - Llevar un Quincenal 100.00  XXXX| XXXX XXXX
por arrastre de archivo de
sedimentos fotografias y

pequefio reporte

técnico de

resultados
G. Erosion del -Monitorear Semanal 150.00 XXXX| XXXX XXXX
suelo. procesos

erosivos.

-Aplicar métodos

de control de la

erosion.
H.Pérdida de la -Monitorear Semanal 275.00 XXXX| XXXX XXXX
cobertura vegetal. labores de tala 'y

remocion de la

cobertura

vegetal.
I.Afectaciones a la -Monitorear las | Semanal 150.00 XXXX| XXXX XXXX
fauna silvestre labores de

acondicionamien

to de terreno.

TOTAL B/ 1,000.00
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10.5-Plan de participacion ciudadana:

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Cat I.

10.6-Plan de prevencion de Riesgo:

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Cat I.

10.7-Plan de rescate y reubicacién de faunay flora:

Metodologia (principalmente en la fase de construccion, sin descartar las fases de operacion y
abandono):

Aunque no se determiné en la fase de diagnostico la existencia de fauna de interés por su conservacion o
estatus nacional o internacional como tampoco de flora bajo estas categorias, en el terreno que actualmente
se encuentra cubierto de pajonales y arbustos dispersos, la verificacion del sitio se hara antes de iniciar
el proyecto a fin de escudrifiar en la cobertura lo mas preciso posible, para detectar anfibios, reptiles, u
otros especimenes.

Los anfibios y reptiles, capturados serdn colocados en bolsas plasticas transparentes remojadas con agua
de lluvia, para mantener el espacio humedo y las especies se mantengan frescas, y a la vez para que se
reflejen los rayos solares, para crear un medio lo mas similar posible, de su entorno natural. Las bolsas
plasticas seran ubicadas en cajas de maderas pequefias y medianas, para mantener frescos a los
especimenes, hasta su reubicacion futura, en sitios coordinados con las autoridades competentes en
materia ambiental.

En caso de rescate de algin mamifero serd colocado en trampas de malla o alambre que no le provoque
dafios; algunas seran ajustadas dependiendo del tamafio de los animales, y otros més grandes, obviamente
para animales de mayor tamafio. Las trampas seran cubiertas con bolsas plasticas en lugares frescos, para
que los animales no se estresen y permanezcan tranquilos, y para que no golpeen o se lastimen en las

jaulas.

Objetivos principales
= Rescatar, recuperar y proteger hasta su reintroduccidn en su habitat ejemplares de flora o fauna
que estén en sitios especificos de obras, encontrados o registrados por las actividades que
desarrolla el proyecto.

= Colaborary coordinar en la medida de lo posible, con las autoridades competentes, encargadas
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de la proteccion de la fauna y flora, en actividades relativas al salvamento de las especies,
localizadas en las areas de influencia del proyecto.

-Acciones del Plan de Rescate y Reubicacion de Fauna

1-Capacitar a los trabajadores del proyecto en los cuidados en torno a la proteccion de fauna silvestre,
aspectos basicos de su legislacion y la politica de la empresa al respecto.

2-Prohibir al personal del contratista y sub contratistas, residentes y visitantes, practicar la caza de fauna
silvestre, durante el desarrollo de todas las fases del proyecto, mediante las instrucciones giradas al
personal, y la colocacion de letreros alusivos a esta restriccion dentro de las areas del proyecto.
3-Coordinar con el Min. de Ambiente la disponibilidad previa al desarrollo del proyecto, de un recinto de
destino para la rehabilitacion de fauna rescatada.

4-Coordinar con Min. de Ambiente previamente al desarrollo del proyecto, la reubicacion de especies de
fauna silvestre, en caso de rescate.

5-Se procurara llevar un registro de fauna o flora rescatada y el mismo sera puesto a disposicion de la
Direccion Regional del Min. de Ambiente

6-Considerar dentro de los planes de abandono y de recuperacion ambiental, una vez terminada la

operacion: las actividades a realizar, entre ellos un programa de revegetacion, en el lugar de las obras.

Justificacion: La ejecucion del Plan de Rescate y Reubicacién de Fauna, que debera ser aplicado desde
el inicio de las operaciones del proyecto, sera responsabilidad de la Empresa promotora del proyecto a
través del Contratista de Obras, en coordinacion con el Ministerio de Ambiente.

El proyecto debe proveer los fondos para la captura y traslado de la especies de fauna al sitio que designe
el Ministerio de Ambiente. Cada vez que ocurra un evento se debe hacer el respectivo informe para el
seguimiento ambiental respectivo.

Inversion estimada para el plan: B/.1,500.00

10.8- Plan de Educacion Ambiental
No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Cat 1.

10.9- Plan de Contingencia
No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Cat I.

10.10- Plan de Recuperacion Ambiental y de abandono

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Cat I.
10.11-Costos de la gestién ambiental:
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Plan Inversion en Balboas.
PMA B/. 2,900.00
Monitoreo ambiental B/. 1,000.00
Rescate de fauna o flora B/. 1,500.00
TOTAL B/. 5,400.00

11.-AJUSTE ECONOMICO POR EXTERNALIDADES SOCIALES Y AMBIENTALES Y

ANALISIS DE COSTO BENEFICIO FINAL:

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Cat I.

11.1-Valoracion monetaria del impacto ambiental:

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Cat I.

11.2-Valoracién monetaria de las Externalidades Sociales:

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Cat I.

11.3-Célculo del VAN:

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Cat I.
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12-LISTA DE PROFESIONALES QUE PARTICIPAN EN LA ELABORACION DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (S) FIRMA (S), RESPONSABILIDADES:

La elaboracion del presente Estudio de Impacto Ambiental Cat | estuvo a cargo de la Licda.
Rita Changmarin C., con la colaboracién de un equipo interdisciplinario de profesionales y
consultores debidamente habilitados e inscritos en el Registro de Consultores Ambientales
del Ministerio de Ambiente.

12.1 Firmas debidamente notariadas: £
§of A5 RaND
A & &\
Como constancia de su participacion se firma la presente: L2 \:;/ )
N e

¢ Licda. Rita Changmarin C. ,o/&{%«/ UL ‘/@

e Licda. Ménica Fuentes M.: %wﬂ,q, ?‘0 %@' %

12.2 Namero de regﬁstro de consultores:

Nombre del Consultor Niumero de registro Tema
ante el Ministerio de
Ambiente
Licda. Rita Changmarin | IRC-005-2019 Impactos Ambientales,

medidas de mitigacion,
aspectos socicecondmicos,
consulta ciudadana y
aspectos legales.

Licda. Ménica Fuentes | IRC-098-2009 Rasgos fisicos y bidticos.

Yo AtEramer-vrenc oremn—hotano Hececmmor et Siecuite

de Panama, con céduia de ienbidad No. 5-703-602
CERTIFICO

Que hemos cotejado la(s) fema(s) anlerior{es) con lais) que

aparcee(n) en la{s) copiais) de 1a(s) cédula(s) y/o Pasaportie(s)

(de los) firmante(s) y a nuesiro parecer son iguales,

—~
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13-CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

Una vez efectuado el diagnostico ambiental y socioecondémico del sitio en el que se encuentra planeada la
construccién de la planta de tratamiento de aguas residuales para tratar las aguas del proyecto PH Riviera
Park, puede constatarse de manera fehaciente, que corresponde a un terreno que fue totalmente
intervenido hace varias décadas con la finalidad de nivelarlos para futuros desarrollos de tipo urbanistico
o comercial, por lo cual, no queda remanente alguno de la biologia originaria en este sector de
corregimiento de Las Mafianitas, distrito de Panama.

En esta circunstancia, lo que se puede observar en el sitio, corresponde un terreno plano, cubierto en su
totalidad por paja canalera (Sacharum spontanea), y algunas plantas de bananas criollas, como también
arbustos de Guarumo, y otras malezas, tipicas de este tipo de ambiente.

El componente hidrologico, esta caracterizado por una pequefia quebrada denominada Las Mafianitas, que
proviene de sectores localizados un tanto mas al norte, y que pasa por el lado oeste y dentro del poligono
de la empresa, que lleva a cabo la construccion de varios edificios de apartamentos, a cuyo cargo esté la
construccion de esta planta de tratamiento de aguas residuales. Esta quebrada drena por diversos cursos
que han sido intervenidos, entubados y canalizados hacia el rio Tocumen, el cual desemboca en la Bahia
de Panama.

Dada la notable intervencion antrdpica con obras civiles previas, y por estar rodeado de otros desarrollos
de infraestructura, no hay elementos de la fauna silvestre relevantes, mas bien escasos organismos
comunes, ninguno incluido listas especies especiales de conservacion.

Observando el estado actual del sitio, y considerando las caracteristicas de la planta de tratamiento a
construir, que serd un proceso relativamente corto, no se determina la ocurrencia de impactos ambientales
significativos, indirectos o sinérgicos, siendo la mayor parte de ellos de corta duracion, totalmente in situ,
que pueden ser enfrentados con medidas de facil implementacion.

Durante la preparacion del presente Estudio de Impacto Ambiental Categoria I, se llevo a cabo la debida
consulta ciudadana mediante la aplicacion de una encuesta en el vecindario donde se construye el proyecto
PH Riviera Park, del cual forma parte esta planta de tratamiento; puede concluirse que la mayor parte de
las respuestas de los encuestados no tienen mayor objecion al desarrollo del proyecto de construccion de

esta PTAR, exceptuando algunas observaciones relacionadas con el manejo de los desechos, el control de
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los efluentes de la citada planta que no vayan a afectar a terceros, pero también sefialando expectativas
por la generacion de empleos y que sean de corta duracion que puedan beneficiar a algunas personas del

sector.
RECOMENDACIONES:

La empresa promotora de este proyecto debe mantener constante control en la etapa de construccion para
que se cumpla a cabalidad con las medidas de control de la calidad del agua tratada, manejo de desechos,
control de ruidos, prohibir la incineracion de desechos remanente de la construccion de esta
infraestructura, de igual forma que su personal mantenga una conducta adecuada y respetuosa para con el
vecindario, y mantener un horario de trabajo razonable que no cause molestias en el sector.

De igual forma mantener una politica de puertas abiertas con las entidades del sector publico y municipal

que guardan relacion con la supervision y control de las obras civiles en la ciudad capital.
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Anexo No 1

Encuestas aplicadas
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~ ENCUESTA DE OPINION PUBLICA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA L

PROMOTOR: INVERSIONES RESIDENCIALES MANANITAS, S.A

PROYECTO: CONSTRUCCION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES PARA EL PROYECTO PH RIVIERA PARK.

GENERALIDADES DEL ENCUESTADO
P1. Edad: [0
P2. Ubicacion del Encuestado
P3.Ocupacion |  "Iheunhan s S erun

P4. Tiempo de residirenel Sector | |6 oS
SITUACION AMBIENTAL

P5. ;Qué tipo de problemas ambientales ocurren en esta drea?:

a)

b) Bewsunm

P6. ;Conoce Usted ¢l corregimiento de Las Maiianitas, distrito de Si) No
Panamd, provincia de Panama?

P7. ; Tiene Ud. conocimiento de que la empresa Inversiones Residenciales | Si | Qo
Maiianitas, S.A construird una planta de tratamiento de aguas residuales

para tratar las aguas de su proyecto PH Riviera Park dentro de los terrenos |
de este proyecto?
| P8. En caso afirmativo, que le parece la idea:

a) Buena: b) Mala: ¢) No le interesa opinar
P9. /sQué afectaciones considera Ud. que puede generar este proyecto?
a) P&lro

b)

P10. ;Cudles considera serdn los beneficios del proyecto?
a2) Pruon Alsons AN RO

b)

P11. ;Desea agregar algin otro comentario?

Voluntariamente:

Nombre -
N JETY SV M@/

Firma

Cédula

Nota: el encuestado no est4 obligado a firmar el formulario de encuestas; solamente se le pregunta
si desea firmar el mismo como constancia.

Fecha: 7 r"v[’;‘f-’/zb L3
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I

PROMOTOR: INVERSIONES RESIDENCIALES MANANITAS, S.A

PROYECTQ: CONSTRUCCION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES PARA EL PROYECTO PH RIVIERA PARK.

GENERALIDADES DEL ENCUESTADO

P1. Edad: wQ

| P2. Ubicacion del Encuestado

| P3. Ocupacién g dd Lo
| P4, Tiempo de residir en el Sector | 33 oA

' SITUACION AMBIENTAL

| PS. gQué_tiHG de problemas ambientales ocurren en esta area?:
|a) Pusde

b)

| P6. jConoce Usted el corregimiento de Las Mafianitas, distrito de @ No
| Panamé, provincia de Panama?

| P7. ;Tiene Ud. conocimiento de que la empresa Inversiones Residenciales 5 @5}
| Mafianitas, S.A construird una planta de tratamiento de aguas residuales
para tratar las aguas de su proyecto PH Riviera Park dentro de los terrenos
de ests proyecto?

P&. En caso afirmativo, que le parece la idea:
a) Buena: b) Mala: ¢) No le interesa opinar

P9. ;Qué afectaciones considera Ud. que puede generar este provecto?
a) st
b)

P10, ; Cuales considera serdn los beneficios del proyecto?
a) UL oo ru BT
b)

P11, ; Desea agregar algin otro comentario?

Voluntariamente:

Nombre { gl,.‘-})\e:\ﬂucgk.c« () @,f;f?

Firma

Cédula

Nota;: el encuestado no estd obligado a firmar el formulario de encuestas; solamente se le pregunta
si desea firmar el mismo como constancia.

[
Fecha: ':2’.-{ {"/?}“" o
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA L

PROMOTOR: INVERSIONES RESIDENCIALES MANANITAS, S.A

PROYECTO: CONSTRUCCION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES PARA EL PROYECTO PH RIVIERA PARK.

GENERALIDADES DEL ENCUESTADO

Pl. Edad: | ™2

P2. Ubicacion del Encuestado

P3. Ocupacién | Ldmundandons |
P4. Tiempo de residir en el Sector | L NS

SITUACION AMBIENTAL -

P5. ;Que tipo de problemas ambientales ocurren en esta drea?:
a) Peluo

b) -

P6. ;Conoce Usted el corregimiento de Las Maiianitas, distrito de sy No
Panama4, provincia de Panama?

P7. ;Tiene Ud. conocimiento de que la empresa Inversiones Residenciales 8D No
Maiianitas, S.A construird una planta de tratamiento de aguas residuales
para tratar las aguas de su proyecto PH Riviera Park dentro de los terrenos
de este proyecto?

P8. En caso afirmatiy0, que le parece la idea:

a) Buena: b) Mala: ¢) No le interesa opinar
P9. ;Qué afectaciones considera Ud. que puede generar este proyecto?
a)
b) :
P10. ;Cudles considera seran los beneficios del proyecto?
a) Cnaco LN

b) o Oy .
P11. ;Desea agregar algiin otro comentario?

Voluntariamente:
Nombre
Firma =
Cédula

Nota: el encuestado no esta obligado a firmar el formulario de encuestas; solamente se le pregunta
si desea firmar el mismo como constancia.

Fecha: 7 ,/ ’ 2,’/2{3'?-‘3
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 1.

PROMOTOR: INVERSIONES RESIDENCIALES MANANITAS, S.A

PROYECTO: CONSTRUCCION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE

AGUAS RESIDUALES PARA EL PROYECTO PH RIVIERA PARK.

GENERALIDADES DEL ENCUESTADO

P1. Edad: | »@ |

P2. Ubicacion del Encuestado |

P3. Ocupacién | Vondedone

P4. Tiempo de residir en el Sector B oAl

SITUACION AMBIENTAL

| P3. ;Qué tipo de problemas ambientales ocurren en esta drea?:

a) Reoaie
b)

@)

P6. ;Conoce Usted el corregimiento de Las Maiianitas, distrito de
Panamé, provincia de Panama?

No

P7. ;Tiene Ud. conocimiento de que la empresa Inversiones Residenciales Si
Mafianitas, S.A construird una planta de tratamiento de aguas residuales
para tratar las aguas de su proyecto PH Riviera Park dentro de los terrenos
de este proyecto?

P8. En caso afirmativo, que le parece la idea:
a) Buena: b) Mala: ¢) No le interesa opinar

P9. z,QgB;c’/‘rafectaciones considera Ud. que puede generar este proyecto?
2 Pove

L b)

P10. ; Cuéles considera sgran los beneficios del proyecto?
a) s &
b)

P11. ;Desea agregar algiin otro comentario?

Voluntariamente:

Nombre A &J\_,a_ %{7 %

Firma

Cédula

Nota: el encuestado no esté obligado a firmar el formulario de encuestas; solamente se le pregunta

si desea firmar el mismo como constancia.

//
Fecha: ?//2” Zbg
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORI{A 1.

PROMOTOR: INVE RSIONES RESIDENCIALES MANANITAS, S.A

PROYECTO: CONSTRUCCION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES PARA EL PROYECTO PH RIVIERA PARK.

GENERALIDADES DEL ENCUESTADO

P1. Edad: | AL

P2. Ubicacidn del Encuestado

P3. Ocupacién | Chol.n
P4 Tiempo deresidirenel Sector | 49 i s

SITUACION AMBIENTAL

P5. ;Qué tipo de problemas ambientales ocurren en esta drea?:
a) Toarroe,

b I plnrg
P6. ;Conoce Usted el corregimiento de Las Mafianitas, distrito de Sy No

Panami, provincia de Panama?

P7. ;i Tiene Ud. conocimiento de que la empresa Inversiones Residenciales Si @
Mafianitas, 8. A construird una planta de tratamiento de aguas residuales

| para tratar las aguas de su proyecto PH Riviera Park dentro de los terrenos
de ests proyecta?

| P8. En caso afirmativo, que le parece la idea:
a) Buena: b} Mala: ¢} No le interesa opinar

PO, ;Qué afectaciones considera Ud. que puede generar este proyecto?
a) Moo

b) Palnre

P10. ;Cuéles considera serdn los beneficios del provecto?
a) Inoe T 0

b) _
P11. ;Desea agrepar alglin otro comentario?

VYoluntariamente:
Nombre [ /) ]
[ tppraits  Cpnlita,
Firma AR
Cédula N

Nota: el encuestado no estd obligado a firmar el formulario de encuestas; solamente se le pregunta
si desea firmar el mismo como constancia.

( f
f e
Fecha: 7 4 & f;bﬁj
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I
PROMOTOR: INVERSIONES RESIDENCIALES MANANITAS, S.A

PROYECTO: CONSTRUCCION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES PARA EL PROYECTO PH RIVIERA PARK.

GENERALIDADES DEL ENCUESTADO

Pl. Edad: |

P2. Ubicacién del Encuestado

P3. Qcupacién | Verndueld one
P4, Tiempo de residirenel Sector | o rywaes
SITUACION AMBIENTAL

P5. ;Qué tipo de problemas ambientales ocurren en esta area?:
a) Pelvo
b

P6. ;Conoce Usted el corregimiento de Las Mafianitas, distrito de Si
| Panam4, provincia de Panama?

No

P7. i Tiene Ud. conocimiento de que la empresa Inversiones Residenciales Si
Maiianitas, S.A construira una planta de tratamiento de aguas residuales

para tratar las aguas de su proyecto PH Riviera Park dentro de los terrenos

de este proyecto?

P8. En caso afirmativo, que le parece la idea:
a) Buena: b) Mala: ¢) No le interesa opinar

P9. ;Qué afectaciones considera Ud. que puede generar este proyecto?
a) Rorur

b) Ausdo

P10. ;Cuales conside; in los beneficios del proyecto?
a) Mmoo

b)

P11. ;Desea agregar algiin otro comentario?

Voluntariamente:

Nombre | J (

Firma

' Cédula
1

Nota: el encuestado no esta obligado a firmar el formulario de encuestas; solamente se le pregunta

si desea firmar el mismo como constancia.

Fecha: Q// /@2’5
——7
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA L

PROMOTOR: INVERSIONES RESIDENCIALES MANANITAS, S.A

PROYECTO: CONSTRUCCION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES PARA EL PROYECTO PH RIVIERA PARK.

GENERALIDADES DEL ENCUESTADO

Mafianitas, S.A construird una planta de tratamiento de aguas residuales
para tratar las aguas de su proyecto PH Riviera Park dentro de los terrenos
de este provecto?

P1. Edad: A%
P2. Ubicacion del Encuestado
P3. Ocupacién “Lirpies . Poparnas, .
| P4. Tiempo de residir en el Sector | 4 jzren
SITUACION AMBIENTAL
P3. ;Qué tipo de problemas ambientales ocurren en esta 4rea?:
a n Jﬁ\(‘ﬂ.l.u—-n_,o
b)
P6. ;Conoce Usted el corregimiento de Las Mafianitas, distrito de ) No
Panamé, provincia de Panam4a?
P7. ¢ Tiene Ud. conocimiento de que la empresa Inversiones Residenciales | (SD No

PB. En caso afirmativo, que le parece la idea:

a) Buena: WV b) Mala: ¢) No le interesa opinar

a)
L b)

P9. ;Qué afectaciones considera Ud. que puede generar este proyecto?

| P10. ;Cuéles considera seran los beneficios del proyecto?
a) Do Mmﬁmm Creromvaco
b)

P11. ;Desea agregar algiin otro comentario?

Yoluntariamente:
| Nombre \/Y\JSLL)
| ’.J.
Firma v
Cédula

Nota: el encuestado no estd obligado a firmar el formulario de encuestas; solamente se le pregunta

si desea firmar el mismo como constancia.

I., lll." i
Fecha: 7 ,-f’! "ﬂ«;?/ {2@13)
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA L

PROMOTOR: INVERSIONES RESIDENCIALES MANANITAS, S.A

PROYECTO: CONSTRUCCION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES PARA EL PROYECTO PH RIVIERA PARK.

GENERALIDADES DEL ENCUESTADO

Pl. Edad: | AT

P2. Ubicacidén del Encuestado

P3.Ocupacion | Wi coruico

P4. Tiempo de residirenel Sector | 4 oy
SITUACION AMBIENTAL

P5. ;Qué tipo de problemas ambientales ocurren en esta area?:
a) Nocaies

b) o
Pé6. ;Conoce Usted el corregimiento de Las Maiianitas, distrito de @ No

Panamé, provincia de Panama?

P7. ;Tiene Ud. conocimiento de que la empresa Inversiones Residenciales @ No
Mafianitas, S.A construird una planta de tratamiento de aguas residuales
para tratar las aguas de su proyecto PH Riviera Park dentro de los terrenos
de este proyecto?

P8. En caso afirmativg, Que le parece la idea:
a) Buena: b) Mala: ¢) No le interesa opinar

P9. ;Qué afectaciones considera Ud. que puede generar este proyecto?

3 h,mx;c_jw“c

P10. ;Cudles considera seran los beneficios del proyecto?

:x,)) e duecnar LEDNLNECD

P11. ;Desea agregar alglin otro comentario?

Voluntariamente:

| Nombre M

Firma

Cédula

Nota: el encuestado no esta obligado a firmar el formulario de encuestas; solamente se le pregunta

si desea firmar el mismo como constancia.

v'/") /
Fecha: 4.4 “/
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA L

PROMOTOR: INVERSIONES RESIDENCIALES MANANITAS, S.A

PROYECTO: CONSTRUCCION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES PARA EL PROYECTO PH RIVIERA PARK.

GENERALIDADES DEL ENCUESTADO

P1. Edad: | ¢O

P2. Ubicacion del Encuestado

P3.Ocupacién | ] p~s i le

P4. Tiempo de residirenel Sector | 2 ) _simor

SITUACION AMBIENTAL

P5. ;Qué tipo de problemas ambientales ocurren en esta area?:

a) imnguno

b)

P6. ;Conoce Usted el corregimiento de Las Maiianitas, distrito de @ No
S

Panamd, provincia de Panama?

P7. ;Tiene Ud. conocimiento de que la empresa Inversiones Residenciales
Maiianitas, S.A construird una planta de tratamiento de aguas residuales
para tratar las aguas de su proyecto PH Riviera Park dentro de los terrenos '
| de este proyecto? I
| P8. En caso aﬁnnali.\}o,/ que le parece la idea:

a) Buena: b) Mala: ¢) No le interesa opinar
P9. ;Qué afectaciones considera Ud. que puede generar este proyecto?

a) W@

b) '

P10. ;Cuales considera serén los beneficios del proyecto?
a) Moo VN

b)

P11. ;Desea agregar algiin otro comentario?

Voluntariamente:

Nombre Q‘);_—" 3 ]

Firma y

Cédulza

Nota: el encuestado no esté obligado a firmar el formulario de encuestas; solamente se le pregunta
si desea firmar el mismo como constancia.

Fecha: /1,/,/ f%/ (& 22
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 1.

PROMOTOR: INVERSIONES RESIDENCIALES MANANITAS, S.A

PROYECTO: CONSTRUCCION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE

AGUAS RESIDUALES PARA EL PROYECTO PH RIVIERA PARK.

GENERALIDADES DEL ENCUESTADO
P1. Edad: | St
P2. Ubicacion del Encuestado
P3. Qcupacién | Mande A one
P4. Tiempo de residirenel Sector | 2 ~7vo~
SITUACION AMBIENTAL
P5. ;Qué tipo de problemas ambientales ocurren en esta area?:
)
l b) /P@QDJ &) —
- P6. ;Conoce Usted el corregimiento de Las Maiianitas, distrito de S No
| Panamé, provincia de Panama? i
| P7. ;Tiene Ud. conocimiento de que la empresa Inversiones Residenciales | \Si) No

' Mananitas, S.A construird una planta de tratamiento de aguas residuales
 para tratar las aguas de su proyecto PH Riviera Park dentro de los terrenos
| de este proyecto? '

L

| P8. En caso afirmativo, que le parece la idea:
| a) Buena: b) Mala:

¢) No le interesa opinar \/

; P9. ;Qué afectaciones considera Ud. que puede generar este proyecto?

| a) 3 VD)

' P10. ;Cuales considera serén los beneficios del proyecto?
a) M™Mmon Tlwebes
b)

| P11. { Desea agregar alglin otro comentario?

Voluntariamente:

| Nombre

Loy
Firma

Cédula

Nota: el encuestado no estd obligado a firmar el formulario de encuestas; solamente se le pregunta

si desea firmar el mismo como constancia.

Fecha: Z/ 7/7//& Z/Z
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I.

PROMOTOR: INVERSIONES RESIDENCIALES MANANITAS, S.A

PROYECTO: CONSTRUCCION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE

AGUAS RESIDUALES PARA EL PROYECTO PH RIVIERA PARK.

GENERALIDADES DEL ENCUESTADO

Mafianitas, S.A construird una planta de tratamiento de aguas residuales
para tratar las aguas de su proyecto PH Riviera Park dentro de los terrenos
de este proyecto?

Pl. Edad: [ G()

P2. Ubicacién del Encuestado M rn Moo nilon

P3.OQcupacion | “T. parlie

P4. Tiempo de residirénel Sector | 4 s

SITUACION AMBIENTAL

P5. ;Qué tipo de problemas ambicntales ocurren en esta area?:

a) Palare

b) ‘

P6. ;Conoce Usted el corregimiento de Las Mafianitas, distrito de @ No
Panama, provincia de Panam4?

P7. ; Tiene Ud. conocimiento de que la empresa Inversiones Residenciales Si No

P8. En caso afirmativo, que le parece la idea:

a) Buena: b) Mala: ¢) No le interesa opinar

a)
0 m/ﬂawv\c\

- P9. 4Qué afectaciones considera Ud. que puede generar este proyecto?

P10. ;Cudles considera seran los beneficios del proyecto?

a) Mo
b)

P11. ;Desea agregar algin otro comentario?

Voluntariamente:

Nombre AMJ

Firma

Cédula

Nota: ¢l encuestado no estd obligado a firmar el formulario de encuestas; solamente se le pregunta

si desea firmar el mismo como constancia.

4/4/?/252(3

Fecha:
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 1.

PROMOTOR: INVERSIONES RESIDENCIALES MANANITAS, S.A

PROYECTO: CONSTRUCCION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES PARA EL PROYECTO PH RIVIERA PARK.

' GENERALIDADES DEL ENCUESTADO

P1. Edad: | 29

P2. Ubicacion del Encuestado o T P mlm,, |
P3. Ocupacion [ Mz Anictan

P4. Tiempo de residir en el Sector | 3 &z e

SITUACION AMBIENTAL
P5. ;Qué tipo de problemas ambientales ocurren en esta area?:
a) élwu&o i
b) ‘
P6. ;Conoce Usted el corregimiento de Las Maiianitas, distrito de 3y No
Panama, provincia de Panama?
P7. ¢ Tiene Ud. conocimiento de que la empresa Inversiones Residenciales | (Si) No
Mafianitas, S.A construird una planta de tratamiento de aguas residuales
para tratar las aguas de su proyecto PH Riviera Park dentro de los terrenos
de este proyecto?
P8. En caso afirmatiyo, que le parece la idea:
a) Buena: b) Mala: ¢) No le interesa opinar
P9. ;Qué afectaciones considera Ud. que puede generar este proyecto?
3 AP
P10. ;Cudles considera los beneficios del proyecto?
a) M=
b)

P11. ;Desea agregar algiin otro comentario?

Voluntariamente:

[ombe [ Epodn

Firma

Cédula

Nota: el encuestado no estd obligado a firmar el formulario de encuestas; solamente se le pregunta
si desea firmar el mismo como constancia. i

I |
Fecha: @ 7// 7"32’5
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I.

PROMOTOR: INVERSIONES RESIDENCIALES MANANITAS, S.A

PROYECTO: CONSTRUCCION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES PARA EL PROYECTO PH RIVIERA PARK.

GENERALIDADES DEL ENCUESTADO

P1. Edad:

[ <S4 :

P2. Ubicacién del Encuestado s Masomilon

P3. Ocupacion

/

P4. Tiempo de residir en el Sector | 30  pron

SITUACION AMBIENTAL

P5. ;Qué ti&) de problemas ambientales ocurren en esta drea?:

a) D
b) Palrro

P6. ;Conoce Usted el corregimiento de Las Maiianitas, distrito de Si No

Panama, provincia de Panam4?

P7. ;Tiene Ud. conocimiento de que la empresa Inversiones Residenciales Si
Mafianitas, S.A construird una planta de tratamiento de aguas residuales
para tratar las aguas de su proyecto PH Riviera Park dentro de los terrenos

de este proyecto?

@

P8. En caso afirmativo, que le parece la idea:

a) Buena:

b) Mala: ¢) No le interesa opinar

_——— : ; =
P9. M:ctacmnes considera Ud. que puede generar este proyecto?
a)

b)

P10. ;Cuales considera ser4n los beneficios del proyecto?
a) “Fena

b)

P11. ;Desea agregar alglin otro comentario?

Voluntariamente:

Nombre

e —

Firma

|
|
|
L

Cédula

Nota: €l encuestado no esté obligado a firmar el formulario de encuestas; solamente se le pregunta

si desea firmar el mismo como constancia.

Fecha:

2/)2[2002
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA )
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA L.

PROMOTOR: INVERSIONES RESIDENCIALES MANANITAS, S.A

PROYECTO: CONSTRUCCION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES PARA EL PROYECTO PH RIVIERA PARK.

GENERALIDADES DEL ENCUESTADO

P1. Edad: [ 3

P2. Ubicacion del Encuestado

Weornami e
P3. Ocupacion | __ON\A Ao flomanc

P4. Tiempo de residiren el Sector | 2 _o7ier
SITUACION AMBIENTAL
| PS. ;Qué tipo de problemas ambientales ocurren en esta drea?:
a)
b)
P6. ;Conoce Usted el corregimiento de Las Mafianitas, distrito de (Si) No
Panamé, provincia de Panam4? =
P7. ; Tiene Ud. conocimiento de que la empresa Inversiones Residenciales {Si) No

Mafianitas, S.A construird una planta de tratamiento de aguas residuales
para tratar las aguas de su proyecto PH Riviera Park dentro de los terrenos
de este proyecto?

P8. En caso aﬁrma\ti/vo', que le parece la idea:
a) Buena: b) Mala: ¢) No le interesa opinar

P9. ;Qué afectaciones considera Ud. que puede generar este proyecto?

j g

P10. ;Cuéles considera seran los beneficios del proyecto?

a)
b)

P11. ;) Desea agregar algin otro comentario?

Voluntariamente:

Nombre : oy )
Dl " Yoduisg
Firma J —
|
' Cédula

Nota: el encuestado no esta obligado a firmar el formulario de encuestas; solamente se le pregunta
si desea firmar el mismo como constancia.

Fecha: Zv/ 4“/ 20—2'3
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 1.

PROMOTOR: INVERSIONES RESIDENCIALES MANANITAS, S.A

PROYECTO: CONSTRUCCION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES PARA EL PROYECTO PH RIVIERA PARK.

GENERALIDADES DEL ENCUESTADO

P1. Edad: | s¢ ’

P2. Ubicacién del Encuestado Mea,  Mevvianilon

P3. Ocupacién | OV v~ ON

P4. Tiempo de residirenel Sector | 2 ¥Wlgaen

SITUACION AMBIENTAL

P5. ;Qué tipo de problemas ambientales ocurren en esta drea?:

a)

b)

P6. ;Conoce Usted el corregimiento de Las Mafianitas, distrito de @ No

Panama, provincia de Panama?

P7. ;Tiene Ud. conocimiento de que la empresa Inversiones Residenciales &) No
Mafianitas, S.A construiré una planta de tratamiento de aguas residuales
para tratar las aguas de su proyecto PH Riviera Park dentro de los terrenos
de este provecto?
P8. En caso afirmativo, que le parece la idea:

a) Buena: . b) Mala: ¢) No le interesa opinar
| P9. l}(b)uc afectaciones considera Ud. que puede generar este proyecto?
a) T8l

b)

P10. ;Cuéles considera serdn los beneficios del proyecto?
2) o= nons £ c oYty

b)

P11. ;Desea agregar algiin otro comentario?

Voluntariamente;
Nombre ”
W\um, p\m,uo
Firma
Cédula

Nota: ¢l encuestado no estd obligado a firmar el formulario de encuestas; solamente se le pregunta
si desea firmar el mismo como constancia.

Fecha: @/ Z/ @Zj
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I.

PROMOTOR: INVERSIONES RESIDENCIALES MANANITAS, S.A

PROYECTO: CONSTRUCCION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES PARA EL PROYECTO PH RIVIERA PARK.

GENERALIDADES DEL ENCUESTADO

P1. Edad: | &0 v -

P2. Ubicacién del Encuestado | ‘B 70077

P3. Ocupacién |/ Dend o

P4. Tiempo de residir en el Sector | » (377004,
SITUACION AMBIENTAL a

P5. ;Qué tipo de problemas ambientales ocurren en esta drea?:

a8) YU~

Y i i L
P6. ;Conoce Usted el corregimiento de Las Mafianitas, distrito de @ No
Panama, provincia de Panama?

P7. ;Tiene Ud. conocimiento de que la empresa Inversiones Residenciales §y No
Mafianitas, S.A construird una planta de tratamiento de aguas residuales
para tratar las aguas de su proyecto PH Riviera Park dentro de los terrenos
de este proyecto?

P8. En caso afirmativo, que le parece la idea:

| a) Buena: = b) Mala: ¢) No le interesa opinar

' P9 g,Qué afectaciones considera Ud. que puede generar este proyecto?

lg(;///'b

P] 0. GCué.les considera serdn los beneficios del proyecto?

a) ﬁ/{x Ko g8

Pl 1. ; Desea agregar algiin otro comentario?

Voluntariamente:

Nomb -

ombre Wﬂ/&(ﬂ"ff\ 90)
Firma e,
| Cédula

Nota: ¢l encuestado no esta obligado a firmar el formulario de encuestas; solamente se le pregunta
si desea firmar el mismo como constancia.

Fecha: ?/'// 7// 24 27
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA )
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 1.

PROMOTOR: INVERSIONES RESIDENCIALES MANANITAS, S.A

PROYECTO: CONSTRUCCION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES PARA EL PROYECTO PH RIVIERA PARK.

GENERALIDADES DEL ENCUESTADO

PLEas 33 |,
P2. Ubicacién del Encuestado | 70 ¥ /(00 772
P3. Ocupacién | ) LA X B ]

P4. Tiempo de residiren el Sector | (7 G764
SITUACION AMBIENTAL =

P5. iQué tipo de problemas ambientales ocurren en esta 4rea?:

a) yw 8-

2)

P6 6Conoce Usted el corregxmxento de Las Mafianitas, distrito de No

Panama, provincia de Panama?

D

P7. ;Tiene Ud. conocimiento de que la empresa Inversiones Residenciales No
Maiianitas, S.A construird una planta de tratamiento de aguas residuales
para tratar las aguas de su proyecto PH Riviera Park dentro de los terrenos
de este proyecto?
P8. En caso afirmativo, que le parece la idea:
a) Buena: ¢ b) Mala: ¢) No le interesa opinar
;Qué afectaciones considera Ud. que puede generar este proyecto?

a) /wx%zm@_

/

@

[

' PlO ;Cuales considera serén los beneficios del proyecto?
@ /wfyéw

Pl 1. ;Desea agregar algin otro comentario?

Voluntariamente:
Nombre

gﬁyﬁuﬂ%

Firma

Cédula

Nota: el encuestado no esté obligado a firmar el formulario de encuestas; solamepte se le pregunta
si desea firmar el mismo como constancia.

Fecha: '7-',’/ 2/ 2623
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I

PROMOTOR: INVERSIONES RESIDENCIALES MANANITAS, S.A

PROYECTO: CONSTRUCCION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES PARA EL PROYECTO PH RIVIERA PARK.

GENERALIDADES DEL ENCUESTADO

. - 4
P2. Ubicacién del Encuestado  |~7ida - ﬂ?; Uil p a7 5

P1. Edad: | b f B
I

P3. Ocupacién |y b [@Zo f

P4. Tiempo de residit en el Sector | 2O (Faiid

SITUACION AMBIENTAL
P5. ;Qué tipo de problemas ambientales ocurren en esta drea?:
a) ﬂf’//{;@.
L b)
| P6. ;Conoce Usted el corregimiento de Las Maiianitas, distrito de | fy‘ i No

Panam4, provincia de Panama?

P7. ;Tiene Ud. conocimiento de que la empresa Inversiones Residenciales | Si
Mafianitas, S.A construird una planta de tratamiento de aguas residuales |
para tratar las aguas de su proyecto PH Riviera Park dentro de los terrenos i
de este proyecto? |

P3. En caso afirmativo, que le parece la idea: f
a) Buena: b) Mala: ¢) No le interesa opinar,__—

P9. ;Cé afectaciones considera Ud. que puede generar este proyecto?
a) w7y UL
b)

P10. ;Cudles considera serdn los beneficios del provecto?

A 5 )
E:; NFM

P11. ;Desea agregar algiin otro comentario?

Voluntariamente:

Nombre M“L W/

Firma

Cédula

Nota: el encuestado no estd obligado a firmar el formulario de encuestas; solamente se le pregunta

51 desea firmar el mismo como constancia.

Fecha: 'Ei{.f 1/;,{;,2.:;
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Anexo No 2

Resolucion de aprobacién del Estudio de Impacto Ambiental Cat | PH Riviera Park
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REPUBLICA DE PANAMA
. MINISTERIO DE AMBIENTE
DIRECCION REGIONAL DE PANAMA METROPOLITANA
RESOLUCION DRPM-SEIA- 051 2021

De 14 de “S\io __de2021

Por la cual se aprueba el estudio de impacto ambiental, categoria I, correspondiente al
proyecto  denominado “PH RIVIERA PARK”, cuyo promotor es la  sociedad
INVERSIONES RESIDENCIALES MANANITAS, §.A.

El suscrito Director Regional del Ministerio de Ambiente de Panama Metropolitana, encargado,
en uso de sus facultades legales y,

CONSIDERANDO:

Que la sociedad INVERSIONES RESIDENCIALES I\wlAﬁ'ANITAS, S.A., a través de su
representante legal el sefior ENRIQUE MANUEL REAL PRECIADO, wvarén, con
nacionalidad panamefia, portador de la cédula 8-759-458; propone realizar el proyecto
denominado “PH RIVIERA PARK”™.

Que en virtud de lo antedicho, el viernes 21 de mayo de 2021; la sociedad INVERSIONES
RESIDENCIALES MANANITAS, S.A., presentd ante el Ministerio de Ambiente, la
solicitud de evaluacion al estudio de impacto ambiental categoria I titulado “PH RIVIERA
PARK?™, claborado bajo la responsabilidad de los consultores TEOFILO JURADO (IAR-
053-1999) y JULIO A. DIAZ (IRC-046-2002), personas naturales, debidamente inscritos en
el Registro de Consultores Ambientales [déncos que lleva el Ministerio de Ambiente.

Que de acuerdo a la documentacién aportada por el peticionario junto al memorial de solicitud
correspondiente, el proyecto objeto del aludido estudio consiste en un conjunte de dos (2)
edificios residenciales tipicos, se les adicionan a estos un edificio de estacionamientos y un
area verde para uso recreativo de los residentes ¥ visitantes.

Que cada edificio se desarrolla en once (11) niveles residenciales desde Nivel 000 hasta Nivel
1000.  Adicional se tiene un edificio de estacionamientos de tres niveles, planta baja y dos
niveles superiores, con acceso directo a cada edificio residencial.

Que el complejo de edificios del proyecto PH RIVIERA PARK ticne una entrada desde la
Avenida José Maria Torrijos, que nos lleva directamente al primer edificio residencial,
identificado como Torre 100. Esta entrada tendra una garita de seguridad con sus respectivas
sefiales del manejo del transito.

Que en cada edificio tipico se identifican ocho (8) tipos de apartamentos de diferentes
dimensiones y componentes, tal como se observa en el siguiente cuadro.

Tipo | Area  Sala-  [Cocina |[Recamara | Lavanderia Servicios
. |cerrada, Comedor:| - | o | sanitarios.
A 58692 | v % 2 v 2 |
B 5018 | v 7 v 1
¥ 52.17 v v 2 v 2
D 58.86 v v 2 v 2
E 69.08 v v 3 v 2
F 5950 | v [V 7] v 2

MINISTERIO DE AMBIENTE

HESOLUCION DRPM-SEIAM G5 1 .an
FECH e - Y dlie 011
P T

EC {ighaldg

130



[ G [ 5950 [ v [¥ ] @ v [ =2 ]
H | 5033 | v v | =2 v 2

Que para cada edificio se tiene: T anque para la reserva de agua de consumo, Cuarto de
Bombas del sistema hidroneumatico, Tanque para el Sistema Contra Incendio prefabricado,
Generador y Cuarto eléctrico, el tanque de gas tiene una capacidad de 500 galones.

Que en el centro del complejo de edificios se tiene un drea verde. Alrededor del interior del
complejo se tiene una vereda de servicio. Se totalizan 176 unidades de apartamentos basados
en 2 edificios de 88 apartamentos cada uno.

Que las dreas totales del proyecto son: Arca abierta techada: 69.18 m?; drea cerrada; 10,165.06
m’; rea abierta: 335.20 m’; haciendo un total de 10, 569.44m?,

Que los estacionamientos del proyecto son 182 unidades distribuidos asf: Nivel 000 de
estacionamientos: 47 unidades, Nivel 100 de estacionamientos: 46 unidades, Nivel 200 de
estacionamientos: 46 unidades; Nivel 300 de estacionamientos: 42 unidades, area de
descargas: 1 unidades y estacionamientos para discapacitados: 1 unidades.

Que el proyecto se ubica en éreas urbanas de gran desarrollo inmobiliario, Industrial y
comercial como son las dreas adyacentes a la Avenida José Maria Torrijos, en ambos lados,
via hacia el Metro de Panamé y Carretera Panamericana, en el corregimiento de Las
Mafianitas, distrito de Panama, provincia de Panama. Que las coordenadas geogréficas UTM,
en donde se cncuentra el proyecto son las siguientes:

PUNTOS NORTE ESTE
1 1003970.19 | 675071.922
2 1003969.73 | 675102.382
‘ 3 1003979.57 | 675102.54
a4 1003988.78 | 675131.86
5 1003954.50 | 675137.874
6 1003957.48 | 675152.608
7 1003988.54 | 675146.95
8 1003985.86 | 675176.63 |
K 1004009.77 | 675178.755
10 1004006.94 | 675210.42
1 1003905.73 | 675201.421
12 | 1003828.14 | 675196.068
13 | 1003836 675070.26 |

Que dichas coordenadas fueron enviadas para su verificacion a la Direccién de Evaluacion de
Impacto Ambiental del Ministerio de Ambiente, y se determind que las mismas se encuentran
ubicadas en el corregimiento de Las Mafianitas, distrito y provincia de Panama.

Que el 25 de mayo de 2021, la Direccién Regional de Panama Metropolitana del Ministerio de
Ambiente mediante PROVEIDO DRPM-SEIA-049-2021, ADMITE la solicitud de
evaluacion de impacto ambiental del estudio de impacto ambiental, categoria I, del proyecto
denominado “PH RIVIERA PARK?, el inicio de la fase de evaluacién y analisis del estudio
de impacto ambiental correspondiente.

Que el dia jueves 15 de abril de 2021 se realizaron las encuestas presentadas por ¢l promotor
y se consideraron los resultados de la misma del proceso de participacion ciudadana

MINISTERIO DE AMBIENTE

RESOLUCION, DRPM-SEIA- 200
FECH, de de 2021
Piginffigie 7

EC/JA ! ig/aldg
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desarml]gdo durante el transcurso del procedimiento administrativo, ponderando las
observaciones formuladas por la ciudadania y comunidad afectada durante el proceso de

consulta formal. Cumpliendo con el mecanismo establecido para la elaboracion de las
encuestas.

Que mediante nota DRPM-374-2021, de 01 de junio de 2021, se solicité al promotor: En el
contenido 9.0 IDENTIFICACION DE IMPACTOS Y 10.0 PLAN DE MANEJO
AMBIENTAL, se solicita mantener congruencia en el Componente Hidrico, de igual manera,
mencionar las medidas a tomar durante la descarga de las aguas residuales, descritas en el
punto 6.6.1 Calidad de Aguas Superficiales; en el Componente Bidtico (Flora) mencionar lo
descrito en el punto 6.6 Hidrologia: mencionar las medidas de mitigacion del impacto
identificado como generacion de desechos solidos, y que de igual manera fueron descritas en
el punto 5.7 Manejo y Disposicién de Desechos en todas las Fases. En el contenido 6.0
DESCRIPCION DEL AMBIENTE FiSICO (6.6 Hi drologia), sefialar nivel de terraceria que se
adecuard en el drea del borde del cauce de la “quebrada sin nombre”. Evaluar la altura de los
edificios con respecto a la linea de transito del Aeropuerto Internacional de Tocumen.

Informar si han realizado algun tipo de averiguaciones con la Autoridad de Aerondutica Civil
al respecto,

Que ¢l 29 de junio de 2021, se presenta la respuesta a la aclaracién emitida mediante nota
DRPM-374-2021, de 01 de junio de 2021, donde aclaran que para mantener la congruencia
cn los textos del Informe del Estudio indicados, se procedié de la siguiente manera: En el
Componente Hidrico: se revisé la redaccion desarrollada en el punto 6.6.1 Calidad de Aguas
Superficiales. (Paginas 42 del Informe). Luego se reviso la redaccién desarrollada en el
contenido 9.0 IDENTIFICACION DE IMPACTOS, punto 9.2.1 Flementos Fisicos,
Componente Recursos Hidricos. (Paginas 64 y 65). En este punto se mejord la redaccién,
haciéndola congruente con la redaccién del punto 6.6.1 Calidad de Aguas Residuales.
Seguidamente se revisé la redaccion desarrollada en el contenido 10.0 PLAN DE MANEJO
AMBIENTAL, Cuadro No.10.I IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS,
CARACTERIZACION Y MEDIDAS DE MITIGACION., {(Pdgina 73) ¥ en este cuadro se
amplié el texto de las medidas a tomar en la descarga de las aguas residuales generadas en el
proyecto, haciéndola congruente con la redaccién del punto 6.6.1 Calidad de Aguas
Residuales. En el Componente Bidtico (Flora): se revisé la redaccion desarrollada en el punto
6.6 Hidrologfa. (Piginas 40, 41 y 42 del Informe). Observando primariamente la redaccion
que se refiere a la vegetacion en la ribera de la quebrada sin nombre. Luego se reviso la
redaccion desarrollada en el contenido 10.0 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL, Cuadra
No.10.1 IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS, CARACTERIZACION Y MEDIDAS DE
MITIGACION. (Pagina 77) y en este cuadro se agregd lo mencionado en el punto 6.6
Hidrologfa en el texto de las medidas a tomar en la proteccion de la vegetacién en la ribera de
la quebrada sin nombre, manteniendo la congruencia en la redaccién del texto del Informe. Se
reviso la redaceion desarrollada en el punto 5.7 Manejo y Disposicion de Desechos en todas
las Fases. (Pagina 37 del Informe). Luego se reviso la redaccién desarrollada en el contenido
10.0 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL, Cuadro No.10.1 IDENTIFICACION DE LOS
IMPACTOS, CARACTERIZACION Y MEDIDAS DE MITIGACION., (Paginas 77 y 78) y
en este cuadro se mencionaron las medidas de mitigacién del impacto identificado como
generacion de desechos sélidos, que fueron identificados en el punto 5.7 Mangjo de y
Disposicidn de Desechos en todas las Fases. Se adjuntan en Anexos de esta Adenda No.1, las
paginas corregidas y se entrega un CD con ¢l Informe Completo con las paginas corregidas.
Que el nivel de terraceria que s¢ adecuara en el 4rea del borde del cauce de 1a “quebrada sin
nombre” es de 24.27 msnm. Esta informacién se ha colocado en la pagina 42 del Informe del
EsIA, en el punto 6.6 Hidrologfa, cuya hoja se anexa en este documento de Respuestas. Que
mediante nota se ha solicitado a Aerondutica Civil (AAC) una evaluacién preliminar de la
altura méxima segiin operacién aerondutica para el desarrollo del Proyecto Ph Riviera Park en
la Avenida José Maria Torrijos. Se adjunta en Anexos La Nota de solicitud debidamente
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Registrado su ingreso a la Institucion el 28 de junio 2021, a las 15:04:51 Horas, por la
funcionaria Zuleyma Reyes,

Que luego de la evaluacion integral del estudio de impacto ambiental. categoria 1, del proyecto
denominado “PH RIVIERA PARK", la Seccién de Evaluacion de Impacto Ambiental de la
Direccién Regional del Ministerio de Ambiente de Panams Metropolitana, mediante Informe
Técnico No. 049-2021, recomienda su aprobacion, fundamentandose en que el mismo cumple
los requisitos dispuestos en el Decreto Ejecutivo 123 de 14 de agosto de 2000 y propone medidas
de prevencién y mitigacion apropiadas sobre la base de los impactos y riesgos ambientales no
significativos a generarse por el desarrollo del proyecto.

RESUELVE:

ARTICULO 1. APROBAR el estudio de impacto ambiental, categorfa I, correspondiente al
proyecto  denominado “PH RIVIERA PARK”, cuyo promotor es la sociedad
INVERSIONES RESIDENCIALES MANANITAS, S.A. con fodas las medidas
contempladas en ¢l referido estudio, la documentacion presentada en fase de cvaluacion y
andlisis, el informe técnico respectivo ¥ la presente resolucién, las cuales se integran y forman
parte de esta resolucidn,

ARTICULO 2. ADVERTIR a la sociedad INVERSIONES RESIDENCIALES
MANANITAS, S.A., que deberd incluir en todos los contratos v/o acuerdos que suscriba para
su gjecueion o desarrollo, el cumplimiento de la presente resolucion ¥ de la normativa amhiental
vigente.

ARTICULO 3. ADVERTIR a la sociedad INVERSIONES RESIDENCIALES
MANANITAS, S.A., que esta resolucién no constituye una excepcion para el cumplimiento de
las normas legales y reglamentarias aplicables a la actividad correspondiente.

ARTICULO 4. ADVERTIR a Ia sociedad INVERSIONES RESIDENCIALES
MA!Q’ANITAS, S.A., que, en adicién a los compromisos adquiridos en el Estudio de Impacto
Ambiental del proyecto, tendrd que:

a. Tramitar en la Direceién Regional de Panama Metropolitana el pago en concepto de
indemnizacion ecolégica, por lo que contara con treinta (30) dias habiles, previo inicio de
la construccidn.

b. Presentar ante la Direccion Regional del Ministerio de Ambiente en Panama
Metropolitana, un (1) informe cada seis (6) meses una vez iniciado la fase de construccion
v un (1) informe final; sobre la implementacion de las medidas de prevencién y
mitigacién, de acuerdo a lo sefialado en el Estudio de Impacto Ambiental v en esta
resolucién. Estos informes deberdn ser elaborados por un Auditor Ambiental certificado
por el Ministerio de Ambiente & independiente del promotor. Se debera entregar un (1)
gjemplar original impreso y tres (3) copias en formato digital (CD).

€. Bl promotor deberd indicar por medio de nota, a la Direccion Regional de Panama
Metropolitana, del Ministerio de Ambiente del inicio de ejecucion de su provecto.

d. Colocar dentro del drea del proyecto v antes de iniciar su gjecucién, un letrero en un lugar
visible con el contenido establecido en formato adjunto.

e. Construir una cerca perimetral, la cual servird de proteceién y realizar los trabajos de
desarrollo del proyecto dentro de la misma.

f. El promotor deberd implementar un Plan de Prevencion de Accidentes para los
colaboradores y transetintes del 4rea, el cual deberd ser ejecutado en el caso de ser
necesario.

g Colocar dentro del érea del proyecto, letreros informativos, preventivos y de prohibicién,
para la proteceion de los Recursos Naturales v los relacionados en materia de seguridad.

MINISTERIO DE AMBIENTE

RESOLUCION DRPM-SE1A 2021
FEC e 3 % de 2021

P e 7.
EC/ JFU/ ig/aldg

133



h. Reportar de inmediato al Ministerio de Cultura, el hallazgo de cualquier objeto de valor
histérico o arqueoldgico para realizar el respectivo rescate.

i.  Cumplir con la Ley 6 de 11 de cnero de 2007, que dicta normas sobre el manejo de
residuos aceitosos derivados de hidrocarburos o de base sintética cn ¢l territorio nacional.

J- Responsabilizarse del mancjo integral de los desechos solidos que se generaran en el drea
de desarrollo del proyecto, con su respectiva ubicacion final, durante las fases de
construccion, operacién y abandono; cumpliendo con la Ley 66 de 10 de noviembre de
1946 - Codigo Sanitario.

k. Cumplir con el Decreto Ejecutivo 2 de 15 de febrero de 2000, que reglamenta la salud, la
higiene en la industria de la construccién.

L. El promotor deberd contar con el permiso otorgado por la Direccién Nacional de
Recursos Minerales del Ministerio de Comercio e Industrias (MICI), para la reubicacién
del material excedente producto de las actividades de adecuacion del terreno donde se
desarrollaré el proyecto.

m. El promotor del proyecto deberé contar con un Plan de Contingencia para el caso de
derrames de hidrocarburos durante la fase de construccion del proyecto.

n. Cumplir con el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2000, que reglamenta la
descarga de efluentes liquidos directamente a cuerpos y masas de agua superficiales v
subterraneas.

0. Realizar el mantenimiento periédico de manera eficiente de las letrinas portétiles que
indica el ESIA, serén utilizadas durante la fase de construccion.

p- Cumplir con el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 43-2001 que Adopta el
Reglamento para la Higiene y Seguridad Industrial para el Control de la Contaminacién
Atmosférica en ambientes de Trabajo producidas por Sustancias Quimicas.

q. Cumplir con el Decreto Ejecutivo 306 del 4 de septiembre de 2002, que adopta el
Reglamento para el Control de Ruidos ¢n Espacios Piblicos, Areas Residenciales o de
Habitacion, asi como también en ambiente laboral y ¢l Reglamento Técnico DGNTI-
COPANIT 44-2000.

r.. Cumplir con el Reglamento COPANIT 45-2000 Sobre Higiene y Seguridad en ambiente
de trabajo donde se genera vibraciones.

s. Contar con la certificacion de no objecion para la ejecucion del presente proyecto
concedida por la Autoridad Aeronautica Civil, con respecto a la linea de transito del
Aeropuerto Internacional de Tocumen, antes de iniciar con la obra.

t. Si llegase a presentarse cualquier conflicto durante el desarrollo del proyecto. que
ocasiones afectaciones a la poblacion contigua al mismo, el promotor del proyecto
deberd actuar siempre mostrando su mejor disposicion y buena fe en funcién de
conciliar con las partes involucradas.

ARTICULO 5. ADVERTIR a la sociedad INVERSIONES RESIDENCIALES
MANANITAS, S.A., que, si decide desistir de manera definitiva del proyecto, obra o actividad,
debera comunicarlo por escrito a la Direccion Regional del Ministerio de Ambiente de Panama
Metropolitana, en un plazo no mayor de treinta (30) dias hébiles, antes de la fecha en que
pretende iniciar la implementacion de su Plan de Recuperacién Ambiental y de Abandono.

ARTICULO 6. ADVERTIR a la socicdad INVERSIONES RESIDENCIALES
MANANITAS, S.A., que deberd presentar ante el Ministerio de Ambiente, cualquier
modificacion del proyecto denominado “PH RIVIERA PARK?, que de conformidad con el
articulo 20 del Decreto Ejecutivo 123 de 2009, modificado por el Decreto Ejecutivo 975 de 23
de agosto de 2012.

ARTICULO 7. ADVERTIR a la sociedad INVERSIONES RESIDENCIALES
MANANITAS, S.A., que, si infringe la presente resolucion o, de otra forma, provoca riesgo o
dafio al ambiente, se procederd con la investigacién y sancién que corresponda, conforme a lo
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dispuesto en el Texto Unico de ]a Ley 41 de I de julio de 1998, sus reglamentos y normas
complementarias.

ARTICULO 8. ADVERTIR a la sociedad INVERSIONES RESIDENCIALES
MANANITAS, S.A., que, la presente resolucion empezara a regir a partir de su notificacion y
tendra vigencia de dos (2) afios, para ¢! inicio de la ejecucion del proyecto, contados a partir de la
misma.

ARTICULO 9. NOTIFICAR a la sociedad INVERSIONES RESIDENCIALES
MANANITAS, S.A., el contenido de la presente resolucion.

ARTICULO 10. ADVERTIR a la sociedad INVERSIONES RESIDENCIALES
MANANITAS, S.A.. que, contra la presente resolucion, podré interponer el recurso de
reconsideracion dentro del plazo de cinco (5) dfas hébiles, contados a partir de su notificacion.

FUNDAMENTO DE DERECHO: Texto Unico de |a Ley 41 de 1998, Ley 8 de 25 de marzo
de 2015, Decreto Ejecutivo 123 de 14 de agosto de 2009, Decreto Ejecutivo 155 de 5 de
agosto de 2011, Decreto Ejecutivo 975 de 23 de agosto de 2012 y demas normas
complementarias y concordantes.

Dada en la ciudad de Panamé, a los gi:iw-ce (/% ) dias, del mes de
55!\;9 , del afio dos mil veinte (2021).

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE.
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ADJUNTO

Formato para el letrero
Que debera colocarse dentro del area del Proyecto

Al establecer el letrero en el drea del proyecto, el promotor cumplird con los siguientes
parametros:

1.

(AT A i

Utilizara lamina galvanizada, calibre 16, de 6 pies x 3 pies.

El letrero debera ser legible a una distancia de 15 a 20 metros.

Enterrarlo a dos (2) pies y medio con hormigén.

El nivel superior del tablero, se colocar4 a ocho (8) pies del suelo.

Colgarlo en dos (2) tubos galvanizados de dos (2) y media pulgada de didmetro.

El acabado del letrero sera de dos (2) colores, a saber: verde y amarillo,

- El color verde para el fondo.

- El color amarillo para las letras.

- Las letras del nombre del promotor del proyecto para distinguirse en el letrero,
deberan ser de mayor tamatio.

La leyenda del letrero se escribira en cinco (5) planos con letras formales rectas, de la

siguiente manera:

Primer Plano: PROYECTO:  “PH RIVIERA PARK”.
Segundo Plano:  TIPO DE PROYECTO: CONSTRUCCION.
Tercer Plano: PROMOTOR: INVERSIONES RESIDENCIALES MANAN ITAS,

S.A.

Cuarto Plano: AREA: 10, 569.44m>
Quinto Plano: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I,

APROBADO POR EL MINISTERIO DE AMBIENTE, MEDIANTE
RESOLUCION No. DRPM-SEIA- @51 2021 DE ¥ DE

T VK‘Q DE 2021.

ju,e, //Maﬂl} Jw L2CAL VD

Nombre y apellidos Firma
(en letra de molde)

7259 #B oze/j/w /sma/

No. de Cédula de I.P. echa
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Anexo No 3
Memoria Técnica Descriptiva del sistema de tratamiento de aguas residuales del proyecto PH
Riviera Park
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INTRODUCCION

La empresa promotora, INVERSIONES RESIDENCIALES MANANITAS SA tiene el propésito de
desarrollar el Proyecto denominado “PH RIVIERA PARK", ubicado en la Avenida José Maria Torrijos,
Corregimiento de Las Mafanitas, Distrito de Panama, Provincia de Panama.

La Sociedad, inscrita en el Registro publico con el folio numero 2461371, con fecha 11 del mes de
septiembre del 2013; estad representada legalmente por el Sefior ENRIQUE MANUEL REAL
PRECIADO, varon, de nacionalidad panamefa mayor de edad, con cedula 8-759-458.

El proyecto “PH RIVIERA PARK", es una obra de desarrollo urbanistico que contempla un de terreno,
el cual representa un area total 1 Ha + 9,841 m2, 26 dm2 y de las cuales se utilizara para el desarrollo
de este proyecto, y que se encuentra en la siguiente referencia:

- Folio Real 319622 (F) Ubicacion 8721 de propiedad de INVERSIONES RESIDENCIALES
MANANITAS SA de 1 hectarea 9841 metrocuadrado 26 decimetro cuadrado:

El Proyecto “PH RIVIERA PARK" consiste en un conjunto de cinco (5) edificios residenciales tipicos,
se les adicionan a estos un edificio de estacionamientos y un area verde para uso recreativo de los
residentes y visitantes.

Cada edificio se desarrolla en once (11) niveles residenciales desde Nivel 000 hasta Nivel 1000.
Adicional se tienen un edificio de estacionamientos de tres niveles, planta baja y dos niveles
superiores, con acceso directo a cada edificio residencial.

El complejo de edificios del proyecto PH RIVIERA PARK tiene una entrada desde la Avenida José
Maria Torrijos, que nos lleva directamente al primer edificio residencial, identificado como Torre 100.
Esta entrada tendra una garita de seguridad con sus respectivas sefiales del manejo del transito.

En cada edificio tipico se identifican ocho (8) tipos de apartamentos de diferentes dimensiones y
componentes, tal como se observa en el siguiente cuadro.

Tipe Area Sala- Cocina Recamara | Lavanderia | Servicios
cerrada, Comedor. sanitarios.
m?

58.92
50.18

w >
%]
- | 3

52.17
58.86
69.08

59.50
59.50
56.33

Ieommoo
S RN NN ENENENEY
N NS N ENENENENEY
SRR S A I S ]
ANESENENENENENENEY
S L D I )
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Para cada edificio se tiene: Tanque para la reserva de agua de consumo, Cuarto de Bombas del
sistema hidroneumatico, Tanque para el Sistema Contra Incendio prefabricado, Generador y Cuarto
eléctrico, el tanque de gas tiene una capacidad de 500 galones.

En el centro del complejo de edificios se tiene un area verde. Alrededor del interior del complejo se
tiene una vereda de servicio. Se totalizan 176 unidades de apartamentos basados en 2 edificios de 88
apartamentos cada uno.

Las areas totales del proyecto son: Area abierta techada: 69.18 m2; area cerrada: 10,165.06 m?; area
abierta: 335.20 m?; haciendo un total de 10, 569.44m?2.

Los estacionamientos del proyecto son 182 unidades distribuidos asi: Nivel 000 de estacionamientos:
47 unidades, Nivel 100 de estacionamientos: 46 unidades, Nivel 200 de estacionamientos: 46
unidades; Nivel 300 de estacionamientos: 42 unidades, area de descargas: 1 unidades vy
estacionamientos para discapacitados: 1 unidades.

El proyecto se desarrolla basado en una Zonificacion de Uso de Suelo: MP-RM3, Residenciales
Multifamiliares de Alta Densidad, basados en el uso certificado de un cédigo MP-C2.
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NOTA

El proyecto ya cuenta con una planta de tratamiento que fue aprobada el 26/04/2022.
Sin embargo la Promotora INVERSIONES RESIDENCIALES MANANITAS SA, pretende modificar
el disefio de la planta de tratamiento aprobada con el nuevo disefio que se va describiendo
aqui enseguida.
Las motivaciones que llevan a ese cambios son:
1) Simplificacion del disefio de la planta, sin modificar la eficiencia y la calidad de las aguas
tratadas
2) Menor costo de mantenimiento : el nuevo sistema cuenta con una menor necesidad de
visitas de los operadores de la planta.
3) Reduccion de los gastos energético entre los dos sistemas: el primero aprobado que
cuenta con un gasto eléctrico elevado; y este segundo que no lleva consumo eléctrico ya
que no prevé instalacion de equipos electromecanicos
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El sistema de planta de tratamiento que se plantea para ese tipo de urbanizacién sera por tratamiento con filtro
percolador anaerdbico y el vertimiento final en la quebrada mafanitas cercana a el drea del Proyecto.

'g Leyenda
Escala 1:50,000
—-——— K ®. [ V_—
0 05 1 Creae
P v arncenad | e Mmoo Poigone | ha +8 540.040
Ol s
Tt W0
T N I

Foto satelital del area de influencia directa e indirecta del Proyecto, Ph Riviera Park. Entre la Avenida
José Maria Torrijos y el lote del proyecto estan los establecimientos: Centro Comercial Plaza Sur,
Servicentro Supercar, Mercaderia Justo y Bueno y otros y al lado del Almacenaje; Galores Cold
Storage.
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JUSTIFICACION TECNICA Y LEGAL DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO .

Para los efectos de salud publica las aguas residuales o efluentes liguidos son el producto del uso del agua limpia
o potable en actividades cotidianas y se definen en el Reglamento Técnico COPANIT 35-2019 “Medio
Ambiente y Proteccion de la Salud. Seguridad. Calidad del Agua. Descarga de efluentes
Liquidos a Cuerpos y Masas de Aguas Continentales y Marinas.”

Las aguas residuales o efluentes liquidos se pueden clasificar seglin su uso u origen en:

Efluentes liguidos de actividades comerciales: Efluentes liguidos provenientes de las
gasolineras, restaurantes, lavanderias, hospitales, hoteles, panaderias, laboratorios, o de cualquier otra
actividad comercial

Efluentes liquidos de actividades domésticas: Efluentes liquidos provenientes de las
viviendas unifamiliares, multifamiliares y edificios publicos, generados por la preparacion de alimentos,
limpieza, lavado de ropa, higiene personal, uso del inodoro, o de cualquier otra actividad domeéstica.
Ejemplo la Urbanizacién Paseo de Los Arboles.

Efluentes liquidos de actividades industriales: Efluentes liguidos provenientes de las
actividades de elaboracion de alimentos, de la agro-industria, de la crianza y reproduccion ganadera,
porcina, avicola, etc., asi como los que provienen de los procesos de extraccion, beneficio, transformacion
0 generacion de bienes o de cualquier otra actividad industrial.
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NORMAS TECNICA PARA EL TRATAMIENTO DE EFFLUENTES

Las Normas Técnicas DGNTI-COPANIT no reglamentan la tecnologia a emplear para los Sistemas de Tratamiento
de Aguas Residuales (STAR) y los mismos puede ser sistemas aerobicos o anaerobicos convencionales (bajo
consumo energético) o mecanicos (PTAR) y mas bien se entra a recomendar los procesos o niveles de
tratamiento (primario, secundario y terciario) que deben conformar el sistema de tratamiento adoptado siempre
y cuando la calidad del efluente cumpla con las normas. En el “Manual de Normas Técnicas para la Aprobacion
de los Planos de los Sistemas de Acueductos y Alcantarillado Sanitarios” aprobado por el Instituto de Acueductos
y Alcantarillados (IDAAN) en 2006, que también define los procesos de tratamiento de aguas de origen
domésticos,

Haciendo una combinacion de lo exigido por ambas normativas se puede definir que un sistema de tratamiento
de aguas domesticas completo se compone de:

1. Tratamiento preliminar en donde se remueven los grandes sdlidos y la arena.
2. Tratamiento primario basado en la remocion de los solidos sedimentables y materias  flotantes.

3. Tratamiento secundario en donde por accién biolégica, aerobica, anaerobica o facultativa la materia
organica biodegradable es transformada a estados inofensivos, estables, que permiten |a disposicion
final de las aguas.

4. Tratamiento terciario, proceso de tratamiento adicional para la eliminacion de sdlidos suspendidos y las
sustancias disueltas que permanecen en el agua residual después del tratamiento secundario.

5. Tratamiento de desinfeccidn, eliminacién de patdgenos por medios quimicos o fisicos.

Todos los dispositivos del sistema de tratamiento en cualguiera de la fase del tratamiento deben ser duales, de
forma tal que si es necesario poner fuera de servicio por mantenimiento o dafio fortuito no se debe detener la
operacion del resto del sistema, de modo que se minimice el deterioro de la calidad del efluente y se asegure el
pronto retorno a la condicion normal de operacidn.

En ningln caso se permitiran “bypass”, tuberias, valvulas u otros dispositivos que permitan la descarga de lodos
o de aguas residuales crudas o parcialmente tratadas, directamente a un cuerpo de agua El 28 de enero de 2005
la Asamblea Nacional de Diputados aprueba la ley No 5 del 28 de enero de 2005 Denominadas de Delitos contra
el Ambiente, en la misma se establecen penas de prision de 2 a 4 afios, a quien contamine o degrade los recursos
naturales en areas protegidas o se destruyan total o parcialmente ecosistemnas costeros marinos o humedales, de
especial valor biolégico, histarico, arqueologico o cientifico.

La Planta de tratamiento cumple con los componentes exigidos por las normas.
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MONITOREO Y CONTROL

En el 2002 la Autoridad Nacional del Ambiente emite |a Resolucion AG-0026-2002 " Por la cual se establecen los
cronogramas de cumplimiento para la caracterizacion y adecuacién a los reglamentos técnicos para descargas de
aguas residuales DGNTI-COPANIT 35-2019" En el articulo cuarto se establece que los que realicen descargas de
aguas residuales provenientes de actividades comerciales, domésticas e industriales, establecidas antes del 10 de
agosto de 2000 y que viertan sus efluentes liquidos directamente a cuerpos y masas de aguas superficiales y
subterrdaneas de aguas residuales deben cumplir con los Reglamentos Técnicos DGNTI-COPANIT y se establecia
como fecha tope para la caracterizacion de las descargas domesticas diciembre de 2007 y julio de 2008 como
fecha limite para la adecuacian a los reglamentos técnicos.

La Resalucion AG-0026-2002 en el articulo séptimo obliga a “Todo establecimiento emisor, que descargue sus
efluentes liquidos directamente a cuerpos y masas de aguas superficiales y subterrdneas, debera entregar a la
Autoridad Nacional del Ambiente, un reporte trimestral con los analisis realizados”.

Los reglamentos técnicos establecen que la toma de muestras para caracterizacion y monitoreo deben ser
efectuada por personal especializado un laboratorio autorizado o acreditado; y realizada en cada una de las
descargas del establecimiento emisor donde se descarguen efluentes liguidos. De acuerdo con el volumen de
aguas residuales tratadas descargadas la frecuencia minima de control va de 2 dias al mes para establecimientos
gue descarguen menos (>) de 60,000 metros cubicos al afio a 5 dias al mes para los que descarguen menos (>) de
1, 000,000 metros cubicos al afio.

MODALIDADES DE TRATAMIENTO
Basicamente tenemos tres tipos de tratamiento para las aguas residuales, a saber:

(i) tratamiento quimico,
(ii) tratamiento anaerdbico
(iii)  tratamiento aerdbico,

La operacion y mantenimiento idoneo de un tipo de tratamiento o la combinacidn de dos o mas tipos de
tratamiento puede cumplir las exigencias de las Normas Técnicas DGNTI-COPANIT.

(i) El tratamiento quimico es uno de los que mejor optimiza el espacio fisico, sin embargo es el que mayor
demanda de insumos quimicos y energéticos conlleva; ademads, el nivel de preparacion académico de los
operadores debe ser muy alto, su uso se da mas para efluentes liquidos diferentes a los domésticos.

(ii) El tratamiento anaerdbico, a pesar de ser uno de los mas sencillos y econdmicos tiene el inconveniente que su
operacion deficiente puede generar malos olores y para poder eliminar estos Gltimos, se requiere incrementar el
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nivel de tecnologia en el proceso y el nivel académico y de preparacion de los operadores. Ademas de que para
cumplir con las normativas se hace necesario de colocar varias estructuras en serie o en su defecto combinarla
con un sistema aerdbico.

(iii)En el tratamiento aerdbico se hace necesario inyectarle aire al proceso, lo que aumenta los costos de energia
eléctrica. Es un proceso que no genera malos olores, la calidad del efluente es muy buena y la operacidn y el
mantenimiento, dependiendo del tipo de proceso aerdhico empleado, resulta aceptable para mantenimiento y
operacion. Ademas, los operadores no necesitan de una preparacion académica elevada.

El tratamiento aerdbico es el que mas se utiliza en efluentes de tipo doméstico u hospitalario, sin embargo,
existen diferentes tendencias o variaciones en la aplicacion de este tratamiento. Entre las mas conocidas y
utilizadas en paises como el nuestro, podemos mencionar: Lodos Activados Convencional, Proceso SBR,
Estabilizacion por Contacto y Lodos Activados con Aireacion extendida. En todas estas variantes se utiliza el lodo
activado, cumplen con la norma y tienen costos bastante similares.

En el proceso de lodos activados convencionales se utiliza hace poco tiempo en |a aireacion de las aguas
residuales, sin embargo, hay que tener un buen control en el proceso de clarificacion y en el tratamiento de los
lodos. De hecho se requiere que el nivel académico y de preparacién de los operadores sea bastante alto.

En el proceso SBR (reactor secuencial de bachadas), el tiempo de retencidn de las aguas residuales es mayor y el
tratamiento de los lodos es mucho mas estable, no obstante, requiere de sistemas automatizados y mas
complejos, lo que exige un nivel académico y de preparacion de los operadores mayor.

El proceso de Estabilizacion por Contacto es el que menor tiempo de retencion conlleva, pero requiere gue el
flujo sea bastante uniforme y continuo, lo que se traduce también en un nivel académico y de preparacion de los
operadores mas elevado.

El proceso de lodos activados y aireacion extendida es el que mejor se adapta a paises como Panama, en el que
las rutinas del mantenimiento y el sistema son bastante sencillos. De alli que este es el sistema que mas se ha
proliferado, con muy buenos resultados y sea recomendado para su aplicacion.

El proceso de lodos activados y aireacion extendida es un proceso biolégico en el cual las bacterias aerdbicas
presentes en las aguas residuales oxidan la materia organica transformandola en una forma mucho mas estable.
Para que esto se realice se requiere de un medio adecuado que les proporcione oxigeno y alimento de los lodos
sedimentados retornandolos a la entrada a fin de mezclarlos con las aguas residuales frescas que entran al
aireador y proporcionandoles el oxigeno requerido para este proceso.

Un Filtro Percolador es un filtro bioldgico de lecho fijo que opera bajo condiciones (principalmente) aerdbicas. Se
“deja caer” o rocia agua de desecho decantada sobre el filtro. Al migrar el agua por los poros del filtro, la materia
organica se degrada por la biomasa gue cubre el material del filtro.
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El Filtro Percolador se llena con material de alta superficie especifica, tales como piedras, grava, botellas de PVC
trituradas, o material filtrante preformado especialmente. Preferiblemente debe ser un material con una
superficie especifica de entre 30 y 900 m2/m3. Para prevenir obstrucciones y asegurar un tratamiento eficiente
es esencial un pre tratamiento. El agua residual pre tratada se “deja caer” sobre la superficie del filtro. Los
organismos que se desarrollan en una delgada capa en la superficie del material oxidan la carga organica
produciendo didxido de carbono y agua, generando nueva biomasa.

El agua residual entrante es rociada sobre el filtro con el uso de un rociador rotatorio. De esta manera, el
material del filtro pasa por ciclos de saturacion y de exposicion al aire. Sin embargo, el oxigeno se reduce en la
biomasa y las capas mas internas pueden ser andxicas o anaerdbicas. El filtro normalmente tiene de 1 a 3 m de
profundidad, pero los filtros hechos con material plastico mas ligero pueden ser de hasta 12 m de profundidad.

El material ideal para el filtro tiene una elevada relacion superficie/volumen, es ligero, duradero y permite que el
aire circule. Siempre que estén disponibles, las piedras trituradas o la grava son la opcién mas econdmica o
material plastico. Las particulas deben ser uniformes de manera que el 95% de las particulas tengan un diametro

entre 5y 7 cm.

Ambos extremos del filtro estan ventilados para permitir que el oxigeno pase a lo largo de su superficie. Una losa
perforada sostiene el fondo del filtro y permite que el efluente y el exceso de lodo se recolecten.
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DESCRIPCION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO

La planta de tratamiento de aguas residuales serd de tipo biolégico anaerébico con filtro percolador.
Se compone de |as siguientes secciones o fases de proceso:

a) Primera Fase: Pre tratamiento o tratamiento Preliminar

b) Segunda Fase: Tratamiento por medio de reactor biolégico filtro percolador anaerdbico (tratamiento
secundario)

c) Tercera Fase: Desinfeccién y vertimiento final

La planta se compone de cuatro modulos en paralelo, construidos con tangues plasticos prefabricados en
nuestro taller. Puede recibir un volumen de aguas residuales equivalente a 440 apartamentos. Sin embargo,
tendra una capacidad por unos 15 — 20% arriba de su volumen nominal.

La planta no consuma electricidad pues disfruta de la pendiente y su sistema de tratamiento por medio de filtro
percolador permite una eficiencia del 95%.

La produccion de lodos en exceso esta limitada por el sistema mismo de tratamiento.
La planta esta disefiada para tratar un caudal de 22.84 metro cubico/hora de carga hidraulica, y hasta un maximo

de 30.46 metro cubico/hora.

Para la descarga final se considera la planta para cumplir con el vertimiento de agua tratada en efluente liquidos
directamente a cuerpos y masas de aguas superficiales y subterraneas.

WINGS Panama sa, Calle Enrique A Linares, Ed. 773, La Boca, Corr. De Ancon, Distrito de Panama, Panama,
Rep. De Panama tel 4+ (507) 3140578 info@wingssa.com www.wingssa.com

151



P03322005 REVOO

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

CARACTERISTICAS DEL AGUA RESIDUAL A TRATAR

1. Caudal de disefio:

DATO DE
PARTIDA

Mumero de apartamentos
Numero personas /Unidad

Numero de persona Total
Mumero de banos

Carga organica a tratar por persona

Caudal de agua por persona

Horas de vertimiento en el dia
Caudal diaria

Caudal diaria

Caudal horaria

Caudal horaria

Carga organica Total por Volumen
de persona (So)

Carga organica Maxima Horaria
Carga Organica BOD5/metro cubico

Carga Organica BDO5/metro cubico

440

412

1812.8

50

80

24.00

145024.00

548.19

22.84

6042.67

90.64

4.57

165.34

0.165

MEMORIA Tecnica

Personas

Personas

gramos DBO5S

Gls/ dia

Gls/ dia
Metrocubico / Dia

Metro cubico/ Hora

Gls/hora

KgDBOS/ dia

KgDBOS5/Hora

gramos/Metro
Cubico

Kg/Metro Cubico
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e Vertimiento: quebrada maianitas, segun las coordinadas:

Coordenada Valor

UTM 17 P 675080 1003854
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2. Caracteristicas Quimicas del residual:

Los valores de salida de la PTAR corresponden a los establecidos por la norma COPANIT 35-2019 “Medio

Ambiente y Proteccion de la Salud. Seguridad. Calidad del Agua. Descarga de efluentes
Liquidos a Cuerpos y Masas de Aguas Continentales y Marinas.”

Caracteristicas de los residuales

| Parametro | Unidad | Valor

| DBOS | me/| 300

| DQO | mg/I | 500
Nitrdgeno mg/I 10
amoniacal

| Fosforo | mg/I | 8

| Aceite y Grasa | mg/I | 20

Limites Permisibles de las Descargas de Efluentes
Liquidos a Cuerpos Receptores de Aguas
Continentales y Marina Tabla 1 Norma COPANIT 35-
2019
Pardmetro Unidad Limite maximo permitido
' DBOS | mg/L | 50
' DQO | mg/L | 100
Nitrdgeno mg/| 3
amoniacal
' Fosforo | omg/l | 10
‘ Aceite y grasa | mg/| | 20

El vertimiento final serd en la quebrada del Tejar, con el cumplimiento de los parametros, segtn la Resolucidn
067 del 9 de septiembre del 2020, segln la norma DGNTI-COPANIT 35- 2019; tabla 1.
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DESCRIPCION CONCEPTUAL DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO

El sistema de tratamiento con filtros andxicos bioldgicos (BAF) combinan la filtracion con la reduccién bioldgica
de carbono, nitrificacidn o des nitrificacion. El Filtro Percolador se llena con material de alta superficie especifica,
tales como piedras, grava, botellas de PVC trituradas, o material filtrante preformado especialmente.
Preferiblemente debe ser un material con una superficie especifica de entre 30 y 900 m2/m3. Para prevenir
obstrucciones y asegurar un tratamiento eficiente es esencial un pre tratamiento. En este caso se instalara antes
de la entrada al filtro percolador una trampa de grasa y una fosa imhoff, que constituye el pre tratamiento.

El agua residual pre tratada se “deja caer” sobre la superficie del filtro. Los organismos que se desarrollan en una
delgada capa en la superficie del material oxidan la carga organica produciendo dioxido de carbono y agua,
generando nueva biomasa.

El proposito doble de este medio es soportar altamente la biomasa activa que se une a él y a los solidos
suspendidos del filtro. La reduccion del carbén y la conversion del amoniaco ocurre en medio aerobio y alguna
vez alcanzado en un sélo reactor mientras la conversion del nitrato ocurre en una manera anodxica. BAF es
también operado en flujo alto o flujo bajo dependiendo del diseiio especificado por el fabricante. En ese caso el
flujo sera alto o sea descendiente.

La planta sera construida e que puede garantizar |la capacidad de operar continuamente aun en caso fortuitos o
cuando sea necesario sacar de operacidn un equipo 0 componente para su mantenimiento, reparacion o
remplazo o limpieza y retiro de lodos.
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PRETRATAMIENTO
v" Trampa de aceite y de grasa CANT. 4

Para la separacion del aceite y de la grasa que se instalara una trampa en material plastico de
suficiente capacidad para el caudal a tratar. La limpieza sera de tipo manual. Seran cuatro en paralelo.

Caracteristicas de diseio:
Arqueta fabricada con materiales ligeros.
Capacidad de 3,800 litros unitaria
Capacidad de 15,200 litros en total
Tiempo de retencion

o Caudal promedia 40 minutos

o Caudal Maxima 30 minutos
Tuberias de entrada y salida de CPVC, @6".
Tapa resistente al paso de vehiculos.

Leyenda:

1 Entrada

2 Area de sedimentacion

3 Area deposito grasa y aceite
4 Salida agua clarificada

NDD3800 1710 1955 1480 1410 160 800 330 3026
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v" Fosa Imhoff CANT. 4

Las fosas bioldgicas de tipo Imhoff se utilizan como pre tratamiento de las agua negras de
origen civil (procedentes de W.C.), antes de su descarga en alcantarillado o como cabecera de
una idonea instalacion de depuracion. Seran cuatro tanques en paralelo.

Balsa Biolégica imhoff, en polietileno mono bloque con estructura reforzada (nervada) completa
con tapon a rosca para la inspeccion central, para la inspeccion lateral y la extraccion del fango.
Dotada de tubo de entrada en PVC o PP, tubo de salida de agua depurada en PVC con junta
exterior en neopreno, deflectores a T (o curva a 90°) en salida;

Caracteristicas de disefo:
Arqueta fabricada con materiales ligeros. ~
Capacidad de 6,400 litros unitario
Capacidad de 25,600 litros en total 1
Tiempo de retencion
o Caudal 67 minutos
o Caudal Maxima 50 minutos
e Tuberias de entrada y salida de CPVC, @6".
» Tapa resistente al paso de vehiculos.

Leyenda

1 Entrada

2 Area de sedimentacién

3 Area digestor anaerébico
4 Salida agua clarificada

NIM 6400 1950 2530 1970 1950 160 1322 3778
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TRATAMIENTO SECUNDARIO
¥ Filtro percolador anaerébico CANT. 4

Esta instalacién esta realizada en polietileno mono bloque con estructura nervada, convenientemente
rellena de elementos en polipropileno de elevada superficie especifica, para facilitar la formacion de la
flora bacteriana que efectua la depuracién del liquido. Un especial difusor a reja inobstruible instalado
en el fondo probé bien para distribuir, en manera uniforme el efluente entrante sobre la superficie
entera de la masa filtrante, que para mantener elevada sobre el fondo esta ultima una altura de 20 cm,
permite asi una rapida y cémoda manutencion.

El proceso depurativo es de tipo biolégico, y se basa sobre la accidon depurativa por parte de la flora
bacteriana que se desarrolla sobre los oportunos cuerpos de rellenos y elevada superficie especifica,
con los cuales se rellena el producto. Los microorganismos que se nutren de las sustancias organicas
contenidas en el liquido entrante, pueden ser de tipo anaerdbico (es decir que no necesitan oxigeno) o
aerdbicos (es decir que necesitan la presencia de oxigeno libre);

Caracteristicas de diseno:
« ‘Volumen del tanque: 22,000 litros unitario
Volumen total: 88,000 litros
Material de fabricacion ligero.
Tuberias de entrada y salida de PVC, @6".
Cada Modulo tendra un filtro percolador anaerdbicos
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TRATAMIENTO TERCIARIO: DESINFECION

A la salida del filtro percolador el agua encontrara un sistema de desinfeccion por medio de cartuchos
de cloro. El contacto entre el agua residual y el cartucho en un tanque en material plastico permite la
dosificacion de una pastilla de cloro que garantiza la desinfeccion del residual antes de su vertimiento.
En su interior tendra un recorrido obligado para el agua tratada, tal que permite la disolucion de la
pastilla de cloro y su reaccion quimica en el flujo de agua tratada.

El tanque de cloracion y contacto entre el agua residual tratada y la pastilla de cloro sera 1 en comun
para los cuatros médulos.

o -

1 Tapa con bisagra

2 anillo de andlaje

Para mover

NPI 8000
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v" TANQUE TOMA DE MUESTRA Cant. 1

A la salida de la planta se instalara un registro de toma de muestra para el chequeo de la calidad del
agua a la salida y para que se pueda verificar el cumplimiento de la Norma para la descarga. Sera un
tanque en comun para los cuatro modulos.

PPF500 1350 A DEFINIR A DEFINIR
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A lado de la planta sera construido el cuarto de bano para el operador del mantenimiento de la planta, y
la misma sera protegida por medio de una cerca con su puerta de entrada. (segun : NORMAS
TECNICAS PARA APROBACION DE PLANOS DE LOS SISTEMAS DE ACUEDUCTOS Y
ALCANTARILLADOS SANITARIOS - IDAAN —-Resolucion 27 marzo 2006)

POITIAL D DEmADa & METH0 OE A0
145 VETRON D€ ACTO

i

o

Ventana de blogue de concrelo de §°

Techo
Lamina de 2inc Galvanizado 42inc
# 4 Carola do 4" Caltro 18
Pared i
Bloque de 6 pulgada
Puerta
- "™ Do motal con su marco 60 cm x 2 metro
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HOJA DE CALCULO Y DIMENSIONAMIENTO FILTRO PERCOLADOR

Para determinar el volumen del filtro percolador, se plantea un consumo de agua segun la siguiente tabla :

DATO DE

PARTIDA
Numero de apartamentos 440
Numero personas /Unidad 412 Personas
Numero de persona Total 1812.8 Personas
Numero de banos 2
Carga organica a tratar por persona 50 gramos DBO5S
Caudal de agua por persona 80 Gls/ dia
Horas de vertimiento en el dia 24.00
Caudal diaria 145024.00 Gls/ dia
Caudal diaria 548.19 Metrocubico / Dia
Caudal horaria 22.84 Metro cubico/ Hora
Caudal horaria 6042.67 Gls/hora
Carga organica Total por Volumen de 90.64 KgDBOS/ dia
persona (So)
Carga organica Maxima Horaria 4.57 KgDBOS5/Hora
Carga Organica BODS/metro cubico 165.34 gramos{Metro

Cubico

Carga Organica BDO5/metro cubico 0.165 Kg/Metro Cubico
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La planta tendrd una capacidad de carga hidrdulica mayor para tener una reserva. Como serd 4 modulos en
paralelo, se calcula un caudal de 22.84 a 30.46 metro cubico/hora.

El sistema trabajara por gravedad, sin gastos energético y consumo eléctrico. Ademas, siendo dos mddulos en
paralelo, serd capaz de operar continuamente aun en casos fortuitos o cuando sea necesario sacar de operacion
un modulo para darle mantenimiento.

Para determinar el volumen del filtro percolador, se necesita determinar si el filtro serd de alta, de mediana o de
baja carga.

La carga es el valor de BODS por el volumen del filtro percolador.

En el caso de aguas residuales de tipo civil como en ese caso se adopta el filtro percolador de carga mediana.

FILTRO . KG BOD 5 /metro

PERCOLADOR TOL (total organic Load) CV Cubico
Alta Carga 1,5-35
Media Carga 0,7-1,5
Baja Carga 0,15-1,0
Valor de BOD en entrada 250 mg/L
Valor de BOD a la salida 50 mg/L
Valor BODS /dia a eliminar 109.64 Kg/dia
Valor BODS / a eliminar 200 mg/L
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Calculo de la eficiencia del pretratamiento y del valor de entrada al filtro percolador

Calculo del valor a la .
salida del percolador R0 130

E eficiencia

So alaentradadela

planta de mg/L
tratamiento

So Pretratamiento
Trampa de Grasa
So Pretratamiento
Fosa Imhof Digestor mg/L
anaerobico

So Entrada a Filtro

Percolador mg/L
Anaerobico

mg/L

28.21

69.00%

200

60

49.00

91.00

30%

35%

EL BODS a salida del
tratamiento

Eficiencia Trampa de
Grasa

Eficiencia Digestor

Valor de entrada al filtro
percolador

Aplicando una eficiencia del 30% para la Trampa de Grasa, y una del 35% para el digestor anaerobico que este
puesto antes del filtro percolador, calculando un valor de entrada de agua cruda de el valor de So a la entrada
del filtro percolador sera de 91.00 mg/L. Por lo tanto, en una condicién minima de eficiencia del filtro percolador
de unos 69.00%, se garantiza una salida de 28.21 mg/L de DBO5, valor que cumple con la Norma (Valor Maximo

50.00 mg/L)

Tomar en cuenta que el valor de entrada calculado es de 250 mg/L que corresponde en este caso para el
volumen de 1812.8 usuarios en 109.64 Kg DBOS / dia de So, o sea un valor conservador mas alto del calculado,
que es: 50 gramos So x 1225 personas = 90.64 Kg DBOS.
Eso quiere decir que el filtro percolador esta calculado con un margen mas alto del volumen de So que tiene que

tratar diariamente.
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Calculo Volumen del filtro Percolador

Valor
Valor de Calculo iieicnado
‘F’i‘:t':’;“e" del  ym=q* BODS/CV 4157 80.28 metro cubico
Q Caudal en metrocubico/dia 548.19
50 Kg BODS/metrocubico 0.091 kg{Meto,  [Valordpentiadaal
Cubico filtro percolador

En la literatura

& Americana es el TOL
cv Kg BOD5/metrocubico 1.2 ProtalOnganic Loadh

Aplicando un TOL (o sea CV) de carga mediana de 1.2 KG/DBO5 por metro cubico de filtro percolador, poniendo
el valor de entrada de entrada de 0.091 Kg/ metro cubico, considerando un caudal diario de 548.19 metro
cubico, resulta necesario un filtro percolador de 41.57 metro cubico. Debido a esto se aplicarda un filtro
percolador de cuatro mddulos en paralelo de capacidad de 20.07 metro cubico cada uno, por un total de 80.28
metro cubico.
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Calculo de la superficie Gtil del Filtro percolador.
Valor de Valor
Calculo selecionado
Area del fikra A=Vm/h 20.79 59.6 metro cuadrado
percolador
h Altura del filtro percolador 2
vin Volumen del filtro 4157 Volumen que sale del
percolador calculo
Por lo tanto, el modulo seleccionado del filtro percolador serd el siguiente:
Volumen del filtro Numero de
Tangue percolador Area Area Total
percolador Modulos
ITAN 22000 20.07 149 4 59.60
Valor Total 80.28 59.60 4
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Calculo de la eficiencia de tratamiento del filtro Percolador anaerdbico

Eficiencia de

tratamiento (n%) n%= 93-(K*cv*(Qx/Q15))

Coeficiente Temperatura

K
Aire Ambiental
Qx Caudal promedio
ais Caudal maxima
cv Kg BOD5/metrocubico

78.00%

20.00

22.84

36.55

1.2

Eficiencia de
tratamiento Filtro
Percolador

Calculada en 15
horas
En la literatura

Media Carga Americana es el TOL
(Total Organic Load)
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El filtro percolador se compone de cuatro médulos construido por una capacidad de 80.28 metro cubico de
volumen (80,280 litros), contra 41.57 metro cubico resultado del calculo; y una superficie de 59.60 metro
cuadrado, contra los 20.79 metro cuadrados necesarios segun el calculo.

-« B

PRETR A " e d PO TN TERE TRRY O TH TURY PRETERTENY

Aid

- PPN TN Y

—

ITAN 22000 7880 2100 2200 1810 1780 20700 149 160
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Después de determinar con el calculo el volumen de filtro percolador necesario, se ha hecho la prueba de
verificacion, tomando en cuenta los valores optimales segun la WEF, Manual Pactico 8.

PRUEBA DE
VERIFICACION

1

CARGA
HIDRAULICA
SUPERFICIAL

TIEMPO DE
RESIDENCIA

FORMULA CALCULO
CHS =Q/A 9.20
CHS
Q
A
TRH=V/Q 3.51
TRH
v 80.28
Q 22.84

VALORES
OPTIMALES

ENTREG Y 15

ENTRE4 ¥ 10

UNIDAD MEDICION/
NOTA

M3 / (M2*D)

CARGA HIDRAULICA
M3/(M2*D)

CAUDAL M3/D

AREA SUPERFICIAL DEL
FILTRO PERCOLADOR

HORAS

TIEMPO DE
RESIDENCIA EN HORAS

VOLUMEN DEL FILTRO
PERCOLADOR (SUMA

TOTAL DEL VOLUMEN
DE LOS MODULOS)

CAUDAL M3/H
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PRUEBA DE
VERIFICACION

3

NOTA

FORMULA

CARGA ORGANICA  COV = (Q*s0)/

VOLUMETRICA v

CARGA

ORGANICA

VOLUMETRICA

EN KG DE

DBO/(M3*D)
Q
S0
v

EL CALCULO ESTA HECHO
TOMANDO EN CUENTA EL
TRATAMIENTO PRELIMINAR DE
SEPARACION DE GRASA Y EL
TANQUE IMHOFF

CALCULO

0.62

548.19

0.091

80.28

65%

MEMORIA Tecnica 34

VALORES
OPTIMALES

ENTRE 0.15 ¥ 0.50

ENTRE 0.25 ¥ 0.75

Metro Cubico /
Dia

KG/mc DBOS

Metro Cubico

UNIDAD MEDICION/
NOTA

DEL VOLUMEN DEL
FILTRO PERCOLADOR
TOTAL

DEL VOLUMEN DE LA
MASA DEL FILTRO
PERCOLADOR

CAUDAL

CONCENTRACION
TOTAL DE DBO EN EL
RESIDUAL DE
ENTRADA

VOLUMEN DEL FILTRO
PERCOLADOR (SUMA
TOTAL DEL

VOLUMEN DE LOS
MODULOS)

EFICIENCIA PRE
TRATAMIENTO
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Manual de agua potable, Alcantarilla y

) Semarnat - mexico;, CONAGUA Mexico
Saneamiento
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MANEJO DE LOS LODOS

El sistema de tratamiento produce un lodo que se va pegando al material de relleno del filtro. La variacion del
caudal hidraulica de entrada, limita el desarrollo de la carga bacteriana. De esta manera el manejo de los lodos se
reduce a la limpieza programada del filtro percolador con frecuencia de dos/tres veces en el afio, por medio de
un camion cisterna, para que el agua clarificada y tratada que sale del mismo filtro no se lleve los lodos en
exceso. No hay produccién de malo olores ya que los tanques de tratamiento estaran bajo tierra, tapado, con su
respiradero conectado a filtros de carbdn activado. Una valvula de alivio se abre cuando la presion de gases
supera el limite de presion de la misma
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A la salida del filtro percolador el agua encontrara un sistema de desinfeccién por medio de una pastilla de cloro.
El contacto entre el agua residual y el cloro activo que se va disolviendo, permite la eliminacion de las cargas

bacterianas por el tiempo de contacto calculado en el tanque en funcién del caudal. De esta manera se garantiza
la desinfeccion del residual antes de su vertimiento final.

Para el vertimiento final se utilizard como opcién a le descarga del agua en la quebrada.

A lado de la planta serd construido el cuarto de bafio para el operador del mantenimiento de la planta, y la
misma serd protegida por medio de una cerca con su puerta de entrada.
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La planta no lleva consumo eléctrico en cuanto no se plantea para su servicio algun motor eléctrico. El sistema de
alumbrado nocturno del cuarto de bafo y de la zona a su rededor esta conectado con un sistema de energia
renovable producida por panel fotovoltaico. Asi que la planta es completamente autosuficiente y sostenible a
nivel ecoldgico.

Los lodos que se originan de la planta de tratamiento se considera Lodos domesticos segin la norma RT DGNTI-
COPANIT 47-2000, punto 2.1.13.

La limpieza de los tangques con frecuencia trimestral sera hecha por medio de empresa especializada y con los
permisos para ejecutar ese tipo de operacién. Siempre segln la Norma indicada arriba, los lodos se puedon
definir con “Tratamiento de Calse I”, de tipo ligquidos con un 25% de solidos totales. Ese tipo de lodos puedon ser
utilizado como: “ferilizantes de empastadas, estabilizacion de suelo y aditivo para mejorar las condiciones fisicas
de suelos, tale como la estabilizacion de dunas o suelos” (RT DGNTI-COPANIT 47-2000 punto 3.1 CALIDAD DE
LODOS Y DIFERENTES USOS PERMITIDOS).

La planta no produce lodos en exceso y por eso no hay sistemas de tratamiento localizado en la planta de los
mismos.
Los lodos producidos por la planta serdn sacados periodicamente por medio de camién cisterna. El proceso de
limpieza sera:
- Succion de los lodos en las trampas de grasas : 3 veces en el aino o a segunda del volumen de grasa
acumulado;
- Succién de los lodos en las fosas Imhoff: 3 veces en el afio o a segunda del volumen de grasa
acumulado;
- Limpiezas y succion periddica de los filtros percoladores; una ves por afio o a segunda del volumen de
lodos que se han desarrollado en el filtro percoladores y que pueden producir una reduccién del
caudal entra entrada y salida.

El volumen de lodos total en un ano se estima de 100,000 litros, correspondiente a 100 Toneladas.
La frecuenza del muestreo de los lodos sera segun la Norma 47 Pag 8 Tabla 4.1: entre 0 — 300 Toneladas/Afo y
segln la tabla 4.2 . El muestreo serd por la empresa encargada del servicio de limpieza.
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