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Id Nombre de tarea Duración Dias
Calendario

Comienzo Fin Predecesoras

1 Remodelación Integral de CEFATI de Boquete 284 días 395 mar 16/08/22 vie 15/09/23
2 PRELIMINARES: ESTUDIOS 45 días 62 mar 16/08/22 lun 17/10/22
3 Estudio o levantamiento topográfico, área 

perimetral, estacionamientos y parque CEFATI 
de Boquete.

5 días 6 mar 16/08/22 lun 22/08/22

4 Estudio de Suelo, parte posterior del edificio, 
parte lateral de los estacionamientos 
existentes, y donde estará la extensión del 

i d

20 días 27 mar 16/08/22 lun 12/09/22 3CC

5 Estudio de Impacto Ambiental 45 días 62 mar 16/08/22 lun 17/10/22 3CC
6 Estudio de proyecto de demoliciones 15 días 20 mar 23/08/22 lun 12/09/22 3
7 PRELIMINARES: DESARROLLO DE PLANOS Y

ESPECIFICACIONES
60 días 83 mar 23/08/22 lun 14/11/22

8 Desarrollo de Anteproyecto final (basado en el 
de ATP)

15 días 20 mar 23/08/22 lun 12/09/22 6CC;3

9 Diseño y Desarrollo de Planos Constructivos 25 días 34 mar 13/09/22 lun 17/10/22 8;4FC-5 días
10 Memorias Técnicas de Diseño de Ingeniería y 

Arquitectura, Especificaciones Técnicas finales.
25 días 34 mar 13/09/22 lun 17/10/22 8

11 Entrega de Planos Finales con todas las 
Aprobaciones Municipales y gubernamentales 
que se requieran.

20 días 27 mar 18/10/22 lun 14/11/22 9;10

12 PRELIMINARES DE CONSTRUCCIÓN 15 días 20 mar 15/11/22 lun 05/12/22
13 Pago de impuestos y permisos municipales 5 días 6 mar 15/11/22 lun 21/11/22 11
14 Letrero del Proyecto 10 días 13 mar 22/11/22 lun 05/12/22 13
15 MADERA: PAREDES Y OTROS ELEMENTOS 

(utilizar tipo de madera igual a existente)
162 días 174 jue 29/12/22 vie 11/08/23

16 Reemplazo de tablones de paredes 
deteriorados por pudrición (en planta baja y 

15 días 20 jue 29/12/22 mié 18/01/23 13;41CC+10
días

17 Reemplazo de marcos de ventanas 
deteriorados, tratados contra el comején y 

10 días 13 jue 19/01/23 mié 01/02/23 16

18 Reemplazo de marcos de puertas deteriorados,
tratados contra el comején y pintadas.

10 días 13 jue 02/02/23 mié 15/02/23 17

19 Restaurar y/o reemplazar piezas deterioradas 
de madera caladas en las barandas del balcón 

10 días 13 jue 16/02/23 mié 01/03/23 18

20 Instalación de nuevas barandas completas en 
nuevo balcón de la parte posterior del edificio 
en planta alta.

15 días 18 lun 24/07/23 vie 11/08/23 21

21 Extensión de columnas para soporte de las 
pérgolas sobre el balcón mirador posterior.

20 días 25 lun 26/06/23 vie 21/07/23 47

22 Reemplazo de todos los tornapunta o pie de 
amigo deteriorados en los techos perimetrales, 
tratados contra comején y pintados.

10 días 13 jue 02/03/23 mié 15/03/23 19

23 Remplazo de todas las fascias de madera por 
tablones de Plycem.

15 días 20 jue 16/03/23 mié 05/04/23 22

24 PINTURA 143 días 183 jue 16/02/23 lun 04/09/23
25 Lijado de superficies de concreto pintadas para 

retirar material en mal estado, desprendido, 
cascarillas, etc.

10 días 13 jue 16/02/23 mié 01/03/23 41

26 Lijado de superficies de madera pintadas para 
retirar todo desprendimiento y cascarillas.

20 días 27 jue 02/03/23 mié 29/03/23 19

27 Aplicación de pintura de aceite de alta calidad, 
anti hongos, sin plomo, para paredes de 
concreto en exteriores.

20 días 27 jue 30/03/23 mié 26/04/23 28

28 Aplicación de pintura látex de alta calidad, anti 
hongos sin plomo, para paredes interiores.

20 días 27 jue 02/03/23 mié 29/03/23 25

29 Pintar con pintura anti hongos sin plomo todas 
las barandas de bloques repellados en el 
perímetro del lote.

10 días 13 jue 27/04/23 mié 10/05/23 27

30 Pintar con pintura especial para metales de alta
calidad y resistencia a la abrasión, todos los 
tubos de acero de las barandas existentes a 
mantener y nuevas que sean propuestas.

10 días 13 jue 11/05/23 mié 24/05/23 29

31 Lijado y barnizado con barniz marino de todas 
las superficies de madera de barandas en 
escalera y en balcón interior.

25 días 34 jue 30/03/23 mié 03/05/23 26;22

32 Lijar y aplicar el mismo terminado con barniz a 
todas las superficies interiores de madera 
deterioradas, y aplicar acabado uniforme 
general a todo el interior.

25 días 34 jue 04/05/23 mié 07/06/23 31

33 Pintura de estacionamientos: cordones de 
estacionamientos y líneas divisorias.

15 días 20 mar 15/08/23 lun 04/09/23 53

34 Pintura base y pintura de acabado para todas 
las fascias remplazadas.

15 días 20 jue 06/04/23 mié 26/04/23 23

35 ALBAÑILERÍA 183 días 251 jue 01/12/22 lun 14/08/23
36 Demoliciones de cordones de estacionamientos

para ampliaciones.
10 días 13 mar 24/01/23 lun 06/02/23 13FC+45 

días

jul ago sep oct nov dic ene feb mar abr may jun jul ago sep oct
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Id Nombre de tarea Duración Dias
Calendario

Comienzo Fin Predecesoras

37 Demoliciones de estructuras de letrero 
existente y escalera del nicho de la virgen, 
estructuras en general en el parque y cuarto 
anexo a la capilla de la virgen.

10 días 13 jue 01/12/22 mié 14/12/22 40CC

38 Construcción de nueva plazoleta. 30 días 41 mar 07/02/23 lun 20/03/23 36
39 Reubicación del letrero del parador fotográfico 

en la nueva plazoleta.
10 días 13 mar 21/03/23 lun 03/04/23 38

40 Demoliciones de paredes interiores señaladas 
en planta baja y alta de anteproyecto.

10 días 13 jue 01/12/22 mié 14/12/22 114CC+7 
días

41 Demolición de los acabados de piso interior e 
instalación de nuevo acabado de piso.

45 días 62 jue 15/12/22 mié 15/02/23 40

42 Instalación de nuevo acabado de piso en la 
terraza lateral.

13 días 18 jue 11/05/23 lun 29/05/23 51

43 Reemplazo de piezas dañadas de cerámica. 10 días 13 jue 02/02/23 mié 15/02/23 41FF
44 Reemplazo e instalación de adoquines. 15 días 20 mar 11/04/23 lun 01/05/23 46
45 Remodelación integral de la cocina de la cafeter 20 días 27 jue 29/12/22 mié 25/01/23 41CC+10 dí
46 Construcción de 2 rampas laterales. 15 días 20 mar 21/03/23 lun 10/04/23 38
47 Gran balcón mirador en parte posterior. 20 días 25 lun 29/05/23 vie 23/06/23 49
48 Extensión del nivel de terraza. 30 días 41 jue 16/02/23 mié 29/03/23 41
49 Demolición parcial de balcón en la parte 

posterior del edificio.
12 días 15 jue 11/05/23 vie 26/05/23 13;41;51

50 Cerramiento del perímetro del área extendida 
de la terraza.

15 días 20 jue 30/03/23 mié 19/04/23 48

51 Cerramiento en todo el perímetro de la terraza 
lateral izquierda.

15 días 20 jue 20/04/23 mié 10/05/23 50

52 Construcción de dos paredillas de Plycem para 
ocultar puertas corredizas de vidrio.

10 días 13 mar 30/05/23 lun 12/06/23 42

53 Construcción de nuevo estacionamiento 
completo con pavimento de Eco Grama Block.

60 días 83 mar 23/05/23 lun 14/08/23 54

54 Muro de contención en el área nueva de 
estacionamientos con sistema de geoceldas.

45 días 62 mar 21/03/23 lun 22/05/23 152

55 Construcción de un muro de mampostería de 
piedra para el parque lateral.

10 días 13 jue 15/12/22 mié 28/12/22 37

56 Construcción de nueva pared semi-circular de 
piedra en la parte posterior del Nicho de la 

10 días 13 mié 05/07/23 mar 18/07/23 62

57 Instalación de tubo corrido de acero inoxidable 
como nuevo pasamanos en el parque mirador.

15 días 20 mié 19/07/23 mar 08/08/23 56

58 Remodelación integral del parque mirador. 40 días 55 jue 29/12/22 mié 22/02/23 55
59 Construcción de 4 quioscos en el parque mirado 30 días 41 jue 23/02/23 mié 05/04/23 58
60 Construcción de un mirador (sin techo) al final 

del recorrido.
14 días 19 jue 06/04/23 mar 25/04/23 59

61 Construcción de pequeño anfiteatro de 5 niveles 30 días 41 mié 26/04/23 mar 06/06/23 60
62 Construcción de nueva escalinata de ascenso 

al parque del mirador.
20 días 27 mié 07/06/23 mar 04/07/23 61

63 TECHOS 50 días 160 jue 16/02/23 mié 26/04/23
64 Reemplazo tablones de madera deteriorados 

del forro del techo.
15 días 20 jue 16/02/23 mié 08/03/23 18

65 Remplazo de toda la teja asfáltica de techos. 20 días 27 jue 30/03/23 mié 26/04/23 66
66 Aplicación de nuevo aislante entre el forro de 

madera del techo y las tejas asfálticas.
15 días 20 jue 09/03/23 mié 29/03/23 64

67 Nuevo techo a dos aguas para cada quiosco 
con pendientes hacia el centro, de acero 

15 días 20 jue 06/04/23 mié 26/04/23 59

68 SISTEMA COLECTOR DE AGUA DE LLUVIA Y 
UTILZACIÓN EN S. SANITARIOS

55 días 175 jue 13/04/23 mié 28/06/23

69 Tanque de reserva de agua de lluvia N°1 para 
alimentar servicios sanitarios generales en 
planta baja.

15 días 20 jue 13/04/23 mié 03/05/23 86

70 Tanque de reserva de agua de lluvia N°2 para 
alimentar servicio sanitario de la cocina de la 
cafetería y de planta alta.

15 días 20 jue 04/05/23 mié 24/05/23 69

71 Suministro e instalación de canales y bajantes 
de aluminio.

15 días 20 jue 25/05/23 mié 14/06/23 70

72 Sistema de bombas impulsoras. 10 días 13 jue 15/06/23 mié 28/06/23 71
73 CIELO RASO 102 días 36 jue 16/02/23 vie 07/07/23
74 Reemplazo de los cielos rasos suspendidos en 

planta baja por cielo raso de PVC.
20 días 27 jue 16/02/23 mié 15/03/23 41

75 Canales para reubicación de lámparas 
especiales para la museografía.

10 días 13 jue 16/03/23 mié 29/03/23 74

76 Cielo raso de PVC para la parte inferior del 
nuevo balcón mirador de la parte posterior del 

10 días 11 lun 26/06/23 vie 07/07/23 75;47

77 ASCENSOR 60 días 142 jue 15/12/22 mié 08/03/23
78 Instalación de nuevo ascensor. 60 días 83 jue 15/12/22 mié 08/03/23 40
79 LETREROS 20 días 275 mié 09/08/23 mar 05/09/23
80 Confección e instalación de 2 letreros 

luminosos de ATP.
10 días 13 mié 09/08/23 mar 22/08/23 57

jul ago sep oct nov dic ene feb mar abr may jun jul ago sep oct
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Id Nombre de tarea Duración Dias
Calendario

Comienzo Fin Predecesoras

81 Letrero de aproximación al CEFATI, a 500 m. 5 días 6 mié 23/08/23 mar 29/08/23 80
82 Letrero de aproximación al CEFATI, a 100 m. 5 días 6 mié 23/08/23 mar 29/08/23 81CC
83 Letrero con doble cara, indicando cantidad total

de estacionamientos.
5 días 6 mié 30/08/23 mar 05/09/23 82

84 Letrero de poste vertical en la ubicación del 
nuevo estacionamiento para autobuses tipo 

5 días 6 mié 30/08/23 mar 05/09/23 83CC

85 MANTENIMIENTO GENERAL 141 días 192 jue 02/03/23 jue 14/09/23
86 Plomería: Revisión y corrección en general de 

filtraciones y fugas de agua potable.
30 días 41 jue 02/03/23 mié 12/04/23 101

87 Mantenimiento del Tanque Séptico (retiro de 
sedimento).

5 días 6 jue 13/04/23 mié 19/04/23 86

88 Mantenimiento de extintores, con rellenos, etc. 10 días 13 vie 18/08/23 jue 31/08/23 158FF-5 día
89 Fumigación general y especializada para comejé 10 días 13 vie 01/09/23 jue 14/09/23 88
90 SERVICIOS SANITARIOS EXISTENTES Y 

NUEVOS: (suministro e instalación)
55 días 54 jue 15/12/22 mié 01/03/23

91 Remplazo de grifería en lavamanos por grifos 
automatizados.

10 días 13 jue 09/02/23 mié 22/02/23 95

92 Dispensadores de jabón líquido automatizado. 5 días 6 jue 23/02/23 mié 01/03/23 91
93 Dispensadores de papel toalla automatizados. 5 días 6 jue 23/02/23 mié 01/03/23 92CC
94 Lavamanos especial para personas con 

discapacidad.
10 días 13 jue 12/01/23 mié 25/01/23 96

95 Inodoro especial para personas con discapacida 10 días 13 jue 26/01/23 mié 08/02/23 94
96 Nuevo cubículo para Inodoro adicional en 

servicio para caballeros.
20 días 27 jue 15/12/22 mié 11/01/23 40

97 Barras para uso de personas con discapacidad 
en todos los inodoros.

5 días 6 jue 23/02/23 mié 01/03/23 93CC

98 Espejo especial con inclinación 15°. 5 días 6 jue 23/02/23 mié 01/03/23 97CC
99 Cambiador de pañales en servicio para 

personas con discapacidad.
5 días 6 jue 23/02/23 mié 01/03/23 98CC

100 VENTANAS 90 días 55 jue 16/02/23 mié 21/06/23
101 Revisión de todos los mecanismos de apertura 

de ventanas a mantener y reemplazar piezas 
dañados.

10 días 13 jue 16/02/23 mié 01/03/23 41

102 Remplazar vidrios rotos por nuevos del mismo 
tipo y medidas.

15 días 20 jue 11/05/23 mié 31/05/23 109

103 Reemplazar todas las bisagras y picaporte 
dañados.

10 días 13 jue 23/03/23 mié 05/04/23 106

104 Instalar ventanales triangulares adicionales en 
los tragaluces de los techos en general. Dar 
mantenimiento a ventanas existentes.

15 días 20 jue 01/06/23 mié 21/06/23 102

105 PUERTAS 100 días 85 jue 02/03/23 mié 19/07/23
106 Ajuste de puertas en general para corregir 

desplomes y descuadres.
15 días 20 jue 02/03/23 mié 22/03/23 101

107 Reemplazo de bisagras y picaportes en puertas
hacia el exterior en general.

10 días 13 jue 06/04/23 mié 19/04/23 103

108 Reemplazo de cerraduras en puertas hacia el 
exterior, por modelo resistente a la corrosión y 
tiradores.

10 días 13 jue 20/04/23 mié 03/05/23 107

109 Instalar tiradores dobles, tanto en el interior 
como en el exterior de las puertas del salón de 
conferencias.

5 días 6 jue 04/05/23 mié 10/05/23 108

110 Reemplazar las puertas de metal del basurero 
por nuevas en acero galvanizado.

5 días 6 jue 22/06/23 mié 28/06/23 104

111 Confección e instalación de puertas dobles 
corredizas en pasillo de los baños de planta 

10 días 13 jue 29/06/23 mié 12/07/23 110

112 Reubicación de puerta de la sala de 
conferencias en planta alta.

5 días 6 jue 13/07/23 mié 19/07/23 111

113 ELECTRICIDAD E ILUMINACIÓN: incluye todas
las tuberías especiales, cableados, etc.

196 días 246 mar 22/11/22 mar 22/08/23

114 Recalibración total del sistema eléctrico con 
remplazo de todos los tableros.

20 días 27 mar 22/11/22 lun 19/12/22 13

115 Suministro e instalación de circuito nuevo 
especial que controle todas las lámparas 
exteriores con foto celda.

15 días 20 mar 28/02/23 lun 20/03/23 123

116 Suministro e instalación de faroles dobles de 
uso en espacios públicos.

10 días 13 mié 09/08/23 mar 22/08/23 57

117 Revisión de todas las salidas eléctricas en 
paredes a mantener y reemplazo de cajillas y 
cableados dañados.

15 días 20 mar 20/12/22 lun 09/01/23 114

118 Remplazar todas las tapas de bakelita de todos
los tomacorrientes e interruptores.

10 días 13 jue 16/02/23 mié 01/03/23 41

119 Instalación tomacorriente especiales para pisos
dobles, con tapas abisagradas, tipo “flat” en 
planta baja.

10 días 13 mar 10/01/23 lun 23/01/23 117;41CC+1
días

jul ago sep oct nov dic ene feb mar abr may jun jul ago sep oct
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Id Nombre de tarea Duración Dias
Calendario

Comienzo Fin Predecesoras

120 Instalación de tomacorriente dobles especiales 
para pared, con tapas abisagradas, tipo “flat” 
en planta baja.

10 días 13 mar 24/01/23 lun 06/02/23 119

121 Instalación de tomacorriente dobles para pared 
en planta baja.

5 días 6 mar 07/02/23 lun 13/02/23 120

122 Realizar estudio lumínico computarizado de 
todas las áreas del edificio para la óptima 
iluminación LED.

15 días 20 mar 20/12/22 lun 09/01/23 114

123 Instalación de lámparas nuevas en planta baja, 
con focos LED y reemplazo de focos por LED 
en planta alta.

10 días 13 mar 14/02/23 lun 27/02/23 121

124 Calibración de todo el sistema eléctrico del edific 5 días 6 mar 20/12/22 lun 26/12/22 114
125 Desmontaje del candelabro de hierro existente. 5 días 6 jue 15/12/22 mié 21/12/22 40
126 Instalar nuevos reflectores tipo LED con 

variación de colores.
10 días 13 mié 09/08/23 mar 22/08/23 57

127 SISTEMA DE ENERGÍA SOLAR 92 días 28 jue 02/03/23 vie 07/07/23
128 Diseño de sistema fotovoltaico y simulación con

software “PV System” o equivalente.
20 días 27 jue 02/03/23 mié 29/03/23 101

129 Suministro e instalación de 26 paneles solares. 10 días 13 jue 11/05/23 mié 24/05/23 131
130 Suministro e instalación de grupo inversor. 5 días 6 jue 30/03/23 mié 05/04/23 128
131 Suministro e instalación de estructura de 

aluminio para montaje de paneles en sitio 
indicado en techo.

10 días 13 jue 27/04/23 mié 10/05/23 67;128

132 Suministro e instalación de cableado 
fotovoltaico desde paneles fotovoltaicos hasta 

10 días 13 jue 25/05/23 mié 07/06/23 129

133 Suministro e instalación de cableado AC desde 
inversores hasta punto de inyección de energía.

10 días 13 jue 08/06/23 mié 21/06/23 132

134 Suministro e instalación de sistema para 
monitoreo vía internet.

7 días 8 jue 22/06/23 vie 30/06/23 133

135 Puesta en marcha del sistema y entrega . 5 días 4 lun 03/07/23 vie 07/07/23 134
136 PÉRGOLAS 20 días 20 lun 24/07/23 vie 18/08/23
137 Nueva pérgola de aluminio sobre el nuevo gran 

balcón mirador en planta alta.
20 días 25 lun 24/07/23 vie 18/08/23 21

138 OTROS 79 días 164 mar 30/05/23 vie 15/09/23
139 Suministro e instalación de pantalla enrollable 

automatizada en el salón de conferencias.
5 días 6 mié 30/08/23 mar 05/09/23 149

140 Cintas anti resbalantes doble en escalones 
externos.

5 días 6 mié 06/09/23 mar 12/09/23 139

141 Suministro e instalación de Intercom desde la 
recepción hasta la oficina en planta alta.

15 días 20 mar 25/07/23 lun 14/08/23 146

142 Instalación de bancas doble de madera 
resistente a la intemperie.

10 días 13 mié 16/08/23 mar 29/08/23 148CC

143 Suministro e instalación de bancas doble de 
madera resistente a la intemperie para colgar 
en el gran balcón mirador.

5 días 6 mié 30/08/23 mar 05/09/23 142

144 Dispensador de agua fría y agua caliente para 
relleno de botellas de agua.

3 días 2 mié 13/09/23 vie 15/09/23 140

145 Sistema de alarma en puertas hacia el exterior 
en planta baja y alta.

20 días 27 mar 30/05/23 lun 26/06/23 42

146 Sistema general de alarma para puertas y 
ventanas, en planta baja y alta, con detección 
de movimientos en áreas internas próximas a 
las puertas hacia el exterior.

20 días 27 mar 27/06/23 lun 24/07/23 145

147 Nuevo basurero en la parte posterior de la 
plazoleta.

5 días 6 mié 09/08/23 mar 15/08/23 57

148 Instalación de aparca bici prefabricado para 
cuatro bicicletas.

5 días 6 mié 16/08/23 mar 22/08/23 147

149 Instalación de 4 prismáticos de columna sin pag 5 días 6 mié 23/08/23 mar 29/08/23 148
150 SISTEMA DE ALCANTARILLA PLUVIAL 30 días 22 mar 07/02/23 lun 20/03/23
151 Extensión de la tubería pluvial ubicada en el 

área adyacente de los estacionamientos 
15 días 20 mar 07/02/23 lun 27/02/23 36

152 Nuevo canal pluvial de hormigón con 
amortiguamiento de velocidad por medio de 
incrustación de piedras.

15 días 20 mar 28/02/23 lun 20/03/23 151

153 LIMPIEZA GENERAL Y DISPOSICIÓN DE 
DESECHOS

200 días 280 mar 22/11/22 lun 28/08/23

154 Limpieza general 200 días 279 mar 22/11/22 lun 28/08/23 13
155 Transporte y disposición de desechos 200 días 279 mar 22/11/22 lun 28/08/23 154CC
156 SISTEMA CONTRA INCENDIO 30 días 65 lun 10/07/23 vie 18/08/23
157 Construcción e instalación de sistema contra 

incendio completo
30 días 39 lun 10/07/23 vie 18/08/23 135

158 CAPACITACIÓN 12 días 15 mié 23/08/23 jue 07/09/23 68;77;113;1

jul ago sep oct nov dic ene feb mar abr may jun jul ago sep oct
2023
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ANEXO 5.3
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ANEXO 6.1
RESULTADOS DEL MONITOREO
DE CALIDAD DE AIRE Y RUIDO

AMBIENTAL
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Sección 1: Datos generales de la empresa
Nombre CONSIGA SOLUTIONS// CEFATI BOQUETE
Actividad principal No especificada
Ubicación Alto Boquete, Distrito de Boquete
País Panamá
Contraparte técnica Zuleika Ibañez
Sección 2: Método de medición
Norma aplicable No Aplica
Método Medición con instrumento de lectura directa por sensores electroquímicos.
Horario de la medición 1 hora para PM-10 (ver sección de resultados)

Instrumentos utilizados Medidor de emisiones de gases en tiempo real a través de sensores electroquímicos: EPAM, 
número de serie 07134156

Resolución del instrumento PM-10= ±3 μg /m3

Rango de medición PM-10= 0,1 – 20  000 μg/m3

Vigencia de calibración Ver anexo 2
Procedimiento técnico PT-08 Muestreo y Registro de Datos
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Monitoreo de emisiones ambientales

Punto 1: Parador Fotográfico
Coordenadas: 342508 m E
UTM (WGS 84) 968357 m N

Zona 17 P

Parámetros muestreados 
Temperatura ambiental 

(ºC) Humedad relativa (%)

23,3 84,4
Observaciones:    Ninguna.

Horario de monitoreo       (1 hora) Concentraciones para parámetros muestreados, promediado a 1 hora

Hora de inicio: PM-10 (μg/m3)
8:00 a.m. - 8:06 a.m. 6,0
8:06 a.m. - 8:12 a.m. 11,0
8:12 a.m. - 8:18 a.m. 8,0
8:18 a.m. - 8:24 a.m. 64,0
8:24 a.m. - 8:30 a.m. 64,0
8:30 a.m. - 8:36 a.m. 69,0
8:36 a.m. - 8:42 a.m. 81,0
8:42 a.m. - 8:48 a.m. 9,0
8:48 a.m. - 8:54 a.m. 24,0
8:54 a.m. - 9:00 a.m. 56,0

Promedio en 1 hora 39,2

Sección 4: Conclusión

1. Se realizó monitoreo de calidad de aire para identificar los niveles existentes en un área: Parador Fotográfico 
2. El resultado obtenido para el material particulado (PM-10

Concentración de Material Particulado
Localización Valor Obtenido (μg/m³)

Parador Fotográfico 39,20

Sección 5: Equipo técnico
Nombre Cargo Identificación

Kevin Chang Técnico de Campo 9-732-1632

Sección 3: Resultado de la medición
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ANEXO 1: Condiciones meteorológicas de la medición

22 de octubre de 2022
Punto 1: Parador Fotográfico

Horario Temperatura (°C) Humedad Relativa (%)
Hora de inicio: 8:00 a.m.

8:00 a.m. - 8:06 a.m. 22,8 83,1
8:06 a.m. - 8:12 a.m. 22,8 83,1
8:12 a.m. - 8:18 a.m. 22,9 82,9
8:18 a.m. - 8:24 a.m. 23,0 83,3
8:24 a.m. - 8:30 a.m. 23,1 83,6
8:30 a.m. - 8:36 a.m. 23,0 84,8
8:36 a.m. - 8:42 a.m. 23,2 84,4
8:42 a.m. - 8:48 a.m. 23,7 85,8
8:48 a.m. - 8:54 a.m. 23,9 86,0
8:54 a.m. - 9:00 a.m. 24,7 86,8
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ANEXO 2: Certificado de calibración
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ANEXO 3: Fotografía de la medición

--- FIN DEL DOCUMENTO ---
**EnviroLab S.A., sólo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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Sección 1: Datos generales de la empresa
Nombre CONSIGA SOLUTIONS// CEFATI BOQUETE
Actividad principal No especificada
Ubicación Alto Boquete, Distrito de Boquete
País Panamá
Contraparte técnica Zuleika Ibañez
Sección 2: Método de medición

Norma aplicable

1. Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud, por el cual
se determina los niveles de ruido, para las áreas residenciales e industriales
2. Decreto Ejecutivo No. 306 del 4 de septiembre de 2002 del Ministerio de Salud, por 
el cual adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios públicos, áreas
residenciales o de habitación, así como en ambientes laborales

Método ISO1996-2: 2007 – Descripción, Medición y Evaluación del Ruido Ambiental – Parte 2: 
Determinación de los Niveles de Ruido Ambiental

Horario de la medición Diurno 

Instrumentos utilizados y 
ubicación del micrófono

Sonómetro Sound Pro SL -1-1/1 integrador marca 3M serie BEI010002.
Calibrador acústico marca 3M modelo AC300, serie AC300008339.
Micrófono de incidencia directa (0°) 1,50 m del piso 

Vigencia de calibración Ver anexo 3 

Descripción de los ajustes de 
campo

Se ajustó el sonómetro utilizando un calibrador acústico marca 3M modelo AC300,
serie AC300008339. antes y después de cada sesión de medición.  La desviación 
máxima tolerada fue de ±0,5 dB

Límites máximos

1. Según Decreto Ejecutivo No.1 de 2004: 
Diurno: 60 dBA (de 6:00 a.m. hasta 9:59 p.m.)
Nocturno: 50 dBA (de 10:00 p.m. hasta 5:59 a.m.)

2. Según Decreto Ejecutivo No.306 de 2002:
Artículo 9: Cuando el ruido de fondo o ambiental en las fábricas, industrias, talleres, 
almacenes, o cualquier otro establecimiento o actividad permanente que genere ruido, 
supere los niveles sonoros mínimos de este reglamento se evaluara así: 

Para áreas residenciales o vecinas a estas, no se podrá elevar el ruido de fondo o 
ambiental de la zona. 
Para áreas industriales y comerciales, sin perjuicio de residencias, se permitirá 
solo un aumento de 3 dB en la escala A sobre el ruido de fondo o ambiental.
Para áreas públicas, sin perjuicio de residencias, se permitirá un incremento de 5 
dB, en la escala A. sobre el ruido de fondo o ambiental.

Intercambio 3 Db
Escala A 
Respuesta Rápida 
Tiempo de integración 1 hora

Descriptor de ruido utilizado en 
las mediciones

Leq= Nivel sonoro equivalente para evaluación de cumplimiento legal (calculado por el 
instrumento en escala lineal y ajustado a escala A).
L90 = Nivel sonoro en el percentil 90 para evaluación de ruido ambiental de fondo 
(calculado por el instrumento).

Incertidumbre de las mediciones Ver anexo 1.

Procedimiento técnico PT-08 Muestreo y Registro de datos
PT-02 Ensayo de Ruido Ambiental
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Sección 3: Resultado de las mediciones1   
 
 
 
 
Punto No.1  

Parador Fotográfico 
Zona Coordenadas UTM 

(WGS84) Duración 

17P 342506 m E 
968358 m N 

Inicio Final 
1:00 p. m. 2:00 p. m. 

 

Descripción cuantitativa Descripción cualitativa 

Humedad relativa  
(%) 

Velocidad del 
viento 
(m/s) 

Presión Barométrica 
(mm de Hg) 

Temperatura 
(°C) 

Cielo soleado. 
El instrumento se situó a 5 m de la fuente, aproximadamente. 
Superficie cubierta de asfalto por lo cual se considera dura. 
Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa. 
El ruido de esta fuente se considera continuo. 88,8 <0,4 670,81 26,7 

Condiciones que pudieron afectar la medición: tráfico vehicular. 
Resultados de las mediciones en dBA Observaciones 

Leq Lmax Lmin L90 Ninguna  
60,30 86,0 42,8 47,2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
1 NOTA:  
Condiciones que pudieron afectar la medición: Son todas las situaciones de ruido, externas a la fuente que se presentan durante el monitoreo; las cuales pueden afectar la medición. 
Observaciones: Son las situaciones de ruido en la fuente que se presentan durante el monitoreo; las cuales pueden afectar la medición. 
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Sección 4: Conclusión 
 

1. El resultado obtenido para el monitoreo en turno diurno fue: 
 

Niveles de ruido durante el turno diurno 
Localización Leq (dBA) 

Parador Fotográfica 60,3 
 
 
Sección 5: Equipo técnico 

Nombre Cargo Identificación 
Kevin Chang Técnico de Campo 9-732-1632 
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ANEXO 1: Cálculo de la incertidumbre 
 

La incertidumbre total del método de medición (σT) se calculó utilizando la metodología sugerida en la norma ISO 1996-2:2007:   
 
 
 
 
 
Siendo: 
1 = incertidumbre del instrumento  
X = incertidumbre operativa 
Y = incertidumbre por condiciones ambientales 
Z = incertidumbre por ruido de fondo 

Mediciones para el cálculo de la incertidumbre 
Número de medición Nivel medido 

I 60,1 
II 60,3 
III 60,3 
IV 60,4 
V 60,2 

PROMEDIO 60,3 

X= 

 
  

 

X2= 0.01 
Nota: Para realizar estas mediciones se seleccionó un área de la empresa en donde los niveles de ruido y condiciones ambientales 

fueron estables. 
 

En este caso:  
 
 
1.0: Es la incertidumbre debido al instrumento; que es igual a 1 dBA para instrumentos, tipo 1 que cumplen con IEC 61672:2002. 
X2= 0,01 dBA.                 
Y= 1.5 dBA.                      
Z= 0 dBA.  Debido a que no se conoce la contribución por el ruido residual. 
 
 
 
 
 
σT = 1,81 dBA  
 
σex = 3,61 dBA (k=95%) 

22221 ZYXT
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ANEXO 2: Localización del punto de medición 
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ANEXO 3: Certificados de calibración 
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ANEXO 4: Fotografía de la medición 
 
 

 

 
 
 
 
 

--- FIN DEL DOCUMENTO --- 
**EnviroLab S.A., sólo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe. 
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INTRODUCCIÓN. 
El siguiente estudio geotécnico, fue solicitado por RC CONTRACTOR INC; para 

realización del proyecto “CEFATI DE BOQUETE” está ubicado en Los Naranjos, 

Corregimiento Alto Boquete, Distrito de Boquete, Provincia de Chiriquí. Ver figura No. 1. 

Figura No. 1. Ubicación regional del proyecto. 

 
Fuente: Proporcionado por el Cliente más agregado. 

Este trabajo contiene la metodología y resultados obtenidos durante la investigación 

geotécnica, realizando los ensayos necesarios para determinar la capacidad de soporte, 

propiedades del suelo, profundidad de materiales y demás características que definan el 

comportamiento de los suelos en sitio. Además de anexos de ensayos, gráficas, 

fotografías y adicionales. 

 

Proyecto 
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GEOLOGÍA. 
En la figura No. 2, muestra que la ubicación del proyecto pertenece en el “Mapa 

Geológico” de la República de Panamá, formación Barú (QPS-BA), formas volcánicas, 

compuesta por basaltos/andesitas, cenizas, tobas, aglomerados y lavas. 

Figura No. 2. Mapa geológico. 

 
Fuente: Atlas Ambiental de la República de Panamá, Autoridad Nacional de Ambiente, Primera 

Versión, 2010. 

 

 
Fuente: ESRI en Línea, con agregado. 
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PROCESO DE EXPLORACIÓN. 
El proceso de exploración consistió en realización de un (1) apique y tres (3) sondeos 

exploratorios. (Ver cuadro No. 1). 

Cuadro No. 1. Ubicación de sondeos. 

SONDEO ESTE NORTE ZONA COMENTARIO 
S-1 0342504 0968339 17P Sondeo 1 
S-2 0342515 0968327 17P Sondeo 2 
S-3 0342520 0968326 17P Sondeo 3 

Apique 0342505 0968338 17P Calicata 
Fuente: Elaboración propia. 

La ubicación de los sondeos y calicata se realizaron mediante GPS GARMIN modelo 

etrex 20x, con una tolerancia ± 2 a 5m en promedio 3.65m. 

Ubicados en sitio (ver figura No. 3), realizando ensayos de penetración estándar SPT a 

un máximo de 2.65m llegando al rechazo en todos los sondeos. Durante el proceso de 

exploración se extrajeron muestras alteradas que fueron procesadas y remitidas a 

laboratorio. 

Figura No. 3. Ubicación de sondeo. 

 
Fuente: Proporcionado por el cliente más agregado. 

Apique 

319



Estudio Geotécnico  Proyecto: CEFATI DE BOQUETE 

LABORATORIO TÉCNICO DP, S.A. 

7 

ENSAYOS DE LABORATORIO REALIZADOS. 
Las muestras extraídas fueron sometidas a ensayos índices que permitirán clasificar los 

suelos y sus propiedades; en el cuadro No. 2, se muestran los ensayos que se sometieron 

las muestras. Los detalles de los resultados se muestran en los anexos. 

Cuadro No. 2. Ensayos y normas realizados. 

NORMA DESCRIPCIÓN 

ASTM D 2216 / D 4643 Contenido de Humedad 

ASTM D 2488 Descripción visual de los suelos 

ASTM D 421/C 136 Análisis Granulométrico Mecánico 

ASTM D 4318 Límites de Consistencia 

ASTM D 2488 Sistema de Clasificación de Suelo SUCS 

ASTM D 1586 Penetración Estándar (SPT) 

ASTM D 3080 Corte Directo 

ASTM D 1557 Proctor Modificado 

ASTM D 1883 CBR 

Fuente: ASTM / AASHTO. 

Clasificación del contenido de humedad. 

Los resultados de las humedades encontradas en las muestras se agruparon según el 

criterio de US Army Corps of Engineers, en cuadro No. 3 que será usado en la descripción 

de las muestras. 
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Cuadro No. 3. Clasificación del contenido de humedad. 

CONDICIÓN CONTENIDO DE 
HUMEDAD (%) OBSERVACIONES 

Seca 0 - 10 Ausencia de humedad en especial 
para suelos finos bajo la opt 

Húmeda 10 - 30 
En suelos finos, observable para 
humedades cercanas a la opt, en 
suelos gruesos agua no observable 

Muy Húmeda 30 - 70 
En suelos finos, humedad 
observable para >opt, en suelos 
gruesos, agua visible 

Altamente 
húmeda y 
saturada 

> 70 Flujo de agua bajo el nivel freático 

Fuente: US Army Corps of Engineers 

Las muestras obtenidas de los ensayos SPT, arrojaron los siguientes resultados en su 

contenido de humedad. Ver cuadro No. 4. 

Cuadro No. 4. Resultado de ensayo de humedad. 

SONDEO PROFUNDIDAD (m) CONTENIDO DE 
HUMEDAD (%) CONDICIÓN 

S-1 1.55-2.00 27.73 HÚMEDA 

S-1 2.55-3.00 12.02 HÚMEDA 

S-2 0.55-1.00 32.79 MUY HÚMEDA 

S-2 1.55-2.00 16.53 HÚMEDA 

S-2 2.55-2.63 17.22 HÚMEDA 

S-3 0.55-1.00 33.66 MUY HÚMEDA 

S-3 1.55-2.00 17.31 HÚMEDA 

Apique  8.78 SECA 

Fuente: Elaboración propia. 
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Los resultados del ensayo de contenido de humedad lanzan que la condición del suelo 

es muy húmeda en las capas superficiales a húmeda en los estratos más profundos. 

Granulometría. 

Se tomó una muestra representativa del sondeo, la misma se sometían a análisis 

granulométrico. En el cuadro No. 5, se muestra un resumen de los resultados obtenidos, 

en los adjuntos se puede apreciar con más detalles los resultados. 

Cuadro No. 5. Resumen de análisis granulométrico. 

SONDEO PROF. (m) GRAVA (%) ARENA (%) FINOS (%) 

S-1 1.55-2.00 49.03 37.13 13.84 

S-1 2.55-3.00 72.28 23.80 3.93 

S-2 0.55-1.00 34.56 44.64 20.80 

S-2 1.55-2.00 62.45 30.58 6.97 

S-2 2.55-2.63 68.63 26.57 4.80 

S-3 0.55-1.00 18.07 52.83 29.10 

S-3 1.55-2.00 63.87 29.69 6.45 

Apique  8.88 54.30 36.82 

Fuente: Elaboración propia. 

Las muestras indican un suelo superficial es dominado su parte de arena, en los estratos 

más bajos el aumenta el porcentaje de grava. 
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Plasticidad. 

Se tomó una muestra representativa del sondeo, a la misma se le definieron los límites 

de Atterberg. En el cuadro No. 6, se muestra la clasificación utilizada para el análisis del 

resultado. 

Cuadro No. 6. Criterio de plasticidad en función del índice plástico. 

ÍNDICE PLÁSTICO TIPO DE PLASTICIDAD 

0-3 No plástico 

4-15 Plasticidad baja 

16-30 Plasticidad media 

>30 Plasticidad alta 
Fuente: Sowers & Sowers, 1972 

En el cuadro No. 7, se muestra un resumen de los resultados obtenidos de plasticidad, 

en los adjuntos se puede apreciar con más detalles los resultados. 

Cuadro No. 7. Límites plásticos. 

SONDEO PROF. 
(m) 

LÍMITE 
LÍQUIDO 

LÍMITE 
PLÁSTICO 

ÍNDICE DE 
PLASTICIDAD CLASIFICACIÓN 

S-1 1.55-2.00 0.00 0.00 0.00 No plástico 

S-1 2.55-3.00 0.00 0.00 0.00 No plástico 

S-2 0.55-1.00 0.00 0.00 0.00 No plástico 

S-2 1.55-2.00 0.00 0.00 0.00 No plástico 

S-2 2.55-2.63 0.00 0.00 0.00 No plástico 

S-3 0.55-1.00 0.00 0.00 0.00 No plástico 
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SONDEO PROF. 
(m) 

LÍMITE 
LÍQUIDO 

LÍMITE 
PLÁSTICO 

ÍNDICE DE 
PLASTICIDAD CLASIFICACIÓN 

S-3 1.55-2.00 0.00 0.00 0.00 No plástico 

Apique  0.00 0.00 0.00 No plástico 

Fuente: Elaboración propia. 

Los sondeos indican que el suelo en el área es de un tipo no plástico. 

Ensayo de penetración estándar. 

Para la ejecución de este ensayo en sitio se utilizó martillo tipo seguridad, y en base a la 

clasificación del material se determinó propiedades de compacidad y/o consistencia. Ver 

cuadro No. 8. 

Cuadro No. 8. Compacidad o consistencia de los suelos según Terzaghi. 

Tipo básico de suelo Compacidad o consistencia 
Número de golpes 

por 30 cm, N[1] 

No Cohesivo 

C
om

pa
ci

da
d 

Muy suelta < 4 

Arena, Suelta 4 a 10 

Grava, Medianamente densa 10 a 30 

Limo (ML) Densa 30 a 50 

  Muy densa > 50 

Cohesivo 

C
on

si
st

en
ci

a 

Muy suave < 2 

Arcilla, Suave 2 a 4 

Limo (MH) Medianamente firme 4 a 8 

  Firme 8 a 15 

  Muy firme 15 a 30 

  Dura > 30 
Fuente: REP-2004 
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En el cuadro No. 9, se muestra los datos recabados en campo y la capacidad de soporte 

del suelo calculada, asumiendo la superficie horizontal. 

Cuadro No. 9. Ensayo SPT y capacidad de soporte. 

Sondeo 1 2 3 

PROF. 
(m) 

Golpes 
por cada 

15cm 

Capacidad 
de Soporte 

en MPa 

Golpes 
por cada 

15cm 

Capacidad 
de Soporte 

en MPa 

Golpes 
por cada 

15cm 

Capacidad 
de Soporte 

en MPa 
0.55 4-7-8  2-2-2  2-1-2  

1.55 30-32-
32  24-50/30  50-50/5  

2.55 50/8  50/10    
Fuente: Elaboración propia. 

No se observó Nivel freático en ninguno de los sondeos. 

Clasificación del suelo. 

Luego de haber determinado la granulometría y los límites plásticos del material, se 

realizó una clasificación del suelo, utilizando el Sistema Unificado de Clasificación de 

Suelos SUCS. En el material representativo en la parte superior es SM y para el desplante 

GW en su parte inferior. 

Clasificación del color. 

Para la descripción del color de las muestras, se utilizó el criterio de la Sociedad 

Americana de Geología (1963), la cual está basada en el cuadro de colores propuesta 

por Munsell (1941). 

Cuadro No. 10. Color. 
1. Matiz 

(Color básico) 
2. Brillo 

(Intensidad del color) 
3. Valor 

(Claridad) 
Rosado 

Rojo 
Amarillo 
Marrón 
Oliva 
Verde 
Azul 

Blanco 
Gris 

Negro 

Rosáceo 
Rojizo 

Amarillento 
Oliváceo 
Verdoso 
Azulado 
Grisáceo 

Claro 
Oscuro 
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Ensayo de Proctor Modificado. 
El proyecto incluyo un apique (calicata), la muestra obtenida se sometió a ensayo de 

compactación. 

Cuadro No. 11. Proctor Modificado. 

Densidad d máxima 
g/cm3 

Humedad  optima 
% 

1.330 26.2 

Fuente: Elaboración propia. 

Ensayo de CBR. 
El proyecto incluyo una calicata, la muestra obtenida se sometió a ensayo de 

compactación. 

Cuadro No. 12. CBR. 

Densidad d máxima 
g/cm3 

Humedad  optima 
% 

Compactación 
% CBR 

1.197 

26.2 

90 6.5 

1.264 95 8.6 

1.330 100 11.1 
Fuente: Elaboración propia. 

Ensayo de Corte Directo. 
Se tomó una muestra representativa del suelo y se realizó ensayo de corte directo, en 

condiciones consolidado y drenado. 

Cuadro No. 13. Corte directo. 

Sondeo Profundidad (m)  Cohesión 

1 0.55-1.00 30o 31.98 kPa 

Fuente: Elaboración propia. 
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ESTRATIGRAFÍA. 
En base al análisis de los resultados obtenidos en campo y laboratorio se definió un perfil 

que se pueden apreciar en detalles en los adjuntos; en el cuadro No. 14, se muestra la 

estratigrafía obtenida en la investigación geotécnica. 

Cuadro No. 14. Estratigrafía. 

SONDEO PROF.(m) DESCRIPCIÓN DEL ESTRATO SUCS 

S-1 

0.00–0.10 Capa superior orgánica del suelo. - 

0.55-1.00 

Arena limosa con grava, compacidad 

medianamente densa a muy densa, no plástico, 

muy húmeda, color marrón rojizo oscuro. 

SM 

1.55-3.00 
Grava con arena, compacidad muy densa, no 

plástico, húmeda, color gris claro. 
GW 

S-2 

0.00–0.10 Capa superior orgánica del suelo. - 

0.55-1.00 

Arena limosa con grava,  

compacidad muy densa, no plástico, húmeda, 

color marrón oscuro. 

SM 

1.55-2.00 

Arena limosa con grava, compacidad suelta a 

muy densa, no plástico, muy húmeda, color 

marrón rojizo oscuro. 

GW-GM 

2.55-3.00 
Grava con arena, compacidad muy densa, no 

plástico, húmeda, color gris claro. 
GW 

S-3 

0.00–0.10 Capa superior orgánica del suelo. - 

0.55-1.00 
Grava con arena, compacidad muy densa, no 

plástico, húmeda, color marrón grisáceo claro. 
SM 

1.55-2.00 Grava con limo y con arena, GW-GM 

Fuente: Elaboración propia.  
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CONCLUSIONES. 

Las condiciones en los tres puntos de sondeo son semejantes, en cuanto a granulometría, 

plasticidad, soporte. 

Las condiciones de humedad en la superficie son muy húmedas. 

Todos los materiales extraídos indican No plástico. 

Se obtuvo rechazo todos los sondeos. 

La capa superior es SM, seguido por Grava (GW-GM). 

Corte directo indica un ángulo de fricción de 30º. 

El material de rechazo parece ser roca. 

Durante la exploración no se realizó corte en roca, las velocidades promedio de sitio 

indica una Clasificación de sitio se estima tipo D. (ver ampliamente Adjunto No. 7). 

RECOMENDACIONES. 

Para realizar la cimentación utilizar cimentaciones aisladas una profundidad desplante a 
1.50m, donde la capacidad ultima de soporte es de 0.499 MPa (≈50 Ton/m2). 

No se realizó corte de roca sin embargo al cimentar a 1.50m, se puede estimar el perfil 
sísmico tipo “C”. 

Compactar el suelo natural a nivel de desplante. 

En base al CBR, el material superficial cumple para subrasante, siendo un suelo regular 
a bueno, para estacionamientos se debe utilizar una capa superior de mejores 
características y/o propiedades. 

Se recomienda se preste atención especial al aseguramiento de calidad durante la 
construcción. 

“Será decisión del Ingeniero Estructural la selección del tipo, profundidad de desplante o 
cualquier otra característica correspondiente al diseño de las estructuras de cimentación, 
para lo cual deberá determinarse y evaluarse la magnitud y naturaleza de las cargas que 
controlan el diseño. El Ingeniero Estructural deberá determinar también la magnitud y 
efecto sobre la estructura de los asentamientos diferenciales, presiones laterales, para 
distintas condiciones de carga”.  
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Adjuntos. 

Adjunto No. 1. Sondeo 1. 

  

Sondeo    Muestra 1 

  

Muestra 2    Muestra 3  
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Adjunto No. 2. Sondeo 2. 

  
Sondeo    Muestra 1 

 

  
Muestra 2    Muestra 3 
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Adjunto No. 3. Sondeo 3. 

  
Sondeo    Muestra 1 
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Adjunto No. 4. Humedad, granulometrías, límites y clasificación. 
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Adjunto No. 5. Proctor modificado y CBR modificado. 
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Adjunto No. 6. Corte Directo. 
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Adjunto No. 7. Clasificación de sitio. 

Para la clasificación de sitio directo se requiere un sondeo mayor de 20m de profundidad 

para poder medir las velocidades de onda mediante ensayos mecánicos a la roca. 

Sin embargo, el REP 2004 y 2014 nos permite a través de tablas y métodos indirectos 

poder dar una clasificación al sitio para desempeño sísmico. 

Mediante la Tabla 1-1 determinamos que la clasificación de edificio y otras estructuras 

para cargas de viento y sismo es categoría III. 
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Mapa de Aceleración 

 

S1 = 0.50 
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Ss = 1.35 
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Con estos datos utilizamos la tabla 4.1.4 

 

Definiendo la categoría de desempeño sísmico Categoría D. 
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Adjunto No. 8. Perfiles estratigráficos. 
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ANEXO 8.1
LISTA DE FIRMAS Y ENCUESTAS 

APLICADAS EN EL ÁREA DE INFLUENCIA
DEL PROYECTO
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ANEXO 8.2
ENTREVISTAS REALIZADAS CON 

ACTORES CLAVES DEL ÁREA
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