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2.0 RESUMEN EJECUTIVO.

La empresa Santiago Solar PTY, Corp., promueve el Estudio de Impacto Ambiental (EsIA)
del proyecto “Campo Solar Santiago 5, que consiste en la construccion de un campo solar
(campo fotovoltaico) con una capacidad instalada de 12.20MWp — 9.99MWac constara de
22,176 modulos fotovoltaicos, que sera conectada mediante una linea de transmision aérea
de aproximadamente de 2.9 km a 230kV, que ira desde la nueva subestacion 34.5/230kV
hasta la subestacion San Bartolo, propiedad de ETESA donde se inyectara la totalidad de la
energia generada Con el fin de producir energia eléctrica para alimentar la red de distribucion,
a instalarse sobre con Folio Real N° 3541 (F) con cddigo de ubicacion 9301, cuya superficie
es de 26Has + 4,394 mm? + 10dm?, y el area utilizar para el proyecto es de 12Has + 4,518m?
+ 07dm? ubicada en la comunidad San Bartolo, corregimiento de San bartolo en el
Dtto. La Mesa, Prov. de Veraguas, area de estudio de este proyecto. Para el desarrollo de este
proyecto se cuenta con un presupuesto estimado de B/. 7,000,000.00 (Siete millones
balboas), fundamentado de acuerdo a los lineamientos establecidos en el Decreto Ejecutivo
123 de 14 de agosto de 2009, por el cual se reglamenta el Capitulo Il, del Titulo IV de la Ley
41 de 01 de julio de 1998 (Ley General del Ambiente) y segun el Articulo 16, tiene una

clasifica Industrial Internacional Uniforme (Cdédigo CIIU), en la Industria Energética.

El objetivo del proyecto es generar energia que se conectard al Sistema Interconectado
Nacional para contribuir con el abastecimiento de la demanda de energia eléctrica que existe

a nivel nacional.

La planta fotovoltaica con capacidad total instalada 12.20 MWp — 9.99 MWac constara de
22,176 modulos fotovoltaicos, presumiblemente de 550Wp a 1500 Vdc, conectados a 6
inversores centralizados divididos en 2 centros de transformacion de SMVA y 4MVA. La
energia producida por los inversores sera transportada con linea subterranea y aérea hasta la
nueva subestacion 34.5/230kV a construir que estara localizada en la cercania del predio y
en la cual se instalara un tren de celdas a un nivel de 34.5 kV para la llegada de la planta

fotovoltaica.
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La interconexion del sistema se llevard a cabo mediante una linea de transmision aérea de
aproximadamente 2.9 km a 230kV, que ir4 desde la nueva subestacion 34.5/230kV hasta la
subestacion San Bartolo, propiedad de ETESA donde se inyectara la totalidad de la energia
generada. Las estructuras de montajes seran de tipo fijo con dos paneles, hincado
directamente en la tierra a profundidad de 1.7 metros y sera disefiado para soportar todas las
cargas ambientales (vientos, terremotos, etc.) considerando los resultados del estudio de
suelo y las cargas especificas de disefio. El sistema fijo esta disefiado para que los modulos
fotovoltaicos alcancen un angulo de 10° grados de inclinacién. Los modulos fotovoltaicos
utilizados para este proyecto seran de tipo mono cristalino de marca Longi Solar o Trina
Solar o similares y mediante el efecto fotoeléctrico genera corriente eléctrica a través del
desplazamiento de los electrones por las celdas solares. La potencia nominal de este panel

solar sera de entre 440Wp y 700Wp (presumiblemente 550 Wp).

El proyecto se desarrollara en tres etapas de las cuales las que més incidirian en el ambiente
socioambiental, en la etapa de construccion tendra una duracion de aproximadamente 25
semanas; durante esta fase sera necesaria la contratacion de aproximadamente 200 personas
para que realicen trabajos de ingenieria civil, conexiones eléctricas, soldadura, ayudantes de
construccion en general, entre otros. En la etapa de operacion, se generaran aproximadamente

5 plazas de empleo permanente.

El &rea se caracteriza por presentar vegetacion de tipo sabana (potrero). Actualmente se
realizan actividades de ganaderia, por lo cual la vegetacién es propia de sabanas (potreros),
en donde predominan especies herbaceas como maderables, frutales, arbustibasy de
proteccion tales como: chumico, laurel, guacimo, palma pacora, arraijan, macano,
majaguillo, balo, alcabu, carate, marafion, tabaquillo, guarumo de pava, jagua, cortezo,
bongo, algarrobo, poro poro, matillo, horeja de mula, canillo, aguacate, arraijan, balso,
bongo, caimito, espave, guayacan, harino, higuerdn, jagua, jamaico, jobo, mala sombra,
mamaon, mango, melina, nance, olivo, panam4, roble, sapote, sigua, tamarindo, teca, zorro,
ect. Por otra parte, la delimitacion del poligono esta determinada por la llamada “cerca viva”,

con presencia de especies como indio y otros.
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Las fuentes principales de ruido identificadas en la zona corresponden al canto de las aves
silvestres, ademas de ruidos provenientes de equipo pesado y vehiculos que transitaban en
las vias (carretera interamericana) a mas de 15 metros del sitio propuesto para el desarrollo

de la obra. Durante el recorrido se observo la presencia de dos (2) cuerpos de agua
intermitentes, también llamados ecosistemas temporales, estacionales, dentro del area a

desarrollar.

Los impactos que se pueden generar con la construccion, operacion y abandono del proyecto
son:

Fase de construccion

Positivos:

e Aumento del poder adquisitivo de las personas.

e Demanda de bienes y servicio.

Negativos:

e Cambios en la calidad del aire, por la generacién de material particulado durante la
adecuacion del terreno y gases de combustion.

e Aumento temporal de los niveles de ruido.

e Cambio en la calidad del suelo, producto de la generacion de desechos sélidos y liquidos,
y por pequefias fugas de combustible.

¢ Disminucion de la cobertura vegetal en el sector, por el desbroce de la capa vegetal.

Fase de operacion
Positivos:
¢ Disminucion del déficit energético en la zona.

e Generacion de energia amigable con el ambiente
No se prevé la generacion de impactos negativos permanentes al ambiente. La central de

generacion eléctrica, a base de paneles solares, no produce emisiones gaseosas, ni contamina

al ambiente por ser una energia renovable.
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De acuerdo a los resultados de la evaluacion de los impactos ambientales y socioculturales
que pueden generarse con la ejecucion del proyecto, se identificaron los siguientes problemas
ambientales de consideracion:
Fase de construccion:

= Cambio temporal en la calidad del aire por la generacion de material particulado

durante la adecuacion del terreno.

Cambio temporal en la calidad del aire por la generacion de gases de combustion.

Cambios en la calidad del suelo debido a la generacion de desechos sélidos no

peligrosos.

Disminucion de la cobertura vegetal y del habitat en el sector, producto del desbroce

de la capa vegetal.

Acrrastre de sedimentos a los cuerpos de agua cercanos, debido al movimiento de tierra

para la adecuacién del terreno.

Posible afectacion a recursos arqueoldgicos, producto del movimiento de tierra para la

adecuacion del terreno.

Dafios a las vias adyacentes al proyecto, causado por el paso de maquinaria pesada por

las vias de acceso.

Peligro de atropello a transelntes, por el aumento del transito de camiones o equipo
pesado en la zona.
Fase de operacion:
= Cambios en la calidad del suelo, producto de la generacién de desechos sélidos de tipo
domesticos.
= Cambios en la calidad del suelo por la generacion de desechos liquidos (aguas

residuales).

Las medidas de mitigacion, seguimiento, vigilancia y control previstas para cada tipo de
impacto ambiental identificado.

Fase de Construccion:

Cambios en la calidad del aire, producto de la generacién de material particulado durante

la adecuacion del terreno y gases de combustion:
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Dar mantenimiento a los sistemas de escape de la maquinaria que se utilice para la
adecuacion del terreno.
Rociar agua sobre el terreno desprovisto de vegetacion; principalmente en dias sin

luvia.

Aumento temporal de los niveles de ruido:

Mantener en buen estado el sistema de silenciadores de la maquinaria que se utilice
en el proyecto.

Dotar de equipo de proteccion auditiva (tapones u orejeras) al personal que opera la
maquinaria pesada.

Apagar los equipos a motor cuando no se utilicen.

Realizar monitoreos de ruido para verificar el cumplimiento de lo establecido en el
Decreto Ejecutivo 306 de 04 de septiembre de 2002, que adopta el reglamento para
el control de los ruidos en espacios publicos, areas residenciales o de habitacion, asi
como ambientes laborales.

Realizar monitoreos de ruido ambiental para verificar el cumplimiento de lo
establecido en el Decreto Ejecutivo 1 del 15 de enero de 2004, por el cual se
determinan los niveles de ruido para las areas residenciales e industriales.

Realizar monitoreos de ruido laboral para verificar el cumplimiento con lo
establecido en el Reglamento Técnico DGNTI- COPANIT 44-2000, sobre higiene y

seguridad industrial en ambientes de trabajo donde se generen ruidos.

Cambios en la calidad del suelo producto de la generacion de desechos sélidos no

peligrosos:

Evitar depositar desperdicios y residuos solidos en lugares no apropiados (canales
pluviales, calles y/o vias).

Depositar los desechos de tipo doméstico (envases de alimentos) en cestos de basura
con tapa.

Establecer un sitio de acopio de los cestos de basura, el cual debe estar cercado.

Pagina | 11



"CAMPO SOLAR SANTIAGO 5" |SANTIAGO SOLAR
ENERGEIA PTY, CORP.

DESARROLLO San Bartolo, Veraguas, Panama EslA CAT. 1
OCT_ 2022

Cambio en la calidad del suelo producto de pequefias fugas de combustible:
= Contar con pafios u otros materiales absorbentes en el area; para limpieza en caso de
que existan fugas de combustible.
= Asegurar que el mantenimiento que se les dé a los equipos, se realice fuera del area

del proyecto; en un sitio autorizado para tal fin.

Cambios en la calidad del suelo por la generacion de desechos liquidos fisioldgicos al
ambiente:
= Contratar a una empresa que brinde el servicio de instalacién y mantenimiento de
sanitarios portatiles, que acredite la disposicion final y segura de los desechos liquidos
generados por las actividades fisioldgicas de los trabajadores; cumpliendo con lo que

establece la legislacion.

Disminucion de la cobertura vegetal y del habitat, por el desbroce de la capa vegetal:
= Realizar el pago de la indemnizacion ecoldgica establecida en la Resolucion AG-
0235- 2004.
= Limitar en lo posible el desbroce de la capa vegetal, tomando en cuenta la
conservacion de las especies en estado de conservacion.
= Cumplir con lo dispuesto en la Ley No. 1 del 3 de febrero de 1994 (Ley Forestal)
referente a la proteccion de la cobertura boscosa en las margenes de los cuerpos de

agua.

Arrastre de sedimentos a los cuerpos de agua cercanos, producto del movimiento de tierra
para adecuacion del terreno.
= Colocar barreras para la contencion de sedimentos y asi evitar que los mismos lleguen
a los cuerpos de agua que se encuentran en el area del proyecto.
= Realizar monitoreos de calidad de agua y comparar con los resultados obtenidos en

la linea base.
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Posible afectacién a recurso arqueolégico producto del movimiento de tierra para la
adecuacion del terreno.
= Contratar a un antropélogo o arqueodlogo debidamente registrado en la Direccién
Nacional de Patrimonio Histérico del Instituto Nacional de Cultura (DNPH — INAC),
para mitigar los posibles dafios que se puedan ocasionar al recurso arqueolégico en
caso de movilizacion de tierra.
= Reportar la presencia de cualquier hallazgo fortuito durante las obras del proyecto, a
la DNPH del INAC a traves del antrop6logo / arque6logo contratado en el monitoreo
con la finalidad que se realicen los procedimientos establecidos en la Ley N°14 de 5
de mayo de 1982 modificada por la Ley 58 de 2003. Dafios a las vias adyacentes al
proyecto, producto del paso de maquinaria pesada por las vias de acceso.
» Reparar las vias que presenten dafio producto del paso de maquinaria pesada del
proyecto. Peligro de atropello a transelntes, debido al aumento del transito de
camiones o0 equipo pesado.

= Sefializar las rutas a utilizar por los camiones 0 equipo pesado.

Etapa de operacion:
Cambios en la calidad del suelo, producto de la generacion de desechos solidos de tipo
domeésticos.
= Colocar recipientes con bolsas plasticas resistentes en lugares estratégicos, para evitar
la mala disposicion de los mismos.
= Retirar los desechos solidos del area a intervenir, con una frecuencia de al menos 2

VECES pPor semana.

Cambios en la calidad del suelo, producto de la generacion de desechos solidos (aguas
residuales).
= Contratar a una empresa que brinde el servicio de instalacion y mantenimiento de
sanitarios portatiles durante la fase de operacion, que acredite la disposicion final y
segura de los desechos liquidos que se generen por las actividades fisioldgicas de los
trabajadores.
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Etapa de operacion:
Cambios en la calidad del suelo, producto de la generacion de desechos solidos de tipo
domeésticos.
= Colocar recipientes con bolsas plasticas resistentes en lugares estratégicos, para evitar
la mala disposicion de los mismos.
= Retirar los desechos solidos del area a intervenir, con una frecuencia de al menos 2

VECES POor semana.

Cambios en la calidad del suelo, producto de la generacién de desechos sélidos (aguas
residuales).

= Contratar a una empresa que brinde el servicio de instalacion y mantenimiento de

sanitarios portatiles durante la fase de operacién, que acredite la disposicion final y

segura de los desechos liquidos que se generen por las actividades fisiologicas de los

trabajadores.

El andlisis realizado sobre los distintos elementos ambientales de la zona y las caracteristicas
de las actividades a desarrollar en el proyecto “Campo Solar Santiago 5”, se concluye que
el proyecto es ambientalmente viable; debido a que los impactos potenciales a generar seran
no significativos; adicionalmente, el &rea se encuentra intervenida, y presenta caracteristicas

de potrero.
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2.1 Datos generales del promotor, que incluya: a) Persona a contactar; b) NUmeros de
teléfonos; c) Correo electronico; d) Pagina Web; e) Nombre y registro del Consultor.
Los datos generales sobre la empresa promotora aparecen a continuacion:

1. Nombre de la Empresa o de la persona natural: SANTIAGO SOLAR PTY, CORP
1.1. Persona Juridica (datos registrales):

11.1. Ficha: 155717900
11.2. Imagen: 1
1.1.3. Seccion de: Mercantil
1.1.4. Presidente: Carlos Francisco Raffigna Tamayo
1.1.5. Representante legal (nombre y cédula o pasaporte):
» Carlos Francisco Raffigna Tamayo
» Cedula 9- 0074 - 0604
2. Domicilio: PH Street Mall, Oficina 405, Via Israel, Ciudad de Panama.
3. Teléfono: +507 6799-1159
4. Persona de contacto: Ing. Mario Jorge Davrieux

Cel: + 507 6590-8311
Email: mdavrieux@pmasolar.com

Los datos generales del equipo consultor son los siguientes:
» Nombre de la Empresa: BBE & Asociados, S.A.
» Nombre del Consultor a Cargo del EslA: Lic. Milagro Saldafa
» No. del Registro: IRC-004-2011
» Teléfono/Celular: +507 950-8055 / 6469-1309
>

Correo Electrénico: bbeascorg@cwpanama.net
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3 INTRODUCCION

El Estudio de Impacto Ambiental (EsIA), del proyecto “Campo Solar Santiago 5, esta
fundamentado bajo los requisitos que establece el Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto de
2009. A continuacion, se describen los aspectos generales del proyecto y se incluyen los
antecedentes y objetivos de la obra, justificacion de la categorizacion y la estructura del ESIA.
Ademas, se analizan los aspectos socio-ambientales que influyen en el desarrollo de este

proyecto.

3.1 Indicar el alcance, objetivos y metodologia del estudio presentado.

3.1.1. Alcance

Elaborar el Estudio de Impacto Ambiental (EsIA) del proyecto “Campo Solar Santiago 5”,
donde se detallan las actividades que se realizardn durante las fases de planificacion,
construccion, operaciéon y abandono de la obra; asi como la descripcion del medio fisico,
bioldgico, socioeconémico y cultural del area a desarrollar que son 12Has + 4,518m? + 07dm?
ubicada en la comunidad San Bartolo, corregimiento de San Bartolo en el Dtto. La Mesa,

Prov. de Veraguas, area de estudio de este proyecto.

3.1.2. Objetivos
El objetivo principal del EslA es cumplir con lo establecido en el Decreto Ejecutivo 123 de
14 de agosto de 2009; por el cual se reglamenta el Capitulo Il del Titulo IV de la Ley 41 del
1 de Julio de 1998, General de Ambiente de la Republica de Panama y se deroga el Decreto
Ejecutivo 209 de 5 de septiembre 2006. Ademas, se plantea:
» Describir las principales actividades a realizar durante la planificacion, construccion,
operacion y abandono del proyecto.
> Elaborar el diagnéstico ambiental (medios fisico, biologico, socioeconomico y
cultural), del &rea de influencia del proyecto
» Determinar la legislacion o normas técnicas ambientales, que regulan la construccién
de este tipo de obras y establecen la viabilidad ambiental del proyecto.
» ldentificar y evaluar los impactos ambientales potenciales (positivos y negativos), que

generaran las etapas de construccion y operacion del proyecto.
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» Sugerir las medidas de mitigacion, vigilancia y control para cada uno de los impactos

identificados, que viabilicen la ejecucién del proyecto.

Metodologia

Los dias 26 y 29 de septiembre y 7 de octubre de 2022, se levanto la linea base del area donde
se propone el desarrollo del proyecto “Campo Solar Santiago 5”. Se obtuvo informacion
primaria y secundaria relacionada con las caracteristicas sociales, bioldgicas y fisicas del
poligono a desarrollar y su entorno; ubicado en la comunidad de San Bartolo, en el

corregimiento de San Bartolo, distrito de La Mesa, provincia de Veraguas.

3.2 Categorizacion: Justificar la categoria del EsSIA en funcion de los criterios de

proteccion ambiental.

El presente Estudio de Impacto Ambiental se clasific6 como Categoria I, en base en la
consideracién de lo contenido en el Articulo 24 del Capitulo Il del Decreto Ejecutivo No.
123, tampoco se identificaron impactos ambientales de tipo acumulativo, sinérgicos o
indirectos, sino mas bien impactos directos menores, facilmente mitigables y compatibles
con la naturaleza del proyecto planteado; el presente Estudio de Impacto Ambiental ha sido
clasificado como de Categoria I, debido a que no vulnera ninguno de los cinco criterios de
proteccién ambiental que consigna la legislacion panamefia. La obra es de modesta
envergadura, a ejecutarse en un terreno muy intervenido, de suelo pobre y usado desde hace
muchas décadas para la ensefianza de las ciencias pecuarias. Se trata de un lote semiplano
cubierto con hierbas bajas (vegetacion herbacea), rastrojos y arboles jovenes dispersos.
Ademas, el proyecto no implica la construccion de grandes estructuras permanentes
(edificios), sino méas bien soportes metalicos removibles y obras civiles ligeras (casetas

prefabricadas).

En la Cuadro 3.1., se presenta la justificacion de la categorizacion del Estudio de Impacto

Ambiental, en funcion al analisis de los criterios de proteccién ambiental.
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Cuadro 3.1. Criterios de proteccion ambiental

Criterios

Justificacion

Criterio 1. Este criterio se define cuando

concurrencia del nivel de riesgo, se consid

de la poblacién, flora y fauna y sobre el ambiente en general. Para determinar la

el proyecto genera o presenta riesgo para la salud

eraran los siguientes factores:

a. La generacion, recoleccion,
almacenamiento, transporte o disposicion de
residuos industriales, asi como susprocesos
de reciclaje, atendiendo a su composicion,
peligrosidad, cantidad y concentracion,
particularmente en el caso de materias
inflamables, combustibles, toxicas,
corrosivas, y radioactivas a ser utilizadas en

las diferentes fases de la accion propuesta

No aplica. No habra generacion, recoleccion,
almacenamiento, transporte o disposicion de residuos

industriales.

b. La generacion de efluentes liquidos,
emisiones gaseosas, residuos sélidos o sus|
combinaciones, cuyas concentraciones
superen los limites méaximos permisibles
establecidos en las normas de calidad

ambiental

No aplica. No habré generacion de efluentes liquidos,

emisiones  gaseosas, residuos solidos 0  sus
combinaciones, cuyas concentraciones superen los
limites méaximos permisibles establecidos en lasnormas

de calidad ambiental.

Los desechos liquidos que se pueden presentar
corresponden a las actividades fisiologicas de los

trabajadores del proyecto.

Las emisiones gaseosas durante la construccidn, seran
las provenientes de la combustion de los motores de 1
maquinaria a utilizar; y en la fase operativa no se

produciran emisiones.
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Continuacién

Criterios

Justificacion

c. Los niveles, frecuencia y duracion de

ruidos, vibraciones y/o radiaciones

No aplica. Se generara ruido en niveles no
significativos, principalmente durante la construccion de

la obra; por el uso de la maquinaria y equipo rodante.

d. La produccién, generacion, recoleccion,
y de

domeésticos o domiciliarios, que por sus

disposicion reciclaje residuos
caracteristicas constituyan un peligro

sanitario a la poblacion

No aplica. Durante las fases de construccion y operacion
del proyecto, no se produciran, generaran, recolectaran,
dispondrdn o reciclaran residuos que por sus
caracteristicas constituyan un peligro sanitario

para la poblacion.

e. La composicion, calidad y cantidad de
emisiones fugitivas de gases o particulas
generadas en las diferentes fases de

desarrollo de la accidn propuesta

No aplica. Durante las fases de construccion |
operacion, las particulas y emisiones que provendran de
los escapes de los vehiculos y la maquinaria autilizar,
seran no significativas. Ademas, se puedensuspender
particulas durante el movimiento de tierra, para Ia

adecuacion del terreno.

Los proyectos fotovoltaicos no generan emisiones

gaseosas durante la fase operativa.

f. El riesgo de proliferacién de patdégenosy

\vectores sanitarios

No aplica. Las actividades a desarrollar durante las fases
de construccién y operacion no generaran condiciones
que puedan propiciar la proliferacion de

patdgenos y vectores sanitarios.
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Continuacion.

Criterios

Justificacion

significativas sobre la cantidad y calidad

patrimonial. A objeto de evaluar el grado

deberan considerar los siguientes factores

Criterio 2. Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta alteraciones

de los recursos naturales, con especial atencion a la

afectacion de la diversidad biologica y territorios o recursos con valor ambiental y/o

de impacto sobre los recursos naturales, se

a. La alteracion del estado de conservacion

de suelos

No aplica. El &rea del proyecto se encuentra en una

zona intervenida, producto de las actividades

agropecuarias.

b. La alteracién de suelos fragiles

No aplica. No existen suelos fragiles en el &rea a
desarrollar; los mismos fueron alterados previamente

por actividades ganaderas.

c. La generacion o incremento de procesos

erosivos al corto, mediano y largo plazo

No aplica. No se realizaran actividades que generen o
incrementen procesos erosivos a corto, mediano olargo,

plazo.

d. La pérdida de fertilidad en suelos

adyacentes a la accién propuesta

No aplica. No habra pérdida de fertilidad en lossuelos|

adyacentes.

e. La induccion del deterioro del suelo por|

causas tales como desertificacion,

generacion o avance de dunas o

acidificacion

No aplica. Las actividades a desarrollar no induciran el
deterioro del suelo por causas tales como desertificacion,
generacion o avance de dunas o

acidificacion.

f. La acumulacién de sales y/o vertido de

contaminantes sobre el suelo

No aplica. No habra generacion de sales y/o vertidos

contaminantes sobre el suelo.
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Continuacién

Criterios

Justificacion

g. La alteracién de especies de flora y fauna
vulnerables, amenazadas, endémicas, con

datos deficientes o en peligro de extincion

Si aplica. No se afectaran especies de fauna o flora
silvestres. El terreno estd cubierto con gramineas y
rastrojos, plantas herbaceas de la familia de las
piperaceas, gramineas, araceas, pasto y algunos arboles
aislados como chumico, nance, corotu, espave,. No se
introduciran especies de animales o plantas; no se
afectardn los bosques, ni la biota y su diversidad en

términos generales.

En cuanto a la fauna, se observaron individuos depericos

barbinaranjas (Brotogeris jugularis), los cuales

presentan un grado de conservacion dentro de |4

legislacién nacional.

h. La alteracion del estado de

conservacion de especies de flora y fauna

Si aplica. En el proyecto, durante la linea base se
reportaron especies en estado de conservacion de fauna
y flora: Brotogeris jugularisy Amazona ochrocephala,
para fauna y Tabebuia rosea (Bertol) A.DC
Jacquina macrocarpa Cav.,para flora.

i. La introduccion de especies de flora y

faunas exdticas, que no  existen

previamente en el territorio involucrado

No aplica. Con la ejecucion del proyecto, no habrd

introduccién de especies de flora y/o fauna exética.

j. La promocion de actividades extractivas,
de explotacién o manejo de la fauna, florau

otros recursos naturales

No aplica. El proyecto no promueve actividades
extractivas, de explotacién o manejo de la fauna, florau

otros recursos naturales.

Pagina | 21



ENERGEIA

"CAMPO SOLAR SANTIAGO 5"

SANTIAGO SOLAR
PTY, CORP.

DESARROLLO

San Bartolo, Veraguas, Panama

EslA CAT. 1
QCT_ 2022

Continuacion.

Criterios

Justificacion

k. La presentacion o generacion de algin

efecto adverso sobre la  biota,

especialmente la endémica

No aplica. No se presentaran o generaran efectos
adversos sobre la biota endémica; debido a que el area

se encuentra intervenida.

I. La induccion a la tala de bosques

nativos.

No aplica. El &rea donde se propone la ubicacion del
proyecto, no cuenta con bosques nativos.

m. El remplazo de especies endémicas

No aplica. No habra remplazo de especies endémicas.

n. La alteracion de la representatividad de
las formaciones vegetales y ecosistemas a

nivel local, regional o nacional

No aplica. No habra alteracion de la representatividad
de las formaciones vegetales y ecosistemas a nivel

local, regional o nacional.

0. La promocion de la explotacion de la

belleza escénica declarada

No aplica. EIl area no estd declarada como belleza

escénica declarada.

p. La extraccién, explotacién o manejo de

fauna y flora nativa

No aplica. El proyecto no promueve la extraccion,

explotacion o manejo de fauna y/o flora nativa.

Los efectos sobre la diversidad

q.
bioldgica

No aplica. No habrd efectos sobre la diversidad

bioldgica.

r. La alteracion de los parametros fisicos,

quimicos y biolégicos del agua

No aplica. A pesar de que en la zona existen cuerpos de
agua superficial tipo lagos; no se realizaran actividades
sobre los mismos, de modo que no se alteraran los

parametros fisicos, quimicos y/o bioldgicos del agua.

s. La modificacion de los usos actuales del

agua

No aplica. No habra modificacion a usos actuales del

agua.

t. La alteracion de cuerpos o cursos deagual

superficial sobre caudales ecoldgicos

No aplica. No habra alteracion sobre caudales

ecologicos de cuerpos de agua superficial.

u. La alteracion de cursos o cuerpos de

aguas subterraneas

No aplica. No habra alteracion de cuerpos de agua

subterranea en la zona.
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Continuacion.
Criterios Justificacion

v. La alteracion de la calidad y cantidad
del agua superficial, continental o
maritima, y subterranea

No aplica. No habréa alteracién de la cantidad y/ocalidad

de agua superficial, continental o maritima, ni

subterranea. Los cuerpos de agua que existen en la

zona no seran intervenidos.

Criterio 3. Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta alteraciones

significativas sobre los atributos que dieron origen a un area clasificada como protegida o sobre

el valor paisajistico, estético y/o turistico de una zona. A objeto de evaluar si se presentan

alteraciones significativas sobre estas areas o zonas, se deberdn considerar los siguientes

factores:

La

explotacion de recursos naturales que se
encuentran en areas protegidas

a. afectacién, intervencion o

No aplica. El proyecto no se desarrollara en un area
protegida.

b. La generacion de nuevas areas|No aplica. El proyecto no promueve la generacion de
protegidas nuevas areas protegidas.
c. La modificacion de antiguas areas |No aplica. No habra modificacion de antiguas areas
protegidas protegidas.

No aplica. El area a desarrollar se encuentra

d. La pérdida de ambientes representativos
y protegidos

intervenida; por lo cual con el proyecto no habra

pérdida de ambientes representativos y/o protegidos.

La afectacién, intervencion
de

paisajistico y/o turistico declarado

€. 0

explotacion territorios con valor

No aplica. El area a desarrollar, no forma parte de
territorios con valor paisajistico y/o turistico
declarado.

f. La obstruccion de la visibilidad a zonas

con valor paisajistico declarado

No aplica. El area a desarrollar, no ha sido declarada

como una zona con valor paisajistico.

g. La modificacién en la composicion del

paisaje

No aplica. A pesar de que el terreno carece de
estructuras similares a las propuestas, no seconsideran
afectaciones sobre la composicion del

paisaje en la zona.
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Continuacion.

Criterios

Justificacion

h. El fomento al desarrollo de actividades

en zonas recreativas y/o turisticas.

No aplica. El &rea donde se ubicara el proyecto no ha

sido declarada como darea con caracteristicas

recreativas y/o turisticas.

y reubicaciones de comunidades humana

concurre este criterio si se producen los s

Criterio 4. Este criterio se define cuando el proyecto genera reasentamientos, desplazamientos

s, y alteraciones significativas sobre los sistemas de

vida y costumbres de grupos humanos, incluyendo los espacios urbanos. Se considera que

iguientes efectos, caracteristicas o circunstancias:

a. La induccion a comunidades humanas que
se encuentren en el area de influencia directa
del proyecto a reasentarse o reubicarse,

temporal 0 permanentemente

No aplica. No habré reasentamientos o reubicaciones

temporales o permanentes de comunidades humanas.

b. La afectacion de grupos humanos

protegidos por disposiciones especiales

No aplica. El proyecto no afectara a grupos humanos
protegidos por disposiciones especiales.

c. La transformacion de las actividades
econdmicas, sociales o culturales con base
ambiental del grupo o comunidad humana

local

No aplica. No se transformaran actividades economicas

0 culturales de los grupos humanos de la zona.

d. La obstruccién del acceso a recursos
naturales que sirvan de base para alguna
actividad econémica o de subsistencia de

comunidades humanas aledafias

No aplica. El lote no cuenta con recursos naturales que
sirvan de base para alguna actividad econémica o de

subsistencia de comunidades humanas aledanas

e. La generacion de procesos de ruptura de

redes o alianzas sociales

No aplica. No se generaran procesos de ruptura de

redes o alianzas sociales.

f.

demogréfica local

Los cambios en la estructura

No aplica. Las actividades a desarrollar no generaran

cambios en la estructura demografica del lugar.

g. La alteracion de sistemas de vida de

grupos étnicos con alto valor cultural

No aplica. En la zona no se han registrado grupos

étnicos con alto valor cultural.
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Continuacion.

Criterios

Justificacion

h. La generacion de nuevas condiciones

para los grupos o comunidades humanas.

No aplica. No se generardn nuevas condiciones para

los grupos humanos o comunidades humanas.

alteraciones significativas en este ambito,

Criterio 5. Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta alteraciones sobre sitios
declarados con valor antropologico, arqueoldgico, histérico y perteneciente al patrimonio

cultural, asi como los monumentos. A objeto de evaluar si se generan

se consideraran los siguientes factores:

a. La afectacion, modificacion, y deteriorode
algun monumento histérico, arquitectonico,
monumento

monumento publico,

arqueoldgico, zona tipica, asi declarado.

No aplica. No se afectaran, modificardn o deterioraran
monumentos histdricos, arquitectdnicos, publicos o

arqueoldgicos, ni zonas tipicas declaradas.

b. La extraccion de elementos de zonas
donde existan piezas 0 construcciones con
historico, arquitectonico

valor 0

arqueoldgico declarados.

No aplica. En la zona no existen piezas o0 construcciones|

con valor historico, arquitecténico o arqueoldgicos

declarados.

c. La afectacion de recursosarqueolégicos,
antropolégicos en cualquiera de sus formas.

No aplica. En el sitio no se evidenciaron estructuras
pertenecientes al Periodo Colonial o Republicano; Es
importante mencionar que la mayor parte del area
donde se desarrollara el proyecto ha sido intervenida en

el pasado en diferentes sectores y ocasiones.

Fuente: Grupo Consultor 2022
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4 INFORMACION GENERAL
4.1 Informacion sobre el Promotor (persona natural o juridica), tipo de empresa,
ubicacion, certificado de existencia y representacion legal de la empresa y certificado
de registro de la propiedad, contrato, y otros.
| . Nombre de la Empresa o de la persona natural: SANTIAGO SOLAR PTY, CORP.
I.I. Tipo de empresa: desarrollador de proyectos de generacion eléctrica con tecnologias
limpias (edlicas, fotovoltaicas, biomasa, etc.)
1.2. Persona Juridica (datos registrales):
1.2.1. Ficha: 155717900
1.2.2. Imagen: 1
1.2.3. Seccidn de: Mercantil
1.2.4. Presidente: Carlos Francisco Raffigna Tamayo
1.2.5. Representante legal (nombre y cédula o pasaporte):
» Carlos Francisco Raffigna Tamayo
» Cédula 9- 0074 - 0604
2. Domicilio: PH Street Mall, Oficina 405, Via Israel, Ciudad de Panama.
3. Teléfono: +507 6799-1159
4. Persona de contacto: Ing. Mario Jorge Davrieux
Cel: + 507 6590-8311

Email: mdavrieux@pmasolar.com

En los Anexos se incluyen copias de los siguientes documentos:
» Fotocopia de Cédula del Representante Legal;
» Certificado de Existencia de la Empresa Promotora; y
» Certificado de Registro de la Propiedad.
» Autorizacion notariada para el uso de fincas a SANTIAGO SOLAR PTY, CORP, por
parte de los propietarios (Ulises De Gracias).

» Copia notariada de las cédulas de los propietarios del terreno (Ulises De Gracias).
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4.2 Paz y Salvo emitido por la ANAM, y copia del recibo de pago, por los tramites de la
evaluacion.

El Paz y Salvo emitido por MIAMBIENTE se presenta en la carpeta de documentos
originales. El recibo de pago al Ministerio de Ambiente en concepto de evaluacion del
Estudio de Impacto Ambiental (EsIA categoria ) se encuentran en la carpeta de documentos
originales.
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5 DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD

El “Campo Solar Santiago 5”, Es una instalacion solar fotovoltaica de 12.20MWp —
9.99MWac constara de 22,176 modulos fotovoltaicos, que sera conectada mediante una linea
de transmision aérea de aproximadamente de 2.9 km a 230kV, que ird desde la nueva
subestacion 34.5/230kV hasta la subestacién San Bartolo, propiedad de ETESA donde se
inyectara la totalidad de la energia generada Con el fin de producir energia eléctrica para

alimentar la red de distribucion.

Las estructuras de montajes seran de tipo fijo con dos paneles, hincado directamente en la
tierra a profundidad de 1.7 metros y sera disefiado para soportar todas las cargas ambientales
(vientos, terremotos, etc.) considerando los resultados del estudio de suelo y las cargas
especificas de disefio. El sistema fijo esta disefiado para que los mddulos fotovoltaicos
alcancen un angulo de 10° grados de inclinacion.

Los modulos fotovoltaicos utilizados para este proyecto seran de tipo mono cristalino de
marca Longi Solar o Trina Solar o similares y mediante el efecto fotoeléctrico genera
corriente eléctrica a través del desplazamiento de los electrones por las celdas solares. La
potencia nominal de este panel solar sera de entre 440Wp y 700Wp (presumiblemente 550

W)p) en funcién de la disponibilidad del mercado a la fecha de compra.

Las cadenas fotovoltaicas seran presumiblemente de 28 modulos conectados en serie a los
inversores. Los inversores SANTERNO modelo SUNWAY TG 1800-1500V TE — 660 - EV
o similares que convertirdn la energia de corriente directa a energia de corriente alterna y
trabajaran a un voltaje de salida de 660 Vac (trifasico) y luego se conectaran a un tablero
paralelo de inversores con sus correspondientes dispositivos de proteccion puestos dentro de
un centro de transformacion que lleva también un transformador de potencia BT/MT. Todos
estos componentes seran instalados en una solucion tipo contenedor del mismo fabricante de
los inversores SANTERNO o similares, la cual tendra también un tren de celdas de media

tension para entrada/salida de linea y proteccion del transformador.

Pagina | 28



Q "CAMPO SOLAR SANTIAGO 5" | SANTIAGO SOLAR

ENERGEIA PTY, CORP.
sustainable projects
DESARROLLO San Bartolo, Veraguas, Panama EslA CAT. 1
QcT 2092

Desde el dltimo centro de transformacion partird una linea subterrdnea y aérea hasta la
“Nueva Subestacion 34.5/230kV”, localizada en la cercania del predio, a un nivel de tension
34.5 kV que sera convertida a un nivel de tension de 230 kVpara posteriormente ser
transportada hasta la subestacion “San Bartolo” propiedad de ETESA mediante una linea

aérea de 2.90 km hasta el punto de conexion

FIGURA 5.1.
PLANTA FOTOVOLTAICA CAMPO SOLAR SANTIAGO :

PLANO IMPLANTACION GENERAL
DIMENSIONES EN m / ESCALA 1:1.250

Ubicacion del proyecto (Fuente: Google Earth) ~ Disefio Propuesto del Proyecto

Fuente: Grupo Consultores 2022

DISENO TECNICO DE LA PLANTA
La planta fotovoltaica tendrd las siguientes caracteristicas principales:
= Tipo: Conectado a la Subestacion San Bartolo 230 kV, por medio de la “Nueva
Subestacion 34.5/230kV” a construir.
» Capacidad instalada: 12.20 MWp.
= Maxima potencia de inyeccién: 9.99 MWac.
» Energia estimada P50: 20,511 MWh(/afo.
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= Estructura: 149 mesas 2Vx56 = 16,688 + 63 mesas 2Vx28 = 3,528 + 70 mesas
2Vx14 = 1,960, para un total 22,176 modulos fotovoltaicos, en vertical con angulo

de inclinacion de 10°.

= M0ddulos fotovoltaicos: 22,176 mddulos con potencia nominal de 550 Wp@STC
(en base a la disponibilidad del mercado).

= Nivel de bajo voltaje: 1,500 V en la seccion DC y 660 V en la seccion AC.

= Tipo de inversores: 6 inversores centralizados con potencia nominal 1665kW.

= Transformador MT/BT: Tres (3) transformadores de potencia de 4 MVA,
34.5/0.66/0.66 kV en aceite.

= Linea de conexién 230 kV: nueva linea con longitud 2.90 km entre la planta solar
(Nueva Subestacion 34.5/230kV) y el punto de conexion.

= Laconexion es aérea a la subestacion “San Bartolo” equipada con medida SMEC,

interruptor y demas dispositivos de proteccion y control en el punto de conexion.

NUEVA SUBESTACION 34.5/230KV Y LINEA 230KV

La nueva subestacion 34.5/230kV estara localizada en la cercania del predio del parque solar,
localizada a las coordenadas referenciales 470207.23 m E - 908176.99 m N en un &rea de
aproximativamente 2500-3000 metros cuadrados, presumiblemente en la parcela con codigo
de ubicacion 1118-Predio N° 1921 (cédula catastral 7470090540062).

La subestacion dispondra de:

- un tren de celdas para la llegada de 7 plantas solares, proveniente directamente del Gltimo
centro de transformacion 0.66/34.5kV de cada planta, equipada con celdas de protecciones
y de medidas SMEC;

- un trasformador de potencia de 100MVA con una relacién de transformacion de
34.5/230kV equipado con pararrayos de proteccion;

- un transformador de servicios auxiliares de 100kVVA 0.120/0.22/34.5kV para el suministro
de servicios auxiliaros de la subestacion;

- una salida de linea de 230kV equipada con seccionador motorizado de linea e interruptor
de proteccion con rele multifuncional, equipos de control para la conexion con el sistema
scada de ETESA.
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La linea 230kV aérea de aproximadamente 2.9 km conectard la nueva subestacion
34.5/230kV hasta la bahia de la Subestacion San Bartolo en una posicién en acuerdo a las

disposiciones y requerimiento de ETESA

Figura 5.2. Trazado de la Linea eléctrica y subestacion eléctrica

PLANTA FOTOVOLTAICA
CAMPO SOLAR SANTIAGO 5 (PANAMA)

SUBESTACION SAN BARTOLQ /" LINEA EN ALTA TENSION
LAT: 469283.54 -
LONG: 910187.31

LINEA DE CONEXION ‘ NUEVA SUBESTACION:
LAT: 470207.23-.
LONG: 908176.99

S

ESCALA: 1:40.000

Fuente: Grupo Consultores 2022

5.1 Objetivo del proyecto, obra o actividad y su justificacion.

5.1.1. Objetivo del proyecto

El proyecto tiene como objetivo la construccion, instalacion y operacion solar fotovoltaica
de 12.20MWp — 9.99MWac constara de 22,176 modulos fotovoltaicos, que sera conectada
mediante una linea de transmision aérea de aproximadamente de 2.9 km a 230kV, que ira
desde la nueva subestacion 34.5/230kV hasta la subestacién San Bartolo, propiedad de
ETESA donde se inyectard la totalidad de la energia generada Con el fin de producir energia

eléctrica para alimentar la red de distribucion.
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5.1.2. Justificacion del proyecto

La naturaleza y ubicacién del Proyecto se justifican por las siguientes razones:

e Existe una demanda de energia en el pais debido, entre otros factores, al
crecimiento de lapoblacion y de actividades comerciales, industriales y otras.
Considerando los datos de la ASEP, a principios de 2014 la demanda de energia en
toda en la Republica llegara a 1.655MW en 2025, 1.844 MW en 2030 y 2.256 MW
en 2040.

e El Proyecto consiste en la utilizacion de una fuente de energia limpia y renovable

que a suvez ayudaria a reducir las emisiones de dioxido de carbono (CO2). Con el

Proyecto se estaria produciendo energia sin necesidad de utilizar combustibles
fosiles o la construccidnde hidroeléctricas que podrian requerir de la eliminacion
de zonas boscosas o el trastoquesocial de las comunidades proximas.

e El sitio del Proyecto presenta una serie de ventajas, como una alta luminosidad
durante lamayor parte del afio, la existencia de terrenos casi planos donde se
construiria la planta fotovoltaica.

e EIl Proyecto no implica materiales o procesos que pongan en riesgo la salud de la
poblaciéno del ambiente en general. Por el contrario, los componentes son en su
mayoria reciclables.

e La ejecucion del Proyecto no acarrearia afectaciones a las fincas donde se
ejecutaria. El terreno esta actualmente intervenido para usos agropecuarios, de
baja productividad,incluyendo siembras de subsistencia y ganaderia extensiva. Las
estructuras del Proyecto seerigirian en areas completamente intervenidas o de bajo
valor ecoldgico.

e Las fincas y las zonas donde se erigirian las instalaciones del Proyecto se
encuentran alejadas de viviendas y de edificios o estructuras publicas, como

escuelas, iglesias, parquesy otros.
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5.2 Ubicacion geogréafica incluyendo mapa en escala 1:50,000 y coordenadas UTM o
geograficas del poligono del proyecto.

La planta solar fotovoltaica esta ubicada en la finca con Folio No. 3541 (F) cpn cddigo de
ubicacion 9301, ubicada en la comunidad de San Bartolo, corregimiento de San Bartolo en
el Dtto. La Mesa, Prov. de Veraguas, Panama con las siguientes coordenadas geogréficas:
Latitud: 468845m E - Longitud: 907241m N - Altitud: 85 m. El sitio tiene un area total 26Has
+4,394m? + 10dm?, y el area utilizar para el proyecto es de 12 Has + 4,518m? + 07dm? area

de estudio de este proyecto.

La ubicacién geogréfica del Proyecto se presenta en el Mapa de Localizacion Geografica
(Mapa aescala 1:50,000), ver anexo se adjunta el mapa de ubicacién geografica en escala
1:50,000.

En el Cuadro 5.1 se presentan las coordenadas UTM que delimitan el area evaluada
ambientalmente del Proyecto.

La Figura 5.3 muestra un detalle del area de construccion del Proyecto, el cual abarca
constara de 22,176 modulos fotovoltaicos, presumiblemente de 550Wp a 1500 Vdc,
conectados a 6 inversores centralizados divididos en 2 centros de transformacion de SMVA
y 4MVA. La energia producida por los inversores sera transportada con linea subterranea y
aérea hasta la nueva subestacion 34.5/230kV a construir que estara localizada en la cercania
del predio y en la cual se instalara un tren de celdas a un nivel de 34.5 kV para la llegada de

la planta fotovoltaica. La cual tendra una evaluacion ambiental a parte de este ESIA

Pagina | 33



"CAMPO SOLAR SANTIAGO 5" | SANTIAGO SOLAR
ENERGEIA PTY, CORP.
DESARROLLO San Bartolo, Veraguas, Panama EslA CAT. 1
QCT. 2022
Cuadro 5.1 Ubicacion Geografica del Area del Proyecto
POLIGONO PROYECTO SANTIAGO SOLAR 5
UTM 17N UTM 17N
PUNTO ESTE NORTE PUNTO ESTE NORTE
1 468,957,626 907,519,863 | 29 469,253,922 907,488,138
2 468,988,112 907,523,278 | 30 469,271,252 907,453,758
3 469,009,392 907,535,698 | 31 469,296,172 907,425,688
4 469,023,882 907,542,938 | 32 469,313,972 907,406,158
5 469,036,002 907,548,998 | 33 469,326,272 907,388,028
6 469,059,952 907,558,758 | 34 469,335,252 907,377,638
7 469,090,992 907,558,758 | 35 469,345,502 907,352,568
8 469,132,672 907,562,308 | 36 469,349,122 907,342,658
9 469,182,342 907,572,058 | 37 469,348,492 907,337,458
10 469,216,042 907,586,248 | 38 469,343,922 907,311,328
11 469,228,782 907,589,338| 39 469,343,922 907,309,028
12 469,245,312 907,593,348 | 40 469,343,922 907,301,548
13 469,277,232 907,594,228 | 41 469,344,872 907,295,228
14 469,295,142 907,593,258 | 42 469,346,762 907,288,288
15 469,293,972 907,589,428 | 43 469,356,702 907,274,738
16 469,292,882 907,585,838 | 44 469,361,272 907,269,848
17 469,290,982 907,582,518 | 45 469,365,372 907,265,588
18 469,288,622 907,577,478 46 469,372,162 907,261,168
19 469,286,882 907,573,058 | 47 469,384,132 907,258,168
20 469,285,462 907,569,268 | 48 469,388,392 907,258,008
21 469,278,052 907,555,548 | 49 469,394,352 907,257,658
22 469,265,112 907,538,428 | 50 469,394,442 907,253,378
23 469,261,482 907,534,328 | 51 469,394,112 907,196,128
24 469,257,072 907,529,278 52 469,394,612 907,156,978
25 469,254,862 907,525,648 | 53 469,369,972 907,155,098
26 469,248,402 907,510,228 | 54 469,306,172 907,148,298
27 469,249,032 907,502,338 55 469,224,162 907,140,148
28 469,251,552 907,494,918 56 469,130,117 907,131,912
Area: 124518.07 m2
Area: 12.45181 ha
Perimetro: 1551.95 ml

FUENTE: EL Promotor
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Figura 5.3. Fragmento Mapa de ubicacion regional — escala 1:50,000.
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Figura 5.4. A continuacion, se muestra I
una imagen satelital (Google Earth) con
el trazado de los vértices que delimitan

el poligono del proyecto fotovoltaico:

Fuente: Promotor del Proyecto
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Figura 5.5. Fragme nto Mapa de ubicacién geografica — escala 1:50,000.
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5.3 Legislacion, normas técnicas e instrumentos de gestion ambiental aplicables y su

relacion con el proyecto, obra o actividad.

Leyes

Ley 01 del 3 de febrero de 1994, por la cual se establece la legislacion forestal de

laRepulblica de Panama y se dictan otras disposiciones.

Ley 05 del 28 de enero de 2005. Que adiciona un titulo denominado delitos contra

elambiente, al Libro Il del Cddigo Penal y dicta otras disposiciones.

Ley 06 de 2007. Que dicta nomas sobre el manejo de residuos aceitosos derivados
dehidrocarburos o de base sintética en el territorio nacional.

Ley 36 de 17 de mayo de 1996. Por la cual se establecen controles para evitar
la @miainambiental ocasionada por combustibles y plomo.

Ley 37 de 10 de junio de 2013, que establece el régimen de incentivos para el fomento
de la construccion, operacidon y mantenimiento de centrales y/o instalaciones solares.
Ley 41 del 01 de julio de 1998. Ley General de Ambiente de la Republica de Panama.

Ley 66 del 10 de noviembre de 1947, por la cual se aprueba el Codigo Sanitario.

Decretos

Decreto Ejecutivo 01 del 15 de enero de 2004. Que determina los niveles de ruido para
las areas residenciales e industriales.

Decreto Ejecutivo 2 del 15 de febrero de 2008. Por el cual se reglamenta la seguridad,
salud e higiene en la industria de la construccion.

Decreto Ejecutivo 15 de 03 de julio de 2007. Por el cual se adoptan medidas de
urgencia en la industria de la construccion con el objeto de reducir la incidencia de
accidentes de trabajo.

Decreto Ejecutivo 38 de 2009. Por la cual se dictan Normas Ambientales de emisiones
para vehiculos automotores.

Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto de 2009. Por el cual se reglamenta el Capitulo
Il del Titulo IV de la Ley 41 del 1 de julio de 1998, General de Ambiente de la

Republica de Panama y se deroga el Decreto Ejecutivo 209 del 5 de septiembre 2006.
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e Decreto Ejecutivo 155 del 5 de agosto de 2011, que modifica el Decreto Ejecutivo 123
del 14 de agosto de 2009.

e Decreto Ejecutivo 306 del 04 de septiembre de 2002. Que adopta el reglamento para
elcontrol de los ruidos en espacios publicos, areas residenciales o de habitacion,
asicomo en ambientes laborales.

e Decreto Ejecutivo 640 del 27 de diciembre de 2006. Por la cual se expide el
Reglamento de Transito Vehicular de la Republica de Panama.

Resoluciones

e Resolucion AG-0235 de 12 de junio de 2003. Establece la tarifa para el pago en
concepto de Indemnizacion Ecoldgica para la expedicidn de permisos de la tala rasa y
eliminacién de sotobosque o formacidn de gramineas, que se requiera para la ejecucion

de obras de desarrollo, infraestructuras y edificaciones.

e Resolucion 45,588-2011-J.D. de jueves 17 de febrero de 2011. Por la cual se modifica
la Resolucion No. 41,039-2009-J.D. del 26 de 2009, que aprobé el Reglamento
General de Prevencion de Riesgos Profesionales y de Seguridad e Higiene en el
Trabajo.

¢ Resolucion AN No. 18083-Elec de 06 de diciembre 2022. Por la cual otorgan Licencia
Provisional a la empresa SANTIAGO SOLAR PTY, CORP, para el desarrollo y
explotacion del proyecto fotovoltaico denominado CAMPO SOLAR SANTIAGO 5.

¢ Resolucion No. DM-0657 del 16 de diciembre de 2016, por la cual se establece el
proceso para la elaboracion y revision periddica del listado de las especies de fauna 'y
flora amenazadas de Panama, y se dictan otras disposiciones.

Reglamentos

e Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 43-001. Higiene y seguridad industrial.
Condiciones de higiene y seguridad para el control de la contaminacion atmosférica
enambientes de trabajo producidas por sustancias quimicas.

e Reglamento Tecnico DGNTI-COPANIT 44-2000. Higiene y seguridad industrial.
Condiciones de higiene y seguridad en ambientes de trabajo donde se generen ruidos.
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e Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 45-2000. Higiene y seguridad industrial.
Condiciones de higiene y seguridad en ambientes de trabajo donde se generen

vibraciones.

5.4 Descripcion de las fases del proyecto, obra o actividad
El Proyecto sera desarrollado en las etapas o fases que se describen a continuacion, bajo el
mismo modelo constructivo y operativo de la empresa disefiadora y de ingenieria Energeia

Susutentable Projects:

5.4.1 Planificacion

El Proyecto inicia por parte del Promotor con la planificacion, entre cuyas actividades estan
incluidos los estudios preliminares, los andlisis financieros, técnicos y ambientales;
posteriormente tramitando todos los permisos requeridos por las autoridades competentes.
Una vez se haya logrado la obtencién de dichos permisos, se inicia la etapa de construccion
y ejecucion, asi como luego de esto la operacién del Proyecto.

Como parte de las actividades de planificaciéon, las cuales son necesarias realizarlas previo al
inicio de la etapa de instalacion del Proyecto, se realizaron las siguientes actividades:
= Estudio Técnico y de Factibilidad.
= Formalizacién de contrato de arrendamiento de terrenos y titularizacion de planos.
= Topografia del Terreno, revision de la informacién existente y levantamiento de
nuevos datos.
» Tramitacion de Licencia Provisional para Generacion de Energia Eléctrica para el
Servicio Publico (Ver Anexo: Resolucién AN No. 18083-Elec de 06 de dic de 2022)
= Estudio Geotécnico y sondeos.
= Disefio y elaboracion de planos preliminares.
= Elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental (EsIA)
= Tramitacion y obtencion de permisos por parte de autoridades competentes.
= Disefio de equipos y materiales necesarios para el Proyecto.

= Validacién en campo del potencial solar
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= Disefio y ubicacion de los médulos

= Disefio de las Obras civiles

= Ingenieria de detalles

= Solicitud ante la distribuidora de la viabilidad de conexion

= Disefio de especificaciones técnicas de construccion

= Certificacion de Aprobacién de MiAmbiente, MOP, MIVIOT, ATTT, AAC,
= Bomberos, Alcaldia.

= Obtencion de la Licencia Definitiva

= Validacién Econ6mica y Financiera

En esta etapa el Promotor Santiago Solar PTY, Corp., ha realizado las siguientes tareas
de esta Etapa, la cual el presente EsIA es parte de las actividades.

= Ha realizado un Prefactibilidad del Estudio Técnico y de Factibilidad del Proyecto?.

= Ha Formalizado contrato de arrendamiento de terrenos y elaboracion de planos del
area a arrendar, el cual se convierte en el area de estudio del presente ESIA.

. Topografia del Terreno, revision de la

informacion existente y levantamiento de

nuevos datos.

. Tramitacion de Licencia Provisional

para Generacion de Energia Eléctrica para el

Servicio Publico (Ver Anexo: Resolucion AN

No. 18083-Elec de 06 de diciembre de 2022)

. Disefio y elaboracion de planos

preliminares?.

= Elaboracion del Estudio de Impacto

Ambiental (EsIA)

Figura 5.6. Vista de las topografias del poligono

! Ver Anexo 2. Estudios Técnicos y Planimetria
2 Ver Anexo 2 Plano preliminares del Disefio del Proyecto
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5.4.2 Construccién/ejecucion

Santiago Solar PTY, Corp., cuenta con un metodo constructivo para todos sus proyectos, por
lo cual una vez culminada la etapa de planificacion, se procedera con la etapa de construccion
/ ejecucion del Proyecto, la cual consistird en las actividades de construccion de la
infraestructura de la planta fotovoltaica.

Se establecera un area en la cual se contara con los materiales necesarios para la realizacion
del Proyecto. EI Promotor mantendra todos los materiales de construccion en un depdsito.

El Proyecto exigird a los contratistas el control diario de los equipos y maquinaria a ser
utilizada. Es politica del Promotor no permitir ningln tipo de reparacién dentro de las
instalaciones de la facilidad. En el evento de evidencias de goteos o fallas mecéanicas los
equipos serén suspendidos de inmediato y mandados a reparacion por parte del contratista
duefio del equipo 0 maquinaria, igualmente se tomaran todas las medidas adecuadas para
evitar estos goteos al piso; en caso de ocurrir, los mismos seran limpiados de manera

inmediata con agentes biodegradables.

5.4.2.1 Descripcion de las Actividades de Construccion del Proyecto
La siguiente es una descripcion general sobre el alcance de las actividades de construccién
del Proyecto. Cabe destacar que la mayoria de los impactos ambientales negativos se

generarian durante esta fase.

Las Actividades del Cronograma de Montaje de Instalacion Fotovoltaica en la fase de
construccion, se describen a continuacion:

Actividad # 1: Recepcion de Materiales, replanteo y montaje de medios auxiliares: esta
actividad se preveé en ocho (8) semanas.

> Replanteo: se verificara la ubicacion real de la futura estructura a construirse dentro
del lote. Antes de realizar el movimiento de tierra se procedera a la obtencion de los

respectivos permisos de tala y la ejecucion del plan de rescate de fauna y flora del area del
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proyecto. Construccién de campamento temporal: Se instalard un campamento temporal en
el sitio del Proyecto, este incluye principalmente oficinas tipo remolque (se colocaran dos
contenedores, uno de oficina y otro de almacén de 12 metros de largo x 2.44 metros de ancho
X 2.59 metros de alto), area de vestidores, comedor, bafios portatiles, construccion de caseta

de acceso y cerca perimetral: se

4.00

construird una caseta de almacenaje

N /) temporal para guardar y proteger las

\ / herramientas que se utilizaran en la
construccion y también serd utilizada
\ / como deposito temporal de materiales. Se

levantara una cerca perimetral para

\ / - limitar el area de construccion y evitar
>< < posibles accidentes a personas ajenas al

8.00

proyecto. La alambrada perimetral

consistird en la instalacion de un cerco

/ \ formado  por  apoyos  metalicos
galvanizados para que sirvan de soporte

/ \\ de la malla de alambre hexagonal
/ N galvanizado con una altura de 2 m,

F|GURA 57 finalizada con tres filas de alambre de
pUa. El cerco perimetral evitara el ingreso
PLANTA DE GARITA PARA de personal no autorizado ni animales de
DEPOSlTO DE EQUIPOS gran tamafio a las instalaciones. Sin
embargo, el didmetro de malla a utilizar permitira eventualmente el acceso de fauna silvestre
de tamafio pequefio. Estas aperturas mediran aproximadamente 25 cm? o alternativamente,
se emplearan malla ciclonica con espacios de entramado inferiores de mayor tamafo, a fin
de facilitar el acceso de fauna por todo el perimetro. La cerca perimetral sera una obra
permanente que se mantendra toda la vida util del Proyecto.
> Limpieza del terreno (Desmonte y despalme): La preparacion del sitio consiste
primordialmente en la limpieza del terreno previo a la colocacion de las instalaciones

provisionales de obra, se realizara el despeje y desbroce de todo el emplazamiento, de hierbas
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y rastrojos con retirada de una capa de tierra vegetal de hasta 15 centimetros y en el
movimiento de tierras para aplanado del terreno hasta el nivel minimo indicado por el
fabricante del seguidor solar finalmente empleado

> Desmonte: consiste en la eliminacion de la cobertura vegetal, herbacea y arbustiva,
mediante métodos manuales (machetes) o con ayuda de motosierras. Previamente a este
procedimiento, se delimitaran perfectamente las &reas de construccion para evitar afectar el
entorno circundante mas alla de lo estrictamente indispensable. Queda prohibido el uso de
fuego o de sustancias quimicas como pesticidas y herbicidas durante las actividades de
desmonte de las areas necesarias para la construccion del Proyecto.

> Despalme: consiste en retirar la capa de suelo vegetal existente en el area,
previamente a realizar excavaciones o cortes de terreno. Para realizar esta accion se utiliza
equipo mecanico consistente en maquinaria pesada (bulldozer) que retirara una capa de suelo
de aproximadamente 15 cm. EI material producto del despalme se retirard, se almacenara en
lugares establecidos para ello y finalmente se utilizara en las actividades de reforestacion y/o
reubicacion de flora. Las actividades de desmonte se realizaran unicamente en la superficie
destinada para la instalacion de la infraestructura, en los casos donde el terreno lo requiera
por los cambios de pendientes y en los casos que se vaya a requerir de cimentaciones de
concreto, como es el caso de los centros de inversion-transformacion, la subestacion de
pargque, caminos y campamento de instalaciones provisionales.

> Adecuacion del terreno: el movimiento de tierras a realizar sera el minimo necesario
para la construccién de los caminos interiores que vertebran el parque, asi como la
adecuacion, mediante excavacion y relleno, de las zonas de desplante de modulos. También
se realizara un despalme Unicamente en las zonas que sean necesarias.

El area de proyecto es relativamente plana, debido que su uso anterior ha sido ganaderia. El
proyecto propone nivelar hacerle pendientes suaves para el desalojo de las aguas pluviales,
previendo que, en época de lluvia el area tiende a acumular agua en ciertas partes del terreno.
Tendrd una duracion de seis (6) semanas. Se debera hacer el control topografico de las
alineaciones y elevaciones, a través de la implantacién de referencias topograficas, estacas,

crucetas indicativas de espesor de capas y soluciones de inclinacién, durante la construccion.
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Esta actividad consistira en la ejecucion de excavacion y terraplenes. Esta preparacion del
terreno servira para:
v" Crear una superficie lo suficientemente homogénea que tenga condiciones ideales para
la fase de construccion.
v" Asegurarse que las pendientes naturales que existan en el emplazamiento no puedan
comprometer la integridad de la estructura de los seguidores solares.
v" Crear una superficie de cierta dureza y limites de inclinacion, que posean la mecanica
adecuada para permitir colocar las cimentaciones de manera adecuada.
Los rellenos seran ejecutados con material procedente de los movimientos de tierra,
utilizandose en primer lugar los materiales mas profundos. La compactacion se hara de tal
forma que se garantice una compactacion uniforme en toda el area del relleno. Para realizar
las excavaciones se utilizard maquinaria pesada como son retroexcavadoras, bulldozers, el
equipo y herramientas adecuadas.
> Habilitacion de superficies de rodadura: las superficies de rodadura han sido
previstas mediante superficies compactadas y elevadas a unos 20 cm sobre el terreno natural
(Figura 5.4). Se realizaran con material de aportacion tratado con 10 kg/m? de un estabilizante
y consolidante de terrenos a base de cal hidraulica natural; esto podria cambiarse por un
relleno de zahorra, proveniente de una cantera que cuente con un plan de gestion ambiental
aprobado.

Figura 5.8. Perfil de las superficies de rodadura

Material de aportaciéon con
estabilizante a base de cal hidraulica

—1.00/+— Pte 1%
1 2 m——

= '\Terreno natural

2.00——

Fuente: Suministrado por el Promotor.
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> Se prevén dos tipos de viales: los caminos principales que seran los perimetrales y de
acceso a zonas de estaciones de inversores con un ancho de 5 m y un radio minimo de giro
en el borde interior de 10 m, lo que posibilita el paso de camiones de grandes dimensiones y
los caminos secundarios que son los situados entre la division de las zonas de diferentes
estaciones, que seran utilizados por vehiculos tipo pick up o camionetas con un ancho de 4
my los radios minimos de giro en el borde interior de 5 m.

Este rodeara toda la instalacion permitiendo la circulacion de vehiculos pesados y acceso a
los centros de transformacion. Dicho camino estard formado por grava cual sera obtenida de
sitios que cuentes con los permisos para este tipo de actividad. Ver figura N°5.9 seccidn
tipica de caminos

> Construccién de cunetas: de requerirse se construiran cunetas en la superficie de
rodadura (Figura 5.8), que recogeran las aguas pluviales y las conduciran hacia las zonas
actuales de evacuacion natural de la parcela, sin embargo, para el desaglie bajo las superficies
de rodadura, se realizarén salva cunetas con tubos de hormigon. Se contempla la instalacion
de alcantarilla doble de 1.20 m de didmetro en los pasos de agua dentro del poligono del
proyecto.

En la construccion los materiales que seran utilizados de los rellenos seran obtenidos de las
excavaciones dentro del area del proyecto; materiales indeseables, como raices, vegetacion
u otros materiales organicos perecederos o perjudiciales a los rellenos, no podran ser
utilizados y se ubicaran tres (3) sitios de botaderos, para la disposicion de material vegetal
producto de la tala necesaria para el desarrollo del proyecto, cada uno con un area de 3,998
m?2., los cuales estaran cerca del area del portdn de ingreso. Para compactacion, el material
deberéa ser colocado en capas de espesor entre 20, 25 y 30 cm de material no compactado,
incluyendo material suelto restante de la capa anterior. Ver plano de implantacion general

(Anexo) del proyecto la ubicacion de los botaderos.
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Figura 5.9. Seccion tipica de camino principal, caminos secundarios.
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Fuente: Suministrado por el Promotor.

Para el desarrollo del proyecto sera necesaria la mejorar la condicién del camino existente,
el mismo contara con un instrumento de gestion ambiental y todos los permisos necesarios y

aprobaciones de las instituciones involucradas.

Actividad # 2: Instalacion de paneles solares y sus componentes

Se refiere a lo siguiente: edificaciones, cimentaciones, canalizaciones, montaje de
estructuras, entre otros. Las zanjas para cableado consistiran en canalizaciones subterraneas
cuyas dimensiones varian en los cuales se instalaran las lineas de baja tension, linea de
comunicaciones y la red de tierra. Se conectaran a tierra la estructura soporte de los paneles,
la carcasa de los inversores, asi como todas las masas metélicas presentes en la instalacion.
Se utilizara una hincadora hidraulica para introducir los postes hasta llegar a la profundidad
requerida, dichos postes serviran para el empotramiento del sistema de sujecion seguidor de

1 eje.
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> Zanjas para cableado: Se marcaran las diferentes zonas de trabajo donde se realizaran
las excavaciones correspondientes para la conduccion del cableado necesario y sus registros
0 arquetas correspondientes. Simultaneamente se procedera al tendido de los tubos necesarios
para albergar el cableado de la central, acorde con las secciones y nimero de cables que
discurriradn por los mismos. La tierra retirada se dispondra en un lugar especifico para luego
ser reutilizada para relleno de las mismas excavaciones hechas. La profundidad de las zanjas
sera de entre 0.50m y 1.00m, y una anchura maxima de 0.60m. Se procurara que el lecho de
zanja este liso y libre de aristas vivas, cantos, piedras, etc. En él se colocara una capa de arena
de 10 cm de espesor, sobre la que se depositard el cable, para el cual se instalara una
proteccién mecéanica a todo lo largo del trazado del cable, constituida por un tubo de plastico
de 160 mm o 63mm. Seguidamente se tenderad una capa de arena de distintos grosores de al
menos 20 cm de espesor, y finalmente se terminaré de sellar con una capa de tierra procedente
de la misma excavacion, y compactada por medios manuales, cuiddndose que esté exenta de
piedras o cascotes. Sobre esta capa de tierra y a una distancia minima del suelo de 10 a 30
cm de la parte superior del cable, se colocara una cinta de sefializacion, como advertencia de
presencia de los cables eléctricos.

> Descripcion de la cimentacion: Se prevé ejecutar las cimentaciones mediante postes
“in-situ” en los cuales queda embebida la parte inferior de los pilares del seguidor, lograndose
asi un empotramiento de los mismos

> Ensamble de las mesas de estructuras: Las estructuras de montajes seran de tipo fijo
con dos paneles, hincado directamente en la tierra a profundidad de 1.7 metros y sera
disefiado para soportar todas las cargas ambientales (vientos, terremotos, etc.) considerando
los resultados del estudio de suelo y las cargas especificas de disefio. El sistema fijo esta
disefiado para que los modulos fotovoltaicos alcancen un angulo de 10°grados de inclinacion.
Las cadenas fotovoltaicas seran presumiblemente de 28 modulos conectados en serie a los
inversores. Los inversores SANTERNO modelo SUNWAY TG 1800-1500V TE - 660 - EV
o similares que convertiran la energia de corriente directa a energia de corriente alterna y
trabajaran a un voltaje de salida de 660 Vac (trifasico) y luego se conectaran a un tablero
paralelo de inversores con suscorrespondientes dispositivos de proteccion puestos dentro de

un centro de transformacion que lleva también un transformador de potencia BT/MT. Todos
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estos componentes seran instalados en una solucion tipo contenedor del mismo fabricante de
los inversores SANTERNO o similares, la cual tendra también un tren de celdas de media
tension para entrada/salida de linea y proteccion del transformador.

> Anclaje al terreno: Para fijar los paneles al suelo no se realizara ningun tipo de
fundacion. EI método serd mediante hélices de anclaje (sistema de roscado con hélice), o bien
hincado, ya que el tipo de terreno es de tipo blando. La maquina por utilizar para fijar las
mesas es igual a las maquinas convencionales para realizar perforaciones y sondeos

geotécnicos. El roscado puede realizarse antes o después del montaje de la estructura.

Figura 5.10. Esquema de la mesa.

Fuente: Esquema suministradas por el Promotor.
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> Desde el altimo centro de transformacion partird una linea subterranea y aérea hasta

la “Nueva Subestacion 34.5/230kV”,

Actividad # 3: Nueva Subestacion 34.5/230Kv: localizada en la cercania del predio, a un
nivel de tension 34.5 kV que sera convertida a un nivel de tension de 230 kV para
posteriormente ser transportada hasta la subestacion “San Bartolo” propiedad de ETESA
mediante una linea aérea de 2.90 km hasta el punto de conexién. Tendra una evaluacion
ambiental separada a la instalacion de los sistemas de paneles solares, que son objeto de este
estudio.

Actividad # 4: Instalacion de la linea de transmision eléctrica: Linea de conexion 230 kV:
nueva linea con longitud 2.90 km entre la planta solar (Nueva Subestacion 34.5/230kV) y el
punto de conexion. Desde el Gltimo centro de transformacion partira una linea subterranea y
aérea hasta la “Nueva Subestacion 34.5/230kV™, localizada en la cercania del predio, a un
nivel de tension 34.5 kV que serd convertida a un nivel de tensién de 230 kV para
posteriormente ser transportada hasta la subestacion “San Bartolo” propiedad de ETESA
mediante una linea aérea de 2.90 km hasta el punto de conexion. Cabe sefialar que este

componente tendra su evaluacién ambiental en un EslA separado a este.

Actividad # 5: Puesta en marcha y condicionamiento: Una vez finalizada la construccion, el
equipo de operacion y mantenimiento, realizard las pruebas definitivas que acreditan el
correcto funcionamiento de la planta solar fotovoltaica y ésta comienza a generar energia
eléctrica, que es evacuada a la red de distribucion.

Ademas de los controles que se iran realizando periédicamente durante cada una de las fases
de la construccion para detectar y corregir posibles fallos y desperfectos en la instalacion,
una vez construido el Proyecto y antes de la puesta en marcha, se efectuara una bateria de
pruebas finales destinadas a comprobar el correcto montaje y funcionamiento de todos los
equipos y sistemas de la planta.

Durante la construccion del campo solar se velara por el cumplimiento de la normativa

vigente y por la minimizacion de las posibles afecciones al medioambiente. En caso de ser
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necesario, se replanteard la distribucion algin o varios equipos del campo solar. Una vez
finalizada la construccion se procedera a la ubicacién de las camaras de seguridad, al montaje
de las mismas y a su cableado para el correcto funcionamiento del sistema de vigilancia y se

realizaran las pruebas necesarias y la puesta en marcha de los equipos y sistemas instalados.

Actividad # 5: Limpieza final: se limpiara todo el caliche y desperdicios. Algunos materiales

podran ser recibidos por otros proyectos como material de relleno.

5.4.3 Operacion

La misma se inicia después de terminada la instalacion y limpieza total del &rea, culminando
con los permisos de operacion. El proyecto operara continuamente, siete dias a la semana,
durante las horas del dia correspondientes a la luz solar, dependiendo también de las
condiciones climéticas. Las operaciones se llevaran a cabo siguiendo normas, requerimientos
operativos, sanitarios y ambientales que dichas actividades ameriten, en base a normativas y

exigencias nacionales, y/o internacionales.

En la etapa de operacion se consideraran las siguientes actividades:

Actividad # 1: Generacion de energia eléctrica: El proyecto operara continuamente, siete
dias a la semana, durante las horas del dia correspondientes a la luz solar, dependiendo
también de las condiciones climaticas. El proyecto sera en gran parte autosuficiente hasta la
fase final de construccion, pero ya después las operaciones de mantenimiento seran

necesarias.

Actividad # 2: Contratacion de mano de obra. En comparacion con la etapa de construccion
donde se estimada de 200 personas, la etapa de operacion se estima una generacion de 5
empleos directos y permanentes, quienes seran capacitados previamente para el correcto

funcionamiento de planta fotovoltaica.

Actividad # 3: Mantenimiento: Consiste en el mantenimiento de las infraestructuras del
Proyecto, entre estas, la cerca perimetral, paneles, linea de transmisién y otras. Las

actividades serian:
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> Limpieza de los modulos: En el caso de los paneles o mddulos fotovoltaicos, la

principal operacién preventiva es la limpieza y lubricacion de los seguidores a un eje, y el
lavado de los paneles, actividad que solo se requiere dos (2) veces al afio. Cuando sea
necesario, los paneles solares se lavardn con agua a presion utilizando un camién cisterna.
La limpieza de los modulos se debe realizar de forma manual, utilizando solamente agua y
productos no abrasivos y sin emplear estropajos que puedan rayar la superficie de los
modulos, para eliminar de su superficie el polvo, algas, musgo, polen y excremento de
animales voladores. Se estima que se empleara un volumen aproximado de 200 m*/afio. En
los planes de mantenimiento del proyecto, se realiza una limpieza anual, habitualmente un
mes antes de verano para poner a punto la instalacion en los meses de mayor produccion.
Para estos trabajos se contrata a una empresa externa.

> Mantenimiento: En base a los informes de produccidn, se definird la necesidad de
reparaciones en el sistema eléctrico o el reemplazo de paneles; en cuyo caso, seran
almacenados en un contenedor cerrado para ser enviados a sus fabricantes para su adecuado
reciclaje. Se espera que el proyecto esté operacional por un periodo minimo de 20 afios,
periodo al cual, se deberd seguir una oportunidad de extension de tiempo de vida del
proyecto, sustitucion del material y/o redefinicion de la potencia energética instalada.

> Otras actividades de mantenimiento: Incluyen

Revisar todas las piezas y estructuras, asi como limpieza de todos los elementos del

proyecto.

= Se controlard la hierba que crezca en el parte inferior de los paneles solares para evitar
posibles sombreados que afecten a la produccién y/o que puedan representar riesgo de
propagacion de fuegos.

= Sobre la linea de transmision se realizara una supervision periddica a lo largo de la
linea de evacuacion para verificar que no se han ejecutado actividades que puedan
afectarla, por ejemplo, excavaciones o construccion de edificaciones que pongan en
riesgo la seguridad de la poblacion.

= Igualmente, se realizara poda periddica para evitar accidentes por crecimiento de

vegetacion bajo el tendido.
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Actividad # 4: Monitoreo del desempefio operacional: Este comprendera inspeccion de los

equipos e instalaciones, ejecucion de reaprietes en equipos y componentes de estructuras,

mediciones de verificacion y chequeo, segun lo establecido en catélogos de los equipos. El

sistema esta disefiado de tal forma que se podra conocer, en linea y desde estaciones remotas,

la generacion de cada panel. Se generaran informes sobre la produccion del proyecto:

» Inspeccion de los equipos Las revisiones de la instalacion comprenden las siguientes

actividades: Inspeccion eléctrica de seguidores.

» Verificacion mecanica de seguidores. Verificacion del estado de los paneles o modulos

fotovoltaicos (desde un punto de vista técnico y mecanico).

» Termografia de seguidores.

transformacion.

» Inspeccion mensual de la estacion meteoroldgica.

Mantenimiento preventivo de los centros de

» Inspeccion mensual de los grupos electrégenos y kits de emergencia.

» Mantenimiento correctivo EI mantenimiento correctivo se refiere a las reparaciones

extraordinarias que se realizaran al sistema en el caso de producirse fallas o detectarse

anomalias que puedan producir fallas, segun observaciones registradas en inspecciones

periddicas que se realizan por el personal encargado de mantenimiento o empresas

especializadas. Se consideran una serie de tareas tales como:

Reparacion de averias de inversores, incluso sustitucion parcial o total.

Reparacion de averias de celdas de media tension incluido el cableado.

Reparacion de averias de transformadores de potencia. Incluso sustitucién.

Reparacion en cuadros de protecciones de corriente continua y corriente alterna,

tales como sustitucion de fusibles, etc.

La emergencia por falla del equipamiento, en este tipo de sistemas, es muy

remota y en el evento de esta ocurrencia se requerird de la participaciéon de

personal autorizado y especializado para la ejecucion de las maniobras de

reparacion, comprobacion de estados, lecturas de variables y todas las otras

actividades relacionadas con la operacion del sistema en su conjunto.
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Actividad # 5 Sistema de seguridad del campo solar, estara dotada de un sistema de
seguridad adecuado contra la intrusion, robo, dafio, u otra actividad que pueda afectar la
planta. Se contard personal de vigilancia de manera permanente en las instalaciones del
Proyecto, verificando el personal que entra, la integridad de la reja perimetral, el estado
general de las instalaciones, reportando cualquier anomalia que se encuentre a un supervisor.
Se llevard a cabo un sistema de monitoreo especifico de la generacién eléctrica el cual
permite una comunicacion y control en tiempo real. Para ello se necesita conectar el inversor
a una linea telefénica directa. El inversor almacena histéricos de potencia producida,
intensidad de trabajo y tensién. Con estos datos se puede determinar la cantidad de

contaminantes que se ha dejado de emitir a la atmosfera gracias a la instalacion.

Actividad # 6 Descripcion operacional y produccion La Energia estimada P50: 21,634
MWh/afio. La energia solar fotovoltaica es una energia limpia y renovable. Su uso disminuye
las emisiones de gases contaminantes a la atmdsfera, contribuyendo a paliar los principales
problemas medioambientales: reduccion de la capa de Ozono, lluvia &cida y efecto
invernadero. Por lo tanto, reduce el impacto medioambiental implicito en la produccién de

energia eléctrica.

Actividad # 7 Manejo de aguas residuales: Consistira en la instalacion, uso y mantenimiento
de letrinas portatiles para los colaboradores del Proyecto. Dichas letrinas serdn adquiridas

mediante un proveedor autorizado para estos servicios.

5.4.4 Abandono

La Fase de Abandono tomaria lugar luego de transcurrido el periodo estipulado en el Contrato
de Arrendamiento y sus prorrogas. La vida atil del proyecto se estima por un periodo minimo
de 40 afios. Una vez terminado el periodo inicial y dependiendo de la viabilidad economica
de la infraestructura, el proyecto podra ser desmantelado o ser sujeto a nueva extension de

plazo. Se espera que el periodo de funcionamiento de estas unidades se extienda en el tiempo.
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En el caso de que se considere econdmicamente viable la extension del proyecto, el material
existente se mantendra en utilizacion o, en alternativa, sera sustituido por material nuevo,

teniendo en cuenta la mejor y mas eficiente estructura y tecnologia existente en ese momento.

En el caso de que el Promotor decida abandonar el proyecto, se cumpliran todas las
exigencias legales y ambientales vigentes, se retiraran los elementos mecanicos y otros en
desuso, se trasladaran para su reutilizacion, reciclaje o se dispondran conforme a la normativa
vigente en un lugar autorizado y se ejecutaran las siguientes acciones:

Actividad # 1. Desinstalacion de estructuras permanentes y sistemas:

> En primer lugar, se realizara la desconexion de los paneles o modulos fotovoltaicos.
Posteriormente, se desmontaran, empaguetaran y se cargaran a un camion para su transporte
a una ubicacidén designada para su reventa, reciclaje o disposicion. Si los paneles 0 médulos
fotovoltaicos no se utilizaran en otra ubicacion, el vidrio y silicon se recuperaran y los marcos
de aluminio se reciclaran. Las cajas y cableado subterraneo se removeran. La estructura de
los seguidores que sostiene los paneles 0 médulos fotovoltaicos se desatrancara y desarmara
manualmente con la ayuda de una gria moévil pequefia. Cualquier otro material y/o equipo
recuperable se removera del sitio para su reventa, valor de chatarra o disposicion
dependiendo de las condiciones del mercado.

> En el momento de desmantelar/remplazar los modulos fotovoltaicos se tendra en
cuenta su estado de funcionamiento. En mayor escala seran almacenados en las instalaciones
del proveedor original o de la empresa responsable por el mantenimiento, para su futura
reutilizacion en proyectos de instalaciones rurales, donde los requerimientos de cualidad,
potencia y pérdidas son menores que en plantas de mayor capacidad con generacion
centralizada. Alternativamente, se emplearan a empresas internacionales especializadas y
certificadas en la recogida y reciclaje de paneles solares que dispongan de su propio plan de
gestién ambiental.

> Desmontaje de las estructuras soporte: consiste basicamente en el desmantelamiento
de la estructura que uni6 los paneles o médulos fotovoltaicos. Estos seran puestos a la venta
para su uso en un mercado secundario. Posteriormente se apilaran las estructuras en un lugar

destinado para ello desde el cuél seran cargadas a un camion para su transporte definitivo a
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una empresa autorizada para su correcto tratamiento y reutilizacion. Respecto a los
controladores, inversores, transformadores e interruptores, y demas componentes se
procedera a la desconexion, desmontaje y retirada para su reutilizacion o reciclaje de
componentes. El desmontaje de los componentes, apilamiento y carga de las piezas a los
camiones mediante un camion con brazo hidraulico, gria hidréaulica, y en presencia de
condiciones climéticas adversas mediante una grua de mayor tonelaje, y el transporte de las
piezas hasta el establecimiento de destino mediante camiones. Por razones de seguridad, el
cercado perimetral y la iluminacion seran de los ultimos componentes en ser desmantelados
y removidos del sitio. Las bases de concreto y cimentacion se romperan utilizando equipo
mecéanico y se retiraran y reciclaran o reutilizardn como relleno. Todo el material técnico
subterraneo sera removido, procediendo posteriormente a la reparacion de los contornos de
superficie originales.

> Se estableceran controles para el manejo adecuado de materiales y residuos
peligrosos, asi como medidas de erosion de suelo. Este tipo de controles serdn similares a los
que se implementaran durante la etapa de construccién. EIl residuo de concreto que no se
pueda utilizar o reciclar se dispondra como residuo de manejo especial. Los caminos internos
de gravay areas de estacionamiento se removeran para permitir la restauracion de estas areas.
Normalmente se remueve la base de agregados de estas areas utilizando una cargadora con
Ilantas de hule. Camiones de volteo transportaran el agregado a una instalacién de reciclaje

0 a una instalacion de disposicion final autorizada.

Actividad # 2. Rehabilitacion del sitio: Se rehabilitara el terreno para el uso actual,
procurando que el terreno quede en condiciones semejantes a como estaba antes de la
construccidn y ocupacion del mismo. La restauracion del sitio a condiciones naturales es
posible asegurandose de lo siguiente:

» Limpieza del sitio seguido de nivelacion de la superficie, si fuera necesaria, resultante
de cualquier excavacion y/o zanja resultada de la remocion de cimentaciones del
equipo, soportes del seguidor o cableado subterraneo, el cual se rellenard con material
apropiado y nivelado a la superficie del terreno.

» El suelo se des compactard, cubrira con suelo adecuado y nivelado.

» Se mantendran los nutrientes del suelo como parte del manejo de suelos (durante la

Pagina 56



"CAMPO SOLAR SANTIAGO 5" |SANTIAGO SOLAR
E_N ER_G_EIA PTY, CORP.

DESARROLLO San Bartolo, Veraguas, Panama EslA CAT. 1
OCT. 2022

operacion y restauracion).

» Las areas compactadas incluyendo caminos, estacionamiento, subestacion y otras
ubicaciones seran des compactadas por medio de escarificacion profunda, si es
necesario para llevar el terreno a los contornos previos al Proyecto.

» Se colocard la capa superficial del suelo limpio o arena de la zona sobre las areas
previamente compactadas y nivelado al nivel existente.

» Se realizara la nivelacion del suelo y se procedera a una restauracion de las condiciones

naturales del terreno a las encontradas originalmente.

Actividad # 3. Revegetacion. Se procederd a la revegetacion del area del proyecto con
especies nativas y caracteristicas de la zona. El propdsito de la revegetacion es de estabilizar

el suelo y reducir el potencial de erosion e6lica e hidraulica.

5.5 Infraestructura a desarrollar y equipo a utilizar.

5.5.1. Las infraestructuras a desarrollar son las siguientes:

La planta fotovoltaica tendré las siguientes caracteristicas principales:

Estructura: 176 mesas 2Vx56 = 19,712 + 43 mesas 2Vx28 = 2,408 + 48mesas 2Vx14 =
1,344, para un total 23,464 modulos fotovoltaicos, en vertical con angulo de inclinacion de
10°, con potencia nominal de 550 Wp@STC. Capacidad instalada: 12.91 MWp. Maxima
potencia de inyeccién: 9.99 MWac. Energia estimada P50: 21,634 MWh/afio

Nueva Subestacion 34.5/230kV La nueva subestacion 34.5/230kV estara localizada en la

cercania del predio del parque solar, localizada a las coordenadas referenciales 470207.23 m
E - 908176.99 m N en un area de aproximativamente 2500-3000 metros cuadrados,
presumiblemente en la parcela con cédigo de ubicacion 1118-Predio N° 1921 (cédula
catastral 7470090540062). La subestacion dispondra de:

> Un tren de celdas para la llegada de 7 plantas solares, proveniente directamente del
ultimo centro de transformacion 0.66/34.5kV de cada planta, equipada con celdas de

protecciones y de medidas SMEC,;

> Un trasformador de potencia de 100MVA con una relacion de transformacion de

34.5/230kV equipado con pararrayos de proteccion;
> Un transformador de servicios auxiliares de 100kVA 0.120/0.22/34.5kV para el
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suministro de servicios auxiliaros de la subestacion;

> Unasalida de linea de 230kV equipada con seccionador motorizado de linea e interruptor
de proteccidon con relé multifuncional, equipos de control para la conexion con el sistema
scada de ETESA

Tendra una evaluacion ambiental separada a la instalacion de los sistemas de paneles solares,

que son objeto de este estudio.

Linea de conexién 230 kV: La linea 230kV aérea de aproximadamente 2.9 km conectara la
nueva subestacion 34.5/230kV hasta la bahia de la Subestacion San Bartolo en una posicion
en acuerdo a las disposiciones y requerimiento de ETESA. La conexion es aérea a la
subestacion “San Bartolo” equipada con medida SMEC, interruptor y demas dispositivos de
proteccion y control en el punto de conexion. Tendra una evaluacion ambiental separada a la

instalacion de los sistemas de paneles solares, que son objeto de este estudio.

Figura 5.11. Localizacion de las estructuras del CAMPO SOLAR SANTIAGO 5

PLANTA FOTOVOLTAICA
CAMPO SOLAR SANTIAGO 5 (PANAMA)

SUBESTACION“"{ZAN BARTOLQ /' LINEA EN ALTA TENSION
LAT: 469283.54 ;
LONG: 910187.31

LINEA DE CONEXION : NUEVA SUBESTACION:
34.5 KV LAT: 470207.23-
LONG: 908176.99

'4

ESCALA: 1:40.000

Fuente: El Promotor
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5.5.2. Equipo a utilizar es el siguiente:

Para la construccion del proyecto se utilizaran equipos y vehiculos tradicionales, que
respondan a los requerimientos de los diferentes procesos constructivos. Los equipos y
vehiculos seran adquiridos en la medida que sean necesarios en el proceso de construccion,
ya sea por la via de compra o por alquiler a compafiias especializadas, siempre que garanticen

el 6ptimo desempefio de las acciones programadas.

COMPONENTES MECANICOS
» Estructuras metalicas de soporte de paneles

La estructura es un producto especificamente sélo para aplicaciones fotovoltaicas en
exteriores, con inclinacién fija, fabricada en aleacion de aluminio y acero galvanizado en
caliente, que garantiza una elevada resistencia a la corrosion, y ofrece un montaje facil y
rapido del sistema. Los componentes estan especificamente disefiados y fabricados para
garantizar que cumplan con su objetivo durante toda la vida util de la planta fotovoltaica sin
necesidad de mantenimiento. Para hacer esto de la mejor y mas sencilla manera, es necesario

trabajar con una estructura totalmente personalizada y hecha a medida.

]-‘ e o o +]
]@ﬁ;

> Kit instalacion inversores

Sistema de soporte para instalacién de

inversores, con postes y soporte en

=i =1

acero galvanizado en caliente y

tornilleria en inox.

| K75 ST Y bt

Figura 5.8. Estructuras metdlicas de soporte de
paneles y Médulo Fotovoltaico
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COMPONENTES ELECTRICOS
> Maédulo Fotovoltaico

Estos son el nacleo de la instalacion, son necesarios para convertir la irradiacion solar en

——— S ©  energia eléctrica, la potencia de salida es en
el o corriente continua y los valores de tension y
- e .
corriente a la salida dependen de la irradiacién solar
py 1 ,
| N " - i y la temperatura ambiente.
- = -
- e
x 4 [~ g
-4 : e

» Tablero de baja tension
Armario con interruptor de circuito, con interruptores y
seccionadores con fusibles, cables y barras, para proteger

las lineas con tensiones no superiores a 1,000V.

» Inversores
Dispositivos electronicos necesarios para convertir la
corriente continua de energia eléctrica generada por los

modulos fotovoltaicos en corriente alterna, que estan

localizados abajo de los paneles solares.
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> Centro de transformacion Es una estacion llave en
il i "E

mano que agrupa los inversores a traveés de un panel AC de
paralelo de inversores y sube el voltaje por medio de un
transformador BT/MT con sus dispositivos de proteccion
correspondientes.

> Cable Solar

Cable PV1-F en HEPR G21 especial de goma de aislamiento,
conductor flexible de cobre o aluminio estafiado de baja tension,
disefiado especificamente para aplicaciones fotovoltaicas, que
se conecta directamente a los mddulos solares y recoge su
energia, minimizando las pérdidas de conexién y atenuacion.
Temperatura de operacion 90°C y aislamiento maximo de 1,8
KV.

> Cables flexibles de baja tension — AC

Cable de cobre o aluminio, flexible, de baja tension, disefiado

para la interconexién de distribuidores en baja tension

» Cables de potencia en baja tension — AC

Cable de cobre o aluminio, flexible, de baja tension, aislado en

XLPE disefiado para instalaciones al aire, entubadas y/o

enterradas, para la transmision de potencia en baja tension.
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> Cables de media tension — AC

Cable de cobre o aluminio, flexible, de media tension, disefiado para la
interconexion de distribuidores en media tension.
> Cable fibra optica
e Cable de datos en FO OM3 multimodo para la red LAN del sistema de
monitoreo, videovigilancia y control de la planta fotovoltaica.
> Cable UTP/FTP
)_ Cable de datos para la red LAN del sistema de monitoreo,

videovigilancia y control de la planta fotovoltaica.

> Conectores Fotovoltaicos
Dispositivo eléctrico para realizar conexiones eléctricas en el circuito
cd: conector para voltajes no superiores a 1,500Vdc — conectores
) : solares para una correcta conexién de los paneles y los inversores
. g solares. Conector macho y hembra.
> Conectores bimetalicos y terminales de cables
;;;;__'j ‘ Terminal Cu o Al o bimetalico AL-Cu de Cables para la interconexion

de los cables y los diferentes tableros eléctricos de distribucion de baja
tension.
T > Terminales MT Terminales en XLPE para la conexion de cable

de MT en las celdas.

ﬂ > Tubos contraibles de los conectores

Tubos para la cubierta de los terminales de cable de baja tension,

proteccidn contra la intemperie del terminal del cable a través de la

encapsulacion de PVC,

> Pica de tierra

Varilla de cobre (pica tierra) para la red de tierra de la planta. Cada una

tiene 2 m de longitud por 14 mm de diametro.

> Cobre desnudo o tira de acero

Cobre desnudo o tira de acero para configurar e instalar la malla de

tierra y proteccion de la planta fotovoltaica; unira la red de tierra
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formandose asi un mallado general. Completa de Tornillos auto

A
) perforantes de acero inoxidable para la unién. En sustitucion, se
puede utilizar cable de cobre desnudo.
7 COMPONENTES AUXILIARES

» Estacion Meteoroldgica
Estacion meteorologica que incluye sensores para temperatura

ambiente, temperatura de los moédulos, viento, piranémetro de

W radiacion solar, termohigrometro, pluviémetro. Incluye modulos de
adquisicién de datos y comunicacion RS-485.
> DAS

Sistema scada de monitoreo disefiado para monitorear
remotamente, capaz de trabajar en aplicaciones industriales,
fotovoltaica y campos de manejo de energia.

» Enrutador Inalambrico

Es un modem enrutador inaldmbrico para la conexion de internet
para la transmision de los datos del sistema de monitoreo
COMPONENTES CIVILES

> Tuberias subterraneas de HDPE O PVC

Tubo corrugado doble pared, corrugado exterior y liso interior.
Protector de cables eléctricos, telecomunicaciones, telemando, tele
distribucion. Resistente a las cargas estaticas y moviles muy intensas.
Fuerte resistencia al punzonamiento.

> Arqueta (Pozos) de Hormigén o de Polipropileno

La arqueta sera de hormigdn, constituida por piezas que se ensamblan

entre si para formar la arqueta. Su funcion es para permitir el paso de

cables subterraneos y hacer inspeccionar las secciones de los cables.
> Bandas de sefalizacion

Las cintas y bandas de sefalizacion para canalizaciones, cables

eléctricos, preavisan de las instalaciones subterraneas, evitando que un
equipo perforador produzca una grave averia por desconocer su

presencia.
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5.6 Necesidades de insumos durante la construccion/ejecucion y operacion

Las necesidades de insumos se refieren a los requerimientos, en diferentes medidas y etapas
de desarrollo del proyecto. La construccion y operacion del Proyecto requiere de una serie
de insumos que, a modo de estimacion, se presentan a continuacion:

» Insumos bésicos para la Construccion del Proyecto

Para este proyecto, la etapa de construccion es la que demanda una mayor cantidad de
insumos, tanto en materiales de construccion y equipos para manejarlos como de personal.
En la siguiente tabla se presentan a manera de estimacion los insumos basicos para la fase de

construccion del Proyecto

Insumos basicos de proteccion personal. Asi mismo se requeriran insumos obligatorios para

el personal, tales como:
= EPP: cascos, guantes, botas, lentes, arnés, chalecos, entre otros.
= Equipo de bioseguridad: mascarillas desechables, pantallas faciales, gel alcoholado,

alcohol, guantes, entre otros.

Los materiales de construccion seran transportados al sitio por camiones de diversas

dimensiones, de acuerdo con la necesidad de lo que se transporte y consisten,
fundamentalmente en: arena, piedra picada, bloques, cemento, zinc, carriolas, tubos de
diferentes didmetros, entre otros; asi como otros materiales que podran ser trasladados en
vehiculos livianos como pinturas, diluyentes, madera, clavos, aceites, alambre, azulejos,
mosaicos. Se utilizaran perfiles metélicos, varillas de cobre, cables de diferentes calibres,
herramientas de mano, llaves de ajuste, llaves inglesas, postes de acero galvanizado, cable de
cobre desnudo, bandeja plastica con proteccion solar, conectores multicontact mc4, médulos
fotovoltaicos, inversores, contenedores para inversores, taladros inalambricos palas y otras
herramientas manuales para estos tipos de trabajo entre otros. EI suministro de combustible,
aridos, hormigén y otros insumos estara a cargo de empresas locales que cumplan con
certificacion y permisos de los organismos gubernamentales pertinentes. Cabe sefialar que
no existira almacenamiento de combustibles en el area del proyecto. Estos insumos seran

Ilevados al proyecto segun requerimiento.
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» Insumos bésicos para la Operacion Proyecto
En la etapa de operacion seran necesarios insumos de limpieza y mantenimiento (agua,
electricidad, trapos, bolsas plasticas, corta grama y machetes), insumos para las actividades
de mantenimiento eléctrico y telecomunicaciones entre otros. Otros insumos estan asociados
a los mobiliarios requeridos. El principal insumo para la operacion del sistema son los aceites
lubricantes de aceite vegetal o mineral para los transformadores. Se requerira de
aproximadamente de 40 L/afo. Su limpieza y cambio tiene una periodicidad de una vez cada
dos afios aproximadamente. Los demas insumos utilizados, son menores y eventuales, y seran
materiales y/o repuestos que seran requeridos por personal de mantenimiento. Todos estos

lubricantes se mantendran en una bodega que serd emplazada en un contenedor hermético

5.6.1 Necesidades de servicios basicos (agua, energia, aguas servidas, vias de acceso,
transporte publico, otros).
Los servicios basicos que se requeriran en la ejecucion del Proyecto, se encuentran en la

medida de lo posible en la misma area y en comunidades cercanas como Santiago.

Cuadro 5.2. Caracterizacion de los servicios basicos requeridos por el proyecto:

SERVICIO DESCRIPCION

Agua potable | EI consumo del agua potable se limitara al de los trabajadores durante la
construccién (175L diarios), operacion (12 L diarios, de manera esporadica) y
abandono (175 L diarios), que seran suplidos por una empresa embotelladora de
agua mediante garrafones. En cuanto a la necesidad de agua potable para
consumo humano, tanto en fase de construccion como operacion, sera
suministrada por una empresa autorizada en brindar estos servicios. Por su parte,
los requerimientos de agua industrial, sera empleada principalmente para el
control de polvo en la etapa de construccién, mientras que en la de operacion
seria la necesaria para el lavado de los paneles, lo cual se realizard de 1 a 2 veces
al afio. En construccion, se estima requerir 320 m? de agua por dia la cual sera

provista por una empresa autorizada y transportada al sitio por camiones pipa de

entre 16 y 32 m® de capacidad.
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Continuacion.

SERVICIO

DESCRIPCION

Agua cruda

Se estima un consumo de agua de aproximadamente 2,000 m? durante las
actividades de construccion del proyecto, esencialmente para reduccion de
polvo en las superficies de rodadura y un consumo anual de 150 m? anuales
durante la fase de operacion, esencialmente para el lavado de los paneles,
siempre que sea necesario. Tanto para la fase de construccion como de
operacion se subcontrataran los servicios de suministro de agua a través de
camiones cisterna, debidamente autorizados y con los permisos

correspondientes de las autoridades competentes.

Energia

El suministro de la energia eléctrica del sector es responsabilidad de la
compafiia EDEMET., dentro de los predios donde se realizara el proyecto no
se cuenta con energia eléctrica, pero si se cuenta con acometida eléctrica hasta
las viviendas ubicadas cercanas de las fincas del proyecto. Durante la
construccion se firmaré un contrato con la empresa que suple energia al area
del proyecto. Se contard con un pequefio generador eléctrico para
emergencias en caso de que falte el fluido eléctrico durante la construccion.

En la fase de operacion, la interconexion eléctrica a la red (a través de la
misma linea media tensién) servira para ambos los intercambios de energia,
sea para suministro de la planta solar a la red o para suministro de lared a la

planta solar.

Aguas

servidas

El sector no dispone de un sistema de alcantarillado. La empresa contratista
que realizara la construccion del proyecto debera colocar las letrinas portatiles
para su personal.

En la fase de operacion, las aguas servidas se verteran a un tanque séptico,
gue cumplira con las exigencias del Ministerio de Salud de la Region o se

utilizaran letrinas portéatiles, segun las necesidades y disponibilidad.

Vias de acceso

El proyecto no requerira la generacion de vias de acceso tiene acceso sobre la

via interamericana.
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Continuacion
SERVICIO DESCRIPCION
Transporte Al area del proyecto se puede acceder por medio de transporte particular, colectivo
publico y selectivo, ya que el proyecto se encuentra apostado a la via interamericana.

Recoleccion y
manejo de

desechos solidos

Todos los desechos, no orgénicos ni reciclables, producidos en la fase de construccion
y operacion del proyecto seran trasladados a un punto de disposicion aprobado, por
medio de una empresa debidamente autorizada en brindar estos servicios. El proyecto
contempla un area temporal de almacenamiento de desechos solidos, durante la etapa

de construccion

Teléfono

El servicio telefonico fijo y de celular es suministrado principalmente por la empresa

+Mdvil, Tigo, Digicel, Claro.

Recoleccion de la

basura

El promotor del proyecto debera solicitar los servicios de recoleccion de la basura.

Fuente: Datos suministrados por el Promotor.

5.6.2 Mano de obra (durante la construccién y operacion), empleos directos e indirectos
generados.

El desarrollo de las obras del proyecto generard empleos directos e indirectos durante sus
diferentes etapas. En este caso, se espera la contratacion de, aproximadamente, 200

trabajadores directos y 85 indirectos en la fase de construccion y alrededor de 5 trabajadores

directoy 10 indirectos en etapa operativa para las tareas propias de operacion, mantenimiento
y administracion. Las cuadrillas y equipos de trabajo serdn empleadas de acuerdo con los
requisitos del Proyecto, bajo el mando de un capataz competente por cada cuadrilla, a tiempo
completo fisicamente presente en todo momento mientras se ejecuten los trabajos. Se
empleara personal calificado para cada una de las especialidades que se requiera tales como

plomeria, electricidad, soldadura y albafiileria.

Durante la fase de construccion de la planta fotovoltaica se tendra la siguiente relacion de

personal en funcién de las fases de ejecucién de la obra:
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Cuadro 5.3. Mano de obra en la Fase de Construccion/ejecucion #

Trabajadores

Trabajos previos y obra civil 13
Estructura ol
Cercado perimetral y sistemas de vigilancia. Instalacién de alta tension 25
Canalizaciones y conductores de CA, Inversores y centro de 63

seccionamiento

Paneles y conductores de CC. Sistema de monitorizacion 38
Direccidn de obra - control y vigilancia 10
Total 200

Fuente: Datos suministrados por el Promotor

Respecto a la fase de operacidn, el nimero sera de 5 trabajadores (dos destinados a los

trabajos de vigilancia y dos destinados al mantenimiento). En las fases de Construccion y

Operacion se generara un total de 200 empleos.

Horario de trabajo: durante la construccion serd de 7:00 am a 3:30 pm de lunes a viernes y
sébado de 7:00 am hasta la 1:00 pm. En la etapa de operacion no se tiene previsto personal

permanente en el proyecto, ya se controla desde un centro de operaciones ubicado en Panama.

Se establece de antemano que, en la seleccidn de los empleados para el Proyecto, tendran
preferencia los residentes del area de influencia directa. No obstante, en los casos en que no
exista trabajador en la especialidad correspondiente, la escogencia se hara, preferentemente
dentro del area de influencia indirecta, si, aun asi, persiste el déficit, se recurrird a
trabajadores que residan en el Distrito de Santiago y La Mesa y, por ultimo, a nivel nacional,
y de ser necesario a nivel internacional. EI procedimiento descrito no involucra a los

promotores del Proyecto, ni a los directivos de cada una de las actividades a realizar.

En la fase de abandono, los requerimientos de mano de obra son puntuales y enfocados en

la remocion de estructuras y equipos, asi como la rehabilitacion del sitio.
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5.7 Manejo y Disposicién de desechos en todas las fases.

En esta seccion se presenta informacion sobre los diferentes tipos de desechos que pudiera
generarse durante las etapas del proyecto, asi como lo referente a su manejo y disposicion.
En las etapas de construccion y operacion se produciran desechos solidos y liquidos,
principalmente.En las siguientes secciones se identifican y cuantifican los residuos y

desechos a generarse en las fases de construccién y operacion.

5.7.1) Solidos

En esta seccion nos limitamos a identificar los tipos de residuos y desechos a ser generados
en cada fase del proyecto, corresponden principalmente a los de tipo doméstico y/o comunes,
mientras que las acciones y estructuras de manejo y disposicion se listan en los
procedimientos del Capitulo 10) Plan de Manejo Ambiental, para garantizar que se evalle en

campo su cumplimiento.
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Cuadro 5.4. Manejo de desechos sélidos durante las distintas etapas del Proyecto.

ETAPA DESCRIPCION
Etapa de No se producirdn desechos solidos en el predio donde se desarrollara el
planificacion | proyecto.
Etapa de Durante esta fase se generaran desechos tales como bolsas de cemento, y

construccién

restos de madera, de tubos galvanizados, de cables y envases. Estos
desechos estarian clasificados como comunes. Los desechos domesticos
seran colocados dentro de tanques con tapa y debidamente sefializados en
el &rea del Proyecto, para, posteriormente, ser recolectados y transportados
por vehiculos autorizados para esto, a un sitio disposicion final.

En el caso de residuos reciclables, estos seran entregados/trasladados a
empresas dedicadas a estas tareas. Los desechos sélidos producto de las
actividades de construccion, que no sean reutilizables, serén retirados del
area del proyecto y depositados en sitios ya establecidos y autorizados para
esto.

El suelo de descapote sera esparcido sin compactarse en los lugares en que
no se haya realizado ninguna obra, para lograr un recubrimiento natural de
vegetacion contra la erosion.

Los desechos vegetales (hojas y ramas), deberan ser finalmente, trozados y
esparcidos en todo el derecho de via con el objeto de facilitar la
incorporacion de sus elementos bioguimicos al suelo; los troncos con
diametro mayor de 25 cm seran cortados con el fin de evitar su rodamiento
y con ello afectaciones a la vegetacion aledafia.

Al cierre de construccion, los escombros de la obra seran removidos para
su disposicion final en el sitio dispuesto por la autoridad competente. En
casos de restos Utiles, estos podran ser reutilizados en otras obras, reciclados

o vendidos, segun aplique.
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Continuacion.

ETAPA

DESCRIPCION

Fase de

Operacién

La cantidad de desechos que se estima que se produciran en esta fase seria
muy baja y también se clasificarian como comunes. La mayoria de estos
desechos estarian compuestos principalmente por papel, carton, plésticos,
latas, envases de vidrio, restos de alimentos y otros.

Otros desechos serian componentes retirados de los mddulos durante las
tareas de mantenimiento. No obstante, los dafios a componentes serian poco
frecuentes.

Un tercero autorizado se encargaria de su gestion para posteriormente
repararlos o reciclarlos. Al igual que en la fase de Construccion, el transporte
hacia los vertederos o recolectores de desechos sélidos se realizara utilizando
los caminos internos habilitados, utilizandose principalmente camiones y

camionetas.

Fase de

Abandono

Igualmente, la cantidad de desechos que se producirian en esta fase seria muy
baja y también serian comunes. En primer lugar, se generaria caliche por la
demolicion de estructuras de concreto. Este material se reutilizaria en la
propia finca para nivelacion de sitios. También papel, cartdn, plasticos, latas,
envases de vidrio y restos de alimentos de los trabajadores. Por su parte, todos
los componentes eléctricos y de los médulos se retirarian completamente,
estos podrian ser empleados posteriormente en otro proyecto, o0 bien

reciclados empleando las mejores préacticas.

Fuente: Consultor a partir de informacidn suministrada por Promotor.

5.7.2 Liquidos

Los desechos liquidos generados durante todas las etapas del Proyecto corresponden

principalmente a los desechos por las necesidades fisioldgicas de los colaboradores. A

continuacion, se describen los tipos de desechos liquidos a ser generados por el proyecto y

se resume el tipo de manejo que se les dara.
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Los detalles sobre sumanejo se listan en los procedimientos del Capitulo 10) Plan de Manejo

Ambiental. El detalle del manejo de estos en cada fase o etapa del proyecto se presentan en

la tabla a continuacion.

Cuadro 5.5. Manejo de desechos liquidos durante las distintas etapas del Proyecto.

construccion

ETAPA DESCRIPCION
Etapa de Los desechos estarian compuestos por aquellos generados de las
planificacion | necesidades fisiologicas de los trabajadores del Proyecto. En este caso, los
trabajadores laborarian principalmente en oficinas de la empresa donde
existen bafios higiénicos.
Etapa de Los desechos estarian compuestos por aquellos generados de las

necesidades fisioldgicas de los trabajadores del Proyecto. Estos residuos se
manejarian mediante letrinas portatiles, tal como lo exigen las normas de
construccion. La empresa Promotora debera proveer estas letrinas con base
en el nimero de trabajadores. En caso de contar con personal femenino,

debera tener letrinas exclusivamente para ellas

Fase de

Operacién

Igualmente, los desechos estarian compuestos principalmente por aquellos
generados de las necesidades fisioldgicas de los trabajadores del Proyecto
en esta fase, en la cual se instalarian letrinas portétiles. En cuanto a lo
generado por el lavado de los paneles (actividad que solo se realizara dos
veces al afio) estas aguas seran incorporadas directamente al suelo, ya que
la misma no contendrdn ningdn tipo de sustancia quimica (jabdn,

desinfectante u otro), solo el polvo que se acumule en estos.

Fase de

Abandono

También, los desechos estarian compuestos principalmente por aquellos
generados de las necesidades fisiologicas de los trabajadores. Durante esta
fase se instalarian letrinas portatiles en caso de que no haya bafio higiénico

en la oficina o ésta ya haya sido removido.

Fuente: Consultor a partir de informacidn suministrada por Promotor.
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5.7.3 Gaseosos

El proyecto no generara emisiones fijas y las emisiones moviles se limitaran a la maquinaria

durante la construccién y los vehiculos que transporten a los técnicos durante la operacion,

lo que no es considerado significativo. El detalle del manejo de estos en cada fase o etapa del

proyecto se presentan en la tabla a continuacion.

Cuadro 5.6. Manejo de desechos gaseosos durante las distintas etapas del Proyecto.

ETAPA

DESCRIPCION

Planificacién

No se generan desechos de este tipo.

Construccion

Durante la etapa de construccidn, las emisiones gaseosas que Se generen
procederan de fuentes moviles y de los equipos y maquinarias con motores
de combustion interna. Se garantizard el adecuado mantenimiento de los
motores y sistemas de escape de los equipos rodantes y de toda la
maquinaria de trabajo para reducir las emisiones y cumplir con lo
establecido en la Normativa Ambiental vigente. Con el propdsito de
minimizar el exceso de polvo y material particulado durante la construccion

se humectara frecuentemente el area con agua segun sea necesario

Operacion

Aungue en menor cuantia, las emisiones gaseosas que Se generen
procederan de fuentes moviles con motores de combustion interna
(vehiculos del personal que se transporte al Proyecto). Por lo cual se
garantizara el adecuado mantenimiento de los motores y sistemas de escape
de estos para reducir estas emisiones y cumplir con lo establecido en la

Normativa Ambiental vigente.

Abandono

Durante la fase de Abandono, las emisiones gaseosas que Se generen
procederan de fuentes moviles y de los equipos y maquinarias con motores
de combustion interna que se requieran en esta fase. Se garantizara el
adecuado mantenimiento de los motores y sistemas de escape de los equipos
rodantes y de toda la maquinaria de trabajo para reducir las emisiones y

cumplir con lo establecido en la Normativa Ambiental vigente

Fuente: Consultor a partir de informacion suministrada por Promotor.
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5.8 Concordancia con el plan de uso de suelo.

El Proyecto se localizara en un area Rural del corregimiento de San Bartolo, en el distrito de
La Mesa, provincia de Veraguas. Debido a que la Finca Folio No. 3541 con codigo de
ubicacion 9301, se encuentra en el distrito de La Mesa, el cual, no se cuenta con una
zonificacion, segun el Plan de Ordenamiento Territorial (POT) del distrito de La Mesa, y en
consecuencia, no se puede asignar ninguna zonificacion, al sitio de proyecto, segun Nota
emitida por el MIVIOT (ver anexo) y, considerando el actual uso del suelo de las fincas
corresponde a uso agricola, se recomienda y asi lo deja en constancia la nota de MIVIOT, el
Promotor deberad presentar formal solicitud, al Ministerio de Vivienda y Ordenamiento
Territorial (MIVIOT), la Asignacion de Uso de Suelo a “Industrial”., fundamentado con la
Norma de Desarrollo Urbano de Resolucion 27-78 de 1 de diciembre de 1978, por la cual
se determina Plan Normativo de Santiago (Norma Industrial), por consiguiente, el promotor
cumplira con todos los requisitos establecidos mediante la Resolucion No. 4-2009 de 20 de
enero de 2009, “Por la cual se establece el procedimiento y los requisitos para la tramitacion

de solicitudes relacionadas con el ordenamiento territorial para el desarrollo urbano”.

5.9 Monto global de la inversion.
El monto total estimado de la inversién se encuentra alrededor de los Siete millones de
Balboas (B/.7,000,000.00). Mientras que la duracion, en fase de construccion del Proyecto

se ha estimado en aproximadamente cuatro meses (17 semanas).
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6. DESCRIPCION DEL AMBIENTE FISICO.
El levantamiento de la linea base del medio fisico del area de estudio, fundamentada en la
tematica requerida para el componente fisico segun el Decreto Ejecutivo N° 123, comprende
el Poligono de Terreno de 12Has + 4,518 M? 07DM?, superficie demarcada como Area
Arrendar de la Finca, como se demarca en el Plano de Area Arrendar, se presenta en el anexo
de este estudio. Este poligono es parte de la Finca con Folio N° 3541 (F), cdigo de ubicacion
9301 de Propiedad de: Ulises Bernardo De Gracia Barsallo con cédula: 8-490-821, para
desarrollo del Proyecto CAMPO SOLAR SANTIAGO 5 de la empresa: SANTIAGO
SOLAR PTY, CORP., Ficha: 155717900. La informacion del componente fisico ha sido
recopilada a través de fuentes primaria (visitas a campo), secundarias, asi como de los

monitoreos a parametros ambiental realizados como linea base de este estudio.

6.3 Caracterizacion del suelo
Segln la taxonomia de los suelos del area de estudio, ya que conociendo al orden que
pertenecen, puede reflejar sus propiedades, usos y manejo apropiado. Segun el mapa de
taxonomia de suelos (clasificacion WRB-2015) el suelo del sitio del proyecto corresponde al
de tipo Ultisoles (ACpl - Plinthic Acrisol), segun estos tipos de suelos son bastante jévenes
y poco, suelos con minerales que presentan un endopedion argilico o kandico, con un
porcentaje de saturacion de bases de medio a alto. Presentan acumulacion de arcillas en los
niveles inferiores debido a la filtracion del agua. Suelos enriquecidos en arcillas en la parte
sub-superficial. Suelos con un horizonte argilico de poco espesor; presentan vegetacion
arbdrea; con un % de saturacion de bases inferior al 35%; suelos de color pardo rojizo oscuro;
No muestran presencia de saturaciéon hidrica. Con topografia accidentada formados bajo

condiciones de clima tropical humedo;
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Figura 6.1. Clasificacion de suelos del area del Proyecto, segin WRB-2015.
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Fuente: Instituto de Investigacion Agropecuaria de Panama (IDIAP)
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Nota/ Se utilizé los poligonos del mapa mundial de suelos generado por el International Soil Reference Information Centre (ISRIC 2005) mediante

el proyecto Soil and Terrain Database for Latin America and The Caribbean (SOTERLAC) y el mapa de clasificacion de suelos de Panama,

digitalizado. El nuevo mapa de clasificacion de suelos se elaboré utilizando el software libre SAGA-GIS 2.2 a una escala de 1:1,000,000
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Siendo el proyecto colindante del Capo Solar Santiago 4, en la visita en sitio se pudo observar
que el suelo objeto de estudio actualmente, es utilizado en la actividad productiva de pastoreo
de ganado vacuno, cuyas caracteristicas de tipo arcilloso, que presentan ser estables, esto es,
libres de erosidn y otras perturbaciones edaficas; presentando un buen drenaje de baja
densidad.

Para determinar los niveles de fertilidad de los suelos del area del proyecto, se uso los rangos
de nivel de los resultados de los anélisis fisico - quimicos de los perfiles de suelos estudiados
y sus calicatas elaboradas para la provincia de Veraguas por el IDIAP, en el Cuadro 6.2. se
presentan los Niveles de Nutrientes (fertilidad) contenido de los elementos del suelo en el

area del Proyecto

Segun el “Atlas de las Tierras Secas y Degradadas de Panama”, se encuentra ubicado en un
area rural, en donde predominan suelos de la Sabana Veragiense, que estan constituidos por
rocas sedimentarias de origen marino, por lo que se observa una topografia varia de aplanada
a poco ondulada; se observa terrenos ocupados por colinas y cerros bajos, el uso
predominante lo constituyen la existencia de los suelos cubiertos por rastrojos o bosques
pioneros; se observa pequefios parches de bosques aislado fuertemente intervenido
principalmente en los sectores con pendiente mas fuerte; se observa que en la medida en que
si bien es cierto continuo la sobreexplotacion de los suelos, paralelamente se ha abandonado
las actividades agropecuarias, lo que ha sido propicio para la aparicion de rastrojos y

vegetacion pionera han iniciado un proceso de recuperacion de la cobertura vegetal.
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Cuadro 6.1. - GEOLOGIA DEL AREA DEL PROYECTO
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FIGURA 6.2. Fragmento del Mapa de la Geomorfologia de Panama, Area del Proyecto.

Pagina 78




SANTIAGO SOLAR

"CAMPO SOLAR SANTIAGO 5"
ENERGEIA PTY, CORP.
DESARROLLO San Bartolo, Veraguas, Panama EslA CAT. 1
OCT. 2022

Cuadro 6.2. Contenido de los elementos del suelo en el area del Proyecto

Niveles de Fertilidad del Suelo del Area del Proyecto

T r i i

exural onlop K |ca |Saturacion) . Al | Materia |, Mn Fe Zn
Aluminio Organica

Franco Mu

arcilloso Acido Bajo Bajo | Medio Medio Medio Alto Bajo Bajo Bajo Bajo Bajo

arenoso

Niveles | pH |Fosforo |Potacio| Calcio Magnesio | Aluminio Cobre | Manganeso | Hierro Zinc

Fuente: Zonificacion Suelos por niveles IDIAP.
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6.3.1. La descripcién del uso del suelo.

En la siguiente Figura se presenta la capacidad agrologica del area de estudio, que segun la
clasificacion Agrologica de Uso de Suelos, el area de intervencion del proyecto se ubica
dentro de la clasificacion de suelos tipo VII (No arable, con severas limitaciones, aptas para
pasto, bosques y tierras de reservas), estas tierras son aptas para la produccién de cultivos
permanentes 0 semipermanentes. Los terrenos de esta clase también son utilizados para

actividades de ganaderia, produccion forestal y proteccion.

FIGURA 6.3. Capacidad agro

PR e

logica del &rea del Proyecto

Arable, algunas limitaciones en la seleccion de las plantas.

Arable, severas limitaciones en la seleccion de las plantas.

Arable, muy severas limitaciones en la
seleccion de las plantas.

No arable, poco riesgo de erosion.
No arable, con limitaciones severas.

No arable, con limitaciones muy severas.

EEEEEEE

No arable, con limitaciones que impiden su uso
en la produccion de plantas comerciales.

Fuente: Grupo Consultores 2022

Segun el en la visita al &rea del proyecto se evidencio que el dominio del uso de suelo es
agropecuario, especialmente la ganaderia o se encuentra intervenida, mediante Nota del
MIVIOT (ver nota adjunta), el area del proyecto no cuenta con cédigo de zona asignado; por
lo cual el Promotor tramitara ante el MIVIOT, la asignacion de uso como “Industrial” al
poligono a desarrollar, por consiguiente, el promotor cumplira con todos los requisitos
establecidos mediante la Resolucion No. 4-2009 de 20 de enero de 2009, “Por la cual se
establece el procedimiento y los requisitos para la tramitacion de solicitudes relacionadas con

el ordenamiento territorial para el desarrollo urbano”. Y, deberd tramitar los permisos
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correspondientes antes las instituciones publicas y/o privadas para la construccion y

operacion del proyecto, segun corresponda.

Actualmente la finca en donde se desarrollara el Proyecto mantiene un uso agropecuario, por
afios en la ganaderia extensiva y mezcla de arbustos y arboles, cultivos y mayormente por
potreros, en los Gltimos afios, lo mismo se observa en las propiedades colindantes al sitio, tal
como se observa en la Figura 6.4. Con respecto al colindante en general, el uso mas comun
de los suelos existentes es para pastoreo de ganado vacuno (de tipo extensiva), con
aprovechamiento de pastos naturales e introducidos; también existen areas con cultivos

anuales y/o temporales y otras con cultivos permanentes.

Figura 6-4. Uso del suelo actual del area del proyecto

SRS SR

L L
e o e

Fuente: Grupo Consultores 202

cabe sefalar que el area del proyecto esta dentro de la provincia de Veraguas, cuya capacidad
de uso y aptitud es considerada un Territorio, apto para producir energia solar, como se
aprecia en la siguiente figura, la Zona central de Veraguas el promedio de radiacion es 5.3
KWh/dia, lo que la sitia por encima del potencial solar recibido a nivel nacional.
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Figura 6.5. Capacidad de uso y aptitud de Territorio, apto para producir energia solar

' Tencia solar pronedio en Panama (kwh/m2/dia)
Zona central de Veraguas el promedio de radiacion es 5.3 KWh/dia, lo que
la s#ua por encima del potencial solar recibido a nivel nacional.

s ‘Maximio: 5.4
ik iPormedio 4.8
‘Minimo: 4.1

Promedio de horas de

Minimo 1,490 horas al afio Maxime 2,519 horas al afio sol 2,153 horas/afio

s o -

Fuente: El Consultor

Este informe estd basado en bases de datos solares y meteoroldgicas desarrolladas y operadas
por Solargis. Los pardmetros de datos presentados en este informe estan computados por
modelos y algoritmos de Solargis. Los datos usados como entrada a los modelos vienen de
diferentes fuentes. Las caracteristicas de los datos estan explicadas abajo.

« Intervalo de tiempo: estadisticas mensuales y anuales a largo plazo

o Las estimaciones asumen que un afio tiene 365 dias

o Versidn 1.2 de la base de datos Solargis Prospect
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Cuadro 6.3. Capacidad de uso y aptitud de Territorio
Elevacion ELE 84 m
Produccién Fotovoltaica PVOUT csi 1572.1| kWh/kW
RADIACION SOLAR
Irradiacion global horizontal GHI 1968.3| kWh/m?
Irradiacion directa normal DNI 1562.5| kWh/m?
Irradiacion difusa horizontal DIF 836.6| kWh/m?
Ratio entre irradiacion difusa y global D2G 0.422
Irradiacion global inclinada para el angulo
o GTl opta 1999.9| kWh/m?
optimo
Inclinacién 6ptima de los mddulos
_ OPTA 12/ 180

fotovoltaicos
DATOS METEOROLOGICOS
Temperatura de aire TEMP 25.9° °C
Grados dias de refrigeracion CDD 2862 | Grados dia
Grados dias de calefaccion HDD 0| Grados dia
Densidad de poblacion POPUL 27| hab./km?

Mosaico vegetacion natural
Cobertura del terreno LANDC _

(>50%) / cultivos
Pendiente del terreno SLO 2 °
Azimut del terreno AZI casi plano

Fuente: VOUT cSi map © 2022 Solargis,

En la siguiente figura muestra fragmento de
Territorio del area del proyecto.

los mapas Capacidad de uso y aptitud de
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Figura 6.6. Fragmento de los mapas Capacidad de uso y aptitud de Territorio del area del
proyecto.

Resumen
Irradiacion global horizontal Irradiacion directa normal Irradiacion difusa horizontal Temperatura del aire
Promedio anual Promedio anual Promedio anual Promedio anual

1966.3./:- 1568.6./:- 839.Tww- 25.9.-

INFORMACION DEL PROYECTO CONFIGURACION DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA & 0N v
— o SeToro I Irradiacion directa normal DNI 1562.5 kWh/m’
Produccion Fotovoltaica |4 ¥ - g -
isapin
Nombre del proyecto | PYOUT s 15721 KWh/AW . gl | < o
g e —emarr——TT

Campo Solar Santiago 1 <
Nombre del proyecto Campo Solar Santiago 1
Direccion Veraguas, Panama

Coordenadas geogrificas  08.214718",-081.289473" ¥ [y

Zona horaria UTC-05, America/Panama [EST]

Uttima modificacion 13/10/2022

Elevacion 84m~

Cobertura del terreno Mosaico vegetacion natural (>50%) / cultivos KW/kWp

Densidad de poblacién 27hab fkm? LEVENDA

At del torene casi plano 'OUT cSi map © 2022 Solarais. © Maobox & OpenStre f ~**2222
IRRADIACION GLOBAL HORIZONTAL

Pendiente del terreno 3

GHI 19683  kWh/m’

HORIZONTE Y TRAYECTORIA SOLAR EN EL SITIO GEEZIEEVEEESE

Azimut solar [°]

2
90° i
u
Q
75 2
= E
1%
S 60 H
]
Lz
c 45
Q
8
g 30
2
Wwis
0
Norte
I Horizonte del terreno —=— EST (UTC-05:00)
Area activa « « Hora solar
—— Solsticio de Junio
—— Solsticio de Diciembre
—— Equinoccio

DURACION DEL DIA Y ANGULO CENITAL SOLAR

H ‘- Mt V{1
‘ R
A T A
A Ay
22 55 n /L wey)
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E 1 w0 ’é
o 14 355 . A\
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Anaul nital minima [¢1

Fuente: VOUT cSi map © 2022 Solargis,

Pagina 84



"CAMPO SOLAR SANTIAGO 5" |SANTIAGO SOLAR
[ @ ENERGEIA PTY, CORP.

DESARROLLO San Bartolo, Veraguas, Panama EslA CAT. 1
OCT. 2022

6.3.2. Deslinde de la propiedad

El proyecto se desarrollara dentro del poligono 12 Has + 4,518 M? 07DM?, superficie
demarcada como Area Arrendar de la Finca, como se demarca en el Plano de Area Arrendar,
se presenta en el anexo de este estudio. Este poligono es parte de la Finca con Folio N° 3541
(F), cddigo de ubicacion 9301 de Propiedad de: Ulises Bernardo De Gracia Barsallo con
cédula: 8-490-821, para desarrollo del Proyecto Campo Solar Santiago 5 de la empresa:
Santiago Solar PTY, Corp., Ficha: 155717900.

Cuadro 6.2. Datos y Linderos generales Inmueble.

Datos de la finca donde se desarrollara el proyecto

Propietario | Lineth del Carmen Uribe de Zevallos
Finca | Folio Real N° 3541 (F) / Cédigo de Ubicacion 9301
Superficie de la Finca | 26 Ha + 4,394 m? + 10 dm?
Superficie Arrendar | 12 Ha + 4,518 m? + 07 dm?

GLOBO Arrendar Proyecto CS Santiago 5
Linderos 12 Ha + 4,518 m? + 07 dm?
Norte | Ramiro E. Aguilar y otros
Sur | Carretera Interamericana
Este | Ulises De Gracias (Resto de la Finca Folio Real N° 3541)

Oeste | Ulises De Gracias B. (Finca 3541); Rosaura Santos S. (Finca 31908);
Erasmo Santos G. Massiel R. Santos S. (Finca 42626)
Figura 6.5. Linderos de Finca Arrendar para el
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6.4 Topografia

A traveés de la visita y levantamiento de la linea base del proyecto, se pudo observar que la
topografia del area del proyecto es de pendientes moderadamente inclinadas, un 70% plana
y 30% irregular (ondulada), ondulaciones entre los 4-15° de pendiente (Atlas Ambiental de
la Republica de Panamé 2010). La Pendiente del terreno (SLO) es de 2°. Las diferencias en
el relieve o altitud no son significativas, segun se muestra en el mapa topogréfico a escala
1:50,000 se verifica que el terreno fluctua entre curvas con cotas 100 m snm, las cuales se

suceden decreciendo del Noroeste hacia al Sureste. (figura 6.8 / 6.9 6.10).

Elevacion de San Bartolo

La elevacién de San Bartolo (Veraguas), Panama es de 83 metros y la elevacion de San
Bartolo en pies es de 272 pies sobre el nivel del mar. San Bartolo es una sede de una division
administrativa de tercer orden (codigo de caracteristica) con una elevacién de 89 metros (292

pies) méas pequefa que la elevacion promedio de una ciudad en Panama.

A continuacion, se muestra el mapa de elevaciéon de San Bartolo, que muestra el rango de
elevacion con diferentes colores. La escala del primer mapa es de 42 a 310 m (138 a 1017pies)
con una elevacién promedio de 131,5 metros (= 431 pies) Estos mapas también brindan una

idea de la topografia y el contorno de esta ciudad,

Figura 6.6. Vista de la Topografia del Area del proyecto.
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Figura 6.7. Fragmento del Mapa de Elevacion de San Bartolo (Area del Proyecto).
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6.4.1 Mapa topografico o plano, segin area a desarrollar a escala 1:50,000
EL Anexo, se presenta mapa topogréafico a escala 1:50,000 se visualiza las caracteristicas

topogréficas del area de estudio.
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Figura 6.9. Fragmento y Vista de la Topografia del Proyecto.
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6.6. Hidrologia

El Area del Proyecto se encuentra dentro de la cuenca N°118 que corresponde al Rio San

Pablo, esta cuenca se encuentra en la vertiente del Pacifico, no es intervenida por el proyecto.

El 4rea del proyecto se ve intervenida por una ramificacion de la Quebrada Santa Clara, que
es afluente del rio San Pablo, presentan agua permanente, mantendran su servidumbre fluvial
y franja de vegetacion de proteccion (bosque de galeria); en el disefio del proyecto, se
contempla la construccion de un puente, para poder acceder a ambas margenes, estas obras
consistiran en cruces en alcantarillas o cajones que permitan el acceso a las diferentes
secciones del Parque. Por lo cual, la empresa promotora debera realizar los tramites
necesarios para dicha actividad y contar con su permiso de obra en cauce por parte del

Ministerio de Ambiente

La Figura 6.10, presentada a continuacion muestra con mayor detalle la descripcion antes
indicada, de igual manera permite apreciar que dentro del sitio los canales que existen, de
acuerdo al mapa de red hidrica de Panama, son identificables como quebradas permanentes.
Cuyas ubicaciones son:

Qda1l 469265.45 m E/ 907262.86 m N
Qda 2 469287.41 m E/ 907307.05 m N

6.6.1) Calidad de aguas superficiales

Como aporte a la linea base levantada para el estudio, se procedio a realizar un analisis de
calidad de agua superficial de Quebrada santa Clara (Pto de Muestreo 468204.11 m E /
908099.06 m N); para el analisis de los parametros se utilizé como referencia el reglamento
aplicable al tipo de muestra Decreto Ejecutivo No. 75 del 4 de junio de 2008, norma primaria
de calidad ambiental y niveles de calidad para las aguas continentales de uso recreativo con
y sin contacto directo. Y de acuerdo a los resultados, la calidad del agua se encuentra con
parametros dentro de lo limites maximos establecidos. Se adjunta en el Anexo el Informe de

Calidad de Agua Superficial.
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Figura 6.12- Vista de la red hidrica del &rea del proyecto
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6.7. Calidad de aire

Cualitativamente, la calidad del aire en el Area del Proyecto, como una zona rural, donde la
principal actividad econdmica es la agricultura de subsistencia, ganaderia extensiva; es una
zona completamente abierta y con mucha aireacion, puede considerarse buena donde los
olores caracteristicos de la ganaderia, y las emisiones mdviles se limitan a las de los vehiculos

que transitan por la carretera, que no son consideradas significativas.

6.7.1 Ruido

Durante la visita de campo, las principales fuentes de ruido percibidas en el é&rea,
corresponden al canto de las aves silvestres y se percibian ruidos provenientes de una equipo
pesado y vehiculos livianos gque transitaban en la carrera interamericana a mas de 200 metros

del sitio propuesto para el desarrollo de la obra.

Se prevé que durante la Fase de Construccién del proyecto propuesto se producirian ruidos
por el uso de equipo pesado en el acondicionamiento del terreno, pero los mismos serian
temporales y de corta duracion. Los principales expuestos serian los operadores del equipo
pesado y los trabajadores a cargo de la obra, quienes deberan utilizar protectores auditivos.
Las viviendas mas cercanas se encuentran a una distancia (200m) prudente del perimetro y
precisamente donde el terreno requiere menos intervencion. No obstante, serd necesario que
se tomen las medidas necesarias para evitar cualquier afectacion por ruido a los residentes
locales, principalmente el horario de trabajo. Posteriormente durante la operacion, la planta
no generara ruido ya que los mismos equipos no emiten ruido y el que se podra producir sera
de los vehiculos del personal que tenga que asistir al sitio. EI desarrollo del proyecto no

afectara significativamente la calidad del aire.

6.7.2 Olores
Durante la visita de campo no se percibieron fuentes generadoras de olores, donde los olores
caracteristicos de la ganaderia. Ademas, no se prevé la generacion de olores molestos en

ninguna de las fases del proyecto.
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7. DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO.
En este apartado se describe el ambiente bioldgico en el que se desarrollara el proyecto
“Campo Solar Santiago 5”, se ubicar en San Bartolo, distrito de La Mesa, provincia de

Veraguas.

7.1 Caracteristicas de la Flora

El area de interés se ubica dentro de la Zona de Vida conocida como Bosque humedo tropical
(bh —T)3. Y, segun la clasificacion de Koppen: del area del proyecto pertenece Clima
Tropical Himedo. De igual el area del proyecto la nueva clasificacion del clima segun la
clasificacion climatica elaborada por el Doctor Alberto A. McKay en el afio 2000, pertenece
a un clima denominado Clima subecuatorial con estacion seca Ver Figura 7.1. Fragmento

tipo de climas

Segun el mapa de uso de suelos de la RepUblica de Panama, el area del proyecto se encuentra
clasificada dentro de la zona o categoria de suelo VII (Suelos no arables, con limitaciones
severas aptas para pasto, bosque vy tierras de reserva) y el mapa de cobertura boscosa de
Panama 2012 se encuentra en la categoria de Pasto, Rastrojo, Bosque de Galeria; en realidad
en la zona predomina el uso Agropecuario con cultivos agricolas anuales, semipermanentes
0 permanentes, pastoreo donde se puede observar areas cubiertas de herbazales (Pasto
Mejorado), arboles dispersos, cercas vivas, rastrojos e incluso algunos remanentes boscosos

dispersos; en el caso del proyecto Bosque de Galeria.

3 Dr. L.R. Holdridge
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Figura 7.1. Fragmento tipo de climas, segun la clasificacion de Képpen y Zona de vida de

acuerdo Holdrige: del area del proyecto

Repiblica de Panami
Mapa de las zonas de vida en Panama Mapa de Clasificacion Climitica ( segin KOPPEN
de acuerdo a Holdridge

7
)
_

......

Lago iBosque muy himedo tropical bmh-T
lBosque himedo montano bajo bh-MB [lBosque pluvial montano  bp-M
:Bosgue humedo premontano  bh-PM -Bosque pluvial montano bajo bp-MB
.Bosque homedo tropical bh-T BiBosque pluvial premontano bp-PM

osque muy himedo montano bmh-M Bosque seco premontano bs-PM
BBosque muy himedo montano bajo bmh-MB [ Bosque seco tropical bs-T
B osque muy himedo premontano bmh-PM

Fuente: Grupo Consultores, 2022.

Segin el Mapa de Cobertura y Uso de la Tierra (2012), las éareas de estudio estan
categorizadas como pasto, rastrojo y vegetacion arbustiva, lo cual nos lleva que el tipo de
vegetacion o clase de uso de suelo caracteristico del area De uso Pasto, son tierra utilizada
para producir forraje herbaceo, ya sea que éste crezca de manera natural o que sea cultivado
Tierra dedicada principalmente a la produccidn agricola y pecuaria. Se encuentran dentro
de un Mosaico vegetacion natural (>50%) / cultivos. Se incluye los cultivos y potreros donde
se ha eliminado la mayor parte de la cubierta arborea. Ver Figura 7.2. Fragmento Mapa de

Cobertura 'y Uso de la Tierra (2012) del &rea del proyecto.

La finca donde se ubica parte del proyecto ha estado desde sus inicios en actividades de
subsistencias, a través de la agricultura, con el cultivo de productos tradicionales, y en mayor
escala la ganaderia extensiva, actividad mediante la cual se han removido grandes

extensiones de bosque natural primario en toda la region.
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Figura N°7.2. Fragmento de Mapa de Cobertura 'y Uso de la Tierra (2012) del proyecto.
—
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7.1.1. Caracterizacion vegetal, inventario forestal (aplicar técnicas forestales

reconocidas por ANAM).

A fin de recabar los datos pertinentes para identificar y cuantificar los tipos de especies de la
flora existentes se realizd visita exploratoria por el predio donde se realizar el proyecto
especificamente en el area de influencia directa que sera ocupada por los paneles solares
dentro de una superficie de 12 Has + 4,518 M? 07 DM?; el 4rea esta conformada mayormente
por graminea (Pasto mejorado), arboles dispersos plantados y de regeneracion natural, cercas
vivas donde se encuentra la mayoria de los arboles inventariados, rastrojo con vegetacion
lefiosa de crecimiento secundario como especies rastreras y arbustivas en conjunto de
especias de hiervas, también existen bosque de galeria (estos bosques no se inventariaron) y

un pequefio bosque formado del plantado de arboles en cercas vivas.

Metodologia

1. Recorrido por la zona, para la determinacion cuantitativa de la densidad de las
diferentes especies.

2. Determinacion pie a pie en campo de las diferentes unidades vegetativas, tomando en
cuenta la dominancia y frecuencia de las especies con DAP mayores e iguales de 20
cm.

3. Revision bibliografica y referencia de personas como apoyo.

4. Instrumentos de apoyo: cinta Diamétrica, cinta métrica, marcador y GPS.

Resultados:

El area de desarrollo del proyecto entre las especies que lo conforman se pueden encontrar
maderables, frutales, arbustibasy de proteccion tales como: chumico, laurel, guacimo, palma
pacora, arraijan, macano, majaguillo, balo, alcabu, carate, marafion, tabaquillo, guarumo de
pava, jagua, cortezo, bongo , algarrobo, poro poro, matillo, horeja de mula, canillo, aguacate,
arraijan, balso, bongo, caimito, espave, guayacan, harino, higueron, jagua, jamaico, jobo,
mala sombra, mamon, mango, melina, nance, olivo, panama, roble, sapote, sigua, tamarindo,
teca, zorro, ect; la molloria de estas especies superan los 20 cm de diametro y los 5 metros

de altura..
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Figura 7.3 Especies en el area del proyecto

Jobo (Spondias
mombin)

Fuente: Grupo Consultores, 2022

Cuadro 7.2. Resumen de Inventario Forestal.

No. Especies Tipo de Especies
Inventari
ventariado v F 5
96 98 23 37 38

Nota: Tipo de especies M = Maderable; F = Frutal; P = Proteccion; S/I= Sin Identificacion

Fuente: Grupo Consultores, 2022.
Inventario Forestal.

A continuacion, se detalla noventa y seis (96) especies inventariadas consideradas con DAP
igual y mayor de 20 cm.
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Cuadro 7.2. Especies inventariadas en el &rea del proyecto

N° Nombre Nombre Cientifico Diamet Tipode Altura Tipo de
Comun ro(cm) fuste Totalm Especies

M F P

1 | Cabimo Copaifora aromatica 35 C 9 \'

2 | MalaSombra @ Guapira costaricana 23 C 8 v

3 | Alcabu Zanthoxylum riedelianum 20 C 8 v

4 | Jamaico Dendropanax arboreus 30 C 10 v

5 | Mala Sombra @ Guapira costaricana 23 C 8 v

6 | Cortezo Apeiba aspera 30 C 9 v

7 | Guacimo Guazuma ulmifolia 40 C 8 v

8 | Jamaico Dendropanax arboreus 42 C 10 v

9 Mango Mangifera indica 80 C 10 v

10 | Alcabu Zanthoxylum riedelianum 30 C 15 v

11 Espave Anacardium excelsum 50 C 20 \4

12 Espave Anacardium excelsum 60 C 25 \4

13 | Espave Anacardium excelsum 30 C 8 v

14 | Jobo Spondias mombin 40 C 8 v

15 Poro Poro Solanum aviculare 22 C 6 v Vv \4

16  Arraijan Miconia sp 20 C 15 v

17 | Espave Anacardium excelsum 60 C 20 v

18 Jamaico Dendropanax arboreus 29 C 15 v

19 | Chumico Sapindus saponaria 22 C 10 \'

20 | Cortezo Apeiba aspera 28 C 8 v

21 Nance Byrsonima crassifolia 30 C 10 \'

22 Jamaico Dendropanax arboreus 22 C 9 v

23 Melina Gmelina arborea 30 C 10 v

24 Nance Byrsonima crassifolia 30 C 10 v

25 Nance Byrsonima crassifolia 30 C 7 \'

26 Nance Byrsonima crassifolia 33 C 5 v

27 | Higueron Ficus incipida 30 C 5 \'

28 | Jagua Genipa americana 35 C 15 v

29 Jamaico Dendropanax arboreus 22 C 7 \'

30 Nance Byrsonima crassifolia 25 C 7 v

31 | Cortezo Apeiba aspera 28 C 10 v

32 Nance Byrsonima crassifolia 30 C 7 v

33 Algarrobo Hymenaea courbaril 25 C 8 \'

34 Algarrobo Hymenaea courbaril 30 C 10 v
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Continuacion.
N° Nombre Nombre Cientifico Diamet Tipode Altura Tipo de
Comun ro(cm) fuste Totalm Especies

M F P

35 Jobo Spondias mombin 35 C 7 v

36 Maranon Anacardium occidentale 29 C 8 v

37 Espave Anacardium excelsum 40 C 25 v

38 Roble Tabebuia rosea 21 C 9 \4

39 Maraion Anacardium occidentale 22 C 6 \4

40 Jagua Genipa americana 40 C 7 v

41 Espave Anacardium excelsum 40 C 12 v

42 Nance Byrsonima crassifolia 22 C 8 \'

43 Nance Byrsonima crassifolia 30 C 9 v

44 | Carate Bursera simaruba 40 C 9 v

45 Cortezo Apeiba aspera 30 C 8 \'

46 Nance Byrsonima crassifolia 25 C 7 v

47 Guacimo Guazuma ulmifolia 40 C 15 v

48 Algarrobo Hymenaea courbaril 30 C 14 v

49 Nance Byrsonima crassifolia 20 C 8 \'

50 Harino Andira inermis 40 C 4 v

51 Harino Andira inermis 30 C 9 v

52  Espave Anacardium excelsum 40 C 20 v

53  Guayacan Tabebuia guayacan 40 C 15 \'

54  Guacimo Guazuma ulmifolia 30 C 5 v

55 Nance Byrsonima crassifolia 30 C 9 \4

56 < Macano Diphysa americana 25 C 8 v

57 Jobo Spondias mombin 30 C 8 v

58 Nance Byrsonima crassifolia 35 C 9 v

59  Chumico Curatella americana 21 C 7 \'

60 Nance Byrsonima crassifolia 28 C 7 v

61 Nance Byrsonima crassifolia 25 C 10 v

62 Higueron Ficus incipida 40 C 10 v

63 Macano Diphysa americana 30 C 6 v

64 Nance Byrsonima crassifolia 27 C 6 v

65 Chumico Curatella americana 24 C 5 v

66 Espave Anacardium excelsum 48 C 9 v

67 Guacimo Guazuma ulmifolia 48 C 10 \4

68 Guacimo Guazuma ulmifolia 23 C 6 v
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Continuacion.
Nombre Nombre Cientifico Diamet Tipode Altura
Comun ro(cm)  fuste Total m

M
Jagua Genipa americana 40 C 7
Nance Byrsonima crassifolia 36 C 7
Jobo Spondias mombin 40 C 6
Olivo Sapium glandulosum 30 C 7
Chumico Curatella americana 29 C 7
Nance Byrsonima crassifolia 25 C 5
Nance Byrsonima crassifolia 20 C 5
Nance Byrsonima crassifolia 23 C 6
Nance Byrsonima crassifolia 21 C 5
Nance Byrsonima crassifolia 20 C 5
Nance Byrsonima crassifolia 20 C 6
Nance Byrsonima crassifolia 25 C 7
Nance Byrsonima crassifolia 21 C 5
Nance Byrsonima crassifolia 25 C 6
Nance Byrsonima crassifolia 20 C 5
Nance Byrsonima crassifolia 28 C 7
Nance Byrsonima crassifolia 24 C 5
Nance Byrsonima crassifolia 26 C 6
Nance Byrsonima crassifolia 21 C 5
Nance Byrsonima crassifolia 22 C 5
Nance Byrsonima crassifolia 26 C 6
Nance Byrsonima crassifolia 20 C 5

Espave Anacardium excelsum 70 C 20 v
Guacimo Guazuma ulmifolia 20 C 10
Jobo Spondias mombin 25 C 10
Balso Ochroma pyramidale 61 C 12
Guacimo Guazuma ulmifolia 20 C 12
Guacimo Guazuma ulmifolia 20 C 10

Nota: Tipo de especies M = Maderable; F = Frutal; P = Proteccion; S/I= Sin Identificacion

Fuente: Grupo Consultores, 2022.
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7.2. Caracteristicas de la Fauna

La cobertura vegetal es un factor determinante en la existencia de la fauna silvestre; para el
area de interés, la sustitucion de la vegetacion natural primaria, ha influenciado directa y
significativamente en la fauna silvestre del lugar y la region, donde existe una predominancia
de la avifauna, la cual ha permitido que algunas especies de aves (pequefias), se adapten a las
actuales condiciones (&rboles dispersos, movimiento permanente de personas, ganado

vacuno y maquinaria agricola).

Metodologia
Los datos presentados en esta seccion, se basan a determinacién de la fauna en el area de

estudio, se realiz6 utilizando las siguientes metodologias:

0 Identificacién por observacion directa
0 Entrevista a moradores del area.
0 Consultas a material bibliografico.

En campo se identificaron los organismos hasta el taxon méas bajo posible y para el resto se
escribié el nombre comdn y algunas caracteristicas, posteriormente con ayuda de claves
taxonomicas se realizaron la identificacion de las especies observadas y revision de estudios
realizados en la zona. La gira de campo se realiz6 el 19 agosto del afio 2022. Estuvo a cargo
la Lcda. Milagro Saldafia (bidloga), y esta a cargo del desarrollo de este componente y su
PMA.

Para el monitoreo aplicd la técnica de campo no extractiva, basada en los criterios de
muestreo del documento de Evaluacion Ecoldgica Répida propuesto por The Nature
Conservancy-TNC (Zolotoff y Medina, 2005). Este tipo demonitoreo permite abarcar una
gran superficie y recopilar la mayor cantidad de informacion posible sin que ello genere una
perturbacion a las especies y/o su habitat. De igual, consultas con moradores, verificaciones
de campo en areas proximas. Los organismos de interés para esta evaluacion corresponden

al grupo de anfibios y reptiles(herpetofauna), aves (avifauna) y mamiferos (masto fauna).
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. Busqueda generalizada

La busqueda generalizada para reptiles y anfibios se realizo6 por las principales areas en donde
se desarrollara el Proyecto, particularmente cerca de los cauces de los cuerpos de agua o
canales presentes en el sitio y que transportan agua Unicamente durante la estacion lluviosa,
en los bordes de senderos, bajo troncos caidos, areas rocosas, agujeros y bajo la hojarasca,

entreotros sitios.
Resultados
Durante el recorrido se observaron tres especies de aves, 1 especie de reptil y 1 especie

demamifero distribuidas en 13 Ordenes y 13 Familias (tabla 16).

Cuadro N° 7.3. Especies de fauna registradas en el area donde se desarrollara el

proyecto.
Mamiferos
Orden Familia Nombre cientifico Nombre comun
Didelphimorphia [Didelphidae  |Didelphis marsupilais Zariguella comun
Xenarthra Dasypodidae  |Dasypus novencitus Armadillo
Chiroptera Phyllostomidae |Artibeus jamaicensis Murciélago frutero jamaiquino
Aves
Orden Familia Nombre cientifico Nombre comun
Didelphimorphia [Columbidae  |Columbina talpacoti Tortolita rojiza (tierrerita)
Cathartiformes.  [Cathartidae Corapgys atratus Gallinazo negro
Passeriformes Cuculidae Crotophaga ani Talingo
Reptiles y Anfibios
Orden Familia Nombre cientifico Nombre comun
Squamata Teiidae Ameiva ameiva Borriguero comdn
Squamata Viperidae Bothrops asper Serpiente X
Squamata Corytophanidae [Basiliscus basiliscus Meracho
Anura Bufonidae Bufo marinus Sapo comun
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Acuaticos
Peces
Decapoda Palaemonidae  [Macrobrachium sp Camarén de tenazas
Characiformes Characidae Astyanax aeneus Sardinas de rio
Decapoda Atyidae Atya scabra Camaroén de rio

Fuente: La Consultora

N

Figura 7.4 Especies

en el area del proyecto
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8 DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO

El alcance del estudio de impacto ambiental categoria | del proyecto, con respecto al
componente social del estudio, el alcance fue el sector de “San Bartolo” areas que se definen
como area de influencia directa (AID) del proyecto hasta la entrada a la comunidad de “San
Bartolo”, la cual se define como area de influencia indirecta (All) del proyecto y, como lugar
que pudiese ser impactado positiva 0 negativamente, siguiendo el contenido sefialado en el
articulo 26 del Decreto 123, incluyendo todas las fases del proyecto (planificacion,
construccion, operacion y abandono). Para el desarrollo del siguiente componente se realiz6
una investigacion de campo para obtener informacion de primera mano, al igual que una
revision bibliografica para el andlisis de las fuentes secundarias existentes. Esta combinacion
de analisis nos permitio obtener un marco mas amplio sobre la situacién social actual de la

comunidad aledafia al area del proyecto. Donde se detalla lo siguiente:

Figura 8.1. Localizacion del area
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Fuente: La Consultora 2022
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Principales Caracteristicas de la Poblacion en el area de estudio

» Caracteristicas de las viviendas del ADI del Proyecto.

Individual permanente 45 77.59%
Individual semi-permanente 13 22.41%
Total 58 100.00%

Propia 58 100.00%
Total 58 100.00%
MATERIAL DE LAS PAREDES

Casos %  Acumulado

%

Bloque, ladrillo, piedra, 44 75.86%
concreto

Quincha, adobe 1 1.72%

Metal (zinc, aluminio, etc.) 12 20.69%

Sin paredes 1 1.72%

Metal (zinc, aluminio, etc.) 58 100.00%

Mosaico, baldosa, marmol, 4 6.90%
parquet

Pavimentado (concreto) 43 74.14%
Tierra 11 18.97%

De hueco o letrina 44 75.86%
Conectado a tanque séptico 10 17.24%
No tiene 4 6.90%

TIPO DE ALUMBRADO

Casos %  Acumulado

%

Eléctrico publico (compafiia 38 65.52%
distribuidora)

Querosin o diesel 13 22.41%

Velas 4 6.90%

Otro 3 5.17%

RECOLECCION DE LA BASURA

Casos %  Acumulado

%

Incineracion o quema 50 86.21%
Entierro 8 13.79%

Gas 29 50.00%
Lefia 29 50.00%
Total 58 100.00%

96.55%
3.45%

Acueducto publico de la comunidad 56

Pozo brocal no protegido 2

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticay Censo / XI Censo de Poblacion y VI de Vivienda

de Panamé: Afo 2010
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» Caracteristicas de los Tipos de Hogares del ADI del Proyecto

Unipersonal
Nuclear 20
Extenso 17
Compuesto 2
Total 58
SEXO
Casos %
Hombre 93
Mujer 65
Total 158

0-14 34
15-64 95
65 Y MAS 29
Total 158

Jefe 58
Conyuge del 25
jefe o la jefa

Hijo(a) 50
Nieto(a) o 11
bisnieto(a)

Padre 0 madre 4
del jefe(a)

Suegro(a) 1
Otro pariente 6
Servicio 1
doméstico

No pariente 2
Total 158

32.76% Ceguera 2
34.48% Sordera 4
29.31% Retraso mental 1
3.45% Paralisis cerebral 1
100.00% Deficiencia fisica 4
Otra 3
Ninguna 143
Acumulado Total 158
%
58.86%
41.14%
100.00%
Ninguno 158
Total 158
21.52% SE CONSIDERA USTED
60.13% Casos %
18.35% Afropanamefio(a) 1
100.00% Ninguna 157
Total 158
Grafico 8.1 Tipo de Genero
36.71%
15.82%
31.65%
6.96%
2.53%
0.63%
3.80%
0.63%
1.27% = Hombre = Mujer
100.00%

1.27%
2.53%
0.63%
0.63%
2.53%
1.90%
90.51%
100.00%

100.00%
100.00%

Acumulado %

0.63%
99.37%
100.00%

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticay Censo / XI Censo de Poblacion y VII de Vivienda

de Panamé: Afo 2010
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» Caracteristicas del Niel de Instruccion del ADI del Proyecto.

Ningun grado

Pre-escolar

Primaria 1 afio

Primaria 2 afios

Primaria 3 afios

Primaria 4 afos

Primaria 5 afios

Primaria 6 afos

Secundaria 1 afio
Secundaria 2 afios
Secundaria 3 afios
Secundaria 4 afios
Secundaria 5 afios
Secundaria 6 afios

Superior universitaria 2 afios
Superior universitaria 3 afos
Superior universitaria 4 afios
Superior universitaria 5 afos
Superior universitaria 6 afios
Maestria 2 afios

Total

22 14.57%
2 1.32%
7 4.64%
6 3.97%
7 4.64%
9 5.96%
6 3.97%

38 25.17%
5 3.31%
5 3.31%

15 9.93%
3 1.99%
4 2.65%
4 9.27%
1 0.66%
2 1.32%
1 0.66%
2 1.32%
1 0.66%
1 0.66%
1 100.00%

1

15

Gréfico 8.2. Niel de Instruccion del ADI del Proyecto
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» Caracteristicas de Actividad Econdémica del ADI del Proyecto.

Grafico 8.4. Condicién de Actividad

Ocupado 52 37.96% 2 _
Desocupado 5 3.65%
No Econémicamente Activo 80 58.39% L .

0% 20% 40% 60% 80% 100%

HOCUPADO ®DESOCUPADO B NO ECONOMICAMENTE ACTIVO

Grafico 8.5. Tipo de Ocupacién

Empleado(a) del Gobierno 9 16.36%
Empleado(a) de empresa privada 21 38.18% b
Empleado del servicio doméstico 3 5.45% o cadole) e empresa
Por cuenta propia 22 40.00% / Comésen

= Por cuenta propia

TIENE |NGRESO Grafico 8.6. Tiene Ingresos
Casos % Acumulado
% ‘
Si tiene ingreso 103 65.19%
No tiene ingreso 53 33.54%
No declarado 2 1.27%

= Sitieneingreso = No tiene ingreso = No declarado

Grafico 8.7. Grupo de ingresos
150

Menos de 100 102 64.56%
100-124 23 1456%
125-174 5 3.16%
175-249 2 1.27%
250-399 7 4.43% .
0 [ pea— N N -,
400'599 7 443% B Menos de 100 ®100-124 W 125-174 m175-249 W 250-399
600_799 5 3 16% W 400-599 W 600-799 W 800-999 W 1000-1499 M No declarado
800-999 1 0.63%
1000-1499 4 2.53%
No declarado 2 1.27%

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticay Censo / XI Censo de Poblacion y VI de Vivienda
de Panamé: Afio 2010

Pagina 107



"CAMPO SOLAR SANTIAGO 5" |SANTIAGO SOLAR
E_N ER_G_EIA PTY, CORP.

DESARROLLO San Bartolo, Veraguas, Panama EslA CAT. 1
OCT. 2022

8.1 Uso actual de la tierra en sitios colindantes.
El area del proyecto y sus alrededores tienen un uso agropecuario (ganaderia y agricultura).
Mediante del MIVIOT, Certifica que el area no cuenta con un Plan de Uso de Suelo y que el

uso de suelo del area, el cual es ganadero y agricola.

8.3 Percepcion local sobre el proyecto, obra o actividad (a través del plan de
participacion ciudadana).

Este acépite presenta, en forma general y como parte del Plan de Participacion Ciudadana de
la empresa Santiago Solar PTY, Corp., para sus proyectos solares y conocer las opiniones
emitidas por la comunidad en relacion con el proyecto, emanadas a traves de diferentes
momentos de participacion, en los que se considero la opinion de los vecinos de los lugares

poblados: San Bartolo y Agua Viva.

Metodologia:
* Técnicas de participacion empleadas

a. Se realizo una reunién comunitaria informativa el dia 29 de agosto del 2022, en la
junta comunal de San Bartolo, en la cual se presentdé como funcionan los proyectos
fotovoltaicos, cuéles son los alcances del proyecto, se respondieron preguntas que
tenian los participantes, en el Anexo se presenta el Plan de Participacion.

b. Se realiz6 una serie de encuestas de caracter cuantitativas y cualitativas a moradores
de viviendas cercanas al proyecto. Se realizd una encuesta de opinién al azar la cual
tuvo como objetivo conocer las expectativas de la comunidad con respecto al
proyecto. En cada una de las viviendas visitadas se realizd una breve explicacion
sobre el proyecto, se les mostro una volante informativa que contenia la ubicacion y
descripcion del proyecto, con la intencion de conocer el grado de conocimiento de la
comunidad. Una vez realizada la explicacion se procedio a aplicar la herramienta de
encuesta en donde se midié algunos elementos estadisticos y el grado de aceptacion
de estos con respecto al proyecto.

c. Entrevistas: Se utilizé una estrategia de participacion que incluyo, la aplicacion de

una entrevista, dirigida a una muestra representativa de los moradores, tales como:
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autoridades locales, representante del comercio, educadores, asociaciones civicas,

etc.

* Técnicas de difusion de informacion empleados:
» Presentacion visual: A cada persona encuestada en la comunidad, se le hizo una
presentacion de la ubicacién del proyecto, videos de coémo funciona los proyectos.
» Pancarta informativa:
v Panfleto, con informacién relevante sobre el proyecto y sus potenciales
Impactos positivos y negativos.
v" Volante Informativa, con informacion relevante sobre el proyecto y sus
potenciales impactos positivos y negativos, que se pegaban en sitios donde los
moradores visualizaran

» Reunion comunitaria informativa celebrada el 29 de agosto de 2022.

Generales de los entrevistados:

Fueron aplicadas 19 entrevistas a residentes
y autoridades y miembros de las
organizaciones civicas del area. En total
fueron aplicadas a 12 hombres y 7 mujeres.

Estas entrevistas se realizaron el 28 de

agosto del 2022, bajo estrictas medidas de Figura 8.2. Proceso de

Participacion Ciudadana

bioseguridad. El listado de las personas entrevistadas es

el siguiente:

Fuente: La Consultora
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Cuadro 8.2. Personas entrevistadas en el area de influencia del proyecto.

Nombre Edad Sexo Nivel Escolar | Ocupacion Afios de res_ldlr _Cuantas personas Comunidad
en la comunidad | integran la familia

Alex Abrego 48 M 3 afio Herrero 48 7 San Bartolo
Karol Gonzalez 30 F Universitario | Estudiante 30 3 San Bartolo
José A. Guerra 36 M Universitario | Desempleo 36 5 San Bartolo
Jhony Mendoza 20 M Independiente 20 3 San Bartolo
Abdiel Rodriguez 28 M Independiente 28 7 San Bartolo
Ricardo Arcia 40 M 6 afio Independiente 10 5 San Bartolo
Juan Romero 39 M 6 grado Independiente 39 5 San Bartolo
Leoncio Barsallo 30 M Universitario | Independiente 30 3 San Bartolo
Chon Pefialba 70 M Universitario Jubilado 70 3 San Bartolo
Maria Vega 20 F 3afno Estudiante 5 7 San Bartolo
Teodosa Santos 48 F 5 grado Ama de casa 14 9 San Bartolo
Luis Ambulo 67 M secundaria Jubilado 3 2 San Bartolo
Baudio Jiménez 64 M 6 grado Agricultor 64 3 San Bartolo
Meliza Jiménez 19 F 6 afio Ama de casa 19 3 San Bartolo

Fuente: La Consultora
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De las entrevistas a Autoridades y Organizaciones de la Sociedad Civil:

Anayansi 37 F Universitario Juez de Paz 37 3 San Bartolo
Dalys Mendoza 50 F 2 afio Suplente 34 3 San Bartolo
Amparo 50 F 2 afio Suplente del 34 3 San Bartolo
Gonzélez representante

Eliecer 45 M 6 grado Encargado 1 5 San Bartolo
Concepcion Cooperativa Juan

XXII
Jaime Castillo 49 M Universitario HR 49 4 San Bartolo

Fuente: El Consultor 2022.

Los participantes se les hizo preguntas con el propdsito de medir la percepcion social
referente al proyecto. El analisis de las 19 encuestas realizadas, demuestra que 70% de las
personas estdn “de acuerdo” con la ejecucion del proyecto, ya que consideran que el
desarrollo del mismo es un beneficio y desarrollo para la comunidad; el 21% de las personas
“no cuentan con una opinion formada”. Es importante mencionar que no hubo desacuerdo

por parte de los encuestados.

Conocimiento previo del proyecto

La mayoria de los participantes manifestaron “no” conocer del desarrollo del proyecto; y
solamente cuatro (4) “si” conocen del desarrollo del mismo, debido a comentarios en el
sector, por lo que se procedio a explicar el proyecto a través de la volante informativa a cada

uno de los participantes.

Considera que el Proyecto causara dafios a usted o a su propiedad o al ambiente.
El 37% consideran que el Proyecto “no” causara dafios a usted o a su propiedad o al ambiente.
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Recomendaciones le puede brindar al Promotor del Proyecto:

» Reunion con la comunidad para que le dé a conocer més sobre el proyecto y, tomar

opiniones de la comunidad;

» Apoyar a la comunidad con toma de agua, arreglo de la carretera;

Y

Dar Plaza de empleo;
> Tratar de no afectar al ambiente.

Identificacion y forma de resolucion de posibles conflictos generados o potenciados por el

proyecto

Durante la consulta ciudadana, “no” se identificaron situaciones de conflicto; sin embargo,

para el desarrollo del proyecto se considerd que los conflictos son situaciones que se dan

entre dos 0 mas partes y los mismos pueden variar.

De presentarse algun tipo de conflicto durante la ejecucion del proyecto, se debe tomar en

consideracién algin método de resolucion de conflicto:

e Negociacion: No existe una tercera persona, el conflicto es resuelto por las partes.

e Mediacion: Si existe un tercero, el mediador es un facilitador de la resolucién de

conflictos, ya que el mediador induce a las partes a resolver sus conflictos. No propone,

excepto en cuestiones laborales. La mediacién surge para conducir un proceso

comunicacional, ya estad conduccidn se resuelve en la comunicacion. El objetivo de la

neutralidad es abrir el dialogo, de forma tal que permita la construccién de una historia

alternativa.

e Conciliacion: Se hace mas fuerte la presencia del tercero. El tercero propone soluciones

a los conflictos. Las propuestas conciliatorias solo tendran efectos vinculantes si las

disposiciones son voluntarias.

e Arbitraje: La presencia de un tercero es mas grande, ya que se acta lo que el arbitro

indica. El arbitro emite, lo que se llama “laudos arbitrales”, las cuales son vinculantes

para las partes.
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e Facilitacion y la Mesa de Negociacion: la facilitacion es un proceso voluntario que se
utiliza para resolver conflictos antes de que estos lleguen a un punto critico. Tiene un
caracter menos formal y enfatiza que la forma de alcanzar un acuerdo es a través del
método de la colaboracion.

La mesa de negociacion es aplicable cuando un conflicto ya se ha manifestado y las
diferentes posiciones han sido asumidas por lideres de representatividad aceptada por
todos. En este caso es posible convocar a todas las partes a interactuar conjuntamente en

busqueda de una solucion®.

Cualquiera de las formas de resolucion de conflicto anteriormente descritas podra aplicarse

segun sea el tipo de conflicto y la disposicion existente entre las partes.

8.4 Sitios histodricos, arqueoldgicos y culturales declarados.

El trabajo de campo se fundament6 de acuerdo al Criterio Cinco (5) del Articulo 23 del
Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto del 2009 y, consistio en evaluar el posible potencial
arqueologico en el area del proyecto, tomando en cuenta areas planas, terrazas, cimas o

cualquier area que topograficamente pudiese tener potencial arqueoldgico.
En campo se pudo determinar que toda el area esta compuesta por secciones diferentes de
vegetacion, rastrojo, herbazales, bosque secundario y areas despejadas. La prospeccion se

realizé en el area indicada para el proyecto, con un total de diez (10) coordenadas diferentes.

En el siguiente cuadro se presenta la prospeccion en el terreno.

4 Decreto Ley N5 de 8 de julio de 1999 (Gaceta Oficial 23,837 de 10 de julio de 1999).
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Cuadro 8.3. Coordenadas de prospeccion

PTO WGS 84 Resultado
ESTE NORTE
P1 469106.27 mE| 907543.24 m N | Negativo
P2 46912698 mE| 907461.91 m N| Negativo
P3 46914246 mE| 907379.44m N| Negativo
P4 469151.15m E| 907256.40 m N | Negativo
P5 46925471 mE| 907192.27 m N| Negativo
P6 46933952 mE| 907253.48 m N| Negativo
P7 469229.22 mE| 907309.75m N | Negativo
P8 469290.20mE| 907391.19 m N | Negativo
P9 469216.18 mE| 907477.71 m N| Negativo
P10 469233.29 mE| 907568.00 m N | Negativo

Fuente: El Consultor

Figura 8.4. Infografia de prospeccién Arqueolégica.

Fuente: El Consultor.
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La prospeccion arqueoldgica estuvo a cargo de un profesional idéneo Aguilardo Pérez
(Consultor arqueoldgico N°1439 DNPH), en la cual nos indica:

» En el recorrido de observacion no se vieron vestigios que pudieran indicar algun
hallazgo arqueoldgicos en ninguno de los cuadrantes del poligono, en caso de darse
alguna de ellas se comunicardn al Instituto Nacional de Cultura, para su respectivo
tramite.

» EIl poligono “no” estd afectado, modificado o deteriorado con ninglin monumento
historico, arquitectonico, monumento publico, monumento arqueol6gico, zona tipica,
o0 santuario de la naturaleza.

» Adicional que el area del proyecto “no” se encuentra dentro del listado de sitios

declarados como de importancia historica, arqueoldgica o cultural.

En la seccidn de anexo, se encuentra el informe de prospeccion arqueoldgica.

Recomendacién del informe de prospeccion arqueologica.

Durante la prospeccion “no” se detectaron hallazgos arqueoldgicos en ninguno de los puntos
tomados, ya que es evidente el grado de alteracion que ha sufrido el area. De todas formas,
es importante mantener las garantias de no afectacion a algun tipo de hallazgo arqueoldégico,
en la remota idea que fuesen encontrados. Esta medida debe ser considerada dentro del Plan
de Manejo Ambiental. Se recomienda que un antrop6logo o arquedlogo debidamente
registrado en la Direccion Nacional de Patrimonio Cultural dicte al personal previo al inicio
de las obras una charla de concienciacién al patrimonio y, en caso de efectuarse algun
hallazgo durante las distintas etapas de la obra, se debe comunicar inmediatamente a la

Direccion Nacional de Patrimonio Cultural (DNPC
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8.5. Descripcion del Paisaje.

Para la determinacion de la Calidad del Paisaje, se aplicd la metodologia del Bureau of Land
Management BLM (1980); mientras que, para el aspecto de Fragilidad del Paisaje, a partir
de la informacién recopilada en campo mediantevisualizaciones in situ, fotografias del area
de estudio y fotografias panoramicas (Google Earth); estas herramientas que permitieron
obtener una perspectiva mas amplia de las unidades de paisajeexistentes en el proyecto. De
acuerdo con Cifuentes (1979) el aspecto de fragilidad visual se puede definir “como la
susceptibilidad de un paisaje al cambio o cuando se desarrolla un uso sobre €1, mientras que,
para este mismo autor, la calidad del paisaje se refiere a una “cualidad intrinseca del
territorio a analizar”.7 Estos elementos son de gran importancia ya que aportan una

caracterizacion y valoracion de los paisajes 0 recursos paisajisticos de un area.

Metodoldgicamente, para la evaluacion del paisaje fueron aplicados cinco (5) pasos, tres (3)
de estos aplicables en campo y dos (2) consistentes al analisis propiamente dicho. El analisis

de paisajes para el area del proyecto se detalla a continuacion.

Cuadro 8.4. Valoracion de la calidad visual del paisaje en el &rea del proyecto.

Componente Caracteristicas

Cualitativa

Relieve llano o con colinas suaves, fondos de valle,

Valoracién

Nominal

3 | Morfologia del terreno ot 1 Baja
Vegetacién Alguna variedad de vegetacion Media
Agua Factor dominante, apariencia limpia y clara 5 Alta

Alguna variedad e intensidad en los colores y

11 | Color contrastes del suelo, roca y vegetacion, pero no 3 Media

actua como elemento dominante.

14 | Contexto escénico El paisaje c_lrcundante mcrementa moderadamente 3 Media

la calidad visual del conjunto

18 | Rareza Bastante comun en la region 1 Baja

Libre de actuaciones estéticamente no deseadas o
19 | Actuaciones Humanas con modificaciones que inciden favorablemente en 2 Alta
la calidad visual
Valoracion Total 12 MEDIA

Fuente: Equipo consultor. 2022.
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Resultado:

Clase B: El paisaje es de calidad MEDIA, areas cuyos rasgos poseen variedad en la forma, color,
linea y textura, pero que resultan comunes en la region estudiada y no excepcionales

La calidad visual del paisaje en el area del Proyecto fue evaluada como Media

Gréfico 8.5. Valoracion de la calidad visual del paisaje en el area del proyecto

B Morfologia del terreno
m Vegetacion
Agua

Color

B Contexto escénico

M Rareza

i
17%

B Actuaciones Humanas

Fuente: Equipo consultor. 2022.
Con relacién a la evaluacion e la fragilidad del paisaje se presentaron el siguiente cuadro 8.5.
los resultados.

Cuadro 8.5. Valoracién de la Fragilidad visual en el area del proyecto.

Factor \ Componente Valoracion
Pendiente 1
Orientacion 2
Densidad de vegetacion 3
Biofisicos Diversidad vegetacion 2
Contraste de vegetacion 3
Altura de vegetacion 2
Tamafio de la cuenca visual 1
Visualizacion Forma de la cuenca visual 3
Compacidad 3
Singularidad Unidad del paisaje 1
Visibilidad Accesibilidad visual 2
Valoracion Total 23

Fuente: Equipo consultor. 2022.
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Sequn el analisis realizado sobre la fragilidad del paisaje, el &rea del proyecto presenta una

fragilidad Moderada.

Grafico 8.6. Valoracion de la Fragilidad visual en el area del proyecto.

Fuente: Equipo consultor. 2022.

Calidad media + fragilidad moderada=Mitigacidn, restauracion
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Figura 8.5. Componentes del paisaje en el &rea de estudio.

Contrastes de

colores.

Morfologia del

terreno.

Fuente: Equipo consultor, 2022.
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9. IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIALES
ESPECIFICOS.

Con el objetivo de definir las acciones del proyecto que pueden producir impactos y los
factores ambientales posibles a ser afectados (suelo, aire, flora, fauna, grupos humanos, entre

otros), se utilizd la Matriz de Importancia en la que se identifican y valoran los impactos.

La cuantificacion del impacto se genera en base a la asignacion de un puntaje, segun una
escala a once factores como, nivel de sinergia, extension, acumulacién, entre otros. El
Cuadro 9.1., presenta los factores utilizados para la caracterizacion de los impactos y el

Cuadro 9.2., presenta los valores de ponderacion de cada uno de los factores bajo analisis.

Identificacion, caracterizacion y valoracion de los impactos
Una vez caracterizados los impactos, éstos son evaluados en la matriz de interacciones de
las acciones y actividades del proyecto en las etapas de construccion y operacion con los

diferentes componentes ambientales.

Cuadro 9.1. Caracteristicas de los factores evaluados en los impactos ambientales
identificados

Factores ’ .
Simbolo |Caracteristicas del Factor
Evaluados
Naturaleza del o o
] +/-  [Beneficioso o perjudicial.
impacto
Intensidad IN Grado de incidencia de la accion sobre el factor considerado.
Extension EX  |Area de influencia del impacto en relacion al area del proyecto.
Momento MO  |Lapso de manifestacion entre la aparicion de la accion y su efecto.
Tiempo en el que supuestamente permaneceria el efecto, antes de
Persistencia PE que se tomen medidas correctoras o el medio retorne a las
condiciones iniciales.
o Posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el proyecto,
Reversibilidad RV )
por medios naturales.
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Continuacion.

N Posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el proyecto,
Recuperabilidad MC ) )
por medio de medidas correctoras.
Reforzamiento de dos o mas efectos simples que actdan
Sinergia S| simultdneamente y cuya manifestacion conjunta es diferente a la
actuacion independiente.
Acumulacion AC Incremento progresivo de la manifestacion del efecto.
Efecto EF Relacion causa-efecto; ya que puede ser primario o secundario.
Periodicidad PR Regularidad de la manifestacion del efecto.
) Grado de relevancia del efecto de una accion sobre un factor
Importancia | )
ambiental.

Fuente: V. Conesa, 2010.

Cuadro 9.2. Valores de ponderacién de los factores evaluados

Baja 0 minima 1
Media 2
Impacto beneficioso + Alta 4
Impacto perjudicial - |Muy alta 8
12
Puntual 1 |Largo plazo 1
Parcial 2  |Medio plazo 2
Amplio o extenso 4  [Corto plazo 3
Total 8 |Inmediato 4
Critica (+4) (Critico (+4)
Fugaz o efimero 1 [Corto plazo 1
Momentaneo 1 Medio plazo 2
Temporal o transitorio 2  |Largo plazo 3
Pertinaz o persistente 3 |lIrreversibilidad 4
Permanente o constante 4
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Continuacion.

SINERGIA (SI) ACUMULACION (AC)

Sin sinergismo o simple 1 Simple 1

Sinérgico moderado 2 |JAcumulativo 4

Muy sinérgico 4

EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR)

Indirecto o secundario 1 |lrregular (aperiddico y esporadico) 1

Directo o primario 4 Periddico o de regularidad intermitente 2
Continuo 4

RECUPERABILIDAD (MC) IMPORTANCIA(I)

Recuperable de manera inmediata 1

Recuperable a corto plazo 2

Recuperable a medio plazo 3 |I= (3In+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)

Recuperable a largo plazo 4

Mitigable, sustituible y compensable 4

Irrecuperable 8

Fuente: V. Conesa, 2010.

El analisis consiste en correlacionar las principales actividades del proyecto y sus
implicaciones sobre el medio ambiente, donde se sintetizan los impactos ambientales mas
relevantes que pueden afectar el entorno inmediato de un proyecto, si no se toman en
consideracién medidas de mitigacion. Los valores obtenidos para cada impacto son
clasificados de acuerdo a la siguiente escala:

e 25 puntos o0 menos: impacto irrelevante
e Entre 26 y 50: impacto moderado

e Entre 51 y 75: impacto superior

e Mas de 75: impacto critico

9.2. ldentificacién de los impactos ambientales especificos, su caracter, grado de
perturbacion, importancia ambiental, riesgo de ocurrencia, extension del area,
duracion y reversibilidad entre otros.

En la cuadro 9.3, se evaltan los impactos identificados para las acciones a desarrollar durante

la construccion y operacion del proyecto.
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Cuadro 9.3. Impactos potenciales identificados para las fases de construccion y operacion.

Fase de construccion

Generacion de  materialCambios en la calidaddel, - 212 (4] 2 |11 26 Moderado

particulado  durante  laaire

adecuacion del terreno

gases de combustion

Generacion de ruido Aumento temporal de - 212 (4] 2 |11 25 Irrelevante
los niveles de ruido

Generacion de desechos  |Cambios en la calidad del - 21214 2 |11 26 Moderado

solidos no peligrosos suelo

Pequefias fugas  de [Cambios en la calidad del, - 21114 2 |11 25 Irrelevante

combustible suelo

Generacion de desechos  |Cambios en la calidaddel

liquidos fisioldgicos al suelo - 211 4] 2 |11 23 Irrelevante

ambiente

Desbroce de capa vegetal |Disminucion de la - 2 1|4 2 |21 28 Moderado
cobertura vegetal en el
sector

> Grado de incidencia de la accién sobre

el factor considerado (Grado de perturbacion)

6 Area de influencia del impacto en relacion al area del proyecto

7 Tiempo en el que supuestamente permaneceria el efecto antes de que se tomen medidas correctoras o el medio retorne a las condiciones iniciales.

8 posibilidad de reconstruccién del facto

r afectado por el proyecto, por medios naturales.

° Regularidad de la manifestacion del efecto.

10 Grado de relevancia del efecto de una accién sobre un factor ambiental.

Pagina 123



Q "CAMPO SOLAR SANTIAGO 5" [ SANTIAGO SOLAR

ENERGEIA PTY, CORP.
sustainable projects
DESARROLLO San Bartolo, Verag , P a EslA CAT. 1
QCT_ 2022

Continuacion.

Fase de construccion
Desbroce de capa vegetal [Disminucion de - 21114 2 (2|11 |4 2 4 28 Moderado
habitat
Movimiento de tierra para|Arrastre de sedimentos a
adecuacion del terreno los cuerpos de agua - 2|12 (4| 2 (2|11 |41 2 27 Moderado
' cercanos
Posible  afectacion & - 212 (4| 2 (1|11 |41 2 26 Moderado
recursos arqueolégicos
Paso de maquinaria pesadaDafios a las viag - 212 (3|1 (1|11 |41 4 26 Moderado
por las vias de acceso adyacentes al proyecto
Transito de camiones o |Peligro de atropello a - 212 (3] 1|11 1 4|1 4 26 Moderado
equipo pesado transeuntes
Construccion de Contratacion de mano +
infraestructura de obra
Demanda de bienes y +
Servicios

11 Grado de incidencia de la accién sobre el factor considerado (Grado de perturbacién)

12 frea de influencia del impacto en relacion al area del proyecto

3 Tiempo en el que supuestamente permaneceria el efecto antes de que se tomen medidas correctoras o el medio retorne a las condiciones iniciales.
14 posibilidad de reconstruccién del factor afectado por el proyecto, por medios naturales.

5 Regularidad de la manifestacién del efecto.

16 Grado de relevancia del efecto de una accién sobre un factor ambiental.
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Generacion de desechosCambios en la calidaddel - 2| 2|4 2 1|11 |41 26 Moderado
solidos de tipodoméstico  |suelo
Generacion de desechos | Cambios en la calidad
_ - 212142 11111 ]4]1 26 Moderado
liquidos (aguas | del suelo
residuales)
Inicio de la fase deDisminucion del déficit
operacion energeético en lazona +
Generacion de energia
amigable con el +
ambiente
Fuente: Equipo consultor, 2022.

Pagina 125



"CAMPO SOLAR SANTIAGO 5"
ENERGEIA

SANTIAGO SOLAR
PTY, CORP.

DESARROLLO San Bartolo, Veraguas, Panama

EslA CAT. 1
QCT 2022

9.4 Anélisis de los impactos sociales y econdmicos a la comunidad producidos por el Proyecto.

Para el analisis de los impactos sociales y economicos del proyecto “Campo Solar Santiago 5”

seconsideraron como indicadores prioritarios las comunidades colindantes de San Bartolo y Agua

Viva en el corregimiento de San Bartolo.

A continuacion, se presentan los impactos directos e indirectos generados por el proyecto.

Posibles impactos sociales y econdmicos positivos

Generacion de empleos directos e indirectos.

Generacion de energia renovable.

Disminucion de la demanda de energia eléctrica en la region.

Posibles impactos sociales y econdmicos negativos
e Generacion de desechos solidos y liquidos.

e Posibles cambios en la calidad del suelo.

e Posiblemente aumento del nivel de ruido base de la zona durante la construccion.

Apoyo a las mejoras en el servicio de prestacion de energia eléctrica.
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10 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA).
El objetivo principal del presente PMA es que el proyecto “Campo Solar Santiago 5” se ejecute

y opere de acuerdo a las medidas de prevencion y mitigacion de los impactos ambientales y

sociales; acotando lo sefialado en la legislacidn nacional vigente para este tipo de proyectos con el

Decreto Ejecutivo 123 de 14 de agosto de 2009, por el cual se reglamenta el Capitulo Il del Titulo

IV de la Ley 41 del 1 de Julio de 1998, General de Ambiente de la Republica de Panama y se

deroga el Decreto Ejecutivo 209 de 5 de septiembre 2006; define Plan de Manejo Ambiental

(PMA) como un documento que establece de manera detallada y en orden cronoldgico las acciones

que se requieren para prevenir, mitigar, controlar, corregir y compensar los posibles efectos o

impactos ambientales negativos, o aquel que busca acentuar los impactos positivos causados en el

desarrollo de un proyecto, obra o actividad. El plan incluye también los programas de seguimiento,

vigilancia y control y de contingencia.

10.1. Descripcion de las medidas de mitigacion especificas frente a cada impacto ambiental.

En las siguientes, se detallan las afectaciones ambientales que pueden generarse durante las fases

de construccién y operacion del proyecto, y las acciones que se deben considerar para su

mitigacion.

Cuadro 10.1. Medidas de mitigacién frente a los posibles impactos identificados del proyecto

Efecto

Impacto

Medida de mitigacion

Fase de construccion

Generacion
particulado

de material

durante

El

adecuacion del terreno ygases
de combustion

Cambios en la calidaddel
aire

Dar mantenimiento a los sistemas de
escape de la maquinaria que se
utilice para la adecuacion del
terreno.

Rociar agua sobre el terreno
desprovisto de  vegetacion;
principalmente en dias sin lluvia.

Dotar de equipo de proteccion
acustica (tapones u orejeras) al
personal que opere la maquinaria
pesada

Apagar los equipos a motor

cuando no se utilicen.
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Efecto Impacto Medida de mitigacion

Realizar monitoreos de ruido pard
verificar el cumplimiento de lo
establecido en el DecretoEjecutivo
306 de 04 de septiembrede 2002, que
adopta el reglamentopara el control
de los ruidos enespacios publicos,
areas residenciales o de habitacion,
asi como ambientes laborales.

Realizar monitoreos de ruido
ambiental  para  verificar el
cumplimiento de lo establecido enel
Decreto Ejecutivo 1 del 15 de enero
de 2004, por el cual se determinan
los niveles de ruido para las areas
residenciales e industriales.

Realizar monitoreos de ruido laboral
para verificar el cumplimiento con lo
establecido en el Reglamento
Técnico DGNTI- COPANIT 44-
2000, sobre higiene y seguridad
industrial en ambientes de trabajo
donde se generen ruidos.
Generacion dedesechosélidos [Cambios en la calidaddel [Evitar depositar desperdicios Y
no peligrosos suelo residuos solidos en lugares no
apropiados (canales pluviales,
calles y/o vias).

Depositar los desechos de tipo
doméstico (envases de alimentos)
en cestos de basura con tapa.

Pequefias fugas deCambios en la calidaddel (Contar con pafios u otros materiales

combustible suelo absorbentes en el area; para limpieza
en caso de que existan fugas de
combustible.

/Asegurar que el mantenimiento que
se les dé a los equipos, serealice
fuera del area del proyecto; en un
sitio autorizado para tal fin.
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Efecto Impacto Medida de mitigacion
Generacion  de  desechosCambios en la calidaddelContratar a una empresa que brinde
liquidos  fisiologicos  alsuelo el servicio de instalacion 'y
ambiente mantenimiento de sanitarios

portéatiles, que acredite ladisposicién
final y segura de los desechos
liquidos  generados  por las
actividades fisioldgicas de los
trabajadores; cumpliendo con lo
que establece la legislacion.

Desbroce de capa vegetal Disminucion de la |Realizar el pago de laindemnizacion
cobertura vegetal en el  |ecolégica  establecida en 14
sector Resolucion AG-0235-2004.

Limitar en lo posible el desbroce de
la capa vegetal, tomando en cuenta |3
conservacion de las especies en
estado de conservacion.

Implementar un  Plan de
Reforestacion en un area asignada
por el Ministerio de Ambiente.

Disminucion de habitat Cumplir con lo dispuesto en la ley
No. 1 del 3 de febrero de 1994 (Ley|
Forestal) referente a la proteccion de
la cobertura boscosaen las margenes
de los cuerpos de agua.

Pérdida de especies enlmplementar un plan de rescate y
estado de conservacion reubicacion de fauna y flora, de
acuerdo a la Resolucion AG-0292-
2008, que establece los requisitos
para los Planes de Rescate v
Reubicacion de Fauna Silvestre

(PRRFS).
Movimiento de tierra paraArrastre de sedimentos a losColocar barreras para la contencion
adecuacion del terreno. cuerpos de aguacercanos (de sedimentos y asi evitar que los

mismos lleguen alos cuerpos de
agua que se encuentran en el area
del proyecto.

Realizar monitoreos de calidad de
/Agua y comparar con los resultados
obtenidos en la linea base

Pagina 129



"CAMPO SOLAR SANTIAGO 5" | SANTIAGO SOLAR
ENERGEIA PTY, CORP.
DESARROLLO San Bartolo, Veraguas, Panama EslA CAT. 1
QCT. 2022

Efecto Impacto Medida de mitigacion
Contratar a un antropologo / arquedlogo
debidamenteregistrado en la Direccién
Posible afectacién  a [Nacional de Patrimonio Historico del

recurso arqueologico

Instituto Nacional de Cultura (DNPH —
INAC), para mitigar los posibles dafios|
que se puedan ocasionar al recurso
arqueoldgico en caso de movilizacion de
tierra.

Reportar la presencia de cualquier
hallazgo fortuito durante las obrasdel
proyecto, a la DNPH delINAC a través
del antropdlogo / arquedlogo contratado
en el monitoreo, con la finalidad que se
realicen los procedimientos establecidos
en la Ley N°14 de 5 de mayo de 1982
modificada por la Ley 58 de 2003.

Paso de maquinaria pesada

por las vias de acceso

Darios a las vias

adyacentes al proyecto

Reparar las vias que presentendafio
producto del paso de maquinaria pesada
del proyecto

Transito de camiones o
equipo pesado

Peligro de atropello
transeuntes

a

Sefializar las rutas a utilizar por
los camiones o equipo pesado

Etapa de operacion

Generacion  de desechos
solidos de tipo domeéstico

Cambios en la calidaddel
suelo

Colocar recipientes con tapas ybolsas
plasticas resistentes en lugares
estratégicos, para evitar la mala
disposicién de los mismos.

Retirar los desechos sélidos deléarea a
intervenir, con una frecuencia de al
menos 2 veces por semana.

Generacion  de desechos
liquidos (aguas residuales)

Cambios en la calidaddel
suelo

Contratar a una empresa que brinde el
servicio de instalacion y mantenimiento
de sanitariosportéatiles durante la fase de
operacion, que acredite la disposicién
final y segura de los desechos liquidos
que se generen por las actividades

fisiologicas de los trabajadores.

Fuente: Equipo consultor, 2022.
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10.2 Ente responsable de la ejecucion de las medidas.

En el cuadro 10.2., se presentan las medidas de mitigacion propuestas y se indican las

entidades responsables de ejecutarlas y verificar su cumplimiento.

Cuadro 10.2. Entes responsables de ejecutar y dar seguimiento al cumplimiento de las

medidas de mitigacion propuestas.

Medida de mitigacion

Responsable

Dar mantenimiento a lossistemas de escape
de lamaquinaria que se utilice para la
adecuacion del terreno.

Promotor,
Contratista

Rociar agua sobre elterreno desprovisto dej
vegetacion; principalmente en dias sin
lluvia.

Promotor,
Contratista

Dotar de equipo de proteccion acustica
(tapones u orejeras) al personal que opere
la maquinaria pesada.

Promotor,
Contratista

Apagar los equipos a motor cuandono se
utilicen.

Promotor,
Contratista

Realizar monitoreos deruido para verificar
el cumplimiento de lo establecido en el
Decreto Ejecutivo 306 de 04 de septiembre
de 2002, que adopta el reglamento para el
control de los ruidos en espacios publicos,
areas residenciales o de habitacion, asi
como ambientes laborales.

Promotor,
Contratista

Realizar monitoreos de ruido ambiental
para verificar el cumplimiento de lo
establecido en el Decreto Ejecutivo 1 del
15 de enero de 2004, por el cual se
determinan los niveles de ruido para las
areas residenciales e industriales.

Promotor,
Contratista

Realizar monitoreos de ruido laboral para
verificarel cumplimiento con loestablecido

en el Reglamento Técnico DGNIH
COPANIT 44-2000, sobre higiene |
seguridad industrial en ambientes de

trabajo donde se generen ruidos.

Promotor,
Contratista

Entidad Aplicacion de la
Reguladora Medida
MiAmbiente, Construccion

ATTT
MiAmbiente Construccion
MiAmbiente, Construccion
MINSA,
MITRADEL
MiAmbiente, Construccion
Municipio
MiAmbiente, Construccion
Municipio
MiAmbiente, Construccion
Municipio
MiAmbiente, Construccion
Municipio
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Medida de mitigacion

Responsable

Entidad
Reguladora

Aplicacion de la

Medida

Evitar depositar desperdicios y residuos
solidos en lugares noapropiados (canales
pluviales, calles y/o vias).

Promotor,
Contratista

MiAmbiente,
Municipio,
MOP

Construccion

Depositar los desechos de tipo doméstico
(envases de alimentos) en cestos de basura
con tapa

Promotor,
Contratista

MiAmbiente,
Municipio

Construccion

Contar con pafios u otros materiales
absorbentes en el area; para limpieza en
caso de que existan fugas de combustible.

Promotor,
Contratista

MiAmbiente

Construccion

Asegurar que el mantenimiento que se les
dé a los equipos, se realicefuera del area
delproyecto; en un sitio autorizado para tal
fin.

Promotor,
Contratista

MiAmbiente

Construccion

Contratar a una empresa que brinde el
servicio de instalacion y mantenimiento de
sanitarios portatiles, que acredite 14
disposicion final y segura de los desechos
liquidos generados por las actividades
fisiolégicas de  los  trabajadores;
cumpliendo con lo que establece |4
legislacion.

Promotor,
Contratista

MiAmbiente,
MITRADEL

Construccion

Realizar el pago de la indemnizacion
ecolOgica establecida en la Resolucion
AG-0235- 2004.

Promotor,
Contratista

MiAmbiente

Construccion

Limitar en lo posible el desbroce de la capa|
vegetal, tomando en cuenta la
conservacion de las especies en estado de
conservacion.

Promotor,
Contratista

MiAmbiente

Construccion

Implementar un Plan de Reforestacion en
un area asignada por el Ministerio de
Ambiente.

Promotor,
Contratista

MiAmbiente

Construccion

Cumplir con lo dispuesto en la ley No. 1
del 3 de febrero de 1994 (Ley Forestal)
referente a la proteccién de la cobertura
boscosa en las margenes de los cuerpos de
agua.

Promotor,
Contratista

MiAmbiente

Construccion

Colocar barreras para la contencion de
sedimentos y asi evitar que los mismos
lleguen a los cuerpos de agua que se

encuentran en el area del proyecto.

Promotor,
Contratista

MiAmbiente

Construccion

Pagina 132




S

"CAMPO SOLAR SANTIAGO 5"

SANTIAGO SOLAR
PTY, CORP.

DESARROLLO

San Bartolo, Veraguas, Panama

EslA CAT. 1

QCT, 2022

Continuacion.

sanitarios portatiles durante la fase de
operacion, que acredite la disposicion final
y segura de los desechos liquidos que se
generen por las actividades fisiologicas de

los trabajadores

Medida de mitigacion Responsable Entidad Aplicacion de la
Reguladora Medida
Realizar monitoreo de calidad de agua y|  Promotor, MiAmbiente Construccion
comparar con los resultados obtenidos en|  Contratista
la linea base
Contratar a unantropdlogo / arquedlogo,  Promotor, INAC Construccion
debidamente registrado en la Direccion| Contratista MiAmbiente
Nacional de Patrimonio Historico del
Instituto Nacional de Cultura (DNPH —
INAC), para mitigar los posiblesdarios que
se puedan ocasionar al recurso
arqueoldgico en caso de movilizacién de
tierra.
Reportar la presencia de cualquier hallazgo]  Promotor, INAC Construccion
fortuitodurante las obras del proyecto, a laj Contratista MiAmbiente
DNPH del INAC a través del antropélogo
argueologocontratado en el monitoreocon
la finalidad que se realicen los
procedimientos establecidos en la Ley
N°14 de 5 de mayo del982 modificada
por laLey ° 58 de 2003.
Reparar las vias que presenten dafiof  Promotor, MiAmbiente Construccion
producto del paso de maquinaria Contratista MOP
pesada del proyecto
Sefalizar las rutas a utilizar por los  Promotor, MiAmbiente Construccion
camiones o equipo pesado Contratista MOP
Colocar recipientes con tapas y bolsass  Promotor, MiAmbiente Operacion
plasticas resistentes en lugaress  Contratista MINSA
estratégicos, para evitar la mald
disposicion de los mismos.
Retirar los desechos solidos del area a  Promotor, MiAmbiente Operacion
intervenir, con una frecuencia de al menos|  Contratista MINSA
2 Veces por semana.
Contratar a una empresa que brinde elf  Promotor, MiAmbiente Operacion
servicio de instalacion y mantenimientode,  Contratista MINSA

Nota: MiAmbiente: Ministerio de Ambiente (antes Autoridad Nacional del Ambiente); A.T.T.T.: Autoridad de Transito y
Transporte Terrestre; MOP: Ministerio de Obras Publicas; MINSA: Ministerio de Salud; MITRADEL: Ministerio de Trabajo
y Desarrollo Laboral; INAC: Instituto Nacional de Cultura
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10.3. Monitoreo

En el cuadro 10.3., se presentan las actividades de monitoreo que complementan el

seguimiento a las medidas de mitigacion recomendadas.

Cuadrol0.3. Actividades de monito

reos y legislacion vigente.

Actividad

Legislacion vigente

Periodo de monitoreo

Informe de cumplimiento de
las medidas de mitigacion

Decreto Ejecutivo 123 del 14 de
agosto de 2009

Monitoreo de ruido laboral

Reglamento  Técnico DGNTI-

COPANIT 44-2000

Cada 3 meses o de acuerdo &
lo que sefiale la resolucion de
Aprobacién

Monitoreo de ruido ambiental

Decreto Ejecutivo 306 de 2002

Decreto Ejecutivo 1 de 2004

Monitoreo de la calidad del
agua superficial

Resolucion AG 0026-2002.

Cl1U41011

Fuente: Equipo consultor, 2022.

10.4. Cronograma de ejecucion

Las actividades a monitorear se efectuaran segun el cronograma que se presenta en el cuadro

10.4., presenta el periodo sugerido en la Resolucién de aprobacion del EslA.
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Cuadro 10.4. Cronograma para la ejecucién de los monitoreos ambientales

Monitoreo de ruido laboral

Monitoreo de ruido ambiental

Monitoreo de la calidad del

agua superficial

Informe de cumplimiento de

las medidas de mitigacion

Fuente: Equipo consultor, 2022.
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10.7. Plan de Rescate y Reubicacion de Faunay Flora.

De acuerdo a la evaluacion ambiental entorno a lo relacionado con fauna silvestre, no se
encontrd evidencia significativa de la presencia de fauna con respecto a cantidad y variedad
de especies, por otro lado, las existentes pueden desplazarse hacia otros sitios sin afectarse,
el equipo consultor determina el no requerimiento de aplicar un Plan de Rescate y
Reubicacion de Fauna y Flora Silvestre en cumplimiento a lo contenido en la Resolucion
AG-0292-2008, la cual establece los requisitos para los planes de rescate y reubicacion de

fauna silvestre en el territorio nacional.

En el caso de que se requiera la ejecucion del Plan de Rescate y Reubicacion de Fauna y
Flora, el Promotor debe presentar una evaluacion y posterior aprobacion por el Ministerio de

Ambiente, antes de dar inicio con la etapa de construccion de este Proyecto.

10.11. Costos de la Gestion Ambiental.

Los costos de la gestion ambiental para este proyecto, estan internalizados dentro del
presupuesto establecido para la ejecucion de la obra y poder atender el cumplimiento de la
gestion ambiental del proyecto, para lo que se ha considerado una serie de medidas y planes

gue ayuden a minimizar los impactos ambientales negativos generados.

Se ha estimado en un total de 10,300.00 (diez mil trecientos balboas); incluyendo costos de
verificacion de la herramienta ambiental utilizada para el proyecto, medidas de seguridad,
manejo de desechos, eliminacion de vegetacion, entre otros). No incluye la indemnizacion
ecologica que tendra un monto determinado por el Ministerio de Ambiente — Regional

Santiago.
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11 AJUSTE ECONOMICO POR EXTERNALIDADES SOCIALES Y
AMBIENTALES Y ANALISIS DE COSTOBENEFICIO FINAL.

Este item No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria I.

11.1. Valoracion monetaria del impacto ambiental.

Este item No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria I.

11.2. Valoracion monetaria de las Externalidades Sociales.
Este item No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria .

11.3. Célculos del VAN.

Este item No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria .
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12 LISTA DE PROFESIONALES QUE PARTICIPARON EN LA
ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (S), FIRMA(S),

RESPONSABILIDADES.

El equipo idoneo que participo en la elaboracion del presente estudio de Impacto Ambiental

lo integraron los siguientes profesionales:

ENRIQUE E. PENA A.
DIPROCA AA-065-2017 /
ACT. 2019
DEIA-IRC-045-2019

SANCHEZ GONZALEZ,
JUAN CARLOS
DEIA-IRC-015-2019

Personal de Apoyo

Ing. Forestal y Auditor Ambiental

Colaboracion en:

[1 Descripcidn de las condiciones fisica y Bioldgico generales del
Proyecto

(1 Identificacion de los Impactos Ambientales

[1 Descripcion de las Medidas de Mitigacion a Emplear.

[1 Coordinadora del Estudio

Ingeniero en Prevencion de Riesgos y Medio Ambiente
colaboracion en:

[1 Descripcién de las condiciones fisica generales del Proyecto

[1 Descripcién de las medidas de mitigacion a emplear

(1 Identificacion de los impactos Ambientales
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13 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

13.1. Conclusiones

. Como la energia solar fotovoltaica es obtenida directamente de la luz del sol, no
contamina, no genera residuos, ni emisiones de gases.

. Los resultados de las diecinueve (19) encuestas aplicadas en la consulta ciudadana
del proyecto “Campo Solar Santiago 5” indicé que 79% personas estan “de acuerdo” con
la ejecucion del proyecto, ya que consideran que el desarrollo del mismo es un beneficio y
desarrollo para la comunidad; el 21% “no cuentan con una opinion formada”, ya que no
expresaron una respuesta positiva o negativa del proyecto y el 4% no respondieron.

o De acuerdo con el analisis de los impactos y, toda vez el proyecto “Campo Solar
Santiago 57, no afecta ninguno de los criterios de proteccion de proteccion ambiental
previstos en el D.E. N°123 de 14 de agosto de 2009, este no causa impactos significativos,
debido a que generara impactos que se consideran como no significativos, gque se encuentran
en un grado de baja y muy baja intensidad, su duracion es temporal 0 momentanea, son
puntuales al area del proyecto, y cada uno de estos pueden ser mitigados con medidas
ambientales sencillas y de facil aplicacién para garantizar que los mismos no conlleven
riesgos ambientales ni afecten la salud publica el anélisis y el estudio desarrollado concluyen

que es “ambientalmente viable”.

13.2. Recomendaciones

» Implementar las medidas propuestas en el Plan de Manejo Ambiental que se describen en
el presente estudio, que con lleve de manera adecuada la disposicion de los desechos
solidos que se puedan generar durante la construccion y operacion del proyecto.

» Respetar los cuerpos de agua superficial existentes en la zona, de manera que estos no
sean intervenidos.

» Mantener un Programa de Participacion Ciudadana.
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