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2. Resumen ejecutivo

El presente Estudio de Impacto Ambiental Categoria | se realiza a solicitud
de la empresa PROMOTORA SAN SEBASTIAN S.A, el proyecto consiste en
la construccion de un residencial de 120 viviendas, la superficie de lotes
oscilara entre 345 m2- 481 m?, el mismo contara con areas de uso publico,
calles asfaltadas con cunetas abiertas pavimentadas, aceras peatonalesy se
construira una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales, la cual debera

cumplir con las normas ambientales.

El Tipo de Proyecto se encuentra dentro del Sector de la Industria de la
construccion, urbanizaciones residenciales incluyendo todas las etapas, con

mas de 5 residencias.

El proyecto “URBANIZACION SAN SEBASTIAN”, se desarrollara sobre la
finca con coédigo de ubicacion 9901, Folio Real 1007(F), ubicada en el

corregimiento de Santiago, distrito de Santiago, provincia de Veraguas.

Este estudio ha sido preparado por la Consultora Yenvieé Puga, que se
encuentra debidamente registrada ante el Ministerio de Ambiente, para este
propdsito mediante la Resolucion IRC - 096-2009 y el Ing. Franciso Carrizo
(IRC -070 -2009).

Esta documentacion de orden técnico-ambiental, contiene aspectos tales
como, la descripcion del proyecto, informacion general sobre su localizacion,
caracteristicas del entorno, los impactos fisicos, econdémicos, sociales

previsibles y las medidas para prevenir y mitigar los impactos adversos.

El monto total de la inversion serd utilizado desde el inicio de la obra para
procedimientos requeridos como: servicios profesionales, necesarias compra

del material, compra de equipo a utilizar.

Capitulo 2 Pagina 12
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2.1

Datos generales de la empresa:

Nombre del promotor:

PROMOTORA SAN SEBASTIAN S.A.
Anexo N°3. Certificacion de la empresa.

Representante legal

Lic. Carlos Eduardo Spiegel Nyquist.

Ceédula de identidad | 8-711-1575

personal: Anexo N°4. Copia de cédula del
representante legal.

Teléfono: (507) 933-0441

Correo electrénico:

dilmasa@cableonda.net

Direccion:

Provincia de Veraguas, Distrito de

Santiago, Corregimiento de Santiago.

Persona a contactar:

Lic. Estephani Rodriguez
6424-4114

a. Nombre y registro del consultor:

Consultora.
Nombre: Yenviee Doménica Puga.
Teléfono 933- 5521
e-mail: pyenviee@hotmail.com
N° de registro del consultor: IRC - 096-20009.

Direccion:

San Martin, detras del Centro Regional

Universitario de la Universidad de

Panama.

Capitulo 2
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2.2 Una breve descripcién del proyecto, obra o actividad; area a
desarrollar, presupuesto aproximado.
No aplica para los EslA Categoria I, segun lo contemplado en el Capitulo
lIl de los Contenidos Minimos y Términos de Referencia Generales de
los Estudios de Impacto Ambiental, en el Articulo 26.

2.3 Una sintesis de caracteristicas del area de influencia del proyecto,
obra o actividad.
No aplica para los EslA Categoria I, segun lo contemplado en el Capitulo
lIl de los Contenidos Minimos y Términos de Referencia Generales de

los Estudios de Impacto Ambiental, en el Articulo 26.

2.4 La informacion mas relevante sobre los problemas ambientales
criticos generados por el proyecto, obra o actividad.
No aplica para los EslA Categoria I, segun lo contemplado en el Capitulo
[Il de los Contenidos Minimos y Términos de Referencia Generales de

los Estudios de Impacto Ambiental, en el Articulo 26.

2.5 Descripcién de los impactos positivos y negativos generados por el
proyecto, obra o actividad.
No aplica para los EslA Categoria I, segun lo contemplado en el Capitulo
[Il de los Contenidos Minimos y Términos de Referencia Generales de

los Estudios de Impacto Ambiental, en el Articulo 26.

2.6 Descripcién de los impactos positivos y negativos generados por el
proyecto, obra o actividad.
No aplica para los EslA Categoria I, segun lo contemplado en el Capitulo
[Il de los Contenidos Minimos y Términos de Referencia Generales de

los Estudios de Impacto Ambiental, en el Articulo 26.

Capitulo 2 Pagina 14
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2.7 Descripcion del plan de participacion publica realizado.
No aplica para los EslA Categoria |, segun lo contemplado en el Capitulo
lll de los Contenidos Minimos y Términos de Referencia Generales de

los Estudios de Impacto Ambiental, en el Articulo 26.

2.8 Las fuentes de informacion utilizadas (bibliografia).
No aplica para los EslA Categoria I, segun lo contemplado en el Capitulo

lIl de los Contenidos Minimos y Términos de Referencia

Capitulo 2 Pagina 15
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3. Introduccién

El siguiente estudio de Impacto Ambiental fue solicitado por la sociedad
PROMOTORA SAN SEBASTIAN, S.A., para realizar el Proyecto
“URBANIZACION SAN SEBASTIAN?”, categorizado como CATEGORIA |,
siguiendo los lineamientos del Decreto No. 123 del mes de agosto del 2009, el
cual tiene como finalidad cumplir con las leyes ambientales del pais, sirviendo
de base para establecer las medidas de mitigacion que contribuyan a un

desarrollo armonioso y equilibrado durante la operacién del proyecto.

Los fundamentos técnicos en los cuales se basa son la viabilidad economica,
sustentabilidad ecoldgica y la aceptacion social del proyecto, ya que el mismo
evidencia potenciales logros de nivel de rendimiento de produccion equilibrada

y aceptable mediante la aplicacion de tecnologia.

Todas las actividades relacionadas al proyecto se hallan en fase de disefio y
cumpliendo con las normativas ambientales legales con el propdésito que el

emprendimiento se desarrolle en un marco de explotacion racional y sostenible.

A partir de la promulgacién de la Ley General del Ambiente, Ley No. 41,
publicada en la Gaceta Oficial No. 23578 del 2 de Julio de 1998, se exige la
elaboracién y presentacion de Estudios de Impacto Ambiental para todos los
proyectos que asi lo requieran, con la finalidad de cumplir con los requisitos

estipulados por la ley.

Capitulo 3 Pagina 16
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3.1. Indicar

el alcance, objetivos y metodologia del estudio

presentado

a. Alcance

El presente EslIA, se ha preparado a solicitud de la sociedad
PROMOTORA SAN SEBASTIAN, S.A., a desarrollar un proyecto
residencial que involucra la finca con Cddigo de Ubicacion 9901,

Folio Real N°1007 (F), localizada en la comunidad de Altos de

Matrtincito en el Corregimiento de Santiago, Distrito de Santiago,

Provincia de Veraguas.

b. Objetivos

Cumplir con los principales sefialamientos del Decreto
Ejecutivo N° 123 del 14 de agosto de 2009, por la cual se
reglamentan los Procesos de Evaluacion de Impacto
Ambiental en nuestro pais.

Realizar una descripcion del Proyecto “URBANIZACION
SAN SEBASTIAN”, que cumpla con los principales
requisitos de la ley.

Desarrollar la descripcion del Ambiente Fisico y Bioldgico,
del Proyecto “URBANIZACION SAN SEBASTIAN”, el
terreno a desarrollarse.

Realizar una descripcion del Ambiente Socioeconémico del
area que involucra el Proyecto “URBANIZACION SAN
SEBASTIAN”.

Identificar, valorizar y caracterizar los impactos ambientales
que ocasione el desarrollo del Proyecto “URBANIZACION
SAN SEBASTIAN”, y que permitan elaborar el plan de

manejo ambiental.

Capitulo 3
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c. Metodologia

Segun el articulo 16 del Decreto Ejecutivo N°123 del 14 de agosto

de 2009, dentro del sector de la construccién, urbanizaciones

residenciales incluyendo todas las etapas, con mas de 5

residencias.

Para la evaluacion del area, se realizaron inspecciones de campo

con el fin de recabar informacion fisica, biol6gica y de los

moradores cercanos al proyecto, con la aplicacién de encuestas y

conversatorios

También se consultd informacion bibliografica y mapas que daran

el sustento técnico al presente estudio.

3.2. Categorizacion, Justificar la categoria del Estudio

Para establecer la categorizacion del estudio de impacto ambiental se

procedi6 a evaluar y considerar los cinco criterios de proteccion

ambiental.

Cuadro N°3.1.
Categorizacion del Estudio de Impacto Ambiental
Proyecto “URBANIZACION SAN SEBASTIAN”.

Criterio Ambiental

Afecta

Criterio 1. Riesgos para la Salud de la Poblacion, Flora, Fauna y sobre el
Ambiente en General

Si

No

a. Lageneracion, recoleccion, almacenamiento, transporte o disposicion de
residuos industriales, asi como sus procesos de reciclaje, atendiendo a
su composicion, peligrosidad, cantidad y concentracion, particularmente
en el caso de materias inflamables, toxicas, corrosivas y radioactivas a
ser utilizadas en las diferentes etapas de la accion propuesta.

b. La generacion de efluentes liquidos, emisiones gaseosas, residuos
sélidos o0 sus combinaciones cuyas concentraciones superen los limites
maximos permisibles establecidos en las normas de calidad ambiental.

Capitulo 3
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c. Los niveles, frecuencia y duracion de ruidos, vibraciones y/o radiaciones. X

d. La produccion, generacién, recoleccion, disposicion y reciclaje de X
residuos domeésticos o domiciliarios que por sus caracteristicas
constituyan un peligro sanitario a la poblacion.

e. La composicion, calidad y cantidad de emisiones fugitivas de gases o X
particulas generadas en las diferentes etapas de desarrollo de la accion
propuesta.

f. Elriesgo de proliferacion de patdgenos y vectores sanitarios. X

Observacion:
No se manejaran o se generaran sustancias peligrosas en ninguna de las etapas del
proyecto.

Criterio 2. Si el proyecto presenta o genera alteraciones significativas
sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales, con especial
atencion ala afectacion de ladiversidad biologicay territorios o recursos
con valor ambiental y/o patrimonial. A objeto de evaluar el grado de
impacto sobre los recursos naturales.
a. La alteracion del estado de conservacion de suelos X
b. La alteracion de suelos fragiles X
c. La generacion o incremento de procesos erosivos al corto, mediano y X
largo plazo
d. La pérdida de fertilidad en suelos adyacentes a la accion propuesta X
e. La induccién del deterioro del suelo por causas tales como X
desertificacion, generacion o avance de dunas o acidificacion
f. Laacumulacion de sales y/o vertido de contaminantes sobre el suelo X
g. La alteracion de especies de flora y fauna vulnerables, amenazadas, X
endémicas, con datos deficientes o en peligro de extincidon
h. La alteracion del estado de conservacion de especies de flora y fauna X
i. Introduccion de especies de flora y fauna exéticas que no existen en el X
territorio involucrado
j. La promocion de actividades extractivas, de explotacion o manejo de la X
fauna, flora u otros recursos naturales
k. La presentacion o generacion de algun efecto adverso sobre biota, X
especialmente la endémica
I. Lainduccién a la tala de bosques nativos X
m. Reemplazo de especies endémicas X
n. La alteracién de la representatividad de las formaciones vegetales y X
ecosistemas a nivel local, regional o nacional
0. La promocién de la explotacién de la belleza escénica declarada X
p. La extraccion, explotacion o manejo de la fauna y flora nativa X
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Los efectos sobre la diversidad bioldgica

La alteracion de los parametros fisicos, quimicos y biolégicos del agua

La modificacién de los usos actuales del agua

Tl | S
X | X | X | X

La alteracién de cuerpos o cursos de agua superficial, por sobre
caudales ecologicos

X

u. La alteracién de cursos o cuerpos de agua subterrdneas

v. La alteracion de la calidad y cantidad del agua superficial, continental o X
maritima y subterranea

Observacion:

Para el desarrollo serd necesaria la remocion de cobertura vegetal existente en el
area, la cual corresponde en su mayoria a la especie Guazuma ulmifolia (Quacimo)
para lo cual se debera realizar los tramites correspondientes para su tala y
compensacion de los arboles talados.

Criterio 3. Si el proyecto genera o presenta alteraciones significativas
sobre los atributos que dieron origen a un area clasificada como
protegida o sobre el valor paisajistico, estético y/ turistico de una zona

a. La afectacion, intervencion o explotacion de recursos naturales que se X
encuentran en areas protegidas.

b. La generacion de nuevas areas protegidas. X
c. La modificacion de antiguas areas protegidas. X
d. La pérdida de ambientes representativos y protegidos. X
e. La afectacion, intervencion o explotacion de territorios con valor X
paisajistico y/o turistico declarado.
f. La obstruccion de la visibilidad a zonas con valor paisajistico declarado. X
g. La modificacion en la composicion del paisaje. X
h. El fomento al desarrollo de actividades en zonas recreativas y/o X

turisticas.

Observaciones:
El area del proyecto no se encuentra dentro de un éarea protegida o con valor
paisajistico o turistico.

Criterio 4. Este criterio se define cuando el proyecto genera
reasentamientos, desplazamientos y reubicaciones de comunidades
humanas, y alteraciones significativas sobre los sistemas de vida y
costumbres de grupos humanos, incluyendo los espacios urbanos. Se
considera que concurre este criterio si se producen los siguientes
efectos.

a. Lainduccién a comunidades humanas que se encuentren en el area de X
influencia directa del proyecto a reasentarse o reubicarse, temporal o
permanentemente

b. La afectacibn de grupos humanos protegidos por disposiciones X
especiales
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c. La transformacion de las actividades econdmicas, sociales o culturales X
con base ambiental del grupo o comunidades humanas aledafas
d. Laobstruccion del acceso a recursos naturales que sirvan de base para X

alguna actividad econémica o de subsistencia de comunidades
humanas o aledanas

La generacion de procesos de ruptura de redes o alianzas sociales

Los cambios en la estructura demogréfica local

La alteracion de sistemas de vida de grupos étnicos con valor cultural

Sle|™|e
X | X[ X]|X

La generacién de nuevas condiciones para los grupos o comunidades
humanas

Observaciones:
Para el desarrollo del proyecto no se requiere la reubicacion o reasentamientos
temporales o permanentes, no habra afectacién de grupos humanos protegidos.

Criterio 5. Cuando el proyecto genera o presenta alteraciones sobre sitios
declarados con valor antropoldgico, arqueologico, historico vy
perteneciente al patrimonio cultural, asi como los monumentos. A objeto
de evaluar si se generan alteraciones significativas en este ambito

a. La afectacion, modificacion, y deterioro de algin monumento historico, X
arquitectonico, monumento publico, monumento arqueoldgico, zona
tipica, asi declarado.

b. La extraccion de elementos de zonas donde existan piezas o X
construcciones con valor historico, arquitecténico o arqueolégico
declarados

c. La afectacidon de recursos arqueolégicos, antropoldgicos en cualquiera X

de sus formas

Observaciones:

No se identifican dentro del area del proyecto monumentos historicos,
arquitectonicos, monumentos publicos, monumentos arqueoldégicos que puedan
verse afectados con el desarrollo del proyecto.

Fuente: Confeccionado por el equipo consultor

Con la evaluacion realizada en base a los cinco criterios de proteccion concluimos
gue el Estudio de Impacto Ambiental es Categoria I, ya que no afecta los criterios

de proteccidn.
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4. Informacion general del proyecto
Sobre este punto, tal como lo estipula el Decreto Ejecutivo N° 123, se presenta
la informacion principal del promotor; mientras que el Paz y Salvo requerido por
dicha normativa, ha sido incorporado en los anexos, junto con los demas

documentos legales que, conforme a la normativa vigente.

4.1. Informacién sobre el Promotor

a. Personeria Juridica
PROMOTORA SAN SEBASTIAN, S.A.
Folio No. 155661162(S).
Copia de la Certificacion de la empresa en la seccion de

Anexos N°3

b. C.I.P. del representante legal:
Lic. Carlos Eduardo Spiegel Nyquist.
C.I.LP: 8-711- 1575.

La copia de cédula notariada, se encuentra en la Seccion de

Anexos N° 4.

c. Certificado de Registro de Propiedad: la propiedad esta bajo
el nombre de PROMOTORA SAN SEBASTIAN, S.A.
Folio Real No. 1007, Cdédigo de Ubicacion No.9901
El Registro de Propiedad de la finca se encuentra en la seccion
de Anexo N°5.
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4.2. Pazy Salvo emitido por la ANAM (hoy Mi Ambiente) y copia de recibo
de pago, por los trdmites de evaluacion.
La paz y salvo y recibo de pago se encuentran en los Anexo N°6.
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5. Descripcién del proyecto, obra o actividad
El Proyecto “URBANIZACION SAN SEBASTIAN”, consiste en la construccién de
un residencial de 120 viviendas, la superficie de lotes oscilara entre 345 m?- 481 m?,
el mismo contara con areas de uso publico, calles asfaltadas con cunetas abiertas
pavimentadas, aceras peatonales y se construira una Planta de Tratamiento de
Aguas Residuales, la cual debera cumplir con las normas ambientales.

Es importante aclarar que en la zona del proyecto se realiz6 un ESIA previo
denominado, “Proyecto Urbanizacion Altos de Martincito”, el cual cuenta con
Resolucion de Aprobacion DIERORA [A-205-2008 del 1 de abril de 2008, el cual
consistia en la construccion de un residencial de 98 lotes residenciales con areas de

390m? — 835 m? ver anexo N°7.

El area del proyecto se ubica en la comunidad de Altos de Martincito, corregimiento
de Santiago, distrito de Santiago, provincia de Veraguas.
El proyecto se construird bajo la norma Residencial Especial (R-E)

Densidad Neta 300 Hab./ Has. (60 unidades de viv./has)

Usos permitidos Solo se permitira la construccion, reconstruccion o modificacion de
edificios destinados a viviendas unifamiliares y casa en hilera y para
usos complementarios, tales como piscinas, comercio vecinal o de
barrio, edificios docentes, religiosos, institucionales, etc, siempre
que dichos usos complementarios y sus estructuras no construya
perjucios a los vecinos o afecten en la foma adversa el caracter

residencial, unifamiliar, bifamiliar y en hilera de la zona

Area minima de lote  Area minima de lote Frente minimo de Fondo minimo de lote

en m2. lote en ML. en ML
Vivienda unifamiliar 250 10 250
200 7.5
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Cuadro N°5.1.
Desglose de areas de lotificacion.

DESGLOSE DE AREAS DEL PROYECTO
DESARROLLO DEL PROYECTO

DESCRIPCION AREAS (m2) | UNID. %
RESIDENCIAL ESPECIAL - (R-E) 44,331.97 120 63.91
COMERCIAL URBANO - (C-2) 2,083.35 1 3.00

SUB-TOTAL 46,415.32

AREA DE USO PUBLICO
AREA RECREATIVA VECINAL -(Prv) 3,334.51 2 4.81
AREA VERDE NO DESARROLLABLE -(Pnd) 432.64 1 0.62
EQUIPAMIENTO DE SERVICIO VECINAL - ( Esv ) 541.73 2 0.78

SUB-TOTAL 4,308.88
OTROS USOS DE AREAS

SERVIDUMBRE VIAL 17,552.94 25.30
AREA AFECTADA POR TALUDES 1,088.93 2 1.57
SUB-TOTAL 18,641.87

AREA TOTAL A DESARROLLAR 69,366.07 100.00
AREA LIBRE SIN DESARROLLAR 30,555.93
AREA TOTAL DE LA FINCA 99,922.00

Fuente: Informacién suministrada por el promotor del proyecto.

5.1. Objetivo del proyecto, obra o actividad y su justificacion
El Proyecto “URBANIZACION SAN SEBASTIAN”, tiene como principal
objetivo contribuir con el desarrollo urbanistico de la zona y por ende con el
desarrollo econémico de la region mediante la generacion de nuevas fuentes
de empleos, cumpliendo con los requisitos técnicos, ambientales, urbanos y de

seguridad que establece la normativa aplicable al proyecto.

a. Objetivos Especificos
e Contribuir con el desarrollo econémico de la zona.
e Generar empleos a nivel del corregimiento.
e Contribuir a la demanda de residencias en el distrito de Santiago.

e Desarrollar el proyecto cumpliendo las normas ambientales de Panama.

b. Justificacion
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El Proyecto “URBANIZACION SAN MIGUAL”, tiene como justificacion
la necesidad habitacional en el sector y al potencial ubicacién para

residencias dotadas de las necesidades basicas.

5.2. Ubicacion geograficaincluyendo mapa en escala 1:50.000 y coordenadas
UTM o geograficas del poligono del proyecto.
A continuacién, se observa la ubicacion del proyecto “URBANIZACION SAN
SEBASTIAN”, localizado especificamente en la comunidad de Altos de
Martincito, corregimiento de Santiago, distrito de Santiago, provincia de
Veraguas, Republica de Panama.

Figura 5.1.

Area general del proyecto del Proyecto “URBANIZACION SAN SEBASTIAN?”.

Fuente: Google Earth, 2023.
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Cuadro 5.2.

Coordenadas del Proyecto “URBANIZACION SAN SEBASTIAN”, Datum WGS84.

Pto | Este \ Norte | Pto | Este \ Norte
1 502767.13 892745.77 40 502680.33 893060.72
2 502752.93 892734.98 41 502692.20 893069.17
3 502740.07 892727.27 42 502698.91 893074.49
4 502730.43 892727.13 43 502713.18 893085.21
5 502717.52 892729.83 44 502727.91 893073.26
6 502689.42 892732.86 45 502743.16 893061.36
7 502669.90 892740.01 46 502764.71 893081.55
8 502654.83 892742.95 47 502772.31 893072.24
9 502650.01 892749.67 48 502752.39 893048.45
10 502648.65 892770.38 49 502765.16 893032.58
11 502635.64 892792.81 50 502766.47 893034.42
12 502631.62 892800.19 51 502780.20 893019.38
13 502625.22 892807.03 52 502788.50 893028.26
31 502532.42 892983.60 53 502798.51 893039.96
32 502542.66 892987.97 54 502813.12 893021.89
33 502568.51 893002.92 55 502850.35 892975.59
34 502574.04 893004.70 56 502858.24 892931.71
35 502593.41 893011.04 57 502859.23 892925.55
36 502604.67 893013.91 58 502860.82 892912.44
37 502621.79 893020.76 59 502862.51 892905.76
38 502642.84 893032.99 60 502869.15 892894.49
39 502664.89 893048.87 61 502879.12 892881.29
62 502881.70 892868.69 72 502794.49 892768.07
63 502880.26 892858.61 73 502779.89 892755.82
64 502874.77 892849.31 A 502649.66 892824.23
65 502873.43 892837.91 B 502637.64 892854.37
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66 502867.59 892838.47 C 502645.05 892861.27
67 502848.60 892819.23 D 502629.37 892878.10
68 502835.28 892808.09 E 502641.44 892953.44
69 502824.05 892798.75 F 502581.71 892953.44
70 502815.02 892789.70 G 502578.88 892964.08
71 502803.88 892778.13 H 502547.75 892955.80

Linea de conduccion de la PTAR al punto de descarga
Puntos Este Norte
Inicio 502539 892970
Descarga 502521 892963

Fuente: Informacién suministrada por el promotor del proyecto.
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Figura N°5.2 )
Ubicacién geografica del Proyecto “URBANIZACION SAN SEBASTIAN”.
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Fuente: Tommy Guardia, Hoja 4040 Il, Santiago, Provincia de Veraguas.

Se adjunta plano de localizacion del proyecto en escala 1:50,000 en anexo N°8.
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5.3. Legislacion, normas técnicas e instrumentos de gestion ambiental

aplicables y su relacion con el proyecto, obra o actividad.

Cuadro N°5.2.

Legislacion aplicable al Proyecto “URBANIZACION SAN SEBASTIAN”

Legislaciéon Ambiental

Seguridad Laboral

Decreto No. 252 de 1971

Legislacion laboral que reglamenta los aspectos de

seguridad industrial e higiene en el trabajo.

Reglamento Técnico
DGNTI-COPANIT-44-2000.

Higiene y Seguridad Industrial, Condiciones de Higiene

y Seguridad en Ambientes de Trabajo.

Medio Ambiente

Ley No. 41 julio de 1998

Ley General del Ambiente y que crea la Autoridad

Nacional del Medio Ambiente

Ley N°1de 3 febrero de
1994.

Por la cual se establece la Legislacion Forestal de la
Republica de Panama y se dictan otras disposiciones.

Decreto N° 123 del 14 de
agosto de 2009

Por el cual se reglamenta el proceso de Evaluacion de

Impacto Ambiental

Ruidos

Decreto Ejecutivo No. 306
4 de septiembre de 2002

Adopta el reglamento para el control de los ruidos en
espacios publicos, areas residenciales o de habitacion,
asi como en ambientes laborales (Deroga el decreto
No. 150).

Aguas

Reglamento Técnico
DGNTI-COPANIT 35-2019

“Agua. Descarga de efluentes liquidos directamente a

cuerpos Yy masas de agua superficiales vy

subterraneas.”

Reglamento Técnico
DGNTI-COPANIT 47-2000

Sobre agua usos y dispersion final de lodos.
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Suelos
Ley 21 del 16 de febrero de | Usos del Suelo.
1973

Otras Normas

Constitucion Politica de la | Establece el deber de Propiciar el desarrollo social y
Republica econémico que prevenga la contaminacion del
ambiente, mantengan los equilibrios ecolégicos y evite
los ecosistemas (art. 115)

Establece una medicina, actividad e higiene Industrial
en los centros de trabajos (art. 106)

Establece los principios y normas basicas para la
proteccion, conservacion y recuperacion del ambiente,

promoviendo el uso sostenible de los recursos

naturales.
Ley del 1 de febrero de Que reglamenta el Ordenamiento Territorial para el
2006. Desarrollo Urbano.

Decreto Ejecutivo N°36 del | Reglamento Nacional de Urbanizaciones.
31 de agosto de 1998.

Resolucion 355-06 del 22 Del Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial.

de noviembre de 2006

Cdédigo de trabajo de la Regula las obligaciones de acatar todas las
Republica de Panama. disposiciones legales, en materia laboral, riesgo

profesional, etc.

Fuente: Confeccionado por el equipo consultor.

5.4. Descripcién de las fases del proyecto, obra o actividad.
En el caso que nos ocupa, el proyecto “URBANIZACION SAN SEBASTIAN?,
se estructurd en cuatro fases que, por orden cronologico, son las que siguen:

planificacion, construccién, operacion o funcionamiento y abandono o clausura.
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Figura N°5.3.
Descripcion de la Fase de Construccion, Operacion y Abandono del Proyecto”
“URBANIZACION SAN SEBASTIAN”

. 4
9
.
9

@

Abandono del proyecto

Fase de Abandono

Fuente: Realizada por el quipo consultor
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5.4.1. Planificacion
En la etapa de planificacion del proyecto se realizaran las siguientes

actividades:

Actividad 1. La presente actividad consiste en:

La fase de planificacibn de los proyectos por lo general involucra un
ordenamiento de ideas y acciones a ejecutar, tales como: consideracion de
aspectos financieros, de disefio, normativas técnicas, legales y ambientales a

cumplir, aprobacién de planos.

Los estudios de disefio de la obra contemplaron:

1) Elaboracién y aprobacion del Estudio Ambiental
2) Tramitacion y obtencion de permisos correspondientes

3) Elaboracion de planos.

5.4.2. Construccioén / Ejecucion

Actividad 2. Esta etapa consiste en realizar las acciones civiles necesarias
habilitando el area de condiciones Optimas para realizar la actividad. Traslado
de maquinaria al area del proyecto, tomando en cuenta las medidas de
seguridad y construccion de una caseta, para almacenar los materiales y

equipos para el movimiento de maquinaria dentro del area del proyecto.

En esta etapa se contempla el movimiento de tierra, corte y nivelacion de las
diferentes secciones del proyecto. Para el relleno se utilizara el material de la
misma finca para la conformaciéon del terreno del proyecto. En anexo N°9 se
observa el Movimiento de Tierra con planta de guia de secciones-

longitudinales y transversales. En la siguiente tabla
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Tabla N°5.1
Volumen de corte y relleno de las secciones del proyecto.
TABLA DE VOLUMEN TOTAL
ESTACION | AREA DE RELLENO | AREA DE CORTE | VOL. DE RELLENO | VOL. DE CORTE | VOL. RELLENO ACUM. | VOL. CORTE ACUM.

0+000.00 182.72 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+020.00 213.36 38.57 3960.79 38567 3960.79 38567
0+040.00 362.94 266.86 5762.96 3054.29 9723.75 3439.96
0+060.00 413147 150.46 7761.07 4173.18 17484.83 761314
0+080.00 597.94 215.88 10111.06 3663.34 27595.88 11276.49
0+100.00 338.80 258.59 9367.42 4744.66 36963.31 16021.14
0+120.00 56.67 221.65 3954.73 4802.39 40918.04 20823.53
0+140.00 53.92 254.23 1105.84 ATS8.77 42023.88 25582.30
0+160.00 77.62 507.31 1315.32 761540 43339.20 33197.70
0+180.00 38.32 559.15 1159.36 10664.60 44498.56 43862.30
0+200.00 22968 131.07 2680.00 6902.19 47178.56 50764.49
0+220.00 175.29 124.50 4049.65 2555.74 51228.21 53320.23
0+240.00 139.22 208.29 3145.05 3327.87 54373.26 56648.10
0+260.00 30.88 226.53 1700.98 4348.15 56074.24 60996.25

Fuente: Informacion suministrada por el promotor (Plano de movimiento de tierra).

De lo anterior podemos resumir lo siguiente:

Desarraigue (0.15) — area (65,267.77 m?) = 9, 790.16 m3.

Corte total sin % de expansion
Relleno con 1.20% de compactacion

Neto

= 66,024.88 m3.
= 65,084.61 mS3,

= 940.27 m3.

Actividad 3. Construccion de calles, aceras, acometida de energia eléctrica,

acueducto y adecuacion de drenajes pluvial. Siguiendo las especificaciones

sefialadas en los planos de disefio del proyecto. Ver anexo N°10 (plano general

del proyecto y especificaciones técnicas del proyecto.

El plano de planta del Sistema Pluvial se observa el anexo N°11.
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Actividad 4. Construccion de viviendas, planta de tratamiento de aguas
residuales e instalacion de servicios basicos.

Levantamiento y acabado de estructuras: completados todos los puntos
anteriores, la empresa constructora se concentrara en la edificacién y terminacion
de cada uno de los componentes planificado y establecido en el terreno, de
acuerdo a las especificaciones contenidas en los planos, y basados en normas y

regulaciones que se contemplen para este tipo de proyectos.

La planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR) se realizar4 de acuerdo a
las especificaciones del disefio. Ver memoria técnica en anexo 12. De igual
manera el promotor solicité al IDAAN la conexién a la futura linea del sistema
sanitaria que actualmente desarrolla La Empresa Constructora MECO, S.A. Ver

anexo N°12.

Durante la construccion se alterara los niveles de seguridad, estableciéndose
posibles riesgos de accidentes durante el desarrollo de las distintas actividades.

El nivel de seguridad es alterado de la siguiente manera:

Seguridad dentro de la obra. La seguridad dentro de la obra tiene que ver con el
grado de cumplimiento de las normas minimas de seguridad que se deben
observar en el area de trabajo, tales como:

e Sefalizaciones de areas de alto voltaje, areas de alto riesgo de
accidentes, y otras.

e Ubicacion y sefializacion de extintores contra fuego.

e Mantener el area de trabajo limpia y despejada para facilitar el
desenvolvimiento tanto de los trabajadores como para el flujo de los
materiales.

e Dar instrucciones y alertar al personal de trabajo sobre los riesgos de no

mantener las reglas antes mencionada.
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e Seguridad fuera del area: Se refiere a las medidas que tome la empresa
constructora, en cuanto al manejo y recibimiento de los materiales de
construccion, sefalizaciones viales en los accesos a vias publicas.

e Limpieza previa entrega de las casas: Las viviendas deberan seran ser
entregadas completamente limpias por lo cual las empresas contratistas
deberan recoger todos los escombros de la construccion, solicitar los

permisos correspondientes al Municipio para su disposicion final.

5.4.3. Operacion
Actividad 5. Venta, ocupacion de viviendas y mantenimiento del area y de la
PTAR.
La etapa operativa del proyecto propuesto se inicia con el alojamiento y ocupacion

de las viviendas por sus duefios o potenciales compradores.

Es en esta etapa donde se empiezan a generar, desechos de tipo sdlidos y
liquidos, se inicia también con las demandas por servicios tales como luz, agua,

entre otros.

5.4.4. Abandono

El abandono del proyecto consiste basicamente en:

Actividad 6. Este tipo de proyecto no aplica para etapa de abandono, ya que su

vida util se establece alrededor de los 45-50 afnos.

El abandono para tal caso en este proyecto, hace referencia especificamente al
momento del cese de actividades, el promotor o la empresa constructora debe
realizar un re-acondicionamiento o desalojo de todos los componentes sobrantes
del proyecto (equipo, maquinaria y desperdicios), que fueron ubicados alli para la
ejecucion del mismo. Garantizando con esto la eliminacion de basura, escombros

y otros restos.
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5.4.5.

5.5.

Desde sus inicios es probable que el proyecto, genere una serie de actividades
que iran transformando progresivamente y de forma permanente el estado natural
del medio, con el propésito que los cambios generados (las viviendas) se den con
una accién duradera y que con el paso del tiempo se ubiquen como parte integral

del mismo.

Todas estas actividades deberan realizarse conforme lo dictaran los lineamientos
0 normativas ambientales de esa época y el promotor velara por el control y

vigilancia de las medidas en cada una de las actividades.

Cronogramay tiempo de ejecucién de cada fase.

No aplica para los EslIA Categoria |, segun lo contemplado en el Capitulo Il de los
Contenidos Minimos y Términos de Referencia Generales de los Estudios de

Impacto Ambiental, en el Articulo 26.

Infraestructura a desarrollar y equipo a utilizar

En cuanto a las caracteristicas estructurales que regiran para cada uno de los
componentes de esta obra, se puede de manera general establecer las

infraestructuras a desarrollar con la puesta en marcha del proyecto, tales como:

Depésito: Se adecuard un sitio para almacenar herramientas y materiales

necesarios para la construccion.

Calles: Debido a la distribucién de los lotes debera construirlas con rodadura de
asfalto cuyas especificaciones a continuacion se detallan:

Calles de tratamiento superficial asfaltico y cuneta pluvial abierta pavimento.
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Las viviendas se levantaran sobre fundaciones establecidas mediante zanjas,

sobre la cual se chorreard una capa corrida de hormigdén y acero. Luego se

colocara relleno compactado de material selecto sobre el cual se establecera losa

de hormigdn que servira como piso de la obra. Este relleno debe mantener un

nivel arriba de los 30 cm, para evitar problemas con el agua pluvial cuando se den

fuertes y constantes lluvias, debido a la conformacion topogréafica que presenta

todo el terreno. Sobre esta losa se elevaran las lineas de bloques de 4” con repello

liso para el establecimiento de las paredes y colocacion de estructura del techo.

Dentro del equipo necesario para la realizacidén del proyecto tenemos:

Moto-niveladora: para la construccion de las calles y cuneta.
Mezcladora de concreto: para preparar la mezcla necesaria de acuerdo
al desarrollo del proyecto.

Compactador de rolos: utilizado para compactar y darle firmeza a la
tosca distribuida sobre las calles cortadas o trazadas.
Retro-excavadora: para la construccion de zanjas, huecos y otros
durante la construccion de las viviendas.

Carretillas: para cargar y verter mezcla de concreto, para movilizar
también la tierra del relleno, etc.

Maquina para soldadura. Para realizar los empates, empalmes y
unificacién de los componentes metalicos.

Andamios: para realizar trabajos a cierta altura por largo tiempo que
requieran de mayor movilidad.

Escaleras: subir y bajar objetos

Taladros: armazén de estructura con tornillos y otros.

Herramientas manuales: instrumentaria necesaria de utilidad manual

para llevar a cabo distintas actividades como bloqueo, amarres, etc.

Durante la construccion de las viviendas, el contratista y promotor deben

considerar el siguiente equipo para los trabajadores.

1. Casco protector.

2. Lentes de proteccion
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Vestimenta adecuada (Camisa manga larga y Pantalon largo).
Botiquin de primeros auxilios accesible al personal.
Protectores auditivos si la magnitud del ruido asi lo requiere.

Botas de trabajo y preferentemente con refuerzo de acero en las puntas.

N o g M w

Arnés de seguridad, para fijarse a la estructura u otros cuando se labore

en alturas.

5.6. Necesidades de insumos durante la construccion/ ejecucion y operacion.
En la etapa de construccion se necesitara de los siguientes insumos:
combustible y aceites lubricantes para los vehiculos y maquinarias, tosca y

material selecto para la adecuacion y pavimentacion de calles y accesos.

Para la edificacion de las viviendas en el momento que se den, se necesitara
de lo siguiente: Arena, cascajo, clavos, cemento, bloques de 6” y de 4”, acero
corrugado y liso, agua, carriolas, zinc, laminas de cielo raso y demas materiales

necesarios para la terminacién y acabado de las obras o viviendas

Es importante sefialar que el proyecto “URBANIZACION SAN SEBASTIAN”

se encuentra a unos 3 km de distancia del centro de Santiago.

5.6.1. Necesidades de servicios basicos (agua, energia, aguas servidas, vias de
acceso, transporte publico, otros).
En el area de desarrollo del proyecto se cuentan con los principales servicios

basicos.

Aqua: Este sector de Altos de Martincito cuenta actualmente con el
abastecimiento de agua suministrado por el IDAAN. El promotor contempla 1
pozos de agua (ubicado dentro del area del tanque de almacenamiento de agua

y para el cual se solicitaran los permisos correspondientes) y tanque de
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almacenamiento de agua. Ver anexo N°13 Plano del tanque de

almacenamiento de agua.

Energia: El suministro de la energia eléctrica del sector es responsabilidad de

la compafiia Naturgy

Aguas Servidas: El sector no dispone de sistema de alcantarillado sanitario

actualmente, sin embargo, el proyecto contempla con la construccion de una
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR). Se adjunta memoria
técnica de la PTAR en anexo N°11.

Vias de Acceso: la principal via de acceso es la Via Santiago a Martincito.

Transporte publico: frente al proyecto se encuentra la via que comunica la via

Santiago — Martincito, donde pasa un solo vehiculo de ruta. No obstante, esta
via intersecta la ruta La Colorada- Santiago. Por la cercania a la ciudad de

Santiago es muy frecuente el uso de transporte selectivo (taxis).

Teléfono: El servicio telefénico fijo y de celular es suministrado principalmente

por la empresa Cable & Wireless, Tigo y Claro.

Recoleccion de la basura: El servicio de recoleccién de basura en esta area

lo realizan la empresa recolectora SACOSA.

5.6.2. Mano de obra (durante la construccién y operacion), empleos directos e

indirectos generados.

El Proyecto “URBANIZACION SAN SEBASTIAN”, generara los siguientes

empleos:
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Empleos generados durante la construccion
Directos: 15

Indirectos: 2

Empleos generados durante la operacion:
Directos: 2

Indirectos: 1

5.7. Manejo y disposicion de desechos en todas las fases
El control de la contaminacion en las areas de influencia directa e indirecta del
proyecto, considera: el suelo, el agua, y el aire e incluye el manejo de la estética
visual, el ruido, los desperdicios solidos, liquidos y gaseosos, asi como los
contaminantes de posible generacion durante el desarrollo del proyecto. A
continuacion, el manejo de los desechos en cada una de las fases del proyecto.

5.7.1. Salido

Etapa de planificacion.

Durante esta etapa no se contempla la generacién de desechos sélidos.

Etapa de construccion

Los desechos sdlidos de este proyecto son de caracter organicos e inorganicos
y por las caracteristicas del proyecto el volumen es muy bajo, los cuales seria
principalmente papeles, envases de plastico, el promotor coordinara con los
encargados de la recoleccion de la basura en este sector, para lo cual se
colocaran recipientes ubicados cerca a la entrada del proyecto para su

recoleccion.

Etapa de operacion.

Durante esta etapa los desechos generados seran responsabilidad de cada
propietario de la vivienda, quien realizara contrato previamente con la empresa

encargada de la recoleccion de desechos solidos.
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Etapa de abandono

Los desechos que se generen se ubicaran en lugar donde sea aprobado su

disposicion y se procedera a la limpieza completa del lugar.

5.7.2. Liquidos
Etapa de planificacion.

Durante esta etapa no se contempla la generacion de desechos liquidos.

Etapa de construccion.

En la fase de construccion se contard con letrinas portétil, para las personas
que trabajen en la obra lleve a cabo sus necesidades fisiol6gicas. Dicha letrina

debe recibir un mantenimiento periodico a fin de mantener el aseo.

Etapa de operacion

Las aguas residuales seran enviadas hacia la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales (PTAR) a la cual es muy importante reciba mantenimiento segun

memoria técnica.

Etapa de abandono

Durante esta etapa no se contempla la generacion de desechos liquidos en el

lugar.

5.7.3. Gaseosos

Etapa de planificacion.

No se generaran desechos gaseosos.

Etapa de construccion.

Las emanaciones gaseosas en la etapa de construccién corresponderan a
aguellas que generen los vehiculos de motor utilizados durante las obras de
construccion, asi como a la de todos aquellos vehiculos que circulen por la Via

Santiago-Matrtincito.

Capitulo 5 Péagina 42



EslA, “URBANIZACION SAN SEBASTIAN?, Cat. I.

Etapa de operacion.

Las emisiones generadas provendran de los vehiculos de los duefios de las

viviendas y de los vehiculos que transiten por la via hacia Santiago.

Etapa de abandono

Durante la operacion se mantienen las emisiones producto de la combustion de
los vehiculos y del polvo al circular por la via principal y de la maquinaria pesada

al retirarse del area.

5.7.4. Peligrosos
No se utilizardn desechos peligrosos en el area de trabajo.

5.8. Concordanciacon el plan de uso de suelo
El &rea donde desarrollara el proyecto era utilizada para actividades ganaderas,
sin embargo, en los alrededores se aprecian areas residenciales en expansion.
Ver nota de uso de suelo emitida por el Ministerio de Vivienda y Ordenamiento
Territorial (MIVIOT) en Anexo 14, en donde se indica que la finca en donde se

pretende desarrollar el proyecto no cuenta con uso de suelo.

5.9. Monto global de lainversion
Para el desarrollo del proyecto “URBANIZACION SAN SEBASTIAN”, se debe
realizar una inversion de B/. 5,200,000.00 (Cinco millones doscientos mil

dolares), lo cual incluye permisos, construccion, planes de manejo ambiental.
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6. Descripcion del Ambiente Fisico

En este capitulo se presenta una descripcion de las condiciones ambientales
del componente fisico para el area de estudio del Proyecto
“URBANIZACION SAN SEBASTIAN”, donde se incluye la tematica que

para el componente fisico es requerida segun el Decreto Ejecutivo N°123.

6.1. Formaciones Geoldgicas Regionales.

No aplica para los EslA Categoria I, segun lo contemplado en el Capitulo Il
de los Contenidos Minimos y Términos de Referencia Generales de los

Estudios de Impacto Ambiental, en el Articulo 26.

6.1.2. Unidades geoldgicas.
No aplica para los EslA Categoria I, segun lo contemplado en el Capitulo Il
de los Contenidos Minimos y Términos de Referencia Generales de los
Estudios de Impacto Ambiental, en el Articulo 26.

6.1.3. Caracterizacion geotécnica.
No aplica para los EslA Categoria I, segun lo contemplado en el Capitulo Il
de los Contenidos Minimos y Términos de Referencia Generales de los
Estudios de Impacto Ambiental, en el Articulo 26.

6.2. Geomorfologia.
No aplica para los EslA Categoria I, segun lo contemplado en el Capitulo llI

de los Contenidos Minimos y Términos de Referencia Generales de los

Estudios de Impacto Ambiental, en el Articulo 26.
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6.3. Caracterizacion del Suelo

Las caracteristicas edaficas fueron determinadas a través del andlisis visual
en campo y las pruebas manuales respectivas. Segun el Atlas de Panama
(2010), el area del proyecto con clase de suelo tipo 1V, con drenaje moderado
y capacidad agrologica baja ya que se clasifican como No arables, con
limitaciones muy severas. Estos suelos son moderadamente profundos, color
marron claro, contenido de materia organica muy baja, fertilidad natural baja
y pH acido. Este suelo puede catalogarse como de textura fina (arcilloso),
con poco material semi-consolidado en los primeros horizontes del perfil del

suelo (hasta unos 1.5 m de profundidad).

Figura N°6.1
Capacidad agrolégica de Suelo en el area del Proyecto.

Arable, algunas imitaciones en la seleccion de las plantas.

Arable, severas imitaciones en la seleccion de las plantes.

Arable, muy severas limitaciones en la
seleccion de las plantas,

No arable, poco riesgo de erosion.
No arable, con limitaciones severas,
No arable, con limitaciones muy szveras,

SOLFO D \ 2 No arable, con limitaciones que impiden su uso

= ‘ en [a produccion de plantas comerciales.

Fuente: Atlas de Panama, 2010.

6.3.1. Ladescripcién del uso de suelo

El area donde se plantea establecer el futuro proyecto cuenta con algunas
areas con especies alimenticias como: achiote, papaya, guandud, yuca,
tomate y bijao, esta actividad fue con autorizacion de la empresa propietaria

de la finca. La mayor parte del terreno cuenta con gramineas y arboles de
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guacimo principalmente. La mayor parte del terreno esta conformada por

pastizales.

Figura N°6.2

Vistas de algunas areas dentro del poligono del proyecto.
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olanum choperAsicum | Bixa orellana (achiote) Cajanus cajan (Frijol de palo)
(tomate)
Manihot esc

g

Calathea lutea (bijao) Carica papaya (papaya) Musa paradiciaca (platano)

Fuente: Fotografia tomada por el equipo consultor.
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6.3.2.

6.3.3.

6.4.

6.4.1.

Deslinde de la propiedad

El Proyecto “URBANIZACION SAN SEBASTIAN”, se desarrollara dentro
de la finca Folio Real 1007 (F), codigo de ubicacion 9901, cuya superficie es
de 9 ha + 9922 m?, de las cuales se utilizaran 69366.07 m? para el desarrollo
del futuro proyecto. La finca es propiedad de PROMOTORA SAN
SEBASTIAN, S.A.

Se adjuntan la certificacion del Registro Publico de en anexo.

Los linderos son los siguientes:

Norte: Predio de Amelia Garcia, Terrenos libres y camino de Martincito

Sur: Predio de Benito Duarte y Ramona Quiel y también parte del camino de
Ramona Quiel.

Este: Preciado camino, predio de Maximino Duarte.

Oeste: Camino de La Colorada y parte del predio de Amelia Garcia

Capacidad de uso y aptitud.
No aplica para los EslA Categoria |, segun lo contemplado en el Capitulo 1lI
de los Contenidos Minimos y Términos de Referencia Generales de los

Estudios de Impacto Ambiental, en el Articulo 26.

Topografia
La topografia es relativamente plana hacia la parte central del proyecto con

pendientes irregulares hacia la parte noroeste y suroeste.

Mapa topogréfico, segun area a desarrollar a escala 1:50, 000.
No aplica para los EslA Categoria I, segun lo contemplado en el Capitulo llI
de los Contenidos Minimos y Términos de Referencia Generales de los

Estudios de Impacto Ambiental, en el Articulo 26.
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6.5. Clima.
No aplica para los EslA Categoria I, segun lo contemplado en el Capitulo Il
de los Contenidos Minimos y Términos de Referencia Generales de los

Estudios de Impacto Ambiental, en el Articulo 26.

6.6. Hidrologia
El area donde se desarrollara el proyecto se ubica dentro de la Cuenca
correspondiente al Rio San Pedro.
La cuenca N° 120 esta formada por los rios Cuvibora y Los Chorros. Esta
cuenca se encuentra en la provincia de Veraguas, entre las coordenadas 7°
50" y 8° 25” de latitud norte y 80° 50 y 81° 51” de longitud oeste.

El area de drenaje total de la cuenca es de 996 km, hasta la desembocadura
al mar y la longitud del rio principal es de 79 km. La elevacion media de la
cuenca es de 52 msnm, y el punto méas alto se encuentra en el cerro Valilla,

al norte de la cuenca, con una elevacion maxima de 422 msnm.

Cuadro N° 6.1. )
Cuenca hidrogréfica donde se ubica el Proyecto “URBANIZACION SAN

SEBASTIAN.
N° de Nombre del Area de la Longitud del rio Rio Principal
Cuenca Rio cuenca. Km? principal. Km
120 San Pedro 996 km? 79 San Pedro

Fuente: Il Informe de Monitoreo de Calidad de Agua 2004-2005. ANAM.

Hacia la parte sur del proyecto se observa la quebrada Sin Nombre, la cual cuenta
con arboles de espave, higo, harinos, guaba con diametros mayores a 20 cm, sin

embargo, se aprecian desechos sélidos en las orillas de la quebrada. Ver figura 6.3.

El sitio cuenta con secciones de agua pluviales que deberan ser canalizadas

siguiendo los planos de disefos pluviales del futuro proyecto.
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Figura N°6.3.

Fotos de la quebrada Sin Nombre.
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Figura N°6.4.
Cuenca Hidrogréafica donde se encuentra el Proyecto “URBANIZACION SAN
SEBASTIAN”.
ATCLCC 480015 480300 800000 810000

Fuente: Il Informe de Monitoreo de Calidad de Agua 2004-2005. ANAM.

6.6.1. Calidad de aguas superficiales
La fuente de agua mas cercana es la quebrada Sin Nombre, conocida
también como Pamplona, la cual recibird la descarga de la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales del futuro proyecto, por lo que se realizé
un analisis de una muestra de agua de la misma. Ver resultado de analisis

de agua de la quebrad Sin Nombre en anexo N°15.
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Los parametros de calidad fisico-Quimica y Microbiologica analizados, han
sido relacionados a tres criterios basicos: i) afectacion de la vida acuatica ii)
afectacion de los potenciales reservorios. iii) grado de contaminacion
derivado de actividades de uso productivo de suelos.

La recoleccion, tipo de muestreo, preservacion, transporte, almacenamiento,
medidas de seguridad y analisis fisicoquimicos, se realizd siguiendo los
lineamientos del “STANDARD METHODS FOR THE EXAMINATION OF
WATER AND WASTEWATER, 20TH EDITION, 1998, APHA-AWWA-WEF”,
qgue es la norma guia para aguas residuales y naturales en Panama y la
referencia mas aceptada.

Toma de muestras y tipo de envases.

Para la toma y preservacion de la muestra se siguid el procedimiento 19060
de Standard, especificamente el método manual, que indica el tipo de envase
y la forma como se debe colocar el recipiente y los cuidados a tener para no
introducir materiales flotantes y permitir la salida del aire.

La muestra de agua se realizé el 13 de marzo de 2023.

Figura N°6.5.

Toma de muestra de agua de fuente que colinda con el proyecto
“URBANIZACION SAN SEBASTIAN”.

Coordenadas de muestreo

E 502524

N 892965

133‘5334

muestra. Urb.S.S. I L

Fuente: fotografia tomada por el equipo consultor.
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Identificado y rotulado de los envases

Las muestras se rotularon con un marcador resistente al agua, anotando
nombre y direccion del solicitante, origen de la muestra (nombre de la
guebrada), emplazamiento exacto (lugar, corregimiento, distrito, provincia y
coordenadas del sitio de recoleccién), fecha y hora de captacion, nombre de
la persona que tomo la muestra y se especificO que se trataba de agua

natural.

Acondicionamiento y conservacion
Una vez tomada, cerrada e identificada cada muestra, se introdujo en una
hielera portétil, provista de hielo triturado, para mantenerla a una temperatura

cercana a los 4 °C y se trasladé al laboratorio.

Seguidamente explicamos la importancia de cada analisis practicado y se
hacer una comparacion entre los valores usuales para aguas naturales, con
resultados de la muestra analizada. (Ver Andlisis de agua de la quebrada, en
el anexo N°XX).

pH

Es un pardmetro que mide la concentracion del ion hidrégeno en medio
acuoso, parametro de suma importancia en las aguas naturales. Los iones
Hidrégeno presentes en el agua estan muy ligados a la cantidad de moléculas
de agua que se disocian, lo que depende del tipo y cantidad de sustancias
acidas y/o alcalinas presentes. Es un factor importante de los ecosistemas
acuaticos, que se relaciona principalmente con la productividad biolégica, la
solubilidad de componentes inorganicos y organicos, asi como la actividad

guimica de los innumerables procesos quimicos en las aguas naturales.

El intervalo de pH adecuado para la correcta proliferacion y desarrollo de la
mayor parte de la vida acuatica es bastante critico y estrecho. Generalmente

un pH en el rango entre 6 — 8.5, brinda una adecuada proteccion a la vida
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acuatica y aptitud para usos recreativos. Los cambios dréasticos de este
pardmetro son ocasionados fundamentalmente por aguas residuales

domésticas, industriales y comerciales.

La muestra analizada de la quebrada registré pH de 8.39.

Coliformes

Para este estudio se ha considerado aguas naturales donde su valor debe
ser inferior a 2000 NMP/100 ml, dependiendo de la actividad biolégica. La
muestra analizada registr6 950 UFC/100 ml para coliformes totales y 60

UFC/100 ml para coliformes fecales.

Solidos disueltos.

Son aquellos determinados directamente o por diferencia entre los sélidos
totales y los sélidos suspendidos.

La muestra analizada registré un valor de 57.9 mg/I.

6.6.1.a. Caudales (maximo, minimo y promedio anual).
No aplica para los EslA Categoria I, segun lo contemplado en el Capitulo llI
de los Contenidos Minimos y Términos de Referencia Generales de los

Estudios de Impacto Ambiental, en el Articulo 26.

6.6.1.b. Corrientes, mareas y oleajes.

No aplica para los EslA Categoria I, segun lo contemplado en el Capitulo llI
de los Contenidos Minimos y Términos de Referencia Generales de los
Estudios de Impacto Ambiental, en el Articulo 26.
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6.6.2.

Aguas subterraneas.
No aplica para los EslA Categoria I, segun lo contemplado en el Capitulo 11l
de los Contenidos Minimos y Términos de Referencia Generales de los

Estudios de Impacto Ambiental, en el Articulo 26.

6.6.2.a ldentificaciéon de acuifero

6.7.

6.7.1.

No aplica para los EslA Categoria I, segun lo contemplado en el Capitulo Il
de los Contenidos Minimos y Términos de Referencia Generales de los
Estudios de Impacto Ambiental, en el Articulo 26.

Calidad del aire

En el sitio especifico donde se desarrollara el proyecto, no se aprecian
fuentes fijas generadoras de contaminantes atmosféricas que enrarezcan el
ambiente, sin embargo, el transito de vehiculos por las vias proximas
constituye fuentes que generan particulas al aire. Cabe destacar ademas que
la presencia de maquinaria y equipos que se utlizardn durante la
construcciéon aportardn de alguna manera elementos contaminantes a la

atmosfera.

Ruido
No existen ruidos o vibraciones que sobrepasen los niveles normales
maximos establecidos. Los sonidos mas frecuentes provienen de los autos

gue circulan por la via Santiago-Matrtincito.

Durante la operacion la empresa debera cumplir con el Reglamento Técnico
DGNTI-COPANIT 44-2000, supeditarse a un horario diurno y asegurarse que
las personas expuestas a niveles de ruido mas altos, cuenten y utilicen
siempre los equipos de proteccion personal (orejeras o tapones auditivos),
laboren las horas de trabajo permitidas y dispongan de periodos de reposo

de acuerdo a la norma observada.
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6.7.2. Olores
En el area especifica donde se desarrollara el proyecto no existen lugares de
depdsito de basura o desperdicios que puedan enrarecer el ambiente. Sin
embargo, cabe sefialar que, sin un adecuado manejo de la basura doméstica,
aunque sea minima por el tipo de proyecto, es posible se presenten malos

olores durante el desarrollo del proyecto.

6.8. Antecedentes sobre la vulnerabilidad frente a amenazas naturales en el
area.
No aplica para los EslA Categoria I, segun lo contemplado en el Capitulo Il
de los Contenidos Minimos y Términos de Referencia Generales de los

Estudios de Impacto Ambiental, en el Articulo 26.

6.9. Identificacion de los sitios propensos ainundaciones.
No aplica para los EslA Categoria |, segun lo contemplado en el Capitulo Il
de los Contenidos Minimos y Términos de Referencia Generales de los

Estudios de Impacto Ambiental, en el Articulo 26.

6.10. Identificacién de los sitios propensos a erosiéon y deslizamientos.

No aplica para los EslA Categoria |, segun lo contemplado en el Capitulo Il
de los Contenidos Minimos y Términos de Referencia Generales de los
Estudios de Impacto Ambiental, en el Articulo 26.
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7. Descripcion del ambiente bioldgico

Mediante este capitulo, se establece la informacion que permite conocer el
estado actual del ambiente biolégico en el area de estudio del proyecto
“URBANIZACION SAN SEBASTIAN”, la cual servirda de base para
identificar y valorizar los impactos directos e indirectos que el proyecto pueda
generar. Esta evaluacion incluye inventarios de plantas y animales, asi como
también permite de manera general llevar a cabo un analisis de los tipos de

habitat existentes.

Para la descripcion del medio bioldgico, se utilizé informacion existente y
disponible, asi como entrevistas a los moradores del area, mapas y visitas al
campo. A través de las inspecciones en el sitio se logréo obtener una
caracterizacion general de la vegetacion existente en la zona, asi como
también identificar los componentes de fauna asociados. Como parte de
cada una de las secciones especificas desarrolladas para la descripcion del
ambiente bioldgico, a continuacion, se indica en mayor detalle las fuentes

utilizadas.

7.1. Caracteristicas de la Flora.

La zona donde se desarrollara el Proyecto “URBANIZACION SAN
SEBASTIAN”, comprende principalmente areas abiertas de terreno, cuya
flora predominante son las gramineas, algunas especies de hierbas,
especies arbustivas pioneras en distintas etapas de sucesion, asi como
también por individuos de ciertas especies de arboles dispersos e individuos
gue forman parte de la cerca viva. Las especies vegetativas del area
corresponden a especies comunes, propias de tierras bajas y de amplia
distribucion en el pais; indicadores de que en alguin momento este lugar fue

utilizado para fines agropecuarios.
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Figura N° 7.1.
Vistas de areas del Proyecto.

Fuente: Fotografia tomadas por el equipo consultor.

Para el caso del estudio de la flora, se llevaron a cabo recorridos por los
distintos sitios que incluian areas abiertas y cercas vivas principalmente, y
asi lograr obtener la mayor informacién sobre la riqueza y composicion de la
vegetacion del area. Se evaluaron perfiles fisionébmicos de los distintos
estratos verticales para asi obtener una aproximacion a las caracteristicas de

la vegetacion.
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Se pueden observar especies de hierbas y gramineas entre las que destacan
especies como Hyptis sp (Motita), Hyparremia rufa (Faragua), Pennisetum sp
(pasto elefante), Panicum maximun (Pasto guinea), Cynodon dactylon,
Dactyloctenium sp, Oplismenus burmanii, Jaegeria hirta, asi como también
representantes de familias Piperaceae, Melastomataceae, Rubiaceae,
Araceae, Urticaceae, Myrsiniaceae, Berbenaceae, entre otras.

Es importante sefalar que el promotor destiné areas verdes en donde se
obervan las especies de Higueron (Ficus sp), Laurel (Cordia alliodora),
Harino (Andira inermis), Guacimo (Guazuma ulmifolia), algunas Fabaceas,

Moraceas, entre otras.

Formando parte de la cerca viva se aprecian especies de Balo (Gliciridiun
sepium), guacimo (Guazuma ulmifolia), macano (Dyphisa americana), carate

(Bursera simarouba), higueron (Ficus sp).

En las inmediaciones del poligono se aprecian ademas individuos de arboles
aislados cuyos diametros son mayores a 15 cm podemos encontrar especies
como Guacimo (Guazuma ulmifolia), Macano (Dyphisa americana), Laurel
(Cordia alliodora), Jobo (Spondias mombin), Harino (Andira inermis), Ficus sp,
entre otras, las cuales aparecen descritas con mayores detalles en el Cuadro
N° 7.1
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Figura N°7.2.
Flora car’acterl'stica del sitio.

Cedrela odorata

Mucuna pruriens Heliconia sp Cochlospermun vittifolium
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Figura N°7.2. (Continuacion)
Flora caracteristica del sitio.
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Fuente: Fotografia tomadas por el equipo consultor

Capitulo 7

Pagina 60



EslA, “URBANIZACION SAN SEBASTIAN?, Cat. I.

Figura N°7.3.
Flora caracteristica en las diferentes areas del proyecto.
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Fuente: Google Earth / Fotografia tomadas por el equipo consultor.

No se observo la presencia en el lugar de especies catalogadas como flora

amenazada o en peligro de extincidbn. Tampoco se registraron ecosistemas
unicos en el sector de estudio.

Capitulo 7 Péagina 61



EslA, “URBANIZACION SAN SEBASTIAN?, Cat. I.

7.1.1. Caracterizacion vegetal, inventario forestal (aplicar técnicas forestales

reconocidas por ANAM hoy Mi Ambiente)

Se realiz6 un recorrido por toda el area de la finca y se midié el DAP de

aquellos arboles dentro del poligono de construccion de viviendas, area de

conduccién de aguas residuales y zona de la planta de tratamiento de aguas
residuales (PTAR).

La metodologia implementada para el inventario forestal, fue la de medicion

total (pie a pie) de todos los arboles presentes en el area que sera impactada

por el desarrollo. Se utilizo un caliper forestal y una cinta métrica, para medir

la altura, formularios de campo y lapices.

Cuadro N° 7.1

Inventario Forestal aplicado a la vegetacion del sitio.

N° |Especie DAP (m) HC (m) HT (m) VC(m3) | VT (m3) AB
1| Espavé 0.478 4 21 0.4307 2.2611 0.1795
2 | Guacimo 0.160 3 13 0.0362 0.1568 0.0201
3| Guacimo 0.210 3 13 0.0623 0.2702 0.0346
4| Guacimo 0.192 2 13 0.0347 0.2258 0.0290
5| Guacimo 0.227 3 15 0.0728 0.3642 0.0405
6 | Guacimo 0.220 3 13 0.0684 0.2965 0.0380
7 | Guacimo 0.270 3 13 0.1031 0.4466 0.0573
8 | Guacimo 0.264 4 15 0.1314 0.4927 0.0547
9| Guacimo 0.252 4 15 0.1197 0.4489 0.0499
10| Guacimo 0.266 3 14 0.1000 0.4668 0.0556
11| Guacimo 0.270 3 13 0.1031 0.4466 0.0573
12| Guacimo 0.250 3 13 0.0884 0.3829 0.0491
13| Balo 0.180 2 12 0.0305 0.1832 0.0254
14| Guacimo 0.340 4 14 0.2179 0.7627 0.0908
15| Guacimo 0.293 3 14 0.1214 0.5664 0.0674
16 | Guacimo 0.220 4 14 0.0912 0.3193 0.0380
17| Guacimo 0.263 4 14 0.1304 0.4563 0.0543
18| Guacimo 0.299 9 14 0.3792 0.5898 0.0702
19| Guacimo 0.307 4 13 0.1777 0.5774 0.0740
20| Espino 0.140 3 11 0.0277 0.1016 0.0154
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N° |Especie DAP (m) HC (m) HT (m) VC (m3) VT (m3) AB
21| Guacimo 0.250 3.5 13 0.1031 0.3829 0.0491
22| Guacimo 0.170 3 13 0.0409 0.1770 0.0227
23| Guacimo 0.150 3 12 0.0318 0.1272 0.0177
24| Guacimo 0.222 3 12 0.0697 0.2787 0.0387
25| Guacimo 0.244 3 12 0.0842 0.3367 0.0468
26| Guacimo 0.368 2.5 13 0.1595 0.8296 0.1064
27| Guacimo 0.550 3 15 0.4277 2.1383 0.2376
28| Guacimo 0.230 4 15 0.0997 0.3739 0.0415
29| Guacimo 0.200 4 15 0.0754 0.2827 0.0314
30| Guacimo 0.240 4 15 0.1086 0.4072 0.0452
31| Higo 0.820 4.5 16 1.4259 5.0698 0.5281
32| Balo 0.146 2 9 0.0201 0.0904 0.0167
33| Corotu 0.687 3.5 17 0.7784 3.7810 0.3707
34| Jobo 0.275 4 12 0.1426 0.4277 0.0594
35| Jobo 0.349 5 15 0.2870 0.8610 0.0957
36| Guacimo 0.180 2.5 13.5 0.0382 0.2061 0.0254
37| Guacimo 0.210 2.5 13 0.0520 0.2702 0.0346
38| Guacimo 0.240 2.5 14 0.0679 0.3800 0.0452
39| Guacimo 0.223 2.5 13 0.0586 0.3046 0.0391
40| Jobo 0.370 5 15 0.3226 0.9677 0.1075
41| Uvero 0.430 4.0 14 0.3485 1.2199 0.1452
42 | Guacimo 0.140 2.5 9 0.0231 0.0831 0.0154
43| Guacimo 0.195 2.5 10 0.0448 0.1792 0.0299
44 | Guacimo 0.170 2.5 10 0.0340 0.1362 0.0227
45 | Guacimo 0.200 2.5 12 0.0471 0.2262 0.0314
46 | Guacimo 0.220 2 13 0.0456 0.2965 0.0380
47 | Jobo 0.322 5 11 0.2443 0.5375 0.0814
48| Almécigo 0.270 3 14 0.1031 0.4809 0.0573
49 | Guarumo 0.230 4 12 0.0997 0.2991 0.0415
50| Guarumo 0.255 4 12 0.1226 0.3677 0.0511
51| Teca 0.485 5 19 0.5542 2.1061 0.1847
52| Guacimo 0.230 3 14 0.0748 0.3490 0.0415
53| Guacimo 0.185 3 13 0.0484 0.2097 0.0269
54| Cedro 0.210 3 14 0.0623 0.2909 0.0346

| promedio 0.281 3.459 | 13.72] 0.17] 0.70]| 0.08
6.471|  25.856]
Fuente: Confeccionado por el equipo consultor
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Figura N°7.4.
_Vistas del desarrollo del inventario forestal. -

Fuente: fotografia tomada por el equipo consultor.
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7.1.2.

7.1.3.

7.2

Inventario de especies exoticas, amenazadas, endémicas y en peligro
de extincién.

No aplica para los EslA Categoria |, segun lo contemplado en el Capitulo 11l
de los Contenidos Minimos y Términos de Referencia Generales de los

Estudios de Impacto Ambiental, en el Articulo 26.

Mapa de cobertura vegetal y uso de suelo en una escala de 1: 20,000
No aplica para los EslA Categoria I, segun lo contemplado en el Capitulo Il
de los Contenidos Minimos y Términos de Referencia Generales de los
Estudios de Impacto Ambiental, en el Articulo 26.

Caracteristicas de la fauna.

Como se ha sefialado previamente la vegetacion del area del proyecto, es
reducida y estd comprendida principalmente por ciertos arboles dispersos y
por algunos que forman parte de la cerca viva, por lo que reduce la
disponibilidad de abundantes habitats para las especies de animales
silvestres, situacion que explica la existencia de una escasa presencia de
fauna en el sitio; aunado a las constantes quemas de herbazales y a la
presencia constante de personas que atraviesan el lote, limitan el

establecimiento de comunidades puntuales de animales.

La mayor parte de las especies de fauna registradas, son frecuentes para

esta zona y comunes, y no mantienen estatus especial para su conservacion.

El componente de las aves es el mas variado y abundante en la zona como
en la mayoria de los casos, debido a los mecanismos de desplazamientos.
Es importante destacar que dichos resultados tienen su origen en el hecho
gue este tipo de organismos, tienen habitos alimenticios muy variados y muy

especificos en muchas especies.
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La diversidad de especies correspondientes al grupo de los mamiferosy a la
herpetofauna fue relativamente baja, situacioén que tal vez esté relacionada
al desarrollo de practicas no sostenibles que han llevado a cabo en el sitio.

A continuacién, se en listan algunas de las especies de fauna visualizadas
durante los periodos de visitas y también que fueron mencionadas durante
las entrevistas a moradores del area.

Cuadro N° 7.2.
Listado de especies de mamiferos registradas en el area.

Grupo Familia Nombre Especie CITES UICN Leg.
comun Nac
Mamiferos  Dasypodidae Armadillo Dasypus novencictus LC
Leporidae Muleto Silvilagus brasiliensis LC
*
Didelphidae Zarigueya Didelphis marsupialis LC
Canidae Coyote Canis latrans * LC
Sciuridae Ardilla Sciurus variegatoides LC
comun
Phillostomidae = Murciélago  Artibius jamaicenis LC
frutero

Fuente: Elaborado por el equipo consultor.
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Grupo

Aves

Familia
Falconidade
Falconidae

Cathartidae
Icteridae

Turdidae

Thraupidae

Columbidae
Troglodytidae

Cuculidae

Picidae
Tyrannidae

Charadriidae
Emberiziidae

Ardeidae

Psittacidae

Cuadro N°7.3.
Listado de especies de aves registradas en el area.

Nombre
comun
Caracara
Gavilan
Gallinazo
Chango
Casca
Azulejo
Sangretoro

Tangara roja
Rabiblanca

Ruisefor
Garrapatero

Puerquero
Cuclillo listado

Carpintero
Pechiamarillo

Tero surefio
Arrocero

Garza bueyera
Garza grande
Perico
carisucio
Perico
barbinaranja

Especie

Milbago chimachima
Rupornis magnirostris
Coragyps atratus
Quiscalius mexicanus
Turdus grayii
Thraupis episcopus
Rhamphocelus
dimidiatus

Piranga rubra
Leptotilia verreauxi

Troglodytes aedon
Crotophaga sulcirostris

Piaya cayana
Tapera naevia

Melanerpes
rubricapillus
Tyrannus
melancholicus
Vanellus chilensis
Sporophila americana
Bubulcus ibis

Ardea alba
Eupsithula pertinax

Brotogeris jugularis

Fuente: elaborado por el equipo consultor

CITES UICN

Il LC
Il LC
LC
LC

LC
LC
LC

LC

LC
LC

LC
LC
LC
LC

LC

LC
LC
LC
LC
Il LC

Il LC

Leg.
Nac

VU

VU
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Grupo

Anfibios

Reptiles

Familia
Bufonidae
Leiuperidae
Leptodactylidae

Hylidae

Teiidae

Polycrhotidae
Gekkonidae

Scincidae

Colubridae

Iguanidae

Corytophanidae

Cuadro N°7.4.
Listado de especies de reptiles y anfibios registradas en el area.

Nombre
comun

Sapo comun

Tangara
Rana

Rana
Rana

Borriguero
comun
Lagartija
Gekko
Limpiacasa
Borriguera
Falsa vibora
Bejuquilla

Equis

Iguana verde

Moracho

Especie

Chaunus marinus

Engystomops
pustulosus
Pleurodema
brachyops

Scinax sp.
Dendrosophus
microcephalus *

Ameiva ameiva

Anolis auratus
Gonatodes
albogularis
Mabuya
unimarginata *
Drymobius
margaritiferus  *
Leptodeira
annulata *
Oxybelis aeneus *

Bothrops asper

Iguana iguana

Basiliscus basiliscus

Fuente: elaborado por el equipo consultor.

CITES UICN Leg.

Nac
LC
LC

LC

LC
LC

LC

LC
LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC
LC
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7.2.1. Inventario de especies amenazadas, vulnerables, endémicas o en

peligro de extincion
No aplica para los EslA Categoria |, segun lo contemplado en el Capitulo Il

de los Contenidos Minimos y Términos de Referencia Generales de los

Estudios de Impacto Ambiental, en el Articulo 26.

7.3 Ecosistemas Fragiles
No aplica para los EslA Categoria I, segun lo contemplado en el Capitulo 11l

de los Contenidos Minimos y Términos de Referencia Generales de los

Estudios de Impacto Ambiental, en el Articulo 26.

7.3.1 Representatividad de los ecosistemas
No aplica para los EslA Categoria I, segun lo contemplado en el Capitulo Il

de los Contenidos Minimos y Términos de Referencia Generales de los

Estudios de Impacto Ambiental, en el Articulo 26.
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8. Descripcion del ambiente socioecondmico

Este Capitulo presenta la linea base socioecondmica y cultural del Area de

Estudio Socioecondmica del proyecto

La descripcion del ambiente socioeconémico se basa en informacién
obtenida a partir de la recopilacion y andlisis de las encuestas hechas en las

areas de influencia directa del proyecto.

El propésito de este capitulo es presentar las caracteristicas y condiciones
generales de la poblacion existente en el Area de Estudio Socioeconoémico,

asi como sus percepciones generales acerca del proyecto.

8.1. Uso actual de latierra en sitios colindantes

El proyecto “URBANIZACION SAN SEBASTIAN se desarrollara sobre el
alineamiento existente. La zona de los alrededores del area donde se
desarrollar4 la obra, comprende algunas zonas pobladas, espacios de
terrenos abiertos utilizados como potreros, asi como también por espacios
comprendidos por reductos de rastrojos conformados por una vegetacion
espontanea y de especies colonizadoras, bosques de galeria de quebrada

Sin Nombre.

|
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Figura N°8.1.
Fotos de las zonas de los alrededores del proyecto.

Via frente al proyecto. Residencial Primaveral de Pamplona,
ubicado hacia la parte posterior del
proyecto.

Fuente: fotografias tomadas por el equipo consultor.
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8.2. Caracteristicas de la poblacién (nivel cultural y educativo).

No aplica para los EslA Categoria I, segun lo contemplado en el Capitulo Il
de los Contenidos Minimos y Términos de Referencia Generales de los
Estudios de Impacto Ambiental, en el Articulo 26.

8.2.1. indice demograéfico, social y econémico.

No aplica para los EsIA Categoria I, segun lo contemplado en el Capitulo
[ll de los Contenidos Minimos y Términos de Referencia Generales de

los Estudios de Impacto Ambiental, en el Articulo 26.

8.2.2. indice de mortalidad y morbilidad.

No aplica para los EslA Categoria |, segun lo contemplado en el Capitulo
[ll de los Contenidos Minimos y Términos de Referencia Generales de

los Estudios de Impacto Ambiental, en el Articulo 26.

8.2.3. indice de ocupacion laboral (y otros sobre calidad de vida de las
comunidades afectadas).

No aplica para los EslA Categoria |, segun lo contemplado en el Capitulo
[ll de los Contenidos Minimos y Términos de Referencia Generales de

los Estudios de Impacto Ambiental, en el Articulo 26.

8.2.4. Equipamiento, servicios, obras de infraestructuras actividades

econdmicas.

No aplica para los EsIA Categoria |, segun lo contemplado en el Capitulo
[Il de los Contenidos Minimos y Términos de Referencia Generales de

los Estudios de Impacto Ambiental, en el Articulo 26.
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8.3. Percepcidn local sobre el proyecto, obra o actividad (através del plan de
participaciéon ciudadana).

El dia 11 de marzo de 2023, se llevé a cabo la aplicacion de encuestas a
moradores que habitan en las comunidades méas proxima al area de

influencia directa del proyecto.

Se aplicaron un total de 25 encuestas a personas de ambos sexos, todos
mayores de edad, obteniéndose resultados que a continuacion detallamos.
Ademas de las encuestas se realizaron conversatorios en el area, cuyos

resultados se mostraran a continuacion. Ver Anexo N°15.

Gréafica N°8.1
Sexo de los encuestados

PROECMA

N N

FEMENINO

MASCULINO
11

14

Fuente: Equipo consultor

De las 25 encuestas aplicadas un total de 14 (56 %) correspondian al sexo
femenino mientras que 11 (44 %) al sexo masculino.
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Los rangos definidos fueron de 18 a 29 afios; 30 a 49 afios; 50 a 69 afios y

70 a 89 afios.
Grafica N°8.2
Edad de los encuestados.
9 PROECMA
9
8 7
7
6 5 18 - 29
5 4 30 - 49
4 50-69
3 mas de 70
2
1
0
18-29 30-49 50-69  mas de 70

Fuente: Equipo consultor

El mayor nimero de los encuestados se encontraban en el rango de edad de
entre los 30 a 49, representado por 9 personas respectivamente cada uno;

seguido por las edades comprendidas entre los 50 a 49.
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En lo referente al nivel de escolaridad, tomando como base los resultados de
la encuesta, la mayoria de los encuestados han obtenido un nivel medio de

educacion secundaria.

Grafica N°8.3
Nivel de escolaridad de los encuestados.

Primaria

No Contesté No Asistio
0%
0% 0%
Secundaria
56%
Universidad

44%

No Asistio mPrimaria = Secundaria = Universidad = No Contesté

Fuente: Equipo consultor

Las encuestas detallan ocho (8) preguntas abiertas, en las cuales los
encuestados demuestran su conocimiento ante el desarrollo del nuevo

Proyecto.
Las preguntas fueron las siguientes:
Pregunta N°1. Tiene usted conocimiento del proyecto.

Del total de las personas encuestadas, 23 que corresponden a 92% no tenian
conocimiento y 2 que corresponde al 8% respondieron que si tenian

conocimiento
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Grafica N°8.4.
Pregunta N°1
¢ Tiene usted conocimiento del proyecto?

PROECMA

mS|
mNO

Fuente: Equipo consultor.

Pregunta N°2. ¢;Considera que el proyecto causara dafios a usted o a su
propiedad? De los 25 encuestados, 16 respondieron que no, lo que
representa un 64% de los encuestados, siete (7) respondieron que si lo que
representa un 28% y dos (2) respondieron que no sabian lo que representa
un 8%
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Gréafica N°8.5.
Pregunta N°2
Considera que el proyecto causara dafios a usted o a su
propiedad.

PRO ECMA

uS| ENO mNOSE

Fuente: Equipo consultor

Pregunta N°3. ¢ Cree usted que este proyecto puede afectar el ambiente?

En base a esta pregunta la mayor parte de los encuestados (60%) respondio
gue si, mientras que 32% de los encuestados respondid que no y el 8% de

los encuestados no sabe.

|
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Grafica N°8.6.
Pregunta N°3
¢,Cree usted que el proyecto puede afectar el ambiente?

PRO ECMA

S| EmNO mNO SE

Fuente: Equipo consultor

Pregunta N°4. ¢ Cual es su posicién frente al desarrollo de este proyecto?
En base a esta interrogante 19 personas respondieron que estaban de
acuerdo con el desarrollo del proyecto, 5 personas respondieron que no

saben y 1 persona respondi6 estar indecisa.

|
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Grafica N°8.7.
Pregunta N°4
¢Cual es su posicion frente al desarrollo del proyecto?

PROECMA
. o
20
15
10
5 '
0
DEACUERDO DESACUERDO INDECISO NO SABE

Fuente: Equipo consultor

Pregunta N°5. ¢Qué problemas confronta su comunidad actualmente?

Sobre esta pregunta obtuvimos varias respuestas entre ellas:

e Mal estado de calles
e Falta de transporte regular
e Falta de cancha

e inseguridad

Pregunta N°6 ¢Qué problemas puede traer el nuevo proyecto?

Al cuestionar sobre este tema, la mayoria de los encuestados sefialaron lo

siguiente:

v" No debe haber problemas.

v" Disminucién de agua potable.
v Inseguridad

v

Derrame de aguas servidas.
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v Ruido
v Polvo.

v' Depende quien vaya a vivir

Pregunta N°7. ¢Qué recomendaciones le puede brindar al promotor del

Proyecto?

Sobre esta pregunta se obtuvieron varias reacciones entre las que

podemos mencionar:

e Una cerca perimetral para que no tenga problemas con los vecinos.
e Que deje algo de arboles

e Que mantenga su proyecto con seguridad

e Que haga una reunién con la comunidad

e Hacer su pozo con turbina.

e Que el personal sea responsable.

e Que la planta de tratamiento de aguas residuales reciba

mantenimiento periddico para disminuir malos olores

Pregunta N° 8 ¢ Qué beneficios percibe usted puede traer el nuevo proyecto?

La mayor parte respondié que el proyecto los beneficiaria porque trae
progreso a la comunidad, seguridad, ruta de buses, oportunidades de obtener

una vivienda, empleos, desarrollo econémico comercial
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Figura N°8.2.

Evidencias de las entrevistas con las personas del area.

Fuente: Fotografias por el equipo consultor.
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Durante la aplicacién de encuestas en el area se repartieron volantes informativos
las cuales indican los principales puntos del proyecto, “URBANIZACION SAN
SEBASTIAN a cada una de las personas encuestadas y personas en los

alrededores. El modelo de las volantes distribuidas se adjunta en el Anexo N°16.

Figura 8.3.
Volanteo en el area.

Fuente: Fotografias por el equipo consultor.

8.4. Sitios historicos, arqueoldgicos y culturales declarados
De acuerdo al Criterio 5, que define si el proyecto genera o presenta
alteraciones sobre monumentos, sitio con valor antropoldgico, arqueoldégico,
historico y perteneciente al patrimonio cultural, este considera los siguientes

factores:

(@) La afectacion, modificacion y deterioro de algin monumento histérico,
arquitecténico, monumento publico, monumento arqueolégico, zona

tipica, o santuario de la naturaleza.

Este factor no aplica al proyecto, ya que el poligono no esta afectando,
modificando o deteriorando ningdn  monumento  historico,
arquitectonico, monumento publico, monumento arqueoldgico, zona

tipica, o santuario de la naturaleza.
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(b) La extraccibn de elementos de zonas donde existen piezas o

construcciones con valor historico, arquitectdnico o arqueoldgico.

Este factor no aplica al proyecto, ya que el &rea donde se propone el
proyecto, es una zona alterada por actividades antropogénicas, sin
construcciones con valor historico, arquitecténico o argueoldgicos

cercanos o colindantes.

(c) La afectacion de recursos arqueolégicos en cualquiera de sus formas.

El area donde se propone el proyecto, es una zona alterada e
impactada por la actividad antropogénicas, ya que el mismo se
desarrollara sobre fincas utilizadas anteriormente para la ganaderia y
para usos agricolas, los cuales han sufrido algun tipo de

transformacion con el transcurso del tiempo.

Conclusion
Todos estos factores fundamentaron el hecho de que no era necesario

realizar una prospeccién arqueoldgica al sitio del proyecto.

Recomendacion
A pesar que el area del proyecto esta totalmente impactada, se recomienda
gue en caso de encontrarse material arqueoldgico se notifique a la Direccion

Nacional del Patrimonio Histérico del INAC.

8.5. Descripcion del paisaje.
Brevemente podemos sefalar que en el area donde se desarrollara el

proyecto, se pueden apreciar fincas utilizadas como potreros para la
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ganaderia, fincas agricolas, calles, algunos poblados rurales y semi-

urbanos.

Figura N°8.8.
Fotos de areas colindantes con el proyecto.

b4

Terrenos colindantes con el proyecto destinados a la ganaderia

Fuente: Fotografia tomada por el equipo consultor.
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9. Identificacion de impactos ambientales y sociales especificos

El siguiente capitulo busca realizar una evaluacion de los principales
impactos generados por el proyecto “URBANIZACION SAN SEBASTIAN?”,
basados principalmente en los criterios de evaluacibn ambiental, para la

evaluacion de los estudios de impacto ambiental.

9.1. Andlisis de la situacion ambiental previa (linea base) en comparacion
con las transformaciones del ambiente esperadas
No aplica para los EslA Categoria |, segun lo contemplado en el Capitulo Il
de los Contenidos Minimos y Términos de Referencia Generales de los

Estudios de Impacto Ambiental, en el Articulo 26.

9.2. Identificacion de los impactos ambientales especificos, su caracter,
grado de perturbacion, importancia ambiental, riesgo de ocurrencia,
extension del area, duracion y reversibilidad entre otros.

Para clasificar y valorar los impactos ambientales especificos se adapto6 la
metodologia expuesta en el libro Fundamentos de la Evaluacion Ambiental,
cuyo autor es Guillermo Espinoza, considerando que recoge con bastante
precision los contenidos establecidos en el Decreto Ejecutivo N°123 de 14 de

agosto de 20009.

Se detalla la matriz de causa-efecto, utilizando la metodologia de Vicente

Conesa Fernandez-Vitora (1997).
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Cuadro N°1.
Clasificacion y valoracion de los impactos.

Impacto

Medio impactade | .. e o0

C|P|1|O|E|D]|R]|Total | Categoria

Alteraciéon de la

calidad del aire. 11212131111 -11 Moderado

Alteraciéon de la
calidad del| -1 |1 2|2 |2 |2 |2]| 2 -13 Moderado

agua.
Fisico Erosion y
contaminacion
del suelo. 121112121112 -10 Moderado

Perturbacioén

de lafauna. -1 p1(1}1j1]1]1| -8 .
Compatible

Bioldgico

Pérdida de la

cobertura 1121212 122 -12 Moderado

vegetal

Modificacion 1, | 519 1 311 |1| 1] -10 | Moderado

del paisaje.

Molestias a los Moderado

Vecinos -1 2 3 2 2 2 2 -14

Generaciéon de|+1 | 2|3 |3 | 2|1 |1 13
Socioeconomico | empleos. Mediano

Incremento de

. +1|1 23|33 |3|3]| 16 Alto
la economia.
Mejoramiento
delacalidadde|+1 |2 | 3|3 |3|31|3 17 Alto

la poblacion.
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En el cuadro anterior se puede observar que los impactos negativos que
puede generar el proyecto se ubican en la categoria moderada, mientras que

los impactos positivos se categorizan medianos y altos.

Para una mejor comprension, seguidamente describimos los impactos

ambientales negativos identificados en el cuadro anterior.

Cuadro N°9.2.
Descripcion de los impactos ambientales negativos.

- Impacto Descripcion
Medio impactado _ .
identificado

Este impacto se origina por la produccion de
particulas de polvo durante los movimientos de
tierra, carga y transporte de materiales,
movimiento de equipos, asi como de gases
Fisico (principalmente monoxido de carbono, 6xido de

Alteracion de la nitrogeno y dioxido de azufre), resultantes de la

calidad del aire. combustion del equipo utilizado.

El manejo inadecuado de la basura domeéstica,
aguas residuales humanas, conlleva la
generacion de olores molestos, que también

alteran la calidad del aire.

La utilizacion de equipos para la fase de
construccion, que, si no se les brinda un
mantenimiento periddico y adecuado, podran
Alteracion de la |filtrar aceites y combustibles y originar
calidad del agua. | derrames, en forma accidental o voluntaria y que
en un momento dado pueden alcanzar el manto

acuifero y los cauces hidricos, alterando la
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Medio impactado

Impacto

identificado

Descripcion

Fisico

calidad del agua, con sus consecuentes efectos

sobre la fauna acuatica.

Un mal manejo de la planta de tratamiento de
aguas residuales durante la fase de operacion
puede alterar las caracteristicas fisicoquimicas y
bacteriol6gicas del agua, lo que puede afectar la

fauna acuatica.

Erosion y
contaminacion

del suelo.

Al realizar movimientos de tierra quedando el
suelo expuesto a los efectos de las lluvias y
vientos y con su capacidad de infiltracion
condiciones ideales

reducida, para la

generacion de procesos erosivos.

La contaminacion de los suelos se relaciona con
el manejo inadecuado de los desechos sélidos,
aguas residuales y excretas y con la utilizacion
de combustibles y lubricantes, necesarios para
movilizar el equipo y maquinarias, entre otros
insumos, existiendo el riesgo que se produzcan

fugas, que se depositan en el suelo.

Biolégico

Perturbacién de

la fauna.

Los movimientos de tierra, con el ruido

producido por las maquinarias y equipos y con
la presencia humana laboral, que se
del

Estas actividades provocaran la

presentaran durante la construccién

proyecto.
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Medio impactado

Impacto

identificado

Descripcion

migracion temporal de la fauna terrestre y aves

hacia lugares mas alejados.

Pérdida de
cobertura

vegetal

la

Para el desarrollo del proyecto ser& necesario la
tala de arboles, los cuales se describen en el
capitulo 7 del presente estudio, no obstante, el
promotor realizara la siembra de arboles en las
zonas de proteccién de la quebrada cercana al

proyecto para reforzar el mismo.

Socioeconémico

Ocurrencia
accidentes

laborales

de

Existe la posibilidad de ocurrencia de
accidentes durante los trabajos de construccion
del proyecto. Esta probable ocurrencia de
accidentes puede originarse ante la falta de

capacitacion sobre seguridad en construccion
de obras de esta naturaleza, por la falta de
de

implementos y equipos de seguridad usados en

mantenimiento, uso inadecuado los

dichas labores o no tomar medidas durante el

ingreso de maquinarias al area de trabajo.

Molestias

vecinos

a

Durante la fase de construccion aumentaran los
niveles de ruido en el sector y movimiento de
maquinaria que pueden afectar temporalmente

el transito.

Durante la fase de operacibn un mal

funcionamiento de la Planta de Tratamiento de
Aguas Residuales (PTAR) puede generar malos

olores que pueden provocar molestias en la
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o Impacto Descripcion
Medio impactado _ .
identificado

poblacién cercana, por lo cual es de suma
importancia darle seguimiento al cumplimiento
de la instalacién y mantenimiento de la Planta

de tratamiento.

Sustentdndonos en este método se definieron y establecieron los

siguientes criterios para clasificar y valorar los impactos:

Caracter: Positivo 0 negativo

Grado de perturbacion en el medio (importante, regular y escasa)
Importancia ambiental desde el punto de vista de los recursos naturales
y la calidad ambiental (clasificada como alta, media y baja)

Riesgo de ocurrencia o sea la probabilidad que los impactos estén
presentes (clasificado como muy probable, probable, poco probable)
Extensidn de area o territorio involucrado (regional, local o puntual)
Duracién a lo largo del tiempo (clasificado como permanente o duradera
en toda la vida del proyecto, media durante la fase de operacion del
proyecto y corta durante la fase de construccion del proyecto.
Reversibilidad para volver a las condiciones iniciales (clasificado como
reversible si no requiere ayuda humana, parcial si requiere ayuda

humana, e irreversible si se debe generar una nueva condicién ambiental.
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Cuadro N°9.3.
Clasificacion de los impactos

Criterio Valoracion
Caracter (C) Positivo (1) Negativo (-1)
Perturbacion (P) | Importante (3) Regular (2) Escasa (1)
Importancia (1) Alta (3) Media (2) Baja (1)
Ocurrencia (O) Muy probable (3) | Probable (2) Poco Probable (1)
Extension (E) Regional (3) Local (2) Puntual (1)
Duracién (D) Permanente (3) | Media (2) Corta (1)
Reversibilidad (R) | Irreversible (3) Parcial (2) Reversible (1)
Total 18 12 6

Valoracion de impactos
Impacto total =C X (P+1+O+E+D +R)

Impactos negativos (-)

Severo >(-) 15
Moderado (-)15>(-) 9
Compatible <9

Impactos positivos

Alto >(+) 15
Mediano (+)15>(+) 9
Bajo <(+)9
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9.3. Metodologia usada en funcion de: a) la naturaleza de accion emprendida b)
las variables ambientales las caracteristicas ambientales afectadas c) las

caracteristicas ambientales del area de influencia involucrada.

No aplica para los EsIA Categoria I, segun lo contemplado en el Articulo 26 del
Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto de 20009.

9.4. Andlisis delos impactos sociales y econdmicos alacomunidad producidos
por el proyecto.

El proyecto, “URBANIZACACION SAN SEBASTIAN”, generard impactos
sociales y economicos positivos en el desarrollo de todas las etapas,
planificacion, construccion y operacion, la creacion de nuevas plazas de empleo

y de viviendas cercanas al centro de Santiago.
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10. Plan de Manejo Ambiental (PMA)

En la elaboracién del Plan de Manejo Ambiental (PMA), hemos revisado el Manual
de Procedimientos para Evaluacion de Impactos Ambientales y el Decreto
Ejecutivo N° 123, con el PMA se establecen procedimientos y acciones a seguir,
con el fin de lograr que los impactos que se pueden generar no afecten de manera
adversa al medio fisico, bioldgico, socioeconémico e histoérico-cultural, en todas
las fases del proyecto (construccién, operacion, y abandono). Se tomé como base
el resultado de la caracterizacion, analisis, valorizacion y jerarquizacion de los
impactos positivos y negativos identificados, de caracter significativamente
adversos derivados de la ejecucion del proyecto considerando aquellos que,

segun la importancia obtenida, calificaron como significativos.

Este Plan de Manejo Ambiental, conlleva entre sus propositos; primero, brindarle
al promotor una guia a seguir para que a través de un plan de mitigacion pueda
minimizar los efectos de los impactos ambientales negativos; que se generan en
la ejecucidn del proyecto; segundo, otorgarles una herramienta a los responsables
de darle seguimiento, vigilancia monitoreo y control, para que puedan verificar que

este plan se cumpla.

10.1. Descripcion de las medidas de mitigaciéon especificas frente a cada
impacto ambiental.

Basandonos en los resultados de la Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA)
anterior, se presentan las Medidas de Mitigacidn relacionadas y aplicables a cada

impacto, tanto positivos como negativos no significativos.
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Cuadro N°10.1.
Medidas correctoras para el impacto contaminacion del suelo.

Impacto Ambiental Nombre Contaminacion del suelo.
Caracter + Negativo
Nombre del Programa o Medida Gestion de la Calidad del Suelo
Tipo de Medida Preventiva
Responsable de la Ejecucion Promotor
Institucion Coordinadora Ministerio de Ambiente.
Costo (B/.) Planificacién
Construccion  1.000.00
Operacion
TOTAL 1.000.00

Descripcion de la Medida o Acciones

Fase de construccion.

Implementar una adecuada recoleccion y manejo de desechos solidos, que
incluya, la instruccion a los empleados, instalacion de recipientes en el area de
trabajo, recoleccion, transporte y disposicion final de la basura. Bajo ninguna
circunstancia se permitira la quema de desechos en el area del proyecto.
Verificacion periodica al sistema de carburacion y filtros de la maquinaria utilizada.
Mantener letrinas portatiles en el sitio, acorde a la cantidad de trabajadores, se
deberé establecer un mantenimiento del mismo.

Embellecer los espacios de uso publicos mediante la revegetacion, utilizando con
especies nativas.

Se limitara el movimiento de tierra en las areas donde sea realmente necesarias y
se construiran barreras (piedra o barreras de paja y ramas) para evitar el
escurrimiento.

En caso de ocurrir contaminacion del suelo por hidrocarburos o derivado se debe
proceder con la remocién de estas superficies y disponer de la manera correcta
de estos desechos.

Prohibir el vertimiento de aguas oleaginosas sobre suelos desnudos.

Definir el sitio de apilamiento (o disposicion final) de los escombros y evaluar la
posibilidad de reutilizarlo en el proyecto o fuera de éste.

Exigir el uso de lonas o carpetas (en buen estado) para cubrir los vagones de los

camiones que trasporten material dentro y fuera del proyecto.
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- Evitar acumulacion de desechos, estableciendo frecuencia de recoleccion, basada
en la magnitud del proyecto y en la cantidad de desechos generados diariamente.
Fase de operacion.

- Cada propietario de la vivienda debera realizar un contrato con la empresa
recolectora de basura.

- Dar mantenimiento a la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR).

Fuente: Elaborado por el equipo consultor.

Cuadro N°10.2.
Medidas correctoras para el impacto contaminacién del agua.

Impacto Ambiental Nombre Contaminacion del agua.
Caracter + Negativo
Nombre del Programa o Medida Gestion de la Calidad del Agua.
Tipo de Medida Preventiva
Responsable de la Ejecucion Promotor
Institucion Coordinadora Ministerio de Ambiente, MINSA
Costo (B/.) Planificacion
Construccion 1000.00
Operacion 1000.00
TOTAL 2,000.00

Descripcion de la Medida o Acciones
Fase de construccion.

- Verificacion periodica al sistema de carburacion y filtros de la maquinaria
utilizada.

- Instalacion de las letrinas necesarias, para el manejo de desechos humanos, de
acuerdo a la Resolucion 78-98 del 24 de agosto de 1998.

- Estabilizacion de los suelos perturbados, principalmente taludes con la siembra
de gramineas.

- No talar en la zona de proteccién del bosque de galeria de la quebrada Sin
Nombre.

- Implementar un programa de recoleccién y manejo de desechos soélidos, que
incluya, entre otros aspectos, la instruccion a los empleados, instalacion de
recipientes en los frentes de trabajo, recoleccién, transporte y disposicion final.

- Se debera revegetar el area con especies nativas en las areas de uso publico.
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- Se limitara el movimiento de tierra en las areas donde sea realmente necesarias
y se construiran barreras (piedra o barreras de paja y ramas) para evitar el
escurrimiento.

- No verter sustancias peligrosas, desperdicios, desechos organicos y domeésticos,
derivados del petroleo, tierra, residuos de la tala, residuos de concreto en cursos
de agua, canales de desagle y en zonas con aguas estancadas. No depositar
residuos del desmonte en sitios donde obstruyan drenajes naturales o canales
de desague.

Fase de operacion.

Dar mantenimiento preventivo a la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
(PTAR).

Fuente: Elaborado por el equipo consultor.

Cuadro N°10.3
Medidas correctoras para el impacto eliminacion de la cobertura vegetal

Impacto Ambiental Nombre Eliminacién de la cobertura
vegetal
Caracter + Negativo
Nombre del Programa o Medida Proteccion de flora y fauna.
Tipo de Medida Preventiva
Responsable de la Ejecucidn Promotor
Institucion Coordinadora Ministerio de Ambiente.
Costo (B/.) Planificacion
Construccion  1500.00
Operacion
TOTAL 1 500.00

Descripcion de la Medida o Acciones
Fase de construccion

- Remover la vegetaciéon solamente en los sitios debidamente marcados y
delimitados para este fin.

- Delimitar y sefalar adecuadamente el area de trabajo.

- No talar en la zona de proteccion del bosque de galeria de la quebrada Sin
Nombre.

- Informar mediante charlas y talleres al personal sobre la importancia de preservar

el ambiente.
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- Solicitar al Ministerio de Ambiente el permiso o autorizacion de tala antes de
iniciar la actividad de limpieza y desarraigue.
- Dentro de lo posible, reducir las secciones de corte para que el &rea y vegetacién

afectada sea menor.

Operacion:

- Realizar la reposicién de la cobertura vegetal en los espacios afectados por las
obras ejecutadas, teniendo en cuenta la utilizacién de especies nativas, con el fin
de preservar la identidad de la zona.

Fuente: Elaborado por el equipo consultor.

Cuadro N°10.4.
Medidas correctoras sobre el impacto contaminacién atmosférica

Impacto Ambiental Nombre Contaminacion Atmosfeérica
Caracter + Negativo
Nombre del Programa o Medida Gestion de la Calidad Atmosférica
Tipo de Medida Preventiva
Responsable de la Ejecucion Promotor
Instituciéon Coordinadora Ministerio de Ambiente.
Costo (B/.) Planificacion
Construccion 800.00
Operacién
TOTAL 800.00

Descripcion de la Medida o Acciones
Fase de construccion.

- Se prohibe la quema de cualquier tipo de desechos generados durante esta etapa.

- Enla época seca y cuando se requiera en la estacion lluviosa se rociara agua en el
camino de acceso y en las areas a trabajar.

- Reducir la velocidad de los vehiculos, sobre todo dentro del poligono y areas pobladas.

- Brindar un adecuado mantenimiento al equipo. Este deberad usar convertidores
cataliticos, canisters y silenciadores en los tubos de escape de gases, asi como
alarmas de retroceso.

- Evitar el funcionamiento ocioso del equipo.
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- Implementar una adecuada recoleccion y manejo de desechos sélidos, que incluya, la
instruccion a los empleados, instalacion de recipientes en el area de trabajo,
recoleccion, transporte y disposicion final de la basura.

- Apagar el motor si no es necesario mantener el vehiculo encendido.

- Evitar el funcionamiento ocioso del equipo, principalmente en areas pobladas.

- Reducir la velocidad de los vehiculos, principalmente en las areas pobladas

Fase de operacion.

- Cada propietario de la vivienda realizara un contrato con la empresa recolectora de
basura.
- Se prohibe la quema de residuos domésticos dentro del proyecto.

Fuente: Elaborado por el equipo consultor

Cuadro N°10.5.
Medidas correctoras sobre el impacto perturbacion de la fauna del area.

Impacto Ambiental Nombre Perturbacioén de la fauna del area
Caracter £ Negativo
Nombre del Programa o Medida Proteccion de la fauna del area
Tipo de Medida Preventiva
Responsable de la Ejecucion Promotor
Institucion Coordinadora Mi Ambiente
Costo (B/.) Planificacion
Construccion  2.000.00
Operacién
TOTAL 2.000.00

Descripcion de la Medida o Acciones
- Remover solamente la vegetacion estrictamente necesaria para desarrollar el

proyecto.

- Se concientizaran a todos los empleados en la proteccién e importancia del
ambiente y seguridad laboral.

- Prohibir las practicas de pesca y caza por parte de cada uno de los
trabajadores de la obra. Esto debe ser de forzoso cumplimiento.

- Implementar las otras medidas relacionadas con el control de ruidos,
proteccion de las fuentes de agua, suelos y cobertura vegetal, detalladas en

los impactos anteriores

Fuente: Elaborado por el equipo consultor
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Cuadro N°10.6.
Medidas correctoras para el impacto Modificaciéon del Paisaje

Impacto Ambiental Nombre Modificacion del Paisaje.
Caracter + Negativo
Nombre del Programa o Medida Buenas précticas de la empresa
Tipo de Medida Preventiva
Responsable de la Ejecucion Promotor
Institucién Coordinadora
Costo (B/.) Planificacién
Construccion  500.00
Operacion
TOTAL 500.00

Descripcion de la Medida o Acciones
Fase de Construccién.

- Solo personal calificado debera realizar las obras.
- Solo trabajar en las zonas estrictamente necesarias.

- Se tendrd comunicacion con las personas de la comunidad mas proxima.

Fuente: Elaborado por el equipo consultor
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Cuadro N°10.7.
Medidas correctoras sobre el impacto afectacion de la salud y seguridad laboral y
molestias a los vecinos del &rea del proyecto.

Impacto Nombre
Ambiental

Carécter +
Nombre del Programa o Medida
Tipo de Medida
Responsable de la Ejecucién

Institucion Coordinadora

Planificacion
Construccion
Operacion
TOTAL

Costo (B/.)

Afectacion de
laboral.

Negativo

Salud ocupacional
Preventiva
Promotor
Ministerio de Ambiente, Bomberos,
MITRADEL, MINSA

lasalud y seguridad

800.00

800.00

Descripcion de la Medida o Acciones

Fase de construccion,

- Colocar sefnalizaciones en distintos puntos dentro de la obra para reducir el

riesgo de accidentes laborales. En la entrada del proyecto se deben entrar

indicativos de entrada y salida de equipo.

- Contratar personal con experiencia en la ejecucion de los trabajos de mayor

riesgo.

- Capacitar al personal, incluyendo la capacitacion vial, seguridad laboral y el

manejo de sustancias peligrosas, accidentes eléctricos, con el fin de

disminuir riesgos y proteger la salud.

- Dotar de equipo de proteccion personal a los empleados, principalmente para

el cuerpo, cabeza, oidos y 0jos, y exigir por su uso. Dependiendo de la

actividad que desarrollen los trabajadores, se le proporciona el equipo

requerido, que puede incluir cascos, chalecos, botas, guantes, arneses,

protectores para oidos y gafas.

- Limitar el tiempo de exposicion de los trabajadores al ruido permisible de
acuerdo al Reglamento Técnico N°DGNTI-COPANIT-44-2000, Higiene y
Seguridad Industrial en Ambientes de Trabajo donde se Generen Ruidos y el
Decreto Ejecutivo N°306, de 4 de septiembre de 2002.
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- Prohibir la utilizacion de equipo, maquinaria, vehiculos, o cualquier
implemento del proyecto a personas bajo el efecto de bebidas alcohdlicas,
psicotrépicas y/o medicamentos que afecten su condicion fisica.

- Supervisar los sitios de trabajo, maquinarias y equipo, para identificar
factores de riesgo y sugerir medidas preventivas y de control.

- Mantener los sitios de trabajo ordenado.

- Instalar botiquines de primeros auxilios en los frentes de trabajo.

- Brindar un adecuado mantenimiento al equipo. Este debera usar
convertidores cataliticos, canisters y silenciadores en los tubos de escape de
gases, asi como alarmas de retroceso.

- Reduccion de la velocidad de los vehiculos.

- Adopcion y aplicacion de las normas de transito en lo referente a transporte
y movilizacion de equipos.

- Aplicacion de estrictos niveles de supervision durante la construccion de la
obra.

- Evitar el manejo ocioso de los vehiculos que descargaran el material de
construccion.

- Mantener el horario de trabajo diurno.

- Promover el no-uso de pitos o bocinas, de los camiones y vehiculos de la

empresa.

Fase de construccion.

e Mantener siempre una buena disposicion ante la solucién de

problemas que puedan surgir por el proyecto.

Fuente: Elaborado por el equipo consultor
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Cuadro N°10.8.
Medidas correctoras sobre el impacto incremento de la economia regional.

Impacto Ambiental Nombre Incremento de la economia
regional.
Carécter + Positivo
Nombre del Programa o Medida Gestion de la calidad de vida
Tipo de Medida Preventiva
Responsable de la Ejecucién Promotor
Institucién Coordinadora Ministerio de Ambiente, MICI,
Municipio.
Costo (B/.) Planificacion  4.500.00
Construccion
Operacién
TOTAL 4.500.00

Descripcion de la Medida o Acciones
Llevar a cabo todas las etapas del proyecto, y en especial la construccion y operacion,

segun lo descrito en el proyecto y/o Estudio de Impacto Ambiental (EslA), garantizando
asi el empleo temporal y permanente, en todas sus fases, por servicios profesionales
de ingenieria, y otros, ademas del pago de impuestos, y el correcto funcionamiento del

proyecto.

Fuente: Elaborado por el equipo consultor.

10.2. Ente responsable de la ejecucion de las medidas

El ente responsable de las medidas de Mitigacion es el Promotor del proyecto,
contratista, productores colaboradores, autoridades nacionales y regionales
(Ministerio de Ambiente, MIVI, IDAAN, ATTT, MINSA, MICI) entidades Publicas

Locales y Regionales entre otras.
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Cuadro N°10.9.
Ente responsable de las medidas de mitigacion

Programa o Medida Ente responsable
Gestion de la calidad del suelo Promotor y contratista.
Gestion de la calidad del agua Promotor y contratista.
Gestion de la calidad atmosférica Promotor y contratista.
Perturbacion de la fauna del area Promotor y contratista.
Buenas précticas de la empresa Promotor y contratista.
Gestion de la calidad de vida Promotor y contratista.
Salud ocupacional Promotor y contratista.

Fuente: Elaborado por el equipo consultor.

10.3. Monitoreo

El objetivo fundamental del Monitoreo, es verificar el cumplimiento y
seguimiento ambiental, acuerdos ambientales previamente establecidos segun
normas que rigen la construccion y operacion para este tipo de proyecto, a
través de supervision, vigilancia y aplicacion de las medidas necesarias para
disminuir o evitar la emisidbn de contaminantes provenientes de procesos
creados por el hombre al ambiente, ya sea al agua, aire, suelo y para reducir

los riesgos a la salud humana.

En este plan se sefialan acciones indicadoras que deberan ser monitoreadas,
con el propésito de que se cumplan a cabalidad con las medidas mitigadoras
recomendadas en el plan de mitigacion, plan de manejo ambiental y también a
través de la resolucion ambiental emitida por el Ministerio de Ambiente una vez

aprobado este estudio.

Capitulo 10 Pagina 103



EslA, “URBANIZACION SAN SEBASTAN”, CAT. .

Cuadro N°10.10.
Plan de monitoreo

Programa o Medida Periodo de ejecucién Frecuencia Responsable

Gestion de la calidad del suelo Construccion Semanal Promotor,

Contratista

Gestion de la calidad del agua Construccion, Semanal Promotor,

operacién y abandono Contratista

Gestion de la calidad Construccion Mensual Promotor,

- Contratista
atmosférica

Afectacion de la vegetacion Construccion Semanal Promotor,

Contratista

Perturbacion de la fauna del Construccion Semanal Promotor,

. operacion, abandono Contratista

area

Buenas précticas de la empresa Planificacion Semanal Promotor

Gestion de la calidad de vida Construccion Semanal Promotor,

operacion, abandono Contratista

Salud ocupacional Construccion Semanal Promotor,

operacion, abandono Contratista

Fuente: Elaborado por el equipo consultor

NOTA: (a) El promotor debe velar por que todas las medidas sugeridas sean aplicadas y formar
parte del trabajo a realizar.

10.4. Cronograma de ejecucion

En el siguiente cronograma de ejecucion se describe la medida de mitigacion,
el responsable de la ejecucién y el periodo en que debe ejecutarse. El periodo
esta sujeto a la programacion que establecera el contrato promotor- Empresa

contratista, en cuanto a la duracion del proyecto en general.
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Programa o Medida

Gestion de la calidad del suelo

Gestion de la calidad del agua

Gestion de la calidad

atmosférica

Perturbacion de la fauna

Afectacion de la vegetacion

Buenas

empresa

Gestion de la calidad de vida

Salud ocupacional

practicas

Cuadro N°10.11.
Cronograma de ejecucion

Responsable Periodo de
ejecucion

Promotor Construccion

Promotor Construccion

Promotor Construccion

Promotor Construccion
operacion, abandono

Promotor Construccion

de la Promotor Construccion
operacion, abandono

Promotor Planificacion

Promotor Construccion

operacion, abandono

Fuente: Elaborado por el equipo consultor.

Periodo

Semanal
(1 vez al dia)
durante tiempo de
construccion.
Semanal
(1 vez al dia)
durante tiempo de
construccion.
Semanal
(1 vez al dia)
durante tiempo de
construccion.
Semanal
(1 vez al dia)
durante tiempo de
construccion.
Semanal
(1 vez al dia)
durante tiempo de
construccion.
Semanal
(1 vez al dia)
durante tiempo de
construccion.
Semanal

Semanal
(1 vez al dia)
durante tiempo de
construccion.
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10.5.

10.6.

Plan de participacion ciudadana.

No aplica para los EslA Categoria |, segun lo contemplado en el Articulo 26 del
Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto de 2009.

Plan de Prevencion de Riesgo.

No aplica para los EslA Categoria |, segun lo contemplado en el Articulo 26 del
Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto de 2009.

10.7. Plan de rescate y reubicacion de faunay flora

10.8.

10.9.

Debido a que la zona del proyecto ha sido impacta previamente por el desarrollo
de actividades antropogénicas y no comprende ecosistemas fragiles, pues se
aprecia una vegetacion que comprende principalmente arboles dispersos y
constituyendo la cerca viva, no se establece necesario la implementacion de un
plan de rescate de fauna. Por lo que no es necesario el establecimiento de un plan
de rescate y reubicacion, sin embargo, de encontrarse algunas especies se

procedera informar al Ministerio de Ambiente para su rescate y reubicacion.

Plan de Educacion Ambiental.

No aplica para los EslA Categoria I, segun lo contemplado en el Articulo 26 del
Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto de 2009.

Plan de Contingencia.

No aplica para los EslA Categoria |, segun lo contemplado en el Articulo 26 del
Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto de 2009.
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10.10. Plan de Recuperacién Ambiental y de abandono.

No aplica para los EslA Categoria |, segun lo contemplado en el Articulo 26 del
Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto de 2009.

10.11. Costos de la gestion ambiental

La gestibn Ambiental como requisito fundamental exigida por el Ministerio de
Ambiente, se debe tomar en cuenta en cada proyecto por el promotor; para
controlar y verificar el cumplimiento de las medidas propuestas de la gestion
ambiental, cumpliendo asi con unas de las metas (bienestar de la poblacién, como
la salud, cultura y valorizacion de los recursos naturales y oportunidades de

empleo) para la estrategia ambiental nacional.

El costo aproximado de la gestion ambiental es de B/. 13, 100.00, dicho costo esta

incluido en el monto total del proyecto.
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11. Ajuste Econdmico por Externalidades Sociales y Ambientales y Anélisis
de Costo Beneficio Final.
No aplica para los EslIA Categoria |, segun lo contemplado en el Capitulo Il de
los Contenidos Minimos y Términos de Referencia Generales de los Estudios
de Impacto Ambiental, en el Articulo 26.

11.1. Valoracion monetaria del impacto ambiental.

No aplica para los EslIA Categoria |, segun lo contemplado en el Capitulo Il de
los Contenidos Minimos y Términos de Referencia Generales de los Estudios
de Impacto Ambiental, en el Articulo 26.

11.2. Valoracion monetaria de las Externalidades sociales.

No aplica para los EslA Categoria I, segun lo contemplado en el Capitulo Ill de
los Contenidos Minimos y Términos de Referencia Generales de los Estudios

de Impacto Ambiental, en el Articulo 26.

11.3. Calculos del VAN.

No aplica para los EslA Categoria I, segun lo contemplado en el Capitulo Il de
los Contenidos Minimos y Términos de Referencia Generales de los Estudios

de Impacto Ambiental, en el Articulo 26.
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12. Lista de Profesionales que participaron en la elaboraciéon del estudio de
impacto ambiental Firma (s) Responsabilidades.

A continuacién, se presenta una lista con los consultores y profesionales que

participaron en la elaboracién del presente Estudio de Impacto Ambiental.

Consultores Cargo

Yenvieé D. Puga
Mgtra. Ciencias Ambientales Consultora Principal
Correo Electronico

pyenviee@hotmail.com

Francisco Carrizo
Ing. Ciencias Forestales Consultor de Apoyo
Correo Electronico

francisco.carrizo.1964@gmail.com
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12.2 Numero de registro de consultores.

Profesionales Cargos Registro de

Consultores

Consultor Principal IRC- 096-2009
Yenvieé D. Puga
Mgtra. Ciencias
Ambientales
Ing. Mecanica Ambiental
Consultor de Apoyo IRC — 070 — 2009

Ing. Francisco Carrizo

Ing. Ciencias Forestales
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13. Conclusiones y Recomendaciones

Conclusiones
A La evaluacion ambiental que se practicd en base a los cinco (5)
criterios de proteccion ambiental establecidos en el Articulo 23 del
Decreto Ejecutivo N° 123, de 14 de agosto de 2009, se concluye
gue este proyecto no conlleva la generacién de impactos negativos
significativos adversos a la salud de la poblacion, flora o fauna y

sobre el ambiente en general.

A De acuerdo al proceso de evaluacion practicado y en base a los
cinco (5) criterios de proteccion ambiental, este proyecto se
adscribe a los Estudios de Impacto Ambiental Categoria |.

A Los impactos que se generan por la actividad de construccion de
viviendas y la instalacion de servicios basicos no representan un

nivel significativo, por lo que se reafirma la categoria del EslA.

A El manejo ambiental, a través de la correcta ejecucion de las
medidas de mitigacion propuestas en este Estudio de Impacto
Ambiental, hace que este proyecto se ejecute sin efectos negativos

para el entorno.

A El proyecto tiende a impulsar la economia de la region y contribuira
con la carencia de viviendas en el sector, ademas generara nuevas
plazas de trabajo y adicionalmente importara insumos y mano de

obra durante la fase de construccion.
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Recomendaciones

A Realizar los seguimientos y vigilancias a la ejecucion de las
medidas de mitigacion formuladas, a fin de no afectar los

componentes ambientales (agua, aire, suelo, etc.)

A Afin de no afectar a la poblacion y a los componentes ambientales,
es de forzoso cumplimiento el seguimiento, vigilancia y control de
la eficiencia en la ejecucion de las medidas de mitigacion

formuladas por parte del promotor.

A Es necesario coordinar con el Ministerio de Ambiente y el
Municipio, los permisos pertinentes durante el desarrollo del
proyecto, asi como atender las recomendaciones técnicas de otras

instituciones.

A Dar mantenimiento preventivo a la Planta de Tratamiento de Aguas

Residuales (PTAR) fin de garantizar su correcto funcionamiento.
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ANEXO N°1
NOTA DE SOLICITUD DE EVALUACION DE ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
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Su excelencia )
MILCIADES CONCEPCION
MINISTRO DE AMBIENTE
PANAMA

E. s. 0.

Respetado Sefor Ministro:

Yo, Carlos Eduardo Spiegel Nyquist, varon, panamefio, mayor de edad, con
cédula de identidad personal N°8-711-1575, en mi condicion de Representanis
Legal de la Sociedad PROMOTORA SAN SEBASTIAN SA. inscrita a Folio
Mercantil N° 155661162(S), de la Seccién de Micropelicula Mercantil del Registro
Publico, con oficinas ubicadas en Calle 7a, Santiago, al lado de la Notaria Publica.
salicite la evaluacion ante el Departamento de Ewvaluacion y Ordenamiento
Ambiental de la Institucion que usted administra, del Estudio de Impacto Ambiental
Categoria | realizado al Proyecto, denominado, "URBANIZACION SAN
SEBASTIAN” Ubicado el Corregimiento de Santiago, Distrito de Santiago,
Provincia de Veraguas,

Tipo de Proyecto: Industria de |a construccion, urbanizaciones residenciales
incluyendo todas las etapas, con mas de 5 residencias.

Ohjetivos del Proyecto: Realizar la con struccion de un residencial que contara ¢on
areas de servidumbre vial, tangue de agua, area de Uso Plblico, ¥ comercial y area
de planta de tratamiento de aguas residuales.

Cumplir con la nermativa ambiental vigente en la Replblica de Panama, generar
empleos, & incrementar la economia de la region,

Categoria del Estudio: De acuerdo a |a categorizacién realizada mediante os
criterios de evaluacion contenidos en el Decreto N° 123 de 2009, corresponde a |a
Categoria |.

El Estudio de Impacto Ambiental, esta dividido en 15 capitulos, tal cual lo indican
los contenidos minimos del Decreto Ejeautivu N® 123 del 14 de agosto de 2008,
para estudios Cat. |; y de un total de ( 22 ) fajas.

El EslA, del Proyecto, “URBANIZACION SAN SEBASTIAN”, fue realizado por un
grupo de profesionales en todas las areas, siendo los principales: fng. Yenwiee D.
Puga (IRC — 096- 2008) y el Ing. &l Ing. Francisco Camzo (IRC -070 -2008).

De igual forma el presente estudio se somete a gvaluacion de acuerdo a lo
establecido en el Decreto Ejecutiva N° 123 del 14 de agosto de 2009, que
reglamenta el Capitulo Il del Titulo IV de la Ley 41 sobre Ambiente, modificado por
el Decreto Ejecutivo 155 de 5 de agosto de 2011, en lo referente al proceso de
elaboracion, presentacion y evaluacion de los Estudios Ambientales,
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Registro Pablico de |a propiedad; Certificado de Registro Publico de la empresa
promotara, copia de cédula notariada del Representante Legal de la promotora,
recibo onginal de pago en conceplo de evaluacion del Estudio de Impacto
Ambiental: Paz y Salve de la promotora del proyecto. En la seccion de anexas de
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La persona autorizada para recibir las notificaciones por parte del Ministerio de
Ambiente es la Lic. Estefani Rodriguez, telefono 933 — 0441, 64244114, correo
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REPUBLICA DE PANAMA

| |, PARELNOTARAL  { REPUBLICA DE PANAMA

2700800
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Y,

POSTALIA 404 043

DECLARACION JURADA
En la Ciudad de Chitré, Cabecera de la Provincia y del Circuito Notarial de Herrera, Republica de Panama,
siendo las nueve de la manana (9:00 a.m.) del dia veinte (20) de marzo del ano dos mil veintitrés (2023) ante
mi, LICENCIADA RITA BETILDA HUERTA SOLIS, NOTARIA PUBLICA DEL CIRCUITO
NOTARIAL DE HERRERA, con cédula de identidad personal nimero seis-ochenta y dos-cuatrocientos
cuarenta y tres (6-82-443), Compareci6 personalmente: CARLOS EDUARDO SPIEGEL NYQUIST,
varon, panamefo, mayor de edad, con cédula de identidad personal nimero nueve- setecientos once- mil
quinientos setenta y cinco (N° 8-711-1575), en mi condicién de Representante Legal de la  Sociedad
PROMOTORA SAN SEBASTIAN S.A. inscrita a Folio niimero ciento cincuenta y cinco millones seiscientos
sesenta y un mil ciento sesenta y dos (N° 155661162) (S), de la Seccion Mercantil del Registro Publico,
promotor del proyecto denominado “URBANIZACION SAN SEBASTIAN” a desarrollar sobre la finca:
Folio Real mil siete (1007) (F), codigo de ubicacion nimero nueve mil novecientos uno (N°9901), de la
seccion de la propiedad del Registro Publico, de la provincia de Veraguas; declaro y confirmo bajo gravedad
del Juramento, que la informacion aqui expresada es verdadera y que el proyecto antes mencionado, se ajusta a
la normativa ambiental, y que el mismo genera impactos ambientales negativos no significativos y no conlleva
riesgos ambientales significativos, de acuerdo a los criterios de proteccion ambiental regulados en el Articulo
23 del Decreto Ejecutivo N°123 de 14 de agosto de 2009, por el cual se reglamenta el Capitulo IT del Titulo
IV de la Ley N°41 de 1 de Julio de 1998. Panama, 13 de marzo de 2023.---Leida como les fue la presente
Declaracién en presencia de los testigos actuarios: LUIS ALBERTO BATISTA DIAZ, varén, casado,
cedulado nimero seis-setecientos siete-trescientos catorce (0-707-314) y ERICK NELSON MEDINA
CEDENO, varén, soltero, cedulado nimero ocho-doscientos ochenta y nueve-doscientos treinta y nueve (8-
289-239), ambos panamefios, mayores de edad y vecinos de este circuito Notarial de Herrera, personas a

quienes conozco y son habiles para el cargo, la encontraron conforme, le impartieron su aprobacion y para

constancia la firman todos por ante mi, LA NOTARIA PUBLICA, que doy fe. i

CARLOS EDU I NYQUIST
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Registro Publico de Panama

CERTIFICADO DE PERSONA JURIDICA

CON VISTA A LA SOLICITUD
124894/2023 (0) DE FECHA 28/03/2023
QUE LA SOCIEDAD

PROMOTORA SAN SEBASTIAN, S.A.

TIPO DE SOCIEDAD: SOCIEDAD ANONIMA

SE ENCUENTRA REGISTRADA EN (MERCANTIL) FOLIO N2 155661162 DESDE EL LUNES, 05 DE FEBRERO DE 2018
- QUE LA SOCIEDAD SE ENCUENTRA VIGENTE

- QUE SUS CARGOS SON:

SUSCRIPTOR: EFRAIN RAMON CASTILLERO CASTILLO
SUSCRIPTOR: CARLOS EDUARDO SPIEGEL NYQUIST
DIRECTOR: CARLOS EDUARDO SPIEGEL NYQUIST
DIRECTOR: EFRAIN RAMON CASTILLERO CASTILLO
DIRECTOR: CARLOS ANTONIO DIAZ VALLARINO
DIRECTOR: ANGELO NAME BEE

PRESIDENTE: CARLOS EDUARDO SPIEGEL NYQUIST
SECRETARIO: EFRAIN RAMON CASTILLERO CASTILLO
TESORERO: CARLOS ANTONIO DIAZ VALLARINO
VOCAL: ANGELO NAME BEE

AGENTE RESIDENTE: LIC. CARLOS ANTONIO DIAZ VALLARINO

- QUE LA REPRESENTACION LEGAL LA EJERCERA: EL REPRESENTANTE LEGAL DE LA SOCIEDAD SERA EL
PRESIDENTE: CARLOS EDUARDO SPIEGEL NYQUIST, Y DURANTE SU AUSENCIA, DICHA REPRESENTACION
RECAERA EN EL SECRETARIO.

- QUE SU CAPITAL ES DE 10,000.00 BALBOAS

- DETALLE DEL CAPITAL: EL CAPITAL SOCIAL SERA DE B/.10,000.00, DIVIDIDO EN DIEZ MIL (10,000.) ACCIONES
COMUNES, UNICAMENTE NOMINATIVAS, CON UN VALOR NOMINAL DE UN BALBOA ( B/1.00) CADA UNA, LAS
CUALES TENDRAN LOS MISMOS DERECHOS Y PRIVILEGIOS.

ACCIONES: NOMINATIVAS

- QUE SU DURACION ES PERPETUA
- QUE SU DOMICILIO ES PANAMA , CORREGIMIENTO SANTIAGO, DISTRITO SANTIAGO, PROVINCIA VERAGUAS,
OBSERVACIONES AVENIDA CENTRAL, EDIFICIO ALMACENES SPIEGEL.

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO
NO HAY ENTRADAS PENDIENTES .

GRAVAMENES Y OTROS DERECHOS REALES VIGENTES

NO CONSTAN.

EXPEDIDO EN LA PROVINCIA DE PANAMA EL MARTES, 28 DE MARZO DE 2023A LAS 03:51
PM.

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1403982901

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o a través del Identificador Electrénico: 2F0A3022-AFE1-4148-9091-E845BB55EAGF
Registro Publico de Panama - Via Espafa, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 11
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REPUBLICA DE PANA

TRIBUNAL FLECTOR ASMMA :

Carlos Eduardo
Spiegel Nyquist
ggfﬁnﬁ UBLAL :
= E NACSHEENTO. 29.8EP 1977 : *
Chl DE NACIMIENTO. PANAMA, PANAMA 8-711-1575
EXPEDIDA 23.00T.2017 s :

EXPIRA 23.0CT.2037
q N

TRIBLINATL
TE&ea, o~

ST TR, S A A

Yo, LICDA. LEYDIS ESPINOSA DE HERNANDEZ, Notaria Publica

Primera del Circuito de Veraguas, con aid, N®$-725-1383.
CERTIWICO:

Que esta copia fotostatica he side cotejeda con su

original, y la misma se ha encentrado en tode conforme. \h
2 8 MAR 2023 }i
: i )

, 79 ESPIHOSA DE HERNANDEZ
o Pfbline Primers del Circuito de Versauas
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Registro Publico de Panama

CERTIFICADO DE PROPIEDAD

DATOS DE LA SOLICITUD
ENTRADA 124891/2023 (0) DE FECHA 03/28/2023.
DATOS DEL INMUEBLE

(INMUEBLE) SANTIAGO CODIGO DE UBICACION 9901, FOLIO REAL N2 1007 (F)

CORREGIMIENTO SANTIAGO, DISTRITO SANTIAGO, PROVINCIA VERAGUAS

FECHA DE INSCRIPCION: 29/05/1998

SUPERFICIE ACTUAL O RESTO LIBRE DE 9 ha 9922 m?

VALOR DE CUATROCIENTOS VEINTICINCO MIL BALBOAS (B/.425,000.00)

COLINDANCIAS: NORTE: PREDIO DE AMELIA GARCIA, TERRENOS LIBRES Y CAMINO DE MARTINCITO SUR:
PREDIO DE BENITO DUARTE Y RAMONA QUIEL Y TAMBIEN PARTE DEL CAMINO DE RAMONA QUIEL. ESTE:
PRECIADO CAMINO, PREDIO DE MAXIMINO DUARTE OESTE: CAMINO DE LA COLORADA Y PARTE DEL PREDIO
DE AMELIA GARCIA. PANAMA 17-7-25.

TITULAR(ES) REGISTRAL(ES)

PROMOTORA SAN SEBASTIAN, S.A.
GRAVAMENES Y OTROS DERECHOS REALES VIGENTES

RESTRICCIONES: PARA RESTRICCIONES DE LEY VEASE TOMO 205, FOLIO 266. INSCRITO EL 06/02/1998, EN LA
ENTRADA TOMO DIARIO: 266 ASIENTO DIARIO: 10126

CONSTITUCION DE HIPOTECA DE BIEN INMUEBLE: DADA EN PRIMERA HIPOTECA Y ANTICRESIS A FAVOR DE
BANISTMO, S.A. POR LA SUMA DE TRESCIENTOS VEINTICINCO MIL DOLARES AMERICANOS (325,000.00 ) Y POR
UN PLAZO DE 5 ANOSUN INTERES MENSUAL DE CONSTA EN DOCUMENTO ESCANEADO.PAZ Y SALVO DEL
IDAAN:11440320PAZ Y SALVO DEL INMUEBLE:303100891714DEUDOR: PROMOTORA SAN SEBASTIAN, S.A.
FIADOR: CARLOS EDUARDO SPIEGEL NYQUIST CON CEDULA 8-711-1575, EFRAIN RAMON CASTILLERO CASTILLO
CON CEDULA 9-94-3, CARLOS ANTONIO DIAZ VALLARINO CON CEDULA 9-216-850 Y ANGELO NAME BEE CON
CEDULA 8-482-166.INSCRITO AL ASIENTO 7, EL 09/26/2018, EN LA ENTRADA 393904/2018 (0)

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES.

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DiA MARTES, 28 DE MARZO DE

20232:54 P. M., POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE
PANAMA, PARA LOS EFECTOS LEGALES A QUE HAYA LUGAR.

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1403982902

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
0 a través del Identificador Electronico: 9663188E-269C-4719-8A80-C6169B2E3883
Registro Publico de Panama - Via Espafa, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 11
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PAZ Y SALVO Y PAGO POR EVALUACION DE ESTUDIO EMITIDO POR MI
AMBIENTE.
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Republica de Panama
- i . -
- MINISTERSD DE Ministerlo de Amblente

REPUBLICA DE PANANA AMBIENTE

Direccion de Administracion y Finanzas

Certificado de Paz y Salvo

N°® 217395

| i \ 1 ‘
Fecha de Emision: | 30 } 03 ‘ 2023 | Fecha de Validez: |29 I 04 || 2023 ‘
! i \

{dia / mes / ano} {dia / mes / afio)

La Direccion de Administracion y Finanzas, certifica que la Empresa:

PROMOTORA SAN SEBASTIAN, S.A.

Representante Legal:

CARLOS EDUARDO SPIEGEL

inscrita
Tomo Folio Asiento Roito
155661162
Ficha Imagen Documento Finca

Se encuentra PAZ y SALVO, con el Ministerio del Ambiente, a la

fecha de expedicién de esta certificacion.

Certificacion, valida por 30 dias

Firmado \ 7 )

Director Regional I e |
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TauE &

informaciéon Generai

Hemos Recibido De

Ministerio de Ambiente

R.U.C.: 8-NT-2-5498 D.V.: 7

5

Direccion de Administracion y Finanzas

Recibo de Cobro

PROMOTORA SAN SEBASTIAN. SA. /
FOLIO: 155661162

Administracién Regional Direccion Regional MIAMBIENTE Veraguas

Agencia / Parque

Efectivo / Cheque

La Suma De

Ventanilla Tesoreria

Slip de deposito No.

TRESCIENTOS CINCUENTA BALBOAS CO

Detalle de las Actividades

No.
9018679

Fecha del Recibo 2023-3-30
Guia / P, Aprov.
Tipo de Cliente Contado
No. de Cheque

B/. 350.00

B/. 359.00

N 00/100

Cam.idadj Unidad || Céd. Act. ‘ Actividad Precio Unitario j Precio Total J
— —l = e ] : — S
1 | 1.3.2 ‘: Evaluacion de Estudios te Impacto Ambiental B/. 350.00 | B/. 350.00
Monto Total B/. 350.00

Observaciones

" EN CONCEPTO DE EVALUAGION DE ESTUDIGS DE|

SAN SEBASTIAN" DIRECCION SLIP 100624377,

%,‘ Mes | Aﬁoij Hora |
[ i 32:10:55|

3003 2023 |

. J' PM

Firma

Nombre del Cajero

Delernjipe Riqueine

SEEMINISTERIO DE

@NAMBIENTE |
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RESOLUCION DE APROBACION DEL ESTUDIO PROYECTO URBANIZACION
ALTOS DE MARTINCITO, CATEGORIA II.
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REPUBLICA DIL PANAMA
AUTORIDAD NACIONAL DI AMBIENTIE
RESOLUCION DIEORA IA- %0 5 o7

La Suscrita Ministra en Asuntos Relacionados con la Conservacion del
Ambiente 'y Administradora General de la Autoridad Nacional del
Ambiente, ANAM, en uso de sus facultades legales, y

CONSIDERANDO:

Que DESARROLLOS URBANOS, S.A., de generales anotadas en
autos, ha concebido el desarrollo de un proyecto denominado
“URBANIZACION ALTOS DE MARTINCITO”, a desarrollarse en el
corregimiento de Santiago, distrito de Santiago, provincia de Veraguas.

Que en cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 23 de la Ley No.
41 del 1 de julio de 1998, el dia 12 de febrero de 2008,
DESARROLLOS URBANOS, S.A., a través de su representante legal
GLORIELA DEL CARMEN BONILLA DE HERRERA, con cédula
de 1dentidad personal No. 2-78-1652, present6 el Estudio de Impacto
Ambiental Categoria II, del proyecto titulado “URBANIZACION
ALTOS DE MARTINCITO”, elaborado bajo la responsabilidad de
BRISPULO HERNANDEZ, persona natural inscrita en el Registro de
Consultores Ambientales habilitados para elaborar Estudios de
Impacto Ambiental que lleva la Autoridad Nacional del Ambiente,
ANAM, mediante la Resolucion IAR-038-1999.

Que mediante PROVEIDO DIEORA-145-2008, con fecha del 19 de
febrero de 2008, se admite a la fase de evaluacion y analisis el Estudio
de Impacto Ambiental, categoria II titulado “URBANIZACION
ALTOS DE MARTINCITO” (ver foja de la 13 a la 14 del expediente
administrativo correspondiente).

Que en virtud de lo establecido en los articulos 42 y 52 acapite c, del
Decreto Ejecutivo No. 209 de 5 de septiembre de 2006, se remitio el
referido Estudio de Impacto Ambiental a las Unidades Ambientales
Sectoriales (UAS), del Ministerio de Vivienda (MIVI), Instituto
Nacional de Cultura (INAC), Instituto de Acueductos y
Alcantarillados Nacionales (IDAAN), Sistema Nacional de Proteccion
Civil (SINAPROC) y el Ministerio de Salud (MINSA) (ver fojas de la
18 ala 22 del expediente administrativo correspondiente).

Que mediante Nota -207-08-DNPH, recibida el 11 de marzo de 2008
¢l Instituto Nacional de Cultura (INAC), envia su informe indicando
no aprobar el Estudio de Impacto Ambiental titulado

AUTORIDAD NACKONAL DEL AMBIY,
ur.sm,uu(mtwwp- o ) ¢
PECHA | QA LlgGolO e ¢

Phglos | de 7

NTE ¢
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“URBANIZACION ALTOS DE

MAR’I'IN(,'I’I'()"
expediente administrativo correspo

, (ver foja 27 del
ndiente).

Que mediante nota DIEORA-DE]JA -
de 2008, Ia Autoridad Nacional de] Ambiente solicita al promotor del

proyecto que presente informacién complementaria (ver foja 33 del
expediente administrativo correspondiente).

AP-21 1-1703-08, de 17 de marzo

Que mediante nota s/n, recibida e] 22 de abril de 2008, el promotor
hace entrega de 1a informacién complementaria solicitada mediante |a
nota DIEORA-DEIA-AP-21 1-1703-08, de 17 de marzo de 2008 (ver

fojasdela 3531 58 del expediente administrativo correspondiente).

Que mediante nota DIEORA-DEIA-UAS—677-2404-08, de 24 de abril
de 2008, Ia ANAM envia la informacign complementaria 2 las
Unidades Ambientales Sectoriales que participan en e] proceso de

evaluacion (ver fojas de la 62 a 13 66 del expediente administrativo
correspondiente).

Que mediante Nota No. 44-08-DNPH
el Instituto Naciona] de Cultura (IN

Que mediante nota DIEORA-DEIA-AP-368-1205-08, de 12 de mayo
de 2008, la Autoridad Nacional del Ambiente solicita

Que mediante nota SINAPROC-DPM-895-150, recibida el 23 de é
mayo de 2008, el Sistema Nacional de Proteccién Civil (SINAPROC), : d
envia sus recomendaciones del Estudio de Impacto Ambiental,
titulado “URBANIZACION ALTOS DE MARTINCITO” (ver foja de
la 70 a 1a 81 del expediente administrativo correspondiente).

Que mediante nota s/n, recibida el 12 de Jjunio dc.2908, el promotor
hace entrega de la informacién complementaria solicitada mediante la
nota DIEORA-DEIA-AP-368-1205-08, del 12 de mayo de 2008 (ver
fojas de la 84 a la 89 del expediente administrativo correspondiente).

Que mediante Nota SINAPROC-DPM-2213-3OI, recibida el 27 de
Junio de 2008 el Sistema Nacional de Proteccién Civil (SINAPROC),
envia sus recomendaciones del Estudio de Impacto Ambiental titulado

L
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“URBANIZ/\('IQN ALTOS DE MARTINCITO” (ver foja de la 90 a
la 102 del expediente administrativo correspondiente).

Que mediante nota No. 14.503-965-08, recibida el 4 de julio de 2008
el Ministerio de Vivienda (MIVI), envia sus comentarios del proyecto
“URBANIZACION ALTOS DE MARTINCITO”, (ver fojadela 103 a
la 104 del expediente administrativo correspondiente).

Que por lo anterior se aplicard lo establecido en el articulo 42 del
Dec;reto Ejecutivo No. 209 de 2006, el cual sefiala que: “en caso que las
Unidades Ambientales Sectoriales no respondan en el tiempo

establecido se asumird que las mismas no presentan objecién al
desarrollo del proyecto”.

Que conforme a lo establecido en el articulo 11 del Decreto Ejecutivo
No. 209, del afio 2006, que sefiala que: “los promotores quedaran
obligados a cumplir con el Plan de Manejo Ambiental y cualquier otro
aspecto establecido en la resolucién ambiental”.

Que la ley 41 del 1 de julio de 1998 establece que: “Evaluacién de
Impacto Ambiental es un sistema de advertencia temprana que opera a
través de un proceso de analisis continuo y que, mediante un conjunto
ordenado, coherente y reproducible de antecedentes, permite tomar
decisiones preventivas sobre la proteccién del ambiente”.

Que conforme a lo establecido en el articulo 27 de la Ley 41, de 1 de
julio de 1998, “General de Ambiente de la Republica de Panama”, y en
Decreto Ejecutivo No. 209, del afio 2006, fue sometido el Estudio de
Impacto Ambiental en evaluacién, al periodo de Consulta Piblica
dispuesto para tales efectos, segin consta en las fojas de la 86 a la 89
del expediente administrativo correspondiente, sin presentarse en
tiempo oportuno, ningtin comentario al respecto.

Que el Informe Técnico de Evaluacién de la Direccién de Evaluacion
y Ordenamiento Ambiental, de fecha 7 de julio de 2008, visible en
foja de la 105 a la 109 del expediente administrativo correspondiente,
recomienda la aprobacion del Estudio de Impacto Ambiental, categoria
I, relativo al Proyecto denominado “URBANIZACION ALTOS DE
MARTINCITO”,

RESUELVE:

ARTICULO 1: Aprobar el Estudio de Impacto Ambiental categoria II,
para la ejecucion del Proyecto denominado “URBANIZACION

AUTORIDAD NACIONAL DEL AMBIENTE
RESOLUCION " | - 503 - H0F
FECHA _| (¢ (6
Pégina 3 de 7

___.ﬁd:r
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ALTOS DE I\4/\R'I'IN(‘I'I'()", con todas las medidas de mitigacion,
contempladas en el referido Estudio, las cuales se integran y forman
parte de esta Resolucion, por lo que, en consecuencia, son de forzoso
cumplimiento.

ARTICULO 2: E] representante legal de DESARROLLOS
URBANOS, S.A., deberd incluir en todos los contratos y/o acuerdos
que suscriba para la ejecucion o desarrollo del Proyecto objeto del
Estudio de Impacto Ambiental aprobado, el cumplimiento de Ia presente
Resolucién Ambiental y de la normativa ambiental vigente.

ARTICULO3: En adiciéon a las medidas de mitigacién y

compensacion contempladas en el Estudio de Impacto Ambiental, el
promotor del proyecto, debera cumplir con lo siguiente:

1. Cumplir con las normas, permisos, aprobaciones y reglamentos
referentes al disefio, construccién y ubicacién, de todas las
actividades e infraestructuras que conlleva el desarrollo del

proyecto  emitidas por las autoridades € instituciones
competentes.

2. Presentar, cada seis (6) meses, ante Ia Administracién
Regional del Ambiente correspondiente, para evaluacién y
aprobacién, mientras dure la implementacién de las medidas
de mitigacién, control y compensacién un informe sobre la
aplicacion y la eficiencia de dichas medidas, de acuerdo a lo
seflalado en el Estudio de Impacto Ambiental categoria Il y en
esta Resolucién. Dicho informe debera ser elaborado por un
profesional idéneo e independiente de la empresa promotora
del proyecto, al que corresponde el Estudio de Impacto
Ambiental (EsIA) en cuestion.

3. Colocar, antes de iniciar la ejecucion del proyecto, un letrero en
un lugar visible dentro del area del Proyecto, segtin el formato
adjunto.

4. Implementar medidas efectivas para el control de la erosién yla
sedimentaci6n en todas las etapas del proyecto.

5. Informar ala ANAM de las modificaciones 0 cambios en las
técnicas y medidas que no estén contempladas en el Estudio de
Impacto Ambiental (EsIA) categoria II aprobado, con el fin de
verificar si estos requieren la aplicacion del articulo 15 del
citado Decreto Ejecutivo No. 209, de 05 de septiembre de 2006,

AUTORIDAD NACIONAL DEL AMBIENTE
RESOLUCION N GIBE AT
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ARTICULO 4: Ll promotor del Proyecto correspondiente al
Estudio de Impacto Ambiental objeto de la presente Resolucion
Ambiental, serd solidariamente responsable con las empresas que se
contraten o subcontraten para el desarrollo o ejecucion del Proyecto,
respecto al cumplimiento del referido Estudio de Impacto Ambiental,

de la presente Resolucién Ambiental y de la normativa ambiental
vigente.

ARTICULO 5; i durante las etapas de construccién o de
operacion del Proyecto al que corresponde el Estudio de Impacto

Ambiental objeto de la presente Resolucion, el Promotor del Proyecto
decide abandonar la obra, debera:

1. Comunicar por escrito a la Autoridad Nacional del Ambiente,

en un plazo mayor de treinta (30) dias habiles, antes de
abandonar la obra o actividad.

2. Cubrir los costos de mitigacién, control y compensacién no
cumplidos segin el Estudio de Impacto Ambiental aprobado,

asi como cualquier dafio ocasionado al ambiente durante las
operaciones.

ARTICULO 6: El promotor del Proyecto al que corresponde el
Estudio de Impacto Ambiental objeto de la presente Resolucién
Ambiental, sus contratistas, asociados, personal contratado y
subcontratado para la ejecucién o desarrollo del Proyecto, deberan
cumplir con todas las leyes, decretos y reglamentos ambientales.

ARTICULO 7: Se le advierte al Promotor del Proyecto al que
corresponde el Estudio de Impacto Ambiental objeto de la presente
Resolucion Ambiental, que la Autoridad Nacional del Ambiente,
ANAM, esta facultada para supervisar, fiscalizar y/o verificar, cuando
asi lo estime conveniente, todo lo relacionado con los planes y
programas de manejo y proteccion ambiental establecidos en el Estudio
de Impacto Ambiental, en la presente Resolucion y en la normativa
ambiental vigente; ademds suspendera el Proyecto o actividad al que
corresponde el Estudio de Impacto Ambiental referido como medida de
precaucion por el incumplimiento de éstas disposiciones,
independientemente de las responsabilidades legales correspondientes.

ARTICULO 8: Advertir al representante legal de DESARROLLOS
URBANOS, S.A. que si durante la fase de desarrollo, construccién y
operacién del Proyecto, provoca o causa algun dafio al ambiente, se

Piigina 5de 7
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ARTICULO 9: La presente Resolucion Ambiental regird a pqrtjr de s‘u
notificacion y tendra vigencia hasta de dos (2) afios para el inicio de su
construccion.

ARTICULO 10: De conformidad con el articulo 54 y siguientes del
Decreto Ejecutivo No. 209, de 05 de septiembre del afio 2006, el
Representante Legal de la empresa Promotora, podra interponer el

Recurso de Reconsideracion, dentro del plazo de cinco (5) dias hébiles
contados a partir de su notificacién.

FUNDAMENTO DE DERECH
“General de Ambiente de la
Ejecutivo No. 209, de 5 de septie

O: Ley No. 41, de 1 de Julio de 1998,
Republica de Panama”, y Decreto
mbre de 2006 y normas concordantes.

Dada en la ciudad de Panamj, a los

N\

| ' LNne (@ax dias
delmesde ( ,.&c>|l C>IY  del afio dos mil ocho (2008). / :

NOTIFIQUESE vy CUMPLASE,

. s SN ED

LK}IA C. DE DOENS

Ministra en asuntos relacionadog

con la conservacion del ambiente y \\ /)
Administradora General ) WA
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-
REPUBLICA DE PANAMA
AUTORIDAD NACIONAL DEL AMBIENTE
FORMATO PARA EL LETRERO
QUE DEBERA COLOCARSE DENTRO DEL AREA DEL
PROYECTO, APROBADO MEDIANTE EL ARTICULO TERCERO
DE LA RESOLUCION Nojsn->* 3 DE_ | DE (el -DE

2008.

Al establecer el letrero en el area del proyecto, el promotor cumplira con
los siguientes parametros:

Utilizara lémina galvanizada, calibre 16, de 6 pies x 3 pies.

El letrero debera ser legible a una distancia de 15 a 20 metros.
Enterrarlo a dos (2) pies y medio con hormigén.

El nivel superior del tablero, se colocara a ocho (8) pies del suelo.

Colgarlo en dos (2) tubos galvanizados de dos (2) y media
pulgada de didmetro.

El acabado del letrero sera de dos (2) colores, a saber: verde y
amarillo.

N

oA

El color verde para el fondo.

El color amarillo para las letras.

Las letras del nombre del promotor del proyecto para
distinguirse en el letrero, deberan ser de mayor tamario.

7. Laleyenda del letrero se escribir4 en cinco (5) planos con letras
formales rectas, de la siguiente manera:

Primer Plano: Proyecto: “URBANIZACION ALTOS DE
MARTINCITO”.

Segundo Plano: TIPO DE PROYECTO: CONSTRUCCION

Tercer Plano: PROMOTOR: DESARROLLOS URBANOS,
S.A.

Cuarto Plano: SUPERFICIE: 6 Has + 3,379.85 m? .
Quinto Plano: RESOLUCION DE APROBACION DEL
ESTUDfO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II

No. 07 ey DE = DE

DE 2008.
Recibido por:

élm‘//n Bm://ﬁ (/’g’ﬂ//ﬁ /J%My/gzz l%%(}?@

Nombre (letra imprenta) Firma
e G ANOS B S5-€ - 200% -
No. de Cédula de I.P. Fecha

BZ/DV/

AUTORIDAD NACIQNAL DEL AMBIg‘JTE
RESOLUCION p( %,
FECHA (= )
Pégina 7 de 7
(‘@B
\\C (\ \’5«\-:
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EslA, “URBANIZACION SAN SEBASTIAN”,Cat. |.

ANEXO N°8
PLANO DE LOCALIZACION EN ESCALA 1:50 000

140
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EslA, “URBANIZACION SAN SEBASTIAN”,Cat. |.

ANEXO N°9
PLANO DE MOVIMIENTO DE TIERRA

142



894000.0

503000.0
504000.0

Movimiento de Tierra - Urbanizacion San Sebastian

e )
R A
NG s, KA 'Y N NN R NN Y e A e
\,
PROYECTO §N \
\,
\,
4 ) \\ \\
= 893000.0 \ h
y ’\/% AN ™
\,
\\
\,
\
\\ 7
\, \
N AN //,
\ \, d
N N Vv
4
\\\ \\\ S
\\ 3
AN /’/ AN
N N\, 7 \,
\\ \\\ ,// \\
\,
Los L NN p ~ AN N
A~ \ / s N, s/
Pefiones Sant: 892000.0 Q) gy T R
] ! N > Folio Real N™40384 N,
anti Martincito_ i o RS
/ \,
\/0 ,@@ s N e N ROSENDO GOINTERDY
b N AN s, \ Superficig? Inicial AN
C} N N e AN 1702 oo AN
X \ Z PLANG NO. 750008901007
\,
S

B
LOS ™ S ¢
v HATILLOS &

L OCALIZACION REGIONAL

q¢)

A C
ALTO MARTINCITO, CORREGIMIENTO DE SANTIAGO, ESC. 1=25,000 ’)33:\ z
PROVINCIA DE VERAGUAS, REPUBLICA DE PANAMA. % §7‘

o
DATOS DE LA FINACA DEL PROYECTO %
( INMUEBLE ) SANTIAGO Codigo de Ubicacion 9901, Folio Real N°1007 (F) .
PROPIEDAD DE PROMOTORA SAN SEBASTIAN, S.A. ( Propiedad ) \

28 Jo—"" \ N m
27 . \
.._.-_--—--—---——e—-.____- 29 ‘-’_- S, \\(ﬁ
6@0 - — .—.I—..« \ \\4‘
™ 6 7 y h?\

OBSERVACIONES

<<
4 \ 4 \ s []
/ s N s
X o | =
/ s /
7 v AN VAN m !
/O s \ g N e N =
N s 4 \, Z
/p /// N e AN e N
%’ \\\ //’ AN S o o
N AN 4 — 3
Ve ( />< \>// w © | X
-’ 07 27N N D& _> 2 2%
00 /// \\ ,// \\\ 3
) v AN 4 N , LIJ o
7 N\ /| \ 7 m
% // \\ ,/ \\ //
//’ N v AN S
e 4 N4 o
s />\ ' =
4 / N VY
s s N, 70N
7 s/ AN 7 N
/// ,// \\ // \\
//’ /// N ,/’ AN N N
Y ~ N \ L L
y y “ <|| 2 Dl <
y ¢ o o N
s P ol & O gl «
7 L . (24 (24 n 24 < o
7/ s N , < o o aQ 9 N
e Ve N ) 7 =2 (@) N— o [ '
/// /// \\\ S (D (2’4 Dﬂ M =2 g
/ / / - - . - —_—
. S| e O e @
g > -19 ; >
/ A =] .. .=
s 7, s o|le Clle o <=
s s () 4
J L 3 =Z|3 (0’ %’ = T QO
. e e 8 =z == <L o= 8 o
‘@...—..—.._..—...@----@.._\ 7 N S = & w
7 s s
17 M 15 T %
=y
/’ 0. O
/’14 \
, LR e
e \ /7
s .. /
/ », %
s 7
// //”g
R
/// 13 *e

N 892800 /7

Folio Real N* 64354

Cédigo de Ubicacion 9901,
Propietario

HERNAN QUINTERO SERRANO,
GLORIA ANACELIT QUINTERO SERRAND

’

VERAGUAS, REPUBLICA DE PANAMA.

PLANTA GUIA DE SECCIONES -
LONGITUDINALES Y TRANSVERSALES

LEONOR ERASMO MEDINA HERRERA, PEDRO DUARTE VEGA,
PASCUAL BONILL A CASTILLO, QUEBRADA LA CRUZ SUR: PASCUAL
BONILLA CASTILLO, QUEBRADA LA CRUZ, RIO SANTA CLARA, GLORIA
MEDINA ESTE: CAMINO DE SERVICIO SUR ALTO DE MARTINCITO,
PASORAIE:BONILLA CASTI LLO OESTE; PEDRO DUARTE VEGA, GLORIA ’

LONGITUDINALES Y TRANSVERSALES

DIRECCION DE OBRAS Y CONSTRUCCIONES MUNICIPALES

URBANIZACION SAN SEBASTIAN

PROMOTORA SAN SEBASTIAN, S.A. (propiedad)
CONTENIDO: Pl ANTA GUIA DE SECCIONES
ALTO MARTINCITO, CORREGIMIENTO DE SANTIAGO, PROVINCIA DE

~N 4. L
MEDINA PLANO NO. 7500089020003 7N ES(-’ . 1 800 .. 2 .u
e , - -e-m\ T — 7 e N \\\ 8 < ~§
// / s 5 Rl . ../_‘g 0" N N 8 B o
/ 4 N 4 3 s > o S
y/ A N D o (o) =
. e "D & & =)
/// ,/ \\\ ES \\
\
/// , ,/ 0 \\\ \\\
,// /// ’:9 AN \
/ S 6'0 AN

\,
\.
\
\
\
\
\
\
\
\
\
.
A
\)
L2
Z
%
%
/
/
%
G
4

143


AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
000

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
020

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
040

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
060

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
080

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
120

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
140

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
160

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
180

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
202

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
000

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
020

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
040

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
060

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
000

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
020

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
040

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
000

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
000

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
020

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
040

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
060

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
080

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
120

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
136

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
000

AutoCAD SHX Text
CALLE PASEO MARTINCITO

AutoCAD SHX Text
CALLE F

AutoCAD SHX Text
CALLE B

AutoCAD SHX Text
CALLE A

AutoCAD SHX Text
Folio Real Nº 38730

AutoCAD SHX Text
Código de Ubicación 9901,

AutoCAD SHX Text
Propietario

AutoCAD SHX Text
URBANO VASQUEZ SANTOS

AutoCAD SHX Text
 PLANO NO.7500089010020.

AutoCAD SHX Text
Folio Real Nº 44393

AutoCAD SHX Text
Código de Ubicación 9901

AutoCAD SHX Text
Propietario

AutoCAD SHX Text
HERCILIA CRECENCIA CASTILLO

AutoCAD SHX Text
CONCEPCION

AutoCAD SHX Text
PLANO 7500089010019

AutoCAD SHX Text
Folio Real Nº 40189

AutoCAD SHX Text
Código de Ubicación 9901

AutoCAD SHX Text
Propietario

AutoCAD SHX Text
ROSENDO QUINTERO

AutoCAD SHX Text
Superficie Inicial

AutoCAD SHX Text
1702 m

AutoCAD SHX Text
PLANO NO. 7500089010018

AutoCAD SHX Text
N 892800

AutoCAD SHX Text
ELETICIO REYES

AutoCAD SHX Text
CAMINO DE SERVICIO SUR ALTO DE MARTINCITO

AutoCAD SHX Text
Folio Real Nº 64354

AutoCAD SHX Text
Código de Ubicación 9901,

AutoCAD SHX Text
Propietario

AutoCAD SHX Text
HERNAN QUINTERO SERRANO,

AutoCAD SHX Text
GLORIA ANACELIT QUINTERO SERRANO

AutoCAD SHX Text
NORTE:

AutoCAD SHX Text
LEONOR ERASMO MEDINA HERRERA, PEDRO DUARTE VEGA,

AutoCAD SHX Text
PASCUAL BONILL A CASTILLO, QUEBRADA LA CRUZ SUR: PASCUAL

AutoCAD SHX Text
BONILLA CASTILLO, QUEBRADA LA CRUZ, RIO SANTA CLARA, GLORIA

AutoCAD SHX Text
MEDINA ESTE: CAMINO DE SERVICIO SUR ALTO DE MARTINCITO,

AutoCAD SHX Text
PASCUAL BONILLA CASTI LLO OESTE: PEDRO DUARTE VEGA, GLORIA

AutoCAD SHX Text
MEDINA PLANO NO. 7500089020003

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
000

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
020

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
040

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
060

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
080

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
120

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
140

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
160

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
180

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
204

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
000

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
020

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
040

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
060

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
080

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
120

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
140

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
160

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
180

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
220

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
240

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
260

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
280

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
320

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
340

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
360

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
380

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
400

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
420

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
440

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
460

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
480

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
500

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
520

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
540

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
560

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
580

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
600

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
620

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
640

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
660

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
673

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
123

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
000

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
020

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
040

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
060

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
080

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
120

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
000

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
020

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
040

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
060

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
080

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
093

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
000

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
020

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
040

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
060

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
080

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
120

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
140

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
160

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
180

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
220

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
240

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
241

AutoCAD SHX Text
 FINCA Nº5430  PROPIEDAD DE: HELVECIA TORRAZA

AutoCAD SHX Text
 FINCA N°55606  PROPIEDAD DE:LEONOR ERASMO  MEDINA HERRERA

AutoCAD SHX Text
Santa

AutoCAD SHX Text
Rio

AutoCAD SHX Text
Clara

AutoCAD SHX Text
La Colorada

AutoCAD SHX Text
La Luchuza

AutoCAD SHX Text
Montijo

AutoCAD SHX Text
La Valdés

AutoCAD SHX Text
Garnadera

AutoCAD SHX Text
La Florecita

AutoCAD SHX Text
Los Peñones

AutoCAD SHX Text
Stgo. Centro


84

OO m Q NO S31VdIDINNIN SINOIDONYLSNOI A SY¥E0 3d NOIOD3NId

‘oN VFOH

- 'YWVYNYd 30 VOI9nd3y ‘SYNOvyaA
¢20Z - 34an1d0 30 VIONIAONd ‘O9VILNYS 3d OLNIINIDIHNOD ‘OLIONILYVIN OLTV

'VHO34 INQIOVIEN
VavoIani

VIvOs3 00°00L+0 @ 00°000+0 NOIOVLS3
Z3N9OKIaoy d "ONI = STTVSHIAASNVYL SANOIDIIS :oqinainos

‘0SIAY

SOR 0 ‘Duv (pepaidoud) 'y'S ‘NVILSVEIS NVS VHOLOWOYNd

00-00-00 XXX ‘orngia ‘30 ava3idoyd
V-WN-Qa | opesinay Z3ANORIAOY '™ "ONI

SINOIOVAYISEO | SIANOISIATY VIGHvo wom QMQ NVILSVES NVS zo_o<N_z<mwom

GUARDIA

0+100.00

San Sebast

L 4

1ZaClon

- Urban

lerrad

1:250
1:1,000

Escala V
Escala H

tode T

iImien

|
0+040.00

Mov

SECCIONES TRANSVERSALES - ESTACION 0+000.00 @ 0+100.00

N (=] © © < N o [so] © <t N (=] Q [(o] <t < N o [ © < N o Q © <t N o [s¢] © <t < N o e8] © < N o Q © < N o Q © <t
[ee] «© N~ N~ N~ N~ N~ © © © © © Yo} w Yo} [ee] [ee] ] N~ N~ N~ N~ N~ © © © © © w [Ye) w0 © © © N~ N~ N~ N~ N~ © © © © © Yo} w [Te)
eacah 2 2t = zz6h 3
et 81 plzvt 18- grovt  + B -
sLvvt 1 9 - et 1+ 91 68yt 9 -
80Lvt 3 - CINTE S et 3
667t 18- oTsrt  + 8- o60vt  + & -
765€ST T2 sreyt 1 - sosrt  + 2
\\
\\ -~
7 orest 18- 2g2et 8- prevt S
vl
i v
\\\ .\\\\ \\
— 8L6st T S — oL9st  + 8 —128€5T T 8-
rd 4 td
\\\ \\\ \.\\
e Vv td
o~ sre9r 1+ 8 P 18091 1 8 = 0086+ 1 8-
/ 7 7
\\ \\\ \\\
V4 y 7
v S99+ 1+ R \\ 8rvo+ 1+ 2 \\ L1129t TR
— — —
\\\ LT6910L 1Lt B - \\\ 1129102691 B K \\\ 0€'6910£'89+ B -
)
7 753
\» 1812400 L LT B A y ( 1169109°691 B ;S g 28°29102'89+ R -
- Vs Aq <38
I B
f 18'€L 161 0LT 2 Lok €07.16.'891 S @I 76'8918€°291 S -
/ e IS
IS
\/M L6V TY6'0LT S 1 »/WM//W. ZV'eLTYS 69T S 1 7 v0'0L1¥1'891 & 1
ﬁ A
] N
N €L7.168' 1L K - S S8'eL 8y 0L & t 891180691 K
J/
\ 8L€L16TTLE S - ,// 12€L168°0L1 2 A = 91'zL18Y'691 2
o N o
S \ S =
\ ¥0'€L168'7L1 © - ee) \ 9122195 VLT © o i~ 29'12168'69T © -
T | T =
o o
89°Z/16LTLT < 1 . €€ LTV LT © 1 // 98'0/158°691 < -
\ N M
A
1 v2'TI165TLT § 1 1 1G0L19T LIt & A 6,691900.1 &
/' \
EVTLIYELLT & = A 156911902+ & A M\x 158919001 &
\ e VI \\\/’
- ot N
\ 022,120Vt F 14 Jobs VLL9tYLTLt T A W)ﬁ& \w L2 19115°0L1 F
ol ol m \
%5 \ 75 o) W ¢1-ds
N
\\ B ZLVLTLL YL B ” \\ Lo <> €€'9917r €L+ B A % g = vr'GotoL LIt B
) Vo7 .4 154
A - 1 ¥
= £ LE'0L19L'9LT B A > - SZ'69126' VLT @ 5% 7 88'8919L L LT @
e
i %
N 7
=g oz £9'891€9°9L1 R 08'LLTEY'SLT R / 9V'ZLTIeTLT R
e 25~
7 A \\»
\\ e v8'0L1€59LT & LLI€IEESLT B A P vV vL196TLt &
7 W?%
86'vL 11851 & . V6'SLTLOVLT & - ﬂ\/ 60 LLTivELt &
% AM\/WT
o o o
9oLtz LLt © w\/ 62'8.120'9.1 S \M S 626.128 VLT S -
o Tq = /%w =
VeLL 410821 T A FMWV €6'8118'9.1 = M/ 3 Z1L'08429°6L1 T -
_ & | S= _
o = o o <
0r8L4 8- V.V\ 9r'6L1v68L1 N TW. 85°081€9'621 X -
l \ 1 \ 1
o o ) o
65°6L1 T O \ ze0st 1+ 2 ! 16081 1+ O -
/ /
/ /
gt 1 EJ / 184 LS ] eriet LS
1508 i / LL18 3 / 6718 s
' / ! ! '
! /
o ! o o
o8t 24 / CYNE:L S e i 60781 1 ©-
|
o o o
T Teq T T T Te
2 2 2
< N o (<o) o <t N o «Q © <t N o [co] © Ay b < AN o [« © < N o o] © < N o [c] © 'y B < N o [ © <t N o [+ © <t N o ] © Ay v
[ce) o] [¢e) N~ ~ N~ ~ N~ © © © © © 1) w0 w o) % o] © ] N~ N~ ~ N~ N~ © o © © © (o] 7o) w ) % [ce] [c) [ce] N~ ~ N~ N~ N~ © © © © © {) w w ) %
© c | c © c|c ® €| c
5| ®|o 5| © |6 5| © |6
2| 2|5 2| 2|6 2| 9|5
© @ © © @© © © @© ©
zZ | %3 Z | x| zZ | %3
| Z (W | Z (W | Z [W
< N (=] © © < N o [+o] © < N (=] o) [(e] < o [+ © < N o 0 © <t N o [oo] © < N (=] o [+2] © < N o [co] © < (9] o © © < N o
[ce) [ee] «© N~ N~ N~ N~ N~ © © © © © fe) w0 Yo} o] N~ N~ N~ N~ N~ © © © © © w ') w0 le) w N~ © © © © © w w0 w w0 w < < < < <
86+ & —EEHS 3 x $E5S -
-~ \ -~ \ -~
\ ~
o N o SN o
eLert 1 B 896r+ T B <Z 0025+ T8
\
o o /// [=)
veort 1 3 sert T3 N €06t T3
\
\
o o N o
ovrt 1 3 zesrt T3 AN 09t T3
N
o o I/// o
0wt 1+ & erivt T & AN slevt &
~
.
\
o o 1 o
9t T = 9eTr+ T © Atezivt 121
/
rd
o o \\\\ o
€6+ T S 2o+t S — Tt 13
-~
e
' \\\\ . \\\\\ )
0526t T 8- - szt TS : - 9€'0ST 1 S
_ - ava3idoyd 3a VaNI _r~
- - \\\
~ | 4
S 9.5t 13- -7 orist 13- s srest 13-
\\\ \\ \\\
\\\ \\\\ \\\
b ”~
i z679+ R = =7 ZLrz9r R —T vro9+ 1+ R
\\\\ et el
/
5 7 967912699+ B - # €2'991€8'G91 B - 6,€91 1 3
Z = /
~]
4
e S€'89108'99+ B - s €0'8916€'69+ 3 86'59192'991 3
I~ %f 1
r_/ £0'69186'G9+ S - = 8069155691 S 9'99119'99+ S
S [
\M& SS'69172'99+ S L L0°69165'991 S 0899126991 S
SL0LTYY 9T K T .ﬁ L€'69161 291 & A 4 25 L9V 291 & 1
W S | Va3Ido¥d 30 YaNIT
10,1829+ 2 - =~ Sv'69168°291 S / 68291 1 2
S % S
68°0L176'L91 © - m 9€'69109'891 © m 01891+ 1 o
z w z
0Z°0L1L1'691 < A 18'8910€°69+ < - +  +°
%
\
81'69168'69T &§ A /NN» 5929145894 § I lg]
\
91'89+29°0L1 & N 179916999+ & A + 13-
WV
€1°2919€ LT T 1 \ 61'G91€L'991 F - + 15
FN
6v'59ThLTLT B x%&k 6879192 L9+ 3 - + 13-
¢ =2
1 58
5 \\\ S8 L9TLLTLT B [ www\\ €2'59198'291 3 T 131
’d
\\\\\ \ \\\‘
\&x S6'0LTLEELT S Z 62',9197'89+ R - +  +R-
4 d
/ 0€'€L166°ELT & A FAVE S + 18-
< 7
d
A\/ z6'5L1Teelt & \\ leeLt 8- + 18-
\/ 7
AR 8 < S S
e SS8LTYO VLT S i 1§9L+ S + 1S
s
o o o
\/ﬂw_ 600818 VL1 T \\ ZeLt  + T T T<1
/
/
v\ o / o o
8oLt 8- zo08t 1+ & + 18
o o o
g8t + 24 +  +2 +  +2
o o o
L0184 3 +  +3 +  +3
o o o
T T2 T T2 T T2
o o o
T TS T TS T TE-
2 = 2
< N (=] [« © < N o [s¢] © < N (=] © © 3 K o [ © < N o © © <t N o [so] © <t N D b o [+¢] © < N (=] 0 © < N o © © < N D K
[ee] o] [ee] N~ ~ N~ ~ N~ © © © © © Yo [Tl 2 ) % [~e} ~ ~ ~ N~ ~ © © © © © w 7o) o] (o) (5] ) % ~ © o © © © w Tl w Yol 19 < < < < ¥ [0) %
© €| c © c|c © €| c
S| 8 |e S| 8.9 S| 8 1.Q
- 2] ) — 2] &) - n o
© © © ® @ © © @© ©
z |z |3 z | x| 3 z | x| 3
| Z (W | Z (W | Z (W

144



94
92
90
88
86
84
82
80
78
76
74
72
70
68
66

OO m Q wo S31VdIDINNIN SINOIDONYLSNOI A SY¥E0 3d NOIOD3NId

‘oN VFOH

- 'YWVYNYd 30 VOI9nd3y ‘SYNOvyaA
¢20Z - 34an1d0 30 VIONIAONd ‘O9VILNYS 3d OLNIINIDIHNOD ‘OLIONILYVIN OLTV

'VHO34 INQIOVIEN
VavoIani

—— 00°022+0 @ 00°0ZL+0 NOIJVLS3
ZaNONA0Y d ONI = STTVSYHUIASNYYL SANOIDDAS oainarnod

‘0SIAY

SOR 0 ‘Duv (pepaidoud) 'y'S ‘NVILSVEIS NVS VHOLOWOYNd

00-00-00 XXX ‘orngia ‘30 ava3idoyd
V-WN-Qa | opesinay Z3ANORIAOY '™ "ONI

SINOIOVAYISEO | SIANOISIATY VIGHvo wom QMQ NVILSVES NVS zo_o<N_z<mwom

GUARDIA

Sa———1

il

e i

7/7/7-7//77> AIRNITNssvensanmanmseaa NN NN

0+220.00

/]// NS

‘WMMM ?/W]fm/‘ s

el

o277 7T L T T 17 T e

2

San Sebast

Avo2SR

L 4

1ZaClon

94
92
90
88
86
84
82
80
78
76
74
72
70
68
66

90
88
86
84
82
80
78
76
74
72
70
68
66
64
62

- Urban

N

-
-
-~

lerrad

|
-7

1:250
=1:1,000
Y\

Escala V
Escala H

SN

S

tode T

Y%mﬁ

iImien

0+160.00

//7//\ 2777 777//f/47?;

Mov

‘A%

SECCIONES TRANSVERSALES - ESTACION 0+120.00 @ 0+220.00

7

I‘?\ N N@m-qﬂﬁ?f T A T D s

&

Y

AY

pay

3

-
NN

<
\\\§

~

NN

\\\s

N

90
88
86
84
82
80
78
76
74
72
70
68
66
64
62

< < [a\) o © © <t N o [<&] © < N o [+o) © <t o «© © < N o © © < N o [ee] © <t o o
© (o] (o] (] [ee] © [ee] [ce) [ee] ~ N~ N~ N~ N~ © © © [« © [+ [ee] o) @ N~ N~ N~ N~ N~ © © © © ©
P o (=} o
08zt  + 13- 1+ 18- 1+ 18-
1]
=) .‘ [=} / [=}
zTyLtseelt I ! lest  + 91 e 0T9+ T3
/
\
/
ZLsLtveelt @ i VEELTLOELT B - \ 7 66'891067/1 &
A \A - Ne. \ "
S 74
A
¥6'9LT16°TLT S - s 6L'5L1€6TLT S 857 1G'0LTLLTLT S
Wjﬁf 25
. . = Y . . o Q . . =
18'92190°€Lt & A %ﬂ 00921992/ © \“ YE'LL1692LT 2
=) Wv/ [=} \“ =)
ovoLt86ZLt S zssL 18Tt S A VZLL0r Tt S A
S g
6v9LtIv et S 7./ S0S.TLTElLt S /7 181L129°€L § 1
-/ [
959, 196'€L+ S .r/‘ vzsLtoLelt & h 68°€L109 VLT S
/
s %\
9L 9Ltsy Lt R I~ 09°'5L15T Lt © % zzvLtLe vt R
Mx M\
SLLLtse vt B N 06'SLtvL Vit @ / £6'vL1ve ST B
Ly LLtvrSit @ = z89LtezsLt B 98'5L11L6L+ B
A
98°2.186'SL1 S .W \ veLLteL sl S /- v8'9,190'9.1 S
9z'8L1Zr LT B = S6'LLTITOLT @ ﬂ 282107924 S
L
Ly'8L1169L+ & ! £9'8L10L 9.1 & 60'8L1LL9.1 &
S M
18'8L10v L1+ S = 68'8L 161 LLT S 008tz 2Lt S
3 S 3
S IS S I
$8'6.168 L. © S £ 19'6L189° L. © - D s ov'8LtSY LIt ©
9 MW\ 3 m%
=) N =)
1818e'8L1 2 - S 0L°08+2L8L+ < A \//‘ LT611€8LLt 2 1
s m
ze'18+28'8L1 § A m £€8'08199'8L+ & A : 6,°6.191 8L § A
9€'2819€°6L 1+ & A \ﬂ/ S8'1816L6L 1 & A s 26'6.115°8L+ & A
M/% i
T T < 3 T T < D T T <
vr'Z8198°6LT T wﬁ SET8TYOBLT T (8% v, 08188°8LT T
*d/ﬂ/
2 &
152817€08+ B A I zz'zetel 08t B A . 18'08192°6.1 B -
v N v —/ v
Iy =
Ny .N%
99°'781€8°08+ @ N 222812908+ @ A S ¥9'0819.'6.1+ 3 -
_% I
09'2812€ 18T = - 86'18121 18T < - _m €€°0815€ 08T < -
% %
GY'Z8TL8 18T & - Sv'18165 18T & - 00'08+89°081 & -
Jn h
G€281€0Z8+ & A 2) €5°081€0°18+ & A N 68'8.1€0°08+ & -
\/
se'z8t9zzet S i 9e°08152 18+ S Yo i €8 LL1vr 08t S
] A ) ] > ]
A S
= &, e - d\M\\\ =
8CT8T9ET8T T TSEL8T T o T6T18T T 1
822819528 Vo Zr08tsele Ly'8L 16218
' \%..l 1 \\Q '
69'28tov'zet N /S E L11816h'184 & / 8L6L1L T8t N
' o ' ot :
) A
3 / : ol i . ol 8
+ T { 6281228t © o/ 080816628+ &
_ 4 _ 55 _
/ \ 7
o ! (=] Y . . =
+  t34 +  t34 [ - 12781v8'€8 T -
(=) o o
T T99 T T99 T T99
o o o
T TE- T TE- T TE-
o o o
Do D D
i ' < N o o] © < N o <o) © < N o o] © g ' o [oo] © < N o 0 © <t N o [oo] © < N D '
D (7)) (o) (o] (o] [ee] © [ee] [ce) ] ~ N~ ~ N~ ~ © © [(s] N [« [ee] ¢ [ce] © [ee] N~ N~ N~ N~ N~ © © © © < (7))
2l o 2l o Sl o
w| T |c ®| T |c T| T |c
S| §|8 S| 8|8 5| g|s
© a8 © | 8 o © | Q
xS x| S x|
Z - | @ Z | ® Z . | ®
| Z (W | Z | W | Z (W
o © <t [$Y] o o] © <t N o o] (o] <t N o [co) © (o] < N o <) © <t N o [eo] © <t oN o o] (o]
© (<] [ee] © ] N~ [ ~ N~ ~ © © © © © w Y9} ¢ [ce] © [¢e] N~ ~ N~ N~ N~ © © © © © [Te) w
2 656+ & 6+ 2
T +34 €TvST 13- Wiyt 13-
\\
60€9t T - Jjteoost 1+ F- z86rt 19 -
\\
\\
98'€9t 1 3 - 4 98'85T T B - 9Lzst 13-
\\
86'€9+  + & i ob0ot  + & 095t &
S ] o S
/
o / o - o
66€9T T = - 919t 1 - A7T9TST T2
7 Pl
3 \\\\ o \\\\ 5
90v9125zLt S e Lov9r + 3 e 1819+ 131
i \ x\\\ - -7 -
\\ \\\
v v
ZvL9toveLt S = 0r'89118TLt S < z999t 1+ 8
o \W \\ [e)] \\\ [©]
/
)
ot B,
61'1L196°€LT S \m,m vO'LLTL6TLT 8 \\.\ 1£'8916ETLT B 1
(i 3 \ \\
L] & 5%
€8z, 10z VLt R 7 6LzLvLeLt R et \V\,w vz oLt85ZLt R
~/ S J 125
/ Js8
7 @&
0SvLtSyvLt @ L os'eLteeeLt B 7 %8 L9V Lterest @
y
A A >
18'SLT0L YLt B - m szsLtLLreLt B —~ voeLtieTLt @
/N
ISS! IS
18'9L156 VL1 S & vroL166'2L S ‘- v0'SL16S 1L S
7
FEs X
S LL10ZSLt 8 P 85 9Lt el 8 _>/ evSLTve Tt S
mw S
]
ZrLLtsySLt S L $6'9.169 7.1 v VWSL162°€Lt Q A
W ﬁ
v S
0L'9L10LGL+ 2 v 9€'9,160°GL1 2 [ 80°6.169°€Lt 2
o \ o N
S S ﬂ
89, 196'SL T © = ~ 02'GL165'SLT © - Q \ 29vL12TyLt © o
~ 1 ~
3 / &
A\
§G2240T9Lt < A V9'GL1SY 6Lt S - zeeLtTLvLt 2
1 A 1 \\« '
N 7
808216V 9Lt § A S6'SL1STSLT & A 0z vITe Lt § A
—!
4 A

v2'8.10L9L1 & A m 85'9/109' V.1 & - / (YRR VIAIE R

Ly'811G6°9L1 T A w WWLLtTLOLt T A 82°G.10V'SLT T A

88'8,19Z LL1 B A 9 LLtTrLiT B [N €€'YL10L9LT B A

S\ \
o xy o o \/ o

oL8LtLL LIt B 3 vL9Ltv08Lt B / M\mm ™ €910V 111+ B A

— ) \\ 2 \\\ >
7 W\mx AN
v€'8.18Y'8L1 R A \ 69°'LL1206L1 R — €4 L S0'LL1E8 LIt R A
A 5N - W\ \\ omr
o 7 o . - \\ 55 /V/V o
vZ'8L198'6L+ & { 69'9.126'8L1 & - gl 2 £5°891€L° L1 8
_ s _ o e oz _
\ -
s ol z
86'LL120°6L1 & \Mo N 8ZvLTIT8LtT & ; €8 1L L0 &
N\m\\_) \\\\\\
o BESN o y s o
€9'9,170°08+ S - 52 69°€,1296.1 © ; ee'GtereLt S
. e i _ S _
|54 =7
o o o
66'9.168°08+ T -~ W.\ V9L 08 T A - 7 0z LLtiTelt T
1 \\ \ ll \k Ll
$6'8/1v2 181 & A 8110181 & 7 grhigest &
s6'8L1vL 18t N LveLtiolst S S, gLl N A
' \“? gt \Q\ _ \\\\ _
. : a \ Z e . . Q % / . . )
68'6.16528+ & ) v0'6L11S T8+ & s 68'8.196'L8+ &
A e m\k
o ot o 5 QW 7 o
60 18ty est I 4 viostocest ¥ ST S8'6L 11828+ T
' o x ' 7 .
AT -7
Q [= Y Q
T 121 T T2 T T2
o o o
T T99 T T T T99
o o o
D D Do

b ' © < o o © © < o~ o © © < o o © © ' © < o o © < o~ o © © < o o ® ey '

D [0 N [ee] [ee] © ] N~ N~ N~ N~ N~ © © © © © w w [0} N ¢ [ce] o) © N~ ~ N~ N~ N~ © © © © © w w ) N
T|E|S T|E|S T|E|S
5| 38|29 S| 3|9 5| 3|2
© c |8 © c | 8 © © | ©

r |3 |3 r |3
zZ | &5 z | kg z | x5
| Z (W | Z (W | Z2 (W

145



OO m Q @O S31VdIDINNIN SINOIDONYLSNOI A SY¥E0 3d NOIOD3NId

‘oN VFOH

- 'YWYNVd 30 ¥I1and3d ‘SYNovyaA
¢¢0Z - 344NLI0 30 VIONIAOYd ‘09VILNYS 3d OLNIINIDINNO0D ‘OLIONILYYIN OLTY

'VHO34 INQIOVIEN
VavoIani

—— 00°092+0 @ 00091L+0 NOIOJVLS3
ZaNONA0Y d ONI = STTVNIANLIONOT SANOIDIAS oqinainos

‘0SIAY

SOR 0 ‘Duv (pepaidoud) 'y'S ‘NVILSVEIS NVS VHOLOWOYNd

00-00-00 XXX ‘orngia ‘30 ava3idoyd
V-WN-Qa | opesinay Z3ANORIAOY '™ "ONI

SINOIOVAYISEO | SIANOISIATY VIGHvo wom QMQ NVILSVES NVS zo_o<N_z<mwom

GUARDIA

lan

San Sebast

L 4

82

1ZaClon

- Urban

lerrad

1:250
1:1,000

Escala V
Escala H

tode T

|
0+220.00

iImien

Mov

SECCIONES LONGITUDINALES - ESTACION 0+160.00 @ 0+260.00

82

N (=] © [{e] < N o [+o] © < N (=] o o [ © < N o Q © < N o
[ee] [ce) N~ N~ N~ ~ N~ © © © © © [co) © N~ N~ N~ N~ N~ © © © © ©
e 2 £6:65 2
8Lyt T R zest R
gelrt T3 eS8
6s6vt T 3 szost 1+ 3
D © s 815t T+ R z885t 1+ 9
T = © 5
o O =% M.nv /
™ o o
S 5 8 S| g|8|2I5I81882/¢8|8|8|2|¢8 o
.m b (@) ol |o|o|Ww| |0 |co|a|o|d 'd
c 7] O |- NN || O ||| O ye'/6+ T+ &1 7 9G°€9+ + 1
S5 = = (@) _ ]
> © (@) \
= >
|m - © Ll = €0091T  + 2 va vwror 1 2
- LLl : S / S ava3idoyd 34 VaNI1 - /
(4 S — s o / (@) wb |
o S 9 -] 3 3 /tooret  to- ) e gzsot  to-
- - Q R I © S N - \\ﬂ\wn
N s/ AN 0
‘\© o o olo|l2l2slzlglslelelslels P ) A = I
— = O o L Zlo|S[IN|2I2IGIS1IE9lel2lslSE o e o P R O AN
Sl T W | Q|0 ||| L|®0|R| x| / col 1 o B TGP TN oleas l ©
O S5 O QO Y welglitls|glglzly|8|S|R|ISIRIE ; 05°€9 S 2N 98'vo1ESTLt 2
o o) .w o 2SI |R|8|3|8|8|FIIR|I=|F|3 -~ \@w\\ A
w— ) - N|[O TS| T ||| 0|0 e 53 A"

T » w o 1 S s e S
b - N - - $8'99+ T & e v6'991982L+ §
S 8 N N 3 ava3dO¥d I VAN a = |, RE

> =+
- — 5

m o — <L <L " — / 200L4202Lt B - it zg0storzst & -

— 7 L
s e e E E — _D|ﬂ o \\\ \r\
w O S X o 8| glzl823|8 8|55 (8 2% || A sweifeazs § 1 i wovaavait § 1
= < < O|dls|g|2|t|g|3|8|8|2/8|3|8|8|3 S s
S = © [ . OB ||| F|F|ITIR|C|B|N||F ~ o o
[T ﬂ o - | a - % St'S.1T6TLT B - % SE'5.16LTLt B
m —t . ¢ J

i — ot Ll > )

c o ~ 7 / g

= c s s = o 7 28'9,100°€LT 3 =52 209L1L02Lt B

o = s DO | > i ﬁ b

y o - w
> o 2 Yo o |- © . o w o
©c O & o S |d|o|R|8|IS|2|F|RIZ|F|8|8]8|3|8 TN 96'9/188°2L1 & b VE'9L1292LT R

S o - % =812 d|z|c|5|d|ele|g|g|2|g|s i 2e L
- c yost W w88 |R S|lo|la|ls|le|2|le|o|=| R NN N
O Q. L N | o AN |||~ || N | F| ™|~ e lene,l o] D e -

=2 .= 0 7 E % 80°22150°€L+ 8 5 05°9.1LTv1+ 8
S = o A S0 v ﬁ%

J
) “ m m-m ,,W ~ 0goLtELeLt & m, 2z9LtL6 VL & A
= N
- — [N o o
© w m - Q olo|lowlo|lv| owlclw|~|lo|o|m ! LWost6velt © - SN ze'sLtigest S
o - OClog|F|la|F|o|w|lo|N|l®m|-|c|B|&|© \] ' 2 _
ge] m ‘\©C O — nl 8w ) ) ] ) - 8
| 9W|g|lw| V||t |N|[D|=|F|®|© / N
D —_ O = O|loco|R ||| |vw|la|vw| @n|nw|d|o|q N o e s .
— ~— N | v~ N|N|N[N|O|W |~ |~ || N \ idlcaesl © | \ Y o/lveorl 2
s < © s < N OLYVLTSIELT T G Ov'SLteS €Lt T
— o K- % x \ /
- — - < ~
o o
m — TS > c > eresresest S m WsLthLest N A
Slo B ¢pnp O — e b ' 2 _
Ll ® = 05 e z 2\ ]
= (=] o
oo ,m 5T O = - i ZL11460TLT @ - N 5 LEVLTL6°€Lt @
o = o O + O(o(g|sIclzgslginlalalal82]]w 2 1"""qva31doyd 3d YaNI . b, 28 _
o (<} X ) J . 2 | o | o | © | ™ ; 5] \ A 38
oo S ¥ — w S 28|25 |g|aIx|lslQ L 88 \ : Q \ T E S O =
<L S .m »n T OISR F|IB|F |||~ Q82| ® \ et + 3 AES G0€2160 21+ T
— E / ' 1
0O O @ o (@® — ] \ A
-— = —_ , W -t o A s
w QT S o ~ | < r T2 ) 9L'2L1652LT @
-— m -— m = 1 ' 9= ava3idodd 3d YaNIT _
Q| © = - nNu oclo|lo|lo|lo|lo|lo|lo|lo|lo|lo|lo|lo|o o \ o
S w E o o = Qlale|a|a|la|g|e|a|a|la|c|a|e|° . + {2
(@] o o o o o o o o o o o o o o ' '
< o N < © [ee] o AN < © oo} o N < ©
i o o o o o ~ ~— -~ ~ ~— N N N N
ol Tl XZ| X2 2| 2| x| x| x| 2l x] 2] x| x| x o o
u o o o o o o o o o o o o o o L 4 ” . 4 4 W .
2 2
N (=] © [(e] < N o [+¢] © < N D 0 N o © © < N o [s] © < N D K
«© [ce) N~ N~ N~ ~ N~ © © © © <O [0 % o] © N~ ~ N~ N~ N~ © © © © <© ) %
T | CE|c T | E|c
21 g|3 28|38
© @ o © @ ©
Z | x| Z | x|
| Z (W | Z (W
(=] [« © < N o [so] © < N (=] N o [« © < N o o © <t N o < N o o8] © < N o o © < N © < o o © © < N o Q © <
[ce) N~ N~ N~ ~ N~ © © © © © [ee] ] ~ N~ ~ N~ ~ © © © © © [ee] [ce) ] N~ N~ ~ N~ N~ © © © © [+ [ee] o] [ee] N~ ~ N~ N~ N~ © © ©
8965 o S S 8
99'€st T R - peesT = - E -+ R + tR4
o = =
J avaAldoyd 3a vaNI - /
sovst 3 - /—telor 18 _hww_ v5'59166'S0T 3 - / zg99 13-
¢ H
/| /
/ |
/ ] - /
lTsst 3 - A 6re9t 13- * v2'99469'99+ B - Qvd3idOdd 3d W3NIT 2 vrot 3 -
\‘ N
/ s A
. =) / . o . . =) . . o
9y 96+ T M N avadidodd 3a VNI F\ Y8 ¥91 T M N —” €G'/912V 991 M T y! G0'8910€" L9 M N
\/ &
IS IS
vesst 13- i 81'991/8'Got 3 - ¢ 6'89122'G91 B - — L1'6910T 291 B -
, B S
gTest 18- N w $2'G919€'99t & - W o or'e9r  + & - .W 18'6919} 291 & -
[}
o \\\ \_— o V v = % o
68251 T < 3 80'G9188'99T < - = 11'69198'G9T < - g L1°0L1€2291 € A
)\ = =
o €% 1 =) \ =3 _wj\ =3
gss5t  + S g:4.2 £5vo18y 29T S N 058919599+ S - /] 92°0.102'891 S
— \m \m\r - N — IS -
\&ﬁ\ 1 ) m
vLlST 1 S | % T 70'69181'89+ S - 4 ¥9'89192°291 S - - SL'LL196'891 S
[} XA (o] \ﬁ [} / g [}
o S AT
7 /
. o ot / . . o N\/ . . o ﬁ . . o
gest T8 77 ¥8'59188'891 S A 20,9629+ B - + \ 6v'€.199'691 S
) \\ 7 IS \/w
/129091  + R - sl 16'99185°691 R — 8L'1.199'891 R ¢ 86'€L19€°0L1 R
\ = \\ \M\/ /
/ / £~ /
/ ol v Ia /
v 90291 1 3 / 01'89482°0L1 B - 20°'€419€°691 B - & €ZvL190'L L+ B
/ [ s F
1/
\ L1
7 0s€9t 1 3 g 7 11°69186'0L1 B A —~ V€L 190041 B A SN 697192124 B
\ |4 £ =
/ /¢ S N
p 059t 1+ 9 {88 89°0/189'L21 - 0Z¥L1+22°0L1 Q - I 067,19Vl S
Qvaaldodd 3a VAN - ZE: A % .W%
Z ; I
\Ad\} 68'L9109°0.1 S / / S Ly'11408TLt S - - 8LYLTLY VLT B = Le'SL oL LT S A
g3 44 S w. WW
xww\.m\ % ‘6odene/4 © \ ‘77400¢/4 © 4 \//j c)dt/17z/4 © 4 [~ ‘9,49 ¢4 < 4
2 25°'691€0°€L+ Q 09°7/100°€2+ & €9°'6121'TLt Q 909128+ &
15 [ &
U3 .
SV €L 0.1e6TLt 2 S GE'€LT0LELE S s ve9.1.8TLt 2 S ._Nﬂ, 989145 VL1 2
7 S & S L S ﬂﬁu
izt o4 |3 / Y0v.12TELT © - & wwﬁuﬁ/ 62°91CL€LT © A 3 ._WWW/M— ¥5'9.12CvL1 ©
(9] ~— N ~—
; 3 ” 3 IS 3 IR
7= €GLL1ES LT 2 A L LyyLti0vLt S S VLOLTLS VLT S W OV L2410°GL+ 2 4
\
\ N .ﬁ% ﬁw%
sor s
2% 2 6L 12189V § A i (N8 CINIERNE = $6'9,1996/+ & = 6L 2219V 9L § A
L& g -
128 | w 3
/A 2 CAYE ISR R i Y8 L8y SLt & €8'9,12L 9Lt & ‘7 20'8.1€L9L1 & A
] [
H
i LV yi488 Lt § A 1 0e'SLT98 VLT F =~ 80°LLTY8'SLT § F 6€'82128°9L1 T A
N -~ IN
IS W s
1]
\V 80°G.18L €Lt B A \r/ 9L'GL19L vt B L~ 62 LL1¥LSLt B .._W 298,12, 9Lt B A
h ™
[y
88'G/150°€LtT B A SE'9L €0Vt B OV LL1L0'GL+ B Sv'8.166'SL1T B A
M/ejﬁ/‘/% \/—I /’nﬁ
s W. Ly'9.109°€L1 R = 6022185 V21 R - (= ¥8°21195°62+ R - £ 8’81759/ R
L/ & /
_..N ¥8'9/16Z°SL 8 A ' 9e'LL1€T9Lt & = 88'LL11T L+ 8 ¥€'8,10Z8L1 & A
A
g % A o2
I V6'9L1G6'SLT & - LEL1166'9LT & 1 Z9LLTIELLT & g8 16'LL106'8L1 &
\SE
9,'9,160°9.1 S i SLLLHS9LT © - 8z LLTEV L1t S = 6t LLev8Lt ©
. _ . ) _
\ A
% orlereil © W o / ool ) orbvgisl ©
oLoLt6v'SLE T N 19°9/126'SLT T 6€°9LT1G9LT T >) SyoLtve Ll T
ﬁ \ / 2
\ vesstizyst 8 N orsitos vt 8 4 N sraite06st S A prosterort S
= < RN \ < p -
kS i ,ﬂ \
o o o o
% ervl1e8elLt © L 2672160721 © - ‘r 6672189721+ © - doo Sv'$.1209L1 ©
1 1 1 \— OL.I- '
N 2] ﬂ w/ L2 ﬁ\, 3 m.
\ 26 . . [=} \ o . . [=} \ 89© . . [=} AT E . . o
< 0s°€LteLyLt T o5 6EVL16E VLT T - 5S v v.186 7L T 1 80°'5.11€'9.1 T
\/” 2 ' \ @ M ' " w £ ' \\&_ O '
cE ,) S E \x g
58 2ilezvil B AFS eilervsl B gy erleocsl B A viliresl 8
\ 69°7L1ET YL © vELt6r vl © ! 8E€/180°GL1 © - 5 LyvltivoLt ©
[ &— ' g m | \—— ' ¥ s \ |
= o e\ o = | o 0~ o
SE U |AVa3IdONA 30 VAN ozl 18] 1= ava3idoyd 3d VAN wwzt 18] 25 1 10va31d0¥d 30 VaNIT ezl 18] 2t~ [ avQaldo¥d3avaNna |5, | 8]
_ _ \ _ _
o o o o
QO o0 QO [ve]
o o] © < N o Q © <t N D g N o <] © < N o o] © < N [en] o < N o o] © < N o o] © < N g © < N o o] © < N o [+ © 'y N
e N~ N~ N~ ~ N~ © © © © <O 0} % © ] N~ N~ ~ N~ N~ © © © © [{s] ) % [ce] [ce) [ee] N~ N~ ~ N~ N~ © © © <© ) % [*o) [ce] o] [ee] N~ ~ N~ N~ N~ © © <© I0) %
T | E|c ©T| E|c S| E|c Bl 5|s
2|88 2|88 2|88 2|88
© @ © © @© © © @ © © @ ©
Z | x| Z | x| Z | x| Z | x|
| Z (W | Z |W | Z (W | Z (W

146



EslA, “URBANIZACION SAN SEBASTIAN”,Cat. |.

ANEXO N°10
PLANO GENERAL DEL PROYECTO Y ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL
PROYECTO.
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894000 894000

E 502800

URBANIZACION SAN SEBASTIAN |

\
\

PROYECTO > 7 N\ %ﬁg

W%

E 50270
7/

DESGLOSE DE AREAS DEL PROYECTO NORMA DE DESARROLLO
RESIDENCIAL ESPECIAL R-E

DESARROLLO DEL PROYECTO

DESCRIPCION AREAS (m2) | UNID. | % TOTAL DE LOTES RESIDENCIALES (RE) = 120 .

RESIDENCIAL ESPECIAL - ( R-E ) 4433197 | 120 | 63.91 | AREADELOTES RESIDENCIALES (RE)= 4Has+4,331.97m2|N 893100 {
L
Pefons COMERCIAL URBANO - (C-2) 2,083.35 1 3.00 | SUPERFICIES DESTINADAS PARA AREAS VERDES o rea e e \
_ Cadigo de Ubicacion 9901
892000 ' 892000 SUB-TOTAL | 4641532 7.50 % DE AREA VERDE - COMERCIAL URBANO (C-2) 5 NN
: AREA DE USO PUBLICO 8.15 % DE AREA VERDE - LOTES RESIDENCIALES (RE) o gEem N
N PLANO NO. 7500089010018

AREA RECREATIVA VECINAL - (Prv) 3,334.51 2 4.81
AREA VERDE NO DESARROLLABLE - (Pnd) 432.64 1 0.62
EQUIPAMIENTO DE SERVICIO VECINAL - ( Esv ) 541.73 2 0.78

SUB-TOTAL 4,308.88
OTROS USOS DE AREAS

SERVIDUMBRE VIAL 17,5652.94
AREA AFECTADA POR TALUDES 1,088.93 2 1.57
SUB-TOTAL 18,641.87

HATILLOS

LOCALIZACION REGIONAL

ALTO MARTINCITO, CORREGIMIENTO DE SANTIAGO,  ESC. 1=25,000
PROVINCIA DE VERAGUAS, REPUBLICA DE PANAMA.

AREA TOTAL A DESARROLLAR 69,366.07

AREA LIBRE SIN DESARROLLAR
AREA TOTAL DE LA FINCA

30,555.93
99,922.00

DATOS DE LA FINCA DEL PROYECTO
( INMUEBLE ) SANTIAGO Codigo de Ubicacion 9901, Folio Real N°1007 (F)
PROPIEDAD DE PROMOTORA SAN SEBASTIAN, S.A. ( Propiedad )

N 893000 N 893000

|_
0
45
5§ C
oz
|
B
= < W
g \ z LT
3 \ BN
w \ w o)
\ d O ..
\ L B23
%N\ ¥ <2
9N\ wal
\ @ \ Lu
S\ T, N S 4
N x 9
L ¥
N 3
BM. PIN N°55
DE CERCA
EL.=82.63
E= 502850.35
N= 892975.59

OBSERVACIONES

ELETICIO REYES S

N 89290

D-M-A

REVISIONES

Revisado

NO

F. G. GUARDIA
CALCULO: ]
ING. R. RODRIGUEZ
F.G.GUARDIA
ING. R. RODRIGUEZ
INDICADA
DICIEMBRE - 2022

DISENO:
REVISO:
FECHA:

892800 N 892800

4500

44.00

URBANIZACION SAN SEBASTIAN

PROMOTORA SAN SEBASTIAN, S.A. (propiedad)

PLANTA GENERAL DE LOTIFICACION - A
DIRECCION DE OBRAS Y CONSTRUCCIONES MUNICIPALES

ALTO MARTINCITO, CORREGIMIENTO DE SANTIAGO, PROVINCIA DE

*300 ,, <

~ Folio Real N* 64354 =

200 - Cédigo /de Ubicacion 9901, . =

Propietario L

~— HERNAN QUINTERO SERRANO, w

| —— GLORIA’/ ANACELIT QUINTERO SERRANO <
/ 't B U o "” / Y o
(A — "~ LEONOR ERASMO MEDINA HERRERA, PEDRO DUARTE VEGA, S =
4 B _— PASCUAL BONILL A CASTILLO, QUEBRADA LA CRUZ SUR: PASCUAL = . £
_/BONILLA CASTILLO, QUEBRADA LA CRUZ, RIO SANTA CLARA, GLORIA - a 5 By

; MEDINA ESTE: CAMINO DE SERVICIO SUR ALTO DE MARTINCITO, g 2 2 Ez<

| PASCUAL BONILLA CASTI LLO OESTE: PEDRO DUARTE VEGA, GLORIA 4 Q o z S =0

i | 1 <

P MEDINA PLANO NO. 7500083020003 ANTA GENERAL DE LOTIFICACION - A sEIsg|t 5|52z

’ o o o S <>

ESC. 1=1:750

E 502400

E 502500

E 502600
502700
502800

E 502900
u)




ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL PROYECTO
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Normar espacios abiertos que permitanla realizacion de actividades culturales y deportivas para las
comunidades aledafias, donde se puede desarrollar diversas actividades en beneficio de sus

residentes. Se mantiene el equilibrio entre el desarrollo y el entomo natural del concepto de Ciudad

Jardin.
Usos Permitidos Restricciones del Lote Minimo Maximo

Deportes como: tenis,
frontén, baloncesto, Superficie del lote 1,500.00 M2 10,000.00 M2
woleibol, futbol sala, bolo
y hatacion
Club deportivo
comunitario Frente de Lote 25.00 M
Vered tonal d

.er‘.e as peatonales y de Retiro frontal Segun categoria de via ool
ciclismo
Sala Multiuso Retiro Lateral S5.00 M
Gimnasio comunitario Retiro posterior S5.00M
Teatro al aire libre
Casa cultural y/o fesia
comunitaria
Mirador
Caseta. para fiestas Su.perﬁcie_dura 0 30% 50%
comunitarias impermiable
Actividades ) Supefficie suave o 50% 20%
complementarias: permeable
Caseta de < .

Area de construccidon
Mantenimiento y 25% 40%
L . cerrada

Administracion
Refresqueria, Heladeria y
venta temporal de Altura 2 planta

comidad

Estacionamiento

1 ¢/ 50 M2 de area
cerrada construida

Hedek ek ek kok

Asientos 1 ¢/ 30M2 de Lote R
Basureros 1 ¢/ 200 M2 de Lote -
Fuente de agua 1 por Lote Ak ek
Caseta Telefonica 1 por lote ST

Senvicio sanitario

para ambos sexos

Fokokkk ok kk

Estacionamientos de
Bicicletas

1 ¢/ 50 M2 por lote

e ek ek sk

Resolucion: N°160-2002 de julio de 2002.
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ZONA RESIDENCIAL ESPECIAL (R-E)*

Densidad Neta 300 Haby, ¢ Has. (60 urdades e W has)
Salo s& parmitird la construccian, reconstruceitn o madificacion de
edificias destinadas a whendas unitamiliares, bifamiliares y caza an
hilara y para vsos complamantanios, tales como piscicnas,
comarncio wetinal o g8 barfa, adificics decenfes, raligisas,

Usos Permitidos

institucanales, stc, siemore que dichos uses complamantanss y
sus esfructuras no construyan perjuicios a los wecinas o afecken en
farma adwersa o carasier residencial, unifarmiliar, bitamiliar y en
hilera da la zona,

Area Minima de Lote

Area Frente
Minima de | Minimo de Fondo Minimo de Lote en ML
Lote en M2 |Lote en ML

Vianda Uriamiliar 250,00 10.00
VWivianda Bifamiliar | 200.00 7.50
Wivanda en Hilera 180,00, 25 00
|meaaximo da B 700
wivierdas
adosadas
Altura Maxima: |PB.+1ALTOS

Area de ocupacion Maxima

S0% del drea dal lota

firea Libre Minima

S0% del drea ded lofe

Area de construccion

(80% del area del lote

Linea de construccidn

2.50 mes minimo de lalinea de prop’edad

Retire lateral

1.50 M=

Retiro Posterior Minimo

250 M3 minimo

Un espacic de estacianamiento por cada widad de Wdenda (se

Fetaclanamiening parmite esfacionamienios colectios b
|La nama R-E e aplicara solamanis a proyectes da conjuntos de
wivianda que incluyan la habtacisn de sepdelos poblices (calles,
) agua patable, sistama sanitario, tendidoe electico, etz). Sara
Cheervaciones

pobestad dal Minslans de Vivenda determinar e casas de
proyecios de widendas qua califican y puedan acogerse a la Marma
-
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Usos Permitidos

Ingtplanoees. oo EEs moganeal rplasaracks 2 9 aclnideies
meiianiles § ptdic onalen del Declng Urssess: En siila Bira #8 paileg el
il BaiEnciE e 5o § 6 densldad ¢ e normes de desa nnllo wbsnn
G el BEre bl bed On Fabls’ de B 2onee R-3 L BM1 i
poh e S0 ndisares] miskesrin F hoa LRDE DO S SLEE DT S U Al mleen

(censliuren peligrs o ey et & alpna fnrma & carkcle comeris

#irad Minima dal Lote

GO0 Olvrie? £ dred minima sslabecda pirass wobre ol fosda y Benls
minimo asiEbatico

Franks Minima dal Loga

20,00 el

Fondo Minimo dal Lok

.00 mis

o et inads por & Se de corairnocide

Bipa i ocipacHn

Fam uso pomercal § chgama 1009 del armes oomsinaeble 0 ssa sn coniar sl

e e gl o e Inea o conslnecin § et Pas essdsncal se
aphcan B nonmas paia Be 2ones: B2y R

birea Libre

[ 30% el dres ol lote

Area de Conslrecoian

3 de| dema del ot

Linga & Conalsucsion

L g e inciguue & plano o o urbeneeoiones suses o e fontzl mnmo
eiE e SN mie

Bwtira Lateial

pizanidn polinda oon & wED s dencial, & mbim bl 5o S0nd oo 12 marma
Rt

O a=do podinds oon obro vep comgec il 0 con gl isdysiril so paemilicd o
BO0Ea MO

FeHno Podesior

|5.00 s mirme

Estacionamismies

Lin sspacio p ceda 50 00 m2 de w0 de olcina

Lin e i e cada 60 00 M3 de usd oo eicial

[ s resacher el s pbrsrae e s ol e s innameenins cpe

fgnd Efm aele yes

|Proyecsos p Inc i ATITNES SAPETAIES B BQTAT PO MO AS. PRE-

e L6 D

Cecratd Ejacubivo N"2T-18 cel 1 de diclembine da 1578
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RODADURA DE HORMIGON ¥ CUNETAS ABIERTAS PAVIMENTADA
ESPECIFICACIONES MINIMAS - CALLE DE 13.20Mis.

1. PAVIMENTO DE HORMIGON FORTLAND
A- ESPESOR DE 0.1581.
B- MODULO DE RUFTURA 830 LES/PULG", EN FLEXION
A LDS 20 DIAS.
C- FENMDIENTE DE LA CORDMA, 2%.
[~ FEMDIENTE DEL HOMBRO, 5%.
2 BASE
A- ESPESOR DE CAPA BASE DE 0.15 M.
B- COMPACTACION 100% (A A S.H.T.O. T-38)
C- CER {MINIMO 50%).
3. SUB-BASE
A- ESPESOR DE MATERIAL SELECTO DE 0.20M
B- TAMARD MAXIMO DE 3°
C- COMPACTACION 100% [(AA S H.T.O. T-88).

O- CER {MIMIMC 30% ).
4. ALINEAMIENTD
#A- PEMONENTE MIMNIME 0.57%.

B- FEMDIENTE MIAXIBA 18%.
3. ACERA

A- HORMIGON DE 3,000 LESPULGY A LA COMPRESION.
B- EBFEE0OR DE 0.10 ML

C- COMPACTACION DE SUB-RASANTE B0% (A A SH.T.O. T-88)

6. SUB-RASANTE DE LA VIA
A- COMPACTACION DE LOS ULTIMOS 0.30 CMS=100% (A S HT.O. T-58)

B- COMPACTACION DEL RESTO DEL RELLEND = 55%.

7. CUMETAS DEBEN SER DE HORMIGON, TIPO TRAPEZOIDAL DE BASE 0,30 M.
8. EL HOMBRO SERA DE HORMIGON PORTLAND O DOBLE SELLO ASFALTICO.
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RODADURA DE HORMIGON ¥ CUNETAS ABIERTAS PAVIMENTADA

7.
a.

ESPECIFICACIONES MINIMAS - CALLE DE 15.00Mts.

. PAVIMENTO DE HORMIGON PORTLAND

#A- EBFESDR DE 0.2084.

B- MODULD DE RUFTURA 630 LES/PULG®, EN FLEXION
& LOS 20 DEaEL

C- PENDIENTE OE LA COROMA, 2%.

O- PENDOIENTE EL HOMBRO, 5%.

EASE

#A- EBEFEEOR DE CAFA BASE DE 0.15 ML

B- COMPACTACIKON 100% (A A S H.T.O. T-38)

C- CHR {MIMIMC 50%).

SUB-BASE

#A- EBEFEE0R DE MATERIAL SELECTO OE 0.20M

B- TAMAND MAXIMD DE 3°
C- COMPACTACION 100% (A_A S H.T.O. T-88).
O- CHR {MIMIMC 30%).

ALINEAMIEMTD
#A- FENOHENTE MINIMAE 0.57%..

B- PENOHEMTE MAXIEA 186%.
ACERSA

A- HORMIGON DE 3,000 LES/PULG? A LA COMPRESION.
B- EEPESOR DE 0.10 ML

C- COMPACTACION DE SUB-RASANTE 80% (AASH.T.O. T-50)
EUB-RASANTE DE LA ViA

A- COMPACTACION DE LOS ULTIMOS 0.30 CMS=100% (A A S HT.O. T-88)

B- COMPACTACION DEL RESTO DEL RELLENGD = B3%.

CUNETAS DEBEN SER DE HORMIGON, TIPD TRAPEZDIDAL DE BASE 0.30 M.
EL HOMBRO SERA DE HORMIGON PORTLAND O DOBLE SELLO ASFALTICO.

FOTA:

EM LIS CASDS FUNTUSLES EN LIS OUE SE MEDUNERS ESEACED ADNC EOMNAL PFAMS LA INSTALACK N
DE PFOSTES ELECTRRCOS. GABMETAES OF TELEC ORMUNICSACNIH
ELECTMICOS U OTROE SISTEMAS SE PODFA UTILEZAM PARTE OE LA ACEFA EN LA SECCKN

TRAMSWVEMSAL; SIN ELMBEAMGD LA ACEMA EN KNG UK BOMENTD PODMA COMNTAM
CON MENDS OE 120 METROS DE ARNCHD

SE PEFIMITIMA LA COLDCACKON OF SISTELAS OF GABRETE DE TELECOMUNCACION O ELECTRICOS

MEALLZANDD SADUIES EN LA GEOMETRLS OF LOS LOTES FUEMA DE L
IONA DE SER RS

154



=
RODADURA.
130

wgrn 8
# L LN
l CRAMA 2
s 8
L DE PROIEDAL. .
VARIA lvw

ESPECIFICACIONES DE CALLE Y ACERAS
(SERV.DE 15.00 mts), RODADURA DE
HORMIGON CON CUNETA ABIERTA.

ESC. 1100

qriw%

13.20
; & e
L i *,
E § +—2% 25 i §
35388 EER
&HJ‘EI 100 J i} J;ﬂ_&L,ﬁld]ﬂJ

1320 4
DETALLE DE MARTILLO.

SERVIDUMBRE DE 13.60 MTS. ==¢ 190
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13.20

— o
=0.20m) lm
0 EO

DRENAJ TRITURADA
SUBTERRANEO (E=0.15m)MININO M
SECCION DE SERVIDUMBRE 13.20 mts
ESC. 1:100
15.00
S 7.50
180 465, 9015 330 60 90 L5, 180
ACERA e RODADURA = ACERA
g g PAVNENTO S 3 g
1.0% 2.0% £1.0%
o252 | sy,
BASE 0. PEDRA & CRAY COMPACTADO. AL 0.30
A SUELO NATURAL E£=0.20m) DRENAJE =

DREN TRITURAD
SUBTERRANEQ  (E=0.15m)MINIMO

SECCION DE SERVIDUMBRE 15.00 mts
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EslA, “URBANIZACION SAN SEBASTIAN”,Cat. |.

ANEXO N°11
PLANTA GENERAL DEL SISTEMA PLUVIAL
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894000 894000

N

URBANIZACION SAN SEBASTIAN |-

070@
S S ALY
> 593008l g S o Jek
fQ] =] 9] /4/
) N ? N \NQ
N\

N 893100 N 893106

Folio Real N° 40189
Cédigo de Ubicacion 9901
Propietario
43 ROSENDO QUINTERO
\ Superficie Inicial
G 1702m 2
PLANO NO. 7500089010018

Los
Pefione

892000 . 892000
- ~

HATILLOS : W
aa| © 0 0\'\0 RplP\ (
o 10“0 ““EC\P\TOR c
LOCALIZACIONREGIONAL FNCA b pp D
pROPIE | LT P NC2 Ap=24"HR] °
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EslA, “URBANIZACION SAN SEBASTIAN”,Cat. |.

ANEXO N°12
MEMORIA TECNICA DE LA PTAR NOTA SOLICITUD DE CONEXION A LA FUTURA

LINEA DEL SISTEMA SANITARIO.
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PROPUESTA CONCEPTUAL SISTEMA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS

RESIDUALES FILTRO PERCOLADOR ANAEROBICO

PROYECTO: | RESIDENCIAL SAN SEBASTIAN
CLIENTE: | PROMOTORA SAN SEBASTIAN S.A.

MEMORIA TECNICA

Descripcion: Fecha: Revision:
Planta percolador anaerobico
(120 Casas) 02/2023 Rev-0

Representante Legal: Carlos Eduardo Spiegel Nyquist
Cédula: 8-711-1575

NOTA : ESTA PROPUESTA SE BASO EN EL DISENO DE PTAR APROBADO DEL RESIDENCIAL
PASEQ DE MARTINCITO UBICADO FRENTE AL PROYECTO SAN SEBASTIAN.
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INTRODUCCION

La empresa PROMOTORA SAN SEBASTIAN S.A., tiene el proposito de desarrollar el Proyecto
denominado “RESIDENCIAL SAN SEBASTIAN”, ubicado en ALTO DE MARTINCITO, Corregimiento
de Santiago, distrito de Santiago, Provincia de Veraguas. La Sociedad, inscrita en el Registro mercantil
con el numero Nro. 155661162, desde el lunes, 05 de febrero de 2018; esta representada legalmente
por el Sefior Carlos Eduardo Spiegel, varén, de nacionalidad panamefia mayor de edad, con cedula
8-711-1575. El proyecto “RESIDENCIAL SAN SEBASTIAN”, es una obra de desarrollo urbanistico que
contempla un de terreno, el cual representa un area total 9 Ha + 9922 m2, y de las cuales se utilizara

para el desarrollo de este proyecto, y que se encuentra en la siguiente referencia.
Etapa de desarrollo del Proyecto

- Finca No. 1007, codigo de ubicacién No0.9901 de propiedad de PROMOTORA SAN
SEBASTIAN, S.A., superficie de finca total: 9 Ha + 9922 m2, superficie a desarrollar: 7 Ha +
236.13 m2.

- El proyecto RESIDENCIAL SAN SEBASTIAN , consiste en la construccion de una

urbanizacion segun el siguiente detalle:

TIPO DE VIVIENDA:
- Hay 2 tipos de vivienda dentro del proyecto:

a) 1ero: modelo de 2 Rec. + 2 bafios

b) 2do: modelo de 3 Rec. + 2 bafios

Todas son casas unifamiliares de 1 planta, paredes de concreto, techo de fibrocemento, cielo-raso
suspendido, pisos y revestimiento de paredes de baldosas ceramicas, ventanas corredizas,

tendederos y tinaquera.

INFRAESTRUCTURA:

Las calles del proyecto son de doble sello, con aceras, alcantarillado pluvial, acueducto
alimentado por el IDAAN, alcantarillado sanitario, tendido eléctrico, tanque de reserva de
agua, parque y areas verdes no desarrollables, 1 Lote comercial.
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TOTAL, DE LOTES RESIDENCIALES: 120 LOTES

TOTAL, LOTE COMERCIAL: 1 LOTE

AREA DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO:

- Sobre finca N°1007, Codigo de ubicacién 9901 propiedad de PROMOTORA SAN
SEBASTIA S.A.; superficie a desarrollar PTAR: 702.55 m2.

El sistema de planta de tratamiento que se plantea para ese tipo de urbanizacién sera por tratamiento con
filtro percolador anaerdbico, dividida por médulos, que serén instalado en funcién del desarrollo del proyecto.

El vertimiento final sera en la quebrada vecina, que esta relativamente cercano a el proyecto; con las

siguientes coordinadas:
ET.=66.02
CI1S. N'20 Eb 0T
E.E.=63.04
TIPO A E.F.=62.40
CALLE GUAYACAN — - .
EST. 0+254.09 .
E.T.=62.20
B92000 E.E.=60.70
E.F.=60.70
PUNTO DE VERTIMIENTO
FINAL FINAL
ET=58.70
N=8.073990
W=80.977120
28
_&‘ - — ) =
3
%
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JUSTIFICACION TECNICA Y LEGAL DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO.
Para los efectos de salud publica las aguas residuales o efluentes liquidos son el producto del uso del

agua limpia o potable en actividades cotidianas y se definen en el Reglamento Técnico
DGNTIICOPANIT 35-2019 como los “Residuos liquidos o de liquidos mezclados con sélidos,
consecuencia de la actividad u operacion normal de un establecimiento emisor. Las aguas residuales

o efluentes liquidos se pueden clasificar segun su uso u origen en:

Para los efectos de salud publica las aguas residuales o efluentes liquidos son el producto del uso del
agua limpia o potable en actividades cotidianas y se definen en el Reglamento Técnico
DGNTIICOPANIT 35-2019 como los “Residuos liquidos o de liquidos mezclados con sélidos,
consecuencia de la actividad u operacion normal de un establecimiento emisor. Las aguas residuales

o efluentes liquidos se pueden clasificar segun su uso u origen en:

- Efluentes liquidos de actividades comerciales: Efluentes liquidos provenientes de las
gasolineras, restaurantes, lavanderias, hospitales, hoteles, panaderias, laboratorios, o de

cualquier otra actividad comercial.

- Efluentes liquidos de actividades domésticas: Efluentes liquidos provenientes de las viviendas
unifamiliares, multifamiliares y edificios publicos, generados por la preparacion de alimentos,
limpieza, lavado de ropa, higiene personal, uso del inodoro, o de cualquier otra actividad

doméstica. Ejemplo la Urbanizacién Paseo de Los Arboles.

- Efluentes liquidos de actividades industriales: Efluentes liquidos provenientes de las
actividades de elaboracion de alimentos, de la agro-industria, de la crianza y reproduccion
ganadera, porcina, avicola, etc., asi como los que provienen de los procesos de extraccion,

beneficio, transformacién o generacion de bienes o de cualquier otra actividad industrial.

NORMAS TECNICA PARA EL TRATAMIENTO DE EFLUENTES

Las Normas Técnicas DGNTI-COPANIT no reglamentan la tecnologia a emplear para los
Sistemas de Tratamiento de Aguas Residuales (STAR) y los mismos puede ser sistemas
aerdbicos 0 anaerdbicos convencionales (bajo consumo energético) o mecanicos (PTAR) y mas

bien se entra a recomendar los procesos o niveles de tratamiento (primario, secundario y terciario)
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que deben conformar el sistema de tratamiento adoptado siempre y cuando la calidad del efluente
cumpla con las normas. En el “Manual de Normas Técnicas para la Aprobacion de los Planos de
los Sistemas de Acueductos y Alcantarillado Sanitarios” aprobado por el Instituto de Acueductos
y Alcantarillados (IDAAN) en 2006, que también define los procesos de tratamiento de aguas de

origen domésticos.

Haciendo una combinacion de lo exigido por ambas normativas se puede definir que un sistema

de tratamiento de aguas domesticas completo se compone de:
1. Tratamiento preliminar en donde se remueven los grandes solidos y la arena.
2. Tratamiento primario basado en la remocion de los solidos sedimentables y materias flotantes.

3. Tratamiento secundario en donde por accion bioldgica, aerdbica, anaerdbica o facultativa la
materia organica biodegradable es transformada a estados inofensivos, estables, que

permiten la disposicién final de las aguas.

4. Tratamiento terciario, proceso de tratamiento adicional para la eliminacion de sdlidos
suspendidos y las sustancias disueltas que permanecen en el agua residual después del

tratamiento secundario.
5. Tratamiento de desinfeccion, eliminacién de patégenos por medios quimicos o fisicos.

Todos los dispositivos del sistema de tratamiento en cualquiera de la fase del tratamiento deben
ser duales, de forma tal que si es necesario poner fuera de servicio por mantenimiento o dafio
fortuito no se debe detener la operacion del resto del sistema, de modo que se minimice el
deterioro de la calidad del efluente y se asegure el pronto retorno a la condicion normal de
operacidn. En ningun caso se permitiran “bypass”, tuberias, valvulas u otros dispositivos que
permitan la descarga de lodos o de aguas residuales crudas o parcialmente tratadas, directamente
a un cuerpo de agua El 28 de enero de 2005 la Asamblea Nacional de Diputados aprueba la ley
No 5 del 28 de enero de 2005 Denominadas de Delitos contra el Ambiente, en la misma se
establecen penas de prision de 2 a 4 afos, a quien contamine o degrade los recursos naturales
en areas protegidas o se destruyan total o parcialmente ecosistemas costeros marinos o

humedales, de especial valor biolégico, historico, arqueolégico o cientifico.
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La Planta de tratamiento cumple con los componentes exigidos por las normas.

MONITOREO Y CONTROL

En el 2002 la Autoridad Nacional del Ambiente emite la Resolucién AG-0026-2002 " Por la cual
se establecen los cronogramas de cumplimiento para la caracterizacién y adecuacion a los
reglamentos técnicos para descargas de aguas residuales DGNTI-COPANIT 35-2019 Y
DGNTIECOPANIT 39-2019” En el articulo cuarto se establece que los que realicen descargas de
aguas residuales provenientes de actividades comerciales, domésticas e industriales,
establecidas antes del 10 de agosto de 2000 y que viertan sus efluentes liquidos directamente a
cuerpos y masas de aguas superficiales y subterrdneas de aguas residuales deben cumplir con
los Reglamentos Técnicos DGNTI-COPANIT y se establecia como fecha tope para la
caracterizacion de las descargas domesticas diciembre de 2007 y julio de 2008 como fecha limite

para la adecuacién a los reglamentos técnicos.

La Resolucién AG-0026-2002 en el articulo séptimo obliga a “Todo establecimiento emisor, que
descargue sus efluentes liquidos directamente a cuerpos y masas de aguas superficiales y
subterraneas, debera entregar a la Autoridad Nacional del Ambiente, un reporte trimestral con

los analisis realizados”.

Los reglamentos técnicos establecen que la toma de muestras para caracterizacidon y monitoreo
deben ser efectuada por personal especializado un laboratorio autorizado o acreditado; y
realizada en cada una de las descargas del establecimiento emisor donde se descarguen
efluentes liquidos. De acuerdo con el volumen de aguas residuales tratadas descargadas la
frecuencia minima de control va de 2 dias al mes para establecimientos que descarguen menos
(>) de 60,000 metros cubicos al afio a 5 dias al mes para los que descarguen menos (>) de 1,

000,000 metros cubicos al aiio.

MODALIDADES DE TRATAMIENTO

Basicamente tenemos tres tipos de tratamiento para las aguas residuales, a saber:

(i) tratamiento quimico.
(ii) tratamiento anaerdbico.
(iii) Tratamiento aerdbico.
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La operacidon y mantenimiento idéneo de un tipo de tratamiento o la combinacién de dos o mas

tipos de tratamiento puede cumplir la las exigencias de las Normas Técnicas DGNTI-COPANIT.

(i) El tratamiento quimico es uno de los que mejor optimiza el espacio fisico, sin embargo
es el que mayor demanda de insumos quimicos y energéticos conlleva; ademas, el nivel
de preparacién académico de los operadores debe ser muy alto, su uso se da mas para

efluentes liquidos diferentes a los domésticos.

(i) El tratamiento anaerdbico, a pesar de ser uno de los mas sencillos y econémicos tiene
el inconveniente que su operacién deficiente puede generar malos olores y para poder
eliminar estos ultimos, se requiere incrementar el nivel de tecnologia en el proceso y el
nivel académico y de preparacién de los operadores. Ademads de que para cumplir con
las normativas se hace necesario de colocar varias estructuras en serie o en su defecto

combinarla con un sistema aerdbico.

(iii) En el tratamiento aerdbico se hace necesario inyectarle aire al proceso, lo que aumenta
los costos de energia eléctrica. Es un proceso que no genera malos olores, la calidad del
efluente es muy buena y la operacidn y el mantenimiento, dependiendo del tipo de
proceso aerébico empleado, resulta aceptable para mantenimiento y operacion.

Ademas, los operadores no necesitan de una preparacién académica elevada.

El tratamiento aerdbico es el que mas se utiliza en efluentes de tipo doméstico u hospitalario,
sin embargo, existen diferentes tendencias o variaciones en la aplicacién de este tratamiento.
Entre las mas conocidas y utilizadas en paises como el nuestro, podemos mencionar: Lodos
Activados Convencional, Proceso SBR, Estabilizacidn por Contacto y Lodos Activados con
Aireacién extendida. En todas estas variantes se utiliza el lodo activado, cumplen con la norma

y tienen costos bastante similares.

En el proceso de lodos activados convencionales se utiliza hace poco tiempo en la aireacién de
las aguas residuales, sin embargo, hay que tener un buen control en el proceso de clarificacién
y en el tratamiento de los lodos. De hecho, se requiere que el nivel académico y de preparacion

de los operadores sea bastante alto.

En el proceso SBR (reactor secuencial de bachadas), el tiempo de retencidon de las aguas

residuales es mayor y el tratamiento de los lodos es mucho mas estable, no obstante, requiere

PAG. 8

167



PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES MEMORIA TECNICA

de sistemas automatizados y mas complejos, lo que exige un nivel académico y de preparacion

de los operadores mayor.

El proceso de Estabilizacidon por Contacto es el que menor tiempo de retencion conlleva, pero
requiere que el flujo sea bastante uniforme y continuo, lo que se traduce también en un nivel

académico y de preparacion de los operadores mas elevado.

El proceso de lodos activados y aireacion extendida es el que mejor se adapta a paises como
Panam3, en el que las rutinas del mantenimiento y el sistema son bastante sencillos. De alli que
este es el sistema que mas se ha proliferado, con muy buenos resultados y sea recomendado

para su aplicacién.

El proceso de lodos activados y aireacion extendida, es un proceso biolégico en el cual las
bacterias aerdbicas presentes en las aguas residuales oxidan la materia organica
transformdandola en una forma mucho mas estable. Para que esto se realice se requiere de un
medio adecuado que les proporcione oxigeno y alimento de los lodos sedimentados
retornandolos a la entrada a fin de mezclarlos con las aguas residuales frescas que entran al

aireador y proporcionandoles el oxigeno requerido para este proceso.

Un Filtro Percolador es un filtro bioldgico de lecho fijo que opera bajo condiciones
(principalmente) aerdbicas. Se “deja caer” o rocia agua de desecho decantada sobre el filtro. Al
migrar el agua por los poros del filtro, la materia organica se degrada por la biomasa que cubre

el material del filtro.

El Filtro Percolador se llena con material de alta superficie especifica, tales como piedras, grava,
botellas de PVC trituradas, o material filtrante preformado especialmente. Preferiblemente debe
ser un material con una superficie especifica de entre 30 y 900 m2/m3. Para prevenir
obstrucciones y asegurar un tratamiento eficiente es esencial un pre tratamiento. El agua
residual pre tratada se “deja caer” sobre la superficie del filtro. Los organismos que se
desarrollan en una delgada capa en la superficie del material oxidan la carga orgdnica

produciendo diéxido de carbono y agua, generando nueva biomasa.

El agua residual entrante es rociada sobre el filtro con el uso de un rociador rotatorio. De esta
manera, el material del filtro pasa por ciclos de saturacién y de exposicidn al aire. Sin embargo,

el oxigeno se reduce en la biomasa y las capas mas internas pueden ser andxicas o anaerdbicas.
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El filtro normalmente tiene de 1 a 3 m de profundidad, pero los filtros hechos con material

pldstico mds ligero pueden ser de hasta 12 m de profundidad.

El material ideal para el filtro tiene una elevada relacién superficie/volumen, es ligero, duradero
y permite que el aire circule. Siempre que estén disponibles, las piedras trituradas o la grava son
la opcidon mds econdmica o material plastico. Las particulas deben ser uniformes de manera que

el 95% de las particulas tengan un diametro entre 5y 7 cm.

Ambos extremos del filtro estdn ventilados para permitir que el oxigeno pase a lo largo de su
superficie. Una losa perforada sostiene el fondo del filtro y permite que el efluente y el exceso

de lodo se recolecten.

La planta de tratamiento de aguas residuales serd de tipo bioldgico aerdbico con filtro

percolador. Se compone de las siguientes secciones o fases de proceso:
a) Primera Fase: Pre tratamiento o tratamiento Preliminar

b) Segunda Fase: Tratamiento por medio de reactor bioldgico filtro percolador anaerdbico

(tratamiento secundario)
c) Tercera Fase: Desinfeccion y vertimiento final

La planta se compone de cuatro médulos dobles en paralelo, construidos con tanques plasticos
prefabricados en nuestro taller. Por un volumen de aguas residuales equivalente a 260 casas en

total.

La planta no consuma electricidad pues disfruta de la pendiente y su sistema de tratamiento

por medio de filtro percolador permite una eficiencia del 95%.

La produccion de lodos en exceso esta limitada por el sistema mismo de tratamiento. La planta
estd disefiada para tratar un caudal de 16.50 metro cubico/hora de carga hidraulica, y hasta un

maximo de 21.84 metro cubico/hora.

Para la descarga final se considera la planta para cumplir con el vertimiento de agua tratada en

efluente liquidos directamente a cuerpos y masas de aguas superficiales y subterraneas.
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CARACTERISTICAS DEL AGUA RESIDUAL A TRATAR:

| DATOS DE PARTIDA | Numero de casas 120 Unidades
VALOR TOTAL 120 UNIDADES

Numero de personas por casa 6 Personas
NUmero de persona total 720 Personas
Numero de bafios por casa 2 Bafios
Carga Organica a tratar por 50 Gramos DBO5
persona
Caudal de agua por persona 80 Gls/ dia
Horas de vertimiento en el dia 24 Horas
Caudal diario 57600 Gls/dia
Caudal diario 218.04 Metro cubico / Dia
Caudal horario 9.085 Metro cubico / hora
Caudal horario 2400 Gls / hora
Carga Organica Total por 65 KgDBOY/ dia
Volumen de persona (So)

La planta tendra una capacidad de carga hidraulica mayor para tener una reserva. Como sera 4
maodulos en paralelo, se calcula para una carga de 4.00 a 5.50 metro cubico/hora por cada médulo.

El sistema trabajara por gravedad, sin gastos energético y consumo eléctrico. Ademas, siendo dos

modulos en paralelo, sera capaz de operar continuamente aun en casos fortuitos o cuando sea
necesario sacar de operacion un modulo para darle mantenimiento.

Para determinar el volumen del filtro percolador, se necesita determinar si el filtro sera de alta, de
mediana o de baja carga.

La carga es el valor de BOD5 por el volumen del filtro percolador.

En el caso de aguas residuales de tipo civil como en ese caso se adopta el filtro percolador de carga
mediana.

FILTRO PERCOLADOR TOL (total organic Load)cv G BOD 5/metro

Cubico
Alta Carga 1,5-35
Media Carga 0,7-1,5
Baja Carga 0,15-1,0
Valor de BOD en entrada 300 mg/L
Valor de BOD a la salida 50 mg/L
Valor BODS5 /dia a eliminar 98.28 Kg/dia
Valor BODS5 / a eliminar 250 mg/L
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PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

MEMORIA TECNICA

Calculo de la eficiencia del pretratamiento y del valor de entrada al filtro percolador

DISENO Formula
Calculo del valor a la o »
salida del percolador $ =30 ~ES0
E eficiencia
So a la entrada de la
planta de tratamiento mal
So Pretratamiento -
Trampa de Grasa 9
So Pretratamiento Fosa -
Imhof Digestor anaerobico g
So Entrada a Filtro
mg/L

Percolador Anaerobico

Resultado

32.55

69.00%

250

75

70.00

105

Notas

mg/L

30%

40%

NOTA

BODS a la salida
del tratamiento

Eficiencia Trampa
de Grasa

Eficiencia Digestor

Valor de entrada al
filtro percolador

Aplicando una eficiencia del 30% para la Trampa de Grasa, y una del 40% para el digestor
anaerodbico que este puesto antes del filtro percolador, calculando un valor de entrada de agua
cruda de el valor de So a la entrada del filtro percolador sera de 105.00 mg/L. Por lo tanto, en
una condicion minima de eficiencia del filtro percolador de unos 69.00%, se garantiza una salida
de 32.55 mg/L de DBOS5, valor que cumple con la Norma (Valor Maximo 50.00 mg/L)

Tomar en cuenta que el valor de entrada calculado es de 300 mg/L que corresponde en este caso
para el volumen de 1300 usuarios en 98.28 Kg DBOS / dia de So, o sea un valor conservador
mas alto del calculado, que es: 50 gramos So x 1300 personas = 65.00 Kg DBOS.

Eso quiere decir que el filiro percolador esta calculado con un margen mas alto del volumen de So

que tiene que tratar diariamente.

Calculo Volumen del filtro Percolador

Volumen e
del Filtro VM= Q* BOD5/CV
Q Caudal en metrocubico/dia

SO Kg BOD5/metrocubico

cv Kg BODS/metrocubico

34.40

393.12

0.105

1.2

56.60

Kg / Metro
Cubico

metro cubico

Valor de entrada al
filtro percolador
En la literatura

Americana es el TOL
(Total Organic Load)

Aplicando un TOL (o sea CV) de carga mediana de 1.2 KG/DBOS5 por metro cubico de filtro
percolador, poniendo el valor de entrada de entrada de 0.105 Kg/ metro cubico, considerando un
caudal diario de 393.12 metro cubico, resulta necesario un filtro percolador de 34.40 metro cubico.
En razén de esto se aplicara un filtro percolador de cuatro moédulos de capacidad de 14.15 metro
cubico cada uno, por un total de 56.60 metro cubico.

PAG. 12
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PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES MEMORIA TECNICA

Calculo de la superficie util del Filtro percolador.

Valor de Valor
Calculo selecionado
Area del filro PRI 17.20 408  metro cuadrado
percolador
h Altura del filtro percolador 2
ira Volumen del filiro 34.40 Volumen que sale del
percolador calculo

Por lo tanto el modulo seleccionado del filtro percolador sera el siguiente:

Volumen del filtro

Tanque percolador percolador Area Numero de Modulos
ITAN 15000 14.15 10.2 4
Valor Total 56.6 40.8 4

Calculo de la eficiencia de tratamiento del filtro Percolador anaerébico

Eficiencia de Eficiencia de
tratamiento (n%) n%= 93-(K*cv*(Qx/Q15)) 0.69 tratamiento Filtro
? Percolador
Coeficiente Temperatura Aire
B Ambiental 20.00
Qx Caudal promedio 16.38
: Calculada en
Q15 Caudal maxima 26.21 45 horas
En la literatura
Americana es el TOL
CcV Kg BOD5/metrocubico 1.2 Media Carga (Total Organic Load)
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PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES MEMORIA TECNICA

El filtro percolador se compone de cuatro modulos construido por una capacidad de 56.60 metro
cubico de volumen (56,600 litros), contra 34.40 metro cubico resultado del calculo; y una
superficie de 40.80 metro cuadrado, contra los 17.20 metro cuadrados necesarios segun el

calculo.
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ITAN 15000 5620 2100 2200 1830 1800 10200 14.15 160
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PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES MEMORIA TECNICA

Verificacion

Después de determinar con el calculo el volumen de filtro percolador necesario, se ha hecho la
prueba de verificaciéon, tomando en cuenta los valores optimales segin la WEF, Manual Pactico 8.

UNIDAD
MEDICION/
NOTA

PRUEBA DE
VERIFICACION

CARGA
1 HIDRAULICA CHS =Q/A 9.64
SUPERFICIAL

VALORES
FORMULA  CALCULO JnORES
ENTRESY M3/ (M2D)
CARGA

CHS HIDRAULICA
M3/(M2*D)

Q CAUDAL M3/D

AREA
SUPERFICIAL
DEL FILTRO
PERCOLADOR

2 TIEMPO DE ENTRE4Y

RESIDENCIA TRH=V/Q 3.46 10 HORAS

TIEMPO DE
TRH RESIDENCIA EN
HORAS

VOLUMEN DEL
FILTRO
PERCOLADOR
Vv 56.60 (SUMA TOTAL
DEL VOLUMEN
DE LOS
MODULOS)

Q 16.38 CAUDAL M3/H
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PRUEBA DE
VERIFICACION

NOTA

FORMULA

CARGA
ORGANICA cov = (a*soy
VOLUMETRICA v
CARGA
ORGANICA
VOLUMETRIC
A EN KG DE
DBO/(M3*D)

Q

{e)

v

EL CALCULO ESTA HECHO
TOMANDO EN CUENTA EL

TRATAMIENTO PRELIMINAR DE
SEPARACION DE GRASA Y EL
TANQUE IMHOFF

CALCULO

0.73

393.12

0.105

56.60

70%

VALORES
OPTIMALES

ENTRE 0.15
Y 0.50

ENTRE 0.25
Y 0.75

Metro Cubico /
Dia

KG/mec DBOS

Metro Cubico

MEMORIA TECNICA

UNIDAD
MEDICION/
NOTA

DEL VOLUMEN
DEL FILTRO
PERCOLADOR
TOTAL

DEL VOLUMEN
DE LA MASA DEL
FILTRO
PERCOLADOR

CAUDAL

CONCENTRACIO
N TOTAL DE
DBO EN EL
RESIDUAL DE
ENTRADA
VOLUMEN DEL
FILTRO
PERCOLADOR
(SUMA TOTAL
DEL

VOLUMEN DE
LOS MODULOS)

EFICIENCIA PRE
TRATAMIENTO
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PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES MEMORIA TECNICA

MANEJO DE LOS LODOS

El sistema de tratamiento produce un lodo que se va pegando al material de relleno del filtro. La
variacion del caudal hidraulica de entrada, limita el desarrollo de la carga bacteriana. De esta
manera el manejo de los lodos se reduce a la limpieza programada del filtro percolador con
frecuencia de dos/tres veces en el afo, por medio de un camién cisterna, para que el agua
clarificada y tratada que sale del mismo filtro no se lleve los lodos en exceso. No hay produccion
de malo olores ya que los tanques de tratamiento estaran bajo tierra, tapado, con su respiradero
conectado a filtros de carbédn activado. Una véalvula de alivio se abre cuando la presién de gases
supera el limite de presion de la misma

—
»

PAG. 17

176



PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES MEMORIA TECNICA

A la salida del filtro percolador el agua encontrara un sistema de desinfeccion por medio de
cartuchos de cloro que se van soltando en el tanque de contacto. EIl contacto entre el agua
residual y el coloro con su principio activo permite la eliminacion de las cargas bacterianas por el
tiempo de contacto calculado en el tanque en funcién del caudal. De esta manera se garantiza la
desinfeccién del residual antes de su vertimiento final.

Para el vertimiento final se utilizara como opcion a le descarga del agua en la quebrada.

A lado de la planta sera construido el cuarto de bafio para el operador del mantenimiento de la
planta, y la misma sera protegida por medio de una cerca con su puerta de entrada.

La planta no lleva consumo eléctrico en cuanto no se plantea para su servicio algun motor
eléctrico. Asi que la planta es completamente sostenible a nivel ecolégico.

La planta no produce lodos en exceso y no hay sistemas de tratamiento localizado en la planta de
los mismos.
Los lodos producidos por la planta seran sacados periédicamente por medio de camion cisterna.
El proceso de limpieza sera:
- Succién de los lodos en las trampas de grasas : 3 veces en el afio o a segunda del
volumen de grasa acumulado;
- Succidn de los lodos en las fosas Imhoff: 3 veces en el afio o0 a segunda del volumen de
grasa acumulado;
- Limpiezas y succion periédica de los filtros percoladores; una ves por afo o a segunda
del volumen de lodos que se han desarrollado en el filtro percoladores y que pueden
producir una reduccién del caudal entra entrada y salida.
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PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES MEMORIA TECNICA

| FICHA TECNICA TRAMPA DE GRASA NDD 3800 I

Material: Tanque corrugado de una pieza de polietileno lineal de alta densidad (LLDPE) con tuberias
de PVC de entrada / salida. Disenado y certificado segin norma UNI-EN 1825-1, para garantizar un
tiempo de retencion superior a 4 minutos en pico y superior a 15 minutos para caudal medio diario.

Instalacion: el separador de grasas es un proceso de pretratamiento fisico que elimina aceites,
espumas, grasas y todas las sustancias de peso especifico menor que el del efluente.

Uso y mantenimiento: las sustancias eliminadas por flotacion se acumulan en la superficie del
separador de grasas en forma de costra superficial, mientras que los solidos mas pesados se depositan
en el fondo del tanque para formar un depdsito de lodos putrescibles. Es aconsejable prever la
remocion periodica de los materiales acumulados, que reducen el volumen efectivo requerido para el
paso del efluente, reduciendo asi el tiempo de retencién y, en consecuencia, comprometiendo la
eficiencia de la planta. La frecuencia de estas operaciones depende de la cantidad de grasas, aceites y
solidos sedimentables presentes en el efluente. Sin embargo, se recomienda encarecidamente que la
camara de separacion se inspeccione cada uno o dos meses. Instalacion: siga cuidadosamente las
"INSTRUCCIONES DE INSTALACION SUBTERRANEAS"

NDD3800 1710 1410 800 330 3026
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PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES MEMORIA TECNICA

| FICHA TECNICA FOSA IMHOFF NIM 4600 |

Material: Tanque monobloque corrugado de polietileno lineal de alta densidad (LLDPE) con tuberias de
PVC de entrada / salida. Segiin la resolucion de la Comision Interministerial de 4 de febrero de 1977, los

requisitos son 40It / habitante para la camara de sedimentacion y 100It / habitante para el
compartimento de digestion.

Instalacion: sistema de depuracién de aguas residuales domésticas. El tanque Imhoff es un tratamiento
primario para aguas residuales domésticas basado en digestion anaerébica.

Uso y mantenimiento: los tanques Imhoff estan disenados para proporcionar almacenamiento primario
de lodos durante un periodo de 6-8 meses de operacion de la planta. Se debe programar un minimo de 1-
2 inspecciones por ano por personal calificado y eventuales operaciones de vaciado de acuerdo con las
cargas alimentadas al tanque. Una vez eliminados los lodos sedimentados, se deben limpiar las superficies
internas del tanque para eliminar cualquier material que obstruya las tuberias de entrada y salida de
efluentes y la salida de la camara de sedimentacion.
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o
w
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NIM 4600 1710

1710 1690 160 1085 2713
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| FICHA TECNICA FILTRO PERCOLADOR I

El filtro de percolacion anaerdbico es un reactor biolégico, dentro del cual los microorganismos que
purifican el efluente se desarrollan en la superficie de un material especial de relleno a granel (medio
filtrante). La distribucién uniforme del efluente a través del filtro garantiza el maximo contacto entre la
materia organica a depurar y la pelicula biol6gica que recubre las esferas que componen el material de
relleno. Las esferas del medio filtrante estan fabricadas en polipropileno y estan disenadas para
proporcionar una gran superficie disponible para que los microorganismos bacterianos echen raices. Esta
soluciéon minimiza el riesgo de obstruir la cama.

Los filtros percoladores anaerdbicos se utilizan como tratamiento secundario de efluentes domésticos y
similares. Deben ir precedidas de una fase de separacion de grasas y una fase de sedimentacion primaria
(Imhoff o fosa séptica) para poder descargar el efluente tratado a un sistema de absorcion de suelo o curso
de agua superficial (en este caso, es recomendable instalar un tanque biolégico para clarificar el efluente
tratado).

Descripcion y funcion: el medio filtrante que constituye el volumen de filtracion de un filtro percolador esta
formado por polipropileno isotactico negro con excelente resistencia quimica, mecanica y a la radiacion
solar.

El medio filtrante estd disenado para proporcionar una gran superficie disponible para que los
microorganismos bacterianos echen raices. En particular, las esferas utilizadas proporcionan un area de
superficie por unidad de volumen de medio filtrante mucho mayor que el material de relleno de piedra
tradicional, con huecos que representan mas del 90% del volumen. Esta soluciéon minimiza el riesgo de
obstruccion de la cama y también garantiza una mejor circulacion de aire a través de la cama del filtro
aerdbico.

Ispezioni standard @ 630 mm
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I FICHA TECNICA TANQUE CLORINADOR NSE3000/NPI3000 I

Material: depdsitos subterraneos de polietileno lineal de alta densidad (LLDPE) monobloque con tapa
de inspeccion roscada. Funcion: recipientes utilizados para almacenar agua potable, agua de lluvia y
otros alimentos liquidos. La alta resistencia y baja reactividad del polietileno lineal de alta densidad
permite que los tanques se utilicen para almacenar diferentes tipos de fluidos (ver hoja de datos de
compatibilidad de fluidos y PE).

Uso y mantenimiento: los tanques no estin sujetos a deterioro con el tiempo y los materiales
utilizados garantizan la maxima confiabilidad en términos de resistencia a la corrosion y oxidacién. La
estructura de una pieza y la ausencia de soldaduras, que podrian debilitar partes de la estructura
sometidas a tensiones internas, garantiza una alta resistencia y robustez. Si es necesario, se pueden
formar agujeros en las zonas planas de los tanques para fines de instalacion.

Las superficies lisas de los tanques significan un facil mantenimiento, mientras que su ligereza los hace
faciles de transportar e instalar. Ademas, el costo es mucho menor que el del metal, el hormigén o la
fibra de vidrio.

Modularidad: gracias a la instalacion de juntas de PE embridadas, se pueden conectar varios tanques
entre si para obtener mayores voliimenes de almacenamiento.

Colores disponibles: negro, gris jaspeado.

"“\\

H

NPI 3000 3050 1710 1650
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I FICHA TECNICA TANQUE TOMA DE MUESTRA I

Material: depésitos subterraneos de polietileno lineal de alta densidad (LLDPE) monobloque con tapa
de inspeccion roscada. Funcion: recipientes utilizados para almacenar agua potable, agua de lluvia y
otros alimentos liquidos. La alta resistencia y baja reactividad del polietileno lineal de alta densidad
permite que los tanques se utilicen para almacenar diferentes tipos de fluidos (ver hoja de datos de
compatibilidad de fluidos y PE).

Uso y mantenimiento: los tanques no estan sujetos a deterioro con el tiempo y los materiales
utilizados garantizan la maxima confiabilidad en términos de resistencia a la corrosion y oxidacion. La
estructura de una pieza y la ausencia de soldaduras, que podrian debilitar partes de la estructura
sometidas a tensiones internas, garantiza una alta resistencia y robustez. Si es necesario, se pueden
formar agujeros en las zonas planas de los tanques para fines de

instalacion.

Q sperione

Las superficies lisas de los tanques significan un facil mantenimiento,
mientras que su ligereza los hace faciles de transportar e instalar.
Ademas, el costo es mucho menor que el del metal, el hormigon o la fibra
de vidrio. =

Modularidad: gracias a la instalacion de juntas de PE embridadas, se
pueden conectar varios tanques entre si para obtener mayores
voliimenes de almacenamiento.

Colores disponibles: negro, verde, gris jaspeado.

465 260

PPF50 430

37 110

PPF500 790 790 618 50 160
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GRUPO

Santiago de Veraguas, Calle Séptima Local No. 3
Teléfono: 933-0441 E-mail: diimasa@cableonda.net

Ing. Marcelo Tristan

IDAAN
E. S. M
Respetado ingeniero:

PROYECTO: RESIDENCIAL SAN SEBASTIAN
PROMOTORA: SAN SEBASTIAN, S.A.
UBICACION: ALTOS DE MARTINCITO, SANTIAGO, VERAGUAS.

Santiago,22 de marzo de 2023.

Por medio de la presente, yo CARLOS EDUARDO SPIEGEL NYQUIST con cédula de identidad
personal N°® 8-711-1575 en calidad de representante legal por parte de la promotora SAN

SEBASTIAN, S.A. solicito certificar que la futura linea del sistema sanitaric que actualmente esta

desarrollando MECO se podra contemplar para interconectar a futuro el disefio del Sistema Sanitario

para el desarrollo del Proyecto Residencial San Sebastian ubicado en la Provincia de Veraguas,

Distritc de Santiago, Corregimiento Santiago, Sector Altos de Martincito, en la Finca No.1007 codigo
de ubicacion 9901, propiedad de PROMOTORA SAN SEBASTIAN S.A.. con RUC: 2357972-1-

798828 DV.82.

Agradeciendo de antemano el apoyo brindado.

Atentamente,
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CARLOS EDUARD@EEEL NYQUIST

REPRESENTANTE LEGAL
C.L.P. 8-711-1575
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EslA, “URBANIZACION SAN SEBASTIAN”,Cat. |.

ANEXO N°13
PLANO DEL TANQUE DE ALMACENAMIENTO DE AGUA.
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CAPACIDAD (M) (©) | no.E
ENGALONES | LONGTUD | VARIA SOPORTE | DIAMETRO | ESPESOR
DEL TANQUE

10,000 18-3" | 556m | 233m | 045m 3 9-g" 1"

15,000 8.3 | 556m | 233m | 045m 3 11-10" "

20,000 243 | 730m | 246m | 0.45m 4 TR "

25,000 308 | 92om 1 26T 1 060m i g s

30,000 363" | 11.05m| 246m | 0.60m 5 149" 114"
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ANEXO N°14
NOTA DE USO DE SUELO EMITIDA POR EL MIVIOT
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i-
B MINISTERIO DE VIVIENDA
REPUBLICA DE PANAMA Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL

GOBIERNO NACIONAL

VICEMINISTERIO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
DIRECCION - REGIONAL VERAGUAS
DEPARTAMENTO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL

CERTIFICACION DE USO DE SUELO

CERTIFICACION N°: 14.2400-0T-108-2023 ~ FECHA: 22/ MARZO / 2023

ATENDIDO POR: ARQ. BENJAMIN LOZADA

FIRMA: J‘K_/7 (/;/ ;
&

PROVINCIA: VERAGUAS DISTRITO: SANTIAGO

CORREGIMIENTO: SANTIAGO UBICACION: ALTOS DE MARTINCITO

1. NOMBRE DEL INTERESADO: CARLOS E. SPIEGEL NYSQUIST

2. USO DE SUELO / ZONIFICACION VIGENTE: LA ZONA DONDE SE ENCUENTRA
UBICADA LA PROPIEDAD CON NUMERO DE FINCA 1007, ACTUALMENTE NO
CUENTA CON CODIGO DE ZONA.

3. USOS PERMITIDOS: ACTUALMENTE NO CUENTA CON PLAN NORMATIVO. ----------

4. RESTRICCIONES, LIMITACIONES O CONDICIONES AL USO: ACTUALMENTE NO
CUENTA CON PLAN NORMATIVO.

OBSERVACIONES GENERALES:
IMPORTANTE: En caso de requerir del cédigo de zonificacion, para algun tipo de
tramite, debera cumplir con la Resolucion 4-2009 del 20 de enero de 2009, del
Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial.

oAt ORDERD

INGENIERO OMAR FLORES
DIRECTOR REGIONAL
MINISTERIO DE VIVIENDA' Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL

PROVINCIA DE VERAGUAS

Pa

REPUBLICA DE PANAMA
= GOBIERNO NACIONAL =

DEPARTAMENTO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
REGIONAL - VERAGUAS

MINISTERIO DE VIVIENDA
Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL

CONTROL N°: 070-2023

NOTA:
« De proporcionar informacién falsa, esta certificacién se considerara nula.
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ANEXO N°15
ANALISIS DE MUESTRA DE AGUA DE QUEBRADA SIN NOMBRE
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Emitida: 15 de Marzo de 2173

REPORTE DE ANALISIS N° 5164-03-Z3-WS

! DATOS GENERALES DEL CLIENTE

Empresa: Protecma Panama
Persona Responsable: Licda. Jenvie Puga

Direccidn: San Martin- Detras de la Universidad de Panama.

IL. DATOS DEL MUESTRED

Fecha del muestreo: 13 de Marzo de 2023 Fecha de recepcidn: 13 de Marzo de 2023
Hora del muestreo: 3:45 am. Hora de recepcidn: 10:/6 a.m.
Area del muestren: Quebrada Pamplona Martincito, Santiaga.

Toma de la muestra y transporte: Muestra colectada y transportada por el cliente.

. DATOS DE LA MUESTRA

Tipo de muestra: Agua Superficial

Cantidad de muestra: Una (0I) muestra

Condicitn de la muestra: Muestra colectada en batella plastica y transportada a temperatura de 4.8°C.
Pruebas solicitadas: SDT/Solidos disueltos, FA-pH/pH y FA-D/Dureza.

Yetlab Diagnostic. S.A. es un laboraturio aprobado por el Ministerio de Salud, a través del Decreto 53!-C.1. expedido el 22 de Marzn de 2017 para la
realizacidn de pruebas Microbioldgicas en Aqua, Alimento y Superficie. Direccidn: (Panam ) Vista Hermosa. PH Luma AL Local #I-{Centrales) Avenida Sur., | dn ?
Via hacia la escuela la Primavera-Local |
Tel: 933-1985/ 3871508
laboratorio/@vetlabpanama.com
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Vit milx.
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I¥. RESULTADDS DE LOS VALDRES MAXIMOS PERMITIDOS PARA LAS CARACTERISTICAS FISICAS Y OUIMICAS EM EL
AGI,
| Mo.DELAMUESTRA | IDENTIFICACITIN OF LA MUESTRA
LUERRADA PAMPLITMS
FI-0651 allZo b
ot gaMEa N
Parimetros Resultodos | Bajn Riesgo ~ Piesgo Medin Unidad |
s Contecto directe | Sin contacto directo I
Palzncil d= Hidrigena g.89 BT B.3-85 Unidades de gH
Rilidns Disueltos a4 < aifll < alll mg/ll
[ureza n ] i b my/|
V. METODDANALITICD T
PARAMETRO METODOLOGIA

Nedgrminacidn de slidos disueltos y potencia! de hidrdgena. Andlisis por medicitn gatsrcionsdtrice (EC SO0

=moa

UEiennTln.ﬁl.:iﬁ-rt de dureza,

Wetudu e analisis por titulacidn,

V. PRECEPTD EMPLEADD COMD REFERENCIA
L- DECRETD EJECUTIVO Mo. 75 (De 4 de junio de Z008) : T ‘

“Por el cual se dicta la norma primaria de calidad ambienta y nivelas de calidad pars las aguas continentales dz uso
recreativo con y sin contacto directo”
HOTA
* [lizha reporte corresponde dricaimente e s musdres rasladesy anficde md EBortarin Vetlah Dbgnastic. 54
Laelguier elteratiin u capis o repurts linel de lorma peral o botal, s procesada 3 traves da les eatidades corespondientes.

™
®  Lowarlichey deesdre reporin ns sl por so sella, linmes v tramidided Wisero ds repurs.
» " Farametros no conlempladaz an 13 somna.

CONRNIMACION DALARORATORID
Lic. Segueidad Mimentaria Migricional
Licds, Lissell Chavez

*FIN DE DOCUMENTO™

Vetlak Bagrodic. 54 exun bibunslorio sprrkeds por el Miristerin de Sofud, atravds dal Decrpte G301, axpelida el 77 do Meran de 200 s b
sl oo prachas Microbicftgicas en Agua. Kireitey Supericie. Qirecui [Ponced ) Wista Nerragza, P L M Lecel S Tevireke=] rerids Ser-
s b la gwcanle be Frimmers-Lacel |
Tel: SRR RHT-ERIE
bt b sss o

Jdn?
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Emitida: 16 de Marzo de 173

REPTORTE DE ANALISIS No. SIGI-03-23-WS

L OATOS GENERALES DEL CLIENTE

Empresa: Protecma Panama, 54
Parsana Rasponsable; lng. Jenviee Pugs

Direccidn: San Martin

il. DATOS DEL MUESTRED

Fecha del muestren: 13 de Marzo de 7073 Facha de recepcidn: (3 de Marm de X173
Hora del muestren: 343 am. Hera de recepcidn: G am.

Area del muestren: Dusbrada Pamplona-Martincito-Santiago

Toma de Iz muestra y transparte: Muestra colectads y trensporiada por € cliente.

1L, DATOS DE LA MUESTRA

Tipn de muestra: Aqua Superficial

Cantidad de muestra: Una {0} muesira

Cendicidn de la muastra: Muestrs dispuesta en envaze plastico reportado come estéril. Becibida 2 temperatura de 4.8°T
Prushas solicitadas: Determinaciin de Seoberiobiz cofy Coliformes tofales (M-AGUA)

-

Vellah izgenstic. 5.4 25 w1 Bhorstoria sprabada por ol Biniterio de Saled. e treves del Deoreto BH-LT. avpadido ol 72 de Mares de 0T pira b
reaksicidn de prushas Hirshicfigices en Agua Mimerto y Soperfin (racoion: M) Viste Herswosy M e AL Locd 408 reles) foenida S [ de 3
Y keia b emaeda b Prenves Lo |
Tk TR 3270008
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. RESULTADOS DEL ANALISIS BACTERIOLGRICD EN ABLIA SUPERFICIAL

RESULTADOS :
s = ' RIESGO MEDID
| NlE | | | BAJDRIESED
| MUESTRA | IDENTIFICACION | PARAMETROS | RECUENTD ~ LNIDAD | (Contact direct) Lm:j::ﬂ:tu
| |
| |
i S =<Zoll coliformes | 75l-450
| | oueapany | etedhesk | B0 URLANOML L pcitinl | cofurmes |
| I |
5 % PAMPLONA _ | fecales/I00mL |
| A58 | R | |
N:-BO706a | | I i =
I | i - { !- | 1 |
| | Coliformes Tolales ol U/ = +3 |
V. METODD ANALICD 3
PARAMETRO ~ APROBADIGN METODOLOGIA g
TR, Apeabadn por la ADAC, mitoda | Métoda de filiraciin por membreda y conten en |
Emﬂ?f':_'mm | H3014 y manufacturadu por 3M phacas Petri Film ET :
i Total Aprobado por la ADAL, método | Métodn da filtracitn por membrada y conteo en
e 95114 y manutacturado por 28 | places Petri Film EC

-

Yl 2 Himgnastic, A o5 en lhortorio apruadu par o Miviskéris de Sefud, 3 trovie dal Dezreto B3I-LT. eeedido ol & éo Merm de 2R perm 5
refizacitin de prustas Microbiol gz en Aquae. Abmesto y Superficiz. Direoeite {Torome) Yot Heross P Lirse AL Lneel 31 Tantrales) e For; Zde 3
Wit b b ezals b P Ll £
Tek BEHIE STT-0E
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¥l. PRECEPTO UTILIZADO COMO REFERENCIA

= [Decreto Ejecutiva No. 75 (Norma primaria de calided ambiental y niveles de calidad para |25 aguas continentales da usa
\  recroativo con y sin contacio dicecto).
HOTA

#  [lichs repore corrazpenids dricamente a [az stuartra rechadas v arelim fes en gl lshoratorio Yetlab Degeotic. 5.0

Cuabyuier skzrazidn o copia al reporte final dz forme parciel o fotel. seré procasado a trevae da fa3 entidedes correspondientes
La vilidez de exe reports 23 resmlisds por == min, fimmas y teshilidad Hdmern de rporte.

LLF.Cmil: Unidedas Toemederas da calenas por itz

**- Perametres ny cortamrplados en la nerma.

ANALISTA-LABORAT DRI0
Lic. Biulogia con énfass en Microbislgia v
Para=itologla [0 D418
[icda, Alis Duinteen

%
mousser A )

-

Vil sh Dizganstic. B A 8z on Bhoratori sprobado por el Minizterio d Sakid 2 traves del Deoreto B3I-C . expedido @ 77 ds Marea de ZV pora la
realizariin de pruehas Wirrabinltigizas rn Agua Aliments y Seperfizie. (ireesitn: Mavere) Ticts Hermoee M L AL Loced 8- Centrefes) i emitks Sor: dded
Yia bart la rerarda la Primaers Lol 1
Tt SEESS BTG
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ANEXO N°16
ENCUESTAS APLICADAS.
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Encuesta de Percepcion ciudadana.

Estudio de Impacto Ambiental Categoria I.
Nombre del proyecto: “URBANIZACION SAN SEBASTIAN”

Promotor: ‘SAN SEBASTIAN, S.A”

Fecha:

Encuestador: Maria Martinez
Nimero de cédula: 2-728-924

11/03/2023

Ubicacién: Corregimiento de Santiago, distrito de Santiago, Provincia de Veraguas.

Q INFORMACION GENERAL DEL ENCUESTADO
41} @(}L ; Edac 18-20 [_]30-49 [_] 50-69 [] mssder0[Z]  sexom F]

: [:__—_! Otro (especifique):

[] Servidor. Pablico
[] Desempleado

D Agricultor

Nombre:

Lugar de Residencia: ' (% ambinu Distrito: Santiago

Corregimiento: édml)‘ («' Provincia: Veraguas
Nivel de escolaridad ’ Ocupacion.
[] Noasistié [] Educador [ ] Ama de casa
[] Primaria [:_—_I Independiente [ZJubHado/pensionado
[ ] secundario [ ] P. Doméstico [_] Estudiante universitario
Universitario [] Comerciante.

(I

=1

No contesta

PREGUNTAS RELACIONADAS AL PROYECTO

. Tiene usted conocimiento del proyecto? SiD
;i Como se enter6?

NoZl

i Considera que el proye ’(o‘[‘:‘ausaz daflo austed o s propned d?

SI’JZ ¢ Por que? IOM[CW

i Cree que el proyecto puede afectar el amb;ente’?
Si D s Por qué?

No D
Nom

. Cual es su posicion frente al desarrollo del proyecto?
De acuerdo [j desacuerdo D Indeciso D No sabe D
¢ Por qué?

No sabe D
No sabeD

¢, Qué problemas presenta su comunidad actualmente?

5.

D Mal manejo de Aguas servidas. D Mala recoleccién de desechos solidos D Falta de luminarias

D Mal estado de calles. D Discontinuidad de luz eléctrica D Falta de agua.
Ruidos molestos. [___l Malos olores. L_J Failta de transporte.

D Inseguridad. D Desempleo [:[ Oftros:

o

. Qué problemas puede generar el proyecto?, D
Mingun
7

Qué recomendaciones le puede brindar al prbm otor del proyecto?
° ﬁ’IaWL!M it it Saas % dualis

¢ Qué beneficios consifera UéZ ‘&de traer el nue\/o proyecto?a

MUQ IUU;FJC/I

MUCHAS GRACIAS
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. ] Encuestador: Maria Martinez
Encuesta de Percepcidn ciudadana. Nimero de cédula: 2-728-924

Estudio de Impacto Ambiental Categoria |. Fecha: 11/03/2023
Nombre del proyecto: “URBANIZACION SAN SEBASTIAN” .

Promotor: “SAN SEBASTIAN, S.A”
Ubicacién: Corregimiento de Santiago, distrito de Santiago, Provincia de Veraguas.

INFORMACION GENERAL DEL ENCUESTADO

Nombre: MM 1l HM] ﬂl/ﬁ dadg8-20 [ ]30-49 [ ] 50-69[ ] masde 70 (A seom[Z F]

Lugar de Residencia: }\0 ﬂa‘ Distrito: Santiago
Corregimiento: Provincia: Veraguas
Nivel de escolaridad Ocupacion.
[] No asistio [] Educador [ ]Ama de casa [] servidor. Publico
{:] Primaria ] Independiente [Zﬂ'ubilado/pensionado 1 Desempleado
[t secundario [ ] P. Domestico [_] Estudiante universitario ] Agricultor
[] Universitario [] Comerciante.
D Otro (especifique):
D No contesta

PREGUNTAS RELACIONADAS AL PROYECTO

. Tiene usted conocimiento del proyecto? STD No ‘2’
;Como se enterd?

o

2 ;Considera que el proyecto ci%?ara dano a usted o su propiedad?
SIZ ¢ Por qué?

No D No sabe D

3. ;Cree que el proyecto puede afectar el ambiente?
SiZgJPor qué? No D No sabeD

4. ;Cual es su posicion frente al desarrolio del proyecto?

De acuerdo D desacuerdo D Indeciso D No sabe/a'

¢ Por qué?

5. ;Qué problemas presenta su comunidad actuaimente?

D\ Mal manejo de Aguas servidas. [:l Mala recolecciéon de desechos solidos ' Falta de luminarias

@ Mal estado de calles. D Discontinuidad de luz eléctrica

Falta de agua.

Falta de transporte.
Otros:

Ruidos molestos. I l Malos olores.

lL_—_[' Inseguridad. l—_—l Desempleo

8. ¢ Qué problemas puede generar el proyecto?\[ .
NG

Himn.

¢ Qué recomen es le puede byindar al promotor del proyecto? .
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