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6.0 DESCRIPCION DEL AMBIENTE FiSICO

La presente seccion resume la descripcion del ambiente fisico del area de estudio del
Proyecto, donde se efectudé un reconocimiento a través de la revision de estudios
previos y trabajos de campo complementarios para la elaboracion de la linea base

fisica del Estudio de Impacto Ambiental y Social (EslA).

6.1 FORMACIONES GEOLOGICAS REGIONALES

6.1.1 Tectdnica del Itsmo de Panama

Tectonicamente, Panama es considerada como un bloque, que se encuentra en la
confluencia de cuatro placas tectonicas: la Placa del Caribe, la Placa Sudamericana, la
Placa de Cocos y la Placa de Nazca. La microplaca de Panama forma parte de la
Placa del Caribe, aunque datos recientes indican una disociacion del movimiento y
convergencia relativa entre las dos placas (Trenkamp et al., 2002).

El limite Norte de la microplaca de Panama, se define por un sistema de empuje y
fallas de transformacién conocido como el Cinturén Deformado de Panama (Adamek et
al., 1988 y Silver et al., 1990). Hacia el Oeste, estas fallas se desplazan hacia la
Cordillera Central de Costa Rica (Marshall et al, 2003). El limite oriental con la placa
continental de América del Sur, esta situado en la zona de cizalla del valle del Atrato
(Taboada et al, 2000 y Trenkamp et al, 2002). EIl borde Sur, se caracteriza por la
subduccién de las placas de Nazca y Cocos, debajo de la microplaca de Panaméa
(Mann y Corrigan, 1990 y Coates et al, 2004).

Rockwell y Col, 2010, sostienen que la microplaca de Panama no es un bloque rigido,
por el contrario, argumentan que esta pasando por una deformacion interna
significativa, debido a la presencia de una alta tasa de deslizamiento (mayor a 5 mm
por afo) y a las fallas sismicamente activas, tales como las fallas Limén y Pedro
Miguel, cerca del Canal de Panama (Rockwell et al. 2010a). En tal sentido, Rockwell y
Col, 2010 proponen un modelo de bloque delimitado por las principales fallas que se

adaptan a la contraccion de Este a Oeste y a la desviacion hacia el Norte del arco de
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Panama. Recientemente, las pruebas del modelo de Bennett et al, 2014, utilizando el
Sistema de Posicionamiento Global (GPS), no pudieron reproducir las altas tasas de
deslizamiento de la falla, estimadas a partir de los estudios paleo sismicos de Rockwell
et al, 2010a.

De manera general, con el andlisis de las mediciones de GPS y los datos paleo
sismicos, se presentan velocidades de convergencia consistentes hacia el Este de
Panama y América del Sur (Trenkamp et al 2002). Las velocidades de placas
aumentan hacia el Este con tasas de alrededor de 10 a 15 mm por afio en Nicaragua, y
tasas de 30 mm por afio en el centro de Panam4a, en las costas de Colombia y
Ecuador. Sin embargo, la cantidad de flexiébn y deformacion interna de la microplaca

de Panama sigue siendo controvertida.

En la Figura 6.1-1 se muestra la ubicacion del bloque de Panam4, la relacién con las
placas tectonicas, las fallas activas (lineas rojas continuas), zonas de subduccién

(lineas rojas intercaladas con triangulos rojos) y movimientos asociados.
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Fuente: Estudio de Prefactibilidad del Proyecto Cerro Quema (Pershimco, 2014).

Figura 6.1-1: Placas tecténicas y ubicacién del bloque de Panama
Formaciones geoldgicas y tectonicas regionales en el area del Proyecto

El Proyecto se encuentra en la peninsula de Azuero de Panam@, dentro de un antiguo
arco magmatico-volcanico, que se desarrolld6 durante los periodos Cretacico

Pale6geno, hace 75 a 40 millones de afios.

Localmente, en la Peninsula de Azuero, se produce la subduccion intra-oceanica y la
evolucion del arco magmatico en esta zona data desde el Cretacico tardio y continuo
hasta mediados del Mioceno (Buchs, 2008; Buchs et al., 2009, 2010; Wdrner et al.,
20009).
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Los primeros estudios geoldgicos desarrollados por el Programa de las Naciones
Unidas en 1976, en la zona de estudio, reconocieron tres unidades geoldgicas, las

cuales se desarrollan a continuacion.

U La Formacion Tonosi
Es una secuencia sedimentaria discordante, compuesta por conglomerados y
calizas arrecifales asociados a calcarenitas del Eoceno medio al Oligoceno
temprano, las cuales recubren el basamento basaltico al noreste de la peninsula de
Azuero.
Estudios mas recientes dividieron esta formacion en dos unidades litologicas: una
unidad inferior, compuesta por lentes menores de carbon conglomerados, arenisca
gruesa y calizas arrecifales con edades del Eoceno medio a principios del
Oligoceno, hace 40 a 30 millones de afios; y una unidad superior, compuesta de
areniscas marinas interestratificadas, sedimentos y calcarenitas que datan desde el
Oligoceno tardio al Mioceno temprano, hace 30 a 15 millones de afios (Kolarsky et
al., 1995; Krawinkel y Seyfried, 1994; Krawinkel et al., 1999).
La secuencia sedimentaria de la Formacion Tonosi representa un evento
transgresivo regional que afecté a la Peninsula de Azuero (Kolarsky et al., 1995 y
Krawinkel et al., 1999).

O La Formacién Ocu-Changuinola
Esta compuesta por calizas de grano fino, con intercalaciones locales de tobas,
limolitas calcareas y arenisca de grano fino, intercaladas con flujos de lava
basalticas de 1.5 m de espesor (Del Giudice y Recchi, 1969; Weyl, 1980). La
Formacion Ocu data del Campaniano y Maastrichtiano tardio hace 75 a 73 millones
de afios.
La Formacion Ocu es de contexto regional. Sin embargo, estudios geolégicos mas
recientes de Corral et al. (2011) han determinado que las rocas del distrito de Cerro
Quema no corresponden con la definicibn de la Formacion de Ocu, creando una
nueva formacion geoldgica, la Formacion de Rio Quema (P& E Mining Consultants,
Inc. 2013).
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U El Basamento de Azuero

Se compone de lavas basalticas masivas, pillow lavas, aglomerados, diabasas,

gabros y sedimentos hemipelagicos, intercalados con lavas y diques basalticos

transversales, cortando las rocas descritas. La geocronologia de los basaltos, indica

las edades que van desde Turoniana a Santoniano (Lissinna, 2005). Ello coincide

con edades que datan del Coniaciano, obtenida a partir de sedimentos intercalados

conteniendo radiolarios (Kolarsky et al., 1995 y Buchs et al., 2009).

En el mapa geoldgico de Panama, escala 1:250,000, publicado en el Atlas Nacional

de la Republica de Panaméa (2007), se muestra que en la region afloran las

formaciones del periodo Secundario (Formacién Tonosi, Ocu-Changuinola y Valle

Riquito) y Terciario (Formacion Playa Venado), las cuales se describen a

continuacion:

» Formacion Tonosi (TEO): litologicamente esta compuesta por lutitas y areniscas;

* Formacion Ocu-Changuinola (K-CHAO): litol6gicamente comprende varios
horizontes de calizas y calci-lutitas;

» Formacion Valle Riquito (TEO-RIQ): compuesta por rocas cristalinas maficas
como, cuarzodioritas, noritas y gabros;

» Formacion Playa Venado (K-VE): conformada por basaltos y pillow lavas.

En la Figura 6.1-2 se muestran las formaciones geoldgicas antes indicadas.
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Figura 6.1-2: Mapa geoldgico de Panama - seccién Azuero
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6.1.2 Unidades geoldgicas locales

La importancia econdmica del éarea del Proyecto, motivdO a nuevos estudios
desarrollados por Corral et al., 2011; los cuales concluyeron, como ya se menciong,
con la propuesta de una nueva formacion geoldgica clasificando las rocas del distrito de
Cerro Quema como Formacion Rio Quema. En parte, la nueva clasificacion obedece a
gue la geologia del area no se enmarca dentro de la definicién original de la Formacién

Ocu-Changuinola para algunos autores.

La Formacién Rio Quema se interpreta como la secuencia de relleno de una cuenca
del arco volcanico del Cretacico-Paledgeno para la mineralizaciéon en el distrito de
Cerro Quema (Corral et al., 2011).

La Formacién Rio Quema consiste en una secuencia volcanica y sedimentos
volcanoclasticos, intercalados con calizas hemipelagicas, domos submarinos de lavas
daciticas cortados por diques andesiticos. La Formacion Rio Quema esta integrada
por cinco unidades de la Peninsula de Azuero: el Basamento Azuero (igneo), el Grupo
Proto - arco de Azuero, la Formacion Rio Quema, Rocas Intrusivas y la Formacion de
Tonosi.

La Formacion Rio Quema se manifiesta como una secuencia de vulcano sedimentada,
depositada en una cuenca Ante-arco, que cubre tanto al Basamento de Azuero, asi
como al Grupo Proto-arco de Azuero, que se superpone localmente al Basamento
Azuero igneo. Este se compone de lava basaltica masiva y pillow lavas de espesor
irregular entre 0 y 40 m, cubiertas por camadas de esquistos verdes, silex y flujos

delgados de lava basaltica.
El espesor total de la Formacion Rio Quema es aproximadamente de 1,700 m.

En la Figura 6.1-3 se muestra la seccion estratigrafica de la Formacion Rio Quema.
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Rio Quema Formation - Stratigraphic section

Upper Unit

- ——————— .. ——— -]

Proto-arc Group

A
Azuero Igneous Basement
Calcarenite Hemipelagic limestone Dacite lava dome “." Basall
Basalt-andesite dike =" Turbidite . -:. Crystal-rich sandstone ¢ Radiolarite
- Siltstone Conglomerate A AN Andesite Pillow basalt

Fuente: Corral et al. Acta Geologica, Vol 9/ No. 3-3 (2011).

Figura 6.1-3: Seccion estratigrafica de la Formacion Rio Quema

En el distrito de Cerro Quema se identifican las siguientes unidades geoldgicas:

U Unidad inferior

Compuesta por flujos de lava andesiticos entre 0.20 y 2 m de espesor y con una
camada de arenisca cristalina, rica en turbiditas, con limolitas interestratificadas de

ambiente hemipelagico. Esta unidad representa un ambiente de depdsito proximo al
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frente volcanico menor y presenta evidencias de sistemas de paleocorrientes con
direccién O-SO con estratificacion cruzada y marcas de ondulaciones.

U Unidad de caliza hemipelagica biomicritica
Tiene un espesor entre 100 y 150 m, de color gris claro, intercalada con silex,
camadas de turbiditas finas y capas de cenizas. La presencia de foraminiferos
plancténicos (Globotruncana sp, Globotruncanita sp, y Globotruncanella sp), indican
una edad que data del Cretacico Tardio. Las calizas representan periodos de
sedimentacion intercalados en el tiempo, con la actividad volcanica.

U Unidad superior
Aflora tanto en el Norte y Sur del Rio Quema. Se compone de sedimentos
volcanoclasticos masivos e intercalados con flujos laminares de lavas andesiticas,
de 1 a 3 m de espesor. Esta unidad contiene domos de lava dacita submarina, que
eran compartidos con la cuenca antearco y actuaban como una barrera a la paleo
sedimentacion. La vertiente Sur de los domos de lava dacita, se caracteriza por
tener una mayor proporcion de sedimentos distales, incluyendo sedimentos
volcanoclasticos, turbiditas, lutitas, limolitas y en menor proporcién flujos de lava
andesitica. La unidad intrusiva relacionada al arco se compone de; intrusiones de
dioritas, cuarzodioritas; y granodioritas. Algunas de estas se encuentran expuestas
como grandes batolitos en la parte central y Norte de la Peninsula de Azuero. Sin
embargo algunas intrusiones menores de cuarzodiorita se presentan al Sur de
Cerro Quema. Ambas intrusiones produjeron procesos de metamorfismo en la
Formacion del Rio Quema cerca a los batolitos. Las edades de estas rocas igneas
fluctian entre 66 a 42 millones de afios (Maury et al., 1995, Lissinna, 2005; Wdorner
et al., 2009; Wenger et al., 2011).

En la Figura 6.1-4 se muestra la secuencia estratigrafica de la deposicion de las
diversas unidades de la region determinadas por Corral (2011).
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Fuente: Corral et al. Acta Geoldgica, vol 9/ No. 3-3 (2011)

Figura 6.1-4: Unidades geolégicas de la formacidon Rio Quema
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En el Anexo 6.1-1 se presenta el detalle de la geologia del yacimiento del Proyecto.

En tal sentido, se tiene lo siguiente:

Q

Los depositos de La Pava, Quemita-Quema y La Mesita estan compuestos por
andesitas y domos de lava dacita de la Formacién Rio Quema, la misma que es
parte de un arco volcanico (Cretacico-Paledgeno);

Los depésitos del Proyecto se caracterizan por la presencia generalizada de
alteracion hidrotermal que forma halos concéntricos alrededor de la mineralizacion.
La presencia de vuggy silice (o silice poroso), alunita, natro-alunita y enargita
ademas del patrén de alteracion hidrotermal, son compatibles con la mineralizacion
gue se formé de un sistema epitermal de alta sulfuracion;

La mineralizacion consiste en pirita diseminada, calcopirita y enargita y stockworks
de cuarzo, pirita, calcopirita, y barita con trazas de galena y blenda. EI oro se
produce como granos microscopicos diseminados de oro nativo y como "oro
invisible" dentro de la pirita, particularmente en la zona de alteracion silicea. Los
mas altos grados de mineralizacion de oro se encuentran cerca de la superficie y
disminuyen hacia el menor limite de la oxidacion;

La geologia estructural del area del Proyecto se caracteriza por una red de fallas
profundas empinadas con direccion Noroeste y Noreste. La Falla del Rio Joaquin,
es una estructura regional con direccion Este-Oeste, se ubica aproximadamente
entre 1y 3 km al Sur de las areas de La Pava y Quemita, respectivamente.

MCQSA complet6 satisfactoriamente los programas de perforacién dentro de la
huella del Proyecto. Las perforaciones en La Pava totalizan 162 pozos con un total
de 16,123 m perforados y en el resto de la concesion 165 pozos totalizando
16,492 m;

La operacion de MCQSA, consistira en mineria a tajo abierto, no se ha contemplado
un componente de mineria subterranea, por lo tanto, todas las reservas de mineral
se consideran reservas a tajo abierto;

La estimacion de recursos de acuerdo al NI 43-101 (NI por sus siglas en inglés

National Instrument, este instrumento es el Estandar Nacional para divulgar
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Proyectos Mineros dentro de Canada) reporta 552,400 onzas de 6xido de derivados
de oro en la categoria de Reservas Medidas e Indicadas; 7,900 onzas de 6xido de
derivados de oro en la categoria de reservas inferidas; 326,300 onzas de sulfuro
derivados de oro en las categorias de Reservas Medidas e Indicadas; y
7,000 sulfuros derivados de onzas de oro en la categoria de Reservas inferidas;

O Se estima una vida del Proyecto de poco mas de 5 afios en base a los tasas de

produccion diaria de 10,000 t / dia o 3,6 millones de toneladas por afio.

6.1.3 Caracterizacién geotécnica

En esta seccion se describen los resultados de las diferentes pruebas geotécnicas

desarrollados en el area del Proyecto.

6.1.3.1 Pruebas geotécnicas en el laboratorio

La caracterizacion geotécnica del area del Proyecto incluye la definicion de las

propiedades de los suelos en base a pruebas de laboratorio.

Se hicieron pruebas geotécnicas de laboratorio de los materiales encontrados en el
sitio de las facilidades del proceso de lixiviacion y en la fuente propuesta de gravilla,

tomando muestras representativas.

El analisis de laboratorio incluyé pruebas convencionales de composicion y
propiedades como son rigidez, permeabilidad y densidad. Se hicieron pruebas
adicionales para caracterizar la durabilidad y rigidez intacta de la gravilla con la
finalidad de evaluar su idoneidad para usarla como material de revestimiento en la
construccion de las facilidades del proceso de lixiviacién. Para las muestras de suelo
recolectadas de los pozos de prueba, se hicieron las siguientes ensayos: Limites de
Atterberg, distribucién del tamafio de particulas (con hidrometro), compactacion
modificada Proctor y pruebas de rigidez triaxial consolidada-sin drenar (pareada con

mediciones de permeabilidad flexible, de muro).

El objetivo de los analisis indicados se describe a continuacion:
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O Los limites de Atterberg estadn relacionados con la cantidad de agua adsorbida

sobre la superficie de las particulas. El area de la superficie de las particulas
aumenta si el tamafio de las particulas disminuye;

El Ensayo Préctor es una prueba de laboratorio que sirve para determinar la
relacion entre el contenido de humedad y el peso unitario seco de un suelo
compactado;

La Prueba de carga puntual o concentrada: Es la carga que actia sobre un area
muy pequefia o un punto muy concreto de una estructura;

La Rigidez Triaxial: calcula las tensiones en tres direcciones a las que esta
sometido el macizo rocoso;

El método de la Distancia de la particula con Hidrometro expresa la determinacion
cuantitativa de la distribucion de tamafios de particulas en los suelos y la
conductividad corresponde a la permeabilidad en laboratorio mediante un
permeéametro de pared flexible;

Se identific6 una fuente potencial de gravilla para usarla como material de
revestimiento, como agregado para el concreto y como capa de rodadura para
carreteras, ubicada en el km 5.5 del camino de acceso principal a la mina. Para las
muestras de la fuente de gravilla, se realizaron pruebas de carga puntual, de
abrasion Los Angeles y de reactividad alcali-silice. Todas las pruebas se

completaron en laboratorios locales.

La Tabla 6.1-1 presenta el tipo, la cantidad de pruebas y los métodos que se utilizaron

para el andlisis de los materiales del area destinada para las facilidades del proceso de

lixiviacion, el depdsito de roca estéril Chontal y la posible cantera de gravilla.
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Tabla 6.1-1: Resumen de las pruebas geotécnicas de laboratorio
indice de Plasticidad de
11 8 - ASTM D4318
Atterberg
Dist. de Tamafio de Particula
. 11 8 - ASTM D422
con Hidrémetro
Conductividad Hidraulica de
_ 2 - - ASTM D5084
Muro Flexible
Rigidez Triaxial C/U 2 - - ASTM D4767
Compactacion Modificada
2 - - ASTM D1557
Proctor
Reactividad Alcali-Silice 1 - 1 ASTM C227
Abrasion Los Angeles 1 - 1 ASTM C131
Carga Puntual 1 - 2 ASTM D5731

Fuente: Estudio del disefio de las facilidades de lixiviacion Maricela y el depésito de material estéril Chontal Arriba (Mayo, 2014).

En tal sentido, se tiene lo siguiente:

U Las capas superficiales estdn conformadas por suelos lateriticos y saproliticos que

recubren el lecho de roca y tienen una profundidad de 0 a 5 metros. Las rocas

frescas o basamento son observables en los cursos de agua de Rio Quema,
Quebrada de Quema, QuebradasChontal y Quebrada Maricela;

O En el Proyecto se han diferenciado tres unidades geotécnicas que tienen

propiedades de ingenieria similares: la saprolita, el lecho rocoso oxidado y el lecho

rocoso no oxidado;

U Las caracteristicas geotécnicas de la masa rocosa no parecen variar a lo largo del

area de los tajos. Tanto el lecho oxidado como el no oxidado consisten de roca

débil (R2, 5 < UCS 25 MPa);

Q Estructuralmente, en el area de La Pava las fallas se desplazan en direccion NE y

NO y tienen una pendiente empinada. En el area de Quema-Quemita las fallas se

mueven tipicamente en direccion E-NE y también tienen una pendiente empinada;
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U Los disefios de los taludes de los tajos en todas las unidades de lechos rocosos
contemplan banquetas de retencion de 6.5 m de ancho en intervalos verticales de
10 m. usando angulos de 62° para los lados de las banquetas y un angulo de 40° de
talud entre rampas;

O De las perforaciones geotécnicas y pozos de prueba realizadas por Knight Piésold
(1994 y 1996) y por Tetra Tech (2008) se concluye que los suelos encontrados son
saproliticos cubiertos por la capa superficial del suelo; es decir eran remanentes del
lecho rocoso de la Formacion Rio Quema alterados y altamente meteorizados;

O Las condiciones del subsuelo en el sitio del depésito de roca estéril Chontal son
similares a las encontradas en el sitio de las facilidades del proceso de lixiviacion.
El mismo esta conformado por suelos de limo y arcilla, con arena, gravillas, material
organico y saporolita;

O El disefio de las facilidades del proceso de lixiviacion se hizo de conformidad con
los lineamientos del Codigo Internacional de Manejo del Cianuro para la contencion
ambiental;

0 Las condiciones del subsuelo del sitio donde se ubicara la plataforma de facilidades
del proceso de lixiviacion han sido clasificadas de conformidad con las normas
UCSCy ASTM;

O La revisién de datos geotécnicos existentes y la ingenieria conceptual identificaron a
la Quebrada Maricela como el sitio mas adecuado para la construccién de la
plataforma que albergard las facilidades del proceso de lixiviacion.

O Las facilidades del proceso de lixiviacion tiene un area de total de 439,000 m2 y una
capacidad total de almacenamiento de minerales de 20 millones de toneladas.

O Se realizaron pruebas de laboratorio para establecer las propiedades y caracterizar
los suelos del area de las facilidades del proceso de lixiviacion (31 muestras), el
depdsito de roca estéril Chontal (16 muestras) y la posible fuente de gravilla (cuatro

muestras).
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6.1.4 Geoguimica

6.1.4.1 Introduccion

La identificacidon del comportamiento geoquimico de los materiales a ser extraidos
durante la operacion proporciona informacion esencial para la determinacion de la
estabilidad quimica del sistema y permite establecer un marco base para la evaluacion
de otros componentes ambientales como la calidad del agua y los sedimentos.

La mayoria de minas realizan actividades de extraccion de mineral en yacimientos de
sulfuros metdlicos. Las rocas que se encuentran cerca de los yacimientos mineros
también se caracterizan por una abundancia relativa no comercializable de minerales
de sulfuros. La pirita es uno de los minerales de sulfuro mas comun. Cuando se oxida,

puede liberar acidez, sulfato y cualquier otro metal contenido dentro de la pirita.

6.1.4.2 Metodologia
6.1.4.2.1 Revision de la informacién existente

El programa de caracterizacion geoquimica fue ejecutado en tres oportunidades:

O Knight Piésold: Reporte de caracterizacion geoquimica con pruebas de roca de
desmonte, pared de tajo (1993 y 1996), incluyendo los informes de andlisis
respectivos de los laboratorios encargados de analisis geoquimico. En el reporte de
1996, se procesaron muestras recolectadas en 1994;

U Estudio de Pre factibilidad del Proyecto Minero Cerro Quema: Elaborado por
Kappes Cassiday and Associates, Golder Associates Inc. y P&E Mining Consultants
Inc. (Junio del 2014; incluye en su Apéndice C, datos de informes de laboratorios de
McClelland Laboratories: estudio metalargico, proyecto Cerro Quema (EEUU, 2013)
y SGS Lakefield Research Limited: Estudio de recuperaciéon de oro del Proyecto
Cerro (Canada, 2009);

O Golder Associates (Septiembre, 2014, en ejecucién): pruebas estaticas (50
muestras) y cinéticas en desmonte, coleccionado de taladros existentes, para
completar la caracterizacion geoquimica de desmonte, y evaluar la lixiviacion al

corto plazo (pruebas SPLP) y largo plazo (celdas de humedad).
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Adicionalmente a la informacién geoquimica disponible, se utiliz6 la siguiente

informacion disponible en el momento de la preparacion de esta seccion:

U Mapas geoldgicos y topograficos de la zona del estudio;
O Informacion geoldgica y mineralogica del yacimiento;

Q Informacion sobre los volimenes de desmonte y mineral del Proyecto.

Los estudios geoquimicos considerados resumen los siguientes riesgos de generacién

de drenaje acido de roca y lixiviacion de metales:

O Mineral (pre lixiviacién y residuo post lixiviacion): El mineral de la zona de sulfuros
tiene un elevado riesgo de generacion de drenaje acido, mientras en la zona de
oxidos, se observa un bajo potencial de generacion de acidez. En la mayoria de las
rocas no se observa la presencia de un potencial de neutralizacion relevante. Esta
ausencia puede generar, aln con concentraciones bajas de sulfuros, un riesgo de
generacion de drenaje &cido de rocas;

O Roca de Desmonte: La mayoria del desmonte no tiene un alto potencial de
generacion de drenaje acido de roca; sin embargo, la ausencia de potencial de
neutralizacion en la mayoria de las muestras de desmonte indica que adn con
concentraciones bajas de sulfuros o cantidades menores de rocas con alto
contenido de sulfuros, este tipo de roca puede generar drenaje acido. En pruebas
de tipo SPLP se observl acidez almacenada que puede catalizar el proceso de
generacion de drenaje acido. También se encontré lixiviacion de metales como
manganeso, fierro, aluminio y cobre. En caso que se desarrollara drenaje &cido, la
lixiviacion de metales puede aumentar, sobrepasando los niveles como los Limites
Méaximos Permisibles (LMP) del Banco Mundial (IFC - International Finance
Corporation — World Bank Group) o estandares de concentraciones en agua potable
de Panama.

En tal sentido, tanto las rocas mineralizadas como aquellos productos del desmonte

tienen un bajo a intermedio riesgo de generacion de drenaje acido de rocas vy lixiviacion

de metales, con una variabilidad intermedia de estos riesgos en los dos grupos.
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En el Anexo 6.1-2 se proporcionan mas detalles técnicos con relacion a lo

anteriormente indicado.
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