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8.5 DESCRIPCION DEL PAISAJE

8.5.1 INTRODUCCION

El Proyecto se localiza sobre la peninsula de Azuero, en los distritos de Tonosi y
Macaracas, en la provincia de Los Santos, aproximadamente a 45 km de distancia al
suroeste de la ciudad de Chitré, que a su vez se encuentra a una distancia aproximada

de 250 km por carretera de la Ciudad de Panama.

Tal como se detall6 en la Seccion 3, el Proyecto consiste en una mina a tajo abierto
convencional. Entre las facilidades que considera, incluye dos tajos (La Pava y
Quemita); una poza de lixiviacion con sus respectivas instalaciones para el
procesamiento del mineral; el depdsito de roca estéril Chontal; una plataforma de
facilidades mineras; dos fajas transportadoras y facilidades auxiliares como el camino

de mina, caminos internos, tanques, pozos de agua, polvorines, etc.

La presente seccion contiene los resultados del estudio de paisaje la cual esta

organizada de la siguiente forma:

O Area de estudio;
0 Metodologia,;
U Resultados;

O Conclusiones;

El estudio del paisaje es un tema importante para el EsIA del Proyecto, ya que el
desarrollo del mismo abarcara el desbroce del terreno, la modificacion de las formas
terrestres, y la construccién de instalaciones. Cada una de estas actividades tiene el
potencial de cambiar la estética visual del area de estudio de paisaje.

El objetivo principal de la presente seccion es establecer las condiciones de la linea
base del paisaje en base a la determinacién de las unidades del paisaje, la evaluacién
de la calidad visual, la fragilidad del mismo, asi como la visibilidad a partir de la cuenca
visual del Proyecto.

SNC-Lavalin Panama, S.A. 8.5-1 Estudio de Impacto Ambiental y Social
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El alcance de la presente linea base del paisaje comprende lo siguiente:

O Generacion de unidades de paisaje;

U Evaluacion de calidad visual,

U Evaluacion de la capacidad de absorcion visual (CAV) y fragilidad del paisaje;

O Evaluacion de la visibilidad mediante la generacién de cuencas visuales del

Proyecto y de las localidades clave.

8.5.2 AREA DE ESTUDIO

El area de estudio de la linea base del paisaje, fue determinada a partir de una zona de
amortiguamiento de 5 km alrededor de la huella del Proyecto, tiene una extension de
136 km? aproximadamente, se encuentra entre los 40 msnm y 930 msnm
(Figura 8.5-1). El &rea de estudio se ubica entre la cuenca del Rio Quema, Rio La
Guerita, y Quebrada La Llana. Esta &rea se localiza en las zonas de vida bosque
hamedo tropical y bosque muy himedo premontano (Holdrige, 1987); con grandes
areas de montafias y colinas, siendo los principales tipos de vegetacion, bosque
secundario en diferentes grados de intervencion, herbazales, cultivo de pinos y
potreros. Administrativamente, el area de estudio de paisaje abarca territorios de los
distritos de Tonosi, Las Tablas y Macaracas. Se pueden identificar dentro de esta area
los poblados de Loma Blanca, Loma Azul, La Pixva, La Paula, Boca de Quema, Rio

Quemay La Llana, todos estos de baja densidad poblacional.

El area de estudio de paisaje incluye a las localidades clave (poblados y vias) definidas
por su cercania al Proyecto. Sin embargo, no todos los centros poblados dentro del
area de estudio se veran afectados visualmente por el Proyecto, debido a las barreras

topogréficas existentes.

Dentro del area de estudio existen varias vias de acceso y parte de una carretera

principal que une las ciudades de Tonosi y Llano de Piedra.

SNC-Lavalin Panama, S.A. 8.5-2 Estudio de Impacto Ambiental y Social
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Figura 8.5-1: Area de estudio de la linea base de paisaje
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8.5.3 METODOLOGIA

8.5.3.1 Caracterizacién de unidades de paisaje

Las unidades de paisaje (UP) son divisiones del espacio geografico que cubren el
territorio a estudiar. Una UP debiera ser lo mas homogénea posible en relacion a su
valor de paisaje (Calidad Visual) y valor de fragilidad. En este sentido, las UP seran
definidas y delimitadas como una serie de espacios cerrados con caracteristicas
propias (Mufioz-Pedreros, 2004); asi, dentro de éstas, se podran separar sub-espacios
en base a la geomorfologia, la vegetacion, los cuerpos de agua y las actividades

humanas.

Una UP se caracteriza seleccionando en primer lugar el componente principal, que esta
conformado por la cobertura vegetal y la geomorfologia, que son los componentes mas
representativos en el area de estudio, luego se cartografia el area de estudio
generando unidades homogéneas en base al elemento central escogido y finalmente,
se agregan los componentes restantes del paisaje a las unidades ya generadas
(Aguild, 1993).

Segun el informe de la linea base de flora y vegetacion, se identificaron cuatro tipos de
vegetacion en la huella del Proyecto (Seccion 7.1). Los tipos de vegetacion
identificados fueron: bosque secundario, herbazal, cultivo de pinos y potrero. Esta
informacion se ha complementado con datos digitales (shapefile) de cobertura boscosa
para el area de estudio de paisaje, donde se consideran los siguientes tipos: bosque

intervenido, potrero y uso agropecuario.

Finalmente, integrando estos criterios en un Sistema de Informacion Geografica (SIG),
y afladiendo el factor hidrico y humano formando unidades homogéneas, se definen las

unidades de paisaje (UP).

8.5.3.2 Determinacion de la calidad visual del paisaje

Para determinar la calidad visual del paisaje, se emple6 el método de valoracién del
Bureau of Land Management de los Estados Unidos de América (BLM, 1980). Segun

este método, se consideran los siguientes elementos:

SNC-Lavalin Panama, S.A. 8.5-4 Estudio de Impacto Ambiental y Social

Enero 2015 Mina Cerro Quema, S.A.



D).

SNC+LAVALIN aa I COSA

Q

U o

Geomorfologia: se valora aqui el relieve o fisiografia de la superficie y los
contrastes existentes;

Vegetacion: en este punto se valora el paisaje de acuerdo a la cobertura vegetal y
los contrastes que esta pueda tener con el paisaje adyacente.

Agua: es otro aspecto fundamental para evaluar un paisaje, se valora la presencia y
dominancia del agua;

Color: se valora el color de las diversas coberturas y como éstas combinan y
contrastan;

Fondo escénico: se valora la influencia de paisajes adyacentes sobre el escenario
evaluado;

Rareza: este aspecto valora el paisaje basandose en la originalidad del entorno;
Actuaciones humanas: este es un aspecto determinante en la modificacién del
paisaje, valora el grado de alteracion del paisaje ocasionado por actividades

humanas.

A cada uno de estos elementos se le asigna un valor de acuerdo a los criterios

establecidos en la Tabla 8.5-1. Luego, a partir de la suma de todos los valores de cada

aspecto del paisaje, se definen tres clases de calidad visual (Tabla 8.5-2).

Tabla 8.5-1: Determinacion de la calidad visual, criterios de ordenacion y puntuacion

Geomorfologia

Valor: 5 Valor: 3 Valor: 1

Formas erosivas
interesantes o relieve
variado en tamafio y forma.
Presencia de formas y
detalles interesantes, pero
no dominantes o
excepcionales

Relieve muy montafioso,
marcado y prominente o
relieve de gran variedad
superficial o sistema de
dunas o presencia de algun
rasgo muy singular

Colinas suaves, fondos de
valle planos, poco o ningin
detalle singular

Vegetacion formaciones vegetales, con

Valor: 5 Valor: 3 Valor: 1

Gran variedad de Alguna variedad en la

vegetacion, pero sé6lo uno o
dos tipos

Poca o ninguna variedad o
formas, texturas y contraste en la vegetacion

distribucién interesante

SNC-Lavalin Panama, S.A. 8.55 Estudio de Impacto Ambiental y Social
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Valor: 5 Valor: 3 Valor: 0
Factor dominante en el

Agua paisaje, apariencia limpiay  Agua en movimiento o en
clara, aguas blancas reposo, pero no dominante Ausente o inapreciable
(rapidos, cascadas), en el paisaje
laminas de agua en reposo
Valor: 5 Valor: 3 Valor: 1
Combinaciones de color Alguna variedad e

Color intensas y variadas, o intensidad en los colores y Muy poca variacién de color
contrastes agradables entre  contraste del suelo, roca 'y o contraste, colores
suelo, cielo, vegetacion, vegetacion, pero no actla apagados
roca, agua y nieve como elemento dominante
Valor: 5 Valor: 3 Valor: 0

Fondo escénico

El paisaje circundante
potencia mucho la calidad
visual

El paisaje circundante
incrementa moderadamente
la calidad visual del
conjunto

El paisaje adyacente no
ejerce influencia en la
calidad del conjunto

Singularidad o
rareza

Valor: 6

Valor: 2

Valor: 1

Paisaje Unico o poco
corriente, o muy raro en la
region; posibilidad real de

Caracteristico, pero similar

Bastante comun en la

Actuaciones
humanas

a otros en la regién i6
contemplar fauna y 9 region
vegetacion excepcional
Valor: 2 Valor: 0 Valor: -

Libre de intervenciones
estéticamente no deseadas
o con modificaciones que
inciden favorablemente en
la calidad visual

La calidad escénica esta
afectada por modificaciones
poco armoniosas, aunque
no en su totalidad, o las
actuaciones no afiaden
calidad visual

Modificaciones intensas y
extensas, que reducen o
anulan la calidad escénica

Fuente: BLM, 1980.

Tabla 8.5-2: Valores para definir la clase de la calidad visual
Son areas que reUnen caracteristicas excepcionales 19 a 33
A para cada aspecto considerado
Son areas que relnen caracteristicas excepcionales 12218
B para algunos aspectos y comunes para otros
Son &reas con caracteristicas y rasgos comunes en la 0all
C

region fisiogréafica

Fuente: BLM, 1980.
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8.5.3.3 Determinacion de la fragilidad visual del paisaje

La fragilidad es el nivel de afectacion que tendria el paisaje ante el desarrollo de un
Proyecto y es inversamente proporcional a la capacidad de absorcion visual (CAV).
Por lo tanto, para determinar la fragilidad del area de estudio, se empleé la metodologia
para la evaluacion de la capacidad de absorcion visual (Yeomans, 1986) tal como se
presenta en la Tabla 8.5-3. Este método consiste en la asignacion de valores a los

factores fisicos y bioldgicos, utilizando la siguiente formula:
CAV=P x(E + R+ D+ C+V)

Donde:

P = Pendiente

E = Estabilidad / Erosionabilidad

R = Capacidad de regeneracion de la vegetacion

D = Diversidad de la vegetacion

C = Contraste de color suelo - roca

V = Contraste suelo — vegetacion

Los valores de CAV altos, indican una fragilidad baja de una unidad de paisaje
determinada. Con una CAYV alta podemos inferir que cualquier actividad que realicemos
gue tenga un impacto ambiental elevado, podra ser absorbida con mayor facilidad por
los componentes del paisaje, minimizando por lo tanto sus impactos. En consecuencia,
para establecer actividades que por sus dimensiones tengan un gran impacto visual, se
recomienda utilizar unidades de paisaje que tengan una CAV alta, es decir, una

fragilidad baja.

SNC-Lavalin Panama, S.A. 8.5-7 Estudio de Impacto Ambiental y Social
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Tabla 8.5-3: Valores de la capacidad de absorcién visual (CAV)
Inclinado (pendiente > 55 %) 1 Baja
Pendiente (P) Inclinado suave (25-55 % pendiente) 2 Moderada
Poco Inclinado (0-25 % pendiente) 3 Alta
_ _ Eriales, prados, matorrales. Sin vegetacion 1 Baja
D|ver5|d§fj de Mediana diversidad, repoblaciones, coniferas 2 Moderada
Vegetacion (D)
Diversificada e interesante (mezcla de claros y bosques) 3 Alta
Restriccion alta, derivada de riesgo alto de erosion e .
. . Ly ) 1 Baja
inestabilidad, pobre regeneracion potencial
Estabilidad del Sueloy Restriccion moderada debido a cierto riesgo de erosion 5 Moderada
Erosionabilidad (E) e inestabilidad y regeneracion potencial
Poca o ninguna restriccion por riesgo bajo de erosion e 3 Alta
inestabilidad y buena regeneracion potencial
Contraste visual bajo entre suelo y vegetacion, o sin 1 Bai
vegetacion aa
Contraste
Suelo/Vegetacion (V) Contraste visual moderado entresuelo y vegetacion 2 Moderada
Alto contraste visual entre suelo y vegetacion 3 Alta
Sin vegetacion, o potencial de regeneracion bajo 1 Baja
Vegetacion, Potencial de - —
Regeneracion (R) Potencial de regeneraciéon moderado 2 Moderada
Alto potencial de regeneracién 3 Alta
Contraste bajo 1 Baja
%J)ntraste Suelo/Roca Contraste moderado 2 Moderada
Contraste alto 3 Alta

Fuente: Yeomans, 1986
A partir de la suma de los valores de cada caracteristica de la CAV del paisaje, se

definen cinco niveles que van desde nivel bajo a nivel alto (Tabla 8.5-4).

Tabla 8.5-4: Niveles y valores de CAV
| (Bajo) 0-9
I 10-15
Il (Medio) 16-20
v 21-25
V (Alto) 26-33
Fuente: Yeomans, 1986
SNC-Lavalin Panama, S.A. 8.5-8 Estudio de Impacto Ambiental y Social
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8.5.3.4 Integracion de los modelos de calidad visual y fragilidad visual

La integracion de los modelos de calidad y de fragilidad visual (0 su antagonista la
CAV), se utiliza para realizar una clasificacion del territorio desde el punto de vista
paisajistico. De este modo, se puede obtener orientaciones sobre la idoneidad de las
diferentes zonas; es decir, optar por la conservacion o por la intervencion (Rodilla y

Villaplana 2002), para el desarrollo de determinadas actividades.

Asi, se puede determinar la ubicacion de las instalaciones de un proyecto teniendo en
cuenta el andlisis integrado de los modelos de calidad y fragilidad visual que tengan en

cuenta valores paisajisticos.

Por ejemplo un paisaje con calidad visual alta y fragilidad alta, deberia destinarse a la
proteccién o conservaciéon. Por otro lado, en un paisaje con una calidad alta y una
fragilidad baja se deberia promover actividades que supongan un impacto reducido y
en las que el paisaje es un factor de atraccion. Finalmente, en un paisaje con una
calidad y fragilidad baja, se podrian localizar actividades que generen impactos

mayores (Ramos, 1980).

8.5.3.5 Determinacion de la visibilidad del Proyecto

Para la determinacion de la visibilidad, se aplicé el método de las cuencas visuales,
para esto se usa la extensién Spatial Analyst del SIG ArcGIS v.10.2. Primero se realiza
la interpolacion de las curvas de nivel de un mapa topografico para obtener un Modelo
de Elevacion Digital (DEM, por sus siglas en inglés). El DEM es una imagen raster de
valores continuos, donde cada celda o pixel representa un valor de altura o elevacién
expresado en msnm. A partir del DEM se pueden generar diversas capas de
informacion derivadas, tales como pendientes, aspecto u orientacion de las pendientes,
relieve y cuencas visuales a partir de uno o mas puntos de observacion. En el caso del
Proyecto, dada las dimensiones de la zona de estudio, se us6 el DEM del satélite Aster,

gue tiene una resolucion de 30 m por pixel.

Para determinar qué zonas podrian tener una linea de vista al Proyecto, se genera la

cuenca visual a partir de los limites de las principales instalaciones o huella del

SNC-Lavalin Panama, S.A. 8.5-9 Estudio de Impacto Ambiental y Social
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Proyecto. La cuenca visual resultante muestra las areas desde donde el Proyecto sera
visible. Esta cuenca visual ayuda a definir los puntos de visualizacion mas importantes

en funcion de las localidades que tengan una mayor visibilidad del Proyecto.

8.5.4 RESULTADOS

8.5.4.1 Unidades de paisaje

Se han identificado 11 unidades de paisaje, clasificadas mediante la integracion de
factores biofisicos como la geomorfologia y la cobertura vegetal, teniendo en
consideracion algunos aspectos dominantes de la hidrografia y los factores antropicos.
La distribucion de estas unidades sobre el area de estudio, se aprecia en la Figura 8.5-

2, estas unidades se describen a continuacion:

Unidad 1 Paisaje de bosque intervenido en picos, cimas de montafias altas y
cumbres, donde se presentan movimientos de masa, derrumbes y erosion. Cubre un
area de 387.2 ha, representando el 2.8% respecto al area de estudio de paisaje. Parte
importante de este paisaje se encuentra en las inmediaciones de la zona del Proyecto,
en la cumbre del Cerro de Quema, ubicado al centro Oeste del area de estudio de

paisaje.

Unidad 2 Paisaje de bosque intervenido en montafas altas, con alturas que van de
400 a 600 msnm, se presentan procesos de erosion, solifluxiébn y formacion de
carcavas. Cubre un area de 1,107.8 ha; representando el 8.1% respecto al area de
estudio de paisaje. Parte importante de este paisaje se encuentra en las inmediaciones
de la margen izquierda de la sub-cuenca Rio Quema, entre las Quebradas EIl Cerro y El
Chantal.

Unidad 3 Paisaje de bosque intervenido en montafias media a bajas con valles
intramontanos, ubicadas entre los 200 y 400 msnm, es una zona donde se han
realizado actividades humanas nocivas para el paisaje, como la tala, quema vy
deforestacion. Cubre un area de 925.9 ha, representando el 6.8% respecto al area de
estudio de paisaje. Parte importante de este paisaje se encuentra en la margen

izquierda de la sub-cuenca Rio Quema, entre las Quebradas El Cantaro y El Chantal.
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Unidad 4  Paisaje de bosque intervenido en colinas altas y bajas moderada,
fuertemente disectadas, localizadas entre 80 y 200 msnm. Cubre un area de 100.1 ha,
representando el 0.7% respecto al area de estudio de paisaje. Una parte representativa
de este paisaje se encuentra en la parte baja de la sub-cuenca del Rio Quema, cerca

de la confluencia con la Quebrada de Quema.

Unidad 5 Paisaje de cobertura vegetal de rastrojo en montafas altas, localizadas
entre 400 y 600 msnm. Zona de pendientes muy fuertes, con suelos desgastados con
baja capacidad. Cubre un area de 650.7 ha, representando el 4.8 % respecto al area
de estudio de paisaje. Una parte representativa de este paisaje se encuentra en la
margen izquierda del Rio La Guerita, al este de la Quebrada la Cocica.

Unidad 6 Paisaje de cobertura vegetal de rastrojo en montafias media a bajas con
valles intramontanos, localizados entre 200 y 400 msnm. La pendiente en vertiente
montafiosa es muy fuerte, en valles es mas suave. Cubre un area de 2,131 ha,
representando el 15.6% respecto al area de estudio de paisaje. Una parte
representativa de este paisaje se encuentra en la Quebrada Cacao y Quebrada La

Piedra, al Oeste del area de estudio del paisaje.

Unidad 7 Paisaje de cobertura vegetal de rastrojo en colinas altas y bajas
moderada y fuertemente disectadas, localizados entre 80 y 200 msnm. Tiene un area
de 591.7 ha, representando 4.3% respecto al area de estudio de paisaje. Una parte
representativa de este paisaje se encuentra en la parte baja del Rio Quema, en las

proximidades de su confluencia con el Rio Guera.

Unidad 8 Paisaje agropecuario en picos y cimas de montafias altas y cumbres,
ubicadas a mas de 600 msnm. En esta zona ocurren movimientos de masa,
derrumbes y erosién. Abarca un area de 550.6 ha, representando el 4.0% respecto al
area de estudio de paisaje. Una parte representativa de este paisaje se encuentra en
las nacientes del Rio Joaquin y parte alta de la Quebrada EI Tigre.

Unidad 9 Paisaje agropecuario en montafias altas, localizadas entre 400 vy

600 msnm. Zona de pendientes muy fuertes, con suelos desgastados con baja
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capacidad agroldgica. Cubre un area de 3,023.8 ha, representando el 22.2% respecto
al 4rea de estudio de paisaje. Una parte representativa de este paisaje se encuentra

hacia el Este del area de estudio, en la parte alta de la Quebrada de Pescadores.

Unidad 10 Paisaje de uso agropecuario en montafias media a bajas con valles
intramontanos, localizados entre 200 y 400 msnm. La pendiente en la vertiente
montafiosa es muy fuerte, en los valles es suave. Abarca un &rea de 3,086.0 ha,
representando el 22.6% respecto al area de estudio de paisaje. Una parte
representativa de este paisaje se encuentra a lo largo de la margen izquierda de la

Quebrada de Quema, antes de la confluencia con la Quebrada Seca.

Unidad 11 Paisaje de uso agropecuario en colinas altas y bajas moderada y
fuertemente disectadas, localizados entre 80 y 200 msnm. Zonas de pendientes
suaves y bajas, es quizads la zona con mayor tecnificacibn agropecuaria y menor
parcelamiento de los predios. Cubre un area de 1,083.8 ha, representando el 7.9%
respecto al &rea de estudio local de paisaje. Parte de este paisaje se encuentra al
suroeste del area de estudio de paisaje, en la margen izquierda del Rio Guera, dentro

de esta unidad se encuentran los poblados de La Llana, Rio Quema y Boca de Quema.
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Figura 8.5-2: Unidades de paisaje
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8.5.4.2 Calidad visual del paisaje

De los resultados obtenidos se observa que el 96,0% del area de estudio de paisaje

presenta una calidad visual media y el 4.0% presenta una calidad baja (Tabla 8.5-5).

Tabla 8.5-5: Superficie de la calidad visual del paisaje

Unidad 1 UP-1 387.2 2.8
Unidad 2 UP-2 1,107.8 8.1
Unidad 3 UP-3 925.9 6.8
Unidad 4 UpP-4 100.1 0.7

Media B Unidad 5 UP-5 650.7 4.8 13,080.0 96.0
Unidad 6 UP-6 2,123.0 15.6
Unidad 7 upP-7 591.7 4.3
Unidad 9 UP-9 3,023.8 22.2
Unidad 10 UP-10 3086.0 22.6
Unidad 11 UP-11 1083.8 7.9

Baja C Unidad 8 UP-8 550.6 4.0 550.6 4.0

Fuente: SNC-Lavalin Panama, S.A., 2014.

Se observa que la mayor parte de los paisajes del area de estudio de paisaje tienen
una calidad visual media, siendo la unidad 10 (UP-10) la mas representativa dentro de
esta categoria, a la cual le corresponde el paisaje agropecuario en montafias media a
bajas con valles intramontanos. Esta unidad presenta caracteristicas de relieve variado
en tamafo y forma, alguna variedad de vegetacion y contraste entre los colores del
suelo, vegetacion y roca. La presencia de agua no es dominante en el paisaje, el
paisaje circundante incrementa moderadamente la calidad visual del conjunto y las

actuaciones humanas no afaden calidad visual a esta unidad.

El 4% del area de estudio presenta paisajes de calidad baja, la unidad 8 (UP-8) es la
Unica que presenta esta caracteristica, la cual corresponde al paisaje agropecuario en
picos y cimas de montafias altas y cumbres, donde se presentan movimientos de
masa, derrumbes y erosion, con alguna variedad de vegetacion, con cuerpos de agua
ausentes o inapreciables. Existen modificaciones intensas y extensas que reducen o

anulan la calidad visual.
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Finalmente, de acuerdo al andlisis realizado para linea base de paisaje, no existe una

unidad de paisaje con calidad visual alta.

La distribucién de la categorizacion de los paisajes por calidad se observan en la
Figura 8.5-3.
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Figura 8.5-3: Calidad visual del paisaje
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8.5.4.3 Capacidad de absorcion visual (CAV) y fragilidad del paisaje

La CAV es el concepto opuesto al de fragilidad, asi pues; valores de CAV altos implica
una fragilidad baja de una unidad de paisaje determinada. Con una CAV alta podemos
inferir que cualquier actividad que realicemos que tenga un impacto ambiental elevado
podra ser absorbida con mayor facilidad por los componentes del paisaje, minimizando
por lo tanto sus impactos. En consecuencia, sera recomendable realizar actividades en

las unidades que tengan una CAV elevada.

De acuerdo al andlisis realizado, se observa que el 26.2% tiene un valor CAV bajo y
fragilidad alta; el 15.7% tiene un valor CAV media baja y una fragilidad media alta; el
23.1% tiene un valor CAV medio y una fragilidad media; y finalmente, un 34.9% tiene
una CAV media alta y una fragilidad media baja. No existen unidades de paisaje con
valor CAV alto y una fragilidad baja (Tabla 8.5-6).

Tabla 8.5-6: Superficie de la CAV y fragilidad del paisaje

Unidad 8 UP-8 550.6 4.0

| (Baja) V (Alta) 3,574.3 26.2
Unidad 9 UP-9 3,023.8 22.2
Unidad 1 UP-1 387.2 4.8

Il (Media baja) IV (Media alta) Unidad 2 UP-2 1,107.8 8.1 2,145.7 15.7
Unidad 5 UP-5 650.7 4.8
Unidad 3 UP-3 925.3 6.8

Il (Media) Il (Media) Unidad 4 UpP-4 100.1 0.7 3,149.0 231
Unidad 6 UP-6 2123 15.6
Unidad 7 upP-7 597.7 4.3

IV (Media alta) 1l (Media baja) Unidad 10 UP-10 3,086.0 22.6 4,761.6 34.9
Unidad 11 UP-11 1,083.8 7.9

Fuente: SNC-Lavalin Panama, S.A., 2014.
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Los paisajes con CAV baja y fragilidad alta representan el 26.2% del &rea de estudio,
como la unidad 9 (UP-9), que esta compuesto por un paisaje de uso agropecuario en
montafias altas, con pendientes fuertes, baja diversidad de vegetacion, riesgo alto de

erosion e inestabilidad, moderado contraste visual entre suelo y vegetacion.

Los paisajes con CAV media baja y fragilidad media alta representan el 15.7% del &rea
de estudio de paisaje. Un paisaje representativo es la unidad 2 (UP-2), que
corresponde al paisaje de bosque intervenido en montafias altas. Esta unidad de
paisaje presenta moderada diversidad de vegetacidon, riesgo alto de erosion e

inestabilidad, y moderado contraste de color.

Los paisajes con CAV media y fragilidad media representan el 23.1% del &rea de
estudio de paisaje. Un paisaje representativo es la unidad 6 (UP-6), que corresponde
al paisaje de rastrojo en montafias media a bajas con valles intramontanos. Esta unidad
de paisaje presenta baja diversidad de vegetacion, riesgo moderado de erosion e
inestabilidad, y moderado contraste de color.

Finalmente, el 34.9% esta compuesta por paisajes con CAV media alta y fragilidad
media baja, dentro de este grupo de unidades esta la unidad 10 (UP-10), que
corresponde al paisaje de uso agropecuario en montafias media a bajas con valles
intramontanos, con baja diversidad y bajo potencial de regeneracién de vegetacion, con

cierto riesgo de erosion e inestabilidad, y contrastes de color moderados.

La distribucion de los paisajes por fragilidad visual se observan en la Figura 8.5-4.
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Figura 8.5-4: Fragilidad del paisaje
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8.5.4.4 Visibilidad y cuenca visual del Proyecto

La linea base aborda la condicion actual del paisaje, incluyendo la topografia, tipos de
vegetacion y perturbaciones existentes. Ademas, la linea base identifica localidades
clave (poblados y vias de acceso), donde las personas viven o se trasladan y tienen el
potencial de experimentar impactos visuales, desde los puntos de observacion clave

dentro de esas areas y a lo largo de los accesos.

En setiembre de 2014, se realiz6 una campafia de campo para documentar mediante
fotografias, las condiciones de paisaje de linea base para el area de evaluacion del

paisaje del Proyecto.

Cabe mencionar, que el area de estudio ha sido intervenida por la deforestacion y el
pastoreo por muchos afios. En este caso, los impactos visuales preexistentes incluyen
a poblados, areas deforestadas y la red de caminos. Por ejemplo, aunque el poblado
La Paula se ubica dentro del area de estudio, en el valle del Rio La Guerita, no fue
incluido en la evaluacion, porque de acuerdo al andlisis de la cuenca visual preliminar
del Proyecto, no presentaba lineas de vista al mismo, a diferencia de los poblados
Boca de Quema y La Llana. Como dentro del area de estudio los poblados son
pequefios, las zonas de agricultura y pastoreo circundantes a las viviendas se

consideraron parte del lugar.

Una via de superficie pavimentada (asfaltada) se ubica dentro del area de estudio de
paisaje. La via que une Llano de Piedra y Tonosi, en su trayectoria por el area de
estudio, pasa por los poblados de Gulera y Guerita. Hacia el Norte prolonga su
recorrido, yendo mas alla de Llano de Piedra, pasando por Macaracas e integrandose a
la red principal de caminos del pais, por el Sur llega hasta la desembocadura del Rio
Guanico, pasando por el poblado de Guanico Abajo.

Los principales componentes del Proyecto estan ubicados en las sub-cuencas de Rio

Quema Parte Media y de la Quebrada de Quema.

La Tabla 8.5-7 presenta la posicion de los puntos de observacion considerados durante

la linea base.
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Tabla 8.5-7: Ubicacién de los puntos de observacion
PO-01 549 598 829 269 17N 77 La Llana
PO-02 547 972 830 210 17N 110 Rio Quema
PO-03 546 899 831 231 17N 76 Boca de Quema
PO-04 550 812 838 711 17N 537 Loma Blanca
Carretera Llano de Piedra — Tonosi en
PO-05 546 909 831 460 17N 75 la interseccion con acceso al
Proyecto, cerca de Boca Quema
a Calculadas con los datos del DEM de Aster.

Fuente: SNC-Lavalin Panama, S.A., 2014

Para concentrar la evaluacion en las localidades que tienen mayor probabilidad de ser
afectadas por el Proyecto, se llevd a cabo una evaluacion preliminar de la cuenca

visual del Proyecto para determinar que localidades clave establecidas dentro del area

de evaluacion de estética visual, tienen una linea de visién hacia el Proyecto.

El Proyecto fue representado por sus estructuras principales ubicadas sobre la huella
(tales como los tajos, depdsito de roca estéril Chontal, poza de lixiviaciéon y la planta de

procesos).

La Figura 8.5-5, muestra los puntos de observacion de la linea base con respecto a la

cuenca visual preliminar del area del Proyecto. Las Fotografias 8.5-1 a 8.5-5, muestran

las fotografias tomadas durante la linea base.

SNC-Lavalin Panama, S.A.

Enero 2015
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Figura 8.5-5: Localidades clave, puntos de observacion y cuenca visula preliminar del proyecto
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Fuente: SNC-Lavalin Panama, S.A., 2014.

Fotografia 8.5-1: Punto de observacion de linea base La Llana (PO-01)

Fuente: SNC-Lavalin Panama, S.A., 2014.

Fotografia 8.5-2: Punto de observacion de linea base Rio Quema (PO-02)
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Fuente: SNC-Lavalin Panama, S.A., 2014.

Fotografia 8.5-3: Punto de observaciéon de linea base Boca de Quema (PO-03)

Fuente: SNC-Lavalin Panama, S.A., 2014.

Fotografia 8.5-4: Punto de observacion de Loma Blanca (PO-04)
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Fuente: SNC-Lavalin Panama, S.A., 2014.

Fotografia 8.5-5:  Punto de observacion de linea base Carretera Llano de Piedra — Tonosi (PO-05)

Como resultado de la evaluacién inicial, se determind que las personas que viven o se
movilizan dentro del area de evaluacion de estética visual, tienen un mayor potencial de
experimentar impactos estéticos. Este impacto podria ser visualizado por los residentes
de La Llana, Rio Quema, Boca de Quema, Loma Blanca y por los usuarios de las
zonas agricolas cercanas a estos poblados, asi como residentes o visitantes que se
movilizan por la carretera Llano de Piedra - Tonosi dentro del area de estudio de
paisaje. Los puntos de observacion seleccionados son considerados representativos de
los receptores en el area de estudio, con distintas distancias al Proyecto, distinta
visibilidad del Proyecto y distintos tipos de tamafio poblacional. En cada localidad
clave, se selecciondé un punto de observacion para representar una vista hacia el
Proyecto. La Tabla 8.5-8 presenta los puntos de observacion clave para cada localidad

del registro fotografico de linea base.
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Las vistas de las instalaciones del Proyecto desde otros lugares poblados en el &rea de
evaluacion de estética visual, tal como el poblado La Quema, se encuentra

completamente obstruido por la topografia.

Tabla 8.5-8: Puntos de observacidn clave

LaLlana PO-01
Rio Quema PO-02
Boca de Quema PO-03
Loma Blanca PO-04
Carretera Llano de Piedra - Tonosi PO-05

Fuente: SNC-Lavalin Panama, S.A., 2014.

Para cada localidad clave, se generd una cuenca visual de las condiciones iniciales, es
decir, las areas visibles de aquellas localidades en condiciones previas al Proyecto. De
esta manera, se generaron las cuencas visuales para las localidades de La Llana
(Figura 8.5-6), Rio Quema (Figura 8.5-7), Boca de Quema (Figura 8.5-8), Loma Blanca
(Figura 8.5-9) y Carretera Llano de Piedra - Tonosi (Figura 8.5-10). En la Tabla 8.5-9,

se describen las cuencas visuales que han sido determinadas.

Tabla 8.5-9: Localidades clave y areas de cuenca visual

LaLlana 1,030.9 7.6
Rio Quema 864.2 6.3
Boca de Quema 794.6 5.8
Loma Blanca 1,167.9 8.6
Carretera Llano de Piedra - Tonosi 1,936.5 14.2

Solo representa el area de la cuenca visual que se encuentra dentro del rea de estudio de paisaje (AEP).

Fuente: SNC-Lavalin Panama, S.A., 2014.
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Figura 8.5-6: Cuencavisual la Llana
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Figura 8.5-7: Cuenca visual Rio Quema
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Figura 8.5-8: Cuencavisual Bocade Quema
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Figura 8.5-9: Cuencavisual Loma Blanca
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Figura 8.5-10: Cuenca visual Llano de Piedra - Tonosi
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8.5.5 CONCLUSIONES

0 Se identificaron 11 unidades de paisaje en el area de estudio, mediante la
integracion de factores biofisicos como la geomorfologia y la cobertura vegetal,
empleando las herramientas de analisis espacial del SIG ArcGIS 10.2. De estas
unidades, el paisaje que mas predomina es la Unidad 10 (UP-10) con 22,6%, que
corresponde a uso agropecuario en montafias media a bajas con valles
intramontanos. En contraste, el paisaje menos predominante, con 0,7% del &rea de
estudio, pertenece a la Unidad 4 (UP-4) que corresponde a bosque intervenido en
colinas altas y bajas que son moderadamente y fuertemente disectadas. Todas las
unidades en el area de estudio de paisaje nos indican un alto nivel de intervencion
humana sobre el paisaje natural,

O Respecto a la calidad visual del paisaje, el 96% del area de estudio presenta una
calidad visual media, es decir, que son areas que reunen caracteristicas
excepcionales para algunos aspectos, y comunes para otros. El 4% restante
presenta una calidad visual baja, es decir, sus caracteristicas y rasgos son comunes
en el area de estudio de paisaje. No existen unidades de paisaje con calidad visual
alta y que rednan caracteristicas excepcionales para cada aspecto considerado en
la evaluacion;

O En el caso de la capacidad de absorcion visual (CAV) vy fragilidad visual, el 26.2%
del area de estudio de paisaje presentan una CAV baja, consecuentemente la
fragilidad es alta debido principalmente a la pendiente de estas zonas, por lo tanto
cualquier cambio o modificacion del paisaje podra ser percibida con facilidad. El
34.9% del area de estudio de paisaje presenta una CAV media alta y por ende una
fragilidad media baja, por lo tanto, en esta zona se podrian llevar a cabo mayores
modificaciones en el paisaje dado que existe una mayor capacidad de absorcion o
menor fragilidad visual, dichas zonas (34.9% del area de estudio de paisaje) se
encuentran en la margen izquierda del Rio Glera y la parte baja del Rio Quema.

U De los resultados se observa que en el area correspondiente a la huella del

Proyecto predominan paisajes con fragilidad media alta; sin embargo, estos
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tendrian poca visibilidad hacia las localidades dentro del area de estudio de paisaje
de acuerdo al andlisis de visibilidad y cuenca visual realizada;

O Del analisis de visibilidad y cuenca visual, se determina que el area de la huella del
Proyecto no presenta una linea de visibilidad directa con el poblado de La Paula, y
los componentes del Proyecto serian apenas visibles en la localidades clave
evaluadas, esto debido a la topografia que rodea el area, la cual no permite que
éste sea visible en su totalidad desde los puntos de observacion clave.

Se considera que las personas que podrian visualizar pequefas partes del Proyecto

son los residentes de los poblados de La Llana, Rio Quema, Boca de Quema, Loma

Blanca y los usuarios de tierras agricolas cercanas a estos centros poblados y aquellas

personas que se desplacen por la carretera Llano de Piedra - Tonosi, dentro del area

de estudio de la linea base de paisaje.
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