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l. IDENTIFICACION GENERAL

O

AQUATEC

Testing Laboratories

LE No. 018

EMPRESA | SNC LAVALIN PANAMA, S.A.

ACTIVIDAD | Empresa consultora.

PROYECTO

Muestreo y analisis de agua superficial

DIRECCION

Cerro Quema, Los Santos, Republica de Panama.

CONTACTO | Claudia Alvarado.

FECHA DE MUESTREO | 22-23-24 de mayo de 2014.

FECHA DE RECEPCION
DE LA MUESTRA

22-23-24 de mayo de 2014.

N° DE INFORME | 14-488-001.

PROCEDIMIENTO DE
MUESTREO

AQT-PA-001.

No. DE COTIZACION | 204-14

Il.  IDENTIFICACION DE LAS MUESTRAS

# DE 2 2
LABORATORIO IDENTIFICACION DEL CLIENTE UBICACION SATELITAL
1682-14 Punto # 1.Queprada Maricela. Aguas arriba 17P 550582 UTM 832830
de la confluencia con la Quebrada Quema.
1683-14 Punto # 2.Aggas arriba de Quebrada Seca 17 P 550366 UTM 832801
(confluencia con Quebrada Quema)
1692-14 Punto # 3:Quebrada La Me3|_ta. Aguas 17 P 551629 UTM 836488
arriba de la confluencia.
1693-14 Punto # 4.Quebrada Chontal. Aguas abajo 17 P 550447 UTM 835810
de la poza de control de sedimentos.
1694-14 Punto # 5. Rl_o Quema. Aguas abajo de la 17 P 549517 UTM 835953
confluencia con la Quebrada Mala
1695-14 Punto’# 6. Quebrada Quema. Aguas arriba 17 P 548723 UTM 832448
del &rea de confluencia del Rio Quema.
1696-14 Punto # 7.Rio Qu_ema. Aguas abajo del area 17 P 549034 UTM 832654
de la confluencia con Quebrada Quema.
1704-14 Punto # 8.Queprada Dolores. Aguas arriba 17 P 552606 UTM 833667
de la confluencia con la Quebrada Quema.
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lil. PARAMETROS A MEDIR

Se analizaron ocho (8) muestras de agua natural para determinar los siguientes parametros:
alcalinidad (Alc), conductividad eléctrica (CE), dureza (Dur), potencial hidrégeno (pH),
solidos suspendidos (S.S), sélidos disueltos (S.D.T), turbiedad (NTU), cloruros (CI), sulfatos
(SO4%), cianuro (CN-), oxigeno disuelto (O.D), demanda quimica de oxigeno (DQO),
coliformes fecales (C.F), demanda bioquimica de oxigeno (DBOs), coliformes totales (C.T),
caudal; ademas metales como: aluminio (Al), arsénico (As), bario (Ba), berilio (Be), cadmio
(Cd), cromo (Cr), cobalto (Co), cobre (Cu); hierro (Fe), plomo (Pb), manganeso (Mn),
mercurio (Hg), molibdeno (Mo), niquel (Ni), selenio (Se), plata (Ag), estroncio (Sr), talio (Tl),
estafio (Sn), uranio (U), vanadio (V) y zinc (Zn).

IV. CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE EL MUESTREO
Dia 22/06/14: Dia soleado.
Dia 23/06/14: Dia parcialmente nublado.

Dia 24/06/14: Dia parcialmente nublado.
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V. RESULTADOS:

1682-14: Punto #1.Quebrada Maricela. Aguas arriba de la confluencia con la Quebrada Quema.

: : : INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SIMBOLO UNIDAD METODO RESULTADO L.M.C. MAXIMO
DUMBRE (*)
Alcalinidad ALC. mg/L SM 2320 B 150,0 * 1,0 N.A.
Hidroxido OH- mg/L SM 2320 B <1,0 * 1,0 N.A.
Carbonatos COz = mg/L SM 2320 B <1,0 @) 1,0 N.A.
Bicarbonatos HCO3~ mg/L SM 2320 B 150,0 W] 1,0 N.A.
Caudal Q m3/h Volumétrico 1,9 * 0,0 N.A.
. _ SM 4500 CN
Cianuro CN mg/L EJHACH 8027 <0,001 +0,0601 0,001 <0,01
Cianuro WAD CN-wad mg/L SM 4500 CN | <0,005 * 0,005 N.A.
Cloruros cr mg/L SM 4500 CI B 7.8 4.4 3,5 N.A.
Coliformes Fecales C.F. UFC/100 mL SM 9222 D 35,0 * 1,0 <250,0
Coliformes Totales C.T. NMP/100 mL SM 9223B 2260,00 +0,40 1,0 N.A.
Conductividad CE uS/cm SM 2510 B 354,2 10,9 0,0 NA.
Eléctrica . _
Demanda bioquimicade | gy mg/L SM5210B 16 £110 1,0 <30
oxigeno
Demanda quimica de DQO mg/L SM 5220 D 3.1 +80 30 NA.
oxigeno
Dureza Dur. mg/L SM 2340 C 188,0 () 1,0 N.A.
Oxigeno disuelto 0.D. mg/L SM 4500 O 58 " 2,0 >7,0
Potencial de Hidrégeno pH SM 4500 H 711 10,02 -2,0 6,5-8,5
Solidos disueltos SDT mg/L SM 2540 C 210,0 54 25,0 <500,0
Solidos suspendidos S.S. mg/L SM 2540 D <5,0 13,0 5,0 <50,0
) SM 4500 SO4
Sulfatos SO42 mg/L E/HACH 8051 4,8 10,3 2,0 N.A.
Temperatura T °C SM 2550 B 25,45 +0,16 -20,0 AT
Turbiedad NTU NTU SM 2130 B <0,02 +0,03 0,02 <50,0
Notas:

1. Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los andlisis reportados de aguas son los siguientes: Aceites y Grasas,

Potencial de Hidrégeno, Conductividad Eléctrica, Demanda Bioquimica de Oxigeno, Sélidos Suspendidos, Sélidos Sedimentables, Sdlidos Totales,

Cianuro, Compuestos fendlicos, Detergentes, Demanda Quimica de Oxigeno, Fésforo, Nitratos, Nitritos, Nitrégeno amoniacal, Nitrégeno total, poder

espumante, sulfatos, hidrocarburos totales, cloro residual, temperatura y Turbidez. En suelo estan acreditados Materia orgénica y Potencial de

hidrégeno.

La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).

L.M.C.: Limite minimo de cuantificacién.

(*) Incertidumbre no calculada.

(**)Decreto Ejecutivo N° 75"Calidad ambiental y niveles de calidad, las aguas continentales para uso recreativo con o sin contacto

Directo"

6. N.A.: No aplica.

7. La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias luego de la recepcion por parte del cliente de éste reporte. Concluido este periodo
se desechara.

8. Losresultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).

9. WAD: weak acid dissociable.

SR
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. . . RESULTADO INCERTIDUM LIMITE
PARAMETRO | SIMBOLO | UNIDAD | METODO — o BRE LMC. | yuaxiMO )
METALES
Aluminio Al mg/L SM 3120 B 0,0050 0,0045 (*) 0,0040 N.A.
Arsénico As mg/L SM 3120 B <0,0004 <0,0004 () 0,0004 <0,1
Bario Ba mg/L SM 3120 B <0,0020 <0,0020 () 0,0020 N.A.
Cadmio Cd mg/L SM 3120 B <0,000004 | <0,000004 () 0,000004 <0,03
Calcio Ca mg/L SM 3120 B 42,05 40,02 *) 0,01 N.A.
Cobre Cu mg/L SM 3120 B 0,0020 <0,0010 () 0,0010 N.A.
Cromo Cr mg/L SM 3120 B <0,0003 <0,0003 () 0,0003 N.A.
Estafio Sn mg/L SM 3120 B <0,0010 <0,0010 () 0,0010 N.A.
Estroncio Sr mg/L SM 3120 B <0,00005 <0,00005 () 0,00005 N.A.
Hierro Fe mg/L SM 3120 B 0,1150 0,1050 () 0,007 N.A.
Magnesio Mg mg/L SM 3120 B <0,03 <0,03 * 0,03 NA.
Manganeso Mn mg/L SM 3120 B 0,0005 <0,0002 () 0,0002 N.A.
Mercurio Hg mg/L SM 3120 B <0,000004 <0,000004 *) 0,000004 <0,01
Molibdeno Mo mg/L SM 3120 B <0,0010 <0,0010 *) 0,0010 N.A.
Niquel Ni mg/L SM 3120 B <0,0010 <0,0010 * 0,0010 NA.
Plata Ag mg/L SM 3120 B <0,00001 <0,00001 *) 0,00001 N.A.
Plomo Pb mg/L SM 3120 B <0,0002 <0,0002 *) 0,0002 <0,05
Potasio K mg/L SM 3120 B 1,580 1,580 *) 0,0002 N.A.
Selenio Se mg/L SM 3120 B <0,0005 <0,0005 () 0,0005 N.A.
Sodio Na mg/L SM 3120 B 3,125 3,125 () 0,030 N.A.
Talio Tl mg/L SM 3120 B <0,0002 <0,0002 *) 0,0002 N.A.
Uranio U Bq/L SM 3500 B <0,00010 <0,00010 () 0,00010 N.A.
Zinc Zn mg/L SM 3120 B 2,550 2,500 ) 0,0050 NA.
Notas:

1. Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los andlisis reportados de aguas son los siguientes: Aceites y
Grasas, Potencial de Hidrégeno, Conductividad Eléctrica, Demanda Bioquimica de Oxigeno, Sdlidos Suspendidos, Sélidos Sedimentables,
Sélidos Totales, Cianuro, Compuestos fendlicos, Detergentes, Demanda Quimica de Oxigeno, Fésforo, Nitratos, Nitritos, Nitrégeno
amoniacal, Nitrégeno total, poder espumante, sulfatos, hidrocarburos totales, cloro residual, temperatura y Turbidez. En suelo estan
acreditados Materia organica y Potencial de hidrogeno.

2.
3. L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.
4. (") Incertidumbre no calculada.
5.
Directo”
6.  N.A.:No aplica.

La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).

(**)Decreto Ejecutivo N° 75"Calidad ambiental y niveles de calidad, las aguas continentales para uso recreativo con o sin contacto

7. La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias luego de la recepcion por parte del cliente de éste reporte. Concluido este

periodo se desechara.

8. Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).
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1683-14: Punto #2. Aguas arriba de Quebrada Seca (confluencia con Quebrada Quema).
: : : INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SIMBOLO | UNIDAD METODO RESULTADO L.M.C. | MAXIMO
DUMBRE ()
Alcalinidad ALC. mg/L SM 2320 B 110,0 * 1,0 N.A.
Hidroxido OH- mg/L SM 2320 B <1,0 * 1,0 N.A.
Carbonatos COs; % mg/L SM 2320 B <1,0 ) 1,0 N.A.
Bicarbonatos HCO5~ mg/L SM 2320 B 110,0 ) 1,0 N.A.
Caudal Q m3/h Volumétrico 33 * 0,0 N.A.
. _ SM 4500 CN
Cianuro CN mg/L E/HACH 8027 <0,0050 40,0601 0,0050 <0,01
Cianuro WAD CN-wad mg/L SM 4500 CN | <0,005 * 0,005 N.A.
Cloruros cr mg/L SM 4500 CI B 6,7 4.4 1,0 N.A.
Coliformes fecales cF. | UFOIO™ | Moz 40,0 ) 10 <250,0
Coliformes totales cr. | NMPIOD s oposp 5210,00 1040 | 10 NA.
Conductividad eléctrica CE pSicm SM 2510 B 306,8 £0,9 0,0 NA.
Demanda bioquimicade | ppo mglL SM5210B 12 £110 10 <30
oxigeno
Demanda quimica de DQO mg/L SM 5220 D <30 £8,0 30 NA.
oxigeno
Dureza Dur. mg/L SM 2340 C 142,0 () 1,0 N.A.
Oxigeno disuelto 0.D. mg/L SM 4500 O 7,0 ) 2,0 >7,0
Potencial de hidrégeno pH SM 4500 H 7,88 10,02 0,02 6,5-8,5
Sélidos disueltos SD.T mg/L SM 2540 C 180,0 154 10,0 <500,0
Solidos suspendidos S.S. mg/L SM 2540 D <5,0 13,0 50 <50,0
) SM 4500 SO4
Sulfatos SO42 mg/L E/HACH 8051 5,0 10,3 2,0 N.A.
Temperatura T °C SM 2550 B 25,47 +0,16 -20,0 AT
Turbiedad NTU NTU SM2130B 37 10,03 0,02 <50,0
Notas:

1. Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los andlisis reportados de aguas son los siguientes: Aceites y

Grasas, Potencial de Hidrégeno, Conductividad Eléctrica, Demanda Bioquimica de Oxigeno, Sélidos Suspendidos, Sélidos Sedimentables,

Sélidos Totales, Cianuro, Compuestos fendlicos, Detergentes, Demanda Quimica de Oxigeno, Fésforo, Nitratos, Nitritos, Nitrogeno

amoniacal, Nitrégeno total, poder espumante, sulfatos, hidrocarburos totales, cloro residual, temperatura y Turbidez. En suelo estan

acreditados Materia organica y Potencial de hidrogeno.

La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).

L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.

(*) Incertidumbre no calculada.

(**)Decreto Ejecutivo N° 75"Calidad ambiental y niveles de calidad, las aguas continentales para uso recreativo con o sin contacto

Directo"

N.A.: No aplica.

7. La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias luego de la recepcién por parte del cliente de éste reporte. Concluido este
periodo se desechara.

8. Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).

9. WAD: weak acid dissociable.
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) . . RESULTADO INCERTIDUM LimITE
PARAMETR IMBOL NIDAD | METOD L.M. ;
O | SmMBOLO | U OD0 ™7otal | Disueto |  -BRE C | mAximo (%
METALES
Aluminio Al mg/L SM 3120 B 0,0045 0,0045 * 0,0040 N.A.
Arsénico As mg/L SM 3120 B <0,0004 <0,0004 @] 0,0004 <01
Bario Ba mg/L SM 3120 B <0,0020 <0,0020 @] 0,0020 N.A.
Cadmio Cd mg/L SM3120B | <0,000004 | <0,000004 @] 0,00004 <0,03
Calcio Ca mg/L SM 3120 B 34,75 34,50 (* 0,01 N.A.
Cobre Cu mg/L SM 3120 B 0,0035 0,0030 @] 0,0010 N.A.
Cromo Cr mg/L SM 3120 B <0,0003 <0,0003 @] 0,0003 N.A.
Estafio Sn mg/L SM 3120 B <0,0010 <0,0010 *) 0,0010 N.A.
Estroncio Sr mg/L SM 3120 B <0,00005 <0,00005 @] 0,00005 N.A.
Hierro Fe mg/L SM 3120 B 0,1060 0,1015 @] 0,007 N.A.
Magnesio Mg mg/L SM3120B <0,03 <0,03 (*) 0,03 N.A.
Manganeso Mn mg/L SM 3120 B <0,0002 <0,0002 (*) 0,0002 N.A.
Mercurio Hg mg/L SM 3120 B | <0,000004 | <0,000004 *) 0,000004 <0,01
Molibdeno Mo mg/L SM 3120 B <0,0010 <0,0010 @] 0,0010 N.A.
Niquel Ni mg/L SM 3120 B <0,0010 <0,0010 *) 0,0010 N.A.
Plata Ag mg/L SM3120B | <0,00001 | <0,00001 (*) 0,00001 NA.
Plomo Pb mg/L SM 3120 B <0,0002 <0,0002 (* 0,0002 <0,05
Potasio K mg/L SM 3120 B 1,860 1,523 (* 0,0002 N.A.
Selenio Se mg/L SM 3120 B <0,0005 <0,0005 (* 0,0005 N.A.
Sodio Na mg/L SM 3120 B 3,021 3,021 @] 0,030 N.A.
Talio Tl mg/L SM 3120 B <0,0002 <0,0002 @] 0,0002 N.A.
Uranio U Ba/L SM 3500 B <0,00010 <0,00010 @] 0,00010 N.A.
Zinc Zn mg/L SM 3120 B 1,55 1,50 @] 0,0050 N.A.
Notas:
1. Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los andlisis reportados de aguas son los siguientes: Aceites y Grasas,
Potencial de Hidrégeno, Conductividad Eléctrica, Demanda Bioquimica de Oxigeno, Sélidos Suspendidos, Sélidos Sedimentables, Sélidos Totales,
Cianuro, Compuestos fendlicos, Detergentes, Demanda Quimica de Oxigeno, Fésforo, Nitratos, Nitritos, Nitrégeno amoniacal, Nitrégeno total, poder
espumante, sulfatos, hidrocarburos totales, cloro residual, temperatura y Turbidez. En suelo estan acreditados Materia orgénica y Potencial de
hidrégeno.
2. Laincertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).
3. L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.
4. (*) Incertidumbre no calculada.
5. (*)Decreto Ejecutivo N° 75"Calidad ambiental y niveles de calidad, las aguas continentales para uso recreativo con o sin contacto
Directo"
6. NfA.: No aplica.
7. La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias luego de la recepcion por parte del cliente de éste reporte. Concluido este periodo
se desechara.
8. Losresultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).
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1692-14: Punto # 3.Quebrada La Mesita. Aguas arriba de la confluencia.
: , : INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SIMBOLO | UNIDAD METODO RESULTADO LM.C. | MAXIMO
DUMBRE ()
Alcalinidad ALC. mg/L SM 2320 B 42,0 (* 1,0 N.A.
Hidréxido OH~ mg/L SM 2320 B <1,0 (* 1,0 N.A.
Carbonatos COs; % mg/L SM 2320 B <1,0 ) 1,0 N.A.
Bicarbonatos HCO5~ mg/L SM 2320 B 42,0 ) 1,0 N.A.
Caudal Q m3/h Volumétrico 20,3 * 0,0 N.A.
. ] SM 4500 CN
Cianuro CN mg/L E/HACH 8027 <0,001 10,0601 0,001 <0,01
Cianuro WAD CN-wad mg/L SM 4500 CN | <0,005 () 0,005 N.A.
Cloruros cr mg/L SM 4500 CI B 6,5 4.4 3,5 N.A.
Coliformes Fecales cF. | UFOIOM I smapop 400,0 0 10 <250,0
Coliformes Totales C.T. NMrE/L1 00 SM 9223B 15970,00 0,40 1,0 N.A.
Conductividad Eléctrica CE uS/em SM 2510 B 304,7 10,9 0,0 N.A.
Demanda bioquimicade | gy mg/L SM5210 B 13 +11,0 1,0 <3,0
oxigeno
Demanda quimica de DQO mglL SM 5220 D <30 £8,0 30 NA
oxigeno
Dureza Dur. mg/L SM 2340 C 120,0 W] 1,0 N.A.
Oxigeno disuelto 0.D. mg/L SM 4500 O 7.8 W] 2,0 >7,0
Potencial de Hidrégeno pH SM 4500 H 7,80 10,02 -2 6,5-8,5
Sélidos disueltos SD.T mg/L SM 2540 C 108,0 154 25,0 <500,0
Solidos suspendidos S.S. mg/L SM 2540 D <5,0 13,0 50 <50,0
y SM 4500 SO4
Sulfatos SO42 mg/L E/HACH 8051 110,4 10,3 2,0 N.A.
Temperatura T °C SM 2550 B 24,30 +0,16 -20,0 AT
Turbiedad NTU NTU SM 2130 B 4,80 +0,03 0,02 <50,0
Notas:

1. Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los anélisis reportados de aguas son los siguientes: Aceites y Grasas,
Potencial de Hidrégeno, Conductividad Eléctrica, Demanda Bioquimica de Oxigeno, Sélidos Suspendidos, Sélidos Sedimentables, Sdlidos Totales,
Cianuro, Compuestos fendlicos, Detergentes, Demanda Quimica de Oxigeno, Fésforo, Nitratos, Nitritos, Nitrégeno amoniacal, Nitrégeno total, poder
espumante, sulfatos, hidrocarburos totales, cloro residual, temperatura y Turbidez. En suelo estan acreditados Materia orgénica y Potencial de
hidrégeno.

2. Laincertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).

3. L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.

4. (*) Incertidumbre no calculada.

5. (*)Decreto Ejecutivo N° 75"Calidad ambiental y niveles de calidad, las aguas continentales para uso recreativo con o sin contacto
Directo"

6. N.A.: No aplica.

7. La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias luego de la recepcién por parte del cliente de éste reporte. Concluido este periodo
se desechara.

8. Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).

9. WAD: weak acid dissociable.
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) . , RESULTADO INCERTIDUM LiMITE
PARAMETRO | SIMBOLO | UNIDAD | METODO Total Disuelto 'BRE L.M.C MAXIMO (*)
METALES
Aluminio Al mg/L SM 3120 B <0,0040 <0,0040 ™ 0,0040 N.A.
Arsénico As mg/L SM 3120 B <0,0004 <0,0004 ™ 0,0004 <0,1
Bario Ba mg/L SM 3120 B <0,0020 <0,0020 ™ 0,0020 N.A.
Cadmio Cd mg/L SM3120B | <0,000004 | <0,000004 * 0,000004 <0,03
Calcio Ca mg/L SM 3120 B 14,15 14,15 ™) 0,01 N.A.
Cobre Cu mg/L SM 3120 B 0,0042 0,0030 * 0,0010 N.A.
Cromo Cr mg/L SM 3120 B <0,0003 <0,0003 * 0,0003 N.A.
Estafio Sn mg/L SM 3120 B <0,0010 <0,0010 * 0,0010 N.A.
Estroncio Sr mg/L SM 3120 B <0,00005 <0,00005 * 0,00005 N.A.
Hierro Fe mg/L SM 3120 B 0,1340 0,1300 * 0,007 N.A.
Magnesio Mg mg/L SM 3120 B <0,03 <0,03 (") 0,03 N.A.
Manganeso Mn mg/L SM 3120 B <0,0002 <0,0002 *) 0,0002 N.A.
Mercurio Hg mg/L SM3120B | <0,000004 | <0,000004 * 0,000004 <0,01
Molibdeno Mo mg/L SM 3120 B <0,0010 <0,0010 * 0,0010 N.A.
Niquel Ni mg/L SM 3120 B <0,0010 <0,0010 ™) 0,0010 N.A.
Plata Ag mg/L SM 3120 B <0,00001 <0,00001 * 0,00001 N.A.
Plomo Pb mg/L SM 3120 B <0,0002 <0,0002 * 0,0002 <0,05
Potasio K mg/L SM 3120 B 0,850 0,580 *) 0,0002 N.A.
Selenio Se mg/L SM 3120 B <0,0005 <0,0005 ™ 0,0005 N.A.
Sodio Na mg/L SM 3120 B 3,021 3,021 ™ 0,030 N.A.
Talio Tl mg/L SM 3120 B <0,0002 <0,0002 ™ 0,0002 N.A.
Uranio U Bq/L SM 3500 B <0,00010 <0,00010 ™ 0,00010 N.A.
Zinc Zn mg/L SM3120B | 0,1250 0,1250 (*) 0,0050 N.A.
Notas:
1. Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los andlisis reportados de aguas son los siguientes: Aceites y Grasas,
Potencial de Hidrégeno, Conductividad Eléctrica, Demanda Bioquimica de Oxigeno, Sdlidos Suspendidos, Sdlidos Sedimentables, Sélidos Totales,
Cianuro, Compuestos fendlicos, Detergentes, Demanda Quimica de Oxigeno, Fésforo, Nitratos, Nitritos, Nitrégeno amoniacal, Nitrégeno total, poder
e§pqmante, sulfatos, hidrocarburos totales, cloro residual, temperatura y Turbidez. En suelo estan acreditados Materia organica y Potencial de
2. ffirr?g:r,zi()dumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).
3. L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.
4. (*) Incertidumbre no calculada.
5. (*f)DecT.to Ejecutivo N° 75"Calidad ambiental y niveles de calidad, las aguas continentales para uso recreativo con o sin contacto
6. Ef::c:\fo aplica.
7. La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias luego de la recepcion por parte del cliente de éste reporte. Concluido este periodo
se desechara.
8. Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).
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AQUATEC
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LE No. 018
1693-14: Punto #4. Quebrada Chontal. Aguas abajo de la poza de control de sedimentos.
: , : INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SIMBOLO | UNIDAD METODO RESULTADO LM.C. | MAXIMO
DUMBRE ()
Alcalinidad ALC. mg/L SM 2320 B 88,0 * 1,0 N.A.
Hidroxido OH- mg/L SM 2320 B <1,0 * 1,0 N.A.
Carbonatos COs; % mg/L SM 2320 B <1,0 ) 1,0 N.A.
Bicarbonatos HCO5~ mg/L SM 2320 B 88,0 ) 1,0 N.A.
Caudal Q m3/h Volumétrico 8,4 * 0,0 N.A.
. ) SM 4500 CN
Cianuro CN mg/L E/HACH 8027 <0,001 10,0601 0,001 <0,01
Cianuro WAD CN-wad mg/L SM 4500 CN | <0,005 * 0,005 N.A.
Cloruros cr mg/L SM 4500 CI B 8,1 4.4 3,5 N.A.
Coliformes Fecales cF. | UFOIOM I smapop 1100,0 ) 10 <250,0
Coliformes Totales C.T. NMrE/L1 00 SM 9223B 13540,00 0,40 1,0 N.A.
Conductividad Eléctrica CE uS/em SM 2510 B 278,5 10,9 0,0 N.A.
Demanda bioquimicade | gy mg/L SM5210 B 13 +11,0 1,0 <3,0
oxigeno
Demanda quimica de DQO mglL SM 5220 D <30 £80 | 30 NA.
oxigeno
Dureza Dur. mg/L SM 2340 C 126,0 ™ 1,0 N.A.
Oxigeno disuelto 0.D. mg/L SM 4500 O 7.8 W] 2,0 >7,0
Potencial de Hidrégeno pH SM 4500 H 7,96 10,02 -2 6,5-8,5
Sélidos disueltos SD.T mg/L SM 2540 C 164,0 154 25,0 <500,0
Solidos suspendidos S.S. mg/L SM 2540 D <5,0 13,0 50 <50,0
: SM 4500 SO4
Sulfatos SO42 mg/L E/HACH 8051 62,9 10,3 2,0 N.A.
Temperatura T °C SM 2550 B 26,00 +0,16 -20,0 AT
Turbiedad NTU NTU SM 2130 B 6,50 +0,03 0,02 <50,0
Notas:

1.

Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los anélisis reportados de aguas son los siguientes: Aceites y Grasas,
Potencial de Hidrégeno, Conductividad Eléctrica, Demanda Bioquimica de Oxigeno, Sélidos Suspendidos, Sélidos Sedimentables, Sdlidos Totales,
Cianuro, Compuestos fendlicos, Detergentes, Demanda Quimica de Oxigeno, Fésforo, Nitratos, Nitritos, Nitrégeno amoniacal, Nitrégeno total, poder
espumante, sulfatos, hidrocarburos totales, cloro residual, temperatura y Turbidez. En suelo estan acreditados Materia orgénica y Potencial de
hidrégeno.

2. Laincertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).

3. L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.

4. (*) Incertidumbre no calculada.

5. (**)Decreto Ejecutivo N° 75"Calidad ambiental y niveles de calidad, las aguas continentales para uso recreativo con o sin contacto
Directo"

6. N.A.: No aplica.

7. La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias luego de la recepcion por parte del cliente de éste reporte. Concluido este periodo
se desechara.

8. Losresultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).

9. WAD: weak acid dissociable.

14-488-001 Pagina 10 de 65

Editado e impreso por:
Aquatec Laboratorios Analiticos
Derechos Reservados



AQT-FPA-00A
V08-Rev. 0913

O

AQUATEC

Testing Laboratories

LE No. 018
) . , RESULTADO INCERTIDUM LiMITE
PARAMETRO | SIMBOLO | UNIDAD | METODO Total Disuelto 'BRE L.M.C MAXIMO (*)
METALES
Aluminio Al mg/L SM 3120 B <0,0040 <0,0040 * 0,0040 N.A.
Arsénico As mg/L SM 3120 B <0,0004 <0,0004 ™ 0,0004 <0,1
Bario Ba mg/L SM 3120 B <0,0020 <0,0020 ™ 0,0020 N.A.
Cadmio Cd mg/L SM3120B | <0,000004 | <0,000004 * 0,000004 <0,03
Calcio Ca mg/L SM 3120 B 28,45 28,30 *) 0,01 N.A.
Cobre Cu mg/L SM 3120 B 0,0050 0,0045 * 0,0010 N.A.
Cromo Cr mg/L SM 3120 B <0,0003 <0,0003 * 0,0003 N.A.
Estafio Sn mg/L SM 3120 B <0,0010 <0,0010 * 0,0010 N.A.
Estroncio Sr mg/L SM 3120 B <0,00005 <0,00005 * 0,00005 N.A.
Hierro Fe mg/L SM 3120 B 0,1175 0,1050 * 0,007 N.A.
Magnesio Mg mgL | SM3120B <0,03 <0,03 *) 0,03 NA.
Manganeso Mn mg/L SM 3120 B <0,0002 <0,0002 *) 0,0002 N.A.
Mercurio Hg mg/L SM3120B | <0,000004 | <0,000004 * 0,000004 <0,01
Molibdeno Mo mg/L SM 3120 B <0,0010 <0,0010 * 0,0010 N.A.
Niquel Ni mg/L SM 3120 B <0,0010 <0,0010 ™) 0,0010 N.A.
Plata Ag mg/L SM 3120 B <0,00001 <0,00001 * 0,00001 N.A.
Plomo Pb mg/L SM 3120 B <0,0002 <0,0002 * 0,0002 <0,05
Potasio K mg/L SM 3120 B 0,632 0,632 *) 0,0002 N.A.
Selenio Se mg/L SM 3120 B <0,0005 <0,0005 ™ 0,0005 N.A.
Sodio Na mg/L SM3120B | <0,030 3,021 (*) 0,030 NA.
Talio Tl mg/L SM 3120 B <0,0002 <0,0002 ™ 0,0002 N.A.
Uranio U Bq/L SM 3500 B <0,00010 <0,00010 ™ 0,00010 N.A.
Zinc Zn mg/L SM 3120 B 1,051 1,020 (*) 0,0050 N.A.
Notas:
1. Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los andlisis reportados de aguas son los siguientes: Aceites y Grasas,
Potencial de Hidrégeno, Conductividad Eléctrica, Demanda Bioquimica de Oxigeno, Sdlidos Suspendidos, Sdlidos Sedimentables, Sélidos Totales,
Cianuro, Compuestos fendlicos, Detergentes, Demanda Quimica de Oxigeno, Fésforo, Nitratos, Nitritos, Nitrégeno amoniacal, Nitrégeno total, poder
e§pqmante, sulfatos, hidrocarburos totales, cloro residual, temperatura y Turbidez. En suelo estan acreditados Materia orgénica y Potencial de
2. Efirr?g:rrt)i%umbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).
3. L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.
4. (*) Incertidumbre no calculada.
5. (*f)DecT.to Ejecutivo N° 75"Calidad ambiental y niveles de calidad, las aguas continentales para uso recreativo con o sin contacto
6. Ef::c:\fo aplica.
7. La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias luego de la recepcion por parte del cliente de éste reporte. Concluido este periodo
se desechara.
8. Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).
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LE No. 018
1694-14: Punto # 5. Rio Quema aguas abajo de la confluencia con la Quebrada Mala.
: , : INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SIMBOLO | UNIDAD METODO RESULTADO LM.C. | MAXIMO
DUMBRE )
Alcalinidad ALC. mg/L SM 2320 B 64,0 (* 1,0 N.A.
Hidréxido OH~ mg/L SM 2320 B <1,0 (* 1,0 N.A.
Carbonatos COs; % mg/L SM 2320 B <1,0 ) 1,0 N.A.
Bicarbonatos HCO5~ mg/L SM 2320 B 64,0 ) 1,0 N.A.
Caudal Q méh Volumétrico N.M. (*) 0,0 N.A.
. ) SM 4500 CN
Cianuro CN mg/L E/HACH 8027 <0,001 40,0601 0,001 <0,01
Cianuro WAD CN-wad mg/L SM 4500 CN | <0,005 () 0,005 N.A.
Cloruros cr mg/L SM 4500 CI B 49 4.4 3,5 N.A.
Colformes Fecales cF. | UFOIOOM I smapp 30 () 10 | <2500
Colformes Totales cr. | NP0 su903 26,20 1040 | 10 NA.
Conductividad Eléctrica CE uS/em SM 2510 B 212,3 10,9 0,0 N.A.
Demanda bioquimicade | pgy. mglL SM5210 B 15 +11,0 1,0 <3,0
oxigeno
Demanda quimica de DQO mglL SM 5220 D <30 £8,0 30 NA
oxigeno
Dureza Dur. mg/L SM 2340 C 108,0 W] 1,0 N.A.
Oxigeno disuelto 0.D. mg/L SM 4500 O 7.8 W] 2,0 >7,0
Potencial de Hidrégeno pH SM 4500 H 7,98 10,02 -2 6,5-8,5
Sélidos Disueltos SD.T mg/L SM 2540 C 124,0 154 25,0 <500,0
Solidos suspendidos S.S. mg/L SM 2540 D <5,0 13,0 50 <50,0
. SM 4500 SO4
Sulfatos SO42 mg/L E/HACH 8051 16,2 10,3 2,0 N.A.
Temperatura T °C SM 2550 B 25,63 +0,16 -20,0 AT
Turbiedad NTU NTU SM 2130 B 79 +0,03 0,02 <50,0
Notas:

1. Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los analisis reportados de aguas son los siguientes: Aceites y Grasas,

Potencial de Hidrégeno, Conductividad Eléctrica, Demanda Bioquimica de Oxigeno, Sélidos Suspendidos, Sélidos Sedimentables, Sdlidos Totales,

Cianuro, Compuestos fendlicos, Detergentes, Demanda Quimica de Oxigeno, Fésforo, Nitratos, Nitritos, Nitrégeno amoniacal, Nitrégeno total, poder

espumante, sulfatos, hidrocarburos totales, cloro residual, temperatura y Turbidez. En suelo estan acreditados Materia orgénica y Potencial de

hidrégeno.

La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).

L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.

(*) Incertidumbre no calculada.

(**)Decreto Ejecutivo N° 75"Calidad ambiental y niveles de calidad, las aguas continentales para uso recreativo con o sin contacto

Directo"

N.A.: No aplica.

7. La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias luego de la recepcion por parte del cliente de éste reporte. Concluido este periodo
se desechara.

8. Losresultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).

9. WAD: weak acid dissociable.
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) . . RESULTADO INCERTIDUM- LimITE
PARAMETRO SIMBOLO | UNIDAD | METODO L.M.C ;
Total Disuelto BRE MAXIMO (**)
METALES
Aluminio Al mg/L SM 3120 B <0,0040 <0,0040 ) 0,0040 N.A.
Arsénico As mg/L SM 3120 B <0,0004 <0,0004 W) 0,0004 <0,1
Bario Ba mg/L SM 3120 B <0,0020 <0,0020 W) 0,0020 N.A.
Cadmio cd mgl | SM3120B <0'°f°°° <°’02°°0 & 0,000004 <0,03
Calcio Ca mg/L SM 3120 B 22,35 20,45 ) 0,01 N.A.
Cobre Cu mg/L SM 3120 B <0,0010 <0,0010 () 0,0010 N.A.
Cromo Cr mg/L SM3120B <0,0003 <0,0003 W] 0,0003 N.A.
Estafio Sn mg/L SM 3120 B <0,0010 | <0,0010 * 0,0010 N.A.
Estroncio Sr mg/L SM3120B <0,00005 | <0,00005 W] 0,00005 N.A.
Hierro Fe mg/L SM 3120 B 0,1105 0,1100 ) 0,007 N.A.
Magnesio Mg mg/L SM 3120 B <0,03 <0,03 *) 0,03 NA.
Manganeso Mn mg/L SM 3120 B <0,0002 | <0,0002 * 0,0002 N.A.
Mercurio Hg mgl | SM3120B <°’°f°°° <0’°2°°° ) 0,000004 <0,01
Molibdeno Mo mg/L SM 3120 B <0,0010 <0,0010 ) 0,0010 N.A.
Niquel Ni mg/L SM3120B <0,0010 <0,0010 W] 0,0010 N.A.
Plata Ag mg/L SM3120B | <0,00001 | <0,00001 *) 0,00001 NA.
Plomo Pb mg/L SM 3120 B <0,0002 <0,0002 @ 0,0002 <0,05
Potasio K mg/L SM 3120 B 0,715 0,705 (* 0,0002 N.A.
Selenio Se mg/L SM 3120 B <0,0005 <0,0005 (* 0,0005 N.A.
Sodio Na mg/L SM 3120 B 4,020 4,010 (* 0,030 N.A.
Talio Tl mg/L SM 3120 B <0,0002 <0,0002 (* 0,0002 N.A.
Uranio U Bq/L SM 3500 B <0,00010 | <0,00010 W) 0,00010 N.A.
Zinc Zn mg/L SM 3120 B 1,205 1,200 " 0,0050 N.A.
Notas:
1. Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los andlisis reportados de aguas son los siguientes: Aceites y Grasas,
Potencial de Hidrégeno, Conductividad Eléctrica, Demanda Bioquimica de Oxigeno, Sélidos Suspendidos, Sélidos Sedimentables, Sélidos Totales,
Cianuro, Compuestos fendlicos, Detergentes, Demanda Quimica de Oxigeno, Fésforo, Nitratos, Nitritos, Nitrégeno amoniacal, Nitrégeno total, poder
espumante, sulfatos, hidrocarburos totales, cloro residual, temperatura y Turbidez. En suelo estan acreditados Materia orgénica y Potencial de
hidrégeno.
2. Lla irr?g:rrt’i(c)iumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).
3. L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.
4. (*) Incertidumbre no calculada.
5. (*)Decreto Ejecutivo N° 75"Calidad ambiental y niveles de calidad, las aguas continentales para uso recreativo con o sin contacto
Directo"
6. N.A.: No aplica.
7. La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias luego de la recepcion por parte del cliente de éste reporte. Concluido este periodo
se desechara.
8. Losresultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).
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LE No. 018

1695-14: Punto # 6. Quebrada Quema aguas arriba del area de confluencia del Rio Quema.

: , : INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SIMBOLO | UNIDAD METODO RESULTADO LM.C. | MAXIMO
DUMBRE ()
Alcalinidad ALC. mg/L SM 2320 B 102,0 * 1,0 N.A.
Hidroxido OH- mg/L SM 2320 B <1,0 * 1,0 N.A.
Carbonatos COs; % mg/L SM 2320 B <1,0 ) 1,0 N.A.
Bicarbonatos HCO5~ mg/L SM 2320 B 102,0 ) 1,0 N.A.
Caudal Q m3/h Volumétrico 19,3 * 0,0 N.A.
. ) SM 4500 CN
Cianuro CN mg/L E/HACH 8027 <0,001 10,0601 0,001 <0,01
Cianuro WAD CN-wad mg/L SM 4500 CN | <0,005 * 0,005 N.A.
Cloruros cr mg/L SM 4500 CI B 6,6 4.4 3,5 N.A.
Coliformes Fecales ek | UM shanzop 600,0 ) 10 <250,0
Colformes Totales cr. | NMPIOO | sy99038 5480,00 1040 | 10 NA.
Conductividad Eléctrica CE uS/em SM 2510 B 270,8 10,9 0,0 N.A.
Demanda bioquimicade | ppn mglL SM5210B 15 110 1,0 <30
oxigeno
Demanda quimica de DQO mglL SM 5220 D <30 48,0 30 NA
oxigeno
Dureza Dur. mg/L SM 2340 C 132,0 * 1,0 N.A.
Oxigeno disuelto 0.D. mg/L SM 4500 O 79 W] 2,0 >7,0
Potencial de Hidrégeno pH SM 4500 H 8,56 10,02 -2 6,5-8,5
Solidos disueltos SDT mg/L SM 2540 C 153,0 54 25,0 <500,0
Solidos suspendidos S.S. mg/L SM 2540 D <5,0 13,0 5,0 <50,0
) SM 4500 SO4
Sulfatos S042 mg/L E/HACH 8051 11,4 10,3 2,0 N.A.
Temperatura T °C SM 2550 B 26,60 +0,16 -20,0 AT
Turbiedad NTU NTU SM 2130 B 3,60 +0,03 0,02 <50,0
Notas:

1. Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los anélisis reportados de aguas son los siguientes: Aceites y Grasas,
Potencial de Hidrégeno, Conductividad Eléctrica, Demanda Bioquimica de Oxigeno, Sélidos Suspendidos, Sélidos Sedimentables, Sdlidos Totales,
Cianuro, Compuestos fendlicos, Detergentes, Demanda Quimica de Oxigeno, Fésforo, Nitratos, Nitritos, Nitrégeno amoniacal, Nitrégeno total, poder
espumante, sulfatos, hidrocarburos totales, cloro residual, temperatura y Turbidez. En suelo estan acreditados Materia orgénica y Potencial de
hidrégeno.

2. Laincertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).

3. L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.

4. (*) Incertidumbre no calculada.

5. (*)Decreto Ejecutivo N° 75"Calidad ambiental y niveles de calidad, las aguas continentales para uso recreativo con o sin contacto
Directo"

6. N.A.: No aplica.

7. La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias luego de la recepcién por parte del cliente de éste reporte. Concluido este periodo
se desechara.

8. Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).

9. WAD: weak acid dissociable.
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) . , RESULTADO INCERTIDUM LiMITE
PARAMETRO | SIMBOLO | UNIDAD | METODO Total Disuelto 'BRE L.M.C MAXIMO (*)
METALES
Aluminio Al mg/L SM 3120 B <0,0040 <0,0040 * 0,0040 N.A.
Arsénico As mg/L SM 3120 B <0,0004 <0,0004 ™ 0,0004 <0,1
Bario Ba mg/L SM 3120 B <0,0020 <0,0020 ™ 0,0020 N.A.
Cadmio Cd mg/L SM3120B | <0,000004 | <0,000004 * 0,000004 <0,03
Calcio Ca mg/L SM 3120 B 32,45 32,07 ™) 0,01 N.A.
Cobre Cu mg/L SM 3120 B 0,0050 0,0045 * 0,0010 N.A.
Cromo Cr mg/L SM 3120 B <0,0003 <0,0003 * 0,0003 N.A.
Estafio Sn mg/L SM 3120 B <0,0010 <0,0010 * 0,0010 N.A.
Estroncio Sr mg/L SM 3120 B <0,00005 <0,00005 * 0,00005 N.A.
Hierro Fe mg/L SM 3120 B 0,1175 0,1050 * 0,007 N.A.
Magnesio Mg mgL | SM3120B <0,03 <0,03 *) 0,03 NA.
Manganeso Mn mg/L SM 3120 B <0,0002 <0,0002 *) 0,0002 N.A.
Mercurio Hg mg/L SM3120B | <0,000004 | <0,000004 * 0,000004 <0,01
Molibdeno Mo mg/L SM 3120 B <0,0010 <0,0010 * 0,0010 N.A.
Niquel Ni mg/L SM 3120 B <0,0010 <0,0010 ™) 0,0010 N.A.
Plata Ag mg/L SM 3120 B <0,00001 <0,00001 * 0,00001 N.A.
Plomo Pb mg/L SM 3120 B <0,0002 <0,0002 * 0,0002 <0,05
Potasio K mgll | SM3120B | 00632 0,0632 *) 0,0002 NA.
Selenio Se mg/L SM 3120 B <0,0005 <0,0005 ™ 0,0005 N.A.
Sodio Na mg/L SM3120B | <0,030 3,021 (*) 0,030 N.A.
Talio Tl mg/L SM 3120 B <0,0002 <0,0002 ™ 0,0002 N.A.
Uranio U Ba/L SM 3500 B <0,00010 <0,00010 *) 0,00010 N.A.
Zinc Zn mg/L SM 3120 B 0,1051 0,1020 *) 0,0050 N.A.
Notas:
1. Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los andlisis reportados de aguas son los siguientes: Aceites y Grasas,
Potencial de Hidrégeno, Conductividad Eléctrica, Demanda Bioquimica de Oxigeno, Sélidos Suspendidos, Sélidos Sedimentables, Sélidos Totales,
Cianuro, Compuestos fendlicos, Detergentes, Demanda Quimica de Oxigeno, Fésforo, Nitratos, Nitritos, Nitrégeno amoniacal, Nitrégeno total, poder
e§pqmante, sulfatos, hidrocarburos totales, cloro residual, temperatura y Turbidez. En suelo estan acreditados Materia organica y Potencial de
2. ffirr?g:rrt’&umbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).
3. L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.
4. (*) Incertidumbre no calculada.
5. (*T)Decffeto Ejecutivo N° 75"Calidad ambiental y niveles de calidad, las aguas continentales para uso recreativo con o sin contacto
6. Ef::c:\fo aplica.
7. La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias luego de la recepcion por parte del cliente de éste reporte. Concluido este periodo
se desechara.
8. Losresultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).
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LE No. 018

1696-14: Punto #7.Rio Quema aguas abajo del area de la confluencia con Quebrada Quema.

: , : INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SIMBOLO | UNIDAD METODO RESULTADO LM.C. | MAXIMO
DUMBRE ()
Alcalinidad ALC. mg/L SM 2320 B 64,0 * 1,0 N.A.
Hidroxido OH- mg/L SM 2320 B <1,0 * 1,0 N.A.
Carbonatos COs; % mg/L SM 2320 B <1,0 ) 1,0 N.A.
Bicarbonatos HCO5~ mg/L SM 2320 B 64,0 ) 1,0 N.A.
Caudal Q m3/h Volumétrico N.M. * 0,0 N.A.
. ) SM 4500 CN
Cianuro CN mg/L E/HACH 8027 <0,001 10,0601 0,001 <0,01
Cianuro WAD CN-wad mg/L SM 4500 CN | <0,005 * 0,005 N.A.
Cloruros cr mg/L SM 4500 CI B 53 4.4 3,5 N.A.
Coliformes Fecales cF. | UFOIOM I smapop 300,0 ) 10 <250,0
Coliformes Totales C.T. NMrE/L1 00 SM 9223B 1340,00 0,40 1,0 N.A.
Conductividad Eléctrica CE uS/em SM 2510 B 2341 10,9 0,0 N.A.
Demanda bioquimicade | gy mg/L SM5210 B 19 +11,0 1,0 <3,0
oxigeno
Demanda quimica de DQO mglL SM 5220 D 39 £8,0 30 NA
oxigeno
Dureza Dur. mg/L SM 2340 C 120,0 * 1,0 N.A.
Oxigeno disuelto 0.D. mg/L SM 4500 O 8,5 W] 2,0 >7,0
Potencial de Hidrégeno pH SM 4500 H 8,69 10,02 -2 6,5-8,5
Sélidos disueltos SD.T mg/L SM 2540 C 128,0 154 25,0 <500,0
Solidos suspendidos S.S. mg/L SM 2540 D <5,0 13,0 50 <50,0
y SM 4500 SO4
Sulfatos SO42 mg/L E/HACH 8051 14,1 10,3 2,0 N.A.
Temperatura T °C SM 2550 B 27,15 +0,16 -20,0 AT
Turbiedad NTU NTU SM 2130 B 2,80 +0,03 0,02 <50,0
Notas:

1. Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los anélisis reportados de aguas son los siguientes: Aceites y Grasas,
Potencial de Hidrégeno, Conductividad Eléctrica, Demanda Bioquimica de Oxigeno, Sélidos Suspendidos, Sélidos Sedimentables, Sdlidos Totales,
Cianuro, Compuestos fendlicos, Detergentes, Demanda Quimica de Oxigeno, Fésforo, Nitratos, Nitritos, Nitrégeno amoniacal, Nitrégeno total, poder
espumante, sulfatos, hidrocarburos totales, cloro residual, temperatura y Turbidez. En suelo estan acreditados Materia orgénica y Potencial de
hidrégeno.

2. Laincertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).

3. L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.

4. (*) Incertidumbre no calculada.

5. (**)Decreto Ejecutivo N° 75"Calidad ambiental y niveles de calidad, las aguas continentales para uso recreativo con o sin contacto
Directo"

6. N.A.: No aplica.

7. La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias luego de la recepcion por parte del cliente de éste reporte. Concluido este periodo
se desechara.

8. Losresultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).

9. WAD: weak acid dissociable.
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) . , RESULTADO INCERTIDUM LiMITE
PARAMETRO | SIMBOLO | UNIDAD | METODO Total Disuelto 'BRE L.M.C MAXIMO (*)
METALES
Aluminio Al mg/L SM 3120 B <0,0040 <0,0040 ™ 0,0040 N.A.
Arsénico As mg/L SM 3120 B <0,0004 <0,0004 ™ 0,0004 <0,1
Bario Ba mg/L SM 3120 B <0,0020 <0,0020 *) 0,0020 N.A.
Cadmio Cd mg/L SM3120B | <0,000004 | <0,000004 * 0,000004 <0,03
Calcio Ca mg/L SM 3120 B 32,45 32,07 ™) 0,01 N.A.
Cobre Cu mg/L SM 3120 B 0,0050 0,0045 * 0,0010 N.A.
Cromo Cr mg/L SM 3120 B <0,0003 <0,0003 * 0,0003 N.A.
Estafio Sn mg/L SM 3120 B <0,0010 <0,0010 * 0,0010 N.A.
Estroncio Sr mg/L SM 3120 B <0,00005 <0,00005 * 0,00005 N.A.
Hierro Fe mg/L SM 3120 B 0,1175 0,1050 * 0,007 N.A.
Magnesio Mg mgL | SM3120B <0,03 <0,03 *) 0,03 NA.
Manganeso Mn mg/L SM3120B | <0,0002 <0,0002 (*) 0,0002 N.A.
Mercurio Hg mg/L SM3120B | <0,000004 | <0,000004 * 0,000004 <0,01
Molibdeno Mo mg/L SM 3120 B <0,0010 <0,0010 * 0,0010 N.A.
Niquel Ni mg/L SM 3120 B <0,0010 <0,0010 ™) 0,0010 N.A.
Plata Ag mg/L SM 3120 B <0,00001 <0,00001 * 0,00001 N.A.
Plomo Pb mg/L SM 3120 B <0,0002 <0,0002 *) 0,0002 <0,05
Potasio K mg/L SM 3120 B 0,0632 0,0632 *) 0,0002 N.A.
Selenio Se mg/L SM 3120 B <0,0005 <0,0005 ™ 0,0005 N.A.
Sodio Na mg/L SM 3120 B 3,021 3,021 ™ 0,030 N.A.
Talio Tl mg/L SM 3120 B <0,0002 <0,0002 ™ 0,0002 N.A.
Uranio U Bq/L SM 3500 B <0,00010 <0,00010 ™ 0,00010 N.A.
Zinc Zn mg/L SM3120B | 0,1051 0,1020 (*) 0,0050 N.A.
Notas:
1. Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los andlisis reportados de aguas son los siguientes: Aceites y Grasas,
Potencial de Hidrégeno, Conductividad Eléctrica, Demanda Bioquimica de Oxigeno, Sélidos Suspendidos, Solidos Sedimentables, Sélidos Totales,
Cianuro, Compuestos fendlicos, Detergentes, Demanda Quimica de Oxigeno, Fésforo, Nitratos, Nitritos, Nitrégeno amoniacal, Nitrégeno total, poder
e§pqmante, sulfatos, hidrocarburos totales, cloro residual, temperatura y Turbidez. En suelo estan acreditados Materia organica y Potencial de
2. ffirr?g:r,zi()dumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).
3. L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.
4. (*) Incertidumbre no calculada.
5. (*f)DecT.to Ejecutivo N° 75"Calidad ambiental y niveles de calidad, las aguas continentales para uso recreativo con o sin contacto
6. Ef::c:\fo aplica.
7. La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias luego de la recepcion por parte del cliente de éste reporte. Concluido este periodo
se desechara.
8. Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).
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1704-14: Punto # 8.Quebrada Dolores aguas arriba de la confluencia con la Quebrada Quema.

, , : INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SIMBOLO | UNIDAD METODO RESULTADO LM.C. | MAXIMO
DUMBRE ()
Alcalinidad ALC. mg/L SM 2320 B 94,0 * 1,0 N.A.
Hidroxido OH~ mg/L SM 2320 B <1,0 * 1,0 N.A.
Carbonatos COs; % mg/L SM 2320 B <1,0 ) 1,0 N.A.
Bicarbonatos HCO5~ mg/L SM 2320 B 94,0 ) 1,0 N.A.
Caudal Q m3/h Volumétrico N.M. * 0,0 N.A.
. ) SM 4500 CN
Cianuro CN mg/L EJHACH 8027 <0,001 40,0601 0,001 <0,01
Cianuro WAD CN-wad mg/L SM 4500 CN | <0,005 * 0,005 N.A.
Cloruros cr mg/L SM 4500 CI B 3,36 4.4 3,5 N.A.
Coliformes Fecales CF. UFC/100mL SM 9222 D 300,0 * 1,0 <250,0
Coliformes Totales cT. NMPY100 SM 92238 11060,00 1040 | 10 NA.
Conductividad Eléctrica CE uS/em SM 2510 B 2485 10,9 0,0 N.A.
Demanda bioquimicade | . mglL SM5210 B 33 £110 1,0 <30
oxigeno
Demanda quimica de DQO mg/L SM 5220 D 6,0 £8,0 30 NA.
oxigeno
Dureza Dur. mg/L SM 2340 C 106,0 ) 1,0 N.A.
Oxigeno disuelto 0.D. mg/L SM 4500 O 7.8 () 2,0 >7,0
Potencial de Hidrégeno pH SM 4500 H 7,65 10,02 -2 6,5-8,5
Sélidos disueltos SD.T mg/L SM 2540 C 159,0 154 25,0 <500,0
Solidos suspendidos S.S. mg/L SM 2540 D 6,0 13,0 50 <50,0
. SM 4500 SO4
Sulfatos S042 mg/L E/HACH 8051 15,1 10,3 2,0 N.A.
Temperatura T °C SM 2550 B 25,71 +0,16 -20,0 AT
Turbiedad NTU NTU SM2130B 3,80 +0,03 0,02 <50,0
Notas:

1. Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los andlisis reportados de aguas son los siguientes: Aceites y Grasas,
Potencial de Hidrégeno, Conductividad Eléctrica, Demanda Bioquimica de Oxigeno, Sélidos Suspendidos, Sélidos Sedimentables, Sdlidos Totales,
Cianuro, Compuestos fendlicos, Detergentes, Demanda Quimica de Oxigeno, Fésforo, Nitratos, Nitritos, Nitrogeno amoniacal, Nitrégeno total, poder
espumante, sulfatos, hidrocarburos totales, cloro residual, temperatura y Turbidez. En suelo estan acreditados Materia orgénica y Potencial de

hidrégeno.
2.
3. L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.
4. (*) Incertidumbre no calculada.
5.
Directo"
6. N.A.: No aplica.

La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).

(**)Decreto Ejecutivo N° 75"Calidad ambiental y niveles de calidad, las aguas continentales para uso recreativo con o sin contacto

7. La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias luego de la recepcion por parte del cliente de éste reporte. Concluido este periodo
se desechara.
8. Losresultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).

9. WAD: weak acid dissociable.
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) . , RESULTADO INCERTIDUM LimMITE
PARAMETRO | SIMBOLO | UNIDAD | METODO Total Disuelto BRE L.M.C MAXIMO (*)
METALES
Aluminio Al mg/L SM 3120 B 0,0060 0,0060 ™ 0,0040 N.A.
Arsénico As mg/L SM 3120 B <0,0004 <0,0004 @) 0,0004 <0,1
Bario Ba mg/L SM 3120 B <0,0020 <0,0020 * 0,0020 N.A.
Cadmio Cd mg/L SM3120B | <0,000004 | <0,000004 * 0,000004 <0,03
Calcio Ca mg/L SM 3120 B 38,05 36,70 W 0,01 N.A.
Cobre Cu mg/L SM 3120 B 0,075 0,072 W 0,0010 N.A.
Cromo Cr mg/L SM 3120 B <0,0003 <0,0003 * 0,0003 N.A.
Estafio Sn mg/L SM 3120 B <0,0010 <0,0010 * 0,0010 N.A.
Estroncio Sr mg/L SM 3120 B <0,00005 <0,00005 W 0,00005 N.A.
Hierro Fe mg/L SM 3120 B 1,185 1,180 W 0,007 N.A.
Magnesio Mg mgL | SM3120B <0,03 <0,03 *) 0,03 NA.
Manganeso Mn mg/L SM 3120 B <0,0002 <0,0002 * 0,0002 N.A.
Mercurio Hg mg/L SM3120B | <0,000004 | <0,000004 * 0,000004 <0,01
Molibdeno Mo mg/L SM 3120 B <0,0010 <0,0010 * 0,0010 N.A.
Niquel Ni mg/L SM 3120 B <0,0010 <0,0010 W 0,0010 N.A.
Plata Ag mg/L SM 3120 B <0,00001 <0,00001 ) 0,00001 N.A.
Plomo Pb mg/L SM 3120 B <0,0002 <0,0002 * 0,0002 <0,05
Potasio K mg/L SM 3120 B 1,253 1,250 W) 0,0002 N.A.
Selenio Se mg/L SM 3120 B <0,0005 <0,0005 W) 0,0005 N.A.
Sodio Na mg/L SM3120B | <0,030 3,021 *) 0,030 N.A.
Talio Tl mg/L SM 3120 B <0,0002 <0,0002 W) 0,0002 N.A.
Uranio U Bg/L SM 3500 B <0,00010 <0,00010 W) 0,00010 N.A.
Zinc Zn mg/L SM 3120 B 0,852 0,850 ) 0,0050 N.A.
Notas:
1. Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los andlisis reportados de aguas son los siguientes: Aceites y Grasas,
Potencial de Hidrégeno, Conductividad Eléctrica, Demanda Bioquimica de Oxigeno, Sélidos Suspendidos, Sélidos Sedimentables, Sélidos Totales,
Cianuro, Compuestos fendlicos, Detergentes, Demanda Quimica de Oxigeno, Fésforo, Nitratos, Nitritos, Nitrégeno amoniacal, Nitrégeno total, poder
e§pqmante, sulfatos, hidrocarburos totales, cloro residual, temperatura y Turbidez. En suelo estan acreditados Materia organica y Potencial de
2. ffirr?g:rrt’&umbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).
3. L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.
4. (*) Incertidumbre no calculada.
5. (*f)DecT.to Ejecutivo N° 75"Calidad ambiental y niveles de calidad, las aguas continentales para uso recreativo con o sin contacto
6. Ef::c:\fo aplica.
7. La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias luego de la recepcion por parte del cliente de éste reporte. Concluido este periodo
se desechara.
8. Losresultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).
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VI. TABLAS COMPARATIVAS DE RESULTADOS.
PARAMETRO Punto #1 Punto # 2 Punto # 3 Punto # 4 Punto #5 Punto # 6 Punto#7 | Punto#8
Alcalinidad 150,0 110,0 42,0 88,0 64,0 102,0 64,0 94,0
Hidroxido <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Carbonatos <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Bicarbonatos 150,0 110,0 42,0 88,0 64,0 102,0 64,0 94,0
Caudal 1,9 3,3 20,3 8,4 N.M. 19,3 N.M. N.M.
Cianuro <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Cianuro WAD CN-wad mg/L SM 4500 CN | <0,005 ) 0,005 N.A.
Cloruros 7,8 6,7 6,5 8,1 49 6,6 53 34
Coliformes Fecales 35,0 440,0 400,0 1100,0 3,0 600,0 300,0 300,0
Coliformes Totales 2260,0 5210,0 15970,0 13540,0 26,2 5480,0 1340,0 11060,0
Conducfividad 354.2 306,8 304,7 2785 212,3 270,8 234,1 2485
Eléctrica
Demanda
bioquimica de 1,6 1,2 1,3 1,3 1,5 1,5 1,9 3,3
oxigeno
Demanda quimica 31 <30 <30 <30 <30 <30 39 6.0
de oxigeno
Dureza 188,0 142,0 120,0 126,0 108,0 132,0 120,0 106,0
Oxigeno disuelto 58 7,0 7.8 7.8 78 79 8,5 78
Potencial de 711 7.88 7.80 7.9 7.98 856 8,69 765
Hidrégeno
Solidos disueltos 210,0 180,0 108,0 164,0 124,0 153,0 128,0 159,0
Solidos suspendidos <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 6,0
Sulfatos 4.8 5,0 110,4 62,9 16,2 114 14,1 15,1
Temperatura 25,45 2547 24,30 26,00 25,63 26,60 27,15 25,71
Turbiedad <0,02 3,70 4,80 6,50 7,90 3,60 2,80 3,80
Notas:
N.M: No medido.
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TABLAS COMPARATIVAS DE RESULTADOS.

RESULTADO DE METALES
PARAMETRO Total
Punto#1 | Punto#2 | Punto#3 | Punto#4 | Punto#5 | Punto#6 | Punto#7 Punto #8
Aluminio 0,0050 0,0045 <0,0040 <0,0040 <0,0040 <0,0040 <0,0040 0,0060
Arsénico <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004
Bario <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020
Cadmio <0,000004 | <0,000004 | <0,000004 | <0,000004 <0,000004 <0,000004 <0,000004 <0,000004
Calcio 42,05 34,75 14,15 28,45 22,35 32,45 32,45 38,05
Cobre 0,0020 0,0035 0,0042 0,0050 <0,0010 0,0050 0,0050 0,075
Cromo <0,0003 <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003
Estafio <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Estroncio <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005
Hierro 0,1150 0,1060 0,1340 0,1175 0,1105 0,1175 0,1175 1,185
Magnesio <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Manganeso 0,0005 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Mercurio <0,000004 <0,000004 | <0,000004 | <0,000004 <0,000004 <0,000004 <0,000004 <0,000004
Molibdeno <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Niquel <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Plata <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001
Plomo <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Potasio 1,580 1,860 0,850 0,632 0,715 0,0632 0,0632 1,253
Selenio <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
Sodio 3,125 3,021 3,021 <0,030 4,020 <0,030 3,021 <0,030
Talio <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Uranio <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010
Zinc 2,550 1,55 0,1250 1,051 1,205 0,1051 0,1051 0,852
14-488-001 Pagina 21 de 65

Editado e impreso por:
Aquatec Laboratorios Analiticos
Derechos Reservados



AQT-FPA-00A
V08-Rev. 0913

TABLAS COMPARATIVAS DE RESULTADOS.

O

AQUATEC

Testing Laboratories

LE No. 018

RESULTADO DE METALES

PARAMETRO Disuelto
Punto#1 | Punto#2 | Punto#3 | Punto#4 | Punto#5 | Punto#6 | Punto#7 Punto #8
Aluminio 0,0045 0,0045 <0,0040 <0,0040 <0,0040 <0,0040 <0,0040 0,0060
Arsénico <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004
Bario <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020
Cadmio <0,000004 | <0,000004 | <0,000004 | <0,000004 <0,000004 <0,000004 <0,000004 <0,000004
Calcio 40,02 34,50 14,15 28,30 20,45 32,07 32,07 36,70
Cobre <0,0010 0,0030 0,0030 0,0045 <0,0010 0,0045 0,0045 0,072
Cromo <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003
Estafio <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Estroncio <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005
Hierro 0,1050 0,1015 0,1300 0,1050 0,1100 0,1050 0,1050 1,180
Magnesio <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Manganeso <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Mercurio <0,000004 <0,000004 | <0,000004 | <0,000004 <0,000004 <0,000004 <0,000004 <0,000004
Molibdeno <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Niquel <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Plata <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001
Plomo <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Potasio 1,580 1,523 0,580 0,632 0,705 0,0632 0,0632 1,250
Selenio <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
Sodio 3,125 3,021 3,021 3,021 4,010 3,021 3,021 3,021
Talio <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Uranio <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010
Zinc 2,500 1,50 0,1250 1,020 1,200 0,1020 0,1020 0,850
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l. EQUIPO TECNICO

EQUIPO TECNICO

Nombre Titulo Identificacion
Raul Reyes Quimico / Muestreador 8-814-250
Marvin Ochoa Quimico / Muestreador 8-773-1241
Hilber Ortiz Quimico / Muestreador 4-734-1185
Il. IMAGENES DEL MUESTREO

Aguas arriba de Quebrada Seca (confluencia con Quebrada Quema).
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W s

TS R

Rio Quema. Aguas abajo de la confluencia con la Quebrada Mala.
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r 2

Quebrada Dolores. Aguas arriba de la confluencia con la Quebrada Quema.
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Alcalinidad
mg/L

160

140

120

100

80

60

40

20

0
Punto#1 | Punto# 2 | Punto# 3 | Punto#4 | Punto#5 | Punto#6 | Punto#7 | Punto # 8

@ Resultado 150 110 42 88 64 102 64 94

e Punto # 1.Quebrada Maricela. Aguas arriba de la confluencia con la Quebrada Quema.
e  Punto # 2.Aguas arriba de Quebrada Seca (confluencia con Quebrada Quema).

e Punto # 3.Quebrada La Mesita. Aguas arriba de la confluencia.

. Punto # 4.Quebrada Chontal. Aguas abajo de la poza de control de sedimentos.

e  Punto #5. Rio Quema. Aguas abajo de la confluencia con la Quebrada Mala

. Punto # 6. Quebrada Quema. Aguas arriba del area de confluencia del Rio Quema.

e  Punto # 7.Rio Quema. Aguas abajo del &rea de la confluencia con Quebrada Quema.

. Punto # 8.Quebrada Dolores. Aguas arriba de la confluencia con la Quebrada Quema.
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Cianuro
mg/L
1.2 g/
1

0.8

0.6

0.4

0.2

0
Punto Punto Punto Punto Punto Punto Punto Punto
#1 #2 #3 #4 #5 #6 #7 #8
[ Resultados 0 0 0 0 0 0 0 0
| imite maximo segun Decreto
. . 8 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
Ejecutivo 75
e Punto # 1.Quebrada Maricela. Aguas arriba de la confluencia con la Quebrada Quema.
. Punto # 2.Aguas arriba de Quebrada Seca (confluencia con Quebrada Quema).
e  Punto # 3.Quebrada La Mesita. Aguas arriba de la confluencia.
. Punto # 4.Quebrada Chontal. Aguas abajo de la poza de control de sedimentos.
. Punto # 5. Rio Quema. Aguas abajo de la confluencia con la Quebrada Mala
e  Punto #6. Quebrada Quema. Aguas arriba del area de confluencia del Rio Quema.
e  Punto # 7.Rio Quema. Aguas abajo del &rea de la confluencia con Quebrada Quema.
. Punto # 8.Quebrada Dolores. Aguas arriba de la confluencia con la Quebrada Quema.
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Cianuro (WAD)

0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1

Punto Punto Punto Punto Punto Punto Punto Punto
#1 #2 #3 #4 #5 #6 #7 #8

m Cianuro (WAD) 0 0 0 0 0 0 0 0

e Punto # 1.Quebrada Maricela. Aguas arriba de la confluencia con la Quebrada Quema.
. Punto # 2.Aguas arriba de Quebrada Seca (confluencia con Quebrada Quema).

e Punto # 3.Quebrada La Mesita. Aguas arriba de la confluencia.

. Punto # 4.Quebrada Chontal. Aguas abajo de la poza de control de sedimentos.

. Punto # 5. Rio Quema. Aguas abajo de la confluencia con la Quebrada Mala

e  Punto#6. Quebrada Quema. Aguas arriba del area de confluencia del Rio Quema.

e Punto #7.Rio Quema. Aguas abajo del area de la confluencia con Quebrada Quema.

. Punto # 8.Quebrada Dolores. Aguas arriba de la confluencia con la Quebrada Quema.
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Cloruros
mg/L

7.6

7.4

7.2

6.8

6.6

6.4

6.2

Punto# 1| Punto# 2| Punto# 3| Punto#4|Punto#5|Punto#6|Punto#7|Punto#8
M Resultados 7.11 7.05 7.2 7.53 7.17 6.67 6.78 7.07

e Punto #1.Quebrada Maricela. Aguas arriba de la confluencia con la Quebrada Quema.
e  Punto # 2.Aguas arriba de Quebrada Seca (confluencia con Quebrada Quema).

e  Punto # 3.Quebrada La Mesita. Aguas arriba de la confluencia.

e Punto #4.Quebrada Chontal. Aguas abajo de la poza de control de sedimentos.

e  Punto#5. Rio Quema. Aguas abajo de la confluencia con la Quebrada Mala

e  Punto#6. Quebrada Quema. Aguas arriba del area de confluencia del Rio Quema.

e Punto #7.Rio Quema. Aguas abajo del &rea de la confluencia con Quebrada Quema.

e  Punto # 8.Quebrada Dolores. Aguas arriba de la confluencia con la Quebrada Quema.
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Coliformes Fecales
(UFC/100 mL)
1200
1000

800

600

400

200

o
Punto#1 | Punto#2 | Punto#3 | Punto#4 | Punto#5 | Punto#6 | Punto#7 | Punto # 8
[ Resultados 35 440 400 1100 3 600 300 300
Limite maximo segun el Decreto| - 4q o | 5499 | 2499 | 2499 | 2499 | 2499 | 2499 | 2499
Ejecutivo 75
e Punto # 1.Quebrada Maricela. Aguas arriba de la confluencia con la Quebrada Quema.
e  Punto # 2.Aguas arriba de Quebrada Seca (confluencia con Quebrada Quema).
e  Punto # 3.Quebrada La Mesita. Aguas arriba de la confluencia.
. Punto # 4.Quebrada Chontal. Aguas abajo de la poza de control de sedimentos.
e  Punto#5. Rio Quema. Aguas abajo de la confluencia con la Quebrada Mala
e  Punto#6. Quebrada Quema. Aguas arriba del area de confluencia del Rio Quema.
. Punto # 7.Rio Quema. Aguas abajo del &rea de la confluencia con Quebrada Quema.
e  Punto # 8.Quebrada Dolores. Aguas arriba de la confluencia con la Quebrada Quema.
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Coliformes Totales
(NMP/100 mL)

18000

16000

14000

12000

10000

8000

6000

4000

A

. [
Punto# 1 |Punto# 2| Punto# 3 |Punto#4|Punto#5|Punto#6|Punto#7|Punto#8
@ Resultado| 2260 5210 15970 13540 26 5480 1340 11060

e Punto # 1.Quebrada Maricela. Aguas arriba de la confluencia con la Quebrada Quema.
e  Punto # 2.Aguas arriba de Quebrada Seca (confluencia con Quebrada Quema).

e  Punto # 3.Quebrada La Mesita. Aguas arriba de la confluencia.

. Punto # 4.Quebrada Chontal. Aguas abajo de la poza de control de sedimentos.

e  Punto #5. Rio Quema. Aguas abajo de la confluencia con la Quebrada Mala

. Punto # 6. Quebrada Quema. Aguas arriba del area de confluencia del Rio Quema.

e  Punto # 7.Rio Quema. Aguas abajo del &rea de la confluencia con Quebrada Quema.

. Punto # 8.Quebrada Dolores. Aguas arriba de la confluencia con la Quebrada Quema.
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Conductividad Elétcrica
(nS/cm)
400
350
300
250
200
150
100
50
0
Punto# 1|Punto# 2 |Punto# 3| Punto#4|Punto#5|Punto#6|Punto#7|Punto#8
@ Resultados| 354.2 306.8 304.7 278.5 212.3 270.8 234.1 248.5

. Punto # 1.Quebrada Maricela. Aguas arriba de la confluencia con la Quebrada Quema.
e  Punto # 2.Aguas arriba de Quebrada Seca (confluencia con Quebrada Quema).

e  Punto # 3.Quebrada La Mesita. Aguas arriba de la confluencia.

. Punto # 4.Quebrada Chontal. Aguas abajo de la poza de control de sedimentos.

e  Punto #5. Rio Quema. Aguas abajo de la confluencia con la Quebrada Mala

e  Punto#6. Quebrada Quema. Aguas arriba del area de confluencia del Rio Quema.

e  Punto # 7.Rio Quema. Aguas abajo del &rea de la confluencia con Quebrada Quema.

e Punto # 8.Quebrada Dolores. Aguas arriba de la confluencia con la Quebrada Quema.
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3.5
3
2.5
2
DBO;
(mglL)
1.5
1
0.5
0
Punto # 1|Punto # 2|Punto # 3|Punto # 4| Punto # 5(Punto # 6|Punto # 7|Punto # 8
== Resultados 1.6 1.2 1.3 1.3 1.5 1.5 1.9 3.3
Limite maximo segun Decreto |, oq | 599 | 599 | 299 | 299 | 299 | 299 | 299
Ejecutivo 75

e Punto # 1.Quebrada Maricela. Aguas arriba de la confluencia con la Quebrada Quema.
e  Punto # 2.Aguas arriba de Quebrada Seca (confluencia con Quebrada Quema).

e Punto # 3.Quebrada La Mesita. Aguas arriba de la confluencia.

. Punto # 4.Quebrada Chontal. Aguas abajo de la poza de control de sedimentos.

e  Punto #5. Rio Quema. Aguas abajo de la confluencia con la Quebrada Mala

e  Punto#6. Quebrada Quema. Aguas arriba del area de confluencia del Rio Quema.

e Punto #7.Rio Quema. Aguas abajo del area de la confluencia con Quebrada Quema.

. Punto # 8.Quebrada Dolores. Aguas arriba de la confluencia con la Quebrada Quema.
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Demanda Quimica de Oxigeno
mg/L

35
30
25
20
15
10
5

o N

Punto# 1|Punto# 2 |Punto# 3| Punto#4|Punto#5|Punto#6|Punto#7|Punto#8
B Resultados 31 0 0 0 0 0 3.9 6

e Punto #1.Quebrada Maricela. Aguas arriba de la confluencia con la Quebrada Quema.
e  Punto # 2.Aguas arriba de Quebrada Seca (confluencia con Quebrada Quema).

e  Punto # 3.Quebrada La Mesita. Aguas arriba de la confluencia.

. Punto # 4.Quebrada Chontal. Aguas abajo de la poza de control de sedimentos.

e  Punto#5. Rio Quema. Aguas abajo de la confluencia con la Quebrada Mala

. Punto # 6. Quebrada Quema. Aguas arriba del area de confluencia del Rio Quema.

e  Punto # 7.Rio Quema. Aguas abajo del &rea de la confluencia con Quebrada Quema.

. Punto # 8.Quebrada Dolores. Aguas arriba de la confluencia con la Quebrada Quema.
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Dureza
mg/L

200
180

160

140
120

100

80

60
40

20

0
Punto#1 | Punto#2|Punto# 3| Punto#4|Punto#5|Punto#6|Punto#7|Punto#8

M Resultado 188 142 120 126 108 132 120 106

e Punto # 1.Quebrada Maricela. Aguas arriba de la confluencia con la Quebrada Quema.
e  Punto # 2.Aguas arriba de Quebrada Seca (confluencia con Quebrada Quema).

e Punto # 3.Quebrada La Mesita. Aguas arriba de la confluencia.

e Punto #4.Quebrada Chontal. Aguas abajo de la poza de control de sedimentos.

e  Punto #5. Rio Quema. Aguas abajo de la confluencia con la Quebrada Mala

e  Punto #6. Quebrada Quema. Aguas arriba del area de confluencia del Rio Quema.

e Punto #7.Rio Quema. Aguas abajo del area de la confluencia con Quebrada Quema.

e Punto # 8.Quebrada Dolores. Aguas arriba de la confluencia con la Quebrada Quema.
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Oxigeno Disuelto
mg/L

O R N W & U1 OO N 0O O

Punto # 1 |Punto # 2 |Punto # 3 | Punto # 4| Punto # 5| Punto # 6 | Punto # 7| Punto # 8
mm Resultado 5.8 7 7.8 7.8 7.8 7.9 8.5 7.8

e | imite maximo segun Decreto
Ejecutivo 75

7 7 7 7 7 7 7 7

e Punto # 1.Quebrada Maricela. Aguas arriba de la confluencia con la Quebrada Quema.
. Punto # 2.Aguas arriba de Quebrada Seca (confluencia con Quebrada Quema).

e Punto # 3.Quebrada La Mesita. Aguas arriba de la confluencia.

. Punto # 4.Quebrada Chontal. Aguas abajo de la poza de control de sedimentos.

e  Punto #5. Rio Quema. Aguas abajo de la confluencia con la Quebrada Mala

e  Punto #6. Quebrada Quema. Aguas arriba del area de confluencia del Rio Quema.

e Punto #7.Rio Quema. Aguas abajo del area de la confluencia con Quebrada Quema.

. Punto # 8.Quebrada Dolores. Aguas arriba de la confluencia con la Quebrada Quema.
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Potencial de Hidrégeno
(Unidades de pH)
10

BEEEE
6
5
4
3
2
1
0 Punto#1|Punto#2|Punto#3|Punto#4|Punto#5|Punto#6|Punto#7|Punto#8
I Resultados 7.11 7.88 7.8 7.96 7.98 8.56 8.69 7.65

Limite minimo segun Decreto

Ejecutivo 75 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5

e | imite maximo segun Decreto

Ejecutivo 75 8.5 8.5 8.5 8.5 8.5 8.5 8.5 8.5

e Punto # 1.Quebrada Maricela. Aguas arriba de la confluencia con la Quebrada Quema.
e  Punto # 2.Aguas arriba de Quebrada Seca (confluencia con Quebrada Quema).

e  Punto # 3.Quebrada La Mesita. Aguas arriba de la confluencia.

. Punto # 4.Quebrada Chontal. Aguas abajo de la poza de control de sedimentos.

e  Punto #5. Rio Quema. Aguas abajo de la confluencia con la Quebrada Mala

e  Punto #6. Quebrada Quema. Aguas arriba del area de confluencia del Rio Quema.

e Punto #7.Rio Quema. Aguas abajo del area de la confluencia con Quebrada Quema.

. Punto # 8.Quebrada Dolores. Aguas arriba de la confluencia con la Quebrada Quema.
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Sdlidos Disueltos
mg/L

600

500

400

300

200

100

0

Punto #1 Punto # 2 Punto # 3 Punto # 4 Punto #5 Punto # 6 Punto #7 Punto # 8
s Solidos Disueltos 210 180 108 164 124 153 128 159
e | [mite Maximo 499.9 499.9 499.9 499.9 499.9 499.9 499.9 499.9

e Punto # 1.Quebrada Maricela. Aguas arriba de la confluencia con la Quebrada Quema.
e Punto # 2.Aguas arriba de Quebrada Seca (confluencia con Quebrada Quema).

e Punto # 3.Quebrada La Mesita. Aguas arriba de la confluencia.

. Punto # 4.Quebrada Chontal. Aguas abajo de la poza de control de sedimentos.

e  Punto #5. Rio Quema. Aguas abajo de la confluencia con la Quebrada Mala

e  Punto#6. Quebrada Quema. Aguas arriba del area de confluencia del Rio Quema.

e Punto #7.Rio Quema. Aguas abajo del area de la confluencia con Quebrada Quema.

. Punto # 8.Quebrada Dolores. Aguas arriba de la confluencia con la Quebrada Quema.
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Solidos Suspendidos
mg/L

60

50

40

30

20

10

: B
Punto#1 | Punto#2 | Punto#3 | Punto#4 | Punto#5 | Punto#6 | Punto#7 | Punto#8
I Resultados 0 0 0 0 0 0 0 6
= | [mite maximo segun Decreto Ejecutivo 75 49.9 49.9 49.9 49.9 49.9 49.9 49.9 49.9
. Punto # 1.Quebrada Maricela. Aguas arriba de la confluencia con la Quebrada Quema.
e  Punto # 2.Aguas arriba de Quebrada Seca (confluencia con Quebrada Quema).
e Punto # 3.Quebrada La Mesita. Aguas arriba de la confluencia.
. Punto # 4.Quebrada Chontal. Aguas abajo de la poza de control de sedimentos.
e  Punto#5. Rio Quema. Aguas abajo de la confluencia con la Quebrada Mala
. Punto # 6. Quebrada Quema. Aguas arriba del area de confluencia del Rio Quema.
e  Punto # 7.Rio Quema. Aguas abajo del &rea de la confluencia con Quebrada Quema.
e  Punto # 8.Quebrada Dolores. Aguas arriba de la confluencia con la Quebrada Quema.
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Sulfatos
mg/L
120
100
80
60
40
20
N B l . . l
Punto# 1|Punto# 2 |Punto# 3| Punto#4|Punto#5|Punto#6|Punto#7|Punto#8
B Resultados 4.8 5 110.4 62.9 16.2 11.4 14.1 15.1

e Punto # 1.Quebrada Maricela. Aguas arriba de la confluencia con la Quebrada Quema.
e  Punto # 2.Aguas arriba de Quebrada Seca (confluencia con Quebrada Quema).

e  Punto # 3.Quebrada La Mesita. Aguas arriba de la confluencia.

. Punto # 4.Quebrada Chontal. Aguas abajo de la poza de control de sedimentos.

e  Punto #5. Rio Quema. Aguas abajo de la confluencia con la Quebrada Mala

. Punto # 6. Quebrada Quema. Aguas arriba del area de confluencia del Rio Quema.

e  Punto # 7.Rio Quema. Aguas abajo del &rea de la confluencia con Quebrada Quema.

. Punto # 8.Quebrada Dolores. Aguas arriba de la confluencia con la Quebrada Quema.
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Turbiedad
60
50
40
30
20
10
. “- E N e
Punto# 1| Punto#2|Punto#3|Punto#4|Punto#5|Punto#6|Punto#7|Punto#8
s Resultados 0 37 48 6.5 7.9 36 2.8 3.8
Limite maximo segun Decreto | g o 49.9 49.9 49.9 49.9 49.9 49.9 49.9
Ejecutivo 75

e Punto # 1.Quebrada Maricela. Aguas arriba de la confluencia con la Quebrada Quema.
. Punto # 2.Aguas arriba de Quebrada Seca (confluencia con Quebrada Quema).

e Punto # 3.Quebrada La Mesita. Aguas arriba de la confluencia.

. Punto # 4.Quebrada Chontal. Aguas abajo de la poza de control de sedimentos.

. Punto # 5. Rio Quema. Aguas abajo de la confluencia con la Quebrada Mala

e  Punto #6. Quebrada Quema. Aguas arriba del area de confluencia del Rio Quema.

e  Punto # 7.Rio Quema. Aguas abajo del &rea de la confluencia con Quebrada Quema.

. Punto # 8.Quebrada Dolores. Aguas arriba de la confluencia con la Quebrada Quema.
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Aluminio
mg/L
0.007
0.006
0.005
0.004
0.003
0.002
0.001
0
Punto#1 | Punto#2 | Punto#3 | Punto#4 | Punto#5 | Punto#6 | Punto#7 | Punto#8
M Resultados Total 0.005 0.0045 0 0 0 0 0 0.006
M Resultado Disuelto | 0.0045 0.0045 0 0 0 0 0 0.006
y é .
Arseénico
mg/L
0.12
0.1
0.08
0.06
0.04
0.02
0
Punto #|Punto #|Punto # | Punto #| Punto # | Punto # | Punto #|Punto #
1 2 3 4 5 6 7 8
mmmm Resulltado Total 0 0 0 0 0 0 0 0
mmmm Resultado Disuelto 0 0 0 0 0 0 0 0
e | imite maximo segun
Decreto Ejecutivo 75 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
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Testing Laboratories

1
0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1

0

Bario
mg/L

Punto #1

Punto # 2

Punto # 3

Punto #4

Punto #5

Punto # 6

Punto #7

Punto #8

M Resultado Total

0

0

0

0

0

0

0

0

M Resultado Disuelto

0

0

0

0

0

0

0

0

Cadmio
mg/L

1
0.9

0.8

0.7

0.6

0.5

0.4
0.3

0.2

0.1

0

Punto #1

Punto # 2

Punto # 3

Punto # 4

Punto #5

Punto # 6

Punto #7

Punto #8

M Resultado Total

0

0

0

0

0

0

0

0

M Resulado Disuelto

0

0

0

0

0

0

0

0
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Calcio
mg/L
45
40
35
30
25
20
15
10
5
0
Punto# 1| Punto#2 | Punto#3 |Punto#4 |Punto#5|Punto#6 | Punto#7|Punto#8
H Resultado Total 42.05 34.75 14.15 28.45 22.35 32.45 32.45 38.05
B Resultado Disuelto| 40.02 345 14.15 28.3 20.45 32.07 32.07 36.7
Cobre
mg/L
0.08
0.07
0.06
0.05
0.04
0.03
0.02
0.01
0 | s s BN I
Punto# 1| Punto#2 |Punto#3|Punto#4 |Punto#5|Punto#6 | Punto#7|Punto#8
B Resultado Total 0.002 0.0035 0.0042 0.005 0 0.005 0.005 0.075
B Resultado Disuelto 0 0.003 0.003 0.0045 0 0.0045 | 0.0045 0.072
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Cromo
mg/L

0.9

0.8
0.7

0.6

0.5

0.4

0.3

0.2

0.1

Punto#1 | Punto#2 | Punto#3 | Punto#4 | Punto#5 | Punto#6 | Punto#7 | Punto#8
M Resultado Total 0 0 0 0 0 0 0 0
M Resultado Disuelto 0 0 0 0 0 0 0 0

Estano
mg/L

0.9
0.8
0.7

0.6
0.5

0.4

0.3

0.2

0.1

Punto#1 | Punto#2 | Punto#3 | Punto#4 | Punto#5 | Punto#6 | Punto# 7 | Punto # 8
M Resultado Total 0 0 0 0 0 0 0 0
M Resultado Disuelto 0 0 0 0 0 0 0 0
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Hierro
mg/L

14

1.2

0.8

0.6

0.4

0.2

il mu Il Iu ou = Bn

Punto#1 | Punto#2 | Punto#3 | Punto#4 | Punto#5 | Punto#6 | Punto#7 | Punto#8
M Resultado Total 0.115 0.106 0.134 0.1175 0.1105 0.1175 0.1175 1.185
M Resultado Disuelto 0.105 0.1015 0.13 0.105 0.11 0.105 0.105 1.18

Magnesio
mg/L

0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1

Punto#1 | Punto#2 | Punto#3 | Punto#4 | Punto#5 | Punto#6 | Punto#7 | Punto#8
M Resultado Total 0 0 0 0 0 0 0 0
M Resultado Disuelto 0 0 0 0 0 0 0 0
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Manganeso
mg/L
0.0006
0.0005
0.0004
0.0003
0.0002
0.0001
0
Punto#1 | Punto#2 | Punto#3 | Punto#4 | Punto#5 | Punto#6 | Punto#7 | Punto #8
M Resultado Total 0.0005 0 0 0 0 0 0 0
M Resultado Disuelto 0 0 0 0 0 0 0 0
Mercurio
mg/L

0.012

0.01

0.008

0.006

0.004

0.002

0

Punto#1 | Punto#2 |Punto#3|Punto#4|Punto#5|Punto#6|Punto#7|Punto#8
s Resultado Total 0 0 0 0 0 0 0 0
mmmm Resultado Disuelto 0 0 0 0 0 0 0 0
Limite maximo segun Decreto | ) 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Ejecutivo 75
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Molibdeno
mg/L

0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1

Punto # 1|Punto # 2| Punto # 3|Punto # 4| Punto # 5|Punto # 6| Punto # 7|Punto # 8
M Resultado Total 0 0 0 0 0 0 0 0
M Resultado Disuelto 0 0 0 0 0 0 0 0

Niquel
mg/L

0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1

Punto#1 | Punto#2 | Punto#3 | Punto#4 |Punto#5 | Punto#6 | Punto#7 | Punto #8
M Resultado Total 0 0 0 0 0 0 0 0
M Resultado Disuelto 0 0 0 0 0 0 0 0
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Plata
mg/L
1
0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1
0
Punto # 1|Punto # 2 |Punto # 3 |Punto # 4 |Punto # 5| Punto # 6| Punto # 7| Punto # 8
M Resultado Total 0 0 0 0 0 0 0 0
M Resultado Disuelto 0 0 0 0 0 0 0 0
Plomo
mg/L
0.06
0.05
0.04
0.03
0.02
0.01
0
Punto #|Punto #| Punto #|Punto #|Punto #|Punto #|Punto #|Punto #
1 2 3 4 5 6 7 8
I Resultado Total 0 0 0 0 0 0 0 0
mmmm Resultado Disuelto 0 0 0 0 0 0 0 0
= Limite maximo segun Decreto | oc | 45 | 005 | 0.05 | 005 | 005 | 005 | 0.05
Ejecutivo 75
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Potasio
mg/L

0 _ . -
Punto#1 | Punto#2 | Punto#3 | Punto#4 | Punto#5 | Punto#6 | Punto#7 | Punto#8
B Resultado Total 1.58 1.86 0.85 0.632 0.715 0.0632 0.0632 1.253
B Resultado Disuelto 1.58 1.523 0.58 0.632 0.705 0.0632 0.0632 1.25
Selenio
mg/L
1
0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1
0 Punto#1 | Punto#2 | Punto#3 | Punto#4 | Punto#5 | Punto#6 | Punto#7 | Punto #8
M Resultado Total 0 0 0 0 0 0 0 0
M Resultado Disuelto 0 0 0 0 0 0 0 0
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Sodio
mg/L
4.5
4
3.5
3
2.5
2
1.5
1
0.5
0
Punto#1 | Punto#2 | Punto#3 | Punto#4 | Punto#5 | Punto#6 | Punto#7 | Punto#38
M Resultado Total 3.125 3.021 3.021 0 4.02 0 3.021 0
M Resultado Disuelto 3.125 3.021 3.021 3.021 4.01 3.021 3.021 3.021
Talio
mg/L

1

0.9

0.8

0.7

0.6

0.5

0.4

0.3

0.2

0.1

0

Punto#1 | Punto#2 | Punto#3 | Punto#4 | Punto#5 | Punto#6 | Punto#7 | Punto#8
M Resultado Total 0 0 0 0 0 0 0 0
M Resultado Disuelto 0 0 0 0 0 0 0 0
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Uranio
mg/L
1
0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1
0
Punto#1 | Punto#2 | Punto#3 | Punto#4 | Punto#5 | Punto#6 | Punto#7 | Punto # 8
M Resultado Total 0 0 0 0 0 0 0 0
M Resultado Disuelto 0 0 0 0 0 0 0 0
Zinc
mg/L
3
2.5
2
1.5
1
0.5
0 - I I
Punto#1 | Punto#2 | Punto#3 | Punto#4 |Punto#5|Punto#6 | Punto#7|Punto#8
M Resultado Total 2.55 1.55 0.125 1.051 1.205 0.1051 0.1051 0.852
M Resultado Disuelto 2.5 1.5 0.125 1.02 1.2 0.102 0.102 0.85
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Limites maximos permisibles segun Decreto Ejecutivo 75.

TABLA No. 1
NIVELES DE CALIDAD LAS AGUAS CONTINENTALES PARA USO RECREATIVO CONY SIN CONTACTO
DIRECTO
Parametree Unidad 2430 RIESGS | RIESGO MEDIC i
| 1
Contacts drecta | Sincortacto directa |
Barterioligion 1
R ]
| Colformes “ecakes UFC ) 100 ML =< 250 Colifsrres 251 — 450 Ceiferras
feczaes 100 el {0 200 fecales
ESIrEpDooc fecales {2201 - 500
J100mL) = eetreptocos feca'es
£100mL) **,
Flscozulmices
pHT wildad de pH 6.58.5 6,565 1
Terngerstura ATOC 30 o
Transparencla (dsoo ™ »12 12
Secchif? i
Sclldzs fiotantes i - Ausenbes Auseriss
Sdlldes susperdides [ gL <50 <50
Solidos clsueltes 1 mgiL <5070 <500
Caker | Fio <100 100-150
Turkiecas | NTU <50 50-100
Cudgeno disueito™ mal =7 &7
Oemarda blaguimlce de mg/L <3 35
onlgens (DBSy)
Crgénlcos
(Grasas y aceites | mayL [ =10 <10
Parimetras Uridad i BAIC RIESGO RIESES MECIO
]
Cantacta difetto SIn conteetn directs
Hdrocarsurce gL <0.0% 0,05-0.2
Hidrecarburee aromaticas il <{.2 0.2-1
palicdicos
Plaguiciiescaca une} rrail PusENLE <0.005
Daterpareas (SAAM )™ il <14 <1.0
Tnorgarions y metales
Canura mg/L <0.01 <001
Arsaricn gL 0.1 <01
Cadna mg/L <0.03 0.3
Samaivi) mg'L <0.05 <0.05
Mesoutis mall <001 <001 I
Flome mg/L <0.05 0,05-0,2 |

(1) Expresado en valores minimo y maximo. El pH éptimo para las dos categorias se encuentra en ¢l rango de 6.5-8.5
(2) Expresado en valor minimo

(3) Sustancias activas al azul de metileno (SAAM)

(4) La temperatura en el tropico no presenta variaciones significativas

(5) En caso que sea necesario. se puede hacer una correlacién entre coliformes fecales v estreptococos fecales. donde el
valor guia para estreptococos fecales seria el presentado en la Tabla No. 1. Referencia: Water Reereation and Discase.
Plausibility of Associated Infections: Acute Effects, Sequelae and Mortality, Kathy Pond. World Health Organization.
2005.

14-488-001

Editado e impreso por:
Aquatec Laboratorios Analiticos
Derechos Reservados

Pagina 55 de 65



AQT-FPA-00A
V08-Rev. 0913

O

AQUATEC

Testing Laboratories

Republica de Panama

Consejo Nacional De Acreditacion

Otorga el presente
CERTIFICADO DE ACREDITACION
a la empresa »
AQUATEC LABORATORIOS ANALITICOS, S.A.
Como: ‘

Laboratorieo de Ensayes

Segun criterios de la Norma:
DGNTI-COPANIT- ISO/IEC 17025:2006

Los Métodos de Ensayos acreditados se detallan en el Anexo Técnico adjunto

Acreditacion: LE - 018

Fecha de entrada en vigor: 2009-03-03
Fecha de renovacion 1: 2012-09-04
Fecha de expiracion: 2015-09-04

Dado en la Ciudad de Panam4, a los cuatro (04) dlas | mes de septiembre
de 2012

Lic. Lu\w Lic. Ahined E. Morén.
t Secretario Técnico

Este documento no tiene validez sin su Anexo Técnico corresp cuyo ni incide con el de la acreditacion.

Las instal i porelp ificado y los al vos, se detallad enel Anexo Técnlco
El Certificado de Acreditacion y su Anexo Técnico estén sujetos a modi ifi

El estado de vigencia este certificado puede confirmarse en el registro de organismos acreditados del CNA (www cna.gob.pa)

g
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Acreditacion No. LE-018
Anexo Técnico Rev. 1
Fecha: 2012-09-04

PANAMA Pégina 2 de 3
Producto Método Titulo
Aguas (residuales, :
naturales o potables) SM21308 Turbidez
Aguas (residuales, |SM 4500 CN / :
naturales o potables) HACH 8027 Cianuro
Aguas (residuales,
naturales o potables) ﬁrCH5$7 c 1/ Compuestos Fendlicos
Aguas (residuales,
naturales o potables) EXCHSggga ¢/ Detergentes
Aguas (residuales, SM 4500 PE /
naturales o potables) HACH 10210 Fosforo
Aguas (residuales, ;
naturales o potables) SM 5220 D Demanda Quimica de Oxigeno
Aguas (residuales,
naturales o potables) HACH 10208 Nitratos
Aguas (residuales, SM 4500 No. 2B/
naturales o potables) HACH 1027 Nitritos
Aguas (residuales, SM 4500 NH3 F /
naturales o potables) HACH 10205 Nitr6geno Amoniacal
Aguas (residuales, SM 4500 NB /
naturales o potables) HACH 10280 Nitrégeno Total
Aguas (residuales,
naturales o potables) 270 h2313/21.0f Poder Espumante
Aguas (residuales, SM 4500 SO, E /
4
naturales o potables) HACH 8051 Sulfatos
Aguas (residuales,
naturales o potables) SM 2550 B Temperatura
Aguas (residuales, .
naturales o potables) SM 5520 F Hidrocarburos
Aguas (residuales,
naturales o potables) SM 4500 CI G Cloro Residual
Suelos
Walkley Black Materia Orgéanica

El presente anexo técnico esta sujeto a posibles modificaciones. El estado de vigencia de la acreditacion p ‘ o2

confirmarse en el registro de organismos acreditados del CNA (www.mici.gob.pa)
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Acreditacion No. LE-018
Anexo Técnico Rev. 1
Fecha: 2012-09-04
Péagina 3 de 3

Producto

Método

Titulo

Suelos

ISO
(E)

10390:2005

Medicién de pH

El presente anexo técnico esta sujeto a posibles modificaciones. El estado de vigencia de la acreditacion puede
confirmarse en el registro de organismos acreditados del CNA (www.mici.gob.pa)
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LABORATORIO DE METROLOGIA BIOMEDICA
LABORATORIO FORMATO 262

DE METROLOGIA ‘
BIOMEDICA

-A. dispone de un sistema de calidad de acuerdo a la
Norma ISO 9001:2008 por la empresa International Global Certification IGC p R O M E D

CERTIFICADO DE CALIBRACION

pégina 12
Cliente: AQUATEC LABORATORIOS Direccién: Chanis
ANALITICOS, S.A. Address
Customer
No. de Certificado:5678-2014
Certificate number
Solicitud de Trabajo No.010-2014 Fecha de la Solicitud: 17 de enero de 2014
Order Number Order Date
Fecha de Calibracion: 28 de enero de 2014
Date of calibration
Instrumento: Micropipeta de Piston Modelo: Research plus Numero de Serie: 499500A
Instrument Model Serial Number
Marca: EPPENDORF Volumen Variable: 1 mla 10 ml
Manufacturer Variable Volume Identificacion: 41
Identification
Volumen Nominal: 10 ml Marca y/o tipo de puntas
Nominal volume utilizadas: Eppendorf,
proporcionadas por el cliente
i Brand/type of tips

Resultados: Ver tablas en pagina 2
Results: See page 2
Meétodo utilizado: Método Gravimétrico (ver observaciones)
Used Method

Condiciones ambientales de medicién

Environmental conditions of measurement
Temperatura Ambiente: 16,6° C Temperatura del agua: 16,50° C
Temperature Water Temperature
Presién Atmosférica: 1001,00 hPa Densidad del Agua: 0,99886 g/em3
Atmosferic Pressure Water Density
I : Los resultados de este certi se refieren tni al momento y a las condiciones en que se realizo la calibraci Este certi no podra ser
parcialmente y no es valido sin las firmas y el sello.
:l‘lgos:mml: The results in this certificate is referred only at moment and conditions of calibration. This certi shall not be di except in full and it is not valid without signatures
Calibré: Ing. Evelin Diaz Revisé:Ing. Epifania de Rotar Fecha de emision:
Calibrated by Reviewed by A de 2014
) g ( T /‘W /
éw%% \){ : %/415? e 7/4(%
Metrdloga Metréloga/,Gerente del La};i)ratorio

Parque Industrial Costa del Este, Calle 2da. Edificio Promed Apartado 0816-01755.
t: (507) 303 3232, f: (507) 303 3115, c: (507) 6614 8870, Panama, Panama,
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LABORATORIO DE METROLOGIA BIOMEDICA
LABORATORIO
DE METROLOGIA
BIOMEDICA

PROMED S.A. dispone de un sist de calidad de acuerdo a la PR O M E D

Norma ISO 9001:2008 por la empresa International Global Certification IGC

FORMATO 262

CERTIFICADO DE CALIBRACION

pégina 1/2
Cliente: AQUATEC LABORATORIOS | Direccion: Chanis
ANALITICOS, S.A. Address
Customer
No. de Certificado:5669-2014
Certificate number
Solicitud de Trabajo No.010-2014 Fecha de la Solicitud: 17 de enero de 2014
Order Number Order Date
Fecha de Calibracion: 24 de enero de 2014
Date of calibration
Instrumento: Micropipeta de Piston Modelo: Research plus Numero de Serie: 406735A
Instrument Model Serial Number
Marca: EPPENDORF Volumen Variable: 100 pl a 1000 pl
Manufacturer Variable Volume Identificacion: 39
Identification
Volumen Nominal: 1000 ul Marca y/o tipo de puntas
Nominal volume utilizadas: ep T.LP.S. 1000 pl,
proporcionadas por el cliente
Brand/type of tips
Resultados: Ver tablas en pagina 2
Results: See page 2
Meétodo utilizado: Método Gravimétrico (ver observaciones)
Used Method
Condiciones ambientales de medicion
Environmental conditions of measurement
Temperatura Ambiente: 16,6° C Temperatura del agua: 16,30° C
Temperature Water Temperature
Presion ‘Atmosférica: 1003,00 hPa Densidad del Agua: 0,99889 g/cm3
Atmosferic Pressure Water Density
np Los resultados de este certi se refieren (i al momento y a las condiciones en que se realizo la calibraci Este certi no podra ser
parcialmente y no es valido sin las firmas y el sello.
la:lg(;er:a]nt: The results in this certificate is referred only at moment and itions of calibration. This certi shall not be duced except in full and it is not valid without signatures
Calibré: Ing. Evelin Diaz Revisé:Ing. Epifania de Rotar Fecha de emision:
Calibrated by Reviewed by 1 ero de 2014
o . Q ) Z /
Y A% % 5 ;ﬂa

Méirbloga Metrélogd /Gerente del Labbratorio
= = 1

Parque Industrial Costa del Este, Calle 2da. Edificio Promed Apartado 0816-01755,
t: (507) 303 3232, f: (507) 303 3II5, c: (507) 6614 8870, Panamd, Panama.
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LABORATORIO DE METROLOGIA BIOMEDICA

LABORATORIO F-305
DE METROLOGIA
BIOMEDICA

PROMED S.A. dispone de un sistema de calidad de acuerdo a Ia PROMED

Norma ISO 9001:2008 por la empresa International Global Certification IGC

CERTIFICADO DE CALIBRACION

pagina 1/2

Nombre del Cliente: AQUATEC Direccién: Chanis
LABORATORIOS ANALITICOS,S.A | Address
Customer name
No. de Certificado: 5272-2013
Certificate number
Solicitud de Trabajo No.: 154-2013 Fecha de la Solicitud:17 de octubre de 2013
Order Number Order Date
Fecha de Calibracién: 16 de octubre de 2013
Date of calibration
Instrumento: Termémetro Modelo: pH series Nimero de Serie: 2107864
Instrument Model Serial Number
Marca: OAKTON Tipo: Electrodo Identificacion: N/A
Manufacturer Type Identification
Divisién de Escala: 0,1 °C Ambito de Medicién: Puntos calibrados: 25 °C
Scale division -2,00 a 16,00 pH Calibrated points

Measuring range
Resolucién: 0,1 °C
Resolution Exactitud: + 0,5 °C

Accuracy:
Patrones utilizados: Term6émetro de Resistencia de Platino con Activo 7466.
Standards

Resultados: Ver tablas en pagina 2

Results: See page 2

Procedimiento utilizado: Comparacién con patrén
Used Procedure

Condiciones ambientales de medicién
Envirc | conditions of measurement
Temperatura= 20,0°C Humedad Relativa= 58,1 %

Temperature Relative Humidity

Importante: Los resultados de este certificado se refieren unicamente al momento y a las condiciones en qQue se realizo la calibracion. Este certificado no podré ser reproducido parcialmente y no es valido sin las firmas yel
sello.
Important: The results in this certificate are referred only at moment_and conditions of calibration. This certificate shall not be reproduced except in full and it is not _valid without i res and seal.

Calibré: Ing. Diljit Singh Revis6: Ing. Epifania de Rotar Fecha de emnsl(’)n

Calibrated by /3; Reviewed by ; 7 de noviembFei

Iz : Issued date & &7
\{7/%71,/@%7&‘% 4
Metr()loga7

Metréloga, Gerente del Laboratorio

Parque Industrial Costa del Este, Calle 2da, Edificio Promed Apartado 0816-01755,
t: (507) 303 3232, : (507) 303 3115, c: (507) 6614 8870, Panam4, Panamé.
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LABORATORIO DE METROLOGIA BIQMEDICA
LABORATORISFRTIFICADO DE CALIBRACION
DE METROLOGIA F-277
BIOMERGMED S.A. dispone de un sistema de calidad de acuerdo a la
———Norma$56-9684:2008 por la empresa International Global Certification IGC LC -036

CERTIFICADO DE CALIBRACION i

Cliente: AQUATEC LABORATORIOS Direccion: Chanis
ANALITICOS S.A Address

Customer

No. de Certificado: 5525-2013
Certificate number

Solicitud de Trabajo No.: 180-2013 Fecha de la Solicitud: 10 de diciembre de 2013
Order Number Order Date

Fecha de Calibracion: 12 de diciembre de 2013

Date of calibration

Instrumento: Espectrofotémetro Rango de Medicion: Numero de Serie:1491858
Instrument 340 nm a 900 nm Serial Number
Marca: HACH Exactitud en longitud de

Resolucion en escala de

el o onda: = 1,5 oy longitud de onda: 1 nm

Mo'del(?:’ DR 2800 > : i Exactitud en escala
Ubicacion: Laboratorio de Analisis Fisico fotométrica: £0,005 Abs

LQlll'?lico de 0,0 Abs a 0,5 Abs 1%
ocation de 0,50 Abs a 2,0 Abs

Resultados: Ver tablas en pagina 2
Results: See page 2
Procedimiento utilizado: Comparacién directa con patrones
Used Procedure
Patrones utilizados:
-Celda con disolucién de Oxido de Holmio, con identificacion 7148, Catdlogo DMR-41, Lote I y certificado de calibracién 03421212-1 y 08031212
-Filtros de Vidrio para la escala fotométrica de 1% r, 3% r, 10% r, 20% r, 30% r, 50% r, 90% r, con identificacién 7183, Catilogo LCOM-002,
Lote E004 y certificado de calibracién 03431212-1y 08021212

Condiciones ambientales de medicion

Environmental conditions of measurement

Resolucion en escala
fotométrica: 0,001

Temperatura ambiente: 22,1 °C Humedad Relativa: 58,3 %
Temperature Relative Humidity
Importante: Los resultados de este certificado se refieren tni al y a las condici en que se realizo la calibracion. Este certificado puede

ser reproducido en forma total con la autorizacién del Gerente del Laboratorio de Metrologia Biomédica. ~Este certificado no podra ser reproducido
parcialmente y no es valido sin las firmas y el sello.

Important: The results in this certificate are referred only at moment and conditions of calibration. This certificate shall not be reproduced except in full and
it is not_valid without si and seal.

Calibrd: Ing. Osvaldo Arispe/
Jorge Gonzalez
Calibrated by

Fecha de emision:
16 de diciembre de 2013
Issued date >

Reviso: Ing. Epifania de Rotar
Reviewed by

PROMED
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PT-05-07 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.1

Datos de referencia

Cliente: Aquatec, S.A.
Marca: ADAMS
Modelo: PW 254
Serie: AE4382191

Condiciones de Prueba

Temperatura: 24.3°C a24.3°C

Humedad: 43% a 44 %

Presion Baromeétrica: 0L mbar

Procedimiento de Calibracion:

Namero de Identificacion

08-705714

Incertidumbre de la Medicién:

Calibrado por:

Revisado / Aprobado por:

Certificado No: 137-285-14-011-v.0

SGLC-PT-05

Estandar(es) de Referencia

Fecha de Recibido: 14-01-2014

Fecha de Emitido: 14-01-2014
Condiciones del Modelo
Cumple

Como fue encontrado:

Como fue dejado: Cumple

Fecha de Proxima

Dispositivo Ultima Calibracién Calibracion
Juego de pesas Clase U 29-06-2012 29-06-2014
Ver Tabla de Resultados
= ~ )\ =
Eviyariela Espinosa &1} 14-01-2014
Firma del Técnico de Calibracion
)
s A
Ing. Juan Icaza ﬁ,fx/% C’” /~7 = 14-01-2014

Firma del Gerente de Laboratorio”

Este reporte certifica que todos los equipos de calibracion usados en la prueba son trazables al NIST, y aplican solamente para el equipo identificado arriba.

sin la escrita de ITS Panama S.A.

Este reporte no debe ser en su totalidad o

Urbanizacién Reparto de Chanis, Calle A y Calle H - Local 145 Planta baja
Tel.: (507) 224-5847; 224-4278 Fax: (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panama

E-mail: calibraciones@itsconsultores.net

Fecha de calibracion:
2014-01-14

Editado e impreso por:
Aquatec Laboratorios Analiticos
Derechos Reservados
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lll.  ANEXO: COPIA DE LA CADENA DE CUSTODIA.

14-488-001 Péagina 65 de 65

Editado e impreso por:
Aquatec Laboratorios Analiticos
Derechos Reservados



