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19.1 Introducción 

 

Las partículas totales en suspensión (PTS) y las partículas menores a diez micrómetros (PM10), pueden 

ser consideradas contaminantes del ambiente, lo cual está definido como todo agente físico, químico 

o biológico, capaz de alterar las condiciones del ambiente en el centro de trabajo, y que por su 

naturaleza, propiedades, concentración y tiempo de exposición, pueden alterar la salud de los 

trabajadores (Henry y Heinke, 1999). 

 

Dichas condiciones del ambiente de trabajo pueden ser perturbadas por la generación de partículas, 

producto de la fragmentación de sustancias sólidas o líquidas; ya sea por procesos físicos o 

mecánicos, además de los polvos que son partículas sólidas susceptibles a dispersarse o suspenderse 

en el aire, que son producto de la trituración, corte, taladro, esmerilado, impacto, pulverizado, 

cepillado, lijado, detonación o desintegración de materiales orgánicos o inorgánicos (MICI, 2001). 

 

Las emisiones de contaminantes al aire, pueden provenir de una amplia variedad de actividades 

durante las fases de construcción, funcionamiento y desmantelamiento de un proyecto. Dichas 

actividades pueden clasificarse según las características espaciales de la fuente de emisión, 

incluyendo fuentes fijas, fugitivas y móviles. 

 

El contaminante más común presente en las emisiones de fuentes fugitivas es el polvo, o las 

partículas sólidas; este elemento se libera durante determinadas operaciones, como el transporte o 

almacenaje al aire libre de materiales sólidos, así como desde superficies de tierra descubiertas 

(carreteras sin asfaltar). La emisión supone su posterior dispersión o difusión en el aire y, finalmente, 

su inhalación por el trabajador (BM, 2007). 

 

El presente informe muestra los resultados obtenidos de la medición de PTS y los cuales serán 

comparados con lo establecido en Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 43-2001, sobre higiene y 

seguridad industrial en condiciones de higiene y seguridad para el control de la contaminación 

atmosférica en ambientes de trabajo (MICI, 2001). 

 

 

19.2 Objetivo 

 

Medir las concentraciones de material particulado presentes en el ambiente laboral en el proyecto 

“Extracción de Minerales Metálicos, Oro y Plata, Minera Cerro Quema”. 
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19.3 Datos generales de la empresa y el equipo de medición 

 

En las tablas 19.1 y 19.2 se presentan datos de la empresa promotora y del equipo de medición; la 

certificación del equipo utilizado se adjunta en el anexo 19.3 

 

 

Tabla 19.1 Generalidades de la empresa promotora 

Datos generales de la empresa 

Nombre de la empresa Minera Cerro Quema, S.A. 

Actividad principal Extracción de Minerales Metálicos, Oro y Plata 

Ubicación La empresa tiene oficinas representativas en ciudad de Panamá. 

Los trabajos técnicos y mediciones para los informes  se realizan,  

en campo en la comunidad de Río Quema. 

Teléfono 848-2042 / 836-5612 (Oficinas Operativas en Campo); 970-0522 

(Oficinas administrativas en Ciudad de Chitré) 

  Fuente: Minera Cerro Quema S.A., 2013. 

 

Tabla 19.2 Equipo de medición para calidad de aire 

Calidad del aire (Monitoreo PTS) 

Norma aplicable 

DGNTI - COPANIT 43 - 2001, por medio de la cual se dictan los 

parámetros para el control de contaminantes atmosféricos en el 

ambiente de trabajo. 

Equipo utilizado MICRODUST PRO CASELLA 

Número de serie 2411086 

Calibración 2 de agosto de 2012 

Ubicación de la medición Movimiento de tierra 

Horario de muestreo 04 de junio de 2013 (8:52 a.m. - 10:54 a.m.) 

Técnico encargado Azalia Robolt 

     Fuente: Equipo de medición. Casella. 2013. (Ver certificado de calibración en el anexo 19.3) 

 

 

19.4 Metodología  

 

Para monitorear las partículas totales suspendidas (PTS), que se generan en el área de trabajo del 

Proyecto Minera Cerro Quema, se realizó lo siguiente: 

 

 Selección del área para realizar la toma de muestras (Área de Movimiento de Tierra) (Ver el anexo 

19.1, Registro de Imágenes). 

 

  Medición de las partículas totales suspendidas (PTS), por espacio de 2 horas de períodos cortos. 
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 Análisis de los resultados con los requisitos que establece el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 

43-2001 y la Organización Mundial de la Salud (OMS), referente al control de contaminantes 

atmosféricos en ambientes de trabajo. 

 

 Registro de los parámetros meteorológicos como velocidad del viento, temperatura, y humedad 

relativa. 

 

 

19.5 Resultados 

 

La medición se realizó en el área donde se observó parte del trabajo con maquinaria, el área de 

movimiento de tierra. La concentración de partículas fue de  0.062 mg/m3 (tabla 19. 4). En la tabla 

19. 3 se observan los datos meteorológicos obtenidos el día de la medición.  

 

Tabla 19.3 Datos meteorológicos 

Parámetro Unidad Punto Externo 

Velocidad del viento  Km/h 1.2 

Temperatura °C 33.9 

Humedad relativa % 58.6 

Condiciones 

atmosféricas 
-- Soleado 

Fuente: 
1
GEOS N° 11, 201e. 

 

 

Tabla 19.4 Datos obtenidos en la medición de PTS 

Áreas Parámetro Unidad Jornada Resultados 

Valor Normado 

(Partículas de 

ninguna manera 

regulada –Polvo 

total-) 

Área de 

Movimiento 

de Tierra 

PTS mg/m3      8:52 a.m.- 

 10:54 a.m.  
20.062 115 

Fuente: 
2
DGNTI- COPANIT 43-2001, por medio de la cual se dicta los parámetros para el control de contaminantes 

atmosféricos en el ambiente de trabajo. 
2
Equipo de medición. Casella, 2013. 
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Los valores registrados por el equipo durante la medición de PTS se presentan en la tabla 19.5 y la 

gráfica 19.1. 

 

Tabla 19.5 Informe de PTS 

 
Fuente: Datos de campo. CODESA, 2013. 
1 

Anemómetro GEOS 11, Estación meteorológica de precisión Skywatch. 

 

 

Gráfica 19.1 Valores obtenidos en la medición de PTS 

 
                     Fuente: Datos de campo. CODESA, 2013. 
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19.6 Discusión 

 

Se realizó el monitoreo de las partículas totales suspendidas (PTS) en un sitio de movimiento de tierra 

del Proyecto y por un periodo laboral corto de 2 horas. El valor que se registró para PTS  fue de 0.062 

mg/m3, este valor se encuentra por debajo del límite máximo permitido que establece la norma (15 

mg/m3) para las partículas de ninguna manera regulada (polvo total).  

 

El resultado que se obtuvo durante la medición fue durante los trabajos en horas de la mañana 

durante el movimiento de tierra.  

 

 

19.7 Conclusión 

 

Se concluye que de acuerdo al  resultado de la medición de PTS en el Proyecto Minera Cerro Quema 

S.A.; esta se encuentra por debajo del límite máximo permisible que establece el Reglamento Técnico 

DGNTI-COPANIT-43-2001, por medio del cual se dictan los parámetros para el control de 

contaminantes atmosféricos en el ambiente laboral. 

 

 

19.8 Recomendaciones 

 

 Supervisar al personal el uso del equipo de protección respiratoria. 

 Continuar con la dotación del equipo de seguridad al personal, principalmente el de protección 

respiratoria. 
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Anexo 19.1 

Índice de calidad del aire 
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Anexo 19.2 

Registro de imágenes 
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Imagen 19.1 Monitoreo de partículas en el área del proyecto (0550967 E; 0834934 N). 

 

 

 
Imagen 19.2 Área de generación de partículas 

(0550967 E; 0834934 N).
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Anexo 19.3 

Certificado de calibración del equipo 
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