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9.1. Introduccion

El ruido es el conjunto de fendmenos vibracionales aéreos, percibidos e integrados por el sistema
auditivo, que provocan en el receptor una reaccién de rechazo. El ruido de las maquinarias puede ser
considerado como el producto de su ineficiencia energética, ya que una fraccién de la energia no
utilizada se emite como ruido (Flores, 2007).

El ruido ambiental o ruido de fondo, es definido como el sonido medido o percibido sin distinguir la
fuente (MINSA, 2002).

La accién del ruido como factor estresante en el ambiente, se dirige primordialmente a los
mecanismos adaptativos del organismo humano, cuando sus parametros fisicos y psicolégicos no
alcanzan valores criticos. El paso de los efectos agudos no traumadticos a los efectos crdnicos, se
produce en el marco de la continuidad de la exposicién por el agotamiento de las reservas de los
fondos funcionales del organismo que contrarrestan al agente estresor”.

En el afio 1972 se celebré el Congreso Mundial del Medio Ambiente en Estocolmo, organizado por las
Naciones Unidas, desde entonces el ruido fue declarado como contaminante. Segun las definiciones
generales del momento, un contaminante es aquel agente que puede afectar adversamente a la salud
y el bienestar de las personas, al pleno uso y disfrute de la propiedad. Es un agente contaminante
facil de producir.

Segun la Organizaciéon Mundial de la Salud (OMS), el término salud hace referencia al “estado de

Ill

completo bienestar fisico, mental y social”. En base a esa definicién y de acuerdo a lo referenciado
anteriormente, el ruido ambiental puede producir efectos adversos a la salud. Entre éstos se
encuentran: Interferencia en la comunicacidn, disturbios en el descanso y en el suefo, efectos en el
sistema cardiovascular, efectos psicoldgicos y fisioldgicos, deterioro en el desempefio de tareas y
cambios en el comportamiento social. En algunos casos se llega incluso al deterioro irreversible del

sistema auditivo.

En Panam3, el Ministerio de Salud (MINSA), promulgd el Decreto Ejecutivo N2 306 del 4 de

Ill

septiembre del 2002, por el cual “se adopta un reglamento para el control de los ruidos en espacios
publicos, areas residenciales o de habitacidn, asi como en ambientes laborales”, definiendo los limites
maximos y los horarios de generacion de estos ruidos. Este decreto fue modificado por el Decreto
Ejecutivo N2 1 del 15 de enero de 2004, especificamente en su articulo 7 y la palabra exclusivamente

del articulo 11.

! Efectos del ruido ambiental sobre la salud. Estudio Experimental. En: http://www.cepis.ops-
oms.org/bvsacd/eco/027205/027205-04.pdf. Ultima revisién: lunes 19 de julio de 2010.
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En el presente informe se analizan los resultados de los monitoreos de ruido ambiental obtenidos que
se realizé en el Proyecto “Extraccidon de Minerales Metalicos, Oro y Plata, Minera Cerro Quema S.A.”
segun los requisitos que establece el Decreto Ejecutivo No 306 del 4 de septiembre del 2002 y el
Decreto Ejecutivo No 1 del 15 de enero de 2004 y los cuales cumplen con la norma.

9.2. Objetivo general

Evaluar los niveles de ruido ambiental (entorno laboral y residencial) Proyecto “Extraccidon de
Minerales Metalicos, Oro y Plata, Minera Cerro Quema S.A.” ubicado en el Corregimiento de Altos de
Gulera, Distrito de Tonosi, Provincia de Los Santos.

9.3. Objetivos especificos

e Identificar las posibles fuentes de ruido en el proyecto.

e Realizar un mapeo en las areas de influencia de las fuentes de ruido.
e Monitorear los niveles de ruido.

e Analizar los resultados de las mediciones

9.4. Metodologia

Para el desarrollo de los monitoreos ambientales se realizaron las siguientes actividades en forma
secuencial:

9.4.1. Coordinacion con el Departamento de Ambiente de Minera Cerro Quema S.A.

Para lograr el estudio, las mediciones y la toma de datos se efectuaron las coordinaciones con el Ing.
José Bustamante del Departamento de Ambiente de Minera Cerro Quema S.A.

9.4.2. Mapeo (Reconocimiento de fuentes de ruido)

La secuencia metodoldgica fue:

e Identificacion de las fuentes emisoras de ruido en el drea del Proyecto.

e Identificacion de las principales areas del Proyecto que son influenciadas por las fuentes emisoras
de ruido.

e Delimitacién de las zonas donde exista el riesgo de exposicidn al ruido.

e Ubicacion geografica de los puntos de emisidn (Coordenadas UTM).

e Uso de un sondmetro como instrumento cuantitativo, para medir los niveles de ruido.

e Ejecucidn del monitoreo de ruido en los tres (3) puntos establecidos.

e Registro de imagenes.

e Sellend la cadena de custodia del mapeo de ruido (Por fuente).
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9.4.3. Especificaciones técnicas del equipo que se utilizé para la medicion

En la Tabla 9.1 se presenta las especificaciones técnicas del equipo que se utilizé para las mediciones
de ruido ambiental.

Tabla 9.1. Especificaciones del equipo

Equipo empleado Sondmetro

Modelo TES 1353

Fecha de la ultima calibracion | 12 de Diciembre de 2012
Escala A

Respuesta Lenta

Decreto Ejecutivo N2 1 del 15 de enero de 2004

Decreto Ejecutivo 306 de 4 de septiembre de 2002

Una (1) hora en cada punto de monitoreo: 03 de junio de 2013
(1:49 p.m. a 2:49 p.m.); 04 de junio de 2013 (7:39 a.m. a 8:39
a.m.).

Norma juridica aplicable

Turno (horario diurno)
Mapeo de ruido

Nombre de los técnicos Azalia Robolt Y Gilian Johnson
Fuente: Especificaciones técnicas del equipo. CODESA, 2013. Ver las normas nacionales para ruido ambiental y el

certificado de calibracion en los Anexos 9.3 y 9.4.

9.4.4. Procedimientos para el mapeo de ruido

Se realizd un recorrido en el proyecto para determinar las dreas donde se generaba ruido, ya fuera
continuo o intermitente, y las areas de recepcidn de estos sonidos.

9.4.5. Técnicas de medicion
Para las mediciones de ruido, se utilizé el sonédmetro calibrado TES-1353, con filtro para el viento.

Antes de cada medicién se verificd la calibracidn del equipo con la ayuda de un calibrador acustico?
de campo.

2 . s . . . . . . ,
Calibrador Acustico: Un instrumento que proporciona una fuente de ruido de referencia con un nivel y frecuencia estandar.
Se emplea para calibrar y para comprobar el rendimiento de sonémetros.
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El sonémetro se colocd en cada punto de monitoreo sobre un tripode, a una altura de 1.5 m, con un

angulo de 459, en direccidén a la fuente de ruido. Los puntos seleccionados para el mapeo de ruido se
presentan en la Tabla 9.2.

Tabla 9.2. Puntos de monitoreo

Lugar de Monitoreo Fecha / Hora

Residencia mas cercana al proyecto Lo
. 03 de junio de 2013/ 1.49 p.m. - 2:49 p.m.
Minera Cerro Quema, S.A.

En las oficinas de campamento del o
. 04 de junio de 2013 /7:39 a.m. - 8:39 a.m.
proyecto Minera Cerro Quema, S.A.

Frente al laboratorio de nucleos de o
) 05 de junio de 2013/ 10:10. a.m.-11:10 a.m.
Minera Cerro Quema, S.A.

Fuente: Datos de campo. CODESA, 2013. Ver las imagenes de los puntos de monitoreo en el Anexo 9.1.

En todos los puntos de monitoreo se registraron valores de L equivalente (Leq)’, en escala de
ponderacion A.

9.5. Resultados
La ubicacidn geografica de los monitoreos realizados se presenta en la tabla 9.3.

Tabla 9.3. Ubicacidn geogréfica de los puntos monitoreados
Punto Sitios de Monitoreo Coordenadas UTM (WSG 84)
Residencia mads cercana al proyecto

1 . 0548678 E, 0831223 N
Minera Cerro Quema, S.A.

En las oficinas de campamento del
2 . 0547941 E, 0829987 N
proyecto Minera Cerro Quema, S.A.

Frente al Laboratorio de Nucleos De
3 ) 0547949 E, 0830013 N
Minera Cerro Quema, S.A.

Fuente: Datos de campo. CODESA, 2013.

3 - . .
Nivel de presién sonora continto equivalente.
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Los resultados obtenidos se presentan en las Tablas 9.4 y en la Grafica 9.1

Tabla 9.4. Resultados de los tres (3) puntos monitoreados en el drea del Proyecto

p Leq Valor Normado
Punto Area
dB(A) dB(A)

Residencia mds cercana al proyecto 5
1 . 48.8 60

Minera Cerro Quema, S.A.

Oficinas de campamento del 5
2 . 58.6 60

proyecto Minera Cerro Quema, S.A.

Frente al laboratorio de nucleos en 5
3 . 78.4 85

Minera Cerro Quema, S.A.

Fuente: Datos de campo CODESA, 2013. “Decreto Ejecutivo 1 del 15 de enero de 2004. Valor normado para horario
diurno comprendido entre las 6:00 a.m. y 9:59 p.m. *Decreto Ejecutivo 306 de 4 de septiembre de 2002. Valor
normado para otros trabajos distintos a aquellos con actividad mental constante e intensa, o de oficina y

actividades similares.

Gréfica 9.1. Resultados del mapeo de ruido ambiental

Mapeo de Ruido Ambiental
Minera Cerro Quema
100
85
80 -
60 60
- 60 [
w
..
£
40 ~ 78.4
48.8 58.6
20 :
0 T T
Leq Punto 1 Leq Punto 2 Leq Punto 3
I Resultado de la medicion == Valor Normado

Fuente: Datos de campo CODESA, 2013. Leyenda: Decreto Ejecutivo 1 del 15 de enero de 2004. Valor normado para

horario comprendido entre las 6:00 a.m. y 9:59 p.m. (60 dB(A)) y valor normado para horario comprendido entre las
10:00 p.m. y 5:59 a.m. (50 dB(A)). Decreto Ejecutivo 306 de 4 de septiembre de 2002. Valor normado para trabajos de
oficina y actividades similares (60 dB(A)) y valor normado para otros trabajos distintos a aquellos con actividad mental
constante e intensa o de oficina y actividades similares (85 dB(A)).
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9.6. Discusion

El monitoreo que se realizd en el punto 1, registré 11.2 dB(A) por debajo del limite maximo que
establece el Decreto de referencia; el ruido en este sitio fue intermitente o irregular producto del
paso de vehiculos que se dirigen hacia el proyecto.

El resultado del monitoreo que se efectud dentro de las oficina 2, se encuentra 1.4 dB(A) por debajo
del limite maximo que establece la legislacion panamefia para ambientes de oficina, las fuentes de
ruido identificados fueros los radios de comunicacién del personal, el paso del personal, ya que la
puerta de la oficina se encontraba abierta al momento de la medicién pudo influir el ruido del paso
de vehiculos.

El monitoreo que se realizd en el punto 3, reflejo 6.6 dB(A) por debajo del limite maximo de acuerdo
norma de referencia utilizada; el ruido identificado fue la trituradora utilizada en el laboratorio de
nucleos (Trituracion) y el extractor de aire, cabe sefialar que los trabajadores utilizan el equipo de
proteccién auditiva.

9.7. Conclusion

De los resultados obtenidos, se puede concluir que los tres puntos del mapeo de ruido cumplen con
los limites maximos permisibles que establecen los Decretos de referencia, lo que hace la operacion
hasta este momento ambientalmente viable.

9.8. Recomendaciones

e Continuar con el mantenimiento periddico de todos los equipos que se utilizan en el Proyecto, ya
sea que se encuentren en el mismo de manera transitoria o permanente.

e Mantener la fiscalizacion sobre el funcionamiento 6ptimo de las medidas que se implementan para
mitigar el ruido en el area del proyecto.

e Continuar con el desarrollo de las capacitaciones de seguridad e higiene laboral que se les transmite
a los trabajadores del Proyecto, a través de las charlas diarias, inducciones periddicas, de
actualizacién y de primer ingreso.

e Continuar con la dotacidon de los equipos de proteccién personal a los trabajadores que se
encuentren en los sitios donde se genera ruido constante.
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Registro de imagenes del monitoreo de ruido ambiental
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Imagen 9.1. Monitoreo de ruido ambiental en la residencia mds cercana

al proyecto.

9.2 Monitoreo de ruido ambiental en las oficinas de campamento.
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Imagen 9.3 Monitoreo frente a el laboratorio del Proyecto
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CODESA

DESARROLLO AMBIENTAL, S.A.

Datos generados durante el monitoreo en la casa mas cercana al proyecto.

Informe de Monitoreo de Ruido Ambiental
Proyecto “Extraccion de Minerales Metalicos, Oro y Plata,

Minera Cerro Quema S.A.”

'L Listing From File

Open  Print Ln

IVaIue Time

Date Time=06/03/13 13:49:00
Sampling Time=10
Record Hum= 360
Leq Value=48.8
MAX Yalue=78.8
MIN Yalue=32.0
Freq Weighting=A
47.4.13:49:00,
63.6,13:49:10,
42.5,13:49:20,
38.2.13:49:30.
43.7.13:49:40,
44.4.13:49:50,
42.2.13:50:00,
46.0,13:50:10,
68.0,13:50:20,
61.9.13:50:30.
67.6,13:50:40,
48.0,13:50:50,
43.7.13:51:00,
61.8,13:51:10,
44.1,13:51:20,
44.3.13:51:30.
35.6,13:51:40,

SEL Yalue=84.3

Time Weighting=5low

CL CAPROGRA-INTESMSOUMNDAMCQSAC-1

= 0] x|

Print  Lirmit

dB

1200 — — — — — — - - — — -

80

13:49:00 14:18:50

14:48:50

16
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Data generada en las oficinas de campamento

Informe de Monitoreo de Ruido Ambiental
Proyecto “Extraccion de Minerales Metalicos, Oro y Plata,

Minera Cerro Quema S.A.”

I‘Jalue Time

Date Time=06/04/13 07:39:00
Sampling Time=10

Record HNum= 360

Leq Value=586 5SEL Value=94.1
MAX Value=80_3

MIN ¥alue=37 8

Freq Weighting=A  Time Weighting=5low
59.2.07-39:00,

56.0,07-39:10,

55.9,07:39:20,

62.8.07:39:30,

65.1.07-39:40,

h7.3.07-39:50,

h5.7.07-40:00,

59.5,07:40:10,

64.3.07-40:20,

60.8.07-40:30,

60.4.07-40:40,

59.9.07-40:50,

65.8,07:41:00,

63.9.07-41:10,

h4.7.07:-41:20,

63.2,07:41:30,

h4.1.07-41:40,

L CAPROGRA~INTESNSOUNDAMCQSAC-1

Print  Lirmit

dB

120}/ — — — — — " — T/ /-~

g0

30

TIME

07:39:00 08:08:50 08:38:50

17
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Informe de Monitoreo de Ruido Ambiental
Proyecto “Extraccion de Minerales Metalicos, Oro y Plata,

”

Minera Cerro Quema S.A.

Datos generados durante 1 hora de monitoreo frente al laboratorio de ntcleos

'L Listing From File

=10]x

Open  Print Ln

IVaIue Time

Date Time=06/05/13 10:10:00
Sampling Time=10
Record Hum= 360
Leq Yalue=78 4
MAx Yalue=82.5
MIM ¥alue=F5.5
Freq Weighting=~A
78.7.10:10:00,
81.4.10:10:10,
81.3.10:10:20,
80.3.10:10:30,
80.6.10:10:40,
81.32.10:10:50.
81.2.10:11:00.
81.4.10:11:10,
FO.7.10:11:20,
80.0,10:11:30,
79.5.10:11:40,
78.0,10:11:50,
78.8.10:12-00,
Fo.210:12-10,
78.5.10:12:20.
78.5.10:12:30.
F8.1.10:12:40,

SEL Value=114.0

Time Weighting=5low

UL CAPROGRA~INTESASOUMDNMCQSAT ~1

Print Limit

dB

130

30

TIME

10:10:00

10:39:50

11:09:50

18
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Anexo 9.3
Norma para ruido ambiental en Panama
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MINISTERIO DE SALUD
DECRETO EJECUTIVO N* 1
(Do 15 de enero de 2004)

Que detcemina los niveles de ruido para las arcas residenciales ¢ industriales

LA PRESIDENTA DE LA REPUBLICA,
on uso de sus facultades constitucionales y legales,

CONSIDERANDO:

Que o Deercte Fjecutvo 06 de 4 de septembre de 2002, adopto ¢ reglamento para ol conteol de
los rusdos cn expacios pablicos, dreas rosidenciales o de habitackin, asi como en ambacntes laborales.

Que en seatencia de 26 de junio de 2003, Ia Corte Suprema de Jushicia declard incomsutucional o
articulo 7 v 1a palaboa“exclusivamente contenida cn ¢l articulo 11 del Decreto Ejecutivo 306 de 2002,

debudo » que establece una desigualdad o desproporcién entre los residentes de una y otra drea, ya
que los ruidos que se produzcan en exceso perturban por igual a la salud, tranquilidad y reposo de
los ressdentes Jde una comunidad, al produciries penuicios médicamente comprobados, ya sean
materiales o paicologicos.

Que sc utlizaron estudios precxistentes pars determunar Jos miveles Gnicos de rudos, basados en
evalmaciones v andlisis, asf como se realizaron reuniones para establecer los niveles miximos
sonotos, pama todo ¢l terntono nacional

DECRETA:
Articulo 1. Se determinan los siguentes niveles de ruido, para las drcas residenciales ¢ dusuales,

ask

"l.-llll; Nivel sonoro miximo
e iam 295 pm. 60 decibeles (en escala \)
D 10 pne 4 S5 am 50 deabeles (en escala A)

Paragrates La mediciion del ruido pars determunar las infracciones a esta notma, s¢ hars desde las
resilencias Jde be afccrados.

Atticule 2. Fare Deereto emporath a regar Jdesde su promulgacidn,

- - -

COMUNIQUESE Y PUBLIQUESE.

MIREYA MOSCOSO FERNANDO GRACIA
Presidenta de la Republica Ministro de Sakud
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DECRETO EJECUTIVO N* 306
(De 4 de septiombre de 2002)

Que adopta ¢l reglamento para el control de los ruidos en espacios
publicos, dreas residenciales o de habitacién,
asi como en ambientes laborales

LA PRESIDENTA DE LA REPUBLICA,
en uso de sus facultades constitucionales y legales,

CONSIDERANDO:

Que ¢f articulo 105 de la Constitucién Politica establece que es funcidn esencial del Estado velar
por la Salud Piblica, que incluye Ia responsabilidad de asegurar el derecho que tiene el individuo
a Ia promocidn, prevencion y rehabilitacion de la salud

Que ¢ articulo 88, numeral |, de] Cédigo Samitario faculta al Ministerio de Salud para dictar
mm-mwnaMonMMhmmadmdﬂMo.

Que los altos niveles de ruido no controlados que se presentan en el ambyente, producidos por las
actividades de las fibricas, talleres, bares, discotecas, toldos, locales comercisles, vehiculos de
combustién interna y cusiquier otra actividad que genere ruido, se han convertido en una
amenaza para la salud de los meembros de la comumidad.

Que s¢ ha wmmwedpwavimclw.qmdmido
mmmmuaenmwmmnmmm-m

DECRETA:

ARTICULO PRIMERO: Se adopta ¢l Reglamento para ¢l control de los ruidos en espacios
pﬂ““nﬁ‘uﬁdao&hﬁmi&udmmmumwe&mm»nw
tenor siguiente:
Capitulo |
Disposiciones Generales

ARTICULO 1, Queda prohibido producir ruidos que, por su naturaleza o inoportunidad,
MoWMh“dwohwwnmmm&h
comunidades, 0 les causen perjuicio material o psicologico.

ARTICULO 2. Toda actividad o trabajo deberd realizarse de manera que se reduzcan los ruidos
producidos por ellos, ¥ sc evitarin especialmente aquellos causados por prezas de maguinanas
mmowmm«mwnw“yma
monwummmm-bymam
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ARTICULO 3. Para los fines del presente Decreto, los siguientes conceptos se definen asi:

l I. Minm:memymﬁmquenm
por periodos no mayores de quince dias continuos, Gue no se efectden mis de tres
veces al afto, en la misma &rea geogrifica.

- 3 Mp&ﬁo&h‘olmmmmu-iuomm
cuslquier persona.
3. MMM&W:&MMMQQIM

4, Medidn_ndeiwmréaimqum”lieudmdcdbomh
utilizacién de la materia y fuentes de energia, en este caso, del ruido, y asf
disminuirio, atenuario, desviarlo o eliminarlo.

S. Periferia: Espacio que rodea las circumferencias de las industrias o dreas
industrial

6. Programas de proteccién auditiva: Conjunto de medidas para prevenir o mitigar
los nesgos a la salud, causados por la generacidn de ruidos.

7. Ruido: Todo sonido molesto 0 que causa molestia, que interfiere con el suefio y
trabajo o lesione y dafie fisica o psiquicamente al individuo, flora, fauna y bienes
de la nacidn o de particulares,

8. Ruido de fondo o ambiental: Sonidos medidos o percibidos sin distinguir Ia
fuente de ruido, motive del estudio o a medir.

9. Sectores industriales: Arcas de la Repéblica dispuestas por el Ministerio de

Vivienda como industnales y que no debenm ser vecinas a residencias ©
habitaciones.

10.  Vecino: El que habita o coexiste con otros en el mismo pueblo, barrio, drea o
ZOona, ya sca cercana, pedxima o lejana a otras habitaciones o viviendas.

11.  Zona de amortiguamicnto: Area para Ja disipacion de la energia sonors, que poede
consistir en la distancia, la naturaleza o cualquier otro cugrpo.

Capitulo 11 -
Ruidos en Ambientes Laborales

ARTICULO 4. El nivel sonoro miximo admisible de ruidos de cardoter continuo, pars las
personas, dentro de Jos lugares de trabgjo, en jomada de ocho horas seré:

Tipo de Trabajo ~ Nivel Sonoro Miximo
1. Con actividad mental constante ¢ intensa 50 decibeles (en escala A)

2. De oficina y actividades similares 60 decibeles (en escala A)
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3. Otros trabajos 85 decibeles (en escala A)

Pardgrafo. Todos estos valores serdn modidos en las dreas ca que el operano realiza
habitualmente sus lsbores.

ARTICULO 5. La empress que exceds los 85 decibeles, en escals A, en sus ambstfites
trabajo, en jornada de ocho horas, deberd establecer medidas de ingenieria qué feturca

ruidos & los niveles establecidos en ef articulo 4; de mo evistir medida/ Putigapiqe debe

implementar programas de conservacién suditiva.

Pardgrafo. La emprosa. también, tiene la obligacion de realizar aodwometrias periddicas, cada
sciy meses, a sus trabajadores, hochas por un médico otomrinolaringdlogo o sudidlogo, y los
resultados deberdn entregarse al trabajador, al igual que a las autondades competenics.

ARTICULO 6. La conpress splicark Ja Resolucién 506 de 6 de octubre de 1999, que aprueba of
Reglamento Técnico DGNTICOPANIT 44-2000, Higiene y Segunidad Industnial “Condiciones
de Higicne y Seguridad en los Ambientes de Trabajo donde se geacre Ruido™.

W&umumammawumm
designadas por ¢l Ministenio de Salud 0 por Ia ley. No cbstante, 123 empresas generadoras de
MMWkMMMMMMhWMMMm
¢ informar de 105 resuliados a la autoridad de salud.

Capitulo 111 ® nmie
Ruidos Producidos por las Industrias y Comercios Vecinos
a Residencias o Habitaciones -

ARTICULO 7. Se prohibe exceder la intensidad del ruido, fuera del local o residencia, & kas
fibricas, industrias, tallcres, almacenes, bares, rostawrantcs, discotecas, locales comerciales o
cualquicr otro establecimiento o residoncia cuya actividad gencre raido, vecnos A edifickos o
casas destinadas & residencia o habitacién, de acuerdo al siguiente horario y tabla:

Horano Nivel Scooro Miximo
De600am a 9:59pm, 55 decibeles (en excala A)

De 10:00 pm. 2 $:59am. S0 decibeles (en escals A)
Parhgrafo. La medicién del mido para determinse las infracciones 2 es13 pOMMA, 3¢ hard desde
Lxs distintas residencias o habitacioncs de los afectados.

ARTICULO 8. Todss lss fidricas, industnss, talleres, almacenmes, bares, restasrantes,
discotecas, 1oldos. Jocales comercizles o cualquicr otro estsbiecimicnto 0 actividad permanente
ubicados en dreas ressdencisles o de habitacida, que gemeren nuido fuera del local, de
intensidadcs sonoras que sobrepasen 108 niveles minimos estadblecidos en el anticolo antenor,
deberin suspender sus operaciones hasta quc rosucivan ¢l probloma de ruedo. De ser imposidble
controlar el nivel de nuido & Jos parimetros establecidos, deberin trasladar la empresa o 3¢ fuente
de 1uido a un area no ressdencial

Informe de Monitoreo de Ruido Ambiental
Proyecto “Extraccion de Minerales Metalicos, Oro y Plata,
Minera Cerro Quema S.A.

”
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Anexo 9.4
Certificado de calibracion del equipo de medicion
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Cerifcale o calbradion
Calibracion N*  TS12M0676
Calhration W

Pagima 1 -de 2 paginas M® Anexos 2
Page 1 of pages

Tecnologias Servincal S.L.
LABORATORIO DE METROLOGIA ¥ CALIBRACION
Cikripton 18 A - 47012 Valladolid

[ ]
Tro: 883218214 Fax: 983219 015 QC" Servincal

whanay_servincal .com Loboratane da Malralosio y Calkimdéan

DBJETO: SONOMETRO

e

MARCA- TES

Mg

MODELO: 1353

Ndngey

IDEMTIFIC ACHIM: avE107T4E

Ad=rtfioaton

SOLMITANTE: CORPORACION DE DESARROLLO AMEBIENTAL,SA
Appitcant

PLAZA AVENTURSA, OFICINA N® M-23
10530 EL DORADD, PAMNANS

FECHAS CALIBRACION: 12/12/2012 N* DE EXPEDIENTE: 15235
Dy of calbrabice Bt e
Slgnatarie autorizado Fecha de emislan
Apthorized Sionaticry Dhafe of Is e
Firmado T SANTA CLALLS SUILLEM,
MARLA [AUTENTICACIGN] 12 de diciemnbre de 2012

Fecha y hora: 13122012 13:44:31

kiaria Sana Ciala SulleEn
Técrioo de Iaboraiorio

Euiln cartifciis Ga axpede de o s & i b Fesirr UNE-EMN IS08EC 17025 2005

Exsta o o - P & it e e on al o
pars lis colibreciones, ol ceme a da bs ¥ ok cap Sa del latorsloria

Exdta certificaio MO podni ser repredosdn iy b g &0 por mecriic Sal Mbonmerio que ko amits

s cwifoale kb s i ecovcascs mith e UNE-EN 1S005T 17025 J00S

e docormesy suduses Feoeadaly o [ Lt o inaireets cied @ CRfbraicn Mboaeiody. kel s
e bockiooi Cal' Sre a1 Socedoes e e S of Ml ¥
o cowifonie shay ol be carBaity feosockoed. ayceol il U Sricr srilen S e [ty

T 9. OF O £ S 11
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Cernfcate of calbrafion
Calibracion N® TS12M06TE

Calbraton NS

Pagima 2 de 2 paginas
pages

Page 2 of I

Informe de Monitoreo de Ruido Ambiental
Proyecto “Extraccion de Minerales Metalicos, Oro y Plata,
Minera Cerro Quema S.A.”

DATOS EQUIPO & CAlLIBRAR

INSTRUMENTO: SOMOMETRO

MARCASMODELO: TES 1353
IDENTIFICACHOM: 0704 107T4E

ALCANCE: Z..130d8

RESOLILMCIOMN: 01 a8

SOLICITANTE: CORPORACICN DE DESARRCLLO AMBIEMNTAL, 5A

FECHA RECEPCION: 10722012

DATOS DE LA CALIBRACION
INSTRUMENTOS PATROM ©
CALIBRADOR ACOSTICO

TERMOHIGROMETRO

PROCEDIMIENTOC

TEPCOT-28

PROCESD DE MEDIDA-
Los valores mediiios 52 han obbenido

TRAZABILIDADC

La razabiidad de las medidas

efechusdas

FECHA CALIBRACKOMN: 12122012

M* SERIE
035757
DS900ZTa

pOr CompaRcion del sondmetno callbiado con un callbrador
acUsico de referencia. B procedimients ha sido & de reallzar cinco medidas siuando & callbrador
ac(stico & 94 0. En 13 tabia sigulsnte aparecen la medla de las medidss tomadas, la comeckn a
efectimr en dE, y 13 Incaridumbse asignada al equipo &e medids | U ) en dB.

die laboratorics pardcipantss &n RSercompanaciones del BIPLL

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

MY CERTIFI:ADD
TE12MIZE
TE1Za4s

s refiere & nuestos pabones de refomencla calibados
pefddicamenis =n laboatonios nacdonaies o InEmacionales, acrediados o neoonocdos por ENAS, o a8 s

Freousmola [Hz)

Inceart bd e bare
BK dids [dB

10000

Mivel de Leotura media |
refsransis (08| [aB) ¥lagian (a8
540 4.0 a0

=015

COMDICIOMNES AMSIENTALES:
TEMPERATURA (PC): 20=1

HUMEDAD RELATIVA (%) <80

LUGAR DE CALIBRACION: Lasoraborno Sendncal

Facha de emishon 12 ge diiambre g2 2012

Hbmero de expadienie: 15936

Lok mrsuladon cofbankios ah el prasens Ceflifcecs se el

T O O e S

al momenin ¥ ofddones ah Gue 38 eellZeion s medcormn
Eita Canifcmio axprecss felfraie o reoleds de i roedicas e i ede TECNOLOOHAS SERTINGAL e a espomaablibs de ko
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