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1. INTRODUCCIÓN 

 

La calidad del aire es una indicación de cuánto el aire esté exento de polución atmosférica, y por lo 

tanto apto para ser respirado. La buena o mala calidad del aire de una región está relacionada con 

diversos y complejos factores, como el tipo de relieve (factor físico), las reacciones químicas de los 

contaminantes en la atmósfera y su dispersión (factores químicos y meteorológicos), los usos y 

costumbres de la población (factores sociales), las actividades económicas y el uso y 

aprovechamiento de la tecnología (factores económicos y tecnológicos) –PROAIRE 2011. 

 

Existen diversos valores de referencia internacionales de calidad del aire del ambiente, cuyo 

propósito es servir de guía para los países, referente a las emisiones permisibles de partículas totales 

en suspensión (PTS), tales como la Oak Ridge Air Quality Index (Canarina 2001). 

 

En virtud de que Panamá está en proceso de adopción de una legislación sobre normas para la 

calidad de aire ambiental, los datos obtenidos en este informe, se compararán con los límites 

permisibles que contempla el Oak Ridge Air Quality Index (ORAQI), el cual evalúa la concentración 

media de contaminantes en el aire. La concentración standard del ORAQI se refiere a un aire de una 

calidad media (de 0 a 100, 50%), el cual se puede generalizar incluyendo otros productos 

contaminantes que se encuentran con facilidad, a fin de definir un índice de calidad de aire más 

general (ICAIRE). 

 

Las partículas se han estratificado en función de su tamaño, habilidad de penetración y depósito en 

los pulmones. Las partículas con diámetros mayores a 10 micrómetros o µm (PTS) se depositan casi 

exclusivamente en la nariz y garganta; las PM10, también llamadas fracción torácica o inhalable, 

pueden penetrar y depositarse a lo largo del tracto respiratorio. Así, las partículas finas llegan a los 

bronquíolos respiratorios y región alveolar, por lo que se les conoce como partículas respirables. La 

fracción más gruesa se deposita por sedimentación, mientras que la fina, por difusión (Lippmann 

1989). 

 

2. OBJETIVO 

 

Evaluar la calidad de aire presente en el ambiente donde se realizará el Proyecto  y compararlo con la 

normativa aplicable. 
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3. DATOS GENERALES DE LA EMPRESA Y EL EQUIPO DE MEDICIÓN 

 

En las tablas 2.3.1 y 2.3.2 se presentan los datos de la empresa promotora y del equipo de medición; 

la certificación del equipo utilizado se adjunta en el anexo 2.3.3. 

 

Tabla 2.3.1. Generalidades de la empresa promotora 

Datos generales de la empresa 

Nombre de la empresa Minera Cerro Quema, S.A. 

Actividad principal Extracción de Minerales Metálicos, Oro y Plata 

Teléfono 
848-2042 / 836-5612 (Oficinas Operativas en Campo);  

970-0522 (Oficinas administrativas en la Ciudad de Chitré) 

Fuente: Minera Cerro Quema S.A., 2016. 

 

Tabla 2.3.2. Equipo de medición para calidad de aire 

Calidad del aire (Monitoreo PTS) 

Norma aplicable Índice de Calidad de Aire (ORAQI - ICAIRE). 

Equipo utilizado MICRODUST PRO CASELLA 

Número de serie 1079216 

Calibración 9 de septiembre de 2015 

Ubicación de las 

mediciones 

1. Casa de la Familia Moreno 

2. Sub-Centro de Salud Altos de Güera 

3. Centro de Educación Básica General Quema 

4. Centro de Educación Básica General Río Quema 

Horario de muestreo 

1. Casa de la Familia Moreno: 15/3/16, 8:36 a.m. 

2. Sub-Centro de Salud Altos de Güera: 15/3/16, 10:55 a.m. 

3. Centro de Educación Básica General Río Quema: 15/3/16, 12:04 p.m. 

4. Centro de Educación Básica General Quema: 15/3/16, 3:07 p.m. 

Técnico encargado Cinthya Hernández 

Fuente: Datos de Campo, CODESA, 2016 (ver certificado de calibración en el anexo 2.3.3). 

 

4. METODOLOGÍA 

 

Para monitorear las partículas totales suspendidas (PTS), que se generan en el área de trabajo del 
proyecto, se realizó lo siguiente: 

 

 Selección del área para realizar la toma de muestras en cada punto. 

 Registro de los parámetros meteorológicos del día de la medición. 

 Medición de las partículas totales suspendidas (PTS), por espacio de 1 hora. 

 Análisis de los resultados de acuerdo a los requisitos que establece el Índice de Calidad de Aire 

(ORAQI - ICAIRE). 
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5. RESULTADOS 

 

Las mediciones de calidad de aire se efectuaron en las áreas que fueron seleccionadas previamente. 

 

Las situaciones de emergencia para la salud surgen a partir de un aire con calidad inferior al 50% en el 

ICAIRE. Es importante señalar que en Panamá existe un anteproyecto de Norma de Calidad de Aire 

Ambiente, en el cual no se contemplan los límites máximos permisibles para PTS. 

 

Tabla 2.3.3. Datos obtenidos en la medición de PTS 

Áreas Parámetro 
Tiempo de 

medición 
Resultado 

ORAQI -ICAIRE 

(%)1 

Casa de la Familia Moreno PTS 
8:36 a.m. - 

9:36 a. m. 
N.D. 100 

Sub-Centro de Salud Altos de Güera PTS 
10:55 a.m. – 

11:55 a. m. 
N.D. 100 

Centro de Educación Básica General 

Río Quema 
PTS 

12:04 p.m. – 

1:04 p. m. 
N.D. 100 

Centro de Educación Básica General 

Quema 
PTS 

3:07 p.m. – 

4:07 p. m. 
N.D. 100 

Fuente: ORAQI – ICAIRE. Ver Anexo 5.3. Valores porcentuales y de concentración de referencia para el cálculo de 
los índices ORAQI-ICAIRE. N.D.: No detectable por el equipo de medición. 

 

Los valores registrados por el equipo durante la medición de PTS se presentan en el anexo 2. 

 

Cabe destacar que estas carreteras son de poco tránsito; sin embargo, se observaron y fotografiaron 

los vehículos particulares que transitaban mientras se realizaba el monitoreo tanto en la casa de la 

Familia Moreno y como en el Centro de Educación Básica General Río Quema. 

 

6. CONCLUSIÓN 

 

Según el índice de ORAQI – ICAIRE, los resultados obtenidos en las mediciones consideran que la 

calidad del aire en estas zonas es “excelente” (100%). 

 

 

 

                                                           
1
 Oack Ridge Air Quality Index (ORAQI) - Índice de calidad de aire (ICAIRE), se manifiesta en %. 
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7. RECOMENDACIONES 

 

 Continuar con los monitoreos de partículas que brindan información sobre la calidad de aire en 

las distintas áreas monitoreadas. 

 Rociar con agua, principalmente durante la época seca, las zonas que queden desprovistas de 

vegetación; a fin de evitar el levantamiento de partículas de polvo. 

 En caso de realizarse algún trabajo en las zonas monitoreadas, proveer de equipo de protección 

respiratoria al personal. 
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Imágenes 1 y 2. Vista del personal de CODESA con el equipo de medición y de la ubicación del 

monitoreo (casa de la Familia Moreno) 

 

   
Imágenes 3 y 4. Vista de vehículos pasando frente al equipo de medición (casa de la Familia Moreno) 

 

   
Imágenes 5 y 6. Vista del personal de CODESA con el equipo de medición y de la ubicación del 

monitoreo (Sub-Centro de Salud Altos de Güera) 
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Imágenes 7 y 8. Vista del personal de CODESA con el equipo de medición y de la ubicación del 

monitoreo (Centro de Educación Básica General Río Quema) 

 

 
Imagen 9. Vista de vehículo pasando por el 

Centro de Educación Básica General Río Quema 

 

   
Imágenes 10 y 11. Vista del equipo de medición y de la ubicación del monitoreo (Centro de Educación 

Básica General Quema) 
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Valores porcentuales y de concentración de referencia para los 

cálculos de los índices ICAIRE y ORAQI. 

 
Fuente: Canarina, 2001. 
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