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9.0 IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIALES
ESPECIFICOS

La ejecucion del proyecto modificard las caracteristicas presentes del sitio,
produciendo variaciones en el entorno. A continuacion presentamos el analisis de la
situacion ambiental previa del sitio del proyecto, en comparaciéon con las

transformaciones que se daran.

9.1 ANALISIS DE LA SITUACION AMBIENTAL PREVIA (LINEA DE BASE) EN
COMPARACION CON LAS TRANSFORMACIONES DEL AMBIENTE
ESPERADAS

Actualmente, el area de influencia del Proyecto presenta perturbacion, producto de
la actividad humana como la ganaderia, tala, rosa y quema, que forma parte de la
idiosincrasia de la region, tal como se describe en la seccion 8 (8.0 Descripcion del

ambiente socioeconomico) del presente EsIA.

De acuerdo con la descripcion del ambiente bioldgico, se identificaron dentro de la
huella del Proyecto cuatro tipos de vegetacion diferenciados, que son: (1) bosques
secundarios (en diferentes etapas dedesarrollo o grado de perturbacion), que
abarcan el 52.6% de su superficie; (2) herbazales, que ocupan un 15.2% del area,;
(3) cultivos de pino, ocupando un 1.5%; vy, (4) areas de reciente uso agropecuario,
qgue abarcan el 5.5% de la huella del Proyecto. Ademas, se registraron varios
espacios sin vegetacion, los cuales representan el segundo lugar en cobertura de la
huella, con un 25.3%, y en donde se realizan las tareas de exploracion minera,

mantenimiento y vigilancia.

Dentro de las tierras de propiedad de Minera Cerro Quema, S.A. se aprecia el
proceso de regeneracion natural de las formaciones vegetales. Ello debido al
detenimiento de las practicas comunes de los pobladores del lugar, como lo son la
tala, quema, pastoreo, caza, etc. Los parches de bosque secundario, son ahora
refugio para la fauna silvestre del lugar, siendo la mayoria especies de mamiferos,
aves, anfibios y reptiles representantes comunes en areas de diferentes grados de

intervencion humana.
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Adyacentes a la huella del Proyecto (y ocupando un 3% de su superficie), se
aprecian areas de bosque secundario maduro, con sefiales alun de perturbacion

antropogeénica, pero actualmente en buen estado de conservacion.

De otro lado, se encuentra la superficie sin vegetacion dentro de la huella, sobre la
gue actualmente realiza labores MCQSA en el marco del Programa de Adecuacion y
Manejo Ambiental (PAMA) aprobado por la Resolucion DINAPROCA-PAMA-017-
2014 y sus Adendas (Resolucion AG-0211-2010, Resolucion AG-419-2010 vy
Resoluciéon AG-0742-2012).

Se aprecia asi un contraste interesante entre los impactos que generaria el Proyecto
al remover la vegetacion para la construccién de la mina; la recuperacién del paisaje
natural dentro de las tierras del Proyecto propiciada por una extendida historia de
exploracion minera; y, la predominancia historica de la actividad agropecuaria en los

terrenos colindantes.

De acuerdo con la linea base del estudio los suelos, el area de la huella del
Proyecto y las tierras que lo rodean, corresponde a suelos de baja productividad
debido a su condicibn morfolégica, pobre abastecimiento de nutrientes y alta
erodabilidad. Por ello es que en la seccion 8.1 (Uso actual de la tierra en sitios
colindantes) se identifican conflictos en el uso del suelo en donde se desarrollan

tareas ganaderas y agricolas de subsistencia.

Considerando lo anterior, si bien el Proyecto implica la remocién total de la
superficie de suelo dentro de la huella; los impactos que se generan se dan sobre
un componente ambiental de pobre calidad, cuya conservacion y disminucién del
proceso erosivo (esperado en otros escenarios), se ven ademas beneficiados por la

vegetacion ha mantenido el Proyecto.

En la zona o cerca del area de influencia directa del proyecto minero, no hay una
actividad industrial importante, que origine una fuente sonora significativa. Los
niveles de ruido en las estaciones monitoreadas fueron variables, afectados
principalmente por el ruido de vehiculos y los sonidos tipicos de un ambiente natural

(viento, aves, ramas de arboles, voces de personas, entre otros).
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Se puedo observar que a pesar de que en las estaciones monitoreadas los valores
maximos de ruido, sobrepasan lo establecido en la norma de referencia, los valores
promedio de Leq (nivel de exposicion de sonido) se encuentran dentro de la norma

de referencia.

En cuanto al monitoreo del material particulado PM10 los valores obtenidos se
encuentran por debajo de lo establecido en la norma. Las actividades que influyen
en estos datos son el movimiento de tierra y el paso de vehiculos medianos.
Actualmente los gases dispersos en el aire (CO, SO2 y NO2) se encuentran con

valores por debajo de los limites maximos permisibles.

Actualmente en el area de influencia directa del Proyecto, no se genera ningun tipo
de olor que pueda considerarse como molesto, debido a que el area se encuentra

libre de fuentes emisoras que aporten contaminantes.

Es decir, los impactos que se manifiesten sobre la calidad del aire, Io haran sobre un
recurso de buena calidad, extendido asi en el area de influencia del Proyecto.

Siguiendo la linea base de hidrologia, se pudo concluir que la calidad de las aguas
superficiales del rio Quema, en la seccion que recibe los causes de las quebradas
gue atraviesan la huella del Proyecto, no representan en la actualidad una fuente de

contaminacion de las aguas del rio Glera.

Méas aun, las especies de perifiton reportadas en la linea base biolégica son
comunes en ecosistemas acuaticos no perturbados y la gran mayoria de familias de
insectos acuaticos registrados son sensibles a la contaminacion y alteracién de
habitat.

Todo ello indica que, pese a la historia de perturbacion antrépica del area, la calidad
de los causes de agua no ha sido gravemente afectada; encontrandonos con un

recurso de buena calidad.

Finalmente, se espera que si el Proyecto lleva a cabo todas las medidas
establecidas en el EslA, los cambios en la calidad de los diferentes componentes

ambientales, luego de la etapa de cierre/post cierre.
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9.1.1 FACTORES FiSICO

e Hidrologia

De acuerdo a lo descrito en el Capitulo 6 LBF en la seccién 6.6.1 Hidrologia, los
resultados de calidad de agua evidencian las caracteristicas de un yacimiento

altamente mineralizado.

Las caracteristicas geomorfoldgicas, geologicas y de uso del suelo influyen en la
longitud, pendiente y orientacion de los cursos de agua asi como en la capacidad de
retencion de las cuencas. Se destaca que el area del Proyecto minero se encuentra
en la porcion oriental de la Peninsula de Azuero en donde presentan los recursos

més bajos del pais.

En la vertiente del Pacifico solo del 7% al 15% del aporte anual se da entre enero y
abril y del 85% al 93% restante en la época lluviosa, de mayo a diciembre. Se
observa, ademas, que la variacion de los caudales mes a mes en la region del

Pacifico, es grande. En general, el mes de mayor caudal es el de octubre.

El principal rio, de influencia en el area del proyecto minero, es el rio Tonosi que se
divide en cinco sub-cuencas de las cuales la subcuenca del rio Quema (o
microcuenca del rio Quema) cuya superficie corresponde al area especifica de

influencia indirecta ambiental del Proyecto.

La microcuenca del rio Quema, tiene un area de drenaje de 85.4 km2, un caudal
promedio de 3.66 m3/s, un caudal especifico de 42.9 I/s/km2 y un coeficiente de

escorrentia de 0.56, segun datos de la Gerencia de Hidrometeorologia de ETESA.

La zona norte del Proyecto drena hacia el rio Quema, mientras que la zona sur

drena hacia la quebrada De Quema, que es a su vez afluente del rio Quema.

Las quebradas que vienen del norte fluyen al rio Quema, mientras que las

quebradas del sur fluyen a la quebrada De Quema (incluyendo quebrada Seca).
Ambas fluyen al rio Quema aguas abajo del proyecto minero, el cual a su vez fluye

al rio Guera hasta confluir con el rio Tonosi y este ultimo desemboca finalmente al

Océano Pacifico.
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No existen lagos ni humedales presentes en el sitio del Proyecto. Los drenajes
existentes son intermitentes y se activan durante la estacion lluviosa. Los aportes de
manantiales y flujos en las quebradas varian enormemente entre las temporadas

lluviosa y seca.
e Calidad de aguas superficiales

Los resultados de calidad de agua evidencian las caracteristicas de un yacimiento
altamente mineralizado. La calidad de las aguas superficiales de la microcuenca del

rio Quema no representa una fuente de contaminacion de las aguas del rio Glera.

La calidad ambiental del acuifero somero fue evaluada con los resultados de calidad
de agua de los manantiales dentro del area del proyecto. Se observaron los
siguientes como iones principales, al sodio, cloruro y sulfato, con una baja a
intermedia conductividad (144.2 — 639.7 uS/cm). Se observod valores acidos de pH
en manantiales especialmente en las zonas noroeste (grupo de drenajes de
guebrada Mala, valores de pH de hasta 2.80) y en noreste (grupos de manantiales

Centro La Mesita y Quebrada Quema, valores de pH de hasta 3.20).
e Calidad de aguas subterraneas

No existen lagos ni humedales presentes en el sitio del Proyecto. Los drenajes
existentes son intermitentes y se activan durante la estacion lluviosa. Los aportes de
manantiales y flujos en las quebradas varian enormemente entre las temporadas
lluviosa y secalLos manantiales de aguas acidas observados indican que este
acuifero tiene contacto con rocas subterraneas donde la meteorizacion de estratos
con sulfuros libera acidos de forma natural. La baja mineralizacion de agua en los
drenajes, permite llegar a la conclusion que solo el acuifero somero es un acuifero

activo e importante en la zona.

A partir de los datos recolectados por lo piezémetros instalados en el Proyecto se
indica que Geolbégicamente, se pudo diferenciar dos unidades hidrogeologicas: (1)
material superficial no consolidado (depdsitos cuaternarios) y (2) roca volcanica
(andesita y dacita). La conductividad hidraulica en el material superficial no
consolidado varié entre 2E-5 m/s y 2E-4 m/s, con un promedio geométrico de 6E-5

m/s, mientras la conductividad en roca volcanica vario entre 5E-5 y 2E-9 m/s. La
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mas alta permeabilidad en el material superficial no consolidado origina en la
granulometria relativamente gruesa y la facil percolabilidad en este material. La roca
volcanica muestra mas bajas permeabilidades, con una tendencia general a una
reduccion de permeabilidad con mayor profundidad. Sin embargo, esta tendencia no
es homogénea, probablemente por diferentes zonas con rocas fracturadas y rocas
competentes no fracturadas.

De los 61 manantiales identificados, entre permanentes y estacionales se
monitorearon 18 para la linea base de este Estudio de Impacto Ambiental donde se
observaron agrupaciones de drenajes con pH &cido (pH <5.0) en la zona noroeste
(grupo de drenajes de quebrada Mala, valores de pH de hasta 2.80) y en noreste
(grupos de manantiales de Centro La Mesita y Quebrada Quema, valores de pH de
hasta 3.20). Probablemente, el agua de estos manantiales proviene de la zona de
mineralizacién cerca a la superficie, donde la oxidacion de sulfuros genera de forma
natura el drenaje acido de rocas. Con excepcion de los manantiales de La Quema,
gue drenan a la quebrada De Quema, los manantiales de aguas acidas drenan a la
guebrada Mala. Los valores de los manantiales acidos estan afuera del limite

méximo permisible (pH 6.5 — 8.5).
e Geomorfologia

Cerro Quema, con una altitud de 950 msnm, es el accidente geografico prominente
del ciclo geomorfoldgico y corresponde a un paisaje en la etapa de juventud donde
las montafias aun se conservan bien. Por ello, se concluye que presentan una

caracteristica tipicamente montafiosa y de grandes desniveles;

El 4rea del Proyecto oscila entre 200 msnm y 950 msnm, destacando el Cerro La
Pava como el segundo accidente geomorfolégico prominente, con una altitud de 543

msnm;

La huella del Proyecto presenta tres unidades geomorfologicas: UGM-1 (Cerro El
Espino), UGM-2 (Cerro La Pava) y UGM-3 (Cerro Quema, Cerro Quemita y Cerro
Mesita), las cuales han sido identificadas de acuerdo a las altitudes relativas del

terreno, caracteristicas litoloégicas, pendientes, tipo de relieve y procesos;
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La UGM-1 representa el 10% del total del area de la huella del Proyecto; la UGM 2
cubre un 70% y la UGM-3 representa un 20%;

El 20% de los terrenos (UGM-3) presentan pendientes abruptas de mas de 60° y

estan localizados en las inmediaciones de Cerro Quema.
e Capacidad de uso de suelo y aptitud

De acuerdo a esta clasificacion de suelos del USDA (Soil Taxonomy), los suelos del

Proyecto corresponden a la categoria de Oxisoles;

El estudio de suelos para la linea de base elaborado por SNC Lavalin Panamé en
mayo del 2014 y las muestras analizadas en el laboratorio del IDIAP determinaron
gue los suelos en el area de estudio son medianamente acidos a ligeramente acidos
con rangos de pH entre 6.30 a 5.40. Los suelos analizados son pobres en materia
organica y con alto contenido de hierro y aluminio, propio de los suelos Oxisoles;

La morfologia de los suelos del Proyecto refleja el proceso de la iluviacion de
arcillas, debido a su baja saturacion de bases y bajo contenido de materia organica,

los mismos se consideran dentro de los suelos menos fértiles del pais;

El estudio de referencia de Jorge Jonas (Jonas 1994) concluye que en el area de
interés, los suelos son de baja productividad debido a su condicion morfoldgica,
abastecimiento pobre nutrimental y leve a moderada erosion por agua y viento del
suelo superficial. Los suelos del area de estudio son altamente erodables por los
atributos de la tierra y por la no existencia de una cobertura vegetal adecuada. Esta
descripcién ubica al 90% de los suelos en la clase VII No Arable.

e Meteorologia

El area del Proyecto se caracteriza por tener un clima tropical de sabana, con una
precipitacion anual mayor a 1,000 mm, con varios meses con lluvia menor a los 60

mm, y una temperatura media del mes mas fresco menor a 18° C.

La lluvia en el area del Proyecto, presenta valores bajos en relacién al resto del

pais, estos oscilan entre 1,500 y 2,500 mm por afio.

SNC-Lavalin Panama, S.A. 9-10 Estudio de Impacto Ambiental y Social

Marzo 2016 Mina Cerro Quema, S.A.



D).

SNC+LAVALIN aaICOSA

En el area del Proyecto se pueden apreciar los cambios estacionales de la
temperatura maxima, minima y media. Donde los meses de marzo y abril presentan
las temperaturas maximas promedio mas altas con media de 35.4°C y que
noviembre y diciembre presentan las maximas promedios mas bajas con 33.5 y
33.3°C, respectivamente. En cuanto a las minimas promedio podemos notar que los
meses con noches més célidas son mayo y junio con 22 y 21.7°C, respectivamente
y que los meses de enero y febrero presentan las noches mas frescas con 18.8 y
19.2°C, respectivamente. De los valores indicados se induce que el comportamiento

de la temperatura esta fuertemente asociado al comportamiento de la lluvia.

El &rea del Proyecto presenta uno de los valores anuales més altos en la duracion

del brillo solar, este valor es superior a 2,000 horas al afio.

La evaporacion anual que se presenta en la zona de Azuero, particularmente en
areas de poca elevacion como en la estacion Los Santos, notese que la méaxima
anual es de 2,561.7 mm por afio y que la minima es de 1,172.9 mm por afio, con un

valor medio de 1,770.9 mm al afo.

La presion en Cerro Quema es de 894.5 mb. Con valores de presién que oscilan

entre los 943 y 947 HP, con un promedio de aproximadamente 945 HP.
e Calidad del aire

Se realizaron mediciones de calidad de aire para material particulado (PM10) y
gases dispersos en el aire.La seleccidn de las estaciones considero la proximidad a
futuras facilidades mineras, las caracteristicas del suelo y la vegetacion que podria
verse afectada por los contaminantes. El monitoreo tomo en cuenta cinco
estaciones ubicadas dentro del area de influencia del Proyecto. Se midieron
particulas suspendidas en el aire con un diametro aerodinamico de 10 micras (um) o
menos (PM10). El PM10 se genera durante las actividades de movimiento de tierra
y operaciones mineras y la concentracion de gases dispersos en el aire comprende
los parametros de CO, NO2 y SO2. Ademas se realiz6 una modelacién de las
emisiones del horno de fundicion del Proyecto. Basado en los resultados obtenidos
las condiciones ambientales registradas, se concluyo que, las concentraciones de
PM10 y gases se encuentran en cumplimiento con los limites maximos permisibles

de la agencia de proteccién ambiental de USA y la OMS.
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Por otro lado a través de una modelacion de gases y vapores se ha determinado
qgue las concentraciones de Hg y HCN emisiones atmosféricas generadas
principalmente por las operaciones de procesamiento de mineral que pueden
potencialmente afectar a zonas cercanas. Como resultado del modelo desarrollado
para el Proyecto, las concentraciones de las emisiones de gases y vapores
emisiones no son significativas y disminuyen a medida que las mismas se alejan del
area del proyecto. Dado que los receptores mas cercanos se encuentran a mas de
4,5 km del sitio del Proyecto, los impactos anuales de las concentraciones de HCN

sobre los receptores fuera del &rea del proyecto se consideran no significativos
e Ruido

Se realizaron mediciones de ruido ambiental en cinco estaciones ubicadas dentro y
fuera de la Huella del Proyecto. Las estaciones EM1, EM2 y EM4 se ubican dentro
del area de la huella del Proyecto. Por otro lado, la estacion EM3 se ubica en la
garita de ingreso al campamento-oficina de MCQSA sobre la via a Tonosi. El
proposito de esta estacion fue monitorear el ruido ambiental que actualmente afecta
a la comunidad de Rio Quema, debido a que probablemente el nivel de ruido
aumentara durante la construccion y operacion del Proyecto por el incremento del
transito de vehiculos. Finalmente, la estacion EM5 se ubica fuera del area de la

huella del Proyecto, pero dentro de la zona de concesién minera.
El monitoreo se realizo bajo condiciones de actividades normales que se realizan

En el area del Proyecto y tomo en consideracién los datos proporcionados por la
estacion meteoroldgica HOBO, operativa en MCQSA desde mayo de 2013. El ruido
ambiental monitoreado dentro y fuera del area del Proyecto fue comparado con los
valores establecidos en el Decreto Ejecutivo N°1 de 15 enero 2004, que establece
60 dB (A) como nivel de ruido permitido, para las areas residenciales e industriales
en horario diurno. El valor mas elevado registrado fue de 78.4 dB (A),
encontrandose fuera de la norma de referencia. Este valor corresponde a la estacion
donde se ubica el laboratorio de nucleos de rocas, obtenidos de las perforaciones
geoldgicas, donde utilizan maquinas de corte y trituracion para los nucleos de rocas.
Este incremento del ruido en el laboratorio de nudcleos de rocas se debe

principalmente a que las maquinas cortadoras requieren el uso de compresores, asi
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como también el uso de extractores de aire. Se hace la observacion que el
laboratorio de nucleos se encuentra dentro del campamento y oficinas de MCQSA
sobre la via a Tonosi, distante a las residencias de la comunidad de Rio Quema en

aproximadamente 400 m.

Los otros de los puntos muestrados resultados se mantienen por debajo de lo
indicado por la legislacion nacional.

e Olores

Actualmente en el area de influencia directa del Proyecto, no se genera ningun tipo
de olor que pueda considerarse como molesto, debido a que el area presenta una
calidad de aire libre de fuentes emisoras que aporten contaminantes que perturben
la misma. Asimismo es importante mencionar que histéricamente, este pardmetro no

ha sido monitoreado.
e Inundaciones

Hidrolégicamente, el &rea del Proyecto minero Cerro Quema posee un sistema de
pequefias subcuencas que drenan con tendencia Este-Oeste hacia la vertiente
Norte limitada por el Rio Quema y hacia la vertiente Sur limitada por la Quebrada
Quema, ambos a afluentes del Rio Tonosi. En el sector Este, las quebradas de la

vertiente sur drenan hacia el Rio Joaquin.

Las condiciones de inundacién se presentan desde mediados de octubre hasta fines
de noviembre, lo cual coincide con el nivel de precipitaciones estadisticamente mas
alto en la region. Los problemas de inundacion en las zonas del rio Tonosi se deben
a la alteraciéon de los cauces y sus margenes, lo que reduce la capacidad de
defensa frente al aumento del nivel de las aguas.

La litologia de la cuenca el rio Tonosi se encuentra conformada por calizas, la cual
por sus caracteristicas quimicas no filtra agua; por lo que contribuye al aumento de
los indices de escorrentia en las zonas bajas. Las crecidas excepcionales del Rio
Tonosi se presentan con una frecuencia bianual. El nivel de afectacion de las

crecidas del rio Tonosi se caracteriza entre alto a medio

e Actividad sismica
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El sitio propuesto para el Proyecto Cerro Quema esta ubicado en una region con
actividad sismica historica relativamente alta, al Norte del Cinturén Deformado del
Sur de Panama. Al menos han ocurrido 192 sismos de magnitud mayor a 3.0 M

dentro de aproximadamente 150 km. del sitio desde finales del siglo XVII.

El registro histérico sismico de la tectdnica regional dentro de unos 500 km del sitio
del proyecto Cerro Quema, estan representados por un modelo de peligrosidad
sismica especifica que contiene ocho fuentes de area, cinco fuentes de culpa
cortical y dos fuentes de la zona de subduccion. Todas estas fuentes contribuyen a

producir movimientos de tierra en el sitio del proyecto Cerro Quema.

El sitio del proyecto Cerro Quema se encuentra dentro de la fuente de é&rea del
SPDB definida para este estudio. Dos fallas asignadas — la falla de Azuero-Sonay la
falla de Panama sur — se ubican a 18 km. y a 57 km. del sitio del proyecto Cerro
Quema, respectivamente. Estas dos fallas o sus segmentos son capaces de generar
sismos de gran magnitud (7.5 M o mayor).

La falla del rio Joaquin y otras faltas menores identificadas dentro del sitio del
proyecto minero no representan un riesgo de ruptura significativa de la falla
superficial; debido a que tienen poca o ninguna expresion topografica. Ademas, se
caracteriza de poseer una limitada continuidad lateral y probablemente se formaron

en un régimen tecténico diferente de la actualidad.

La falla de Azuero-Sona se encuentra a 18 km. del sitio del Proyecto. Las
observaciones de reconocimiento aéreo de escarpas "frescas", topografia izquierdo-
lateral offset y perturbado, y valles alineados son evidencia de que la falla de
Azuero-Sona es activa. La tasa de actividad se desconoce porque los estudios
existentes no contienen suficientes detalles para establecer una tasa promedio de

deslizamiento.

Los disefios de estabilidad de taludes obedecen a los analisis probabilisticos
sismicos con valores de PGA de aproximadamente 0.24 g y 0.42 g para periodos de
retorno de 475y 2,475 afos.

En el Proyecto no se construiran instalaciones criticas ubicadas cerca de la cresta

de los tajos. Se establecié un periodo de retorno de 475 afos para el analisis
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sismico inicial y el disefio de las instalaciones sobre la Quebrada Chontal Arriba y
Maricela

Finalmente, es posible afirmar que la falla del rio Joaquin no representa un peligro
de ruptura de falla superficial; es decir, la misma no representa una fuente de
grandes sismos en el sitio donde se ubicaran las facilidades de lixiviacién Maricela y
el depdsito de material estéril Chontal Arriba.

e Erosion y deslizamiento

Se identificaron dos areas con potencial de desarrollar deslizamientos dentro de la

huella del Proyecto, presentados a continuacion:

[ Las laderas de la montafia Cerro Quema, con pendientes abruptas y altitudes

mayores a los 600 msnm (Cerro Quema, Cerro Quemita y Mesita), corresponden a

los sitios con mayor potencial de generar deslizamientos sufriendo fendmenos como

movimientos de masa, derrumbes y erosion;

[ Las inmediaciones de Cerro La Pava, con altitudes entre 400 a 599 msnm donde

se desarrollan procesos de erosion, solifluxion y formacion de carcavas;

(1 Los mayores deslizamientos deberan esperarse en la estacion lluviosa, cuando el
suelo saturado provoque inestabilidad en las laderas. Por gravedad se generan

deslizamientos cuesta abajo de los terrenos con poca vegetacion.

9.1.2 FACTORES BIOLOGICOS

e Flora

En la huella del Proyecto se encuentran cuatro tipos principales de vegetacion: (1)
bosques secundarios (en diferentes etapas de desarrollo o grado de perturbacion);
(2) herbazales; (3) cultivos de pino; vy, (4) areas de reciente uso agropecuario (como

potreros o fincas);

U El bosque secundario joven cubre el 54.08% de la huella del Proyecto. El
bosque secundario maduro un 4.32%, los herbazales un 8.57%, los cultivos de pino
un 1.99% y las areas de reciente uso agropecuario un 15.21%. Ademas el 14.70%
de la superficie corresponde a areas sin vegetacion y el 1.14% a plantaciones de

acacias;
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O Considerando el area de estudio se registraron 78 especies de arboles, y en la
huella del Proyecto 65 especies;

O Sin considerar a las plantaciones de coniferas, las especies mas abundantes
fueron principalmente pioneras, formadoras de areas de rastrojo (Bursera simaruba,
Cordia alliodora, Ochroma pyramidale, Byrsonima crassifolia, Gordonia fruticosa y
Calycophyllum candidissimum). Estas representaron el 49% de los arboles

inventariados;

U Las areas mas ricas en especies de arboles se encuentran fuera de la huella del
Proyecto. Se estima una riqueza potencial de especies de arboles para el area de
estudio que oscila entre 80 y 113 especies;

O Los mayores valores de diversidad, asi como los mas altos niveles de desarrollo

del bosque se encuentran localizados en las areas de bosque secundario maduro;

O Se estima, para el area de bosque secundario de la huella del Proyecto, un
volumen total de madera de 4,968.96 ms (3,712.35 ms en areas de bosque

secundario joven y 1,256.61 msen areas de bosque secundario maduro);

O Se registré un total de cuatro especies amenazadas en el area de estudio:
Astronium  graveolens, Cedrela odorata, Epiphyllum  phyllanthus vy

Terminaliaamazonia.
e [Fauna

El estudio de linea base desarrollé el componente de fauna considerando los grupos
de mamiferos, aves, anfibios, reptiles y vida acuética (perifiton, insectos acuéticos,

moluscos, crustaceos y peces);

O Para el grupo de mamiferos se reportaron ocho érdenes, 14 familias y 22
especies. De estas especies, para el grupo de murciélagos se reportan cinco
especies y se logro estimar una riqueza potencial que oscila entre cinco y siete

especies para el area y el periodo de estudio;

O Para el grupo de aves se reportan 15 6rdenes, 35 familias y 90 especies. A

partir del trabajo de captura por redes de niebla se estimé una riqueza potencial de
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especies de aves menores del sotobosque que oscila entre 20 y 36 especies, para

el area y el periodo de estudio;

O Con respecto al grupo de anfibios, se reporta al orden Anura y dentro de él ocho
familias y 15 especies. A partir del trabajo de transectos se registraron 12 especies y
una riqueza potencial que va de 12 a 15 especies para el area y el periodo de
estudio;

0 Sobre el grupo de reptiles se reportaron dos o6rdenes, seis familias y 14
especies. En las estaciones de muestreo se registraron 11 especies, generandose

una riqueza potencial que oscila entre 12 y 14 especies;

O La identificacion de individuos del grupo de perifiton llegé hasta el nivel
taxondmico de género. Se reportan siete clases, 15 oOrdenes, 23 familias y 29

géneros;

O La identificacion de individuos del grupo de insectos acuéticos llegé hasta el
nivel taxonémico de familia. Se reportan nueve 6rdenes y 29 familias. La riqueza
potencial oscila entre 29 y 34 familias de insectos acuaticos para el area y periodo

de estudio;

O No se registraron individuos de moluscos probablemente debido a la marcada
sequia del afio 2014, Para el grupo de crustaceos se reporta un orden, tres familias
y seis especies. La distribucion de los datos de campo no genera un rango de

especies potenciales mayor al observado;

O Para el grupo de peces se reportan cinco érdenes, seis familias y 10 especies.
La riqueza potencial oscila entre 10 y 15 especies para el area y periodo de estudio;

O La gran mayoria de especies de mamiferos, aves, anfibios y reptiles (con
excepcion de aquellas endémicas o bajo alguna categoria de amenaza) son
representantes comunes en areas de diferentes grados de intervencion humana. Lo

gue responde a la historia de fincas, potreros, tala y quema de la region;

O Las especies de perifiton reportadas son comunes en ecosistemas acuaticos no
perturbados, La gran mayoria de familias de insectos acuaticos son sensibles a la
contaminacion y alteracion de habitat. Los géneros reportados de peces y

crustaceos son comunes en regiones tropicales y subtropicales. Esto indica que
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pese a la historia de perturbacion antrépica del area, la calidad de los causes de
agua no ha sido gravemente afectada;

U Para todos los grupos en estudio se reportan valores bajos de riqueza, que ente

estaciones de muestreo evidencian en su magnitud diferencias significativas.

Considerando la funcién de Rényi para la evaluacion de biodiversidad vemos que no
se puede hacer una diferenciacion clara de este pardmetro ecolégico entre
estaciones de muestreo. En general, los resultados obtenidos responden a la
presencia de pocas especies dominantes por grupo de fauna y de amplia

distribucion en el area de estudio;

O El analisis de similitud no generd asociaciones entre estaciones de muestreo
gue evidencian patrones claros de similitud estacional o espacial en el area de
estudio. Las similitudes encontradas responden también a la distribucién de las
especies dominantes observadas. Esto podria ser debido a la composicion de las
formaciones vegetales que se presentan como parches, entre bosques secundarios
de diferentes grados de perturbacion (desde rastrojos hasta bosques secundarios

maduros, herbazales, potreros y cultivos de pino);

El indice de calidad de agua empleado, BMWP’/Col describe al curso de agua
evaluado como de “aguas muy limpias” (Clase |, Calidad “Buena”), indicando una

buena calidad del ambiente acuéatico en el area de estudio;

(1 De acuerdo al analisis de metales pesados en peces se concluye que los
especimenes analizados reportan concentraciones de hierro, el cual es un elemento
normal en su composicion bioquimica y que no se encuentran evidencias de
metales pesados en los individuos, lo cual (de la misma manera que el indice de

BMWP’/Col) nos sirve de indicador de la buena salud del ambiente acuatico;

[ Se registré un total de 24 especies endémicas o bajo alguna categoria de
amenaza. Tres especies de mamiferos; 18 especies de aves y tres especies de

anfibios.
e Ecosistemas fragiles

El presente estudio no ha identificado ecosistemas fragiles. Sin embargo se han

identificado dos areas de importancia ecoldgica por ser las de mayor nivel de
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conservacion. Corresponden a dos areas de bosque secundario maduro colindantes
con la huella del Proyecto, una en el sector de Quebrada Seca y la otra al sur de

cerro Quema.

9.1.3 FACTORES SOCIO-ECONOMICOS

e Demografia

Las proyecciones de crecimiento demografico para los distritos de Macaracas Yy
Tonosi, de acuerdo a las cifras oficiales, muestran que éstos distritos tuvieron una
tendencia a decrecer para el periodo 2000 — 2010. Esto se refleja en las
comunidades dentro del AID del proyecto, tales como La Paula, Loma Blanca, Rio
Quema y Joaquin Arriba, todas las que tuvieron tasas negativas de crecimiento en
el dltimo periodo. Ello fue confirmado durante el estudio de campo a partir de la
aplicaciéon de las encuestas de hogares ya que se encontraron en estas y
practicamente en todas las comunidades del AID, un nimero de viviendas menor o
viviendas sin habitantes al momento de las visitas domiciliarias en comparacion al

ndmero de viviendas identificadas en el Censo del afio 2010.

Otra variable con respecto al comportamiento demografico en la provincia de Los
Santos, es la tendencia a un decrecimiento en indicadores tales como la natalidad,
gue muestran un decrecimiento desde el afio 1998 de 16.0% a 12.0% en el afio
2012, mientras que el crecimiento natural varia en el mismo periodo de 10.6% a

5.5%, (por mil habitantes) en ambos casos.
e Poblacion

Con respecto al comportamiento de movilidad o migracién de la poblacién, en
general en estas comunidades se encontré una poblacién con permanencia en el
lugar desde antes del afio 2000, mientras se evidencia un proceso de transicion
demografica por parte de la poblacion joven y madura que tiene tendencia a salir de
estas comunidades. Los casos mas criticos se encuentran en las comunidades de
mas dificil acceso tales como La Paula, Loma Blanca, Mogollbn que estan
expulsando poblacién. Entre las causas identificadas de este comportamiento se
encontraron la falta de oportunidades de empleo y servicios basicos deficientes. La

poblacién tiene aspiraciones de mejora de sus condiciones de vida (salud, vivienda,
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educacion), que no son satisfechas en esas areas, por lo que buscan oportunidades

en otras comunidades mas urbanas.
e Salud Publica

En materia de salud, la mayoria de la poblacién debe acudir a las cabeceras de los
distritos de Macaracas y Tonosi para acceder a servicios de salud ya que en las

comunidades no hay puestos o centros de salud.
e \Vectores

La causa de morbilidad mas frecuente, tanto en el distrito de Macaraca como en
Tonosi es la rinofaringitis (resfriado comuan), en tanto que en la provincia a nivel

general es la diarrea la que ocupa el primer lugar
e Educacion

En cuanto a la situacién educativa, la mayoria de los centros educativos funcionan
bajo la modalidad “multi — grado”. Excepto en las comunidades de Guaniquito y
Quema, el resto de las comunidades tienen niveles educativos de 1° a 6° grado de
primaria. En el caso de estas dos comunidades tienen la modalidad de tele -basica

para los alumnos que han superado el 6° grado.

La preferencia de los padres de familia, siempre que cuenten con los recursos, es
enviar a sus hijos a otras areas como las cabeceras distritales o de la provincia para

gue continlden sus estudios.

Otro elemento importante en materia educativa es la disminucion en la matricula de
estudiantes que se esta dando en los ultimos afios. En comunidades como La Paula
se prevé el cierre de la escuela, mientras que en Loma Blanca, el docente informé
gue en pocos afos se debera cerrar ya que son escasos los estudiantes, debido a

la disminucion de poblacion.
e Infraestructuray servicios basicos

Si bien en materia de infraestructura publica, las vias de acceso son un aspecto
favorable en esta region (ya que la mayoria de las comunidades tienen buenas vias
y las viviendas se encuentran localizadas a orilla de la carretera), el resto de

infraestructuras no es tan favorable.
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El acceso a agua para uso doméstico, es un tema critico. Todas las comunidades
dependen de sistemas de acueductos rurales que de acuerdo a la normativa estan
bajo la competencia del MINSA. Sin embargo, tienen problemas para acceder a
este recurso, especialmente durante la estacion seca. No reciben orientacion
periddica del MINSA para su administracion y mantenimiento. Los sistemas estan
funcionando con poco o ningln mantenimiento, las fuentes de agua se secan
durante la temporada seca. En adicion, estan ubicadas en areas riesgosas en el
entorno de fincas agropecuarias, expuestas a contaminacion por agrogquimicos o

excretas de animales, sin tratamiento para su purificacion.

Las JAAR o comités locales estan desactualizados y con pocos directivos activos,

frustrados por la falta de cooperacion del resto de las familias de las comunidades.

Las viviendas en su mayoria tienen servicio de electricidad (79%), siendo las
comunidades mas alejadas como Loma Blanca y La Paula las que tienen el menor

ndmero de viviendas con este servicio (20% y 33% respectivamente).
e Aguas residuales

El proyecto ha sido disefiado para que se generen las menores descargas. Es
importante sefialar que el proyecto se considera autocontenido y se reutilizara el
agua de las piletas para el proceso. Durante la etapa de construccién no se
considera que habra generacion ni descarga de aguas residuales ya que se

utilizaran bafios portatiles.
e Recolecciéon de desechos solidos

Durante esta etapa se estaran generando desperdicios organicos de los grupos de
trabajadores contratados (205 - 300 aproximadamente), en tanto que los inorganicos
son los generados por las actividades que se requieren hacer para todas las
facilidades mineras, incluyendo ademas las instalaciones temporales. El servicio de
recoleccion es responsabilidad de los municipios del area. Dentro del proyecto un

contratista externo se encargara de esta actividad.

e Empleo
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Se estima que el auge econémico que se experimentara durante los meses pico de
construccion generard unos 300 nuevos empleos directos con las siguientes

caracteristicas:

= Profesionales: Ingenieros civiles, mecanicos, eléctricos, instrumentistas,
arquitectos, ambientales
= Personal de apoyo: soldadores, electricistas, instrumentistas, pintores,
aplicadores albariiles, carpinteros, armadores de tuberias, operadores de
equipo pesado, etc. Personal de oficina: Secretarias, contadores,
oficinistas, administradores, mensajeros, etc.
= Trabajadores manuales: ayudantes generales, aseadores, jardineros, etc.
Cabe sefalar que dicho impacto sera positivo para Tonosi y Macaracas siempre y
cuando el Proyecto incentive la contratacion de personal local. Ademas, se espera

gue el proyecto genere unos 100 nuevos empleos indirectos.
e Paisajismo

Se identificaron 11 unidades de paisaje en el area de estudio, mediante la
integracion de factores biofisicos como la geomorfologia y la cobertura vegetal,
empleando las herramientas de analisis espacial del SIG ArcGIS 10.2. De estas
unidades, el paisaje que mas predomina es la Unidad 10 (UP-10) con 22,6%, que
corresponde a uso agropecuario en montafias media a bajas con valles
intramontanos. En contraste, el paisaje menos predominante, con 0,7% del area de
estudio, pertenece a la Unidad 4 (UP-4) que corresponde a bosque intervenido en
colinas altas y bajas que son moderadamente y fuertemente disectadas. Todas
lasunidades en el area de estudio de paisaje nos indican un alto nivel de

intervenciéon humana sobre el paisaje natural

Respecto a la calidad visual del paisaje, el 96% del area de estudio presenta una
calidad visual media, es decir, que son areas que reunen caracteristicas
excepcionales para algunos aspectos, y comunes para otros. El 4% restante
presenta una calidad visual baja, es decir, sus caracteristicas y rasgos son comunes
en el area de estudio de paisaje. No existen unidades de paisaje con calidad visual
alta y que relnan caracteristicas excepcionales para cada aspecto considerado en

la evaluacion;
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En el caso de la capacidad de absorcién visual (CAV) y fragilidad visual, el 26.2%
del area de estudio de paisaje presentan una CAV baja, consecuentemente la
fragilidad es alta debido principalmente a la pendiente de estas zonas, por lo tanto
cualquier cambio o modificacion del paisaje podra ser percibida con facilidad. El
34.9% del area de estudio de paisaje presenta una CAV media alta y por ende una
fragilidad media baja, por lo tanto, en esta zona se podrian llevar a cabo mayores
modificaciones en el paisaje dado que existe una mayor capacidad de absorcién o
menor fragilidad visual, dichas zonas (34.9% del area de estudio de paisaje) se

encuentran en la margen izquierda del Rio Glera y la parte baja del Rio Quema.

De los resultados se observa que en el area correspondiente a la huella del
Proyecto predominan paisajes con fragilidad media alta; sin embargo, estos tendrian
poca visibilidad hacia las localidades dentro del area de estudio de paisaje de

acuerdo al analisis de visibilidad y cuenca visual realizada,;

Del andlisis de visibilidad y cuenca visual, se determina que el area de la huella del
Proyecto no presenta una linea de visibilidad directa con el poblado de La Paula, y
los componentes del Proyecto serian apenas visibles en la localidades clave
evaluadas, esto debido a la topografia que rodea el area, la cual no permite que
éste sea visible en su totalidad desde los puntos de observacién clave.

Se considera que las personas que podrian visualizar pequefias partes del Proyecto
son los residentes de los poblados de La Llana, Rio Quema, Boca de Quema, Loma
Blanca y los usuarios de tierras agricolas cercanas a estos centros poblados y
aquellas personas que se desplacen por la carretera Llano de Piedra - Tonosi,

dentro del area de estudio de la linea base de paisaje.
e Sitios Historicos, arqueolégicos y culturales declarados

El area del Proyecto representa una zona rural de la provincia de los Santos,
dedicada a actividades agropecuarias donde los asentamientos humanos actuales
son pequefos caserios familiares separados a gran distancia uno de otros, los

cuales fueron abandonados por venta de sus propiedades a MCQSA.

En base a la revision bibliografica, al recorrido durante la presente evaluacion

arqueoldgica y a las consultas con algunas personas de la poblacion vecina, no
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existen monumentos o sitios antropoldgicos e historicos dentro del AID y Area de
Concesion Minera del Proyecto.

9.2 IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES ESPECIFICOS

9.2.1 Etapa de construccién

De acuerdo con la metodologia presentada en la Seccion 9.3, se generaron los

siguientes resultados.

9.2.1.1 Identificacién de las actividades principales.

La metodologia de identificacion de impactos, se subdividio a cada etapa del
Proyecto en actividades principales. Para esta tarea se parti6 de la informacién
presentada en la Seccién 5.0 (Descripcién del proyecto). Las actividades se
presentan en la Tabla 9.2.1-1. Se gener6 asi un listado de 7 actividades durante

esta etapa de construccion

Tabla 9.2.1-1:  Actividades principales identificadas durante la etapa de construccién

Etapa de construccion

1 Corte de vegetacion y desarraigue

Movimiento de tierras (excavaciones, corte y relleno, voladuras, bermas etc.)

Transporte de maquinaria, equipos, insumos y personal

Manejo de material organico e inerte

Obras civiles / geomembranas (levantamiento de estructuras, iluminacién)

Instalacion de tuberias (excavaciones, voladuras, relleno, etc.)

Montaje de infraestructuras (solo HL y facilidades mineras - tanques de combustibles, etc)

Contratacion de personal

OO |N |0 |WN

Disposicion de desechos

10 Demanda de servicios publicos

Fuente: SNC-Lavalin Panama, S.A., 2014

9.2.1.2 Identificaicén de los sistemas, subsistemas y factores ambientales

Continuando con la metodologia, se identificaron 16 subcomponentes ambientales o
ecosistémicos. El componente fisico se subdividio en seis subcomponentes. El
componente biolégico en cuatro subcomponentes. Finalmente, el componente

socioeconomico se subdividio en seis subcomponentes (Tabla 9.2.1-2).
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Tabla 9.2.1-2:

Subcomponentes ambientales

Componente fisico

Aire

Ruido y/o vibraciones

Geomorfologia y geodinamica

Suelo

Agua superficial

OO WIN(F-

Agua subterranea

Componente biolégico

7 Flora
8 Fauna
9 Vida acuética
10 Ecosistemas
Componente socioeconémico
11 Poblacén
12 Capacitacion y empleo
13 Administracion publica
14 Transporte y comunicaciones
15 Patrimonio cultural y paisaje
16 Salud y seguridad

Fuente: SNC-Lavalin Panama, S.A., 2014

9.2.1.3

Identificacion de los impactos ambientales.

Este nivel consistié en la elaboracion de la matriz de interaccion (Tabla 9.2.1-3). En

esta matriz se pueden apreciar 80 interacciones para la etapa de construccion.
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‘Compromiso Social, Respomobilidad Arblental”

Tabla9.2.1-3: Matriz de interaccién

Componente fisico Componente biolégico Componente socioecondmico
3 4 8 9 12 13 14 15 16

Etapa/ Actividad
Ruido y/o Geomorfologia y : : o 5 > Capacitaciony = Administracon ~ Transporte y Patrimonio Salud y
) > L Suelo Agua superficial Agua subterranea Flora Fauna Vida acuatica Ecosistemas Poblacon o o o >
vibraciones geodinamica empleo publica comunicaciones cultural y paisaje  seguridad

CONSTRUCCION

1 |Corte de vegetacion y desarraigue

2 |Movimiento de ierras

Transporte de maquinaria, equipos, insumos y
personal

4 [Manejo de material organico e inerte

5 |Obras civiles

6 |Instalacion de tuberias

Montaje de infraestructuras

7
8 Contratacion de personal
9 Disposicion de desechos

Demanda de servicios publicos

Fuente: SNC-Lavalin Panama, S.A., 2014
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9.21.4

Identificacion y valoracion de impatos

Se identificaron y codificaron los impactos percibidos en cada interaccion de la

matriz previa (Tabla 9.2.1-3). Se generé asi la matriz de impactos ambientales, que

se presenta en las tablas Tabla 9.2.1-4, en donde se aprecia un total de 41 impactos

identificados.
Tabla9.2.1-4: Impactos ambientales
AIR-1 Contaminacion del aire por combustion
Aire AIR-4 Generacién de malos olores
Incremento de la concentracion de material
AIR-5 -
Particulado
. ) . RYV-1 Incremento de los niveles sonoros
Ruido y vibraciones - - -
RYV-2 Incremento del nivel de vibraciones
Geonjo'rfo_logla y GEO-1 | Alteracion de la topografia
geodindmica
SUE-1 | Eliminacion de la capa fértil de suelo
Contaminacion del suelo por aceites, grasas e
SUE-2 .
Suelo hidrocarburos
SUE-3 | Contaminacion del suelo por desechos
Fisico SUE-6 | Incremento de la erosion
SUP-1 Alteracion de la red de drenaje
SUP-2 Contaminacién de agua superficial por desechos
Agua superficial SUP-3 Contaminacién de agua superficial por aceites, grasas
e hidrocarburos
Contaminacion de agua superficial por transporte de
SUP-5 P .
so6lidos suspendidos
SUB-1 Alteracion del régimen hidrogeologico
Contaminacion de agua subterranea por aceites,
SUB-2 hi
Agua subterranea grasas € |d_rocarburos -
sup-3 | €ontaminacion de agua subterranea por materiales
peligrosos
SUB-4 Contaminacion de agua subterranea por desechos
Flora FLO-1 Incremento de la actividad de colecta de flora
FLO-3 Afectacion de la diversidad floristica
FAU-1 Perdida de riqueza o diversidad faunistica
Fauna FAU-2 Incremento de actividad de caza y captura de fauna
Biolégico FAU-3 Muerte o lesion de especies de fauna de interés
FAU-4 Introduccion de especies exéticas e invasivas
Vida acuatica VID-1 Afec,tgcmn o pérdida de la diversidad de especies
acuédticas.
) ECO-1 Incremento de la fragmentacion y perdida de habitat
Ecosistemas — - —
ECO-2 Pérdida de unidades de vegetacion
POB-1 Reversion de tendencia demogréfica
POB-2 Afectacion sobre las viviendas de las comunidades
Socioeconomico | Poblacion locales
POB-3 Modificaciébn de los servicios de los poblados
cercanos.
POB-4 Incremento de las actividades econdémicas
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Componente  Subcomponente

ambiental ambiental Sl Inlkiod
Capacitacién y EMP-1 Perdida de tierras prodt_;ctiy:fls _
empleo EMP-2 Incremento de la capacitacion y competitividad del
personal
S\gtr)rlli?;strauon SER-1 Incremento de ingresos de instituciones publicas
Transporte y TRA-1 Mejora de caminos de acceso a la huella del Proyecto
comunicaciones TRA-2 Incremento del tréfico vehicular
Patrimonio cultural y PAT-1 Dafio del patrimonio cultural
paisaje PAT-2 Alteracion del paisaje natural
_ SAL-1 Incremento de la incidencia de vectores bioldgicos
Saludy seguridad SAL-2 Afectacion de la salud de los trabajadores
Fuente: SNC-Lavalin Panama, S.A., 2014
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‘Compromiso Social, Respomobilidad Arblental”

Tabla 9.2.1-5:  Matriz de impactos de la etapa de construccion

Componente fisico Componente biolégico Componente socioeconémico

3 4 8 9 12 13 14 15 16

Etapa / Actividad

Geomorfologi Transportey = Patrimonio

ay Suelo Agu.a. Agua EITLE] Vida acuatica  Ecosistemas Poblacén apacitacony Admlr)lst.racon comunicacion = culturaly
e superficial subterranea empleo publica N
geodinamica es paisaje

Ruido y/o
vibraciones

Saludy

hiD seguridad

CONSTRUCCION

1 Corte de vegetacion y desarraigue

2 Movimiento de tierras

Transporte de maquinaria, equipos, insumos y

3

personal
4 Manejo de material organico e inerte
5 Obras civiles

6 Instalacion de tuberias

7 Montaje de infraestructuras

8 Contratacion de personal

9 Disposicion de desechos

10 Demanda de servicios publicos

Fuente: SNC-Lavalin Panam4, S.A., 2014
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9.2.1.5 Descripcion de los impactos identificados

o Impactos al componente fisico

Para esta etapa de construccién se identificaron para el componente fisico 18
impactos potenciales. Estos se ordenan dentro de seis subcomponentes

ambientales (ver Tabla 9.2.1-4) y se desarrollan a continuacion.

9.2.1.5.1 Impactos al subcomponente aire

Se identificaron tres impactos potenciales que inciden sobre el subcomponente aire.

Todos de manera negativa.

9.2.1.5.2 Contaminacion del aire por combustion (AIR-1)

Identificado para las tres etapas del Proyecto. Consiste en la alteracion de la calidad
del aire por la liberacion de gases como SO,, NOy, CO, PMiy, PM;,5 de fuentes
como tubos de escape de vehiculos (ligeros, de transporte de carga o de personas 'y

magquinaria pesada, emision de polvo).

9.2.1.5.3 Generacidon de malos olores (AIR-4)

Impacto sobre la percepcién de los olores relacionado principalmente con la emision
de gases de combustion. Pueden deberse a actividades como voladuras, manejo de
vehiculos, almacén de combustible, adicional por la acumulacion de desechos

sélidos organicos, entre otros.

9.2.1.5.4 Incremento de la concentracién de material particulado
(AIR-5)

Impacto identificado para la mayoria de actividades dentro de las tres etapas del
Proyecto. Generado potencialmente por la movilizacién vehicular sobre carreteras
afirmadas, movimiento de suelo y vegetacion, voladuras, liberacion de particulas en

areas de ubicaciéon de cemento, arena, cal, entre otros.
o Impactos al subcomponente ruido y vibraciones

Se identificaron dos impactos potenciales de caracter perjudicial para este

subcomponente.
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9.2.1.5.5 Incremento de los niveles sonoros (RYV-1)

Para este impacto se evalla las fuentes emisoras fijas y méviles de ruido durante la
etapa de construccién del Proyecto. Lo genera la movilizacion de vehiculos desde
ligeros hasta maquinaria pesada, las labores de construcciéon, movilizacion y

tritutrado del mineral, voladuras, etc.

9.2.1.5.6 Incremento del nivel de vibraciones (RYV-2)

Este impacto se genera durante la etapa de construccion del Proyecto, ya que
considera las actividades de movimiento de tierra, transporte de maquinarias,
equipos, insumos; montaje de infraestructuras, instalacién y funcionamiento de

maquinaria como las trituradoras y voladuras.

o Impactos al subcomponente geomorfologia vy

geodinamica
Bajo este subcomponente identificamos un solo impacto potencial, de caracter
negativo.
9.2.1.5.7 Alteracion de latopografia (GEO-1)

Este impacto se prevee para la etapa de construccion, ya que se efectuara remocién

de material del cerro La Pava con el propdsito de proveer roca de relleno.

o Impactos al subcomponente suelo
Para el subcomponente suelo se identificaron cuatro impactos potenciales. Todos
de caracter negativo.

9.2.1.5.8 Eliminacion de la capa fértil del suelo (SUE-1)

Este impacto se generard durante dos actividades principales de la etapa de
construccion. Estas son: corte de vegetacion y desarraigue, y movimiento de tierras.
La capa de suelo sera eliminada en su totalidad del area de origen, sin embargo

almacenada para su utilizacién en el cierre de la mina.
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9.2.1.5.9 Contaminacion del suelo por aceites, grasas e
hidrocarburos (SUE-2)

Identificado para las actividades descrita para la etapa de construccion, debido a la
posibilidad de generarse por vertidos accidentales de aceites, grasas e
hidrocarburos desde sus puntos de almacenaje, durante su transporte
(transportados o empleados para el funcionamiento de vehiculos) o hasta los puntos

0 maquinaria de destino.

9.2.1.5.10Contaminacion del suelo por desechos (SUE-3)

Un mal manejo de desechos o una pobre educacion ambiental en el personal de la
mina puede originar que los materiales solidos o liquidos desechados inicien su

proceso de descomposicién (y liberacion de quimicos extrafios para el entorno).

9.2.1.5.11Incremento de la erosion (SUE-6)

El impacto identificado basicamente para las tareas de corte de vegetacion y desarraigue
y movimiento de tierras. Este impacto se dara debido a la exposicion de la superficie del
suelo debido al cambio en su cobertura durante la construccion, sometiéndose a las

presiones ambientales propias de la precipitacidén y el viento (erosion pluvial y edlica).

Estudios de pérdida de suelos llevados a cabo en el area, durante el afio 2015, indican
gue podrian esperarse incrementos de 0.5 ton/ha/afio cuando la superficie cambia de
pasto a suelo desnudo en terrenos con 20% de pendiente, en tanto que si el cambio es
de bosque a suelo desnudo tales cambios podrian ser de 2.3 ton/ha/afio para la misma

pendiente.

En terrenos con pendientes de 40% y para los mismos cambios en cobertura, pasto a
suelo desnudo y bosque a suelo desnudo, estos incrementos podrian ser de 5.5

ton/ha/afno y de 5.9 ton/ha/afno, respectivamente.

Este incremento en la erosién deriva en un aumento en la cantidad de sélidos en
suspension para las aguas de escorrentia, concentraciones que variaran en funcion

de los volumenes de escorrentia que pudieran darse.

o Impactos al subcomponente agua superficial
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Sobre este subcomponente se determinaron cuatro impactos potenciales; todos de

de caracter negativo.

9.2.1.5.12 Alteracion de lared de drenaje (SUP-1)

Impacto identificado que considera la afectacion en los patrones de captacion de
agua en actividades de remocion de vegetacion; y, las posibles alteraciones por
obstruccion del flujo de escorrentia, en las actividades de movimiento de tierras,
manejo de material organico e inerte, instalacion de tuberias y manejo de material
estéril, y demolicion y retiro de escombros. Se construirdn drenajes subterraneos en
las quebradas Chontal y Marisela para conducir adecuadamente sus nacientes, ya
gue atravesaran el depdsito de material estéril Chontal y las facilidades del proceso

de lixiviacion respectivamente.

9.2.1.5.13Contaminacion de agua superficial por desechos (SUP-2)

Este impacto se origina por el contacto de material sélido o liquido de desecho con
los cursos de agua cercanos al Proyecto, originado de manera accidental durante

las tareas de manejo y disposicién de desechos en esta etapa del Proyecto.

9.2.1.5.14Contaminacion de agua superficial por aceites, grasas e
hidrocarburos (SUP-3)

Impacto que pudiera originarse de manera accidental por la liberacién de aceites,
grasas e hidrocarburos durante el funcionamiento de las maquinarias o durante el
transporte vehicular (desde el punto de abastecimiento hasta el sitio de destino); en

areas cercanas a quebradas o al rio Quema.

9.2.1.5.15Contaminacion de agua superficial por transporte de
sélidos suspendidos (SUP-5)

Generado por el levantamiento de vegetacion, movilizacion de tierras, estructuras,
escombros, material organico e inerte, funcionamiento de maquinatia o liberacién de
particulas en areas de ubicacion de cemento, arena, cal, que pudieran tener
contacto con cuerpos de agua como las quebradas cercanas a las facilidades

mineras.

o Impactos al subcomponente agua subterranea
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Para este subcomponente se identificaron tres impactos; todos ellos de caracter

negativo.

9.2.1.5.16 Alteracion del régimen hidrogeol6gico (SUB-1)

Este impacto se evalla en funcion al aprovechamiento del recurso (suministro de
agua potable de un pozo ubicado en quebrada Chontal y abastecimiento de agua
para el proceso de lixiviacion), compactacion de suelos por equipo pesado que
impida la normal alimentacién a la capa freatica, y alteracion de manantiales
naturales ubicados dentro de la huella del Proyecto. El impacto potencial se

presenta fundamentalmente durante las etapas de construccién y operacion.

9.2.1.5.17Contaminacidon de agua subterranea por aceites, grasas e
hidrocarburos (SUB-2)

Impacto identificado para la etapa de construccion, causado por derrames
accidentales al suelo (filtracion) o cerca de manantiales naturales, de aceites,

grasas e hidrocarburos empleados para los procesos o movilizacién de vehiculos,

9.2.1.5.18 Contaminacion de agua subterranea por desechos (SUB-4)

Impacto identificado durante esta etapa, considerando la lixiviacién de sustancias o
de los desechos, que haga contacto con la capa freatica a través de la filtracion

desde el suelo o desde los manantiales naturales del lugar.
o Impactos al componente bioldgico

Para el componente bioldgico se hallaron 9 impactos potenciales. Estos se ordenan
dentro de cuatro subcomponentes ambientales (ver Tabla 9.2.1-4) y se desarrollan a

continuacion.

9.2.1.5.19Impactos al subcomponente flora
Para este sumcomponente se identificaron dos impactos potenciales, de caracter
negativo.

9.2.1.5.20Incremento de la actividad de colecta de flora (FLO-1)

Durante las labores de remocion de vegetacion durante el proceso constructivo

habrd un mayor acercamiento a espacios con presencia de especies de interés para
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la colecta, como por ejemplo orquideas o individuos de alguna de las especies
protegidas identificadas en la linea base. Ejerciéndose asi presion sobre este

componente.

9.2.1.5.21 Afectacién de la diversidad floristica (FLO-3)

La diversidad floristica presente en la huella del proyecto, necesariamente sera
afectada con una actividad que esta entre las primeras a realizar denominada corte
de vegetacion y desarraigue, la cual es necesaria ejecutar durante la fase de
construccion. Dentro de la huella del proyecto el area destinada a las Facilidades del
proceso de lixiviado (P15, P16, P17) y Deposito de roca estéril (P13, P14, P17)
seran las area mas afectada, en cuanto a la perdida de la diversidad de la flora,
segun los resultados obtenidos con los indice de diversidad de Renyi; el tipo de
vegetacion presente en esta areas es de bosque secundario joven y bosque
secundario maduro. Tomando en cuenta el grado de perturbacién que han tenido
estos bosques actualmente presentan una buena diversidad de flora. Los mayores
valores de diversidad, asi como los mas altos niveles de desarrollo del bosque se
encuentran localizados en las areas de bosque secundario maduro el cual ocupa un

4.3% de la superficie de la huella del proyecto.

Es importante destacar que durante el levantamiento de linea base se tomdé en
cuenta areas aledafias al proyecto, se pudo comprobar que el area donde se realizo
la P2 tiene una diversidad mas alta que otras parcelas que estan ubicadas dentro de
la huella del Proyecto; por lo cual consideramos que las areas mas ricas en
especies de arboles se encuentran fuera de la huella del Proyecto. Se estima una
riqgueza potencial de especies de arboles para el area de estudio que oscila entre 80
y 113 especies. La diversidad de &rboles dentro de la huella del Proyecto es menor
a aquella registrada en las formaciones de vegetacion adyacentes a la misma

(Seccion 7).

Para este impacto se incluye el andlisis de las posibles afectaciones a las especies
protegidas o de interés especial de la flora. En el periodo de construccion, el corte y
desarraigue seran las actividades responsables de causar un impacto sobre las

especies de interés especial. La flora que recibira este impacto, es aquella que se
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encuentra protegidas bajo ley nacional o estén con alguna condicion de peligro
segun UICN, Cites.

A partir de la informacion obtenida en la linea base biolégica se registraron cuatro
especies de interés especial, las cual se encuentran categorizada como
“vulnerables” por la legislacion nacional (es decir, es una especie que no esta
criticamente en peligro, pero tiene un alto riesgo de extincién en estado silvestre en

un futuro mediato).

De estas, solo tres especies (Astronium graveolens, Cedrela odorata, Eppiphyllum

phyllanthus), se encuentran dentro de la huella del proyecto.

Dado que en las areas fuera de la huella del proyecto (Parcela #2 y Parcela #4) el
bosque secundario tiene un mejor estado de conservacion, se obtuvieron mayores
registro (N= 15 individuos) de la especie Astronium graveolens, mientras que dentro
de las facilidades del proyecto se obtuvo un registro de tres individuos, por lo cual la
afectacion para esta especie seria baja. En lo que respecta a la especie Cedrela
odorata se obtuvieron cinco registros, de los cuales uno fue fuera de la huella del
proyecto (Parcela #4), dos dentro de la huella del proyecto y otros dos dentro de las
facilidades del proyecto. Para la misma se tiene establecido medidas dentro del
Plan rescate y reubicacion de flora.

En el periodo de construccion, las actividades correspondientes a corte de
vegetacion y desarraigue; movimiento de tierra, excavacion, voladuras, relleno,
montaje de infraestructuras, entre otras; seran las responsables de la eliminacién
de parte del habitat existente. La pérdida de la cobertura vegetal, principalmente
bosques secundario (en diferentes etapas de desarrollo o grado de perturbacion),
herbazales, asi como las de plantaciones de acacias y coniferas, junto con el
deterioro de otros elementos bidticos y abibticos, ocasionaran que la fauna que se
encuentra en la huella del proyecto se vea desprovista de sitios adecuados para
procurar su supervivencia. Ademas de la reduccién de la superficie vegetal, la
pérdida de habitat puede llegar a incrementar la fragmentacion y el aislamiento,
formandose barreras que limiten procesos naturales como la distribucion natural de

especies, reproduccion, dispersion de semillas, entre otros.

o Impactos al subcomponente fauna
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Para este subcomponente se identificaron cuatro impactos, todos de caracter

negativo.

9.2.1.5.22Perdida de riqueza o diversidad faunistica (FAU-1)

Las actividades como corte de vegetacion y desarraigue, movimiento de tierra, voladuras,
excavaciones; generaran perdida de la rigueza faunistica en la huella del proyecto. Estas
actividades ocasionaran un aumento en los niveles sonoros. Dichas perturbaciones se
reflejardn principalmente en el alejamiento de los animales del &rea de construccion. Las
mismas, interferiran en actividades diarias de las distintas especies; ya sea alimentacion,
descanso, busqueda de pareja, apareamiento, relacion depredador-presa, nidificacion,
etc. Esto interrumpird el desarrollo normal del comportamiento de las especies,
ahuyentandolas quizas hacia sitios alejados en busca de un nuevo habitat.
Probablemente, algunos ejemplares ahuyentados, podrian encontrar refugio en areas
boscosas cercanas al area del proyecto. Recordemos que fuera de la huella del proyecto
encontramos bosque secundario maduro con buena diversidad de flora, lo cual puede

proveer de refugio y alimento.

Debido a la perturbacion ya existente en los habitats de ambos sectores, principalmente
en el Este, la riqueza de especies de fauna registrada fue relativamente buena. No
obstante, este sitio alberga un total de 141 especies de fauna silvestre (anfibios, reptiles,

aves y mamiferos) cuyas poblaciones se veran afectadas por el proyecto.

En la fase de operacién, una vez que cesen las actividades de construccion, los
ejemplares de la fauna silvestre que fueron alejados de su habitat podrian retornar
al area, al menos a las areas con vegetacion que no fueron necesarias talar durante
la construccion. A pesar de que se generara cierto cambio en el uso del suelo; el
disefio del proyecto contempla mantener areas de vegetaciébn que permitan
conservar, en cierta medida, parte del paisaje natural del sitio, por lo que se espera
el retorno de algunas especies de la fauna silvestre en el area de las instalaciones

del proyecto.

9.2.1.5.23Incremento de actividad de cazay captura de fauna (FAU-2)

Fundamentalmente en esta etapa de construccion habra mayor probabilidad de que

se generen encuentros con fauna silvestre de interés de crianza, venta o como
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alimento para los trabajadores, como por ejemplo en nidos, madrigueras u otros
encuentros ocasionales.Una débil educacion ambiental podria también propiciar la

caceria de fauna como por ejemplo caza de monos, fieques, armadillos, etc.

9.2.1.5.24Muerte o lesién de especies de fauna de interés (FAU-3)

Es un impacto de caracter accidental a lo largo de todas las etapas del Proyecto, ya
gue en el mismo se generara cierto trafico vehicular. Dicho trafico ocurrira,
principalmente por el paso de camiones, maquinaria de equipo pesado y vehiculos
para el transporte de materiales, equipo y personal. Esto intensificara las
probabilidades de atropello sobre los animales provocando la muerte o lesion de la
fauna de interés especial (ya sea por su condicion de especie amenazada, de
interés comercial o endemismo), afectando las densidades de poblacion o el nimero
de individuos por especies. Cabes sefalar que este impacto cobra mayor
importancia durante las actividades de corte de vegetacion y desarraigue, en areas
de mayor densidad de flora como lo son el depdsito de roca estéril Chontal y las
facilidades del proceso de lixiviacion A partir de lo anteriormente mencionado las
especies de lento desplazamiento (anfibios, reptiles) serian aquella que podrian ser
afectadas, aquellas especies que no hayan podido salir de su madriguera(roedores

, mamiferos medianos); y aquellos que permanezcan en nidos (pichones).

9.2.1.5.25Introduccién de especies exaoticas e invasivas (FAU-4)

El impacto se refiere principalmente a la llegada al lugar de especies como ratas o
perros que compitan por el espacio con especies nativas y que se manifiesten de
manera agresiva hacia ellas. Esto puede ocurrir principalmente durante la etapa de
construccion del Proyecto, siendo estas especies transportadas con el personal o
equipo que ingresa a la huella del Proyecto o atraidas por los desechos organicos

de los trabajadores.

o Impactos al subcomponente vida acuatica

9.2.1.5.26 Afectacion o pérdida de la diversidad de especies
acuaticas.

La riqueza o diversidad en los ecosistemas acuaticos del area de estudio se analizé a

través del perifiton, insectos acuaticos, moluscos, crustaceos y peces. No se registraron
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especies de interés en ninguna de las estaciones de muestreo. Unicamente se

observaron taxones y especies comunes.

Se espera que el proyecto minero no afecte la riqueza de especies de ecosistemas
acuaticos. La remocion de suelo de los tajos se realizara en las partes altas y de
manera escalonada. Asimismo, la construccion de las facilidades se realizard de
manera controlada, de manera que no se vean afectados los causes del rio Quema

y quebrada de Quema.
o Impactos al subcomponente ecosistemas

Para este subcomponente se identificaron dos impactos de caracter negativos.

9.2.1.5.27Incremento de la fragmentacion de hébitat (ECO-1)

El &rea del Proyecto se caracteriza por ser un lugar altamente intervenido y que
mantiene cierto grado de regeneracién natural en diferentes sectores de bosque
secundario. La construccion de las facilidades mineras, en las labores de corte de
vegetacion y desarraigue generan el aislamiento y distanciamiento de estos
espacios, formandose barreras que limiten procesos naturales como la distribucion

natural de especies, reproduccion, dispersién de semillas, entre otros.

9.2.1.5.28Pérdida de unidades de vegetacion (ECO-2)

Antes del inicio de las obras de construccion especificamente durante las
actividades de corte de vegetacion y desarraigue, se llevara a cabo la eliminacion
de gran parte de la cobertura vegetal existente, principalmente bosques intervenidos
gue representa el 47.54% de la cobertura vegetal en la huella del proyecto;
mientras que 16.40% es rastrojo.

A nivel de unidades de vegetacion de valor ecoldgico que se reduciran producto de
la etapa de construccion serian el Bosque Secundario joven que cubre el 54.08% de
la superficie de la huella del proyecto; el mismo estd compuesto por arbustos de
diferentes especies pioneras y algunos arboles dispersos, observandose que en AID
este tipo de vegetacion se encuentra en diferentes estado de sucesion vegetal. Esta
vegetacion se formoé en lugares donde anteriormente se utilizaba como potreros o

cultivos.
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En cuanto al bosque secundario maduro representa el 4.32% de la superficie en la
huella del proyecto. Este tipo de bosque presenta dos caracteristicas: en la
seccion superior de Quebrada Seca presenta cierto grado de intervencion, El
sotobosque en este punto fue duramente intervenido por un incendio hace
aproximadamente 15 afios, segun informacién brindada por los lugarefios. Por ello
es que el numero de arboles con DAP menor a 15 cm se ha visto reducido, ya que
durante el incendio muchos de éstos desaparecieron. No obstante se ha mantenido
como uno de los sectores con mayor diversidad arborea. Mientras que en el area
conocida como Casa de Piedra, al sur de cerro Quema, el bosque se encuentra en
mejor estado de conservacion En él dominan arboles de satra (Garcinia intermedia),
y de cierrito (Eugenia sp.), que son especies que producen frutos apetecidos por
diversos animales.

Se ha estimado, con base en el disefio conceptual del Proyecto, que este impacto
propiciara la eliminacion de una superficie de vegetacién de aproximadamente de
203.8 hectareas que serian aquellas donde se desarrollara las facilidades del
Proyecto Minero. Del mismo modo que el impacto anterior, la pérdida de unidades
de vegetacion se da durante las actividades de corte de vegetacion y desarraigue en
la etapa de construccion. Durante este proceso se pierden individuos de especies
protegidas por el Estado, asi como los servicios ecosistémicos que brindan estas

formaciones vegetales, sea captacion de agua, refugio, recursos, etc.
o Impactos al componente socioeconémico

Para el componente socioecondémico se identificaron 13 impactos potenciales. Estos
se ordenan dentro de seis subcomponentes (ver Tabla 9.2-4) y se desarrollan a

continuacion.

9.2.1.5.29Impactos al subcomponente poblacion

Para este sumcomponente se identificé cuatro impactos potenciales.

9.2.1.5.30Reversion de tendencia demogréafica (POB-1)

Tomando en consideracion que las comunidades del area de influencia directa del
Proyecto presentan una tendencia al decrecimiento de la poblacion que mantiene

una dinamica de expulsion de la poblacion. Considerando ademas que el
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crecimiento poblaciénal se evalia en periodod mayores al afio, se identifica este
impacto para la etapa de operaciones, y para la actividad de contratacion de

personal.

Como parte de la LBS del EIA desarrollado para el Proyecto Minero Cerro Quema,
se detalla en la seccion 8, en el punto 8.2.1.1, la situacion demografica en la zona
del Proyecto. La provincia de Los Santos tiene tan solo el 2.6% de la poblacién de la
Republica de Panama segun el Censo de 2010, la cual ocupa el penultimo lugar,
s6lo seguida por la provincia de Darién (Censo de Poblacion y Vivienda de 2010).
Asimismo, la dinamica poblacional en los distritos de Macaracas y Tonosi, que es el
area de desarrollo del Proyecto es particularmente inusual. La proyeccion de
crecimiento estimada entre el afio 2010 y 2020 muestra que estos dos distritos son
los Unicos en esta provincia que proyectan un decrecimiento en este periodo. Esta
dindmica demografica muestra una tendencia similar en las comunidades de
referencia para este Proyecto. Si bien los datos censales establecen un nimero de
habitantes y viviendas; durante el periodo en que se llevaron a cabo las visitas a las
comunidades (encuestas a hogares, entrevistas, etc.), se pudo constatar que el
namero de viviendas habitadas y el de habitantes, es significativamente menor al
gue muestran las cifras del censo de 2010.

Sobre el particular, las hipétesis apuntan como causales de este fendmeno (entre otras),
a que la poblaciébn de estas comunidades esta en decrecimiento. Este fendémeno
obedece también a una variedad de causas, entre las que estarian: (1) la falta de fuentes
de empleo e ingresos, (2) escasos y deficientes servicios publicos en materia diversa
(salud, educacion, vivienda), (3) falta de tierras para las actividades productivas y
reproductivas (agropecuarias, comerciales, agroindustriales, crecimiento de las familias,
etc.) que a su vez se ha dado en los ultimos afios por una tendencia de los pobladores

de vender sus tierras propiciando el acaparamiento por terratenientes.

Por otro lado ni bien se menciona en el punto 8.2.1.1.3 Esperanza de vida, la esperanza
de vida estimada y proyectada para la provincia de Los Santos se ha ido incrementado
con los afios: 2000 (75 afios), 2010 (78 afios), 2020 (80 afios) y 2030 (81 afios). Esto

junto a los rasgos antes expuestos, da evidencias de que esta provincia esta entrando en
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una fase de temprana a moderada transicion demografica (disminucion de la poblacién

(Contraloria General de la Republica, 2012).

Tal y como se explica en el punto 9.3.4.1 de la seccién 9 del EIA del Proyecto
Minero Cerro Quema, se identificé el impacto potencial de reversion de la tendencia
demografica (POB-1), tomando en consideracion que las comunidades del &rea de
influencia directa del Proyecto presentan una tendencia al decrecimiento de la
poblacién (explicado en la LBS seccion 8 del EIA) que mantiene una dinamica de
expulsion de la poblacion. Considerando ademas que el crecimiento poblacional se
evalia en periodos mayores al afio, se identifica este impacto para la etapa de
operaciones, y para la actividad de contratacion de personal; ya que como
consecuencia de ello se generaran oportunidades de empleo local para la poblacion,
guien tendra otra opcién en lugar de emigrar a otras zonas en busca de mejores

condiciones de calidad de vida.

9.2.1.5.31 Afectacion sobre las viviendas de las comunidades locales

(POB-2)
Dentro de la huella del proyecto no existen viviendas o comunidades que se afecten
por las actividades de construccion. Desde la plataforma de facilidades mineras a la
comunidad mas cercana hay una distancia de aproximadamente 5 km, hasta llegar
la poblado de Quema. Por otro lado, los camiones y equipos pesados solo
transitaran a través de los caminos internos del proyecto, por lo que no se prevé que

haya afectacion por vibraciones a las viviendas de las comunidades locales.

9.2.1.5.32Modificacion de los servicios de los poblados cercanos

(POB-3)
Proyecto podria causar impactos potenciales en la salud, la educacién, los servicios
publicos, las carreteras y otras infraestructuras y servicios debido al incremento en
la poblacion. Desde una perspectiva positiva, el Proyecto también podria generar
cambios en la capacidad administrativa de los gobiernos locales, y generara

impuestos y regalias.

Como parte de la LBS del EIA desarrollado para el Proyecto Minero Cerro Quema,
se explican a lo largo de la Seccion 8 en el punto 8.2, diversos indicadores de la
calidad de vida de la poblacién local tales como: indices demogréficos, sociales y
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economicos; indice de mortabilidad y morbilidad; indices de ocupacion laboral;

equipamiento, servicios , entre otros.

Por otro lado, se sabe que la mineria implica actividades que ocasionan cambios
inmediatos en el medio ambiente y que sin embargo, constituye una importante
fuente de riquezas que contribuye a la sostenibilidad de las comunidades cercanas,

aportando incluso a la economia nacional.

Los posibles conflictos e impactos que se puedan generar son previsibles si desde
la etapa de elaboracién hasta el cierre del proyecto se considera la dimension
ambiental. Asi, el proyecto asigna un presupuesto para su rehabilitacion, y también
para la prevencion y mitigacion de impactos; siendo fundamental la participacion de
las comunidades y de las autoridades nacionales, regionales y locales para

garantizar el cumplimiento de los compromisos socio ambientales.

Considerando lo anteriormente expuesto, y la informacion recopilada en los estudios
de linea base, se espera que el proyecto minero Cerro Quema no genere un
impacto final negativo al conjunto de las comunidades localizadas en el area de
influencia. Por el contrario, se espera que beneficie a los pobladores mediante la
generacion de empleo en las etapas de construccion, operacién y cierre/post cierre,
generando ademas nuevas capacidades y experiencia en el personal local. La
estabilidad laboral sera un impulso para los comercios locales, y, el pago por los
servicios publicos asi como por concepto de impuestos y permisos se debe ver

reflejado en las comunidades cercanas, mejorando su calidad de vida.

9.2.1.5.33Incremento de las actividades econdmicas (POB-4)

Se estima que el auge econdmico que se experimentara durante los afios pico de
construccién generard nuevos puestos de trabajo directos (mecéanicos, técnicos,
especialistas, operadores de equipamiento pesado y profesionales de disciplinas
tales como gestion de proyectos, supervision de obra, disefio, inspeccion,
encuestas, finanzas, contaduria, adquisiciones, logistica, seguridad, mantenimiento,

planeamiento e informatica, entre otros), ademas de fuentes de empleo indirectas.

El estimulo econdmico directo fomentado por el empleo y las compras del Proyecto

también causard impactos econdémicos indirectos e inducidos en los bienes y
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servicios en aquellos lugares en donde las personas empleadas gasten su dinero.
Los impactos locales y regionales estaran asociados con el monto de dinero que los
pobladores locales reciban y gasten a nivel local; algunos de los beneficios

econdmicos indirectos llegaran a otras regiones y municipalidades de Panama

9.2.1.5.34Perdida de tierras productivas (POB-5)

El Proyecto generara la pérdida de bosque. Si bien la mayor parte de esta area
serd rehabilitada cuando el Proyecto se cierre, el bosque necesitara varias
generaciones para volver a crecer. Sin embargo, dichas pérdidas seran

contrarrestadas con la reforestacion de tierras fuera de la huella del Proyecto.
o Impactos al subcomponente capacitacion y empleo

Para este subcomponente se identificaron dos impactos, ambos de caracter
positivo.

9.2.1.5.35Generacién de empleo directo e indirecto (EMP-1)

Impacto identificado para la etapa de construccién del Proyecto, para la actividad de
contratacion de personal. Se espera que la estabilidad laboral que genere,
fomentara ademas cierta estabilidad comercial en el area de influencia directa del

Proyecto, generandose a su vez empleos indirectos.

Se estima que el auge econdémico que se experimentara durante los afios pico de
construccion generard nuevos puestos de trabajo directos (mecénicos, técnicos,
especialistas, operadores de equipamiento pesado y profesionales de disciplinas
tales como gestibn de proyectos, supervision de obra, disefio, inspeccion,
encuestas, finanzas, contaduria, adquisiciones, logistica, seguridad, mantenimiento,
planeamiento e informatica, entre otros), ademas de fuentes de empleo

indirectasincremento de la capacitacion y competitividad del personal (EMP-2)

La experiencia adquirida por el personal, a lo largo de esta etapa del Proyecto
generara mayor competitividad en este recurso humano. Ademas, el desarrollo de
cursos de capacitacion por al empresa promotora para asegurar el optimo
funcionamiento de sus procesos, aportara a la generacién y formatecimiento de

habilidades en el personal.
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Ampliando un poco la justificacion y el alcance del impacto, vale recordar que
muchos grupos de interés locales sienten que no cuentan con las destrezas
adecuadas para trabajar en el sector minero y que probablemente la mayoria de los
puestos de trabajo seran ocupados por personas calificadas que vengan de otros
lugares. Por ello, el objetivo de los programas de capacitacion en operacion de
magquinaria pesada y trabajos técnicos servird de ayuda para que el personal local

pueda obtener los trabajos que requieran de dichas capacidades técnicas.

La capacitacion es necesaria para: mejorar las capacidades, incluyendo las
capacidades profesionales, necesarias para lograr un mejor desempeiio laboral y
la promocién de todos los empleados; permitir la promocién de los trabajadores,
abriendo asi puestos adicionales para otras contrataciones locales y panamefas.
Asimismo, los beneficios de la capacitacion no acaban con el Proyecto sino que se
transfieren a nuevos puestos de trabajo tanto a nivel local como en cualquier parte

en el pais, aunque la capacitacion directa relacionada con MCQSA haya terminado.
o Impactos al subcomponente administracion publica

Este subcomponente se identific6 un impacto de caracter negativo.

9.2.1.5.36Incremento de ingresos de instituciones publicas (SER-1)

Para este subcomponente se identific6 el impacto de Incremento de ingresos de
instituciones publicas, de caracter positivo; el cual es el efecto de los pagos por

concepto de impuestos y permisos municipales.

Ademas de los impuestos a la renta y los tributos generales, MCQSA est& obligado

apagar al Estado regalias anuales equivalentes al 4% de los minerales extraidos.

o Impactos al subcomponente transporte y

comunicaciones

Se identifican para este subcomponente dos impactos potenciales. Siendo uno de

ellos de caracter positivo.
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9.2.1.5.37Mejora de caminos de acceso a la huella del Proyecto (TRA-

1)
Durante la etapa de procesos constructivos del Proyecto, para el 6ptimo desarrollo
de las actividades de transporte de maquinaria, equipos, insumos y personal, la
carretera afirmada de la seccion que va desde la comunidad de Rio Quema hasta la
huella del Proyecto requerirhd trabajos de mantenimiento de afirmacion y
estabilizacion del terreno, asi como rocio de agua por medio de camiones sisterna

para evitar el levantaimento de polvo.

9.2.1.5.38Incremento del tr&fico vehicular (TRA-2)

La movilizacion de personal, maquinaria, equipos e insumos, producira presion
sobre las vias de acceso del Proyecto. Este impacto se acentura a medida que

desde las ciudades se ingresa a zonas rurales con poco transito vehicular.
o Patrimonio cultural y paisaje

Se identifican para este subcomponente dos impactos potenciales, ambos de

caracter negativos.

9.2.1.5.39Daiio del patrimonio cultural (PAT-1)

Este impacto se identifica para las etapas de construccion y operaciones. Para
construccién, durante las actividades de corte de vegetacion y desarraigue,
movimiento de tierras y manejo de material organico e inerte. El dafio podria ser
ocacionado sobre objetos prehispanicos accidentalmente al realizarse alguna

intervencién sobre el suelo de las facilidades mineras.

9.2.1.5.40Alteracién del paisaje natural (PAT-2)

El impacto sobre el paisaje podra ser percibido desde algunas comunidades del
area de influencia directa o desde ciertos puntos de frecuente uso por los
moradores. Se generara en las dos primeras etapas del Proyecto, alterando la
cobertura inicial del terreno, instalando sobre él nuevas facilidades como

edificaciones y las areas de excavacion de los tajos.
o Saludy seguridad

Para este subcomponente se identificaron dos impactos potenciales.

SNC-Lavalin Panama, S.A. 9-46 Estudio de Impacto Ambiental y Social

Marzo 2016 Mina Cerro Quema, S.A.



D).

SNC+LAVALIN aaICOSA

9.2.1.5.41Incremento de laincidencia de vectores biolégicos (SAL-1)

Este impacto potencial se identifica para los procesos constructivos durante esta
primera etapa de ejecucion del proyecto, relacionado a la actividad de disposicion
de desechos sélidos y liquidos que podrian atraer vectores como roedores o

insectos perjudiciales para la salud de los trabajadores.

9.2.1.5.42 Alteracion de la salud de los trabajadores (SAL-2)

Este impacto potencial es identificado durante el desarrollo de esta primera etapa
del Proyecto, existe una serie de riesgos inherentes a las tareas y al ambiente
humedo tropical del pais. Podemos considerar la exposicion a material particulado o
polvo, sustancias quimicas trabajos de excavacion, en caliente, climas adversos,
resbalones en terrenos accidentados o lodosos, vectores bioldgicos, encuentros

accidentados con fauna silvestre (serpientes), en otros.

Adicionalmente, y con base a lo establecido en el EIA, se puede decir que durante la
construccion y las operaciones, los posibles impactos para la salud, seguridad y
seguridad fisica de la comunidad podrian originarse a partir de las emisiones
atmosféricas, la generacion de polvo, las frecuencias de ruido y el retiro y la
descarga del agua. Las actividades del Proyecto que posiblemente causen estos
tipos de impactos incluyen el movimiento de los vehiculos, el uso de equipos, el
control de la escorrentia del agua, el control de sedimentos, el almacenamiento
de cenizas Yy relaves, la liberacion de aguas tratadas y el manejo de residuos

solidos de todos los tipos.

9.2.1.6 Evaluacién de impactos

De manera ordenada y secuencial se fue evaluando cada impacto potencial en

funcion a los criterios de valoracion identificados en la Tabla 9.2-3.

De los 40 impactos potenciales, se llegaron a determinar 32 impactos como

negativos y 8 como positivos.

Unicamente se determinaron impactos de significancia baja, moderada y alta (20, 13
y siete impactos respectivamente), ningun impacto optuvo una valoracion de

significancia muy alta.
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De los 20 impactos de significancia baja, 19 fueron negativos. El Unico impacto
positivo de significancia baja que se registré para la etapa de construccion fue la

mejora de caminos de acceso a la huella del Proyecto.

De los 13 impactos de significancia moderada, nueve fueron negativos y cuatro
positivos.

De los siete impactos de significancia alta, cuatro fueron de caracter negativo, los

tres impactos restantes fueron de caracter positivo.
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Tabla9.2.1-6:  Valoraciéon de impactos de la etapa de construccion
Etapa |-f| Nam - Impacto ~| Cl-| GR~- EX| - RO-| RV~| IN~|~ |\.-'I - Clasificacion
Construccion  |AIR-1 Contaminacian del aire por combustion -1 1 2 1 -34.0 Bajo
Construccion  [AIR-4 Generaddon de malos alores -1 1 1 1 -250 Bajo
Construccion  |AIR-5 Incrementa de la concentracidn de matenal particulado -1 1 2 1 -34.0 Bajo
Construccion  [RYW-1 Incremento de los niveles sonoros -1 4 2 1 -40.0 Moderado
Construccion  [RYW-2 Incremento del nivel de vibraciones -1 2 2 1 -34.0 Bajo
Construccion  |GEOQ-1 Alteracion de la topografia -1 1 1 2| -36.0 Moderado
Construccign__ [SUE-T Eliminadian de |a capa fertil de suelo -1 H 2 2 -630 | Ao
Construccion  [SUE-2 Contaminacidn del suelo por aceites, grasas e hidrocarburos -1 1 1 1 -23.0 Bajo
Construccion [SUE-3 Contaminacidon del suelo por desechos -1 1 1 1 -19.0 Bajo
Construccion  [SUE-6 Incremento de la erosidn -1 H 2 2] -65.0 | Ato
Construccion  [SUP-1 Alteracidn de la red de drenaje -1 1 4 1 -25.0 Bajo
Construccion [SUP-2 Contaminaciaon de agua supedicial por desechos -1 1 1 1 -220 Bajo
Construccién |SUP-3 Contaminacidn de agua supericial por aceites, grasas e hidrf -1 g 4 1 -50.0 Moderado
Construccidn [SUP-5 Contaminacidn de agua supedicial por transporte de sdlidos -1 2 4 1 - 370 Moderado
Construccion  [SUB-1 Alteracion del régimen hidrogeoldgico -1 1 4 2| -300 Bajo
Construccion  |SUB-2 Contaminacian de agua subterranea por aceites, grasas e hid 1 4 4 +43.0 Moderado
Construccion  |SUB-4 Contaminacién de agua subterranea pordesechos -1 1 1 -220 Bajo
Construccion  [FLO-1 Incremento de la adividad de colecta de flora -1 1 4 -28.0 Bajo
Construccion  |[FLO-3 Afactacion de la diversidad flonstica -1 1 4 -280 Bajo
Construccion  [FAU-1 Perdida de rigueza o diversidad faunistica -1 g8 4 -54.0 Moderado
Construccion  |FAU-2 Incremento de actiidad de caza y captura de fauna -1 1 4 -240 Bajo
Construccion  [FAL-3 Muerte alesidn de especies de fauna de interés -1 2 4 -310 Bajo
Construccion  [FAL-4 Introduccidn de especies exdticas e invasivas -1 2 4 2| -28.0 Bajo
Construccion _ [VID-1 Afectacion o pérdida de |a diversidad de especies acuaticas -1 1 4 1 -21.0 Bajo
Construccion  |ECO-1 Incrementa de la fragmentacion y perdida de habitat -1 4 2| -70.0 Ato
Construccion  |EC0O-2 Pérdida de la cobernura vegetal -1 2 2| -68.0 Alto
Construccion  [POB-1 Reversion de tendencia demografica 1 ] ] 2| + G40 | Alto
Construccion  |[POB-2 Afectacidn sobre lasviviendas de las comunidades locales -1 2 2 2] -28.0 Bajo
Construccion  |POB-3 WModificadan de los senvicios de los poblados cercanos. 1 a8 a8 2| +61.0 Alto
Construccion  [POB-4 Incremento de las actividades economicas 1 g g 2 + 68.0 Alto
Construccidon  [POB-5 Perdida de tierras productivas -1 g 2 2| - 46.0 Moderado
Construccion  |EMP-1 Generacddn de emplea directo e indirecto 1 2 8 1 + 420 Moderado
Construccion  |[EMP-2 Incrementa de la capacitacion y competitividad del personal 1 2 a8 + 520 Moderado
Construccion  |SER-1 Incremento de ingresos de instituciones pablicas 1 4 a8 +48.0 Moderado
Construccidn  [TRA-1 Mejora de caminos de acceso a la huella del Proyedo 1 1 4 +28.0 Bajo
Construccion  |[TRA-2 Incremento del trafico vehicular -1 2 4 - 36.0 Moderado
Construccidn  |PAT-1 Dafio del patrimonio cultural -1 1 1 -230 Bajo
Construccion  [PAT-2 Alteracion del paisaje natural -1 4 2 -380 Moderado
Construccidn [SAL-1 Incremento de la inddencia de vectores hioldgicos -1 1 4 -33.0 Bajo
Construccion  [SAL-2 Afactacion de la salud de los trabajadores -1 4 2 -280 Bajo

Fuente: SNC-Lavalin Panama, S.A., 2014
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a MCQSA

O Contaminacion del aire por combustién

Impacto de cardcter negativo y valorizacion baja durante la etapa de construccion.
Consiste en la alteracion de la calidad del aire por la liberacion de gases como SO2,
NOx, CO, PM10, PM2.5 de fuentes como tubos de escape de vehiculos (ligeros, de
transporte de carga o de personas y maquinaria pesada, emision de polvo). Este
impacto se justifica en ser bajo debido a que MCQSA en su Plan de Manejo
Ambiental, Capitulo 10 del EslA describe y presenta todas las medidas de control
necesarias para evitar y mitigar dichos impactos. Para mayor detalle de dichas

medidas véase 10.1.1.1.1.2 Control de emisiones y gases de combustion.

U Generacion de malos olores

Impacto de caracter negativo y valorizacién baja durante la etapa de construccion.
Relacionado principalmente con la emision de gases de combustién, originado por
actividades como voladuras, manejo de vehiculos, almacén de combustible,
adicional por la acumulacion de desechos sélidos organicos, entre otros. ). Este
impacto se justifica en ser bajo debido a que MCQSA en su Plan de Manejo
Ambiental, Capitulo 10 del EslA describe y presenta todas las medidas de control
necesarias para evitar y mitigar dichos impactos. Para mayor detalle de dichas
medidas véase 10.1.1.1.1.3 Control de olores molestos

O Incremento de la concentracion de material particulado

Impacto de caracter negativo y valorizacién baja durante la etapa de construccion..
Generado potencialmente por la movilizacion vehicular sobre carreteras afirmadas,
movimiento de suelo y vegetacion, voladuras, liberacion de particulas en areas de
ubicacion de cemento, arena, cal, entre otros. Este impacto se explica que es bajo
sustentado en el modelo de dispersion realizado por lo cual se considera que el
grado de perturbacién es bajo. Asimismo MCQSA en su Plan de Manejo Ambiental,
Capitulo 10 del EslA describe y presenta todas las medidas de control necesarias
para evitar y mitigar dichos impactos. Para mayor detalle de dichas medidas véase

10.1.1.1.1.1 Control de polvo (material particulado)

U Incremento de los niveles sonoros
Impacto de caracter negativo y valorizacibn moderada durante la etapa de

construccion.Para valorizar este impacto se evaluaron las fuentes emisoras fijas y
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moviles de ruido durante la etapa de construccién del Proyecto. Lo genera la
movilizacion de vehiculos desde ligeros hasta maquinaria pesada, las labores de

construccion, movilizacién y tritutrado del mineral, voladuras, etc.

Este impacto se justifica en ser moderado debido a que el riesgo de ocurrencia es
alto, debido a las actividades que podrian originarlo, sin embargo MCQSA en su
Plan de Manejo Ambiental, Capitulo 10 del EslA describe y presenta todas las
medidas de control necesarias para evitar y mitigar dichos impactos. Para mayor
detalle de dichas medidas véase 10.1.1.1.2 Medidas para el control de generacion

de ruido.

O Incremento del nivel de vibraciones

Impacto de caracater negativo y valorinzacion baja durante la etapa de construccion.
En el se considera las actividades de movimiento de tierra, transporte de
magquinarias, equipos, insumos; montaje de infraestructuras, instalaciéon y
funcionamiento de maquinaria como las trituradoras y voladuras.Este impacto se
justifica en ser considerado bajo debido a que las vibraciones originadas por dicho
tipo de actividades son bajas en su mayoria, a excepcion del caso de voladuras,
para lo cual MCQSA ha contemplado en su Plan de Manejo Ambiental, Capitulo 10
del EslA todas las medidas de control necesarias para evitar y mitigar dichos
impactos. Para mayor detalle de dichas medidas véase 10.1.1.1.3 Medidas para el

control de vibraciones.

O Alteracién de la topografia
Impacto de caracter negativo y valorizacibn moderada durante la etapa de
construccion, se origina debido a la remocién de material del cerro La Pava con el

propdsito de proveer roca de relleno.

U Eliminacion de la capa fértil de suelo

Impacto de caracter negativo y valorizacion alta durante la etapa de construccion. El
grado de perturbacion se valoré con el puntaje mas alto al consistir en la eliminacion
total del elemento dentro de la huella del Proyecto (12 puntos). El criterio de
extension se valor6 como parcial (apreciable en el area de influencia directa del
Proyecto) debido a que actualmente ya existe una proporcion elevada (25%) de la

superficie de la huella del Proyecto sin capa fértil de suelo (2 puntos). No se
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considero como un impacto sinérgico (1 punto). El criterio de duracién se evaluo
como permanente, al tener la capacidad de persistir inclusive luego de la vida util del
Proyecto, por lo que cobran mucha importancia las medidas de mitigacion sobre
este elemento (4 puntos). El efecto se valoro como directo (4 puntos). El riesgo de
ocurrencia obtuvo el maximo valor, al ser un impacto que ocurrird con una
probabilidad del 100% (8 puntos). No se consideré como un impacto acumulativo (1
punto). Tanto para los criterios de recuperabilidad y reversibilidad se considero
como recuperable y reversible a mediano plazo (2 puntos). Finalmente, para el
criterio de importancia se le asigné el valor mas bajo, considerando que el recurso
suelo para el area de estudio corresponde a suelos de baja calidad, pobremente
aprocechables, altamente afectados por procesos degradativos y erosivos por efeto
del hombre y las costumbres de tala y quema en el lugar. La significancia final del

impacto fue de 63 puntos.

O Contaminacion del suelo por aceites, grasas e hidrocarburos

Impacto de caracter negativo y valorizacién baja durante la etapa de construccion.
Podria generarse debido a la posibilidad de vertidos accidentales de aceites, grasas
e hidrocarburos desde sus puntos de almacenaje, durante su transporte
(transportados o empleados para el funcionamiento de vehiculos) o hasta los puntos
0 maquinaria de destino. Se justifica que sea valorado como impacto bajo debido a
gue MCQSA ha contemplado en su Plan deManejo Ambiental, Capitulo 10 del EsIA,
las medidas de control requeridas para evitar y mitigar los dafios en caso ocurra el
impacto. Para mayor detalle véase el punto 10.1.1.2 Programa de proteccién de

suelo.

O Contaminacion del suelo por desechos

Impacto de caracter negativo y de valorizacibn baja durante la etapa de
construccion. Este impacto podria ocurrir debido a un mal manejo de desechos o
una pobre educacion ambiental en el personal de la mina, el cual podria originar que
los materiales solidos o liquidos desechados inicien su proceso de descomposiciéon

(y liberacion de quimicos extrafios para el entorno).

Se justifica que sea valorado como impacto bajo debido a que MCQSA ha

contemplado en su Plan deManejo Ambiental, Capitulo 10 del EsiA, las medidas de
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control requeridas para evitar y mitigar los dafios en caso ocurra el impacto. Para
mayor detalle véase el punto 10.1.1.2 Programa de proteccion de suelo y 10.1.1.4

Programa de control de residuos sdlidos.

U Incremento de la erosion

Impacto de caracter negativo y de valorizacion alta durante la etapa de
construccion. El grado de perturbacion se calific6 como maximo considerando que la
capa de suelo sera eliminada totalmente dentro de la huella del Proyecto (12
puntos). La extension del impacto es apreciable en la huella del Proyecto (2 puntos).
No se considera un impacto sinérgico. La duracién obtuvo el puntaje maximo ya que
sus efectos (de no ser controlados) pueden perdurar luego de la vida util del
Proyecto (4 puntos). El efecto se valoro como directo (4 puntos). Considerando que
las actividades del Proyecto implican activamente el movimiento de tierras, se le
asigna el riesgo de ocurrencia maximo (8 puntos). Se considera como un impacto
acumulativo (4 puntos). Recuperable rapidamente por accion humana (1 punto) y
mas lentamente sin intervencién (2 puntos). La importancia del subcomponente se
valoré como baja al implicar suelos pobres altamente intervenidos y erosionados (1

punto). La significancia final del impacto fue de 65 puntos.

O Alteracién de la red de drenaje

Impacto de caracter negativo y de valorizacion baja durante la etapa de
construccion. Este impacto considera la afectacion en los patrones de captaciéon de
agua en actividades de remocion de vegetacion; y, las posibles alteraciones por
obstruccion del flujo de escorrentia, en las actividades de movimiento de tierras,
manejo de material organico e inerte, instalacion de tuberias y manejo de material
estéril, y demolicién y retiro de escombros. Se construiran drenajes subterraneos en
las quebradas Chontal y Marisela para conducir adecuadamente sus nacientes, ya
gue atravesaran el depdsito de material estéril Chontal y las facilidades del proceso
de lixiviacion respectivamente. La cuenca hidrografica donde se ubica el Proyecto,
corresponde a la microcuenca del rio Quema, que se une al rio Glera, y éste a su
vez al rio Tonosi. La huella del Proyecto ocupa un 1.4 % de su microcuenca por lo
gue no se esperan alteraciones sobre su red de drenaje y por ello justifica que el

impacto sea bajo.
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O Contaminacion de agua superficial por desechos

Impacto de caracter negativo y de valorizacidon baja durante la etapa de
construccion Este impacto se origina por el contacto de material sélido o liquido de
desecho con los cursos de agua cercanos al Proyecto, originado de manera
accidental durante las tareas de manejo y disposicion de desechos en esta etapa
del Proyecto. Se justifica que la valorizacion resulte baja debido a que MCQSA
dentro de su Plan de Manejo Ambiental en el Capitulo 10 del EslIA, ha contemplado

medidas de control y manejo para evitar este impacto.

O Contaminacion de agua superficial por aceites, grasas e hidrocarburos

Impacto de caracter negativo y de valorizacion moderada durante la etapa de
construccion. Este impacto que pudiera originarse de manera accidental por la
liberacidon de aceites, grasas e hidrocarburos durante el funcionamiento de las
magquinarias o durante el transporte vehicular (desde el punto de abastecimiento
hasta el sitio de destino); en areas cercanas a quebradas o al rio Quema. Se
justifica que la valorizacion resulte baja debido a que MCQSA dentro de su Plan de
Manejo Ambiental en el Capitulo 10 del EslA , ha contemplado medidas de control y

manejo para evitar este impacto

O Contaminacion de agua superficial por transporte de solidos suspendidos

Impacto de caracter negativo y de valorizacion moderada durante la etapa de
construccion. Generado por el levantamiento de vegetacion, movilizacién de tierras,
estructuras, escombros, material organico e inerte, funcionamiento de maquinatia o
liberacion de particulas en areas de ubicacion de cemento, arena, cal, que pudieran
tener contacto con cuerpos de agua como las quebradas cercanas a las facilidades
mineras. El impacto se considera moderado ya que actualmente existen siete
estructuras de control de sedimentos en el area del Proyecto ubicadas en las
guebradas Mala, Wicho, Africano, Aguacatal, Gallote, Seca y Chontal. Estas
estructuras fueron construidas con gaviones (canastas metalicas rellenas de rocas).
Ademas se construirdn 4 trampas nuevas en diferentes areas el proyecto para

disminuir el transporte de solidos suspendidos.

U Alteracion del régimen hidrogeolégico
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Impacto de caracter negativo y de valorizacion baja durante la etapa de
construccion. Este impacto se evalia en funcion al aprovechamiento del recurso
(suministro de agua potable de un pozo ubicado en quebrada Chontal y
abastecimiento de agua para el proceso de lixiviacion), compactacion de suelos por
equipo pesado que impida la normal alimentacion a la capa freatica, y alteracién de
manantiales naturales ubicados dentro de la huella del Proyecto. Asimismo en
relacion a la eventual afectacion de la calidad, uso y disponibilidad actual de
caudales, se considera que no habra impacto debido a que el Proyecto es
autocontenido. Segun estudios realizados en el Proyecto se determiné que no se
espera interceptar nivel de agua subterrdnea en la zona de los tajos La Pava y
Quema, hasta el final de su etapa de minado. Por otro lado en la linea de base no
se ha encontrado manantiales o flujos subterraneos por debajo del fondo proyectado
de los tajos. Por lo tanto no se espera interceptar ningln manantial o cuerpo de
agua subterranea durante la construccion de los tajos. Se continuara con el

monitoreo del agua subterranea.

0 Contaminacion de agua subterranea por aceites, grasas e hidrocarburos

Impacto de caracter negativo y de valorizacion moderada durante la etapa de
construccién. Impacto identificado para la etapa de construccién, causado por
derrames accidentales al suelo (filtracién) o cerca de manantiales naturales, de
aceites, grasas e hidrocarburos empleados para los procesos o movilizacion de
vehiculos. Es poco probable que equipos pesados vehiculos y maquinarias entren
en contacto con areas donde se ubiqguen manantiales. De llegar a darse un evento,
se limitara al lugar dentro del area del proyecto sonde se produjo e inmediatamente
se activaran los procedimientos establecidos en el Plan de Control de Derrames.

Por otro lado todo vehiculo estara provisto de un kit de contencién de derrames.

U Contaminacion de agua subterranea por desechos

Impacto de caracter negativo y de valorizacion baja durante la etapa de
construccioén. Impacto identificado durante esta etapa, considerando la lixiviacién de
sustancias o de los desechos, que haga contacto con la capa freatica a traves de la
filtracion desde el suelo o desde los manantiales naturales del lugar. Los
campamentos donde se producira la mayor cantidad de desechos estaran ubicados

sobre la plataforma de facilidades mineras donde no se encuentran manantiales.
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U Incremento de la actividad de colecta de flora

Impacto de caracter negativo y de valorizacidon baja durante la etapa de
construccion. Durante las labores de remocidn de vegetacion durante el proceso
constructivo habra un mayor acercamiento a espacios con presencia de especies de
interés para la colecta, como por ejemplo orquideas o individuos de alguna de las
especies protegidas identificadas en la linea base. Ejerciéndose asi presion sobre

este componente.

U Afectacion de la diversidad floristica

Impacto de caracter negativo y de valorizacidbn baja durante la etapa de
construccion.La diversidad floristica presente en la huella del proyecto,
necesariamente sera afectada con una actividad que esta entre las primeras a
realizar denominada corte de vegetacidon y desarraigue, la cual es necesaria
ejecutar durante la fase de construccion. Dentro de la huella del proyecto el area
destinada a las Facilidades del proceso de lixiviado (P15, P16, P17) y Deposito de
roca estéril (P13, P14, P17) seran las area mas afectada, en cuanto a la perdida de
la diversidad de la flora, segun los resultados obtenidos con los indice de diversidad
de Renyi; el tipo de vegetacion presente en esta areas es de bosque secundario
joven y bosque secundario maduro. Tomando en cuenta el grado de perturbaciéon
gue han tenido estos bosques actualmente presentan una buena diversidad de flora.
Los mayores valores de diversidad, asi como los mas altos niveles de desarrollo del
bosque se encuentran localizados en las areas de bosque secundario maduro el
cual ocupa un 4.3% de la superficie de la huella del proyecto. Es importante
destacar que durante el levantamiento de linea base se tomé en cuenta areas
aledafas al proyecto, se pudo comprobar que el area donde se realiz6 la P2 tiene
una diversidad mas alta que otras parcelas que estan ubicadas dentro de la huella
del Proyecto; por lo cual consideramos que las areas mas ricas en especies de
arboles se encuentran fuera de la huella del Proyecto. Se estima una riqueza
potencial de especies de arboles para el area de estudio que oscila entre 80 y 113

especies.

Para este impacto se incluye el andlisis de las posibles afectaciones a las especies
protegidas o de interés especial de la flora. En el periodo de construccion, el corte y

desarraigue seran las actividades responsables de causar un impacto sobre las

SNC-Lavalin Panama, S.A. 9-56 Estudio de Impacto Ambiental y Social

Marzo 2016 Mina Cerro Quema, S.A.



D).

SNC+LAVALIN aaICOSA

especies de interés especial. La flora que recibir4 este impacto, es aquella que se
encuentra protegidas bajo ley nacional o estén con alguna condicién de peligro
segun UICN, Cites.

A partir de la informacion obtenida en la linea base bioldgica se registraron cuatro
especies de interés especial, las cual se encuentran categorizada como
“vulnerables” por la legislacion nacional (es decir, es una especie que no esta
criticamente en peligro, pero tiene un alto riesgo de extincion en estado silvestre en

un futuro mediato).

De estas, solo tres especies (Astronium graveolens, Cedrela odorata, Eppiphyllum
phyllanthus), se encuentran dentro de la huella del proyecto. Dado que en las areas
fuera de la huella del proyecto (Parcela #2 y Parcela #4) el bosque secundario tiene
un mejor estado de conservacion, se obtuvieron mayores registro (N= 15 individuos)
de la especie Astronium graveolens, mientras que dentro de las facilidades del
proyecto se obtuvo un registro de tres individuos, por lo cual la afectacion para esta
especie seria baja. En lo que respecta a la especie Cedrela odorata se obtuvieron
cinco registros, de los cuales uno fue fuera de la huella del proyecto (Parcela #4),
dos dentro de la huella del proyecto y otros dos dentro de las facilidades del
proyecto. Para la misma se tiene establecido medidas dentro del Plan rescate y
reubicacién de flora. En el periodo de construccién, las actividades correspondientes
a corte de vegetacion y desarraigue; movimiento de tierra, excavacion, voladuras,
relleno, montaje de infraestructuras, entre otras; seran las responsables de la
eliminacion de parte del habitat existente. La pérdida de la cobertura vegetal,
principalmente bosques secundario (en diferentes etapas de desarrollo o grado de
perturbacién), herbazales, asi como las de plantaciones de acacias y coniferas,
junto con el deterioro de otros elementos bidticos y abidticos, ocasionaran que la
fauna que se encuentra en la huella del proyecto se vea desprovista de sitios
adecuados para procurar su supervivencia. Ademas de la reduccién de la superficie
vegetal, la pérdida de habitat puede llegar a incrementar la fragmentacion y el
aislamiento, formandose barreras que limiten procesos naturales como la

distribucion natural de especies, reproduccion, dispersion de semillas, entre otros.

O Perdida de rigueza o diversidad faunistica
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Impacto de caracter negativo y de valorizacion moderada durante la etapa de

construccion.

Las actividades como corte de vegetacion y desarraigue, movimiento de tierra,
voladuras, excavaciones; generaran perdida de la riqueza faunistica en la huella del
proyecto. Estas actividades ocasionaran un aumento en los niveles sonoros. Dichas
perturbaciones se reflejaran principalmente en el alejamiento de los animales del
area de construccion. Las mismas, interferiran en actividades diarias de las distintas
especies; ya sea alimentacion, descanso, busqueda de pareja, apareamiento,
relacion depredador-presa, nidificacion, etc. Esto interrumpira el desarrollo normal
del comportamiento de las especies, ahuyentandolas quizas hacia sitios alejados en
busca de un nuevo habitat. Probablemente, algunos ejemplares ahuyentados,
podrian encontrar refugio en areas boscosas cercanas al area del proyecto.
Recordemos que fuera de la huella del proyecto encontramos bosque secundario
maduro con buena diversidad de flora, lo cual puede proveer de refugio y alimento.

Debido a la perturbacion ya existente en los habitats de ambos sectores,
principalmente en el Este, la riqueza de especies de fauna registrada fue
relativamente buena. No obstante, este sitio alberga un total de 141 especies de
fauna silvestre (anfibios, reptiles, aves y mamiferos) cuyas poblaciones se veran

afectadas por el proyecto.

El impacto es moderado debido a que MCQSA ha considerado dentro de su Plan de
Manejo Ambiental, Capitulo 10 del Esia, un Plan de Rescate y Reubicacion de

Faunay Flora , para mayor detalle véase el punto 10.7 de dicho capitulo.

O Incremento de actividad de caza y captura de fauna

Impacto de caracter negativo y de valorizacion baja durante la etapa de
construccion. Fundamentalmente en esta etapa de construccibn habra mayor
probabilidad de que se generen encuentros con fauna silvestre de interés de
crianza, venta o como alimento para los trabajadores, como por ejemplo en nidos,
madrigueras u otros encuentros ocasionales.Una débil educacion ambiental podria
también propiciar la caceria de fauna como por ejemplo caza de monos, fieques,
armadillos, etc. Este impacto es bajo debido a que MCQSA ha contemplado

medidas de control para evitar suceda este impacto, como capacitacion y
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sensibilizacion, sefializacién, brigadas de supervision ambiental y activades de
reubicacién y rescate de fauna, entre otras. Para mayor detalle véase las medidas
propuestas en el Plan de Manejo Ambienta, Capitulo 10 del Esia, en especial los
puntos 10.7 y 10. 8.

O Muerte o lesion de especies de fauna de interés

Impacto de caracter negativo y de valorizacidbn baja durante la etapa de
construccion. Es un impacto de caracter accidental, ya que en el mismo se generara
cierto trafico vehicular. Dicho trafico ocurrir4, principalmente por el paso de
camiones, maquinaria de equipo pesado y vehiculos para el transporte de
materiales, equipo y personal. Esto intensificara las probabilidades de atropello
sobre los animales provocando la muerte o lesion de la fauna de interés especial (ya
sea por su condicidon de especie amenazada, de interés comercial o0 endemismo),
afectando las densidades de poblacién o el numero de individuos por especies.
Cabes sefialar que este impacto cobra mayor importancia durante las actividades de
corte de vegetacion y desarraigue, en areas de mayor densidad de flora como lo son
el deposito de roca estéril Chontal y las facilidades del proceso de lixiviaciéon A partir
de lo anteriormente mencionado las especies de lento desplazamiento (anfibios,
reptiles) serian aquella que podrian ser afectadas, aquellas especies que no hayan
podido salir de su madriguera(roedores , mamiferos medianos); y aquellos que
permanezcan en nidos (pichones). encuentros ocasionales.Una débil educacién
ambiental podria también propiciar la caceria de fauna como por ejemplo caza de
monos, fieques, armadillos, etc. Este impacto es bajo debido a que MCQSA ha
contemplado medidas de control para evitar suceda este impacto, como
capacitacion y sensibilizacién, sefializacién, brigadas de supervision ambiental y
activades de reubicacién y rescate de fauna, entre otras. Para mayor detalle véase
las medidas propuestas en el Plan de Manejo Ambiental, Capitulo 10 del Esia, en

especial los puntos 10.7 y 10. 8.

O Introduccién de especies exdticas e invasivas

Impacto de caracter negativo y de valorizacion baja durante la etapa de
construccion El impacto se refiere principalmente a la llegada al lugar de especies
como ratas o perros que compitan por el espacio con especies nativas y que se

manifiesten de manera agresiva hacia ellas. Esto puede ocurrir principalmente
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durante la etapa de construccién del Proyecto, siendo estas especies transportadas
con el personal o equipo que ingresa a la huella del Proyecto o atraidas por los
desechos orgéanicos de los trabajadores. Este impacto es bajo debido a que MCQSA
ha contemplado medidas de control para evitar suceda este impacto, como
capacitacion y sensibilizacién, sefializacion, brigadas de supervisién ambiental entre
otras. Para mayor detalle véase las medidas propuestas en el Plan de Manejo

Ambienta, Capitulo 10 del Esia, en especial los puntos 10.7 y 10. 8.

U Afectacion o pérdida de la diversidad de especies acuaticas.

Impacto de caracter negativo y de valorizacidbn baja durante la etapa de
construccion. La riqgueza o diversidad en los ecosistemas acuaticos del area de
estudio se analizé a través del perifiton, insectos acuaticos, moluscos, crustaceos y
peces. No se registraron especies de interés en ninguna de las estaciones de
muestreo. Unicamente se observaron taxones y especies comunes. Se espera que
el proyecto minero no afecte la riqueza de especies de ecosistemas acuaticos. La
remocion de suelo de los tajos se realizar4d en las partes altas y de manera
escalonada. Asimismo, la construccion de las facilidades se realizara de manera
controlada, de manera que no se vean afectados los causes del rio Quema y

guebrada de Quema.

O Incremento de la fragmentacion y perdida de habitat

Impacto de caracter negativo y de valorizacion alto durante la etapa de
construccion. El grado de perturbacion es total ya que se efectuara la eliminacion
total de la cobertura vegetal en la huella del Proyecto (12 puntos), por lo que se
considera un impacto extenso al interrumpir la conectividad de las formaciones
vegetales naturales (4 puntos). Se considera como un impacto sinérgico al repercutir
sobre impactos como la distribucion de fauna, pérdida de cobertura vegetal, etc. (4
puntos). La capacidad de perdurar del impacto implica periodos mayores al tiempo
de vida del proyecto, duracién (4 puntos). El efecto se valoro como directo (4
puntos). Es un impacto que ocurrird inevitablemente, riesgo de ocurrencia (8
puntos). No se considera como un impacto acumulativo (1 punto). La
recuperabilidad puede darse a mediano plazo (2 punto), del mismo modo que la

reversibilidad (2 puntos). El impacto incide sobre un sumcomponente ecosistémico
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altamente intervenido y actualmente en etapas tempranas de regeneracion (1

punto). La significancia final del impacto fue de 70 puntos.

U Pérdida de unidades de vegetacion

Impacto de caracter negativo y valorizacion alta durante la etapa de construccion. El
area del Proyecto se caracteriza por ser un lugar altamente intervenido y que
mantiene cierto grado de regeneracion natural en diferentes sectores de bosque
secundario. La construccion de las facilidades mineras, en las labores de corte de
vegetacion y desarraigue generan el aislamiento y distanciamiento de estos
espacios, formandose barreras que limiten procesos naturales como la distribucion

natural de especies, reproduccion, dispersion de semillas, entre otros.

El grado de perturbacion es total dentro de la huella del Proyecto (12 puntos). La
extension se circunscribe a la superficie de la huella (2 puntos). Es un impacto
sinérgico al incidir sobre otros cambios como la distribucion de fauna, fragmentacion
del hébitat, red de drenaje, incremento de la erosion, etc. (4 puntos). Tiene la
capacidad de perdurar hasta luego de concluido el Proyecto (4 puntos). El efecto se
valoro como directo (4 puntos). Es un impacto inminente, riesgo de ocurrencia (8
puntos). No se considera como un impacto acumulativo (1 punto). Es recuperable
parcialmente, considerando que las actividades de revegetacion no se realizan con
representatividad de la totalidad de especies (4 puntos). Reversible a mediano plazo
(2 puntos). Se efectla sobre un subcomponente ecosistémico altamente intervenido

(1 punto). La significancia final del impacto fue de 68 puntos.

U Reversion de tendencia demogréfica

Impacto de caracter positivo y de valorizacion alta durante la etapa de construccion.

Tomando en consideracion que las comunidades del area de influencia directa del
Proyecto presentan una tendencia al decrecimiento de la poblacion que mantiene
una dinamica de expulsibn de la poblacion. Considerando ademas que el
crecimiento poblacidénal se evalla en periodos mayores al afio.Como parte de la
LBS del EIA desarrollado para el Proyecto Minero Cerro Quema, se detalla en la
seccion 8, en el punto 8.2.1.1, la situacion demografica en la zona del Proyecto. La

provincia de Los Santos tiene tan solo el 2.6% de la poblacion de la Republica de
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Panamé segun el Censo de 2010, la cual ocupa el penultimo lugar, s6lo seguida por
la provincia de Darién (Censo de Poblacion y Vivienda de 2010). Asimismo, la
dindmica poblacional en los distritos de Macaracas y Tonosi, que es el area de
desarrollo del Proyecto es particularmente inusual. La proyeccién de crecimiento
estimada entre el afio 2010 y 2020 muestra que estos dos distritos son los Unicos en
esta provincia que proyectan un decrecimiento en este periodo. Esta dindmica
demografica muestra una tendencia similar en las comunidades de referencia para
este Proyecto. Si bien los datos censales establecen un nimero de habitantes y
viviendas; durante el periodo en que se llevaron a cabo las visitas a las
comunidades (encuestas a hogares, entrevistas, etc.), se pudo constatar que el
namero de viviendas habitadas y el de habitantes, es significativamente menor al
gue muestran las cifras del censo de 2010. Se identifico el impacto potencial de
reversion de la tendencia demogréfica (POB-1), tomando en consideracién que las
comunidades del area de influencia directa del Proyecto presentan una tendencia al
decrecimiento de la poblacion (explicado en la LBS seccion 8 del EIA) que mantiene
una dinamica de expulsibn de la poblacion. Considerando ademas que el
crecimiento poblacional se evalla en periodos mayores al afio, se identifica este
impacto para la etapa de operaciones, y para la actividad de contratacion de
personal; ya que como consecuencia de ello se generaran oportunidades de empleo
local para la poblacion, quien tendra otra opcion en lugar de emigrar a otras zonas

en busca de mejores condiciones de calidad de vida.

O Afectacion sobre las viviendas de las comunidades locales
Impacto de caracter negativo y de valorizacidbn baja durante la etapa de
construccion ya que las actividades de construccion solo se desarrollaran dentro
de la huella del Proyecto. Dentro de la misma no existen viviendas o
comunidades que puedan ser afectadas. Por otro lado, todos los vehiculos,
maquinarias y equipos pesados solo transitaran por los caminos internos del
proyecto, razén por la cual no se prevé afectacion a las viviendas por causa de
vibraciones.

U Modificacidon de los servicios de los poblados cercanos.

Impacto de caracter positivo y de valorizacion alta durante la etapa de construccién

El Proyecto podria causar impactos potenciales en la salud, la educacion, los
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servicios publicos, las carreteras y otras infraestructuras y servicios debido al
incremento en la poblacion. Desde una perspectiva positiva, el Proyecto también
podria generar cambios en la capacidad administrativa de los gobiernos
locales, y generara impuestos y regalias. Como parte de la LBS del EIA desarrollado
para el Proyecto Minero Cerro Quema, se explican a lo largo de la Seccion 8 en el
punto 8.2, diversos indicadores de la calidad de vida de la poblacion local tales
como: indices demogréaficos, sociales y econdmicos; indice de mortabilidad y
morbilidad; indices de ocupacion laboral; equipamiento, servicios , entre otros. Por
otro lado, se sabe que la mineria implica actividades que ocasionan cambios
inmediatos en el medio ambiente y que sin embargo, constituye una importante
fuente de riguezas que contribuye a la sostenibilidad de las comunidades cercanas,
aportando incluso a la economia nacional. Considerando lo anteriormente
expuesto, y la informacion recopilada en los estudios de linea base, se espera que
el proyecto minero Cerro Quema no genere un impacto final negativo al conjunto de
las comunidades localizadas en el area de influencia. Por el contrario, se espera que
beneficie a los pobladores mediante la generacion de empleo en las etapas de
construccién, operacion y cierre/post cierre, generando ademas nuevas
capacidades y experiencia en el personal local. La estabilidad laboral serd un
impulso para los comercios locales, y, el pago por los servicios publicos asi como
por concepto de impuestos y permisos se debe ver reflejado en las comunidades

cercanas, mejorando su calidad de vida.

O Incremento de las actividades econémicas

Impacto de caracter positivo y de valorizacion alta durante la etapa de construccién.
Se estima que el auge econdmico que se experimentara durante los afios pico de
construccién generard nuevos puestos de trabajo directos (mecéanicos, técnicos,
especialistas, operadores de equipamiento pesado y profesionales de disciplinas
tales como gestion de proyectos, supervision de obra, disefio, inspeccion,
encuestas, finanzas, contaduria, adquisiciones, logistica, seguridad, mantenimiento,
planeamiento e informatica, entre otros), ademas de fuentes de empleo indirectas.
El estimulo econdmico directo fomentado por el empleo y las compras del Proyecto
también causard impactos econdémicos indirectos e inducidos en los bienes y

servicios en aquellos lugares en donde las personas empleadas gasten su dinero.
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Los impactos locales y regionales estaran asociados con el monto de dinero que los
pobladores locales reciban y gasten a nivel local; algunos de los beneficios

econdmicos indirectos llegaran a otras regiones y municipalidades de Panama

U Perdida de tierras productivas
Impacto de caracter negativo y de valorizacion moderada durante la etapa de

construccion.

El Proyecto generara la pérdida de bosque. Si bien la mayor parte de esta area
sera rehabilitada cuando el Proyecto se cierre, el bosque necesitara varias
generaciones para volver a crecer. Sin embargo, ellas seran contrarrestadas con la

reforestacion de tierras fuera de la huella del Proyecto.

O Incremento de la capacitacion y competitividad del personal
Impacto de caracter positivo y de valorizacion moderada durante la etapa de

construccion

La experiencia adquirida por el personal, a lo largo de esta etapa del Proyecto
generard mayor competitividad en este recurso humano. Ademas, el desarrollo de
cursos de capacitacion por al empresa promotora para asegurar el 6ptimo
funcionamiento de sus procesos, aportard a la generacion y formatecimiento de

habilidades en el personal.

Ampliando un poco la justificacién y el alcance del impacto, vale recordar que
muchos grupos de interés locales sienten que no cuentan con las destrezas
adecuadas para trabajar en el sector minero y que probablemente la mayoria de los
puestos de trabajo seran ocupados por personas calificadas que vengan de otros
lugares. Por ello, el objetivo de los programas de capacitacion en operacion de
magquinaria pesada y trabajos técnicos servira de ayuda para que el personal local

pueda obtener los trabajos que requieran de dichas capacidades técnicas.

La capacitacion es necesaria para: mejorar las capacidades, incluyendo las
capacidades profesionales, necesarias para lograr un mejor desempeiio laboral y
la promocién de todos los empleados; permitir la promocion de los trabajadores,
abriendo asi puestos adicionales para otras contrataciones locales y panamefas.

Asimismo, los beneficios de la capacitacidon no acaban con el Proyecto sino que se
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transfieren a nuevos puestos de trabajo tanto a nivel local como en cualquier parte

en el pais, aunque la capacitacion directa relacionada con MCQSA haya terminado.

U Incremento de ingresos de instituciones publicas
Impacto de caracter positivo y de valorizacion moderada durante la etapa de

construccion

El cual es el efecto de los pagos por concepto de impuestos y permisos municipales.
Ademas de los impuestos a la renta y los tributos generales,
MCQSA esta obligado apagar al Estado regalias anuales equivalentes al 4% de los

minerales extraidos

U Mejora de caminos de acceso a la huella del Proyecto

Impacto de caracter positivo y de valorizacion baja durante la etapa de construccion

Durante la etapa de procesos constructivos del Proyecto, para el 6éptimo desarrollo
de las actividades de transporte de maquinaria, equipos, insumos y personal, la
carretera afirmada de la seccion que va desde la comunidad de Rio Quema hasta la
huella del Proyecto requerird trabajos de mantenimiento de afirmacién vy
estabilizacion del terreno, asi como rocio de agua por medio de camiones sisterna

para evitar el levantaimento de polvo.

O Incremento del trafico vehicular

Impacto de caracter negativo y de valorizacion moderada durante la etapa de
construccion. La movilizacion de personal, maquinaria, equipos e insumos,
producira presion sobre las vias de acceso del Proyecto. Este impacto se acentura a
medida que desde las ciudades se ingresa a zonas rurales con poco transito

vehicular.

O Dairio del patrimonio cultural

Impacto de caracter negativo y de valorizacion baja durante la etapa de
construccion. Este impacto se identifica para las etapas de construccion y
operaciones. Para construccion, durante las actividades de corte de vegetacion y
desarraigue, movimiento de tierras y manejo de material organico e inerte. El dafio
podria ser ocacionado sobre objetos prehispanicos accidentalmente al realizarse

alguna intervencion sobre el suelo de las facilidades mineras.
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Sin embargo es importante recordar que como parte de la linea base, se realizo un
reconocimiento arqueoldgico y prospeccion de la zona del proyecto, la cual esta
detallada en el punto 8.4.8 de la seccion 8 del EIA y en la que se concluye que el
area del Proyecto representa una zona rural de la provincia de los Santos, dedicada
a actividades agropecuarias donde los asentamientos humanos actuales son
pequefios caserios familiares separados a gran distancia uno de otros, los cuales
fueron abandonados por venta de sus propiedades a MCQSA. Adicionalmente y con
base a la revision bibliografica, la evaluacion arqueoldgica y a las consultas con
algunas personas de la poblacion vecina para elaborar la linea base, se evidencia
gue no existen monumentos o sitios antropoldgicos e historicos dentro del AID y

Area de Concesion Minera del Proyecto.

O Alteracion del paisaje natural

Impacto de caracter negativo y de valorizacion moderada durante la etapa de
construccion. El impacto sobre el paisaje podra ser percibido desde algunas
comunidades del area de influencia directa o desde ciertos puntos de frecuente uso

por los moradores.

O Incremento de la incidencia de vectores bioldgicos

Impacto de caracter negativo y de valorizacidbn baja durante la etapa de
construccion. Este impacto potencial se identifica para los procesos constructivos
durante esta primera etapa de ejecucién del proyecto, relacionado a la actividad de
disposicion de desechos sélidos y liquidos que podrian atraer vectores como
roedores o insectos perjudiciales para la salud de los trabajadores.

Se justifica en que sea bajo debido a que MCQSA cuenta con todas las medidas de

control y mitigacion para este impacto.

U Afectacion de la salud de los trabajadores
Impacto de caracter negativo y de valorizacion baja durante la etapa de

construccion.

Este impacto potencial es identificado durante el desarrollo de esta primera etapa
del Proyecto, existe una serie de riesgos inherentes a las tareas y al ambiente
humedo tropical del pais. Podemos considerar la exposicion a material particulado o

polvo, sustancias quimicas trabajos de excavacion, en caliente, climas adversos,
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resbalones en terrenos accidentados o lodosos, vectores biolégicos, encuentros

accidentados con fauna silvestre (serpientes), en otros.

Las actividades del Proyecto que posiblemente causen estos tipos de impactos
incluyen el movimiento de los vehiculos, el uso de equipos, el control de la
escorrentia del agua, el control de sedimentos, el almacenamiento de cenizas
y relaves, la liberacion de aguas tratadas y el manejo de residuos soélidos de todos
los tipos.
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9.2.2 Etapa de operacion

De acuerdo con la metodologia presentada en la Seccién 9.3, se obtuvieron los

siguientes resultados.

9.2.2.1 Identificacién de las actividades principales.

La metodologia de identificacion de impactos, se subdividio a cada etapa del
Proyecto en actividades principales. Para esta tarea se partié de la informacién
presentada en la Seccién 5.0 (Descripcién del proyecto). Las actividades se
presentan en la Tabla 9.2.2-1. Se gener6 asi un listado de 11 actividades durante

esta etapa de operacion.

Tabla 9.2.2-1 Actividades principales identificadas Durante la etapa de operacion

Etapa de operacion

Extraccion de mineral (uso de explosivos, maquinaria, perforadoras, etc.)

Manejo de material estéril

Transporte de mineral (haul road, faja transportadora)

Trituracién

Lixiviacién en pilas

Refinacion de oro

Actividades auxiliares (agua de procesos, campamento, oficinas)

Transporte de maquinaria, equipos, insumos y personal

Contratacion de personal

Blo|o|N|o|o|s|w(n|-

Disposicion de desechos

11 Demanda de servicios publicos

Fuente: SNC-Lavalin Panama, S.A., 2014

9.2.2.2 lIdentificaicén de los sistemas, subsistemas y factores ambientales

Continuando con la metodologia, se identificaron 16 subcomponentes ambientales o
ecosistémicos. El componente fisico se subdividi6 en seis subcomponentes. El
componente biolégico en cuatro subcomponentes. Finalmente, el componente

socioecondmico se subdividié en seis subcomponentes (Tabla 9.2.2-2).

Tabla 9.2.2-2:  Subcomponentes ambientales

Componente fisico

1 Aire

2 Ruido y/o vibraciones
3 Geomorfologia y geodinamica
4 Suelo
5 Agua superficial
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6 Agua subterranea

Componente biolégico

7 Flora

8 Fauna

9 Vida acuatica
10 Ecosistemas

Componente socioeconémico

11 Poblacén

12 Capacitacion y empleo

13 Administracion publica

14 Transporte y comunicaciones
15 Patrimonio cultural y paisaje
16 Salud y seguridad

Fuente: SNC-Lavalin Panam4, S.A., 2014

9.2.2.3 Identificacién de los impactos ambientales.

El siguiente paso de la metodologia, consiste en la elaboracién de la matriz de
interaccién (Tabla 9.2.2-3). En esta matriz se pueden apreciar 72 interacciones
identificadas. Para los componentes fisicos, biolégico y socioecondmico se
identificaron 45, 8 y 19 interacciones respectivamente.
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‘Compromiso Social, Respomobilidad Arblental”

Tabla 9.2.2-3:  Matriz de interaccién

Componente fisico Componente biolégico Componente socioeconémico
3 4 8 9 12 13 14 15 16

Etapa/ Actividad

Ruidoylo  Geomorfologiay : . o 5 > Capacitaciony | Administracon | Transporte y Patrimonio Salud y
o L Suelo  Agua superficial Agua subterranea Flora Fauna Vida acudtica Ecosistemas Poblacén o o o .
vibraciones geodinamica empleo publica comunicaciones cultural y paisaje  seguridad

OPERACION

1 |Extraccion de mineral

2 [Manejo de material estéril

3 |Transporte de mineral

4 |Trituracion

5 |Lixiviacion en pilas

6 [Refinacion de oro

7 |Actvidades auxiliares

Transporte de maquinaria, equipos, insumos y
personal

9 [Contratacion de personal

10  [Disposicion de desechos

11 |Demanda de servicios piblicos

Fuente: SNC-Lavalin Panama, S.A., 2014
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9.2.24

Identificacion y valoracion de impactos

En este paso se identificaron y codificaron los impactos percibidos en cada

interaccion de la matriz previa (Tabla 9.2.2-3). Se generé asi la matriz de impactos,

gue se presenta en las tablas Tabla 9.2.2-4, en donde se aprecia un total de 35

impactos identificados.

Tabla 9.2.2-4: Impactos ambientales
Comp_onente Subcom_ponente Cédigo Impacto
ambiental ambiental
AIR-1 Contaminacion del aire por combustion
AIR-2 Generacion de calor
Aire AIR-3 Generacion de gases, vapores 0 aerosoles.
AIR-4 Generacion de malos olores
Incremento de la concentracion de material
AIR-5 .
particulado
. . . RYV-1 Incremento de los niveles sonoros
Ruido y vibraciones - - X
RYV-2 Incremento del nivel de vibraciones
Geonjo'rfo_logla y GEO-1 Alteracion de la topografia
geodindmica
Contaminacién del suelo por aceites, grasas e
SUE-2 .
hidrocarburos
Suelo SUE-3 Contaminacion del suelo por desechos
Fisico SUE-4 Contaminacién del suelo por materiales peligrosos
SUP-1 Alteracion de la red de drenaje
SUP-2 Contaminacion de agua superficial por desechos
Contaminacion de agua superficial por aceites,
SUP-3 .
Agua superficial grasas e hidrocarburos
SUP-4 Contaminacion de agua superficial por materiales
peligrosos
Contaminacion de agua superficial por transporte de
SUP-5 ) X
sélidos suspendidos
SUB-1 Alteracion del régimen hidrogeoldgico
Contaminacion de agua subterranea por aceites,
SUB-2 .
. grasas e hidrocarburos
Agua subterrdnea ——— y -
SUB-3 Co_ntamlnauon de agua subterranea por materiales
peligrosos
SUB-4 Contaminacion de agua subterranea por desechos
FAU-1 Perdida de rigueza o diversidad faunistica
Bioldgico Fauna FAU-3 Muerte o lesidn de especies de fauna de interés
FAU-4 Introduccién de especies exaticas e invasivas
POB-1 Reversion de tendencia demografica
Poblacién POB-3 Modificacién de los servicios de los poblados
cercanos.
POB-4 Incremento de las actividades economicas
Socioecondmico o EMP-1 Generacién de empleo directo e indirecto
Capacitacion y empleo EMP-2 Incremento de la capacitacion y competitividad del
personal
Administracion publica | SER-1 Incremento de ingresos de instituciones publicas
Transporte y TRA-1 Mejora de caminos de acceso a la huella del Proyecto
comunicaciones TRA-2 Incremento del trafico vehicular
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Componente Subcomponente
) . Impacto
ambiental ambiental
Patrimonio cultural y PAT-1 Dafio del patrimonio cultural
paisaje PAT-2 Alteracion del paisaje natural
. SAL-1 Incremento de la incidencia de vectores biolégicos
Salud y seguridad — -
SAL-2 Afectacion de la salud de los trabajadores
Fuente: SNC-Lavalin Panama, S.A., 2014
SNC-Lavalin Panama, S.A. 9-72 Estudio de Impacto Ambiental y Social

Marzo 2016 Mina Cerro Quema, S.A.



)

SNC+LAVALIN aaMCQSA

‘Compromiso Social, Respomobilidad Arblental”

Tabla 9.2.2-5:  Matriz de impactos de la etapa de Operacion

Componente fisico Componente biolégico Componente socioeconémico

3 4 8 9 12 13 14 15 16

Etapa / Actividad
Ruido ylo
vibraciones

Agua Agua Capacitacion y Administracén Salud y

Geomorfologi Transporte y Patrimonio
Fauna Vida acudatica  Ecosistemas Poblacén 0
seguridad

ay Suelo o S comunicacion cultural y
iy superficial subterranea empleo publica P
geodinamica es paisaje

OPERACION

1 Extraccion de mineral

2 Manejo de material estéril

3 Transporte de mineral
4 Trituracion

5 Lixiviacion en pilas

6 Refinacion de oro

7 Actvidades auxiliares

Transporte de maquinaria, equipos, insumos y

8
personal
9 Contratacién de personal
10 Disposicién de desechos
" Demanda de servicios publicos

Fuente: SNC-Lavalin Panama, S.A., 2014
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9.2.2.5 Descripcion de los impactos identificados
o Impactos al componente fisico

Para el componente fisico se hallaron 20 impactos potenciales. Estos se ordenan
dentro de seis subcomponentes ambientales (ver Tabla 9.2.2-4) y se desarrollan a

continuacion.
o Impactos al subcomponente aire
Se identificaron cinco impactos potenciales que inciden sobre el subcomponente
aire. Los cinco de manera negativa.
9.2.2.5.1 Contaminacion del aire por combustién (AIR-1)

Consiste en la alteracion de la calidad del aire por la liberacién de gases como SO,
NOy, CO, PMyg, PM, 5 de fuentes como tubos de escape de vehiculos (ligeros, de

transporte de carga o de personas y maquinaria pesada).

9.2.2.5.2 Generacion de calor (AIR-2)

Impacto potencial identificado para la etapa de operaciones, considerando las

actividades de refinacion del oro, como parte del proceso cerrado de fundicién.

9.2.2.5.3 Generacion de gases toxicos (AIR-3)

Identificado como impacto potencial en las actividades de refinacion de oro (en la

etapa de operaciones)

9.2.2.5.4 Generacion de malos olores (AlIR-4)

Impacto sobre la percepcién de los olores relacionado principalmente con la emision
de gases con algun grado de toxicidad o de combustion. Pueden deberse a
actividades como voladuras, manejo de vehiculos, almacén de combustible,

generacion de residuos solidos y liquidos, entre otros.

9.2.2.5.5 Incremento de la concentracion de material particulado (AIR-5)

Generado potencialmente por la movilizacion vehicular sobre carreteras afirmadas,
movimiento de suelo y vegetacion, voladuras, liberacion de particulas en areas de

ubicacion de cemento, arena, cal, entre otros.
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o Impactos al subcomponente ruido y vibraciones

Se identificaron dos impactos potenciales de caracter negativo para este

subcomponente.

9.2.2.5.6 Incremento de los niveles sonoros (RYV-1)

Este impacto se evalla las fuentes emisoras fijas y moviles de ruido durante las tres
etapas del Proyecto. Lo genera la movilizacion de vehiculos desde ligeros hasta
magquinaria pesada, las labores de movilizacion y tritutrado del mineral, voladuras,

etc.

9.2.2.5.7 Incremento del nivel de vibraciones (RYV-2)

Este impacto considera las tareas de movilizacion vehicular (especialmente
vehiculos pesados), voladuras o el funcionamiento de maquinaria como las

trituradoras.

o Impactos al subcomponente geomorfologia vy

geodinamica

Bajo este subcomponebte identificamos un solo impacto potencial, de caracter

negativo.
e Alteracion de la topografia (GEO-1)

Durante la etapa de operaciones se identifica donde se realizara con intensidad la

remocion de mineral de los tajos La Pava y Quemita.
o Impactos al subcomponente suelo

Para el subcomponente suelo se identificaron tres impactos potenciales. Todos de

caracter negativo.

9.2.2.5.8 Contaminacion del suelo por aceites, grasas e hidrocarburos (SUE-2)

Se genera principalmente por vertidos accidentales de aceites grasas e
hidrocarburos desde sus puntos de almacenaje, durante su transporte
(transportados o empleados para el funcionamiento de vehiculos) o hasta los puntos

0 maquinaria de destino.
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9.2.2.5.9 Contaminacion del suelo por desechos (SUE-3)

Un mal manejo de desechos o una pobre educacion ambiental en el personal de la
mina puede originar que los materiales sélidos o liquidos desechados inicien su
proceso de descomposicién (y liberacion de quimicos extrafios para el entorno).

9.2.2.5.10Contaminacioén del suelo por materiales peligrosos (SUE-4)

Este impacto potencial se identifica para la etapa de operaciones, durante las

actividades de lixiviacion en pilas y refinacion de oro.
o Impactos al subcomponente agua superficial

Sobre este subcomponente se determinaron cinco impactos potenciales; todos de

caracter negativo.

9.2.2.5.11 Alteracion de lared de drenaje (SUP-1)

Considera la afectacién en los patrones de captacion de agua en actividades de
remocion de vegetacion; y, las posibles alteraciones por obstruccion del flujo de
escorrentia, en las actividades de movimiento de tierras, manejo de material
organico e inerte, instalacion de tuberias, manejo de material estéril, y demolicion y

retiro de escombros.

9.2.2.5.12Contaminacién de agua superficial por desechos (SUP-2)

Este impacto se origina por el contacto de material sélido o liquido de desecho con
los cursos de agua cercanos al Proyecto, originado de manera accidental durante

las tareas de manejo y disposicién de desechos del Proyecto.

9.2.2.5.13Contaminacién de agua superficial por aceites, grasas e hidrocarburos
(SUP-3)

Impacto que pudiera originarse de manera accidental por la liberacion de aceites,
grasas e hidrocarburos durante el funcionamiento de las maquinarias o durante el
transporte vehicular (desde el punto de abastecimiento hasya el sitio de destino); en

areas cercanas a quebradas o al rio Quema.
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9.2.2.5.14Contaminacion de agua superficial por materiales peligrosos (SUP-4)

Este impacto potencial se identifica para la etapa de operaciones, durante las
actividades de lixiviacion en pilas y refinacion de oro; y para la etapa de cierre/post
cierre contemplando posibles liberaciones de contaminantes durante las labores de
estabilizacion quimica de materiales. Generado de manera accidental en areas

cercanas a cuerpos de agua.

9.2.2.5.15Contaminacion de agua superficial por transporte de sdélidos suspendidos
(SUP-5)

Generado por el levantamiento de vegetacion, movilizacion de tierras, estructuras,
escombros, material organico e inerte, funcionamiento de maquinatia o liberacion de
particulas en éareas de ubicacion de cemento, arena, cal, que pudieran tener
contacto con cuerpos de agua como las quebradas cercanas a las facilidades

mineras.
o Impactos al subcomponente agua superficial

Para este subcomponente se identificaron cuatro impactos; todos ellos de caracter

negativo.

9.2.2.5.16 Alteracidon del régimen hidrogeoldgico (SUB-1)

Este impacto se evalla en funcién al aprovechamiento del recurso (suministro de
agua potable de un pozo ubicado en quebrada Chontal y abastecimiento de agua
para el proceso de lixiviacion), compactacion de suelos por equipo pesado que
impida la normal alimentacion a la capa freatica, y alteracibn de manantiales

naturales ubicados dentro de la huella del Proyecto.

9.2.2.5.17Contaminacion de agua subterranea por aceites, grasas e hidrocarburos
(SUB-2)

Impacto causado por derrames accidentales al suelo (filtracion) o cerca de
manantiales naturales, de aceites, grasas e hidrocarburos empleados para los

procesos o movilizacion de vehiculos,
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9.2.2.5.18 Contaminacion de agua subterranea por materiales peligrosos (SUB-3)

Este impacto responde a las liberaciones accidentales de materiales peligrosos que
puedan filtrarse desde el suelo o llegar al nivel fretico desde manantiales naturales.
Se determina para las actividades de lixiviacién en pilas y refinacion de oro (ambas

en la etapa de operaciones)

9.2.2.5.19Contaminaciéon de agua subterranea por desechos (SUB-4)

Impacto considerando la liberacién de sustancias o materiales de desecho y que
haga contacto con la capa freatica a través de la filtracion desde el suelo o desde

los manantiales naturales del lugar.
o Impactos al componente bioldgico

Para el componente bioldgico se hallaron 3 impactos potenciales. Estos se ordenan
dentro de cuatro subcomponentes ambientales (ver Tabla 9.2.2-4) y se desarrollan a

continuacion.
o Impactos al subcomponente fauna

Para este subcomponente se identificaron tres impactos, todos de caracter negativo.

9.2.2.5.20Perdida de rigueza o diversidad faunistica (FAU-1)

Durante esta fase, el impacto seria generado directamente por la actividad alrededor
de la obra y el mantenimiento. Entre las mas importantes se deben mencionar el
ruido y la iluminacién en las horas de la noche. Dichas perturbaciones se reflejaran
principalmente en el alejamiento de los animales del area de plataforma de
facilidades mineras.

9.2.2.5.21 Muerte o lesién de especies de fauna de interés (FAU-3)

Impacto de caracter accidental debido a la presencia o ingreso de fauna en alguna
categoria de proteccién por el Estado, sea por su condicidon de especie amenazada,

de interés comercial o endemismo.

9.2.2.5.22Introduccién de especies exoticas e invasivas (FAU-4)

El impacto se refiere principalmente a la llegada al lugar de especies como ratas o

perros que compitan por el espacio con especies nativas y que se manifiesten de
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manera agresiva hacia ellas. Esto puede ocurrir siendo estas especies
transportadas con el mersonal o equipo que ingresa a la huella del Proyecto o

atraidas por los desechos organicos de los trabajadores.
o Impactos al componente socioeconémico

Para el componente socioeconémico se identificaron 12 impactos potenciales. Estos
se ordenan dentro de seis subcomponentes (ver Tabla 9.2.2-4) y se desarrollan a

continuacion.
o Impactos al subcomponente poblacion

Para este sumcomponente se identificaron tres impactos potenciales positivos

9.2.2.5.23Reversion de tendencia demografica (POB-1)

El impacto potencial de reversion de la tendencia demografica (POB-1), tomando en
consideracion que las comunidades del area de influencia directa del Proyecto
presentan una tendencia al decrecimiento de la poblacion que mantiene una
dindmica de expulsién de la poblacion. Considerando ademas que el crecimiento
poblacional se evalla en periodod mayores al afio, se identifica este impacto para la

etapa de operaciones.

9.2.2.5.24 Modificacién de los servicios de los poblados cercanos.

El Proyecto podria causar impactos potenciales en la salud, la educacion, los
servicios publicos, las carreteras y otras infraestructuras y servicios debido al
incremento en la poblacion. Desde una perspectiva positiva, el Proyecto también
podria generar cambios en la capacidad administrativa de los gobiernos
locales, y generara impuestos y regalias. Como parte de la LBS del EIA desarrollado
para el Proyecto Minero Cerro Quema, se explican a lo largo de la Seccién 8 en el
punto 8.2, diversos indicadores de la calidad de vida de la poblacion local tales
como: indices demogréficos, sociales y econémicos; indice de mortabilidad y
morbilidad; indices de ocupacion laboral; equipamiento, servicios , entre otros. Por
otro lado, se sabe que la mineria implica actividades que ocasionan cambios

inmediatos en el medio ambiente y que sin embargo, constituye una importante
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fuente de riquezas que contribuye a la sostenibilidad de las comunidades cercanas,

aportando incluso a la economia nacional.

9.2.2.5.25Incremento de las actividades economicas

Impacto de caracter positivo. Se estima que el auge econdmico que se
experimentara generara nuevos puestos de trabajo directos ademas de fuentes de
empleo indirectas. El estimulo econdmico directo fomentado por el empleo y las
compras del Proyecto también causara impactos econdémicos indirectos e inducidos
en los bienes y servicios en aquellos lugares en donde las personas empleadas
gasten su dinero. Los impactos locales y regionales estaran asociados con el monto
de dinero que los pobladores locales reciban y gasten a nivel local; algunos de los
beneficios econdémicos indirectos llegaran a otras regiones y municipalidades de

Panama.
o Impactos al subcomponente capacitacion y empleo
Para este subcomponente se identificaron dos impactos, ambos de caracter
positivo.
9.2.2.5.26 Generacion de empleo directo e indirecto (EMP-1)

Se espera que la estabilidad laboral que genere, fomentara ademas cierta
estabilidad comercial en el area de influencia directa del Proyecto, generandose a

su vez empleos indirectos.

9.2.2.5.27Incremento de la capacitacion y competitividad del personal (EMP-2)

La experiencia adquirida por el personal generara mayor competitividad en este
recurso humano. Ademas, el desarrollo de cursos de capacitacion por al empresa
promotora para asegurar el éptimo funcionamiento de sus procesos, aportara a la

generacion y formatecimiento de habilidades en el personal.

o Impactos al subcomponente administracién publica
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9.2.2.5.28Incremento de ingresos de instituciones publicas (SER-1)

Para este subcomponente se identifico el impacto de Incremento de ingresos de
instituciones publicas, de cardcter positivo; el cual es el efecto de los pagos por

concepto de impuestos y permisos municipales

o Impactos al subcomponente transporte vy

comunicaciones

Se identifican para este subcomponente dos impactos potenciales. Siendo uno de
ellos de caracter positivo y otro negativo.

9.2.2.5.29 Mejora de caminos de acceso a la huella del Proyecto (TRA-1)

Durante las tres etapas del Proyecto, para el 6ptimo desarrollo de las actividades de
transporte de maquinaria, equipos, insumos y personal, la carretera afirmada de la
seccion que va desde la comunidad de Rio Quema hasta la huella del Proyecto
requerird trabajos de mantenimiento de afirmacion y estabilizacion del terreno, asi
como rocio de agua por medio de camiones sisterna para evitar el levantaimento de

polvo.

9.2.2.5.30Incremento del trafico vehicular (TRA-2)

La movilizacion de personal, maquinaria, equipos e insumos, producira presion
sobre las vias de acceso del Proyecto. Este impacto se acentura a medida que

desde las ciudades se ingresa a zonas rurales con poco transito vehicular.

o Patrimonio cultural y paisaje
Se identifican para este subcomponente dos impactos potenciales de caracter
negativo.

9.2.2.5.31 Dafio del patrimonio cultural (PAT-1)

Para operaciones, durante las actividades de extraccion de mineral y manejo de
material estéril. El dafio podria ser ocacionado sobre objetos prehispanicos
accidentalmente al realizarse alguna intervencion sobre el suelo de las facilidades

mineras.
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9.2.2.5.32 Alteracion del paisaje natural (PAT-2)

El impacto sobre el paisaje podra ser percibido desde algunas comunidades del
area de influencia directa o desde ciertos puntos de frecuente uso por los

moradores.
o Saludy seguridad

Para este subcomponente se identificaron dos impactos potenciales.

9.2.2.5.33Incremento de laincidencia de vectores biol6gicos (SAL-1)

Este impacto relacionado a la actividad de disposicion de desechos sdlidos y
liguidos que podrian atraer vectores como roedores o insectos perjudiciales para la
salud de los trabajadores.

9.2.2.5.34 Alteracion de la salud de los trabajadores (SAL-2)

Este impacto potencial es identificado debido a que durante el desarrollo de las
etapas del Proyecto existe una serie de riesgos inherentes a las tareas y al
ambiente humedo tropical del pais. Podemos considerar la exposicion a material
particulado o polvo, sustancias quimicas trabajos de excavacioén, en caliente, climas
adversos, resbalones en terrenos accidentados o lodosos, vectores bioldgicos,

encuentros accidentados con fauna silvestre (serpientes), etc.

9.2.2.6 Evaluacion de impactos

De manera ordenada y secuencial se fue evaluando cada impacto potencial en

funcién a los criterios de valoracion identificados en la Tabla 9.2.2-3.

De los 35 impactos potenciales, se llegaron a determinar 28 impactos como

negativos y 7 como positivos

Unicamente se determinaron impactos de significancia baja, moderada y alta (11, 20
y 4 impactos respectivamente), ningun impacto optuvo una valoracién de

significancia muy alta.
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Tabla9.2.2-6:  Valoracion de impactos de la etapa de operacion

Etapa |-f| Num ~ Impacto | C*| GRT EX\*| S| DU*| EF*] RI7| AC"| RC™|] R\7[ INT|™ ]VI - Clasificacién -
Operacion AR-1 Contaminacion del aire por combustion -1 1 2 2 1 1 - 35.0 Bajo
Operacion AR-2 Generacion de calor -1 1 1 2 2 1 1 1 - 28.0 Bajo
Operacion AIR-3 Generacion de gases, vapores o aerosoles. -1 1 1 1 1 1 - 32.0 Bajo
Operacién AR-4 Generacion de malos olores -1 1 1 2| 1 1 1 1 - 230 Bajo
Operacién AIR-5 Incremento de la concentracién de material particulado -1 1 2 2 1 1 - 35.0 Bajo
Operacién RYV-1 Incremento de los niveles sonoros -1 4 2 2 1 1 1 - 41.0 Moderado
Operacién RYV-2 Incremento del nivel de vibraciones -1 2 2 2 1 1 1 - 35.0 Bajo
Operacién GEO-1 Alteracion de la topografia -1 1 2 4 1| - 40.0 Moderado
Operacion SUE-2 Contaminacion del suelo por aceites, grasas e hidrocarburos -1 1 1 1f 1 2 1 1 2| - 210 Bajo
Operacion SUE-3 Contaminacion del suelo por desechos -1 1 1 1 1 1 1 1 2| - 20.0 Bajo
Operacion SUE-4 Contaminacion del suelo por materiales peligrosos -1 1 1 1f 1 4 4 1 2| -26.0 Bajo
Operacion SUP-1 Alteracion de la red de drenaje -1 1 4 1 1 1 1 1 1 - 25.0 Bajo
Operacion SUP-2 Contaminacién de agua superficial por desechos -1 1 1 1f 1 1 1 1 - 22.0 Bajo
Operacién SUP-3 Contaminacién de agua superficial por aceites, grasas e hidro -1 8 4 1f 1 1 2 1 - 50.0 Moderado
Operacién SUP-4 Contaminacién de agua superficial por materiales peligrosos -1 4 4 1f 1 1 1 1 - 37.0 Moderado
Operacién SUP-5 Contaminacién de agua superficial por transporte de so6lidos -1 2 4 2 4 1 1 - 38.0 Moderado
Operacién SUB-1 Alteracion del régimen hidrogeol6gico -1 1 4 1 2 2 - 37.0 Moderado
Operacion SUB-2 Contaminacién de agua subterrdnea por aceites, grasas e hid -1 1 4 1 2 2 - 28.0 Bajo
Operacion SUB-3 Contaminacién de agua subterrdnea por materiales peligroso -1 4 4 1 1 4 - 43.0 Moderado
Operacion SUB-4 Contaminacién de agua subterrdnea por desechos -1 1 1 1 1 1 - 220 Bajo
Operacion FAU-1 Perdida de rigueza o diversidad faunistica -1 1 1 1 2 1 1 - 17.0 Bajo
Operacién FAU-3 Muerte o lesidn de especies de fauna de interés -1 2 4 1 2 1 4 - 33.0 Bajo
Operacién FAU-4 Introduccién de especies exdticas e invasivas -1 2 4 2 2 1 4 - 31.0 Bajo
Operacién POB-1 Reversion de tendencia demografica 1 1 4 1 1 1 2 +21.0 Bajo
Operacion POB-3 Modificacion de los servicios de los poblados cercanos. 1 8 4 1 2 + 58.0 Alto
Operacién POB-4 Incremento de las actividades economicas 1 8 2 1 4 + 56.0 Moderado
Operacién EMP-1 Generacion de empleo directo e indirecto 1 8 8 4 + 64.0 Alto
Operacién EMP-2 Incremento de la capacitacién y competitividad del personal 1 2 2 2 + 28.0 Bajo
Operacién SER-1 Incremento de ingresos de instituciones publicas 1 4 8 2 + 52.0 Moderado
Operacién TRA-1 Mejora de caminos de acceso a la huella del Proyecto 1 1 4 4 + 37.0 Moderado
Operacion TRA-2 Incremento del trafico vehicular -1 2 4 1 - 36.0 Moderado
Operacién PAT-1 Dafio del patrimonio cultural -1 1 1 - 23.0 Bajo
Operacion PAT-2 Alteracion del paisaje natural -1 8 4 - 66.0 Alto
Operacion SAL-1 Incremento de la incidencia de vectores biolégicos -1 1 4 - 33.0 Bajo
Operacién SAL-2 Afectacion de la salud de los trabajadores -1 4 2 - 29.0 Bajo

Fuente: SNC-Lavalin Panama, S.A., 2014
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O Contaminacion del aire por combustion (AIR-1)

Impacto de caracter negativo y valoracion moderada. Consiste en la alteraciéon de la
calidad del aire por la liberacion de gases como SO, NOy, CO, PMjy, PM,5 de
fuentes como tubos de escape de vehiculos (ligeros, de transporte de carga o de

personas y maquinaria pesada).

La valorizacion del impacto se justifica debido a que se cuenta con medidas de
control establecidas en el Capitulo 10 seccion 10.1.2.1.1.2 Gases de combustion del
Plan de Manejo Ambiental del Esia del Proyecto, sin embargo de acuerdo a la s
criterios utilizados para realizar la valoracion, factores como riesgo de ocurrencia

hacen que este impacto sea considerado moderado.

Durante la etapa de operacion del Proyecto, las medidas de mitigacién estaran
orientadas principalmente a disminuir la generacion material particulado (particulas y
polvo), producto de las operaciones de minado, asi como la generacion de gases
contaminantes producidos por la utilizacion de equipos y vehiculos de combustion

interna y por las emisiones producto de la refinacion de mineral extraido

U Generacion de calor (AIR-2)
Impacto de caracter negativo y valoracion moderada. Impacto potencial identificado
para la etapa de operaciones, considerando las actividades de refinacién del oro,

como parte del proceso cerrado de fundicién.

Este impacto se justifica en ser moderado debido al riesgo de ocurrencias es alto
pero se tomaran las siguientes medidas para evitar y controlar el impacto: Las
emisiones producto de la fundicién de material seran controladas a través de filtros
de manga; el horno de fundicién funcionara sélo cuatro veces a la semana durante
cuatro horas cada vez, minimizando la operacion a 16 horas por semana, las
cenizas generadas durante el proceso de fundicion seran acopiadas en recipientes

debidamente sefializados como material peligroso.

0 Generacion de gases téxicos (AIR-3)

Impacto de caracter negativo y valoracibn moderada, identificado como impacto
potencial en las actividades de refinacion de oro (en la etapa de operaciones). A
partir de la modelaciéon de gases NOx, SO2 y PTS, del horno de fundicion se

determino que las emisiones disminuyen a medida que se alejan del proyecto. De
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igual manera sucede con las emisiones de Hg. Los impactos han sido pronosticados
a diferentes distancias a sotavento del Proyecto: 1, 3 y 5 km. Los resultados
obtenidos mediante el modelo indican que la concentracién total disminuye a

medida que existe una mayor distancia desde el Proyecto.

O Generacion de malos olores (AIR-4)

Impacto de caracter negativo y valoracion baja. Impacto sobre la percepcion de los
olores relacionado principalmente con la emisiéon de gases con algun grado de
toxicidad o de combustion. Pueden deberse a actividades como voladuras, manejo
de vehiculos, almacén de combustible, generacion de residuos sélidos y liquidos,
entre otros. Este impacto se justifica como bajo ya que MCQSA cuenta con todas

las medidas necesarias para evitar y mitigar los impactos

O Incremento de la concentracion de material particulado (AIR-5)

Impacto de caracter negativo y valoracion moderada, generado potencialmente por
la movilizacién vehicular sobre carreteras afirmadas, movimiento de suelo y
vegetacion, voladuras, liberacion de particulas en areas de ubicacién de cemento,

arena, cal, entre otros.

Este impacto es bajo debido a los resultados del modelo de dispersion por lo que el
grado de perturbacién se considera bajo ademas MCQSA cuente con las medidas
requeridas para evitar , controlar y mitigar dicho impacto, las cuales se encuentran
en la seccién 10.1.2.1.1.1 Control de polvo (material particulado) del Capitulo 10 del
EsiA.

O Incremento de los niveles sonoros (RYV-1)

Impacto de caracter negativo y valoracibn moderada. Este impacto evalla las
fuentes emisoras fijas y moviles de ruido del Proyecto. Lo genera la movilizacién de
vehiculos desde ligeros hasta maquinaria pesada, las labores de movilizacion y
tritutrado del mineral, voladuras, etc. Este impacto se justifica en ser moderado
principalmente por el alto riesgo de ocurrencia con la combinacién de contar con las
adecuadas medidas de control. Para mayor detalle de dichas medidas revisar la

seccion10.1.2.1.2 Medidas para el control de generacién de ruido del Capitulo 10 del EsiA.

U Incremento del nivel de vibraciones (RYV-2)
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Impacto de caracter negativo y valoracion moderada. Este impacto considera las
tareas de movilizacion vehicular (especialmente vehiculos pesados), voladuras o el
funcionamiento de maquinaria como las trituradoras. Este impacto se justifica en ser
moderado debido a la combinacion del alto riesgo de ocurrencia y el contar con las
medidas de control adecuadas detalladas en la seccion 10.1.2.1.3 Medidas para el

control de vibraciones, Capitulo 10 del EsiA.

O Alteracion de la topografia

Impacto negativo y moderado ya que durante la fase de operacion iniciara el minado
de los Tajos alterando la topografia del sitio, conformandose en banquetas y
taludes. De igual forma se inicia la conformacion del HLF y el WRD, los cuales
también alteran la topografia del sitio por medio de la implementacién de los taludes
cortes y banquetas necesarios para su conformacién. A esto también le podemos

sumar la conformacion y nivelacion de los caminos internos del Proyecto.

U Contaminacion del suelo por aceites, grasas e hidrocarburos (SUE-2)

Impacto negativo y bajo.

Se genera principalmente por vertidos accidentales de aceites grasas e
hidrocarburos desde sus puntos de almacenaje, durante su transporte
(transportados o empleados para el funcionamiento de vehiculos) o hasta los puntos

0 maquinaria de destino.

Este impacto se justifica en ser bajo al contar con las adecuadas medidas de
manejo descritas en la seccién 10.1.2.2 Programa de proteccion de suelo del Capitulo 10
del EsiA.

O Contaminacion del suelo por desechos (SUE-3)

Impacto negativo y bajo.

Un mal manejo de desechos o una pobre educacién ambiental en el personal de la
mina puede originar que los materiales solidos o liquidos desechados inicien su

proceso de descomposicion (y liberacion de quimicos extrafios para el entorno).

Este impacto se justifica en ser bajo al contar con las adecuadas medidas de
manejo descritas en las secciones 10.1.2.2.3 Prevenciéon de contaminacion del suelo,

10.1.2.4 Programa de control de residuos soélidos y 10.1.2.5 Programa de control de

materiales peligrosos del Capitulo 10 del EsiA
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O Contaminacion del suelo por materiales peligrosos (SUE-4)

Impacto negativo y moderado. Este impacto potencial se identifica para la etapa de
operaciones, durante las actividades de lixiviacion en pilas y refinacién de oro. Este
impacto se justifica en ser moderado debido a que todas las facilidades del proceso
minero HLF, WRD Yy piletas contaran con un revestimiento que impide la infiltracion y
drenaje de materiales peligrosos como el cianuro al suelo. Ademas cuenta con

sistemas de alarmas y monitoreo que permiten controlar cualquier eventualidad.

O Alteracion de la red de drenaje (SUP-1)

Impacto negativo y bajo.

Considera la afectaciéon en los patrones de captacion de agua en actividades de
remocion de vegetacion; y, las posibles alteraciones por obstruccion del flujo de
escorrentia, en las actividades de movimiento de tierras, manejo de material
organico e inerte, instalacion de tuberias, manejo de material estéril, y demolicion y

retiro de escombros.

Se justifica como bajo al contar con las medidas descritas en la seccion 10.1.2.3.4

Alteracién del régimen de drenaje de las aguas del Capitulo 10 del EsiA.

O Contaminacion de agua superficial por desechos (SUP-2)

Impacto negativo y bajo.

Este impacto se origina por el contacto de material sélido o liquido de desecho con
los cursos de agua cercanos al Proyecto, originado de manera accidental durante

las tareas de manejo y disposicién de desechos del Proyecto.

Este impacto se justifica como bajo por contar con las medidas requeridas para
evitar y mitigar ese impacto suceda, dichas medidas se encuentran descritas en el
Capitulo 10 del EsiA.

O Contaminacién de agua superficial por aceites, grasas e hidrocarburos (SUP-3)

Impacto negativo y moderado.

Impacto que pudiera originarse de manera accidental por la liberacion de aceites,
grasas e hidrocarburos durante el funcionamiento de las maquinarias o durante el
transporte vehicular (desde el punto de abastecimiento hasya el sitio de destino); en

areas cercanas a quebradas o al rio Quema.
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Este impacto se justifica como moderado debido a la combinacién del alto grado de
perturbacién y por contar con las medidas requeridas para evitar y mitigar ese

impacto suceda, dichas medidas se encuentran descritas en el Capitulo 10 del EsiA.

0 Contaminacion de agua superficial por materiales peligrosos (SUP-4)

Este impacto es negativo y moderado ya que el Proyecto sera autocontenido
tratando de evitar descargas. Alrededor del perimetro del Proyecto se construiran
drenajes que eviten que las aguas pluviales entren en contacto con las principales
facilidades del proyecto. Por otro lado todas las facilidades estaran auto contenido y

su base revestida.

O Contaminacion de agua superficial por transporte de solidos suspendidos (SUP-
5)
Impacto negativo y moderado.Generado por el levantamiento de vegetacion,
movilizacion de tierras, estructuras, escombros, material organico e inerte,
funcionamiento de maquinaria o liberacién de particulas en areas de ubicacion de
cemento, arena, cal, que pudieran tener contacto con cuerpos de agua como las
guebradas cercanas a las facilidades mineras. El impacto se considera moderado ya
gue actualmente existen siete estructuras de control de sedimentos en el area del
Proyecto ubicadas en las quebradas Mala, Wicho, Africano, Aguacatal, Gallote,
Seca y Chontal. Estas estructuras fueron construidas con gaviones (canastas
metalicas rellenas de rocas). Ademas se construiran 4 trampas nuevas en diferentes

areas el proyecto para disminuir el transporte de sélidos suspendidos

O Alteracién del régimen hidrogeolégico (SUB-1)

Este impacto es negativo y moderado. No habra contacto con las aguas de
manantial, ya que todas las principales facilidades estaran auto contenido y su base
revestida. Por otro lado se determind que no se espera interceptar nivel de agua
subterranea en la zona de los tajos La Pava y Quema, hasta el final de su etapa de
minado. Por otro lado en la linea de base no se ha encontrado manantiales o flujos
subterraneos por debajo del fondo proyectado de los tajos. Por lo tanto no se espera
interceptar ningin manantial o cuerpo de agua subterranea durante la construccion

de los tajos. Se continuara con el monitoreo del agua subterranea.

SNC-Lavalin Panama, S.A. 9-88 Estudio de Impacto Ambiental y Social

Marzo 2016 Mina Cerro Quema, S.A.



D).

SNC+LAVALIN aaICOSA

Durante la operacién se implementard un sistema de manejo de aguas y captura de
filtraciones producto de las precipitaciones dentro de los tajos. El andlisis de

filtraciones se realizara en funcion de un modelo hidrogeoldgico.

U Contaminacion de agua subterranea por aceites, grasas e hidrocarburos (SUB-2)

Impacto negativo y moderado.

Impacto causado por derrames accidentales al suelo (filtracion) o cerca de
manantiales naturales, de aceites, grasas e hidrocarburos empleados para los
procesos o movilizacibn de vehiculos, Impacto identificado para la etapa de
operacion, causado por derrames accidentales al suelo (filtracion) o cerca de
manantiales naturales, de aceites, grasas e hidrocarburos empleados para los
procesos o movilizacion de vehiculos. Es poco probable que equipos pesados
vehiculos y maquinarias entren en contacto con éareas donde se ubiquen
manantiales. De llegar a darse un evento, se limitara al lugar dentro del area del
proyecto sonde se produjo e inmediatamente se activaran los procedimientos
establecidos en el Plan de Control de Derrames. Por otro lado todo vehiculo estara

provisto de un kit de contencion de derrames

O Contaminacion de agua subterranea por materiales peligrosos (SUB-3)

Impacto negativo y moderado.

Este impacto responde a las liberaciones accidentales de materiales peligrosos que
puedan filtrarse desde el suelo o llegar al nivel freatico desde manantiales naturales.
Se determina para las actividades de lixiviacion en pilas y refinacion de oro (ambas
en la etapa de operaciones). Este impacto se justifica en ser moderado debido a que
todas las facilidades del proceso minero HLF, WRD vy piletas contaran con un
revestimiento que impide la infiltracion y drenaje de materiales peligrosos como el
cianuro al suelo. Ademas cuenta con sistemas de alarmas y monitoreo que

permiten controlar cualquier eventualidad.

O Contaminacién de agua subterranea por desechos (SUB-4)
Impacto bajo y negativo, considerando la liberacion de sustancias o materiales de
desecho y que haga contacto con la capa freatica a través de la filtracion desde el

suelo o desde los manantiales naturales del lugar.
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Se justifica como bajo debido a que se cuenta con medidas para el manejo de
desechos descritas en el Capitulo 10 del Esia.

U Perdida de rigueza o diversidad faunistica (FAU-1)

Impacto negativo y bajo. Durante esta fase, el impacto seria generado directamente
por la actividad alrededor de la obra y el mantenimiento. El ruido asociado con las
actividades de minado de tajos y operaciones de trituracion y faja transportadora,
asi como también la iluminacién artificial podria generar perturbaciones sobre
aquellas especies de animales de habitos nocturnos, las cuales efectian sus
actividades de busqueda de alimento, pareja, entre otros, en horas de la noche.
Bajo estas condiciones, es probable que este impacto ocurra después de terminada
la obra, con desarrollo del efecto en el mediano plazo, con magnitud baja y duracion
permanente. De ocurrir dicho impacto, el mismo podria alcanzar nivel de
significacion bajo.

O Muerte o lesion de especies de fauna de interés (FAU-3)

Impacto negativo y moderado, de caracter accidental debido a la presencia o
ingreso de fauna en alguna categoria de proteccién por el Estado, sea por su

condicién de especie amenazada, de interés comercial o endemismo.

El aspecto ambiental que mas afecta a la fauna es la pérdida y degradacion de
habitat que altera la distribucién y comportamiento de las especies. Sin embargo, es
posible que durante la fase de operacion existan impactos directos (mortalidad) por
el atropello de especies silvestres por el trafico asociado con las actividades del
Proyecto o por la entrada de alguna especie a las areas de operacién o de minado.

O Introduccién de especies exaticas e invasivas (FAU-4)

Impacto negativo y moderado.

El impacto se refiere principalmente a la llegada al lugar de especies como ratas o
perros que compitan por el espacio con especies nativas y que se manifiesten de
manera agresiva hacia ellas. Esto puede ocurrir siendo estas especies
transportadas con el mersonal o equipo que ingresa a la huella del Proyecto o

atraidas por los desechos organicos de los trabajadores.

U Reversion de tendencia demografica (POB-1)

Impacto positivo y bajo.
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El impacto potencial de reversion de la tendencia demografica (POB-1), tomando en
consideracion que las comunidades del area de influencia directa del Proyecto
presentan una tendencia al decrecimiento de la poblacion que mantiene una
dindmica de expulsién de la poblacién. Considerando ademas que el crecimiento
poblacional se evalla en periodod mayores al afio, se identifica este impacto para la

etapa de operaciones.

U Modificacidon de los servicios de los poblados cercanos

Impacto positivo y alto.

El Proyecto podria causar impactos potenciales en la salud, la educacion, los
servicios publicos, las carreteras y otras infraestructuras y servicios debido al
incremento en la poblacion. Desde una perspectiva positiva, el Proyecto también
podria generar cambios en la capacidad administrativa de los gobiernos
locales, y generara impuestos y regalias. Como parte de la LBS del EIA desarrollado
para el Proyecto Minero Cerro Quema, se explican a lo largo de la Seccion 8 en el
punto 8.2, diversos indicadores de la calidad de vida de la poblacion local tales
como: indices demogréaficos, sociales y econdmicos; indice de mortabilidad y
morbilidad; indices de ocupacion laboral; equipamiento, servicios , entre otros. Por
otro lado, se sabe que la mineria implica actividades que ocasionan cambios
inmediatos en el medio ambiente y que sin embargo, constituye una importante
fuente de riguezas que contribuye a la sostenibilidad de las comunidades cercanas,

aportando incluso a la economia nacional.

O Incremento de las actividades econémicas

Impacto de caracter positivo y valorizacion alta. Se estima que el auge econémico
gue se experimentara generara nuevos puestos de trabajo directos ademas de
fuentes de empleo indirectas. El estimulo economico directo fomentado por el
empleo y las compras del Proyecto también causara impactos econOomicos
indirectos e inducidos en los bienes y servicios en aquellos lugares en donde las
personas empleadas gasten su dinero. Los impactos locales y regionales estaran
asociados con el monto de dinero que los pobladores locales reciban y gasten a
nivel local; algunos de los beneficios econdémicos indirectos llegaran a otras

regiones y municipalidades de Panama.
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O Generacion de empleo directo e indirecto (EMP-1)

Impacto positivo y alto.

Se espera que la estabilidad laboral que genere, fomentara ademas cierta
estabilidad comercial en el area de influencia directa del Proyecto, generandose a
su vez empleos indirectos. Durante la etapa de operacién del Proyecto, cuya
duracion se estima en 5 afos, se espera emplear aproximadamente entre 94 y 169
personas. MCQSA empleara a trabajadores de las comunidades locales para el
desarrollo de tareas temporales. Estos trabajos podrian incluir por ejemplo, el
mantenimiento de caminos, la construccion de estructuras para el manejo de agua
durante las estaciones de lluvia, plantaciones y revegetacion, y mantenimiento

general y limpieza del area.

O Incremento de la capacitacion y competitividad del personal (EMP-2)

Impacto positivo y moderado

La experiencia adquirida por el personal generara mayor competitividad en este
recurso humano. Ademas, el desarrollo de cursos de capacitacion por al empresa
promotora para asegurar el éptimo funcionamiento de sus procesos, aportara a la
generacion y formatecimiento de habilidades en el personal. La experiencia
adquirida por el personal, a lo largo de las tres etapas del Proyecto generara mayor
competitividad en este recurso humano. Ademas, el desarrollo de cursos de
capacitacién por la empresa promotora para asegurar el 6éptimo funcionamiento de
sSus procesos, aportara a la generacion y fortalecimiento de habilidades en la
persona. Los beneficios de la capacitacion no acaban con el Proyecto sino que se
transfieren a nuevos puestos de trabajo tanto a nivel local como en cualquier parte

en el pais, aunque la capacitacion directa relacionada con MCQSA haya terminado.

U Incremento de ingresos de instituciones publicas (SER-1)

Impacto positivo y alto .Para este subcomponente se identificO el impacto de
Incremento de ingresos de instituciones publicas, de caracter positivo; el cual es el
efecto de los pagos por concepto de impuestos y permisos municipales durante
operacion cuales generaran divisas extras al Municipio de Macaracas. De igual
forma durante operacion se pagaran las regalias al Estado producto de la venta de

oro, por lo que parte de esas ganancias llegara a todas las instituciones publicas.
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U Mejora de caminos de acceso a la huella del Proyecto (TRA-1)
Impacto positivo y moderado ya que MCQSA, estard encargada de darle

mantenimiento preventivo y conservar dicho camino.

O Incremento del trafico vehicular (TRA-2)

Impacto negativo y moderado

La movilizacion de personal, maquinaria, equipos e insumos, producira presion
sobre las vias de acceso del Proyecto. Este impacto se acentura a medida que

desde las ciudades se ingresa a zonas rurales con poco transito vehicular.

U Dafio del patrimonio cultural (PAT-1)

Impacto negativo y bajo debido a las mismas razones expuestas en el caso de
construccion.

O Alteracion del paisaje natural (PAT-2)

Impacto negativo y alto

El impacto sobre el paisaje podra ser percibido desde algunas comunidades del
area de influencia directa o desde ciertos puntos de frecuente uso por los
moradores. Durante esta etapa el paisaje ya ha sido afectado por la construccién de
las instalaciones permanentes del Proyecto, En la etapa de operacion el mismo se
vera alterado por las estructuras necesarias para la operacién de la mina (extractiva,

molienda y deposicién de material estéril).

O Incremento de la incidencia de vectores biol6gicos (SAL-1)

Impacto moderado y negativo

Este impacto relacionado a la actividad de disposicién de desechos sélidos y
liquidos que podrian atraer vectores como roedores o insectos perjudiciales para la

salud de los trabajadores.

O Alteracion de la salud de los trabajadores (SAL-2)

Impacto moderado y negativo

Durante esta fase se podrian presentar los siguientes problemas a la salud de los
trabajadores: afecciones respiratorias debido a periodos prolongados de exposiciéon
a gases contaminantes, provenientes de equipo de combustion interna y/o de
particulas de polvo (menos de 10 micras),asi como enfermedades gastrointestinales

por la ingestibn de aguas de mala calidad y/o alimentos contaminados. Sin
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embargo, no se anticipa que durante la etapa de operacién se ocasionen impactos

significativos sobre la salud de los trabajadores.

9.2.1 Etapa de Cierre

De acuerdo con la metodologia presentada en la Seccion 9.3, se generaron los

siguientes resultados.

9.2.1.1 Identificacién de las actividades principales.

Siguiendo con la metodologia de identificacion de impactos, se subdividié a cada
etapa del Proyecto en actividades principales. Para esta tarea se partio de la
informacion presentada en la Seccion 5.0 (Descripcion del proyecto). Las

actividades se presentan en la Tabla 9.2.3-1.

Se genero asi un listado de 14 actividades.

Tabla9.2.1-1:  Actividades principales identificadas durante la etapa de cierre

Etapa de cierre

Desmovilizacion (personas, equipos moviles, materiales (hidrocarburos, materiales peligrosos)

Bombeo y drenaje de conductos

Estabilizacion fisica de materiales (bancos en tajos, botadero, tajo y canteras)

Estabilizacion quimica de materiales (pilas de lixiviacion, solucién en pozas, botadero)

Demolicién y retiro de escombros

Nivelacién de superficies

Manejo de suelos y aguas contaminadas

1
2
3
4
5 Desmantelamiento de infraestructuras
6
7
8
9

Revegetacion
10 Monitoreo post-cierre
11 Transporte de maquinaria, equipos, insumos y personal
12 Contratacion de personal
13 Disposicion de desechos
14 Demanda de servicios publicos

Fuente: SNC-Lavalin Panama, S.A., 2014

9.2.1.2 Identificacion de los sistemas, subsistemas y factores ambientales

Continuando con la metodologia, se identificaron 16 subcomponentes ambientales o
ecosistémicos. El componente fisico se subdividi6 en seis subcomponentes. El
componente biolégico en cuatro subcomponentes. Finalmente, el componente

socioecondmico se subdividié en seis subcomponentes (Tabla 9.2.3-2).
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Tabla 9.2.1-2:

Subcomponentes ambientales

Componente fisico

Aire

Ruido y/o vibraciones

Geomorfologia y geodinamica

Suelo

Agua superficial

OO WIN(F-

Agua subterranea

Componente biolégico

7 Flora
8 Fauna
9 Vida acuética
10 Ecosistemas
Componente socioeconémico
11 Poblacién
12 Capacitacion y empleo
13 Administracion publica
14 Transporte y comunicaciones
15 Patrimonio cultural y paisaje
16 Salud y seguridad

Fuente: SNC-Lavalin Panama, S.A., 2014

9.2.1.3

Identificacion de los impactos ambientales.

El siguiente paso de la metodologia, consiste en la elaboracién de la matriz de

interaccién (Tabla 9.2.3-3). En esta matriz se pueden apreciar 91 interacciones

identificadas.
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‘Compromiso Social, Respomobilidad Arblental”

Tabla9.2.1-3: Matriz de interaccién

Componente fisico Componente biologico Componente socioeconomico
3 4 8 9

Etapa / Actividad

Ruidoylo  Geomorfologiay . . o . . Capacitacion y = Administracon | Transportey | Patrimonio Salud y
o o Suelo | Aguasuperficial Agua subterranea Flora Fauna Vida acutica Ecosistemas Poblacon o o - :
vibraciones  geodindmica empleo piblica | comunicaciones cultural y paisaje  seguridad

CIERRE

1 Desmovilizacion

2 Bombeo y drenaje de conductos

3 Estabilizacion fisica de materiales
4 Estabilizacion quimica de materiales
5 Desmantelamiento de infraestructuras
6

7

8

9

Demalicion y refo de escombros

Nivelacion de superficies

Manejo de suelos y aguas contaminadas
Revegetacion

10 | Monitoreo post-cierre

Transporte de maquinaria, equipos, insumos y
11| personal

12 | Contratacion de personal
13 | Disposicion de desechos
14 | Demanda de servicios plblicos

Fuente: SNC-Lavalin Panama, S.A., 2014
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9.2.1.4 Identificacion y valoracion de impatos
Tabla 9.2.1-4: Impactos ambientales
Componente Subcomponente . ‘ Codigo ‘ ..
ambiental ambiental
AIR-1 Contaminacién del aire por combustion
AIR-4 Generacion de malos olores
Aire 1 Incremento de la concentracion de material
AIR-5 particulado
AIR-6 Purificacion del aire
Ruido y 5 RYV-1 Incremento de los niveles sonoros
vibraciones RYV-2 Incremento del nivel de vibraciones
Geomorfologia y 3
geodindmica GEO-2 Estabilizacion de taludes
Contaminacion del suelo por aceites,
SUE-2 | grasas e hidrocarburos
Contaminacion del suelo por materiales
Suelo 4 SUE-4 | peligrosos
SUE-5 Disminucion de la erosion
Fisico SUE-7 Recuperacion de suelos contaminados
Contaminacion de agua superficial por
SUP-2 | desechos
Contaminacion de agua superficial por
SUP-3 | aceites, grasas e hidrocarburos
- Contaminacion de agua superficial por
Agua superficial 5 SUP-4 | materiales peligrosos
Contaminacion de agua superficial por
SUP-5 | transporte de sélidos suspendidos
Recuperacion de aguas superficiales
SUP-6 | contaminadas
Contaminacion de agua subterranea por
SUB-2 | aceites, grasas e hidrocarburos
A . Contaminacion de agua subterrdnea por
gua subterranea 6 . ;
SUB-3 | materiales peligrosos
Contaminacion de agua subterranea por
SUB-4 | desechos
Flora 7 Incremento del niumero de individuos de
FLO-2 |flora
FAU-1 Perdida de rigueza o diversidad faunistica
Muerte o lesién de especies de fauna de
L Fauna 8 FAU-3 |interés
Bioldgicos — - —
Introduccion de especies exoticas e
FAU-4 |invasivas
Recuperacién de la conectividad del
Ecosistemas 10 ECO-3 | habitat
ECO-4 Recuperacion de unidades de vegetaciéon
Capacitacion y EMP-1 Generacion de empleo _dire_c,to e indirecto
empleo 12 Incremento de la capacitacion y
EMP-2 | competitividad del personal
Administracion 13 Incremento de ingresos de instituciones
publica SER-1 | publicas
Socioeconomicos Mejora de caminos de acceso a la huella
Transporte y 14 TRA-1 | del Proyecto
comunicaciones e .
TRA-2 Incremento del trafico vehicular
Patrimonio cultural 15
y paisaje PAT-3 Recuperacién del paisaje
. Incremento de la incidencia de vectores
Salud y seguridad 16 SAL-1 | biolégicos
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Componente Subcomponente

ambiental ambiental M | Gl L]ekBde
SAL-2 Afectacion de la salud de los trabajadores
Fuente: SNC-Lavalin Panama, S.A., 2014
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‘Compromiso Social, Respomobilidad Arblental”

Tabla 9.2.1-5:  Matriz de impactos de la etapa de cierre

Componente fisico Componente biolégico Componente socioeconémico

3 4 8 9 12 13 14 15 16

Etapa / Actividad

Geomorfologi
ay Suelo
geodinamica

Transportey = Patrimonio
comunicacion cultural y
es paisaje

Ruido y/o
vibraciones

Salud y

Lym by Fauna Vida acuatica  Ecosistemas Poblacéon ] idministiecen 8
seguridad

superficial subterranea empleo publica

CIERRE

1 Desmovilizacion

2 Bombeo y drenaje de conductos

3 Estabilizacion fisica de materiales

4 Estabilizacion quimica de materiales

5 Dy liento de infr:

6 Demolicién y retiro de escombros

7 Nivelacion de superficies

8 Manejo de suelos y aguas contaminadas
9 Revegetacion

10 Monitoreo post-cierre

Transporte de maquinaria, equipos, insumos y
personal

12 Contratacion de personal

13 Disposicion de desechos

14 Demanda de servicios publicos

Fuente: SNC-Lavalin Panama, S.A., 2014
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9.2.1.5 Descripcion de los impactos identificados
o Impactos al componente fisico

Para el componente fisico se hallaron 19 impactos potenciales. Estos se ordenan

dentro de seis subcomponentes ambientales y se desarrollan a continuacion.
o Impactos al subcomponente aire

Se identificaron cuatro impactos potenciales que inciden sobre el subcomponente

aire.

9.2.1.5.1 Contaminacion del aire por combustion (AIR-1)

Consiste en la alteracion de la calidad del aire por la liberacién de gases como SO,
NOy, CO, PMyo, PM, 5 de fuentes como tubos de escape de vehiculos (ligeros, de

transporte de carga o de personas y maquinaria pesada).

9.2.1.5.2 Generacion de malos olores (AIR-4)

Impacto sobre la percepcion de los olores relacionado principalmente con la emision
de gases con algun grado de toxicidad o de combustidon. Pueden deberse a
actividades como voladuras, manejo de vehiculos, almacén de combustible,

generacion de residuos sélidos y liquidos, entre otros.

9.2.1.5.3 Incremento de la concentracion de material particulado (AIR-5)

Impacto generado potencialmente por la movilizacion vehicular sobre carreteras
afirmadas, movimiento de suelo y vegetacion, voladuras, liberacion de particulas en

areas de ubicacidon de cemento, arena, cal, entre otros.

9.2.1.5.4 Purificacion del aire (AIR-6)

Impacto generado principalmente por el cese de operaciones del patio de lixiviados
y de las piletas de lixiviacion asi como también de las operaciones de refinacion del

mineral.
o Impactos al subcomponente ruido y vibraciones

Se identificaron dos impactos potenciales de caracter negativo para este

subcomponente.
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9.2.1.5.5 Incremento de los niveles sonoros (RYV-1)

Este impacto se evalla las fuentes emisoras fijas y moviles de ruido .Lo genera la
movilizacion de vehiculos desde ligeros hasta maquinaria pesada, las labores de

construccion, movilizacién y triturado del mineral, voladuras, etc.

9.2.1.5.6 Incremento del nivel de vibraciones (RYV-2)

Este impacto se genera durante las tres etapas del Proyecto (con menor intensidad
en el cierre/post cierre) ya que considera las tareas de movilizacion vehicular
(especialmente vehiculos pesados), voladuras o el funcionamiento de maquinaria

como las trituradoras.

o Impactos al subcomponente geomorfologia vy
geodinamica
Bajo este subcomponente identificamos un solo impacto potencial, de caracter
negativo.
9.2.1.5.7 Estabilizacion de taludes (GEO-2)

Este impacto se genera cuando se procede a estabilizar taludes de los tajos y
suavizar sus pendientes para dar inicio a la las labores de revegetacion y durante

las operaciones de nivelacion de los talues del HLF y WRD.
o Impactos al subcomponente suelo

Para el subcomponente suelo se identificaron cuatro impactos potenciales.

9.2.1.5.8 Contaminacion del suelo por aceites, grasas e hidrocarburos (SUE-2)

Se genera principalmente por vertidos accidentales de aceites grasas e
hidrocarburos desde sus puntos de almacenaje, durante su transporte
(transportados o empleados para el funcionamiento de vehiculos) o hasta los puntos

0 maquinaria de destino.

9.2.1.5.9 Contaminacion del suelo por materiales peligrosos (SUE-4)

Para la etapa de cierre/post cierre se identifica contemplando posibles liberaciones

de contaminantes durante las labores de estabilizacion quimica de materiales.
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9.2.1.5.10Disminucion de la erosion (SUE-5)

Este impacto se origina una vez cesan las operaciones del proyecto, ya que no
habra movimientos de tierra ni minado de tajos. Ademas se inician las actividades

de mejora y conservacion de suelos contenidas en el Plan de Cierre del Proyecto.

9.2.1.5.11Recuperaciéon de suelos contaminados (SUE-7)

Este impacto se origina una vez cesan las operaciones del proyecto durante las
operaciones de adecuacion y cierre del WRD y del HLF ya que ambos seran

recubiertos con material vegetal para luego propiciar la revegetacion natural.
o Impactos al subcomponente agua superficial

Sobre este subcomponente se determinaron cinco impactos potenciales.

9.2.1.5.12Contaminacién de agua superficial por desechos (SUP-2)

Este impacto se origina por el contacto de material sélido o liquido de desecho con
los cursos de agua cercanos al Proyecto, originado de manera accidental durante

las tareas de manejo y disposicion de desechos en las tres etapas del Proyecto.

9.2.1.5.13Contaminacion de agua superficial por aceites, grasas e hidrocarburos
(SUP-3)

Impacto que pudiera originarse de manera accidental por la liberacién de aceites,
grasas e hidrocarburos durante el funcionamiento de las maquinarias o durante el
transporte vehicular (desde el punto de abastecimiento haya el sitio de destino); en

areas cercanas a quebradas o al rio Quema.

9.2.1.5.14Contaminacion de agua superficial por materiales peligrosos (SUP-4)

Este impacto potencial se identifica para la etapa de cierre/post cierre contemplando
posibles liberaciones de contaminantes durante las labores de estabilizacion
guimica de materiales. Generado de manera accidental en areas cercanas a

cuerpos de agua.
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9.2.1.5.15Contaminaciobn de agua superficial por transporte de sdlidos
suspendidos (SUP-5)

Generado por el levantamiento de vegetacion, movilizacion de tierras, estructuras,
escombros, material organico e inerte, funcionamiento de maquinaria o liberacion de
particulas en éareas de ubicacion de cemento, arena, cal, que pudieran tener
contacto con cuerpos de agua como las quebradas cercanas a las facilidades

mineras.

9.2.1.5.16 Recuperacidon de aguas superficiales contaminadas (SUP-6)

El impacto se refiere a los cuerpos de agua en donde se encuentran instaladas
trampas de sedimentacion. Una vez inicie el cierre del proyecto la cantidad erosion

y sedimentacion disminuye por lo que se recuperaran estos cuerpos de agua.
o Impactos al subcomponente agua subterranea.

Para este subcomponente se identificaron tres impactos; todos ellos de caracter

negativo.

9.2.1.5.17Contaminacion de agua subterranea por aceites, grasas e hidrocarburos
(SUB-2)

Impacto identificado para las tres etapas del Proyecto, causado por derrames
accidentales al suelo (filtracion) o cerca de manantiales naturales, de aceites,

grasas e hidrocarburos empleados para los procesos 0 movilizacién de vehiculos,

9.2.1.5.18 Contaminacion de agua subterranea por materiales peligrosos (SUB-3)

Este impacto responde a las liberaciones accidentales de materiales peligrosos que
puedan filtrarse desde el suelo o llegar al nivel freatico desde manantiales naturales.
Se determina durante los trabajos de estabilizacion quimica de materiales en la

etapa de cierre/post cierre.

9.2.1.5.19Contaminacion de agua subterranea por desechos (SUB-4)

Impacto identificado para las tres etapas del Proyecto, considerando la liberacion de
sustancias o materiales de desecho y que haga contacto con la capa freatica a

través de la filtracion desde el suelo o desde los manantiales naturales del lugar.

o Impactos al componente bioldgico
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Para el componente biologico se hallaron seis impactos potenciales. Estos se
ordenan dentro de cuatro subcomponentes ambientales y se desarrollan a

continuacion.
o Impactos al subcomponente flora

Para este subcomponente se identificd un solo impacto de caracter positivo.

9.2.1.5.20Incremento del numero de individuos de flora (FLO-2)

Durante la etapa de cierre, se realizaran actividades de recuperacion y revetacion
de cobertura vegetal sobre las areas afectadas por el proyecto. Este impacto se

considera positivo ya que favorece la regeneracion natural en areas afectadas.

o Impactos al subcomponente fauna

9.2.1.5.21 Perdida de riqueza o diversidad faunistica (FAU-1)

El impacto se refiere que durante la fase de cierre se estaran desarrollando labores
en el sitio del proyecto relacionadas con mantenimiento de las estrcuturas de control
de sedimentacién y lavado de piletas, por que las especies que fueron rescatadas u
relocalizadas durante las fases de construccion y operacion, no regresan a sus

areas originales

9.2.1.5.22Muerte o lesion de especies de fauna de interés (FAU-3)

Impacto de caracter accidental a lo largo de todas las etapas del Proyecto debido a
la presencia o ingreso de fauna en alguna categoria de proteccion por el Estado,

sea por su condicién de especie amenazada, de interés comercial o endemismo.

9.2.1.5.23Introduccién de especies exoticas e invasivas (FAU-4)

El impacto se refiere principalmente a la llegada al lugar de especies como ratas o
perros que compitan por el espacio con especies nativas y que se manifiesten de
manera agresiva hacia ellas. Esto puede ocurrir durante las tres etapas del
Proyecto, siendo estas especies transportadas con el personal o equipo que ingresa

a la huella del Proyecto o atraidas por los desechos organicos de los trabajadores.

o Impactos al componente ecosistemas
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9.2.1.5.24 Recuperacién de la conectividad del habitat (ECO-3)

El impacto se refiere a la recuperacion de areas donde se habia removido cobertura

vegetal producto de las actividades de operacién del proyecto.

9.2.1.5.25Recuperacién de unidades de vegetacion (ECO-4)

El impacto se refiere a la recuperacion de areas donde se habia removido cobertura

vegetal producto de las actividades de operacién del proyecto.
o Impactos al componente socioeconémico

Para el componente socioecondmico se identificaron 8 impactos potenciales. Estos

se ordenan dentro de seis subcomponentes y se desarrollan a continuacion.
o Impactos al subcomponente capacitacion y empleo

Para este subcomponente se identificaron dos impactos, ambos de caracter

positivo.

9.2.1.5.26 Generacion de empleo directo e indirecto (EMP-1)

Impacto identificado para las tres etapas del Proyecto y para la actividad de
contratacién de personal. Se espera que la estabilidad laboral que genere, fomente
ademas cierta estabilidad comercial en el area de influencia directa del Proyecto,

generandose a su vez empleos indirectos.

9.2.1.5.27 Incremento de la capacitacion y competitividad del personal (EMP-2)

La experiencia adquirida por el personal, a lo largo de las tres etapas del Proyecto
generard mayor competitividad en este recurso humano. Ademas, el desarrollo de
cursos de capacitacion por al empresa promotora para asegurar el o6ptimo
funcionamiento de sus procesos, aportara a la generacion y fortalecimiento de

habilidades en el personal.

o Impactos al subcomponente administracion publica
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9.2.1.5.28Incremento de ingresos de instituciones publicas (SER-1)

Para este subcomponente se identific6 el impacto de Incremento de ingresos de
instituciones publicas, de cardcter positivo; el cual es el efecto de los pagos por
concepto de impuestos y permisos municipales

o Impactos al subcomponente transporte vy

comunicaciones

Se identifican para este subcomponente dos impactos potenciales. Siendo uno de
ellos de caracter positivo.

9.2.1.5.29 Mejora de caminos de acceso a la huella del Proyecto (TRA-1)

Durante las tres etapas del Proyecto, para el 6ptimo desarrollo de las actividades de
transporte de maquinaria, equipos, insumos y personal, la carretera afirmada de la
seccion que va desde la comunidad de Rio Quema hasta la huella del Proyecto
requerird trabajos de mantenimiento de afirmacion y estabilizacion del terreno, asi
como rocio de agua por medio de camiones cisterna para evitar el levantamiento de

polvo.

9.2.1.5.30Incremento del trafico vehicular (TRA-2)

La movilizacion de personal, maquinaria, equipos e insumos, producira presion
sobre las vias de acceso del Proyecto. Este impacto se acentuara a medida que

desde las ciudades se ingresa a zonas rurales con poco transito vehicular.

9.2.1.5.31Recuperacioén del paisaje (PAT-3)

El impacto se refiere a la recuperacion de areas donde se habia removido cobertura
vegetal producto de las actividades de operacion del proyecto. Ademas de la
recuperacion de areas donde destinadas al WRD, HLF, Taludes y Plataforma de

Facilidades Mineras.
o Saludy seguridad

Para este subcomponente se identificaron dos impactos potenciales.
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9.2.1.5.32Incremento de la incidencia de vectores biol6égicos (SAL-1)

Este impacto potencial se identifica para las tres etapas del proyecto, relacionado a
la actividad de disposicion de desechos sélidos y liquidos que podrian atraer
vectores como roedores o insectos perjudiciales para la salud de los trabajadores.

9.2.1.5.33Alteracion de la salud de los trabajadores (SAL-2)

Este impacto potencial es identificado debido a que durante el desarrollo de las
etapas del Proyecto existe una serie de riesgos inherentes a las tareas y al
ambiente humedo tropical del pais. Podemos considerar la exposicion a material
particulado o polvo, sustancias quimicas trabajos de excavacion, en caliente, climas
adversos, resbalones en terrenos accidentados o lodosos, vectores biolégicos,

encuentros accidentados con fauna silvestre (serpientes), etc.

9.2.1.6 Evaluacion de impactos

De los 33 impactos potenciales, se llegaron a determinar 21 impactos como

negativos y 12 como positivos.

Unicamente se determinaron impactos de significancia baja, moderada y alta,

ningun impacto obtuvo una valoracion de significancia muy alta.
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Tabla9.2.1-6: Valoraciéon de impactos de la etapa de cierre
Cierre AR-1 Contaminacion del aire por combustion -1 1 2 4 1 4 8 4 1 1 4 - 34.0 Moderado
Cierre AR-4 Generacion de malos olores -1 1 1 4 1 1 1 4 1 1 4 - 22.0 Bajo
Cierre AR-5 Incremento de la concentracién de material particulado -1 1 1 4 1 4 2 4 1 1 2 - 24.0 Bajo
Cierre AIR-6 Purificacion del aire 1 4 2 4 4 1 8 4 1 4 4 | +46.0 Moderado
Cierre RYV-1 Incremento de los niveles sonoros -1 1 2 4 1 4 1 1 1 1 4 - 24.0 Bajo
Cierre RYV-2 Incremento del nivel de vibraciones -1 1 2 4 1 4 1 1 1 1 4 - 24.0 Bajo
Cierre GEO-2 Estabilizacién de taludes 1 1 1 4 4 4 8 4 1 4 1 | +35.0 Moderado
Cierre SUE-2 Contaminacién del suelo por aceites, grasas e hidrocarburos -1 1 1 4 1 1 2 4 4 1 1 - 23.0 Bajo
Cierre SUE-4 Contaminacién del suelo por materiales peligrosos -1 1 1 4 1 1 2 4 4 1 1 - 23.0 Bajo
Cierre SUE-5 Disminucién de la erosiéon 1 4 2 4 4 1 8 4 1 2 1 | +41.0 Moderado
Cierre SUE-7 Recuperacion de suelos contaminados -1 4 1 4 4 4 8 4 4 2 1 - 45.0 Moderado
Cierre SUP-2 Contaminacién de agua superficial por desechos -1 1 1 4 1 1 1 4 1 1 4 - 22.0 Bajo
Cierre SUP-3 Contaminacién de agua superficial por aceites, grasas e hidrocarlf -1 8 4 4 1 1 1 4 2 1 4 - 50.0 Moderado
Cierre SUP-4 Contaminacién de agua superficial por materiales peligrosos -1 4 4 4 1 1 1 4 1 1 4 - 37.0 Moderado
Contaminacion de agua superficial por transporte de sélidos
Cierre SUP-5 suspendidos 1 ! 4 4 1 4 1 4 ! ! 4 " 310 Moderado
Cierre SUP-6 Recuperacion de aguas superficiales contaminadas 1 4 4 4 4 4 4 1 4 2 4 | +47.0 Moderado
Cierre SUB-2 Contaminacion de agua subterrdnea por aceites, grasas e hidrocd -1 4 4 4 1 1 1 4 4 4 4 - 43.0 Moderado
Cierre SUB-3 Contaminacion de agua subterranea por materiales peligrosos -1 4 4 4 1 1 1 4 4 4 4 - 43.0 Moderado
Cierre SUB-4 Contaminacién de agua subterrdnea por desechos -1 1 1 1 1 4 1 4 1 1 4 - 22.0 Bajo
Cierre FLO-2 Incremento del nimero de individuos de flora 1 8 2 4 4 4 8 4 2 2 1 | +57.0 Alto
Cierre FAU-1 Perdida de riqueza o diversidad faunistica -1 1 1 1 1 4 2 1 1 1 1 - 17.0 Bajo
Cierre FAU-3 Muerte o lesién de especies de fauna de interés -1 2 4 2 1 1 2 1 4 4 4 - 33.0 Moderado
Cierre FAU-4 Introduccion de especies exoticas e invasivas -1 2 4 4 1 1 1 1 2 2 1 - 27.0 Moderado
Cierre ECO-3 Recuperacion de la conectividad del habitat 1 8 4 4 4 4 4 4 1 2 1 | +56.0 Alto
Cierre ECO-4 Recuperacién de unidades de vegetacion 1 8 4 4 4 4 4 4 4 2 1 | +59.0 Alto
Cierre EMP-1 Generacion de empleo directo e indirecto 1 1 8 2 2 4 8 1 1 1 1 | +39.0 Moderado
Cierre EMP-2 Incremento de la capacitacion y competitividad del personal 1 2 8 1 4 4 8 4 4 4 1 | +52.0 Alto
Cierre SER-1 Incremento de ingresos de instituciones publicas 1 2 8 1 1 4 8 1 1 1 4 | +43.0 Moderado
Cierre TRA-1 Mejora de caminos de acceso a la huella del Proyecto 1 1 4 1 1 4 8 1 1 1 1 | +29.0 Moderado
Cierre TRA-2 Incremento del tréfico vehicular -1 1 4 4 1 4 8 1 1 1 1 - 32.0 Moderado
Cierre PAT-3 Recuperacion del paisaje 1 4 4 2 4 4 4 4 2 2 2 | +440 Moderado
Cierre SAL-1 Incremento de la incidencia de vectores biol6gicos -1 1 4 4 4 1 1 4 2 2 1 - 30.0 Moderado
Cierre SAL-2 Afectacion de la salud de los trabajadores -1 2 2 1 1 1 1 1 1 2 4 -22.0 Bajo
Fuente: SNC-Lavalin Panama, S.A., 2014
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O Contaminacion del aire por combustion (AIR-1)

Impacto negativo y moderado, debido al alto riesgo de ocurrencia, bajo grado de
perturbacion, extensa area de influencia, duracion temporal, efecto directo entre
otros, debido a que se cesan las operaciones en la refineria del proyecto y
disminuye a un minimo de 25 camionetas pickup entrando saliendo del proyecto
durante el cierre.

U Generacion de malos olores (AIR-4)

Impacto negativo y bajo debido a que en el Plan de Manejo Ambiental, capitulo 10
del EslA se cuenta con medidas para controlar y mitigar este posible impacto.

O Incremento de la concentracion de material particulado (AIR-5)

Impacto negativo y bajo debido a resultados del modelo de dispersion y a que en el
Plan de Manejo Ambiental, capitulo 10 del ESIA se cuenta con medidas para
controlar y mitigar este posible impacto

Q Purificacion del aire (AIR-6)

Impacto positivo y moderado, debido al cierre de las facilidades del proceso de
lixiviacidbn no se espera que se generen mayores emisiones de gases y vapores
contaminantes.

O Incremento de los niveles sonoros (RYV-1)

Impacto negativo y bajo debido a que en el Plan de Manejo Ambiental, capitulo 10
del EslA se cuenta con medidas para controlar y mitigar este posible impacto.

U Incremento del nivel de vibraciones (RYV-2)

Impacto negativo y bajo debido a que en el Plan de Manejo Ambiental, capitulo 10
del EslA se cuenta con medidas para controlar y mitigar este posible impacto.

O Estabilizacién de taludes (GEO-2)

Impacto positivo y moderado, ya que se realizan las tareas de estabilizacion de
taludes y banquetas de los tajos, WRD y HLF, mejorando la topografia del sitio y
con el recubrimiento favoreciendo la revegetacion de los taludes.

O Contaminacién del suelo por aceites, grasas e hidrocarburos (SUE-2)

Impacto negativo y bajo debido a que en el Plan de Manejo Ambiental, capitulo 10
del EslA se cuenta con medidas para controlar y mitigar este posible impacto.

O Contaminacién del suelo por materiales peligrosos (SUE-4)
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Impacto negativo y bajo debido a que en el Plan de Manejo Ambiental, capitulo 10
del EslA se cuenta con medidas para controlar y mitigar este posible impacto.

U Disminucion de la erosion (SUE-5)

Impacto positivo y moderado, debido a que aunque se mantienen las actividades de
lavado del patio de lixiviacion y de las piletas, la cantidad de erosion y
sedimentacion dentro de la huella del proyecto cesa debido a la cierre de las

operaciones de minado y de lixiviacion.

U Recuperacion de suelos contaminados (SUE-7)

Impacto positivo y moderado, debido al cierre de las operaciones de minado y de
lixiviacion.

U Contaminacion de agua superficial por desechos (SUP-2)

Impacto negativo y bajo debido a que en el Plan de Manejo Ambiental, capitulo 10
del EslA se cuenta con medidas para controlar y mitigar este posible impacto.

O Contaminacion de agua superficial por aceites, grasas e hidrocarburos (SUP-3)
Impacto moderado y negativo, debido al cierre de las operaciones de minado y de
lixiviacion sin embargo durante esta fase vehiculos estaran circulando aun el area

dando seguimiento a las actividades de monitoreo y cierre.

O Contaminacion de agua superficial por materiales peligrosos (SUP-4)
Impacto moderado y negativo, debido a que inician las actividades de lavado del

patio de lixiviacion y de las piletas.

O Contaminacion de agua superficial por transporte de solidos suspendidos (SUP-
5)
Impacto moderado y negativo. Impacto moderado y negativo, debido a que inician

las actividades de lavado del patio de lixiviacién y de las piletas.

U Recuperacion de aguas superficiales contaminadas (SUP-6)

Impacto positivo moderado, debido a que la cantidad de erosion y sedimentacion
dentro de la huella del proyecto cesa debido a la cierre de las operaciones de
minado y de lixiviacibn.  Ademas porque se continua con el mantenimiento y
limpieza de las trampas de sedimentacion.

U Contaminacion de agua subterranea por aceites, grasas e hidrocarburos (SUB-2)
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Impacto negativo y moderado debido al cierre de las operaciones de minado y de
lixiviacidbn sin embargo durante esta fase vehiculos estaran circulando aun el area
dando seguimiento a las actividades de monitoreo y cierre

U Contaminacion de agua subterranea por materiales peligrosos (SUB-3)

Impacto negativo y moderado debido a que inician las actividades de lavado del
patio de lixiviacion y de las piletas y recuperacion del WRD.

0 Contaminacion de agua subterranea por desechos (SUB-4)

Impacto negativo y bajo debido a que inician las actividades de lavado del patio de
lixiviacion y de las piletas y recuperacion del WRD.

O Incremento del nimero de individuos de flora (FLO-2)

Impacto positivo alto, debido a que inician el cubrimiento del WRD, taludes y HLF
por lo que también se da la recuperacidon de areas donde se habia removido

cobertura vegetal producto de las actividades de operacién del proyecto.

Impacto de caracter positivo durante la etapa de cierre/post cierre. El grado de
perturbacién es bastante alto ya que considera la recuperacion de la cobertura
vegetal en la huella del Proyecto, exceptuando los caminos de acceso (8 puntos). La
extension ocurre en el area de influencia directa (2 puntos). Es altamente sinérgico
ya que favorece otros cambios como la purificacion del aire, recuperacion de la
conectividad del habitat, recuperacion de unidades de vegetacion, disminucién de la
erosion, etc. (4 puntos). Es un impacto que durara y permanecera posteriormente al
término del Proyecto (4 puntos). La probabilidad de ocurrencia es total, debido a la
existencia dl compromiso legal luego de la aprobaciéon del EslA (8 puntos). Se
considera como un impacto acumulativo ya que la accién de revegetacion favorece
y permite la recuperacion progresiva de espacios colindantes naturalmente (4
puntos). Es un impacto facilmente controlado con intervenciébn humana,
recuperabilidad (2 punto). Considerando la reversibilidad del impacto no se
considera sea revertido naturalmente (2 puntos). Para el criterio de importancia se
valor6 con el puntaje minimo al ser la flora del lugar caracteristica de areas

altamente intervenidas (1 punto). La significancia final del impacto fue de 53 puntos.

U Perdida de riqueza o diversidad faunistica(FAU-1)
Impacto negativo bajo, debido a la perdida original del habitad y debido al proceso

de reubicacion de especies durante la fase de construccion y operacion.
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O Muerte o lesion de especies de fauna de interés (FAU-3)

Impacto negativo y moderado, debido a que durante esta fase permaneceran
vehiculos por lo que el riesgo se mantiene.

O Introduccidn de especies exaticas e invasivas (FAU-4)

Impacto negativo y moderado

O Recuperacion de la conectividad del habitat (ECO-3)

Impacto positivo y alto, debido a que inician el cubrimiento del WRD, taludes y HLF
por lo que también se da la recuperacidon de areas donde se habia removido

cobertura vegetal producto de las actividades de operacién del proyecto

Impacto de caracter positivo durante la etapa de cierre/post cierre. El grado de
perturbacion alcanza el valor maximo ya que se espera que la recuperacion sea
total (12 puntos). El impacto es extenso ya que afecta la conectividad del area de
influencia indirecta (4 puntos). Es un impacto sinérgico al repercutir sobre cambios
como la distribucion de fauna, la cobertura vegetal, etc. (4 puntos). Se espera que
sus efectos permanezcan luego del término del Proyecto (4 puntos). Es un impacto
inminente ya que es parte de los compromisos legales que se adquieren con la

aprobacion del EslA (8 puntos). La significancia final del impacto fue de 68 puntos.

U Recuperacion de unidades de vegetacion (ECO-4)

Impacto positivo y alto
Impacto de caracter positivo durante la etapa de cierre/post cierre. El grado de
perturbacién se considera como muy alto al efectuarse sobre toda la huella del
Proyecto con excepcion de los caminos de acceso (8 puntos). De extensién
parcial, Sinérgico al influir sobre otros impactos como la disminucion de la
erosion, la red de drenaje, el paisaje, etc. (4 puntos). Se espera que sus efectos
duren posteriormente al término del Proyecto (4 puntos). Es un cambio inevitable
al formar parte de los compromisos legales enmarcados en el EslA, riesgo de
ocurrencia (8 puntos). No se considera sea revertido naturalmente (4 puntos).
Actlia sobre un componente ecosistémico con alto grado de intervencion

humana (1 punto). La significancia final del impacto fue de 59 puntos.

U Generacion de empleo directo e indirecto (EMP-1)
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Impacto positivo moderado, ya que durante esta fase solo se mantendran un
aproximado de 30 personas laborando en las actividades de esta fase.

O Incremento de la capacitacion y competitividad del personal (EMP-2)
Impacto positivo y alto. Los beneficios de la capacitacion no acaban con el
Proyecto sino que se transfieren a nuevos puestos de trabajo tanto a nivel local
como en cualquier parte en el pais, aunque la capacitacion directa relacionada
con el Proyecto haya terminado.

O Incremento de ingresos de instituciones publicas (SER-1)
Impacto positivo y moderado, durante esta fase se seguirdn pagando los
impuestos municipales, mas no asi las regalias.

U Mejora de caminos de acceso a la huella del Proyecto (TRA-1)
Impacto positivo y moderado, durante esta fase disminuyen las actividades de
mantenimiento debido a que disminuyen las operaciones.

O Incremento del trafico vehicular (TRA-2)
Impacto negativo y moderado

U Recuperacion del paisaje (PAT-3)

Impacto de caracter positivo y moderado, ya que el paisaje gradualmente buscara

llegar a un aspecto de mejoria visual y mejoramiento estético y ambiental del

entorno inicial, adicionalmente se lograra crear una mejor conectividad boscosa.

O Incremento de la incidencia de vectores biol6gicos (SAL-1)
Impacto negativo y moderado Este impacto relacionado a la actividad de disposicion
de desechos sélidos y liquidos que podrian atraer vectores como roedores o

insectos perjudiciales para la salud de los trabajadores.

O Alteracion de la salud de los trabajadores (SAL-2)

Impacto moderado y negativo

Durante esta fase se podrian presentar los siguientes problemas a la salud de los
trabajadores: afecciones respiratorias debido a periodos prolongados de exposiciéon
a gases contaminantes, provenientes de equipo de combustiéon interna y/o de
particulas de polvo (menos de 10 micras),asi como enfermedades gastrointestinales
por la ingestion de aguas de mala calidad y/o alimentos contaminados. Sin

embargo, no se anticipa que durante la etapa de cierre aun y cuando se realicen
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actividades de lavado de piletas se ocasionen impactos significativos sobre la salud
de los trabajadores.

9.2.1 Etapa post cierre

De acuerdo con la metodologia presentada en la Seccion 9.3, se generaron los
siguientes resultados.

9.2.1.1 Identificacién de las actividades principales.

Siguiendo la metodologia de identificaciébn de impactos, se subdividié a cada etapa
del Proyecto en actividades principales. Para esta tarea se partié de la informacion
presentada en la Seccion 5.0 (Descripcion del proyecto). Las actividades se

presentan en la Tabla 9.2.4-1. Se gener6 asi un listado de 5 actividades.

Tabla 9.2.1-1:  Actividades principales identificadas durante la etapa de Post Cierre

Estabilizacion fisica de materiales (bancos en tajos, botadero, tajo y canteras)

Estabilizacion quimica de materiales (pilas de lixiviacion, solucién en pozas, botadero)

Nivelacion de superficies

BIWIN|PF

Revegetacion

5 Monitoreo post-cierre

Fuente: SNC-Lavalin Panama, S.A., 2014

9.2.1.2 Identificacién de los sistemas, subsistemas y factores ambientales

Continuando con la metodologia, se identificaron 16 subcomponentes ambientales o
ecosistémicos. El componente fisico se subdividio en seis subcomponentes. El
componente biolégico en cuatro subcomponentes. Finalmente, el componente

socioeconémico se subdividié en seis subcomponentes (Tabla 9.2.4-2).

Tabla9.2.1-2:  Subcomponentes ambientales

Componente fisico

1 Aire
2 Ruido y/o vibraciones
3 Geomorfologia y geodinamica
4 Suelo
5 Agua superficial
6 Agua subterranea
Componente bioldgico
7 Flora
8 Fauna
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NdGmero Subcomponente ambiental
9 Vida acuética
10 Ecosistemas
Componente socioeconémico
11 Poblacion
12 Capacitacion y empleo
13 Administracion publica
14 Transporte y comunicaciones
15 Patrimonio cultural y paisaje
16 Salud y seguridad

Fuente: SNC-Lavalin Panamé4, S.A., 2014

9.2.1.3 Identificacién de los impactos ambientales.
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‘Compromiso Social, Respomobilidad Arblental”

Tabla9.2.1-3: Matriz de interaccién

Componente fisico Componente biologico Componente socioeconémico
3 L) 8 9

Etapa / Actividad
Ruidoylo  Geomorfologiay Capacitaciony | Administracon =~ Transporte y Patrimonio Salud y

Aire o L Suelo | Agua superficial | Agua subterranea Flora Fauna Vida acuatica Ecosistemas Poblacon o o - .
vibraciones geodinamica empleo publica comunicaciones  cultural y paisaje  seguridad

POST CIERRE

1 |Estabilizacion fisica de materiales

2 |Estabilizacion quimica de materiales

3 |Nivelacion de superficies

4 |Revegetacion

5 |Monitoreo post-cierre

Fuente: SNC-Lavalin Panam4, S.A., 2016
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9.2.1.4 Identificacion y valoracion de impatos
Tabla9.2.1-4: Impactos ambientales

Componente = Subcomponente

ambiental ambiental ‘ Codigo Impacto

AIR-1 Contaminacion del aire por combustion

Aire AIR-4 Generacion de malos olores
AIR-5 Incremento de la concentracion de material particulado
AIR-6 Purificacién del aire

. . . RYV-1 Incremento de los niveles sonoros

Ruido y vibraciones - - .
RYV-2 Incremento del nivel de vibraciones

g:gé?no;:‘rc:ilggla y GEO.2 Estabilizacion de taludes

Contaminacion del suelo por aceites, grasas e
SUE-2 hidrocarburos

Fisico Suelo SUE-4 Contaminacién del suelo por materiales peligrosos
SUE-5 Disminucién de la erosion
Contaminacién de agua superficial por aceites, grasas
SUP-3 e hidrocarburos
Agua Superficial Contaminacion de agua superficial por materiales

SUP-4 peligrosos

Contaminacién de agua superficial por transporte de
SUP-5 sélidos suspendidos

Contaminacién de agua subterranea por aceites,
SUB-2 grasas e hidrocarburos

Contaminacion de agua subterrdnea por materiales
SUB-3 peligrosos

Agua Subterranea

Biologicos Flora FLO-2 Incremento del nimero de individuos de flora
Fauna FAU-3 Muerte o lesién de especies de fauna de interés
ECO-3 Recuperacion de la conectividad del habitat

Ecosistemas = - —
ECO-4 Recuperacion de unidades de vegetacion

Patrimonio cultural y
Socioeconomicos | paisaje PAT-3
Salud y seguridad SAL-2 Afectacion de la salud de los trabajadores

Recuperacion del paisaje

Fuente: SNC-Lavalin Panama, S.A., 2014
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‘Compromiso Social, Resporobilidad Amblental

Tabla 9.2.1-5:  Matriz de impactos de la etapa de post cierre

Componente fisico Componente biologico Componente socioecondmico

3 4 8 9 12 13 14 15 16

Etapa / Actividad Geomorfologi Transportey  Patrimonio

ay Suelo Agu.a : Agua Flora Fauna Vida acuatica  Ecosistemas Poblacon LR Admlr}lst.racon comunicacion  culturaly
S superficial  subterranea empleo publica o
geodinamica es paisaje

Ruido ylo
vibraciones

Saludy
seguridad

Aire

POST CIERRE

1 Estabilizacion fisica de materiales

2 | Estabilizacion quimica de materiales

3 | Nivelacion de superficies

4 | Revegetacion

5 | Monitoreo post-cierre

Fuente: SNC-Lavalin Panam4, S.A., 2014
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9.2.1.5 Descripcion de los impactos identificados
o Impactos al componente fisico
Para el componente fisico se hallaron 15 impactos potenciales.
o Impactos al subcomponente aire

Se identificaron cuatro impactos potenciales que inciden sobre el subcomponente

aire.

9.2.1.5.1 Contaminacion del aire por combustion (AIR-1)

Consiste en la alteracion de la calidad del aire por la liberacion de gases como SO,,
NOy, CO, PMyo, PM, 5 de fuentes como tubos de escape de vehiculos (ligeros, de

transporte de carga o de personas y maquinaria pesada).

9.2.1.5.2 Generacion de malos olores (AIR-4)

Impacto sobre la percepcion de los olores relacionado principalmente con la emision
de gases con algun grado de toxicidad o de combustidon. Pueden deberse a
actividades como voladuras, manejo de vehiculos, almacén de combustible,

generacion de residuos solidos y liquidos, entre otros.

9.2.1.5.3 Incremento de la concentracién de material particulado
(AIR-5)

Generado potencialmente por la movilizacion vehicular sobre carreteras afirmadas,
movimiento de suelo y vegetacion, voladuras, liberacién de particulas en areas de
ubicacién de cemento, arena, cal, entre otros.

9.2.1.5.4 Purificacion del aire (AIR-6)

Impacto generado principalmente por el cese de operaciones del patio de lixiviados
y de las piletas de lixiviacién asi como también de las operaciones de refinacion del

mineral asi como también por las operaciones de cierre.
o Impactos al subcomponente ruido y vibraciones

Se identificaron dos impactos potenciales para este subcomponente.
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9.2.1.5.5 Incremento de los niveles sonoros (RYV-1)

Este impacto se evalla las fuentes emisoras fijas y moéviles de ruido Lo genera la
movilizacion de vehiculos desde ligeros hasta maquinaria pesada, las labores de

construccion, movilizacién y triturado del mineral, voladuras, etc.

9.2.1.5.6 Incremento del nivel de vibraciones (RYV-2)

Este impacto se genera durante las tres etapas del Proyecto (con menor intensidad
en el cierre/post cierre) ya que considera las tareas de movilizacion vehicular
(especialmente vehiculos pesados), voladuras o el funcionamiento de maquinaria

como las trituradoras.

o Impactos al subcomponente geomorfologia vy

geodinamica

Bajo este subcomponente identificamos un solo impacto potencial, de caracter

negativo.
e Estabilizacion de taludes (GEO-2)

Este impacto se genera cuando se procede a estabilizar taludes de los tajos y
suavizar sus pendientes para dar inicio a la las labores de revegetacion y durante
las operaciones de nivelacion de los talues del HLF y WRD que inician durante el

cierre del proyecto.
o Impactos al subcomponente suelo

Para el subcomponente suelo se identificaron tres impactos potenciales. Todos de

caracter negativo.

9.2.1.5.7 Contaminacién del suelo por aceites, grasas e
hidrocarburos (SUE-2)

Se genera principalmente por vertidos accidentales de aceites grasas e
hidrocarburos desde sus puntos de almacenaje, durante su transporte
(transportados o empleados para el funcionamiento de vehiculos) o hasta los puntos

0 maquinaria de destino.

SNC-Lavalin Panama, S.A. 9-120 Estudio de Impacto Ambiental y Social

Marzo 2016 Mina Cerro Quema, S.A.



D).

SNC+LAVALIN aaICOSA

9.2.1.5.8 Contaminacion del suelo por materiales peligrosos (SUE-4)

Este impacto potencial se identifica para la etapa de cierre/post cierre contemplando
posibles liberaciones de contaminantes durante las labores de estabilizacién

guimica de materiales.

9.2.1.5.9 Disminucion de la erosién (SUE-5)

Impacto relacionado con cese de las actividades de minado y de proceso de
lixiviacion. Se presenta una disminucion significativa de la sedimentacion y de la

erosion ya que no existen actividades erosivas relacionadas con el pos cierre.
o Impactos al subcomponente agua superficial

Sobre este subcomponente se determinaron tres impactos potenciales

9.2.1.5.10Contaminacion de agua superficial por aceites, grasas e
hidrocarburos (SUP-3)

Impacto que pudiera originarse de manera accidental por la liberacién de aceites,
grasas e hidrocarburos durante el funcionamiento de las maquinarias o durante el
transporte vehicular (desde el punto de abastecimiento haya el sitio de destino); en

areas cercanas a quebradas o al rio Quema.

9.2.1.5.11Contaminacién de agua superficial por materiales
peligrosos (SUP-4)

Este impacto potencial para la etapa de cierre/post cierre contemplando posibles
liberaciones de contaminantes durante las labores de estabilizacion quimica de

materiales. Generado de manera accidental en areas cercanas a cuerpos de agua.

9.2.1.5.12Contaminacion de agua superficial por transporte de
sélidos suspendidos (SUP-5)

Generado por el levantamiento de vegetacion, movilizacion de tierras, estructuras,
escombros, material organico e inerte, funcionamiento de maquinaria o liberacion de
particulas en areas de ubicacion de cemento, arena, cal, que pudieran tener
contacto con cuerpos de agua como las quebradas cercanas a las facilidades

mineras.

o Impactos al subcomponente agua subterranea.
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Para este subcomponente se identificaron dos impactos

9.2.1.5.13Contaminacion de agua subterrdnea por aceites, grasas e
hidrocarburos (SUB-2)

Impacto causado por derrames accidentales al suelo (filtracion) o cerca de
manantiales naturales, de aceites, grasas e hidrocarburos empleados para los

procesos o movilizacion de vehiculos,

9.2.1.5.14Contaminacion de agua subterranea por materiales
peligrosos (SUB-3)

Este impacto durante los trabajos de estabilizacion quimica de materiales en la

etapa de cierre/post cierre.
o Impactos al componente bioldgico

Para el componente bioldgico se hallaron cuatro impactos potenciales.
o Impactos al subcomponente flora

Para este subcomponente se identificé un solo impacto de caracter negativo.

9.2.1.5.15Incremento del namero de individuos de flora (FLO-2)

Impacto relacionado con la recuperacion de areas donde se habia removido
cobertura vegetal producto de las actividades de operacién del proyecto

o Impactos al subcomponente fauna

Para este subcomponente se identificaron tres impactos.

9.2.1.5.16 Muerte o lesion de especies de fauna de interés (FAU-3)

Impacto de caracter accidental debido a la presencia o ingreso de fauna en alguna
categoria de proteccion por el Estado, sea por su condicidon de especie amenazada,

de interés comercial o endemismo.

o Impactos al componente ecosistemas

9.2.1.5.17Recuperacién de la conectividad del hbitat (ECO-3)

Impacto relacionado con la recuperacion de éareas donde se habia removido

cobertura vegetal producto de las actividades de operacién del proyecto
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9.2.1.5.18 Recuperacién de unidades de vegetacion (ECO-4)

Impacto relacionado con la recuperacion de éareas donde se habia removido

cobertura vegetal producto de las actividades de operacién del proyecto
o Impactos al componente socioecondémico
o Patrimonio cultural y paisaje

Se identifican para este subcomponente un solo impacto potencial.

9.2.1.5.19Recuperacién de paisaje (PAT-3)

Impacto relacionado con la recuperacion de éareas donde se habia removido
cobertura vegetal producto de las actividades de operacion del proyecto y por el
cese de la operacion de minado y recubrimiento del HLF y WRD.

o Saludy seguridad

Para este subcomponente se identifica un impacto potencial.

9.2.1.5.20Alteracién de la salud de los trabajadores (SAL-2)

Este impacto potencial es identificado debido a que durante el desarrollo de las
etapas del Proyecto existe una serie de riesgos inherentes a las tareas y al
ambiente humedo tropical del pais. Podemos considerar la exposicion a material
particulado o polvo, sustancias quimicas trabajos de excavacion, en caliente, climas
adversos, resbalones en terrenos accidentados o lodosos, vectores bioldgicos,

encuentros accidentados con fauna silvestre (serpientes), etc.

9.2.1.6 Evaluacién de impactos

De los 21 impactos potenciales, se llegaron a determinar 15 impactos como

negativos y 6 como positivos.
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Tabla9.2.1-6: Valoraciéon de impactos de la etapa de post cierre
Cierre/postcierr{ AIR-1 Contaminacion del aire por combustién -1 1 2 4 1 4 8 4 1 1 4 - 34.0 Moderado
Cierre/postcierr{  AIR-4 Generacién de malos olores -1 1 1 4 1 1 1 4 1 1 4 - 22.0 Bajo
Cierre/postcierr{ AIR-5 Incremento de la concentracion de material particulado -1 1 1 4 1 4 2 4 1 1 2 - 24.0 Bajo
Cierre/postcierr{  AIR-6 Purificacion del aire -1 4 2 4 4 1 8 4 1 4 4 - 46.0 Moderado
Cierre/postcierrq RYV-1 Incremento de los niveles sonoros 1 1 2 4 1 4 1 1 1 1 4 | +240 Bajo
Cierre/postcierr¢ RYV-2 Incremento del nivel de vibraciones -1 1 2 4 1 4 1 1 1 1 4 - 24.0 Bajo
Cierre/postcierr{ GEO-2 Estabilizacion de taludes -1 1 1 4 4 4 8 4 1 4 1 - 35.0 Moderado
Cierre/postcierrq{ SUE-2 Contaminacion del suelo por aceites, grasas e hidrocarburos | 1 1 1 4 1 1 2 4 4 1 1 |[+23.0 Bajo
Cierre/post cierr{ SUE-4 Contaminacion del suelo por materiales peligrosos -1 1 1 4 1 1 2 4 4 1 1 - 23.0 Bajo
Cierre/postcierr{ SUE-5 Disminucion de la erosién -1 4 2 4 4 1 8 4 1 2 1 - 41.0 Moderado
Cierre/postcierr{ SUP-3 Contaminacion de agua superficial por aceites, grasas e hidro|f -1 8 4 4 1 1 1 4 2 1 4 - 50.0 Moderado
Cierre/postcierr{ SUP-4 Contaminacion de agua superficial por materiales peligrosos | 1 4 4 4 1 1 1 4 1 1 4 |+ 37.0 Moderado
Contaminacion de agua superficial por transporte de sélidos
Cierre/post cierr: SUP-5 suspendidos 1 1 4 4 1 4 1 4 1 1 4 * 310 [Moderado
Cierre/postcierrq{ SUB-2 Contaminacion de agua subterrdnea por aceites, grasas e hid| -1 4 4 4 1 1 1 4 4 4 4 - 43.0 Moderado
Cierre/postcierrq SUB-3 Contaminacion de agua subterrdnea por materiales peligrosoy -1 4 4 4 1 1 1 4 4 4 4 - 43.0 Moderado
Cierre/postcierrq FLO-2 Incremento del numero de individuos de flora -1 8 2 4 4 4 8 4 2 2 1 - 57.0 Alto
Cierre/postcierrq FAU-3 Muerte o lesion de especies de fauna de interés -1 2 4 2 1 1 2 1 4 4 4 - 33.0 Moderado
Cierre/postcierrq ECO-3 Recuperacion de la conectividad del habitat 1 8 4 4 4 4 4 4 1 2 1 [+56.0 Alto
Cierre/postcierr{ ECO-4 Recuperacion de unidades de vegetacion 1 8 4 4 4 4 4 4 4 2 1 [+59.0 Alto
Cierre/postcierr{ PAT-3 Recuperacion del paisaje -1 4 4 4 4 4 4 4 4 2 2 - 48.0 Moderado
Cierre/postcierr{ SAL-2 Afectacién de la salud de los trabajadores -1 2 2 1 1 1 1 1 1 2 4 - 22.0 Bajo

Fuente: SNC-Lavalin Panama, S.A., 2014
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O Contaminacion del aire por combustion (AIR-1)

Impacto negativo moderado debido al alto riesgo de ocurrencia, bajo grado de
perturbacion, extensa area de influencia, duracién temporal, efecto directo entre
otros, y disminuye a un minimo de 25 camionetas pickup entrando saliendo del
proyecto durante el post cierre

Generacion de malos olores (AIR-4)

Impacto negativo bajo.

Incremento de la concentracién de material particulado (AIR-5)

Impacto negativo bajo

Purificacion del aire (AIR-6)

Impacto negativo moderado

Incremento de los niveles sonoros (RYV-1)

Positivo bajo debido al cese de todas las operaciones de minado del proyecto y
del proceso de lixiviacion

Incremento del nivel de vibraciones (RYV-2)

Negativo bajo debido al cese de todas las operaciones de minado del proyecto y
del proceso de lixiviacion

Estabilizacion de taludes (GEO-2)

Negativo moderado, ya que aungque se estabilicen los taludes de las pe
Contaminacién del suelo por aceites, grasas e hidrocarburos (SUE-2)

Positivo bajo

Contaminacion del suelo por materiales peligrosos (SUE-4)

Negativo bajo

Disminucion de la erosiéon (SUE-5)

Negativo moderado

Contaminacion de agua superficial por aceites, grasas e hidrocarburos (SUP-3)
Negativo moderado

Contaminacién de agua superficial por materiales peligrosos (SUP-4)

Negativo moderado

Contaminacion de agua superficial por transporte de soélidos suspendidos (SUP-
5)

Negativo moderado
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O Contaminacion de agua subterranea por materiales peligrosos (SUB-3)
Negativo moderado

O Incremento del numero de individuos de flora (FLO-2)
Negativo alto

O Muerte o lesion de especies de fauna de interés (FAU-3)
Negativo moderado

U Recuperacion de la conectividad del habitat (ECO-3)
Positivo alto

U Recuperacion de unidades de vegetacion (ECO-4)
Positivo alto

U Recuperacion de paisaje(PAT-3)
Negativo moderado

O Alteracién de la salud de los trabajadores (SAL-2)
Negativo bajo

9.3 METODOLOGIAS USADAS PARA LA IDENTIFICACION Y EVALUACION
DE IMPACTOS

Las metodologias utilizadas para la identificacion y evaluacién de impactos en el
marco del Estudio de Impacto Ambiental del proyecto minero Cerro Quema, fueron
seleccionadas en fucién de: a) la naturaleza de la accibn emprendida; b) las
variables ambientales afectadas; y c) las caracteristicas ambientales del area de

influencia involucrada.

Estas metodologias logran identificar la interaccién entre las actividades de las
cuatros fases del Proyecto (construccidén, operacion, cierre y post-cierre) y los
subcomponentes de los tres sumcomponentes ambientales o ecosistémicos (fisico,

bioldgico y socioeconémico).

Ademas las metodologias permiten evaluar y jerarquizar los impactos en funcion de

la relevancia de sus efectos sobre estos componentes.

9.3.1 Metodologia para la identificacion de impactos

Para la identificacion de impactos se siguié una secuencia de pasos ordenados que

se presentan a continuacion:
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Paso 1

El primer paso consistié en la identificacion de las actividades principales
dentro de cada una de las fases del Proyecto (construccién, operacion y
cierre/post-cierre). A cada actividad se le asigné un numero secuencial, de

manera continua a través de las tres fases.
Paso 2

El segundo paso consistio en el desgloce de los tres componentes
ambientales (fisico, bioldgico y socioecondmico) en subcomponentes. Ello
se realizo a través del concenso de los especialistas que participaron en
la elaboraciébn de este estudio. Se identificaron los subcomponentes

potencialmente alterados por el desarrollo del Proyecto.
Paso 3

En el tercer paso se construyé la matriz de interaccion, en la cual se
ubican en las filas a la totalidad de actividades identificadas y en las

columnas a los subcomponentes ambientales.

El equipo de especialistas identific6 en dicha matriz la existencia de
interaccion entre cada actividad (agente de presion sobre el ambiente) y
cada subcomponente (agente receptor de la presion). En cada celda de la
matriz o cruce de interaccion se coloco un simbolo “e“ si se observaba
una interaccion directa, indirecta, perjudicial o benéfica hacia el
componente ambiental. La celda se dejaba en blanco cuando el equipo de
especialilstas no indentificaba alguna interaccion directa entre actividad y

subcomponente.
Paso 4

En el cuarto paso se realiza la identificacion de los impactos propiamente
dicha. El equipo de especialistas evalu6 cada interaccion, describiendo los

efectos o cambios generados, asignandole un nombre a cada uno. Estos
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son los impactos ambientales. Cada impacto fue codificado con tres siglas
representativas del subcomponente ambiental sobre el que inciden y un

numero secuencial interno dentro de cada subcomponente.

9.3.2 Metodologia para la evaluacion de impactos

Para la evaluacion y valoracion de impactos se aplicO una modificacion de la
metodologia de Conesa (1995; en Lago, 2004), la cual permite jerarquizar y
categorizar los impactos en funcién a nueve criterios de valoracion del impacto que

ejercen sobre un componente ambiental dado.

Esta valoracion tuvo como base la linea base ambiental (descripcion de los
ambientes fisico, biolégico y socioecondmico) y la descripcidén de las actividades del
Proyecto. La valoracién cuantitativa del impacto considerd la evaluacion de los
impactos en un andlisis matricial para la calificacion de nueve criterios de valoracion
cuantitativa y dos criterios de valoracion cualitativa. Dentro de los primeros nueve
criterios tenemos: grado de perturbacion del impacto; extension del area; sinergia;
duracion; riesgo de ocurrencia; acumulacion; recuperabilidad; reversibilidad; e
importancia ambiental. Dentro de los criterios de valoracion cualitativa tenemos:
caracter del impacto y efecto. En la Tabla 9.3-1 se aprecia la descripcién de cada

criterio.

Tabla 9.3.2-1:  Criterios de valoracién de impactos

Carécter del impacto

) Se refiere al efecto beneficioso (+) Positivo Genera beneficios
+ AR .
gu)eovge;“ijndé%?rl s(chC:g ! ;npacto () Negativo Deteriora el componente ambiental
componente ambiental (+1) Neutro Ir-nisn;grrlgir(]:iones existentes se

Grado de perturbacion

Q) Baja Afectacion minima
Representa la cuantia o el grado 2 Medi Afectacio di
(GP) | de incidencia del impacto sobre el (2) edia ¢ aCf(’)n media
elemento en el ambito especifico 4 Alta Afectacion alta
en que actla (8) Muy alta Afectacion muy alta

(12) Total Destruccion total del elemento

Extension del area

EX Se refiere al 4rea de influencia del (2) Puntual Efecto muy localizado en el AID

impacto en relacion con el (2) Parcial Incidencia apreciable en el AID

entorno del Proyecto

(4) Extenso Afecta una parte del All
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8) Total Generalizado en todo el All
(12) Critico Erll’;inggacto se produce en una situacion
Sinergia
Reforzamiento de dos o mas Cuando un impacto no incide en otros
efectos simples, que generan Q) No sinérgico impactos que actdan sobre un mismo
(SI) | efectos sucesivos y relacionados, elemento
y que acentlian las —— - -
consecuencias del impacto (2) Sinérgico Presenta sinergismo moderado
analizado (4) Muy sinérgico | Altamente sinérgico
Duracién
1) Temporal No mas de un afio
(DU) Refleja el tiempo en que
SIprutesJamdente permanecera el @) Persistencia Mas de un afio o durante la vida util del
efecto desde su aparicion media Proyecto
Persiste luego de la vida util del
4) Permanente Proyecto
Efecto
Su efecto tiene una incidencia inmediata
Se interpreta como la forma de 4) Directo y directa sobre algun elemento
manifestacion del efecto sobre un ambiental
elemento como consecuencia de
(EF) el t d
una actividad. Expresa la relacion Su manifestacién no es directa de la
causa-efecto de manera directa o U manpiestact ) €5 air .
o . actividad, sino que tiene lugar a partir de
indirecta Q) Indirecto L .
un efecto primario, actuando éste como
una actividad de segundo orden
Riesgo de Ocurrencia
1) Imorobable Existen bajas expectativas que se
P manifieste el impacto
(RO) Caracteristica que indica la (2) Probable Es posible que se manifieste el impacto
probabilidad de que se manifieste - -
un efecto en el ambiente @) Muy probable Existen altas expectativas de que se
manifieste el impacto
®) Sequro Impacto con 100% de probabilidad de
9 ocurrencia
Acumulacién
Es el impacto que se manifiesta sobre
un solo elemento ambiental, o cuyo
Q) Simple modo de accién es individualizado, sin
consecuencia en la induccién de nuevos
Este criterio o atributo da idea del efectos, ni en la sinergia
(AC) incremento progesivo de la
manifestacion del efecto cuando
la accién que lo genera persiste Es el efecto que al prolongarse en el
de forma continuada o reiterada . tiempo, la accién del agente inductor
4) Acumulativo . -
incrementa progresivamente su
gravedad
(RC) | Recuperabilidad
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Posibilidad de introducir medidas B Recuperacion a | Recuperacion de las condiciones
correctivas, protectoras y de corto plazo iniciales en menos de un afio

recuperacion. Se refiere a la

posibilidad de reconstruccion total

o parcial del elemento afectado @) Recu_peraci()n a _R(_eguperaci(’)n de las congiciones

como consecuencia del Proyecto. mediano plazo | iniciales entre unoy 10 afios

Es decir, la posibilidad de retomar . El elemento puede recuperarse, pero

a las condiciones iniciales ) Mitigable parcialmente

(previas a la accién) por medio de Calidad del elemento imposible de

la intervencion humana (8) Irrecuperable | recuperar, tanto por la accion natural
como por la humana

Reversibilidad

Poosibilidad de regresar a las Retorno a las condiciones iniciales en

condiciones iniciales por medios @) Corto plazo menos de un afio

naturales. Hace referencia al — —

efecto en el que la alteracion @ Mediano plazo Retorno a I~as condiciones iniciales entre

puede ser asimilada por el uno y 10 afios

(RV) | entorno (de forma medible a
corto, mediano o largo plazo)
debido al funcionamiento de los
procesos naturales. Es decir, la 4) Irreversible
posibilidad de retornar a las
condiciones iniciales previas a la
accion por medios naturales

Imposibilidad o dificultad extrema de
retornar por medios naturales a las
condiciones naturales, o hacerlo en un
periodo mayor de 10 afios

Importancia ambiental

El efecto se manifiesta sobre un recurso

@) Baja de poca extension y pobre calidad
(IM) | cantidad y calidad del recurso . El efecto se manifiesta sobre un recurso
2 Media » .
afectado de regular extencién y moderada calidad
3) Alta El efecto se manifiesta sobre un recurso

de gran extension y gran calidad

Fuente: Modificado de Lago (2004)

Se genera entonces la matriz de valoracion de impactos para cada una de las tres
etapas del Proyecto (construccion, operacion y cierre/post cierre). En el eje de las
filas se ubican los impactos, y en eje de las columnas se ubican los criterios de
valoracion. Las ultimas dos columnas son asignadas para el resultado final de la
valoracion de cada impacto, o significancia del impacto (empleando la ecuacién que
se presenta a continuacion); y, la clasificacion del impacto. Dentro de la matriz (en
las celdas de interaccion entre impactos y criterios) se colocan los valores que

califican cuantitativamente a cada impacto, segun el criterio evaluado.

La valoracion o significancia de cada impacto, refleja el nivel de alteracion de un

componente ambiental; el cambio del estado del componente descrito en la linea
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base luego de recibir los efectos del impacto. El valor numérico se calcula utilizando

la siguiente ecuacion:
SF=3-GR+2-EX +SI +DU +EF +RlI + AC+RC +RV +IM

Los valores que puede tomar SF oscilan entre 13 y 100. La clasificacion de un
impacto responde a esta valoracion final, la cual categoriza el impacto en los cuatro
niveles que se presentan en la Tabla 9.2-2, sea la significancia baja, moderada, alta

0 muy alta.

Tabla 9.3.2-2:  Categorias de la significancia del impacto

Significancia baja (B) La valoracion es menor o igual que 35

Significancia moderada (M) La valoracion es mayor que 35 pero menor o igual que 57
Significancia alta (A) La valoracién es mayor que 57 pero menor o igual que 79
Significancia muy alta (MA) La valoracién es mayor que 79

Fuente: Lago, 2004

9.4 ANALISIS DE LOS IMPACTOS SOCIALES Y ECONOMICOS A LA
COMUNIDAD PRODUCIDOS POR EL PROYECTO

En términos generales, se sabe que la mineria implica actividades que ocasionan
cambios inmediatos en el medio ambiente y que sin embargo, constituye una
importante fuente de riquezas que contribuye a la sostenibilidad de las comunidades
cercanas, aportando incluso a la economia nacional. Todo esto desde una
visualizacion ética del manejo de los recursos naturales, permitiendo y promoviendo

la participacion de los actores sociales.

Paralelamente, la mineria genera una presion sobre el espacio, utilizandolo como
proveedor de recursos minerales y en la mayoria de los casos lo inhabilita
temporalmente para otras actividades econdmicas y sociales. A medida que se
desarrollan las operaciones mineras, éstas pueden interferir en las demas

posibilidades de aprovechamiento del espacio (Montero, 2006).

Los posibles conflictos e impactos que se puedan generar son previsibles si desde
la etapa de elaboracién hasta el cierre del proyecto se considera la dimensién
ambiental. Asi, el proyecto asigna un presupuesto para su rehabilitacion, y también
para la prevencion y mitigacion de impactos; siendo fundamental la participacion de
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las autoridades nacionales, regionales y locales para garantizar el cumplimiento de

los compromisos socioambientales.

Considerando lo anteriormente expuesto, y la informacién recopilada en los estudios
de linea base, se espera que el proyecto minero Cerro Quema no genere un
impacto final negativo al conjunto de las comunidades localizadas en el area de
influencia. Por el contrario, se espera que beneficie a los pobladores mediante la
generacion de empleo en las etapas de construccidn, operacion y cierre/post cierre,

generando ademas nuevas capacidades y experiencia en el personal local.

La estabilidad laboral sera un impulso para los comercios locales, y, el pago por los
servicios publicos asi como por concepto de impuestos y permisos se debe ver

reflejado en las comunidades cercanas, mejorando su calidad de vida.

A esto se suma también, una sobreestimacion de los beneficios por parte de los
moradores (producto de sus carencias), lo que pudiera generar un conflicto desde la

comunidad hacia la empresa.

Finalmente, se concluye que, si bien existiran impactos negativos, éstos seran poco
significativos debido a la embergadura y dinamica del Proyecto, y que en mayor

medida éste, contribuira al desarrollo socioecondmico de la region.
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