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ACLARACION EsiA, “PLANTA SOLAR EL COCOQO”, CAT. I.

Respuesta a nota DRCC — 1575 — 2022 del 2 de diciembre de 2022

1. Cambiar la pagina 13 del presente Estudio de Impacto Ambiental “PLANTA
SOLAR EL COCQ?”, ya que no corresponde al estudio presentado.

Respuesta: En la seccibn de Anexos N° 1 se adjunta el cambio

correspondiente a la pagina 13 del estudio.

2. Que el punto 5.1 objetivos del proyecto obra o actividad y su justificacion nos
indican el proyecto PLANTA SOLAR LAS LAJAS tiene como principal
objetivo establecer una planta solar fotovoltaica con una capacidad instalada
AC10MW en la salida de inversores aclarar dicha incongruencia.

Respuesta: En la seccibn de Anexos N° 2 se adjunta el cambio
correspondiente en la pagina del estudio, donde se hace la correccion de
PLANTA SOLAR LAJAS a PLANTA SOLAR EL COCO.

3. Aclarar la cantidad de modulos a instalar en el proyecto ya que en el punto
5.1. Uno objetivo del proyecto obra o actividad y su justificacién, nos
indica que instalaran 36,000 médulos, mientras que en la prorroga o la
licencia provisional resolucion AN N° 16 586 del 20 de enero del 202, dada

por la ASEP, indican que la cantidad de modulo instalar es de 37800.

Respuesta: El numero total de mddulos que se instalaran en la Planta Solar
El Coco es de 37,800 médulos.

4. Que el estudio nos indica que el proyecto se desarrollara sobre dos fincas
inmuebles ubicados en el corregimiento de El Coco, distrito de Penonomé
provincia de Coclé, registrada bajo la certificacion del registro publico de la
siguiente manera (1) codigo de ubicacion 2505 folio real N°7531 cuya
superficie 109 ha 8400 m2 (2)cédigo de ubicacion 2505 folio real 7532 cuya
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superficie 107 ha m propiedad de MEGAFOREST INVESTMENT INC. las
cuales en total mantienen una superficie mayor de 200 hectareas, sin
embargo el proyecto solo utilizara el area de 27 ha 3599.89 por lo que el
promotor debera presentar el poligono utilizar cada una de las fincas
mediante coordenadas UTM WGS84 e indicar el area libre que dejan para

cada una.

Respuesta: A continuacion, se detallan las coordenadas del poligono a

utilizar para cada finca.

Cuadro. 1. Detalles de Coordenadas y areas de los poligonos, utilizados
dentro de las Fincas 7531, donde se implantara el proyecto Planta Solar
El Coco.

Coordenadas de Poligono y Area dentro de la Finca o Folio Real N° 7531

Punto Este Norte
1. 567784.38 930035.46
2. 567756.28 929952.45
3. 567530.31 930035.48

Area de la Finca 7531 para el proyecto Planta Solar El Coco: 1.054585 ha.

DESGLOSE DE AREA DE LA FINCA 7531:

Area Inscrita en el Registro Publico de la Finca 7531: 109.84 ha

Area a usar de la Finca 7531; Proyecto Planta Solar El Coco: 1.054585 ha.

Resto Libre de la Finca 7531 Segun Area Inscrita: 108.785415 ha.
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Cuadro. 2. Detalles de Coordenadas y areas de los poligonos, utilizados

dentro de las Fincas 7532, donde se implantara el proyecto Planta Solar El

Coco.

Coordenadas de Poligono y Area dentro de la Finca o Folio Real N° 7532

Punto Este Norte
1 567310.78 930035.49
2 567530.31 930035.48
3 567756.28 929952.45
4 567587.10 929452.68
5 567536.20 929463.35
6 567120.50 929467.40
7 567278.91 929984.75

Area de la Finca 7532 para el proyecto Planta Solar El Coco: 26.350615 ha

DESGLOSE DE AREA DE LA FINCA 7532:

Area Inscrita en el Registro Publico de la Finca 7532: 107.64 ha

Area a usar de la Finca 7532; Proyecto Planta Solar El Coco: 26.350615 ha

Resto

Libre de la Finca 7532 Segun Area Inscrita: 81.289385 ha.

Area Total del Proyecto Planta Solar El Coco: 27.4052 ha.

5.

Qué el punto 5 4.2 construccién ejecucién actividad 2. acondicionamiento de
terreno para el desarrollo del Proyecto Planta Solar EI Coco
acondicionamiento del terreno consistente en el planeacion y desbroce de la
parcela en un area 27 ha + 35 99.89 m, con movimiento de tierra de allanado
y estabilizacion del mismo hasta conseguir un plano la superficie
homogénea, lo cual abarcara el area de los paneles solares y colocacion de

contenedores y estacionamiento por lo que el promotor deberé:
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- Presentar la descripcion de los trabajos a realizar y especificar la zona
donde se realiza la nivelacién tomando en cuenta los terrenos vecinos
gue no se vean afectados por el desarrollo del proyecto y presentar

medida de mitigacion.

Respuesta: Como se indicO y sustento en la respuesta a la pregunta anterior
el proyecto no realizara explanacion de las 27 ha + 35 99.89 m2. En su
defecto el Promotor hara la implantacion sobre el terreno existente y con las
tecnologias adecuadas. Los movimientos de suelo seran en lugares muy
especificos como se dijo, entre los que estan trazado de los caminos internos
entre campos de modulos; lugar de ubicacion de caseta; habilitacion de

canales pluviales y canalizaciones de soterramiento de cables, entre otros.

Para hacer posible el buen desarrollo del proyecto sin explanarlo, se realizara
un disefio de canales internos pequefios que recogeran toda el agua de
precipitacion que drenen de Norte a Sur; de Este hacia el Centro y del Oeste
hacia el centro, esto basados en la topografia del terreno. Ver en la seccion

de Anexos N° 3 plano de los pardmetros y calculos hidraulicos de la planta.

Con los datos que se presentan en el Mapa de Area de Drenaje, se obtienen
los datos de caudal que se presenta en cada canal o desagué a abrir en el
suelo natural, para la evacuacion eficiente de las aguas pluviales, y
conducirlas hacia los drenajes menores naturales y de ahi que se vierta a los

drenajes mayores naturales, ubicados en la parte sur del terreno.

Metodologia: Esta descrita en el Manual de Aprobacién de Plano Pluvial
segun las férmulas contenidas en el estudio de drenaje pluvial de Panaméa
en el afio 1972. Como se anunci6, dado el propdsito del estudio, se obviara
gue la metodologia es aplicada normalmente en cuencas con areas de

drenaje menor a 250 Hectéareas, utilizaremos el método racional para la
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estimacion de caudales, para un periodo de retorno de uno en cincuenta
anos:

ASI:

Q=(CxixA)/360;

donde:

Q : Caudal Maximo en m3/s

C : Coeficiente de escorrentia

| : intensidad de lluvia en mm/hora

A: Area de drenaje de la cuenca en hectareas.

Las suposiciones incluidas en la formula racional son:

a. El porcentaje maximo de escurrimiento para una intensidad particular de
lluvia ocurre si la duraciéon de la lluvia es igual o mayor que el tiempo de
concentracion.

b. El porcentaje maximo de escurrimiento para una intensidad especifica de
lluvia con una duracion igual o mayor que el tiempo de concentracion es
directamente proporcional a la intensidad de lluvia.

c. La frecuencia de ocurrencia del escurrimiento maximo es la misma que la
intensidad de la lluvia con la cual se calculo.

d. El escurrimiento maximo por area unitaria disminuye conforme aumenta
el area de drenajes y la intensidad de lluvia disminuye conforme aumenta su
duracion.

e. El coeficiente de escorrentia permanece constante para todas las

tormentas en una cuenca.

v' Coeficiente de Escorrentia: Es porcentaje de la lluvia que aparece como
escurrimiento directo. En el recorrido por la cuenca se pudo comprobar
qgue el suelo del area de drenaje esta cubierto principalmente por pastos
nativos, area para siembra de arroz, arboles dispersos y corresponde a un
area rural con poca prevision a desarrollo civi. En consecuencia,
tomaremos un coeficiente de escorrentia recomendado para estos tipos

de zonas, donde C es igual a 0.20
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v Intensidad de la lluvia: Utilizaremos ecuaciones para el calculo de
intensidad recomendadas por el MOP para la vertiente del pacifico:
i50 = 370 / (tc+33); periodo de retorno de 50 afos.
Donde:
i: Intensidad de lluvia en pulgada/hora tc: Tiempo de concentracion en
minutos

v Tiempo de concentracién: Se define como el tiempo requerido para que
escurra el agua desde el punto mas distante de una cuenca hasta el punto
de medicion de flujo o caudal. Existen varias formulas para calcular el
tiempo de concentracion, utilizaremos la ecuacién de Kirpich: Tc = 3.7688
*(L /N p)0.77
Tc: tiempo de concentracién en minutos. L: Longitud de la cuenca en Km.
p: Pendiente media de la cuenca en m/m; en este caso 0.003 m/m.
Observacion: En este caso, para el disefio de las dimensiones de canales
o desagues que se deben construir se toma en consideracion varias areas
de drenajes que dependen del area que abarca cada una en el area del
proyecto, siendo el canal principal el que recoge mas caudal. Asi segun el
mapa que se presenta adjunto, se pueden observar los desagies o

canales, resumidos en el siguiente cuadro:

Cuadro. 3. Detalles de Canales o Desagues

Identificacion del Canal o Desagiie en | Area de Drenaje Que Distancia de la
el Mapa Adjunto Abarca (ha) Gota de Lluvia Mas
Lejana(km)

Canal o desaglué Secundario 1 6.7 0.35

Canal o desagué Secundario 2 10.8 0.43

Canal o desagué Secundario 3 15.6 0.54

Canal o desaglué Secundario 4 19.7 0.65

Canal o desagué Principal (CP) 21.8 0.89

Fuente: informacién suministrada por la empresa.
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A) Calculo de Intensidad y Tiempo de Concentracion del Canal Principal

y Canales o Desaglies secundarios segun cuando anterior:

Cuadro. 4. Calculo de Intensidad y Tiempo de Concentracion.

Seccibén Longitud (Km) Pendiente Tc
m/m min
Canal o desagué 0.35 0.002 18.4
Secundario 1(CS1)
Canal o desague 0.43 0.002 21.5
Secundario 2(CS2)
Canal o desagué 0.54 0.002 25.7
Secundario 3(CS3)
Canal o desagué 0.65 0.002 29.7
Secundario 4(CS4)
Canal o desaguée 0.89 0.002 37.7
Principal

Fuente: informacién suministrada por la empresa.

B) Calculo del Intensidad de Lluvia, Canal Principal
i50 = 370 / (tc+33);

Cuadro. 5. Calculo del Intensidad de Lluvia, Canal Principal

Seccién Tc i50 = pulg/hra i50 = mm/hra
min
Canal o desagué 18.4 7.2 182.9

Secundario 1(CS1)

Canal o desagué 21.5 6.8 172.7
Secundario 2(CS2)
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Canal o desaguée 25.7 6.3 160.0
Secundario 3(CS3)
Canal o desaguée 29.7 5.9 149.9
Secundario 4(CS4)
Canal o desaguée 37.7 5.2 132.1
Principal

Fuente: informacién suministrada por la empresa.

C) Célculo de caudales méaximos en los desagles, para el disefio de
dimensiones:
Qmax = (C xixA)/360;

Cuadro. 6. Resumen para los cinco canales o desagues a disefar:

Seccion C 150 (mm/hra) AD (ha) Q(m?3/s)
Canal 0.20 182.9 6.7 0.70
Secundario - CS1

Canal 0.20 172.7 10.8 1.00
Secundario - CS2

Canal 0.20 160.0 15.6 1.40
Secundario - CS3

Canal 0.20 149.9 19.7 1.64
Secundario -

CS4

Canal Principal - 0.20 1321 21.8 1.59
CP

Fuente: informacién suministrada por la empresa.

Con estos caudales del cuadro, aplicamos el programa Hec — Ras y

encontramos la seccion optima de canal o desagié a construir:
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Fig. 2. Condiciones de flujo paralos caudales.
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Seccion Optima canal secundario — CS2
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Fig. 4. Seccion optima canal Secundario — CS2
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Seccion Canal Secundario — CS4
H=0.75m
B=1.0 m
T=1.75m

Fig. 6. A Seccidn Optima canal Secundario — CS4
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CAMINOS INTERNOS

Los caminos internos a construir son de dos tipos, pero similares; uno con
cuneta a ambos lados de la calzada y otro con cuneta a un lado de la calzada.
Esto por la configuracion del terreno y el emplazamiento de los modulos de

paneles solares.

A continuacion, seccién transversal de los caminos con especificaciones
técnicas.
Fig. 7. Disefio de cuneta a ambos lados de la calzada.

Fuente: informacién suministrada por la empresa.

[.00 ' 5.00 I.c0

CUNETA RODADURA CUNETA

MATERIAL SELECTOQ
25 CM DE ESPESOR
100% DE CCMPACTACION

Especificaciones: - Calzada de material selecto: 0.25 m de espesor y
compactacion 100% y m de ancho.

- Bombeo o pendiente de calzadas: 2%
- Cuneta Abierta: 1m y talud de 3:2

Camino Tipo 2: Cuneta a un lado de la calzada.
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Fig. 8. Disefio de cuneta a un lado de la calzada.

.00 ¥ 5.00 |

CUNETA RODADURA

MATERIAL SELECTO
25 CM DE ESPESOR
100% DE COMPACTACION

Fuente: informacién suministrada por la empresa.

Especificaciones: - Calzada de material selecto: 0.25 m de espesor y

compactacion 100% y 5m de ancho.

- Bombeo o pendiente de calzadas: 2%

- Cuneta Abierta: 1m y talud de 3:2
Con respecto al material selecto requerido para colocacion en la calzada de
los caminos, este se calcula en funcion del ancho de calzada y la longitud
total de todos los caminos a habilitar. Ya tenemos el ancho de calzada y la

longitud de caminos se presenta en la siguiente figura y cuadro:

Del cuadro de desglose de caminos se obtiene la longitud total de los mismos
y se calcula el volumen de suelo a remover y el volumen de material selecto

necesario:

Nota: El volumen de suelo removido es pequefio, y sera esparcido localmente

en el terreno del proyecto como préstamo, debidamente compactado.

Entre las medidas de mitigacion consideradas para la proteccion de las
fuentes hidricas y terrenos aledaros se estableceran las que se describen a

continuacion:

13
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Se realizaran los trabajos de remocion de suelo o movimientos
de tierra en areas estrictamente necesarias y delimitadas
previamente.

Se evitara el ingreso de maquinaria o equipo mecénico que
realicen trabajo en areas de terrenos privados ajenos a la obra.
Evitar realizar movimientos innecesarios de tierra.

Los sitios utilizados como depdsitos de materiales o
consideradas como base, deberan estar ubicadas en sitios
donde se evite la contaminacion de aguas superficiales y fuentes
subterraneas para agua potable ni areas bajas de terrenos
privados.

Se prohibe arrojar desechos sélidos (organicos, inorganicos y
peligros) a rios y quebradas y terrenos vecinos.

Implementar un programa de recoleccion y manejo de desechos
sélidos, que incluya, entre otros aspectos, la instruccion a los
empleados, instalacion de recipientes en los frentes de trabajo,
recoleccion, transporte y disposicion final.

No verter sustancias peligrosas, desperdicios, desechos
organicos y domésticos, derivados del petréleo, tierra, residuos
de la tala, residuos de concreto en cursos de agua, canales de
desaglie y en zonas con aguas estancadas.

No depositar residuos del desmonte en sitios donde obstruyan
drenajes naturales o canales de desagle o limites de fincas
aledanas.

Evitar que residuos de cemento, limos, arcillas u hormigén fresco
no tengan como receptor final los cursos de agua.

Instalacion de las letrinas necesarias, para el manejo de
desechos humanos, de acuerdo a la Resolucion 78-98 del 24 de
agosto de 1998.

Mantenimiento constante de letrinas portatiles.

14
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v' Dentro del mantenimiento de equipo y maquinarias se debe
incluir los sellos, mangueras, retenedoras y demas elementos
relacionados con las fugas de combustibles y lubricantes.

v Disponer de forma adecuada todos los filtros usados y otros
materiales impregnados de derivados del petréleo, hasta su
disposicion final.

v El abastecimiento de combustible, mantenimiento de maquinaria
y equipo pesado, asi como el lavado de vehiculos, se efectuara
en forma tal que se eviten derrames de hidrocarburos u otras
sustancias contaminantes a rios, quebradas, lagunas, etc.

v Esta prohibido el lavado de maquinaria y vehiculos en los cursos
de agua como quebradas y otros.

v De requerirse se colocaran trampas de sedimentacion en zonas

donde sea necesarias.

Ya que como cumplimiento del proyecto indican que colocaran
contenedores para oficina y se realizaran estacionamientos, presentar
la ubicacion de los mismos y presentar en el plano la distribucion

espacial donde seran instalados.

Respuesta: En la seccion de Anexos N° 4 se incluye el plano de la
distribucion espacial de los componentes de la planta.

15



ACLARACIONES EslA, “PLANTA SOLAR EL COCO”, CAT. I.

ANEXO N°1. CORRECCION DE LA PAGINA 13 DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL
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instalara la tecnologia de paneles de solares sobre un area aproximada de
27 Ha + 3599.89 m? para el establecimiento de la implantaciéon y un area de
1 Ha + 7118.48 m?, para la habilitacién del camino de acceso a la planta
solar. La capacidad instalada de la planta serad de AC 10MWhn en la salida de

los inversores y un numero de 36,000 médulos.

Este estudio ha sido preparado por la Consultora Yenvieé D. Puga, que se
encuentra debidamente registrado ante el Ministerio de Ambiente, para este
propoésito mediante la Resolucién IRC 096-2009.

Esta documentacién de orden técnico-ambiental, contiene aspectos tales
como, la descripcion del proyecto, informacion general sobre su localizacion,
caracteristicas del entorno, los impactos fisicos, econdmicos, sociales

previsibles y las medidas para prevenir y mitigar los impactos adversos.

El documento contiene informacion sobre el proyecto de generacion de
energia eléctrica fotovoltaica, basado en términos de referencia del Ministerio
de Ambiente, elaborado en cumplimiento del Decreto Ejecutivo N° 123 del 14

de agosto de 2009, el cual reglamenta los estudios de impacto ambiental.

El referido proyecto no conlleva riesgos ambientales al entorno y establece
una serie de medidas de mitigacibn para los efectos que pudieran

presentarse sobre la generacion de ruido, seguridad ocupacional, suelo, etc.

Capitulo 2 Pagina 13
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ANEXO N°2. CORRECCION DE LA PAGINA QUE CONTIENE EL PUNTO 5.1
DENTRO DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
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desecho liquido que se generara. Estas seran evacuadas a través

de letrinas portatiles.

Fase de Abandono

Durante esta etapa se contempla la generacion de desechos
liquidos en el lugar por el personal que realice el desmantelamiento
de los equipos, el bafio portatil serd removido una vez concluya esta

actividad.

5.7.3. Gaseosos
Etapa de planificaciéon

No se generaran desechos gaseosos.

Etapa de construccién

Durante la fase de construcciébn se generaran gases Yy ruidos
producto de la combustién interna de los motores del equipo y
magquinaria (camiones volquete, retroexcavadoras, tractor,
motoniveladora, concreteras, compactadora, etc.); para disminuir
estos efectos, el equipo y maquinaria se mantendra en excelentes
condiciones mecdénicas, a través de un programa de mantenimiento
y se instruira a los conductores y operadores para que no los
mantengas encendidos innecesariamente.

El movimiento del equipo produce particulas de polvo; para
disminuir estos efectos, se rociard agua periédicamente en la
estacién seca o durante los periodos secos en la época lluviosa,
ademas se suministrara dispositivos apropiados a los obreros, para
protegerlos de las particulas suspendidas en el aire.

En la fase final de la construccion se generara muy pocos desechos
gaseosos, ya que la circulacion de vehiculos disminuira y solamente
se utilizara el equipo necesario para la limpieza, acarreo de

materiales excedentes de la construccion y traslado del equipo; de
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ANEXO N°3. PLANO TOPOGRAFICO Y DE PARAMETROS PARA CALCULOS
HIDRAULICOS DENTRO DE LA PLANTA
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ACLARACIONES EslA, “PLANTA SOLAR EL COCO”, CAT. I.

ANEXO N°4. PLANO DE DISTRIBUCION ESPACIAL DE LOS COMPONENTES DE
LA PLANTA
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FIG. 1 VISTA SATELITAL DE LA DEFINICION DE LOS POLIGONOS DEL PROYECTO PLANTA SOLAR EL COCO.
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Fuente: Google Earth



Cuadro. 1. Detalles de Coordenadas y areas de los poligonos, utilizados
dentro de las Fincas 7531, donde se implantara el proyecto Planta Solar
El Coco.

Coordenadas de Poligono y Area dentro de la Finca o Folio Real N° 7531

Punto Este Norte
1. 567784.38 930035.46
2. 567756.28 929952.45
3. 567530.31 930035.48

Area de la Finca 7531 para el proyecto Planta Solar El Coco: 1.054585 Ha.

DESGLOSE DE AREA DE LA FINCA 7531:

Area Inscrita en el Registro Publico de la Finca 7531: 109.84 Ha
Area a usar de la Finca 7531; Proyecto Planta Solar El Coco: 1.054585 Ha.

Resto Libre de la Finca 7531 Segun Area Inscrita: 108.785415 Ha.

Cuadro. 2. Detalles de Coordenadas y areas de los poligonos, utilizados

dentro de las Fincas 7532, donde se implantara el proyecto Planta Solar

El Coco.
Coordenadas de Poligono y Area dentro de la Finca o Folio Real N° 7532
Punto Este Norte
1 567310.78 930035.49
2 567530.31 930035.48
3 567756.28 929952.45
4 567587.10 929452.68
5 567536.20 929463.35
6 567120.50 929467.40
7 567278.91 929984.75

Area de la Finca 7532 para el proyecto Planta Solar El Coco: 26.350615 Ha




DESGLOSE DE AREA DE LA FINCA 7532:

Area Inscrita en el Registro Publico de la Finca 7532: 107.64 Ha
Area a usar de la Finca 7532; Proyecto Planta Solar El Coco: 26.350615 Ha

Resto Libre de la Finca 7532 Segun Area Inscrita: 81.289385 Ha

A. Area Total del Proyecto Planta Solar El Coco: 27.4052 Ha

Cuadro. 3. Detalles de Coordenadas y areas de los poligonos, utilizados
dentro de las Fincas 7532, donde se implantara el proyecto Planta Solar
El Coco.

Coordenadas de poligono del camino dentro del Folio Real N° 7532

Punto Este Norte
1. 567587.10 929452.68
2. 567536.20 929463.35
3. 567120.50 929467.40
4. 566449.08 929474.62
S. 566448.98 929464.62
6. 567120.40 929457.40
7. 567535.11 929453.36
8. 567585.27 929442.85

Area de la Finca 7531 para el proyecto Planta Solar El Coco: 1.139006 ha.

DESGLOSE DE AREA DE LA FINCA 7532:

Area Inscrita en el Registro Publico de la Finca 7532: 107.64 ha

Area a usar de la Finca 7532 en el camino hacia Planta Solar El Coco: 1.139006 ha
Resto Libre de la Finca 7532 Segun Area Inscrita: 106.500994 ha.

Area Total del Proyecto Planta Solar EI Coco mas Camino: 28.544206 ha.
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