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-! Ministerio de Obras Publicas

REPUBLICA DE PANAMA Despacho del Secretario General
GOBIERNO NACIONAL —

Panama, 27 de marzo de 2023
SG -SAM-380-2023

Su Excelencia
Milciades Concepcion
Ministro

Ministerio de Ambiente
E.S. D

Sefior Ministro Concepcion:

Sirva la presente para hacerle entrega del Estudio de Impacto Ambiental, Categoria I,
correspondiente al proyecto denominado: “DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y
FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO, REGION 3
COCLE - RiO CHORRERITA, RiO CHORRERA”, a desarrollarse en los Corregimiento de
San Juan de Dios y Juan Diaz, distrito de Anton, provincia de Coclé, para que sea
sometido al proceso de evaluacion de impacto ambiental de acuerdo al Decreto Ejecutivo
123 del 14 de agosto de 2009, modificado a través del Decreto Ejecutivo 155 del 5 de
agosto de 2011.

El Ministerio de Obras Publicas es el Promotor de este proyecto.

En adicion a lo antes indicado, le comunicamos los siguientes puntos:
1.

VIV

ci. Licda. Vielka de Garzola - Jefa Nacional de la Seccian Ambien

rain Valderrama
Secretario General

El documento consta de 14 capitulos, tal como lo dispone el Decreto antes
mencionado; con un total de 242paginas.

Este EslA fue preparado por los Consultores:
e Digno Manuel Espinosa; |IAR-037-98
e José Pablo Castillo; IRC-020-2004

La pagina Web del MOP es www.mop.gob.pa; central telefonica 507-9400,
direccién actual es Paseo Andrews, Albrook.-Edificios N° 810 y 811.

Las notificaciones deseamos recibirlas en el Despacho de la Secretaria General
del MOP.

Adjunto a la presente, se incluye un (1) ejemplar original impreso, una (1) copia
impresa y dos (2) copia digital en (CD), del Estudio de Impacto Ambiental en
mencion, y los siguientes documentos:
e Original de Paz y Salvo vigente a nombre del MOP.
e Recibo de pago al Ministerio de Ambiente a nombre del MOP en concepto
de evaluacion del Estudio de Impacto Ambiental.
o Copia de Cedula de Identidad Personal notariada de S.E. Rafael Sabonge,
Ministro de Obras Publicas.
e Copia de Cédula de Identidad Personal notariada del Lic. Ibrain
Valderrama, Secretario General.
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NOTARIA SEXTA DEL CIRCUITO DE PANAMA

DECLARACION NOTARIAL JURADA

En la ciudad de Panama, Capital de la Republica y Cabecera del Circuito Notarial del mismo nombre, a los
veintisiete (27) dias del mes de marzo del afio dos mil veintitrés (2023), ante mi, RAUL IVAN CASTILLO
SANJUR, Notario Publico Sexto del Circuito de Panama, varén, mayor de edad, casado con cédula de
identidad personal numero cuatro — ciento cincuenta y siete — setecientos veinticinco (A4-157-725),
comparecié personalmente lbrain Enrique Valderrama, varén de nacionalidad panamefia mayor de
edad, portador de la cédula de identidad personal nimero ocho-setecientos veinticinco y mil cien (8-

725-1100), en mi condicion de Secretario General del Ministerio de Obras Publicas (MOP) vecino de

esta ciudad, con domicilio en Albrook edificio 8-10 4to piso siguiente:
PRIMERO: Yo Ibrain Enrique Valderrama, hombre, panamefio, mayor de edad, con cedula de
identidad personal nimero ocho-setecientos veinticinco y mil cien (8-725-1100), en mi condicion de
Secretari> General del Ministerio de Obras Publicas (MOP) y en representacion del Ministro de Obras
Publicas Rafael José Sabonge Vilar, representante Legal del MOP, con nimero de cédula de
identidad personal ocho- setecientos veintiuno y dos mil cuarenta y uno (8-721-2041), promotor del
proyecto denominado:  “DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE
PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO, REGION 3 COCLE - RiO CHORRERITA, RIiO
CHORRERA”. Que de acuerdo a El Pliego de Cargo, el Contratista CONSORCIO PUENTES
MODULARES, conformado por las empresas CONSTRUCTORA URBANA, S.A. y TORONTO
GLOBAL HOLDINGS, CORP, sera el encargado de desarrollar el proyecto en mencion ===s=-m=-=--=nmeu=-x
SEGUNDOQ: DECLARO que de acuerdo a El Pliego de Cargo, El Ministerio de Obras Publicas. ha
presentado el Estudio de Impacto Ambiental del Categoria |, denominado: “DISENO, SUMINISTRO,
CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO,
REGION 3 COCLE - Ri0O CHORRERITA, RiO CHORRERA’, a desarrollarse en los Corregimiento de
San Juan de Dios y Juan Diaz, distrito de Antdn, provincia de Coclé., la informacion presentada en el
mismo es verdadera; el proyecto antes mencionado se ajusta a la normativa ambiental y el mismo
genera impactos ambientales negativos no significativos y no conlleva riesgos ambientales
significativos, acuerdo a los criterios de protecciéon ambiental regulados en el articulo 23 de Decreto
Ejecutivo No.123 de 14 de agosto de 2009, modificado a través del Decreto Ejecutivo 155 del 5 de

agosto de 2011, por lo cual se reglamenta el Capitulo Il del Titulo IV de la Ley No. 41 de 1 de julio de

1988.
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Para constancia se firma por ante mi el Notario y en presencia de los testigos instrumentales
CLIFFORD BERNARD, con cédula de identidad personal nimero uno — diecinueve — mil trescientos
diecisiete (1-19-1317) y CARLOS CALERO, con cédula de identidad personal numero ocho -

noveciertcs cincuenta y ocho — mil quinientos ochenta y uno (8-958-1581), mayores de edad, vecinos
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de esta ciudad, a quienes conozco, y son habiles para el cargo.

EL DECLARANTE:

¢ __/7‘/4%’//’ s

rain Enrique Valderrama

Testigos por la Notaria,

Ll b e O

CLIFFORD BERNARD CARLOS CALERO

125


125


REPUBLICA DE PANAMA
TRIBUNAL ELECTORAL

Rafael Jose
Sabonge Viiar

NOMBRE USuAL: f}?&;
FECHA DE NACIMIENTO: 09-0GT-1978 AN Sl
LUGAR DE NACIMIENTO:PANAMA, PANAMA 721-2041
SEXO: M TIPO DE SANGRE: O+ . 8-721-
EXPEDIDA: 24-JUN-2014 EXFIRA. 24-JUN-2024 ~ 8-721-204
3 5 : g Ty
™ /,'/.4':—2- 2. / /
SO A /tv.%//, Y

/

."AN@'R,
anamé, copn Cédula

Que he coteja “1: .
ejad fenic 1
Jado detenjd, ¥, minucjgg

Con sp OTiginal ome AMENES potn an -
ue se ; R SR Tonia f i
conforme. ‘q 0e presenty y 1, he encoryyag jaéOtostéth.a
2 \ Dﬁﬁ Goee flg O ST SU todo
2 D 27

Panama', N

126




REPUBLICA DE PANAMA
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

RESOLUC;I?N No LZF# 2
De / de/ / f//ﬁ de 2021

/4/

/'

VALDERRAMA ALVENDAS, con cédula de identidad personal 8-725-1100"

El Ministro de Obras Publicas,
en uso de sus facultades legales,

CONSIDERANDO:

Que mediante la Ley No. 11 de 27 de abril de 2006, se reformé la Ley No. 35 de 30
de junio de 1978, que reorganiza el Ministerio de Obras Publicas y la Ley No. 94 de
1973, sobre contribucion por valorizacion y dicta otra disposicion.

Que el Articulo No. 4 de la Ley 35 de 30 de junio de 1978, reformada por la Ley No.
11 de 27 de abril de 2006, sehala que “organicamente el Ministerio de Obras
Publicas estara integrado por el Ministro y Viceministro y contaréa en su estructura
organizativa y funcional con las unidades administrativas que sean necesarias para
lograr los objetivos y fines institucionales”.

Que el Reglamento Interno del Ministerio de Obras Publicas aprobado por
Resolucion No. 187-05 de 6 de mayo de 2005, en su Articulo No. 8 senala que “El
Ministro en su condicion de autoridad nominadora es el responsable de la
conduccion técnica y administrativa de la institucion y delegara en las unidades
administrativas de mando superior las funciones de direccion que correspondan a
los objetivos institucionales de conformidad con la Ley”.

Que el Texto Unico de la Ley 41 de 1 de julio de 1998, General de Ambiente de la
Republica de Panama, que comprende las reformas aprobadas por la Ley 18 de
2003, la Ley 44 de 2006, la LLey 65 de 2010 y la Ley 8 de 2015, establece los
principios y normas basicas para la proteccion, conservacion y recuperacion del
ambiente, promoviendo el uso sostenible de los recursos naturales.

Que el articulo 7 de la Ley General de Ambiente sefala que las “actividades, obras
o proyectos, publicos o privados, que por su naturaleza, caracteristicas, efectos,
ubicacion o recursos pueden generar riesgo ambiental requeriran de un estudio de
impacto ambiental previo al inicio de su ejecucion de acuerdo con la reglamentacion
de la presente Ley. Estas actividades, obras o proyectos deberan someterse a un
proceso de evaluacion de impacto ambiental, incluyendo aquellos que se realicen
en la cuenca del Canal y Comarcas Indigenas”.

Que el articulo 8 de citada Ley, establece “sin perjuicio de lo establecido en el
articulo anterior, las actividades, obras o proyectos publicos o privados que por su
naturaleza, caracteristicas, efectos, ubicacion o recursos y con base en los criterios
de proteccion ambiental pueden generar riesgos ambientales bajo o moderados,
esto es, que generen impactos ambientales negativos no significativos y que no
conlleven riesgos ambientales negativos, previo a su ejecucion, podran optar por
Guias de Buenas Practicas Ambientales por el Ministerio de Ambiente. El Contenido
de estas Guias no podra ser menor de {0 que actualmente se contempla para las
actividades, obras o proyectos de bajo impacto”.

Que el articulo 2, punto 44 de la referida Ley establece el conceptos de las Guias
de Buenas Practicas Ambientales sefialando que un “conjunto de herramientas que
incorporan las variables ambientales y sociales complementarias a las regulaciones
ambientales vigentes estableciendo acciones de prevencion, mitigacion, correccion
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‘0 compensacion y que minimicen danos ambientales que los promotor
proyecto, obra o actividad de desarrollo implementen a fin de gara
proteccion y prevencion de dafos en los factores ambientales”.

Nacional de Areas Protegidas, conformado por todas las areas protegidas
legalmente establecidas o que se establezcan por leyes, decretos, resoluciones,
acuerdos municipales o convenios internacionales ratificados por la Republica de
Fanama.

Que la Resolucion DM-0074-2021 de 18 de febrero de 2021, por la cual se aprueba
y adopta el procedimiento para el tramite de solicitudes de viabilidad de proyectos,
obras o actividades a desarrollarse en las areas protegidas que forman parte del
Sistema Nacional de Areas Protegidas (SINAP) que requieran estudio de impacto
ambiental y se dictan otras disposiciones”.

Que mediante Resolucion 079 de 16 de julio de 2019, se le delega al licenciado
Ibrain Valderrama algunas funciones relacionadas con el tema ambiental, que
requieren ser ampliadas.

Que el literal b del articulo 2 del Decreto Ejecutivo No. 35 de 4 de marzo de 2008,
“Por el cual se aprueba la Estructura Organizativa del Ministerio de Obras Publicas”
establece que, la representacion legal del Ministerio la ejerce el Ministro.

Que en virtud de las consideraciones anteriormente expuestas,
RESUELVE:

PRIMERO: Delegar al licenciado IBRAIN ENRIQUE VALDERRAMA ALVENDAS,
con cédula de identidad personal No. 8-725-1100, Secretario General, para que en
nombre y representacion del Ministerio de Obras Publicas, suscriba el memorial de
adopcion de las Guias de Buenas Practicas Ambientales (GBPA) para el
Mejoramiento, Rehabilitacion y Mantenimiento de carretas, incluyendo Puentes, asi
como la Construccion y Mantenimiento de Ciclo Vias, Pasos Peatonales Elevados
Vehiculares y Peatonales, ubicados en la servidumbre vial e intervenida y firme la
Declaracion Jurada para la entrega de las mismas; asi como suscriba cualquier otra
documentacion que se requiera para la entrega de instrumentos ambientales
relacionadas con las GBPA.

SEGUNDO: Delegar al licenciado IBRAIN ENRIQUE VALDERRAMA ALVENDAS,
con cédula de identidad personal No. 8-725-1100, Secretario General, para que en
nombre y representacion del Ministerio de Obras Publicas, suscriba la solicitud de
viabilidad de proyectos, obras o actividades a desarrollarse dentro del Sistema
Nacional de Areas Protegidas (SINAP), que requieran de Estudio de Impacto
Ambiental y suscriba cualquier otra documentacion que se requiera para la entrega
de instrumentos ambientales relacionadas con el SINAP, incluyendo la facultad para
notificarse de la resolucion final.

TERCERO: Delegar al licenciado IBRAIN ENRIQUE VALDERRAMA ALVENDAS,
con cédula de identidad personal No. 8-725-1100, Secretario General, para suscribir
toda la informacién que se requiera para la entrega de instrumentos de Gestion
Ambiental, tramites y seguimiento ambiental.

CUARTO: Mantener la delegacion de temas ambientales establecida en la
Resolucion 079 de 16 de julio de 20189.

QUINTO: Remitir copia autenticada de la presente Resolucion a la Oficina de
Control Fiscal de la Contraloria General de la Republica, en el Ministerio de Obras
Publicas y a todas las Direcciones y/o Departamentos del mismo y al Ministerio de
Ambiente.
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Resolucion DM-0074-2021 de 18 de febrero de 2021.

Dado en la ciudad de Panama, a los (fﬁ?;f{l&gj%@/ (/5,43 dias del mes de
//)//Z//t’fa*? de dos mil veintiuno (2021).
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Fanamé, con Cédula

Que he cotejado detenida y minuci
con su original que se me presentd y I
conforme.

Panamb/\/\/

Testigos '

sta copia fotostdtica
conzado en su todo
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LIC. RAUL IVAI
Notyfo
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Direccion de Administracion y Finanzas

Certificado de Paz y Salvo

N°® 217108

04 2023

Fecha de Emision: 27 03 2023 Fecha de Validez: 26

(dia / mes / afio) (dia / mes / afio)

La Direccion de Administracion y Finanzas, certifica que la Empresa:

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

Representante Legal:

RAFAEL SABONGE

Inscrita
Tomo Folio Asiento Rollo
8 NT 1 14274
Ficha Imagen Documento Finca

Se encuentra PAZ y SALVO, con el Ministerio del Ambiente, a la

fecha de expedicion de esta certificacion.

Certificacion, valida por 30 dias

Firmado _
Jefe de l& Seccidn de
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Ministerio de Ambiente

No.

3
- R.U.C.: 8-NT-2-5498 D.V.: 75
exmed g 69912
Direcciéon de Administracién y Finanzas
Recibo de Cobro
Informacion General
MINISTERIC DE OB -1-
Hemos Recibido Be Mlz_li 1o OBRAS PUBLICAS /8 NT-1 Fecha del Recibo 2023-3-27
Administracién Regional Direccion Regional MIAMBIENTE Coclé Guia / P. Aprov.
Agencia [ Parque Ventanilla Tesoreria Tipo de Cliente Contado
Efectivo [ Cheque No. de Cheque
Transferencia | 4380 00
L.a Suma Pe TRESCIENTOS CINCUENTA BALBOAS CON 00/100 B/. 350.00
Detalle de las Actividades
Cantidad || Unidad § Cod. Act. Actividad Precio Unitario Precio Total
1 1.3.2 Evaluacion de Estudios de Impacto Ambiental B/, 350.00 B/. 350.00
Monto Total Bf. 350.00

Cbservaciones

"CANCELA £5T. DE IMPACTO AMB. CAT.l ITRANSF-B-N

Dia | Mes [[ Ano Hora
035:12:03 i
7103 {2023 i
2 PM i

Sello

Nombre del £ajero  Edma Tufion

IMP 1
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Ubicacion General

Mar Caribe

Océano Pacifico

RiO CHORRERITA
PTO NORTE ESTE
1 | 938378.823 | 576341.661
2 | 938412.973 | 576485.087
3 | 938379.647 | 576493.022
4 | 938345.497 | 576349.595
RIO CHORRERA
PTO NORTE ESTE
1 | 941046.000 | 576994.510
2 | 941007.692 | 577000.509
3 | 941026.367 | 577119.755
4 | 941064.675 | 577113.755

Sistema de Coordenadas UTM WGS84 Zona 17 Norte
Referencia: Instituto Geografico Nacional Tommy Guardia
Hoja 4141 1l Antén 4141 iv Penonomé escala 1:50 000

PROYECTO: "DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES
MODULARES PARA EL PROGRESO"
PROVINCIAS DE: BOCAS DEL TORO, CHIRIQUI, COCLE, COLON, COMARCA NGABE BUGLE,
DARIEN, HERRERA, LOS SANTOS, PANAMA, VERAGUAS."

Ubicacién: Cocle
Promotor: Ministerio de Obras Publicas (MOP).

MAPA DE LOCALIZACION DEL
PROYECTO A ESCALA 1:50 000
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1. CARTOGRAFIA

1.1 Mapa regional.

La ubicacion politico-administrativa corresponde al corregimiento de Juan Diaz en el
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Distrito de Penonomé, Provincia de Coclé, Republica de Panama.
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1.

3!

2 Mapa del area de drenaje hasta el sitio de intervencion.
ST T B B ST ‘°‘ [ R T e R

)

AREA DE DRENAJE

4,781.92 Hect

Area de drenaje para el puente sobre el Rio Chorrerita.

1.3 Identificar si el proyecto o alguna infraestructura de la obra en cauce, o
los trabajos a realizar estan dentro de alguna area protegida.

El puente modular a construir sobre el Rio Chorrerita no se encuentra dentro de ningun
area protegida.
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2. CARACTERIZACION DE LA FUENTE HIiDRICA

2.1 Descripcion geomorfolégica

El puente sobre el Rio Chorrera, que forma parte del proyecto de “Puentes Modulares para
El Progreso” se ubica en la Cuenca #134 — Rio Grande, localizada entre las coordenadas
8° 11’y 8° 43’ Latitud Norte y 80° 07’ y 80° 53’ Longitud Oeste de la provincia de Coclé.

El area total de drenaje de la cuenca #134 hasta la desembocadura al mar es de 2515 km?,
y la longitud de su cauce principal, que es el rio Grande, es de unos 94 kilometros hasta

su desembocadura al mar.

2.1.1 Area de la cuenca de Rio Chorrerita hasta el sitio de la obra

El area de la cuenca esta definida como la proyeccion horizontal de toda la superficie de
drenaje de un sistema de escorrentia dirigido, directa o indirectamente, a un mismo cauce
natural. Corresponde a la superficie delimitada por la divisoria de aguas de la zona de

estudio, y se expresa normalmente en hectareas o en km>.

En este aspecto morfométrico se procedié a estimar el area de la cuenca que va desde el
sitio en donde se instalara el nuevo puente modular sobre el Rio Chorrerita, hasta la
naciente de esta, ubicada a 480 m.s.n.m., dando como resultado un area aproximada de
4,781.92 hectareas (47.82 Km?).

2.1.2 Perimetro de la cuenca (P)
El perimetro es la longitud sobre un plano horizontal, que recorre la divisoria de aguas.
Este parametro se mide en unidades de longitud y se expresa normalmente en metros o

kildbmetros.

Para el desarrollo de este documento se estimo el perimetro de la cuenca y dio como
resultado 49.63 km.

2.1.3 Longitud de la cuenca (L)
Se define como la distancia horizontal desde la desembocadura de la cuenca (punto de
desfogue) hasta otro punto aguas arriba donde la tendencia general del rio principal corte

la linea de contorno de la cuenca.

El valor de la longitud de la cuenca en estudio es de 22.56 km.
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2.1.4 Factor de forma de Horton

El factor de forma de Horton es la relacién entre el area y el cuadrado de la longitud de la

cuenca.

Kf:ﬁ

Intenta medir cuan cuadrada (alargada) puede ser la cuenca.

Una cuenca con un factor de forma bajo, esta menos sujeta a crecientes que una de la

misma area y mayor factor de forma.

Principalmente, los factores geoldgicos son los encargados de moldear la fisiografia de una

region y la forma que tienen las cuencas hidrograficas.

Un valor de Kf superior a la unidad proporciona el grado de achatamiento de una cuenca o
de un rio principal corto y por consecuencia con tendencia a concentrar el escurrimiento

de una lluvia intensa formando facilmente grandes crecidas.

4782
"~ (22.56)2

Kf = 0.094

Segun la tabla que se presenta a continuacién indica que la cuenta tiene una forma

Estrecha con caracteristicas de produccion de caudales bajo y potencial de crecientes bajo.

0-0,25 0,25 -0,50 0,50 -0,75 0,75-1
Factor de forma (Ff) :
Estrecha Alargada Amplia
[_/ :
LYy
Ff = A A ) }
f - 2 ﬁ
Lc ) /g
N
Ff= Factor de forma de Horton - /;
A= Area de la cuenca (m2) J
L= Longitud del cauce principal (m)
Fmdicoion s bnkdnde bajo moderado alto Muy alto
caudales
Potencial a crecientes .
bajo moderado alto Muy alto
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2.1.5 Pendiente promedio
Este es uno de los principales parametros que caracteriza el relieve de una cuenca y
permite hacer comparaciones entre éstas para observar fendmenos erosivos que se

manifiestan en la superficie.

La pendiente promedio de una cuenca se determina mediante la siguiente formula:

Q& LD(E)
A

J =100 *
Donde:
J = Pendiente media de la cuenca (%).
2Li = Suma de las longitudes de las curvas de nivel (km).

E = Equidistancia entre curvas de desnivel (km).

A = Superficie de la cuenca (Km2).

Asi tenemos entonces que la pendiente promedio de la cuenca es

100 15631+ 0.05
= * —
J 47.82

] =16.34%

2.1.6 indice de compacidad o de Gravelius
Este indice compara la forma de la cuenca con la de una circunferencia, cuyo circulo

inscrito tiene la misma area de la cuenca en estudio.

Se define como la razén entre el perimetro de la cuenca que es la misma longitud del

parteaguas o divisoria que la encierra y el perimetro de la circunferencia.

Este coeficiente adimensional, independiente del area estudiada tiene por definicion un
valor de uno para cuencas imaginarias de forma exactamente circular. Nunca los valores

del coeficiente de compacidad seran inferiores a uno.

143



CONSORCIO PUENTES MODULARES
Informe Hidrolégico e Hidraulico

El grado de aproximacion de este indice a la unidad indicara la tendencia a concentrar
fuertes volumenes de aguas de escurrimiento, siendo mas acentuado cuanto mas cercano

a uno sea, es decir mayor concentracion de agua.

El indice de compacidad o de Gravelius se calcula con la siguiente férmula:

P
Kc =0.28 x—
VA

Donde:
P = Perimetro de la cuenca, en km

A = Area de la cuenca, en km?

Segun el indice de compacidad, las cuencas se clasifican en las siguientes clases:

indice de Forma de la
Clase de forma
compacidad (Kc) cuenca
Casi redonda a
Clase | 1.0-1.25
oval-redonda
Oval-redonda a
Clase ll 1.26 - 1.50
oval-oblonga
Oval-oblonga a
Clase lll 1.51 —mas de 2

rectangular-oblonga

Para la cuenca en estudio, el indice de compacidad o de Gravelius da como resultado lo

siguiente:
Ke — 028 49.63
c = V. *
V47.82
Kc =201

Por lo tanto, la cuenca entra dentro de la Clase III.
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2.1.7 Orden de la fuente a intervenir
El orden de las corrientes es una clasificacién que proporciona el grado de bifurcacion

dentro de la cuenca.

Existen varios métodos para realizar tal clasificacion, siendo el método de Horton uno de

los mas utilizados.

Este método se fundamenta en los siguientes criterios: Se consideran corrientes de primer
orden, aquellas corrientes fuertes, portadoras de aguas de nacimientos y que no tienen
afluentes. Cuando dos corrientes de orden uno se unen, resulta una corriente de orden

dos.

De manera general, cuando dos corrientes de orden i se unen, resulta una corriente de

orden i+1.

Cuando una corriente se une con otra de orden mayor, resulta una corriente que conserva

el mayor orden.

Numero de orden de corrientes seglin Horton

Para este estudio se realizo la clasificacion del orden de la cuenca a intervenir resultando

en una cuenca de Orden 4.
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2.2 Hidrometria

Para el sitio de estudio, ETESA no cuenta con registros de estaciones hidroldgicas en el

area.

El caudal es el volumen de agua que pasa a través de la seccion transversal de un rio en
la unidad de tiempo. El caudal medio diario es el volumen de agua que pasa a través de
una seccioén transversal del rio durante el dia, dividido por el numero de segundos del dia,
mientras que el caudal medio mensual es la media aritmética de los caudales medios

diarios del mes.

Por lo tanto, se estimé los caudales de disefio por medio de la delimitacién en mosaicos
cartograficos en 1:50000 (mosaico Coclé 4141_lll_NE; 4141_I_SW; 4141_IV_SE;
4141_IV_NE y 4141 _1_NW).
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% GEYTE M
HIDROMETEOROLOGIA

Quienes Somos v Tiempo v Cambio Climatico v Clima v Hidrologia w Documentos Contactenos

Red
Hidrometeoroldgica v

DATOS HIDROLOGICOS HISTORICOS

SEaChorrerd

Tipo de Mepa
Calles v

Mostrar las Cuencas

| RioLuis |
:::::
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Ubicacion y datos histéricos de caudales de la Estacion Rio Chorrerita (126-01-02). Fuente: ETESA.

2.2.1 Metodologias aplicables para la estimacion de caudales

2.2.1.1 Método Racional
Es el método recomendado por el Manual de Aprobacion de Planos, documento
preparado por el Ministerio de Obras Publicas de Panama, el cual define parametros y

recomendaciones para el disefio de drenajes pluviales en la Republica de Panama.

Este método es uno de los mas utilizados en el disefio de drenajes e hidrologia urbanos y
de carreteras, y aunque se recomienda su uso para areas de drenaje relativamente
pequefias (hasta de unas 250 - 300 hectareas), nos ofrece una aceptable aproximacion de
los caudales esperados para lluvias de diferentes periodos de retorno. Este método,
ademas del area de la cuenca y el coeficiente de escorrentia, considera la intensidad

maxima de precipitacion.

El Método Racional se basa en el concepto de que el caudal maximo instantaneo de

escorrentia superficial proveniente de un terreno es directamente proporcional a la
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intensidad maxima de la lluvia de una tormenta con una duracion igual al tiempo de

concentracién del area de drenaje.

De acuerdo a este método, el caudal maximo generado por una lluvia correspondiente a

un determinado periodo de retorno esta dado por la siguiente relacion:
CiA
360
Donde:
Q = Caudal instantdneo maximo posible a producirse, en m?/s.
C = Coeficiente de escurrimiento (adimensional).
I = Intensidad de la lluvia de disefio, en mm/h.

A = Area de la cuenca, en hectareas.

Con este método los efectos de la lluvia y el tamafio de la cuenca son considerados en la
expresion explicitamente; otras caracteristicas como la pendiente del cauce, el tipo de
vegetacion y suelo son considerados implicitamente en el tiempo de concentracion vy el

coeficiente de escorrentia.

El coeficiente de escorrentia es la relacion entre la precipitacion que escurre por la

superficie del terreno y la precipitacion total, y varia de acuerdo al uso y tipo de suelo.

El tiempo de concentracién se define como el tiempo que tarda en llegar al punto en
evaluacion, la gota de lluvia caida en el extremo hidraulicamente mas alejado de la cuenca.
Es decir, es el tiempo que se requiere, a partir del inicio de un evento de precipitacion, para
que toda el area de drenaje esté aportando escorrentia hasta el punto de control donde se

quiere estimar el caudal.

El tiempo de concentracioén t, relacionado con la intensidad media de la precipitacién, se

podra deducir utilizando las siguientes férmulas:

t:(1) = {0.8886 x L3/ H}%38 x 60 (Practica de caminos de California)
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t:(2) = 1.64523K°"7; K =0.00328( L"5/H?®) (Manual de Estudios Hidrolégicos del PHCA

-Proyecto Hidrolégico Centroamericano, 1972).
En donde

tc

Tiempo de concentracion, en minutos

—
1

Longitud recorrida, en metros

H = caida o diferencia de elevacion, en metros

Conforme a las buenas practicas de la ingenieria, y a las recomendaciones de la normativa
aplicable, no se considera en ningun caso un tiempo de concentracion menor a los 5

minutos.

2.2.1.2 Anadlisis de Crecidas Mdaximas de ETESA
Este informe describe los datos generales de las cuencas y estaciones hidrométricas en el
analisis regional de crecidas. Su aplicacion es mayormente para rios con cuencas

considerables (generalmente superiores a las 1,000 hectareas).

Los pasos basicos utilizados para realizar el analisis regional de crecidas maximas se listan

a continuacion:

o Recopilar las crecidas maximas: datos de estaciones activas y suspendidas
operadas por ETESA; y de estaciones operadas por la Autoridad del Canal de
Panama.

e Realizar analisis de consistencia: comparacion de niveles y caudales registrados
en estaciones hidrolégicas ubicadas en el mismo rio; verificacion de crecidas
maximas historicas registrados en el pais con la envolvente de crecidas maximas
para Centroamérica.

e Revisar las curvas de descarga y ajustarlas, de ser necesario.
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o Extendery rellenar la informacion de caudales maximos instantaneos: mediante el
analisis del comportamiento y la tendencia persistente de los niveles y caudales
registrados en estaciones hidrolégicas ubicadas en el mismo rio.

o Homologar el periodo de analisis.

o Determinar la ecuacion que relaciona la crecida promedio anual con el area de la
cuenca.

e Elaborar la curva de frecuencia adimensional que relaciona el caudal maximo
instantaneo anual con el promedio del registro, en funcion de las probabilidades.

o Delimitar las regiones hidrolégicamente homogéneas.

o Elaborar el mapa que muestra las distintas regiones hidrolégicas.

2.2.1.2.1 Determinacion de las ecuaciones que definen la relaciéon entre la crecida
media anual y el area del drenaje de la cuenca.
Para establecer los limites de las regiones con igual comportamiento de crecidas, se tomé
en consideracion el area de drenaje que, de acuerdo a las investigaciones, esta relacionada
con el indicador de crecidas, y puede utilizarse como una base confiable para la estimacion
de la magnitud de las crecidas en cuencas no aforadas. Para esto, se relacioné el area de
drenaje de la cuenca y el promedio de todas las crecidas maximas anuales registradas
durante el periodo 1972- 2007, en las 58 estaciones hidrologicas limnigraficas
convencionales, operadas por ETESA (53 son estaciones limnigraficas activas y 5 son
limnigraficas suspendidas con buena informacién); y las 6 estaciones limnigraficas activas

con registro largo manejadas por la Autoridad del Canal de Panama.

Estas relaciones permiten estimar la crecida promedio anual de las cuencas no controladas
a partir de su area de drenaje en Km? y de su ubicacién en el pais. De acuerdo a la teoria
de los valores extremos, la media de todas las crecidas deberd tener su valor

correspondiente a aquel de un acontecimiento de 2.33 anos de periodo de retorno.
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2.2.1.2.2 Factores para diferentes periodos de retorno en afios

Factores Qmix./ Qprom.mdx para distintos Tr.

Tabla#3 Tabla#4

1.005 0.28 0.29 03 0.34
1.05 0.43 0.44 0.45 0.49
195 0.62 0.63 0.64 0.67
D 092 0.93 0.92 0.93

3 1.36 L2 1.32 1.30
10 1.66 1.64 1.6 155
20 1.96 1.94 1.88 1.78
50 237 ) 2.24 2.10
100 2.68 2.64 2.53 533
1.000 3.81 3.71 3.53 3.14
10,000 5.05 5.48 4.6 4.00

2.2.1.2.3 Delimitacion de las regiones hidrolégicamente homogéneas y la elaboracién
del mapa que muestra las distintas regiones.

Para definir las regiones de crecidas maximas se agruparon los resultados de las areas

con igual ecuacion e igual tabla de distribucién de frecuencia, dando como resultado 9

zZonas.

Distribucion de
frecuencia

Numero

o Ecuacion
de ecuacion

Zona

Qmax = 34A"" Tabla# 1

1 Qmax = 34A%° Tabla # 3

2 Qmax = 25A% Tabla # 1
2 Qmax = 25A % Tabla # 4

_ 3 Qmix = 14A°% Tabla # 1
3 Qmix = 14A°% Tabla # 2

4 Qmax = 9A°"% Tabla# 3

5 Qmax = 4.5A" Tabla# 3

2 Qmiax =25A"% Tabla # 3

Regiones hidrolégicamente homogéneas que se utilizan para la evaluacion de crecidas en las diferentes cuencas.
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Mapa de Regiones Hidrolégicamente Homogéneas

2.2.2 Calculo de los caudales generados por la precipitacién.

2.2.2.1 Pardmetros de diserio.

Los parametros que debe considerar el Profesional que disefie el sistema pluvial, los
establece el Ministerio de Obras Publicas en su publicacion (Manual de Aprobacién de
Planos del MOP). Dichos parametros se basan en estudios del comportamiento de las

precipitaciones en la ciudad de Panama y en conceptos basicos de Hidrologia.

2.2.2.1.1 Coeficiente de escorrentia:
Este coeficiente es adimensional, y se refiere a la relacién que hay entre el volumen de

agua que escurre en la superficie con respecto a la precipitacion total.

Para la definicién de coeficientes de escorrentia se toman en cuenta varios parametros que
varian segun las caracteristicas del terreno tales como la cobertura del suelo, pendiente
media de los terrenos, la impermeabilidad, la infiltracién, la evaporacion y la rugosidad del

terreno o area drenada, su forma y la prevision de los probables desarrollos futuros.
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Donde,
C = Coeficiente de escurrimiento (adimensional)
a’ = Agua que escurre

a = Agua llovida

A continuacién, se presenta una tabla con valores de coeficientes de escorrentia

ampliamente utilizados en los calculos, y aceptados segun la literatura disponible.

Tipo de Cobertura Coeficiente de Escurrimiento
Césped 0.05-0.35
Bosque 0.05-0.25

Tierras Cultivadas 0.08-0.41
Prados 0.1-0.5

Parques y cementerios 0.1-0.25
Areas de pastizales 0.12-0.62
Zonas Residenciales 0.3-0.75
Zonas de Negocios 0.5-0.95

Zonas Industriales 0.5-0.9

Calles de Asfalto 0.7-0.95

Calles de Ladrillos 0.7-0.85
Techos 0.75-0.95

Calles de Concreto 0.7-0.95

Coeficientes de escurrimientos Método Racional
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2.2.2.1.2 Intensidad de lluvia

Para proyectar un sistema de drenaje pluvial se requiere disponer de levantamientos

preliminares, planos topograficos y datos sobre el sub-suelo.

Independientemente de si se trata de un levantamiento especial del terreno o del empleo
de mosaicos topograficos, es importante determinar con bastante precision el area de

drenaje que servira para el desarrollo del disefo.

Para los disenos pluviales es necesario una determinacion de la escorrentia superficial en

las diferentes areas de drenajes que abarcan el sistema.

Se debe disefiar para el area tributaria total que afecta el sistema, segun lo muestre la

topografia del terreno.

La intensidad de lluvia en general no permanece constante durante un periodo

considerable de tiempo, en otras palabras, es variable.

Las intensidades de lluvia que deben adoptarse para la ciudad de Panama y que vienen
siendo utilizadas por el MOP en sus disenos, se encuentran en las férmulas contenidas en

el estudio de Drenaje de la Ciudad de Panama, elaborado en el afio 1972.

Estas férmulas fueron obtenidas de datos estadisticos sobre precipitaciones pluviales en
un periodo de 57 afos. Dichos datos fueron obtenidos en las Estaciones Meteorolégicas
de Balboa Heights y Balboa Docks, adyacentes a la Ciudad de Panama y en la Estacion

Pluviométrica de la Universidad de Panama.
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” CURVAS DE INTENSIDAD
. DURACION - FRECUENCIA
oo DATUM BALBOA

58 ANOS FRECUENCIA

CURVA No.1 1EN & ARNOS
CURVA No2 1EN 10 ANOS
CURVA No@ 1 EN 20 ANOS
CURVA No 4 1EN 30 ANOS
CURVA No.5 1 EN 50 ANOS
GURVA No & 1 EN 100 ANOS

a0

I {mm/hr)

Tc {min)
TIEMPO DE CONCENTRACION EN MINUTOS

10 20 40 50 B0 Fooa0 a0 100 110 120 130 140 150 180 170 180
Curvas de Intensidad — Duracién — Frecuencia. MOP.

De la recopilacion de datos de precipitacion pluvial en los lugares antes mencionados, se
obtuvieron curvas de Intensidad-Duracién y Frecuencia, para periodos de retorno de 2, 5,
10, 25, 30 y 50 anos.

El Ministerio de Obras Publicas de Panama recomienda el uso de estas formulas de

intensidad de lluvia para la vertiente del Pacifico del pais.

Para obtener las Intensidades de Lluvia en la Vertiente del Atlantico, el MOP recomienda
utilizar las férmulas presentadas en el Estudio de Consultoria “Disefio del Sistema Pluvial
de la Ciudad de Coldn”, elaborado para el Ministerio de Obras Publicas en 1981. La
Empresa Consultora, para su estudio, obtuvo informacion de la Estacion Meteoroldgica de
Cristébal, adyacente a la Ciudad de Colén. Esta informacién consistiéo de observaciones

de precipitaciones por un periodo de 23 anos: de 1957 a 1979.
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De la recopilacion de datos de precipitacion pluvial se obtuvieron curvas de Intensidad-

Duracion y Frecuencia para periodos de retorno de 2, 5, 10, 25, 30 y 50 anos.

2.2.2.1.3 Duracion
El tiempo de duracién de las precipitaciones sera aquel que transcurra desde la iniciacion

de la lluvia hasta que toda el area esté contribuyendo.

2.2.2.1.4 Frecuencia
La frecuencia de las precipitaciones es el tiempo en afios en que una lluvia de cierta

intensidad y duracion se repite con las mismas caracteristicas.

La frecuencia es un factor determinante en la capacidad de redes de alcantarillado pluvial
en su relacion con la prevencion de inundaciones por los riesgos y dafios a la propiedad,
dafos personales y al trafico vehicular. La eleccion de los periodos de retorno de una
precipitacion esta en funcién a las caracteristicas de proteccion e importancia del area en

estudio.

Para nuestro analisis, por tratarse de puentes, verificaremos los resultados para un periodo

de recurrencia de 1:100 ainos.

2.2.2.1.5 Tiempo de concentracién

El tiempo de concentracion no es mas que el tiempo que tardaria una gota de agua en
recorrer la distancia desde el punto mas alejado de la corriente de agua de una cuenca
hasta el lugar de medicién. Los tiempos de concentracion son calculados a partir de las
caracteristicas fisicas de la cuenca, las cuales son: las pendientes, longitudes, elevaciones
medias y el area de la cuenca. Es de notar que todas las férmulas tienen factores de

correccion que aplican segun la cobertura de la cuenca. [German Monsalve, 1999: p.180].

Para la estimacion del tiempo de concentracion se dispone de diferentes metodologias y

formulaciones disponibles en la literatura.

Para el caso de areas pequenas sin un cauce definido y donde predomina el flujo laminar
sobre laderas (sheet flow) es posible utilizar la féormula de onda cinematica (Bedient et.al.,
2008), la cual permite estimar el tiempo de concentracion en funcién de la longitud media
del flujo (L), la pendiente media del area de drenaje (S), el coeficiente de rugosidad de

Manning (n) y la intensidad de la lluvia de disefio ().
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6.9 /n x L\%°
Tc ( )

e

Oftra formula utilizada para calcular el tiempo de concentracién fue la desarrollada por el
Federal Aviation Administration (FAA). Esta formula fue desarrollada por informacion sobre
el drenaje de aeropuertos, recopilada por el cuerpo de Ingeniero de los Estados Unidos.
El método tiene como finalidad el ser utilizado en problemas de drenaje de aeropuerto,
pero ha sido frecuentemente usado para flujo superficial en cuencas urbanas y sub-

urbanas.
Tc = 0.7035(1.1 — C)L%5S 7933 (min)

Donde;

C = Coeficiente de escorrentia del Método Racional (Adimensional)

L = Longitud de flujo superficial (en metros)

S = Pendiente de la superficie (m/m).

La buena practica de la ingenieria sugiere utilizar un tiempo de concentracién minimo de 5
minutos en aquellas cuencas cuyo tiempo de concentracion fuese menor que dicho valor

limite y que no presenten areas mayormente pavimentadas.

2.3 Descripcion climatica de la cuenca

2.3.1 Datos de precipitacion.

Las estaciones con registros de precipitacion consideradas en este informe presentan las
coordenadas geograficas, elevacion, anos de registro y fecha de instalacién. La
informacion de estas estaciones es suministrada por ETESA y se utilizdé para conocer el

comportamiento climatico del area de estudio.

Los registros historicos disponibles en la mayoria de las estaciones son de registros

heterogéneos con escasa informacion actualizada.

Dentro de la cuenca en estudio, la estacion meteorolégica mas proxima al sitio de
construccion del puente que cuenta con registros de lluvias es la Estacion Sonadora (134-
008).

A continuacién, se presentan los registros histéricos de lluvias en esta estacion.
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2.3.1.1 Estacion Sonadora (134-008)
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HIDROMETEOROLOGIA
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Red
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DATOS CLIMATICOS HISTORICOS
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1 V]
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LaRaya de {
Colobre,
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Historico de Lluvia
Estacién: SONADORA (134-008)
500
600
Promedio Anual: 154.3 mm
£ ® Lluvia Promedio
\E 400 @ LUluvia Mixima
3
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Lluvia Promedio: 221.9 mm
200, . . I l Lluvia Méxima: 736 mm
4 _. —— ™™ [ |
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Informacion de Contacto: ETESA

Direccién: Plaza Sun Tower, Ave. Ricardo J. Alfaro, El Dorado, Tercer Piso Centro Nacional de Despacho

Teléfono: (507) 501-3800 | Centro Nacional de Huracanes

Fax: (507) 501-3506: | |
HIDROMETEOROLOGIA

Email: hidromet@etesa.com.pa

2.3.2 Datos de temperatura.

Dentro de la cuenca en estudio, hay dos (2) estacién meteorolégica pero lejanas al sitio de

construccion del puente, que cuenta con registros de temperatura, la Estacién El Cope

Pag.

23

158



CONSORCIO PUENTES MODULARES
Informe Hidrolégico e Hidraulico

(134-004) y la Estacion ING. Enrique Ensenat (134-027). La informacién no se pudo utilizar

para conocer el comportamiento climatico del area de estudio debido a lo alejado de estas.

A continuacién, se presentan los registros histéricos de temperatura en esta estacion.
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2.4 Capacidad hidraulica del cauce en el sitio del cruce

Como se indico previamente en este informe, el area de la cuenca del Rio Chorrerita hasta

el sitio del cruce es de 4,781.92 hectareas.

Por tal razon, la determinacion del caudal de disefio se realiza mediante la aplicacion del

método de analisis regional de crecidas maximas (ETESA).

A continuacion, se presentan los resultados de la aplicacién de este método.
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CALCULO HIDRAULICO

PUENTE SOBRE RIO CHORRERITA
PROYECTO: PUENTES MODULARES
PROVINCIA DE COCLE

Fecha: 20 de enero de 2022
Cal por: Ing. Franklin Achi
Rev por: Ing. Franklin Achu

para AD < 250 racional (50anos)

DATOS DE LA CUENCA :
s ARFADEDRENAIE: ..o s
e Factor para zona 5 con Tr= 100 ANOS .

¢ CAUDAL MAX. PROMEDIO ....

SECCION PROPUESTA - PUENTE PROYECTADO :

s PROYECCION X ...
+ BASE DEL CANAL. ..
* PROFUNDIDAD. ...

s PERIMETROMOJADO ccoimmnnnmnnnnenamenannne
¥ IRADIOHIDRAVIIICEY. . ... coooocinnnssmmnsnans s sessmsansss

s+ SECCION HIDRAULICA .
o PENDIENTE...........

s (CAPACIDADDEDISENO sy

USAR LUZ DE= 60,96

CONCLUSION:
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.. Qmax =14*A"(0.59)=
o  CAUDAL REQUERIDO (100 an08)...c.ccouerreeerarereaneaeennes

para AD > 250, analisis Regional de Crecidas max.(100anos)

4.781,92 Ha
2,68 P.RETORNO: 100 ANOS
137.12 m3/seg
367,48 m3/seg

47,8192 km2

NAME= 37,36
1,50 mts
2,30 mts

45,00 mts
1,53 mts
49,59 mts
0,025 suelo natural y zamp concreto
50,52 m
1,4324 m
72,36 m2
0,010 m/m
367,80 m3/seg

LA CAPACIDAD DE LA SECCION PROPUESTA ES MAYOR QUE EL CAUDAL REQUERIDO y CUMPLE.

LA ELEVACION DEL NAME ES 37.36 A UNA ALTURA DEL FONDO DE 1.53

LA ELEVACION DEL FONDO DE CAUCE ES 35.83

De lo anterior se desprende que el puente a instalar, con una longitud de 60.96, es

satisfactorio.
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3. DESCRIPCION DE LA OBRA A REALIZAR

La ejecucion del proyecto denominado DISENO, SUMINISTRO Y FINANCIAMIENTO DE
PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO esta enmarcado dentro de las siguientes

etapas:

¢ Planificacion
e Construccion

e Operacién y abandono

Estas actividades principales estan asociadas a otras sub-actividades que se subdividen

en multiples acciones que dependeran del avance y desarrollo de la obra.

3.1 Planificacion

Durante el desarrollo de esta fase, se realizé trabajo de consulta entre las partes
interesadas referente a la planificacién de toda la obra, que fue realizada de manera global.
En base a las reuniones de planificacién inicial se estudiaron los detalles constructivos de
las fases subsiguientes tomando en cuenta las consideraciones de tipo técnico-ambiental

y socio-econdmicas aplicables al proyecto.

3.2 Construccion

La etapa de construccion comprende el desarrollo del proceso constructivo de la obra,

segun la informacion suministrada por el Contratista.

La duracién estimada del proyecto se llevara a cabo segun se muestra continuacion.

163



CONSORCIO PUENTES MODULARES
Informe Hidrolégico e Hidraulico

Etapa de Dias Observacion

construccion .
(calendarios)

Etapa de estudios 150 dias Contados a partir de la fecha de la orden de
y disenos calendarios proceder. Este periodo incluye la confeccién y

aprobacion del Estudio de Impacto Ambiental

Etapa de 150 dias Contados a partir de la culminacién del periodo

construccion calendarios establecido para los estudios y disefios.

Total 150 dias Desde la fecha de la orden de proceder, hasta
calendarios la culminacion de la etapa de construccion

La construccién del puente sobre el Rio Chorrerita, segun al programa de trabajo, debe

llevarse a cabo dentro del periodo establecido en el cuadro anterior.

Esta fase del proyecto debe desarrollarse de forma ordenada y sistematica, ya que existen
una serie de actividades que por sus caracteristicas tiene la posibilidad de generar
impactos ambientales negativos no significativos, los cuales deben ser mitigados de forma
inmediata por medio del desarrollo del Plan de Manejo Ambiental que se elaborara en el
presente estudio, con el fin de evitar imprevistos que puedan alterar el desarrollo de la obra,
su programa de ejecucion o las condiciones actuales del ambiente natural y social, cercano

a los sitios de la construccion de cada puente.

3.2.1 Alcance general del contrato dentro de la etapa de construccién

Estudios y disenos: Comprende las actividades necesarias para elaborar el disefo
definitivo para la construccion del puente nuevo, atendiendo a las longitudes minimas
expresadas en el pliego de cargos, suministrando todos los planos, especificaciones
técnicas necesarias, a los que el Contratante otorgara su aprobacion. El Disefio Final de
Ingenieria se cefira a las instrucciones definidas en los Términos de Referencia del Disefio
y debera ajustarse al cumplimiento de los parametros de disefio establecidos. El Disefio
Final de Ingenieria debera considerar el contenido en las Especificaciones para la
Construccion, que comprende toda la informacién referencial para la definicion de los

elementos a construir.
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Los trabajos a realizar consisten principalmente en estudios topograficos, estudios
ambientales, estudios de suelos, estudios geotécnicos, estudios de estabilidad de taludes,
estudios hidrologicos e hidraulicos, disefios geotécnicos, estudios de socavacion,

geomeétricos, hidraulicos y estructurales para los puentes modulares a ser instalados.

Construccion e Instalacion: Los puentes brindaran comunicacién entre distintas
comunidades, por ende, la construccion abarca todas las obras definidas en el disefo
elaborado por el Contratista a fin de ajustarse a los parametros de disefo descritos en las
Especificaciones correspondientes. Estas obras seran de exclusiva responsabilidad del
Contratista. Bajo el concepto de Construccién también se debera considerar incluidas las
obligaciones del Contratista de mantener los desvios necesarios, almacenajes adecuados

de los puentes y sefialamiento temporal del transito durante las obras.

Los trabajos a realizar dentro de la instalacién consisten principalmente en el almacenaje
y distribucién de los puentes y accesorios a sitios de emplazamientos de puentes,
construccion de estribos, accesos del puente incluyendo el drenaje superficial y
subterraneo de requerirse, la instalacion del puente modular, ademas de la inclusion de
otras actividades como: caseta tipo D, limpieza y desarraigue, reubicacion de utilidades
publicas, adquisicién de servidumbre, adecuacion de via hasta sitio de emplazamiento de
puentes (donde se requiera), remocion de arboles y vegetacion (donde sea necesaria),
excavacion no clasificada de corte y relleno, excavacién para puentes, relleno para
fundaciones cunetas pavimentadas en “V”, pilotes de acero o de hormigén (donde se
requiera), hormigon reforzado de 280 kg/cm? y de 210kg/cm?, acero de refuerzo grado 60
y 40, area de zampeado de hormigdén armado, material selecto o sub-base, material selecto
para entradas, capa base, riego de imprimacion, primer sello, segundo sello, barreras de
viguetas de laminas corrugadas de acero, pavimento de hormigén de cemento Portland de
280kg/cm? para losas de accesos, sefiales verticales (preventivas, restrictivas,

informativas), franjas reflectantes continuas blancas y amarillas, conformacién de calzada.

Dentro de la etapa de construccion el contratista construira un total de 50 puentes
modulares a lo largo del todo el pais, siendo todos del mismo tipo y especificaciones. De

estos puentes, 6 seran instalados en la provincia de Coclé, entre ellos el rio Chorrerita

A continuacién, se detalla la ubicacién, longitud y nimero de vias del puente en cuestion.
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Coordenadas Longitud del
UTM puente

Distrito/ Cant.

Provincia .. Rio / Qda. Este Norte | Pies | Metros de

Corregimiento .

vias

COCLE Penonomé Rio . 576420 | 938370 | 200 60.96 1

Chorrerita

En la foto a continuacion, se muestra el estado actual del sitio donde se construira el

puente.

Descripcidn del Rio o Quebrada

Foto del sitio

nuevo puente.

Rio Chorrerita, no

estructuras construidas en el sitio del

existen

3.3 Operaciéon y abandono

Una vez concluida la etapa de construccion, y el MOP haya dado su visto bueno, se

deshabilitaran los desvios construidos y se pondran en uso los puentes.

En general durante el abandono de la obra, la empresa Contratista debera realizar las
adecuaciones necesarias, estipuladas en el contrato o acuerdo de uso de areas publicas o

privadas tal cual sea el caso; ademas del cumplimiento de la Normativa Ambiental para

que el proyecto tenga un correcto funcionamiento durante su uso.
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3.4 Infraestructura a desarrollar y equipo a utilizar

Segun lo especificado en el pliego de cargo del proyecto de DISENO, SUMINISTRO
Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO, los
puentes a desarrollar deben cumplir con las siguientes normativas de construccion

vigentes y aplicables a la obra:

e Manual de Especificaciones Técnicas Generales para la Construccion vy
Rehabilitacién de Carreteras y Puentes, Segunda Ediciéon Revisada de 2002.

e Manual de Procedimientos para Tramitar Permisos y Normas para la
Ejecucion de Trabajos en las Servidumbres Publicas de la Republica de
Panama.

e Manual de Control del Transito durante la Ejecucion de Trabajos de
Construccion y Mantenimiento en Calles y Carreteras, 1* Edicion M.O.P.,
septiembre 2009.

¢ Manual de Especificaciones Ambientales del Ministerio de Obras Publicas de
agosto 2002.

Segun se indica en el pliego de cargos, los vacios que se presenten en materia de
especificaciones para disefio y/o construccién y en el Manual de Seguridad Vial, se
resolveran aplicando lo dispuesto en manuales de amplia aceptacion en la Republica

de Panama, de entidades, como las siguientes:

e AMERICAN ASSOCIATION OF STATE HIGHWAY AND TRANSPORTATION
OFFICIALS (AASHTO)

e AMERICAN CONCRETE INSTITUTE (ACI)

e AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS (ASTM)

o AMERICAN WELDING SOCIETY, INC. (AWS)

e CONCRETE REINFORCEMENT STEEL INSTITUTE (CRSI)

A continuacion, se detalla la infraestructura a desarrollar en la obra.
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En este cuadro se detalla el desglose de actividades que comprende el desarrollo del
proyecto DISENO, SUMINISTRO Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES
PARA EL PROGRESO.

DESGLOSE DE ACTIVIDADES DEL PROYECTO DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y

FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES

N° DETALLE
PRELIMINARES
Desvios y pasos temporales
LIMPIEZA Y DESRAIGUE O DESMONTE
2a Limpieza y desraigue
EXCAVACION
5N.a Excavacion no clasificada (corte)
5N.a Relleno
5N.f Limpieza de cauce
EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS
8a Excavacion para Estructuras
CANALES O CUNETAS PAVIMENTADAS
9g Cunetas Pavimentadas (B=0.30m)
MATERIAL SELECTO
21a Material selecto o subbase
BASE DE AGREGADOS PETREOS
22a Capa base
RIEGO DE IMPRIMACION
23a Riego de imprimacion
TRATAMIENTO SUPERFICIAL ASFALTICO
25a Primer sello
25b Segundo sello
BARRERAS DE PROTECCION O REGUARDO
29b Barrera de viguetas de laminas corrugadas de acero TL-4
SENALAMIENTO PARA EL CONTROL DEL TRANSITO
32b Sefales verticales
LINEAS Y MARCAS PARA EL CONTROL DEL TRANSITO (PINTURA EN FRIO
Y PINTURA TERMOPLASTICA)
33Ta Franjas reflectantes continuas blancas
33Tb Franjas reflectantes continuas amarillas

PASOS ELEVADOS PEATONALES, CAJONES Y PUENTES
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Hormigdn reforzado para estribo (Fundacién y estribo)

Armado de puente modular

Zampeado

Losa de acceso

ADQUISICION DE SERVIDUMBRE

Tramite de adquisicidn de servidumbre de terrenos

En el cuadro a continuacion se presenta el listado de equipos que se considera utilizar para

la instalacion del puente sobre el rio Chorrerita.

CUADRO DE EQUIPOS DEL PROYECTO DISENO,
SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO
DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO -
PROVINCIA DE COCLE

Descripcion detallada del equipo

Barredora Autopropulsada

Camioén de Agua

Camiones Volquetes

Bus de Transporte Personal 20

Pick up 4x4

Camion Plataforma

Compactadora Rola Pifa

Rola Lisa Capa Base

Distribuidora de asfalto

Esparcidora de gravilla

Excavadora 320

Excavadora 312

Motoniveladora 120

Retroexcavadora

Tractor D6

Mula

Cama baja

Compactadora tipo sapo

Compactadora tipo plancha

Contenedores de deposito

Contenedores de oficina

Plantas generadoras

Bombas centrifugas de 4"
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3.5 Mano de obra durante la construccién y operacion

La contratacion de mano de obra para el desarrollo de este proyecto en sus diferentes
fases es indispensable (personal temporal y permanente, especializada y no

especializada).

El cuadro resumen del personal que se espera contratar durante la etapa de construccion

se muestra a continuacion:
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- . Rio
COCLE Penonomé 11113 (11111494111

Chorrerita | 60.96

Puestos que se generen como parte de la necesidad de mano de obra Indirecta para la
direccion y supervision del proyecto se contrataran para trabajar por region, y no uno por

cada puente.

Asi pues, esto aplicaria para puestos como: Gerencia del proyecto, la cual sera una para
todo el proyecto; Ingeniero de Proyecto, Agrimensura, ambiente, seguridad,

superintendente y capataces los cuales seran uno por cada region de trabajo.
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4. IDENTIFICAR POSIBLES IMPACTOS Y MEDIDAS DE
MITIGACION Y/O USUARIOS AGUAS ABAJO O COLINDANTES
CON RELACION A LA OBRA EN CAUCE

4.1 Posibles impactos:

¢ Disminucion de la calidad del aire y afectacion a los trabajadores y poblacién en
general por la generacién de polvo y humo por el uso de maquinarias y equipos.

o Afectacion a la salud de los trabajadores y molestias a los habitantes cercanos al
proyecto por la intensidad y duracion del ruido, producido por el uso de maquinarias
y equipos, y por las vibraciones que ellos generan.

e Pérdida de la calidad del suelo, aire o fuentes hidricas por la generacion de
desechos domésticos tanto liquidos como sdlidos, ocasionada por los trabajadores
del proyecto y por las actividades constructivas del proyecto.

e Pérdida de suelo productivo al contaminarse por derrame de hidrocarburos.

4.2 Medidas de prevencion y mitigacion:

e Realizar mantenimiento periodico de los equipos y maquinarias

o Realizar el riego de agua constante para disminuir el levantamiento de particulas
de polvo.

o Limitar el tiempo de exposicién de los trabajadores al ruido permisible, y dar
cumplimiento al uso de equipo de proteccion auditiva.

o Evitar el uso de equipos en horario fuera de 7:00 am a 6:00 pm (Especificaciones
Ambientales del MOP, agosto 2002)

o Manejo adecuado de los desechos sdlidos y liquidos generados durante la fase de
construccion

¢ Uso y manejo adecuado de combustibles y aceites.

171



CONSORCIO PUENTES MODULARES | Pag.

Informe Hidrolégico e Hidraulico 37

5. CONCLUSIONES

La capacidad hidraulica de la seccion del cauce bajo el sitio determinado para ubicacién
del puente sobre la el rio Chorrerita, cumple con los requerimientos actuales del Ministerio
de Obras Publicas para un periodo de recurrencia de lluvias de 1:100 afos. Asi mismo, la

longitud considerada para el puente a instalar es adecuada.
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1. CARTOGRAFIA

1.1 Mapa regional.

La ubicacién politico-administrativa corresponde al corregimiento de San Juan de Dios en
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el Distrito de Penonomé, Provincia de Coclé, Republica de Panama.
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1.2 Mapa del area de drenaje hasta el sitio de intervencién.

Area de drenaje para el puente sobre el Rio Chorrera

1.3 Identificar si el proyecto o alguna infraestructura de la obra en cauce, o
los trabajos a realizar estan dentro de alguna area protegida.

El puente modular a construir sobre el Rio Chorrera no se encuentra dentro de ningun area

protegida.
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2. CARACTERIZACION DE LA FUENTE HIiDRICA

2.1 Descripcion geomorfolégica

El puente sobre el Rio Chorrera, que forma parte del proyecto de “Puentes Modulares para
El Progreso” se ubica en la Cuenca #134 — Rio Grande, localizada entre las coordenadas
8° 11’y 8° 43’ Latitud Norte y 80° 07’ y 80° 53’ Longitud Oeste de la provincia de Coclé.

El area total de drenaje de la cuenca #134 hasta la desembocadura al mar es de 2515 km?,
y la longitud de su cauce principal, que es el rio Grande, es de unos 94 kilometros hasta

su desembocadura al mar.

2.1.1 Area de la cuenca del Rio Chorrera hasta el sitio de la obra

El area de la cuenca esta definida como la proyeccion horizontal de toda la superficie de
drenaje de un sistema de escorrentia dirigido, directa o indirectamente, a un mismo cauce
natural. Corresponde a la superficie delimitada por la divisoria de aguas de la zona de

estudio, y se expresa normalmente en hectareas o en km>.

En este aspecto morfométrico se procedié a estimar el area de la cuenca que va desde el
sitio en donde se instalara el nuevo puente modular sobre el Rio Chorrera, hasta la naciente
de esta, ubicada a 480 m.s.n.m., dando como resultado un area aproximada de
4,256.59 hectareas (42.57Km?).

2.1.2 Perimetro de la cuenca (P)
El perimetro es la longitud sobre un plano horizontal, que recorre la divisoria de aguas.
Este parametro se mide en unidades de longitud y se expresa normalmente en metros o

kildbmetros.

Para el desarrollo de este documento se estimo el perimetro de la cuenca y dio como
resultado 44.66 km.

2.1.3 Longitud de la cuenca (L)
Se define como la distancia horizontal desde la desembocadura de la cuenca (punto de
desfogue) hasta otro punto aguas arriba donde la tendencia general del rio principal corte

la linea de contorno de la cuenca.

El valor de la longitud de la cuenca en estudio es de 18.70 km.
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2.1.4 Factor de forma de Horton
El factor de forma de Horton es la relacién entre el area y el cuadrado de la longitud de la
cuenca.

Kf:ﬁ

Intenta medir cuan cuadrada (alargada) puede ser la cuenca.

Una cuenca con un factor de forma bajo, esta menos sujeta a crecientes que una de la

misma area y mayor factor de forma.

Principalmente, los factores geoldgicos son los encargados de moldear la fisiografia de una

region y la forma que tienen las cuencas hidrograficas.

Un valor de Kf superior a la unidad proporciona el grado de achatamiento de una cuenca o
de un rio principal corto y por consecuencia con tendencia a concentrar el escurrimiento

de una lluvia intensa formando facilmente grandes crecidas.

P 42.57
f= (18.70)2
Kf =0.122

Segun la tabla que se presenta a continuacion indica que la cuenta tiene una forma

estrecha con caracteristicas de produccion de caudales bajo y potencial de crecientes bajo.

0-0,25 0,25 -0,50 0,50 -0,75 0,75-1
Factor de forma (Ff) :
Estrecha Alargada Amplia
(_/ :
LYy
Ff = A 9 5}
f - 2 ﬁ
Lc 0 rg
Ff= Factor de forma de Horton (£ /;
A= irea de la cuenca (m2) ;
L= Longitud del cauce principal (m)
FIesion s oe bajo moderado alto Muy alto
caudales
Potencial a crecientes .
bajo moderado alto Muy alto
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2.1.5 Pendiente promedio
Este es uno de los principales parametros que caracteriza el relieve de una cuenca y
permite hacer comparaciones entre éstas para observar fendmenos erosivos que se

manifiestan en la superficie.

La pendiente promedio de una cuenca se determina mediante la siguiente formula:

Q& LD(E)
A

J =100 *
Donde:
J = Pendiente media de la cuenca (%).
2Li = Suma de las longitudes de las curvas de nivel (km).

E = Equidistancia entre curvas de desnivel (km).

A = Superficie de la cuenca (Km2).

Asi tenemos entonces que la pendiente promedio de la cuenca es

L0 , 143422 0.05
= * —
J 4257

] =16.85%

2.1.6 indice de compacidad o de Gravelius
Este indice compara la forma de la cuenca con la de una circunferencia, cuyo circulo

inscrito tiene la misma area de la cuenca en estudio.

Se define como la razén entre el perimetro de la cuenca que es la misma longitud del

parteaguas o divisoria que la encierra y el perimetro de la circunferencia.

Este coeficiente adimensional, independiente del area estudiada tiene por definicion un
valor de uno para cuencas imaginarias de forma exactamente circular. Nunca los valores

del coeficiente de compacidad seran inferiores a uno.
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El grado de aproximacion de este indice a la unidad indicara la tendencia a concentrar
fuertes volumenes de aguas de escurrimiento, siendo mas acentuado cuanto mas cercano

a uno sea, es decir mayor concentracion de agua.

El indice de compacidad o de Gravelius se calcula con la siguiente formula:

P
Kc =0.28 x—
VA

Donde:
P = Perimetro de la cuenca, en km

A = Area de la cuenca, en km?

Segun el indice de compacidad, las cuencas se clasifican en las siguientes clases:

indice de Forma de la
Clase de forma
compacidad (Kc) cuenca
Casi redonda a
Clase | 1.0-1.25
oval-redonda
Oval-redonda a
Clase ll 1.26 - 1.50
oval-oblonga
Oval-oblonga a
Clase lll 1.51 —mas de 2

rectangular-oblonga

Para la cuenca en estudio, el indice de compacidad o de Gravelius da como resultado lo

siguiente:
K 0.28 44.66
Cc = U. *
V42.57
Kc=1917

Por lo tanto, la cuenca entra dentro de la Clase III.
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2.1.7 Orden de la fuente a intervenir
El orden de las corrientes es una clasificaciéon que proporciona el grado de bifurcacion

dentro de la cuenca.

Existen varios métodos para realizar tal clasificacion, siendo el método de Horton uno de

los mas utilizados.

Este método se fundamenta en los siguientes criterios: Se consideran corrientes de primer
orden, aquellas corrientes fuertes, portadoras de aguas de nacimientos y que no tienen
afluentes. Cuando dos corrientes de orden uno se unen, resulta una corriente de orden

dos.

De manera general, cuando dos corrientes de orden i se unen, resulta una corriente de

orden i+1.

Cuando una corriente se une con otra de orden mayor, resulta una corriente que conserva

el mayor orden.

Numero de orden de corrientes seglin Horton

Para este estudio se realizo la clasificacion del orden de la cuenca a intervenir resultando

en una cuenca de Orden 4.
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2.2 Hidrometria

Para el sitio de estudio, ETESA no cuenta con registros de estaciones hidroldgicas en el

area.

El caudal es el volumen de agua que pasa a través de la seccion transversal de un rio en
la unidad de tiempo. El caudal medio diario es el volumen de agua que pasa a través de
una seccioén transversal del rio durante el dia, dividido por el numero de segundos del dia,
mientras que el caudal medio mensual es la media aritmética de los caudales medios

diarios del mes.

Por lo tanto, se estimé los caudales de disefio por medio de la delimitacién en mosaicos
cartograficos en 1:50000 (mosaico Coclé 4141_lll_NE; 4141_I_SW; 4141_IV_SE;
4141_IV_NE y 4141 _1_NW).
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Ubicacion y datos histéricos de caudales de la Estacion Cercanas al Rio Chorrera. Fuente: ETESA.

2.2.1 Metodologias aplicables para la estimacion de caudales

2.2.1.1 Método Racional
Es el método recomendado por el Manual de Aprobacién de Planos, documento
preparado por el Ministerio de Obras Publicas de Panama, el cual define parametros y

recomendaciones para el disefio de drenajes pluviales en la Republica de Panama.

Este método es uno de los mas utilizados en el disefio de drenajes e hidrologia urbanos y
de carreteras, y aunque se recomienda su uso para areas de drenaje relativamente
pequefias (hasta de unas 250 - 300 hectareas), nos ofrece una aceptable aproximacion de
los caudales esperados para lluvias de diferentes periodos de retorno. Este método,
ademas del area de la cuenca y el coeficiente de escorrentia, considera la intensidad

maxima de precipitacion.

El Método Racional se basa en el concepto de que el caudal maximo instantaneo de

escorrentia superficial proveniente de un terreno es directamente proporcional a la
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intensidad maxima de la lluvia de una tormenta con una duracion igual al tiempo de

concentracién del area de drenaje.

De acuerdo a este método, el caudal maximo generado por una lluvia correspondiente a

un determinado periodo de retorno esta dado por la siguiente relacion:
CiA
360
Donde:
Q = Caudal instantdneo maximo posible a producirse, en m?/s.
C = Coeficiente de escurrimiento (adimensional).
I = Intensidad de la lluvia de disefio, en mm/h.

A = Area de la cuenca, en hectareas.

Con este método los efectos de la lluvia y el tamafio de la cuenca son considerados en la
expresion explicitamente; otras caracteristicas como la pendiente del cauce, el tipo de
vegetacion y suelo son considerados implicitamente en el tiempo de concentracion vy el

coeficiente de escorrentia.

El coeficiente de escorrentia es la relacion entre la precipitacion que escurre por la

superficie del terreno y la precipitacion total, y varia de acuerdo al uso y tipo de suelo.

El tiempo de concentracién se define como el tiempo que tarda en llegar al punto en
evaluacion, la gota de lluvia caida en el extremo hidraulicamente mas alejado de la cuenca.
Es decir, es el tiempo que se requiere, a partir del inicio de un evento de precipitacion, para
que toda el area de drenaje esté aportando escorrentia hasta el punto de control donde se

quiere estimar el caudal.

El tiempo de concentracion t, relacionado con la intensidad media de la precipitacién, se

podra deducir utilizando las siguientes férmulas:

t:(1) = {0.8886 x L3/ H}%38 x 60 (Practica de caminos de California)
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t:(2) = 1.64523K°"7; K =0.00328( L"5/H?®) (Manual de Estudios Hidrolégicos del PHCA

-Proyecto Hidrolégico Centroamericano, 1972).
En donde

tc

Tiempo de concentracion, en minutos

—
1

Longitud recorrida, en metros

H = caida o diferencia de elevacion, en metros

Conforme a las buenas practicas de la ingenieria, y a las recomendaciones de la normativa
aplicable, no se considera en ningun caso un tiempo de concentracion menor a los 5

minutos.

2.2.1.2 Anadlisis de Crecidas Mdaximas de ETESA
Este informe describe los datos generales de las cuencas y estaciones hidrométricas en el
analisis regional de crecidas. Su aplicacion es mayormente para rios con cuencas

considerables (generalmente superiores a las 1,000 hectareas).

Los pasos basicos utilizados para realizar el analisis regional de crecidas maximas se listan

a continuacion:

o Recopilar las crecidas maximas: datos de estaciones activas y suspendidas
operadas por ETESA; y de estaciones operadas por la Autoridad del Canal de
Panama.

e Realizar analisis de consistencia: comparacion de niveles y caudales registrados
en estaciones hidrolégicas ubicadas en el mismo rio; verificacion de crecidas
maximas historicas registrados en el pais con la envolvente de crecidas maximas
para Centroamérica.

e Revisar las curvas de descarga y ajustarlas, de ser necesario.
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o Extendery rellenar la informacion de caudales maximos instantaneos: mediante el
analisis del comportamiento y la tendencia persistente de los niveles y caudales
registrados en estaciones hidrolégicas ubicadas en el mismo rio.

o Homologar el periodo de analisis.

o Determinar la ecuacion que relaciona la crecida promedio anual con el area de la
cuenca.

e Elaborar la curva de frecuencia adimensional que relaciona el caudal maximo
instantaneo anual con el promedio del registro, en funcion de las probabilidades.

o Delimitar las regiones hidrolégicamente homogéneas.

o Elaborar el mapa que muestra las distintas regiones hidrolégicas.

2.2.1.2.1 Determinacion de las ecuaciones que definen la relaciéon entre la crecida
media anual y el area del drenaje de la cuenca.
Para establecer los limites de las regiones con igual comportamiento de crecidas, se tomé
en consideracion el area de drenaje que, de acuerdo a las investigaciones, esta relacionada
con el indicador de crecidas, y puede utilizarse como una base confiable para la estimacion
de la magnitud de las crecidas en cuencas no aforadas. Para esto, se relacioné el area de
drenaje de la cuenca y el promedio de todas las crecidas maximas anuales registradas
durante el periodo 1972- 2007, en las 58 estaciones hidrologicas limnigraficas
convencionales, operadas por ETESA (53 son estaciones limnigraficas activas y 5 son
limnigréaficas suspendidas con buena informacién); y las 6 estaciones limnigraficas activas

con registro largo manejadas por la Autoridad del Canal de Panama.

Estas relaciones permiten estimar la crecida promedio anual de las cuencas no controladas
a partir de su area de drenaje en Km? y de su ubicacién en el pais. De acuerdo a la teoria
de los valores extremos, la media de todas las crecidas debera tener su valor

correspondiente a aquel de un acontecimiento de 2.33 anos de periodo de retorno.
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2.2.1.2.2 Factores para diferentes periodos de retorno en afios

Factores Qmix./ Qprom.mdx para distintos Tr.

Tabla#3 Tabla#4

1.005 0.28 0.29 03 0.34
1.05 0.43 0.44 0.45 0.49
195 0.62 0.63 0.64 0.67
D 092 0.93 0.92 0.93

3 1.36 L2 1.32 1.30
10 1.66 1.64 1.6 155
20 1.96 1.94 1.88 1.78
50 237 ) 2.24 2.10
100 2.68 2.64 2.53 533
1.000 3.81 3.71 3.53 3.14
10,000 5.05 5.48 4.6 4.00

2.2.1.2.3 Delimitacion de las regiones hidrolégicamente homogéneas y la elaboracién
del mapa que muestra las distintas regiones.

Para definir las regiones de crecidas maximas se agruparon los resultados de las areas

con igual ecuacion e igual tabla de distribucién de frecuencia, dando como resultado 9

zZonas.

Distribucion de
frecuencia

Numero

o Ecuacion
de ecuacion

Zona

Qmax = 34A"" Tabla# 1

1 Qmax = 34A%° Tabla # 3

2 Qmax = 25A% Tabla # 1
2 Qmax = 25A % Tabla # 4

_ 3 Qmix = 14A°% Tabla # 1
3 Qmix = 14A°% Tabla # 2

4 Qmax = 9A°"% Tabla# 3

5 Qmax = 4.5A" Tabla# 3

2 Qmiax =25A"% Tabla # 3

Regiones hidrolégicamente homogéneas que se utilizan para la evaluacion de crecidas en las diferentes cuencas.
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Mapa de Regiones Hidrolégicamente Homogéneas

2.2.2 Calculo de los caudales generados por la precipitacién.

2.2.2.1 Pardmetros de diserio.

Los parametros que debe considerar el Profesional que disefie el sistema pluvial, los
establece el Ministerio de Obras Publicas en su publicacion (Manual de Aprobacién de
Planos del MOP). Dichos parametros se basan en estudios del comportamiento de las

precipitaciones en la ciudad de Panama y en conceptos basicos de Hidrologia.

2.2.2.1.1 Coeficiente de escorrentia:
Este coeficiente es adimensional, y se refiere a la relacién que hay entre el volumen de

agua que escurre en la superficie con respecto a la precipitacion total.

Para la definicién de coeficientes de escorrentia se toman en cuenta varios parametros que
varian segun las caracteristicas del terreno tales como la cobertura del suelo, pendiente
media de los terrenos, la impermeabilidad, la infiltracién, la evaporacion y la rugosidad del

terreno o area drenada, su forma y la prevision de los probables desarrollos futuros.
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Donde,
C = Coeficiente de escurrimiento (adimensional)
a’ = Agua que escurre

a = Agua llovida

A continuacién, se presenta una tabla con valores de coeficientes de escorrentia

ampliamente utilizados en los calculos, y aceptados segun la literatura disponible.

Tipo de Cobertura Coeficiente de Escurrimiento
Césped 0.05-0.35
Bosque 0.05-0.25

Tierras Cultivadas 0.08-0.41
Prados 0.1-0.5

Parques y cementerios 0.1-0.25
Areas de pastizales 0.12-0.62
Zonas Residenciales 0.3-0.75
Zonas de Negocios 0.5-0.95

Zonas Industriales 0.5-0.9

Calles de Asfalto 0.7-0.95

Calles de Ladrillos 0.7-0.85
Techos 0.75-0.95

Calles de Concreto 0.7-0.95

Coeficientes de escurrimientos Método Racional
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2.2.2.1.2 Intensidad de lluvia
Para proyectar un sistema de drenaje pluvial se requiere disponer de levantamientos

preliminares, planos topograficos y datos sobre el sub-suelo.

Independientemente de si se trata de un levantamiento especial del terreno o del empleo
de mosaicos topograficos, es importante determinar con bastante precision el area de

drenaje que servira para el desarrollo del disefo.

Para los disenos pluviales es necesario una determinacion de la escorrentia superficial en

las diferentes areas de drenajes que abarcan el sistema.

Se debe disefiar para el area tributaria total que afecta el sistema, segun lo muestre la

topografia del terreno.

La intensidad de lluvia en general no permanece constante durante un periodo

considerable de tiempo, en otras palabras, es variable.

Las intensidades de lluvia que deben adoptarse para la ciudad de Panama y que vienen
siendo utilizadas por el MOP en sus disenos, se encuentran en las férmulas contenidas en

el estudio de Drenaje de la Ciudad de Panama, elaborado en el afio 1972.

Estas férmulas fueron obtenidas de datos estadisticos sobre precipitaciones pluviales en
un periodo de 57 afos. Dichos datos fueron obtenidos en las Estaciones Meteorolégicas
de Balboa Heights y Balboa Docks, adyacentes a la Ciudad de Panama y en la Estacion

Pluviométrica de la Universidad de Panama.
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” CURVAS DE INTENSIDAD
. DURACION - FRECUENCIA
oo DATUM BALBOA

58 ANOS FRECUENCIA

CURVA No.1 1EN & ARNOS
CURVA No2 1EN 10 ANOS
CURVA No@ 1 EN 20 ANOS
CURVA No 4 1EN 30 ANOS
CURVA No.5 1 EN 50 ANOS
GURVA No & 1 EN 100 ANOS

a0

I {mm/hr)

Tc {min)
TIEMPO DE CONCENTRACION EN MINUTOS

10 20 40 50 B0 Fooa0 a0 100 110 120 130 140 150 180 170 180
Curvas de Intensidad — Duracién — Frecuencia. MOP.

De la recopilacion de datos de precipitacion pluvial en los lugares antes mencionados, se
obtuvieron curvas de Intensidad-Duracién y Frecuencia, para periodos de retorno de 2, 5,
10, 25, 30 y 50 anos.

El Ministerio de Obras Publicas de Panama recomienda el uso de estas formulas de

intensidad de lluvia para la vertiente del Pacifico del pais.

Para obtener las Intensidades de Lluvia en la Vertiente del Atlantico, el MOP recomienda
utilizar las férmulas presentadas en el Estudio de Consultoria “Disefio del Sistema Pluvial
de la Ciudad de Coldn”, elaborado para el Ministerio de Obras Publicas en 1981. La
Empresa Consultora, para su estudio, obtuvo informacion de la Estacion Meteoroldgica de
Cristébal, adyacente a la Ciudad de Colén. Esta informacién consistiéo de observaciones

de precipitaciones por un periodo de 23 anos: de 1957 a 1979.
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De la recopilacion de datos de precipitacion pluvial se obtuvieron curvas de Intensidad-

Duracion y Frecuencia para periodos de retorno de 2, 5, 10, 25, 30 y 50 anos.

2.2.2.1.3 Duracion
El tiempo de duracién de las precipitaciones sera aquel que transcurra desde la iniciacion

de la lluvia hasta que toda el area esté contribuyendo.

2.2.2.1.4 Frecuencia
La frecuencia de las precipitaciones es el tiempo en afios en que una lluvia de cierta

intensidad y duracion se repite con las mismas caracteristicas.

La frecuencia es un factor determinante en la capacidad de redes de alcantarillado pluvial
en su relacion con la prevencion de inundaciones por los riesgos y dafios a la propiedad,
dafos personales y al trafico vehicular. La eleccion de los periodos de retorno de una
precipitacion esta en funcién a las caracteristicas de proteccion e importancia del area en

estudio.

Para nuestro analisis, por tratarse de puentes, verificaremos los resultados para un periodo

de recurrencia de 1:100 anos.

2.2.2.1.5 Tiempo de concentracién

El tiempo de concentracion no es mas que el tiempo que tardaria una gota de agua en
recorrer la distancia desde el punto mas alejado de la corriente de agua de una cuenca
hasta el lugar de medicién. Los tiempos de concentracion son calculados a partir de las
caracteristicas fisicas de la cuenca, las cuales son: las pendientes, longitudes, elevaciones
medias y el area de la cuenca. Es de notar que todas las férmulas tienen factores de

correccion que aplican segun la cobertura de la cuenca. [German Monsalve, 1999: p.180].

Para la estimacion del tiempo de concentracion se dispone de diferentes metodologias y

formulaciones disponibles en la literatura.

Para el caso de areas pequenas sin un cauce definido y donde predomina el flujo laminar
sobre laderas (sheet flow) es posible utilizar la férmula de onda cinematica (Bedient et.al.,
2008), la cual permite estimar el tiempo de concentracion en funcién de la longitud media
del flujo (L), la pendiente media del area de drenaje (S), el coeficiente de rugosidad de

Manning (n) y la intensidad de la lluvia de disefio ().
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6.9 /n x L\%°
Tc ( )

e

Oftra formula utilizada para calcular el tiempo de concentracién fue la desarrollada por el
Federal Aviation Administration (FAA). Esta formula fue desarrollada por informacion sobre
el drenaje de aeropuertos, recopilada por el cuerpo de Ingeniero de los Estados Unidos.
El método tiene como finalidad el ser utilizado en problemas de drenaje de aeropuerto,
pero ha sido frecuentemente usado para flujo superficial en cuencas urbanas y sub-

urbanas.
Tc = 0.7035(1.1 — C)L%5S 7933 (min)

Donde;

C = Coeficiente de escorrentia del Método Racional (Adimensional)

L = Longitud de flujo superficial (en metros)

S = Pendiente de la superficie (m/m).

La buena practica de la ingenieria sugiere utilizar un tiempo de concentracién minimo de 5
minutos en aquellas cuencas cuyo tiempo de concentracion fuese menor que dicho valor

limite y que no presenten areas mayormente pavimentadas.

2.3 Descripcion climatica de la cuenca

2.3.1 Datos de precipitacion.

Las estaciones con registros de precipitacion consideradas en este informe presentan las
coordenadas geograficas, elevacion, anos de registro y fecha de instalacién. La
informacion de estas estaciones es suministrada por ETESA y se utilizdé para conocer el

comportamiento climatico del area de estudio.

Los registros historicos disponibles en la mayoria de las estaciones son de registros

heterogéneos con escasa informacion actualizada.

Dentro de la cuenca en estudio, la estacion meteorolégica mas proxima al sitio de
construccion del puente que cuenta con registros de lluvias es la Estacion
Sonadora (134-008).

A continuacién, se presentan los registros histéricos de lluvias en esta estacion.
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2.3.1.1 Estacion Sonadora (134-008)

T —
HIDROMETEOROLOGIA

Quienes Somos v Tiempo v Cambio Climatico v Clima v Hidrologia v Documentos Contactenos

Red
Hidrometeorol6gica v

DATOS CLIMATICOS HISTORICOS
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7 S R e Fi e
e s g o - B ok
g/ e LaChorreray W <
> X ) . Sensor
i Estacion SONADORA (134-008) Liuvia pos

| Rio RIO GRANDE
| Lugar SONADORA
4 Elevacion 168 msnm

| Latiud 8233 00"

| Longiug -80* 20" 00"

| Afios de Registro67

Fecha de Inicio 1/05/1955

|  Fecna Final nuil

Mostrar las Cuencas

piinta Chame

Otoque
' Occidente
a

SR e il

sfrrancisco

LaRaya de
Calgbre:

Historico de Lluvia

Promedio Anual: 154.3 mm

@ Lluvia Promedio
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il
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Uuvia (mm)
.
2

Estacién: SONADORA (134-008)
200

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

Lluvia Promedio: 221.9 mm
Lluvia Maxima: 736 mm

Informacién de Contacto: ETESA

Direccion: Plaza Sun Tower, Ave. Ricardo J. Alfaro, El Dorado, Tercer Piso Centro Nacional de Despacho

Teléfono: (507) 501-3800 | Centro Nacional de Huracanes
| | =T G M
Fax: (507) 501-3506 C

HIDROMETEOROLOGIA

Email: hidromet@etesa.com pa

2.3.2 Datos de temperatura.

Dentro de la cuenca en estudio, hay dos (2) estacion meteorolégica pero lejanas al sitio de
construccion del puente, que cuenta con registros de temperatura, la Estacion El Cope
(134-004) y la Estacion ING. Enrique Ensenat (134-027). La informacién no se pudo utilizar

para conocer el comportamiento climatico del area de estudio debido a lo alejado de estas.
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A continuacién, se presentan los registros histéricos de temperatura en esta estacion.
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2.4 Capacidad hidraulica del cauce en el sitio del cruce

Como se indico previamente en este informe, el area de la cuenca del Rio Chorrera hasta

el sitio del cruce es de 4,256.59 hectareas.

Por tal razoén, la determinacion del caudal de disefio se realiza mediante la aplicacién del

método de analisis regional de crecidas maximas (ETESA).

A continuacion, se presentan los resultados de la aplicacién de este método.
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S/
oo/
CALCULO HIDRAULICO

PUENTE SOBRE RIO CHORRRERA
PROYECTO: PUENTES MODULARES
PROVINCIA DE COCLE

Fecha: 11 de enero de 2022
Cal por: Ing. Franklin Achi
Rev por: Ing. Franklin Achu

para AD < 250 racional (S0anos)

DATOS DE LA CUENCA :
* AREA DE DRENAIJE
»  Factor para zona 5 con Tr= 100 ANOS ..............

e CAUDAL MAX. PROMEDIO ... Qmax =14*A0.59)=

e CAUDAL REQUERIDO (100 anos)

SECCION PROPUESTA - PUENTE PROYECTADO :

e PROVECEION Fcesrnensneeremneamnaeenrn e sonn
®  PROYECCION X .o sna v
e BASE DEL CANAL. ... s s sssssasssaseas

e PERIMETRO MOJADO
e RADIO HIDRAULICO ..
s SECCION HIDRAULICA .
e PENDIENTE ............

o  CAPACIDAD DE DISEND .........ccoviieinisesissisensesnssnssinosees

USAR LUZ DE = 45.72

CONCLUSION:

Informe Hidrolégico e Hidraulico 25

para AD = 250, analisis Regional de Crecidas max.(100anos)
4 756.59 Ha 4256590182 km2
268 P.RETORNO: 100 ANOS
128.02 m3/seg
343.09 m3/seg

NAME= 52.75
1.50 mts
2.94 mts

30.00 mts
1.96 mis
35.88 mis
0.025 suelo natural y zamp concreto
37.07 m
1.7418 m
64.56 m2
0.009 m/m
344.68 m3/fseg

LA CAPACIDAD DE LA SECCION PROPUESTA ES MAYOR QUE EL CAUDAL REQUERIDO y CUMPLE.

LA ELEVACION DEL NAME ES 52.99 A UNA ALTURA DEL FONDO DE 2.20

LA ELEVACION DEL FONDO DE CAUCE ES 50.79

De lo anterior se desprende que el puente a instalar, con una longitud de 45.72, es

satisfactorio.
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Plano Perfil del puente a instalar sobre el Rio Chorrera
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Area tributaria para el puente a instalar sobre el Rio Chorrera
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3. DESCRIPCION DE LA OBRA A REALIZAR

La ejecucion del proyecto denominado DISENO, SUMINISTRO Y FINANCIAMIENTO DE
PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO esta enmarcado dentro de las siguientes

etapas:

¢ Planificacion
e Construccion

e Operacién y abandono

Estas actividades principales estan asociadas a otras sub-actividades que se subdividen

en multiples acciones que dependeran del avance y desarrollo de la obra.

3.1 Planificacion

Durante el desarrollo de esta fase, se realizé trabajo de consulta entre las partes
interesadas referente a la planificacién de toda la obra, que fue realizada de manera global.
En base a las reuniones de planificacién inicial se estudiaron los detalles constructivos de
las fases subsiguientes tomando en cuenta las consideraciones de tipo técnico-ambiental

y socio-econdmicas aplicables al proyecto.

3.2 Construccion

La etapa de construccion comprende el desarrollo del proceso constructivo de la obra,

segun la informacion suministrada por el Contratista.

La duracién estimada del proyecto se llevara a cabo segun se muestra continuacion.
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Etapa de Dias Observacion

construccion .
(calendarios)

Etapa de estudios 150 dias Contados a partir de la fecha de la orden de
y disenos calendarios proceder. Este periodo incluye la confeccién y

aprobacion del Estudio de Impacto Ambiental

Etapa de 150 dias Contados a partir de la culminacién del periodo

construccion calendarios establecido para los estudios y disefios.

Total 150 dias Desde la fecha de la orden de proceder, hasta
calendarios la culminacion de la etapa de construccion

La construccion del puente sobre el Rio Chorrera, segun al programa de trabajo, debe

llevarse a cabo dentro del periodo establecido en el cuadro anterior.

Esta fase del proyecto debe desarrollarse de forma ordenada y sistematica, ya que existen
una serie de actividades que por sus caracteristicas tiene la posibilidad de generar
impactos ambientales negativos no significativos, los cuales deben ser mitigados de forma
inmediata por medio del desarrollo del Plan de Manejo Ambiental que se elaborara en el
presente estudio, con el fin de evitar imprevistos que puedan alterar el desarrollo de la obra,
su programa de ejecucion o las condiciones actuales del ambiente natural y social, cercano

a los sitios de la construccion de cada puente.

3.2.1 Alcance general del contrato dentro de la etapa de construccién

Estudios y disenos: Comprende las actividades necesarias para elaborar el disefo
definitivo para la construccion del puente nuevo, atendiendo a las longitudes minimas
expresadas en el pliego de cargos, suministrando todos los planos, especificaciones
técnicas necesarias, a los que el Contratante otorgara su aprobacion. El Disefio Final de
Ingenieria se cefira a las instrucciones definidas en los Términos de Referencia del Disefio
y debera ajustarse al cumplimiento de los parametros de disefio establecidos. El Disefio
Final de Ingenieria debera considerar el contenido en las Especificaciones para la
Construccion, que comprende toda la informacién referencial para la definicion de los

elementos a construir.
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Los trabajos a realizar consisten principalmente en estudios topograficos, estudios
ambientales, estudios de suelos, estudios geotécnicos, estudios de estabilidad de taludes,
estudios hidrologicos e hidraulicos, disefios geotécnicos, estudios de socavacion,

geomeétricos, hidraulicos y estructurales para los puentes modulares a ser instalados.

Construccion e Instalacion: Los puentes brindaran comunicacién entre distintas
comunidades, por ende, la construccion abarca todas las obras definidas en el disefo
elaborado por el Contratista a fin de ajustarse a los parametros de disefo descritos en las
Especificaciones correspondientes. Estas obras seran de exclusiva responsabilidad del
Contratista. Bajo el concepto de Construccion también se debera considerar incluidas las
obligaciones del Contratista de mantener los desvios necesarios, almacenajes adecuados

de los puentes y sefialamiento temporal del transito durante las obras.

Los trabajos a realizar dentro de la instalacidon consisten principalmente en el almacenaje
y distribucién de los puentes y accesorios a sitios de emplazamientos de puentes,
construccion de estribos, accesos del puente incluyendo el drenaje superficial y
subterraneo de requerirse, la instalacion del puente modular, ademas de la inclusion de
otras actividades como: caseta tipo D, limpieza y desarraigue, reubicacion de utilidades
publicas, adquisicién de servidumbre, adecuaciéon de via hasta sitio de emplazamiento de
puentes (donde se requiera), remocion de arboles y vegetacion (donde sea necesaria),
excavacion no clasificada de corte y relleno, excavacién para puentes, relleno para
fundaciones cunetas pavimentadas en “V”, pilotes de acero o de hormigén (donde se
requiera), hormigon reforzado de 280 kg/cm? y de 210kg/cm?, acero de refuerzo grado 60
y 40, area de zampeado de hormigoén armado, material selecto o sub-base, material selecto
para entradas, capa base, riego de imprimacion, primer sello, segundo sello, barreras de
viguetas de laminas corrugadas de acero, pavimento de hormigén de cemento Portland de
280kg/cm? para losas de accesos, sefiales verticales (preventivas, restrictivas,

informativas), franjas reflectantes continuas blancas y amarillas, conformacién de calzada.

Dentro de la etapa de construccion el contratista construira un total de 50 puentes
modulares a lo largo del todo el pais, siendo todos del mismo tipo y especificaciones. De

estos puentes, 6 seran instalados en la provincia de Coclé, entre ellos el rio Chorrera

A continuacién, se detalla la ubicacién, longitud y nimero de vias del puente en cuestion.
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Coordenadas Longitud del
UTM puente
Distrito/ Cant.
Provincia . Rio / Qda. Este Norte | Pies | Metros de
Corregimiento .
vias
COCLE Penonomé Rio Chorrera | 577035 | 941050 | 150 45.72 1

En la foto a continuacion, se muestra el estado actual del sitio donde se construira el

puente.

Descripcidn del Rio o Quebrada

Foto del sitio

Rio Chorrera

3.3 Operacién y abandono

Una vez concluida la etapa de construccién, y el MOP haya dado su visto bueno, se

deshabilitaran los desvios construidos y se pondran en uso los puentes.

En general durante el abandono de la obra, la empresa Contratista debera realizar las
adecuaciones necesarias, estipuladas en el contrato o acuerdo de uso de areas publicas o
privadas tal cual sea el caso; ademas del cumplimiento de la Normativa Ambiental para

que el proyecto tenga un correcto funcionamiento durante su uso.
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3.4 Infraestructura a desarrollar y equipo a utilizar

Segun lo especificado en el pliego de cargo del proyecto de DISENO, SUMINISTRO
Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO, los
puentes a desarrollar deben cumplir con las siguientes normativas de construccion

vigentes y aplicables a la obra:

e Manual de Especificaciones Técnicas Generales para la Construccion vy
Rehabilitacién de Carreteras y Puentes, Segunda Ediciéon Revisada de 2002.

e Manual de Procedimientos para Tramitar Permisos y Normas para la
Ejecucion de Trabajos en las Servidumbres Publicas de la Republica de
Panama.

e Manual de Control del Transito durante la Ejecucion de Trabajos de
Construccion y Mantenimiento en Calles y Carreteras, 1* Edicion M.O.P.,
septiembre 2009.

¢ Manual de Especificaciones Ambientales del Ministerio de Obras Publicas de
agosto 2002.

Segun se indica en el pliego de cargos, los vacios que se presenten en materia de
especificaciones para disefio y/o construccién y en el Manual de Seguridad Vial, se
resolveran aplicando lo dispuesto en manuales de amplia aceptacion en la Republica

de Panama, de entidades, como las siguientes:

e AMERICAN ASSOCIATION OF STATE HIGHWAY AND TRANSPORTATION
OFFICIALS (AASHTO)

e AMERICAN CONCRETE INSTITUTE (ACI)

e AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS (ASTM)

e AMERICAN WELDING SOCIETY, INC. (AWS)

e CONCRETE REINFORCEMENT STEEL INSTITUTE (CRSI)

A continuacion, se detalla la infraestructura a desarrollar en la obra.
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En este cuadro se detalla el desglose de actividades que comprende el desarrollo del
proyecto DISENO, SUMINISTRO Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES
PARA EL PROGRESO.

DESGLOSE DE ACTIVIDADES DEL PROYECTO DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y

FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES

N° DETALLE
PRELIMINARES
Desvios y pasos temporales
LIMPIEZA Y DESRAIGUE O DESMONTE
2a Limpieza y desraigue
EXCAVACION
5N.a Excavacion no clasificada (corte)
5N.a Relleno
5N.f Limpieza de cauce
EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS
8a Excavacion para Estructuras
CANALES O CUNETAS PAVIMENTADAS
9g Cunetas Pavimentadas (B=0.30m)
MATERIAL SELECTO
21a Material selecto o subbase
BASE DE AGREGADOS PETREOS
22a Capa base
RIEGO DE IMPRIMACION
23a Riego de imprimacion
TRATAMIENTO SUPERFICIAL ASFALTICO
25a Primer sello
25b Segundo sello
BARRERAS DE PROTECCION O REGUARDO
29b Barrera de viguetas de laminas corrugadas de acero TL-4
SENALAMIENTO PARA EL CONTROL DEL TRANSITO
32b Sefales verticales
LINEAS Y MARCAS PARA EL CONTROL DEL TRANSITO (PINTURA EN FRIO
Y PINTURA TERMOPLASTICA)
33Ta Franjas reflectantes continuas blancas
33Tb Franjas reflectantes continuas amarillas

PASOS ELEVADOS PEATONALES, CAJONES Y PUENTES
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SECCION C - PUENTES

CONSORCIO PUENTES MODULARES
Informe Hidrolégico e Hidraulico

Hormigdn reforzado para estribo (Fundacién y estribo)

Armado de puente modular

Zampeado

Losa de acceso

ADQUISICION DE SERVIDUMBRE

Tramite de adquisicidn de servidumbre de terrenos

En el cuadro a continuacion se presenta el listado de equipos que se considera utilizar para

la instalacion del puente sobre el rio Chorrera.

CUADRO DE EQUIPOS DEL PROYECTO DISENO,
SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO
DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO -
PROVINCIA DE COCLE

Descripcion detallada del equipo

Barredora Autopropulsada

Camioén de Agua

Camiones Volquetes

Bus de Transporte Personal 20

Pick up 4x4

Camion Plataforma

Compactadora Rola Pifa

Rola Lisa Capa Base

Distribuidora de asfalto

Esparcidora de gravilla

Excavadora 320

Excavadora 312

Motoniveladora 120

Retroexcavadora

Tractor D6

Mula

Cama baja

Compactadora tipo sapo

Compactadora tipo plancha

Contenedores de deposito

Contenedores de oficina

Plantas generadoras

Bombas centrifugas de 4"

Pag.
34
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3.5 Mano de obra durante la construccién y operacion

La contratacion de mano de obra para el desarrollo de este proyecto en sus diferentes
fases es indispensable (personal temporal y permanente, especializada y no

especializada).

El cuadro resumen del personal que se espera contratar durante la etapa de construccion

se muestra a continuacion:

< 0
o 0
N <)
o ©
Q £
E =
=| | =
o N
Q k)
o 4 o
- , Largo © o
.. | Distrito/ Rio [/ 9 © =257
Provincia .. del o | B S| ag|<s| o
Corregimiento | Qda. o = 2 als|2| o
puente owl| 3| = = S22 a
[} o 0 © © o © = k)
o - c - © Q. O c = <
=9l o| | T 3|5 =|Q2|o|2Q
o| @ O| ® | 2 =l | =1]%c
o > E|la|lT o c | E| | E
>| 0| =|l o | O O @l 0| ®
oLl > El 3| 2|°| o 20 o0| >| o
o < | < Plo|lL|o <|lo|lo|o
® g Ol G| p|T|O| @ T| T[T
| %5 CI D[ O0| 0| @ «| | <
© & o | 5 O| o| o| o
o © — o - (e] _.0_,2 e} -2 -2 -
L g|=|8|Z|E|Q8|v|E|®|°|B|0
= = = %) T = -— © © (&} =] = =
[0 © o | .= [} © - ||| O] ©O| T
o () © Q| O ol | © S| = c c c
[0) (®)] > ) = > [0 o > © o o o
OlLclolw(0O|ln|O|lO0lxx|lO|lO[O]| O
. , Rio
COCLE Penonomé 11113 (1|1 [1[{1]3[7]4]|1|1]1

Chorrera | 45.72

Puestos que se generen como parte de la necesidad de mano de obra Indirecta para la
direccion y supervision del proyecto se contrataran para trabajar por region, y no uno por

cada puente.

Asi pues, esto aplicaria para puestos como: Gerencia del proyecto, la cual sera una para
todo el proyecto; Ingeniero de Proyecto, Agrimensura, ambiente, seguridad,

superintendente y capataces los cuales seran uno por cada region de trabajo.
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4. IDENTIFICAR POSIBLES IMPACTOS Y MEDIDAS DE
MITIGACION Y/O USUARIOS AGUAS ABAJO O COLINDANTES
CON RELACION A LA OBRA EN CAUCE

4.1 Posibles impactos:

¢ Disminucion de la calidad del aire y afectacion a los trabajadores y poblacién en
general por la generacién de polvo y humo por el uso de maquinarias y equipos.

o Afectacion a la salud de los trabajadores y molestias a los habitantes cercanos al
proyecto por la intensidad y duracion del ruido, producido por el uso de maquinarias
y equipos, y por las vibraciones que ellos generan.

e Pérdida de la calidad del suelo, aire o fuentes hidricas por la generacion de
desechos domésticos tanto liquidos como sdlidos, ocasionada por los trabajadores
del proyecto y por las actividades constructivas del proyecto.

e Pérdida de suelo productivo al contaminarse por derrame de hidrocarburos.

4.2 Medidas de prevencion y mitigacion:

e Realizar mantenimiento periodico de los equipos y maquinarias

o Realizar el riego de agua constante para disminuir el levantamiento de particulas
de polvo.

o Limitar el tiempo de exposicién de los trabajadores al ruido permisible, y dar
cumplimiento al uso de equipo de proteccion auditiva.

o Evitar el uso de equipos en horario fuera de 7:00 am a 6:00 pm (Especificaciones
Ambientales del MOP, agosto 2002)

o Manejo adecuado de los desechos sdlidos y liquidos generados durante la fase de
construccion

¢ Uso y manejo adecuado de combustibles y aceites.
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5. CONCLUSIONES

La capacidad hidraulica de la seccion del cauce bajo el sitio determinado para ubicacién
del puente sobre la el rio Chorrera, cumple con los requerimientos actuales del Ministerio
de Obras Publicas para un periodo de recurrencia de lluvias de 1:100 afos. Asi mismo, la

longitud considerada para el puente a instalar es adecuada.
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ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA
Promotor: Ministerio de Obras Publicas (MOP) — Contrato UAL-1-03-2022

Resumen: El Proyecto consistira en El Disefio y Construccién de Estribos e Instalacion de Puentes
Modulares de una via 200 y otro de 150 Pies, con la finalidad de transito a los usuarios — pobladores
y acceso a Poblados, los puentes se ubican sobre el-Rio Chorrera, en los corregimientos de San
Juan de Dios y Juan Diaz, distrito de Antén, provincia de Coclé, Republica de Panama.

Datos del Encuestado

Nombre Ség%g f?OaéﬁJ/,@ g (/I{")/&:/? Edad_ 2S5 505
—

Sexo Njvel Escolar Vi e :

Lugar de Residencia Lo< (o/ e < de ls'&vpas R e Doy
Ocupacion__ Fskdic o Ye ,_Aiios de pesidirftrabajar en el Cugar 7o /o) o
Nombre del Encuestador: Gpss ca /égfah FechaZ) /@4 | 22

1. ¢Disefo, Suministro, Construccién y Financiamiento de Puentes Modulares para el Progreso —
Regién 3; Coclé — Rio Chorrera)”?

2. ;Cree usted que este Proyecto puede causarle algun daino a usted o a su propiedad?

LCual?

NO
g,Cual'Z_\/{&g /QJC MNGs ()\("e\;(/r(fq (’Lu( /CZ e cmnx‘-an.

4. ;Cree usted que este Proyecto afectara el ambiente?

5. ¢Cuales serian sus recomendaciones a la Empresa Promotora para que ejecute el Proyecto sin

3. ¢Cree usted que est@'oyecto pueda brindarle algun beneficio a usted o la comunidad?
s

Cémo?

afectar vé el ; medio : ambiente?
ADe (ua:f L‘-’)S mieden cles guo. S mé /‘nmm/ 20 «N/\n,/(l_, olilo e o
(We n'[{} cNeQ .

6. Qué especies de animales Silvestre existen en el lugar: j}‘u,-mc\[ G.'c:ﬂcm/ U/ o } / /uv ur/[;/
®_Vonodn

rentar - Coorainado .
st e . ' B =
Manuel Espinoza. o | MINISTERIO DE
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ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA
Promotor: Ministerio de Obras PUblicas (MOP) - Contrato UAL-1-03-2022

Resumen: El Proyecto consistira en El Disefio y Construccion de Estribos e Instalacién de Puentes
Modulares de una via 200 y otro de 150 Pies, con la finalidad de transito a los usuarios — pobladores
y acceso a Poblados, los puentes se ubican sobre el Rio Chorrera, en los corregimientos de San
Juan de Dios y Juan Diaz, distrito de Antdn, provincia de Coclé, Republica de Panama.

Datos del Encuestado

Nombre Lan 0) L'{ﬁ((aiﬂ /l)\alﬂme‘a_/ Edad S 27 ,hrc
Sexo_ |1 . : Nivel Eseolar__//» Jipmo
Lugar de Residencia [¢s (nlines dp \as Chones — S Lon ds Do

Ocupacién A Zals e Aﬁosdle residit/trabajar en el Lugar 7o (o ow
Nombre del Encuestador: Hos> e kaeoh Fecha 22 /0 | 2027

1. ¢Disefio, Suministro, Construccién y Financiamiento de Puentes Modulares para el Progreso —
Region 3; Coclé — Rio Chorrera)”?

NO
2. ;Cree usted que este Proyecto puede causarle algun dafio a usted o0 a su propiedad?

Si )

¢Cual?

3. ¢Cree usted que este Proyecto pueda brindarle algiin beneficio a usted o la comunidad?

A»’Ccczso Or ka @/Umyum”:(

¢Cual?

4. ¢Cree usted que este Proyecto afectara el ambiente? E)

Si (Nno)

5. ¢Cuales serian sus recomendaciones a la Empresa Promotora para que ejecute el Proyecto sin
afectar el medio ambiente?

Cémo?

6. Qué especies de animales Silvestre existen en el lugar: _( Z@QQQ/Q S 0ON2 2@' ) p,‘ Ja) lfe:c/m

o - | MINISTERIO DE g
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ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA
Promotor: Ministerio de Obras Publicas (MOP) — Contrato UAL-1-03-2022

Resumen: El Proyecto consistira en El Disefio y Construccién de Estribos e Instalacion de Puentes
Modulares de una via 200 y otro de 150 Pies, con la finalidad de transito a los usuarios — pobladores
y acceso a Poblados, los puentes se ubican sobre el Rio Chorrera, en los corregimientos de San
Juan de Dios y Juan Diaz, distrito de Antén, provincia de Coclé, Republica de Panama.

Datos del Encuestado

Nombre/D(‘ma%O Af‘el Um’,\ Edad 49 a~os
Sexo Nivel Escolar S¢ ~to & Lo
Lugar de Residencia | o= Colnes de d\)pa =G s da Oioy

Ocupacién_ —"dcxn diaqke Anos de 'residir/trabajar enel Lugartzda b u.da
Nombre del Encuestador: [Madcle. Mo A~ Fecha 22/ 06/ 22

1. ¢Disefio, Suministro, Construccién y Financiamiento de Puentes Modulares para el Progreso -
Region 3; Coclé - Rio Chorrera)”?

@ NO

2. ¢Cree usted que este Proyecto puede causarle algtin dafio a usted o a su propiedad?

s @®O

¢ Cual?

3. ¢Cree usted que este Proyecto pueda brindarle algtin beneficio a usted o la comunidad?

G) NO
; Cual?

A Lodo% & QSWCO'&\ 2 (os QNS gque  Ch=an esl/e (D, s8¢ e (O &
Qaligro Ao (a3 Ceeda del o, (
4. ¢Cree usted que este Proyecto afectara el ambiente?

Si &0

Cémo?

5. ¢Cuales serian sus recomendaciones a la Empresa Promotora para que ejecute el Proyecto sin
afectar el medi ambiente?

Se -‘roma\ {'oc\a; b:\. mec;«'r*ja? Qaa \a CasWicaaA

6. Qué especies de animales Silvestre existen en el lugar: Janado, Cong 3, amad, \ lo v
QC\LLmLC .

LK | MINISTERIO DE

REPUBLICA DE PANAMA SN2 I 2 IR
S R | OBRAS PUBLICAS
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ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA
Promotor: Ministerio de Obras Publicas (MOP) — Contrato UAL-1-03-2022
Resumen: El Proyecto consistira en El Disefio y Construccién de Estribos e Instalacion de Puentes
Modulares de una via 200 y otro de 150 Pies, con la finalidad de transito a los usuarios — pobladores
y acceso a Poblados, los puentes se ubican sobre el Rio Chorrera, en los corregimientos de San
Juan de Dios y Juan Diaz, distrito de Antdn, provincia de Coclé, Republica de Panama.

Datos del Encuestado

Nombre '/IZOJUQ';JCO @3“(—, Edad_ 49 asus

Sexo M. Nivel Escolar_ Seabo (Gado

Lugar de Residencia  kJanza|

Ocupacion Al agt | Afios de residir/trabajar en el Lugar "loda Sv uda
Nombre del Encuestador: _fJfadele.  Moran Fecha 22/ oc/ 22

1. ¢Disefio, Suministro, Construccién y Financiamiento de Puentes Modulares para el Progreso -
Region 3; Coclé — Rio Chorrera)”?

&b NO
2. ¢Cree usted que este Proyecto puede causarle algiin dafio a usted o a su propiedad?
| NO

¢ Cual?

3. ¢Cree usted que este Proyecto pueda brindarle algtin beneficio a usted o la comunidad?
&) NO

Cual?
/(abra mas dcceso a (o  Comunidad

4. ;Cree usted que este Proyecto afectara el ambiente?

Sl O

Coémo?

5. ¢Cuales serian sus recomendaciones a la Empresa Promotora para que ejecute el Proyecto sin
afectar - el ‘medio ambiente?
“Tomy ‘(Xﬂa las medidas Necesaiay por el Personal a&cCago.

6. Qué especies de animales Silvestre existen en el lugar: _| Janado, con e y LeInd-

.- {  MINISTERIO DE
REPUBLICA DE PANAMA OBRAS PUBLICAS

215



ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA
Promotor: Ministerio de Obras Publicas (MOP) — Contrato UAL-1-03-2022

Resumen: El Proyecto consistira en El Disefio y Construccién de Estribos e Instalacion de Puentes
Modulares de una via 200 y otro de 150 Pies, con la finalidad de transito a los usuarios — pobladores
y acceso a Poblados, los puentes se ubican sobre el Rio Chorrera, en los corregimientos de San
Juan de Dios y Juan Diaz, distrito de Anton, provincia de Coclé, Republica de Panama.

Datos del Encuestado

Nombre jzsp (‘é) (c; @o:a (/\oum/ Edad 4S ghos

Sexo . Nive] Escolar (V- oo

Lugar de Resjdencia_/~, Oglococla - {,cm Dice

Ocupacion_ \criculdor | Afos de residir/trabajar en el Lugar &/ o pHog
Nombre del Enéuestador: ¥os<. . (,\Ib(’én Fecha 2 / O /1A0272

1. ¢Disefio, Suministro, Construccién y Financiamiento de Puentes Modulares para el Progreso —
Region 3; Coclé — Rio Chorrera)”?

2. ;Cree usted que este Proyecto puede causarle algtn dafio a usted o a su propiedad?

7
2
¢ Cual?
3. ¢Cree usted que este Proyecto pueda brindarle algtin beneficio a usted o la comunidad?

Si , NO
¢ Cual? ; {
A (Q Comuma c(
4. ;Cree usted que este Proyecto afectara el ambiente?

Coémo?

5. ¢Cuales serian sus recomendaciones a la Empresa Promotora para que ejecute el Proyecto sin

afectar el \[\L medio ambiente?
Qmﬂj/@f“ (aVa) v/—@ré‘.c [VC‘S QQCONC Y

6. Qué especies de animales Silvestre existen en el lugar: __ Con Q}O : L)Qng:d@\]/ '(S.( oMen

ol MINISTERIO DE ;
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ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA
Promotor: Ministerio de Obras Publicas (MOP) — Contrato UAL-1-03-2022

Resumen: El Proyecto consistira en El Disefio y Construccidn de Estribos e Instalacion de Puentes
Modulares de una via 200 y otro de 150 Pies, con la finalidad de transito a los usuarios — pobladores
y acceso a Poblados, los puentes se ubican sobre el Rio Chorrera, en los corregimientos de San
Juan de Dios y Juan Diaz, distrito de Antén, provincia de Coclé, Republica de Panama.

Datos del Encuestado

Nombre A(‘[m'ox\ u.qm'n L Edad__ S Z aRes
Sexo | . , Nivel Escolar ' V(i phvenuiae

Lugar de Residencia_ Lo Conlovnde = (bon D R :
Ocupacion__ Ao o Afios de residir/trabajar en el Lugar — o (o (1ido
Nombre del Enctiestador: _ Vecc co I oaein Fecha 22 /906G /| 2022

1. ¢Disefio, Suministro, Construccién y Financiamiento de Puentes Modulares para el Progreso —
Region 3; Coclé - Rio Chorrera)”?

2. ¢Cree usted que este Proyecto puede causarle algtin dafio a usted 0 a su propiedad?

i o)

Cual?

3. ¢Cree usted que este Proyecto pueda brindarle algtin beneficio a usted o la comunidad?
¢Cual?

4. ¢Cree usted que este Proyecto afectara el ambiente? :
Cémo?

5. ¢Cuales serian sus recomendaciones a la Empresa Promotora para que ejecute el Proyecto sin

afectar el medio ambiente?
SR

6. Qué especies de animales Silvestre existen en el lugar:

- | MINISTERIO DE
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ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA
Promotor: Ministerio de Obras Publicas (MOP) — Contrato UAL-1-03-2022
Resumen: El Proyecto consistira en El Disefio y Construccion de Estribos e Instalacion de Puentes
Modulares de una via 200 y otro de 150 Pies, con la finalidad de transito a los usuarios — pobladores
y acceso a Poblados, los puentes se ubican sobre el Rio Chorrera, en los corregimientos de San
Juan de Dios y Juan Diaz, distrito de Antén, provincia de Coclé, Republica de Panama.

Datos del Encuestado

Nombre Mao‘a Twesa gAaJ«Ana Edad 44 Aaacs

Sexo F. Nivel Escolar Tercor Gra bz

Lugar de Residencia_| 5 Coloiada - oy D2z

Ocupaciéon_ Az de (asa Afnos de residir/trabajar en el Lugar Tod, (A wda
Nombre del Encuestador: Mad ¢~ @D\(J\\ Fecha 22 /| v¢ | 22

1. ¢Disefio, Suministro, Construccién y Financiamiento de Puentes Modulares para el Progreso —
Region 3; Coclé — Rio Chorrera)”?

& NO
2. ¢Cree usted que este Proyecto puede causarle algtin dafio a usted 0 a su propiedad?

si KO

¢ Cual?

3. ¢Cree usted que este Proyecto pueda brindarle algtin beneficio a usted o la comunidad?
S NO
¢ Cual?

= oo obe Qe b&wﬁgﬂca a‘%odas \as »Qam‘v\caS, N2 CUe dn e&& pase ch 0D
DG/‘CL"O on \'l\'.'D __‘f\(\xf MADS Con\ d«S(A()AG(\Ad Q7uq, ("&\ d.(\SQS en L:\ :L_@Ha
4. ;Cree usted que este Proyecto afectara el ambiente?

sl NO>

Coémo?

5. ¢Cuales serian sus recomendaciones a la Empresa Promotora para que ejecute el Proyecto sin
afectar el medio ambiente?

6. Qué especies de animales Silvestre existen en el lugar: M-lléﬁ ‘Qa\omr\s Canss.

. { e B
ol | MINISTERIO DE
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ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA
Promotor: Ministerio de Obras Publicas (MOP) — Contrato UAL-1-03-2022

Resumen: El Proyecto consistira en El Disefio y Construccion de Estribos e Instalacién de Puentes
Modulares de una via 200 y otro de 150 Pies, con la finalidad de transito a los usuarios — pobladores
y acceso a Poblados, los puentes se ubican sobre el Rio Chorrera, en los corregimientos de San
Juan de Dios y Juan Diaz, distrito de Antén, provincia de Coclé, Republica de Panama.

Datos del Encuestado

Nombre Taconda o o Edad 23 am0S

Sexo T . : Nivel Escolar Vo Aso

Lugar de Residencia |2 (Cdoada

Ocupacion_ vea de (asa Afos de residir/trabajar en el Lugar ©da \a uida
Nombre del Encuestador: Yol Mooin Fecha 22 /0G /| 22

1. ¢Disefio, Suministro, Construccién y Financiamiento de Puentes Modulares para el Progreso —
Regién 3; Coclé — Rio Chorrera)”?

&p NO
2. ¢Cree usted que este Proyecto puede causarle algtin dafio a usted 0 a su propiedad?
s &0

¢ Cual?

3. ¢Cree usted que este Proyecto pueda brindarle algtin beneficio a usted o la comunidad?
& NO
¢ Cual?

T o Qupke cesoeloe \npee coe esbar espuando gy d (o bae 0 caudal
Coando \Weve. ' '

4. ¢Cree usted que este Proyecto afectara el ambiente?

sI (6

Coémo?

5. ¢Cuales serian sus recomendaciones a la Empresa Promotora para que ejecute el Proyecto sin
afectar medio ambiente?

: el
Se -L*db&jc- Quan ¥ Qo)

6. Qué especies de animales Silvestre existen en el lugar: __Cgoona |

LK | MINISTERIO DE
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ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA
Promotor: Ministerio de Obras Publicas (MOP) — Contrato UAL-1-03-2022

Resumen: El Proyecto consistira en El Disefio y Construccion de Estribos e Instalacion de Puentes
Modulares de una via 200 y otro de 150 Pies, con la finalidad de transito a los usuarios — pobladores
y acceso a Poblados, los puentes se ubican sobre el Rio Chorrera, en los corregimientos de San
Juan de Dios y Juan Diaz, distrito de Anton, provincia de Coclé, Republica de Panama.

Datos del Encuestado

: )
Nombre @n;/c@ [ang/éz Edad__ 48 oo
Sexo I—. Nivel Escolar ({/iocaiz.
Lugar de Residencia_ [ ~ ( e do — e~ D G
Ocupacién_ \onc 1? (o 1 Anos de residir/trabajar en el Lugar S o705
Nombre del Encuestador: __ {osaico Mpa Fecha 22 / O( 1022

1. ¢Disefio, Suministro, Construccién y Financiamiento de Puentes Modulares para el Progreso —
Region 3; Coclé — Rio Chorrera)”?

Si NO
2. ;Cree usted que este Proyecto puede causarle algtin dafio a usted o0 a su propiedad?

: e

¢ Cual?

3. ¢Cree usted que este Proyecto pueda brindarle algtn beneficio a usted o la comunidad?
¢Cual? a :
Acc oso Se\ouq\p, 88 \o Comueomas «lc,n[

4. ;Cree usted que este Proyecto afectara el ambiente?

Coémo?

5. ¢Cuales serian sus recomendaciones a la Empresa Promotora para que ejecute el Proyecto sin

afectar 2i medio ambiente?
/

6. Qué especies de animales Silvestre existen en el lugar: Mo ép"’(—()

L | MINISTERIO DE
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ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA
Promotor: Ministerio de Obras Publicas (MOP) — Contrato UAL-1-03-2022

Resumen: El Proyecto consistira en El Disefio y Construccién de Estribos e Instalacion de Puentes
Modulares de una via 200 y otro de 150 Pies, con la finalidad de transito a los usuarios — pobladores
y acceso a Poblados, los puentes se ubican sobre el Rio Chorrera, en los corregimientos de San
Juan de Dios y Juan Diaz, distrito de Antén, provincia de Coclé, Republica de Panama.

Datos del Encuestado

Nombre é\%@ UCKLNC\ Edad_J(o o fox

Sexo_ ' Nivel Escolar_'V,{ ,noonim

Lugar de Residencia_[ -~ (oloredo xﬁ A0 Dian

Ocupacion_|\pne ¢ (oce.  Afos de residir/trabajar en el Lugar 5> gros
Nombre del Encuestador: Sessd co WUondn Fecha 22 / 66 202U

1. ¢Disefio, Suministro, Construccién y Financiamiento de Puentes Modulares para el Progreso -
Regidn 3; Coclé — Rio Chorrera)”?

Sl NO

2. ¢Cree usted que este Proyecto puede causarle algiin dafio a usted o a su propiedad?

& @

¢ Cual?

3. ¢Cree usted que este Proyecto pueda brindarle algtin beneficio a usted o la comunidad?
NO

;Cual? ABN“L Cu\ Peso &_&Q /(ro.’v\ﬁr/o/i-e. () ;{4,0\,&@

4. ;Cree usted que este Proyecto afectara el ambiente?

S|

5. ¢Cuales serian sus recomendaciones a la Empresa Promotora para que ejecute el Proyecto sin
afectar el medio ambiente?

——

Coémo?

6. Qué especies de animales Silvestre existen en el lugar: __ ——
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ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA
Promotor: Ministerio de Obras Publicas (MOP) — Contrato UAL-1-03-2022

Resumen: El Proyecto consistira en El Disefio y Construccion de Estribos e Instalacion de Puentes
Modulares de una via 200 y otro de 150 Pies, con la finalidad de transito a los usuarios — pobladores
y acceso a Poblados, los puentes se ubican sobre el Rio Chorrera, en los corregimientos de San
Juan de Dios y Juan Diaz, distrito de Antén, provincia de Coclé, Republica de Panama.

Datos del Encuestado

Nombre /IZOl”mdx) Add.ol (Dot Edad_4| oRas

Sexo__ M. Nivel Escolar_Vamyjia

Lugar de Residencia_la (doiada de T Doz

Ocupacion_Agodavte ¢ (bai] Afos de residir/trabajar en el Lugar (0 4<03
Nombre del Encuestador: LUAAL;(@, lkjo‘,f\ Fecha =2 /0o¢C | 22

1. ¢Disefio, Suministro, Construccién y Financiamiento de Puentes Modulares para el Progreso —
Regién 3; Coclé — Rio Chorrera)”?

sl &0

2. ¢Cree usted que este Proyecto puede causarle algtin dafio a usted o a su propiedad?

si (T}

¢ Cual?

3. ¢Cree usted que este Proyecto pueda brindarle algtin beneficio a usted o la comunidad?
ésh NO
¢Cual?
Se¢ meoa el paso pPAara CU%/\CL’O el oo é'a(w "\Qr\do \{, clqa Mcfmun(mia a b Camu.qmlac],
J v J

4. ;Cree usted que este Proyecto afectara el ambiente?

S| e

Cémo?

5. ¢Cuales serian sus recomendaciones a la Empresa Promotora para que ejecute el Proyecto sin
afectar medio ambiente?

i el
(Doe 0o \\&\'a Nudndy 88 CALALIOED.

- - } . /—_
6. Qué especies de animales Silvestre existen en el lugar: _Co¢ J.Qg)mLa&o y LY and,
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ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA
Promotor: Ministerio de Obras Publicas (MOP) — Contrato UAL-1-03-2022

Resumen: El Proyecto consistira en El Disefio y Construccién de Estribos e Instalacién de Puentes
Modulares de una via 200 y otro de 150 Pies, con la finalidad de transito a los usuarios — pobladores
y acceso a Poblados, los puentes se ubican sobre el Rio Chorrera, en los corregimientos de San
Juan de Dios y Juan Diaz, distrito de Antén, provincia de Coclé, Republica de Panama.

Datos del Encuestado

.
Nombre () 1,5 S)(:rv\\Lancp Edad__ (,2cnos

Sexo L . Nivel Esc ar DY W\pam,

Lugar de Residencia [, (g, L % Ch RS ;
Ocupacién_\n, & Cosea Afos de residir/trabajar en el Lugar o - kg ks
Nombre del Encuestador: L(e sS\eg Mam,.., Fecha 22-/ OG | 2020

1. ¢Disefo, Suministro, Construccién y Financiamiento de Puentes Modulares para el Progreso —
Regidn 3; Coclé — Rio Chorrera)”?

Sl / NO

2. ¢Cree usted que este Proyecto puede causarle algiin dafio a usted o a su propiedad?
sl (NO)

¢ Cual?

3. ¢Cree usted que este Proyecto pueda brindarle algtin beneficio a usted o la comunidad?
& o

, Cual? - L
L(u\gcﬂ(, L@S rK(TOS QLQ LQ QS(J\AA-(L kll lCLS qDD(“‘QO(\Q( ’?iL/UL {Qéli‘sﬂ

4. ;Cree usted que este Proyecto afectara el ambiente?
Si

Coémo?

5. ¢Cuales serian sus recomendaciones a la Empresa Promotora para que ejecute el Proyecto sin
afectar medio ambiente?

el
(Qm Qbfﬁ}()é/ﬂ @ \val (a,b Nl NN JoS

6. Qué especies de animales Silvestre existen en el lugar: B (Lona - O(‘mc&ﬂi} N
loccese s

= - | MINISTERIO DE
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ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA
Promotor: Ministerio de Obras Publicas (MOP) — Contrato UAL-1-03-2022

Resumen: El Proyecto consistira en El Disefio y Construccién de Estribos e Instalacidon de Puentes
Modulares de una via 200 y otro de 150 Pies, con la finalidad de transito a los usuarios — pobladores
y acceso a Poblados, los puentes se ubican sobre el Rio Chorrera, en los corregimientos de San
Juan de Dios y Juan Diaz, distrito de Antdn, provincia de Coclé, Republica de Panama.

Datos del Encuestado

Nombre gmduss Cﬁs}c’ \lo Edad__ 34 Aoy

Sexo T Nivel Escolar Tercar  Aeo

Lugar de Residencia_La: (Colnas de Chapa - Sar Kuan de Dios
Ocupacién_pAoade Casa Afigs de residir/trabajar en el Lugar & as0¢
Nombre del Encuestador: (Madde. txioé\,, Fecha 22 / o¢l z2

1. ¢Disefio, Suministro, Construccion y Financiamiento de Puentes Modulares para el Progreso —
Region 3; Coclé — Rio Chorrera)”?

&D NO

2. ¢Cree usted que este Proyecto puede causarle algtin dafio a usted o a su propiedad?

Si (05

¢Cual?

3. ¢Cree usted que este Proyecto pueda brindarle algtin beneficio a usted o la comunidad?

&P NO
Se bq,\eﬁma A %cks (os 0O Qo y GLe O Al escwela.

,Cual?

4. ;Cree usted que este Proyecto afectara el ambiente?

Si ([0}

Cémo?

5. ¢Cuales serian sus recomendaciones a la Empresa Promotora para que ejecute el Proyecto sin

afecta el medio _ ambiente?
(s se reatng o Dovecko 0on \os Quidaday stbre la gmiecuo”x'ge(
i te ’Ar(z\o\és-

6. Qué especies de animales Silvestre existen en el lugar: Sr,azg(fr\a ; werado.
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ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA
Promotor: Ministerio de Obras Publicas (MOP) — Contrato UAL-1-03-2022

Resumen: El Proyecto consistira en El Disefio y Construccion de Estribos e Instalaciéon de Puentes
Modulares de una via 200 y otro de 150 Pies, con la finalidad de transito a los usuarios — pobladores
y acceso a Poblados, los puentes se ubican sobre el Rio Chorrera, en los corregimientos de San
Juan de Dios y Juan Diaz, distrito de Antén, provincia de Coclé, Republica de Panama.

Datos del Encuestado

Nombre Ptaima jmﬂmuo Edad 22 AReS

Sexo . Nivel Escolar_Gcxlo Crado

Lugar de Residencia_|a (oloiads — “Pon  Dise_

Ocupacion_Amade (aca Afios de residir/trabajar en el Lugar |5 4598
Nombre del Encuestador: _ [{ad e, Aoian Fecha 22 /c¢ |22

1. ¢Disefio, Suministro, Construccién y Financiamiento de Puentes Modulares para el Progreso —
Regidn 3; Coclé -~ Rio Chorrera)”?

@ NO

2. ¢Cree usted que este Proyecto puede causarle algtin dafio a usted o a su propiedad?

sI [ o))

Cual?

3. ¢Cree usted que este Proyecto pueda brindarle algin beneficio a usted o la comunidad?

G NO
4 Cual?

Rerelia al vy los groy con los Qs o cotames .

4. ;Cree usted que este Proyecto afectara el ambiente?

sl A

Como?

5. ¢Cuales serian sus recomendaciones a la Empresa Promotora para que ejecute el Proyec_to sin

afectar ( el : medio , ambiente?

US&S‘ LCS ﬂ’\ﬁk/(ﬂ\‘c\\efj \ fecoqar (a" bl\CAS (}p Se adnegn o0 la CO’\A‘&(‘UCL\.O/‘\
Cowo las boleas dé cananto,

6. Qué especies de animales Silvestre existen en el lugar: ___\20a~a _ - Aﬂ‘\\a

- | MINISTERIO DE

REPUSLICA DE PANAMA OBRAS PUBLICAS ! 225



ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA
Promotor: Ministerio de Obras Publicas (MOP) — Contrato UAL-1-03-2022

Resumen: El Proyecto consistira en El Disefio y Construccion de Estribos e Instalacion de Puentes
Modulares de una via 200 y otro de 150 Pies, con la finalidad de transito a los usuarios — pobladores
y acceso a Poblados, los puentes se ubican sobre el Rio Chorrera, en los corregimientos de San
Juan de Dios y Juan Diaz, distrito de Anton, provincia de Coclé, Republica de Panama.

Datos del Encuestado

Nombre [Copa ko @/‘\cmc,o Edad 423 amus
Sexo M. ~_Nivel Escolar Sexle Ao
Lugar de Residencia_| 2 (d\wada - o Dz
Ocupacion Pu‘oc\?y\\ec{@ Conslruee 0 Afos de residir/trabajar en el Lugar 2 5voS
Nombre del Encuestador: M adefe.  bdo an Fecha 22 /64 122

1. ¢Disefo, Suministro, Construccién y Financiamiento de Puentes Modulares para el Progreso —
Regidn 3; Coclé — Rio Chorrera)”?

& NO

2. ¢Cree usted que este Proyecto puede causarle algun dafio a usted o a su propiedad?

si GTe)

¢ Cudl?

3. ¢Cree usted que este Proyecto pueda brindarle algtn beneficio a usted o la comunidad?

(8D NO

¢ Cual?

4. ;Cree usted que este Proyecto afectara el ambiente?

s [{[o))

Coémo?

5. ¢Cuadles serian sus recomendaciones a la Empresa Promotora para que ejecute el Proyecto sin
afectar el medio ambiente?

@ DO d(ufarf\(zn ncA'm\‘(,o o dﬁe&\os Téx co.

6. Qué especies de animales Silvestre existen en el lugar: (aisanas ; 'LO..r-SrDIa 3 lanca : Lo,f’o

. - ! MINISTERIO DE
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ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA
Promotor: Ministerio de Obras Publicas (MOP) — Contrato UAL-1-03-2022

Resumen: El Proyecto consistira en El Disefio y Construccién de Estribos e Instalacion de Puentes
Modulares de una via 200 y otro de 150 Pies, con la finalidad de transito a los usuarios — pobladores
y acceso a Poblados, los puentes se ubican sobre el Rio Chorrera, en los corregimientos de San
Juan de Dios y Juan Diaz, distrito de Antén, provincia de Coclé, Republica de Panama.

Datos del Encuestado

Nombre Nana \laldes Edad 4l aAas

Sexo Y. Nivel Escolar Q. xly ando

Lugar de Residencia [ » Coloada - fom DA

Ocupacién Mo deCaca Aios de residir/trabajar en el Lugar ~Tdx | uidn
Nombre del Encuestador: \add\on Moqaf« Fecha 22 /o( [ 22

1. ¢Disefo, Suministro, Construccién y Financiamiento de Puentes Modulares para el Progreso —
Region 3; Coclé - Rio Chorrera)”?

&b NO

2. ¢(Cree usted que este Proyecto puede causarle algin dafio a usted o a su propiedad?

S| fu[e)

¢ Cual?

3. ¢Cree usted que este Proyecto pueda brindarle algiin beneficio a usted o la comunidad?

&) NO

i Cual? :

60'0,:;6 cond ke e sdociona el paso dd 1o ya que etk 08 Qfecaky
on Qan Pelgo 0o s covclanles Ceedas. ¥

4. ;Cree usted que este Proyecto afectara el ambiente?

si @O

Cémo?

5. ¢Cuales serian sus recomendaciones a la Empresa Promotora para que ejecute el Proyecto sin
afectar el medio ambiente?

6. Qué especies de animales Silvestre existen en el lugar: \) LL\&AO; CO\{’O—L&' A “A

= | MINISTERIO DE
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ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA
Promotor: Ministerio de Obras Publicas (MOP) — Contrato UAL-1-03-2022

Resumen: El Proyecto consistira en El Disefio y Construccion de Estribos e Instalacion de Puentes
Modulares de una via 200 y otro de 150 Pies, con la finalidad de transito a los usuarios — pobladores
y acceso a Poblados, los puentes se ubican sobre el Rio Chorrera, en los corregimientos de San
Juan de Dios y Juan Diaz, distrito de Antén, provincia de Coclé, Republica de Panama.

Datos del Encuestado

Nombre Ttes! Fsnandez Edad 35 3~
Sexo A Nivel Escolar Coarte Rao

Lugar de Residencia | ~s Colnas de AD8 — Yai Piaa deTied
Ocupacién Aq'\)(iaﬁic GCawal Afios de residir/trabajar en el Lugar (ol \» u.d @
Nombre del Encuestador: {4 xdc\~ Q\'lom(r\ Fecha 22/ cc / 22

1. ¢Disefio, Suministro, Construccién y Financiamiento de Puentes Modulares para el Progreso —
Regién 3; Coclé — Rio Chorrera)”?

&P NO
2. ;Cree usted que este Proyecto puede causarle algtn dafio a usted o0 a su propiedad?
sl N

¢Cual?

3. ¢Cree usted que este Proyecto pueda brindarle algin beneficio a usted o la comunidad?

& NO
(Cual? _ : _ : \ &
Ronebicio ma bos ngos «w ala esayla A\ o EQaie el Lﬂadx’
Ac ak@mos . J
4. ;Cree usted que este Proyecto afectara el ambiente?
sl NO
Cémo?

5. ¢Cuales serian sus recomendaciones a la Empresa Promotora para que ejecute el Proyecto sin
medio ambiente?

afectar | e 3
J'T?tfi«\r de (Aacu d qumle k@m gin _Cadgsar daso al Amb\anL&

6. Qué especies de animales Silvestre existen en el lugar: —
- | MINISTERIO DE
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ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA
Promotor: Ministerio de Obras Publicas (MOP) — Contrato UAL-1-03-2022
Resumen: El Proyecto consistira en El Disefio y Construccién de Estribos e Instalacion de Puentes
Modulares de una via 200 y otro de 150 Pies, con la finalidad de transito a los usuarios — pobladores
y acceso a Poblados, los puentes se ubican sobre el Rio Chorrera, en los corregimientos de San
Juan de Dios y Juan Diaz, distrito de Antén, provincia de Coclé, Republica de Panama.

Datos del Encuestado

Nombre Ma\a\o y&ﬂg.\ﬂf Edad 63 anas

Sexo M. Nivel Escolar (Dunlo (Grado

Lugar de Residencia_ | a Colojada - foan "D

Ocupacion_ e crcolkor Anos de residir/trabajar en el Lugar “Tod. (o wda
Nombre del Encuestador: Madclon Hora'/\ Fecha 22 / o¢ | 22

1. ¢Disefio, Suministro, Construccién y Financiamiento de Puentes Modulares para el Progreso —
Region 3; Coclé — Rio Chorrera)”?

(8D NO

2. ;Cree usted que este Proyecto puede causarle algtin dafio a usted o0 a su propiedad?

si (Te)

¢Cual?

3. ¢Cree usted que este Proyecto pueda brindarle algtin beneficio a usted o la comunidad?
8D NO
¢ Cual?

(= )1V l"(\(_)O&’A/\L(: es\e QfO\{Qf\CO N c,#}e \oef\eQw‘cxe, D €~%LQA1’&NLQ:§ SIE U }“/\
Ve Venonomd :
4. ;Cree usted que este Proyecto afectara el ambiente?

sl ®O

Coémo?

5. ¢Cuales serian sus recomendaciones a la Empresa Promotora para que ejecute el Proyecto sin
afectar el medio ambiente?
Qoe CD'\SJUU\(A/‘\ e\ j}q@ry(—t‘: \o A Y QfO\Soc es ona Qecesidad.

6. Qué especies de animales Silvestre existen en el lugar: /&3\) ana, ) ma A\\Lu : cmej}fo

= | MINISTERIO DE
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ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA
Promotor: Ministerio de Obras PUblicas (MOP) — Contrato UAL-1-03-2022
Resumen: El Proyecto consistira en El Disefio y Construccién de Estribos e Instalacion de Puentes
Modulares de una via 200 y otro de 150 Pies, con la finalidad de transito a los usuarios — pobladores
y acceso a Poblados, los puentes se ubican sobre el Rio Chorrera, en los corregimientos de San
Juan de Dios y Juan Diaz, distrito de Anton, provincia de Coclé, Republica de Panama.

Datos del Encuestado

Nombre Fel.cils (\e\ “Posano Edad 62 a=os

Sexo [\ Nivel Escolar__ Coato arado

Lugar de Residencia_|as (olinas de Clapa - Son Roa de Oios

Ocupacion geol bor Ano de residir/trabajar en el Lugar 40 ancoy
Nombre del Encuestador: Madela, Mo d, Fecha 22 /og /22

1. ¢Disefio, Suministro, Construccién y Financiamiento de Puentes Modulares para el Progreso —
Region 3; Coclé — Rio Chorrera)”?

G) NO
2. ¢Cree usted que este Proyecto puede causarle algiin dafio a usted o a su propiedad?
si (o)

¢Cual?

3. ¢Cree usted que este Proyecto pueda brindarle algun beneficio a usted o la comunidad?
&b NO
¢ Cual?

(v\L(\C*DS Q@JB ko oS c\ \a G.Sw@(é eﬁirfumo . & alao Cecesaio pya Quzar
d o Cosdo este Cecido,
4. ;Cree usted que este Proyecto afectara el ambiente?

si 0

Cémo?

5. ¢Cuales serian sus recomendaciones a la Empresa Promotora para que ejecute el Proyecto sin
afectar : medio ambiente?
éﬁde HU\&C‘* N bJG/\ 'J(’(C\\)d\u QN (6 QUVBLNCCA\’T\ &.A OVQ/VQ& N ('Qsﬂa\&
A6 Cocoandad J

6. Qué especies de animales Silvestre existen en el lugar: _Cone 2,0 A0

o | MINISTERIO DE
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ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA
Promotor: Ministerio de Obras Publicas (MOP) — Contrato UAL-1-03-2022

Resumen: El Proyecto consistira en El Disefio y Construccién de Estribos e Instalacién de Puentes
Modulares de una via 200 y otro de 150 Pies, con la finalidad de transito a los usuarios — pobladores
y acceso a Poblados, los puentes se ubican sobre el Rio Chorrera, en los corregimientos de San
Juan de Dios y Juan Diaz, distrito de Anton, provincia de Coclé, Republica de Panama.

Datos del Encuestado

Nombre A lf\ro((vam szmloz Edad__ 44 qres
Sexo , Nivel Escolar Scron chria
Lugar de Residencia___ <<~ (oan de Oles \
Ocupacion}t . ST d. Q.o Afos de residir/trabajar en el Lugar odo logx do

Nombre del Encuestador: Fecha 38 /(X 2027

1. ¢Disefio, Suministro, Construccién y Financiamiento de Puentes Modulares para el Progreso —
Region 3; Coclé — Rio Chorrera)”?

Sl NO
2. ;Cree usted que este Proyecto puede causarle algtin dafio a usted o a su propiedad?

i (N9

¢Cuadl?

3. ¢Cree usted que este Proyecto pueda brindarle algtin beneficio a usted o la comunidad?
(0 NO

. Cual? - ) ' ( i d/
M@;Bcﬂ; éL QC NS~ Q@m \OOHG(»LLL@'L» ((Q Q (')mrqurmC(c Sy

4. ;Cree usted que este Proyecto afectara el ambiente?

s i

5. ¢Cuales serian sus recomendaciones a la Empresa Promotora para que ejecute el Proyecto sin

el L/ medif N p ambiente?
&‘ if):‘\& S L ry\ R Y {L(’J{lff'( >1 (() ’ﬁM'\ Q{))ﬂl'r/\/’/

Cémo?

O e

anC N Qe HNINET P S
\ 7] B
6. Qué especies de animales Silvestre existen en el lugar: _ ~
no Manuel E - MINISTERIO DE
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ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA
Promotor: Ministerio de Obras Publicas (MOP) — Contrato UAL-1-03-2022

Resumen: El Proyecto consistira en El Disefio y Construccion de Estribos e Instalacion de Puentes
Modulares de una via 200 y otro de 150 Pies, con la finalidad de transito a los usuarios — pobladores
y acceso a Poblados, los puentes se ubican sobre el Rio Chorrera, en los corregimientos de San
Juan de Dios y Juan Diaz, distrito de Anton, provincia de Coclé, Republica de Panama.

Datos del Encuestado

Nombre (% \@3 Tocpen th;z/ Edad_ (cOones
Sexo |4 . Nivel Escolar ( ) 4 1o( clerod
Lugar de Residencia__— \ o cn " )cq. 3 Bl p
Ocupacion A A "N cn D~ Afios de residir/trabajar en el Lugar (o& \ (4, &0

Nombre del Encuestador: Yeseco Maan Fecha 28 /o, ot

1. ¢Disefio, Suministro, Construccién y Financiamiento de Puentes Modulares para el Progreso —
Region 3; Coclé - Rio Chorrera)”?

Si) NO

2. ¢Cree usted que este Proyecto puede causarle algtin dafio a usted 0 a su propiedad?

Si 0
¢Cual?

3. ¢Cree usted que este Proyecto pueda brindarle algtin beneficio a usted o la comunidad?

(Si) NO
i X il dos. v i L0
Camnontaadv eon )50 (Q ¥ s G O{L(\w JCLJ W manes,

4. ;Cree usted que este Proyecto afectara el ambiente?
Si NO

Coémo?

5. ¢Cuales serian sus recomendaciones a la Empresa Promotora para que ejecute el Proyecto sin
afectar

: el , medio ambiente?
(g)u LN (eaon Q./L (0,19/(t

A

6. Qué especies de animales Silvestre existen en el lugar:

L E | MINISTERIO DE
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“Disefo, Suministro, Construccion y Financiamiento de Puentes Modulares para el Progreso - Regiéon 3 Coclé”.

PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA
COMUNICADO

POR ESTE MEDIO SE HACE SABER QUE EL MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
(MOP), ESTARA LLEVANDO A CABO EL PROYECTO DENOMINADO “Disefio,
Suministro, Construccion y Financiamiento de Puentes Modulares para el
Progreso — Region 3 Coclé — Rio Chorrera”. — Contrato UAL-1-03-2022.

Resumen: El Proyecto consistira en el Disefio y Construccion de Estribos e
Instalacion de Puentes Modulares de una via de 150 pies, con la finalidad de
transito a los usuarios — pobladores y acceso a Poblados, el puente se ubica
sobre el Rio Chorrera, en el corregimiento de Juan Diaz, distrito de Anton,

provincia de Coclé, Republica de Panama.

PARA LLEVAR A CABO ESTA OBRA EL PROMOTOR DEBERA PRESENTAR ANTE LA
MINISTERIO DE AMBIENTE, EL CORRESPONDIENTE ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL, POR LO QUE SE REALIZARAN ENCUESTAS DE PERCEPCION
CIUDADANA A VECINOS, MORADORES, USUARIOS DEL PROYECTO COMO MEDIO DE
PERCEPCION Y SOLICITUD DE REPUESTA A FIN DE CUMPLIR CON LO ESTABLECIDO
EN EL DECRETO EJECUTIVO N° 123 DE 14 DE AGOSTO DE 2009, MODIFICADO POR
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“Disefo, Suministro, Construccion y Financiamiento de Puentes Modulares para el Progreso - Regiéon 3 Coclé”.

PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA
COMUNICADO

POR ESTE MEDIO SE HACE SABER QUE EL MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
(MOP), ESTARA LLEVANDO A CABO EL PROYECTO DENOMINADO “Disefio,
Suministro, Construccion y Financiamiento de Puentes Modulares para el
Progreso — Region 3 Coclé — Rio Chorrera”. — Contrato UAL-1-03-2022.

Resumen: El Proyecto consistira en el Disefio y Construccion de Estribos e
Instalacion de Puentes Modulares de una via de 200 pies, con la finalidad de
transito a los usuarios — pobladores y acceso a Poblados, el puente se ubica
sobre el Rio Chorrera, en el corregimiento de San Juan de Dios, distrito de

Anton, provincia de Coclé, Republica de Panama.

PARA LLEVAR A CABO ESTA OBRA EL PROMOTOR DEBERA PRESENTAR ANTE LA
MINISTERIO DE AMBIENTE, EL CORRESPONDIENTE ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL, POR LO QUE SE REALIZARAN ENCUESTAS DE PERCEPCION
CIUDADANA A VECINOS, MORADORES, USUARIOS DEL PROYECTO COMO MEDIO DE
PERCEPCION Y SOLICITUD DE REPUESTA A FIN DE CUMPLIR CON LO ESTABLECIDO
EN EL DECRETO EJECUTIVO N° 123 DE 14 DE AGOSTO DE 2009, MODIFICADO POR
EL DECRETO EJECUTIVO N° 155 DEL 5 DE AGOSTO DE 2011.

PARA CUALQUIER CONSULTA Y OBSERVACION PUEDEN CONTACTARSE CON EL
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS A LOS TELEFONOS: 507- 9400 Y 507-9679

« coniratista.

. MINISTERIO DE i
REPUBLICA DE PANANIA OBRAS PUBLICAS Consorcio Puentes Modulares S.A.
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1. Introduccion:

Resumen Ejecutivo

El Proyecto DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE
PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO ubicado en los distritos de
Penonomé, Anton y La Pintada, de la Region 3 correspondiente a la provincia de
Coclé, es promovido por el Ministerio de Obras Publicas (MOP).

El objetivo del proyecto es rehabilitar la red vial de la region, a fin de ofrecer mayor
seguridad y accesibilidad a la poblaciéon de las comunidades circundantes y asi
contribuir a la integracién de dicha regién con el resto del pais, facilitando el acceso
a los servicios basicos y promoviendo un desarrollo social equilibrado. Se

construiran 6 puentes en la Region 3.

Construccion e Instalacion: Los puentes brindaran comunicacion entre distintas
comunidades, por ende, la construccion abarca todas las obras definidas en el
disefio elaborado por el Contratista a fin de ajustarse a los parametros de disefo
descritos en las Especificaciones correspondientes. Estas obras seran de exclusiva
responsabilidad del Contratista. Bajo el concepto de Construccion también se
debera considerar incluidas las obligaciones del Contratista de mantener los
desvios necesarios, almacenajes adecuados de los puentes y sefialamiento

temporal del transito durante las obras.

Tabla 1. Duraciéon de la Etapa de Construccion
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Etapa de Dias <.
<. . Observacion
construccién (calendarios)
Etapa de estudios | 150 dias | Contados a partir de la fecha de la orden de
y disefios calendarios proceder. Este periodo incluye la confeccion
y aprobacion del Estudio de Impacto
Ambiental.

Etapa de | 150 dias | Contados a partir de la culminacion del
construccion calendarios periodo establecido para los estudios y
disefios.

Total 300 dias | Desde la fecha de la orden de proceder,
calendarios | hasta la culminacion de la etapa de

construccion.

Fuente: Empresa Contratista, 2022.

Los trabajos a realizar dentro de la instalacion consisten principalmente y sin
limitarse a almacenaje y distribucion de los puentes y accesorios a sitios de
emplazamientos de puentes, construccion de estribos, accesos del puente
incluyendo el drenaje superficial y subterraneo de requerirse, la instalacion del
puente modular, ademas de la inclusién de otras actividades como: caseta tipo D,
limpieza y desarraigue, reubicacion de utilidades publicas (de requerirse),
adquisicién de servidumbre, adecuacion de via hasta sitio de emplazamiento de
puentes (donde se requiera), remocion de arboles y vegetacion (donde sea
necesaria), excavacion no clasificada de corte y relleno, excavacion para puentes,
relleno para fundaciones cunetas pavimentadas en “V”, pilotes de acero o de
hormigon (donde se requiera), hormigdn reforzado de 280 kg/cm? y de 210 kg/cm?,
acero de refuerzo grado 60 y 40, area de zampeado de hormigon armado, material
selecto o sub-base, material selecto para entradas, capa base, riego de
imprimacién, primer sello, segundo sello, barreras de viguetas de laminas
corrugadas de acero, pavimento de hormigon de cemento Portland de 280 kg/cm?
para losas de accesos, sefales verticales (preventivas, restrictivas, informativas),

franjas reflectantes continuas blancas y amarillas, conformacion de calzada.

La prospeccion arqueoldgica corresponde a los requerimientos de la resolucion de

aprobacion del estudio de impacto ambiental y fue realizada dentro del area del

4
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proyecto. En esta diligencia se evalué la potencialidad historica cultural en
aplicacion del Criterio Cinco (5) del Articulo 23 del Decreto Ejecutivo 123 del 14
de agosto del 2009, modificado por el Decreto Ejecutivo N° 155 del 5 de agosto
del 2011.

Para dar garantia de la no afectacion de los sitios arqueoldgicos, durante la
ejecucion de la obra, se debera realizar medidas de mitigacion como una estrategia
preventiva en los contenidos minimos y términos de referencia respectivos a
normativas legales que rigen la cautela para la preservacion y proteccion del
Patrimonio Cultural ante actividades generadoras de impacto ambiental.

Asi también en cumplimiento de Ley N°175 General de Cultura del 3 de
noviembre del 2020, por el cual se modifica el articulo 5 de la Ley 14 del 5 de
mayo de 1982; el articulo 2 de la Ley 30 del 6 de febrero de 199; los articulos
5,11, 17,1845, 59 y 65 de la Ley 16 del 27 de abril de 2012; el articulo 5 de la
Ley 30 del 18 de noviembre de 2014; el articulo 5, el numeral 1 del articulo 19
y el articulo 20 de la Ley 17 del 20 de abril de 2017, y el numeral 12 del articulo
3 de la Ley 90 de 15 de agosto de 2019. Deroga los articulos 12, 13, 14, 15, y 16
de la Ley 16 de 27 de abril de 2012.

Durante la prospeccion arqueoldgica no hubo hallazgos culturales dentro del
area de Impacto Directo. No obstante, se recomienda que previo al inicio de la
obra; un antropdlogo / arquedlogo realice charla de concientizacion al Patrimonio
Cultural y Sobre los procedimientos por realizar en caso se suscitasen hallazgos
culturales al avance de la obra. Lo descrito; es una medida de mitigacidn, para dar
garantia de no afectacion a los sitios historicos y culturales dentro del area de
Impacto Directo e Impacto Indirecto. El profesional arquedlogo o antropélogo debe

estar registrado en la Direccion Nacional de Patrimonio Cultural.

Este protocolo de informe arqueologico esta avalado legalmente segun la
Resoluciéon N° 067- 08 DNPH Del 10 de Julio del 2008: Segun los Términos de
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Referencia para la Evaluaciéon de Prospecciones y Rescates Arqueolégicos
para los Estudios de Impacto Ambiental; se debera entregar los informes de
evaluacion arqueoldgica tanto al Ministerio de Ambiente como a la Direccion

Nacional de Patrimonio Cultural.

Objetivos Generales:

a) Evaluar la potencialidad arqueoldgica e historico - cultural del poligono del
proyecto denominado DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y
FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO
ubicado en los distritos de Antén, La Pintada y Penonomé, de la Region 3.

provincia de Coclé.

b) Cumplir con lo estipulado en el Criterio Cinco (5) del Articulo 23 del Decreto
Ejecutivo 123 del 14 de agosto del 2009. El estudio Arqueoldgico se realiza en
cumplimiento de la Constitucion vigente (en su Titulo Illl, Capitulo 4to. sobre
Cultura Nacional) como también por una normativa especifica, a saber: y la Ley
N°175 General de Cultura del 3 de noviembre del 2020, por el cual se modifica
el articulo 5 de la Ley 14 del 5 de mayo de 1982.

Objetivos Especificos

a) Aportar informacion histérica al proyecto en estudio como elemento
complementario del informe arqueoldgico del Estudio de Impacto Ambiental,
lo cual incrementara mayor acervo histérico sobre el contexto geografico —

cultural en la cual se dimensiona el espacio de la obra.

b) Concienciar sobre la relevancia de los estudios historicos — culturales, en los
proyectos de Estudio de Impacto Ambiental.

240



Fundamento legal

El articulo 85 de la Constituciéon Politica de la Republica de Panama establece
que constituyen el patrimonio histérico de la Nacion los sitios y objetos
arqueoldgicos, los documentos, monumentos histéricos u otros bienes muebles o

inmuebles que sean testimonio del pasado panameno.

El numeral 8 del articulo 257 de la Constitucion Politica de la Republica de
Panama establece que pertenecen al Estado los sitios y objetos arqueologicos,

cuya explotacion, estudio y rescate seran regulados por la Ley.

El articulo 1 de la Ley 14 de 5 de mayo de 1982, modificada por la Ley 58 de 7
de agosto de 2008, establece que corresponde a la Direccion Nacional del
Patrimonio Histérico el reconocimiento, estudio, custodia, conservacion,

administracién y enriquecimiento del Patrimonio Histdrico de la Nacion.

La Ley 41 de 1 de julio de 1998 General de Ambiente de la Republica de Panama
establece en su Titulo IV, Capitulo Il, las reglamentaciones que ordenan el proceso

de evaluaciéon de impacto ambiental.

El Decreto Ejecutivo N° 209 de 5 de septiembre de 2006 que reglamenta el
Titulo IV, Capitulo Il de la antedicha Ley 41 de 1998, establece en su articulo
23 los cinco criterios de protecciéon ambiental que los promotores de un proyecto
deberan considerar para determinar, ratificar, modificar, revisar y aprobar la
categoria de los Estudios de Impacto Ambiental a la que se adscribe un determinado

proyecto.

La Resolucion N° AG-0363-2005 del 8 de julio de 2005 establece medidas de
proteccion del patrimonio histérico nacional ante actividades generadoras de
impacto ambiental.

La Ley N°175 General de Cultura del 3 de noviembre del 2020, por el cual se
modifica el articulo 5 de la Ley 14 del 5 de mayo de 1982.
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2. Planteamiento Metodolégico de la Prospeccién Arqueolégica
Se implementaran dos fases:
Fase 1. Documentacion histérica y arqueologica.
a) Realizar una busqueda sobre las fuentes histéricas (planos,
fotografias, dibujos, mapas), arqueoldgicas, publicaciones, y gacetas
oficiales, lo que permitira documentar la historia arqueolégica dentro

del area del proyecto en estudio.

Fase 2. Exploraciéon Arqueologica
a) Reconocimiento superficial / subsuperficial en el perimetro de las coordenadas
WGS 84. Registro fotografico, satelital, asi como el levantamiento de datos de
campo mediante anotaciones. Se realizaron pruebas de sondeo mediante

muestreo en dentro del area de Impacto Directo.

3. Breve Sintesis Arqueolégica del Gran Coclé

El arquedlogo Mikael Haller expone una breve presentacion arqueoldgica y
etnohistérica de los asentamientos prehispanicos ubicados en la Region Central del
Gran Coclé. “Aun con mucho trabajo arqueoldgico reciente que dirige los asuntos
socioecondmicos importantes, hay poca informacion todavia relativamente con
respecto a estas sociedades prehistéricas en Panama vy las hipétesis actuales del
cambio social no han sido corroboradas con evidencia del campo (ver Cooke y
Ranere 1992:272). Una mejor comprension de la aparicion y el desarrollo antes del
siglo XVI y el caracter del registro arqueologico en el tiempo del contacto es
necesario. En respuesta a estas preocupaciones, disefié mi disertacion (Haller
2004) para examinar la aparicion de sociedades cacicales y evaluar los modelos
utilizados para interpretar el desarrollo de la complejidad social en Panama. Las
metas de mi proyecto doctoral fueron, por lo tanto, para determinar primero la
existencia del rango social, si eso es el caso, cuando; y, segundo, para acertar como

fue influido por factores especificos, socioecondmicos, politicos, ideoldgicos y
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alimentales. Al aplicar estas metas, yo llevé a cabo un reconocimiento regional
sistematico que documenta 1.700 afios del cambio social en un area de 104 km? del
Valle del Rio Parita en Panama central (Figura 1). Los datos del Proyecto
Arqueolodgico Rio Parita sugieren que habia dos tiempos criticos del cambio social
en el valle —el Cubita (650-700 d.C.) y el Macaracas (900-1100 d.C.) fases. Aunque
la enucleacion de la poblacion empiece temprano en la sucesion, no es hasta que
la presencia de un lugar central (el sitio He—4) en la cabeza de una jerarquia tres—
con gradas del sitio—tamafo que jefaturas aparezcan. Todavia no es claro, sin
embargo, cuales factores llevaron a la aparicion de jefaturas en el Valle”.

Prosiguiendo a Haller, “Habiendo contribuido a las definiciones tempranas de
jefaturas (Steward y Faron 1959:224-231), las sociedades precolombinas que se
desarrollaron en la Region Central de Panama durante el ultimo milenio antes del
contacto espafiol en 1515 d.C. han sido considerados, por muchos especialistas en
la evolucion cultural, para ser los arquetipos de sociedades con rango social (Blitz
1993:15,19; Creamer y Haas 1985; Drennan 1991, 1995; Earle 1987,1997; Emerson
1997:4; Helms 1979; Linares 1977; Marcus y Flannery 1996:100; Pauketat 1997:45;
Redmond 1994a, 1994b; Roosevelt 1979: Welch 1991:12, 14). Aunque la mayoria
de los especialistas concuerden que las sociedades indigenas pasadas de la Region
Central de Panama fueron socialmente complejas, hay menos consenso en cuales
factores socioecondémicos influyeron su aparicion y desarrollo”. Haller enfatiza a
manera de sintesis su proyecto realizado en este sector del Gran Coclé:

‘Resumen del Reconocimiento del Rio Parita: Aunque la historia del asentamiento

en el Valle del Rio Parita extienda atras el Periodo de Paleoindian (ca. 9.000 a.C.),
mi disertacion enfocé en la Fase de Ocupacién Tarde (200 a.C. al 1522 d.C.), que
comienza con la apariencia de aldeas enucleadas (Cooke y Ranere 1992; Drennan
1996a; Hansell 1987, 1988) y se extiende hasta la colonizacién espafnola. Es
durante la Fase de Ocupacién Tarde cuando investigadores piensan que el
fendmeno de rango social aparecié en la Region Central de Panama (Briggs 1989;
Cooke (1984); Cooke y Ranere 1992; Cooke, et al. 2000, 2003; Isaza 2004; Ladd

1964; Linares 1977). Esta investigacion determin6é que habia dos tiempos criticos
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de pertenecer en el cambio social y a la apariciéon de la complejidad social en el
Valle del Rio Parita. En el principio de la fase de Cubita (550-700 d.C.), un rapido
de la poblacion y la aparicion de un lugar central (He—4; Figura 1) dominando el valle
como cabeza de jerarquia de los asentamientos, sugiere que una sociedad con
divisiones sociales puede haber existido. La evidencia mortuoria, sin embargo, no
podria justificar la aparicion del rango social en este momento, aunque sea posible
que individuos de alta posicién social del Valle del Rio Parita fueran enterrados en
Sitio Conte, una metrépolis fuera del valle. (Figura 1)”.

El Gran Coclé es el area mas completamente investigada del pais, especialmente
en el sector Pacifico, debido a la infraestructura y el clima menos lluvioso (respecto

a la zona costera del caribe) que facilitan la investigacion.

El territorio fue ocupado continuamente desde postrimerias de la ultima edad de
hielo por grupos culturales que evidencian una marcada definicion conceptual y
tecnoldgica, cuyo enfoque de las actividades sociales y comerciales se caracterizo
por el trueque con grupos vecinos y por medio de éste, un constante contacto
cultural con ellos. Se han determinado VI periodos de ocupacién, definidos por
cambios en el modo de adquirir alimento y patrones de asentamiento, y/o, por

cambios tecnoldgicos en el material cultural.

Han sido propuestas al menos un par de esquemas cronoldgicos para el area, el
primero por Coclé y Ranere y, el segundo por llean Isaza, ambos en la década de
1990. (Cooke y Sanchez 2006).

Se han relacionado con este periodo los sitios conocidos como Monagrillo, El Abrigo
de Aguadulce (Coclé), Cueva de los Ladrones (Coclé) y Cueva de Los Vampiros
(Coclé). El Valle, por su parte, no demuestra evidencia de una ocupacion de la
ultima Edad de Hielo en contraste con los sitios mencionados (Berrio et al., 2000 en
Cooke y Sanchez 2006).

10
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Respecto al trabajo en piedra, en todos estos sitios es evidente el lasqueo bifacial
de puntas de proyectil, aunque distintas de las paleoindias del periodo anterior.
También se hallan raspadores cuidadosamente retocados e incluso se hace uso del

calentamiento para ayudar a facilitar el lasqueado. (Cooke y Sanchez 2004a).

El tercero, desde 5000 hasta 3000 a. C., con evidencia de trabajo en litica
especializada en mamiferos, como lo demuestra la evidencia de Cerro Mangote,
donde mediante analisis arqueo zooldgicos se resalta la importancia que para la
subsistencia tenia la caceria de venados, iguanas, mapaches y aves costeras, la
pesca en estuarios y zonas arenosas Yy la recoleccion de conchas y cangrejos
(Cooke y Sanchez 2006).

El cuarto, va desde el 3000 hasta el 900 a.C. con presencia de ceramicas
denominadas Monagrillo y Sarigua, muy burdas, mal cocidas y con decoraciones
sencillas. Se encuentran relacionadas con la Bahia de Parita, aun cuando se
esparce incluso por el Caribe central. Es muy probable que en zonas como la Bahia
de Parita la misma poblacion ocupara estacionalmente los mismos sitios, cultivando
en los alrededores de los abrigos rocosos durante el invierno y viviendo en sitios
costeros como Cerro Mongote, Monagrillo y Zapotal en el verano (Cooke y Sanchez
2006). Se practicaba una economia mixta basada en la agricultura, la caceria, la
pesca y la recoleccion de productos silvestres.

Por otra parte, las herramientas de piedra que se producian para esta época eran
mucho mas burdas que las que usaron los primeros inmigrantes de la tradicidon
Clovis y, en cuanto a la complejidad social, no hay indicios de estratificacion en el

unico cementerio conocido que se remonta a esta época, el de Cerro Mangote.

El componente etnohistorico de las fuentes documentales, como las conocidas
cronicas “Historia Natural y General de las Indias” del conocido espafnol Gonzalo
Fernandez de Oviedo, las exploraciones de Gaspar de Espinosa, y Fray Adrian de

Ufeldre, complementa los antecedentes al momento de la invasion espanola en las

11
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tierras de los Caciques Paris, Nata, Capira y Perequete y Chiru. Los datos
etnohistéricos proporcionan un enfoque de aproximacién arqueoldgico para el
estudio de los antiguos asentamientos indigenas, previo al Periodo de Contacto,
dado que proporciona elementos que meticulosamente podrian ser comparativos,
quizas desde un margen cauteloso. Para ello seria necesario establecer un método
etnohistérico para el estudio de los datos arqueolégicos en esta region denominada

arqueolégicamente Gran Coclé.

4. Resultados de Prospeccion Arqueolégica

Durante el recorrido la variedad de terrenos, planos, semiplanos, algunos con
mediana o alta elevacion. No se observaron edificios o0 monumentos histéricos
declarados en cada de los puntos muestreados. Los terrenos sobre los cuales se
construyeron estos puentes fueron impactados por los propios procesos
constructivos; en algunos se observaron desde los primeros centimetros de
profundidad trazas de caliche, fragmentos de capa base, y gravilla. Se utilizaron
areas propicias para la realizacion de los pozos de sondeos. No hubo hallazgos

culturales.

A continuacion, las siguientes coordenadas satelitales en cuales se efectuo el

muestreo arqueoldgico en el Puente Rio Chorrerita de la Region 3 (Coclé).

Coordenadas satelitales WGS 84. Puntos prospectados arqueolégicamente.

Coordenadas Nomenclatura Descripcién
0576360 / 0938368 RCH 1 Sondeos
0576401 / 0938359 RCH 2 Sondeos

12
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Coordenadas Nomenclatura Descripcién
0576391 / 0938380 RCH 3 Sondeos
0576398 / 938394 RCH 4 Sondeos

No hubo hallazgos culturales durante la prospeccion arqueoldgica

Fotos 1, 2, 3 Y 4 Tramo recorrido en Rio Chorrerita (muestreado)

FOTOS DE SONDEOS

13

247



Fotos 5,6 7, 8,9 Y 10 Sondeos en Rio Chorrerita (muestreado)

5. Consideraciones y Recomendaciones:

Para dar garantia de la no afectacién de los sitios arqueoldgicos, durante la
ejecucion de la obra, se debera realizar medidas de mitigacién como una estrategia
preventiva en los contenidos minimos y términos de referencia respectivos a
normativas legales que rigen la cautela para la preservacién y proteccion del

Patrimonio Cultural ante actividades generadoras de impacto ambiental.

14

248



Durante la prospeccion arqueoldgica no hubo hallazgos culturales dentro del
area de Impacto Directo. No obstante, se recomienda que previo al inicio de la
obra; un antropdlogo / arquedlogo realice charla de concientizacion al Patrimonio
Cultural y Sobre los procedimientos por realizar en caso se suscitasen hallazgos
culturales al avance de la obra. Lo descrito; es una medida de mitigacion, para dar
garantia de no afectacion a los sitios historicos y culturales dentro del area de
Impacto Directo e Impacto Indirecto. El profesional arquedlogo o antropélogo debe

estar registrado en la Direccion Nacional de Patrimonio Cultural.

Asi también en cumplimiento de Ley N°175 General de Cultura del 3 de
noviembre del 2020, por el cual se modifica el articulo 5 de la Ley 14 del 5 de
mayo de 1982.

Este protocolo de informe arqueoldogico esta avalado legalmente segun la
Resoluciéon N° 067- 08 DNPH Del 10 de Julio del 2008: Segun los Términos de
Referencia para la Evaluaciéon de Prospecciones y Rescates Arqueolégicos
para los Estudios de Impacto Ambiental; se debera entregar los informes de
evaluacion arqueoldgica tanto al Ministerio de Ambiente como a la Direccion

Nacional de Patrimonio Cultural.
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1. Introduccion:

Resumen Ejecutivo

El Proyecto DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE
PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO ubicado en los distritos de
Penonomé, Anton y La Pintada, de la Region 3 correspondiente a la provincia de

Coclé, es promovido por el Ministerio de Obras Publicas (MOP).

El objetivo del proyecto es rehabilitar la red vial de la region, a fin de ofrecer mayor
seguridad y accesibilidad a la poblacion de las comunidades circundantes y asi
contribuir a la integracion de dicha region con el resto del pais, facilitando el acceso
a los servicios basicos y promoviendo un desarrollo social equilibrado. Se

construiran 6 puentes en la Regién 3.

Construccién e Instalacién: Los puentes brindaran comunicacion entre distintas
comunidades, por ende, la construccion abarca todas las obras definidas en el
disefio elaborado por el Contratista a fin de ajustarse a los parametros de disefo
descritos en las Especificaciones correspondientes. Estas obras seran de exclusiva
responsabilidad del Contratista. Bajo el concepto de Construccion también se
debera considerar incluidas las obligaciones del Contratista de mantener los
desvios necesarios, almacenajes adecuados de los puentes y sefalamiento

temporal del transito durante las obras.

Tabla 1. Duraciéon de la Etapa de Construccion
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Etapa de Dias <.
<. . Observacion
construccién (calendarios)
Etapa de estudios | 150 dias | Contados a partir de la fecha de la orden de
y disefios calendarios proceder. Este periodo incluye la confeccion
y aprobacion del Estudio de Impacto
Ambiental.

Etapa de | 150 dias | Contados a partir de la culminacion del
construccion calendarios periodo establecido para los estudios y
disefios.

Total 300 dias | Desde la fecha de la orden de proceder,
calendarios | hasta la culminacion de la etapa de

construccion.

Fuente: Empresa Contratista, 2022.

Los trabajos a realizar dentro de la instalacion consisten principalmente y sin
limitarse a almacenaje y distribucion de los puentes y accesorios a sitios de
emplazamientos de puentes, construccion de estribos, accesos del puente
incluyendo el drenaje superficial y subterraneo de requerirse, la instalacion del
puente modular, ademas de la inclusién de otras actividades como: caseta tipo D,
limpieza y desarraigue, reubicacion de utilidades publicas (de requerirse),
adquisicién de servidumbre, adecuacion de via hasta sitio de emplazamiento de
puentes (donde se requiera), remocion de arboles y vegetacion (donde sea
necesaria), excavacion no clasificada de corte y relleno, excavacion para puentes,
relleno para fundaciones cunetas pavimentadas en “V”, pilotes de acero o de
hormigon (donde se requiera), hormigdn reforzado de 280 kg/cm? y de 210 kg/cm?,
acero de refuerzo grado 60 y 40, area de zampeado de hormigon armado, material
selecto o sub-base, material selecto para entradas, capa base, riego de
imprimacién, primer sello, segundo sello, barreras de viguetas de laminas
corrugadas de acero, pavimento de hormigén de cemento Portland de 280 kg/cm?
para losas de accesos, sefales verticales (preventivas, restrictivas, informativas),

franjas reflectantes continuas blancas y amarillas, conformacion de calzada.

La prospeccion arqueoldgica corresponde a los requerimientos de la resolucion de

aprobacion del estudio de impacto ambiental y fue realizada dentro del area del

4
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proyecto. En esta diligencia se evalué la potencialidad historica cultural en
aplicacion del Criterio Cinco (5) del Articulo 23 del Decreto Ejecutivo 123 del 14
de agosto del 2009, modificado por el Decreto Ejecutivo N° 155 del 5 de agosto
del 2011.

Para dar garantia de la no afectacion de los sitios arqueoldgicos, durante la
ejecucion de la obra, se debera realizar medidas de mitigacion como una estrategia
preventiva en los contenidos minimos y términos de referencia respectivos a
normativas legales que rigen la cautela para la preservacion y proteccion del
Patrimonio Cultural ante actividades generadoras de impacto ambiental.

Asi también en cumplimiento de Ley N°175 General de Cultura del 3 de
noviembre del 2020, por el cual se modifica el articulo 5 de la Ley 14 del 5 de
mayo de 1982; el articulo 2 de la Ley 30 del 6 de febrero de 199; los articulos
5,11, 17,1845, 59 y 65 de la Ley 16 del 27 de abril de 2012; el articulo 5 de la
Ley 30 del 18 de noviembre de 2014; el articulo 5, el numeral 1 del articulo 19
y el articulo 20 de la Ley 17 del 20 de abril de 2017, y el numeral 12 del articulo
3 de la Ley 90 de 15 de agosto de 2019. Deroga los articulos 12, 13, 14, 15, y 16
de la Ley 16 de 27 de abril de 2012.

Durante la prospeccion arqueoldgica no hubo hallazgos culturales dentro del
area de Impacto Directo. No obstante, se recomienda que previo al inicio de la
obra; un antropdlogo / arquedlogo realice charla de concientizacion al Patrimonio
Cultural y Sobre los procedimientos por realizar en caso se suscitasen hallazgos
culturales al avance de la obra. Lo descrito; es una medida de mitigacidn, para dar
garantia de no afectacion a los sitios historicos y culturales dentro del area de
Impacto Directo e Impacto Indirecto. El profesional arquedlogo o antropélogo debe

estar registrado en la Direccion Nacional de Patrimonio Cultural.

Este protocolo de informe arqueologico esta avalado legalmente segun la
Resoluciéon N° 067- 08 DNPH Del 10 de Julio del 2008: Segun los Términos de
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Referencia para la Evaluaciéon de Prospecciones y Rescates Arqueolégicos
para los Estudios de Impacto Ambiental; se debera entregar los informes de
evaluacion arqueoldgica tanto al Ministerio de Ambiente como a la Direccidon

Nacional de Patrimonio Cultural.

Objetivos Generales:

a) Evaluar la potencialidad arqueoldgica e historico - cultural del poligono del
proyecto denominado DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y
FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO
ubicado en los distritos de Antén, La Pintada y Penonomé, de la Region 3.

provincia de Coclé.

b) Cumplir con lo estipulado en el Criterio Cinco (5) del Articulo 23 del Decreto
Ejecutivo 123 del 14 de agosto del 2009. El estudio Arqueoldgico se realiza en
cumplimiento de la Constitucion vigente (en su Titulo lll, Capitulo 4to. sobre
Cultura Nacional) como también por una normativa especifica, a saber: y la Ley
N°175 General de Cultura del 3 de noviembre del 2020, por el cual se modifica
el articulo 5 de la Ley 14 del 5 de mayo de 1982.

Objetivos Especificos

a) Aportar informacion histérica al proyecto en estudio como elemento
complementario del informe arqueoldgico del Estudio de Impacto Ambiental,
lo cual incrementara mayor acervo histérico sobre el contexto geografico —

cultural en la cual se dimensiona el espacio de la obra.

b) Concienciar sobre la relevancia de los estudios historicos — culturales, en los
proyectos de Estudio de Impacto Ambiental.
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Fundamento legal

El articulo 85 de la Constituciéon Politica de la Republica de Panama establece
que constituyen el patrimonio histérico de la Nacion los sitios y objetos
arqueoldgicos, los documentos, monumentos histéricos u otros bienes muebles o

inmuebles que sean testimonio del pasado panameno.

El numeral 8 del articulo 257 de la Constitucion Politica de la Republica de
Panama establece que pertenecen al Estado los sitios y objetos arqueologicos,

cuya explotacion, estudio y rescate seran regulados por la Ley.

El articulo 1 de la Ley 14 de 5 de mayo de 1982, modificada por la Ley 58 de 7
de agosto de 2008, establece que corresponde a la Direccidon Nacional del
Patrimonio Histérico el reconocimiento, estudio, custodia, conservacion,

administracién y enriquecimiento del Patrimonio Histérico de la Nacion.

La Ley 41 de 1 de julio de 1998 General de Ambiente de la Republica de Panama
establece en su Titulo IV, Capitulo Il, las reglamentaciones que ordenan el proceso

de evaluaciéon de impacto ambiental.

El Decreto Ejecutivo N° 209 de 5 de septiembre de 2006 que reglamenta el
Titulo IV, Capitulo Il de la antedicha Ley 41 de 1998, establece en su articulo
23 los cinco criterios de protecciéon ambiental que los promotores de un proyecto
deberan considerar para determinar, ratificar, modificar, revisar y aprobar la
categoria de los Estudios de Impacto Ambiental a la que se adscribe un determinado

proyecto.

La Resolucion N° AG-0363-2005 del 8 de julio de 2005 establece medidas de
proteccion del patrimonio histérico nacional ante actividades generadoras de

impacto ambiental.
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La Ley N°175 General de Cultura del 3 de noviembre del 2020, por el cual se
modifica el articulo 5 de la Ley 14 del 5 de mayo de 1982.

2. Planteamiento Metodolégico de la Prospeccién Arqueolégica
Se implementaran dos fases:
Fase 1. Documentacién histérica y arqueoldgica.
a) Realizar una busqueda sobre las fuentes histéricas (planos,
fotografias, dibujos, mapas), arqueoldgicas, publicaciones, y gacetas
oficiales, lo que permitira documentar la historia arqueologica dentro

del area del proyecto en estudio.

Fase 2. Exploraciéon Arqueoloégica
a) Reconocimiento superficial / subsuperficial en el perimetro de las coordenadas
WGS 84. Registro fotografico, satelital, asi como el levantamiento de datos de
campo mediante anotaciones. Se realizaron pruebas de sondeo mediante

muestreo en dentro del area de Impacto Directo.

3. Breve Sintesis Arqueolégica del Gran Coclé

El arquedlogo Mikael Haller expone una breve presentacion arqueoldgica vy
etnohistérica de los asentamientos prehispanicos ubicados en la Region Central del
Gran Coclé. “Aun con mucho trabajo arqueoldgico reciente que dirige los asuntos
socioeconémicos importantes, hay poca informacion todavia relativamente con
respecto a estas sociedades prehistoricas en Panama vy las hipétesis actuales del
cambio social no han sido corroboradas con evidencia del campo (ver Cooke vy
Ranere 1992:272). Una mejor comprension de la aparicion y el desarrollo antes del
siglo XVI y el caracter del registro arqueoldgico en el tiempo del contacto es
necesario. En respuesta a estas preocupaciones, diseié mi disertacion (Haller
2004) para examinar la aparicion de sociedades cacicales y evaluar los modelos
utilizados para interpretar el desarrollo de la complejidad social en Panama. Las

metas de mi proyecto doctoral fueron, por lo tanto, para determinar primero la
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existencia del rango social, si eso es el caso, cuando; y, segundo, para acertar como
fue influido por factores especificos, socioecondmicos, politicos, ideoldgicos y
alimentales. Al aplicar estas metas, yo llevé a cabo un reconocimiento regional
sistematico que documenta 1.700 afios del cambio social en un area de 104 km? del
Valle del Rio Parita en Panama central (Figura 1). Los datos del Proyecto
Arqueoldgico Rio Parita sugieren que habia dos tiempos criticos del cambio social
en el valle —el Cubita (650-700 d.C.) y el Macaracas (900-1100 d.C.) fases. Aunque
la enucleacion de la poblacion empiece temprano en la sucesién, no es hasta que
la presencia de un lugar central (el sitio He—4) en la cabeza de una jerarquia tres—
con gradas del sitio—tamano que jefaturas aparezcan. Todavia no es claro, sin

embargo, cuales factores llevaron a la aparicién de jefaturas en el Valle”.

Prosiguiendo a Haller, “Habiendo contribuido a las definiciones tempranas de
jefaturas (Steward y Faron 1959:224-231), las sociedades precolombinas que se
desarrollaron en la Region Central de Panama durante el ultimo milenio antes del
contacto espafiol en 1515 d.C. han sido considerados, por muchos especialistas en
la evolucion cultural, para ser los arquetipos de sociedades con rango social (Blitz
1993:15,19; Creamer y Haas 1985; Drennan 1991, 1995; Earle 1987,1997; Emerson
1997:4; Helms 1979; Linares 1977; Marcus y Flannery 1996:100; Pauketat 1997:45;
Redmond 1994a, 1994b; Roosevelt 1979: Welch 1991:12, 14). Aunque la mayoria
de los especialistas concuerden que las sociedades indigenas pasadas de la Region
Central de Panama fueron socialmente complejas, hay menos consenso en cuales
factores socioeconémicos influyeron su aparicion y desarrollo”. Haller enfatiza a
manera de sintesis su proyecto realizado en este sector del Gran Coclé:

‘Resumen del Reconocimiento del Rio Parita: Aunque la historia del asentamiento

en el Valle del Rio Parita extienda atras el Periodo de Paleoindian (ca. 9.000 a.C.),
mi disertacion enfocé en la Fase de Ocupacién Tarde (200 a.C. al 1522 d.C.), que
comienza con la apariencia de aldeas enucleadas (Cooke y Ranere 1992; Drennan
1996a; Hansell 1987, 1988) y se extiende hasta la colonizacién espafola. Es
durante la Fase de Ocupacién Tarde cuando investigadores piensan que el

fendmeno de rango social aparecié en la Regiéon Central de Panama (Briggs 1989;
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Cooke (1984); Cooke y Ranere 1992; Cooke, et al. 2000, 2003; Isaza 2004; Ladd
1964; Linares 1977). Esta investigacién determin6é que habia dos tiempos criticos
de pertenecer en el cambio social y a la apariciéon de la complejidad social en el
Valle del Rio Parita. En el principio de la fase de Cubita (550-700 d.C.), un rapido
de la poblacion y la aparicion de un lugar central (He—4; Figura 1) dominando el valle
como cabeza de jerarquia de los asentamientos, sugiere que una sociedad con
divisiones sociales puede haber existido. La evidencia mortuoria, sin embargo, no
podria justificar la aparicion del rango social en este momento, aunque sea posible
que individuos de alta posicidn social del Valle del Rio Parita fueran enterrados en
Sitio Conte, una metrépolis fuera del valle. (Figura 1)”.

El Gran Coclé es el area mas completamente investigada del pais, especialmente
en el sector Pacifico, debido a la infraestructura y el clima menos lluvioso (respecto
a la zona costera del caribe) que facilitan la investigacion.

El territorio fue ocupado continuamente desde postrimerias de la ultima edad de
hielo por grupos culturales que evidencian una marcada definicion conceptual y
tecnologica, cuyo enfoque de las actividades sociales y comerciales se caracterizo
por el trueque con grupos vecinos y por medio de éste, un constante contacto
cultural con ellos. Se han determinado VI periodos de ocupacion, definidos por
cambios en el modo de adquirir alimento y patrones de asentamiento, y/o, por

cambios tecnologicos en el material cultural.

Han sido propuestas al menos un par de esquemas cronolégicos para el area, el
primero por Coclé y Ranere y, el segundo por llean Isaza, ambos en la década de
1990. (Cooke y Sanchez 2006).

Se han relacionado con este periodo los sitios conocidos como Monagrillo, El Abrigo
de Aguadulce (Coclé), Cueva de los Ladrones (Coclé) y Cueva de Los Vampiros
(Coclé). El Valle, por su parte, no demuestra evidencia de una ocupacion de la
ultima Edad de Hielo en contraste con los sitios mencionados (Berrio et al., 2000 en
Cooke y Sanchez 2006).

10
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Respecto al trabajo en piedra, en todos estos sitios es evidente el lasqueo bifacial
de puntas de proyectil, aunque distintas de las paleoindias del periodo anterior.
También se hallan raspadores cuidadosamente retocados e incluso se hace uso del
calentamiento para ayudar a facilitar el lasqueado. (Cooke y Sanchez 2004a).

El tercero, desde 5000 hasta 3000 a. C., con evidencia de trabajo en litica
especializada en mamiferos, como lo demuestra la evidencia de Cerro Mangote,
donde mediante analisis arqueo zooldgicos se resalta la importancia que para la
subsistencia tenia la caceria de venados, iguanas, mapaches y aves costeras, la
pesca en estuarios y zonas arenosas Yy la recoleccion de conchas y cangrejos
(Cooke y Sanchez 2006).

El cuarto, va desde el 3000 hasta el 900 a.C. con presencia de ceramicas
denominadas Monagrillo y Sarigua, muy burdas, mal cocidas y con decoraciones
sencillas. Se encuentran relacionadas con la Bahia de Parita, aun cuando se
esparce incluso por el Caribe central. Es muy probable que en zonas como la Bahia
de Parita la misma poblacion ocupara estacionalmente los mismos sitios, cultivando
en los alrededores de los abrigos rocosos durante el invierno y viviendo en sitios
costeros como Cerro Mongote, Monagrillo y Zapotal en el verano (Cooke y Sanchez
2006). Se practicaba una economia mixta basada en la agricultura, la caceria, la

pesca y la recoleccion de productos silvestres.

Por otra parte, las herramientas de piedra que se producian para esta época eran
mucho mas burdas que las que usaron los primeros inmigrantes de la tradicidon
Clovis y, en cuanto a la complejidad social, no hay indicios de estratificacion en el

unico cementerio conocido que se remonta a esta época, el de Cerro Mangote.

El componente etnohistorico de las fuentes documentales, como las conocidas
cronicas “Historia Natural y General de las Indias” del conocido espafnol Gonzalo

Fernandez de Oviedo, las exploraciones de Gaspar de Espinosa, y Fray Adrian de

11
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Ufeldre, complementa los antecedentes al momento de la invasion espanola en las
tierras de los Caciques Paris, Nata, Capira y Perequete y Chird. Los datos
etnohistéricos proporcionan un enfoque de aproximacién arqueoldgico para el
estudio de los antiguos asentamientos indigenas, previo al Periodo de Contacto,
dado que proporciona elementos que meticulosamente podrian ser comparativos,
quizas desde un margen cauteloso. Para ello seria necesario establecer un método
etnohistérico para el estudio de los datos arqueolégicos en esta region denominada

arqueolégicamente Gran Coclé.

4. Resultados de Prospeccion Arqueolégica

Durante el recorrido la variedad de terrenos, planos, semiplanos, algunos con
mediana o alta elevacion. No se observaron edificios o0 monumentos histéricos
declarados en cada de los puntos muestreados. Los terrenos sobre los cuales se
construyeron estos puentes fueron impactados por los propios procesos
constructivos; en algunos se observaron desde los primeros centimetros de
profundidad trazas de caliche, fragmentos de capa base, y gravilla. Se utilizaron
areas propicias para la realizacion de los pozos de sondeos. No hubo hallazgos
culturales.

A continuacion, las siguientes coordenadas satelitales en cuales se efectuo el
muestreo arqueologico en puente de la Region 3 (Coclé) Rio Chorrera..

Coordenadas satelitales WGS 84. Puntos prospectados arqueolégicamente.

Coordenadas Nomenclatura Descripcién
0577047 / 0941028 R CHO 1 Sondeos
0577105 /0941034 R CHO 2 Sondeos

12
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0577091 /0941047 RCHO 3 Sondeos

0577083 / 0941035 R CHO 4 Obs. Sup
0577070 / 0941049 RCHO 5 Obs. Sup.
0577039 / 0941044 RCHO7 Obs. Sup.

No hubo culturales durante la prospeccion arqueoldgica

s

Fotos 1,2y 3 Tramo recorrido en Rio Chorrera (muestreado)

13
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4 »r_ﬁ‘ o " il £ 8y
Fotos 4,5,6y 7 Sondeos en Rio Chorrera (muestreado)

5. Consideraciones y Recomendaciones:

Para dar garantia de la no afectacién de los sitios arqueoldgicos, durante la
ejecucion de la obra, se debera realizar medidas de mitigacién como una estrategia
preventiva en los contenidos minimos y términos de referencia respectivos a
normativas legales que rigen la cautela para la preservacién y proteccion del
Patrimonio Cultural ante actividades generadoras de impacto ambiental.

Durante la prospeccion arqueoldgica no hubo hallazgos culturales dentro del
area de Impacto Directo. No obstante, se recomienda que previo al inicio de la
obra; un antropdlogo / arquedlogo realice charla de concientizacion al Patrimonio
Cultural y Sobre los procedimientos por realizar en caso se suscitasen hallazgos
culturales al avance de la obra. Lo descrito; es una medida de mitigacion, para dar
garantia de no afectacion a los sitios histéricos y culturales dentro del area de
Impacto Directo e Impacto Indirecto. El profesional arquedlogo o antropélogo debe

estar registrado en la Direccion Nacional de Patrimonio Cultural.
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Asi también en cumplimiento de Ley N°175 General de Cultura del 3 de

noviembre del 2020, por el cual se modifica el articulo 5 de la Ley 14 del 5 de
mayo de 1982.

Este protocolo de informe arqueologico esta avalado legalmente segun la
Resoluciéon N° 067- 08 DNPH Del 10 de Julio del 2008: Segun los Términos de

Referencia para la Evaluacion de Prospecciones y Rescates Arqueolégicos

para los Estudios de Impacto Ambiental; se debera entregar los informes de

evaluacion arqueoldgica tanto al Ministerio de Ambiente como a la Direccion

Nacional de Patrimonio Cultural.
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Vistas satelitales del puente prospectado arqueolégicamente en la provincia
de Coclé (Rio Chorrera)
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Teléfonos: (507) 323-7000 / 323-7050
Rio Abajo Final y Calle 19
Panama, Replblica de Panama

&

L

Panama, 17 de junio de 2022
CPM-741-GDL-C2022-06-008

Arquitecta

Dalys de Guevara

Directora de Ordenamiento Territorial

Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial
E.S.D.

Asunto: Certificacion de servidumbre vial — Puentes Modulares Coclé

Ref.. Contrato WUAL-1-03-2022. Proyecto “Disefo, suministro, construccion 'y
financiamiento de Puentes Modulares para el Progreso”, provincias de: Bocas del Toro,
Chiriqui, Coclé, Colén, Comarca Ngabe Buglé, Darién, Herrera, Los Santos, Panama,
Veraguas.

Estimada Arquitecta Guevara:

En consideracion al proyecto en referencia, especificamente de los puentes modulares
ubicados en los distritos de Penonomé, La Pintada y Antén en la provincia de Coclé, los
cuales tienen el objetivo brindar comunicacion entre distintas comunidades mediante la
instalacién de puentes modulares sobre los cauces descritos abajo, tenemos a bien
solicitar la certificacion de servidumbre vial.

En la provincia de Coclé, el proyecto consiste en la instalacion de seis (6) puentes
modulares de acero y estructuras de pavimento de acceso de 30 metros de longitud en
cada extremo del puente y un ancho de 4.50 metros para puentes de 1 via y 7.50 metros
para puentes de 2 vias. Se adjunta la Orden de proceder del MOP, los mapas de
localizacion con las coordenadas, los planos perfiles y la seccion tipica.

N° Corregimiento / Distrito Rio / Quebrada Longitud (m) No.Vias |
1 | Llano Norte / La Pintada Rio Toabré 39.624 1
2 | Rio Indio / Penonomé Rio Indio 45,72 2
3 | Juan Diaz / Anton Rio Chorrera 4572 1
4 | Toabré / Penonomé Rio U 4572 1
5 | Toabré / Penonomé Rio San Miguel 54 .864 1
6 | San Juan de Dios / Anton Rio Chorrerita 60.96 1

-Agradezco su atencién-a esta nota; y para seguimiento faver contactar a la L.eda. Mirielys

Rodriguez, al movil 6677-0718 o correo electrénico mrodriguez@grupocusa.com.

Atentamente,

ol T 0%y T T

VICEMINIST i
RITORIAL

CONSORCIO PUENTES MODULARES

Oy
Jgnie J. Rodriguez W
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