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A continuacion, se presentan respuestas aclaratorias a las observaciones realizadas al Estudio de
Impacto Ambiental (EslA), Categoria Il, del Proyecto “Estudio de Impacto Ambiental, Categoria
11, Areas Complementarias y Campamento de la Tuneladora de la Linea 3 del Metro de Panama”,
remitidas por el Ministerio de Ambiente mediante nota DEIA-DEEIA-AC-0080-2804-2023.

Observacion No. 1

1. Enlos documentos legales adjunto a la solicitud de evaluacion se presenta Nota MEF-2022-
4223, en donde la Unidad Administrativa de Bienes Revertidos (UABR) detalla: “En cuanto
a las areas de terreno no competentes a esta Unidad Administrativa del MEF, identificadas
en su nota con los globos 2 y 3...drea arrendada a la sociedad Parque Industrial Maritimo
de Panaméa (PIMPSA, S.A) se requerira que los representantes de dicha empresa emitan su
anuencia...”. Ademas, se incluye Nota MPSA-LEG-1493-2022, en donde se le comunica
por parte del Metro de Panama a la Agencia del Area Econémica Especial Panama Pacifico,
el uso de las Finca 233287 y 233289. De igual forma, el Registro Publico de la Finca No.
195846, hace mencion “...corregimiento de Ancon, distrito de Panamd, provincia de
Panama...”; sin embargo, el proyecto se ubica en el corregimiento de Veracruz. Por lo antes
descrito, se le solicita:
a. Aclarar donde se ubican los globos 2 y 3 que hace referencia la nota MEF-2022-4223 y si
forman parte del alcance del presente EsIA.
i En caso que los globos, forman parte del proyecto aportar Registro(s) Puablico(s),
autorizaciones y copia de la cédula del dueiio; ambos documentos debidamente
notariados. En caso de que el duefio sea persona juridica, debera presentar Registro
Publico de la Sociedad.
b. Aclarar donde se ubican las Finca 233287 y 233289 y si forman parte del del alcance del
presente EslA.
i. En caso de que los globos, forman parte del proyecto aportar Registro(s) Publico
(s), autorizaciones y copia de la cédula del duefio; ambos documentos debidamente
notariados. En caso de que el duefio sea persona juridica, debera presentar

Registro Publico de la Sociedad.
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c. Presentar en Mapa o plano donde se visualice la ubicacion de las Fincas No. 182954, No.
233292 y No. 195846 versus las areas donde se desarrollara el proyecto.
Respuesta:

a. Enel Anexo N°1, se presenta el Mapa donde se ubican los globos #2 y #3 que se hace referencia

en la Carta MEF-2022-4223 del 28 de enero del 2022, en el cual se aclara que los globos en
mencion no forman parte del presente estudio. Cabe indicar que los globos en mencion
corresponden al proyecto Linea 3 del Metro de Panama.
i. Ver respuesta en el numeral a, Observacion 1.

En Anexo N° 2 se presenta mapa de ubicacion de las fincas No. 233287 y 233289. Estas fincas
seran utilizadas por el proyecto como fue descrito en la nota MPSA-LEG-1493-2022 remitida
por el Metro de Panamé4, S.A. a la Agencia del Area Econdmica Especial Panama-Pacifico (ver
foja 1011 del EslA y Anexo N° 2 de esta respuesta aclaratoria). La autorizacién para el uso de
estas fincas fue otorgada por la Agencia Panama Pacifico mediano nota
N°APP/ADM/DI/ing/26-2022 (ver foja 1012 del ESIA y Anexo N° 2 de esta respuesta

aclaratoria).

En cuanto a la finca No. 195846, su ubicacion también se visualiza en el mapa del Anexo N°
2. Esta finca se ubica en el corregimiento de Veracruz, distrito de Arraijan.

i. Ver respuesta en el numeral b, Observacion 1.

c. Enel Anexo N° 2 se presenta mapa con la ubicacion de las fincas y areas donde se desarrollara
el proyecto.
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Observacion No. 2

En la pagina 106 del EsIA. Punto 5.0 Descripcion del Proyecto, se menciona: “...Construccion
de la planta de tratamiento de agua: Las aguas utilizadas para el lavado de los equipos como la
mezcladora de grout, la planta de separacion de lodos y la limpieza de la misma tuneladora,
seran recolectadas y enviadas a un tanque de agua cruda para luego ser tratada por la planta
de tratamiento de agua... El punto propuesto por el subcontratista Consorcio HPH JV, para la
descarga del agua tratada por el PTAR sera el arroyo ubicado en la Finca No. 182954,
propiedad de la Unidad de Bienes Revertidos (UABR) con coordenadas 655768.225,
989038.046”; sin embargo, de acuerdo el Informe de Inspeccién No. 015-2023, se detalla: “...El
punto de descarga de la PTAR, colinda con la Carretera Panamericana, la cual al momento de
la inspeccion estaba estancada...”, el punto de descarga estara entre las coordenadas
(656056.74 m E; 989073.26 m N) aproximadamente e Informe Técnico SCOMAR No. 006-2023,
emitido por la Seccion de Costas y Mares, detalla: “El drea de descarga de la PTAR también
presenta manglares, especificamente mangle blanco...” Ademads, se indico que, las aguas
domésticas seran conducidas a un tanque séptico. Considerando, que la ubicacion del punto de
descarga difiere de la detallada en el EsIA y las condiciones del cuerpo de agua donde se

realizara la descarga. Por lo cual se solicita:

a. Aclarar cual sera el punto de descarga de la PTAR para uso industrial.
Presentar analisis técnico en donde de garantia que el cuerpo receptor tiene la capacidad
(caudal) necesaria para recibir las aguas tratadas de la PTAR y permita el libre flujo de
caudal.

i. Presentar alternativas de descarga de la PTAR, en caso que el cuerpo receptor no
posee la capacidad de recibir las aguas tratadas de la PTAR.

c. Presentar las coordenadas de ubicacion del tanque séptico y de la PTAR.

d. Presentar memoria técnica donde detalle la capacidad y alcance con relacion al volumen de
agua a tratar, elaborado y firmado por un personal idéneo, de la PTAR y tanque séptico.

e. Presentar coordenadas UTM de ubicacion del alineamiento de la infraestructura necesaria

para transportar las aguas residuales desde el area de la PTAR al punto de descarga

indicado.
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f. En caso de que el punto de descarga mantenga la presencia de mangle, se le solicita:
i. Aclarar si fue considerado dentro del analisis técnico el impacto que tendra la
descarga de las aguas de la PTAR de tipo industriales sobre dichas especies de

manglar.

Respuesta:

a. Las coordenadas correctas del punto propuesto para la descarga de la planta de tratamiento de
agua son: 655804.431 E — 989024.236 N (WGS84). Ver Mapa en Anexo No. 3 que ilustra la

ubicacion del punto de descarga.

b. En el Anexo N° 4 se presenta el analisis técnico de capacidad del cuerpo receptor de las aguas
provenientes de la planta de tratamiento.

i. Ver respuesta en el numeral b, Observacion 2.

c. Luego de una revision técnica se aclara que el proyecto no contara con el funcionamiento de
un tanque séptico en ninguna de sus fases, se utilizardn bafios portatiles tanto en etapa
constructiva como operativa. Por su parte la planta de tratamiento de agua residual del proceso
de excavacidn del tanel se ubicara en las siguientes coordenadas (WGS84): 655919.402 E -
988762.920 N. En el Anexo N° 3 se presenta mapa que muestra graficamente la ubicacion de

la planta de tratamiento de aguas residuales.

d. El Anexo N° 4 presenta el detalle del calculo de las aguas a tratar por la planta de tratamiento
de aguas residuales. No obstante, en estos momentos el disefio presentado es un disefio
conceptual que esta pendiente de aprobacion por el promotor del proyecto. Por esta razon
actualmente no se puede entregar un detalle de la capacidad de la planta de tratamiento de
aguas residuales firmado por el personal que lo realiza debido a que no se ha firmado contrato
con ninguna empresa para el disefio, construccion y puesta en marcha de la planta de

tratamiento de aguas residuales.
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Por otro lado, como se ha indicado anteriormente, el proyecto no contara con el funcionamiento

de un tanque séptico en ninguna de sus fases.

e. A continuacion, se presentan las coordenadas del alineamiento de la infraestructura necesaria
para transportar las aguas tratadas de la planta de tratamiento de aguas residuales hasta el punto
de descarga. En el Anexo N° 3 se incluye mapa que muestra graficamente el recorrido del

alineamiento.

Tabla 1. Coordenadas del alineamiento de infraestructura para transportar aguas tratadas
hasta sitio de descarga

Coordenadas (WGS84)
Punto

Este Norte
Punto 1 655948.565 988808.806
Punto 2 655877.110 988854.678
Punto 3 655893.649 988885.953
Punto 4 655810.294 988961.373
Punto 5 644800.109 988992.665

Fuente: Consorcio HPH.

f. El punto de descarga de la planta de tratamiento de agua no cuenta con presencia de mangle.
El tipo de vegetacion presente en esta zona es de Bosque secundario Maduro. Ver Mapa en

Anexo N° 5 que ilustra la ubicacion del punto de descarga y el tipo de vegetacidn presente en

el area.
i. Ver respuesta en el numeral f, Observacion 2.
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Observacion No. 3

En la pagina 114 del EsIA, Punto 5.0 Descripcion del Proyecto, indica: “...las zonas donde se
desarrollaran las actividades del proyecto presentan areas que posiblemente cuentan con
artefactos explosivos sin detonar. Para el manejo de estas areas, se han identificado secciones
que requieren saneamiento de municiones no detonadas, la cual debera ser ejecutada, previo al
inicio de las obras. Adicional, el Proyecto cuenta con un procedimiento para los trabajos de
Limpieza de Areas con Municiones no Detonadas y un Plan de Contingencia para Areas con

Municiones Sin Detonar y Pertrechos Militares”. Por lo antes sefialado se solicita:

a. Ampliar el procedimiento para los trabajos de Limpieza de Areas con Municiones no
Detonadas en el area del proyecto.

b. Aportar el Plan de Contingencia de Areas con Municiones Sin Detonar.

a. Metodologia de trabajo de limpieza de areas con municiones no detonadas

1. Descripcion de componentes del trabajo

1.1 Zonas de Construccion

Las actividades comprenden el saneamiento de areas contaminadas con Municiones y Explosivos
de Consideracion (MEC's), considerando puedan localizarse hasta una profundidad entre 0.914 m
y 3.962 m calculadas para un rango de penetracion en suelo arcillosos y arenosos segun tipo de

municion, segln datos de presentados en el UXO Site Investigation for US Military Ranges in

Panama.
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Tabla 2. Tipo de municiones

Penetracion Maxima
JE“H* Peso Estimada para Suelos ::nl;:sdi:'o m
Arcillosos
Lbs Kg Pies (ft) Metros (m) Lbs Ibs
20 mm 0.27 0.12 3.00 0.914 0.29 0.27
60 mm 3.1 1.41 3.00 0.914 0.42 3.1
2.36" 17.58 7.97 3.00 0.914 1.82 17.58
66 mm 1.68 0.76 4.50 1.372 0.67 1.68
37 mm 15 0.68 5.00 1.524 0.11 1.5
40 mm (AA) 1.84 0.83 5.50 1.676 0.14 1.84
81 mm 7.17 3.25 6.50 1.981 2.05 7.17
2.75" rockel 6.58 2.98 7.50 2.286 2.32 6.58
57mm 4.74 2.15 8.50 2.591 0.55 4.74
4.2 " mortar 19.27 B.74 8.50 2.591 7.8 19.27
75 mm 8.65 3.92 9.50 2.896 1.49 8.65
105 mm 26.72 12.12 11.50 3.505 5.08 26,72
106 mm
recoiless 9.83 4.46 10.50 3.200 7.72 9.83
35" 7.12 3.23 10.50 3.200 1.88 7.12
76 mm 12.69 576 12.00 3.658 1.46 12.69
i 12.76 5.79 12.00 3.658 0.74 12.76
45" 38.2 17.33 13.00 3.962 4.3 38.2
90 mm 9.08 412 13.00 3.962 2.15 .09

Fuente: HPH Joint Venture.

1.2 Equipos y Herramientas

Para los trabajos de limpieza de area con municiones sin detonar se estaran utilizando en su

totalidad equipos y herramientas manuales como lo son:

. Estacion total marca HI-TARGET modelo 420R

o Machetes

o Palas

o Picos

o Corta Gramas

° Martillos

° Detectores de metal GARRETT AML-1000

. Generadores

1.3 Materiales

En general, se utilizara material basico y disponible localmente, dentro de estos materiales

podemos mencionar: gasolina, lubricantes, diésel, baterias y madera.

1.4 Elementos de trabajo
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Las actividades de limpieza de areas con municiones sin detonar contemplan dentro de sus

principales actividades:

2.

Reconocimiento y evaluacion de los sitios en campo
Reconocimiento y evaluacion de los sitios de trabajo
Preparacion de la logistica de trabajo

Conformacion de equipos de trabajo

Topografia

Inspeccion visual y corte de vegetacion

Parcelacion

Sondeo electrénico y manual

Identificacién y responsabilidad de manejo de MECs
Remocion de restos de municiones y chatarra

Procedimiento para la destruccion de MECs

Procedimiento de ejecucion de trabajos

2.1 Descripcidn de las principales operaciones

Las actividades de limpieza de area con municiones sin detonar contemplan dentro de sus

principales actividades:

Reconocimiento y evaluacion de los sitios en campo

Ubicacidn de los sitios en los mapas de trabajo Preparacion de la logistica de trabajo

Conformacion de equipos

Topografia

Inspeccion visual y corte de vegetacion

Parcelacion

Sondeo electrénico y manual

Identificacion y responsabilidad e manejo de MECs

Remocion de restos de municiones y chatarra
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. Destrucciéon de MECs

o Entrega de &reas saneadas

Antes de describir la metodologia que utilizard la empresa Especialista para la limpieza de areas

con municiones sin detonar, cabe mencionar que por temas de seguridad la empresa;

o Controlara los accesos a las areas de operaciones y restringird el acceso a personas
ajenas al proyecto.

o Solo se permitird el acceso a personal necesario para cumplir con las diferentes
actividades o a aquellas personas que tengan un propdésito especifico y que estén
autorizadas para estar en estas zonas.

o No se realizardn operaciones de alto riesgo cuando personas ajenas al proyecto y no

autorizadas se encuentren en estas zonas.

2.1.1. Reconocimiento y evaluacion de los sitios en campo
Se realizara una visita programada con el personal Técnico de la Empresa, para evaluar aspectos
topograficos y de cobertura vegetal existente, con la finalidad de implementar un método de

busqueda apropiado que se adapte a las condiciones.

2.1.2. Reconocimiento y evaluacion de los sitios de trabajo
Se realizara una visita programada con el personal técnico de la empresa, para evaluar aspectos
topograficos y de cobertura vegetal existente, con la finalidad de implementar un método de

busqueda apropiado que se adapte a las condiciones fisicas del area de trabajo.

2.1.3. Preparacion de la logistica de trabajo
Se identificaran todas las acciones a realizar y los recursos necesarios para llevarlas a cabo, con el

propdsito de lograr los objetivos del proyecto en la forma mas eficaz y eficiente posible.

2.1.4. Conformacion de los equipos de trabajo

o Se conformaran varios equipos de trabajo:
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o Equipo de topografia: encargados de la medicion de las areas de trabajo.

o Ayudantes de campo (macheteros y guireros): encargados del corte de la vegetacion.
o Ayudantes de campo (cinteros): encargados de la parcelacion.
o Equipos de busqueda o barrido: constituido por el Supervisor UXO vy asistente,

Técnicos UXO, y Operadores de Equipo.

o Equipo médico constituido por 1 Paramédico y 1 conductor.

o Control de Seguridad formado por el Supervisor Seguridad y Asistente.

o Control de calidad formado por el Supervisor Control de Calidad y Asistente.
o Equipo ambiental: formado por el supervisor ambiental y asistente.

o Personal administrativo.

2.1.5. Topografia

o Una vez suministradas las coordenadas por el contratista, se replantearan los vértices
de las areas que deben ser limpiadas de la contaminacion por UXO, ademas de
confeccionar las trochas que delimitarian las areas antes mencionadas.

o Se realizaran traslados de coordenadas con el método de poligono, es decir controlando
el avance y realizando cierres que nos permitan mantener una buena precision al
colocar los auxiliares desde donde se efectuarian los replanteos de los poligonos
contaminados. El equipo a utilizar para este trabajo sera:

o Estacion total marca Nikon modelo 5C

o Estacion total marca HI-TARGET modelo 420R.
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Figura 1. Estacion total marca HI-TARGET modelo 420R
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Fuente: HPH Joint Venture

2.1.6. Inspeccion visual y corte de vegetacion

Una vez delimitada el area de trabajo, se procedera a la inspeccion visual y al corte de vegetacion,
estas actividades se desarrollaron de forma simultanea. A medida que avanza el corte de la
vegetacion superficial, los Técnicos UXO realizaran un rastreo superficial sobre toda la superficie
marcada, a fin de ubicar y marcar cualquier tipo de MECs, fragmentos, o desperdicios metalicos
salientes sobre el terreno. Si durante este procedimiento si encontrara alguna municién viva, la

misma era marcada con cinta roja fluorescente para la posterior evaluacion del Supervisor UXO.

2.1.7. Parcelacion

Los sitios de trabajo seran identificados geométricamente en campo (poligonos replanteados) y
divididos en parcelas, con la finalidad de realizar las actividades de Sondeo Electronico de forma
ordenada y sistemética. Esta parcelacion sera disefiada tomando en consideracion la topografia del
terreno. Todas las parcelas quedaran definidas en planos cuadriculados.

Las parcelas o cuadriculas seran dimensionadas de la siguiente forma: 50 metros por 50 metros
(0.25 Has.). En algunos casos de acuerdo a la forma irregular de los poligonos, las superficies de

las parcelas pueden variar para ajustarse a las condiciones de terreno sobre todo en los bordes.

Estas parcelas a su vez seran subdivididas en subparcelas o carriles de 2 metros de ancho, el cual
se extendera por toda la longitud de la misma. Para llevar un orden, a cada parcela y subparcela

se le asignara un namero en funcién de los diferentes sitios de trabajo.
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2.1.8. Sondeo electronico y manual

Los Operadores de Equipo mediante el método de barrido, sondearan sub-superficial (hasta 0.60
metros de profundidad) toda el area de las subparcelas asignadas. En el caso de obtener algun
contacto con el magnetémetro, el mismo sera marcado con una banderola fluorescente, para su

posterior investigacion por el Técnico UXO.

Los Técnicos UXO procederan a investigar el area marcada hasta hacer contacto con el objeto. En
el caso de hallazgos de MECs el Técnico UXO la descubrira con mucho cuidado sin moverlo del
sitio, lo marcaré con cinta roja fluorescente, para su posterior identificacion por el Supervisor

UXO, el cual la evaluara y clasificara.
Para esta actividad se utilizaran detectores de metal GARRETT AML-1000

Los equipos para las actividades de saneamiento deben cumplir con las siguientes especificaciones

técnicas:

o Profundidad efectiva de deteccion hasta 3 metros, dependiendo del volumen del objeto
o hallazgo.

o Capacidad para eliminar las detecciones de piedras mineralizadas.

o Capacidad de detectar restos o explosivos de guerra compuestos por metales tales como
cobre, hierro, aluminio, bronce, entre otros.

o Desarrollados con tecnologia de induccion de pulso (APIT).

o Aprobado por los estandares de la norma MIL STD 810F.

o Equipo con grado IP 67

Los equipos presentar las siguientes caracteristicas:

. Humedad a 95% no condensada.

o Baterias alcalinas 0 NiMH: -10°F (-23°C) a 149°F (65°C).

o Baterias de Lithium: -40°F (-40°C) a 149°F (65°C).

o Temperatura de almacenamiento (sin baterias): -72°F (-58°C) a 158°F (70°C).
o Funcion de deteccion localizada, permite encontrar objetos de manera precisa.

o Volumen ajustable.
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o Audio controlable (debe permitir el uso de audifonos).

o Control de sensibilidad ajustable.

o Baston telescopico ajustable entre 19.8 in. /504 mm (ajustado) y 63 in./1600 mm
(extendido)

o El equipo configurado con 2 coil: Mono coil de 11" x13" y el coil UXO 35X50

centimetros. Su posterior identificacion por el Supervisor UXO, el cual la evaluard y

clasificara.

2.1.9. Identificacion y responsabilidad de manejo de MECS
La responsabilidad de manejo e identificacion de todas las MECs sera del Supervisor UXO. Este

las identificard, evaluara, contabilizard y georreferenciara con equipo topografico (estacion total)

o Proyectiles de artilleria.
o Proyectiles de mortero.
o Cohetes.
o Granadas de rifle.
o Granadas de mano.
o Municiones de armas cortas.
También definira si las municiones podran se movidas del lugar del hallazgo, al sitio de disposicion

temporal para su posterior destruccion.

2.1.10. Remocion de restos de municiones y chatarra
Todos los restos de municiones encontradas, pertrechos militares entre otros desperdicios
metalicos seran retirados de los sitios de trabajo, y dispuestos en sitios de almacenamiento

temporal sefialados por contratista para su posterior cuantificacion y disposicion final.

2.1.11. Procedimiento para la destruccion de MECS

Se realizaran los siguientes procedimientos:

o Se coordinara con el representante del CONTRATISTA, la ubicacién de los sitios en
donde se llevaran a cabo la de destruccion de las MECs encontradas mediante

detonaciones intencionadas.
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o Se entregaran los Planes de Voladura en donde se definird la fecha y hora de la
detonacion, coordenadas, cantidad y tipo de MECs a destruir, tipo de explosivos y
accesorios a utilizar. Esta coordinacion se hara con 4 dias de anticipacion a la fecha
identificada. No se realizara ninguna detonacion sin la aprobacion de cliente.

o Se establecera un perimetro de seguridad con un radio de aproximadamente 350 metros,
teniendo como epicentro la trinchera preaprobada por CONTRATISTA, con la finalidad
de minimizar la proyeccion de residuos. Durante esta actividad el personal responsable
de la destruccion de municiones se mantendrd comunicado por radios de comunicacion.

o Una vez finalizadas las detonaciones se procedera a retirar todos los fragmentos de las
municiones destruidas que hayan podido esparcirse en un radio superficial de 12.56

hectareas tomando como punto central el epicentro de la detonacion.

b. Plan de Contingencia de dreas con municiones sin detonar

En el Anexo N° 6 se presenta el Plan de Contingencia para areas con municiones sin detonar y

petrecheros militares.

Observacion No. 4

En la pagina 230 del EslA, punto 7.1. Caracteristicas de la flora, en la Tabla 7-1 Cobertura
Vegetal y uso del suelo dentro del area de influencia del proyecto, se desglosa la cobertura
vegetal del area; sin embargo, no se indica la cantidad de vegetacion que sera afectada para el

desarrollo de las areas complementarias. Por lo que se le solicita:

a. Presentar por area complementaria el desglose de detallado del tipo y porcentaje de masa

vegetal que seré afectado por el desarrollo del proyecto.
Respuesta:
a. ldentificacion y caracterizacion de formacion vegetal

En la Tabla 3 se presenta los tipos de vegetacion presentes en el Area de Influencia Directa (AID)

y Area de influencia Indirecta (AII), por 4rea complementaria (camino de acceso, campamento, y
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camino de acceso al dique); ademas de otros tipos de uso de suelo y las areas que ocupan cada una

de ella.

Tabla 3. Cobertura vegetal y uso del suelo dentro del area de influencia del proyecto,

desglosado por area complementaria.

Area Directa (AID)

Area Indirecta (All)

Tipo de Vegetacion y Uso de Suelo Ubicacion
m? ha % m? ha %
Area verde urbana 6.70 0.001 | 0.01 3203.48 0.320 | 1.26 | Camino de Acceso
Bosque Secundario Intermedio 917190 | 0.917 | 17.87 | 11559.05 | 1.156 | 4.53 | Camino de Acceso
Bosque Secundario Joven 2186.97 | 0.219 | 4.26 | 31541.67 | 3.154 | 12.36 | Camino de Acceso
Bosque Secundario Maduro 32840.70 | 3.284 | 63.99 | 141141.46 | 14.114 | 55.30 | Camino de Acceso
Estructura e Infraestructura 1718.98 | 0.172 | 3.35 | 20466.55 | 2.047 | 8.02 | Camino de Acceso
Gramineas con arboles dispersos 495255 | 0.495 | 9.65 | 40422.09 | 4.042 | 15.84 | Camino de Acceso
Suelo Desnudo 443.02 0.044 | 0.86 6907.51 0.691 | 2.71 | Camino de Acceso
Totales | 51320.81 | 5.132 | 100.0 | 255241.83 | 25.52 | 100.0

Area Directa (AID)

Area Indirecta (All)

Tipo de Vegetacion y Uso de Suelo Ubicacion
m? ha % m? ha %
Bosque Secundario Intermedio 7612.76 | 0.761 | 19.44 216.39 0.022 | 0.36 Campamento
Bosque Secundario Maduro 70.96 0.007 | 0.181 | 20065.42 | 2.007 | 32.96 Campamento
Estructura e Infraestructura 0.336 | 0.00003 | 0.001 7.90 0.001 | 0.013 Campamento
Gramineas con arboles dispersos 31449.94 | 3.145 |80.32 | 39493.78 | 3.949 | 64.88 Campamento
Suelo Desnudo 21.64 0.002 | 0.06 1092.07 0.109 | 1.79 Campamento
Totales | 39155.64 | 3.916 | 100.0 | 60875.56 | 6.088 | 100.0
Tipo de Vegetacion y Uso de Suelo A0 PR (A]0) ciealidiie eI G Ubicacion
m? ha % m? ha %
Bosque Secundario Intermedio 411.606 | 0.041 | 0.89 698.697 0.070 | 0.44 Dique
Bosque Secundario Joven 95.975 0.010 | 0.21 | 3352586 | 0.335 | 2.12 Dique
Bosque Secundario Maduro 30.701 0.003 | 0.07 | 2710.661 | 0.271 | 1.71 Dique
Estructura e Infraestructura 0.00 0.000 | 0.00 100.057 0.010 | 0.06 Dique
Gramineas con arboles dispersos 23404.22 | 2.340 | 50.35 | 59870.250 | 5.987 | 37.87 Dique
Helechos-Acrosticum aureum 15392.243 | 1.539 | 33.11 | 64347.229 | 6.435 | 40.70 Dique
Manglar 5870.993 | 0.587 | 12.63 | 25677.936 | 2.568 | 16.24 Dique
Suelo Desnudo 1277.253 | 0.128 | 2.75 | 1335.798 0.134 | 0.84 Dique
Totales | 46482.99 | 4.648 | 100.0 | 158093.21 | 15.81 | 100.0

Fuente: URS Holding, 2023.
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Bosque secundario maduro

De acuerdo con los datos presentados en la Tabla 3, esta cobertura registra una mayor superficie
en el camino de acceso ocupando en el AID unas 3.284 ha (63.99%), mientras que en el All registra
unas 14.114 ha (55.30%). Mientras que en el area del campamento tan solo registré unas .007 ha
(0,181%), en el All ocupa unas 2.007 ha (33%); mientras que en el sector del Dique se registra
una superficie de 0.0003 ha (0.07%) en el AID y en el All unas 0.271 ha (1.71%).

Bosque secundario intermedio

Ocupa una extension de 0.917 ha (17.87%) dentro del AID y en el All unas 1.156 ha (4.53%) en
el area de caminos de acceso; mientras que en el campamento registra unas 0.761 (19.44%) ha en
el AID y 0.022 ha (0.4%) en el All. En tanto en el sector del Dique registré unas 0.041 ha (0.89%)

dentro del AID, mientras que en el All se registraron unas 0.070 ha (0.44%).
Bosque secundario joven

Dentro del AID en el camino de acceso se registra un area de 0.219 ha (4.26%) y en el All unas
3.154 ha (12.36%); en el sector del Dique ocupa una extension de 0.010 ha (0.21%) dentro del

AID y en el All registra unas 0.335 ha (2.12%), en campamento no esta presente esta cobertura.
Gramineas con arboles dispersos

Esta cobertura ocupa una extension de 0.495 ha (9.65%) dentro del AID y 4.042 ha (15.84%) en
el sector de camino de acceso; en tanto en el campamento dentro del AID registra unas 3.145 ha
(80.32%) y en el All unas 3.949 ha (64.88%); mientras que en el Dique dentro del AID registra
unas 2.340 ha (50.35%), en el All registra unas 5.987 ha (37.87%).

Helechos-Acrosticum aureum

Dentro del area del se ha identificado algunos sectores donde debido a las condiciones edaficas
donde los suelos estan altamente saturados de agua formando areas pantanosas producto del
vertido de sedimentos con agua durante los dragados de mantenimiento de la entrada del Canal de
Panama y la acumulacién de agua de lluvia durante la estacion lluviosa ha propiciado el desarrollo

de grandes parches de este helecho, dentro del AID registra una extension de 1.539 ha (33.11%) y
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en el All unas 6.435 ha (40.70%), ademas de crecer solo se le ha visto creciendo asociados a los
parches de manglar al Sur de la huella dentro del area del Dique tal como se observa en la Foto 1

en la seccion anterior.
Manglar

Esta cobertura se encuentra en el sector del Dique ocupando parches al Sur de la huella del
proyecto. Donde la especie predominantes es el mangle blanco (Laguncularia racemosa) tanto en
el AID como en el All, cabe mencionar que en el All ademas del mangle blanco se observaron 2
individuos de mangle negro (Avicennia germinans), en ambas areas de influencia se observaron
que la mayoria de los tallos de ambas especies registraban un DAP inferior a los 10 cm con escasos
arboles con superaban este diametro. En el AID ocupa una extension de 0.587 ha (12.63%) y en el
All unas 2.568 ha (16.24%).

Estructuras e infraestructuras

Esta cobertura registra unas 0.172 ha (3.35%) dentro del AID y 2.047 ha (8.02%) en el All; En
tanto en el area de campamento ocupa un area de 0.0003 ha (0.001%) dentro del AID y en All
unas 0.001 ha (0.013%). En tanto en el area del dique solo esta presente en el All con 0.010 ha
(0.06%).

Area verde urbana

Esta cobertura solo esta presente en el camino de acceso y ocupa una extension de 0.001 ha (0.01%)
y en el All unas 0.320 ha (1.26%).

Suelo desnudo

En el &rea de camino de acceso registra un area de 0.044 ha (0.86%) dentro del AID y 0.691 ha
(2,71%) en el All; Mientras que en el campamento registrar unas 0.002 ha (0.055%) en el AID, en
el All unas 0.109 ha (1.79%) y en el area del Dique ocupa una extension de 0.128 ha (2.75%)
dentro del AID y 0.134 ha (0.84%) en el All.
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Observacion No. 5

De acuerdo con el Mapa 6-2 Monitoreo y mediciones ambientales, pag 201 del EsIA se observa
en el mapa que cerca del area del carril de aceleracion, el camino de acceso al Natm Cut &
Cover y el campamento temporal, tiene cercania con fuentes hidricas, apreciando los
monitoreos de calidad de agua HPH-AS3 y HPH-AS3. Ademas, en pégs. 103 y 332, puntos
Estabilizacién de taludes y obras de drenaje; Matriz 9-1 Interaccién de Impactos, se hace
mencion al requerimiento de realizacion de manejo de drenaje superficial (cunetas, cajones u

otro tipo de drenaje). Por lo que se solicita:

a. Presentar coordenadas del alineamiento de los cuerpos hidricos (cuerpo de agua
superficial)
b. Aclarar si los cuerpos de agua seran protegidos en su totalidad cumpliendo con la Ley
Forestal o se realizara la construccion de subdrenaje (obra en cauce).
c. Encaso de la proteccion de los cuerpos de agua
i. Presentar las coordenadas de la servidumbre de proteccion, de cada una de las
fuentes hidricas en cumplimiento con la Ley 1 de 3 de febrero de 1994.
d. En caso de contemplar la construccion de subdrenaje (obra en cauces):
i. Presentar descripcion detallada de las obras en cauce a construir y el manejo de los
drenajes superficiales en el area del proyecto.
ii. Justificar de manera técnica y social las obras que se requieren realizar en la
quebrada sin nombre de acuerdo a la Resolucion DM-0431-2021 de 16 de agosto de
2021, pues la canalizacion, desvio, relleno, enterramiento o prevencion de riesgos

ante inundaciones o similar, construccion de paso o vias de comunicacion.
Respuesta:

a. Enel Anexo N°7 se presenta el mapa que muestra los drenajes naturales presente en el area
de influencia directa e indirecta con sus respectivas coordenadas de alineamiento.

b. Esimportante aclarar que el proyecto en mencion es colindante con el EsIA aprobado Linea
3 Metro de Panama4, por lo cual comparten cuerpos superficiales. En el Anexo N° 8 se

presenta el Estudio Hidroldgico e Hidraulico, para la reubicacion de cauces existentes en
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la zona de pozo de ataque; de igual manera se presenta el permiso de obra de cauce
mediante la Resolucion N° DRPO-SSH-08-2022.

c. Ver respuesta del numeral b, Observacion 5.

a. Ver respuesta en el numeral b, Observacion 5.

d. Mediante la Resolucion N° DRPO-SSH-08-2022 (Permiso de Obra en Cauce), se indica
que la obra consistira en el desvio de Cauce Natural, por medio del cual se reubicaran los
cauces existentes, que interfieren con el trazado del EslA aprobado (Linea 3 del Metro
Panamad), por medio de una cuneta y tuberia doble de hormigén armado para cruce vial,
mediante la ejecucion de 260 metros lineales de cuneta revestida mediante 2 tuberias de
hormigon de 1.000 m y 2 tuberias de 1.400 mm didmetro en la construccion de cabezales
de entrada y salida.

i. Ver respuesta en el numeral d, Observacion 5.

ii. Ver respuesta en el numeral d, Observacion 5.

Observacion No. 6

Mediante Nota DIPA-083-2023, recibido el 22 de marzo de 2023, la Direccion de Politica
Ambiental del Ministerio de Ambiente sefiala: “...Hemos verificado que, el ajuste econ0Omico
por externalidades sociales y ambientales y analisis de costo-beneficio de este proyecto fue
presentado de manera incompleta. Por lo tanto, recomendamos realizar las siguientes mejoras

que se indican a continuacion:

a. Adicionalmente, estimar el valor monetario de los siguientes impactos ambientales y
sociales del proyecto
i. Afectacion de sitios arqueologicos
ii. Aumento de actividad economica
iii. Generacion de olores molestos
b. Elaborar una matriz o flujo de fondos donde debe ser colocado, en una perspectiva
temporal, el valor monetario estimado para cada impacto valorado, los ingresos
esperados del proyecto, los costos de inversion, los costos operativos, los costos de

mantenimiento y los costos de la gestiobn ambiental y otros costos o beneficios que se
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consideran importantes. Anexos, se presenta matriz de referencia para construir el flujo
de fondo del proyecto.
c. Serecomienda el Flujo de fondo se construya para un horizonte de tiempo mayor o igual

a la vida atil del proyecto.

Respuestas a las aclaraciones a, b v ¢ de la Observacion 6:

Considerando la observacion indicada, a continuacion, se presenta la nueva valoracién econémica
manteniendo el formato empleado en la estructura del Capitulo 11 del estudio de impacto

ambiental.

11.0 AJUSTE ECONOMICO POR EXTERNALIDADES SOCIALES Y AMBIENTALES
Y ANALISIS DE COSTO-BENEFICIO FINAL

En este capitulo se presenta la valoracién econdmica de los impactos ambientales y externalidades
sociales, asi como el andlisis costo-beneficio y de rentabilidad econémico-ambiental del proyecto
“Areas Complementarias y Campamento de la Tuneladora de la Linea 3 del Metro de Panamad”,
el cual consiste en la instalacion del campamento de la tuneladora, dique en el sitio de disposicion
de Farfan y caminos de accesos; componentes estos necesarios para la ejecucion del tramo
soterrado del “Cruce de la Linea 3 por debajo del Canal de Panama”. Se localizara en en el

corregimiento de Veracruz, distrito de Arraijan, provincia de Panaméa Oeste.

De acuerdo con lo establecido en el Decreto Ejecutivo No. 123, del 14 de agosto de 2009, los
Estudios de Impacto Ambiental Categoria Il, deben incluir un capitulo correspondiente a la

valoracion econdmica del proyecto.
Metodologia

Los pasos metodoldgicos que se han seguido para el desarrollo de la presente valoraciéon monetaria

0 economica son los siguientes:

1. Seleccion de los impactos del proyecto a ser valorados.
2. Valoracion econdmica de los impactos sin medidas correctoras.

3. Resumen impactos y externalidades del proyecto
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4. Determinacion de los costos de las medidas correctoras.

5. Presentacion de opinion técnica correspondiente.

11.1 Valoracion Monetaria del Impacto Ambiental
En los siguientes acapites se presenta los resultados obtenidos en la valoracién de los impactos

ambientales relacionados con el proyecto.

11.1.1 Seleccion de los Impactos Ambientales del Proyecto a Ser Valorados

Con base en la matriz de valoracion del presente estudio (Cap. 9, Tabla 9-1, pagina 9-12) se
identificaron un total de 25 impactos ambientales, de los cuales 15 son impactos naturales. Para
seleccionar los impactos naturales del proyecto que estaran sujetos a la valoracién monetaria o

econdmica, se han aplicado los siguientes criterios:

a) Que sean impactos naturales directos, de moderada, alta 0 muy alta significancia, con nivel
de significancia > 28.
b) Que se tenga la informacidén y datos pertinentes para poder aplicar las técnicas de

valoracidn econdmicas adecuadas.

La Tabla 11-1 a continuacién, presenta los impactos naturales de las actividades del proyecto que
retnen las caracteristicas o criterios del punto a. Los impactos generados por la construccion de la
areas complementarias y campamento de la tuneladora, que cumplen con el requisito del punto a
son nueve en la fase de construccion, todos catalogados como negativos, de moderada
significancia. Para la fase de operacidn, se registraron dos impactos naturales que cumplieron con

dicho requisito. En la fase de abandono del proyecto no se registraron impactos significativos.

Tabla 11-1
Impactos ambientales de moderada, alta y muy alta significancia

) Fase de Construccion Fase de Operacion Abandono
Impactos Potenciales = — : ~ — ; . — -
Caracter | Significancia | Caracter |Significancia| Caracter | Significancia
Cambio en la calidad del aire ) (29) ) (27) ) (19)
Generacion de olores molestos ) (28) ) (21) ) (16)
Aumento en los niveles de ruido ) (42) ) 27) ) (24)
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) Fase de Construccion Fase de Operacion Abandono
Impactos Potenciales = — : = — : = — :
Caracter | Significancia | Caracter |Significancia| Caracter | Significancia
Incremento en la transmision de
Vibraciones ) (38) ©) (25) ©) (20)
Cambio de uso de suelos ) (34) ) (40) ) (23)
Contaminacion de agua superficial por
transporte de solidos suspendidos ©) (34) ) (32) ©) (17)
Pérdida de cobertura vegetal ) (47) (-1+) NA (-1+) NA
Pérdida del habitat de la fauna silvestre O] (46) ) NA O] NA
Afectacion a la fauna terrestre ) (43) ) (22) ) (15)
Impactos Seleccionados: Negz;tlvos A:)ta Negz;tlvos Alta Neg%tlvos A(I)ta
Constrg(lzuon 8 Positivos Moderada Positivos | Moderada Positivos Moderada
Operacion 2 0 9 0 0 0

Fuente: URS Holdings, Inc.

En la Tabla 11-2 se presentan, para la Areas Complementarias y Campamento de la Tuneladora,

los impactos que cumplen con los requisitos del punto b y que han sido valorados en este estudio.

Por ello, se han considerado los siete impactos mencionados para su valoracion monetaria, todos

de carécter negativo, significancia moderada y directos.

Tabla 11-2

Impactos ambientales sujetos a valoracién econémica

Impactos Caracter Indicador Meétodo de valoracion
Valoracion volumen de )
) ) ) ) Método de costo de la
Cambio en la calidad del aire ) contaminantes o )
. pérdida de bienestar
atmosféricos
Generacion de olores Pérdida de valor de la ) o
O] o Cambio de productividad
molestos vivienda
Aumento en los niveles de Exceso de ruido (dBA) | Método de costo de la
: Q) . . - .
ruido sobre limites permisibles | pérdida de bienestar
Incremento en la transmision 0 Afecciones a la salud | Método de costo de la
de Vibraciones humana pérdida de bienestar
] Costos de perdida de ) o
Cambio de uso de suelos “) Cambio de productividad
cosecha
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Impactos Carécter Indicador Método de valoracion
Contaminacion de agua .
o Costo de tratamiento para
superficial por transporte de O] ) Valores de mercado
) ) mantener calidad de aguas
solidos suspendidos
Pérdida de la cobertura NUmero de hectareas L
) ) Costo de reposicion
vegetal perdidas
Pérdida del habitat de la Restauracion del habitat
) ) Valores de mercado
fauna silvestre B/.389.00 x ha
Afectacion de la fauna Rescate de fauna .
“) Costo de reposicion
terrestre B/.500.00 x ha

Fuente: URS Holdings, Inc.

11.1.2 Valoracion Monetaria de los Impactos Seleccionados
Para cada uno de los impactos naturales seleccionados se presenta a continuacién la valoracion

econdémica.

a. Cambio en la calidad del aire
Durante la fase de construccion, se producird emision de gases y particulas y se debera por los
motores de maquinarias, vehiculos y por la operacion de equipos. Los contaminantes atmosféricos

que se generaran incluyen principalmente PM10 (material particulado), CO, CO2, NOx, SO2.

Cabe resaltar, que las emisiones asociadas al uso de equipo y maquinaria accionada con motores
de combustidn estaran directamente relacionadas con la cantidad de equipos y vehiculos que estén
en funcionamiento en un momento dado, los periodos de operacién y las condiciones de

mantenimiento de estos.

Una mala calidad del aire produce varios impactos sobre la salud: algunos de corto plazo como
irritacion nasal, irritacion ocular; otros de mayor alcance como eventos de bronquitis crénica y,

por ultimo, un incremento en el riesgo de muerte prematura.

Para valorar monetariamente la alteracion de la calidad del aire, calculamos el costo de los

servicios de salud que se requieren para atender las afectaciones por bronquitis.
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En Panamé no contamos con contabilidad de costos de las principales enfermedades respiratorias
asociadas al deterioro de la calidad del aire. Por ello, asumimos un proxy de los costos de atencion
de Bronquitis crdnica en Colombia y lo ajustamos al 2017, para Panamé aplicando la inflacion

acumulada.

En la tabla 11-3 Valoracién Monetaria por la emision de gases y particulas, presentamos los datos
utilizados, las operaciones y resultados obtenidos para la valorizacion de este impacto.

Tabla 11-3
Valoracion monetaria por cambios en la calidad del aire
) Unidad de Cantidad /
Indicador .

Medida Valor

Costo unitario de tratamiento Bronquitis crénica
_ B/. 1,152.28

(Colombia 2005)
Tasa de inflacion acumulada (2005-2022) % 46.0%
Costo ajustado Bronquitis cronica Panama 2015 B/. 1,497.96
Trabajadores Personas 225
Poblacion afectada por alteracion de calidad del aire

Personas 23
(10%)
Costo de tratamiento de poblacion afectada por
Bronquitis cronica debido a la alteracién de la calidad B/. 33,704.10
del aire

Fuente: URS Holdings, Inc.

El costo total de los cambios en la calidad del aire es de treinta y tres mil setecientos cuatro balboas
con diez centésimos (B/.33,704.10).

b. Generacion de olores molestos
Durante la etapa de construccién debido al movimiento de equipo pesado, los cuales generan
descargas de humo provenientes de los motores diésel, la generacion, de desechos y basura

organica, la falta de limpieza de los sanitarios portatiles podria generar olores desagradables al
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ambiente, lo cual afectaria tanto a los trabajadores de la obra como a los vecinos méas cercanos,
generando diversos problemas de salud, principalmente en adultos mayores y nifios, destacandose

la prevalencia de vomitos, mareos y diarreas.

Para valorizar monetariamente este impacto, hemos considerado la estimacion del porcentaje de
personas de las comunidades aledafas y de los trabajadores que pudiesen ser afectadas por la

generacion de olores molestos y los costos de tratamiento de dichos padecimientos.

Tabla 11-4
Valoracion monetaria de afectaciones por generacion de olores molestos
) Unidad de Cantidad /
Indicador .
Medida Valor

Habitantes de Howard Personas 1,220
Afectados por olores molestos % 10
Afectados por olores molestos Personas 122
Costo unitario de tratamiento de mareos, vomitos y

_ B/. 100.00
diarreas (*)
Costo de tratamiento de padecimientos producidos por

B/. 12,200.00

olores molestos

Fuente: URS Holdings, Inc. (*) Costos de mercado.

El costo total de las afectaciones por generacion de olores molestos es de doce mil doscientos
balboas con 00/100 centésimos (B/.12,200.00).

c. Aumento en los niveles de ruido

El proyecto generard un aumento en los niveles de ruido para la fase de construccion, debido
principalmente a los equipos y maquinarias que se utilizaran y serd de caracter temporal. Este
incremento de ruido podria perturbar a las personas que laboren en las obras del proyecto vy,
principalmente a los pobladores que habitan en las comunidades cercanas al mismo. han generado

diversos problemas de salud, existiendo adultos mayores y nifios en el sector.
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Para calcular el costo de la pérdida de bienestar ocasionada por el exceso de ruido, dicha medicion
se hace mediante la aplicacion de encuestas de disponibilidad a pagar (DAP), las cuales buscan
identificar el monto que los ciudadanos estan dispuesto a pagar, por reducir el ruido y recuperar el
bienestar perdido.

En Panamé& no contamos con estudios de disposicion al pago (DAP) de los hogares por reduccion
unitaria de niveles de ruido o dB(A). Dado que dichas encuestas no estan disponibles para el area
de estudio, aplicaremos para este calculo los valores estimados de un pais latinoamericano con

caracteristicas similares a Panama, en donde se han aplicado encuestas de DAP.

Utilizaremos la experiencia de Chile (Galilea y Ortlzar, 2005), donde estimaron el DAP para
Santiago de Chile. La disposicion al pago de los hogares por reduccién de la exposicion al ruido

fue de US$ 1,66 mensual por cada decibel en exceso o dB(A).

Para calcular el costo de la pérdida de bienestar ocasionada por el exceso de ruido relacionado al

proyecto se han ejecutado los siguientes pasos:

e Se ajustd la DAP de Chile al caso Panamé, mediante un factor de correccion basado en la
comparacion entre el PIB per-cépita de cada pais. Esta operacion arrojé como resultado
que el DAP para Panama es de B/. 1.31 mensual por dB(A).

e Se procedi0 a ajustar este factor con la tasa de inflacion mensual estimada con el promedio
anual 2005-2021, que resulta en una tasa acumulada de 46%, lo que arrojé como valor
mensual ajustado B/. 1.91, es decir, B/.22.95 anual.

Para calcular el costo de la pérdida de bienestar ocasionada por el exceso de ruido, se utilizaron
los datos de Niveles de Ruido asociados a algunos equipos de Construccion. Para ello se siguieron
los siguientes pasos:

e Se verifico el exceso de ruido ocasionado por cada maquinaria.
e Secalcul6 el promedio de exceso de ruido combinado de toda la maquinaria, el cual alcanz6

33 dBA por encima del limite establecido por la norma nacional de 60 dB(A).

! Rizzi, Luis I. Externalidades del Transporte. Universidad de Chile. 2008. P4g. 52
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e Se identificaron los sectores de las zonas residenciales contiguos al alineamiento que

pudiesen ser afectadas por el exceso de ruido, los cuales estdn conformadas por 600

unidades de

vivienda.

e Se estim0 que el nimero de hogares en dichos sectores que seran afectados por el ruido

alcanzara el 10% de los mismos.

En la Tabla 11-5, se detalla el calculo del costo por la pérdida del bienestar debido al incremento

del ruido, una vez desarrollados los pasos metodoldgicos antes mencionados.

Tabla 11-5

Costo de la pérdida de bienestar por aumento de ruido

Nivel de ruido | Decibeles Costo anual
) Hogares ) Costo del
Fuente emisora generado en exceso por decibel )
afectados ruido B/.
(dBA) (> 60) B/.
Toda la maquinaria 82 22 60 22.95 45,716.40
Total 45,716.40

Fuente: URS Holdings,

Inc.

El costo econdmico de la Pérdida de Bienestar debida al incremento de ruido derivado del proyecto

asciende a cuarenta y cinco mil setecientos dieciséis balboas con cuarenta centésimos

(B/.45,716,40).

d. Incremento en la transmision de vibraciones

Todas las actividades del proceso constructivo conllevan factores que podrian generar vibraciones

durante la construccién. Mientras que en la fase de operacion actividades relacionadas con la

operacion, la movilizacion de materia prima constituird una fuente de generacion de vibraciones.

Sin embargo, en la fase de operacion se estima que este impacto serd de muy baja significancia,

por lo que solo es relevante en la fase de construccion.
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Para la valoracion de este impacto se considera su efecto sobre la salud de las personas,
especialmente sobre los trabajadores. Frecuencias bajas o0 medias (de 1Hz a 20 de Hz) pueden

afectar a la columna vertebral, aparato digestivo, o a la vision y funcién cardiovascular.

Frecuencias altas (de 20 a 300Hz), pueden producir problemas circulatorios, en las articulaciones,

musculares e incluso quemaduras por el rozamiento, tales como el caso de las percutoras rotativas.

Para calcular el costo de la pérdida de bienestar ocasionada por la transmision de vibraciones,
valorizamos el valor monetario de los costos de salud asociados a este efecto y estimados el
porcentaje de trabajadores cuya salud pudiese ser afectada por estas vibraciones. Por el tipo de
actividades que se realizaran en la construccion de los campamentos e instalaciones
complementarias, estimamos que la exposicién de los trabajadores se dara en frecuencias bajas y
medias, por lo que sus afectaciones de salud se centraran en trastornos del aparato digestivo y de

la columna vertebral. El rango de convaleciente puede alcanzar al 5% de la fuerza laboral.

El costo de las enfermedades y afecciones gastrointestinales puede ascender a B/.901.00 por
trabajador. Ello incluye los gastos médicos y el ausentismo.? En el caso de las afecciones de

columna vertebral, su costo de tratamiento asciende a B/1,500.00 por trabajador.?

Tabla 11-6
Costo de la pérdida de bienestar por incremento de vibraciones

2 Luque, José Gabriel. Enfermedades y afecciones gastrointestinales. Pan American Life Insurance Group (PALIG).
2021.
https://www.palig.com/Media/Default/Documents/Enfermedades%20y%20Afecciones%20Gastrointestinales.pdf.

3 Costo de atencion de tratamientos quiropracticos en Panama.
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Unidad de Cantidad /
Indicador Medida Valor
Costo  unitario de tratamiento de  afecciones
_ ) B/. 901.00
gastrointestinales
Poblacién trabajadora Personas 225
Trabajadores con afecciones gastrointestinales (10%) Personas 23
Costo de tratamiento de poblacion afectada afecciones
_ ) B/. 20,272.50
gastrointestinales
Costo unitario de tratamiento de afecciones de columna
vertebral B/. 1,500.00
Trabajadores con afecciones de columna vertebral (2%) Personas 5
Costo de tratamiento de Trabajadores con afecciones de
B/. 6,750.00
columna vertebral
Costos totales 27,022.50

Fuente: URS Holdings, Inc.

El costo econémico de la Pérdida de Bienestar debida al incremento de la transmision de
vibraciones derivado del proyecto asciende a veintisiete mil veintidds balboas con cincuenta
centésimos (B/.27,022,50).

e. Cambio de uso de suelos

Durante la etapa de construccion se contempla la preparacion del terreno, la cual involucra la tala

y desbroce de la vegetacion, ademas del movimiento de tierra, dando como resultado la
eliminacion de los diferentes tipos de vegetacidn presente en el area de influencia directa. También
se prevé la instalacién de infraestructuras y obras civiles, areas complementarias y campamento

de la Tuneladora del Proyecto Linea 3 del Metro de Panama.

Por lo tanto, el uso de suelo existente comenzara a sufrir un cambio o transformacion de manera
paulatina. La valoracion de este impacto se realiz6 por medio de la estimacion de la superficie que
pudiera ser impactada. Utilizamos el método de cambio de productividad, que nos plantea la

pérdida de productividad, en este caso agricola, como consecuencia del proceso de construccion.
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El producto agricola utilizado para medir dicha pérdida es el arroz. El costo por tonelada del arroz
en céascara en el afio 2022 es de B/.831.00, segun el Instituto de Mercadeo Agropecuario. La
erosion ocasiona un desplazamiento de 3 cm de la superficie del suelo, que corresponde a una
merma de 110 toneladas de suelo por hectarea. La pérdida de producto es de 0.3 toneladas por
cada centimetro de suelo perdido, lo que indica que dicha pérdida asciende a 0.9 toneladas por

hectarea. La superficie a la que se le eliminara la vegetacion es de 12.3 hectareas.

Tabla 11-7
Costo de los procesos erosivos del suelo “Proyecto Ampliacion y rehabilitacion de la

Carretera Panamericana”

o ) ) Cantidad /
Descripcion Unidad de medida
valor
Superficie del proyecto que sera desmontada AID Ha 12.3
Costo de ton de arroz B/. 831.00
Rendimiento de arroz Ton/ha 1.1
Total de arroz perdido Ton 13.53
Costo total de la pérdida cambio de uso del suelo B/. 11,243.43

Elaborado por URS Holdings, Inc.

El costo total de la pérdida de suelo por erosién es de once mil doscientos cuarenta y tres balboas

con cuarenta y tres centésimos (B/. 11,243.43).

f. Contaminacion de agua superficial por transporte de solidos suspendidos
Producto de las actividades de preparacién del terreno (remocion de la vegetacidn), movimiento
de tierra, corte y relleno, pueden ocasionar la sedimentacion de cuerpos de agua por aportes de

material solido a los cauces, por medio de dos vias de transporte.

En primer lugar, pueden presentarse aportes de material directamente por las obras, en caso del

manejo inadecuado de material solido. En segundo lugar, las aguas de escorrentia, a su paso hacia

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria I, 30 URS Holdings, Inc.
Areas Complementarias y Campamento de la Junio, 2023
Tuneladora de la Linea 3 del Metro de Panamé

Respuesta a Ampliacion No. 1



los cursos de agua, pueden arrastrar material sélido que haya sido almacenado con poca o nula

compactacion ni sistema de contencion, asi como también puede remover las capas superficiales

de suelos donde haya sido removida la cubierta vegetal.

Para valorar monetariamente este impacto, hemos considerado aplicar al volumen de aguas

utilizadas por el proyecto, los costos de tratamiento de agua que se utilizan en las potabilizadoras

para evitar la contaminacion y mantener la calidad del agua.

En las Tablas 11-8 y 11-8a presentamos los calculos correspondientes a la valoracion monetaria

de este impacto en la fase de construccion y de operacion.

Tabla 11-8

Valoracion monetaria de la contaminacion de agua superficial por transporte de

solidos suspendidos. Fase de construccion

superficiales

L Unidad de | Cantidad /
Descripcion )
medida valor
Volumen diario de agua generado m3 114
Volumen mensual de agua generado m3 3,422
Volumen anual de agua generado m3 41,067
Volumen anual de agua sujeta a
L % 10%
contaminacion
Volumen anual de agua sujeta a
L m3 4,107
contaminacion
Costo de potabilizacion por mil galones B/. 0.69
Monto de descontaminacion de aguas
B/. 2,833.62

Fuente: URS Holdings, Inc.

En la fase de construccion, el costo de este impacto es de veintiocho mil novecientos sesenta y

cinco balboas con noventa y dos centésimos (B/. 28,965.92).
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Tabla 11-8a

Valoracion monetaria de la contaminacion de agua superficial por transporte de
solidos suspendidos. Fase de operacion

o Unidad de | Cantidad /
Descripcion )
medida valor
VVolumen diario de agua generado m3 1,268
Volumen mensual de agua generado m? 38,025
VVolumen anual de agua generado m3 456,300
Volumen de agua en vida de proyecto (2
: Proy ( m?3 912,600
anos)
Volumen anual de agua sujeta a
o % 10%
contaminacion
Volumen anual de agua sujeta a
o m3 91,260
contaminacion
Costo de potabilizacion por mil galones B/. 0.69
Monto de descontaminacion de aguas
- B/. 62,969.40
superficiales

Fuente: URS Holdings, Inc.

En la fase de operacion, el costo de este impacto es de sesenta y dos mil novecientos sesenta y

nueve balboas con cuarenta centésimos (B/. 62,969.40).

g. Pérdida de la cobertura vegetal

El area de influencia directa evaluada para el proyecto es de unas 13.70 hectareas. De ellas se
afectardn unas 12.3 ha de esta superficie cubiertas con vegetacién. EIl desarrollo del proyecto
propuesto implica la limpieza y desmonte por lo que requerira la remocion de la vegetacion
existente a lo largo del alineamiento, la cual ocupa el 89.7% del area de influencia y corresponde
principalmente a zonas ocupadas por gramineas (54%), seguidas del bosque secundario maduro

(27%), bosque secundario intermedio (14%), bosque secundario joven (2%) y manglar (3%).

Para el calculo del valor monetario del impacto, aplicamos los valores de indemnizacion
establecidos en la Resolucion N.° AG-0235-2003 de 12 de junio de 2003, del Ministerio de
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Ambiente que fija una tarifa de cobro para toda obra de desarrollo, infraestructuras y edificaciones

que involucren la tala de cualquier tipo de vegetacion, lo cual representara un resarcimiento

economico del dafio o perjuicio causado al ambiente. Los valores establecidos en esta resolucion

son los siguientes:

Bosques naturales primarios, intervenidos o secundarios maduros =B/.5,000.00/hectérea.

Bosques secundarios con desarrollo intermedio = B/.3,000.00/hectarea.

Bosques secundarios jovenes = B/.1,000.00/hectarea

Formaciones de gramineas (pajonales) = B/.500.00/hectarea

Humedales (manglares)=10,000 por hectéarea

Los célculos de superficie por tipo de cobertura vegetal se realizan dentro del area de influencia

directa evaluada. La Tabla 11-9 contiene los calculos sobre el costo de las indemnizaciones, segun

tipo de cobertura vegetal a ser afectada.

Tabla 11-9

Valoracion econémica de la pérdida de cobertura vegetal

Tipo de Cobertura Vegetal Superficie | Indemnizacion Monto B/.
ha X ha
Bosque secundario intermedio 1.72 3,000.00 5,158.80
Bosque secundario joven 0.23 1,000.00 228.80
Bosque secundario maduro 3.29 5,000.00 16,471.00
Graminea 6.68 500.00 3,340.75
Manglar 0.4 10,000.00 3,640.00
TOTAL 12.3 28,839.35

Fuente: URS Holdings Inc.

El costo de la pérdida de cobertura vegetal asciende a veintiocho mil ochocientos treinta y nueve

balboas con treinta y cinco centésimos (B/. 28,839.35).

g. Pérdida del habitat de la fauna silvestre
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La afectacion de los habitats es la principal causa de pérdida de biodiversidad. Muchas veces la
transformacion no es completa, pero existe deterioro de la composicion, estructura o funcion de
los ecosistemas que impacta a las especies y a los bienes y servicios que obtenemos de la
naturaleza. La pérdida de habitat sucede por el cambio de uso del suelo de ecosistemas naturales.

Este impacto se presentara durante la fase de construccion, debido principalmente a las actividades
correspondientes al reconocimiento del terreno, a la limpieza y desmonte de la cobertura vegetal
y el movimiento de tierras que modifican los habitats naturales a través de una pérdida de la

cobertura vegetal.

Para la valoracién monetaria de este impacto recurrimos a calcular los costos de restauracién del
habitat alterado que seria de 12.3 ha. De acuerdo con estudios realizados por el Banco Mundial, a
través de la iniciativa de la iniciativa TEEB (La Economia de los Ecosistemas y la Biodiversidad),
los costos promedios minimos de restauracion del habitat ascienden a trescientos ochenta y nueve
balboas x hectarea (B/.389.00).

El valor monetario de la afectacion del habitat de la fauna terrestre (\Vhaf) serd entonces de:
Vhaf= #ha *389.00
Vhaf=12.3 * 389.00
Vhaf= B/.4,784.70

El costo de la afectacion del habitat de la fauna silvestre asciende a cuatro mil setecientos ochenta
y cuatro balboas con setenta céntimos (B/.4,784.70)

h. Afectacion de la fauna terrestre

La pérdida de cobertura vegetal afectara directamente a las especies de fauna asociada que utilizan
la misma como refugio, lugar de alimentacion, etc. La fauna que principalmente recibira este
impacto comprende los animales arboreos, tanto diurnos como nocturnos, los cuales pueden ser

afectados por efecto de la tala de arboles y el paso de las maquinarias y camiones.

El costo estimado por el rescate de fauna y su traslado a habitat similares es de B/. 500.00 por

hectarea. El area donde se ubica la fauna que sera afectada es de 12.3 ha.

Afectacion Directa de la fauna = Costo de rescate * Area (Ha)
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Afectacion Directa de la fauna = B/. 500.00 * 12.3 = B/. 6,150.00

El costo total por rescate de fauna y traslado es seis mil ciento cincuenta balboas (B/.6,150.00).

11.2 Valoracion Monetaria de las Externalidades Sociales
A continuacion, se presenta la metodologia y resultados obtenidos en la valoracion econdémica de

las externalidades sociales.

11.2.1 Seleccion de las Externalidades Sociales a ser Valoradas
Para seleccionar las externalidades del proyecto que estaran sujetas a la valoracién monetaria, se
aplicaron los mismos criterios que fueron utilizados para la seleccién de los impactos naturales, a

saber:

a. Que sean impactos directos, de moderada, alta 0 muy alta significancia (nivel de
significancia > 26)
b. Que se tenga la informacion y datos pertinentes para poder aplicar las técnicas de

valoracion econdmicas adecuadas.

La Tabla 11-10 presenta las externalidades sociales asociadas a la Areas Complementarias y
Campamento de la Tuneladora que cumplen el requisito del punto a.

Las externalidades sociales asociadas a la Areas Complementarias y Campamento de la
Tuneladora que cumplen con el punto a en la fase de construccion son dos, siendo una negativa y
otra positiva, todas de moderada significancia. Mientras que para la etapa de operacion se no se

identificaron externalidades de moderada o alta significancia.

Tabla 11-10
Externalidades sociales de moderada, alta y muy alta significancia

Fase de Construccién Fase de Operacion Abandono
Impactos Potenciales

Alteracion del trafico vehicular () 27) ) (23) ) (20)
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Fase de Construccion Fase de Operacion Abandono
Impactos Potenciales

Aumento de la actividad economica ) (28) ) (22) ) (22)
Afectacion de sitios arqueologicos
) ) (42) (+-) NA (+/-) NA
conocidos
] Negativos Alta Negativos Alta Negativos Alta
Impactos Seleccionados:
] 1 0 0 0 0 0
Construccion 2 . o .
N Positivos | Moderada | Positivos | Moderada | Positivos Moderada
Operacion 0 1 ) 0 0 0 0

Fuente: URS Holdings, Inc.

La Tabla 11-11 presenta las externalidades sociales asociadas al proyecto que cumplen el requisito

del punto b y que seran valoradas monetariamente.

Tabla 11-11
Externalidades sociales sujetas a valoracion econémica
_ . _ Metodo de
Externalidad Caracter Indicador »
valoracion
. o ) ) ) Valores directos
Alteracion del tréfico vehicular ) Tiempo perdido (horas)
de mercado
Aumento de la actividad *) Efecto multiplicador de la | Valores directos
+
economica inversion. de mercado
Afectacion de sitios o Valores directos
o ) Costo de relocalizacion
arqueoldgicos de mercado

Fuente: URS Holdings, Inc.
11.2.2. Valoracion monetaria de las externalidades sociales seleccionadas

De la lista de externalidades generadas por el proyecto Linea de transmision eléctrica Telfers-
Sabanitas han calificado para la valoracion monetaria tres positivas y una negativa, en base a la

aplicacién de los criterios establecidos anteriormente.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria I, 36 URS Holdings, Inc.
Areas Complementarias y Campamento de la Junio, 2023
Tuneladora de la Linea 3 del Metro de Panamé

Respuesta a Ampliacion No. 1

Caracter | Significancia | Caracter |Significancia| Caracter | Significancia




Se excluyo la valoracion asociada a la afectacion a sitios historicos y arqueologicos desconocidos,
en vista que no pueden realizarse analisis sobre recursos cuyas caracteristicas y relevancia se

desconocen.
A continuacion, presentamos la valoracion de las externalidades sociales seleccionadas.

a. Alteracion con el trafico vehicular

La ejecucion del proyecto conlleva a la existencia de diversas actividades y tareas en el sitio de
desarrollo de la obra, tanto en la etapa de construccién como de operacion y abandono, que pueden
causar alteracion al trafico vehicular por la movilizacion de equipo, maquinarias e insumos. En la

Tabla 11-12 se presenta el costo de esta externalidad.
Tabla 11-12

Valoracién econdmica de la alteracion del trafico vehicular

Indicador Unida_d de Valor
medida
Demanda diaria hacia Howard Viajes 9,800
Pasajeros movilizados Pasaje-zr(-)s 1.2
por viaje
Pasajeros movilizados por dia Personas 11,760
Pasajeros movilizados por mes Personas 352,800
Pasajeros movilizados por afio Personas 4,233,600
% de viajeros afectadas por obras Personas 2%
Viajeros afectados por obra por dia Personas 235
Tempo perdido por viaje por persona por dia Horas 1
Tiempo perdido dia Horas 235
Tiempo perdido por mes Horas 7,056
Tiempo perdido por afio Horas 84,672
Costo laboral promedio por hora B/. 2
Monto perdido por dia B/. 470.4
Monto perdido por mes B/. 14,112.00
Monto perdido por afio B/. 169,344.00
Fuente: URS Holdings, Inc.
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El costo de la afectacion por la alteracion del trafico vehicular, en la fase de construccion, asciende

a ciento sesenta y nueve mil trescientos cuarenta y cuatro balboas (B/.169,344.00).

b. Aumento de la actividad econ6mica
El proyecto generara nuevas actividades economicas, que se beneficiardn con el efecto

multiplicador de la inversion.

La inversion estimada de este proyecto es de once millones cuatrocientos treinta y cinco mil
trescientos setenta y ocho balboas (B/. 11,435,378.00) en 30 meses, Y su efecto se vera por via de

pagos de impuestos, contratacion de mano de obra y compra de insumos, materiales y suministros.

Al ser un proyecto altamente tecnificado se considera que el 60% del valor de la inversion generara

el incremento de la circulacion monetaria esperado.

El multiplicador de la inversion para Panamé fue calculado en el marco de los estudios de impacto
econdmico que se realizaron para la construccion de las obras de Ampliacion del Canal de Panama
y que dieron como resultado 1.27 por cada Balboa invertido. Por lo tanto, el beneficio generado es

el siguiente:
IEir=Mi*Emp* %
en donde
IEr  Impacto en la economia.
Mi Monto de la inversion = B/.11,435,378.00
Emp  Efecto multiplicador =1.27
% Porcentaje de la inversion que genera
incremento de la circulacion monetaria = 70% (mano de obra e insumos).

IEir=B/.11,435,378.00* 1.27 * 60%-= B/ 10,166,051.04
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El aporte al crecimiento economico local y regional del proyecto debido a la inversion para su
construccién es de diez millones ciento sesenta y seis mil cincuenta y un Balboa con cuatro
centésimos (B/.10,166,051.04).

En la fase de operacion el efecto multiplicador de la economia viene dado por el cobro de
impuestos y tasas, que estimamos corresponde al 10% del valor de la inversion, es decir 1.016
millones de balboas.

c. Afectacion a recursos arqueoldgicos e histéricos conocidos

Para calcular el valor monetario de este impacto se considera la aplicacion de costos de
relocalizacion de las piezas arqueoldgicas que se pudiesen encontrar. Estimamos dicho costo en
B/.20,000.00 por hectarea. También consideramos que el area susceptible a la existencia de restos
argqueoldgicos corresponde al 10% de la superficie del area a desarrollar sin afectacion, es decir,

aquella cubierta con vegetacion (12.3ha).

El costo de afectacion a recursos arqueologicos e histdricos desconocidos se calcula mediante la
siguiente formula:
Ctrha = Crha * Sa

En donde:

Ctrsa: Costo total de relocalizacion de hallazgos arqueoldgicos.

Crsah: Costo de relocalizacion de sitios arqueoldgicos por hectarea = B/.20,000.00
Sa: Superficie susceptible de hallazgos arqueoldgicos = 12.3 ha * 10% = 1.23

Ctrha = Crha * Sa
Ctrha = 20,000,00 *1.23 = 24,600.00

11.2.3 Resultados
Los resultados en la estimacion de beneficios y costos generados se indican a continuacion.
11.2.3.1 Beneficios generados

En la Tabla 11-13 se presenta el beneficio generado por impacto social positivo del proyecto.
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Tabla 11-13

Total de beneficios econdmicos de impactos positivos sociales

Impacto Caracter Valor en B/.
Aumento  de la actividad Construccion 10,166,051.04
- (+)
economica Operacion 1,016,605.00
Total ) 11,182,656.04

Fuente: URS Holdings, Inc.

11.2.3.2 Costos

Los costos se pueden desagregar en: costo de operacion del proyecto, el costo de los impactos

naturales y externalidades sociales negativos, asi como el costo de la gestién ambiental. En la

Tabla 11-14 se presenta el costo de los impactos y externalidades negativas.

Tabla 11-14

Total de costos econdmicos de impactos ambientales negativos

Impacto/externalidades Carécter | Valor en B/.
Cambio en la calidad del aire ) 33,704.10
Generacion de olores ) 12,200.00
Aumento en los niveles de ruido ) 45,716.40
Incremento en la transmision de vibraciones ) 27,022.50
Cambio de uso de suelos () 11,243.43
Contaminacién de agua superficial por )
. . 65,803.02
transporte de solidos suspendidos
Pérdida de cobertura vegetal () 28,839.35
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Impacto/externalidades Carécter | Valor en B/.
Pérdida del habitat de la fauna silvestre ) 4,784.70
Afectacion a la fauna terrestre ) 6,150.00
Alteracion del trafico vehicular ) 169,344.00
Afectacion a sitios arqueoldgicos ) 24,600.00
Total ) 430,041.70

Fuente: URS Holdings, Inc.

El costo estimado de los impactos y externalidades negativas asciende a cuatrocientos treinta mil

cuarenta y un balboas con setenta centésimos (B/.430,041.70).

El costo estimado de la gestion ambiental, el cual se circunscribe al costo del Plan de Mitigacion
y del Plan de Monitoreo, se presenta en la Tabla 11.15 y asciende a B/. 145,336.00, lo que

corresponde al 1.3% del valor de inversion.

Tabla 11-15

Costos estimados de las medidas correctoras

Planes Costos (B/.)

Plan de Mitigacion 117,066.00

Plan de Monitoreo 28,270.00

Total 145,336.00

Fuente: URS Holdings, Inc.

11.3 Caélculos del VAN
Para verificar la viabilidad ambiental y social del proyecto, se procedié al calculé el Valor Actual
Neto (VAN) y se elabord una matriz de flujo de costos y beneficios, como se describe a

continuacion.

11.3.1 VAN, Razén Costo-Beneficio Ambiental del Proyecto
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En esta seccion se procede al calculo del VAN cuyo resultado se resume en la Tabla 11-16. En el
caso de este indicador, si los valores que se obtienen son positivos, el proyecto es ambiental y
socialmente viable y por tal su ejecucion es viable y si los valores son negativos, el proyecto
deberia modificarse o desistir de su ejecucion. La tabla mencionada muestra que el valor obtenido
para el VAN es positivo y asciende a B/. 3,836,930.00.

La otra medida utilizada es la relacion Beneficio-Costo (Razdn B/C). Cuando el valor de esta razén
es mayor de uno, el proyecto es viable, mientras que cuando es menor que 1, el proyecto debe
modificarse o desistir de su ejecucion (Universidad de Los Andes, 2011. Pag. 34). La Razén B/C
resultante del anélisis realizado para el presente proyecto alcanza un valor de 1.35, lo que significa
que el proyecto le produciréd al pais treinta y cinco centésimos por cada Balboa invertido en

beneficios ambientales y sociales.

El flujo de costos y beneficios ambientales y sociales del proyecto, basado en los resultados
obtenidos en el presente capitulo, se expresa en valores monetarios y se muestra en la Tabla 11-17

al final del capitulo.

Tabla 11-15
VAN y razén costo-beneficio ambiental del proyecto

Valor Acumulado 7.941.239
VAN Flujo Neto 3,836,930
VVAN Beneficios Ambientales 14.920.590
VAN Costos Ambientales 11,083,660
Relacion Beneficio - Costo 135
Fuente: URS Holdings, Inc.
Nota: se utiliz6 una tasa de descuento del 10%.
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11.3.1 Opinion Técnica

Los resultados de la valoracion econdmica de impactos y su correspondiente analisis beneficio-
costo, indican que el proyecto resulta ambiental y socialmente aceptable. Se observa en el Flujo
Neto que todos los afios los montos entre Beneficios y Costos ambientales son positivos; o sea,
todos los afos los retornos ambientales son superiores a los gastos invertidos en prevencion,

mitigacion y monitoreo, justificando este rubro de egresos del proyecto.
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Tabla 11-17

Flujo neto de fondos del proyecto

Descrpi Consrucdon
Aiio-0 Aiio 1 Afio 2 Aiio 3 Afio 4 Afio 5 Aio 6 Aiio 7 Aiio 8 Aiio 9 Afio 10
Beneficios Totales 10,166,051 1,016,605 1,016,605 1,016,605 1,016,605 1,016,605 1,016,605 1,016,605 1,016,605 1,016,605 1,016,605
Contribucion econdmica regional y nacional 10,166,051 1,016,605 1,016,605 1,016,605 1,016,605 1,016,605 1,016,605 1,016,605 1,016,605 1,016,605 1,016,605
Costos Totales 11,807,899 69,150 69,150 105,950 69,150 69,150 40,083 40,083 40,083 40,083 40,083
Costos Ambientales
Cambio en la calidad del aire 33,704
Generacion de olores molestos 12,200
Aumento en los niveles de ruido 45,716
Incremento en la transmision de vibraciones 27,023
Cambio de uso de suelos 11,243 11,243 11,243 11,243 11,243 11,243 11,243 11,243 11,243 11,243 11,243
Contaminacion de agua superficial por transporte de solidos
suspendidos 45,716
Pérdida de cobertura vegetal 28,839 28,839 28,839 28,839 28,839 28,839 28,839 28,839 28,839 28,839 28,839
Pérdida del habitat de Ia fauna silvestre 4,785
Afectacion a la fauna terrestre 6,150
Externalidades negativas
Alteracion del flujo vehicular y seguridad vial 169,344
Afectacion a sitios arqueoldgicos 24,600
Medidas Correctoras 23,413 23,413 23,413 23,413 3,413
Costo de medidas de mitigacion 5,654 5,654 5,654 5,654 5,654
Programa de Monitoreo y prevencion de riesgos
Inversién 11,435,378
Flujo Neto (ahorro) (1,641,848) 947,455 947,455 910,655 947,455 947,455 976,522 976,522 976,522 976,522 976,522
Flujo Neto actualizado (1,641,848) (694,393) 253,062 1,163,718 2,111,173 3,058,628 4,035,150 5,011,672 5,988,195 6,964,717 7,941,239
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Observacion No. 7

Mediante Nota SAM-179-2023, el Ministerio de Obras Publicas (MOP), sefiala los siguientes

comentarios:

a. Presentar las técnicas de ingenieria que se utilizaran para el control de erosion y
sedimentos.
b. Especificar si el patio de maquinarias y abastecimiento de combustible y aceites se
ubicara dentro del poligono del proyecto.
c. Hacer mencion a las normas que se aplicaran para la construccion del nuevo dique en
el sitio Farfan.
Respuesta:

a. Enlaseccion 10.1.2.1 Medidas para el control del incremento en la erosion de los suelos (foja

398), se adiciona la siguiente medida en la fase de construccion:

Para el control de erosion y sedimentos se utilizaran las siguientes técnicas de ingenieria:

Remover la vegetacion en las areas estrictamente necesarias.

Establecer mediante planos / esquemas / disefios las medidas de control temporales y/o
permanentes.

Implementar estas medidas de proteccion y conservacion de suelo, con especial énfasis en
las areas donde la lluvia discurre hacia cunetas y alcantarillados.

Reutilizacion de troncos y estacas cada vez que se requiera para establecer los diversos
sistemas de control y conservacion de suelos que puede ser aplicados, segun los disefios y
condiciones del entorno.

En los casos que se requiera, contemplando el tipo de suelo y topografia debera habilitarse
bahias de lavado de llantas.
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= Realizar los cortes de taludes con declives adecuados, de forma que se prevenga
deslizamiento, erosion laminar, entre otros.

= Instalar medidas de control de arrastre de sedimentos por escorrentia pluvial que afecten
cuerpos de aguas cercanos, cunetas viales y cajones pluviales. Es necesario darle un
seguimiento periodico y reemplazo cada vez que se requiera.

= Realizar las protecciones del suelo por erosion laminar de los taludes con plastico, lonas
y/o hidrosiembra.

= Estos mecanismos de retencion deberdn ser inspeccionados periédicamente para poder
reemplazarlos cada vez que se requieran.

= Debera implementarse control de arrastre de sedimentos por escorrentia que afecten
cuerpos de aguas cercanos, cunetas viales y cajones pluviales.

= No se utilizaran los cuerpos de agua para realizar lavado de vehiculos 0 maquinarias.
Diariamente debe trasladarse material a los sitios de disposicién para evitar la acumulacion

en la zona de trabajo

Esta medida también se adiciona al Cuadro 10-1 Programa de Monitoreo (Medidas de

Mitigacion y Seguimiento) (foja 529):
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Responsable

Responsable

Represas Filtrante de

Rocas.

Bio-rollos.

IMPACTO MEDIDAS DE FRECUENCIA de la del
MITIGACION Ejecucion Seguimiento
S|Q| M |U
Para el control de
erosion y sedimentos
se utilizaran las
siguientes  técnicas
de ingenieria:
Incremento | Sedimentadores de
en la erosion | Geotextil. Promotor y . .
v contratista MiAmbiente
de los suelos Barrera de
Madera/Tela.

*: D= diario; S= semanal; Q= quincenal; M= mensual; U = Ginica vez y O = otros.

b. Se aclara que el patio de maquinarias y abastecimiento de combustibles y aceites no se ubicara

dentro del poligono del proyecto. No obstante, como acciones preventivas en la foja 400 del

EslA se indica que los sitios para el despacho de combustible y lubricantes deberan contar con

sistemas de contencion secundaria con una capacidad minima de almacenamiento del 110%

del volumen almacenado. Esta medida también esta ya establecida en el cuadro 10-1 Programa

de Monitoreo (Medidas de Mitigacion y Seguimiento, especificamente en la foja 529. De igual

manera, como parte del procedimiento de ejecucion segura de transporte y mantenimiento

mecanico de equipos y maquinarias que tendra el proyecto, se establecen los lineamientos para
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el almacenamientos eventual y temporal de combustibles en recipiente aprobados (garrafones)

en lugares apropiados.

c. Las normas de construccion que se aplicaran para la ejecucién del nuevo dique en el sitio de
disposicion de Farfan corresponden basicamente a normas oficiales del MOP y AASTHO, asi

como reglas de buenas practicas establecidas.
A continuacion, se incluye el listado de las principales normas de aplicacion:

e Guia para el disefio de estructuras de pavimentos AASHTO-1993.

e Manual para el disefio geométrico de autopistas y carreteras AASHTO-2018.

e Manual de procedimientos para tramitar permisos y normas para la ejecucion de trabajos en
las Servidumbres Publicas de la Republica de Panama MOP 2021.

e Reglamento Estructural Panamefio REP 2014.

e HEC-11 Design of Riprap Revetment.

e National Cooperative Highway Research Program (NCHRP) Project 24-23 “Riprap Design
Criteria, Specifications, and Quality Control”.

e BS 6349 - Code of Practice - Maritime Structures - Part 5.

e Geosynthetic Institute (GSI) en el documento “GRI GT13(a) — ASTM Version Standard

Spécification”.

Observacion No. 8

Mediante nota UAS-008-03-23, la Autoridad Maritima de Panaméa (AMP), sefiala los siguientes

comentarios:

a. Cual es la ubicacion de la planta de tratamiento de agua dentro del proyecto y que

capacidad tiene.
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b. Indicar mediante coordenadas en que area dentro del proyecto se ubicara la planta de

separacion de lodos.
c. Indicar que dimensiones tendra el dique, de que material se construira y a que distancia

del mar se va a construir.
d. Presentar plan de Prevencion y Contingencia por derrames de hidrocarburos, aplicados

a la actividad que se pretende realizar aclarando la cantidad de equipo a utilizar en caso

de derrames.

Respuesta:

a. La capacidad de la planta de tratamiento de agua residual se estima en aproximadamente de

650 m3/dia. Su ubicacién mantiene las siguientes coordenadas:

Tabla 4. Coordenadas de ubicacion de la planta de tratamiento de agua residual

Coordenadas (WGS 84)
Norte Este

988762.920 655919.402
Fuente: Consorcio HPH.

En el Anexo N° 3 se presenta mapa que muestra graficamente la ubicacion de la planta de

tratamiento del proyecto.
b. La planta de separacion de lodos mantiene las siguientes coordenadas:

Tabla 5. Coordenadas de ubicacion de la planta de separacion de lodos

Coordenadas (WGS 84)
Norte Este
988802.258 655920.258

Fuente: Consorcio HPH.

En el Anexo N° 3 se presenta mapa que muestra graficamente la ubicacion de la planta de

separacion de lodos.
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La informacion y disefio conceptual del dique fueron presentados y evaluados en el EsIA Cat

I11 del proyecto Cruce de la Linea 3 del Metro debajo del Canal de Panama y en su Aclaratoria

No.1. A continuacion, se presenta el disefio conceptual preliminar desarrollado por MPSA

para la estructura de contencion de material de excavacion en Farfan:

Figura 2. Planta de la estructura de contencién o dique

—INICIO DE DIQUE
x 04700 (APROX)

FiN DE DIQUE
3+420 (APROX),

VERTEDERD—
ESTE

CANTIDADES
TTEM CANTDAD FACTOR FOR | GANTIDAD A
CESPERDICIO O USAR
e e ESPONMMIENT O REDOUDEADA
E AGF 2813
|FELLENG PARA DGLES (M3) JEELEY 7.00 _176.551] 25% 220,588
FIEDRA TRITLRADA PARA CIMIENTD DE CFQUE (N3] 45,127 16% 56,434
GEOTEXTILES (M2 163,758 5% 171,348
TUBOE CE 26 PLLE (STEEL PIPES) (M) 27 15 73]
SUPERFICIE AP LIDAR 1018
W DIGLES (N3) @ ELEV 700 145 001 L 477,501
Fi FARA CIMILNTO DE DGUE (N3) | 45,991 5% 52,05
[GEUTERTIL 153,202 5% 160,161
[TUBOS CE 28 SULG (STEEL PPES) (M} 20 1% 73|

CAPACIDAD (M3} A ELEV: T.00
CAPACIDAD (M3} A ELEV. .00

CAPACIDAD V5 ELEVACION DE NUEVOD DS

Fuente: Metro de Panama, S.A.
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De acuerdo con la informacion suministrada por la ACP la capacidad estimada es la siguiente, sin

considerar el volumen del material utilizado para su construccion:

Tabla 6. Capacidad estimada del dique a construir

Elevacion del material excavado ) _ .
(m PLD) Altura de dique (M) Capacidad (m?)
4 2 472,782
S 3 823,445
6 4 1,188,297

Fuente: Autoridad del Canal de Panama.

Esta capacidad es calculada con base a la construccion de la estructura de contencién entre los

puntos 29 y 33 Unicamente y una altura maxima de 6 metros como se muestra en la siguiente

figura:
Figura 3. Estructura de contencién contemplada por la ACP
,QF%@% ST e metales I
e );,\/\\_\ 4 . ” s o
/ o
A
A_;;/__,_ S
(D)
e <N
4 u- M€>wlu|_ BEMCH AT 4';; PLD—'-"'_\,/F
TS
|vx9.;-q..5|_m=s—'€:.==
B m-xlnloa HQNEED::;;:TFAELE?: r\-,.“-. — ‘ri\". R um wWIDE '
SR T RN Bellol 2
Fuente: Autoridad del Canal de Panama.
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No obstante, de acuerdo con el disefio conceptual preliminar elaborado por MPSA las capacidades

estimadas podrian llegar a contener hasta 2.0 millones de m3:

Tabla 7. Capacidad (m3) vs elevacion del nuevo disefio

ELEVACION CAPACIDAD (m?3)
Capacidad (m®) a elevacion: 7.00 2,045,791
Capacidad (m®) a elevacion: 6.00 1,445,794

Fuente: Metro de Panamé, S.A.

La razon principal de aumento de capacidad es que MPSA contempla una altura maxima de la

estructura de contencion de hasta 7 metros y una adecuacion al dique existente entre los puntos 6

y 29 como se muestra a continuacion:

Figura 4. Estructura de contencion contemplada por MPSA
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Fuente: Metro de Panama, S.A. a partir del plano de ACP.
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Asi mismo de acuerdo a estudios realizados por MPSA, el dique en su totalidad debera contar con
aproximadamente 1,425 metros lineales. El disefio transversal del dique, en base a requerimiento
de la ACP, debe contemplar una base de minimo 70.00 metros. Basados en este requisito, se
presenta un dique con un ancho de corona a elevacion de 4.00 metros, PLD de 70.00 metros con
taludes hacia el terreno de 1:3 (Vertical: Horizontal) y dos taludes superiores para llegar a 6.00 y
10.00 metros PLD de 1:2 (Vertical: Horizontal) con banquetas de minimo 8.00 metros con
pendientes hacia los extremos del dique de 2%.

La carga utilizada para el disefio del dique esta basada en un camion volquete tipico con capacidad
de 15 Ton. Este vehiculo en condiciones de cargo maneja un peso por eje de:

e Eje delantero: 9,000 kg

e Eje trasero: 32,000 kg

Las distancias entre ejes es la siguiente:
e Del eje delantero al eje central: 3.70m

e Del eje central al eje trasero: 1.35m

De manera preliminar se ha definido que los materiales para la construccion del dique puedan
provenir de cuatro fuentes principales que son: material comprado tipo I; material proveniente de
las voladuras del pozo de ataque del tunel TBM, Campamento +8.5, C&C, NATM y Trinchera
Oeste; material tipo 11, material proveniente de la tuneladora; y material tipo 111 de relleno colocado
por la ACP para el recrecido del dique a 10m PLD.

Las caracteristicas de los materiales son las siguientes:

Material Tipo | — Enrocado: El material tipo | se tiene previsto solamente en el caso de que sea
requerida la construccién de una berma temporal previo al comienzo de las excavaciones iniciales
del pozo de ataque y el campamento +8.5. Preliminarmente se define que el material debera ser

importando de fuentes ajenas al proyecto. El material rocoso para el relleno de roca compactada y

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria I, 53 URS Holdings, Inc.
Areas Complementarias y Campamento de la Junio, 2023
Tuneladora de la Linea 3 del Metro de Panama

Respuesta a Ampliacion No. 1



con un porcentaje de desgaste que no exceda 40 después de 500 revoluciones cuando se pruebe de
acuerdo con ASTM C131. El tamafio méximo del material serd de 150mm para evitar que el
material pueda romper el geotextil que se colocard en su cara interior para el control de sedimentos.

Se ajustara a la siguiente gradacion:

Tabla 8. Granulometria de material tipo |

Material Tipo |
TAMIZ (MM) % QUE PASA
150.0 mm (67) 100
75.0 mm (37) 55-90
25.0mm (17) 15-50
4.75 mm (#4) 0-10
75 pym (#200) 0-3

Fuente: HPH Joint Venture.

Material Tipo Il — Material de Voladura: Preliminarmente se define que el material serd
proveniente de las excavaciones del pozo de ataque y los tramos NATM y Cut &Cover. El material
rocoso para el relleno de roca y con un porcentaje de desgaste que no exceda 40 después de 500
revoluciones cuando se pruebe de acuerdo con ASTM C131. La granulometria de este material se
ha definido en base a las recomendaciones para Riprap Case I del “National Cooperative Highway
Research Program (NCHRP) Project 24-23 “Riprap Design Criteria, Specifications, and Quality
Control”, con diametro maximo del material de 300mm.

Tabla 9. Granulometria de material Tipo 11

% QUE PASA Dwmin - Dmax
(mm)
100 300
85 195-230
50 142.5-172.5
15 92.5-130
10 87.5-125
Fuente: HPH Joint Venture.
Material Tipo Il — Material de la Tuneladora: Preliminarmente se define que el material sera

proveniente de las excavaciones de la tuneladora a través de los estratos de roca sana y de calidad
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utilizable. El material proveniente de la tuneladora se estima sera un material tipo mezcla de gravas
y arena, con granulometria variable entre 150 mm a 3 mm, el cual cumple con las especificaciones
de “Fill Material” proporcionadas por la ACP las cuelas indican que el material no tendra
escombros, raices, madera, basura, materia vegetal o materiales nocivos o inaceptables, y que sélo
se utilizara una combinacion adecuada o apropiada de materiales satisfactorios (cualquier material
clasificado por la norma ASTM D 2487 como GW, GP, GC, SW, SP, SM, SC, CL y ML). El
material de relleno fino deberé tener un limite liquido maximo de 35 % de acuerdo con la norma
ASTM D4318, con un indice de plasticidad maximo de 12 de conformidad con la norma ASTM
D4318 y un maximo del 20 % del material fino debera pasar por el tamiz No. 200 de conformidad

con lanorma ASTM D1140.
Las caracteristicas geotécnicas de los materiales definidos previamente son los siguientes:

Tabla 10. Propiedades geotécnicas de los materiales de construccion del dique

MATERIAL Tipo | Tipo II Tipo III
Bap 22 22 22
C'(kPa) 0 0 5
¢’ 32 35 30
E (MPa) 10 10 10

Fuente: HPH Joint VVenture.

La distancia del dique con respecto a la costa es de 1291.01 m2 (ver Anexo N° 9).

d. De lafoja 492 ala 500 del EslA se desarrollan las secciones 10.9.5 Medidas de preparacion y
prevencion frente a derrames 'y 10.9.6 Medidas de respuesta a emergencia (frente a derrames),
las cuales forman parte del Plan de Contingencia. No obstante, para atender la observacion

emitida, se complementa con la siguiente informacion:
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Tabla 11. Equipos y elementos necesarios para la atencion de contingencias por derrame de
hidrocarburos y sustancias peligrosas

EQUIPO / )
TIER DESCRIPCION
ELEMENTO

OBSERVACIONES

Kit de control Elementos de proteccion personal | e
Tela oleofilica

Barreras oleofilicas
Geomembrana o plastico
Caneca de 55 Gal
Linternas

Picas, palas.

Baldes

Carretillas o
Bolsas plasticas.

Rollos de cinta de seguridad

de derrame

El Supervisor / Técnico de
SSOMA evaluara las areas de
trabajo que requieran contar
con Kit de control de derrame,
en funcion de los productos
almacenados, utilizados vy
equipos y maquinarias en
operacion.

Una vez utilizado el Kit de
control de derrame, los
equipos y elementos deberan
ser repuestos en un periodo no
mayor a 24 horas.

Contencionen|e Se pueden utilizar bultos con|e
Ti arena o tierra para dar la forma a
ierra - y
I la depresion o contencion. Es
importante que no haga contacto
con las capas profundas del suelo
0 las aguas subterraneas. Si es
posible se debe cubrir el fondo de
la  depresion con  material
impermeable.

De requerir, se solicitara el
apoyo interno disponible en
sitio:  retroexcavadora  /
ayudantes generales.

Contencionen| e Debe utilizar barreras flotantes 0| e
presas de retencién, también se
puede esparcir producto
absorbente sobre la mancha. Las
barreras flotantes son  equipos
especiales que se usan para
contener la  mancha de
hidrocarburos en el agua, pero
cuando no se dispone de ellas,
cualquier estructura longitudinal
que flote sirve para tal fin: tablas,

agua

De requerir, se solicitara el
apoyo interno disponible en
sitio:  retroexcavadora  /
ayudantes generales.
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EQUIPO/
ELEMENTO

TIER

DESCRIPCION

OBSERVACIONES

troncos de arboles, mallas con
paja, etc.

Kit de control| e

de derrame

Aplica la descripcion de los
equipos y elementos para el Tier
l.

Aplica las observaciones del
Tier 1.

Contenciénen| e

Tierra

Aplica la descripcion de los
equipos y elementos para el Tier
l.

Retroexcavadora

Camidn Volquete.

De requerir, se solicitara el
apoyo interno disponible en
sitio: retroexcavadora, camion
volquete, ayudantes generales.

Contenciénen| e

agua

Aplica la descripcion de los
equipos y elementos del Tier II.
Bomba Hidraulica

Apoyo externo especializado.

De requerir, se solicitara el
apoyo interno disponible en
sitio: retroexcavadora, camion
volquete, ayudantes generales.
El apoyo externo
especializado contara con el
recurso requerido para la
atencion de la contingencia.

Il |No se identificaron.

Fuente: Consorcio HPH.

Adicional a lo anterior, se indica que el proyecto Tramo Soterrado del Proyecto Linea 3 del Metro
de Panamé cuenta con un Plan de Contingencia para Derrames de Hidrocarburos u Otras
Sustancias Nocivas o Potencialmente Peligrosa, cuyo contenido también aplica para el proyecto

de Areas Complementarias y Campamento de la Tuneladora (Ver Anexo N°10).

Observacion No. 9

Mediante nota 2023Es1A092, la Autoridad del Canal de Panaméa (ACP), indica los siguientes

comentarios:

a. Del numeral 2.6, pag. 67 y numeral 10.1.6.3 pag. 429, se debe considerar incluir

sefializacion funcional para periodos diurnos (fluorescentes) y nocturnos (luminiscentes y
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reflectivas). Los equipos de carga no deben ser sobre llenados de su capacidad y deben

mantener lona en buenas condiciones para evitar la fuga de polvos y material durante el

recorrido (no usar mallas); ademas la empresa constructora debe estar preparada para la

recoleccion inmediata del material que se vierta en la carretera.

b. Latabla 10-8 de la pagina 496 sobre el personal de contacto para la activacion del plan de

emergencia; debe ser completada.

En el numeral 10.9.6.4 sobre excavacion y disposicion, debe ampliarse sobre los procesos de

biorremediacion, deben incluir los tiempos y sitios de disposicion final de estos en

cumplimiento de lo establecido en el Decreto Ejecutivo No. 2 del 4 de enero de 2009, (Norma

de suelo).

Respuesta:

a. En la tabla de la foja 67 del EsIA, se adiciona la siguiente medida al impacto titulado

“Afectacion del trafico vehicular y vias publicas™:

Programa Impacto/Aspecto| Medidas de | Periodo de |Responsible|Responsable
Ambiental Mitigacion Ejecucion de la del
Ejecucion | Seguimiento
Programa Afectacion del  |Colocar Construccion |Promotor y | MiAmbiente
Socioecondémico |trafico vehicular |sefializaciones |Operacién  |contratista
e Historico y vias publicas |funcionales |Abandono
Cultural para periodos
diurnos
(fluorescentes)
y  nocturnos
(luminiscentes
y reflectivas).
Los equipos de
carga no deben
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ser sobre
llenados de su
capacidad vy
deben
mantener lona
en buenas
condiciones
para evitar la
fuga de polvos
y material
durante el
recorrido  (no
usar mallas);
ademas la
empresa
constructora
debe estar
preparada para
la recoleccion
inmediata del
material que se
vierta en la

carretera.

Estas medidas también se adicionan en la foja 429 del EsIA y foja 542, en el impacto relacionado

con la “Afectacion del Tréafico vehicular y vias publicas”.
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Especificamente en la foja 542 la inclusion de estas medidas quedaria como se muestra a

continuacion, con aplicacion para los periodos de construccion, operacion y abandono:

FRECUENCIA Responsable | Responsable
de la del
D|S|QIM|UIO| Ejecucion | Seguimiento

IMPACTO/ASPECTO | MEDIDAS DE
AMBIENTAL MITIGACION

Colocar
sefializaciones
funcionales para
periodos diurnos

Promotor y . .
(fluorescentes) y | ¥ contratista | MiAMmbiente
nocturnos
(luminiscentes y

reflectivas).

Afectacion del trafico | Los equipos de
vehicular y vias carga no deben
publicas ser sobre
Ilenados de su
capacidad y
deben mantener | o chonrprgf[%ﬁ[g MiAmbiente
lona en buenas
condiciones para
evitar la fuga de

polvos y
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Responsable | Responsable
IMPACTO/ASPECTO MEDIDAS DE FRECUENCIA e del

AMBIENTAL MITIGACION plslaolmlulo Ejecucion | Seguimiento

deben mantener
lona en buenas
condiciones para
evitar la fuga de
polvos y
constructora
debe estar
preparada para la
recoleccion
inmediata del
material que se
viertaen la

carretera.

b. Laempresa constructora del proyecto cuenta con un Plan de Contingencia, a continuacion, se

detalla el esquema de comunicacion del proyecto.

Nlustracién 7. Comunicacion de Emergencia a los Actores Claves del Proyecto

Especialistz Ambiental Tramo
Soterrado

6318-8398
-
Area de Sezuridad y Salud
Ocupacional
6239-0583

ACP (276-3660, 272-4252)
/ MIAMBIENTE (311)

Gerencia de RP,
Comunicacion y
Socioambiental 6318-8398

Fuente: Consorcio HPH
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En caso de contaminacion de suelos, adicional a lo indicado en la seccion 10.9.6.4 del EslA (foja
500), se cumplird con lo establecido en la seccion 10.3.3.5 (foja 441) referente a que de
identificarse areas donde se haya presentado eventos de derrame, se colectard una muestra de suelo
antes y después del saneamiento del &rea y se le realizardn pruebas para determinar metales
pesados, hidrocarburos, Actividad de la Deshidrogenasa y Materia organica. Los resultados seran
comparados con el Decreto Ejecutivo N° 2 del 14 de enero de 2009 - Calidad de Suelos para

Diversos Usos.

En etapa de abandono, de identificarse suelos contaminados se debera atender a las acciones de

remediacion establecidas en el citado decreto.

Observacion No. 10

Mediante nota AG-247-2023, la Autoridad de Recursos Acuaticos de Panama (ARAP), emite

los siguientes comentarios:

a. Se indica que se cumplira con lo establecido en la norma DGNTI-COPANIT ...Se solicita
corregir el nimero de la normativa.

b. En la pag. 54 en el punto sobre las medidas de mitigacion se indica que en caso de que se
aproveche de forma directa o indirecta la madera generada durante la tala debera realizarse
con la aprobacion de la direccion regional de Chiriqui del Ministerio de Ambiente. Que
tienen que ver la Direccion Regional de Chiriqui en este proyecto.

c. Enlapég. 61 se sefiala entre las medidas de mitigacién para el impacto Manejo de residuos
solidos que los residuos solidos no peligrosos seran transportados hasta el relleno sanitario
de Chiriqui como disposicion final. Se solicita corregir.

d. En la pag. 27 se menciona que el 81.3% de los consultados manifestaron que el proyecto

generaria impactos perjudiciales, en tanto que en la pagina 28 se sefiala que los impactos
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negativos son con significancia baja o moderada, lo cual estan en contraposicion con la
opinion de los consultados, ademas de talar bosque de varios niveles (incluyendo bosque
maduro) y manglar (pagina 178). Existe ambigledad en los resultados expuesto de los

resultados de la encuesta por lo que se solicita se precise sobre este asunto.
Respuesta:

a. La medida indicada en el numeral 2 de la fase de operacion de la seccién 10.1.3.1 (foja 402
del EslA) se corrige, quedando redactada como se indica a continuacion:
Cumplir con lo establecido en la Norma DGNTI-COPANIT 35-2019 sobre descarga de
efluentes liquidos directamente a cuerpos y masas de agua superficial y subterranea y la
Norma de Calidad Ambiental de Aguas Marino — Costeras.

Esta correccion de redaccion también se aplica en la foja 50 y 532 del EsIA.

b. Se corrige la medida indicada en la foja 54, quedando redactada como sigue a continuacion:
En caso de que se aproveche de forma directa o indirectamente la madera generada durante
la tala, esto debera realizarse con la aprobacion de la Direccion Panama Oeste del Ministerio

de Ambiente.

c. Se corrige la medida indicada en la foja 61, quedando redactada como sigue a continuacion:
Los residuos sélidos no peligrosos seran transportados hasta el relleno sanitario ubicado en

el Diamante través de la empresa que brinda el servicio de recoleccion en el &rea oeste.

d. Si bien un 81.3% de los consultados manifestaron que el proyecto generaria impactos
perjudiciales, se aclara el hecho de que mediante estos instrumentos de participacion se capta
el caracter del impacto (negativo, positivo o0 neutro) bajo el criterio del

encuestado/entrevistado, mas no reflejan el analisis de la significancia del impacto (bajo,
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moderado, alto y muy alto). Es en el capitulo de impactos del ESIA que a través de una

metodologia especifica de evaluacidn se determina dicha significancia.

En ese sentido se tiene que en el EsIA se identifico un total de 48 impactos negativos,
correspondiente esto al 64% del total de todos los impactos identificados, con ello se refleja
maés bien una concordancia con la respuesta de los consultados en el proceso de participacion
ciudadana, en el hecho de que tanto la comunidad como el EsIA considera que en su mayoria

los impactos seran de caracter negativo.

Ademas en el EslA se establecen medidas de mitigacion en el Plan de Manejo Ambiental para
la prevencion y control de los posibles impactos lo que también es consono con lo arrojado en
los instrumentos de participacion toda vez que a nivel de las encuestas y entrevistas la mayoria
de las personas manifestaron que el proyecto debia ser aceptado, a pesar de considerar que se
producirian impactos negativos por su desarrollo por lo que propusieron medidas para evitar

o reducir al minimo posible este tipo de impactos.

Por altimo, se indica que las matrices desarrolladas en el EsIA y el analisis de los criterios de
valoracién que estas contemplan (fojas 337 a la 339) justifican que los impactos no sobrepasan
la significancia moderada, incluyendo el impacto relacionado a la pérdida de cobertura vegetal.

Observacion No. 11

Mediante MEMORANDO DRPO-SEIA-074-2023, la Direccion Regional del Ministerio de
Ambiente, a través de la Seccion de Evaluacion de Estudio de Impacto Ambiental, Seccidon de

Costas y Mares, emite los siguientes criterios:

a. En el punto 5.0 Descripcion del Proyecto, obra o actividad, en el item Construccion de
la planta de tratamiento de agua, sefiala que “el punto de descarga propuesto sera un
arroyo de flujo estacional ubicado en las coordenadas 655768.225 E-989038.046 N, sin
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embargo, durante el recorrido se nos indicé que el punto de descarga se ubica cerca de
la entrada hacia el proyecto, coordenadas de referencia 656052 E-989068 N.

I. Aclarar este punto

ii. Presentar la caracterizacion de las aguas del punto de descarga de la PTAR.

b. Presentar las dimensiones de las areas requeridas para el movimiento de tierra y
movilizacion de los equipos durante la construccion del dique, ya que el EsIA no brinda
esos detalles.

c. EIEsIA, en el punto 7.0 Descripcion del Ambiente, item 7.1 Caracteristicas de la flora,
desarrollan el inventario de la flora que hay en él area sureste donde se construira el
dique, sin embargo, no se incluyeron los remanentes de manglar observados al lado
suroeste. Aclarar este punto.

d. De acuerdo con el punto 5.0 Descripcion del Proyecto, obra o actividad, desarrollan la
actividad de construccion de nuevo dique, pero se desconoce la medida o dimensiones
del mismo, lo cual nos dificulta verificar la zona de afectacion en manglares.

e. Verificar las zonas de manglares dentro del proyecto, ya que se observa que el sitio donde
se ubicara el punto de descarga de la PTAR, corresponde a manglares y no se tomé en
cuenta en el EslA presentado.

f. El punto 7.0 Descripcion del ambiente Biologico, el punto de flora, nos desarrollan lo
correspondiente a manglares y mencionan que el mismo corresponden al lado sureste;
pero se observo durante la inspeccion que el lado suroeste se tenia remanentes de

manglares.
Respuesta:

a. Se aclara que el punto de descarga de la planta de tratamiento sera en las coordenadas
655804.431 E — 989024.236 N (WGS84), ver mapa en el Anexo N° 3. En cuanto a la
caracterizacion de las aguas del punto de descarga de la planta de tratamiento estas seran
presentadas en el primer informe de seguimiento ambiental.

i. Ver respuesta en el numeral a, Observacion 11.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria I, 65 URS Holdings, Inc.
Areas Complementarias y Campamento de la Junio, 2023
Tuneladora de la Linea 3 del Metro de Panama

Respuesta a Ampliacion No. 1



ii. Ver respuesta en el numeral a, Observacion 11.

b. Ver respuesta del numeral c, observacién No. 8.

c. Ver respuesta del numeral a, observacién No. 12

d. Ver respuesta del numeral c, observacion No. 8.

e. Tal como se indico en la respuesta de la observacion No. 2, literal “a”. Las coordenadas
correctas del punto propuesto para la descarga de la planta de tratamiento de agua son:
655768.225 E - 989038.046 N (WGS84). Este sitio no cuenta con presencia de mangle, el tipo
de vegetacion presente es de bosque secundario maduro (Ver Anexo N° 5).

f. Ver respuesta del numeral a, observacion No. 12.

Observacion No. 12

Mediante nota DICOMAR-0160-2023, la Direccion de Costas y Mares (DICOMAR), sefiala las

siguientes observaciones respecto al EslA:

a. Ladescripcién de la cobertura de manglar que sera afectada para la construccion de la
via de acceso de la construccion del dique, no se incluyd las areas con cobertura de
helecho de manglar que en la legislacion nacional forma parte del ecosistema de
manglar. Adicional, las especies de mangle descritas no coinciden con la imagen No.2,
sobre la cobertura vegetal del AID-ALlI, del sitio de disposicion de material de excavacion
de Farfan, en los puntos de coordenadas 116, 117y 118.

b. EI manglar existente en la calle de acceso del dique de Farfan podria recibir la
influencia directa de las escorrentias producto del movimiento de tierra en el area, a
través de los cuerpos de agua existentes o estacionales (de entrada, en la época lluviosa)
que drenan hacia el manglar y también el material excedente de la adecuacion de la
calle en el dique, podrian ocasionar la deposicion de sedimento, sobre el manglar
contiguo, toda vez que no se presenta la dimension del camino acceso para la

construccién del dique.
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c. No se presenta el mapa del inventario forestal de las areas de manglar localizadas dentro
del Area de Influencia Directa e Indirecta del proyecto (detallando la cobertura, sin
descartar especimenes bajo el criterio del DAP de los especimenes, considerando al
helecho de manglar).

Respuesta:

a. Se realizé una verificacion de las imagenes mas recientes y se programé una verificacion de
campo, la cual se realizo el pasado 9 de junio en el area del Dique, pudiéndose confirmar las
areas de manglar y de helechos de la especie Acrosticum aureum, la Tabla 11 se muestra la
superficie que ocupan tanto el manglar, helechos y gramineas. Dentro del area de influencia
directa los helechos ocupan un area de 1.541 ha (15,406.76 m?) y en el area de influencia
indirecta 6.4 ha (64,541.07 m?), estos helechos crecen en pantanos y bosques de manglares,
marismas saladas y en las orillas de los rios y es tolerante a niveles elevados de salinidad. Sin
embargo, las esporas germinan mejor en agua dulce. Dentro del AID y All estdn dominando
areas al Norte del poligono en ausencia de mangles y al Sur se observa creciendo junto al

manglar tal como se aprecia en la Foto 1.

Las gramineas dominadas por la paja canalera (Saccharum spontaneum) dentro del AID
ocupan una extension en el area del dique de 2.3 ha (23,426.25 m2), en tanto dentro del
All ocupa una extension de 6.005 ha (60,050.60 m?).

En cuanto a bosques, en el area del Dique se registra una baja extension de bosque
secundario maduro, intermedio y joven, registrandose areas de 0.030 ha de bosque
secundario intermedio, 0.010 ha de bosque secundario joven y apenas 0.0004 ha de bosque

secundario maduro, tal como se aprecia en la Tabla 12.

Tabla 12. Superficie que ocupan los diferentes tipos de cobertura dentro del AID y
All
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Tipo de Vegetacion y Uso de Suelo Area Directa (AID) Area Indirecta (All) Ubicacion
m? ha % m? ha %
Bosque Secundario Intermedio 411.606 | 0.041 | 0.89 698.697 0.070 | 0.44 Dique
Bosque Secundario Joven 95.975 0.010 | 0.21 | 3352.586 | 0.335 | 2.12 Dique
Bosque Secundario Maduro 30.701 0.003 | 0.07 | 2710.661 | 0.271 | 1.71 Dique
Estructura e Infraestructura 0.00 0.000 | 0.00 100.057 0.010 | 0.06 Dique
Gramineas con arboles dispersos 23404.22 | 2.340 | 50.35 | 59870.250 | 5.987 | 37.87 Dique
Helechos-Acrosticum aureum 15392.243 | 1.539 | 33.11 | 64347.229 | 6.435 | 40.70 Dique
Manglar 5870.993 | 0.587 | 12.63 | 25677.936 | 2.568 | 16.24 Dique
Suelo Desnudo 1277.253 | 0.128 | 2.75 | 1335.798 | 0.134 | 0.84 Dique
Totales| 46482.99 | 4.648 | 100.0 | 158093.21 | 15.81 | 100.0

Foto 1. Poblacion de Acrosticum aureum entre dos manchas de manglar cercanos
al camino sobre el dique al Sur del poligono
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Luego de la verificacion de campo en las cuales se establecieron dos parcelas circulares para el
inventario forestal y de flora, donde una (1) parcela estableci6 en el AID y otra en el All. En ambas
parcelas, se confirma la dominancia del mangle blanco (Laguncularia racemosa), asociado al
mangle blanco se observaron dos individuos de mangle negro (Avicennia germinans) dentro del
All, méas no se observo en el AID. La Fotografia 2 muestra una panoramica dentro del manglar
dominado por mangle blanco, observandose tallos de didmetros varios inferiores a los 10 cm de
DAP.

Foto 2. Vista al interior del manglar dominado por mangle blanco
(Laguncularia racemosa), notese los diametros de los tallos inferiores a 10 cm.

Con la verificacion de imagenes y posterior visita en campo se reconfigura las figuras de
vegetacion generandose un nuevo mapa de vegetacion el cual se presenta en el Anexo N°11,

incluyéndose las areas cubiertas del helecho Acrosticum aureum.

En la Tabla 13 se presentan la ubicacion de las dos parcelas establecidas en el manglar ubicado
tantoenel AID y el All.
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Tabla 13. Coordenadas de las parcelas establecidas dentro del AID y All.

Parcela Tipo de Parcela (m) Area de la Coordenadas de Coordenadas de fin
Vegetacion Parcela (m?) Inicio (UTM) (UTM)
1 | Manglar an | Croulr ;0:] radio de 154 656374 986702
5 Manglar Circular con radio de 154 656366 986789
AID 7m

El inventario forestal fue realizado en sitios puntuales previamente determinados a la

representatividad de cada tipo de vegetacion y evitando el efecto de borde para obtener mejores

resultados durante el levantamiento de informacion dentro las areas del proyecto. Fue utilizado

el método de parcelas para capturar la informacion de base para presentar los resultados del

inventario forestal del manglar.

Inicialmente se considerd realizar los muestreos independientes; uno para el AID y otro para

para el All, sin embargo, al comparar las parcelas de ambos sitios encontramos alta similitud

por lo que mezclamos ambas informaciones para representar las dos areas (AID y All). Es

decir que al ser similares las caracteristicas de las parcelas, el procesamiento de estas genera

buenos resultados al ser consideradas de manera conjunta. Esto quiere decir que las

caracteristicas del AID y del All en el ecosistema del manglar son muy semejantes.
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Foto 3. Medicion de DAP (Diametro a la altura de pecho) a los arboles en el AID

Las dimensiones de las parcelas fueron seleccionadas segun las recomendaciones de ARAP en
cuanto inventarios de este tipo de vegetacion; se utilizo parcela de 7 m de radio con 154 metros
cuadrados cada una.

Las variables cualitativas observadas y registradas dentro de las parcelas del inventario son el
nombre cientifico. Las variables dendrométricas o cualitativas consideradas corresponden al
diametro a la altura del pecho (DAP), altura y el volumen de material lefioso o madera. El
didmetro minimo seleccionado para este inventario forestal es de 5 cm de DAP como es
Recomendado por ARAP* . Para realizar el calculo de volumen se utilizé una licencia pagada
por el software de inventario forestal Mata Nativa (origen Brasil).

4 (JD-05-98 del 22 enero 1998) Capitulo VII De los Proyectos de Desarrollo y Actividades Humanas en Bancos y
Areas Naturales, Articulo 73. “Los beneficiarios de estos permisos deberan llevar un registro detallado sobre los
volumenes talados por especie y pagaran el valor de las inspecciones, peritajes y servicios técnicos para todos los
arboles con didmetros superiores e igual a veinte (20) centimetros”
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En el inventario forestal, se presenta adicionalmente los resultados parciales (por clase
diamétrica) de densidad por hectarea (cantidad de &rboles presentes en una unidad de
superficie) para cada especie arborea identificada y en cada tipo de vegetacion. Posteriormente,
para estimar el nimero total de arboles por especie dentro de la huella del proyecto o area de
influencia directa (AID), se tomaron los valores de densidad de cada especie en el area de
muestreo y fueron multiplicados por la superficie que ocupa cada tipo de vegetacion dentro de
la huella del proyecto o AID. Lo anterior se expresa mateméaticamente de la siguiente manera:

TOtalEspecieX = (DX)*(Sbosque)

Donde,

Dx = densidad arborea por tipo de cobertura boscosa, dada en arboles/hectarea
Shosque = Superficie de cobertura boscosa en el area de influencia directa (AID), dada en

hectareas

Para aquellas especies que fueron encontradas en dos o mas tipos de vegetacion, se aplico la

ecuacion para cada tipo de cobertura boscosa, y se realiz6 la sumatoria de la siguiente manera:

Totalespeciex = [(Dx1)*(Sbosque)] + [(Dx2)*(Sbosque2)]

Los resultados de estas estimaciones para la densidad varian de los resultados que pudiera
arrojar un inventario censo debido a la variabilidad propia existente dentro de los bosques,
método de muestreo utilizado y a la intensidad de muestreo realizada.

Resultados
La base del inventario forestal es la informacion directa de campo producto del levantamiento en

10 parcelas antes descritas. Las mismas son presentadas en la Tabla 14 a continuacion:
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Tabla 14.Distribucion de especies en las parcelas identificadas en el inventario forestal.

Nome Cientifico Nome Comum |Arboles| % Parcela
Laguncularia racemosa | Mangle blanco 65| 91.55 1,2
Avicenia germinans Mangle negro 6| 845 1,2

Fuente: Elaborado por el consultor Jorge Faisal Mosquera, con datos de campo.

Como es normal en vegetacion de manglar, apenas se registrd 2 especies en donde el 92 % de los

individuos corresponden a la especie Laguncularia racemosa y el 8 % al Avicenia germinans.

A continuacion, presentamos los resultados del inventario forestal para el manglar:

Este tipo de vegetacion se refiere a una composicion de especies arboreas limitadas debido a las

caracteristicas fisicas del lugar. Los resultados del inventario han sido procesados

Tabla 15. Densidad y volumen de arboles por clase diamétrica en

la vegetacion de manglar.

Nome Cientifico Nome ComUn  |Pardmetro 5.0]-10.0 10.0 |- 15.0 [Total
érboles 54 10 64
Laguncularia racemosa | Mangle blanco Arbqles por
hectarea 1753.25 324.68 2077
\VVolumen/ha 16.81 12.29 29.10
Arboles 6 0 6
Avicenia germinans Mangle negro ﬁ\rbqles por
ectarea 194.81 0 195
\VVolumen/ha 2.04 0 2.04
Arboles 60 10 70
Arboles por
hectérea 1948.05 324.68 2273
Total \Volumen/ha 18.84 12.29 31.13

Fuente: Elaborado por el consultor Jorge Faisal Mosquera, con datos de campo.
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Los resultados indican que el manglar mantiene 1948 arboles por hectarea con diametro superior
a 5 cm. En las clases entre 5 cm y 15 cm se cuantifica un volumen de 2273 metros cubicos por
hectérea.

b. El manglar existente en la calle de acceso al dique de Farfan tal como se ha descrito en la
seccion anterior esta dominado principalmente por mangle blanco (Laguncularia racemosa),
con algunos individuos de mangle negro (Avicennia germinans) dentro del All, entre los
parches de mangle se encuentran poblaciones de helechos con hojas que alcanzan casi los 2 m
metros tal como se puede apreciar en la Foto 1. Ademas, se puede encontrar areas dominadas
por la paja canalera a orillas del camino y adyacentes al manglar a todo lo largo del AID y All,

tal como se observa en mapa de vegetacion actualizado (ver Anexo N°11).

En el capitulo 5 (Descripcidn del Proyecto), especificamente la foja 111, se indica que como parte
de la construccion del nuevo dique en el sitio de disposicion de farfan se realizara el manejo de la
escorrentia y el drenaje superficial, aplicando métodos de disipacion de energia, controles de

erosion y medidas de retencion de sedimentos.

En el EslA presentado, en el Capitulo 9 se identifican y analizan todos los impactos relacionados
con las diferentes actividades contempladas para la etapa de construccién, para este analisis se
considerd el movimiento de tierra'y construccion del nuevo dique. A partir de la foja 527 del ESIA
se desarrolla el Programa de Proteccién de recursos hidricos, en el cual se establecieron medidas
de mitigacién para la modificacion del patron y el aumento de la escorrentia superficial. De igual
manera en la foja 533, se estableci6 el Programa de proteccion de la flora y fauna, en el cual se

contemplan acciones para minimizar la perturbacion que pueda ocasionar el proyecto, al entorno

natural.
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c. Enel Anexo N°12 se presenta el Mapa de inventario forestal en las areas de manglar realizado
en el area de influencia directa (AID) e indirecta (All). De igual manera se presenta el reporte

del levantamiento realizado en estas parcelas.
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ANEXOS
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ANEXO 1

Mapa de ubicacion de el globo #2 y #3, referente a la Nota MEF-
2022-4223
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ANEXO 2

Mapa de ubicacion y autorizaciones de uso fincas a ser ocupadas

por el proyecto
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~ GOBIERNQ NACIONAL — B!ENES REVERTIDOS (UABR)

Coordinacién de las Areas de Ingenieria
Area de Ingenieria
7 de octubre de 2022
MEF-2022-58414

Licenciado

Ismael Polo

Responsable de Gestion Social
Metro de Panama.

Ciudad.

Respetado sediar Polo:

Nos dirigimos a Usted en esta ocasién, para brindar respuesta a su Nota N® MPSA-LEG-
1492-2022 de 20 de septiembre de 2022, mediante la cual solicita autorizacién formal para
afectar de manera provisional y permanentemente franjas de terrenos para el Proyecto Linea
3 del Metro de Panama, nos permitimos indicarle lo siguiente:

Con referencia a su peticién, sefor Polo, el personal de nuestra Area de Ingenieria, de esta
Unidad Administrativa, ha analizado la informacién presentada y se han iniciado los tramites
que corresponden al tema que nos ocupa, lo cual consideramos positivo para el desarrollo
de nuestro pais. Por lo tanto, se autoriza el uso provisional de los terrenos solicitados hasta
el mes de mayo de 2025, tal como lo indica el grafico en sustento que encontrara adjunto,
mientras se tramite el traspaso de aquellas areas que serdn afectadas de forma permanente,
{en este caso 5,202.66 metros cuadrados, segun grafico remitido), dentro del marco de los
alcances del proyecto de Construccion de la Linea 3 del Metro de Panama.

Cabe mencionar que estos trabajos no son responsabilidad de la Unidad Administrativa de
Bienes Revertidos, del Ministerioc de Economia y Finanzas (UABR-MEF}), por lo que
quedamos exonerados de todo reclamo ocasionado durante la realizacion de los trabajos
antes mencionados dentro del area del proyecto. Ante lo planteado, aprovechamos la
oportunidad para recordarle que se requiere que obtengan el Visto Bueno de la comunidad
de Farfan, quienes estan directamente afectados por esta actividad.

Atentamente, ACADE B

S e e
A

Fernando A. Paniagua Hurtado \ =5l J.
Secretario Ejecutivo Lc:“.*f' j\»,/ /
Unidad Administrativa de Bienes Revertidos N
FAPHAHO/EB/ Cml
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Panama, 20 de septiembre de 2022
Nota MPSA-LEG-1492-2022

Ingeniero

Fermmando Paniagua H.

Secretario Ejecutivo de Unidad de Bienes Revertidos
Ministerio de Economia y Finanzas

Referencia: Notificacién — Afectaciones proyecto linea 3 del metro.

Respetado Ingeniero Paniagua:

Reciba un cordial saludo y éxito en sus funciones diarias. En atencion a nuestras
comunicaciones remitidas con anterioridad, vinculadas al desarrolio del proyecto linea 3
del metro de Panama, me permito indicarle, que conforme a los avances del diseio de
dicho proyecto, hemos sido informados por el confratista de la obra, Consorcio HPH Joint
Venture, sobre requerimientos de espacios para la construccion de las obras del tramo
soterrado, montaje del campamento, circulacion de volquetes para recibiv concretos y

materiales necasarios,

En ese sentido, se ha confimado la necesidad de afectar de modo permanente y
temporal, franjas de terreno de la finca n. °182954, seguin constancias registrales
propiedad de La Nacién, y en custodia y administracién de fa Unidad de Bienes
Revertidos (UABR), segun detallamos a continuacian:

Finca 182954 " Area Permanente (m2) | Areas Provisionales (m2)
Superticie Afectada | 5,025.287 Globo a: 4ha - 0697 433 m2
N Globo b: 7,783.059

Gilobo ¢: 3,322.006

En atencién a lo anterior, solicitamos su valiosa colaboracién para que se brinde las
autorizaciones formales, para poder iniciar las actividades y obras sobre los predios en
cuestién. Evidentemente estamos a su entera disposicion para llevar adelante las
coordinaciones necesarias a efectos de brindarles la informacion que se requiera de

vyestra parte.

Para las coordinaciones respectivas, sirva contactar a Lcda. Gisseth Alonso, localizable al
teléfono 504-7198, correo electrdnico galonso @ metrodepanama.com.pa

R ble de Gestién Social
{Debidamente delegado para aste acio mediante-Resolucidn n. *MPSA-171 de 28 de junio 2019,
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DATOS DE FINCA
LEYENDA: PROVINCIA: Panama

SERVIDUMBRE WAL
LIMITE DE PROPIERAD

AREA AFECTACION PERMANENTE

AREA AFECTACION TEMPORAL

AREA AFECTACHN TEMPORAL

DISTRITO: Panama

CORREGIMIENTO: Ancdn

LUGAR: Lama Coba

FOLIQ REAL: 182954

CODIGO DE UBICACION: 8720

PROPIEDAD DE: AUTORIDAD DE LA REGION INTEROCEANICA
SUPERFICIE REGISTRADA (RL): 2004 Ha+ 8,901.1m

PLANO CATASTRAL: 80814-87766
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AGENCIA PANAMA PACIFICD
Panama, 18 de octubre de 2022 ‘%»)
Nota N°APP!ADMIDIfngI 26-2022

Licenciado

Ismael Polo

Responsable de Gestidén Social
Metro de Panama, S.A.

Asunto:  Afectaciones a las fincas n® 233287, 233269 y 233292, Propiadad de La
Agencia Panam& Pacico para Irabajos del proyecito de la Linea 3 del Meiro de
Panama y contratista HPH Joind Venture.

Sean mis primeras palabras portadoras de un cordial saludo.

Por medio de la presente deseamos manifestar que la Direccién de Desarrollo e
Ingenieria de la Agencia Panama Pacifico se encuentra realizando las
coordinaciones respectivas junto con su departamento de Gestion Sacial, con el fin
de brindar una pronta respuesta a su Nota MPSA-LEG-1493-2022,

Dicho lo anterior, es a fin de confirmar el drea de afectacion del proyecto “Linea 3
del Metro de Panama” a las fincas n° 233287, 233289 Y 233292 Propiedad de La
Agencia Panama Pacifico para los trabajos del proyecto de la Linea 3 del Metro de
Panama y su contratista HPH Joint Venture; la cual posteriormente con la
informacion técnica, se analizara la naturaleza juridica de las mismas y poder
gestionar el manejo legal y administrativo de las 4reas afectadas, mientras tanto les
manifestamos nuestra No Objecién para la utllizacién de las dreas de afectacién
temporal y ia ejecucion de las obras del Metro de Panarna.

Nos desped[mos de usted, reiterdndole las seguridades de mi mas alto aprecio y
distinguidg gooperacion.

Agencia Panaméa Pacifico

JCS/saldd

Cecpdns Fannnee Pacihie s Vevdoios S HINH ||:| Panang Paci Do o
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| " PANAMA Paclr,
Panamd, 20 de septiembre de 2022 -A-«»...._E NECERCIGY 00
Nota MPSA-LEG-1493-2022

Licenciado Hora: S

Juvy Cano Saldaia ! —"Q‘Lg@\
Administrador Recibido por 3
Agericia del Area Econémica Especial Panama-Pacifico ’ ' %

Respetado Licenciado Cano:

Reciba un cordial saludo y éxito en sus funciones diarias. En atencién a nuestras
comunicaciones remitidas con anterioridad vinculadas al proyecio de Iz linea 3 del metro
de Panamd, en relacion a las afectacionss consecuencia de los lrabajos a ejecularse
como parte del desarrollo de la obra, nos permitimos indicarle que conforme a los avances
del disefio de dicho proyecto, hemos sido informados por el contralista de la obra,
Consercio HPH Joint Venture, sobre requerimientos de espacios para la consiruccion de
las obras del tramo soterrado.

En ese sentido, se ha confirmado la necesidad ds afectar de modo permanente y
temporal franjas de terreno de las fincas n. ° 233267, 233289 y 233292, cuyo fitular
registral figura Agencia del Area Econdmica Especial Panama-Pacifico, segin
detallaremos a confinuacion: I

FINC A AFECTACION AREAS PERMANENTES  AFECTACIONES AREAS TEMFORALES
Giloho 1; 701.23 m2 Gilobo a: 1ha - 1,425.802 m2.
Globo 2: 4,024,964 | Giobob: Tha—0,117.160m2 .
Giobo 3: 582,620 m2 Globo ¢ 327.348 m2
Giobe d; 3,948.643 m2
Globo a: 1ha — 1,425,902 mg
233289 2,356.563 m2 Globo a: 6,508.700 m2
| Globo b: 8,023.486 m2
233292 | Globo a: 4,648.070 m2 -
*Ver planas adjuntos ) =

En atencidn a lo anterior, solicitamos su valiosa colaboracidn a fin de permitir 2 Melro de
Panama, 5.A., reakizar kas coordinaciones necesarias con Ja institucion que usted lidera, a
fin de poder por intermedio de nuéstro conlratista antes veferido, ingresar a las franjas en
cuestion, para dar Inicio de esa forma, a la ejecucion de las obras vinculadas al proyeclo,

Para las coordinaciones respectivas, sirva contactar a Leda. Gisseth Alonso, ocalizable al
teléfono 504-7 9§;3gg§éo. ?Iectrdnlco galonso@meirodapanama com.pa
A [

Re: e de Gestién Social
dalagads para este nclo mediania R i6n n "MPSA-71 do 26 da junio 2019

MR DE PAfAGL, EA
AT Cununok Arpnwid Ascares Vieslay o Param, Reaisies da Fangeul # 0307047200 * v sk com




LEYESDA:

oo SUETOUNMAT Wl Vorecoer
WRATE GF PRGOS g Panami Pacifes
HFOLIO RERL: 202207
AR

AR Tafit WWFGAN WD@D‘EUBICAGON! A0S
OPIEDAD DE: .
CIFICO AGENCIA DEI AREA ECONTMICA ESPECIAL |
REGISTRADA: 5 Ha+ 687280 m
TASTRAL BOR14-92880

0

(103

HPH CONSORCH ‘

AR

LiMER 3 DEL METRO DE PAHAMA
(Fada 1. ALBHOOE, . CTUCAD FLMLACH.

G
i,

T

P
et
[

Notars s o =
iy fomstnien s §
Tamte e e
ot e
bt

| _LOCALIZACEDN:.
NOTAS GENERALES:
1 Tofts Iy timenRInSL SLn A Mo,
T T AR it 0 w315 ARG
FrecknhAn £ W82 ¢ #h 1 Zork 1T
L]

v | seow LT

TIRhD
tINEA 3 DEL METRO
Plans da afacteciin

W ATQUITEETU Y

Ley i3 d8
Junn Téeniet de 10D

Mr
MP2.303-505-PL-10003




UBICACION REGIONAL
ERCARNR)
bt e
o
i

o B4

b Gioba 1

i

;‘ }
v
|
Vi Panmi
LEVENDA: Amaifén
SERANDR WA 3 -Vt
== |l D PRIF DD MPH =m‘
" s AFCRLAG AQRHENIE FOLIO REAL: 233207
| ¢ M arrciam ul u-:mm
AMAFACIFIEO AGENCIA DEL AREA ECONOMICA ESPECIAL
A RN M PERFICIE 34 Has 367040 me
CATASTRAL: $50814-02673

==kxkk»%k.4—

Bl E el s e GRS

A03-001

FETTED 230
0L AE { 3T

il o f oo

B

B

B!
=

2is]=|=l

Efafeals

Jassaazoss [massazir § e | aroass favein ool a1
2 sl 20 | oo [ssssesT
Ly seisoases | 21 | Sesre | Es347.880 | SIAT.600
AN wstastll 1 | mow [sunnin |smsag
17e1d n | s 00| 389017993
N e (e a L
] E555H.5AT L MR LT
2% | 21310 Jesssriee 548
7]
FYE R a7
T
ey SeiH. AT 9248113
2385 |efssra el |aeveatann il o6 | 2ned ™ EL]
PR e T AT SAELTTHA
53570104 [reiGer So0
.27
Gicko s
2
Gloha b

=isin|Els

ARSI EE

LINEA 3 DEL METRO DE PANAMA
(Fose F ALBINOOR : CHOAD FUTURD)

1 Tk lem ARTReA SN AR DY,

2 L mesbriatien Ivacm v gl
s sk e V-S4 -tk b T 17
.

RODOLFO VALENTIN VASQUEZ RIQUELK
IWGENIERO CIVL

x|
™ T B
ot i) "o | M D
w‘“ - Ll

L=l
MP3-302-CO5.PL-10001




s

UBICACION REGIONAL
ESCTI000

LEYEHR:

IOUBEE 1L
ULTTE 5C AhtaEnay

T AETa ArEETCdT PN

[ [5Gh MIClacen PLRUASENIE th
v SLAMIAANBAC

[
| |
:l s a
e .
I“_'\
' o
e 8
J h'
TOS DE s r
OLID 2

OE UBICACION: 2005

ANAMAR, AGENCIA DEL ARES ECOMNOMICA ESPECIAL
A 34 Hov 387040 me
CATASTRAL: 8087492673

B —
-

i..

i

Elels 2lslE gls

£

“r- ..-E'-. =
§|

;

- AD3-001

SE5MI01 | anvpct )

57188 2]

CETTETe TER o] | N E e

sssiqron s W 3 | esm sy [sewmas
assisiin x93 T daons (Essireon | semnen
Fisize s |asorsears ) 4 [ 12351 Jessisecar |seererioe
5s13a%0 5 1200w ess37an0n| seseon ey
E53108 654 | mminnl 392 | { & | 15000 |essisaenn |memis0ie
53100480 fwnrrasi| | 7 | 0m |uasu200 [servan e

SC0 e
PRTTCTD
LILEA 3 DEL ETRO OE PANAMA |
1

HPH CONSORCIO i )

een b &L BRODY - £IYDA0 AR

ot
fm
Ftarto 8t t
e B
it b
A Lo s
P e g
| St e e

Vot Lt By

MOTAS GENERAES:

Ermins i e

1
2

Teali2 by Amanzhestr AzrAn 0 mevme,
Lan eoorderadat ulltzrees s atle pinnc se

pam s *

ANEER B WGEA o Torn 4T
Horts,

Uil

TR
tIMEA 3 DEL METRO
Flaro do alectecldn i

Prodio A0z -H01 ¢
= -

=
o

Flin
ga

T =
=g
E§
= >~
e T
== =2
= @ Tg
; = vy
= o =g
= 2 s
g 3
o =
o B

Uity
MP3-303-C05-P L-‘IDDOLJ



ANEXO 3

Mapa de ubicacion de la planta de tratamiento de aguas residuales

y planta de separacion de lodos
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ANEXO 4

Analisis técnico de capacidad de cuerpo de agua receptor de planta

de tratamiento de aguas residuales



1. Andlisis de Cuerpo de Agua Receptor de Aguas Residuales
La Memoria de cdlculo MP3-500-C09-MC-50001 Reubicacion de cauces existentes en zona de pozo
de ataque W — Estudio hidroldgico e hidraulico, contiene la informacién hidrolédgica de la cuenca
N°142 la cual se centra en los cauces del area donde estd ubicado el Complejo Industrial de Farfan.

i A
Wil 5 . ‘m{g
[t e et v Inbm mlie Snbosie Artee fuer | - ‘

Figura 7. Ubacscidn de fa cuenca n*142. cuencs pnncips! del Proyecio

Esta cuenca se subdivide a su vez en 4 sub-cuencas segun la memoria de cdlculo MP3-500-C09-MC-
50001. La sub-cuenca N° 3 corresponde con los Cauces (creeks) 2, 3 y 4. Estos cauces se unen aguas
abajo para formar un solo cuerpo de agua.

Figura 8. Cuencas objeto del presente estudio fidroldgico

El punto escogido para la descarga de las aguas de la PTAR es el punto aguas abajo luego de la unién
de los tres cauces. Para determinar el caudal en este punto se realiza una sumatoria simple del
aporte de los tres cauces aguas arriba dando como resultado 15,43 m3/s.



2. Analisis del volumen de agua a tratar
Para el calculo de la cantidad de agua cruda total a tratar por la PTAR se incluyen las fuentes de
aguas industriales producto de los trabajos directos e indirectos de la excavacion del tunel. Las
fuentes de agua cruda son las siguientes:

Planta de separacion de lodos. STP Intercambio de lodos
Limpieza de pozo de ataque e interior del tunel

Limpieza de equipos

Agua de lluvia en drea de pozo de ataque

Agua subterranea de pozo de ataque y tunel

uA W e

2.1 Planta de separacion de lodos. STP Intercambio de lodos

La planta de separacion de lodos produce un maximo de agua cruda de 254 m3/ dia. Este volumen
de agua es transportado a una centrifuga donde se extrae 50m? de lodos, quedando finalmente
204m?3 de agua cruda para ser tratada por la PTAR. Estos valores fueron extraidos del Calculo de
balance de masas presentado por la empresa fabricante de la Maquina tuneladora y de las plantas
de separacion de lodos y centrifuga.

Uppat limit $or sxcsangmg sharry kgl)
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2.2 Limpieza de pozo de ataque e interior del tunel
Se considera el aporte de la limpieza de todos los equipos en el interior del pozo de ataque.

Consumos presentados por cantidad de agua diaria.

lechada

Descripcion Férmula Valor Total
Pozo de Ataque 1dia Basado en experiencia 30 m3
Tanel 4 m3/ anillo 6 anillos 4 X6 24m 3
92 m
Tuberia de @=0.08 m 3
. X
de liquido A 2 veces 0.005 x 3,000 x 2 30m
Unidad de inyeccién de 6 anillos 15 x 6 9 m
. 3

2.3 Limpieza de equipos
Se considera el aporte de la limpieza de todos los equipos en la superficie del complejo industrial de
Farfan. Consumos presentados por cantidad de agua diaria.

Tanques

Descripcion Férmula Valor Total
STP. PIa.n’ta de 4 m3/ anillo 6 anillos 4 X6 24 m3
separacion de lodos
3 veces

{ 3 4 X X 3

Centrifuga 3m > unidades 3 X3x%x 2 18 m
114 m3

Planta de mezcla de 6 anillos 25.46 X 0.15 X 6 22 m?
lechada
Area de STP, WTPy 1dia Basado en experiencia 50 m3

2.4 Agua de lluvia en area de pozo de ataque
El calculo de volumen de agua pluvial dentro del pozo de ataque se presenta en el informe técnico

MP3-500-C09-IT-50065. El resultado arroja un volumen de agua de 215 m3.

2.5Agua subterranea de pozo de ataque y tunel
Al igual que el calculo del volumen de agua pluvial, el volumen producto de las filtraciones de las
pantallas verticales del pozo de ataque es calculado en el informe técnico MP3-500-C09-IT-50065.

El estudio presenta tres valores de caudal provenientes de las filtraciones del trasdds de los muros

o pantallas:

e 0.2 1/m?/dia para tramos de trinchera
e 0.41/m?/dia para tramos de estaciones



e 0.2 1/m?/dia para el tinel excavado con tuneladora

Utilizando los valores del caudal proveniente de filtraciones para el tunel excavado con tuneladora
y las dimensiones del tramo del tunel entre el Complejo Industrial de Farfan y Balboa se obtiene el
siguiente caudal:

Filtracion de las paredes internas del tunel Valor
Longitud de tramo (m) 3,045.00
Filtraciones |/m/dia (basado en disefio de 0.2

I/m?/dia y didmetro interno tinel de 12m) 7.54

Filtraciones (l/dia) 22,958.76
Filtraciones (m3/dia) 22.96

Finalmente, al adicionar los 0.5 m? de las filtraciones provenientes de las pantallas laterales del pozo
de ataque (Informe técnico MP3-500-C09-IT-50065) se obtiene un volumen de agua total de
filtraciones de 23.46m3,

En resumen, el volumen de agua cruda proveniente de fuentes de los procesos industriales llevados
a cabo en el Complejo Industrial de Farfan a ser tratada por PTAR, es el siguiente:

Descripcién Volumen
(m3/dia)

1) Planta de separaciéon de lodos. STP 204

Intercambio de lodos

2) Limpieza de pozo de ataque e interior del 115

tunel

3) Limpieza de equipos 92

4) Agua de lluvia en drea de pozo de ataque 215

5) Agua subterrdnea de pozo de ataque y tunel 24
Total 650

3. Comparacion de volumen de agua de descarga en relacion al

volumen de agua del cauce
Para determinar si el cauce existente cuenta con la capacidad de recibir la cantidad de agua de
descarga de la PTAR, se comparé el Caudal total obtenido en la memoria de cdlculo MP3-500-C09-
MC-50001, producto de la suma de los caudales de los 3 cauces que se unen en la sub-cuenca #3,
con el caudal de descarga de la PTAR. El caudal resultante de los calculos en situacién provisional
del cauce es de 15,43 m3/s, mientras que el volumen de agua diario a manejar pos la PTAR es de
650m?3.



El sistema de la PTAR cuenta con un tanque de reserva de agua a la salida para controlar el caudal

de agua a ser descargado al cuerpo de agua escogido, debido
descarga de la PTAR de 0.0075 m?/s.

a esto se obtiene un caudal de

Caudal la PTAR
al;da de agua de descarga de la 0.007523
(m/s)
Cal;dal de agua de cauce 15.43
(m/s)
(;ja caudal de descarga vs caudal del cauce 0.05%
0

En este sentido se puede evidenciar que el aporte de la descarga de la PTAR solo del 0.05% del agua
manejada por el cauce en el punto de descarga, por lo que la descarga de la PTAR no supone un

valor que afecte el libre flujo del caudal.



ANEXO 5

Mapa de vegetacion presente en el punto de la descarga de la
PTAR
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Punto de Descarga de La Planta de Tratamiento sobre Vegetacion
del EIA aprobado de Tunel de Linea 3 del Metro de Panama
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Plan de Contingencia para Areas con Municiones sin Detonar y Petrecheros Militares

1. INTRODUCCION

La prevision de eventos fortuitos permite una adecuada preparacion y
manejo de emergencias. En este caso, conociendo los antecedentes de
uso de la zonay otros proyectos de construccidn en el area, es requerido
desarrollar el Plan de Contingencia para areas con municiones sin
detonar y pertrechos militares. Este plan forma parte de los documentos
requeridos por la Seccion 17 del Pliego de Cargos.

Este plan esta orientado a la ejecucion e implementacion de las medidas
de seguridad, salud y medio ambiente oportuna en las actividades de
saneamiento de servidumbre del Proyecto Linea 3 del Metro de Panama.

1.1 Requisitos legales y documentos de referencia
a. Requisitos legales
e Contrato MPSA —12-2020
¢ Pliego de Cargos: Lineamientos Ambiental y Sociales del proyecto
e Estudio de Impacto Ambiental Categoria Ill, Linea 3 del Metro de
Panama y su respectivo Plan de Manejo Ambiental
e Resolucion DIEORA-IA-001-16-EslA Categoria Ill, Linea 3 del

Metro de Panama y su respectivo Plan de Manejo Ambiental

b. Documentos de referencia

¢ Manual del Sistema de Gestion Ambiental y Social (MP3-000-M45-
MN-10001)

e Trabajos de Limpieza de Areas con Municiones no Detonadas
(MP3-000-M41-PR-10033)

e MP3-000-M40-AP-10022-IPER-Limpieza de areas con
municiones no detonadas

¢ Metodologia de Trabajo de Limpieza de areas con municiones sin
detonar (MP3-000-M43-MS-10001)

LINEA 3 DEL METRO DE PANAMA MP3-000-M46-PG-10001 Rev. A
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Plan de Contingencia para Areas con Municiones sin Detonar y Petrecheros Militares

¢ Plan de Manejo Ambiental Integrado (MP3-000-M45-PG-10001)

¢ |dentificacion de Aspectos e impactos ambientales frente a cada
actividad (MP3-000-M43-PR-10001)

e Requisitos Legales y Otros Requisitos (MP3-000-M43-PR-10002)

e Plan de mitigacién (MP3-000-M43-PG-10001)

e Plan de contingencia (MP3-000-M43-PG-10009)

¢ Manual del Sistema de Gestién de SSO (MP3-000-M40-PG-10001)

¢ Plan General de Seguridad y Salud Ocupacional (MP3-000-M40-
PG-10001)

e Plan de educacion ambiental (MP3-000-M43-PG-10008)

e Preparacion y respuesta ante Emergencia (MP3-000-M40-PR-
10008)

e Programa de Higiene Ocupacional (MP3-000-M42-PG-10003)

2. ALCANCE
Este Plan es de estricto cumplimiento del Proyecto Linea 3 del Metro de
Panamad y al subcontratista exclusivo (Isthmian Explosive Disposal) quien
realizara las actividades dentro de las areas del proyecto, relacionado al
saneamiento de areas contaminadas con municiones no detonadas (MNDSs)

dentro de un area de 15 hectareas aproximadas.

Tabla N° 1-DISTRIBUCION DE AREAS A SANEAR
DESCRIPCION AREAS (Ha)
Alineamiento 9.35
Trinchera 6.0
Total 15.34

3. CAMPO DE APLICACION
Como parte de las acciones de gestion en materia de seguridad, salud y
medio ambiente, este plan presenta al Proyecto Linea 3 del Metro de
Panama, una sistematica para la ejecucion de trabajos de saneamiento de

areas contaminadas con municiones no detonadas, que contiene un

LINEA 3 DEL METRO DE PANAMA MP3-000-M46-PG-10001 Rev. A
24/Enero/2022
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Plan de Contingencia para Areas con Municiones sin Detonar y Petrecheros Militares

conjunto de estructuras y acciones gerenciales, operacionales y de

comunicacion

4. RESPONSABILIDADES

Director de proyecto

Tiene la responsabilidad general de la obra.

Asegurar de que se despliegue suficiente personal calificado y
capacitado para apoyo de estas actividades de ser requerido.
Asegurar de que todo el trabajo se realice de acuerdo con este
documento y los requisitos del Contrato No. MPSA-12-2020.

Asegurar de que el personal de “El Proyecto” esté plenamente
consciente de las respectivas responsabilidades de Seguridad, Salud y
Ambiente y que estan familiarizadas con el plan de Seguridad, Salud y
Ambiente de “El Proyecto".

Asegurar de que todo el personal de” El Proyecto” esté informado sobre

los procedimientos de seguridad, ambiente y de emergencia.

Gerente de construccion e ingenieros de campo

Garantizar la implementacién de esta metodologia a través de la
disponibilidad de recursos financieros, materiales y humanos (de ser
requerido).

La responsabilidad en garantizar que todas las operaciones que
involucre trabajos dentro de areas a ser saneadas, cumplan, con el
apoyo de seguridad y medio ambiente, con los requisitos de seguridad
previstos en las legislaciones locales, asi como, en esta metodologia.

Garantizar, con apoyo de seguridad, la prevencion de accidentes en

todo el planeamiento del trabajo.
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Plan de Contingencia para Areas con Municiones sin Detonar y Petrecheros Militares

Ingenieros/supervisores de campo

Dar entero cumplimiento a las disposiciones establecidas en esta
metodologia.

Eliminar o reducir todas las situaciones de riesgo que se presenten en
su area de trabajo y adoptar las acciones inmediatas respecto a las o
condiciones que le sean reportadas u observadas.

Garantizar la elaboracién de todos los reportes y registros que se
requieran para el cumplimiento de las medidas de prevencion /
mitigacion de peligros y riesgos

Solicitar para los integrantes a su cargo, los Equipos de Proteccién
Personal que se requieran para realizar de forma segura las labores y
para reponer los deteriorados o faltantes. Asimismo, deberé instruir y
supervisar a su personal sobre el correcto uso y mantenimiento.

Es responsabilidad del ingeniero / supervisor verificar que los
trabajadores bajo su direccién estén perfectamente informados de los
riesgos relacionados con sus labores, para lo cual debera realizar una
charla de seguridad diaria antes de comenzar los trabajos.

Garantizar la participacion de los integrantes a su cargo en los
entrenamientos necesarios en la gestion de sostenibilidad, para
asegurar la competencia de sus integrantes y subcontratistas que
actian en nombre del proyecto.

Garantizar que todas las operaciones que involucren trabajos dentro de
areas de Poligonos, cumplan, con apoyo del &area de
seguridad/ambiente, los requisitos de Seguridad y Medio Ambiente
previstos en las legislaciones locales, asi como en esta metodologia y
en las buenas practicas aplicables en este tipo de trabajo;

Garantizar, con apoyo de area de Seguridad, la prevencion de

accidentes en toda la ejecucion del trabajo.
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Plan de Contingencia para Areas con Municiones sin Detonar y Petrecheros Militares

Gerencia de seguridad y salud ocupacional
e Apoyar al personal de limpieza de MNDs en el cumplimiento a los
requisitos de Seguridad y Salud Ocupacional, Seguridad en el Trabajo
previstas en las legislaciones locales y en este procedimiento y en las
buenas practicas aplicables en este tipo de trabajo
e Controlar en base a la dinamica de inspecciones, la utilizacion de los
equipos de proteccion colectiva o individual

e Apoyar con personal para la emision de Analisis de Riesgo de Trabajo.

Gerente de comunicaciones y gestién socioambiental

e Responsable de la total coordinacién, supervision y apoyo de los
esfuerzos de comunicacion y relaciones publicas

¢ Responsable de mantener y coordinar la relacion con MPSA

e Responsable de mantener y coordinar la relacion con los
representantes de comunicacién de las entidades involucradas en el
proyecto, tales como el Ministerio de Seguridad, Policia Nacional,
Cuerpo de Bomberos de Panama y la Asociacion del Canal de Panama,
entre otras

e Responsable de apoyar el manejo de relaciones entre el Consorcio y
la comunidad en general

e Responsable de manejo de imagen, desarrollo de analisis de riesgo y

su consecuente plan de manejo y mitigacion

Especialista ambiental
e Coordinaciéon general de los trabajos de limpieza de areas con MNDs
e Supervisa la implementacion del Plan de Manejo Ambiental (PMA).
e Garantiza el cumplimiento de las normas ambientales vigentes en la

Republica de Panama, y otras aplicables al proyecto.
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Plan de Contingencia para Areas con Municiones sin Detonar y Petrecheros Militares

Planifica y ejecuta los procedimientos ambientales especificos segun
las necesidades detectadas durante el desarrollo de las actividades del
proyecto.

Vigila la incorporacion del cumplimiento de los requisitos ambientales
en los contratos.

Garantiza que se han obtenido por parte del Consorcio HPH JV todos
los permisos ambientales.

Elabora y entrega los informes sobre el Manejo Ambiental que

correspondan.

Especialista social

Responsable de organizar y dirigir las actividades para la
implementacion de la Gestién Social (Plan de Participacion Ciudadana,
quejas y reclamos, apoyo a la comunicacion en las comunidades en el
area de influencia del proyecto.

Asegura que el proyecto cumpla e integre adecuadamente los procesos
de Notificacion de Actividades, informacion, concienciacién vy
participacion social y/o comunitaria, incluyendo a todos los actores
sociales e institucionales, durante todas las fases del mismo.
Supervisa diariamente la implementacion del Plan de Participacion
Ciudadana.

Supervisa diariamente temas relacionados con Quejas y Reclamos y

las Afectaciones que se generen.

Personal de campo UXO

Sera el encargado de velar por el correcto desarrollo de las actividades
de limpieza de MNDs en campo.

Mantendra la comunicacion directa con el personal de Seguridad y
ambiente, en lo referente al inicio y desarrollo de los trabajos de campo

LINEA 3 DEL METRO DE PANAMA MP3-000-M46-PG-10001 Rev. A
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Plan de Contingencia para Areas con Municiones sin Detonar y Petrecheros Militares

e Coordinara con el equipo ambiental todo lo referente al rescate y
reubicacion de flora y fauna durante sus actividades, asi como las

actividades en general.

5. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES
El Plan contempla el saneamiento de areas contaminadas con Municiones
y Explosivos de Consideracién (MEC's), considerando puedan localizarse
hasta una profundidad entre 0.914 m y 3.962 m calculadas para un rango
de penetracion en suelo arcillosos y arenosos segun tipo de municion,
segun datos de presentados en el UXO Site Investigation for US Military

Ranges in Panama. (Ver Tabla 2)

Tipo de Paszo EPs i:::l;::'::r:";ﬁ];‘:s Peso del Peso del
Municion - Explosivo Proyectil
Arcillosos
Lbs Kg Pies (ft) Metros (m) Lbs lbs
20 mm 0.27 0.12 3.00 0.914 0.29 0.27
60 mm 3.1 1.41 3.00 0.914 0.42 3.1
2.36" 17.58 7.97 3.00 0.914 1.82 17.58
66 mm 1.68 0.76 4.50 1.372 0.67 1.68
37 mm 1.5 0.68 5.00 1.524 0.11 15
40 mm (AA) 1.84 0.83 5.50 1.676 0.14 1.84
81 mm il 7 3.25 6.50 1.981 2.05 AT
2.75" rocket 6.58 2.98 7.50 2.286 2.32 6.58
57mm 474 2.15 8.50 2.591 0.55 4.74
4.2 " mortar 19.27 8.74 8.50 2.591 7.8 19.27
75 mm 8.65 3.92 9.50 2.896 1.49 8.65
105 mm 26.72 12.12 11.50 3.505 5.08 26.72
106 mm
recoiless 9.83 4.46 10.50 3.200 .72 9.83
3.5 7.12 3.23 10.50 3.200 1.88 712
76 mm 12.69 5.76 12.00 3.658 1.46 12.69
3 12.76 5.79 12.00 3.658 0.74 12.76
4.5" 38.2 17.33 13.00 3.962 4.3 38.2
90 mm 9.09 412 13.00 3.962 2.15 9.09
Tabla N°2

Estas actividades seran ejecutadas en dos (2) Zonas definidas, como Zona
Ay Zona B (Ver Anexo 1), a lo largo de las zonas definidas en los planos
con las areas establecidas que suman 153,442.12 m2 y en un periodo

aproximado de seis (6) semanas.
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Plan de Contingencia para Areas con Municiones sin Detonar y Petrecheros Militares

Las areas de trabajo para limpieza de municiones no detonadas estan

divididas en dos zonas y esta a su vez en poligonos de trabajo:

Zona A, correspondiente al alineamiento: &reas comprendida entre Tramo

3y Estacién Loma Cov4, conformado por: (Ver anexo II)

e Poligono 1
e Poligono 2
e Poligono 3

e Poligono 4

e Zona B, correspondientes al Tramo Cruce por el Canal, Panama

Oeste: (Ver anexo )

e Poligono 5

e Poligono 6

Entre las principales actividades relacionadas con este saneamiento

podemos mencionar:

Principales Actividades

o Reconocimiento y evaluacion de los sitios en campo
Ubicacién de los sitios en los mapas de trabajo
o Preparacion de la logistica de trabajo
o Conformacién de equipos
@ Topografia
@ Inspeccion visual y corte de vegetacion
(9 Parcelacion
@ Sondeo electronico y manual
i‘_l Identificacién y responsabilidad e manejo de MECs
@ Remocion de restos de municiones y chatarra
@ Destruccién de MECs

D) Entrega de areas saneadas

5.1 Reconocimiento y evaluacion de los sitios en campo

Se realizara una visita programada con el personal técnico de la empresa,

para evaluar aspectos topograficos y de cobertura vegetal existente, con la

LINEA 3 DEL METRO DE PANAMA
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Plan de Contingencia para Areas con Municiones sin Detonar y Petrecheros Militares

finalidad de implementar un método de busqueda apropiado que se adapte
a las condiciones fisicas del area de trabajo.
Una vez realizada esta inspeccion previa en campo, HPH suministrara los

planos finales con las coordenadas al contratista.

5.2 Preparacioén de logistica de trabajo
Se identificaran todas las acciones a realizar y los recursos necesarios para
llevarlas a cabo, con el propésito de lograr los objetivos del proyecto en la

forma mas eficaz y eficiente posible.

5.2.1 Permisos, Autorizaciones y/o Certificaciones parala Ejecucion

En cuanto a los requerimientos orientados a registros de SSO del Proyecto
para el desarrollo de las actividades de Trabajos de Limpieza de Areas con
Municiones no Detonadas, las inspecciones de ejecutaran de acuerdo a lo
establecido en el procedimiento MP3-000-M40-PR-10006 - Supervision de

SSO.

e Inspeccidon mensual de maquinaria / equipos / herramientas.

e Inspeccion por medio de Check-list correspondiente a la actividad, este
debe ser aprobado y firmado en campo para la ejecucion de la actividad,
por el responsable de HPH JV (o a quien designe).

e Cuando sea requerido por interferir con la via publica, verificacion y
autorizacion del Plan Especifico de Manejo de Trafico.

e Se debera contar con los permisos de la Autoridad de Transito y
Transporte Terrestre para las actividades que intervengan en la via.

e Las liberaciones de las areas para el inicio de los trabajos, deberan
incluir la aprobacion y firma del responsable de HPH JV en campo para

la ejecucion.

LINEA 3 DEL METRO DE PANAMA MP3-000-M46-PG-10001 Rev. A
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5.2.2 Certificaciones, Competencias y Licencias Requeridas

Induccion de seguridad previo al ingreso al Proyecto.

Examenes y evaluacion médica ocupacional.

Charlas diarias de seguridad de SSO.

Divulgacion de Andlisis de Trabajo Seguro de la actividad (ATS).
Capacitacion de Primeros Auxilios.

Capacitacion de Trabajo en Altura

Certificacion para operadores de gria y camion grua.

Certificacion del operador de plataforma elevadora.

Certificacion para aparejadores/rigger.

PTC - Permiso de Trabajo Critico cuando aplique para: Trabajos en
altura, Liberacion de area de excavacion y elevacion de carga,
Licencia de soldador emitida por el Benemérito Cuerpo de Bomberos
de Panama.

Licencia operacional del Ministerio de Gobierno de Justicia que acredita
a la empresa para el manejo de explosivos.

Permiso del benemérito cuerpo de bomberos de Panama (C.B.P) para

transporte y manejo de cargas peligrosas.

5.3 Conformacion de equipos

Para esta actividad se conformaran varios equipos de trabajo:

Equipo de topografia: encargados de la medicion de las areas de
trabajo.

Ayudantes de campo (macheteros y guireros): encargados del corte de
la vegetacion, encargados de la parcelacién.

Equipos de busqueda o barrido: constituido por el Supervisor UXO y
asistente, Técnicos UXO y asistentes, y Operadores de Equipo.
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e Equipo médico constituido por 1 Paramédicos y un operador de

ambulancia.

e Control de Seguridad formado por el Supervisor Seguridad y Asistente.

e Control de calidad formado por el Supervisor Control de Calidad y

Asistente.

e Equipo ambiental: formado por el supervisor ambiental y asistente.

e Personal administrativo.

ORGANIGRAMA DE RESPONSABLES Y PARTICIPANTES (HPH Y SUBCONTRATISTA)

Director de
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| [ 1 1
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| — : Foo [
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TBALA N° 3. CONFORMACION DEL EQUIPO UXO

CARGO CANTIDAD
Topégrafo instrumentista 1
Ayudantes de toppgrafia 1
Ayudantes de Campo (Macheteros guireros) 14
Supervisor UXO 1
Asistente UXO 15
Técnico UXO 10
Operadores de equipos de sondeo 10
Operador de ambulancia
Paramédico

Supervisor de seguridad
Supervisor de Calidad
Asistente de calidad
Supervisor ambiental
Asistente ambiental
Personal administrativa

Ol==mn

TABLA N° 4. EQUIPO-HERRAMIENTAS | CANTIDAD
Estacion total marca TOPCON, GTS-235 W 2
Estacion total (gps) 2
Drones 1
Machetes 10
Palas 5
Picos 5
Corta Gramas
Martillos 5
Detectores de metal GARRETT AML-750 10

5.4 Capacitacion del personal de campo antes del inicio de
actividades

Este punto consistira en capacitar a los ayudantes de campo, enfocado
en el conocimiento y los peligros que se puedan encontrar en el area de
trabajo, relacionado fundamentalmente con las armas de guerra y
elementos explosivos, serpientes venenosas, avispas, abejas africanas,
aspectos de seguridad, etc.

También se capacitaran a los operadores de equipo en el manejo de los

magnetoémetros en campo, estas capacitaciones son parte de las
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actividades propias realizadas por el subcontratista y seran dictadas por
Isthmian Explosive Disposal, ya que son los especialistas en estos temas.
Adicional a estas capacitaciones iniciales, todos los dias antes de iniciar
la jornada laboral se dictara una charla sobre las normas de salud,
seguridad y ambiente a seguir durante el desarrollo de todas las
actividades en campo. Estas capacitaciones seran impartidas conforme lo
indica el MP3-000-M40-PR-10004 - Competencia, Toma de Conciencia y
Comunicacion de SSO.

Las acciones relacionado a la presencia y avistamiento de fauna en el
area, deberan ser dirigidas conforme al MP3-000-M43-PG-10007 Plan de
Rescate y Reubicacion de Floray Fauna.

La temética de las capacitaciones ambientales sera establecida conforme
lo indica el MP3-000-M43-PG-10008 Plan de Educacién Ambiental

TABLA N° 5. CAPACITACIONES EN MATERIA DE SALUD Y SEGURIDAD
OCUPACIONAL

EJECUCION DE ACTIVIDADES
Semana

Previas al inicio
de actividades 1 2|3 4 5

TEMA

Induccién de primer ingreso en materia de salud,
seguridad, medio ambiente y social, a todo el X
personal.

Capacitacion a personal clave (encargados) de
seguridad, ambiente y produccion, referente al X
sistema de gestion ambiental y de seguridad.
Capacitacion/divulgacion de ATS Topografia. X | X
Capacitacién en protocolos de emergencia X | X
Plan de contingencia para la prevencion del covid-19 X
Capacitacion/divulgacion de ATS Trabajos de limpieza
de areas con municiones no detonadas
Reorientacion de ATS Topografia X
Reorientacién de ATS Trabajos de limpieza de areas
con municiones no detonadas

Reorientacion en protocolos de emergencia X
Reorientacion Plan de contingencia para la
prevencion del covid-19

Nota: Este cronograma podra sufrir cambios en los tiempos, dependiendo la dinamica de los trabajos
y el ingreso de personal al campo.

X
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5.5 Actividades topogréficas

Una vez suministradas las coordenadas de las areas a sanear por armas
de guerra y elementos explosivos por el contratista, se replantearan los
vértices de las mismas. Ademas de confeccionar las trochas que
delimitarian las areas antes mencionada.

Se realizaran traslados de coordenadas con el método de poligono, es decir
controlando el avance y realizando cierres que nos permitan mantener una
buena precision al colocar los auxiliares desde donde se efectuarian los
replanteos de los poligonos contaminados.

El equipo topogréfico estara conformado por un instrumentista (topografo)
un cadenero y un técnico UXO, este Ultimo acompafara las actividades
topogréficas en su totalidad.

Esta actividad sera realizada Unicamente por personal especialista de la

empresa Isthmian Explosive Disposal.

5.6 Inspeccidn visual y corte de vegetacién

Una vez delimitada el area de trabajo, se procedera a la inspeccion visual
y al corte de vegetacion, estas actividades se desarrollaron de forma
simultanea. A medida que avanza el corte de la vegetacion superficial, los
Técnicos UXO realizaran un rastreo superficial sobre toda la superficie
marcada, a fin de ubicar y marcar cualquier tipo de armas de guerra y
elementos explosivos, salientes sobre el terreno. Esta actividad sera
realizada Unicamente por personal especialista de la empresa Isthmian

Explosive Disposal.

Nota: Si durante la ejecucion de esta actividad se encontrara alguna municién viva, la
misma sera marcada con cinta roja fluorescente para la posterior evaluacion del

Supervisor UXO.
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5.7 Marcacién

Los sitios de trabajo seran identificados geométricamente en campo
(poligonos replanteados) y divididos en parcelas, con la finalidad de realizar
las actividades de sondeo electrénico de forma ordenada y sistematica.
Esta parcelacion seréa disefiada tomando en consideracion la topografia del
terreno. Todas las parcelas quedaran definidas en planos cuadriculados.
Las parcelas o cuadriculas seran dimensionadas de la siguiente forma: 50
metros por 50 metros (0.25 Has.) de ser posible. En algunos casos de
acuerdo a la forma irregular de los poligonos, las superficies de las parcelas
pueden variar para ajustarse a las condiciones de terreno sobre todo en los
bordes.

Esta actividad ser& realizada Unicamente por personal especialista de la
empresa Isthmian Explosive Disposal

5.8 Sondeo Electrénico y Manual

Para esta actividad se utilizaran magnetémetros marca Schonsted, del
modelo GA72CD y del modelo GA92TXD, Magna-Trak modelo 102 y
detectores de metales Garret ATX.

Los Operadores de Equipo mediante el método de barrido, sondearan
subsuperficial (hasta 1.20 metros de profundidad) toda el area de las
subparcelas asignadas. En el caso de obtener algun contacto con el
magnetometro, el mismo sera marcado con una banderola fluorescente,
para su posterior investigacion por el Técnico UXO.

Los Técnicos UXO procederan a investigar el area marcada hasta hacer
contacto con el objeto. En el caso de hallazgos de MNDs el Técnico UXO
la descubrird con mucho cuidado sin moverlo del sitio, lo marcara con cinta
roja fluorescente, para su posterior identificacién, evaluacion y clasificacion.
Esta actividad sera realizada Unicamente por personal especialista de la

empresa Isthmian Explosive Disposal
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5.9 Identificacion y responsabilidad de Manejo de MNDS
La responsabilidad de manejo e identificacibn de armas de guerra y
elementos explosivos serad del Supervisor UXO. Este las identificara,
evaluara, contabilizara y georreferenciara.
Al finalizar las labores de caracterizacion de restos de armas de guerra y
elementos explosivos, se entregara al contratista un informe que incluira
todas las actividades desarrolladas en campo, topografia, deteccion y
hallazgos, incluyendo la georreferenciacion de cada arma de guerra y
elementos explosivos encontrados, de forma tabular, asi como una serie
de fotografias del desarrollo del proyecto.
Esta actividad sera realizada Unicamente por personal especialista de la
empresa Isthmian Explosive Disposal.

En la Tabla N°6, se detalla de forma global el cronograma de ejecucién de los

trabajos de limpieza de areas con municiones si detonar

Contrataciones, planificacién, capacitaciones,
compra de insumos

Movilizacién y adecuacion de campamento \\\
Delimitacion topografica del sitio L
Corte de vegetacion (hierbas, lianas, arbustos) .
Marcado de parcelas y subparcelas .

Sondeo electronico y manual &\\&\\\\&\\&\N

Destruccion de Municiones y Explosivos de
consideracion MECs
Control de calidad L

Elaboracion de informes semanales
Desmoviliza_cién &
Entrega Acta Libranza &\N
Entrega Informe Final |

En la tabla N° 7, se puede observar el tiempo que tomara la ejecucion de los

\ A\

trabajos en las areas de trincheras.

LINEA 3 DEL METRO DE PANAMA MP3-000-M46-PG-10001 Rev. A
24/Enero/2022
Pagina 19 de 38



HPHSN

HPH CONSORCIO =" Plan de Contingencia para Areas con Municiones sin Detonar y Petrecheros Militares

Areas de ACP (1Ha+1234.68) 3

Areas de Panama Pacifico (3Ha+0150.66) 6
Areas propiedad de la nacion (1Ha+8579.21) 3
Total 12

Alineamiento/Servidumbre (9.35 Ha) 45

Total 45

6. DIAGNOSTICO EN MATERIA DE SALUD, SEGURIDAD Y MEDIO
AMBIENTE

Resumen de los principales peligros / riesgos identificados para las

actividades de municiones no detonadas son:
e Explosion
e Caida al mismo nivel
e Contacto con animales ponzofiosos/ venenosos
e Posturainadecuad
e Levantamiento y transporte manual de peso
e Proyeccion de material o cuerpo extrafio

e |ncendio forestal
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Los principales peligros que pueden generarse como parte de la ejecucion

de los Trabajos de Limpieza de Areas con Municiones no Detonadas, estan
evaluado en la matriz de IPER MP3-000-M40-AP-10022.

En materia ambiental, se debera notificar el avistamiento de fauna en las

areas

a ser intervenidas para su posterior rescate y reubicacion por el

bidlogo especialista del proyecto.

6.1 Medidas de Salud, Seguridad y Medio Ambiente

Realizar un andlisis de trabajo seguro (ATS), capacitar y monitorear
el cumplimiento de las recomendaciones efectuadas en el ATS;
segun MP3-000-M40-PR-10013; Ver Anexo VI

Utilizar los Equipos de Proteccion Personal (EPP) y de Proteccion
Colectiva (EPC) especifica para la actividad;

El equipo minimo de proteccién personal recomendado para el
personal que trabaja en estos trabajos son: casco clase E, ropa
reflectiva, botas de seguridad tipo EH, guantes. Los demas EPP’s se
utilizaradn de acuerdo a las necesidades y riesgos;

Recordamos que las charlas diarias son obligatorias antes de
realizar las labores;

Todo personal debe portar su carnet de identificacion;

Estar atento a la circulacion de vehiculos, equipos pesadosy livianos
para evitar atropellos.

Las personas que trabajen en este sector deben tener completo
conocimiento de las reglas de trabajo, las sefiales y demas normas
de la empresa,;

Jamas hacer las actividades u operaciones si las condiciones de
seguridad estuvieren comprometidas. Paralizar siempre las

operaciones en condiciones inseguras;
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e Antes de iniciar las actividades, verificar las condiciones de
seguridad del area, en caso de encontrar alguna anomalia
comunicar a los encargados y/o técnico de seguridad;

e No se debe operar ningln equipo sin autorizacién ni capacitacion,
no acceder a espacios restringidos sin permiso de trabajo. Los
responsables deben estar atentos a esto;

e No crear alteraciones en las herramientas manuales y eléctricas
segun el disefio / especificaciones del fabricante: retirar o mover
protectores, cortar o empalmar cables eléctricos;

e Paratrabajos en ambientes humedos se recomienda el uso de botas
pantaneras o, de caucho;

e Transite solo donde esta permitido y jamas en areas de riesgo;

e Se debe informar al area de seguridad y medio ambiente sobre el
uso de cualquier producto quimico y asi verificar la Ficha de Datos
de Seguridad (FDS) o Material Safety Data Sheet (MSDS) — del
producto.

e Deben mantenerse siempre limpios de cualquier derrame de aceite
u otro material peligroso los sectores por donde el personal transita
para evitar caidas u otros dafos;

e Las sefalizaciones, avisos y recomendaciones de seguridad deben
estar siempre limpios, en un lugar visible para que se puedan
identificar;

e No permitir a personal no autorizado operar o realizar ajustes a
equipos;

e Los residuos generados en las diversas etapas deben ser
almacenadas e identificadas adecuadamente de forma de minimizar
el impacto ambiental y facilitar el destino final, conforme el
procedimiento MP3-000-M43-PR-10004 Manejo de Residuos;
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Medid

Se suspenderan los trabajos si se presenta tormenta eléctrica en el
lugar de trabajo;

En caso de conato de incendio notificar al supervisor suspender los
trabajos;

En &reas con mucha vegetacion usar proteccion contra picadura de

serpiente, para ingresar a los matorrales;

as parala prevencién de accidente por objeto punzo-cortante
Coloque proteccion a todos los objetos punzantes y cortantes
Mantenga las herramientas filosas en buen estado

Coloque las guardas de proteccion a las herramientas cortantes

(machetes, serruchos)

Mantenga el area limpia y organizada, retire los materiales o

herramientas que no use.
Las barras de acero deben contar con proteccion.
Utilizar guantes, lentes de seguridad y botas de seguridad.

Las acciones de atenciéon de accidentes estardn dadas en el
instructivo MP3-000-M41-IN-10006-Accidentes con Objetos Punzo-

Cortantes.

6.1.1 Destruccién de Municiones no Detonadas

La de

struccion de la MND’s encontradas sera coordinada bajo los

siguientes parametros:

Debera entregarse al area de Seguridad el Plan de Voladura, con 48
hora de anticipacion, donde detallen la fecha y hora de la detonacion,
coordenadas, cantidad y tipo de MND’s a destruir, tipo de explosivos
y accesorios a utilizar, presentar los permisos de transporte de
explosivos e idoneidad de la empresa que realizara el transporte,

distancias y perimetros de seguridad.
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e Debera entregarse al area de Seguridad y Socioambiental con 24
horas de anticipacion, las notas de comunicacion y visto bueno de
las autoridades gubernamentales y partes interesadas (Ministerio de
Ambiente, Autoridades Comunitarias, Aeropuertos cercanos, etc).

e Se inspeccionaran las infraestructuras méas cercanas a fin de
registrar condiciones antes y después de la detonacion, para poder
descartar dafios a terceros por vibracion, de ser necesario registrar
con sismégrafo.

e Establecer un sistema de comunicacion con radios entre el
explosivista y los apoyos para cerrar vias y accesos hacia el area de
detonacion.

e Los explosivos y las municiones a destruir, solo seran manipulados
por los Técnicos UXO y explosivista.

e Los vehiculos a utilizar para transporte de explosivos deberan ser
previamente inspeccionados y aprobados para transporte de
explosivos por el DIASP (Direccion Institucional en Asuntos de
Seguridad Publica), a fin de asegurarse que cumplan con las normas
y reglamentaciones de seguridad vigentes.

e Una vez finalizada la detonacion el explosivista sera el encargado de
inspeccionar, verificar y liberar el area.

6.1.2 Permisos, autorizaciones y/o certificaciones requeridas para la
ejecucion

En cuanto a los requerimientos orientados a registros de SSO del Proyecto
para el desarrollo de las actividades de Trabajos de Limpieza de Areas con
Municiones no Detonadas, las inspecciones de ejecutaran de acuerdo a lo
establecido en el procedimiento MP3-000-M40-PR-10006 - Supervision de

SSO.
e Inspeccion mensual de maquinaria / equipos / herramientas.
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Inspeccién por medio de Check-list correspondiente a la actividades,
este debe ser aprobado y firmado en campo para la ejecucion de la
actividad, por el responsable de HPH JV (o a quien designe).
Cuando sea requerido por interferir con la via publica, verificacion y
autorizacion del Plan Especifico de Manejo de Trafico.

Se debera contar con los permisos de la Autoridad de Transito y
Transporte Terrestre para las actividades que intervengan en la via.
Las liberaciones de las areas para el inicio de los trabajos, deberan
incluir la aprobacion y firma del responsable de HPH JV en campo

para la ejecucion.

Certificaciones, competencias y licencias requeridas

Para efectos de los requerimientos relacionados a certificaciones,

competencias y licencias, conforme el procedimiento de MP3-000-M40-PR-

10004 - Competencia, Toma de Conciencia y Comunicacion de SSO, seran

considerados los siguientes aspectos:

¢ Induccion de seguridad previo al ingreso al Proyecto.

e Examenes y evaluacién médica ocupacional.

e Charlas diarias de seguridad de SSO.

¢ Divulgaciéon de Analisis de Trabajo Seguro de la actividad (ATS).

e Capacitacion de Primeros Auxilios.

e Capacitacion de Trabajo en Altura

e Certificacion para operadores de grua y camion grda.

e Certificacion del operador de plataforma elevadora.

e Certificacion para aparejadores/rigger.

e PTC - Permiso de Trabajo Critico cuando aplique para: Trabajos en

altura, Liberacién de area de excavacion y elevacion de carga,

e Licencia de soldador emitida por el Benemérito Cuerpo de Bomberos

de Panama.
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e Licencia operacional del Ministerio de Gobierno de Justicia que acredita
a la empresa para el manejo de explosivos.
e Permiso del benemérito cuerpo de bomberos de Panama (C.B.P) para

transporte y manejo de cargas peligrosas.

Los responsables y participantes en la ejecucion de los trabajos se
actualizaran por capataz y frente de trabajo en el recuadro de Cadena de
Mando y el Listado de Personal Involucrado en la Actividad.

En el Andlisis de Trabajo Seguro MP3-000-M41-AR-10022 Trabajos de
Limpieza de Areas con Municiones no Detonadas, se realiza un analisis

detallado de esta actividad, Ver Anexo V.

6.1.3 Pasivos Ambientales

En si la actividad de saneamiento de areas con municiones no detonadas,
consiste en la recuperacién de posibles municiones de consideracion MECs
para su posterior tratamiento.

De encontrarse pasivos ambientales que no guarden relacién con la actividad
0 no esté dentro del alcance de esta actividad, deberan ser reportados al
departamento ambiental de Consorcio HPH JV.

La mayoria de pasivos ambientales que surgen de esta actividad, estan
relacionados con la aparicion de objetos metalicos y/o chatarra. Estos objetos
deberan ser reportados y tratados conforme lo indica el MP3-000-M43-PR-
10004-Manejo de Residuos.

6.1.4 Identificacién de impactos ambientales generales
Los principales impactos ambientales producto de la actividad de limpieza de
areas con municiones sin detonar, giran en torno a la afectacion de la flora y
fauna del area, asi como la generacion de desecho soélidos.

Como medidas destinadas a mitigar estos impactos podemos mencionar:
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e Rescate de fauna presente en el area conforme al procedimiento de
MP3-000-M43-PR-10005 Rescate y Reubicacion de Flora y Fauna
por Areas de Gestion.

e Gestion de los residuos soélidos conforme al procedimiento MP3-000-
M43-PR-10004 Manejo de Residuos.
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ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES

AREA/ IMPACTO ACCIONES A REALIZAR
LUGAR ACTIVIDAD ASPECTO AMBIENTAL AMBIENTAL (Monitoreo)
o Generacién de efluentes | Alteracion de la calidad | ° Ia:;np%:::?o n JZCOI(:;?_:ZQ po¥
e Actividades de liquidos del suelo empresa autorizada
campamento e Generacion de residuos | Alteracion de la calidad | * C’o_rrecta gestion de los res]duos
soélidos del suelo solldos_, , atgndlendo
procedimientos establecidos
* Preparacion Y | o Generacién de material | Alteracion de la calidad | * Verlf_lcamon ylo Inspeccion-
logisti . . ; Registros de mantenimiento de
ogisticas de trabajo particulado (gases) del aire auto
e Generacion de residuos | Alteracion de la calidad | ° Correcta gestion de los residuos

Servidumbre y
areas de
trincheras

e Topografia

solidos

del suelo

sélidos, atendiendo
procedimientos establecidos

e Corte de

vegetacion

¢ Intervencion de la flora y fauna

Disminucion de la
cobertura vegetal

¢ Aplicacion de planes de rescate
de flora y fauna

e Parcelacion

e Remocién de restos

e Correcta gestion de los residuos

de municiones y | ¢ Generacién  de residuos | Alteracion de la calidad e .
sélidos del suelo SOI'dOS.’ . at(-?nd|endo
chatarra procedimientos establecidos
e Destruccién de
MECs e Generacién de  material | Alteracion de la calidad

particulado

del aire

¢ Aspersion de agua

Nota: En el anexo V, se presenta una evaluacion mas exhaustiva de la Identificacion de aspectos e impactos ambientales
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6.1.5 Participacion y Consulta

Este punto define los procedimientos y mecanismos, que el Consorcio
HPH JV implementara como contratista del promotor: MPSA, para
cumplir y mantener informada a la comunidad sobre los avances del
proyecto, asi como resolver cualquier tema o0 queja que pueda tener la
comunidad.

El Consocio HPH JV tiene previsto ejecutar varias acciones donde
algunas se desarrollaran de manera simultaneas, en etapas identificadas,
a fin de mantener a los ciudadanos informado de los trabajos y avance
de la obra segun lo descrito en el procedimiento MP3-000-M44-PR-
10002 Rev A “Relaciones Comunitarias y Manejo de Quejas, Denuncias

y Consulta”.

a. Fase de Desarrollo: En la Linea 3 del Metro, se identifican cuatro
etapas bien diferenciadas en términos de relacionamiento comunitario
y comunicacion que deben ser abordadas con estrategias especificas
para alcanzar los objetivos sefialados anteriormente de la manera

mas eficiente.

b. Fase Pre Constructiva: Durante este periodo, la poblacion estara
demandando la mayor cantidad de informacion referida a los detalles
del proyecto, por lo que se convierte en una etapa de gran importancia

para posicionarlo positivamente ante la opinion publica.

La estrategia consistird en brindar toda la informacion basica del
proyecto a través de los medios de comunicacién, de manera que no
surjan rumores o informaciones errGneas que generen desconfianza de
la poblacion hacia el proyecto, a través de diversos canales de

comunicacion, afiches, volantes entre otros.
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En esta fase se daran los primeros contactos con los medios de
comunicacioén, para lo cual se tomaran las siguientes acciones:
e Se elaborara un matriz de los medios de comunicacion, que se
utilizara para promover la cobertura del primer evento de la Linea
3 - la colocacion de la primera piedra del proyecto. Ademas,
permitird ubicar en cada medio, periodistas que le daran
seguimiento al proyecto durante todo el proceso de construccion.
e Se organizaran reuniones informativas con los directores y
editores de medios de comunicacién, asi como con los periodistas
para darles a conocer los detalles del proyecto.
e En todas estas intervenciones se tendra a mano el Kit de Prensa,
gue ayudard a ilustrar a los periodistas. Estos documentos se
apoyaran en la base de los principales materiales de

comunicacion desarrollados para este fin.

c. Fase Inicial = Comunicacién con las Audiencias Claves

Programa de contacto con la comunidad.
La fase inicial establece la necesidad de un Diagnostico Socioeconémico

genérico del area de intervencion (Arraijan) cuyo levantamiento, se ha
realizado de manera preliminar antes de la licitacion.

Con el diagnéstico se busca extraer todas las informaciones de las
comunidades que permitan entender su dinamica econdmica, social y
cultural, asi como identificar sus necesidades. Esta herramienta permitira
enfocar mejor el contenido de la informacion a difundir en este segmento
del Plan de Comunicacion y elaborar un plan final de Relacionamiento
Comunitario adecuado al entorno y que llene las expectativas de la
comunidad, de acuerdo a lo expuesto anteriormente, y que permita el

buen desarrollo de los trabajos de la Linea 3 del metro.
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Con el levantamiento inicial a lo largo del alineamiento de la Linea 3, se
ha generado una matriz que permite tener un acercamiento con:

e Los Centros Escolares

e Centros y Plazas Comerciales

e LaslIglesias Universidades

e Estaciones de Combustible

e Bancos, Financieras y casa de empefios

e Centros de atencién médica (publicas y privadas)

¢ Instituciones del Estado

e Oftros.

d. Fase Intermedia
Esta etapa corresponde a los meses de mayor actividad de
construccion, en la que los residentes del area oeste, empezaran a
ver los avances del proyecto y podran tener una mejor visualizaciéon

de lo que sera la obra terminada.

e. Fase Final-Entrega del Proyecto
Esta fase abarca las actividades de cierres y terminacion de la obra, es
cuando la comunidad comienza a relacionarse con el proyecto y

experimentar los beneficios concretos de la obra.

Manejo de Quejas, Denuncias y Consultas

La estrategia principal para prevenir los conflictos sera la comunicacion
permanente con las comunidades del area de influencia directa e indirecta;
de forma que se pueda medir la percepcion comunitaria sobre las
actividades que se realicen en su entorno inmediato y tomar las medidas
pertinentes cuando sea necesario. Para este efecto se mantendra una

coordinacién con las areas correspondientes a produccién, planeamiento,
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comunicacién y el area de gestion social del cliente, con respecto a las
actividades de comunicacion (notificaciones personalizadas y generales),
gue se realizaran en torno al programa del proyecto.
e Coordinacion de volanteo y divulgacion en las vias, residencias y
comercios entre otros afectados.

e Atencién y aviso oportuno sobre avances de obra que tienen
relacion con el entorno comunitario para que se tomen medidas

preventivas necesarias.

7. ANEXOS

e Anexo | - Division global de areas a sanear

e Anexo Il - Plano de areas a sanear-Zona A, correspondiente al
alineamiento, areas comprendida entre Tramo 3 y Estacion Loma Cova

¢ Anexo lll - Plano de areas a sanear-Zona B, correspondientes al Tramo
Cruce por el Canal, Panamé Oeste

e Anexo IV - Identificacién de peligros y riesgos-Limpieza de areas con
municiones sin detonar

e Anexo V - Identificacion de aspectos e impactos ambientales

e Anexo VI - ATS-Trabajos de limpieza de areas de municiones no

detonadas
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ANEXO | - DIVISION GLOBAL DE AREAS A SANEAR
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30 | 33.853 651633.226 950315.538
21 | sa1az 651665,042 990327.204
22 | 357.299 551698.278 990335.019
3 | 58.566 552052.437 990382289
24 | 344877 52110.632 5503B8.870
5 | 45.708 652145571 550387.239
26 | 41.644 652150.632 990379571
27 | 120696 652229.712 950365.185
28 | 33.061 652338.261 990312.417
29 | 26540 652369.123 990300558
0 | 24.854 552354318 9301752 220
1 | 29.230 652418.205 990{85.353
2 | 42798 552446837 590279.468 Ll
33 | 43381 652489.130 990272911
34 | 45502 652532.486 990171440 A | 011221 |Revision preliminar
35 | 49.358 652577.969 950172748
36 | 57.438 652626471 5§5081,902 PRV || FEcHA HESPRITEICN
37 | 373114 652681.682 990197.740 TITRO:
38 | 45.306 553015.772 990463867
39 | 46.452 553059.226 99047 €.68 LINEA 3 DEL METRO
40 | 44.3%0 553105.319 990#82.45 f
I 189,691 653149.658 S50080.34 [ 'm—-‘!a afectacion
42 | 97.118 £53336.531 990847.769 N Predio AD4,00=-
43 | 284.156 653429.513 950419.726 | K] ,I]
44 | 28.705 653684.440 §90294.199 Eae? E
45 | 244.885 653672.122 95006827
46 | 50.373 653452.121 93037582, §
47 | 30,520 653405 548 990395021 | ;
48 | 30219 653376.603 550404702 g
45 | 205,016 553347.278 590411994 o 5
50 | 37.333 653145.760 990439.705 15 o
W51 | 48.463 653108.45 980451039 o] )
l A 52 | 53.438 553060.39C 950444 802
b 53 | 312.121 653008.778 980427655 5.8
i S | 45024 652729.982 950189.331 Z
‘ Fa 55 | 69.566 552688 580 990271636 2.5
56 | 45.507 552621.608 99052816 13)
57 | B6.427 652576.666 880245675 s &
58 | 75.371 652490.262 90043689 | R g
58| 77728 652415.656 55054676 | i
60 | 146.454 652341 488 95047 7.802 w3
61 | 45.972 652209.449 950341 255 v
) 62 | 62.337 652165.357 990354268 - g
63 | 424.870 652103.155 990358364 it
) i 64 | 27.537 651682.345 550239,766 ‘E? g
: 65 | 30.426 551655.888 89025213 b
45 ) __ % e 00010 K6 [ 31671 | esieoove 550280136 | &
: g i i o fh 3 17.424 £51009.337 990042.372 67 | 43225 651600.481 990264331 | o
j ik 84 6.399 £51025.162 980049.664 68 59.400 651566579 990237 515 E
ks 8 11.429 £51029.815 550054.057 69 | 40.863 651526.584 990153 598 ! =
i ! i) 3 i - 70 | 38.723 651499.467 990163030 | ~ i_
DATCe CE P - O . EREAE e :
LEYENDA: PROVINCIA: Panama : : 73 | 30686 | 651354009 Sae s
—— SERVIOUMBRE WAL DISTRITO: Panama " ; ' e 1 74 20:522 £51334.252 ==L 26 FECHQD%?;%??)Z%ON resroneaE SJR
LM DE PROPIEDAD CORREGIMIENTO: Ancén ; F 75 | 55.229 651294.549 990052 659 :

- cou LUGAR: Loma Coba 76 | 3455 651239.454 930048808 FECHA REVISO: DIBLJG:
=== COUNDANTES 5 } 67 43,225 651600.481 990264.331 77 | 87.56 651204.066 950150.888 01/12/2021 JG JA
B AFECTACION PERMANENTE EN FOLIO REAL: 182954 2 g 3 : 58 4,829 B51566.579 980237 515 78 | 1995 651108972 990068 307 ESCALA: HOUA: REV:

PROPIEDAD PRIVADA |CODIGO DE UBICACION: 8720 86 7.583 §51543.128 350211764 79 | 2315 £51089.135 5500710.935 1;1100 01/04 A
m;&éanﬁﬁgggcm PERMANENTE EN : + : &7 3.191 B51567.187 990225253 80 | 33981 651066029 §90071.250 RAFY
: PROPIEDAD DE: AUTORIDAD DE LA REGION INTEROCEANICA 3 88 36.898 §51578.234 590218044 81 | 23.640 £51032.684 990045120 ESLALAGRAFIGA a0 80
SUPERFICIE REGISTRADA (RL): 2004 Ha+ 8,801.1 m» ) e 83 27.975 551603.390 930737812 82 | 79678 £51009.433 550060838 == t T
PLANO CATASTRAL: 80814-87768 ; : 0 04.618 2 663.0
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LEYENDA:

——— SERVIDUMBRE WiAL
—— LIMITE DE PROPIEDAD
== COLINDANTES

i AFECTACION PERMANENTE EN
PROPIEDAD PRIVADA

mnREA AFECTACION PERMANENTE EN
SERVIDUMERE,

DATOS DE FINCA
PROVINCIA: Panama
DISTRITO: Panama
CORREGIMIENTO: Ancén
LUGAR: Loma Coba

FOLIO REAL: 182954

CODIGO DE UBICACION: 8720

PROPIEDAD DE: AUTORIDAD DE LA REGION INTEROCEANICA
SUPERFICIE REGISTRADA (RL): 2004 Ha+ 8,901.1 m¢

PLANO CATASTRAL: 80814-87768

A HYLNDAIDOSCO esc 4 HYUNRAI

PROYECTO!

LiINEA 3 DEL METRO DE PANAMA
(Fase It ALEROOK - CIUDAD FUTURD)

Entacion Abraok’

Enlaciin Panami Pas

Eslackin Loms Cond

Estanidn Arrajiin
Estaciin Armifin Mall

Eslaitn Bunsega
Estacin Musm Crorile
Edaciin Cunre Siusea
Estaciim Vista Alngre.
Ealusiin Visla Alagre 2
Entntitin Numve Araljien

Estacion San Bormarding

LOCALIZACION:

Eslaogn Ciudad del futuro

NOTAS GENERALES:

1.
2.

Todas |as dimensicnes estan en metros.
Las coordenadas utilizadas en este plano se

encuentran en WGES-84 y en la Zona 17
Norte.
3. Afectacion por movimiento de tierra.

A 01-12-21 Revision preliminar

REV, FECHA DESCRIPCION

TITULD:
LINEA 3 DEL METRO
Plano de afectacion

e o
1 38.944 | 651009.161 | 990030.525
2 15.87 651047.300 | 920098399
3 20.35 651063.106 | 990093856
4 16.22 B51083.438 | 990100.748
S | 120.126 | 651089.626 | 850095.635 |
6 | 22754 | 651217.958 | 590075.008
7 | 18.490 | 651240.737 | 690078.201
] 27.706 | 651259.208 | §20079.043
9 | 25832 | 651286.834 | 590081.148
V] 28.700 | 651312.250 | 390085.765
1 29.656 | 651339.874 | 950093.550
2 | 48.072 | 651367.812 | 390103.458
3 | 43.494 | 651410.553 | 390135.501
4 34,758 | 651445.227 [ 990151 757
15 | 101,659 | 651470.986 | 930175.0594
16 30.059 | 651537.826 | 990251.681
17 28993 [ 651560.188 | 990271778
18 | 25.498 | 651583485 | 990289.036 |
15 | 27.060 | 651608.462 | $30304.730
20 | 33.853 | 651633.226 | $90315.638
21 34,142 | 651665.042 | 990327.204
22 | 357.299 | 651698.278 [ 9¥90335.012
23 58.566 | B52052.437 | 990382 289
24 | 34377 | 652110.632 | 990388.870
25 | 45709 | 652145571 | 390387.239
26 | 41.644 | 652190.632 | 990373.571
27 | 120.696 | 652229.712 | 990365.185
28 33.061 [ 652338.261 | 990312417
29 | 26540 | 652369.123 | 990300.558
30 | 24.854 | 652394.318 | 990292.220
31| 29230 | 652418.205 | 990285353
32 42,798 | 652446.837 | 590279.468
33 43.381 | 652485.130 | 590272.911
34 | 45.502 | £52532.486 | $30271.840
35 | 49.358 | 652577.969 | $90272.748
36 | 57.438 | 652626471 | 990281,902
37 | 373.114 | 652681.682 | 990297.740
38 | 45.30 653015.772 | 990463.867
39 | 46.45. 653059.226 | 99047 6.685
40 | 44.330 | 653105.319 | 990482.453
41 | 185.691 | 653149.658 | 990480341
42 | 97.118 | 653336.531 [ 990447.769
43 | 284,156 | 653425.513 | 990419.726
44 28.705 | 653684.440 | 590294.199
45 | 244,885 | 653672122 | 90268.271
46 | 50373 | 653452121 | 890375828
47 | 30520 | 653405548 | $90395.021
43 30.219 | 653376.603 | 990404702
49 | 205.016 | 653347.278 | 950411.9594
50 37.333 | 653145.760 | 550449.705
Si | 48.463 | 653108.451 | 990451038
£ | 53.438 | 653060.390 | 990244.802
53 | 312.121 | 653009.778 | 990427.655
54 45.024 | 652725.982 | 990289.331
55 69.566 | 652688.580 | 990271.636
56 45507 | 652621.608 | 990352816
57 | B6.427 | 652576.666 | 930245675 |
58 | 75.371 | 652490.262 | 590243.689
53 | 77.778 | 65241569 | 990254676
60 | 146,494 | 552341 488 | 890277802
61 | 45.972 | 652209.449 | $90341.255 |
62 52.337 | 652165.357 [ 990354.268
63 | 424870 | 652103.155 | 990358.364
64 | 27537 | 651682 345 | 990299.766
65 | 30.426 | 651655888 | 990292151
6 | 31.671 | 651627926 | 990280136
67 | 43.225 | 651600481 | 390264.331
68 59.400 | 651566.579 | 990237 515
69 40.863 | 651526.584 | 930133.598
70 38.723 | 651499.467 | 930163.030
71 | 71.337 | 651471.771 | 930135 966 |
72 | 65950 | 651414.174 | 930093 876 |
73 | 30,686 | 651354.009 | 290066866
74 0.523 | 651324.552 | S9D058.265
75 | 55.220 | 651294549 | 830052.659
76 | 34551 | 651239.454 | 590048.808
77 | ©7.562 | 651204366 | 390050.888
78 | 1951 |651108.972 | 930068.307
79 | 23.158 | 651089.195 | 950070.935
B0 33.91. 651066.039 | 950071.250
81 23640 | 651032684 | 930065.120
82 | 29.678 | £51005.433 | 990060.848
O Cl e ' 3

Predio A04-004
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A HYUNDRIDOSCO Esc 4 HYUNDA)|

PROYECTC:

LiNEA 3 DEL METRO DE PANAMA
(Fase |: ALBRODK - CIUDAD FUTURO}

Estackin Slbreck

Estackin Fanamd Facifiz

Estacion Loma Gova

Eslarsn Armjdn
Estusin Amasjan Mal

Estacién Basunga
Estucitn Nunrs Chardls
Estiacitn Coma Sihestn
Estacitn Vil Abgrs
Estacion Vista Alsgre 2

Eslastn Neevs Araljin
Eatackn San Bernurding

LOCALIZACION:
NOTAS GENERALES:

1. Todas las dimensiones estan en metros.

2, Las coordenadas utilizadas en este plano se
encuentran en WES-24 y en la Zona 17
Morte.

3. Afectacion por movimiento de tierra.

Estacion Ciudad dal futurs.

S
) T

A 01-12-21 Revisidn praliminar
REV. FECHA DESCRIPCICN

TITULG:

LINEA 3 DEL METRO
Plano de afectacion

Predio A04-004
Sk
5 ~
[t s
=) o B
Iy
o 1B <
2 s
o
3¢
a 2
e I
8 8
B g
= i
Al
c o
. — g
1 | 35.280 654668.749 990077.522 || = -
2 | 81855 654679.538 990111.112 < ¢ g
3 | 20788 £54598.911 99009.951 foin -
: 4| 22646 554578.168 990097387 Q
i g ha o 16 | 19.895 654468 385 990146.354 5 | 26387 B54555.716 550100.339 S 3
Pk ..' DATOS DE FINCA :; gg:z; 2:4:8:2:: :iﬁg;:: g 20.791 654530.603 900108.439 ﬂ E
: PROVINCIA: Panama 3 1516, § 124,390 654511 897 990117.514 =
LEYENDA: BISTRITO: Panand 19 | siies 654550912 990133.642 8| 32177 654407.714 99018.568 T DE LBERATTN, | RESPONSABLE:
—— SERVIDUMBRE VIAL BREGIMIENTO: Ancd re 20 | 53601 654601.133 930123.771 3 | o555 654400.068 990155312 03/01/2022 SJR
—— LIMITE DE PROPIEDAD * co - Ancon B i 21 53.794 654651.899 990106.271 10 45,446 654479.375 990101.472 FECHA REVISH: DIBUJG:
——— COLNDANTES /LUGAR: Loma Coba i 03 | 20746 £54598.911 990096.991 11 | 27.376 654518.766 200080640 01/12/2021 JG JA
AREA AFECTAGION PERMANENTE FOLIO REAL: 182854 g 4 | 22645 654578.168 950047.387 12 | 25348 654545.824 990072249 ESCALA HOJA REV:
iy AF'EC?&CIDN- — " CODIGO DE UBICACION: 8720 i : 5 26.387 654555.716 950100.339 13 26.591 654570.863 990068343 1:200 04/04 A
msmm{;uﬂﬁf_l PROPIEDAD DE: AUTORIDAD DE LA REGION INTEROCEANICA : A " Rl 6 20.791 654530.603 950108.439 14 24.418 E654557.428 950067033 ESCALA GRAFICA
SUPERFICIE REGISTRADA (RL): 2004 Ha+ 8,901.1 Sl S : T 5 ; 7 | 52202 | 654511897 590117514 15 | 47.730 654621749 930069.203 ¥ G 4
PLANO CATASTRAL: 80814-87768 2 A - 0 ha 4 Q 0 2 /] | Meters
= oy % = b il i - . PLANG N,
MP3-304-C05-PL-10011
=8 " .
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—— SERVIDUMBRE V1AL

= LIMITE DE PROPIEDAD

COLINDANTES

JAREA DE AFECTACION EN SERVIDUMERE
PUBLICA

REA AFECTACION PERMAMENTE
OUCITADA & CLC.

CION REGIONAL L
ESC:1,2000 i

A b

Ay

i

o

e,

- |DATOS DE FINCA
PROVINCIA: Panama
DISTRITO: Arraijan
CORREGIMIENTO: Veracruz
LUGAR: Howard
FOLIO REAL: 233296
CcODIGO DE UBICACION: 8005
PROPIEDAD DE: AAGENCIA DEL AREA ECONOMICA ESPECIAL PANAMA- PACIFICO
SUPERFICIE REGISTRADA (RL): 321 Ha+ 9,215.54 m¢
|PLANO CATASTRAL: 80814-92871

1 LEYENDA:
9 -
5 5 : 1 62.298 654293.587 350167.754 A 011221 Revision preliminar
; ; ; 3 2 143348 | 654345.462 990133.241
. i o [ : 3 8.424 654202.349 990141446
&R g : B8 a 16.489 654195.843 990136.084
1. " 3 g ¥ Bk 5 81305 £54185 528 950146958 | LINEA 3 DEL METRO
o : e el 6 54,549 654104.327 990153,030 Plano de afectacion
e | ] i i bt 7 11.378 654050.791 990163499 Predio A04-005
: R ] : : SR B 9.714 654039.778 990160.637
AO 4-.0 0 5 y ; : ] 15.692 654030.087 990161.298
% 10 11.867 654017.930 990151375 |,
. X 11 7.857 654006.747 530147.405
; MR e i i 12 18.132 654001.376 550141670
i 3 13 15.003 653983.865 930136.965 =
R i iy 3 % 14 5.583 653974,742 950148.876
S 3 by 27 15 70263 | 653965.472 5 ==
o i ; 16 29.350 653880.102 02 ? T
& Y * 17 26.865 654008.413 11’1 5 A %{ 7% S
oty ~ 0 g = g 18 17.324 654031.882 199,221 TN A
f ? 5 13 15.029 654041.359 84720 <
R 20 8.870 654056315 | 590183240 Li ?
: it 5 21 5.960 654059.277 390191 601
B g 3 R i 22 4.994 654065.156 990190.628 ‘
iy A 23 14.704 654069.135 990187.609 1
R i : S F 24 5757 654083 698 550185, 4
! beors b 5 L % 2 5.227 654085.071 850187.752 SFTRM A !
i ok &S, 4 " 26 20953 654098.017 990185488 de I i
R loh g ;e s 27 23.701 654117844 ‘g n nero de 1959
] Ry : ; N o 16989 | 654141531 &enierig v
A gl SR i T 19.536 654157.024 590170.858 ¥ Arq'ﬁﬁeéfﬂrg
g h ] ok - 5 30 7.228 654176.923 990169.640 ———
3 G 7 dh 5 31 15.250 £54182.196 990174583
1 S 1 32 7.808 654137.456 990174.676
gt 1 33 24.645 654202.185 930168471 TP ST [T
i | e | e | st e SI8
; ; 171502
' W 1 [ 62298 | 654293597 | 990167.754 3% 15488 | 654241875 | 990172948 PN ot | TV | AERRL
' | 2 | 82304 | 654345.462 | 1590133.241 Enl 10317 654257.015 990168 682
d "4 41 | 30148 | 654413.685 | 0O0087.203 38 14.862 654267281 930168656 ESCAA g0 | O e Rl
42 | 143.245 | 654430.071 | 990112508 33 5.386 654281.841 990165672
¥ 43 | 30397 | 654311243 | 990192505 [ 40 6.633 654286.574 950167304 ﬁscmmm 25 50
3 0 : ) +2,045.960 e
iz e A PLANG Ne;

HPHSS

HPH CONSORCIO

PROYECTO!

LINEA 3 DEL METRO DE PANAMA
(Fase I: ALBROOK - CIUDAD FUTURD)

Exlaciin Albrook
Eslucsiin Balboa

Estamon Panami Pacifi

Estacitn Lams Govd

Estacibn Buringa
Estarian Kuevo Charile
Evtacién Corro Siknsin

Entacitin Visln Alegre.
Estaciin Vsl Akigrs 2

Entucion Nuwvo Armaifn
Emacitn San Bernarding
Estaniin Cludad del futrn
LOCALIZACION:
NOTAS GENERALES:

1. Tedes las dimensiones estdn en metros,

2. Las coordenadas uiilizadas en este plano s
encuentran en WGS-84 y en la Zona 17
Naorte.

3. Afectacion por movimiento de tierra.

MP3-304-C05-PL-10012
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UBICACION REGIO
Escit

NAL

2000

——— SERVIDUMBRE MiAL
—— UMITE DE PROPIEDAD
——~— COLINDANTES

REA DE AFECTACION EN SERVIDUMBRE
PLBLICA

REA AFECTACION PERMANENTE
CLICITADA A CLE.

5

B

DATOS DE FINCA
PROVINCIA: Panama
DISTRITO: Arraijan
CORREGIMIENTO: Veracruz
LUGAR: Howard 3 ;
FOLIO REAL: 233296 i : e
CODIGO DE UBICACION: 8005

PROPIEDAD DE: AAGENCIA DEL AREA ECONOMICA ESPECIAL PANAMA- PACIFICO _
|SUPERFICIE REGISTRADA (RL): 321 Ha+ 9,215.54 m¢ 2
PLANO CATASTRAL: 80814-92871 bk W

i
m N

A04-005

655025572

0B9869.745

HPH CONSOR;i
ié HYLII'II:IFIIEOSCO E&C gh HYLINDOA]

LINEA 3 DEL METRO DE PANAMA
(Fase I: ALEROCK - CIUDAD FUTURO)

—

Estacion Albrock’

Esission Balioa

Entacian Panamk Pacili

Eslacioe Lama Covd
Estaitn Araifin
Eseaciin Aeraijin: Mall
Estacitn Buninga
Estaciin Noevo Chorrils
Eslacitn Cure Sikuulia
Estnciin Vil ARG N e tacion Vi Alegie 2
Extusitin Ny Arrijien
Ealucion San Bernarding
LOCALIZACION:

NOTAS GENERALES:
1. Todas las dimensiones estédn en metros,
2. Las cocrdenadas utilizadas en este plano se
encuentran en WGS5-84 y en la Zona 17
Morte.

3. Afectacion por movimiento de tierra.

Eslackn Cludad del fuem

LEYENDA:

A 01-12-21 Rewvisidn preliminar

LINEA 3 DEL METRO

Plano de afectacion
Predio A04-005

1 39.253
i 2 16.956 655027.049 989308370
3 23.143 £55013.304 989918898
4 16.976 £654992.825 983929.677 i
5 29.685 654980.026 982340.230
3 6.032 654955633 98988 T,
7 24.473 654952561 FEER e vy
B 8.069 654932328 083476, : EZ
B 56.547 654928.875 98384.010 T
10 11.662 654881.036 99§014.160 i
11 21.130 54871 260 2oin07.801 - |
12 18572 | 654851703 | 990015801 A
13 72.807 £54855.072 999034.065
14 90827 £54783.894 9
15 48.863 654684527 B 81
16 7.935 £54739.460 95001341 . B
17 9573 654742.178 59p005.9 e
18 10010 | 654758.408 Al ol ¥ nguitectu ra
20 8.896 654767.909 950004.469 Bl ey
I 13.778 654775.540 930005.040
22 49.203 £54784.970 930005343 | |
23 83.223 654840.730 983387262 ||
24 9.667 654914.067 989547921 ||
25 14.565 654920.849 085341032 FECHA DE LIBERACION: | RESPONSABLE !
26 5,742 654533234 989933467 20112/2021 SJR
. : 14 | 90827 £54783.804 990049.378 27 63,367 654938.947 985932 462 FECHA: REVISO: DIBE:
g g 15 | 5042 654654527 950032611 28 £.253 654289.409 989894134 | 01/12/2021 JR TTIA
§ 32 | 29712 654644.869 990023.846 29 12589 £54989.852 989385.892 ESCALA HOJA: REV
: 33 | 140.926 554639623 930053.091 30 14925 654993.957 989273995 1:600 01/01 A
i 34 | 28119 §54778.337 930077 962 21 19.558 £55006.421 989855771 ESCALA GRAFICA E o
[t 1 L. i
d 43 === = Maters
i e PLANG e
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HPH CONSORCIO =" Plan de Contingencia para Areas con Municiones sin Detonar y Petrecheros Militares

ANEXO IIl - PLANO DE AREAS A SANEAR-ZONA B,
CORRESPONDIENTES AL TRAMO CRUCE POR EL
CANAL, PANAMA OESTE

LINEA 3 DEL METRO DE PANAMA MP3-000-M46-PG-10001 Rev. A
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0 Ha + 7,967.43 m2 dropie

0 Ha+1,515.11 m2 f ..

FINCA PROPIETARIO
[ 1 333287 Panama Paczlﬁcg J\gencial del Area 2 Ha +0,664.12 m2
Econdmica Especial
2 233289 Panama Pamﬁcp Agencia del Area
| Econdmica Especial
3 233297 | Panama Padﬁcp Agencia_ del Area
Econdmica Especial
La Nacion (Asignada a la Autoridad
4 | 182954 |0 12 Region Interocednica ARl | 1 H2+8579.21m2
5 195846 | La Autoridad del Canal de Panama | 1Ha+1,234.68 m2

METRO
NIPPON KOEI
CF Tonichi  AUPPON KOE! LRC

T
| PROYECTO LINEA 3 DEL METRO DE PANAMA

*PROYECTO DE INGENIER|A DE DISERO, CONSTRUCCION DE LAS DBRAS CIVILES,
INSTALACIONES AUXILIARES DE LINEA ¥ ESTACIONES, SUMINISTRO E INSTALACION
DEL SISTEMA INTEGRAL QUE INCLUYE EL MATERIAL RODANTE [MONORRIEL), ¥
PUESTA EN MARCHA DEL BISTEMA PARA LA LINEA 3 DEL METRO DE PANAMA®

EMITIDO POR CONTRATISTA: ESCALAS:

A Hyunoni 0

IE;D

ENGUENRING & COMSTRUCTION I

POSCOEsC 4 HYNDRA)

NOTAS

1. Todas las dimensiones estan en
metros.
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A HYUNDOAI posco E8C AHYLII'II:IF" IDENTIFICACION DE PELIGROS Y EVALUACION DE RIESGOS

ENGMNEERIN £ CONSTRICTICN ENGINEERING CO. LTO. - IPER-
Proyecto: Linea 3 — Metro de Panama |C|iente: Metro de Panama (M.P.S.A.)
Proceso: Limpieza de Areas con Municiones no Detonadas |No. Referencia: MP3-000-M40-AP-10022
Fecha de Elaboracion: 03 de enero 2022 |Fecha de Revision: 21 de enero 2022

Marcela Hernandez Mauricio Ulloa Margarita Jaramillo Arquimedes Sosa

Supervisor SG-SSO Sub-Gerente de SSO Médico Ocupacional Gerente de SSO

LEYENDA - IPER’s

TABLA | — Caracterizacion de los Peligros y Dafos de Seguridad y Salud en el Trabajo Gravedad Tabla Il - Clasificacion de gravedad de |la lesion o enfermedad.
Situacion Descripcién Dafios ylo lesiones graves que pueden ser mortales, lesiones que requieren
Es una actividad que es desarrollada casi siempre o siempre Alto -5 mucho fiempo para ser fratadas y, a menudo, no existe un tratamiento
Rutinaria (R) dministrati a ti P P complelo, la incapacidad es superior a 15 dias. Se puede producir pérdida de
E ministra It\_ff!du gpera va. Tca T do 1 i i tejido y/o hueso. Enfermedades ocupacionales irreversibles e incapacitantes.
No Rutinaria (NR) ls un% actividad que se praclica fuera de la rulina especiiica Lesiones que requieren atencidn médica, lesiones mas profundas. Hay
—— paneaca. . . . incapacidad laboral (no superior a 15 dias). No hay pérdida de tejido o huesos.
Bituacion de Peligros / lesiones por situaciones no planeadas o intencionales Medio - 3 Enfermedades ocupacionales reversibles o imreversibles gue no producen
Emergencia (E) que estan asociadas con el riesgo de ocurrencia de incidentes. incapacidad s p
Lesion menor cuyo cuidado es realizado por el servicic médico. Mo hay
Probabilidad Tabla Il - Clasificacion de probabilidad del evento peligroso Bajo - 1 incapacidad o lesion laboral. Molestias sin trastornos de salud. Incidentes que
Riesgo inminente de ocurrencia O situacion que ya ha ocurrido. Hay requieren solo primerps_auxihos. Enfer.medades. profesionales sin baja por
ocurrencias pasadas y que pueden volver a ocurrir. Existe un registro de enfermedad (con restriccion, con fratamiento medico).
Alta - 5 tendencias de ocurrencias de esta naturaleza, al menos una vez al afio.
Probabilidad de ocurrencia =z70%. La dosis, concentracion e intensidad son - - -
altas de los agentes fisicos, quimicos o biclégicos, iguales o mayores que el Tabla IV - Matriz de Categoria de Riesgo
Limite de Tolerancia — LT. GRAVEDAD
Situacion probable que suceda. Hay hechos pasados, pero las precauciones PROBABILIDAD BAJO MEDIO ALTO
tomadas hacen que sea poco probable que vuelva a ocurrir. Probabilidad de 1 3 5
R ocurrencia enfre 10% y 50% Hay registros ocasionales de ocurrencias de
Media-3 | cta naturaleza. La dosis, conceniracion e intensidad son promedios de los BAJA 1 MUY BAJA (20) MEDIA (60)
agentes fisicos, quimicos o biolégicos, que son mayores o iguales al nivel de MEDIA 3
accion y menores que el limite de tolerancia - LT. ALTA 5 MEDIA (60)
Evento improbable, no ha acontecido hasta la fecha. Probabilidad de
Bai ccurrencia inferior al 10%. No hay registros de ocurrencia de esta naturaleza.
aja - 1 o h - o -
La dosis, concentracion, intensidad son bajas de Ios agentas fisicos, quimicos
o biologicos, siendo mas bajas que el nivel de accidn.
Leyendas:
(R) Rutinaria, (NR) No Rutinaria, (E) Situacién de Emergencia
(PR) Procedimiento, (IN) Instructivo Doc. Referencia: Revision: B

(A) Aceptable, (N) No Aceptable MP3-000-M40-PR-10001 Péginas 1 de 38
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- IPER-

|Proceso: Limpieza de Areas con Municiones no Detonadas

No. Referencia: MP3-000-M40-AP-10022

o (w o |w
a|g 18 ol|g (2
LESION Y e 3 ~§ 8 ELIMINACION DE INGENIERIAS / ADMINISTRATIVOS / EQUIPO DE EQUIPO DE - 3 ~§ 8
ACTIVIDAD PELIGRO DETERIORO DE LA | POSIBLES CAUSAS "'>J g 8 a PELIGRO / SISTEMAS DE FORMACION / PROTECCION PROTECCION ';J 2 8 a
SALUD &( <ol TR SUSTITUCION SEGURIDAD OPERACIONALES COLECTIVO - EPC’S | PERSONAL - EPP’S é [sa g T
o |8 |< °|8|g
a (O a |o
MP3-000-M41-PR-
10033 -Limpieza de
areas de municiones no i
Calor (fuente natural - Insolacion detonadas Et'r:’aFé)Z'gafrll(;%S g (I)a‘tlra: ©
trabajos en ambiente X Trabajos eninterperie | R| 1 | 5] 60 | A Agua fresca / carpa Jo, 9 9% 1o]o ofl|A
abierto) Deshidratation casco, lentes de
ATS MP3-000-M40-AR- seguridad, botas)
10022-Limpieza de
areas de municiones no
detonadas -ATS
MP3-000-M41-PR-
10033 -Limpieza de
- -~ Capote
areas de municiones no
1-Topografia de area I(E:)(;z?jisé{i;é?wr;: Problemas respiratorios detonadas
(continda) meteoroldgicas (resfriados, gripes, |Lluvias de latemporada] R| 1 ] 5| 60| A carpa oo 0o|l|A
desfavorables (lluvia) neumonias) ATS MPB’QOOTM“O'AR'
10022-Limpieza de
. L Botas de caucho
areas de municiones no
detonadas -ATS
EPP's basicos (ropa de
Reduccién del tiempo trabajo, manga larga,
de exposicién casco, lentes de
Contacto con la piel, la sequridad, botas
mucosa y los ojos con . L . ”
P R, Manipulacion de Kit de contencion de
pr°d:n°:r’:|,qé‘(')rr:‘t';;ze” Dermatosis Initacion | oy ctos Quimicos | N 31 1| 4| A ATS MP3-000-M40-AR- derrames ofojog~a
9 i y 10022-Limpieza de
directo con la piel . L Guantes
areas de municiones no
detonadas -ATS
Leyendas:

(R) Rutinaria, (NR) No Rutinaria, (E) Situacién de Emergencia
(PR) Procedimiento, (IN) Instructivo
(A) Aceptable, (N) No Aceptable

Doc. Referencia:
MP3-000-M40-PR-10001

Revisién: B
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A HYLUNDAI - IPER-

ENGMNEERIN £ CONSTRICTICN

POSCOEsc 4 HYUNDA

ENGINEERING CO. LTD.

|Proceso: Limpieza de Areas con Municiones no Detonadas No. Referencia: MP3-000-M40-AP-10022

o (w o |w
n| <@ al< |2
5 < |8 | < i < |2 |<
LESION Y alz |z 8 ELIMINACION DE INGENIERIAS / ADMINISTRATIVOS / EQUIPO DE EQUIPO DE alz |z 8
ACTIVIDAD PELIGRO DETERIORO DE LA | POSIBLES CAUSAS "'>J g 8 a PELIGRO / SISTEMAS DE FORMACION / PROTECCION PROTECCION '§ 2 8 a
SALUD &( 8 E T SUSTITUCION SEGURIDAD OPERACIONALES COLECTIVO - EPC’S | PERSONAL - EPP’S é 8 |_'|_J T
Olez < Olez |<
a (O a |o
L Protgcolo d(_a Mascarilla desechable
Exposicion a agentes Prevencion Covid-19
r:c;(r:]rsoebclzg)r?clti:; ?\:/ilri\;e Pandemia por Sars- Estacin de lavado de
NN COVID 19 P R]|35}]8|N manos, jabén y papel 3] 3] 60
hongos, bacterias, Cov2 toalla
protozoarios, y Protocolo de .
parasitos) Prevencion Covid-19 Mascarilla desechable
Pausas Laborales
. ) Postura inadecuada Lumbalgias hﬂ?{;gﬂ?;;';ﬁ?gi:?gée NR| 3] 3| 60] A ATS MP3-000-M40-AR- ojo 0
1'T°P°9"’;f'a,de area 10022-Limpieza de
(contintia) areas de municiones no
detonadas -ATS
. . ATS MP3-000-M40-AR- EPP's bésicos (ropa de
Actividades a diferente . . oo N . )
! ) Condiciones del area 10022-Limpieza de  |Delimitacion del area de| trabajo, manga larga,
nivel (menos de 1.80 Traumatismos ) R]3]3]60]A < L . 0j0] 0
m) de trabajo areas de municiones no trabajo casco, lentes de
detonadas -ATS seguridad, botas)
MP3-000-M41-PR-
) ) 10033 -leple_zza de |Delimitacién d_el area de EPP's bésicos (ropa de
Almacenamiento Uso de los equinos areas de municiones no trabajo trabaio. manga larga.
inadecuado de Traumatismo . quip R|3J1}]4]|A detonadas o, 9 9B lo]o 0
. mecanicos casco, lentes de
productos y materiales TS VT OTOOO VO Y idad. bot
10022-Limpieza de Letreros de seguridad, botas)
areas de municiones no sefializacion
Leyendas:
(R) Rutinaria, (NR) No Rutinaria, (E) Situacién de Emergencia
(PR) Procedimiento, (IN) Instructivo Doc. Referencia: Revision: B

(A) Aceptable, (N) No Aceptable MP3-000-M40-PR-10001 Péginas 3 de 38
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|Proceso: Limpieza de Areas con Municiones no Detonadas

No. Referencia: MP3-000-M40-AP-10022

o |w o |w
n| <@ al< |2
LESION Y 2108 < 0 ELIMINACION DE INGENIERIAS / ADMINISTRATIVOS / E <18 < 0
S22z r QUIPO DE EQUIPO D!E al2lzo
ACTIVIDAD PELIGRO DETERIORO DE LA | POSIBLES CAUSAS "'>J g 8 a PELIGRO / SISTEMAS DE FORMACION / PROTECCION PROTECCION E g:J 8 a
SALUD &( 8 E T SUSTITUCION SEGURIDAD OPERACIONALES COLECTIVO - EPC’S | PERSONAL - EPP’S é 8 Ll'_J T
Olez < Olez |<
a (O a |o
MP3-000-M41-PR-
10033 -Limpieza de |Delimitacion del area de| Lentes de seguridad
h - areas de municiones no trabajo claro / oscuro
Trabajos con maquinas detonadas
Equipos que proyectan Lesiones oculares, y equipos de corte o
. p ] R]3]3]60]A ojJojJo]A
particulas Térax, etc. herramientas de
impacto ATS MP3-710-M40-AR- EPP's bésicos (ropa de
10021- Montaje de trabajo, manga larga,
o0 Mampara Protectora
Estructuras Metélicas casco, lentes de
ATS seguridad, botas)
MP3-000-M41-PR-
10033 -Limpieza de
Herramientas manuales Herramientas en malas areas de municiones no
inadecuadas o Traumatismo S E|]3]13]60]A detonadas Protector facial oo 0ol|A
defectuosas condiciones S
’ 10022-Limpieza de
areas de municiones no
o doc ATC
MP3-000-M41-PR-
10033 -Limpieza de
areas de municiones no
detonadas EPP's bésicos (ropa de
superficle jeshaladzaol  conusones [ Sueos meguares, gl 5 | s | eo [ A wabajo, manga larga, | o f o | o | A
1-Topografia de area| ' ATS MP3-000-M40-AR- -
(contindia) 10022-Limpieza de seguridad, botas)
areas de municiones no
detonadas -ATS
MP3-000-M41-PR-
10033 -Limpieza de
areas de municiones no
detonadas EPP's bésicos (ropa de
Superficie desordenada|  COntusion. herida, Fattadeordeny | ol 3] 3] 60| A trabajo, mangalarga, | o | o | o | A
traumatismo limpieza casco, lentes de
ATS MP3-000-M40-AR- seguridad, botas)
10022-Limpieza de
areas de municiones no
detonadas -ATS
MP3-000-M41-10032-
Control de Acceso a la
Amenazas por Obra
Leyendas:

(R) Rutinaria, (NR) No Rutinaria, (E) Situacién de Emergencia
(PR) Procedimiento, (IN) Instructivo
(A) Aceptable, (N) No Aceptable

Doc. Referencia:

MP3-000-M40-PR-10001

Revisién: B
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|Pr0ceso: Limpieza de Areas con Municiones no Detonadas No. Referencia: MP3-000-M40-AP-10022 |
o |w o |w
n| <@ nl| < (B
- Q |« - i < |2 |«
LESION Y g S lz 8 ELIMINACION DE INGENIERIAS / ADMINISTRATIVOS / EQUIPO DE EQUIPO DE a3z 8
ACTIVIDAD PELIGRO DETERIORO DE LA | POSIBLES CAUSAS g 2 8 @ PELIGRO / SISTEMAS DE FORMACION / PROTECCION PROTECCION 4 2 8 @
SALUD Slaoa|loz SUSTITUCION SEGURIDAD OPERACIONALES | COLECTIVO-EPC'S | PERSONAL-EPP'S [ § | o |m &
0|8 |< 0|8 <
o |O o |O
Amenaza externa Traumat|smo, persona§ de la NR| 1] 34| A - - - - oJo 0 A
ansiedad, comunidad,
desempleados Capacitacion
Leyendas:

(R) Rutinaria, (NR) No Rutinaria, (E) Situacién de Emergencia
(PR) Procedimiento, (IN) Instructivo
(A) Aceptable, (N) No Aceptable

Doc. Referencia:
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No. Referencia: MP3-000-M40-AP-10022

o |w o |w
n| <@ al< |2
) |8 l<o - i <2 1<0o
LESION Y S22z ELIMINACION DE INGENIERIAS / ADMINISTRATIVOS / EQUIPO DE EQUIPO DE al2lzo
ACTIVIDAD PELIGRO DETERIORO DE LA | POSIBLES CAUSAS "'>J g 8 a PELIGRO/ SISTEMAS DE FORMACION / PROTECCION PROTECCION '§ 2 8 a
SALUD &( 8 E T SUSTITUCION SEGURIDAD OPERACIONALES COLECTIVO - EPC’S | PERSONAL - EPP’S é 8 |_'|_J T
Olez < Olez |<
a (O a |o
Mantenimiento de MP3-000-M41-PR-
equipos / herramientas 10021 - Trabajos con | Banderillero / Sefialero EPP's bisi
Accidente de tréfico - Movimiento de Concreto =PP's basicos
o Traumas Mdltiples / . - (Uniforme con manga
(colisién, atropello, vehiculos y maquinarias 5138 | N 511160 A
Muerte . PR MP3-000-M40-PR- larga, casco, lentes de
vuelco) en el &rea y via publica ” L :
Inspeccion mensual de | 10008-Preparacion y PO, seguridad, botas)
. Sefializacion Vial
equipos Respuesta ante
Emergencias
MP3-000-M4T-PR-
10033 -Limpieza de Guante de nitrilo /
areas de municiones no caucho
defonadas |
Accidente por caida al - ; .. |Area proxima a fuentes
agua Asfixia por inmersién de agua 5 50| A === - PR.Gestion de - Botas de caucho oo 0ol|A
1-Topografia de area Productos Quimicos y
Peligrosos
Overol descartable
MP3-000-M41-PR- . . .
10006-Trabajo en Ancla]ea;)rl_c:gz::e vida
Altura EPP's basicos (ropa de
ST trabajo, manga larga.
10008-Preparacion y ” Y 9 9
. . . P . Baranda de proteccion casco, lentes de
Accidente por caida de Traumatismo, . Plano de Linea de vida Respuesta ante .
. Trabajos en altura 5 318 | N -—-- . S . 5 seguridad, botas) 3 1140 A
Altura (1.80 m 0 mas) Fracturas, Muertes aprobado por ingenieria ——rmsaaseanaear
10001-Accidentes por Andamios
TSRS YT T —
10022-Limpieza de  |Delimitacion del area de B erp e
. L . Linea de vida en "y’
areas de municiones no trabajo S
N L e Barbiguejo

Leyendas:

(R) Rutinaria, (NR) No Rutinaria, (E) Situacién de Emergencia
(PR) Procedimiento, (IN) Instructivo
(A) Aceptable, (N) No Aceptable

Doc. Referencia:
MP3-000-M40-PR-10001

Revisién: B
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No. Referencia: MP3-000-M40-AP-10022

ACTIVIDAD

PELIGRO

LESION Y
DETERIORO DE LA
SALUD

POSIBLES CAUSAS

GRAVEDAD

PROBABILIDAD
CATEGORIA DE
RIESGO

ELIMINACION DE
PELIGRO /
SUSTITUCION

INGENIERIAS /
SISTEMAS DE
SEGURIDAD

ADMINISTRATIVOS /
FORMACION /
OPERACIONALES

EQUIPO DE
PROTECCION
COLECTIVO - EPC’S

EQUIPO DE
PROTECCION
PERSONAL - EPP’S

GRAVEDAD

PROBABILIDAD
CATEGORIA DE
RIESGO

1-Topografia de area

Leyendas:

Accidente por objeto
punzo-cortante

Herida

Barras de acero,
puntas expuestas,
clavos

60

A -

MP3-000-M41-PR-
10033 -Limpieza de
areas de municiones no
detonadas

TS OO
10008-Preparacion y
Respuesta ante

MP3-000-M41-IN-
10006-Accidentes con
Objetos Punzo-
Cortantes

ATS MP3-000-M40-AR-
10022-Limpieza de
areas de municiones no
detonadas -ATS

Tapa barras

EPP's basicos (ropa de
trabajo, manga larga,
casco, lentes de
seguridad, botas)

Accidente publicos

Traumas Mudiltiples /
Muerte

Actividades proxima a
comunidades cierres
temporales de areas

40

A o

MP3-000-M41-PR-
10033 -Limpieza de
areas de municiones no
detonadas

PR-Gestién de
Productos Quimicos y
Peligrosos

ATS MP3-000-M40-AR-
10022-Limpieza de
areas de municiones no
detonadas -ATS

Inundacién

Asfixia por inmersién

Actividades proxima a
comunidades cierres
temporales de areas

40

A i

MP3-000-M41-PR-
10033 -Limpieza de
areas de municiones no

detonadas

10022-Limpieza de

10008-Preparacion y

Tnrmantae Flartricac

Nuiamadiira muarta

(R) Rutinaria, (NR) No Rutinaria, (E) Situacién de Emergencia
(PR) Procedimiento, (IN) Instructivo
(A) Aceptable, (N) No Aceptable

Condiciones

an

NI J—

Doc. Referencia:
MP3-000-M40-PR-10001

Ruta de evacuacién en

DRaocnuacta ant,
VP 3-U00-MA1-PR-
10033 -Limpieza de

10008-Preparacion y

Respuesta ante

Detector de actividad

Revisién: B
Péginas 7 de 38
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o |w o |w
n| <@ nl| < (B
LESION Y S8 Ee ELIMINACION DE INGENIERIAS / ADMINISTRATIVOS / El (8 Ee
S(3z8 T QUIPO DE EQUIPO DE il
ACTIVIDAD PELIGRO DETERIORO DE LA | POSIBLES CAUSAS g 2 8 @ PELIGRO / SISTEMAS DE FORMACION / PROTECCION PROTECCION 4 2 8 @
SALUD oS Qo SUSTITUCION SEGURIDAD OPERACIONALES | COLECTIVO - EPC'S | PERSONAL - EPP'S | o
Ol |< Ol <
o |O o |O
P e e, m—— ambientales N sitio MP3-000-M41-IN- eléctrica 17l 1"
10012-Desastres
Imprevistos
ATS MP3-000-M40-AR-
10022-Limpieza de
Areas de municionesng
Leyendas:

(R) Rutinaria, (NR) No Rutinaria, (E) Situacién de Emergencia
(PR) Procedimiento, (IN) Instructivo
(A) Aceptable, (N) No Aceptable

Doc. Referencia:
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|Proceso: Limpieza de Areas con Municiones no Detonadas

No. Referencia: MP3-000-M40-AP-10022

ACTIVIDAD

PELIGRO

LESION Y
DETERIORO DE LA
SALUD

POSIBLES CAUSAS

GRAVEDAD

PROBABILIDAD
CATEGORIA DE
RIESGO

ELIMINACION DE
PELIGRO /
SUSTITUCION

INGENIERIAS /
SISTEMAS DE
SEGURIDAD

ADMINISTRATIVOS /
FORMACION /
OPERACIONALES

EQUIPO DE
PROTECCION
COLECTIVO - EPC’S

EQUIPO DE
PROTECCION
PERSONAL - EPP’S

GRAVEDAD

PROBABILIDAD
CATEGORIA DE
RIESGO

Calor (fuente natural -
trabajos en ambiente
abierto)

Insolacion,
Deshidratation

Trabajos en interperie

A I

LU RYE s g
10033 -Limpieza de
areas de municiones no
10022-Limpieza de
areas de municiones no

ATC

Agua fresca / carpa

EPP's béasicos (ropa de
trabajo, manga larga,
casco, lentes de
seguridad, botas)

2-Inspeccién Visual y
Corte de
vegetacion(continta)

Exposicién a
condiciones
meteoroldgicas
desfavorables (lluvia)

Problemas respiratorios
(resfriados, gripes,
neumonias)

Lluvias de la temporada

60

A —

IS A SR S S
10033 -Limpieza de
areas de municiones no
10022-Limpieza de
areas de municiones no

carpa

Capote

Botas de caucho

Leyendas:

Ruido encima de 85 dB
(exposicion leve)

Disminucién gradual de
audicion

Producto del
movimiento de equipos,
maquinarias y vehiculos

40

A -

Aislamiento de la fuente

—cdatonadac
VI 5-UU0- VI LT 1=
10033 -Limpieza de
areas de municiones no

o 4

Reduccién del tiempo
de exposicion

Mantenimiento de
equipos / herramientas

MP3-000-M42-PR-
10003-Programa de

Higiene Ocupacional

10022-Limpieza de
areas de municiones no

o ATC

Proteccién Auditiva

(R) Rutinaria, (NR) No Rutinaria, (E) Situacién de Emergencia
(PR) Procedimiento, (IN) Instructivo
(A) Aceptable, (N) No Aceptable

Doc. Referencia:
MP3-000-M40-PR-10001

Revisién: B
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IDENTIFICACION DE PELIGROS Y EVALUACION DE RIESGOS

A HYLUNDAI - IPER-

ENGMNEERIN £ CONSTRICTICN

POSCOEsc 4 HYUNDA

ENGINEERING CO. LTD.

|Proceso: Limpieza de Areas con Municiones no Detonadas No. Referencia: MP3-000-M40-AP-10022

o |w o |w
n| <@ al< |2
. <8 l<o . i 2|8z 0
LESION Y S22z o ELIMINACION DE INGENIERIAS / ADMINISTRATIVOS / EQUIPO DE EQUIPO DE ol B )
ACTIVIDAD PELIGRO DETERIORO DE LA | POSIBLES CAUSAS "'>J 2 8 a PELIGRO / SISTEMAS DE FORMACION / PROTECCION PROTECCION E 2 8 a
SALUD &( 8 E T SUSTITUCION SEGURIDAD OPERACIONALES COLECTIVO - EPC’S | PERSONAL - EPP’S é 8 Ll'_J T
Olez < Olez |<
a (O a |o
E— .
EPP's basicos (ropa de
Contacto con la piel, la Reduccién dgl Fi’empo trabajo, manga larga,
mucosa y los ojos con ) B de exposicion ) B casco, lentes de
roductos quimicos en | Dermatosis Irritacion Manipulacion de NR| 3] 1] 40 Kit de contencion de il I ofjo] o
p . Productos Quimicos ATS MP3-000-M40-AR- derrames
general: contacto oo
’ © 10022-Limpieza de
directo con la piel . L Guantes
areas de municiones no
detonadas -ATS
i Protocolo de .
Exposicién a agentes P i6n Covid-19 Mascarilla desechable
microbiolégicos: leve revencion Covid- -
consecuencia (virus Pandemia por Sars- Estacin de lavado de
L COVID 19 P R]| 3] 5] 80 manos, jabén y papel 3] 3] 60
hongos, bacterias, Cov2 toalla
protoz9a_1rios, y Protocolo de ;
parasitos) Prevencién Covid-19 Mascarilla desechable
MP3-000-M41-PR-
10021 C Trabz:Jos con EPP's basicos (ropa de
Levantamiento y Lumbalgia y/o . oncreto trabajo, manga larga,
transporte manual d distencion Movimiento manualde | o | 5 | 5 | gp lentes d
ansporte manual de stenciones materiales Gimnasia Laboral casco, lentes de
peso musculares. seguridad, botas)
ATS MP3-000-M20-AR-
10010-Trabajos con Guantes
Caoncrotn
Pausas Laborales
EPP's basicos (ropa de
Postura inadecuada Lumbalgia Misma posicion por | \ol 5 | 3 | 60 Gimnasia Laboral trabajo, manga larga, | | | o
mucho tiempo casco, lentes de
ATS MP3-000-M40-AR- seguridad, botas)
10010-Trabajos con
2-Inspeccién Visual y Concreto
Corte de
vegetacion(continta) - . ATS MP3-000-M40-AR- EPP's bésicos (ropa de
Actividades a diferente - - S S . .
! ) Condiciones del area 10022-Limpieza de  |Delimitacion del area de| trabajo, manga larga,
nivel (menos de 1.80 Traumatismos ] R] 3] 3] 60 . - - 0ojo0] o0
m) de trabajo areas de municiones no trabajo casco, lentes de
detonadas -ATS seguridad, botas)
MP3-000-M41-PR-
10033 -Limpieza de |Delimitacién del area de] Lentes de seguridad
areas de municiones no trabajo claro / oscuro
Trabajos con maquinas detonadas
Equipos que proyectan Lesiones oculares, yequipos decorteo | , | 5 | 4 | an . . ala n
Leyendas:
(R) Rutinaria, (NR) No Rutinaria, (E) Situacién de Emergencia
(PR) Procedimiento, (IN) Instructivo Doc. Referencia: Revision: B

(A) Aceptable, (N) No Aceptable

MP3-000-M40-PR-10001
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A HYLUNDAI

ENGMNEERIN £ CONSTRICTICN

POSCOEsc 4 HYUNDA

ENGINEERING CO. LTD.

IDENTIFICACION DE PELIGROS Y EVALUACION DE RIESGOS
- IPER-

|Proceso: Limpieza de Areas con Municiones no Detonadas

No. Referencia: MP3-000-M40-AP-10022

o |w o |w
n| <@ al< |2
. <8 l<o . i 2|8z 0
LESION Y S22z o ELIMINACION DE INGENIERIAS / ADMINISTRATIVOS / EQUIPO DE EQUIPO DE ol B )
ACTIVIDAD PELIGRO DETERIORO DE LA | POSIBLES CAUSAS "'>J 2 8 a PELIGRO/ SISTEMAS DE FORMACION / PROTECCION PROTECCION E g:J 8 a
SALUD &( 8 E T SUSTITUCION SEGURIDAD OPERACIONALES COLECTIVO - EPC’S | PERSONAL - EPP’S é 8 Ll'_J T
Olez < Olez |<
o |O a (o
particulas Torax, etc. herramientas de “1°1°171" 11 1
impacto ATS MP3-710-M40-AR- EPP's basicos (ropa de
10021- Montaje de trabajo, manga larga,
- Mampara Protectora
Estructuras Metélicas casco, lentes de
ATS seguridad, botas)
VI O-UUU- VI LT 1%~
10033 -Limpieza de
. areas de municiones no
Herramientas manuales Herramientas en malas 4 g
inadecuadas o Traumatismo condiciones E|]3]3]60]A ATS MP3-000-M40-AR- Protector facial 0ojo 0olA
defectuosas. 10022-Limpieza de
areas de municiones no
detonadas -ATS
ATS MP3-000-M40-AR-
Superficie caliente o Quemadura Maqumar_la 0 equipos Nl 311l al A ) 10022—L|mp_|e_za de ol o 0 A
con fuego calientes areas de municiones no
detonadas -ATS
VIF 5-UUU-IVIZF - TX-
10033 -Limpieza de g
superfici baladi Suelos i | areas de municiones no EtPF;s_baSICOS (r(I)pa de
uperficie resbaladiza o Contusiones uelos irregulares, | ol 21 3| 60| A RS e rabajo, mangalarga, | o 1 o | o | A
irregular humedos, con lodo JUY casco, lentes de
) 10022—L|mp|gza de seguridad, botas)
areas de municiones no
o doc ATC
2-Inspeccién Visual MP3-000-M41-PR-
p Y 10033 -Limpieza de
Corte de . -
o . areas de municiones no
vegetacion(continta) detonadas EPP's basicos (ropa de
Superficie desordenada Contusmn,_ herida, Faltg de_orden y NRl 212l 6] A trabajo, manga larga, olol ola
traumatismo limpieza casco, lentes de
ATS MP3-000-M40-AR- seguridad, botas)
10022-Limpieza de
areas de municiones no
detonadas -ATS
Mantenimiento de MPS3-000-M41-PR-
. . 10021 - Trabajos con | Banderillero / Sefialero e Ao
. p . equipos / herramientas EPP's basicos
Accidente de tréafico -~ Movimiento de Concreto .
(colisién, atropello Traumas Multples / vehiculos y maquinarias| E| 5] 3] 8 | N MP3-000-M40-PR (Uniforme con manga 511}]60]|A
vut’alco) ! Muerte en el 4rea y via pablica | B Ld 10002; b 3 N larga, casco, lentes de
nspeccion mensual de -Preparacion y Sefializacién Vial seguridad, botas)
equipos Respuesta ante
Emergencias

Leyendas:

(R) Rutinaria, (NR) No Rutinaria, (E) Situacién de Emergencia
(PR) Procedimiento, (IN) Instructivo
(A) Aceptable, (N) No Aceptable

Doc. Referencia:
MP3-000-M40-PR-10001

Revisién: B
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A HYLUNDAI

ENGMNEERIN £ CONSTRICTICN

POSCOEsc 4 HYUNDA

ENGINEERING CO. LTD.

IDENTIFICACION DE PELIGROS Y EVALUACION DE RIESGOS
- IPER-

|Proceso: Limpieza de Areas con Municiones no Detonadas

No. Referencia: MP3-000-M40-AP-10022

o (w o |w
al|g |8 ol <2
LESION Y 2108 < 0 ELIMINACION DE INGENIERIAS / ADMINISTRATIVOS / E <18 < 0
S22z r QUIPO DF EQUIPO D!E al2lzo
ACTIVIDAD PELIGRO DETERIORO DE LA | POSIBLES CAUSAS "'>J g 8 m PELIGRO/ SISTEMAS DE FORMACION / PROTECCION PROTECCION E 2 8 m
SALUD &( 8 L'|_J T SUSTITUCION SEGURIDAD OPERACIONALES COLECTIVO - EPC’S | PERSONAL - EPP’S é 8 Ll'_J T
Olez < Olez |<
a (O a |o
MP3-000-M41-PR-
10033 -Limpieza de Guante de nitrilo /
areas de municiones no caucho
detonadas
Acmdemggpuo; caida al Asfixia por inmersion Area pr(:jxe"gzu: fuentes 5 5 | A - - - Botas de caucho oJo 0
PR-Gestion de
Productos Quimicos y
Peligrosos
Overol descartable
MP3-000-M41-PR- . . .
10006-Trabajo en Anclaje - Linea de vida
Altura aprobada EPP's basi g
[ VIP3-O00-VIAU-PIR- ¢ bs' asicos (r?pa e
10008-Preparaciony | g onda de proteccion e mlan?a ?Jrga’
Respuesta ante P casco, lentes de
Accid dad T hl oL de vid o . seguridad, botas)
ccidente por caida de raumatismo, . ano de Linea de vida MP3-000-MZT-TN-
2-Inspeccién Visual y| Altura (1.80 m o mas) Fracturas, Muertes Trabajos en altura 518N aprobado por ingenieria] 10001-Accidentes por Andamios Py
Corte de vegetacion Caidag
ATS MP3-000-M40-AR- Arnés de cuerpo entero
10022-Limpieza de  |Delimitacion del area de B eTp m
. L . Linea de vida en "y
areas de municiones no trabajo Barbiqueio
detonadas -ATS quel
TVIT 5-UUU-VIFL-T TX-
10033 -Limpieza de
areas de municiones no
PEMT-Desvio de tréfico d <l
MP3-000-M41-IN-
Caida de paneles 10002-Accidente por EPP's bésicos (ropa de
Accidente por caida de Traumatismo, P ! Caidas de Objetos | Delimitacion del area de| trabajo, manga larga,
N materiales o 5 3 80 | N - SRV VR VA . 3 1 40
objetos Fracturas, Muertes herramientas v trabajo casco, lentes de
10008-Preparacion y seguridad, botas)
Respuesta ante
Rigger / Aparejador  [rersR s nio=rm-]
10022-Limpieza de
areas de municiones no
Leyendas:
(R) Rutinaria, (NR) No Rutinaria, (E) Situacién de Emergencia
(PR) Procedimiento, (IN) Instructivo Doc. Referencia: Revision: B

(A) Aceptable, (N) No Aceptable
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ENGMNEERIN £ CONSTRICTICN

POSCOEsc 4 HYUNDA

ENGINEERING CO. LTD.

IDENTIFICACION DE PELIGROS Y EVALUACION DE RIESGOS
- IPER-

|Proceso: Limpieza de Areas con Municiones no Detonadas

No. Referencia: MP3-000-M40-AP-10022

Leyendas:

o |w o |w
al|g |8 ol <2
LESION Y 2|8 < 0 ELIMINACION DE INGENIERIAS / ADMINISTRATIVOS / Ef |8 < 0
S22z r QUIPO DF EQUIPO D!E al2lzo
ACTIVIDAD PELIGRO DETERIORO DE LA | POSIBLES CAUSAS "'>J g 8 a PELIGRO / SISTEMAS DE FORMACION / PROTECCION PROTECCION '§ g:J 8 a
SALUD é 8 L'|_J T SUSTITUCION SEGURIDAD OPERACIONALES COLECTIVO - EPC’S | PERSONAL - EPP’S é 8 |_'|_J T
Ol |< Ol <
a (O a |o
MP3-000-M41-PR-
10033 -Limpieza de
areas de municiones no EPP's béasicos (ropa de
detonadas Bandeja / berna de trabajo, manga larga,
MP3-000-M40-PR- contencion casco, lentes de
10008-Preparacion y seguridad, botas)
Respuesta ante
Accidente por Fuga o o Uso de plantas . Emergencias
Derrame con Intoxicacion, eléctricas de 313]60]A Mantenimiento de 0JojJo0]A
s - guemadura . equipos / herramientas
Exposicién Accidental combustible MP3-000-M41-IN-
2-Inspeccion Visual y| 10010-Accidentes por
Corte de
vegetacion(continia) Fuga/Derrame Kit de contencién de Guante de nitrilo /
derrames caucho
ATS MP3-000-M40-AR-
10022-Limpieza de
areas de municiones no
detonadas -ATS
MP3-000-M41-IN-
10010-Accidentes por
. " o = D I, .
Accidente porll,n cendio Quemg d“"?" Irritacion Artefactos explosivos 5138 | N Aislamiento de la fuente uga{ er_rame_ - Delimitacion Qel area de 511160 A
/ Explosién Respiratoria / Muerte e trabajo
10022-Limpieza de
areas de municiones no

(R) Rutinaria, (NR) No Rutinaria, (E) Situacién de Emergencia
(PR) Procedimiento, (IN) Instructivo
(A) Aceptable, (N) No Aceptable

Doc. Referencia:
MP3-000-M40-PR-10001

Revisién: B
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A HYLUNDAI

ENGMNEERIN £ CONSTRICTICN

POSCOEsc 4 HYUNDA

ENGINEERING CO. LTD.

IDENTIFICACION DE PELIGROS Y EVALUACION DE RIESGOS

- IPER-

|Proceso: Limpieza de Areas con Municiones no Detonadas

No. Referencia: MP3-000-M40-AP-10022

ACTIVIDAD

PELIGRO

LESION Y
DETERIORO DE LA
SALUD

POSIBLES CAUSAS

GRAVEDAD
PROBABILIDAD
CATEGORIA DE

RIESGO

ELIMINACION DE
PELIGRO /
SUSTITUCION

INGENIERIAS /
SISTEMAS DE
SEGURIDAD

ADMINISTRATIVOS /
FORMACION /
OPERACIONALES

2-Inspeccién Visual y
Corte de vegetacion

Leyendas:

Accidente por objeto
punzo-cortante

Herida

Barras de acero,
puntas expuestas,
clavos

A -

EQUIPO DE
PROTECCION
COLECTIVO - EPC’S

EQUIPO DE
PROTECCION
PERSONAL - EPP’S

GRAVEDAD

PROBABILIDAD
CATEGORIA DE
RIESGO

VT S-U0U0- VI LT TR
10033 -Limpieza de
areas de municiones no

o J

MP3-000-M40-PR-
10008-Preparacion y
Respuesta ante
Emergencias

MP3-000-M41-IN-
10006-Accidentes con
Objetos Punzo-
Cortantes

ATS MP3-000-M40-AR-
10022-Limpieza de
areas de municiones no
detonadas -ATS

Tapa barras

EPP's basicos (ropa de
trabajo, manga larga,
casco, lentes de
seguridad, botas)

Accidente publicos

Traumas Mdltiples /
Muerte

Actividades proxima a
comunidades cierres
temporales de areas

A -

MP3-000-M41-IN-
10006-Accidentes con
Objetos Punzo-
Cortantes

ATS MP3-000-M40-AR-
10022-Limpieza de
areas de municiones no
detonadas -ATS

Delimitacion del area de
trabajo

Atrapamiento /
Aplastamiento entre
objetos

Fractura /
Desmembramiento /
Amputacion / Muerte

Colocar miembros
superiores o inferiores
debajo de materiales /

paneles

N o

MP3-000-M41-PR-
10033 -Limpieza de
areas de municiones no
detonadas

MP3-000-M40-PR-
10008-Preparacion y
Respuesta ante
Emergencias

Cuerda guia

EPP's bésicos (ropa de
trabajo, manga larga,
casco, lentes de
seguridad, botas)

[ VP S-Oo0- VIR LN
10006-Accidentes con
Objetos Punzo-

10022-Limpieza de

areas de municiones no
o

o ATC

Calzas de madera

Guantes

(R) Rutinaria, (NR) No Rutinaria, (E) Situacién de Emergencia
(PR) Procedimiento, (IN) Instructivo
(A) Aceptable, (N) No Aceptable

Doc. Referencia:

MP3-000-M40-PR-10001

Revisién: B
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A HYLUNDAI

ENGMNEERIN £ CONSTRICTICN

POSCOEsc 4 HYUNDA

ENGINEERING CO. LTD.

IDENTIFICACION DE PELIGROS Y EVALUACION DE RIESGOS
- IPER-

|Proceso: Limpieza de Areas con Municiones no Detonadas

No. Referencia: MP3-000-M40-AP-10022

ACTIVIDAD

PELIGRO

LESION Y
DETERIORO DE LA
SALUD

POSIBLES CAUSAS

GRAVEDAD

PROBABILIDAD
CATEGORIA DE
RIESGO

ELIMINACION DE
PELIGRO /
SUSTITUCION

INGENIERIAS /
SISTEMAS DE
SEGURIDAD

ADMINISTRATIVOS /
FORMACION /
OPERACIONALES

EQUIPO DE
PROTECCION
COLECTIVO - EPC’S

EQUIPO DE
PROTECCION
PERSONAL - EPP’S

GRAVEDAD

PROBABILIDAD
CATEGORIA DE
RIESGO

2-Inspeccion Visual y|
Corte de vegetacion

Contacto con animales
0 insectos venenosos/
ponzofiosos (ofidios,
alacranes)

Reaccion Alérgica

Condiciones del area
de trabajo

60

A -

MP3-000-M41-PR-
10033 -Limpieza de
areas de municiones no
detonadas

MP3-000-M40-PR-
10008-Preparacion y
Respuesta ante
Emergencias

MP3-000-M41-IN-
10011-Contacto a
Animales Venenosos /
Ponzofiosos

ATS MP3-000-M40-AR-
10022-Limpieza de
areas de municiones no
detonadas -ATS

Botas de caucho

Guantes

EPP's bésicos
(Uniforme con manga
larga, casco, lentes de

seguridad, botas)

Inundacién

Asfixia por inmersién

Actividades proxima a
comunidades cierres
temporales de areas

40

A o

MP3-000-M41-PR-
10033 -Limpieza de
areas de municiones no
detonadas

ATS MP3-000-M40-AR-
10022-Limpieza de
areas de municiones no
detonadas -ATS

MP3-000-M40-PR-
10008-Preparacion y
Respuesta ante
Emergencias

Leyendas:

Tormentas Eléctricas

Quemadura, muerte

(R) Rutinaria, (NR) No Rutinaria, (E) Situacién de Emergencia
(PR) Procedimiento, (IN) Instructivo
(A) Aceptable, (N) No Aceptable

Condiciones
ambientales

80

N -

Doc. Referencia:
MP3-000-M40-PR-10001

Ruta de evacuacién en
sitio

MP3-000-M41-PR-
10033 -Limpieza de
areas de municiones no
detonadas

MP3-000-M40-PR-
10008-Preparacion y
Respuesta ante
Emergencias

Detector de actividad
eléctrica

Revisién: B
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A HYLUNDAI

ENGMNEERIN £ CONSTRICTICN

POSCOEsc 4 HYUNDA

ENGINEERING CO. LTD.

IDENTIFICACION DE PELIGROS Y EVALUACION DE RIESGOS

- IPER-

|Proceso: Limpieza de Areas con Municiones no Detonadas

No. Referencia: MP3-000-M40-AP-10022

ACTIVIDAD

PELIGRO

LESION Y
DETERIORO DE LA
SALUD

POSIBLES CAUSAS

GRAVEDAD
PROBABILIDAD
CATEGORIA DE

RIESGO

ELIMINACION DE
PELIGRO /
SUSTITUCION

INGENIERIAS /
SISTEMAS DE
SEGURIDAD

ADMINISTRATIVOS /
FORMACION /
OPERACIONALES

EQUIPO DE
PROTECCION
COLECTIVO - EPC’S

EQUIPO DE
PROTECCION
PERSONAL - EPP’S

GRAVEDAD

PROBABILIDAD
CATEGORIA DE
RIESGO

MP3-000-M41-IN-
10012-Desastres
Imprevistos
10022-Limpieza de
areas de municiones no

ATC

3_
Parcelacién(contintia

)

Calor (fuente natural -
trabajos en ambiente
abierto)

Insolacion,
Deshidratation

Trabajos en interperie

A —

IS A SR S S
10033 -Limpieza de
areas de municiones no
10022-Limpieza de
areas de municiones no

L o ATC

Agua fresca / carpa

EPP's béasicos (ropa de
trabajo, manga larga,
casco, lentes de
seguridad, botas)

Exposicién a
condiciones
meteorolégicas
desfavorables (lluvia)

Problemas respiratorios
(resfriados, gripes,
neumonias)

Lluvias de la temporada

A -

MP3-000-M41-PR-
10033 -Limpieza de
areas de municiones no
detonadas

ATS MP3-000-M40-AR-
10022-Limpieza de
areas de municiones no
detonadas -ATS

carpa

Capote

Botas de caucho

Exposicién a ambientes
himedos

Dermatosis

Zanjas y areas
humedas

A i

MP3-000-M41-PR-
10033 -Limpieza de
areas de municiones no
detonadas

ATS MP3-000-M40-AR-
10022-Limpieza de
areas de municiones no
detonadas -ATS

Guante de nitrilo /
caucho

Botas de caucho

Leyendas:

(R) Rutinaria, (NR) No Rutinaria, (E) Situacién de Emergencia
(PR) Procedimiento, (IN) Instructivo
(A) Aceptable, (N) No Aceptable

Doc. Referencia:

MP3-000-M40-PR-10001

Revisién: B
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IDENTIFICACION DE PELIGROS Y EVALUACION DE RIESGOS
- IPER-

|Proceso: Limpieza de Areas con Municiones no Detonadas

No. Referencia: MP3-000-M40-AP-10022

o (w o |w
n| <@ al< |2
. <8 l<o . i 2|8z 0
LESION Y S22z o ELIMINACION DE INGENIERIAS / ADMINISTRATIVOS / EQUIPO DE EQUIPO DE ol B )
ACTIVIDAD PELIGRO DETERIORO DE LA | POSIBLES CAUSAS "'>J 2 8 a PELIGRO / SISTEMAS DE FORMACION / PROTECCION PROTECCION E g:J 8 a
SALUD &( 8 E T SUSTITUCION SEGURIDAD OPERACIONALES COLECTIVO - EPC’S | PERSONAL - EPP’S é 8 Ll'_J T
Olez < Olez |<
a (O a |o
LU RYE s g
Contacto con Iq piel, la ) 10033 —leple_zza de Capote para lluvia
mucosa y los ojos con areas de municiones no
productos quimicos en | Dermatosis Irritacion |Lluvias de latemporadal] R | 1 | 3 | 40 | A Cvveg Do Carpa ojo 0
g_eneral: contacto 10022-Limpieza de Botas de caucho
directo con la piel areas de municiones no
SIS R
. 10033 -Limpieza de Mascarilla desechable
\rritacion de las vias areas de municiones no
Respiracion de polvos aéreas Ambiente general R]1]3]4]A Humectacion del area LQRRA R e sTaseosToproe] 0| 0] ©
10022-Limpieza de trabajo, manga larga,
areas de municiones no casco, lentes de
L o ATLS cuaridad bhaotac)
Exposicién a agentes Protp’colo d'_“: Mascarilla desechable
microbiolégicos: leve Prevencion Covid-19 -
consecuencia (virus Pandemia por Sars- Estacién de lavado de
L COVID 19 R|35}]8|N manos, jabén y papel 3] 3] 60
hongos, bacterias, Cov2 | toalla
protozoarios, y Protp’co o d'_“: Mascarilla desechable
parésitos) Prevencion Covid-19
Pausas Laborales
EPP's béasicos (ropa de
. . Misma posicién por . . trabajo, manga larga,
Postura inadecuada Lumbalgia mucho tiempo NR| 31 3]60]| A Gimnasia Laboral casco, lentes de oJo 0
3- seguridad, botas)
Parcelacion(continda ATS MP3'000'M40'AR'
) 10010-Trabajos con
Concreto
. . ATS MP3-000-M40-AR- EPP's bésicos (ropa de
Actividades a diferente - . S S . .
! ) Condiciones del area 10022-Limpieza de  |Delimitacion del area de| trabajo, manga larga,
nivel (menos de 1.80 Traumatismos ; R|]3]3]60]|A . L - oo 0
m) de trabajo areas de municiones no trabajo casco, lentes de
detonadas -ATS seguridad, botas)
MP3-000-M41-PR-
10033 -Limpieza de |Delimitacién del area de] Lentes de seguridad
areas de municiones no trabajo claro / oscuro
Trabajos con maquinas detonadas
Equipos que proyectan Lesmrjes oculares, Y equipos de corte o rRlslslsla olol o
particulas Térax, etc. herramientas de
impacto ATS MP3-710-M40-AR- EPP's bésicos (ropa de
10021- Montaje de Mamnara Pratantara | 12D8j0, manga larga,
Leyendas:
(R) Rutinaria, (NR) No Rutinaria, (E) Situacién de Emergencia
(PR) Procedimiento, (IN) Instructivo Doc. Referencia: Revision: B

(A) Aceptable, (N) No Aceptable MP3-000-M40-PR-10001
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IDENTIFICACION DE PELIGROS Y EVALUACION DE RIESGOS

- IPER-

HPHS S

HPH mrs%ma%

|Pr0ceso: Limpieza de Areas con Municiones no Detonadas

No. Referencia: MP3-000-M40-AP-10022

o |w o |w
al|g |8 ol <2
LESION Y 2|8 < 0 ELIMINACION DE INGENIERIAS / ADMINISTRATIVOS / Ef |8 < 0
S22z r QUIPO DE EQUIPO D!E al2lzo
ACTIVIDAD PELIGRO DETERIORO DE LA POSIBLES CAUSAS E g 8 m PELIGRO / SISTEMAS DE FORMACION / PROTECCION PROTECCION 'ﬁ 2 8 w
SALUD &( 8 L'|_J T SUSTITUCION SEGURIDAD OPERACIONALES COLECTIVO - EPC’'S | PERSONAL - EPP’'S é g |_'|_J T
Olez < Olez |<
a |O a |o
Estructuras Metalicas | """ e casco, lentes de
ATS seguridad, botas)
VP S-O00-VMAL-PR-
10033 -Limpieza de
Herramientas manuales Herramientas en malas areas de municiones no
inadecuadas o Traumatismo o 3|]3]60]A s TRARRAAR T Protector facial ojJojJo]A
condiciones o
defectuosas. 10022-Limpieza de
areas de municiones no
o o ALS
Leyendas:
(R) Rutinaria, (NR) No Rutinaria, (E) Situacién de Emergencia
(PR) Procedimiento, (IN) Instructivo Doc. Referencia: Revision: B

(A) Aceptable, (N) No Aceptable

MP3-000-M40-PR-10001
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A HYLUNDAI

ENGMNEERIN £ CONSTRICTICN

POSCOEsc 4 HYUNDA

ENGINEERING CO. LTD.

IDENTIFICACION DE PELIGROS Y EVALUACION DE RIESGOS
- IPER-

|Proceso: Limpieza de Areas con Municiones no Detonadas

No. Referencia: MP3-000-M40-AP-10022

ADMINISTRATIVOS /
FORMACION /
OPERACIONALES

Leyendas:

EQUIPO DE
PROTECCION
COLECTIVO - EPC’S

EQUIPO DE
PROTECCION
PERSONAL - EPP’S

GRAVEDAD

PROBABILIDAD
CATEGORIA DE
RIESGO

LU RYE s g
10033 -Limpieza de
areas de municiones no
10022-Limpieza de
areas de municiones no

EPP's béasicos (ropa de
trabajo, manga larga,
casco, lentes de
seguridad, botas)

SIS R
10033 -Limpieza de
areas de municiones no
10022-Limpieza de

areas de municiones no
dac ATC

EPP's béasicos (ropa de
trabajo, manga larga,
casco, lentes de
seguridad, botas)

catooo,
MP3-000-M41-PR-
10033 -Limpieza de
areas de municiones no
detonadas

Banderillero / Sefialero

MP3-000-M42-PR-
10008-Preparacion y
Respuesta ante

Emergencias

Sefializacion Vial

EPP's bésicos
(Uniforme con manga
larga, casco, lentes de

seguridad, botas)

MP3-000-M41-IN-
10009-Accidentes de
Tréfico

Kit de primeros auxilios

ATS MP3-000-M40-AR-
10022-Limpieza de
areas de municiones no
detonadas -ATS

Letreros de
sefializacion

Ropa / chaleco
reflectivo

60

MP3-000-M41-IN-
10009-Accidentes de
Tréfico

Kit de primeros auxilios

[ATS VTS U00-VMIBU-AR-
10022-Limpieza de
areas de municiones no

Letreros de
sefializacion

EPP's béasicos (ropa de
trabajo, manga larga,
casco, lentes de
seguridad, botas)

(R) Rutinaria, (NR) No Rutinaria, (E) Situacién de Emergencia
(PR) Procedimiento, (IN) Instructivo
(A) Aceptable, (N) No Aceptable

Doc. Referencia:
MP3-000-M40-PR-10001

o |w
n| <@
. < [a] < o . B
LESION Y S22z o ELIMINACION DE INGENIERIAS /
ACTIVIDAD PELIGRO DETERIORO DE LA | POSIBLES CAUSAS "'>J 2 8 a PELIGRO/ SISTEMAS DE
SALUD &( 8 E T SUSTITUCION SEGURIDAD
Ole |«
o |O
Superficie resbaladiza o Contusiones Suelos irregulares, | ol o | 3| 6o | A
irregular humedos, con lodo
Superficie desordenada Contusmn,_ herida, Fa"? de_orden Y NR| 3] 3| 60] A
traumatismo limpieza
Mantenimiento de
equipos / herramientas
Inspeccién mensual de
Accidente de trafico - Movimiento de €quipos
. Traumas Mdltiples / . .
(colision, atropello, vehiculos y maquinarias]| E| 5] 3] 8 | N
Muerte ) PR
vuelco) en el &rea y via publica
3 Alarma de reversa
Parcelacién(contintia
)
PEMT-Desvio de tréafico
Accidente por caida al | 5 oo por inmersion Area proxima afuentes| | o | 1 | g0 | A
agua de agua
. . Barras de acero,
Accidente por objeto Herida puntas expuestas, E|3]13]60]A - -
punzo-cortante clavos

IR
10033 -Limpieza de
areas de municiones no
10008-Preparacion y
Respuesta ante
10006-Accidentes con
Objetos Punzo-

Lo

Tapa barras

EPP's basicos (ropa de
trabajo, manga larga,
casco, lentes de
seguridad, botas)

Revisién: B
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IDENTIFICACION DE PELIGROS Y EVALUACION DE RIESGOS

HPHS

A ﬂ.)::H:I;LEEWI posco ESC A !:ulleuEIE-I!WE Co. |.m - IPER-
HPH CE}N%GRCT
|Pr0ceso: Limpieza de Areas con Municiones no Detonadas No. Referencia: MP3-000-M40-AP-10022 |
o |w o |w
n| <@ nl| < (B
5 o |« < f < |2 |<
LESION Y g ol 8 ELIMINACION DE INGENIERIAS / ADMINISTRATIVOS / EQUIPO DE EQUIPO DE 3|3z 8
ACTIVIDAD PELIGRO DETERIORO DE LA | POSIBLES CAUSAS g 2 8 @ PELIGRO / SISTEMAS DE FORMACION / PROTECCION PROTECCION 4 2 8 @
SALUD Slaoa|loz SUSTITUCION SEGURIDAD OPERACIONALES | COLECTIVO-EPC'S | PERSONAL-EPP'S [ § | o |m &
0|8 |< 0|8 <
o |O o |O
10022-Limpieza de
areas de municiones no
) al ALS
Leyendas:

(R) Rutinaria, (NR) No Rutinaria, (E) Situacién de Emergencia

(PR) Procedimiento, (IN) Instructivo
(A) Aceptable, (N) No Aceptable

Doc. Referencia:
MP3-000-M40-PR-10001
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ENGMNEERIN £ CONSTRICTICN

POSCOEsc 4 HYUNDA

ENGINEERING CO. LTD.

IDENTIFICACION DE PELIGROS Y EVALUACION DE RIESGOS
- IPER-

|Proceso: Limpieza de Areas con Municiones no Detonadas

No. Referencia: MP3-000-M40-AP-10022

ACTIVIDAD

PELIGRO

LESION Y
DETERIORO DE LA
SALUD

POSIBLES CAUSAS

GRAVEDAD

PROBABILIDAD
CATEGORIA DE
RIESGO

ELIMINACION DE
PELIGRO /
SUSTITUCION

INGENIERIAS /
SISTEMAS DE
SEGURIDAD

ADMINISTRATIVOS /
FORMACION /
OPERACIONALES

EQUIPO DE
PROTECCION
COLECTIVO - EPC’S

EQUIPO DE
PROTECCION
PERSONAL - EPP’S

GRAVEDAD

PROBABILIDAD
CATEGORIA DE
RIESGO

Accidente publicos

Traumas Mdltiples /
Muerte

Actividades proxima a
comunidades cierres
temporales de areas

A I

10006-Accidentes con
Objetos Punzo-
10022-Limpieza de
areas de municiones no

Delimitacion del area de
trabajo

3-Parcelacion

Contacto con animales
0 insectos venenosos/
ponzofiosos (ofidios,
alacranes)

Reaccion Alérgica

Condiciones del area
de trabajo

60

A -

SIS R
10033 -Limpieza de
areas de municiones no
10008-Preparacion y
Respuesta ante
10011-Contacto a
Animales Venenosos /
10022-Limpieza de
areas de municiones no

Botas de caucho

Guantes

EPP's bésicos
(Uniforme con manga
larga, casco, lentes de

seguridad, botas)

wiisieaoAER
T =! SV LR

Tormentas Eléctricas

Quemadura, muerte

Condiciones
ambientales

80

N o

Ruta de evacuacioén en
sitio

10033 -Limpieza de
areas de municiones no
10008-Preparacion y
Respuesta ante

MP3-000-M41-IN-
10012-Desastres
Imprevistos
10022-Limpieza de
areas de municiones no

Detector de actividad
eléctrica

Calor (fuente natural -
trabajos en ambiente
abierto)

Insolacion,
Deshidratation

Trabajos en interperie

60

A i

TSR
10033 -Limpieza de
areas de municiones no
10022-Limpieza de

areas de municiones no
| a ALS

Agua fresca / carpa

EPP's bésicos (ropa de
trabajo, manga larga,
casco, lentes de
seguridad, botas)

4-Sondeo electrénicol

Leyendas:

Exposicién a
condiciones

Problemas respiratorios

(R) Rutinaria, (NR) No Rutinaria, (E) Situacién de Emergencia
(PR) Procedimiento, (IN) Instructivo
(A) Aceptable, (N) No Aceptable

Doc. Referencia:
MP3-000-M40-PR-10001

MP3-000-M41-PR-
10033 -Limpieza de
areas de municiones no
detonadas

Capote
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ENGINEERING CO. LTn

IDENTIFICACION DE PELIGROS Y EVALUACION DE RIESGOS

- IPER-

HPHS

HPH CONSORCIO

|Pr0ceso: Limpieza de Areas con Municiones no Detonadas

No. Referencia: MP3-000-M40-AP-10022

Leyendas:

o (w o |w
n| <@ nl| < (B
' < |2 < o ' i < |2 < o
LESION Y S22z ELIMINACION DE INGENIERIAS / ADMINISTRATIVOS / EQUIPO DE EQUIPO DE al2lzo
ACTIVIDAD PELIGRO DETERIORO DE LA | POSIBLES CAUSAS E g 8 m PELIGRO/ SISTEMAS DE FORMACION / PROTECCION PROTECCION '§ 2 8 w
SALUD é 8 L'|_J T SUSTITUCION SEGURIDAD OPERACIONALES COLECTIVO - EPC’S | PERSONAL - EPP’S é 8 |_'|_J T
Ol |< Olez |<
a (O a |o
NS N (resfriados, gripes, [Lluvias de la temporada| T[5]60]A carpa [VN Y 0 A
Manual(contlnua) meteorolégicas neumontas)
desfavorables (lluvia) ATS MPS—C_JOOTM40—AR—
10022-Limpieza de
. - Botas de caucho
areas de municiones no
detonadas -ATS
VP S-O00-VMAL-PR-
10033 -Limpieza de  |Delimitacion del area de EPP's bési d
Radiaciones no 5 ) areas de municiones no trabajo s basicos (ropa de
- Quemadura Lesién de Uso de equipos de trabajo, manga larga,
ionizantes (Soldadura, - - 3]1140]A s TR R R ojojJo]A
. retina deteccion JUY casco, lentes de
Plasma, Oxicorte, etc.) 10022-Limpieza de Letreros de seguridad, botas)
areas de municiones no sefializacion '
2l g AL

(R) Rutinaria, (NR) No Rutinaria, (E) Situacién de Emergencia
(PR) Procedimiento, (IN) Instructivo
(A) Aceptable, (N) No Aceptable

Doc. Referencia:
MP3-000-M40-PR-10001

Revisién: B
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ENGMNEERIN £ CONSTRICTICN

POSCOEsc 4 HYUNDA

ENGINEERING CO. LTD.

IDENTIFICACION DE PELIGROS Y EVALUACION DE RIESGOS

- IPER-

|Proceso: Limpieza de Areas con Municiones no Detonadas

No. Referencia: MP3-000-M40-AP-10022

Leyendas:

o |w o |w
n| <@ al< |2
LESION Y 2108 < 0 ELIMINACION DE INGENIERIAS / ADMINISTRATIVOS / E <18 < 0
S(3z8 T QUIPO DE EQUIPO DE il
ACTIVIDAD PELIGRO DETERIORO DE LA | POSIBLES CAUSAS "'>J g 8 a PELIGRO/ SISTEMAS DE FORMACION / PROTECCION PROTECCION '§ 2 8 a
SALUD é 8 L'|_J T SUSTITUCION SEGURIDAD OPERACIONALES COLECTIVO - EPC’S | PERSONAL - EPP’S é 8 |_'|_J T
Olez < Olez |<
a (O a |o
Protocolo de ;
Exposicion a agentes Prevencion Covid-19 Mascarilla desechable
?(;zrsoetzﬁsr?c;(i:: ?\:/ilri\ée Pandemia por Sars- Estacién de lavado de
B COVID 19 P R]13]5]18]|N === - manos, jabén y papel 313]J60]A
hongos, bacterias, Cov2 p o d toalla
protozoarios, y o rotocolo de - Mascarilla desechable
parasitos) revencion Covid-19
Pausas Laborales
4-Sondeo electrénico o
Manual(continia) Misma posicién por Iil:‘;;ga:;c;]s g ?:ra: ¢
Postura inadecuada Lumbalgia pos! P NR| 3] 3| 60] A Jo. 9 9% 1o]o ofl|A
mucho tiempo casco, lentes de
Gimnasia Laboral seguridad, botas)
ATS MP3-000-M40-AR-
10010-Trabajos con
Concreto
Actividades a diferente ATS MP3-000-M40-AR- EPP's basicos (ropa de
! ) Condiciones del area 10022-Limpieza de  |Delimitacion del &rea de| trabajo, manga larga,
nivel (menos de 1.80 Traumatismos ] R|]3]3}]60] A - - i L . ojo 0o|l|A
m) de trabajo areas de municiones no trabajo casco, lentes de
detonadas -ATS seguridad, botas)

(R) Rutinaria, (NR) No Rutinaria, (E) Situacién de Emergencia
(PR) Procedimiento, (IN) Instructivo
(A) Aceptable, (N) No Aceptable

Doc. Referencia:
MP3-000-M40-PR-10001

Revisién: B
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A HYLUNDAI

ENGMNEERIN £ CONSTRICTICN

POSCOEsc 4 HYUNDA

ENGINEERING CO. LTD.

IDENTIFICACION DE PELIGROS Y EVALUACION DE RIESGOS
- IPER-

|Proceso: Limpieza de Areas con Municiones no Detonadas

No. Referencia: MP3-000-M40-AP-10022

ACTIVIDAD

PELIGRO

LESION Y
DETERIORO DE LA
SALUD

POSIBLES CAUSAS

ELIMINACION DE
PELIGRO /
SUSTITUCION

GRAVEDAD
PROBABILIDAD
CATEGORIA DE

RIESGO

INGENIERIAS /
SISTEMAS DE
SEGURIDAD

ADMINISTRATIVOS /
FORMACION /
OPERACIONALES

4-Sondeo electrénico
Manual(contintia)

Leyendas:

Herramientas manuales
inadecuadas o
defectuosas.

Traumatismo

Herramientas en malas
condiciones

EQUIPO DE
PROTECCION
COLECTIVO - EPC’S

EQUIPO DE
PROTECCION
PERSONAL - EPP’S

GRAVEDAD

PROBABILIDAD

CATEGORIA DE
RIESGO

LU RYE s g
10033 -Limpieza de
areas de municiones no
10022-Limpieza de
areas de municiones no

ATC

Protector facial

Superficie resbaladiza o
irregular

Contusiones

Suelos irregulares,
humedos, con lodo

NR

60 | A

—cdaotonadac
VI 5-UU0- VI LT 1=
10033 -Limpieza de
areas de municiones no
10022-Limpieza de

areas de municiones no
2l o ALS

EPP's béasicos (ropa de
trabajo, manga larga,
casco, lentes de
seguridad, botas)

Accidente publicos

Traumas Mdltiples /
Muerte

Actividades proxima a
comunidades cierres
temporales de areas

40 | A

MP3-000-M41-IN-
10006-Accidentes con
Objetos Punzo-
Cortantes

ATS MP3-000-M40-AR-
10022-Limpieza de
areas de municiones no
detonadas -ATS

Delimitacion del area de
trabajo

Accidente de trafico
(colisién, atropello,
vuelco)

Traumas Mudiltiples /
Muerte

Movimiento de
vehiculos y maquinarias
en el &rea y via publica

Mantenimiento de
equipos / herramientas

MP3-000-M41-PR-
10033 -Limpieza de
areas de municiones no
detonadas

Banderillero / Sefialero

80 | N

Inspeccion mensual de
equipos

MP3-000-M42-PR-
10008-Preparacion y
Respuesta ante
Emergencias

Sefializacion Vial

EPP's béasicos
(Uniforme con manga
larga, casco, lentes de

seguridad, botas)

Alarma de reversa

MP3-000-M41-IN-
10009-Accidentes de
Tréfico

Kit de primeros auxilios

PEMT-Desvio de tréfico

ATS MP3-000-M40-AR-
10022-Limpieza de
areas de municiones no
detonadas -ATS

Letreros de
sefializacion

Ropa / chaleco
reflectivo

60

Acrcidanta nar raida al

(R) Rutinaria, (NR) No Rutinaria, (E) Situacién de Emergencia
(PR) Procedimiento, (IN) Instructivo
(A) Aceptable, (N) No Aceptable

Araa nravima a filantac

Doc. Referencia:
MP3-000-M40-PR-10001

MP3-000-M41-IN-
10009-Accidentes de
Tréfico

Kit de primeros auxilios

EPP's basicos (ropa de

trahain manna larna
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IDENTIFICACION DE PELIGROS Y EVALUACION DE RIESGOS
- IPER-

|Proceso: Limpieza de Areas con Municiones no Detonadas

No. Referencia: MP3-000-M40-AP-10022

o |w o |w
n| <@ al< |2
. <8 l<o . i 2|8z 0
LESION Y S22z o ELIMINACION DE INGENIERIAS / ADMINISTRATIVOS / EQUIPO DE EQUIPO DE ol B )
ACTIVIDAD PELIGRO DETERIORO DE LA | POSIBLES CAUSAS "'>J 2 8 a PELIGRO/ SISTEMAS DE FORMACION / PROTECCION PROTECCION § g:J 8 a
SALUD é 8 L||_J T SUSTITUCION SEGURIDAD OPERACIONALES COLECTIVO - EPC’S | PERSONAL - EPP’S é 8 Ll'_J T
Olez < Olez |<
o |O a (o
T o S T | ot nmersion [T P = s =T 1160l A oo amewss Lol ol o1 A
agua de agua ATS MP3-000-M40-AR- casco, lentes de
10022-Limpieza de Letreros de seguridad, botas)
areas de municiones no sefializacion
detonadas -ATS
AU RYIYE o i o a
10033 -Limpieza de
areas de municiones no| Protectores o fundas
o o para lineas eléctricas
MP3-000-M40-PR-
LARS-Epe
= = =TIN-
) N ) . . i 10007-Accidentes por |Letreros de EPP's basicos (r?pa de
Accidente por C oque / Quemadura, muerte Trabajos préximos o 5]3]s0ln Descone’xwh energia Protector GECI Chogue Eléctrico / Arco|sefalizacién trabajo, manga larga, 3l 1]l a
arco eléctrico con energia eléctrica eléctrica Clact casco, lentes de
seguridad, botas)
ATS MP3-000-M40-AR-
10022-Limpieza de  ]Delimitacion del area de
areas de municiones no[trabajo
detonadas -ATS
VS OO0 VAL IR
10033 -Limpieza de g
- areas de municiones no . EPP s_basmos (ropa de
Mantenimiento de Bandeja / berna de trabajo, manga larga,
equipos / herramientas el S contencion casco, lentes de
. 10008-Preparacion y seguridad, botas)
Accidente por Fuga o Intoxicacion Fuga / derrame de Respuesta ante
Derrame con quemadura O o 3ls]eo]a —Seasonsiac olo]lo]a
Exposicién Accidental h Satd ~INT itri
p hidrocarburos 10010-Accidentes por Guante de nitilo /
" . ” caucho
Inspeccién mensual de Fuga / Derrame Kit de contencién de
equipos ~ITIVIRIRAR derrames
10022-Limpieza de
. L Overol descartable
areas de municiones no
o doc ATC
MP3-000-M41-IN-
4-Sondeo electrénico . i N 10(::10-A(I:(I:;dentes por R .
Manual Accidente porll’ncendlo Quem.adurél Irritacion Artefactos explosivos 51 3]s Aislamiento de la fuente uga / Derrame __ Delimitacion d.el area de slile ] A
/ Explosién Respiratoria / Muerte JUY trabajo
10022-Limpieza de
areas de municiones no
ARG
_ 10033 -Limpieza de Botas de caucho
areas de municiones no
Contacto con animales 10008-Preparacion y Guantes
. / dici del 4 Respuesta ante
0 insectos venenosos, Daarmian Alérmina Condiciones del area alalala - . alal ala
Leyendas:

(R) Rutinaria, (NR) No Rutinaria, (E) Situacién de Emergencia
(PR) Procedimiento, (IN) Instructivo
(A) Aceptable, (N) No Aceptable

Doc. Referencia:
MP3-000-M40-PR-10001
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HPH CONSORCIO

|Pr0ceso: Limpieza de Areas con Municiones no Detonadas

No. Referencia: MP3-000-M40-AP-10022

o (w o |w
n| <@ nl| < (B
5 o |« < i < |2 |<
LESION Y <D( o[z 8 ELIMINACION DE INGENIERIAS / ADMINISTRATIVOS / EQUIPO DE EQUIPO DE alz |z 8
ACTIVIDAD PELIGRO DETERIORO DE LA | POSIBLES CAUSAS "'>J g 8 m PELIGRO/ SISTEMAS DE FORMACION / PROTECCION PROTECCION '§ 2 8 m
SALUD &( <ol TR SUSTITUCION SEGURIDAD OPERACIONALES COLECTIVO - EPC’S | PERSONAL - EPP’S é [sa g T
o |8 |< °|8|g
a (O a |o
ponzofiosos (ofidios, g de trabajo 111 1001'1 C_ j t B 11 1
alacranes -Contacto a .
) Animales Venenosos / E PP's basicos
- (Uniforme con manga
-JUU” TARS larga, casco, lentes de
) 10022—L|mp|§za de seguridad, botas)
areas de municiones no
SIS R
10033 -Limpieza de
areas de municiones no
10008-Preparacion y
- " Respuesta ante L
Tormentas Eléctricas Quemadura, muerte Congmones 31518 |N Ruta de evacuacion en - i Detector,de.actlwdad 1]13|4]A
ambientales sitio MP3-000-M41-IN- eléctrica
10012-Desastres
Imprevistos
10022-Limpieza de
areas de municiones no
2 =l ALS
Leyendas:

(R) Rutinaria, (NR) No Rutinaria, (E) Situacién de Emergencia

(PR) Procedimiento, (IN) Instructivo
(A) Aceptable, (N) No Aceptable

Doc. Referencia:
MP3-000-M40-PR-10001
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|Proceso: Limpieza de Areas con Municiones no Detonadas

No. Referencia: MP3-000-M40-AP-10022

Leyendas:

(R) Rutinaria, (NR) No Rutinaria, (E) Situacién de Emergencia
(PR) Procedimiento, (IN) Instructivo
(A) Aceptable, (N) No Aceptable

Doc. Referencia:
MP3-000-M40-PR-10001

o (w o |w
al|g |8 ol <2
LESION Y 2108 < 0 ELIMINACION DE INGENIERIAS / ADMINISTRATIVOS / E <18 < 0
S22z r QUIPO DF EQUIPO D!E al2lzo
ACTIVIDAD PELIGRO DETERIORO DE LA | POSIBLES CAUSAS "'>J g 8 a PELIGRO / SISTEMAS DE FORMACION / PROTECCION PROTECCION § 2 8 a
SALUD &( 8 E T SUSTITUCION SEGURIDAD OPERACIONALES COLECTIVO - EPC’S | PERSONAL - EPP’S é 8 Ll'_J T
Olez < Olez |<
a (O a |o
MP3-000-M41-PR-
10033 -Limpieza de
areas de municiones no
detonadas EPP's basicos (ropa de
Calor (fuente natural - Insolacion trabajo, manga larga,
trabajos en ambiente X Trabajos eninterperie | R| 1 | 5] 60 | A Agua fresca / carpa Jo, 9 9% 1o]o ofl|A
abierto) Deshidratation casco, lentes de
ATS MP3-000-M40-AR- seguridad, botas)
10022-Limpieza de
5-Identificaci6 areas de municiones no
-ldentilicacion y detonadas -ATS
Responsabilidades
del manejo de
Mecs(continia) MP3-000-M41-PR-
10033 -Limpieza de
- - Capote
L areas de municiones no
Eﬁz?iiséicn;?wr;: Problemas respiratorios detonadas
- (resfriados, gripes, |Lluvias de latemporada] R| 1 ] 5| 60 | A carpa oo 0ol|A
meteorolégicas .
desfavorables (lluvia) neumonias) ATS MP3-000-M40-AR-
10022-Limpieza de
p L Botas de caucho
areas de municiones no
detonadas -ATS
PP S Ddasicos qopa ue
Reducci6n del tiempo trabajo, manga larga,
Contacto con la piel, la de exposicién casco, lentes de
mucosa y los ojos con Manipulacién de Kit de contencién de dad-haiaa
productos 'qwmlcos en | Dermatosis Irritacion Productos Quimicos NR| 3] 1|40 ] A ATS MPS-(_)OOTM4O-AR- derrames oo 0olA
general: contacto 10022-Limpieza de
directo con la piel areas de municiones no Guantes
detonadas -ATS
Ex'post;(':l(l)[1 x ag'elmes Protocolo de Mascarilla desechable
Tcl)(r:]rsoeclﬁgr?(;(i:;?\}isj\ée pandemia por Sars- Prevencion Covid-19 | Estacion de lavado de
N COVID 19 P R|3]5]8|N manos, jabén y papel 313)J60]A
hongos, bacterias, Cov2 toalla
protozoarios, y Protocolo de Mascarilla desechable
parasitos) Prevencion Covid-19
Pausas Laborales
EPP's basicos (ropa de
. . Misma posicién por - . . . - trabajo, manga larga,
Postura inadecuada Lumbalgia mucho tiempo NR| 3] 3| 60] A Gimnasia Laboral casco, lentes de ofjo 0ofl|A
seauridad. hotas)
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|Proceso: Limpieza de Areas con Municiones no Detonadas
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Leyendas:

o (w o |w
al|g |8 ol <2
LESION Y 2108 < 0 ELIMINACION DE INGENIERIAS / ADMINISTRATIVOS / E <18 < 0
S22z r QUIPO DF EQUIPO D!E al2lzo
ACTIVIDAD PELIGRO DETERIORO DE LA | POSIBLES CAUSAS "'>J g 8 a PELIGRO / SISTEMAS DE FORMACION / PROTECCION PROTECCION ';J 2 8 a
SALUD &( 8 E T SUSTITUCION SEGURIDAD OPERACIONALES COLECTIVO - EPC’S | PERSONAL - EPP’S é 8 |_'|_J T
Olez < Olez |<
a (O a |o
ATS MP3-000-M40-AR- T
10010-Trabajos con
Concreto
Actividades a diferente ATS MP3-000-M40-AR- EPP's basicos (ropa de
! . Condiciones del area 10022-Limpieza de  ]Delimitacion del area de| trabajo, manga larga,
nivel (menos de 1.80 Traumatismos ; 313]J60]|A < L . oo 0ol|A
m) de trabajo areas de municiones no trabajo casco, lentes de
detonadas -ATS seguridad, botas)
- » VS U000 VAL IR
5-ldentificacion y 10033 -Limpieza de | Delimitacion del area de o
Responsabilidades . . - . EPP's basicos (ropa de
del manejo de Mecs Almacenamiento Uso de los equipos areas de municiones no trabajo trabajo, manga larga
inadecuado de Traumatismo s equip 315|800 (N PR AR= 1o, gatarga | 3| 3] 60| A
roductos y materiales mecéanicos e casco, lentes de
p! 10022—L|mp|gza de Le~trelros Fi’e seguridad, botas)
areas de municiones no sefializacion
o doc ATC
MP3-000-M41-PR-
10033 -Limpieza de |Delimitacion del area de] Lentes de seguridad
areas de municiones no trabajo claro / oscuro
Trabajos con maquinas detonadas
Equipos que proyectan LeS|orjes oculares, y equipos de corte o 3lslela olol ola
particulas Térax, etc. herramientas de
impacto ATS MP3-710-M40-AR- EPP's basicos (ropa de
10021- Montaje de trabajo, manga larga,
. Mampara Protectora
Estructuras Metélicas casco, lentes de
ATS seguridad, botas)

(R) Rutinaria, (NR) No Rutinaria, (E) Situacién de Emergencia
(PR) Procedimiento, (IN) Instructivo
(A) Aceptable, (N) No Aceptable

Doc. Referencia:
MP3-000-M40-PR-10001
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|Proceso: Limpieza de Areas con Municiones no Detonadas

No. Referencia: MP3-000-M40-AP-10022

ACTIVIDAD

PELIGRO

LESION Y
DETERIORO DE LA
SALUD

POSIBLES CAUSAS

GRAVEDAD

PROBABILIDAD
CATEGORIA DE
RIESGO

ELIMINACION DE
PELIGRO /
SUSTITUCION

INGENIERIAS /
SISTEMAS DE
SEGURIDAD

ADMINISTRATIVOS /
FORMACION /
OPERACIONALES

EQUIPO DE
PROTECCION
COLECTIVO - EPC’S

EQUIPO DE
PROTECCION
PERSONAL - EPP’S

GRAVEDAD

5-Identificacion y
Responsabilidades
del manejo de
Mecs(continta)

Leyendas:

Superficie resbaladiza o
irregular

Contusiones

Suelos irregulares,
humedos, con lodo

NR

IVIF 3-UUU-IVI4 L-F K-
10033 -Limpieza de
areas de municiones no

o J

ATS MP3-000-M40-AR-
10022-Limpieza de
areas de municiones no
detonadas -ATS

EPP's béasicos (ropa de
trabajo, manga larga,
casco, lentes de
seguridad, botas)

Accidente de trafico
(colisién, atropello,
vuelco)

Traumas Mdltiples /
Muerte

Movimiento de
vehiculos y maquinarias
en el area y via publica

Mantenimiento de
equipos / herramientas

VIF 5-UUU-IVIZF - TX-
10033 -Limpieza de
areas de municiones no

Banderillero / Sefialero

Inspeccién mensual de
equipos

TP GRARAR PR
10008-Preparacion y
Respuesta ante

Sefializacion Vial

EPP's bésicos
(Uniforme con manga
larga, casco, lentes de

seguridad, botas)

Alarma de reversa

MP3-000-M41-IN-
10009-Accidentes de
Tréfico

Kit de primeros auxilios

PEMT-Desvio de tréfico

ATS VMIP3-U00-VAU-AR-
10022-Limpieza de
areas de municiones no

ol o ATC

Letreros de
sefializacion

Ropa / chaleco
reflectivo

Accidente por caida al
agua

Asfixia por inmersién

Area proxima a fuentes
de agua

MP3-000-M41-IN-
10009-Accidentes de
Tréfico

Kit de primeros auxilios

[ATS VP 3-U00-MIAU-AR-
10022-Limpieza de
areas de municiones no

ATC

Letreros de
sefializacion

EPP's basicos (ropa de
trabajo, manga larga,
casco, lentes de
seguridad, botas)

—coionadac
VI 5-U00- VA LT 1X=

Accidente por caida de
objetos

Traumatismo,
Fracturas, Muertes

Caida de paneles,
materiales o
herramientas

PEMT-Desvio de tréfico

10033 -Limpieza de
areas de municiones no

MP3-000-M41-IN-
10002-Accidente por

Rigger / Aparejador

Caidas de Objetos
TP TOUOTIOT R

10008-Preparacion y
Respuesta ante
10022-Limpieza de
areas de municiones no

o ATC

Delimitacion del area de
trabajo

EPP's bésicos (ropa de
trabajo, manga larga,
casco, lentes de
seguridad, botas)

Accidente por Incendio

Quemadura / Irritacién

(R) Rutinaria, (NR) No Rutinaria, (E) Situacién de Emergencia
(PR) Procedimiento, (IN) Instructivo
(A) Aceptable, (N) No Aceptable

Artafartne avnlncivne

60 | A
80 | N
60 | A
80 | N
an | N

MP3-000-M40-PR-10001

Doc. Referencia:

Aiclamiantn da la filanta

MP3-000-M41-IN-
10010-Accidentes por

Fuga / Derrame

Delimitacion del area de

o |w
go
=<
=l
Q100
3 (84
olEE
T (<

o |O

0 0 A
1160 A
0 0 A
11401 A
1 AN A

Revisién: B
Péginas 29 de 38



A HYLUNDAI

ENGMNEERIN £ CONSTRICTICN

POSCOEsc 4 HYUNDA

ENGINEERING CO. LTD.

IDENTIFICACION DE PELIGROS Y EVALUACION DE RIESGOS
- IPER-

HPH CONSORCIO

|Pr0ceso: Limpieza de Areas con Municiones no Detonadas

No. Referencia: MP3-000-M40-AP-10022

ACTIVIDAD

PELIGRO

LESION Y
DETERIORO DE LA
SALUD

POSIBLES CAUSAS

GRAVEDAD

PROBABILIDAD

CATEGORIA DE
RIESGO

ELIMINACION DE
PELIGRO /
SUSTITUCION

INGENIERIAS /
SISTEMAS DE
SEGURIDAD

ADMINISTRATIVOS /
FORMACION /
OPERACIONALES

/ Explosién

Respiratoria / Muerte

T IO D CAR oIV oD

4

4

C
4

10022-Limpieza de

areas de municiones no
ATC

EQUIPO DE
PROTECCION
COLECTIVO - EPC’S

EQUIPO DE
PROTECCION
PERSONAL - EPP’S

GRAVEDAD

PROBABILIDAD
CATEGORIA DE
RIESGO

trabajo

4

v
4
4
J

Accidente por objeto
punzo-cortante

Herida

Barras de acero,
puntas expuestas,
clavos

60

A —

—datonadac
VI 5-UUU-VIFL-T TX-
10033 -Limpieza de
areas de municiones no
10008-Preparacion y
Respuesta ante
10006-Accidentes con
Objetos Punzo-
10022-Limpieza de
areas de municiones no

L o ATC

Tapa barras

EPP's béasicos (ropa de
trabajo, manga larga,
casco, lentes de
seguridad, botas)

Leyendas:

(R) Rutinaria, (NR) No Rutinaria, (E) Situacién de Emergencia
(PR) Procedimiento, (IN) Instructivo
(A) Aceptable, (N) No Aceptable

Doc. Referencia:
MP3-000-M40-PR-10001

Revisién: B
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|Proceso: Limpieza de Areas con Municiones no Detonadas

No. Referencia: MP3-000-M40-AP-10022

Leyendas:

o (w o |w
n| <@ al< |2
LESION Y S8 Ee ELIMINACIO i (8 Ee
S22z o CION DE INGENIERIAS / ADMINISTRATIVOS/ EQUIPO DE EQUIPO D!E ol B )
ACTIVIDAD PELIGRO DETERIORO DE LA | POSIBLES CAUSAS "'>J 2 8 a PELIGRO / SISTEMAS DE FORMACION / PROTECCION PROTECCION § 2 8 a
SALUD &( 8 E T SUSTITUCION SEGURIDAD OPERACIONALES COLECTIVO - EPC’S | PERSONAL - EPP’S é 8 Ll'_J T
Olez < Olez |<
a (O a |o
VT S OO0 VI LT TR
. 10033 -Limpieza de Botas de caucho
areas de municiones no
Contacto con animales 10%08—Preparac1on y Guantes
. . . espuesta ante
0 insectos venenosos/ " o Condiciones del area .
o .~ Reaccién Alérgica ] E|]3]3]60]A S SRR ojoj oA
ponzofiosos (ofidios, de trabajo 10011-Contact
alacranes -Contacto a o
) Animales Venenosos / E PP's basicos
~ (Uniforme con manga
10022 L B d 3 larga, casco, lentes de
. e -Limpieza de seguridad, botas;
5 Ident|f|ca_19|on y areas de municiones no 9 )
Responsabilidades AT
del manejo de VI™ S U VI L Tx -
Mecs(contintia) ) 10033 —leplt_eza de
areas de municiones no
10008-Preparacion y
- " Respuesta ante L
Tormentas Eléctricas Quemadura, muerte Con(_ﬂmones E| 3 518 | N Ruta de ev_a_cuacmn en L. i Detector,de_actlwdad 113|40]A
ambientales sitio MP3-000-M41-IN- eléctrica
10012-Desastres
Imprevistos
10022-Limpieza de
areas de municiones no
—cdotonadac ATC
VI 5-UUU-TVIF LT 1K=
10033 -Limpieza de s
Calor (fuente natural - Insolacion areas de municiones no Et':apb:'gafr:(;zs g(lfra:e
trabajos en ambiente X Trabajos eninterperie | R| 1 | 5] 60 | A Cvivieg ==l Agua fresca/ carpa Jo, 9 % 1o]o 0ol|A
abierto) Deshidratation JuY casco, lentes de
) 10022»L|mp|§za de seguridad, botas)
areas de municiones no
—cdotonadac ATC
VI 5-UUU-TVIF LT 1K=
E s 10033 -Limpieza de Canote
Cﬁ?\giscl?;g: Problemas respiratorios areas de municiones no P
- (resfriados, gripes, |Lluvias de latemporada] R| 1 ] 5| 60| A Cvivieg = carpa ofjo 0ol|A
meteorolégicas neumontas) JuY
desfavorables (lluvia) . 10022»L|mp|§za de Botas de caucho
areas de municiones no
) doo aTC S
Contacto con la piel, la Reducci6n del tiempo trabajo, manga larga,
mucosa y los ojos con Manioulacién de de exposicion Kit de contencién de casco, lentes de
productos quimicos en | Dermatosis Irritacion p - NRl 3] 1]40] A —TTTTR idadbatac ojoj oA
. Productos Quimicos JuY derrames
general: contacto 10022-Limpieza de G
directo con la piel areas de municiones no uantes
4 a ALS

(R) Rutinaria, (NR) No Rutinaria, (E) Situacién de Emergencia
(PR) Procedimiento, (IN) Instructivo
(A) Aceptable, (N) No Aceptable

Doc. Referencia:
MP3-000-M40-PR-10001
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|Proceso: Limpieza de Areas con Municiones no Detonadas

No. Referencia: MP3-000-M40-AP-10022

o (w o |w
al|g |8 ol <2
LESION Y 2|8 < 0 ELIMINACION DE INGENIERIAS / ADMINISTRATIVOS / Ef |8 < 0
S22z r QUIPO DF EQUIPO D!E al2lzo
ACTIVIDAD PELIGRO DETERIORO DE LA | POSIBLES CAUSAS "'>J g 8 m PELIGRO/ SISTEMAS DE FORMACION / PROTECCION PROTECCION '§ 2 8 m
SALUD &( 8 L'|_J T SUSTITUCION SEGURIDAD OPERACIONALES COLECTIVO - EPC’S | PERSONAL - EPP’S é 8 |_'|_J T
Ol |< Olez |<
a (O a |o
TrT S DasSICUS (TUpa Ue
Reduccion del tiempo trabajo, manga larga,
6-Remocion de Exposicién de de exposicion casco, lentes de
Restos de sustancias téxicas o Dermatosis Irritacion | Artefactos explosivos | NR|] 3 ] 3 | 60 TR idad_hatac) ojoj oA
municiones(continGia) contaminadas. 10022-Limpieza de
- . Guantes
areas de municiones no
MP3-000-M41-PR-
10021 - Trabajos con
Concreto EPP's basicos (ropa de
Levantamiento y Lumbalgia y/o - trabajo, manga larga,
transporte manual de distenciones Movimiento 'manual de R]3]3]60]A Gimnasia Laboral casco, lentes de A
materiales i
peso musculares. seguridad, botas)
ATS MP3-000-M40-AR-
10010-Trabajos con Guantes
Concreto
Pausas Laborales
EPP's béasicos (ropa de
. . Misma posicién por . . trabajo, manga larga,
Postura inadecuada Lumbalgia mucho tiempo NR| 3] 3| 60] A Gimnasia Laboral casco, lentes de ojo ofl|A
seguridad, botas)
ATS MP3-000-M40-AR-
10010-Trabajos con
Concreto
Leyendas:
(R) Rutinaria, (NR) No Rutinaria, (E) Situacién de Emergencia
(PR) Procedimiento, (IN) Instructivo Doc. Referencia: Revision: B

(A) Aceptable, (N) No Aceptable

MP3-000-M40-PR-10001
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|Proceso: Limpieza de Areas con Municiones no Detonadas

No. Referencia: MP3-000-M40-AP-10022

o |w o |w
n| <@ al< |2
. <8 l<o . i 2|8z 0
LESION Y S22z ELIMINACION DE INGENIERIAS / ADMINISTRATIVOS / EQUIPO DE EQUIPO DE al2lzo
ACTIVIDAD PELIGRO DETERIORO DE LA | POSIBLES CAUSAS "'>J g 8 a PELIGRO / SISTEMAS DE FORMACION / PROTECCION PROTECCION § 2 8 a
SALUD &( 8 E T SUSTITUCION SEGURIDAD OPERACIONALES COLECTIVO - EPC’S | PERSONAL - EPP’S é 8 Ll'_J T
Olez < Olez |<
a (O a |o
- . ATS MP3-000-M40-AR- EPP's bésicos (ropa de
Actividades a diferente . . oo I . ;
. . Condiciones del area 10022-Limpieza de  |Delimitacion del area de| trabajo, manga larga,
nivel (menos de 1.80 Traumatismos ; R]3]3]60]A < L ) 0j0]1 0
m) de trabajo areas de municiones no trabajo casco, lentes de
detonadas -ATS seguridad, botas)
VI O-UUU- VI LT 1%~
10033 -Limpieza de [Delimitacion del area de EPP's basi d
Almacenamiento Uso de los equipos areas de municiones no trabajo traijoa;Z%Zg?:rZae
i i — - l————datanadac ' ’
dlnatdecuadotdg | Traumatismo mecanicos R|3[5[8 [N ATS W3R RroAR- casco, lentes de 3| 3| 60
productos y materiales _ 10022-Limpieza de Le}revros f{e seguridad, botas)
areas de municiones no sefializacion
MP3-000-M41-PR-
10033 -Limpieza de |Delimitacion del area de|] Lentes de seguridad
areas de municiones no trabajo claro / oscuro
Trabajos con méquinas detonadas
Equipos que proyectan Lesmrjes oculares, Y equipos de corte o rlslslsla olol o
particulas Térax, etc. herramientas de
impacto ATS MP3-710-M40-AR- EPP's bésicos (ropa de
10021- Montaje de trabajo, manga larga,
o0 Mampara Protectora
Estructuras Metélicas casco, lentes de
ATS seguridad, botas)
TVIT 5-UUU-VIFL-T TX-
10033 -Limpieza de
Herramientas manuales Herramientas en malas areas de municiones no
inadecuadas o Traumatismo s E|]3]3]|60]|A TS T RRRRRAR Protector facial ojojJ o
condiciones JuY
defectuosas. 10022-Limpieza de
areas de municiones no
—doianadac ATC
TVIT 5-UUU-VIFL-T TX-
10033 -Limpieza de g
6-Remocion de Superficie resbaladiza o Suelos irregulares areas de municiones no Et:’apbzgafr:(;%s ;r?;a:e
Restos de pertic Contusiones 9 ! NR| 3] 3]60]| A CvivivE e o, 9 %Bl1o]lo 0
municiones(continta) irregular humedos, con lodo JuY casco, lentes de
~ 10022-Limpieza de seguridad, botas)
areas de municiones no
| a ALS
MP3-000-M41-IN-
10010-Accidentes por
Accidente por_lp cendio Quem_a dura_1/ Irritacion Artefactos explosivos | E| 5] 3| 80 | N Aislamiento de la fuente Fugaf Der_ramez - Delimitacion d_el drea de 5] 1] 60
/ Explosién Respiratoria / Muerte JuY trabajo
10022-Limpieza de
areas de municiones no
4 a ALS
Leyendas:
(R) Rutinaria, (NR) No Rutinaria, (E) Situacién de Emergencia
(PR) Procedimiento, (IN) Instructivo Doc. Referencia: Revision: B

(A) Aceptable, (N) No Aceptable

MP3-000-M40-PR-10001
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|Proceso: Limpieza de Areas con Municiones no Detonadas

No. Referencia: MP3-000-M40-AP-10022

ACTIVIDAD

PELIGRO

LESION Y
DETERIORO DE LA
SALUD

POSIBLES CAUSAS

ELIMINACION DE
PELIGRO /
SUSTITUCION

GRAVEDAD
PROBABILIDAD
CATEGORIA DE

RIESGO

INGENIERIAS /
SISTEMAS DE
SEGURIDAD

ADMINISTRATIVOS /
FORMACION /
OPERACIONALES

Accidente por objeto
punzo-cortante

Herida

Barras de acero,
puntas expuestas,
clavos

313]J60]A ----

EQUIPO DE
PROTECCION
COLECTIVO - EPC’S

EQUIPO DE
PROTECCION
PERSONAL - EPP’S

GRAVEDAD

PROBABILIDAD

CATEGORIA DE
RIESGO

VT S-U0U0- VI LT TR
10033 -Limpieza de
areas de municiones no
10008-Preparacion y

Respuesta ante

B RS R
10006-Accidentes con
Objetos Punzo-
10022-Limpieza de
areas de municiones no

Tapa barras

EPP's basicos (ropa de
trabajo, manga larga,
casco, lentes de
seguridad, botas)

Contacto con animales
0 insectos venenosos/
ponzofiosos (ofidios,
alacranes)

Reaccion Alérgica

Condiciones del area
de trabajo

—cdatonadac
VI 5-UU0- VI LT 1=
10033 -Limpieza de
areas de municiones no
10008-Preparacion y
Respuesta ante
10011-Contacto a
Animales Venenosos /

10022-Limpieza de
areas de municiones no

ATC

Botas de caucho

Guantes

EPP's béasicos
(Uniforme con manga
larga, casco, lentes de

seguridad, botas)

6-Remocion de
Restos de
municiones

Tormentas Eléctricas

Quemadura, muerte

Condiciones
ambientales

3158 |N ----

Ruta de evacuacioén en
sitio

%HL'F -
10033 -Limpieza de
areas de municiones no
10008-Preparacion y
Respuesta ante

MP3-000-M41-IN-
10012-Desastres
Imprevistos
10022-Limpieza de
areas de municiones no

Leyendas:

Calor (fuente natural -
trabajos en ambiente
abierto)

Insolacion,
Deshidratation

Trabajos en interperie

A -

Detector de actividad
eléctrica

40

10033 -Limpieza de
areas de municiones no
10022-Limpieza de
areas de municiones no

d ATC

Agua fresca / carpa

EPP's bésicos (ropa de
trabajo, manga larga,
casco, lentes de
seguridad, botas)

(R) Rutinaria, (NR) No Rutinaria, (E) Situacién de Emergencia
(PR) Procedimiento, (IN) Instructivo
(A) Aceptable, (N) No Aceptable
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ENGINEERING CO. LTD.

IDENTIFICACION DE PELIGROS Y EVALUACION DE RIESGOS
- IPER-

|Proceso: Limpieza de Areas con Municiones no Detonadas

No. Referencia: MP3-000-M40-AP-10022

o (w o |w
n| <@ al< |2
. <8 l<o . i 2|8z 0
LESION Y S22z ELIMINACION DE INGENIERIAS / ADMINISTRATIVOS / EQUIPO DE EQUIPO DE al2lzo
ACTIVIDAD PELIGRO DETERIORO DE LA | POSIBLES CAUSAS "'>J 3 8 m PELIGRO/ SISTEMAS DE FORMACION / PROTECCION PROTECCION E 2 8 m
SALUD é 8 L'|_J T SUSTITUCION SEGURIDAD OPERACIONALES COLECTIVO - EPC’S | PERSONAL - EPP’S é 8 Ll'_J T
Olez < Olez |<
a (O a |o
VT S OO0 VI LT TR
Exnosicién a 10033 -Limpieza de Capote
c)c(JFr)ldirli(lmes Problemas respiratorios areas de municiones no P
- (resfriados, gripes, |Lluvias delatemporadal] R| 1 ] 5| 60| A Cvveg Do carpa ojo 0
meteorolégicas neumonias) Juu
desfavorables (lluvia) i 10022—L|mp|§za de Botas de caucho
areas de municiones no
2 < == TrT S DasSICUS (Topa ue
Contacto con la piel, la Reduccion del tiempo trabajo, manga larga,
mucosa y los ojos con Manipulacién de de exposicion Kit de contencién de casco, lentes de
productos quimicos en | Dermatosis Irritacion p I NR| 3] 1140]A —OTTTI idadbatac ojJojJ o
X Productos Quimicos derrames
general: contacto 10022-Limpieza de
directo con la piel areas de municiones no Guantes
= =l ALS
Producto de ATS MP3-000-M40-AR-
Ruido encima de 85dB Dlsmlnuuorj lglradual de Mowmlentg dg equipo | ol 5| 3| 60| A ) 10022—L|mp|§za de Proteccion Auditiva ol o 0
(exposicion leve) audicion s,maquinarias y areas de municiones no
vehiculos. detonadas -ATS
TrT S DAasSICUS (Topa ue
Reducci6n del tiempo trabajo, manga larga,
7-Destruccion de Exposicién de de exposicion casco, lentes de
s sustancias toxicas o Dermatosis Irritacion | Artefactos explosivos | NR| 3 | 3 | 60 OO idadhatac ojojJ o
MECs(continGa) . JuY
contaminadas. 10022-Limpieza de
. L Guantes
areas de municiones no
MP3-000-M41-PR-
10021 - Trabajos con
Concreto EPP's basicos (ropa de
Levantamiento y Lumbalgia y/o - trabajo, manga larga,
transporte manual de distenciones Movimiento 'manual de R]3]3]|60]|A Gimnasia Laboral casco, lentes de
materiales -
peso musculares. seguridad, botas)
ATS MP3-000-M40-AR-
10010-Trabajos con Guantes
Concreto
Pausas Laborales
EPP's basicos (ropa de
. . Misma posicién por . . trabajo, manga larga,
Postura inadecuada Lumbalgia mucho tiempo NR| 3] 3] 60] A Gimnasia Laboral casco, lentes de oo 0
seguridad, botas)
ATS MP3-000-M40-AR-
10010-Trabajos con
Concreto
Leyendas:
(R) Rutinaria, (NR) No Rutinaria, (E) Situacién de Emergencia
(PR) Procedimiento, (IN) Instructivo Doc. Referencia: Revision: B

(A) Aceptable, (N) No Aceptable
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A ﬂxﬂeluquﬁn! posco ESC A !:ulleuEIE-I!WE Co. |.m - IPER- ’}R
HPH CONSORCIO
|Pr0ceso: Limpieza de Areas con Municiones no Detonadas No. Referencia: MP3-000-M40-AP-10022 |
o (w o |w
n| <@ nl| < (B
LESION Y 2108 < 0 ELIMINACION DE INGENIERIAS / ADMINISTRATIVOS / E <18 < 0
S22z r QUIPO DE EQUIPO D!E al2lzo
ACTIVIDAD PELIGRO DETERIORO DE LA | POSIBLES CAUSAS E g 8 8 PELIGRO/ SISTEMAS DE FORMACION / PROTECCION PROTECCION 'ﬁ 2 8 w
SALUD &( 8 L'|_J T SUSTITUCION SEGURIDAD OPERACIONALES COLECTIVO - EPC’S | PERSONAL - EPP’S é 8 |_'|_J T
Olez < Olez |<
a |O a |o
Actividades a diferente ATS MP3-000-M40-AR- EPP's béasicos (ropa de
. . Condiciones del area 10022-Limpieza de  |Delimitacion del area de| trabajo, manga larga,
nivel (menos de 1.80 Traumatismos d ; 313]J60]A - L . ojoj oA
m) e trabajo areas de municiones no trabajo casco, lentes de
detonadas -ATS seguridad, botas)
Leyendas:
(R) Rutinaria, (NR) No Rutinaria, (E) Situacién de Emergencia
(PR) Procedimiento, (IN) Instructivo Doc. Referencia: Revision: B

(A) Aceptable, (N) No Aceptable
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IDENTIFICACION DE PELIGROS Y EVALUACION DE RIESGOS
- IPER-

|Proceso: Limpieza de Areas con Municiones no Detonadas

No. Referencia: MP3-000-M40-AP-10022

o (w o |w
al|g |8 ol <2
LESION Y 2108 < 0 ELIMINACION DE INGENIERIAS / ADMINISTRATIVOS / E <18 < 0
S(3z8 T QUIPO DE EQUIPO DE il
ACTIVIDAD PELIGRO DETERIORO DE LA | POSIBLES CAUSAS "'>J g 8 a PELIGRO / SISTEMAS DE FORMACION / PROTECCION PROTECCION § 2 8 a
SALUD &( 8 E T SUSTITUCION SEGURIDAD OPERACIONALES COLECTIVO - EPC’S | PERSONAL - EPP’S é 8 Ll'_J T
Olx|< Olx|<
a (O a |o
VIF 3-UUU-IVI4 L-F K-
10033 -Limpieza de [Delimitacion del area de EPP's basi d
Almacenamiento Uso de los equipos areas de municiones no trabajo trab:'oaf:;%s g?apraae
inadecuado de Traumatismo S equip R| 3| 5| 80 SRR AR DR o, | 9 d 9 13| 3|60
roductos y materiales mecanicos Jou d casco, lentes de
p! ) 10022—L|mp|§za de Le~tre_ros _,e seguridad, botas)
areas de municiones no sefializacion
MP3-000-M41-PR-
10033 -Limpieza de |Delimitacion del area de|] Lentes de seguridad
areas de municiones no trabajo claro / oscuro
Trabajos con maquinas detonadas
Equipos que proyectan Lesiones oculares, y equipos de corte o rlslslso ol o 0
particulas Térax, etc. herramientas de
impacto ATS MP3-710-M40-AR- EPP's basicos (ropa de
10021- Montaje de trabajo, manga larga,
o0 Mampara Protectora
Estructuras Metélicas casco, lentes de
ATS seguridad, botas)
VI O-UOU-TVIFF LT <=
10033 -Limpieza de
Herramientas manuales Herramientas en malas areas de municiones no
inadecuadas o Traumatismo . E] 3] 3] 60 CvivivE e Protector facial oo 0
condiciones JuY
defectuosas. 10022-Limpieza de
areas de municiones no
—doianadac ATC
TVIT 5-UUU-VIFL-T TX-
10033 -Limpieza de g
Superficie resbaladiza o Suelos irregulares areas de municiones no Et:’apbzgafr:(;%s g ?:ra: ©
pertic Contusiones 9 " Inr] 3] 3| 60 S YL VT V S jo,mangalarga, | o 1 | o
irregular humedos, con lodo JuY casco, lentes de
10022-Limpieza de seguridad, botas)
areas de municiones no
4 a ALS
MP3-000-M41-IN-
10010-Accidentes por
Accidente por_lpcendlo Quem_adura_l/ Irritacion Artefactos explosivos | E | 5 | 3| 80 Aislamiento de la fuente Fuga_/Der_rame_ i Delimitacion d_el area de 51 1] 60
/ Explosién Respiratoria / Muerte JuY trabajo
10022-Limpieza de
areas de municiones no
—doianadac ATC
7-Destruccion de VIm S UV LT 1Y
MECs 10033 -Limpieza de
areas de municiones no
10008-Preparacion y s
. . Barras de acero, Respuesta ante EPP s_baswos (ropa de
Accidente por ObjetO Harida niintae avniiactae = 2 2 AN — —— = i Tana harrac trabajo, manga Iarga’ n n n
Leyendas:
(R) Rutinaria, (NR) No Rutinaria, (E) Situacién de Emergencia
(PR) Procedimiento, (IN) Instructivo Doc. Referencia: Revision: B
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- IPER-

|Proceso: Limpieza de Areas con Municiones no Detonadas

No. Referencia: MP3-000-M40-AP-10022

ACTIVIDAD

PELIGRO

LESION Y
DETERIORO DE LA
SALUD

POSIBLES CAUSAS

GRAVEDAD

PROBABILIDAD
CATEGORIA DE
RIESGO

ELIMINACION DE
PELIGRO /
SUSTITUCION

INGENIERIAS /
SISTEMAS DE
SEGURIDAD

ADMINISTRATIVOS /
FORMACION /
OPERACIONALES

EQUIPO DE
PROTECCION
COLECTIVO - EPC’S

EQUIPO DE
PROTECCION
PERSONAL - EPP’S

GRAVEDAD

PROBABILIDAD
CATEGORIA DE
RIESGO

punzo-cortante

T

clavos

(

4

¢
4

10006-Accidentes con
Objetos Punzo-
10022-Limpieza de
areas de municiones no

ATC

T D o

casco, lentes de
seguridad, botas)

4

<
<
J

Contacto con animales
0 insectos venenosos/
ponzofiosos (ofidios,
alacranes)

Reaccion Alérgica

Condiciones del area
de trabajo

60

A -

—cdaotonadac
VI 5-UU0- VI LT 1=
10033 -Limpieza de
areas de municiones no
10008-Preparacion y
Respuesta ante
10011-Contacto a
Animales Venenosos /
10022-Limpieza de
areas de municiones no

ATC

Botas de caucho

Guantes

EPP's bésicos
(Uniforme con manga
larga, casco, lentes de

seguridad, botas)

Tormentas Eléctricas

Quemadura, muerte

Condiciones
ambientales

80

N o

Ruta de evacuacioén en
sitio

A A S
10033 -Limpieza de
areas de municiones no
10008-Preparacion y
Respuesta ante

MP3-000-M41-IN-
10012-Desastres
Imprevistos

ATS MP3-000-M40-AR-
10022-Limpieza de
areas de municiones no
detonadas -ATS

Detector de actividad
eléctrica

Leyendas:

(R) Rutinaria, (NR) No Rutinaria, (E) Situacién de Emergencia
(PR) Procedimiento, (IN) Instructivo
(A) Aceptable, (N) No Aceptable
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IDENTIFICACION DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIALES

Documento Ref: MP3-000-M43-PR-10001|
Revision: B|
Fecha 28-dic-2021

PROCESO

Obra Civil- Liberacidn de areas para construccion

ACTIVIDAD

Saneamiento de areas por presencia de municiones y pertrechos militares

LUGAR DE EJECUCION

Entre Estacion 02 y Estacion 05

Tarea

Aspecto Ambiental

Impacto Ambiental

Criterio

Intensidad

Superficie

Recuperacion

Poblacién afectada

Total

Significancia Controles /Medidas de mitigacién

Identificacion de zonas con potencial
presencia con municiones y pertrechos
militares

Cambio en la calidad de vida de las
comunidades circundantes

Alteracién de la calidad de vida de las
personas

2.75

Plan de Manejo Ambiental -EslA Linea 3

*Programa Socioeconomico e Historico Cultural

*Programa de manejo del sector transporte

Sistema de Gestion Ambiental y Social

*Plan de Mitigacién (MP3-000-M43-PG-10001)

*Plan de Participacion Ciudadana y Gestion Social (MP3-000-PG-10001)

*Procedimiento Relaciones Comunitarios y Manejo de Quejas, Denuncias y Consulta (MP3-000-
M44-PR-10002)

Generacion de residuos sélidos

Contaminacion del suelo y cuerpos de
agua cercanos

Plan de Manejo Ambiental -EslA Linea 3

*Programa de proteccion de agua y suelo

*Plan de Manejo de Residuos

Sistema de Gestién Ambiental y Spcial

*Plan de Mitigacion (MP3-000-M43-PG-10001)
*Procedimiento Manejo de Residuos (MP3-000-M43-PR-10004)

MBS

Riesgo para la salud humana

2.25

Plan de Manejo Ambiental - EsIA Linea 3

*Medidas de salud y seguridad

Sistema de Gestién Ambiental y Sistema de Salud y Seguridad Ocupacional
*Procedimiento de Manejo de Residuos (MP3-000-M43-PR-10004)

*Plan General de Seguridad y Salud Ocupacional (MP3-000-M40-PG-10001)

MBS

Agrimensura
(Uso de equipos y Marcacion del poligono
global)

Derrame de combustible y
generacion de desechos peligrosos

Contaminacion del suelo y cuerpos de
agua cercanos

Plan de Manejo Ambiental -EslA Linea 3

*Programa de proteccion de agua y suelo

*Plan de Manejo de Residuos

Sistema de Gestion Ambiental y Spcial

*Plan de Mitigacion (MP3-000-M43-PG-10001)

*Procedimiento Manejo de Residuos (MP3-000-M43-PR-10004)
*Plan de Manejo de Suelo Contaminados (MP3-000-M43-PG-10014)

MBS

Pérdida de la biodiversidad

Plan de Manejo Ambiental-EsIA Linea 3

*Programa de proteccién de la flora y fauna

Sistema de Gestion Ambiental y Social

*Plan de Mitigacién (MP3-000-M43-PG-10001)

*Plan de Rescate y Reubicacion de Flora y fauna (MP3-000-M43-PG-10007)
*Procedimiento de Implementacion del rescate y reubicacion de flora y fauna por area de
gestion (MP3-000-M43-PR-10005)

Riesgo para la salud humana

2.25

Plan de Manejo Ambiental - EsIA Linea 3

*Medidas de salud y seguridad

Sistema de Gestién Ambiental y Sistema de Salud y Seguridad Ocupacional
*Procedimiento de Manejo de Residuos (MP3-000-M43-PR-10004)

*Plan General de Seguridad y Salud Ocupacional (MP3-000-M40-PG-10001)

Eliminacion de vegetacion (gramineas,
lianas y arbustos)

Remocion de cobertura vegetal

Afectacion de la biodiversidad

Plan de Manejo Ambiental-EsIA Linea 3

*Programa de proteccién de la flora y fauna

Sistema de Gestion Ambiental y Social

*Plan de Mitigacién (MP3-000-M43-PG-10001)

*Plan de Rescate y Reubicacion de Flora y fauna (MP3-000-M43-PG-10007)
*Procedimiento de Implementacion del rescate y reubicacion de flora y fauna por area de
gestién (MP3-000-M43-PR-10005)

Erosién de los terrenos

2.25

Plan de Manejo Ambiental-EslA Linea 3
*Programa de proteccion de agua y suelo
Sistema de Gestion Ambiental y Social

*Plan de Mitigacion (MP3-000-M43-PG-10001)




IDENTIFICACION DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIALES

Documento Ref: MP3-000-M43-PR-10001|
Revit : B
Fecha 28-dic-2021

PROCESO Obra Civil- Liberacion de areas para construccion
ACTIVIDAD Saneamiento de areas por presencia de municiones y pertrechos militares
LUGAR DE EJECUCION Entre Estacion 02 y Estacion 05
Criterio
©
®
3
: ) s @ o K - : : L
Tarea Aspecto Ambiental Impacto Ambiental 3 ‘E [ s Total Significancia Controles /Medidas de mitigacién
2 g 3
s 8 2 S
€ > o S
i= @ 1 I}
o o
]
o
Plan de Manejo Ambiental-EslA Linea 3
. *Programa de proteccion de agua y suelo
Aumento de escorrentia 2 2 2 4 25 Sistema de Gestion Ambiental y Social
*Plan de Mitigacién (MP3-000-M43-PG-10001)
Plan de Manejo Ambiental-EsIA Linea 3
*Programa de proteccion de la flora y fauna
| bili ion/ tacio Sistema de Gestion Ambiental y Social
Barrido de las areas (sondeos con equipos) | P oo zacion / compactacion Afectacion a la biodiversidad 2 3 3 4 3 *Plan de Mitigacion (MP3-000-M43-PG-10001)
de suelo *Plan de Rescate y Reubicacion de Flora y fauna (MP3-000-M43-PG-10007)
*Procedimiento de Implementacion del rescate y reubicacion de flora y fauna por area de
gestion (MP3-000-M43-PR-10005)
Plan de Manejo Ambiental-EslA Linea 3
Alteracion de la calidad de cuerpos de *Programa de proteccion agua y suelo
3 2 3 4 3 " o . .
agua cercanos Sistema de Gestién Ambiental y Social
*Plan de Mitigacion (MP3-000-M43-PG-10001)
Plan de Manejo Ambiental-EsIA Linea 3
. *Programa de proteccion de agua y suelo
Erosidn de los terrenos 2 2 1 4 225 Sistema de Gestion Ambiental y Social
Hallazgo de artefactos (marcacién, *Plan de Mitigacion (MP3-000-M43-PG-10001)
excavacion y extraCf:lon) En caso de Remocion del suelo Plan de Manejo Ambiental -Es/A Linea 3
requerirse * : . : N
q pérdida o deterioro de patrimonio ‘Programa Soclf)'econorrlco e Hlsto'nco Cultural
L. L, 2 2 4 4 3 Sistema de Gestién Ambiental y Social
arqueoldgico o histérico *Plan de Mitigacion (MP3-000-M43-PG-10001)
*Procedimiento de Manejo de Hallazgos (MP3-000-M43-PR-10006)
Plan de Manejo Ambiental-EsIA Linea 3
Relleno / Nivelacion de zonas *Programa de proteccién de agua y suelo
Liberacién de las areas saneadas : ) Aumento de escorrentia 2 2 2 4 2.5 Sistema de Gestion Ambiental y Social
intervenidas *Plan de Mitigacién (MP3-000-M43-PG-10001)
*Plan de Recuperacién y Abandono (MP3-000-PG-10010)
Valorizacion Escala |Cddigo de color CALIDAD AMBIENTAL
Alta  significancia ambiental CRITERIO DE
3.50 a 4.00 “ Valor (1) | Valor (2) | Valor (3) | Valor (4]
(ASA) VALORACION S @ ® @
P ;. I=Intensidad de los problemas s
MOd.eradT alta  significancia 2.50 a 3.49 ambientales observados en el sitio ":g;:::s Baja Media Alta
ambiental (MAS) para cada factor P
Moderada-baja  significancia 1.50 2 2.49 S=Superficie afectada por el No hay Afectacion | Afectacion | Afectacion
ambiental (MBS) . . problema afectacion puntual en AID en el All
T=Tiempo de recuperacion de los Si durante a Sies menos | Si, en menos
Baja significancia ambiental 1.00 a 1.49 problemas ambientales elegggon detafio | de10afios No
C=Cantidad de poblacion de la No Entre 50 y .
comunidad préxima al sitio afectacion de Menos de 50 200 Mas de 200
. personas personas
afectada poblacion personas

Leyenda: Banco Mundial, 2019
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ANALISIS DE TRABAJO SEGURO
- ATS-

Proyecto: Linea 3 — Metro de Panama

Cliente: Metro de Panama S.A. (MPSA)

Doc. Referencia: MP3-000-M40-PR-10013

ATS No.: MP3-000-M41-AR-10022 |Revisién: A

IPER Asociado: MP3-000-M40-AP-10022

Procedimiento Operacional: MP3-000-M41-PR-10033

Fecha de Elaboraciéon: 07 de enero 2022

Fecha de Revision:

Fecha de Apertura del ATS:

Fecha de Cierre del ATS:

Empresa: [ ] HPHJV

[ | Subcontratista:

Ubicacion: Viaducto:

Estacion:

P&T: P. Prefabricados:

Proceso / Actividad:  Trabajo de Limpieza de

areas de Municiones no detonadas

Cadena de Mando: Responsable HPH JV Respons

Supervisor / Encargado
(HPH JV 6 Sub.)

Capataz

able Sub. (HPH JV 6 Sub.)

Nombre:

Cargo:

PASOS ANTES DE |

NICIAR LA ACTIVIDAD

* Planifique previo a iniciar la actividad

* Imparta la Charla Diaria de Seguridad (CHD)

+ Verifique las condiciones de trabajo

* Notifique cualquier situacion insegura

* Personal calificado y capacitado

» Equipos, herramientas inspeccionadas

« Identifique los numeros, rutas de escape y puntos de encuentro en caso de una emergencia. Conozca qué hacer.

CONSIDERACIO

NES ADICIONALES

¢ Se requiere Permiso de Trabajo Critico? Si | | No |Especifique:
¢ Se requiere entrenamiento especial? | |si [ | No |Especifique:
¢Las condiciones climaticas pueden afectar? L |si [ |No |Especifique:
¢ Existen interferencias aéreas o subterraneas? | |Si [ | No |Especifique:
¢ Existen trabajos sobrexpuesto o interfaces? L [Si [ |No |Especifique:
| ELEMENTOS NECESARIOS PARA DESARROLLAR LOS TRABAJOS |

Equipo de Proteccién Personal

[ ] Barandas de proteccién
[ ] Rodapiés

[] casco || Uniforme de trabajo con camisa manga larga || Delantal de caucho
[] Casco con barbiquejo [_] Chaleco reflectivo [ ] Guantes
[ ] Lentes de seguridad [ Botas cuero de seguridad con puntera y plantilla ]
[ Proteccién auditiva (orejeras / tapones) || Botas de caucho de seguridad ]
Careta de proteccién [ ] Mascarilla desechable (P100 - N95- quirtirgica)
p
[ ] careta acoplada al casco [ ] Respirador de medio rostro (filtros ) ]
[] careta de malla [ ] Overol Desechable / Delantal de PVC ]
|| Arnés de Seguridad tipo paracaidista y Linea salvavidas tipo
Equipo de Proteccién Colectiva
|:] Letreros de sefializacion D Andamios / escaleras |:] Tluminacién nocturna
[] conos [ ] Extintor ]
|:] Mallas / cintas de precaucion ] Botiquin de primeros auxilios |:]
[ ] Delineadores / trafitambores [_] Punto de anclaje para linea Salvavidas ]

[ ] Sistema Trabacaidas para Linea de Vida Vertical

[]

D Linea de Vida Horizontal y/o Vertical

Instalaciones y Maquinarias de Construccion

Equipos y Herramientas
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Materiales de Construccion

Calificaciones y Licencias Requeridas

Pasos de Ejecuc

ion de los Trabajos

PELIGROS Y RIESGOS CON SUS MEDIDAS PREVENTIVAS I

Actividad

Peligros / Riesgos

Medidas Preventivas

1-Topografia de area.
2-Inspeccidn Visual y
Corte de vegetacion
3-Parcelacion
4-Sondeo electrénico
Manual
5-ldentificacion y
Responsabilidades del
manejo de Mecs
6-Remocién de Restos
de municiones
7-Destruccion de MECs

Calor (fuente natural - trabajos en
ambiente abierto)

+ Mantenerse hidratado con agua fresca
+ Carpa disponible
+ Uso de camisa manga larga

Exposicion a condiciones
meteoroldgicas desfavorables (lluvia)

+ Se debe contar con una carpa en el frente de trabajo.
+ Suspenda la actividad cuando la lluvia comprometa la
seguridad del personal y la operacion.
+ Utilizar capote y botas de caucho.

Exposicion a ambientes humedos

+ Cuando la actividad sea con agua deberan utilizar bombas.
Estas bombas no podran ser utilizada con las personas dentro
del sitio.

+ Utilizar overoles desechables y botas de caucho.

Ruido encima de 85 dB (exposicion

leve)

+ Actividad que el ruido supere los 85dBA, utilizar proteccién
auditiva.
+ Verificar el mantenimiento de los equipos y herramientas
eléctricas involucradas en la actividad.
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Actividad

Peligros / Riesgos

Medidas Preventivas

3-Parcelacion

Radiaciones no ionizantes
(Soldadura, Plasma, Oxicorte, etc.)

+ Uso obligatorio de pantalla facial con placa filtrante, Lente de
oxicorte, Respirador 1/2 rosto filtro P100, guantes de soldador
manga larga, delantal, chamarra, polainas, botas de soldador.

+ Aislamiento y sefializacion del area de trabajo.

1-Topografia de area.
2-Inspeccidn Visual y
Corte de vegetacion
3-Parcelacion
4-Sondeo electrénico
Manual
5-Identificacion y
Responsabilidades del
manejo de Mecs
6-Remocién de Restos
de municiones
7-Destruccion de MECs

Contacto con la piel, la mucosa y los
0jos con productos quimicos en
general: contacto directo con la pie
prolongadas /cantidades

+ No entre en contacto directo con productos quimicos.

+ Utilizar EPP para manipular productos quimicos

+ No trate de saber que producto es no huela, intente probar o
colocarlo en la piel;

+ Utiliza lentes de seguridad para manipulacion de productos
quimicos.

+ Mantener las MSDS / HSPQ en el frente de trabajo.

+ Verifigue que todos sus productos quimicos
identificados.

estan

Exposicion a agentes
microbiolégicos: contacto con la piel,
membranas mucosas y 0jos (virus,
hongos, bacterias, protozoarios y
parasitos)

+ Aplicar las medidas de prevencién contempladas en el MP3-
000-M42-PG-10002 — Plan de Contingencia para la
Prevencion del COVID-19.

+ Utilizaciéon de mascarillas desechables

+ Lavado constante de manos

+ Mantener distanciamiento socia

Levantamiento y Transporte manual
de peso/Postura Inadecuada

+ No realizar cargas que sobrepasen el 50% del peso del cuerpo
de la persona en caso de los hombres y las mujeres que no
sobrepase del 25%.

+ En caso de materiales con dimensién larga, aun siendo
inferiores al 50% al peso corporal en hombres y 25% en mujeres,
pedirles ayuda a los comparieros.
+ Mantener buena postura al
manipulacién manual de carga.

+ Realizar pausas laborales escalonadas;

+ Utilice equipos de elevacién, transporte o emplee varias
personas cuando la carga exceda lo permitido. (Carretillas,
montacargas, gruas, etc)

+ Uso de caso, lentes, guantes y botas de seguridad con
punteras rigidas.

momento de realizar la

Actividades a distinto nivel

+ Delimitacion y sefializacion de area.

+ Pasos peatonales definidos y sefializados.

+ Mantener el area de trabajo organizado y limpio.

+ Mantenga una iluminacion adecuada en el area de trabajo.
+Uso de uniforme y equipo de proteccion
personal(casco,botas,lentes,etc,).
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Actividad

Peligros / Riesgos

Medidas Preventivas

1-Topografia de &rea.
2-Inspeccién Visual y
Corte de vegetacion
3-Parcelacion
4-Sondeo electrénico
Manual
5-ldentificacion y
Responsabilidades del
manejo de Mecs
6-Remocién de Restos
de municiones
7-Destruccion de MECs

Equipos que Proyectan particulas.

+'Uso de proteccion visual para todas las actividades

+ El personal que utilice la flexible, tronzadora, esmeril, debera
utilizar proteccién facil (careta).

+ Desalojar y delimitar las actividades que generen proyeccion de
particulas.

+ Coloque proteccién (pantallas) cuando no sea posible separar
las actividades o cuando la proyeccion pueda alcanzar vehiculos
0 peatones.

+ Los trabajos en caliente que generen chispas incandescentes
deben mantenerse alejado de fuente de ignicion, materiales
combustibles, etc.

+ Utilizar equipos de proteccion personal como lentes, mascaras
y/o caretas.

+ Verifique las condiciones de los discos de corte antes de usar.

Heramientas Manuales o
defectuosas

+ Comunique inmediatamente si alguna herramienta o equipo se
encuentra en mal estado y suspenda su uso.

+ Todas las herramientas y equipos deben estar inspeccionado
de acuerdo al mes

+ No se utilizan equipos o herramientas defectuosas.

+ Solo personal idoneo puede reparar un equipo defectuoso.

+ Las personas deben estar capacitadas para utilizar
herramientas y equipos especificos.

+ Verifique si el equipo/pieza esta conforme al fabricante indica.

+ No quite o use sin la guarda de seguridad

Superficies resbaladizas/Superficie
Desordenada

+ Verifique por donde camina.

+ Evite superficies fangosas, irregulares o resbaladizas

+ Cualquier derrame o fuga debe ser limpiado de inmediato. Las
superficies mojada o sucia de hidrocarburos son altamente
resbaladizas.

+ Mantenga los accesos libres de concreto u otros materiales
gue causen caida

+ Deben limpiarse inmediatamente cualquier derrame de aceite u
otro material peligroso los sectores por donde el personal transita
para evitar caidas.

+ Deben mantenerse siempre limpias las superficies de polvos
de aserrin, ya que es material inflamable y también puede causar
una caida a nivel.

+ Limpie inmediatamente sustancias derramadas

+ Nivele el terreno en pasos peatonales, acceso a las areas de
trabajo.

+ Senfalizar las superficies irregulares que puedan localizarse en
el trayecto del personal.

+ Remover o sefializar elementos salientes del suelo que afecten
el desplazamiento de las personas.

Paginas: 4 de 12

Revision: 1



AUNCA 00SCOz: A HYUNDA)

ELCTE T BIGHZERNG (0. L0

ANALISIS DE TRABAJO SEGURO
- ATS-

HPHSN

HPH =

Proyecto: Linea 3 — Metro de Panama

Cliente: Metro de Panama S.A. (MPSA)

Doc. Referencia: MP3-000-M40-PR-10013

ATS No.: MP3-000-M41-AR-10022 |Revisién: A

Actividad

Peligros / Riesgos

Medidas Preventivas

6-Remocion de Restos
de municiones
7-Destruccién de MECs

Superficies Calientes o con fuegos

+ Uso de guantes de proteccion.

+ Solo personal autorizado y capacitado en sitio de trabajo.

+ Aislar area de trabajo y sefalizar.

+ No toque los materiales a la ligera compruebe que estan frios.
+ Manténgase atento a los tubos de escape de los equipos.

1-Topografia de &rea.
2-Inspeccién Visual y
Corte de vegetacion
3-Parcelacion
4-Sondeo electrénico
Manual
5-ldentificacion y
Responsabilidades del
manejo de Mec

Amenaza Externa

+ Si surge un evento de inconformidad o quejas de personal
externo, llame inmediatamente a su jefe inmediato.

+ No discuta con personal externo.

+ Si hay personas disturbios de violencia busque un lugar seguro
y una unidad policial si es posible.

Exposicién a vibracion

+ El trabajador que utilice herramientas de impacto o neuméticas
debera utilizar guantes.

+ Debera realizar pausas laborales, rotacion del personal.

+ Utilizar los guantes anti-vibratorios

Exposicion a sustancias Toxicas

+ Mantenga la MSDS en el sitio de trabajo.

+ No se exponga a los vapores de manera innecesaria.

+ Utilizar proteccién respiratoria con mascarillas de medio rostros
con filtros para vapores organicos.

+ No huela recipientes para identificar la sustancia, tampoco la
ponga sobre su piel.

+ En caso de entrar en contacto con la sustancia de forma
accidental inférmelo inmediatamente.
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Actividad

Peligros / Riesgos

Medidas Preventivas

Accidente por objeto punzo cortante

Uso de lentes de seguridad, guantes, casco y botas de
seguridad.

+ Colocar de manera ordenada aquellas herramientas V|
materiales.

+ Realizar inspeccion de las herramientas / equipos.

+ Las herramientas punzo-cortantes deben tener sus fundas o
guardas de proteccion cuando no estén en uso.

Accidente por caida de
objetos/Almacenamiento inadecuado
de productos o sustancias.

+ 'Los trabajadores deben colocarse lejos de los vehiculos que
estén siendo cargados o descargados para evitar ser golpeados
por derrames o por materiales que caen.

+El almacenamiento de materiales debe estar ordenado

+ Asegure todo objeto que pueda caer sobre las personas

+ Prohibido pararse debajo de la carga suspendida o sobre ella.
+ No tire materiales o herramientas a sus compafieros, pase de
mano a mano.+ Cuente con sus MSDS en sitio.

Emergencia (Continda)

Accidentes por incendio o explosion

+ Mantener extintores de incendio accesibles.

+Para época seca garantizar la limpieza de los herbazales en el
perimetro de trabajo.

+Prohibido fumar

+No encender fuego

+No guemar basura

+Delimitar y sefializar las areas de los poligonos.

+Solo personal autorizado para realizar la actividad. +
Solo Tecnicos Uxo con licencia para realizar las labores de
marcado,evaluacion de MECs y destruccion.

Accidente de trafico
( colision,atropello,vuelco)

+ Maquinaria y equipos con inspeccion del mes vigente. |
+ Transitar por paso peatonal,

+ Conduccion u operacion de vehiculos solo por personal
autorizado y calificado

+ No posicionarse a realizar, actividades en el libre trafico de
vehiculos, sin tomar en cuenta las medidas de seguridad vial
establecidas.

+ No utilizar el celular para envio de mensajes de texto mientras
se conduce. De igual manera al caminar procurar no hacerlo
mientras se utiliza el celular.

+ Realizar la verificacion de las condiciones mecénicas de los
vehiculos que se utilicen para el desplazamiento del personal. +
Respetar las sefiales y velocidades de transito
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Actividad

Peligros / Riesgos

Medidas Preventivas

Accidente por caida al agua

+ Transitar solo por areas sefalizadas y delimitadas. +
Colocar sefalizacion y letreros que indique las areas seguras
para transitar. +

No trabajar sobre el agua sin utilizar chalecos salvavidas.
+Mantengase atento donde va a pisar, tenga precaucion en las
riberas de rios y fuentes de agua natural o artificial.

Accidente por Fuga o Derrame con
Exposicion Accidental

+ Las maquinas, equipos o vehiculos utilizados no deben operar
si presentan fugas de lubricante, aceite 0 combustible.

Emergencia (Continda)

Accidente Publico.

+ Al realizar cierre del perimetro garantizar la sefializacién para
gue la comunidad este informada y mantenerle un acceso
seguro y sefalizado

Accidente por Choque electrico/arco
electrico

+Se debe conocer de antemano la presencia o ausencia de las
lineas u otras instalaciones aéreas existentes en el area e
identificar su tipo, ubicacion (posicién, altura, etc.).
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Actividad Peligros / Riesgos Medidas Preventivas
. + Mantenerse atento en la realizacion de la tarea.
Accidente por :
. . + No ingresar partes del cuerpo donde puedan quedar atrapadas
atrapamiento/Aplastamiento entre
. 0 aplastadas.
objetos . . - .
+ Mantenerse distante del radio de accion de los equipos..
+ Evitar desplazarse en medio de herbazales, areas de
acumulacion de escombros y cerca a orificios sin la verificacion
. . previa del terreno.
Contacto con animales o insectos .
~ .- + Mantener contacto visual con el terreno al momento de
venenosos/ponzofiosos(ofidios,alacr .
_ movilizarse.
Emergencia anes)

+ Uso de canilleras/polainas/botas de caucho para proteccion
contra mordeduras de ofidios (cuando aplique en areas de
previas al desbroce con gran vegetacion, boscosa, herbazales.)'

Tormenta Eléctricas

+ Monitorear la actividad atmosférica para detectar la proximidad
de tormentas eléctricas

+ Paralizar los trabajos en caso de tormentas

+ Buscar refugio en carpas, vehiculos o similares, no colocarse
debajo de arboles
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ACTIVIDADES / PELIGROS Y RIESGOS / MEDIDAS PREVENTIVAS NO CONTEMPLADAS

Actividad Peligros / Riesgos Medidas Preventivas
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NOMBRE CARGO ID/REGISTRO FIRMA

Resp. Subcontratista
Responsable HPH JV
SSO - Subcontratista
SSO - HPH JV
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DIVULGACION DEL ATS

Titulo ATS: Trabajo de Limpieza de areas de Municiones no detonadas

Encargado / Lider / Supervisor:

Empresa: [ ] HPHIV [_] Subcontratista:

Fecha de divulgacion:

Ubicacion:

Divulgador:

PERSONAL INVOLUCRADO EN LA ACTIVIDAD

NOMBRE Y APELLIDO

CARGO

ID/REGISTRO

FIRMA
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Cliente: Metro de Panama S.A. (MPSA)

Doc. Referencia: MP3-000-M40-PR-10013 ATS No.: MP3-000-M41-AR-10022 [Revisién:
MONITOREO DEL ATS
Empresa: [ ]HPH IV [ ] Subcontratista: |Ubicacic')n:
Evaluador: Fecha: Semana #1
1. ¢ El peligro / riesgo més critico fue identificado? [1si []No
2. ¢ Existen peligros y riesgos criticos no contemplados en el ATS inicial? [1si [ No
3. ¢Las medidas preventivas establecidas son las adecuadas? ¢ Son suficiente? [ ]si [ ]No
4. ¢ Se identificd el EPP correcto para el desarrollo de la actividad y se esta utilizando? [1si [ No
5. ¢ Se identificé el EPC correcto para el desarrollo de la actividad y se esta utilizando? []si []No
6. ¢ Existen trabajadores nuevos que se tenga que instruir en este ATS? [1si [ No
7. ¢ Fueron anadidos los nuevos trabajadores en la divulgacion de este ATS? [1si [ 1No
Evaluador: Fecha: Semana #2
2. ¢ Existen peligros y riesgos criticos no contemplados en el ATS inicial? mE] N8
3. ¢Las medidas preventivas establecidas son las adecuadas? ¢ Son suficiente? []si [ INo
4. ¢ Se identific el EPP correcto para el desarrollo de la actividad y se esté utilizando? []si []No
5. ¢ Se identificé el EPC correcto para el desarrollo de la actividad y se est& utilizando? [1si [ No
6. ¢ Existen trabajadores nuevos que se tenga que instruir en este ATS? []si []No
7. ¢ Fueron afiadidos los nuevos trabajadores en la divulgacion de este ATS? [1si [ No
DIVULGACION DE ATS A NUEVOS TRABAJADORES
NOMBRE Y APELLIDO CARGO ID / REGISTRO FIRMA FECHA
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
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ANEXO 7

Mapa de cuerpos de agua y coordenadas
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ANEXO 8

Estudio Hidrologico e hidraulico y Permiso de obra en cauce
(DRPO-SSH-083-2022)
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1. INTRODUCCION Y OBJETO DEL DOCUMENTO

El tinel de la linea 3 del Metro de Panama es un tinel menotubo de aproximadamente 4,6 km
de longitud y 12 m de diametro interior.

El recorrido del tinel se divide en dos tramos principales separados por la Estacion Balboa, El
primar tramo, que se extiende desde el pozo de ataque en el lado oeste del Canal (PK 5+065) hasta
la Estacidn Balboa (PK 2+022), tiene una longitud de 3,04 km. En este tramo ¢l tinel discurre bajo
el Canal de Panama y alcanza una profundidad méaxima {en contra béveda) de 65m bajo el nivel
medio del mar. El segundo tramo se extiende desde la Estacion Balboa (PK 1+910) hasta el Pozo
de Salida (PK 0+500), ubicado en el lado este del Canal, y tiene una longitud de 1,41 km.

En el presente documento analiza la reubicacién de una serie de cauces existentes que
interfieren con el trazado de la Linea 3 del Metro de Panama. Se presentan los estudios hidrologicos
& hidraulicos necesarios para |a justificacion de la solucion de desvio de cauces propuesta.

1.1. OBJETIVO

El objetivo de este documento es desarrollar el Estudic Hidrolégico requerido por el Ministerio
de Ambiente, de la reubicacion de los cauces existentes que se ven afectadas por el Proyecto del
Metro Linea 3, de manera que estas reubicaciones sean compatibles con la nueva vialidad,
urbanismo y con futuros proyectos ds dasarrolio de la zona.

1.2. NORMATIVA APLICABLE Y DOCUMENTACION DE REFERENCIA

Como punto de partida para el desarrollo de este documento, se utiliza como base para su
elaboracion la siguiente informacién disponible:

= Definicion del sitio de construccion
¢ Topografia suministrada por HPH (LIDAR y topografia de campo de detalle)
»  MP3-500-C01-IT-50030-A. Estudio hidrolégico del proyecto

Todo el disefic de detalle seguird ademas las recomendaciones de lo establecido en:
= Especificaciones técnicas del proyecto

* Manual de requisitos para la revision de planos, tercera edicion (2021) del Ministerio
de Obras Publicas de la Repliblica de Panama (MOP)

+ Resolucién no. DM 04321-2021 del Ministerio de Ambiente
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2. ESTUDIO HIDROLOGICO
2.1. CARTOGRAFiA DE LA ZONA DEL CAUCE

A continuacién, se presentan diferentes planos e imagenes, que georreferencian la zona de
afectacion del cauce existente. Se presenta por un lado la situacion actual de la zona, y también el
proyecto propuesto que modificara la quebrada existente.

2.1.1. MAPA REGIONAL

A continuacion, en las siguientes imagenes, se presenta el punto de afectacion o zona a
intervenir:

y
&
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EXISTENTES A
DESVIAR
" CANAL DE
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=
X/
ﬁ_{,
L

Figura 1. Ubicacion de los cauces existentes respecto a fos P.K.s de provecto y al pozo de ataque W, plataforma de Farfan y
Canal dg Panama.

La zona de interés se encuentra en las inmediaciones del Pozo de Ataque Oeste del tinel TBM,
entre los P.K. 5+000 y 5+400 de Proyecto.

2.1.2. MAPA DEL AREA DE DRENAJE

En términos generales, el area de drenaje de manera global, es el perteneciente a la cuenca
N°® 142, como se muestra en la siguiente imagen.

LINEA 3 DEL METRO DE PANAMA MP3-500-C09-MC-50001  Rev. A
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147 Rios entre of Calmito y el Juan Disz

ZONA DE
PROYECTO

Figura 2. Area de drenaje general de Ja cuenca a Ia que pertenece la zona de interés.

Los cauces objeto de estudio tienen caracter estacional y drenan la escorrentia de la ladera oeste del
Canal de Panama, en las proximidades de su entrada. Los cauces cuyo desvio se propone en este
informe, se unen aguas abajo con otros de caracteristicas similares que no se ven modificados por la
actuacion, y desembocan en el Canal de Panama tras cruzar la carretera Panamericana.
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En las siguientes fotografias se pueden ver las caracteristicas de los cauces cuyo desvio se esta
proponiendo.
i R A

En la imagen a continuacién, se presenta la situacion actual de drenaje natural de los cauces objeto de
estudio y la propuesta de desvio donde se puede observar cémo interceptan el trazado propuesto para
la Linea 3 de Metro Panama en su tramo en seccion Cut&Cover.

» 48 J A 2 - r f ” ;
J F J " = b |

Figura 3. Arroyos existentes (cian) interceptados por el nuevo trazado (negro) en las cercanias del pozo de ataque W (rojo} y
Ia plataforma de Farfén (azul).
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Figura 4. Propuesta de desvio alrededor de la rampa de acceso al Pozo de Atague W.

2.1.3. IDENTIFICACION DE ZONAS PROTEGIDAS

Las areas protegidas son sitios que poseen gran riqgueza natural, econémica, cultural y son
clave para la investigacion cientifica. Estan regulados por nommativas que velan por su conservacién
y que, dependiendo de su clasificacion, pemniten que se realicen actividades que no alteren los
recursos naturales que las integran.

En Panama hay cerca de 90 areas protegidas, de las cuales 17 son parques nacionales.

Panama cuenta con un robusto Sistema Nacional de Areas Protegidas (SINAP), que abarcan
aproximadamente 32% de area terrestre y 12% de areas marinas del territorio nacional, como se
muestra en la siguiente imagen.
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Figura 5. Areas protegidas en Panamé

Sin embargo, como se puede observar en la imagen anterior, la zona de nuestra reubicacion
se encuentra fuera de cualquier area protegida actuaimente.

2.2. CARACTERIZACION DE LA FUENTE HiDRICA
2.2.1. DESCRIPCION GEOMORFOLOGICA

El territoric de la Republica de Panama, tiene un area superficial continental e insular de 75,524
km2, y se ha dividido en 52 cuencas hidrograficas. El area de influencia del proyecto se ubica a
ambos lados del canal, pertenecientes a dos cuencas, la cuenca N° 142 y 143 Rios entre el Caimito
y el Juan Dfaz. En concreto, la zona de estudio pertenece a la Cuenca Hidrografica N° 142, como
se& muestra en la siguiente imagen,
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Figura 6. Mapa de Cuencas Hidrogréficas de Panama

La cuenca de estudio se sitda en la vertiente del Pacifico, dentro de 1a provincia de Panama y
tiene como curso principal el Rio Matasnillo, con una longitud de 6 km (ubicado fuera del érea de
influencia directa del proyecto), y ocupa una superficie total de 383 km2.

Sus limites naturales son: al Norte con la cuenca del Rio Chagres, al Sur con la Bahia de
Panama4, al Este con la cuenca del Rio Juan Diaz y al Oeste con la cuenca del ric Caimito. La
elevacion media de la cuenca es de 67 msnm y la cuenca registra una precipitacion media anual de
2,122 mm.
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Figura 7. Ubicacion de la cuenca n°142, cuenca principal del Proyecto

Dentro de la cuenca general 142, se ha realizado el estudio de las cuencas en particular de
nuestra zona de estudio como se ha comentado anteriormente.

El cauce principal que cruza con la nueva infraestructura se divide a su vez en tres arroyos
aguas arriba, que se han denominado como “Creek 2, 3 y 4". El “Creek 1" es el cauce principal de
otra cuenca que originalmente se unia de manera natural a los “Creek 2, 3 y 4", La construccién de
la carretera N°50 que conecta con la Av. Panamericana ha dejado a este "Creek 1" del lado contrario
del resto de los cauces, separando las cuencas en dos distintas.

Mas hacia el sur existe otra cuenca natural que tiene como cauce principal el “Creek 6”. Este
cauce no conecta directamente con el arroyo objeto de estudio, pero con la construccion de la
plataforma provisional de Farfan, el caudal de aportacion de esta cuenca debera ser conducido junto
con los caudales de las cuencas anteriores.

Finalmente, la escorrentia generada en la propia plataforma provisional de Farfan sera derivada
a esta obra de desvio. Por lo tanto, sera necesario tener en cuenta una cuarta cuenca que contenga
toda la superficie de dicha plataforma.

En conclusion, son 4 las cuencas de interés para el presente estudio.
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Figura 8. Cuencas objelo del presente estudio hidrolégico.

La Cuenca N°3 se corresponde con los “Creek 2, 3 y 4”, la cuenca N°2 se corresponde con el
“Creek 1"y la Cuenca N°1 se corresponde con el “Creek 6”. La cuenca N°4 es la propia plataforma
de Farfan.

Los datos de las cuencas de aporte son los siguientes:

Area de Area de Longitud Longitud

Drenaje (m?)  Drenaje (Km') (m} (Kim) Hmax.

Cuenca No.

1 52446 0,052 310,00 0,31 66,5 72 37
2 85774 0,066 406,00 0,406 51,5 8 30
3 134512 0,135 456,00 0,456 82 9 46
4 70506 0,071 270,00 0,27 12,5 85 1
Tabla 1. Datos de las cuencas de aporte
LINEA 3 DEL METRO DE PANAMA MP3-500-C09-MC-50007  Rev. A
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2.2.2. HIDROMETRIA

La Red de estaciones hidrometeoroldgicas cuenta con 91 estaciones hidroldgicas distribuidas
a Nivel Nacional. El objetivo principal de una la red hidrologica es obtener informacién sobre fa
disponibilidad de los recursos hidricos superficiales, de su distribucion geogréfica y variabilidad a lo
largo del tiempo. Al respecto, es sumamente importante la magnitud y la frecuencia de las crecidas
y sequias.

Para el objeto de este informe se ha seleccionado la estacion de Balboa FAA como la mas
representativa debido a su proximidad a la zona de estudio.

Sensor: Lluvia

Figura 9. Estaciones cercanas a la zona de estudio

2.2.3. DESCRIPCION CLIMATICA

Como se ha comentado a lo largo de este informe, la ubicacion de la zona de obra esta en el
lado oeste del canal de Panama. Alrededor del Area 5 existen varias estaciones meteorolégicas en
funcionamiento.

Como se ha comentado anteriormente, una de las estaciones mas cercanas y que ademas
pertenece también a la cuenca hidrolégica N° 142 mencionada anteriormente es la estacion de
Balboa FAA. Se trata de una estacion AA (estacion tipo A Automatica) con muchos afios de
funcionamiento, operada por A.C.P.

Y la precipitacion media y maxima registrada en la estacién es la mostrada en la siguiente
grafica.
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Figura 10. Histdrico de lluvia estacion Balboa FAA. ETESA Hidrometeorologia.

2.2.4. RIESGO DE INUNDACION

En el documento MP3-500-C01-1T-50030 de proyecto se realiza un analisis pormenorizado de
todo el trazado de los posibles riesgos de inundacién para diferentes periodos de retorno.

De este analisis se deduce que no existen potenciales afecciones a la zona del Pozos de
ataque W debido a que las cotas de inundacion para los periodos de retorno de 25 y 100 afios estan
en todo caso por debajo de la cota de acceso al mismo.

Escensio 1 HHW, Qalsoc jn) T 100 A e
ST -8 S

e b0 20008

j TN
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F R s

Jba2dHos o 016 02

Figura 11. Calados para T=100 aftos en la zona del Pozo de Ataque W,

3. DESCRIPCION DE LA OBRA A REALIZAR

A continuacion, se describe 1a obra a realizar para la reubicacién de los arroyos objeto de
estudio, y todos los requisitos que se han tenido en cuenta en el disefio detallado del sistema de
drenaje para cumplir con todas las normativas del proyecto y del MOP y para que de la misma forma
que el sistema actual de aguas pluviales continde en funcionamiento y no se vea afectado.
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El cruce de los arroyos descritos con el trazado de proyecto es una interferencia de especial
interés debido a que durante la fase de obra este flujo de agua condiciona directamente las
instalaciones temporales de obra y las fases constructivas del tunel. Esto es debido a que se
encuentra muy préximo al pozo de ataque de la TBM; se trata de una zona en la que se encuentra
una plataforma de trabajo temporal de grandes dimensiones, con un alto transito de magquinaria.
Ademas, la rampa de acceso temporal a dicho pozo de ataque cruzara también los arroyos.

En definitiva, se debe encontrar un desvio de todos los arroyos descritos anteriormente que
sea compatible con las actividades e instalaciones de obra.

La solucién propuesta consiste en un desvio de los “Creek 1, 2, 3 y 4" mediante una cuneta
que bordee la trinchera de la rampa de acceso al pozo de ataque W al norte de la misma para volver
a conectar con el cauce natural del arroyo.

El “Creek 8” se conectara con el drenaje perimetral de la plataforma provisional de Farfan, que
desaguara finalmente en el “Creek 1.

cl_.\‘_h “‘ .. N
4’5&&,\}\ o
AN
o 4

e \
c.“"-eﬂ
 CREEK 2/cff/

Figura 12. Propuesta de desvio provisional de cauces. Desvio de Creeks 1, 2, 3, 4 en amarillo.
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3.1. CRITERIOS DE DISENC

Para esta interferencia, y una vez realizada la caracterizacion hidrolégica de la zona, es
necesario realizar las verificaciones hidroldgicas e hidraulicas pertinentes, ya que el Sistema pluvial
actual va a ser modificado en condiciones, dimensiones, materiales, etc.

Para los calculos hidroldgicos de la reubicacion del sistema de drenaje central se han tenido
en cuenta los criterios marcados tanto en las Especificaciones del Proyecto como los criterios del
MOP.

« Al tratarse de una cuenca menor de 2.5 km2 (250 Ha), los calculos hidrolégicos se
haran por el Método Racicnal.

¢+ Periodo de retomo:

B T =5 afos dado el caracter provisional de la actuacién

3.2. METODO RACIONAL

La formula principal del método racional para el calculo del caudal de descarga en cada punto
es la siguiente:

Dénde:
+ Q = Descarga, en m3/s
» A= Area de la cuenca, en hectéreas
» C = Coeficiente de escorrentia de la cuenca (adimensional)

« | = mm/h, es la maxima precipitacion media correspondiente al periodo de retorno e
intervalo de tiempo mas desfavorable (tiempo de concentracion)

» K = Cosficiente cuyo valor depende de las unidades en que se expresa Q, A e |
(equivale a 360 para Q en m3/s, A en hectareas, e | en mm/hora)

3.2.1. DETERMINACION DEL COEFICIENTE DE ESCORRENTIA (C)

El coeficiente de escorrentia define la parte de la precipitacion de intensidad / que genera el
caudal de avenida en el punto de desagiie de la cuenca. Este depende del umbral de escorrentia y
de la precipitacion maxima diaria.

El coeficiente de escorrentia oscila entre 0 y 1. En la medida que el valor del coeficiente de
escorrentia tiende a 1, mayor sera la cantidad de agua precipitada que se convertira en caudal
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superficial, lo cual se asocia a una baja tasa de retencidn del agua por parte de la cuenca; por
ejemplo, un suelo practicamente impermeable, como una zona urbana.

3.2.1.1. UMBRAL DE ESCORRENTIA

El umbral de escorrentia, PO, representa la precipitacidon minima que debe caer sobre la cuenca
para que se inicie la generacion de escorrentia.

Para el calculo del umbral de escorrentia se utiliza informacién del uso de suelo, de la pendiente
del terreno y del grupo hidrolégico de suelo.

+« Uso de suelo

Como base, se utiliza el Mapa de Cobertura y Uso de la Tierra 2012 realizado por el Ministerio
de Ambiente (MIAMBIENTE) de Panama, en &l marco del Programa ONUREDD, con apoyo técnico
y financiero de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura, FAO
a escala 1:50,000.

Para este mapa se utilizaron 310 escenas RapidEye, cubriendo todo el territorio nacional de
Panamd, con fechas del 2011 al 2012. El mapa 2012 es el producto cartogréfico de cobertura y uso
de la tierra mas reciente en Panama, obtenido utilizando imagenes de satélite de alta resolucion, un
procesamiento analitico e interpretacién riguroso, con amplia comprobacion de campo, mapeo de
unidades a partir de una hectarea, y con un sistema de clasificacién mas coherente. Por lo anterior,
el mapa 2012 debe ser utilizado como la mas reciente y mejor informacion disponible de la cobertura
y uso de la tierra en el pais.

Los usos de suelo en el ambito de estudio se correlacionan con los usos de suelo del proyecto
Corine Land Cover para el cual se asocian los valores del PO en funcion del uso de suelo, la
pendiente y el grupo hidroldgico.

Grupo de suelo
Uso de suelo Cédigo Uso de suelo Rendiente Bo

(%) A B c D
Afloramiento Rocoso y Afloramientos rocosos y
Tierra Desnuda 33220 canchales >3 2 2 2
Afloramiento Rocoso y Afloramientos rocosos y
Tierra Desnuda 33220 canchales <3 4 4 4 4
Area Poblada 11100 | Tejido urbano continuo 1 1 1 1
Arroz 21300 | Arrozales 47 25 16 13
Bosguse de Mangle 41100 | Humedales y zonas pantanosas 2 2 2 2
Bosque Latifoliado Mixto ,
Maduro 31300 | Bosque mixto a0 47 K| 23
Bosque Plantado de 31200 | Bosques de coniferas 80 47 3 23
Coniferas

LINEA 3 DEL METRO DE PANAMA MP3-500-C09-MC-50001  Rev. A
10-10-2022

Pagina: 17 de 32



HPHS

HPH CONSORCIO

Desvio de cauces. Memoria hidraulica e hidroldgica

Pendiente Grupo de suelo
Uso de suelo Céodigo Uso de suelo (%) A B c >
e 31130 | Otras frondosas de plantacién >3 79 | a4 | 19 | 14
il el 31130 | Otras frondasas de plantacion <3 94 | 42 | 22 | 15
Explotacion Minera 13100 | 2onas de extraccion minera 16 9 6 5
Autopistas, autovias y terrenos
Infraestructura 12210 ST 1 1 1 1
Cultivos anuales asociadas con
Malz 24120 | cultivos permanentes &n 3 75 33 18 14
regadio
Cultives anuales asociados con
Maiz 24120 | cullivos permanentes en <3 106 48 22 15
regadio
Otro Cultivo Anual 24222 ';':rﬁ;?eﬂfe:‘ﬂ‘r""f:ga - >3 80 | 34 | 19 | 14
Otro Cultivo Anual 24222 ’;‘:rsrs;f1°egfe§‘ﬂ:;"r‘fga slo <3 95 | 42 | 22 | 15
Pasto 32100 | Paslizales naturales >3 53 23 14 ]
Pasto 32100 | Pastizales naturales <3 80 35 17 10
PlAa 22222 | Frutales tropicales >3 80 34 19 14
Pifa 22222 | Frutales tropicales < 3 95 42 22 15
Playa y Arenal Natural 33110 | Playas y dunas 152 152 152 1562
Rastrojo y Vegetacion Matorrales subarbustivos o
Arbustiva B2ge arbustivos muy poco densos = &t = 10
Superficie de Agua 51110 | Rios y cauces naturales 0 0 0 0
Vegetacién Baja Formaciones. herb_éceas de
Inundable 32100 | llanuras aluviales |r:|undada§ ¥ >3 70 33 18 13
llanuras costeras, tierras bajas
Vegetacion Herbicea 23100 | Prados y praderas >3 70 33 18 13
Vegetacion Herbacea 23100 | Prados y praderas <3 120 55 22 14

Tabla 2, Valores de PQ en funcion de los usos de suelo, pendiente y grupos hidrolégicos del suelo.

« Grupo hidrolégico

En el afio 1999, la Empresa de Trasmision Eléctrica, S.A. (ETESA), con el apoyo del Programa
Regional de Manejo de Cuencas, elaboraron el primer mapa hidrogeolégico de la Repiblica de
Panama, en el marco de la preparacién de la Carta Hidrogeoldgica del Istmo Centroamericano y

México.,

Segun el mapa hidrogeolégico del pais, la zona de estudio se encuentra sobre acuiferos de
permeabilidad variable, moderadamente productivos, clasificandolos dentro del grupo C segun la
clasificacién del Soil Conservation Service (5.C.8.) de EEUV.
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Figura 13. Mapa Hidrogeoltgico de Panama. Fuente: ETESA.

Cuenca PO Ponderado
Cuenca - 1 14
Cuenca - 02 14
Cuenca - 03 27
Cuenca - 04 2

Tabia 3. Valores del umbral de escorrentia PO ponderados por cuenca.

Para el célculo de los valores finalmente slegidos se hace referencia al documento MP3-500-
C01-IT-50030. Estudio de Hidrologia que recoge el estudio de la totalidad de las cuencas que
interceptan el trazado del proyecto. En este estudio ya se ha detectado la cuenca previamente
denominada como Cuenca 3 y los “Creek 2, 3 y 4" como un cruce a estudiar. El umbral de
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escorrentia de dicha cuenca (C-7) se tomd como 27, por lo que se mantendra igual para la Cuenca
03 del presente estudio.

Dada la proximidad de las Cuencas 01 y 02 a la Cuenca 03 cabe pensar que el valor se
mantendra en P0=27 para estas también. Pero hay que tener en cuenta que parte de estas cuencas
debera ser excavada para la construccion de la plataforma de Farfan, por lo que el uso del suelo
pasara a ser parcialmente de tierra desnuda {P0=2 para pendientes mayores al 3% y grupo de suelo
C). Considerando que cada uso del suelo ocupara un 50% del area de la cuenca se toma la media
entre ambos PO para las cuencas 02 y 03; es decir, P0=14.

La Cuenca 04 es la propia plataforma de Farfan, que al tratarse de una zona terraplenada y
semi urbanizada se tomara un P0=2.

3.2.1.2. COEFICIENTE DE ESCORRENTIA

E! coeficients se obtendra de la formula que se muestra.

6911162+
G

donde:
* C (adimensional) Coeficiente de escorrentia

« Pd (mm) Precipitacién diaria correspondiente al periodo de retorno T considerado

* PO {mm) Umbral de escorrentia

Area de
e D{;;:{’ A ('l'=5§ﬁos)
C-1 0,052 14 0.80
c-2 0,066 14 0,80
c-3 0,135 a7 0,41
c-4 0,071 2 0,07

Tabla 4. Coeficientes de escorrentfa,

3.2.2. DETERMINACION DE LA INTENSIDAD (I)

Para el calculo de la intensidad de precipitacion en la zona de estudio se utilizan los datos de
la estacion de Balboa FAA aplicando los métodos que se describen a continuacion (andlisis de
frecuencia y ajuste de ecuaciones).
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Ademas, los resultados hallados para esta estacion son comparados con las curvas IDF
aplicadas en la actualidad por el Ministerio de Obras Publicas (MOP) para la revision de planos
donde existen obras hidraulicas.

3.2.2.1. Curvas IDF CONFECCIONADAS DE LA ESTACION DE BALBOA FAA

Para la elaboracion de las curvas Intensidad — Duracién — Frecuencia (IDF) en la astacion de
Balboa se cuenta con datos de precipitacion quinceminutal en el periodo de 1985-2010
proporcionados por la ACP,

Las curvas IDF son representaciones graficas que representan a las duraciones en |las abscisas
y a la altura o intensidad de precipitacion en las ordenadas, donde cada curva representada
corresponde a una frecuencia o periodo de retorno (T). Las curvas IDF permiten conocer la magnitud
de la intensidad de la precipitacién asociada a un periodo de retorno (T) y adoptar los criterios de
disefioc para un periodo de retorne dado.

A mayor periodo de retorno, mayor sera la intensidad y, por ende, mayor sera el volumen de
agua que debe ser desalojado. Ademas, las tormentas con altas intensidades son de una duracion
corta, mientras que las tormentas con bajas intensidades son de duraciones mas largas.

Para determinar dicha magnitud de la intensidad puede realizarse ¢l analisis de series parciales
y el ajuste de ecuaciones del tipo exponencial.

Las intensidades para diferentes periodos de ftorno se pueden expresar por la ecuacion:
=

(t+B)
Donde,
+ jes laintensidad de la tormenta asociada a un periodo de retorno (T),
» tesladuracion de |la tormenta (min}, y
* Ay B son constantes

« Para determinar las constantes A y B, se deriva respecto al tiempo el reciproco de la
ecuacion anterior y luego se toma el logaritmo de la derivada. Las dos ecuaciones

resultantes son:
-5
d./ A

d
log (- &f) = 2 + log(i) — log(A)

Donde
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_(ﬁ) _ (i — lgs2)
de/ (tgsa — i)

La ecuacion del logaritmo de la derivada puede expresarse a través de la ecuacion de una linea
recta con el propésito de estimar la primera constante A.

Una vez se determina la constante A, la constante B se estima al transformar la primera
ecuacion:

A
()=t+s
Los datos basicos necesarios para estimar las curvas IDF corresponden a la intensidad maxima
de las tormentas registradas (a través de los afios), en una estacion meteoroldgica para tiempos de
5, 10, 15, 30, 60, 120, 180, 360, 720 y 1440 minutos.
a} Ajuste de ecuaciones

Para el periodo de datos con el que se cuenta, 4227 valores de intensidad de los que se analiza
el nimero de veces que una intensidad es igualada o excedida para diferentes duraciones.

Duracién en minutos

Intensidad I
{mmv/h) 15 30 60 120 | 360 720
3 4227 4070 2796 2249 1106 546
5 4036 4000 271 1846 595 185
10 3059 2508 1691 910 123 11
15 2169 1842 1141 484 | 32 1
30 1439 915 376 79 1 0
45 681 411 126 13 0 0
60 459 | 212 44 2 0 ]
75 212 87 7 o 0 0
90 134 36 3 0 0 0
105 55 | 10 o 0 0 ]
120 28 | 4 0 0 0 0
150 2| 0 0 0 0 0
180 ] 0 0. o ] 0
Tabla 5. Numero de tormenias que igualan o superan ugaaj g:;egzi;rada intensidad para diferentes duraciones. Estacion de

Conocidas las probabilidades de ocurrencia de los diferentes periodos de retomo en el rango
de 25 aios analizados, se puede obtener las intensidades asociadas a cada periodo para diferentes
duraciones.
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Te (min.)
2 5
15 12
30 04
60 70 |
120 47 |
360 20
720 | 1 |
1440 6

119
102
79
54
24
13
7

Periodo de retorno (T}_aﬁos

10

124 |
108 |
85
60.

27

15 |

8

Intensidad (mmh) ajuste de ecuaciones

25

128

112

89

83

20 |
16 |

9

50 100 500
151 | 169 175
132 | 149 156
106 | 120 127
76 86 | 93
% | # 45
20 23 25
10 12 14

Tabla 6. Infensidades y duraciones para diferentes frecuenclas o periodos de reforno. Estacién de Balboa FAA.

Ademas, pueden obtenerse las ecuaciones para la confeccion de curvas IDF, considerando el tiempo
en minutos y la intensidad en mm/h,

8419 10378
2=t Ten s

BTy

12055
t+82 %5

13202
=t+sg 07

16011
t1o1 100=

18575
t 4055 S00%

20871 .
t+ 104"

ULISES A. ROSALES S.
L]
00-006-007 .

= FIRMA -
Ley 15 del 28 de Enero de 1959
Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura
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IDF AJUSTE DE ECUACIONES
—_—Ts2 12§ ——T=10 T=20 e T=50 e T=100 wmmmmT=500

260
250
240
230
220
210
200
190
180
170
160
150
140
130 §
120
110
100
Q0
80
70
60
S0
40
30
20
10

INTEMSIDAD { MM/H)

10 60 110 160 2140 260 310 360
DURACION (MINUTOS)

Figura 14. Curvas IDF de ia Estacién de Balboa FAA segun el ajuste de ecuaciones realizado

3.2.2.2. Curvas |IDF RECOGIDAS EN EL. MANUAL DEL MOP

En el Manual del MOP se presentan las curvas IDF recomendadas para su aplicacion en el
calculo de la Intensidad de Liuvia tanto en la vertiente pacifica como en la Atlantica.

Las férmulas se obtienen en el reciente Estudio que viene a revisar y actualizar &l Estudio de
Drenaje de la Ciudad de Panama, elaborado en el afio de 1972, En esta revisién se han contado
con nuevos datos de las estaciones analizadas, las curvas IDF han sido elaboradas por la Comisién
Permanentes de Cuencas Hidrogréaficas de la JTIA conjuntamente a un grupo de estudiantes de la
UTP.
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En este proyecto se han utilizado las curvas IDF de la cuenca del rio entre Caimito y el Juan
Diaz (142)

Las formulas para el calculo de la intensidad de lluvia se presentan a continuacion:

135191 192060 . _230.79  _ 268408  _ 317666  _ 35498
2T +05% ST r+0718 M T t+078 2T t+0829 T+ 0881 = ryo0914
Donde:
+ i = Intensidad de lluvia en mm/hora.

« t=TC = Tiempo de concentracion en minutos.

IDF MOP
——Ta] e—Ts5 e T-10 e T-20 =50 ———T-100

350
340
330
320
310
300
250
280
210
260
250
240
230
220
210
200
190
180
170
160
150
140
130
120
110
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10
0
10 60 119 164 2140 260 310 360

DURACION {(MINUTOS)

INTENSIDAD {MM{H}

Figura 15. Curvas IDF de la cuenca del rio entre Caimito y ef Juan Diaz segiin ef MOP
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3.2.2.3, COMPARACION CURVAS IDF CONFECCIONADAS Y MOP

Las intensidades obtenidas para diferentes duraciones y frecuencias por los métodos vistos
anteriormente son comparadas.

Intensidad {(mmv/h) diferencias MOP - Ajuste de ecuaciones

Te (min) Periodo de retorno (T) ahos
| 50 100 500
15 | 47.55 79.12 99.80 129.82 136.10
30 29.81 55.94 72.68 97.70 102.45 |
60 14.55 3317 44,77 62.85 65.63
120 5.30 | 16.61 23.34 34,38 35.42
360 0.45 4.57 6.77 10.66 10.52
720 -0.06 2.00 3.03 4.92 4.70 |
1440 -0.12 0.91 1.39 2.31 2.15

Tabla 7. Intensidades y duraciones para diferentes frecuencias o periodos de retorno. Diferencias MOP - Ajuste de
ecuaciones.

Diferencias MOP - Ajuste de ecuaciones (%)

Perlodo de retorno (T) anos

Te (min.)
2 5 10 | 2025 50 100 _ 500
15 30% 40% 45% | 46% 45%
30 24% 35% 40% | 42% 41%
60 17% 30% 35% . 37% 35%
120 10% 24% 28% | 31% 29%
360 2% 16% | 20% . 23% 20% |
720 -1% 13% 17% | 20% 17% |
1440 -2% 12% 15% | 18% 15% |
Tabla 8. Intensidades y duraciones pera diferentes frecuencias o periodos de retorno. Diferencias % MOP — Ajuste de
ecuaciones.

Se observa como las diferencias entre ambos métodos son crecientes a medida que disminuye
la frecuencia y aumenta la duracién.

Para duracicnes inferiores a 30 minutos, las curvas IDF del MOP consiguen valores superiores
a las ajustadas mediante ecuaciones revirtiéndose la tendencia para duraciones superiores.

Debido a que los tiempos de concentracion de las cusncas de estudio con superficie inferior a
250 ha, en las que se va a aplicar el método racional, son inferiores a 30 minutos, y teniendo en
cuenta el criterio conservador, se adopta éste en el calculo de las intensidades para la aplicacion
del método racional en las cuencas de aplicacién.
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3.2.2.4. DETERMINACION DE LA INTENSIDAD PARA LAS CUENCAS DE ESTUDIO

Para poder determinar la Intensidad dentro de la gréfica de las curvas IDF segun al manual del
MOP se ha calculado inicialmente el tiempo de concentracion utilizando la formula de Giandotti que
es la siguiente:

oo HS+1sL

" o08VH
Donde:

« Tc=tiempo de concentracion {(horas)
» S= areade la cuenca (km2)
* L=Longitud del cauce principal (km)

» H=elevacion media de la cuenca o diferencia de nivel principal {m)

Una vez obtenido el tiempo de concentracién y teniendo en cuenta que el tiempo de retorno
recomendado se determinaron las intensidades para cada uno de los cruces de agua.

Con todos estos datos se obtienen los siguientes resultados:

Area de I (mm/h}
CuencaNo. | Drenaje "“(';&'1‘)"" H(m) | Tc(min) para Ts$
{km?) afos
C-1 0,052 0,31 37 17.06 190,86
c-2 0,066 0,406 30 22,29 175,64
c-3 0,135 0,456 46 23,92 168,65
C-4 0,071 0,27 1 33,96 149,58
Tabla 8. Célcuio de intensidad en las cuencas de estudio.
3.2.3. CALCULO DE CAUDALES POR EL METODO RACIONAL
Area de Q (m3/s)
Cuenca No. | Drenaje Lo(':&llt;"d (:) Te (min.) para
{km?) T=5afios
c-1 0,052 0,31 37 17,06 2,31
c-2 0,066 0,406 a0 22,29 2,65
c-3 0,135 0,456 46 23,92 3,04
C-4 0,071 0.27 1" 33,96 2,85

Tabia 10. Calcuio de caudales por ef método racional en las cuencas de estudio
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Por lo tanto, el caudal de disefio para la infraestructura de desvio de los cauces presentados
sera la suma de los 4 caudales anteriores:

Situacion provisional: Qtotal = 10,85 m¥/s.

3.3. VERIFICACION HIDRAULICA

La solucién propuesta es un desvio por medioc de una cuneta trapezoidal revestida por medio
de una lamina plastica protectora.

Las caracteristicas del trazado del desvio son las siguientes:

- Pendiente longitudinal = 0,77%

- Caudal unitario en situacion provisional = 10,85 m%s

- Seccibn tipo propuesta = Cuneta trapezoidal de B=2,5m y H=1,5m

A continuacion, se muestra la verificacién hidraulica correspondiente:

.

| Channel Analysis s
Fraperoda fPoonen__[veio L S
Typa: |Tiapezoidal v] l | )
Flerw 10850 cma
Side Siope 1(21) {10 Hv loeon (N2 m
Side Stope2(22) [10 Y - son et
Channel Width (B) !':' 5 (m) | Waettar Petimolat E2I0 m
I
| Hydraulic Fadie 0805 m 1
Longitudinel Slape [E' o007y () Avaraga Velocily 2170 mi
Manning's Roughness [h 0350 Top Widh (T) 5124 m L
Froude Mumber [ 1] '
Crcal Depth 1070
& Entes Flow. ||u_“n cme) Cribcal Velooty 2642

m
mws
~ EvscDaph W m | Catcal Slope 0016, mim
Critcal Top Width 4639 m
Hfm
Mjm

Calculotod Mex Shaes 39 002
I:hhu‘lo | Calculdted Avg Shaar 60770

4 oK l Coitol J t

Figura 16. Verificacion hidraulica de cuneta trapezoidal de B=2,5m y H=1,6m.

Para que el “Creek 1” pueda conectar con los “Creek 2, 3, 4" serd necesario el cruce de la
carretera N°50 que conecta con la Av. Panamericana justo en el puntc en que conecta con la
plataforma de Farfan (ver Figura 19).
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Este cruce se ejecutara por medio de una doble tuberia de hormigén armado de DN1000mm.
El caudal de disefio por tuberia seran la mitad de la suma de las cuencas 1, 2 y 4, es decir 7,81 m¥s

- En situacion provisional: Qunitario = 3,92 m%s

Channel Analysis

Type: |Circu|ar

| Pipe Diameter (D):

15 L

IU.U_— H 1w
o o
o
o m

S ower |

[1—'-‘:’.«1 ameler

Flow

Depth

Area of Flow
Wetted Perimeter
Hydraulic Radius
Average Velocity
Top Width (T)
Froude Number
Critical Depth
Critical Velocity
Critical Slope
Critical Top Width

Calculated Max Shear.. 209.2.. N/m..

Longitudinal Slope; IO,IJZS {m¢/m)
Manning's Roughness: ID,IJ1 30
@ Enter Flow: 3.920 {cms)
¢ Enter Dapih: |{].354 ()
\ Celculate
Filot... Compule Curves...

Celculated Avg Shear...

3 s

3920 cms
0854 m
0714 m"2
2357

0303 m
5487 mfs
07206 m
1.742

0876 m
5022 mfs
0.023.. mfm
0.304 m

74257 Nim.

Figura 17. Verificacién hidrdwlica de tuberia de cruce de la carretera N°50 de DNT000mm.

Para que el desvio pueda cruzar por el norte de la trinchera de acceso al pozo de ataque tiene
que cruzar también el camino de acceso al mismo. De modo que sera necesario estudiar
hidraulicamente este cruce (ver Figura 19). Este cruce se ejecutara por medio de una doble tuberia
de hormigdén armado de DN1400mm. El caudal de estudio en este caso sera el caudal total del cruce
(10, 85 m¥s).

- En situacién provisional: Qunitario = 5,43 m’s
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Channel Analysis

Type: |Circular

Pipe Diameter (D)
Longitudinal Slope:

Manning's Foughness:

(& Enter Flow

(" EnterDepih:

|5,43O (=ms)
[1228 (m)

Calculate

|

Plot..

Compiste Curves..

|

| F:m;rns.rte.r— - _i.\";m& [U;I I_ |
Flowve 5430 cms
Depth 1228 m
Area of Flow 1407 m"2
Wetted Penmeter 3395
Hydraulic Radius 0421
Average Velocity 3795 mfs
Tap YWidih (T) 0920 m
Froucle Number 0sn
Crifical Depth 1214
Critical Velocity 3829 mfs
Critical Slope 0.007.. mfm
Critical Top Width 0950
Calcuisied Max Shear.. 92674 Nim.
Celculsied Avg Shear . 31812 Nim..
oK

X

Cancel

Figura 18. Verificacion hidraulica de tuberia de cruce de la carretera N°50 de DN1400mm.
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3.4, METODO CONSTRUCTIVO

Los trabajos consisten en la gjecucién de 260 metros lineales de cuneta revestida con ldmina
plastica y la instalacion de un cruce de vial por medio de dos tuberias de hormigén de 1000 mm de
diametro y en la construccidn de cabezales de entrada y salida.

Ejecucion de la cuneta;
*  Delimitacién del area de trabajo

* Trazado y replanteo del alineamiento de la cuneta con ayuda de topografia para tener
los niveles y pendientes seguin disefio.

»  Excavacion de la zanja de acuerdo al disefio propuesto.

+ Revestimiento con ldmina plastica y fijacion de la misma.
Instalacion de tuberia:

+ Delimitacion del area de trabajo

« Trazado y replanteo del alineamiento de la tuberia con ayuda de topografia para tener
los niveles y pendientes segun disefio.

* Excavacion de la zanja de acuerdo al disefio propuesto.

* Preparacién de cama de lecho, el material y espesor de la capa sera seguin lo indican
las especificaciones técnicas del MOP.

* Cumpliendo con la debida seguridad, se izara la tuberia y se colocara en la zanja
preparada previamente.

+ Una vez colocada la tuberfa en su posicién correcta, se procedera con los trabajos de
relleno. Inicialmente, se cubriran los laterales a 30cm sobre la parte superior de la
tuberia en toda su longitud. El matenial que se usara para el relleno sera colocado y
compactado simultaneamente en capas no superiores a 30cm para la debida
conformacion del material.

Construccidn de cabezales
» Delimitacién del area de trabajo

=« Trazado y replanteo del alineamiento de la tuberia con ayuda de topografia para tener
los niveles y pendientes segin disefio.

LINEA 3 DEL METRO DE PANAMA MP3-500-C09-MC-50001 Rev. A
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* Excavacion de acuerdo a dimensicnes y niveles indicadas en el disefo. Al alcanzar la
profundidad teérica se evaluara el material para, de ser necesario, colocar un material
estable que permita la debida ejecucion del trabajo.

* Conformado el acero de refuerzo y encofrado de la losa de fondo, se procede a vaciar
el concreto.

+ Se colocara la tuberia en la posicién correspondiente, verificando que cumpla con las
elevaciones de disefio vy se realizara el resto de encofrado y refuerzo que cerresponda
para proceder a vaciarlo y asi lograr tener nuestra tuberia embebida.

Las secciones de tuberia que se conecten con las camaras pluviales o cabezaies, deberan
acabar a tope con el lado interior de las paredes y sobresalir lo suficiente para permitir su conexién
con los demas tramos de tuberia.

Al finalizar, cada estructura debera limpiarse de sedimentos que posteriormente pueda
comprometer la funcionalidad del sistema.

3.5. PLAN DE MANTENIMIENTC Y LIMPIEZA

Para tener un buen mantenimiento de los drenajes pluviales tanto existentes como de los
proyectados, se consideraran todas las acciones necesarias para mantener limpios los drenajes.
Incluyendo métodos de prevencion de deslizamiento de taludes con el fin de evitar que caigan
sedimentos en el drenaje.

El cabezal cuenta con una losa de entrada y dos aletas con el fin de recoger sedimentos que
pusedan entrar al paso de la tuberia y acumularse en la camara. El IDAAN debe coordinar visitas
esporadicas para la limpieza de estos sedimentos con el fin de evitar estancamientos en el tiempo.

3.6, CUADRO DE CANTIDADES

T UNI | CAN
E DESCRIPCIGN DA | TIDA
M D D
1 Suministro y colacacién de tuberia de hormigén armado, de didmetro nominal DN 1.200 mm, Clase V (ASTM C-79-M), induso m 53
arte proporcional de junta elastomérica, medios auxiliares y pruebas necesarias para su correcto funcionamiento,
3 Cabezales #1650mm con aletones {segdn especificaciones MOP) ud 2
4 | Excavacion en zanja, por medio mecénicos, en terreno medio (SPT entre 10 y 30 golpes), medido sobre perfil m3 2000
S | Lamina plistica de revestimiento de cuneta en HDPE de espesor >1mm. m2 1500

Tabla 11, Cuadro de canfidades

ULISES A. ROSALES S.
INCE NIERO CIVIL

ﬁﬁlm 00-006-007
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-! MINISTERIO DE

REPUELICA DE PANAMA AMBIENTE
— GOBIERND NACIONAL —

DIRECCION REGIONAL DE PANAMA OESTE

RESOLUCION No. DRPO-SSH-083-2022
PERMISO DE OBRA EN CAUCE

Por la cual se otorga Permiso de Obra en Cauce al CONSORCIO HPH JOINT VENTURE

EL SUSCRITO DIRECTOR REGIONAL DEL MINISTERIO DE AMBIENTE PANAMA
OESTE, EN USO DE SUS FACULTADES LEGALES, Y

CONSIDERANDO:

Que ¢l CONSORCIO HPH JOINT VENTURE, cuyo es el sefior YOUNGHO KIM, con pasaporte
No. M40484862, solicita Permiso de Obra en Cauce para ¢l “DESVIO DE CAUCE NATURAL”
en la quebrada Sin Nombre. La obra estara ubicada en las coordenadas UTM WGS 84 (655748 m E,
988958 m N), en ¢l corregimiento de Veracruz, distrito de Arraijan, provincia de Panama Oeste.

Que ¢l CONSORCIO HPH JOINT VENTURE solicit6 los permisos establecidos ante el Ministetio
de Ambiente, procediéndose a dar concepto favorable.

Que dicha obra consiste en el “DESVIO DE CAUCE NATURAL”. Se reubicaran los cauces
existentes, que interfieren con el trazado de la linea 3 del metro (pozo de ataque oeste del tinel TBM),
por medio de una cuneta y tuberia doble de hormigén armado para cruce vial, la cual consiste en la
ejecucion de 260 m lineales de cuneta revestida con lamina plastica de 2.5 m de ancho en la base y
taludes 1:1 y la instalacion de un cruce vial mediante 2 tuberias de hormigdn de 1.000 mm y 2 tuberias
de 1.400 mm diametro en la construccidn de cabezales de entrada y salida.

Que para el “DESVIO DE CAUCE NATURAL?, se debera solicitar antes el permiso respectivo
para la tala de los arboles que previa inspeccién de los técnicos de la Seccién de Forestal sean
identificados,

Que, segin estudio hidrolégico e hidraulico, no se realizard ninguna otra obra; ademas de el
“DESVIO DE CAUCE NATURAL”.

Que ¢l “DESVIO DE CAUCE NATURAL?”, beneficiara el libre cauce de la quebrada Sin Nombre.

Que mediante inspeccion realizada por los técnicos de la Secciéon de Seguridad Hidrica de la
Direccién Regional del Ministerio de Ambiente Panama Oeste, con fecha de 25 de octubre de 2022,
se evalud y se determiné que existe la necesidad de realizar la obra en cauce denominada “DESVIO
DE CAUCE NATURAL”.

Que la Ley No. 8 de 25 de marzo de 2015, que crea el Ministerio del Ambiente de la Repiblica de
Panama (MIAMBIENTE), como entidad ministerial rectora del Estado en materia de recursos

naturales y del ambiente, para asegurar el cumplimiento y aplicacion de las leyes, los reglamentos y
la Politica Nacional del Ambiente.

Que el Articulo 66 del Texto Unico de la Ley No. 41 de 1 de julio de 1998, General de Ambiente,
establece que las actividades que varien el régimen, la naturaleza o calidad de las aguas o que alteren
los cauces no se podran realizar sin la autorizacién del Ministerio de Ambiente, en concordancia con
lo sefialado en el articulo 7 de la presente Ley.

Que el Decreto Ley No. 35 de 22 de septiembre de 1966 v su reglamentacion establecida mediante el
Decreto Ejecutivo No. 70 de 27 de julio de 1973, en los cuales se regula los tramites y procedimientos
para uso de aguas le son complementarios a la Ley 41 General de Ambiente.

Que el Articulo 6, de 1a Resolucion No. DM-0431-2021, del 16 de agosto de 2021, establece que en
los casos en que se requiera realizar obras por parte de alguna entidad estatal (MOP, MIDA. IDAAN,
entre otras) o por parte de los Gobiernos Locales, con el objetivo de prevenir o solucionar problemas
relacionados con desastres o abastecimiento de agua para consumo humano, se eximiran de los
requisitos establecidos en ¢l articulo 3 de la presente Resolucion; sin embargo, debera notificar a las
Direcciones Regionales del Ministerio de Ambiente y proporcionar los detalles técnicos de la obra a
realizar.

Que el CONSORCIO HPH JOINT VENTURE, solicita Permiso de Obra en Cauce, en cumplimiento
de la reglamentacion establecida por el MINISTERIO DE AMBIENTE.

Resolucién No. DRPO-SSH-083-2022 /



QUE DADAS LAS CONSIDERACIONES ANTES EXPUESTAS, EL SUSCRITO DIRECTOR
REGIONAL DEL MINISTERIO DE AMBIENTE PANAMA OESTE,

RESUELVE:

ARTICULO 1: OTORGAR, al CONSORCIO HPH JOINT VENTURE, cuyo es el sefior
YOUNGHO KIM, con pasaporte No. M40484862, Permiso de Obra en Cauce para ¢l “DESVIO
DE CAUCE NATURAL” en la quebrada Sin Nombre. La obra estara ubicada en las coordenadas

UTM WGS 84 (655748 m E, 988958 m N), en ¢l corregimiento de Veracruz, distrito de Arraijan,
provincia de Panama Oeste.

ARTICULO 2: AUTORIZAR, la Obra en Cauce, para el “DESVIO DE CAUCE NATURAL”,
en la quebrada Sin Nombre, ubicada en las coordenadas UTM WGS- 84 (655748 m E, 988958 m
N), que consiste en la reubicacion de los cauces existentes, que interfieren con el trazado de la linea
3 del metro (pozo de ataque oeste del tinel TBM), por medio de una cuneta y tuberia doble de
hormigén armado para cruce vial, mediante la ejecucion de 260 metros lineales de cuneta revestida
con lamina plastica de 2.5 metros de ancho en la base y taludes 1:1 y la instalacién de un cruce vial

mediante 2 tuberias de hormigon de 1.000 mm y 2 tuberias de 1.400 mm diametro en la construccién
de cabezales de entrada y salida.

ARTICULO 3: Que el CONSORCIO HPH JOINT VENTURE, se debe someter a la supervision
del Ministerio de Obras Publicas, para la realizacién de dicha obra.

ARTICULO 4: ADVERTIR, al CONSORCIQ HPH JOINT VENTURE, que no podr4 realizar
ninguna obra en cauce que no esté autorizada en la presente resolucion.

ARTICULO 5: ADVERTIR, al CONSORCIO HPH JOINT VENTURE, que debe comunicar cinco

(5) dias habiles antes, al Ministerio de Ambiente, las fechas en las que se iniciaran los trabajos de
construccion de la obra en cauce.

ARTICULO 6: ADVERTIR, al CONSORCIO HPH JOINT VENTURE, que debe pagar al

Ministerio de Ambiente un monto de doscientos tres balboas con 00/100 (B/.203.00), en concepto de
gastos de tramitacidn y/o administrativos.

ARTICULO 7: El MINISTERIO DE AMBIENTE, se reserva el derecho de solicitarle al
CONSORCIO HPH JOINT VENTURE, tomar las medidas que considere pertinentes en el desarrollo

de la obra, ante posibles eventos extremos (inundaciones, deslizamientos, sedimentacién, entre otros),
que causen afectaciones en el area.

ARTICULO 8: NOTIFICAR, ¢l contenido de la presente Resolucion al CONSORCIO HPH

JOINT VENTURE, en contra de la que procede Recurso de Reconsideracion dentro de los cinco (5)
dias hébiles siguientes a su notificacion.

FUNDAMENTO DE DERECHO: Texto Unico de la Ley 41 de 1 julio de 1998, Ley No. 8 de 25
de marzo de 2015, Decreto Ley No. 35 de 22 de septiembre de 1966, Decreto Ejecutivo No. 70 de 27

de julio de 1973, Decreto Ejecutivo No. 207 de 7 de septiembre de 2000 y Resolucion No. DM-0431-
2021, del 16 de agosto de 2021.

Dado en el distrito de La Chorrera, provincia de Panama Qeste, a los M (22 ) dias
del mes de “hentivebl  de dos mil veintidés (2022).
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ANEXO 9

Mapa de distancia del Dique a la costa
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ANEXO 10

Plan de Contingencia para Derrames de Hidrocarburos u Otras

Sustancias Nocivas o Potencialmente Peligrosa



= ] H -_ a Plan de Contingencia para derrames de Hidrocarburos u otras

HPH CONSORCIO = sustancias nocivas o potencialmente peligrosa
HPH CONSORCIO

“Proyecto de ingenieria de diseno, construccioén de las obras
civiles, instalaciones auxiliares de linea y estaciones, suministro
e instalacion del sistema integral que incluye el material rodante
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1. OBJETIVOS

1.1. OBJETIVO GENERAL

Desarrollar un Plan de Contingencia que establezca las acciones de planificacién y procedimientos
estratégicos para el manejo adecuado ante posibles derrames de hidrocarburos u otras sustancias
nocivas o potencialmente peligrosas que se puedan presentar durante la ejecucion del Proyecto.

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Presentar las medidas minimas de contingencia que se adoptaran por frente de trabajo, de
acuerdo a las posibles emergencias ambientales identificadas y el procedimiento para atender
cada una de ellas.

¢ Identificar las personas responsables de dar respuestas a las posibles emergencias por
derrames de hidrocarburos u otras sustancias nocivas o potencialmente peligrosas, incluyendo
los ndmeros de contacto de las mismas.

o Definir las medidas de preparacién, prevencion y contencion de derrames de hidrocarburos, o
cualquier otra sustancia contaminante.

e Prevenir la exposicion del personal.

¢ Reducir los dafios en el proyecto y medio ambiente.

2. ALCANCE

Este plan de Contingencia, aplica a todos los procedimientos de manejo, almacenamiento, carga,
transporte y descarga de hidrocarburos y sus derivados u otras sustancias nocivas o potencialmente
peligrosas utilizadas en la construccion del Tramo Soterrado del Proyecto Linea 3 del Metro de Panama,
desde la ingenieria de disefio, construccion de las obras civiles, instalaciones auxiliares de linea y
estaciones, suministro e instalacion del sistema integral que incluye el material rodante (monorriel), y
puesta en marcha del sistema, incluyendo a sus trabajadores, empresas subcontratistas y demas partes
interesadas, en los procesos y actividades de la etapa de disefio y preliminares a la etapa de
construccion, y que son llevadas a cabo por el Consorcio HPH Joint Venture y todas sus adendas.

Las areas de Construccion del Tramo Soterrado del Proyecto Linea 3 del Metro de Panama,
contempladas en el alcance de este plan, son las siguientes:

e Trinchera Albrook — Este

e Estacion Balboa

e Area de Disposicion de Material — Farfan.

e Pozo de Ataque Panama Pacifico.

e Campamento TBM

e Trinchera Panamé Pacifico.
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e Portal de Entrada NATM — Tunel.

En el Anexo | — Planta General del Proyecto de Construccion del Tramo Soterrado de la Linea 3,
se muestra la Planta General del Proyecto.

Conforme al desarrollo de nuevas actividades o areas de trabajo, distintas a las descritas en el presente
documento, se procedera con la revision, actualizacion y entrega de la nueva versién del Plan de
Contingencia a la Autoridad del Canal de Panama.

3. REQUISITOS LEGALES Y CONTRACTUALES
o Contrato MPSA-12-2020 y sus adendas.

o Guia de Gestion de Seguridad de las Obras de Construccion en los Proyectos de AOD del
Japoén — JICA.

e Capitulo Ill, Tomo | -Especificaciones Técnicas: 14-Lineamiento de Tréfico y Seguridad Vial

e Capitulo Ill, Tomo | — Especificaciones Técnicas. 16 - Lineamientos para Gestion de Seguridad
y Salud Ocupacional

e Capitulo lll, Tomo | — Especificaciones Técnicas. 17 - Lineamientos para Gestion de Ambiente
y Social.

o Estudios de Impacto Ambiental aplicables y vigentes a la construccion del proyecto de la Linea
3 del Metro de Panama, asi como sus modificaciones y sus respectivas resoluciones de
aprobacion.

e Resolucién de permiso de compatibilidad No. ACP-JD-RM-20-1158

4. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

4.1. PROCEDIMIENTOS

¢ MP3-000-M46-PR-10015 - Requisitos legales y Otros requisitos

¢ MP3-000-M46-PR-10008 -Preparacion y Respuestas ante Emergencia (Y los Anexos

aplicables)

¢ MP3-000-M46-PR-10016 — Gestion de productos quimicos y peligrosos
¢ MP3-000-M46-PR-10026 —Tala, limpieza y desarraigue

e MP3-000-M46-PR-10050 — Limpieza de areas con municiones no detonadas
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e MP3-000-M46-PR-10012- Administracion de Accidentes e Incidentes de Seguridad, Salud, Medio
Ambiente y Social.

¢ MP3-000-C06-PG-10010 Plan de Comunicacién y Relaciones Publicas

e MP3-000-C06-PG-10013 Plan de Manejo de Actores

e MP3-000-M46-PR-10009-Seguimiento, Medicion, Andlisis y Evaluacion del Desempefio
e MP3-000-M46-PR-10004 - Control de Informacién Documentada

e MP3-000-M46-10017 — Gestion de Cambios.

¢ MP3-000-M46-PR-10005 — Competencia y Toma de Conciencia.

e MP3-000-M46-PR-10012 — Administracion de Accidentes e Incidentes de Seguridad, Salud,
Medio Ambiente y Social.

¢ MP3-000-M40-PR-10001 — Identificacion de Peligros y Evaluacion de Riesgos — IPER.

¢ MP3-000-M46-PR-10007 — Comunicacién, Consulta y Participacion.

5. DEFINICIONES

Accidente: En ocasiones se denomina “accidente” a un incidente donde se han producido lesiones y
deterioro de la salud.

Actores Claves: Es toda persona, grupo o institucion que, dentro de la definicién de actor (organizacion,
grupo, entidad, corporacion, institucién, ya sea publico o privado, que tiene relacion directa o indirecta
con el desarrollo del Proyecto linea 3 del Metro de Panama@) su participacién se considera indispensable
y obligada para el logro del propésito, asi como los objetivos y metas del proyecto.

Almacenamiento: Estoqueo de productos quimicos en depdésitos / patios del Proyecto, para posterior
envio para manipulacién y utilizacion en los Procesos / Actividades.

Amenaza o Peligro (Hazard — H): Probabilidad de ocurrencia de un evento potencialmente desastroso
durante cierto periodo de tiempo en un sitio dado.!

Activacion: Se refiere al despacho o envio de unidades de respuesta a la escena o al puesto de
comando de un incidente.

Contingencia: Posibilidad o riesgo de que suceda una cosa.

Controles operacionales: Deben estar enfocados en mitigar los riesgos o impactos directamente en la
fuente generadora, medio en el que se presenta el riesgo y/o el individuo expuesto al riesgo.

1 Desastres Naturales y Analisis de Vulnerabilidad”. UNDRO 1979.
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Control de Riesgo: Se refiere a la aplicacién de medidas para el tratamiento de riesgos aun cuando se
pueda alegar que no existe suficiente informacion o evidencias para cuantificarlos. El objetivo es
anticipar el riesgo y reducirlo; para lograr su tratamiento adecuado.

Cut & Cover: Es un procedimiento de construccion para tuneles superficiales donde se excava desde
la superficie la totalidad o parte del hueco que ocupa el tanel

Emergencia: Evento presente o inminente causado por una falla, técnica o natural, o un accidente y
gue requiere la activacion de una respuesta para minimizar sus consecuencias.

Emergencia ambiental: Es una catastrofe repentina o un accidente como resultado de factores
naturales, tecnoldgicos o provocados por el hombre, 0 una combinacion de los anteriores, que causa o
amenaza con causar graves dafios ambientales, asi como la pérdida de vidas humanas y propiedades.

Fibras: Se considera a aquellas sustancias de tejido filiforme, ya sea de origen animal, vegetal, mineral
0 sintético.

FISPQ: Ficha de Informaciones de Seguridad de Productos Quimicos, equivalente al concepto de MSDS
— Hoja de Seguridad del producto.

Incidente: Evento, independientemente de su severidad, en el que pueden ocurrir dafios o pérdidas;
como derrames, incendios u otros. Surge del trabajo o en el transcurso del trabajo que podria tener o
tiene como resultado lesiones y deterioro de la salud.

MEC’s: Municiones y explosivos de consideracion
MNDs: Municiones no detonadas

MSDS: Material Safety Data Sheet — sigla inglesa correspondiente a Hoja de Datos de Seguridad de
Producto Quimico.

NATM: Nuevo Método Austriaco de Construccion de Tuaneles (NATM, por sus siglas en inglés “New
Austrian tunneling method), también conocido como Método de Excavacion Secuencial.

Notificacidn: Se refiere a los contactos telefénicos que se realizan durante la respuesta de emergencia,
especialmente a su inicio.

Peligro: Fuente con potencial para causar lesiones y/o deterioro a la salud.

Plan: Documento que especifica qué procedimientos y recursos asociados deben aplicarse, quién debe
aplicarlos y cuando deben aplicarse a un proyecto, producto, proceso o contrato especifico.

Plan de Contingencia Local: Es elaborado por los operadores de instalaciones que generan o pueden
enfrentar riesgo de derrames de hidrocarburos u otras sustancias nocivas o potencialmente peligrosas.

Polvos: Son particulas sélidas susceptibles a dispersarse o suspenderse en el aire, que son producto
de la trituracion, corte, taladro, esmerilado, impacto, pulverizado, cepillado, lijado, detonacién o
desintegracion de materiales organicos e inorganicos.
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Pozo de Ataque: Area de instalacion de la Tuneladora y puesta en funcionamiento.
Prevencion: Se refiere a las medidas disponibles para la reduccién del riesgo.

Producto Peligroso: Producto quimico que presenta una o mas de las siguientes caracteristicas:
inflamable, corrosivo, explosivo, radioactivo, téxico, infeccioso, oxidante, siendo clasificado por la ONU
— Organizacion de las Naciones Unidas en Clases de Riesgo.

Punto de Encuentro: Es la zona determinada con anterioridad para la concentracion de las personas
gue evacuan algun recinto en caso de emergencia.

Recursos para Emergencias: Se refiere al personal y equipo necesario para combatir un incidente.

Sustancias Nocivas y/o Potencialmente Peligrosas: Aquellas sustancias que presenta un alto riesgo
para la salud, por tener las caracteristicas o propiedades de ser: corrosiva, irritante, toxica, radioactiva,
inflamable, explosiva, peréxido organico, gas comprimido.

Situaciones de Emergencia / Escenario: Eventos o condiciones no planificadas, con potencial de
causar polucién, que implica estado de alteracién parcial o total del Proyecto y que requiere, debido a
su magnitud y graduacion, procedimientos especiales y/o ayuda externa. Normalmente, son: incendios,
explosiones, fugas de equipos y/o de liquidos peligrosos y/o inflamables, accidentes de transporte,
derrame de combustibles, accidentes de trabajo, falla y/o colapso de estructuras y de sistemas de control
ambiental, etc.

SSOMA: Seguridad, Salud Ocupacional y Medio Ambiente.

Transporte de Productos Quimicos: Movilizacion o transferencia externa / interna de productos
quimicos entre el Proveedor y el Proyecto y entre el depésito y el Proceso.

UXO: Siglas en Inglés de Unexploded ordnance, cuyo significado en espafiol es: Municiones No
Detonadas.

Vulnerabilidad: Grado de pérdida de un elemento o grupo de elementos bajo riesgo, resultado de la
probable ocurrencia de un evento desastroso?.

6. RESPONSABILIDADES

6.1. DIRECTOR DE PROYECTO

e Asegurar los recursos financieros, materiales, humanos y de apoyo para implementacion de este
Plan, desde el inicio del Proyecto;

e Autorizar la realizacion de Simulacros de emergencia para probar la eficacia del procedimiento
Preparacion y Respuesta ante Emergencia.

2 “Desastres Naturales y Andlisis de Vulnerabilidad”. UNDRO 1979.
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e Esresponsable de la comunicacion con las Partes Interesadas, tales como: autoridades, prensa,
sindicato, directivos del consorcio HPH o familiares de los Integrantes respecto a la situacién de
emergencia grave, en el marco del procedimiento MP3-000-M46-PR-10006- Comunicacion,
Consultay Participacion.

Nota: En ausencia del Director de Contrato del Proyecto, la responsabilidad de la comunicacion debe ser asumida por
el gerente de Comunicaciones, Relaciones Publicas y gestién Socio Ambiental presente en el Proyecto en el momento
del evento de emergencia.

6.2. GERENTES.
e Apoyar la implementacion del Plan de Contingencias en sus areas de competencia.

e Asegurar que todos los implicados en su é&rea de accién hayan recibido el adecuado
entrenamiento para la competencia de este procedimiento;

e Apoyar al &rea de SSOMA en la planificacion, ejecucion y evaluacién de los ejercicios simulados
en las areas de su competencia;

o Es responsable de las No Conformidades devenidas de una emergencia o un simulacro; del
desarrollo de Acciones de correccion y Correctivas, con apoyo del Area de SSOMA, para la
prevencion de recurrencias de nuevas emergencias en las areas de su competencia.

6.3. GERENTE DE CONSTRUCCION.

e Garantizar los recursos materiales y humano en campo para la implementacién de este plan.
¢ Implementar en su totalidad, en campo lo descrito en este plan.

e En coordinacibn con supervisores y capataces, ejecutar las actividades necesarias y
establecidas en este plan.

e En coordinacién con la Especialista Ambiental, levantar los respectivos informes relacionados a
este plan.

6.4. GERENCIA DE ADMINISTRACION.

e Apoyar al Director de Proyecto en la asignacion de recursos financieros esenciales para la
implementacién del procedimiento Preparacion y Respuesta ante Emergencias.

e Garantizar la implementacion de las rutas de evacuacion sefalizadas y garantizar que las
mismas permanezcan desobstruidas.

6.5. INGENIERO DE CAMPO.

e Coordinar las actividades constructivas de forma diaria.

¢ Realiza la implementacion de las medidas y controles requeridos para el inicio de los trabajos.
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Eliminar o reducir todas las situaciones de riesgo que se presenten en su area de trabajo y
adoptar las acciones inmediatas respecto a las o condiciones que le sean reportadas u
observadas

Completa y divulga los Andlisis de Trabajo Seguro requeridos para cada actividad

Ejecuta los procesos constructivos bajo los mecanismos de proteccion a las &reas de trabajo, los
trabajadores, la Comunidad y el medio ambiente orientados por SSOMA.

Garantizar la implementacién de las medidas y controles requeridos para los trabajos y
almacenamiento de productos quimicos.

Conocer y cumplir con los Procedimientos de Ejecucion Segura para las distintas actividades
realizadas.

Informar al equipo de Brigadista y/o area SSOMA sobre los Incidentes y Emergencias por
Contingencias.

6.6. GERENTE DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

En conjunto con la Gerencia de Comunicaciones, Relaciones Publicas y Gestion Social, es
responsable de la comunicacion con las Partes Interesadas Externas, tales como: cliente, PML3,
respecto a la situacion de emergencia, en el marco del procedimiento MP3-000-M46-PR-10006
Comunicacion, Consultay Participacion.

Reportar de manera inmediata al Metro de Panama y al PML3, toda emergencia generada de
un incidente laboral, ocurrido en el ambito del Proyecto o en algun lugar que pudieran afectar
su ejecucion, en el marco del procedimiento MP3-000-M46-PR-10012 Administracion de
Accidentes e Incidentes de Seguridad, Salud, Medio Ambiente y Social.

Es responsable de implementar las acciones de este procedimiento en casos de emergencia
con victimas;

Es responsable de la planificacién, ejecucion, evaluacién y publicacién del informe de los
ejercicios de simulacion, con el apoyo de las areas que participan en el evento;

Definir en conjunto con los Gerentes de los Procesos el Cronograma Anual de Simulacros de
Emergencia en sus areas de competencia.

Solicitar al Equipo de Construccion, retroalimentaciébn constante de las metodologias
constructivas y formas de trabajos.

Gestionar ante el DC todos los recursos esenciales para el éptimo desempefio del sistema
enfocados a cumplir los MP3-000-M46-PR-10015 - Requisitos legales y Otros requisitos.
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Supervisa la inspeccion de los equipos y las maquinarias para detectar posibles condiciones
inseguras, con la autoridad de detener trabajos en condiciones inseguras.

Investigar accidentes o incidentes para determinar sus causas. Recomendando soluciones a
los problemas, sugiriendo oportunidades de mejora y medidas de prevencion.

6.7. GERENTE DE COMUNICACIONES, RELACIONES PUBLICAS Y GESTION SOCIOAMBIENTAL.

En conjunto con la Gerencia de Seguridad y Salud Ocupacional, es responsable de la
comunicacion con las Partes Interesadas Externas, tales como: cliente, PML3, respecto a la
situacion de emergencia, en el marco del procedimiento MP3-000-M46-PR-10006
Comunicacién, Consulta y Participacion.

En conjunto con la Gerencia de Seguridad y Salud Ocupacional, evaluar las actividades,
procesos y acciones que pueden generar diversos tipos de emergencias en el proyecto.

En conjunto con la Gerencia de Seguridad y Salud Ocupacional coordinar la realizacién de
simulacros y la evaluacion de este.

Solicitar al Equipo de Construccion, retroalimentacion constante de las metodologias
constructivas y formas de trabajos para la evaluacion de las posibles emergencias del proyecto.

Gestionar ante el DC todos los recursos esenciales para el éptimo desempefio del sistema
enfocados a cumplir el Procedimiento MP3-000-M46-PR-10015 - Requisitos legales y Otros
reguisitos.

Investigar accidentes o incidentes para determinar sus causas. Recomendando soluciones a
los problemas, sugiriendo oportunidades de mejora y medidas de prevencion.

En conjunto con la Gerencia de Seguridad y Salud Ocupacional, elaborar informes por cada
incidente que involucre la activacion del Plan de Contingencia y remitir al Promotor — MPSA
dentro de las primeras 24 horas desde que se produce el incidente.

6.8. AREA DE SEGURIDAD OCUPACIONAL.

Garantizar la compatibilidad y sinergia entre las acciones de mitigaciéon / control descritas en el
procedimiento Preparacion y Respuesta ante Emergencia respecto a la actuacion de las
Brigadas de Emergencia;

Planificar y evaluar los simulacros del Plan de Contingencia, en conjunto con las &reas de
competencia: Salud y Ambiente.

Garantizar la divulgacion y entrenamiento de este procedimiento a todos los integrantes del
proyecto.

Implementar, entrenar, reorientar a todos los miembros del proyecto este procedimiento.
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6.9. MEDICO OCUPACIONAL

Estructurar el Servicio de Salud del Proyecto con los equipos y medicamentos para la adecuada
atencion de Emergencias, dependiendo de los Peligros / Riesgos identificados en los IPER’s —
Identificacion de Peligros y Evaluacién de Riesgo;

Coordinar con el Equipo de Salud del Proyecto;
Solicitar recursos adicionales externos en emergencias cuando sea hecesario;

Identificar las necesidades de competencia y capacitacién del Equipo de Salud, brigada de
emergencia y de los trabajadores para la atencién del procedimiento de Preparacion y
Respuesta ante Emergencia, y comunicar al area de SSO para preparacion / actualizacion del
Programa de Capacitacion del Proyecto;

Planear y evaluar los simulacros de este Procedimiento, en conjunto con el area de Seguridad,;

Asegurar la capacitacién del Equipo de Salud, Brigada de Emergencias, el Encargado / Lider y
el resto de los trabajadores del Proyecto en conjunto con Seguridad Ocupacional;

Mantener al Director de Proyecto y a la Gerencia de SSO, informados sobre la evolucién de la
emergencia médica.

6.10. PARAMEDICO.

Prestar los Primeros Auxilios a la victima, bajo orientacion Médica Ocupacional.

Inspeccionar periédicamente o cuando sea necesario, los recursos asociados a emergencia,
respectivos contenidos de la ambulancia, para verificacion de las condiciones operativas y la
disponibilidad de medicamentos y materiales de emergencia médica. Esa verificacién podra
realizarse con la ayuda de la lista de verificacién de Equipos y Medicamentos de la Ambulancia.

Coordinar con las Brigadas de Emergencias en ausencia del Médico Ocupacional;

Comunicacion con los recursos externos de apoyo hospitalarios de la region del Proyecto, via
telefénica, informando el desplazamiento, el estado de salud de la victima al Servicio de Salud
externo determinado;

Acompafiar el transporte de la victima cuando sea necesario;

Preparar, poner a la disposicion y mantener actualizadas las Listas de Comunicaciones Médicas
Internas y Externas en puntos estratégicos del Proyecto;

Coordinar con la Brigada de Emergencias;

Evaluar la gravedad de la victima y enmarcar debidamente la Ocurrencia, posteriormente
informando al Médico.
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6.11. ESPECIALISTA AMBIENTAL

En conjunto con técnicos y supervisores; conocer, cumplir y hacer cumplir las legislaciones
aplicables referentes a este plan.

Atencion de la comunicacion de emergencias ambientales y sociales que puedan tener
injerencias de forma interna (dentro del proyecto) y/o en las Comunidades circundantes por
parte del personal de SSOMA y Construccion.

Activar y direccionar al equipo de apoyo externo especializado, segun el tipo de emergencia.

Coordinacién con las Autoridades de los mecanismos establecidos para las respuestas ante las
situaciones de emergencias.

Asegurar los recursos, personal y logistica junto al Equipo de Construccion para la
implementacién de las medidas de mitigacion descritas como emergencias ambientales y/o que
pueden tener repercusion en la Comunidad

En conjunto con el &rea de Seguridad Ocupacional, elaborar el cronograma de formacién de
Brigadista y capacitacion del personal involucrado en las medidas establecidas en el presente
plan.

Apoyar a los gestores de procesos en la correcta implementacion de las medidas establecidas
en este plan.

Preparacion de informes/liberaciones, pertinentes y/o relacionadas a la ejecucion del presente
plan.

Supervisar la implementacion y cumplimiento de las medidas y controles descritas en este Plan.

Garantizar la divulgacion y entrenamiento de este Plan a todos los integrantes del proyecto.

6.12. ESPECIALISTA SOCIAL

Acompahar el traslado de la persona o de la Comunidad Involucrada en la emergencia interna
del Centro Médico para Institucion Médica de Apoyo Externo;

Acompafar todo el periodo de rehabilitacién de la(s) personas(s) involucradas(s) en la
emergencia interna real, siempre que sea necesario;

Garantizar la sinergia con el Medico Ocupacional informando el monitoreo de la evolucion de
la(s) personas en el proceso de rehabilitacion.

6.13. SUPERVISOR / INSPECTOR SSOMA

Verificar el cumplimiento del cronograma de formacién y capacitacion-
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e Vigilar el cumplimiento de los requisitos de SSOMA previstos en las legislaciones locales y en
este plan y en las buenas practicas aplicables en este tipo de trabajo.

e Apoyar a Construccion en acciones de control o medicion de la eficacia y eficiencia de las
acciones de prevencion de los peligros y riesgos / aspectos ambientales significativos asociados
al proceso.

e Verificar el llenado completo de la documentacion.

e Impartir y brindar capacitacion o entrenamiento al personal de obra, incluida las empresas
subcontratistas y visitas sobre las medidas de seguridad y medio ambiente para las actividades
de la obra.

6.14. LiDER DE BRIGADAS.

e Orientar, dirigir las acciones de las brigadas de emergencia.
e Atender las emergencias ambientales mediante el cumplimiento de las acciones establecidas;

e Solicitar la presencia del especialista del area de competencia para la atencién de la
emergencia (Equipo SSOMA).

6.15. BRIGADISTA SSOMA

e Liderar las acciones inmediatas para la atencién de las emergencias y reportar a la Especialista
Ambiental del evento y area de Seguridad y Salud Ocupacional y Medio Ambiente (SSOMA).

¢ Organiza las actividades subsecuentes a las inmediatas para neutralizar la emergencia y
garantizar un entorno seguro.

e Participan de forma periédica de las formaciones / capacitaciones y los simulacros.

o Efectuar el aislamiento del area de ocurrencia de la emergencias.

6.16. CONDUCTOR DE VEHICULO DE EMERGENCIA/AMBULANCIA

e Cumplir con las responsabilidades indicadas en el Procedimiento MP3-000-M46-PR-10008, de
Preparacion y Respuesta ante Emergencias.

6.17. INTEGRANTES

e Son responsables de la comunicacién, a tiempo, de los incidentes y emergencias, al area de
SSOMA.

e Son responsables de salir de su area de trabajo, bajo la orientacion del equipo de Brigadas.
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7. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES QUE SE DESARROLLAN EN LAS
INSTALACIONES Y AREAS CERCANAS.

AL Ae Meédico de Salud Especialista Especialista Subgerente de
%cupaci):mal Ocupacional Ambiental Social Viaducto

Supervisor / Ingeniero de
Paramédico Brigadista Técnico Trafico
Ambiental Vehicular

Responsable de
SSO

= Supervisor SSO

7.1. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES A DESARROLLAR.

El Consorcio HPH Joint Venture ha conceptuado el desarrollo del proyecto en nueve (9) Paquetes y un
Subpaquete

A continuacion, se mencionan los paquetes que forman parte del alcance del Proyecto y las actividades
preliminares y obras provisionales a realizar.

Tabla 1. Concepto de desarrollo del proyecto.

PAQUETE ALCANCE

El desarrollo de este paquete, contempla las siguientes areas
y procesos previos a la construccion:
a. Estacién Balboa:
- Investigacién Geotécnica
e - Demolicion de Edificios de CPCP.
Estacién Balboa — L o L
Paquete 1 . - Reubicacién de Servicios Publicos.
Trinchera Este . .
- Acceso a sitio y Construccién de Campamento.

- Movimiento de Tierra.

b. Trinchera Este.
- Remocion de capa vegetal y limpieza.
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PAQUETE

ALCANCE

- Movilizacién de Campamento temporal.

Paquete 1A

Area de Disposicion
Farfan

El area de disposicidon Farfan, corresponde al area destinada
para la disposicion final del material proveniente de la
excavacion del tunel.
Los trabajos previos requeridos para esta area son las
siguientes:

- Limpieza y Tala del area de Disposicion.

- Habilitacion de acceso.

- Disefo y Construccion de dique de contencion.

Paquete 2

Campafia Geotécnica

Comprende las actividades de investigacion geotécnica y
topografia de las areas que forman parte del proyecto. Las
campanas geotécnicas contemplan los siguientes procesos:

- Movilizacion de equipos.

- Perforacion en tierra.

- Perforacion en agua.

- Perforacion en area de disposicion Farfan.

- Ensayos y sondeos.

- Topografia.

Paquete 3

Procura / Adquisiciones.

Procura / Adquisiciones, corresponde a las compras,
fabricacion, transporte y montaje en sitio de los equipos
requeridos para la construccién del tunel.

Paquete 4

Pozo de Ataque — Oeste

El desarrollo de este paquete, contempla las siguientes areas
y procesos previos a la construccion:
a. Pozo de Ataque Panama Pacifico (Oeste):
- Saneamiento de Zonas UXO.
- Sondeos Pozo de Ataque
- Acceso al sitio.
- Levantamiento Topografico.
- Limpieza del sitio, Rescate de Fauna y Tala de
arboles.
- Acceso Principal a Farfan.
- Remocion de Oleoductos — PATSA.
- Movimiento de Tierra — Excavacion / Nivelacion.
- Ensamble de equipos.
- Construccién de Muros (Muro guia / Concreto).
b. Campamento TBM:
- Saneamiento de Zonas UXO
- Limpieza del sitio y tala de arboles.
- Movimiento de tierra / Excavacion.
- Vias internas.
- Pavimentacion de las vias internas.
- Instalacién de cerca
- Oficinas temporales.
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PAQUETE ALCANCE

- Suministro de Electricidad & Subestacion.

- Suministro de Agua.

- Instalaciones y Conexiones de tuberia para los

sistemas auxiliares.
- Facilidades en sitio de campamento (Sistema
auxiliar y pasarelas).

Este Paquete comprende un procedimiento de construccion
para tuneles superficiales donde se excava desde la
superficie la totalidad o parte del hueco que ocupa el tunel.
Los siguientes procecesos preliminares a realizar en el area
de Cut & Cover, son las siguientes:

- Saneamiento de Zonas UXO.

- Desmonte y Limpieza.

- Desvio de Cauce de agua superficial.

- Reubicacién de Linea de Telecomunicaciones.

- Remocion de Oleoducto (PATSA)

- Movimiento de Tierra: Excavacion

- Estabilizacion de taludes.
Este paquete comprende la construcciéon del acceso al tunel,
mediante el “Nuevo Método Austriaco de Construccion de
Taneles” (NATM, por sus siglas en inglés “New Austrian
tunneling method), también conocido como Método de
Excavacion Secuencial. En el area de NATM se contemplan
las siguientes areas y procesos preliminares:

a. Portal de Entrada:

- Limpieza del sitio y tala de arboles.

- Campamento NATM

- Remocién de Oleoducto — PATSA

- Portal de entrada.

- Sostenimiento de Anclajes

- Movimiento de tierra: excavacion.

b. Tanel:

- Excavacion.

- Concreto Proyectado.
Comprende la construccion del tunel por debajo del Canal de
Panama.
La estacion de bombeo, ventilacibn y evacuacion,

Trinchera Panama
Paquete 5 Pacifico Oeste
(Cut & Cover)

Paquete 6 NATM — Tanel

Paquete 7 Tunel

Estacion de Bombeo,

Paquete 8 . s corresponden a estructuras permanentes.
ventilacién y ecuacién o
Actualmente en proceso de disefo.
Sistema Integrado Corresponde a la integraciéon del sistema y su puesta en
Paquete 9 . . .
Operativo. funcionamiento.

Nota: Los Paquetes 3, 7, 8 y 9 no forman parte del alcance del Presente documento.

Fuente: Cronograma de Obra.
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El desarrollo del proyecto se ha conceptuado en paquetes de ejecucion, seguin se muestra en la Tabla
1. Estos paquetes derivan en procesos Yy actividades que forman parte del alcance del proyecto, los
cuales son identificados en funcion del cronograma de obra y las metodologias de trabajo, considerando
el contexto de la organizacion y su sistema de gestion integrado.

Tomando como punto de partida la definicion e identificacion de los procesos y actividades, se
implementan los procedimiento MP3-000-M40-PR-10001 — Identificacion de Peligros y Evaluacion
de Riesgos — IPER y el MP3-000-M45-PR-10009 — Evaluacién de Aspectos e Impactos Ambientales
EAEIA, y posteriormente desarrollar los Procedimientos Operacionales de Ejecucién Segura, los cuales
establecen controles y medidas de mitigacion para el tratamiento de los riesgos e impactos identificados
en cada proceso.

Los procedimientos operacionales de ejecucién segura para los procesos identificados en cada area del
proyecto, se muestran en el Anexo Il — Paquetes y Procesos de Desarrollo del Proyecto
Identificados en el Cronograma de Ejecucién de Obra y las actividades especificas para cada
proceso y procedimientos especificos se muestran en el Anexo IIl — Identificacion de Actividades
Segun los Procedimientos Aplicables para la Prevencion de Riesgos de Derrames. Estos anexos
seran revisados y actualizados, cada vez que se identifique un nuevo proceso o actividad.

7.2. MAPAS DE UBICACION GEOGRAFICA DE OPERACIONES E INSTALACIONES.

El Proyecto se concentra en dos (2) Tramos, en sentido Este y Oeste. El Tramo 1 (Sector Este del Canal
de Panamad), comprende desde la futura Extension de la Estacion Albrook hasta area previa a la Estacion
Balboa, y el Tramo 2 (Desde el Sector Este al Sector Oeste del Canal de Panam&) comprende desde la
Estacién Balboa hasta area previa a la Estacién Panama Pacifico.

A continuacién, en la Tabla 1 se muestra la distribucién de las areas que forman parte del alcance del
presente Plan de Contingencia, segun los tramos de en los que se divide el proyecto.

Tabla 2. Distribucion de las areas del Proyecto por sector Este y Oeste.

AREA DE CONSTRUCCION TRAMO SECTOR
Trinchera Albrook — Este Tramo 1 Este
Estacion Balboa Tramo 1 Este
Area de Disposicié’n de Material — Tramo 2 Oeste
Farfan
Pozo de Ataque Panama Pacifico Tramo 2 Oeste
Campamento TBM Tramo 2 Oeste
Trinchera Panama Pacifico Tramo 2 Oeste
Portal de Entrada NATM - Tunel Tramo 2 Oeste
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AREA DE CONSTRUCCION TRAMO SECTOR
NATM — Tunel Tramo 2 Oeste

La Planta General de ubicacion del proyecto de construccién del Tramo Soterrado de la Linea 3 del
Metro de Panama se muestra en el Anexo | — Planta General del Proyecto de Construccién del
Tramo Soterrado de la Linea 3.

7.3. PLANOS QUE PERMITAN DETERMINAR EL TAMARNO DE LAS INSTALACIONES.

Actualmente el Proyecto esta en la fase de disefio y actividades preliminares. En el Anexo IV — Planos
Demostrativos, se muestran los planos conceptuales de las areas que forman parte de estas
actividades, en las siguientes areas:

¢ Plano demostrativo: demolicién de edificios en el area de la Estacion Balboa.
¢ Plano demostrativo: Campamento Balboa (Este)
¢ Plano demostrativo: Campamento Pozo de Ataque (Oeste).

e Plano: ubicacion general de Campamento Pozo de Ataque (Oeste) y Sitio de disposicion
Farfan.

e Plano demostrativo: remocion de Oleoducto PATSA.

¢ Plano demostrativo: Limpieza de Zonas UXO

7.4. RUTAS DE ACCESO PARA EVACUACIONES.

Para el acceso a las areas del proyecto, se utilizara el sistema vial existente, el cual permite el ingreso
para la atencién de emergencias y evacuaciones en caso de ser requerido. En la Tabla 3 se menciona
la red vial existente de acceso a los campamentos. El acceso y ruta interna proyectada para los
campamentos, se muestran en el Anexo V — Rutas de Acceso.

En la Tabla 2, se muestran las vias de acceso existentes para cada area de construccion.

Tabla 3. Vias de acceso para evacuaciones.

AREA DE CONSTRUCCION ViAS DE ACCESO
Avenida Ascanio Villalaz

Trinchera Albrook Avenida Dulcido Gonzalez

Corredor Norte
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AREA DE CONSTRUCCION

ViAS DE ACCESO

Estacion Balboa

Avenida Ascanio Arosemena

Area de Disposicion de Material
— Farfan

Acceso Interno

Pozo de Ataque Panama
Pacifico

Avenida Interamericana —
Carretera Panamericana

Campamento TBM

Avenida Interamericana —
Carretera Panamericana

Trinchera Panama Pacifico

Avenida Interamericana —
Carretera Panamericana

Portal de Entrada NATM - Tunel

Avenida Interamericana —
Carretera Panamericana

Durante la etapa de disefio y actividades preliminares, se contempla la movilizacion de equipos,
construccion de campamentos temporales, habilitacién de vias internas y acopio de materiales; por lo
cual se estableceran previamente los puntos de encuentro, los cuales seran utilizados para eventos o
situaciones de emergencia que requieran la evacuacién del personal de la obra. Las empresas
subcontratistas que no son miembros de los equipos de emergencia, deberan seguir las directrices y
requisitos, buscando los puntos de encuentro establecidos.

El proceso de evacuacion atenderd el Procedimiento MP3-000-M46-PR-10008 — Preparacion y
Respuesta ante Emergencias, el cual define los siguientes Escenarios de Evacuacion e instructivos
aplicables al presente Plan de Contingencia, y que son desarrollados en la seccion 9.2.3 — Acciones
para proteger a las personas, estructuras, el ambiente y la estabilizacion del incidente:

Accidentes por Incendio / Explosion — MP3-000-M41-IN-10005.
Derrame de sustancias quimicas — MP3-000-M41-IN-10021.
Accidente por Choque Eléctrico / Arco Eléctrico — MP3-000-M41-IN-10007.
Accidentes de Trafico — MP3-000-M41-IN-10009.

Conato / Incendios Forestales — MP3-000-M41-IN-10020.

Desastres Imprevistos — MP3-000-M41-IN-10012.

Accidentes por Fuga / Derrame (Contempla combustible, sustancias quimicas) — MP3-000-
M41-IN-10010.
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7.5. SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA E HIDRANTES (INCLUYENDO TUBERIAS) PARA EL COMBATE
DE INCENDIOS.

Como parte de las actividades preliminares, se realizan estudios para el abastecimiento de agua en el
proyecto. ElI Consorcio HPH JV contempla el uso de dos camiones cisternas con capacidad de 4000
galones, para las actividades preliminares del proyecto, los cuales también son contemplados para la
atencion de Contingencias, en caso de ser requerido.

El abastecimiento de agua para los camiones cisternas, sera a través de los de hidrantes autorizados
por el Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales (IDAAN.), y segun el resultado de los estudios
para el abastecimiento de agua que actualmente realiza HPH JV. Una vez definido los sitios de
abastecimiento de agua, la ubicacion de los mismos sera notificada a las partes interesadas.

7.6. CANTIDADES Y LOCALIZACION DE LAS SUSTANCIAS NOCIVAS Y POTENCIALMENTE PELIGROSAS
MANEJADAS Y ALMACENADAS.

De acuerdo con los procesos y actividades descritos en la seccion 7.1., se prevé el manejo,
almacenamiento, carga, transporte y descarga de Hidrocarburos y sustancias quimicas.

Las areas de almacenamiento de productos quimicos deberan cumplir con el Procedimiento MP3-000-
M46-PR-10016 de Gestién de Productos Quimicos y Peligrosos. Este procedimiento contempla
mantener actualizado un inventario de productos quimicos, conformado por los siguientes campos:

1. Producto Quimico — nombre comercial y técnico;

2. Producto Peligroso — Clase de Riesgo segun NFPA 704 y N° ONU — Organizacién de las
Naciones Unidas (si aplica).

Hoja de Seguridad FISPQ / MSDS;

Cantidad estimada manipulada / mes;

Proceso / Actividad usuario del producto quimico;

Tipo de Embalaje de acondicionamiento del producto quimico;

Evaluacion por SSOMA,;

© N o g ~ w

Observaciones (Salud / Seguridad / Social).

Las areas de almacenamiento y/o acopio de productos quimicos deberan mantener actualizado el
Inventario de Productos Quimicos, conforme al modelo mostrado en la llustracion N° 2. Estos
inventarios de productos quimicos, seran revisados y actualizados mensualmente.
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llustracion 2. Modelo de Inventario de Productos Quimicos.

A1 0050 (AU INVENTARIO DE PRODUCTOS QUIMICOS *-PH%
Proyecto: Linea 3 del Metro de Panama Doc Rel. MPI-000-M46-FR-10016 Rev. [ sy
o PRODUCTO GUIMICO (T T .ﬂ@_ﬂr e PO _TIPODE [ EVALUADOFOR E 5
[Leyenda: {1) Cilindro, Ecisa grande, Saco, Lata, Galon, Grane, eic.
Ravisidn N 00
Fecha de actualizacidn:
Elaboracidn;
Aprobacion:
LINEA 3 DEL METRO DE PANAMA Ref. MP3-000-M43-PG-10009 Rev. A
19-oct-2022
Pagina: 24 de 59



+HPH:

HPH CONSORCIO

Plan de Contingencia para derrames de Hidrocarburos u otras
sustancias nocivas o potencialmente peligrosa

8. COMPROMISO Y LIDERAZGO
8.1. PoLiTicASs, PLANES, PROCEDIMIENTOS QUE SE IMPLEMENTEN Y MANTENGAN EL PLAN.

8.1.1. PoLiTICA INTEGRADA DE SEGURIDAD, SALUD OCUPACIONAL, MEDIO AMBIENTE Y SOCIAL

(SSOMA).

El Consorcio HPH JV, cuenta con su politica del Sistema Integrado de Gestion, la cual se muestra en la
siguiente ilustracion.

llustracion 3. Politica del Sistema Integrado de Gestion.

La Alta Direccién del Consorcio HPH JV, demuestra su liderazgo y compromiso con sus integrantes y
partes interesadas del Proyecto Linea 3 del Metro de Panamd, en correspondencia a su propdsito,
tamafio y contexto, considerando que la vida es el bien supremo a conservar, por lo que nos
comprometemos a:

v Proporcionar condiciones de trabajo seguras y saludables para la prevencién de lesiones y
deterioro de la salud relacionados con el trabajo y en concordandia a la naturaleza especifica
de sus riesgos y oportunidades para la Seguridad y Salud Ocupacional, asf como la magnitud
e Impactos Ambientales/ Sociales de los procesos y actividades que ejecutamos;

¥ Proporcionar un marco de referencia para el establecimiento de los objetivos de Seguridad,

Salud Ocupacional, Medio Ambiente y Social;

Cumplir los requisitos legales y otros requisitos aplicables de SSOMA;

Eliminar los peligros y reducir los riesgos de Seguridad y Salud Ocupacional;

La proteccion del Medio Ambiente y la prevencién de la contaminacién;

Identificar, evaluar, analizar y tomar dedisiones en los Aspectos e Impactos al Medio

Ambiente y las sociales;

¥ Promover acdones de conservacion de los recursos naturales y manejo de residuos sélidos;

¥ Promover acciones sociales de educacion ambiental con foco en las personas de influencia
directa e indirecta a la Obra:

¥ La mejora continua del Sistema de Gestion de SSOMA;

¥ La consulta y la participacidn de los integrantes y de los representantes de ellos;

755

Ing. Youngho Kim
Director del Proyecto
CONSORCIO HPH JOINT VENTURE

L G0 SR N

<
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Los procedimientos que se implementan y mantienen el Plan, se listan en el numeral 4.

8.2. RECURSO PARA MANTENER EL PLAN.

Los recursos para mantener el Plan de Contingencia, se clasifican en recursos internos o recurso en
sitio y recursos externos, los cuales son descritos a continuacion:

8.2.1. RECURSO INTERNO

8.2.1.1. AREA DE MEDIO AMBIENTE Y SocIAL (MAS)

El area ambiental esta integrada por los siguientes profesionales:

Gerente de Comunicaciones, Relaciones Publicas y Gestién Socioambiental.
Especialista Ambiental

Supervisores Ambientales (2)

Especialista Social.

Técnicos Ambientales (2)

8.2.1.2. AREA DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL (SSO)

El area de Seguridad y Salud Ocupacional, estd conformado por el siguiente equipo de profesionales:

Gerente de Seguridad y Salud Ocupacional.
Responsable de Seguridad y Salud Ocupacional.
Supervisores de Seguridad y Salud Ocupacional.
Técnicos de Seguridad y Salud Ocupacional.
Oficial de Seguridad (1)

Médico Ocupacional (1)

Paramédicos (1)

Ambulancia (1)

Brigadistas

8.2.2. AREA DE CONSTRUCCION

Ingeniero Residente
Capataz

Brigadista.
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Organizacion para la Respuesta al Plan de Contingencia.

A fin de garantizar las acciones de control, contencion, proteccion y mitigacién durante un suceso de
contaminacion, el Consorcio HPH-JV establece el siguiente organigrama para la atencion de
contingencias por derrames de Hidrocarburos y/o sustancias contaminantes.

llustracion 4. Organigrama para Respuesta al Plan de Contingencia
Director de
Proyecto
I
Gerencia
SSOMA
1

[

Area de Medio Area de Segundad y Area de
Ambie_nte y Salud Ocupamonal Construccion

Social

Instituciones

Ingeniero Publicas

Seguridad y Salud
Ocupacional

Privadas
especializadas

Brigadistas

Gerente Medio
Ambiente / Social

Especialista Especnahsta [—Iﬁ

Amblental Social - "
Oficial de Médico
Seguridad Ocupacional

— REERINES A,
Brigadistas Paramedlcqs /
Ambulancia

Nota: El listado de recursos en sitio, correspondiente a los equipos, materiales e insumos requeridos para atender derrames,
se describe en la seccién 9.2.8. del presente documento.

8.2.3. RECURSO EXTERNO

El apoyo externo corresponde a las instituciones publicas o empresas privadas especializadas que seran
subcontratadas para la atencion de emergencias y/o remediacion de areas afectadas.

De requerir el apoyo externo para la atencion de emergencias que afecten a la salud del personal de la
obra y/o comunidad, se procedera con lo indicado en el Procedimiento MP3-000-M46-PR-10008 de
Preparacion y Respuesta ante Emergencia, el cual contempla el apoyo externo hospitalario. En esta
seccidn, se describe el recurso de apoyo externo para atencion de emergencias relacionadas al Medio
Ambiente y la propiedad.
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8.2.3.1. APOYOS PARA EMERGENCIAS (DESASTRES-INCENDIO)

Tabla 4. Apoyo Externo de Emergencias (Incendios) — CBP Panaméa Metro

Sistema Nacional de Proteccion Civil (SINAPROC)

Direccién Central Telefénica

*335
520-4426 / 520-4429

Panama Pacifico, Edificio 113,115 y 117

CUERPO DE BOMBEROS DE PANAMA

CENTRAL TELEFONICA - 103

PANAMA METRO
Sede Central - Estacién Ricardo Arango
Direccion Central Telefénica
Ave. Cuba y Calle 28 Calidonia, Ciudad de Panama 512-6148

Estacion Plaza Amador — Juan Antonio Guizado

Direccion Central Telefénica
Plaza Amador, El Chorrillo 512-6460

Estacion Balboa - Segismundo Navarro

Direccion Central Telefonica
Calle Ulises Dingler, Balboa (Area Revertida) 512-6151 / 6152

Tabla 5 - Apoyo Externo Emergencias - CBP Panama Oeste

PANAMA OESTE

Estacion Howard

Direccion Central Telefénica

Howard (Panama Pacifico) 316-1201 / 1202

Estacion de Bomberos de Veracruz — Bernardo Alvarez

Direccién Central Telefénica

Veracruz 250-0722

8.2.3.2. OTROS APOYOS EXTERNOS

Tabla 6 - Otros Apoyos Externos

Entidad Numero Telefénico
POLICIA NACIONAL 104
Transito 511-9320
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Entidad Numero Telefénico
502-0540
ATTT. 502-0551
IDDAN 311

MINISTERIO DE AMBIENTE-

.o . 500-0855
-Biodiversidad 500-0855
-Combate de Incendios Forestales

REMEDIACION POR DERRAME DE

HIDROCARBUROS: Empresa Especializada: 507-6614-5476
Tampa Tank 507-6400-3596

EOD Panama

Nota: Los Lideres de Brigadas deberan controlar los teléfonos de contacto de los recursos externos.

8.3. REVISIONES Y EVALUACIONES PARA ASEGURAR LA EFECTIVIDAD DEL PLAN.

Las revisiones y registros del Plan, durante la ejecucion de los trabajos, deberan realizarse atendiendo
los términos del procedimiento MP3-000-M46-PR-10004 — Control de Informacion Documentada,
considerando los siguientes requisitos de control:

Formato y estructura.

Control de cambios

Control y distribucion de documentos

Disponibilidad y conservacion de documentos.

La naturaleza, fecha y descripcion e historial de revision del documento, sera descrita en el cuadro de
registro de revision, visible en el cuadro posterior a la Portada del presente documento. La revision y
actualizacion del Plan de Contingencia abarca hasta sus Anexos.

La revision, evaluacion y actualizacion del plan se realizara en funcion de:

e Laincorporacion de nuevas actividades, procesos o inicio de trabajo en areas no contempladas
en el presente documento.

e La identificacién de nuevos riesgos y peligros.

e Segun el resultado y evaluacién de los simulacros de contingencias y emergencias.

¢ Cuando se hayan producido accidentes o situaciones de emergencia no contempladas.
e La nueva version sera remitida a la Autoridad del Canal de Panama

Los Cambios al presente Plan, se realizaran cumpliendo con el Procedimiento MP3-000-M46-10017 —
Gestion de Cambios, el cual establece los lineamientos sistematicos para efectuar la Gestion de
Cambio garantizando que el cumplimiento de los requisitos legales, normativos, contractuales y otros
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requisitos se apliqguen en los nuevos disefios y modificaciones contemplando los disefios, procesos,
actividades y tareas existentes.

8.4. CORRECCION DE DEFICIENCIAS.

HPH JV realizara simulacros de las contingencias anuales (atendiendo el cronograma de simulacros)
y se revisaréa el contenido de forma periédica para poner a prueba los procedimientos.

De igual manera se harén revisiones y actualizacion del plan, en particular cuando se hayan producido
accidentes, situaciones de emergencia no contempladas, y segun el resultado de los simulacros, o
ante la incorporacién de nuevas actividades del proyecto.

El Plan serd Analizado Criticamente y Aprobado por las mismas areas de la emision anterior o por sus
sustitutos en los mismos cargos, funciones y areas de actuacion.

9. SISTEMA DE GESTION DE RIESGOS.

El plan de contingencia es un documento que permitird ejecutar un conjunto de normas, procedimientos
y acciones basicas de respuesta que se tomaran para afrontar de manera oportuna, adecuada y
efectiva, ante la eventualidad de incidentes y/o estados de emergencias por derrames de hidrocarburos
0 cualquier otra sustancia contaminante que pudieran ocurrir tanto en las instalaciones del proyecto
como fuera de él.

Este plan resume su sistema de gestion de riesgo, en las etapas segun el ciclo PHVA (Planificar, Hacer,
Verificar y Actuar) que se aplican al proyecto en el desarrollo de dichas acciones de respuesta oportuna.

Para la ejecucion de las actividades referentes al proyecto es necesario establecer tres tipos de
planificacion:

Tabla 7.Clasificacion de los tipos de planificacién y sus acciones.

Tipo de planificacién Acciones
Consiste en la prevision de los posibles tipos de
Estratégica emergencias que pueden ocurrir en la ejecucién del tramo

soterrado del proyecto Linea 3 del Metro de Panama.
Establecimiento de las acciones para atender las
Operativa emergencias. Recursos y materiales, sistema de
comunicacion.

Formacion de brigadistas. Elaboracion de los temas de
capacitacion, publico meta y periodicidad de capacitacion.

Informativa

La Gestién de riesgos para derrames de hidrocarburos y/o sustancias peligrosas en el proyecto Cruce
de la Linea 3 por debajo del Canal de Panamé se segmenta en tres niveles de andlisis; por una parte,
se analizan las vulnerabilidades del proyecto en cuanto a los posibles riesgos ambientales, sociales y a
la propiedad que representan los eventos de la naturaleza para detectar las posibles afectaciones de
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los bienes materiales, de los recursos naturales y a la integridad humana; en la interaccion de los
diversos riesgos especificos.

La planificacidn estratégica de la Gestién de Riesgos descrita en este Plan, consta de la identificacion,
descripcion, evaluacion y tratamiento del riesgo identificado, cuya base deberd ser revisada y
actualizada segun se identifiqgue nuevos riesgos, procesos o actividades en el proyecto.

9.1. IDENTIFICACION DE RIESGOS: PLANIFICACION ESTRATEGICA.

Para la identificacion y descripcién de riesgos aplicables al presente Plan de Contingencia, se tomara
como referencia los peligros, riesgos, aspectos e impactos asociados a fuga o derrame de hidrocarburos
y/o sustancias quimicas en la obra y riesgos de incendio o explosiones, y que han sido previamente
identificados en el Procedimiento Administrativo de SSO Identificacion de Peligros y Evaluacion
de Riesgos (IPER) — MP3-000-M40-PR-10001 y Evaluacién de Aspectos e Impactos Ambientales
(EAEIA) — MP3-000-M45-PR-10009, con los respectivos Procedimientos de Ejecucion Segura de los
procesos y actividades. Estos riesgos son ampliados en este Plan, de acuerdo a la vulnerabilidad o
riesgo presentado a las personas, la propiedad y el medio ambiente.

Identificacion y descripcidn de riesgos

A. Lista De Riesgos De Derrames Que Puedan Producir El Vertimiento De Hidrocarburos Y
Sustancias Nocivas Y Potencialmente Peligrosas Al Ambiente.

De acuerdo a los procesos y actividades identificadas y descritas en la seccion 7.1., se listan los
posibles riesgos de derrames de hidrocarburos y/o sustancias nocivas y potencialmente peligrosas al
ambiente, como también los riesgos de generar incendios y/o explosiones:

¢ Fuga/derrame de sustancias quimicas por almacenamiento inadecuado.

¢ Fuga/Derrame de hidrocarburos por fallas mecanicas.

¢ Incendios por accidentes generados por Choque Eléctrico / Arco eléctrico.

e Derrame de Hidrocarburos en la via por accidente de trafico (colision y vuelco)
e Derrame de hidrocarburos por accidentes mecéanicos en el area de la obra.

¢ Fuga o derrame de hidrocarburos durante el transporte de: combustibles, lubricantes y/o
aceites.

e Fuga o Derrame durante el abastecimiento / Trasiego de Combustibles.

e Incendio / Explosiébn (almacenamiento de productos incompatibles, manipulacion
inadecuada de productos y/o municiones no detonadas, exposicién de productos inflamables
0 combustibles en areas con altas temperaturas o fuego; desastres e imprevistos).
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e Incendios Forestales (Derrame de productos inflamables y/o combustibles con exposicion a
fuego)

e Derrame o vertimiento de productos (Hidrocarburos, sustancias peligrosas, bentonita,
polimeros, otros, por accidente de caida de objetos.

e Derrame o vertimiento de productos (Hidrocarburos, sustancias peligrosas, bentonita,
polimeros, otros) por Colapso (suelo, cargas, estructuras provisionales, estructuras).

e Vertido de Concreto por exceder el tiempo de pre vaciado.

e Vertido de Concreto por fallas mecéanicas en el equipo utilizado para el vaciado de concreto.

B. Posibilidad De Fugas O Derrames De Hidrocarburos Y Sustancias Nocivas Y Potencialmente
Peligrosas.

Para determinar la posibilidad de fugas o derrames de hidrocarburos y sustancias nocivas y
potencialmente peligrosas, se adoptara la Clasificacion de Derrames y Respuestas establecida en la
Guia de los Requisitos Minimos para la Elaboracién de los Planes de Contingencias Locales de la ACP,
los cuales se describen a continuacion.

Tabla 8.Clasificacion de Derrames y Respuestas.

CLASIFICACION DESCRIPCION

Es un derrame probable de naturaleza operacional y afecta las
Tier | propias instalaciones del operador. Este tipo de derrame se debe
mitigar con los recursos en sitio.

Es un derrame menos probable que el del nivel Tier | y su impacto
sobrepasa la capacidad de respuesta del Nivel Tier [; por lo tanto,
Tier Il su mitigacion requiere recursos adicionales de los que se
encuentran en sitio. El nivel de preparacion para Tier Il brinda apoyo
a la respuesta del nivel Tier I.

Es un derrame que puede causar impactos importantes en areas de
interés publico, ambiental y econémico de importancia nacional. El
nivel de preparacion para Tier Il requiere recursos de multiples
fuentes nacionales y posiblemente internacionales.

Tier Il

En el Anexo VI — Identificacion de Riesgos en la Preparacion y Gestion de Emergencias de
Derrame de Hidrocarburos y Sustancias Quimicas en atencién ala Resolucion de Compatibilidad
de la ACP, se muestra la identificacion y evaluacion de los riesgos de derrame de hidrocarburos,
sustancias quimicas y/o incendios y explosiones identificadas, y en la cual se caracteriza el tipo de
derrame, segun la clasificacién mostrada en la Tabla 5.
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C. Listar los riesgos de incendios probables en la instalacion.

Los riesgos de incendios se identifican en el Anexo VI — Identificacion de Riesgos en la Preparacion
y Gestion de Emergencias de Derrame de Hidrocarburos y Sustancias Quimicas en atencion ala
Resolucion de Compatibilidad de la ACP de Identificacion y evaluacion de los riesgos de derrame de
hidrocarburos, sustancias quimicas y/o incendios y explosiones identificadas, y en la cual se caracteriza
el tipo de derrame, segun la clasificacion mostrada en la Tabla 8.

Evaluacién de riesgos

D. Descripcion de la vulnerabilidad de las personas, propiedad y el ambiente.

Entendiendo que la vulnerabilidad es el grado de pérdida de un elemento o grupo de elementos bajo
riesgos, resultado de la probable ocurrencia de un evento desastroso, en el Anexo VI — Identificacion
de Riesgos en la Preparacion y Gestién de Emergencias de Derrame de Hidrocarburos y
Sustancias Quimicas en atencién a la Resolucion de Compatibilidad de la ACP, se describen los
posibles efectos o vulnerabilidad a las personas (externas e internas de la obra), a la propiedad
(estructuras e infraestructuras de la obra o de partes interesadas) y al medio ambiente (fisico y biol4gico),
en funcion de los riesgos identificados, los cuales son evaluados mediante el andlisis modal de riesgo
de fallos y efectos (AMEF), cuya evaluacion esta visible en el Anexo VIl — Evaluacion de Riesgos en
la Preparacion y Gestién de Emergencias de Derrame de Hidrocarburos y Sustancias Quimicas,
en atencion a la Resolucién de Compatibilidad de la ACP.

El método de evaluacién de riesgos empleado en este Plan, permite evaluar el indice de Prioridad del
Riesgo, a través de la siguiente ecuacion:

IPN=GxFxD

Donde:

INP = indice de Prioridad del Riesgo.
G = Gravedad

F = Frecuencia o Probabilidad.

D = Detectabilidad.

Los criterios de valorizacion, se muestran en la tabla 10 y la jerarquia de las posibles fallas, se
muestran a continuacion:

Tabla 9. Clasificacion del indice de Prioridad de Riesgo.

Clasificacion
384 -1000 ‘ Riesgo de Falla Alta

192 - 383 Riesgo de Falla Medio
1-191 Alto riesgo de Falla
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PROBABILIDAD/FRECUENCIA/OCURRENCIA

Tabla 10. Criterios de Evaluacion de Riesgos.

GRAVEDAD/IMPACTO/CONSECUENCIA

1

3

6

8

10

1.Muy Baja /Probablemente,
el cliente/parte interesada ni
se daria cuenta del fallo.

2.Baja /Repercusiones
irrelevantes apenas
perceptibles. Es facilmente
subsanable.

10

5.Muy Alta / Fallo o desvio casi inevitable. Es seguro
que el fallo / desvio se producira frecuentemente.

10

90

4.Alta / Fallo o desvio se ha presentado con cierta
frecuencia en el pasado en procesos similares o
previos procesos que han fallado / presentado desvios
similares.

72

3.Moderada/Falla o desvio
de relativa importancia.
Deterioro en las operaciones
de HPH JV o en su imagen.

3.Moderada / desvio aparecido ocasionalmente en
procesos similares o previos al actual. Probablemente
aparecera algunas veces en la vida del componente /
sistema.

54

>=—0Z2mCcom=3m

2.Baja /Fallos o desvios aislados en procesos similares
o casi idénticos. Es poco probable que suceda.

27

108

4.Alta/ Falla o desvio puede
ser critico y verse
interrumpidas las
operaciones/ afectado en
gran manera la imagen de la
institucion. Produce un
grado de insatisfaccion
elevado o coloca a la
institucion en un riesgo
juridico.

192

5.Muy Alta/ Falla o desvio
critico que afecta el
funcionamiento del proceso
ylo involucra seriamente un
incumplimiento
legal/reglamentario o
soborno.

300

1.Improbable / Fallos o dar no se ha dado nunca en el
pasado, pero es concebible.

1

9

36

64

100

1.Facilmente detectable. El
fallo o desvio puede
detectarse. Casi seguro que
no lo percibiran las partes
interesadas externas.

2.Detectable. El fallo o
desvio, aunque es obvio y
facilmente detectable, podria
eventualmente escapar a los
controles actuales.

3.Mediana. El fallo o desvio
es detectable y posiblemente
no llegue al cliente / partes
interesadas.

4.Dificil deteccion. El fallo o
desvio es de tal naturaleza
que resulta dificil detectarlo
con los procedimientos
/controles establecidos hasta
el momento.

5.Muy dificil detectarlo. El
fallo o desvio no puede
detectarse. Casi seguro que
lo percibira el cliente final /
las partes interesadas
externas.

6

10

DETECTABILIDAD
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La evaluaciéon de los riesgos debe ser actualizada cada vez que se identifiquen nuevos procesos y
actividades. Si durante la evaluacién se identifican riesgos con clasificacion de falla media a alta, se
deben establecer acciones adicionales a las establecidas en las medidas de mitigacién, control y de
tratamiento de los riesgos.

9.1.1.1. MEDIDAS DE MITIGACION, CONTROL Y TRATAMIENTO DE LOS RIESGOS.

Para prevenir, mitigar y controlar los riesgos asociados a derrames de hidrocarburos y sustancias
peligrosas, se establecen las medidas preventivas y de control identificadas en los procedimientos de
ejecucion segura. Estas medidas se muestran en el Anexo VIl — Medidas de Mitigacidon, Control y
Tratamiento de Riesgos.

Para las areas de almacenamiento de productos quimicos e hidrocarburos deberan cumplir con el
Procedimiento MP3-M46-PR-10016 — Gestién de Productos Quimicos y Peligrosos. Estas areas
deberan contar con un disefio que contemple las medidas de control aplicables en materia ambiental y
de seguridad, que prevenga la fuga o derrame del producto almacenado fuera de estas areas, y la
capacidad requerida para el almacenamiento, teniendo en cuenta el siguiente disefio conceptual:

llustracion 5. Disefio Conceptual de areas de almacenamiento de productos quimicos — MP3-M46-PR-10016.

540 1 DISENO DE AREA PARA CONTENCION DE
—em 1 SUSTANCIAS QUIMICAS
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BOpaia 8 BEFURILER 08 18cha

209 TEEHA 1 + 277 TECHE 2
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9.2. PROCEDIMIENTOS: PLANIFICACION OPERATIVA

En esta seccion se detallan las acciones, equipo, elementos necesarios, sistema de comunicacion y
acciones requeridas para la respuesta ante eventualidades de incidentes, accidentes y/ o estados de
emergencias ambientales:

9.2.1. RESPONSABILIDADES PARA LLEVAR A CABO ACCIONES ESPECIFICAS DURANTE UNA EMERGENCIA.

Las responsabilidades de las distintas areas con competencia en la implementacion del Plan de
Contingencias, se describe en los numerales 6 y 8.2.

9.2.2. NOTIFICACIONES Y ACTIVACIONES: SISTEMA DE COMUNICACION.

El sistema de Comunicacion establece el procedimiento de notificacion y activacion de emergencia de
acuerdo con el nivel de atencidon requerida. Para efectos de implementacion de este Plan de
Contingencia, se describen los siguientes niveles de atencidon de emergencias:

Identificaciéon de las emergencias ambientales:

e Tipo A — VERDE: Incidentes de Grado Menor, situacién o evento que puede ser manejada y
controlada con medidas basicas de control interno. No afecta la continuidad de la operacién. Puede
presentar lesiones menores con incapacidad temporal. No compromete mas de un area o equipo
especifico. Requiere de la participacion de una brigada y de los recursos disponibles.

Aplica la clasificacion de Nivel Tier | para atencion de derrames de Hidrocarburos y Productos
guimicos.

e Tipo B - : Emergencia Grado Menor: Evento o situacién de caracter interno al
proyecto con probabilidad de necesitar apoyo externo para su manejo y control. Probabilidad de
requerir evacuacion parcial y/o total de la instalacién y no representa amenaza para el personal.

Aplica la clasificacién de Nivel Tier Il para atencion de derrames de Hidrocarburos y Productos
guimicos.

e Tipo C-ROJO: Emergencia Grado Mayor: Evento, situacion que por su magnitud e implicacion
requiere la atencion inmediata y masiva, asi como la participacién de todos los recursos disponibles
internos (brigadas) y externos de soporte, consecuencias laborales o por condiciones naturales.

Aplica la clasificacion Nivel Tier Il para atencion de derrames de Hidrocarburos y Productos
guimicos.

La comunicacién de un caso de emergencia debe ser inmediatamente realizada por los trabajadores
gue identifiquen una ocurrencia a su Lider / Encargado y este al area de SSOMA, via telefénica o
personalmente, lo que sea mas rapido en el momento.

De acuerdo con la clasificacion de evento y emergencias por codigo de colores, se seguira el siguiente
flujograma de comunicacion para realizar una comunicacion de emergencia
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AMARILLO

llustracion 6. Comunicacion de Emergencias.

Comunique a su
LIDER INMEDIATO

Comunique al area de
SSOMA (Especialista
Ambiental, Social y Oficial de
Seguridad)

N/

Especialista SSOMA
comunica a la
GERENCIA SSOMA

.

/
N\

Comunique al area de
SSOMA (Especialista
Ambiental, Social y Oficial
de Seguridad)
GFRFENCIA

Especialista SSOMA
comunica a la
GERENCIA SSOMA

Lider Inmediato
comunica al Lider al
area de SSOMA

BRIGADISTAS
APOYO INTERNO
APOYO EXTERNO

N/

La GERENCIA
SSOMA, comunica a
MPSA.

J/
N

BRIGADISTAS
APOYO INTERNO
APOYO EXTERNO

La GERENCIA
SSOMA, comunica a
MPSA.

SSOMA comunica a:
BRIGADISTA
RECURSO
INTERNO

= == = | MPSA comunica a la

ACP / MiAmbiente.

MPSA comunica a la
ACP / MiAmbiente /
fuentes
Internacionales
(JICA)

Para efectos de asegurar una rapida y eficaz respuesta en el manejo de una emergencia, deben
atenderse los requerimientos de comunicacion.

En dicha comunicacion deben consignarse informaciones precisas, tales como:

Localizacién de la ocurrencia: Punto o area de trabajo.

Nivel de Emergencia: Informar el codigo del evento con Potencial de la lesion para las personas
y/o dafio ambiental y/o dafios a infraestructuras. (verde, amarillo, rojo).

Numero de victimas: Cantidad de personas involucradas, lesiones con o sin alteracion del
estado de conciencia. En caso de emergencias ambientales informar si hay fauna en peligro.

Tipo de ocurrencia: debe natificarse el equipo / maquina / estructura involucrada. Informar el

escenario del evento, conforme.

Quien reporta el suceso: la persona que realiza la llamada/aviso debe identificarse con nombre
y apellidos, en caso de ser posible indicar su cargo y nimero de cedula.

Nota: Las emergencias por derrame de hidrocarburos, productos quimicos o incendios, seran comunicadas
directamente a su lider inmediato y departamento SSOMA.

El proceso de comunicacion de emergencia a los actores claves, se muestran en la siguiente ilustracion.
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llustracion 7. Comunicacién de Emergencia a los Actores Claves del Proyecto

Especialista Ambiental Tramo
Soterrado

6318-8398
3% 3k 3k 3k 3k 3k %k 3k ok ok k %k k k.
Area de Seguridad y Salud
Ocupacional
6239-0583

Gerencia de RP,

Comunicacién y ACP (276-3669, 272-4252)
Socioambiental 6318-8398 / MIAMBIENTE (311)

9.2.3. ACCIONES PARA PROTEGER A LAS PERSONAS, ESTRUCTURAS, EL AMBIENTE Y LA ESTABILIZACION
DEL INCIDENTE.

A continuacion, se describen las acciones para la atencién de incidentes o emergencias ambientales
identificadas:

A. MANEJO DE DERRAME DE SUSTANCIAS QUIMICAS E HIDROCARBUROS:

La respuesta de emergencia ante situaciones de derrame de sustancias quimicas se establece en el
instructivo MP3-000-M41-IN-10010 — Accidentes por fuga / derrame (contempla combustibles,
sustancias quimicas). A continuacion, se describen las acciones para la atencion de derrames de
sustancias quimicas e hidrocarburos.

Incidente Grado Menor / Tier I:
1. Reportar el incidente al &rea de SSOMA a través de los nimeros telefonicos puestos en campo,
para que se implemente los procedimientos de contingencia.

2. Al acercarse al lugar el personal de Seguridad y/o Medio Ambiente dara asistencia al incidente
con la finalidad de analizar la situacién. En primera instancia evaluar el tipo de material e
identificar la fuente que produjo la emergencia.

Nota: Si la fuente o el material no es identificado, asuma lo peor. Ubicar el/los sitio/s donde se presenta la
fuga o derrame; identificar y establecer la gravedad del incidente, recomendaciones y las areas para disponer
los tanques de almacenamiento de los desechos generados.

3. El Lider de la Brigada de Emergencia, coordinara la atencién del derrame presentado.
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4. Verificar el origen del derrame. De ser requerido, se deberan cerrar todas las valvulas manuales
para bloguear la fuente de derrame (areas de almacenamiento / equipos).

5. Detener la fuga. En el caso de que la fuga no se haya detenido, se deben emplear los medios
necesarios para detenerla, ya sea por taponamiento, con pafios absorbentes u otra técnica que
se decida en el sitio.

6. Contener la fuga, Si la fuga de la sustancia avanza hacia otros sitios, se utilizaran barreras
absorbentes (chorizos) para evitar que se aumente el area afectada.

7. Efectuar la recoleccion de la sustancia. Dicho proceso se realiza con herramientas manuales
como pafios absorbentes, tela, aserrin, arena u otros equipos existentes en campo que
absorberan la sustancia vertida. A medida que los pafios absorbentes o el equipo empleado son
saturados por la sustancia vertida, se procede almacenar en bolsas herméticas o tanques de
cinco hasta cincuenta y cinco galones (dependiendo de la necesidad). Dichas sustancias seran
almacenadas en sitios predeterminados para su posterior disposicion final.

Nota: Los recipientes a utilizar de cinco o cincuenta y cinco galones seran rotulados como “Desechos
Peligrosos”.

8. Limpieza de todas las herramientas y materiales. Las herramientas deben ser debidamente
limpiadas y los desechos almacenados con los generados de la actividad de recoleccién de la
fuga. Los materiales no reutilizables deben ser dispuestos directamente como desechos para su
debida disposicion final.

9. Previo a la liberacion del area afectada, reemplace todo el material extraido (aplicable sélo en
suelo afectado) y los desechos generados hasta dejar el area completamente permeable de
acuerdo con su estado natural. Disponer los desechos generados y material extraido en los
respectivos cartuchos herméticos para su posterior transporte por la empresa encargada a
realizar el respectivo tratamiento final. Se deber& contratar una empresa debidamente autorizada
para la disposicion final de estos materiales.

10. El equipo de SSOMA elaborara un reporte o informe del incidente.
Emergencia Grado Menor / Tier Il

1. Detener las operaciones/actividades.

2. Cerrar todas las valvulas manuales para bloquear la fuente de derrame.

3. Reportar el incidente al supervisor / Técnico de SSOMA a través de los nimeros telefénicos
puestos en campo, para activar el protocolo de atencién de emergencias. El Supervisor / Técnico
de SSOMA solicitara el apoyo a la Brigada de Emergencia y Apoyo interno requerido.

4. Aislar el sistema eléctrico del area afectada.
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5.

10.

11.

Ubigue barreras, material absorbente y canalizacion auxiliar (excavacion mecéanica) con el fin de
evitar que el producto llegue a drenajes pluviales o cuerpos de agua superficiales.

Evacuar personal no esencial del area y ubicar toda la Brigada de Emergencia para hacer frente
a la Contingencia.

El Supervisor / Técnico de SSOMA comunicard a la Gerencia de SSOMA y describira la
emergencia. De ser requerido, se debera solicitar el apoyo externo especializado, informando el
area afectada, hora, tipo de producto, tipo de asistencia requerida.

Hasta cuando se haga presente el grupo de apoyo externo especializado, la Brigada de
Emergencia debe permanecer en la zona afectada ejerciendo vigilancia sobre la misma. Todos
los documentos y las hojas de seguridad del producto deben estar a disposicion de las entidades
de apoyo.

Elaborar un Informe / Reporte de Investigacion del Incidente que ocasioné la Emergencia.

Coordinar la eliminacion y traslado de todos los materiales residuales de la Contingencia,
cumpliendo con las normas ambientales para el manejo, transporte y disposicion final de
materiales contaminados con hidrocarburos o sustancias peligrosas.

Una vez terminada las labores de limpieza y remediacién, el Especialista Ambiental en conjunto
con el Supervisor Ambiental y el Lider de la Brigada de Emergencia, deberan realizar una
inspeccion a las areas aledafias, para asegurarse que haya quedado completamente limpia.

Emergencia Grado Mayor / Tier

Nota: Para las actividades a desarrollar, no se identificé este tipo de emergencia.

B. INCENDIO / EXPLOSION.

Mediante el Instructivo MP3-000-M41-IN-10005- Accidentes por incendio / explosidn se establece
las respuestas ante emergencias de incendios y explosiones.

Incidente Grado Menor:

Las acciones de respuesta ante emergencia de incendios de Incidente Grado Menor, es aplicable para
conatos de incendio:

1. Emitir inmediatamente la sefial de advertencia en el caso que se genere incendio.

2. Activar el sistema de emergencias a través de la comunicacion al area de seguridad y Salud
ocupacional de forma presencial o a través de los nimeros de emergencias presentes en los
murales informativos, lo que sea mas rapido en el momento.

3. Estar atento y observar en todo momento lo que esta pasando a su alrededor.
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4,

6.

El 4rea de seguridad en coordinacion con el brigadista debe evacuar al personal que esté
presente en los predios de la escena.

El area de seguridad/brigadista evaluaran la magnitud de la escena, si es un conato de incendio
procederan a extinguirlo por medio de los extintores y los recursos internos.

El area de seguridad/brigadista verificaran la ausencia de energia eléctrica.

Emergencia Grado Menor

Las acciones de respuesta ante emergencia de incendios de Incidente Grado Menor, son las

siguientes.

1. Emitir inmediatamente la sefial de advertencia en el caso que se genere incendio.

2. Activar el sistema de emergencias Grado Menor a través de la comunicacion al area de seguridad
y Salud ocupacional de forma presencial o a través de los nimeros de emergencias presentes
en los murales informativos, lo que sea mas rapido en el momento.

3. Estar atento y observar en todo momento lo que esta pasando a su alrededor.

4. El area de seguridad en coordinacién con el brigadista debe evacuar al personal que esté
presente en los predios de la escena.

5. El area de seguridad/brigadista evaluaran la magnitud de la escena, si el incendio es de gran
magnitud se debe solicitar apoyo interno (Camiones Cisterna de agua), y externo (Cuerpo de
Bomberos para brindar apoyo en la extincion del mismo).

6. El area de seguridad/brigadista verificaran la ausencia de energia eléctrica.

7. En caso de trabajadores lesionados, proceder a realizar comunicacion al area de salud siguiendo

el flujograma de comunicacién para su evaluacién médica y traslado en caso de requerir al centro
hospitalarios asignado por el médico del Procedimiento MP3-000-M46-PR-10008 -
Preparacion y Respuesta ante Emergencias.

Emergencia Grado Mayor

Las acciones de respuesta ante emergencia de incendios de Incidente Grado Mayor, son las
siguientes:

1.
2.

Emitir inmediatamente la sefial de advertencia en el caso que se genere incendio.

Activar el sistema de emergencias Grado Mayor a través de la comunicacion al &rea de seguridad
y Salud ocupacional de forma presencial o a través de los nimeros de emergencias presentes
en los murales informativos, lo que sea mas rapido en el momento.

Estar atento y observar en todo momento lo que esta pasando a su alrededor.
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4. EIl area de seguridad en coordinacién con el brigadista debe evacuar al personal que esté
presente en los predios de la escena.

5. El Supervisor / Técnico de SSOMA comunicard a la Gerencia de SSOMA y describird la
emergencia. De ser requerido, se debera solicitar el apoyo interno y apoyo externo especializado,
informando el area afectada, hora, tipo de asistencia requerida.

6. El area de seguridad/brigadista evaluaran la magnitud de la escena, si el incendio es de gran
magnitud se debe solicitar apoyo interno (Camiones Cisterna de agua), y externo (Cuerpo de
Bomberos para brindar apoyo en la extincién del mismo).

7. El area de seguridad/brigadista verificaran la ausencia de energia eléctrica.

8. En caso de trabajadores lesionados, proceder a realizar comunicacién al area de salud siguiendo
el flujograma de comunicacion para su evaluacion médica y traslado en caso de requerir al centro
hospitalarios asignado por el médico del Procedimiento MP3-000-M46-PR-10008 -
Preparacion y Respuesta ante Emergencias.

12. Elaborar un Informe / Reporte de Investigacion del Incidente que ocasioné la Emergencia.

13. Coordinar la eliminacién y traslado de todos los materiales residuales de la Contingencia,
cumpliendo con las normas ambientales y de seguridad aplicable.

C. TECNICAS DE DISPOSICION FINAL.

El manejo de los desechos sdélidos y/o liquidos, deberan cumplir con lo establecido en la Ley N° 6 de 11
de enero de 2007 “Que dicta normas sobre el manejo de residuos aceitosos derivados de hidrocarburos
o de base sintética en el territorio nacional”. El almacenamiento de los residuos aceitosos o materiales
contaminados con hidrocarburos o sustancias peligrosas no podran exceder de un periodo mayor de 90
dias antes de su disposicion final. La disposicién final de estos residuos sera a través de una empresa
con su debida licencia de operacién para el servicio de transporte y disposicion final de residuos de
hidrocarburos, aguas oleosas y residuos de sustancias peligrosas.

9.2.4. ESTRATEGIAS DE PROTECCION DE LAS AREAS MAS VULNERABLES QUE PUEDAN SER IMPACTADAS
POR FUGAS, DERRAMES U OTROS.

Las estrategias de proteccion para las areas mas vulnerables que puedan ser impactadas por fugas o
derrames u otros, son contempladas en las medidas de control y mitigacién descritas en el Anexo VIlI
— Medidas de Mitigacién, Control y Tratamiento de Riesgos. Dichas estrategias contemplan las
siguientes acciones:

e Establecer areas de almacenamiento de productos quimicos cumpliendo con el procedimiento
MP3-000-M44-PR-10002 — Gestion de Productos Quimicos y Peligroso.

e Asegurar que las areas de almacenamiento de productos quimicos y residuos peligrosos no
estén a distancias menores de 50 metros de cualquier cuerpo de agua superficial.
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Realizar un cerramiento perimetral de las areas de trabajo y almacenamiento de materiales.

Ninguna persona puede realizar la actividad si no est4 debidamente capacitada y autorizada, y
en conocimiento pleno de los riesgos que acarrea la actividad.

Es obligatorio que toda la maquinaria, equipos y herramientas que sean requeridos para la
ejecucion de la actividad, se encuentren debidamente revisados e inspeccionados antes de
iniciar las labores.

Identificar si las lineas aéreas eléctricas, telecomunicaciones o semaforos interfieren con el brazo
de los equipos, al momento de realizar el traslado de equipos.

Aislar el area de trabajo y sefializar.
Sdélo personal autorizado y capacitado en sitio de trabajo.

Para trabajar a menos de 3.05 m de la distancia de seguridad, los cables y equipos aéreos
deberan estar des-energizados o protegidos por medio de mantas / mangas protectoras.

Previo a iniciar las actividades, se deberan verificar la existencia de linea eléctrica o de
telecomunicaciones aéreas o soterradas que puedan interferir con la operacion. Identificar si las
lineas aéreas eléctricas, telecomunicaciones o seméforos interfieren con el brazo de los equipos.

Prohibido realizar cualquier actividad en la via sin sefalizacién.
Respetar las rutas y velocidades establecidas en el proyecto.
Evitar en los frentes de trabajo, la interferencia con el trafico peatonal y/o vehicular.

Mantener la sefializacion adecuada, en cantidades apropiadas de acuerdo con el PMT aprobado,
asi como dispositivos de seguridad en las areas de afectacion, en forma clara, tanto para transito
diurno como nocturno, incluyendo luminarias donde se requiera.

Para el traslado de equipo pesado contar con carro escolta.

Mantener previo inicio de obras y durante la construccién canales de comunicacion abiertos de
manera permanente, asignando personal calificado para el manejo de quejas, reclamos y
sugerencias.

Prohibir la quema de residuos sélidos.

Todo el perimetro del &rea donde pueda caer un objeto o material debe estar sefializado. Deben
usarse cintas, conos, vallas y letreros que adviertan peligro y evite el ingreso de personas ajenas
a la actividad del area de riesgo.

9.2.5. COMUNICACIONES DE EMERGENCIA, PROTOCOLOS Y PROCEDIMIENTOS DE ADVERTENCIA A LAS
AUTORIDADES COMPETENTES Y DEMAS PARTES INTERESADAS.
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En el numeral 9.2. se describe el protocolo de comunicacién a las autoridades competentes y partes
interesadas.

9.2.6. SISTEMA DE COMUNICACION DE INCIDENTES.

En el numeral 9.2. se describe el protocolo de comunicacién a las autoridades competentes y partes
interesadas, y en el numeral 8.2. se describe el recurso para la atencién de emergencias por derrames
de hidrocarburos y sustancias peligrosas, y sus responsabilidades estan descritas en el numeral 6.
9.2.7. CENTRO DE OPERACIONES DE EMERGENCIAS

Como parte de las actividades a desarrollar y que forman parte del alcance del presente plan, esta la
construccion de los campamentos temporales, los cuales seran utilizados como centro de operacién de
emergencias, una vez habilitados. Durante la construccion de estos campamentos, se contara con
equipo movil (teléfonos) y ambulancias, para la coordinacion y atenciébn en caso de emergencias
relacionadas a la salud y seguridad de las personas, siguiendo el protocolo descrito en el procedimiento
MP3-000-M46-PR-10008 — Preparacion y Respuesta ante Emergencias.

Las emergencias ambientales por derrames de hidrocarburos y sustancias quimicas, seréa siguiendo las
acciones descritas en el numeral 9.2.3. del presente plan.

9.2.8. RECURSOS EN SITIO.

En esta seccién se indican los recursos que se utilizardn para controlar los derrames, desde su
confinamiento, remocién y disposicion final.

9.2.8.1. EQUIPO Y ELEMENTOS NECESARIOS.

Esta implementacion operativa esta alineada a lo que establece el procedimiento SSOMA MP3-000-
M46-PR-10008 -Preparacion y Respuestas ante Emergencia, Procedimiento MP3-000-M46-PR-
10016 — Procedimiento de Gestion de Productos Quimicos y Peligrosos y los requerimientos

indicados en la Guia para la elaboracién de los Planes de Contingencia de la ACP.

Para la atencién y control de derrames de hidrocarburos y sustancias quimicas, se contemplan los
elementos descritos en la Tabla 11, y para la atencion de incendios y explosiones, se contempla el uso

de los elementos indicados en la Tabla 12.

Tabla 11. Equipos y elementos necesarios para la atenciéon de contingencias por derrame de hidrocarburos y sustancias

peligrosas.
TIPO DE
TIER ATENCION CANTIDAD ELEMENTOS OBSERVACIONES
e Kit de control de derrame e EI Supervisor / Técnico de
| Contencion 15 o Elementos de proteccion SSOMA evaluara las areas de
en Tierra personal trabajo que requieran contar con
o Tela oledfilica (100 un)
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TIPO DE
TIER ATENCION CANTIDAD ELEMENTOS OBSERVACIONES
o Barreras oleofilicas Kit de control de derrame, en
o Geomembrana o plastico funcion de los productos
o Caneca de 55 Gal almacenados, utilizados vy
o Linternas equipos y maquinarias en
o Picas, palas. operaci(’)n'
o Baldes Los kit de control de derrames
o Carretillas estaran ubicados en las areas
o Bolsas plasticas. _ de almacenamiento de
o Rollos’ de cmt.a de seguridad productos quimicos, y areas de
o 1 Galén de Simple Green. operacion de  equipos y
o maquinarias, al menos 1 kit por
Se pueden utilizar bultos con cada area.
arena o tierra para dar la Una vez utilizado el Kit de
forma a la depresién o .
contencion. Es importante que control de derrame, los equipos
NA no haga contacto con las y elementos debergn ser
capas profundas del suelo o repuestos en un periodo no
las aguas subterraneas. Si es mayor a 24 horas.
posible se debe cubrir el fondo De requerir, se solicitara el
de la depresién con material apoyo interno disponible en sitio:
impermeable retroexcavadora / ayudantes
generales.
De requerir, se solicitara el
apoyo interno disponible en sitio:
retroexcavadora / ayudantes
generales.
Barreras flotantes o presas de L barreras  flotantes  son
retencién, también se puede as .
Contencion 5 esparcir producto absorbente equipos especiales que se usan
en agua sobre la mancha. para contener la mancha de
Barreras absorbentes de hidrocarburos en el agua, pero
rapido despliegue.: cuandg no se dispone dg el!as,
cualquier estructura longitudinal
que flote sirve para tal fin: tablas,
troncos de arboles, mallas con
paja, et
Kit de Aplica la descripcion de los Aplica las observaciones del Tier
control de 10 equipos y elementos para el .
derrame Tier .
Aplica la descripcion de los De requerir, se solicitara el
equipos y elementos para el apoyo interno disponible en sitio:
Contencion N/A Tier I. retroexcavadora, camion
Il en Tierra Recurso Interno: volquete, ayudantes generales,
Retroexcavadora, Camion otros.
Volquete.
Aplica la descripcion de los De requerir, se solicitara el
Contencion equipos y elementos del Tier . apoyo interno disponible en sitio:
en agua Bomba Hidraulica retroexcavadora, camion
Apoyo externo especializado. volquete, ayudantes generales.
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TIER

TIPO DE
ATENCION

CANTIDAD

ELEMENTOS

OBSERVACIONES

El apoyo externo especializado
contara con el recurso requerido
para la atencion de |la
contingencia.

No se identificd este nivel de derrame..

Tabla 12. Equipos y elementos necesarios para la atencion de contingencias por Incendios y Explosiones.

Ante Emergencias.

EQUIPO / .
EMERGENCIA ELEMENTO DESCRIPCION OBSERVACIONES
Son apropiados para extinguir No pueden ser utilizados en
Extintores fuegos de tipo A, es decir todos lugares donde haya electricidad
de agua aquellos  producidos por la 0 una corriente eléctrica.
combustién de elementos sdélidos.
Indicado para los tipos de fuego A Seran utilizado en las areas de
Extintores (madera, cartdn, plastico), B (aceite, oficinas y campamentos
de polvo gasolina o pintura) y C (butano, temporales.
propano o gas ciudad).
Utilizar para areas con
Aptos para fuego tipo A (madera, maquinaria delicada y
Extintores carton, plastico), B (aceite, gasolina equipamientos eléctricos.
de CO2 o pintura) y C (butano, propano o Es importante salir de inmediato
gas ciudad). del lugar cuando se haya
xtingui | f .
INCENDK?/ Zt:réguu?icl)i;dzess las areas de
EXPLOSION -
oficinas y campamentos
Extintores . temporales.

ABC Compuesto por polvo quimico seco. Todos los equipos y magquinaria
pesada deberan contar con
extintores de 20 libras ABC.

Camioén Se contara con el suministro de Los camiones cisternas de agua
Cisterna de aguaa trave’; (_19 camiongs cisternas potable, forman parte del equipo
Aqua con abastecimiento autorizado por el de apoyo interno del proyecto.

9 IDAAN.
El sistema de Alarma sera Se contara con un sistema de
Sistema de implementado de acuerdo al alarma de incendio en los
Alarma Procedimiento MP3-000-M46-PR- campamentos temporales,
10008 — Preparaciéon y Respuesta utilizando megafonos

estratégicamente distribuidos.

Adicional a los elementos indicados en las tablas 11 y 12, para las areas de campamento de los
frentes de trabajo prolongado, se contara con Estaciones de Emergencia, dichas estaciones
contaran con los siguientes elementos:

e Botiquin de Primeros Auxilios, de acuerdo al contenido solicitado por la Caja de Seguro
Social - CSS,
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Tabla rigida con base para inmovilizar la cabeza, cinturdn arafia y collar cervical.
Miembros de la Brigada de emergencia.

Flujograma de atencién de emergencia.

Numero de teléfono de emergencias.

Extintor de Incendio Tipo ABC, de 20 Ibs.

Megéfono o corneta.

Las Estaciones de emergencia, contaran con informacién de los miembros de la brigada de emergencias,
numeros de emergencia y los elementos previamente listados, como se muestra en la siguiente imagen.

llustracion 8. Ejemplo Estacion de Emergencia

ESTACION DE EMERGENCIAS

9.2.8.2. LOCALIZACION DE RECURSOS EN SITIO PARA ATENDER DERRAMES Y EMERGENCIAS POR INCENDIO

O EXPLOSIONES.

Para la ubicacion o localizacién de los recursos para atender derrames de hidrocarburos y productos
guimicos, y los conatos de incendio, se debera tener en cuenta los siguientes criterios.
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Tabla 13. Localizacion de recursos en sitio para la atencién de derrames de hidrocarburo / sustancias quimicas y conato de

incendio.

RECURSOS DESCRIPCION CRITERIOS DE UBICACION DE RECURSOS EN SITIO
Los extintores deben ubicarse a lo largo del recorrido normal
de los integrantes donde se realicen los trabajos.

Se instalaran en lugares donde sean visibles.
e Para determinar el tipo de Contaran con letreros para indicar la ubicacién de los
extintor, capacidad mismos.
extintora y ubicacion en Deben estar maximo a una distancia de recorrido de 75 pies
Extintores las demas actividades se de un extintor a otro en las areas cerradas.

contemplara la distancia
del area de trabajo, tipo
de actividad y riesgo de la
misma.

Todos los equipos y maquinaria pesada deberan contar con
extintores de 20 libras ABC.

Al iniciar las actividades constructivas se realizara un mapeo
de los extintores, el cual sera entregado a la ACP, en un

tiempo no mayor a 5 dias después de iniciadas las
actividades por area constructiva. EI mismo sera actualizado
en atencion al avance de obra.

e EI Kit de Control de
derrame debera contener | e El Supervisor / Técnico de SSOMA evaluara las areas de
los elementos requeridos trabajo que requieran contar con Kit de control de derrame,
segun el tipo de producto en funcién de los productos almacenados, utilizados y
almacenado y segun se equipos y maquinarias en operacion.
indica en la MSDS.

e El proyecto contara con

Kit de control
de derrames

Camion camiones cisternas, los | e Los camiones cisternas utilizados en el proyecto, en caso
Cisterna cuales estaran de ser requeridos seran empleados para la atencion de
de Agua disponibles para atencion emergencias.

de emergencia.

e El sistema de Alarma serd | ¢ Durante la construccién de los campamentos temporales y
implementado de acuerdo de prolongada duracién, para dar la alarma de incendios se
al Procedimiento MP3- utilizaran megafonos distribuidos en lugares estratégicos

Sistema de 000—M46—.I,3R—10008 - del campamento, para ser utilizados por el personal que
Alarma Preparacion y Respuesta detecte la presencia del conato de incendio. Una vez

Ante Emergencias.
¢ Inmediatamente activado
el sistema de alarma, se

culminada la construccién y habilitacibn de los

campamentos, se procedera con la aprobacién

correspondiente para el sistema de alarma, deteccion vy
extincion de incendios, ante la autoridad competente.

e Instituciones Publicas. o Sistema Nacional de Proteccion Civil (SINAPROC):
Se contarda con la Atencion de emergencias por incendio / Explosiones.
referencia de las | ¢ Cuerpo de Bomberos de Panama / Policia Nacional:
instituciones publicas Atencidén de emergencias por incendio / Explosiones.
identificadas para la |e Cuerpo de Bomberos de Panama / Policia Nacional:
Atencion de Emergencias Atencién de emergencia por derrames de productos,
segun el Procedimiento incendios y explosiones en la via.

MP3-000-M46-PR-1008. |« Autoridad del Transito y Transporte Terrestre: Atencion de
emergencia por derrames de productos, incendios y
explosiones en la via.

o Ministerio de Ambiente: Atencion de emergencia por
incendios forestales.

Apoyo Externo
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RECURSOS DESCRIPCION CRITERIOS DE UBICACION DE RECURSOS EN SITIO

e Empresa Privada o Subcontratista para la remediaciéon, transporte y
disposicion final de materiales y residuos peligrosos.

e Las empresas subcontratistas deberan contar con su
debida licencia de operacion para el servicio de transporte
y disposicion final de residuos de hidrocarburos, aguas
oleosas y residuos de sustancias peligrosas

De acuerdo a la ubicacion de los recursos externos y distancia aproximada, se prevé los siguientes
tiempos de respuesta para la atencién de emergencias:

Tabla 14. Tiempo de respuesta estimada del apoyo externo.

; DISTANCIA
RECURSO EXTERNO UBICACION APROXIMADA TIEMPO ESTIMADO
Panama Pacifico, Edificio | 0 . — ENtrada Panama 10 min
SINAPROC 113, 115y 17 Pacifico 20 min
’ 12 km — Estacion Balboa
Sede Central — Estacion | 9 km — Trinchera Albrook 20 min
Ricardo Arango. 5 km — Estacion Balboa 15 min
6 km — Trinchera Albrook 10 min
Estacion Plaza Amador — | 3 km — Estacion Balboa 8 min
Juan Antonio Guizada 7 km — Entrada Panama .
- 12 min
Pacifico
CUERPO DE 3.5 km - Trinchera .
.. Albrook 7 min
BOMBEROS Estacion Balboa - . :
Segismundo Navarro 1.3 km — Estacion Balboa’ 4 m|.n
6.3 km — Entrada Panama 11 min
Pacifico
Estacién Howard | 4.6 km — Entrada Panama 7 min
(Panama Pacifico) Pacifico
Estacion de Veracruz - | 8.8 km — Entrada Panama .
; ree 16 min
Bernardo Alvarez Pacifico
1.4 km — Trinchera
Albrook 4 min
POLICIA NACIONAL Ave. Omar Torrijos 3.5 km — Estacion Balboa 8 min
8.8 km — Entrada 15 min
Panama Pacifico
3.7 km - Trinchera
Albrook 7 min
ATTT Albrook 4.3 km — Estacion Balboa 8 min
11 km — Entrada Panama 17 min
Pacifico
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o DISTANCIA
RECURSO EXTERNO UBICACION APROXIMADA TIEMPO ESTIMADO

1.5 km — Entrada de 5 min
Panama Pacifico

EMPRESA TAMPA TANK | Entrada de Cocoli 7 5 km — Estacion Balboa 12 min

17 km — Trinchera Albook 25 min
7.5 km — Trinchera
EMPRESA EOD . Albrook . 15 min
PANAMA El Ingenio 8.6 km — Estacién Balboa 25 min
13 km — Entrada Panama 30 min

Pacifico

Los tiempos de respuesta indicados en la Tabla 14, fueron establecidos segun la distancia de cada uno
de los recursos externos. Este tiempo debera ser verificados y evaluados con los simulacros y con el
tiempo real de respuesta ante incidentes o emergencias que se presenten.

9.2.9. RECURSOS PARA ATENDER DERRAMES DE SUSTANCIAS NOCIVAS Y POTENCIALMENTE PELIGROSAS.

Los recursos para atender derrames de sustancias nocivas y potencialmente peligrosas, seran los
mismos recursos indicados en el numeral 8.2. del presente plan.

A través de los inventarios de productos quimicos, se evaluard si es requerido incorporar nuevos
recursos o elementos para la atencion de este tipo de derrames, cuya informacidn sera actualizada en
el presente plan.

9.2.10.INSPECCIONES Y PRUEBAS DE EQUIPOS.

Los recursos en sitio seran verificados mensualmente, cumpliendo con el Procedimiento Administrativo
MP3-000-M40-PR-10006 — de Supervisién de SSO, el cual establece los protocolos de inspeccion a
equipos, maquinaria; y con el Procedimiento Administrativo MP3-000-M45-PR-10003 de Supervision
de la Gestion Ambiental y Social. En este Ultimo, se establece una Lista de Verificacion del Plan de
Manejo Ambiental, el cual incluye la verificacion de kit de control de derrames.

El Consorcio HPH JV, también cuenta con el Procedimiento Administrativo MP3-000-M46-PR-10013 de
Andlisis de Trabajo Seguro (ATS), el cual contempla en su Anexo, un formulario de ATS, en el que se
verifican los elementos necesarios para el desarrollo de los trabajos, entre estos: extintores.

9.3. FORMACION Y CAPACITACION: PLANIFICACION INFORMATIVA

La Formacion y Capacitacion sobre el Plan de Contingencia del proyecto esté dirigida hacia dos tipos
de publico meta, segun se muestra en la siguiente Tabla.
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Proyecto: Linea 3-Metro de Panama Cliente: Metro de Panama (MPSA) Doc. De Ref.: MP3-000-M43-PG-10009

Responsables: Mayra Cedefio/ Mauricio Ulloa / Margarita Jaramillo / Yarisma Meza Fecha: 10/28/2022 Revision A

Medida de Control y Tratamiento de riesgos

En caso de derrame de hidrocarburos en agua, el equipo de contencién de un derrame lo controlara la entidad especializada para esta emergencia (Apoyo externo)

Incendios por accidentes generados por Choque Eléctrico / Arco Eléctrico

Verificar que el equipo esté debidamente des-energizado antes de intervenirlo

Mantener siempre un extintor al alcance

Inspeccionar extensiones eléctricas y tomacorrientes, previo al inicio de trabajos.

Cables de maquina de soldar en buen estado, sin empalmes

Tener conocimiento, aplicar las medidas preventivas y proceder en caso de emergencias como se indica en el instructivo, MP3-000-M41-IN-10007 - Accidentes por Choque
Eléctrico / Arco

Identificar si las lineas aéreas eléctricas, telecomunicaciones o semaforos interfieren con el brazo de los equipos, al momento de realizar el traslado de equipos.

Aislar el area de trabajo y sefializar

No tocar los materiales a la ligera, compruebe que estén rios.

Sélo personal autorizado y capacitado en sitio de trabajo.

Mantenga las extensiones y sistemas o herramientas eléctricas alejadas de humedad.

Todas las herramientas eléctricas deben contar con sus aislantes.

Verificar diariamente el estado fisico de las extensiones eléctricas / conectores y mensualmente las instalaciones eléctricas (paneles eléctricos, plantas generadoras, etc.)

Para trabajar a menos de 3.05 m de la distancia de seguridad, los cables y equipos aéreos deberan estar des-energizados o protegidos por medio de mantas / mangas
protectoras.

Sélo personal idéneo manipula sistemas eléctricos.

Realizar PTC - Trabajos eléctricos energizados, cuando se realicen actividades en circuitos energizados.

Los equipos rodantes como el camidn gria deberén estar aterrizados.

Garantizar que se coloque en el desmantelamiento de lineas aéreas la puesta de tierra a través del puente neutro.

Las escaleras utilizadas en las actividades eléctricas deben ser dieléctricas y deben estar en buen estado e inspeccionadas.

Vigaductos: solicitar tarjeta amarilla si es necesario o aplica.

Vigaductos: En caso de no tener planos realizar calicatas manuales

Vigaductos: comunicar a todos los involucrados la presencia del vigaducto.

Cables Aéreos: Deberd darse especial atencion a los trabajos proximos de interferencias asociados a la red eléctrica, observandose la siguiente distancia minimia exigida de 3.05

Cables aéreos: si se requiere romper la distancia de seguridad, se debera proteger las lineas con mangas aislantes.

Comunicar a todos los involucrados la presencia de lineas eléctricas aéreas

Previo a iniciar las actividades, se deberan verificar la existencia de linea eléctrica o de telecomunicaciones aéreas o soterradas que puedan interferir con la operacion. Identificar
si las lineas aéreas eléctricas, telecomunicaciones o seméforos interfieren con el brazo de los equipos.

Cumplir con el Instructivo de Trabajo Bloqueo y Etiquetado - MP3-000-M41-IN-10013, para salvaguardar a los trabajadores de la exposicion de fuentes de energia
potencialmente peligrosa, en la construccién.

Contar con el permiso para Trabajo de Bloqueo / Etiquetado, debidamente aprobado y firmado en campo para la ejecucion de la actividad.

Ninguna persona debe intentar encender, energizar, usar u operar un equipo que haya sido bloqueado y etiquetado luego de una revision de la condicidn segura del equipo

Nadie puede autorizar a una persona a ignorar o violar el instructivo de Bloqueo y Etiquetado

Nadie puede retirar el dispositivo de bloqueo cuando ocurre una situacion insegura, hasta que se haya corregido la condicion o hasta que otra persona haya colocado un
dispositivo de bloqueo

Ninguln colaborador autorizado podra instalar un dispositivo de bloqueo en un sistema sin notificar previamente al supervisor del drea implicada. Esta medida garantizara que el
personal operador conozca el estado de sus equipos o sistemas

No se permite, al efectuar cambio de turno de los trabajadores, el traspaso de la llave del
candado involucrado en el bloqueo y etiquetado de seguridad.

Derrame de hidrocarnburos en la via por accidente de trafico (colision y vuelco) con vehiculos y equipos del proyecto.

Los conductores y operadores de vehiculos, equipos y maquinarias se realizaran por personal competente y calificado; deben cumplir con los requisitos de competencia, confrome
al procedimiento MP3-000-M46-PR-10005 - Competencia, Toma de Conciencia

Todos los vehiculos, maquinas y equipos que estén dentro del area del proyecto deben estar provistos de alarma de reversa

Prohibido realizar cualquier actividad en la via sin sefializacion.

Verificar los dispositivos de sefalizacion acusticos y visuales de los equipos.

Utilizar banderillero para control de trafico.

Respetar las areas delimitadas para el mantenimiento de los equipos

Estar atento a la circulacion de vehiculos, equipos pesados y livianos para evitar atropellos.

Delimitar y sefializar el area de trabajo para evitar personas ajenas a la actividad.

Durante maniobras de pruebas, verificar no tener ningun personal o equipo dentro del rango de la prueba.

Prohibido el uso de audifonos durante la ejecucion de los trabajos

Prohibido el uso del Celular

Ningun operador debera ingresar a la cabina del equipo si no esta autorizado y liberado por el encargado del Mantenimiento.

Para el traslado de equipo pesado contar con carro escolta

Tener conocimiento, aplicar las medidas preventivas y proceder en caso de emergencias como se indica en el instructivo, MP3-000-M41-IN-10009 - Accidente de Trafico




AHYUNDAI DOSCOEsc 4 HYLINDAI ANEXO 8. MEDIDAS DE MITIGACION, CONTROL Y _P]..lﬁ
TRATAMIENTO DE RIESGOS o e

Proyecto: Linea 3-Metro de Panama Cliente: Metro de Panama (MPSA) Doc. De Ref.: MP3-000-M43-PG-10009

Responsables: Mayra Cedefio/ Mauricio Ulloa / Margarita Jaramillo / Yarisma Meza Fecha: 10/28/2022 Revision A

Medida de Control y Tratamiento de riesgos

Los equipos, maquinarias y vehiculos deben contar con cintas reflectivas

Respetar las rutas y velocidades establecidas en el proyecto.

Transite solo donde esta permitido y jamas en areas de riesgo

Asegurar accesos vehiculares temporales donde se requiera y proveer accesos permanentes adecuados al terminar la obra constructiva. Estos accesos seran sefializados
adecuadamente, para mantener vias autoexplicativas y libres de incertidumbres.

Mantener la sefializacion adecuada, en cantidades apropiadas de acuerdo con el PMT aprobado, asi como dispositivos de seguridad en las areas de afectacion, en forma clara,
tanto para transito diurno como nocturno, incluyendo luminarias donde se requiera.

Adecuar las velocidades de operacién de las maquinarias, equipos y vehiculos de acuerdo con el entorno de las calles y avenidas por donde circulan.

Evitar en los frentes de trabajo, la interferencia con el trafico peatonal y/o vehicular.

Para el traslado de equipo pesado contar con carro escolta

Verificar rutas y accesos previo al traslado de los equipos pesados.

Derrame de hidrocarburos por accidentes de maquinaria en el area de la obra

Transitar solo donde esta permitido y jamas en areas de riesgos.

La operacién de vehiculos, equipos y maquinarias sélo sera realizada por personal competente y calificado; deben cumplir con los requisitos de competencia, conforme al
procedimiento MP3-000-M46-PR-10005 - Competencia, Toma de Concienca.

Los equipos deben contar con con la inspeccion del mes

Todos los vehiculos, maquinas y equipos que estén dentro del area del proyecto, deben estar provistos de alarma de reversa

Adegurar el mantenimiento debido de dichas maquinas, equipos y vehiculos

Verificar la estabilidad del terreno cuando se realicen trabajos con equipo de elevacion de personas e izamiento de cargas.

Respetar el radio de movimiento de los equipos.

Ninguin operador debera ingresar a la cabina del equipo si no esta autorizado y liberado por el encargado del Mantenimiento

Todos los equipos deben estar con sus debidas cufias de seguridad

Mantener el area ordenada y libre de materiales, herramientas y objetos sin utilizar.

Fuga o derrame de hidrocarburos durante el transporte de combustible, lubricantes y/o aceites.

Establecer rutas de circulacién de maquinaria, equipos, vehiculos e insumos relacionados con la construccion de la obra que afecten lo menos posible, la movilidad en la zona del
proyecto. Para esto, se realizara un estudio de rutas de camiones que utilice vias de mayores capacidades y presente medidas de mitigacién en caso de utilizar vias alternas.

Mantener previo inicio de obras y durante la construccion canales de comunicacion abiertos de manera permanente, asignando personal calificado para el manejo de quejas,
reclamos y sugerencias.

Antes de transportar los residuos peligrosos para su eliminacién final o reciclado, el Contratista debera embalar y etiquetar todos los residuos peligrosos de forma segura.

El aceite usado debera ser recolectado y temporalmente almacenado en contenedores apropiados dentro del sitio, hasta que pueda ser retirado por el suplidor contratado o
programarse su disposicion en una instalacién aprobada. Si se utilizan tambores o toneles de 55 galones, estos deberan ser transportados y dispuestos de forma apropiada.

Cuando las actividades de transporte de carga, puedan interferir con el transito y la via publica, por la entrada y salida de camiones, desvios y cierres de via y/u otras
interrupciones, se debera cumplir con el Plan de Manejo de Trafico del Proyecto, y cuando sea requerido por las necesidades del area, elaborar Planes Especificos de Manejo de
Tréfico.

Ninguna persona puede realizar la actividad si no estd debidamente capacitada y autorizada, y en conocimiento pleno de los riesgos que acarrea la actividad

Conocimiento del material y equipo a ser transportado (cantidad, peso, dimensiones)

Fuga o Derrame durante el abastecimiento / Trasiego de Combustibles

Delimitacién y aislamiento del area con EPC, ya sean conos, mallas, tochos, delineadores, (separadores viales) etc.

Ninguna persona puede realizar la actividad si no estd debidamente capacitada y autorizada, y en conocimiento pleno de los riesgos que acarrea la actividad

Conocimiento del material y equipo a ser transportado (cantidad, peso, dimensiones)

El abastecimiento de combustible y lubricantes de equipos o vehiculos solo en areas apropiadas y sefializadas, asi como uso de equipos de proteccion persoanl.

Incendio / Explosién (Productos inflamables, combustibles)

Mantener los equipos en buenas condiciones mecanicas.

Inspeccion mensual de extintor.

Contar con extintor proximo al area de trabajo

El area de trabajo debe estar dotada de extintores de incendio.

Realizar y mantener limpieza del area de trabajo y alrededores

Realizar el almacenamiento eventual y temporal de combustible en lugares apropiados, recipientes aprobados (Garrafones) ventilacion adecuada, no estén expuestos al sol o de
cualquier fuente de calor o ignicion.

Tener conocimiento, aplicar las medidas preventivas y proceder en caso de emergencias como se indica en el instructivo, MP3-000-M41-IN-10005- Accidentes por Incendio /
Explosion

Esta prohibida la quema de residuos sélidos.

Evitar acumulacion de material combustible en zonas de trabajo

Verificacion de presencia de gases nocivos e inflamables antes de realizar trabajos en ambientes cerrados

Las actividades de tala, limpieza y desarraigue y limpieza de UXO seran ejecutadas por personal con competencia y experiencia en la ejecucion de este tipo actividades.

Derrame o vertimiento de productos (Hidrocarburos, sustancias peligrosas, bentonita, polimeros, otros) por Accidente por caida de objetos
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Medida de Control y Tratamiento de riesgos

Respetar las limitaciones de carga indicadas por el fabricante

Todo el perimetro del area donde pueda caer un objeto o material debe estar sefializado. Deben usarse cintas, conos, vallas y letreros que adviertan peligro y evite el ingreso de
personas ajenas a la actividad del area de riesgo.

Las cadenas de sujecion de los equipos deben estar en buenas condiciones
El almacenamiento de materiales debe estar ordenado

Derrame o vertimiento de productos (Hidrocarburos, sustancias peligrosas, Concreto, bentonita, polimeros, otros) por Colapso (suelo, cargas,
estructuras provisionales, estructuras) y durante la actividad operativa

Inspeccionar el sistema de encofrados y entibaciones y realizar las reparaciones si existe alguna anormalidad antes de iniciar el vaciado de concreto.

Los operadores de los equipos y/o maquinaria deben estar atento en las labores de vaciado de concreto.

Se debe inspeccionar las condiciones del terreno antes de que ingrese la maquinaria al area de trabajo.

Asegurar la gala de los camiones mezcladores para evitar accidentes durante el vaciado;

observar alguna anormalidad en el sistema de encofrados y entibaciones, suspender inmediatamente el hormigonado, y tomar las medidas apropiadas para subsanar dicha
El camién debe posicionarse lo mas cerca del area del vaciado para no generar derrames de concreto, de producirse un derrame de concreto se debe limpiar el area
Tener area de lavado de mixers

areas fuera de la asignada para el vaciado de concreto

Antes de iniciar el vaciado de concreto verificar el estado de las mangueras.

Colocar en el area en donde el mixer realiza el vertido al camién pluma material impermeable.

Vertido de Concreto en sitio no autorizado o adecuado
Los camiones mezcladores de concreto, deben ir con la gala cerrada, el operador debe estar atento a no derramar restos de concreto por la via.

Es necesario aislar el area de trabajo cuando se realicen los trabajos de vaciado de concreto. Delimitar con EPC’s, Equipo de Proteccion Colectivos (conos, cinta, mallas), el area
donde se encuentren posicionados los equipos y/o maquinaria.

Los equipos deben ser inspeccionados y los operadores deben ser calificados para la utilizacién del equipo. Los operadores deben cumplir con los requisitos de competencia.
Asegurar la gala de los camiones mezcladores para evitar accidentes durante el vaciado;
Tener area de lavado de mixers

Es obligatorio que en las conexiones de las tuberias del camion pluma exista sistema que imposibilite su escape accidental y posible caida de altura sobre personas y equipos.

Utilizar cuerdas para direccionar la manguera del camién pluma. Los trabajadores no apoyaran el cuerpo u hombros (abrazar) en la manguera de descarga del camién pluma de
hormigon.

Incendios por desastres / imprevistos

Mantenerse informado de las condiciones meteoroldgicas por medio de los radares de ETESA, Canal de Panama. Como también por medio de los canales de comunicacion
Twiter de Sinaproc Panama y ETESA.

Contar con detectores de tormenta eléctrica

Republica de Panama.

Colocar sefalizacion en las areas inundables.

Realizar capacitacion y simulacro de evacuacion.

Acciones de Emergencia / mitigacion ante desastres naturales, que puedan generar el vertido o derrame de productos quimicos e Incendios

- Cuando se confirma la presencia de una tormenta eléctrica local, el supervisor de seguridad debe comunicar a los lideres de las actividades que se estan ejecutando, para que el
lider ordene la paralizacién de las actividades y la evacuacion del area hacia un punto.

- Coordinar con el area de Medio Ambiente, las medidas de contingencia ante derrames de material quimico.

- En caso de evacuacién y dafios a las estructuras, el reingreso a las instalaciones se hara efectivo, solo cuando personal autorizado del Cuerpo de Bomberos o SINAPROC lo
indiquen.

- Cuando un area es propensa a inundaciones, y es inminente que se inunde por las lluvias, crecidas de rios u otros eventos, los lideres de las actividades que se estan
ejecutando deben ordenar la paralizacion de las actividades y la evacuacion del area hacia un punto seguro.

- No se acerque al cableado eléctrico caido en la inundacion, pues puede sufrir una fuerte descarga.
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Mapa de Cobertura Vegetal del AID y All
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Mapa de ubicacion de parcelas de inventario forestal en el area de
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