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9 de Agosto de 2017

Senores
COPA
Ciudad.

Asunto: Investigacion de Suelos,
“CAFETERIA PARA EL HANGAR DE COPA”

Estimados Sefores:

Con la presente tenemos el agrado de adjuntarles el informe de la investigacién de suelo
realizada para el disefio de los cimientos del proyecto “Cafeteria Para El Hangar De Copa”.

Adjunto también le estamos incluyendo la cuenta por nuestros servicios profesionales, la
cual agradeceriamos nos sea cancelada al recibo de este informe.

Indicandoles que estamos a su disposicion para cualquier aclaracién sobre la informacion
adjunta, nos es grato suscribirnos.

Atentamente,

TECNILAB, S.A.

BRBJ/rg 17.08-1105
Adj.: Informe y Cuenta
c.c.: Archivo 1-1809

AVE. PRIMERA PARQUE LEFEVRE APARTADO: 834-02414. PANAMA, REP. DE PANAMA TELS.: 224-9137, 224-3567, FAX: 2216451 e-mail: info@ebasatecnilab.com
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INFORME SOBRE INVESTIGACION DE SUELOS

Trabajo No.: 1-1809 Fecha: Julio 2017
Proyecto: CAFETERIA PARA EL HANGAR DE COPA
Cliente :COPA

1.- OBJETIVO: EIl propésito de esta investigacion fue el determinar las condiciones del
subsuelo existente en el area, con el fin de obtener la informacion necesaria para el disefio de
los cimientos del proyecto “Cafeteria para el Hangar de Copa”, el cual consta de un Edifico de

Planta Baja mas un (1) alto, un muro de 2.50 m de altura y un futuro edificio de 220.00 m2.

2.- LOCALIZACION: La investigacion fue realizada en el Tocumen, Provincia de Panama. En
el Apéndice “A”, Detalle de Localizacion, se muestra la ubicacion general del sitio y la posicién
de cada perforacion, indicada por el cliente. En el Apéndice “D”, Fotografias, se muestra la
condicién actual del sitio donde se realizaron las perforaciones ademas de los materiales que
conforman la estratigrafia del sitio.

3.- TRABAJO REALIZADO: La investigacion consistié en un total de cinco (5) perforaciones,
las cuales se realizaron uno (1) con equipo mecanico rotativo, tres (3) con equipo mecanico
liviano hasta los 6.00 m y uno (1) a partir de los 6.00 m se continud con penetrémetro dinamico
tipo DPSH, ademas se realizé la descripcion visual de los suelos encontrados, por estrato; se
efectuaron pruebas de penetracion estandar (ASTM D 1586) a cada 1.50 metros, para obtener
la capacidad de soporte de los suelos; a las muestras recuperadas se les determiné la
humedad natural (ASTM D 2216).

Se hicieron mediciones a las 24 horas de terminar la perforacién para determinar la
ubicacién del nivel freatico, este se detectd en el Hoyo N. 1 (8.00 m).

Indicamos que la condicién encontrada en el nivel freatico puede variar dependiendo
del estado del tiempo y la época del aiio, si se requiere determinar con certeza esta condicién
es necesario instalar un sistema de monitoreo. Por lo tanto la informacién aqui presentada es
meramente informativa y no apta para diseno.

Las perforaciones alcanzaron profundidades de 6.00 ma 21.10 m.

En el Apéndice “B”, “Perfil de Perforacion”, se presenta en detalle, la informacién
obtenida en la investigacion y el Apéndice “C”, Estratificacion General, muestra graficamente

la estratificacién encontrada en el area investigada.

1
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La profundidad de las perforaciones y las longitudes de perforacién en suelo fueron

como se indica en el siguiente cuadro:
CUADRO No.1: RESUMEN DE LAS PERFORACIONES

HOYO TOTAL PERFORACION | PERFORACION | PERFORACION | PRUEBAS

No. PERFORADO EN SUELO EN ROCA CON DPSH SPT
(m.) (m.) (m.) (m.) (c.u.)

1 21.10 12.10 9.00 - 8

2 6.00 6.00 - - 5

3 6.00 6.00 - - 5

4 14.75 6.00 - 8.75 5

5 6.00 6.00 - - 5

i TOTAL 53.85 36.10 9.00 8.75 . 28

En el Hoyo No. 1, se tomé una muestra inalterada tipo Shelby, las pruebas de
laboratorio realizadas y los resultados de las mismas se muestran en el Apéndice “D”, Pruebas
de Laboratorio. El siguiente cuadro muestra las cantidades de las mismas.

CUADRO No.2

No. Ensayo/Norma Tipo de Muestra Cantidad

1 Corte Directo Drenado (ASTM D 3080) Suelo 1

4.- RESULTADOS: El area estudiada se esta ubicada dentro de la Formacién Panam3, faices
marino. Oligoceno inferior a superior. Arenisca tobacea, Lutita tobacea, caliza algacea y

foraminifera. Lutita arenosa en la parte basass en el sinclinal Quebrancha.

MAPA GEOLOGICO DEL AREA DE ESTUDIO!

1 Mapa Geolégico de La Republica de Panama, Ministerio de Comercio e Industria, Direccion General de Recursos Minerales, 1991
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| Formacion Panama, Oligoceno inferior a superior. Principaimente ag-
lomerado generalmente andesitico en tobas de grano-fino. Induye con-
glomerado depositado por corrientes

Formacion Panama, facies marino, Oligoceno inferior a superior. Arenisca
tobacea, lutita tobacea, caliza algacea y foraminffera. Lutita arenosa en la
parte basal en el sinclinal Quebrancha

LEYENDA DEL MAPA GECLOGICO

En la estratigrafia del area se encuentra inicialmente un estrado Limo arcilloso, de
consiste firme, plasticidad media a alta y contenido natural de agua medio, con un espesor de
1.50 m en el Hoyo No.5. En el resto de las perforaciones encontramos un estrato de arcilla
limosa, de consistencia firme a muy firme, contenido natural de agua medio a alto, el espesor
de este estrato varia entre 6.00 m y 10.50 m. A la profundidad de 10.50 m en el Hoyo No.1,
encontramos un estrato de limo toscoso con fragmentos de roca meteorizada, de consistencia

dura, plasticidad baja y contenido natural de agua medio.

A una profundidad de 12.10 m (Hoyo No. 1), se identifica un nivel de roca meteorizada.
Corresponde a Micro-conglomerado, color marrén claro a verdoso, textura clastica,
estratificacion gradada, matriz cementada de fraccion fina. Se observa por juntas 6xidos de
color marrén negruzco y amarillento. Fracturas de 10 y 20 °, superficie escalonada, ligeramente
rugosas, cerradas con hematita de relleno. El espaciamiento varia entre 3 a 12 cm. Allos 13.70
m, continda la Roca meteorizada y corresponde a Arenisca tobacea, color chocolate claro,
textura clastica, estratificada, matriz tobacea, cementada calcarea de fraccién fina. diaclasas
con angulos sub horizontal de 10°, 20° y 30°, fracturas planas y escalonadas, pulidas, cerradas
y parcialmente abiertas de 1 a 3 mm, con limonita, hematita y limo arcilloso de relleno. El

espaciado varia entre 3 a 16 cm.

A una profundidad de 17.55 m del Hoyo No.1, aparece la Roca Sana, cofresponde a
una Arenisca Tobacea, poco fracturada, RH-2. Color marrén grisaceo, textura clastica, matriz
cementada, calcarea, tobacea, de fraccion fina. Fracturas con angulos de 20°, 30° y 60°,

fracturas planas, pulidas, cerradas, calcita de relleno. El espaciamiento varia entre 13 a 73 cm.

3
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Grafica N°1: Profundidad Vs N° de Golpes
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En los siguientes graficos se muestran los porcentajes de humedad de las muestras

obtenidas en sitio, el nimero de golpes por sondeo de la prueba de penetracién estandar

El siguiente cuadro muestra el resumen general de las pruebas de laboratorio

realizadas a las muestras obtenidas de las calicatas.

Grafica N°2: Profundidad Vs % de Humedad

~

Profundidad Vs % de Humedad

Y3 O S N ——

100

200

300 - -

400

500

600 & @

Profundidad (m)

700

BU0

900 L 2

10.00

11.00

o] 23 a0 50 80
% de Humedad

120

oft-1 oH2 »wH-3 =H4 ®H-5

CUADRO No.3
. X Corte Directo Drenado
Calicata Muestra Profundidad
Angulo de A
No. No. {m) Friccién Cohesion
) (kPa)
1 3 3.00-3.40 26 28.9
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Cuadro No.4: RESUMEN DE LAS PRUEBAS DE COMPRESION

<)
E
=g ESFUERZO A
z < @ RQD
= o PROFUND o |COMPRESION
e o UNDIBAC DESCRIPCION =+
o u (m) =)
= @
§ = ﬁ kg/cm?| MPa %
) 1 17.89-18.05 ARENISCA TOBACEA 215 | 1016 | 9.96 810
2 20.77-20.96 ARENISCA TOBACEA 2.10 653 6.40 840

5.- RECOMENDACIONES: En base a los resultados de la investigacion recomendamos lo
siguiente:

e Sefialamos que para este reporte, todas las profundidades estan en funcién del
nivel en donde iniciaron cada una de las perforaciones al momento de realizar el
estudio.

e Recomendamos utilizar cimientos aislados tipo zapata desplantadas a 1.00 m,
disefiandolas para una capacidad de soporte admisible de 10,000 kg/m2, en caso
que sea necesario se pueden utilizar zapatas combinadas.

» Sifuese necesario tener mayor capacidad de soporte e recomienda combinar con el
sistema de pilotes hincados, los cuales se deberan hincar hasta lograr la
capacidad de soporte requerida, para ello se recomienda instalar un pilote de
prueba para establecer o revisar los parametros de disefio que permitan obtener,
en forma segura, la capacidad de carga de los pilotes; recomendamos el uso de
un sistema de PDA, por medio del cual se podra optimizar la longitud de los
pilotes.

Los siguientes cuadros muestran las secciones de los pilotes hincados y su carga

de servicio.
1 i | arsacde | areade T Area carga carga
SECCION Joero e fs Jcero concreto | % de acero | conc, neta | servicio uldima
psi psi pig2 plg2 plg2 ton met ton met
12" X 12 | 4BARRAS =87 £.000 €0.000 240 144 1687% 1416 100 200
14" X 14" | 4BARRAS#8| 6000 60,000 316 196 t61% 192 84 140 280
2 BARRAS 6
18" X 167 d 6.000 60000 | 418 256 163% | 25184 176 352
i BARRAS 87

Proporcionado por Rodio Swissboring

5
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Pilote Ps (Ton)*  Pu(Ton)
10"¢ 55 110
12"@ 91 182
12"x12" 100 200
14"x14" 140 280
16"@ 155 310
16"x16" 176 352

Proporcionado por Fundaciones, S. A.
Las fundaciones se deberan amarrar entre si longitudinal y transversalmente por
medio vigas antisismicas a nivel del fondo del piso de planta baja, el cual debera
tener un espesor minimo de 12.5 cm, ser reforzado en ambas direcciones y anclado

a las vigas antisismicas mediante espigas de acero.

_ PISO DE PLANTA BAJA
rd ‘
e
| o 0 o e o o |
= ~
| o o |
€~ _ VIGAANTISISMICA

o 0 0

DIBUJO ESQUEMATICO MOSTRANDO SOLAMENTE LA UBICACION DE LA VIGA SiSMICA CON RESPECTO
Es de suma importancia que se recojan las aguas cuando se tengan estructuras

con techos y se lleven hasta conectarlas al sistema pluvial del sito; se debera evitar
en todo momento empozamientos de agua dentro del terreno.
Segln lo indicado en el Reglamento Estructural Panamefio, versién 2014, se
clasifica el tipo de Perfil del Suelo de este sitio como Tipo “D” y se ubica en los
siguientes contornos isosismico:
Aceleracién Pico del suelo (PGA)/5% de Amortiguamiento Critico 0.42g.
Aceleracion Espectral de 1.0 seg (S1)/5% de Amortiguamiento Critico 0.38g.
Aceleracion Espectral 0.2 seg (Ss)/5% de Amortiguamiento Critico de 0.96g.
En las excavaciones a realizar en el sitio durante la construccién del proyecto, se
debera cumplir con todos los requisitos que apliquen del punto 6.6"Control de
Excavaciones” del Reglamento Estructural de la Repulblica de Panama, version
2014.
Cabe resaltar que la validez de este reporte dependera de la adopcién de las
practicas y del sistema constructivo apropiado para el tipo de cimentaciones

propuestas, a ser colocadas en los estratos del subsuelo encontrados, ademas

6
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de la debida inspeccién de los trabajos de cimentacién. Todo esto dentro de las
mejores practicas de la ingenieria y utilizando personal idéneo, ademas de los
debidos controles de calidad.

e Es necesario que se entregue copia de éste informe tanto al disefiador como al
contratista de cimentaciones, a fin de que puedan hacer una completa evaluaciéon
de las condiciones encontradas en el sitio, que les pemmita el mejor

aprovechamiento para el disefio, organizacion y ejecucién de los trabajos.

6.- APENDICES: Se adjuntan los siguientes apéndices:
Apéndice "A": Detalle de Localizacién (2 hojas);
Apéndice "B": Perfiles de Perforacién (9 hojas);
Apéndice “C”: Estratigrafia (1 hoja);

Apéndice “D”: Datos sobre testigos de Roca (1 hoja);
Apéndice “E”: Pruebas de Laboratorio (10 hojas);
Apéndice “F": Fotografias (1 hoja).

BRBJ/rg. 17.08.1105
Adj.: Apéndices (6)
c.c.: Archivo No. 1-1809

TECNILAB,S.A.
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DETALLE DE LOCALIZACION

Trabajo No. : 1-1809

Proyecto: CAFETERIA PARA EL HANGAR DE COPA
Localizacion: TOCUMEN, CIUDAD DE PANAMA.
Cliente: COPA

Fecha: JULIO 2017
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DETALLE DE LOCALIZACION

Trabajo No. : 1-1809
Proyecto: CAFETERIA PARA EL HANGAR DE COPA
Localizacién: TOCUMEN, CIUDAD DE PANAMA

Cliente: COPA
Fecha : JULIO 2017
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= 7 TECNILAB, S A, PERFIL DE PERFORACION
’ LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
TRABAJO No.: 1-1809 HOYO No.: HOJA No.: 1 DE 3 PERFORADORA: DIEDRICH 10-19

PROYECTO : CAFETERIA PARA EL HANGAR DE COPA

LOCALIZACION: TOCUMEN, PROVINCIA DE PANAMA

CLIENTE : COPA

FECHA: JULIO 25-27, 2017

PROF.
ELEV.

SIMBOLO

DESCRIPCION DEL MATERIAL

o
N SPT

N | aqu W o, HUMEDAD

SPT | kg/emz RQD

FORRO

% HUMEDAD
NATURAL

20 40 60 80

MUESTRA N°
TIPO DE MUESTRA
PENETRACION c¢m
% RECUPERACION
HERRAMIENTA

_
1.05 V72277
77
7
Gf'?;%.-

7

s

7
4.00 ;////— (; COLOR MARRON GRISACEQ.
T
7
4.50 //:f///g

7%

6.50 ‘i//’/

7.00 /77
>
77 7

7.50 [

Z
350 (// / ARCILLA LIMOSA, PLASTICIDAD MEDIA A ALTA,
—‘%f CONSISTENCIA MEDIANAMENTE FIRME A MUY FIRME,
{7/ CONTENIDO NATURAL DE AGUA MEDIO A ALTO,

-

w

0.84 45 [100.0| 47.4 ® it

4 | 1.00 45 | 1000/ 69.4 . =

3 | 80 | 875 z (S
T

|
|

6 1.64 45 | 93.3 | 54.3

9 2.65 45 | 956 | 358 on

6 |A|l 9 v|S

ABREVIATURAS: RQD - Indice de Calidad de Ja Roca
A - Alterada S - Saca Muzsstras Partido

| -Inalterada P - Posteador

R -Roca qu - Compreson Simole

T - Broca Tricono

HW - Con el Peso del Mariilla

C - Doble Tubo Broca de Carbure

D - Doble Tubo Broca de Diamanta

OBSERVACIONES:

NF: 8.00 m A LAS 24 HORAS

PERFORADOR: J. CEDENO GEOLOGO: A. REYES
DESCRIPCION / DIBUJO: R. GALVEZ
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, PERFIL DE PERFORACION
’ UNA EMPRESA E. BARRANCO Y ASCC, S, A,
’ LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
TRABAJO No.: 1-1809 HOYO No.: 1  HOJA No.: DE PERFORADORA: DIEDRICH 10-19
PROYECTO : CAFETERIA PARA EL HANGAR DE COPA
LOCALIZACION: TOCUMEN, PROVINCIA DE PANAMA
CLIENTE : COPA FECHA: JULIO 25-27, 2017
< 5
- . N =z = < o
2l o s |E g 2 | a E| @ NspT
|l 2 < |W g e | S5 (Q Ulm,
| DESCRIPCION DEL MATERIAL € || N | qu eE| o |G5|E S| %HUMEDAD
2 E w| SPT |kglom E°| 3 |3E|9 &
@ 2 |9 & g | T= & 20 40 60 80
* a o I T
= % % |
9 2.78 45 27.8 &
12
e —
/7| ARCILLA LIMOSA, PLASTICIDAD MEDIA A ALTA, 7 12
CONSISTENCIA MUY FIRME, CONTENIDO NATURAL DE %
~777] AGUAMEDIO A ALTO, COLOR MARRON CLARO. 12 | 3.56 45 64.7 | | o b
9.50 /7% 15
—
.
10.0017 ////,/
. |
10.50(777 / 8 20 i
& 38 | +10 40 50.0 = e
11.00 \ 50
— UMC TOSCOSO CON FRAGMETOS DE ROCA
\ METEORIZADA, PLASTICIDAD BAJA, CONSISTENCIA
11.50 DURA, CONTENIDO NATURAL DE AGUA MEDIO, COLOR
‘“\ MARRON VIOLACEO. —
12.10[TT
12.50]
13.00] 12.10- 13.70 m ROCA MODERADA A MUY 1 150
METEORIZADA MUY FRACTURADA Y TRITURADA. RH-2.
13.50 MICRO-CONGLOMERADO. COLOR MARRON CLARO A
: VERDOSO. TEXTUR CLASTICA, ESTRATIFICACION
13.60 GRADADA, MATRIZ CEMENTADA DE FRACCION FINA.
14.00 SE OBSERVA POR JUNTAS OXIDOS DE COLOR MARRON
: NEGRUZCO Y AMMARILLENTO. FRACTURAS DE 10 Y 20
°, SUPERFICIE ESCALONADA, LIGERAMENTE RUGOSAS, 2 150
14.50 CERRADAS CON HEMATITA DE RELLENO. EL
= ESPACIAMIENTO VARIA ENTRE 3 A 12 cm.
15.00
15.1 0.=====
15.50
ABREVIATURAS: RQD - Indice de Calidad de la Roca
A - Alterada S - Saca Muestras Partide
| -lInalterada P - Posteador
R -Roca qu - Compresién Simple

T - Broca Tricono

HW - Con el Peso del Martillo

C - Doble Tubo Broca de Carburo
D - Doble Tubo Broca de Diamante
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UNA EMPRESA E. BARRANCO Y ASOC,, S. A,
’ LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
TRABAJO No.: 1-1809 HOYO No.: 1 HOJA No.: 3 DE 3 PERFORADORA: DIEDRICH 10-19

PROYECTO : CAFETERIA PARA EL HANGAR DE COPA
LOCALIZACION: TOCUMEN, PROVINCIA DE PANAMA

CLIENTE : COPA FECHA: JULIO 25-27, 2017
< 5
: g z o <«
c |E o @
8la@| o 2 |5 g S loa| |B| @ N
B|@l o ! TERIAL E 02| N | leon|Eg| E (B8 2 | ™ % HumEDAD
g DESCRIPCION DEL MA '(7) & SPT |kgfom: E 5 8 % '<_( x é
= w g s
. @ 2 |2 i g | T= ; 20 40 60 80
= % % '
13.70 - 17.55 m ROCA LIGERA A MODERADAMENTE
16.00] METEORIZADA. MUY FRACTURADA Y TRITURADA, RH- 3 |R 0.0 | 150 | 80.0 D ‘ |
2, ARENISCA TOBACEA, COLOR CHOCOLATE CLARO, |
TEXTURA CLASTICA, ESTRATIFICADA, MATRIZ -
16.50] TOBACEA, CEMENTADA CALCAREA DE FRACCION FINA.
16.60 == DIACLASAS CON CON ANGULOS SUB HORIZONTAL DE
17.00 10°, 20° ¥ 30°, FRACTURAS PLANAS Y ESCALONADAS,
i PULIDAS, CERRADAS Y PARCIALMENTE ABIERTA DE 1 A
3 mm, CON LIMONITA, HEMATITA Y LIMO ARCILLOSO 4 |R 41.0| 150 | 73.0 D ‘
17.55 DE RELLENO. EL ESPACIADO VARIA ENTRE 3 A 16 cm. .
. |
18.00 101.6
18.10
18.50/
>4 5 R 81.0( 150 | 82.0 D |
190.00t® 17.55 - 21.10 m ROCA SANA, POCO FRACTURADA, RH-
) 2. ARENISCA TOBACEA, COLOR MARRON GRISACEO.
4 TEXTURA CLASTICA, MATRIZ CEMENTADA, CALCAREA,
19.50t#e##{ TOBACEA, DE FRACCION FINA. FRACTURAS CON
—leess] ANGULOSDE 207,30°Y 60°, FRACTURAS PLANAS,
19.60[359%] PULIDAS, CERRADAS, CALCITA DE RELLENO. EL
20.00}eeee] ESPACIAMIENTO VARIA ENTRE 13 A 73 cm.
20.50] §5 6 R 840 150 | 91.0 D
20.70 ¢ 65.3
21.00! ‘
21.10
FIN DEL SONDEO
I ‘
ABREVIATURAS: RQD - Indice de Calidad de la Roca
A - Alterada S - Saca Muestras Partido
| -Inalterada P - Posteador
R -Roca qu - Compresién Simple

T - Broca Tricono

HW - Con el Peso del Martillo

C - Doble Tubo Broca de Carburo
D - Doble Tubo Broca de Diamante




e TECNILAB,S.A.

’ UNA EMPRESA E HARRANGCO Y ASOC., . A.

|\

FUNDADA

’ LABORATORIQ DE SUELOS Y MATERIALES

PERFIL DE PERFORACION

=

TRABAJO No.: 1-1809 HOYO No.:

2 HOJANo. 1 DE 1 PERFORADORA:
PROYECTO : CAFETERIA PARA EL HANGAR DE COPA

DPSH

LOCALIZACION: TOCUMEN, PROVINCIA DE PANAMA

T - Broca Tricono

HW - Con el Peso del Martillo

C - Doble Tubo Broca de Carburo
D - Doble Tubo Broca de Diamante

PERFORADOR: J.CEDENO
DESCRIPCION / DIBUJO: R. GALVEZ

CLIENTE : COPA FECHA: JULIO 22, 2017
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FUNDADA

g TECNILAB,S.A. *
T

UNA EMPRESA E. BARRANCO Y ASOC. & A
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

PERFIL DE PERFORACION

T - Broca Tricono

HW - Con el Peso del Martilia

C - Doble Tubo Broca de Carture
D - Doble Tubo Broca de Diamants

PERFORADOR: J.CEDENO
DESCRIPCION / DIBUJO: R. GALVEZ
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PROYECTO:  CAFETERIA PARA EL HANGAR DE COPA
LOCALIZACION: TOCUMEN, PROVINCIA DE PANAMA
CLIENTE : COPA FECHA: JULIO 22, 2017
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s TECNILAB, S. A.

UNA EMPRESA E, BARRANCO Y ASOC. 8 A,
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

\\

FUNDADA

PERFIL DE PERFORACION

TRABAJO No.:
PROYECTO:

LOCALIZACION: TOCUMEN, PROVINCIA DE PANAMA
CLIENTE :

1-1809 HOYO No.: 4

HOJA No.:
CAFETERIA PARA EL HANGAR DE COPA

DE

3

PERFORADORA:

DPSH

COPA

FECHA:

JULIO 24, 2017

PROF
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SIMBOLO

*

DESCRIPCION DEL MATERIAL

MUESTRA No.

TIPO DE MUESTRA
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ARCILLA LIMOSA, PLASTICIDAD ALTA, CONSISTENCIA
MEDIANAMENTE FIRME A MUY FIRME, CONTENIDO
NATURAL DE AGUA MEDIO A ALTO, COLOR MARRON

1.00

1.64

0.67
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100.0
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93.3

100.0
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ABREVIATURAS:
A - Alterada

| -Inalterada

R -Roca

T - Broca Tricono

RQD - Indica de Calidad de la Roca
5 - Saca Muestras Parido

P - Posteador

qu - Camprasién Simpls

HW - Con el Peso del Martilla
C - Doble Tubo Broca de Carburo
D - Doble Tubo Broca de Diamants

OBSERVACIONES;

NF: NO SE OBSERVO
PERFORADOR: J.CEDENO
DESCRIPCION / DIBUJO: R. GALVEZ
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e TECNILAB, S.A. *
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UNA EMPRESA E. BARRANCO Y ASOC., 8. A,

\

PERFIL DE PERFORACION

’ LABCRATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
TRABAJONo..  1-1809 HOYONo. 5 HOJANo.: 1 DE 1 PERFORADORA: DPSH
PROYECTO:  CAFETERIA PARA EL HANGAR DE COPA
LOCALIZACION: TOCUMEN, PROVINCIA DE PANAMA
CLIENTE : COPA FECHA: JULIO 24, 2017
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T - Broca Tricono

HW - Con el Peso del Martillo

C - Doble Tubo Broca de Carburo
D - Doble Tubo Broca de Diamante

PERFORADOR: J.CEDENO
DESCRIPCION / DIBUJO: R. GALVEZ
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8 s TECNILAB,S.A. &
g

UMA EMPRESA S BARRANCOY ASOC. S. A

\

DATOS SOBRE TESTIGOS DE ROCA

g LASORATORIC DE SUELOS ¥ MATERIALES
TRABAJO NO.: 1-1809 HOYO No.: 1 HOJA No.: 1 DE 1 BROCA TAMANO: HQ
PROYECTO: CAFETERIA PARA EL HANGAR DE COPA
LOCALIZACION: TOCUMEN, PROVINCIA DE PANAMA FECHA: JULIO 2017
CLIENTE: COPA ELEVACION (m): = COORDENADAS: - E - N
Profundidad Elevacién LONGITUD | RQD | DENSIDAD | COMP. s
Inicic  Final | Inicio  Final FOTOGRAFIA DE LOS TESTIGOS REC. MOQD. AXIAL
m m [ m  (m m  (m | % glem® ka/em? | MPa
12.10 | 13.60 0.96 | 0.00 0.0 - - -
1360 | 15.10 0.30 | 0.00 0.0 - - -
15,10 | 16.60 1.20 | 0.00 0.0 - - -
16.60 | 18.10 1.10 | 0.61 | 40.7 2.15 101.60 -
18.10 | 19.60 123 | 1.21 80.7 210 65.30 -
19.60 | 21.10 1.37 | 1.26 | 840 - - -
OBSERVACIONES:
12.10 - 13.70 m ROCA MODERADA A MUY METEORIZADA MUY FRACTURADA Y TRITURADA. RH-2. MICRO-CONGLOMERADO. COLOR MARRON 95251 Muy,nala
CLARO A VERDOSO. TEXTUR CLASTICA, ESTRATIFICACION GRADADA, MATRIZ CEMENTADA DE FRACCION FINA. SE OBSERVA POR JUNTAS RQD: §?§2 E*"a I
OXIDOS DE COLOR MARRON NEGRUZCO Y AMMARILLENTO. FRACTURAS DE 10 Y 20 °, SUPERFICIE ESCALONADA, LIGERAMENTE RUGOSAS, St oioha
CERRADAS CON HEMATITA DE RELLENO. EL ESPACIAMIENTO VARIA ENTRE 3 A 12 cm. 41100 Exesrente
13.70 - 17.55 m ROCA LIGERA A MODERADAMENTE METEORIZADA. MUY FRACTURADA Y TRITURADA, RH-2, ARENISCA TOBACEA, COLOR
CHOCOLATE CLARO, TEXTURA CLASTICA, ESTRATIFICADA, MATRIZ TOBACEA, CEMENTADA CALCAREA DE FRACCION FINA. DIACLASAS CON | TESTIGO DE ROGA PARA
CON ANGULOS SUB HORIZONTAL DE 10°, 20° Y 30°, FRACTURAS PLANAS Y ESCALONADAS, PULIDAS, CERRADAS Y PARCIALMENTE ABIERTA | ENsAYO
DE 1 A 3 mm, CON LIMONITA, HEMATITA Y LIMO ARCILLOSO DE RELLENO. EL ESPACIADO VARIA ENTRE 3 A 16 cm.
17.55 - 21.10 m ROCA SANA, POCO FRACTURADA, RH-2. ARENISCA TOBACEA, COLOR MARRON GRISACEO. TEXTURA CLASTICA, MATRIZ
CEMENTADA, CALCAREA, TOBACEA, DE FRACCION FINA. FRACTURAS CON ANGULOS DE 20°, 30° Y 60°, FRACTURAS PLANAS, PULIDAS,
CERRADAS, CALCITA DE RELLENO. EL ESPACIAMIENTO VARIA ENTRE 13 A 73 cm.
Dibujado por: R. Galvez
Geologo: A. Reyes
Perforador: J. Cedefio
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=== IECNILABs. A, "F
== LABGRATORIG OF s s v maccins o F-072
CORTE DIRECTO CD/
ot DIRECT SHEAR TEST SOILS
Prusbas de EnsayoiTest and Triaks (ASTM D 3080) Pagina | Page
§ o 1ofide 4
TRA ;
msggmoolﬁ: e Z ”gl;ﬂ::::::ﬁ coPA HOYO/BOREHOLE: W
LOCALIZACIONLOCATION: e rg::; :;E :EROPUERTO DE TOCUMEN MUESTRATSAMPLE. ‘ SHELBY M3
MUESTREADO PORSSAMPLED BY: PROVINGIA DE PANAMA PROFUNDIDAD/DEPTH: PR
ENSAYADO PORIESTED BY- Locraoh S.A FECHADATE. . MATERIALMATERIAL: )
4 Tecnilab S A FECHADATE: 02-ag0-17 FUENTE/SOURCE::
ANTES/BEFORE DESPUESIAFTER DATOS DE MUESTRASAMPLE DATA
1
Sunlo Humece Sod poo E‘w ST e
Suelo SecaDry Sal 7N =
Peso de ReapientaMass of Can %40 e 0.03
Contanico de HumedadMarsture Content % 5418 P
Dimatra/Diames (cm) 612 o
AltwaHeaghom) ™ = ESFUERZO NORMALNORMAL STRESS (KPa): 96.7¢
Al z24Q %4
Volumenalumen(om’) 10678 e
Peso de la Celda/Mass of Shear Box (g) w77 e
Peso susloscaldal Mass of salbox () 11200 11408 S PN T BT
oo i Sampid e ) $6z3 1731 ruiroraupuEnT conTE oECTD SERIE/SERIAL: 1
Densced! 152 162 auroraurment SERIE/SERIAL:
o0 o 034 EQUIPOEQUIPMENT SERIE/SERIAL:
VacicsVad Rato 186 182
Grada da Satwacién/Deg. Saturaton 091 106
Area/Sect Area Esp (i) 24166 241
Gravedad Especifica/Specilic Graviy 265 265
D
A e e e T
00 000 000 000 00 000
01 006 000 2091 2091 [
02 013 001 5026 5026 1709
03 019 0o 6850 6850 BB
04 025 201 7784 7784 %46
05 0R coi 274 8274 2813
07 044 032 41 8941 3039
10 064 [N [ 9742 o8 112
13 07 e ] 10720 10720 %4
15 0% 004 . 11387 14387 B
18 114 e 4 12548 1254 264
20 127 00 13167 13167 w6
23 143 00 4501 14501 4930
25 159 008 15124 15124 5141
28 175 007 16103 16103 5474
30 191 008 16770 16770 5701
40 254 010 20017 20017 6805
50 318 013 2641 264 7697
70 48 018 59 2599 8362
90 572 02 2931 2931 9135
10 699 08 23264 23264 909
130 826 03 22953 2953 7803
150 953 038 37500 2152 2152 75.30
180 1a 045 45000 2152 2152 7039
20 1207 048 500 00 26 4 2641 7195
OBSERVACIONE S/ REMARKS LA VELOGIDAD DE ROTURA DE (0 023 mmimin) SE DETERMINO EN BASE A LOS TIEMPOS DE CONSOLIDACION
COMPILADO POR'COPILED BY E Tovar PRESENTADO/PRESENTED BY: L Navano
REVISADO POR'REVIEWED BY L Noveo
» e apmaan O, Fasra 20 o l::"l

TARGLE LEFEVRE - AVENDA PRIMERA, LOCAL Wo 62 1 APARTADO 083402414 PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA - TELEFONOS. ZZ49137, 2243587 FAX 2218451
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LABORATORIO DE BLELOS ¥ MATE ML £B. CORTE DIRECTO CD F072
DIRECT SHEAR TEST SOILS
Proseis oo Evseyaltont ant Tre (ASTM D 3080) Pigina  Page
20lide 4
TRABALG No.uJOB No: — 11809 CUENTECLENT i
PROYECTOPROJECT CAFETERIAPARA ] HOYOBOREHOLE ol
LOCALIZACIONALOCATION v JERI0 OF TOCAE MUESTRARAVPLE SHELBY W)
AEROPUERTO DE TOCUMEN PROVINCIA DE PANAMA PROFUNDOADIOEPTH
MUESTREADO POR/SAMPLED BY: Tecniab § A I03Wm
ENSAYADO PORITESTED BY Tocotat SR FRCHADATE s MATERIALMATERIAL :
FECHADATE 02-8go-17 FUENTE/SOURCE.
ANTESREFORE DESPUESIAFTER DATOS DE MUESTRASANPLE DATA
2 2
Sualo HumedoWet Sol 104 10 mm DESCRIPCIONIDE SCRIFTION
Susio SecalDry Soi 780 i
Peso de ReapenteMass ol Can 7% P STRAM (meviving 0.023
Contersdo de HumededMarsiure Contant % 5% pepe
Dumatro/Diameter (am) 83 83
AturaHeight(cm) 3 4 MORM, 2688
Arsa/Area(cm” 3167 = T ]
Volumenalumen(om’) 1496 Yiis
Peso de la CatdaMass. of Shear Box
@ 8517 ®17
Paso Incial/ Inbal Mass (g)| 11260 EGUIPO UTILIZADO PARA Lk PRERA |
Pesode 1138 EQUIPMENT UBED FOR THE TEOT
Pt ass (0 1ed8, "2 EQUIROEQUIPMENT ConTE piRecTO SERIE/SERIAL: 2
o _:m"m & 4152 158 EQUIPEQUIPMENT
086 0%
VaciosNad Ravo 17 169
Grado de SatracitnDeg Saturation 087 08
Area/Sect Area Esp (me) 318592 316 %2
y 265 265
D
porcentual/Percent relsive horzontalHorz aznial honzon@iHorzontal Leciuadal honzontal/ Lectura calda/t oad cell reading | Fuerza Cortarte Horzontal/| Esfuerzo Cortante/ Shear
displacement (%) dspiacament ;m, dspiacemen (inch) Honzontai teading ™ Horizontal Shear Force (N) Stress (kPa)
00 000 000 000 000 000 000
01 006 000 250 3050 050 963
02 013 0o 500 5090 5090 1607
03 019 001 78 7800 7800 2463
04 05 001 1000 12550 12550 3963
05 032 o 1257 14750 14750 4658
o7 044 02 i 1750 RCE 17630 5567
10 064 002 Vo s M3% 380 6745
13 079 03 i ok 80 23900 547
15 095 094 =170 %770 8137
18 111 004 378 630 27630 8725
20 127 005 5600 23500 20500 8315
23 143 008 5625 3850 30850 97 41
25 159 006 6250 32040 320 40 10117
28 175 007 6875 33230 38230 10493
30 191 008 7500 34080 34080 107 61
40 254 010 100 00 37810 37810 11939
50 318 0.13 12500 3670 39670 12526
70 445 018 17500 41030 41030 12956
90 572 0z 2500 403 50 40350 12714
10 699 028 27500 38650 386 50 12204
130 82 0n 32600 %790 36790 11617
150 953 038 37500 3570 3570 106 00
180 143 045 45000 30690 30690 10433
200 1207 048 500 00 2160 20160 9913
OBSERVACIONES/ REMARKS LAVELOGCIDAD DE ROTURA DE (0 023 mmimyn) SE DETERMINO EN BASE A LOS TIEMPOS D CONSOLIDACION
RESENTADO/PRESENTED BY: L Navamo
COMPILADO POR/COPILED BY: E. Tovar 2
REVISADO POR/REVIEWED BY: L Nevaro
Vertn 2
= S 00 TECHLAD 5A Facha tu Rimin %400 2014

e - -
T ARGUE LEFEVRE - AVENDA PRIWERA, LOCAL No. 62 | APARTADO 0834-02414, PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA - TELEFONOS: 24137, 243567 FAX: 216451




o E :-[-ECN{LAB’ SA, =
s LABORATORIO DE SUELOS ¥ MATERIALES CORTE DIRECTO CD/ F-072 i
DIRECT SHEARTEST SOILS
H-.n;:):;ﬂﬂm* ALl Pagina ] Page
p 3 ofide 4
TRABAJO No.AJOB No.: 11809 CLENTEKCLIENT: CoPA HOYOBOREHOLE: W
PROYECTOPROJECT: CAFETERIA PARA HANGAR DE AEROPUERTO DE TOCUMEN MUESTRA/SAMPLE: SHELEY MG
LOCALIZACIONALOCATION: AEROPUERTO DE TOCUMEN. PROVINCIA DE PANAMA PROFUNDIDAD/DEPTH: 300380 m
FORBALEN G Tectith S.A FECHADATE: = MATERIAUMATERIAL: :
ENSAYADO POR/TESTED BY: Tecnilab S A FECHADATE: 02-ag0-17 FUENTE/SOURCE:
ANTES/BEFORE DESPUES/AFTER DATOS DE E
3
Susio HumedoWer Sod 10800 N:“, DESCRIPCIONDE SCRIPTION:
Sualo SecoDry Sat 7% 10 il o
Peso de Reopienta™ass of Can 102 e
O %% 015
Duimetre/Dxameder (am) [¥<] 63 Py
Atusategren) e 362 g
Ao N4 N
Vowrmentvalumenicm’) R 1%
Peso do la CalcaMass of Shear Bax (g) %29 e
Pl il Mass () 11200 1t ety
Peso os MuesiraSampie Mass (g) 77 1812 [ yosn— 5
(gam3) 155 159
Denssad seca/Dry Densty(giom) 0% 100 EQUPOEQUIPMENT
VaceAao Rawo 167 165
Graco te SatwaconDeg Saturaton 0%0 0%
Aren/Sect Area Esp (mm) 3147 00 3147 00
Gravecad EspecricalSpectic Gravey 265 268
0 [Fueaa C Eshacro Coree’ Shear
dsgtacemen (%) {mm) ™~ Horgertal Sheer Farce ) Swess (Pa)
0o 000 000 00 [
0t 006 no no 2
02 013 _ ®R® W 0n
03 019 65w B "N
04 0 00 o ne 1Y) N
08 % & 9780 nor
07 04 - 1780...... -0 = WX §107
10 064 - . rooo T T 04
13 on L LR 18627
15 0% __&an oarn 1400
L] 1 i €% wrn
20 127 A X X 154 46
23 143 WY 0% 14851
25 1% %90 43 70 177 85
28 17 586 10 446 188 M4
30 191 @4 &40 192 15
40 254 @50 #3520 m»
50 318 Mmx X %8
10 48 el 40 765
80 R e ) 1 L] b b
10 §% &5 520 mm
130 [ k] 0 brd) ARy
150 953 5160 518 %0 408
1o "4 X 450 hil ]
200 1207 ) S0 0 £40 £ 154 44
OBSERVACIONE 5/ REMARKS LA VEL OCI0AD OF ROTLEA 0 2 103 mwywes SE TETESMIND EN BASE A LOS TIEMPOS DF CONSOLIDAOOM
COMPYLATIO PORCOPLED BY £ Towr PRESENTADO/PRE SENTED BY Lt
RERSADO PORREVEWED BY L Nevero
- s Fare & hame Bas B4

TARGE LD T AVERDA PRMCIA, LOCA W 62 | APARTADO (4-0o414, PARARA, REPUBLICA UE PANAMA - TELLFONS ZAWY, T4 AT FAL 2014451



P — AB, S. A, =
el ’LA UNA EMPRESA £ BARRANCS Y ABOS. boa.
BORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES F-072
CORTE DIRECTO CD/
P DIRECT SHEAR TEST SOILS
Prusbas de EnsayoTest and Trials UMD Y Pégina/ Page
. IR 4ollde 4
TRABAJO No.lJOB No 1-1809 )
CLIENTE/CLIENT:
PROYECTOPROJECT: HE: CoPA HOYO/BOREHOLE: Kt
LOCALIZACIONL OCATION: CAFETERIA PARA HANGAR DE AEROPUERTO DE TOCUMEN MUESTRASSAMPLE: SHELBY \Q
MUESTREADO PORISAMPLED Y — AEROPUERTO DE TOCUMEN. PROVINCIA DE PANAMA PROFUNDIDAD/DEPTH: 300330 m
ENSAYADO POR/TESTED BY- ecnilsb SA FECHA /DATE: . MATERIALMATERIAL: B
Tecnilab S A FECHA /DATE: 02-ago-17 FUENTE/SOURCE;;
PRUEBA DE CORTE DIRECTO CONSOLIDAD DRENADO/ DIRECT SHEAR TEST UNDER CONSOLIDATED AND DRAINED CCNDITION
300
g 250 239.94 kPa
2 /——'—\\
g ) / —
E o [ 120.56 kpa |
[ g
g
o R
] “"‘ﬂ ‘\—*\'__‘ 83.62kPa i
N P
™
; ",,a"' T
4"’
50 /
L]
o 1 2 3 4 3 L] ? L] 1] 10 n ”
DESPLAZAMIENTO RELATIVO HORIZONTAL / RELATIVE HORIZONTAL DISPLACEMENT (mm)
20 ' , VALORES PICO DE RESISTENGIAPEAK STRENGTH VALUES
| |
E ]L DR ([T ) S [N (S Estuerzo NormallNormal Stress Esfuerzo Cortante/Shear
Z = i i Lt | » (Pa). Stress(kPa}
.3
£ / %76 862
E 200 /
i 26% 1205
&
10
g //o 448 2994
§
3 -
g ¢ 26° . - .
3 H Angulo de fnecién/Friction angle: 2%
w » cs 289 ypa
i wi = 56902 alto 72.48 % _l Cohesién/Cohession: 289 L]
—t———F ==
o ° %0 100 150 200 g 300 350 400 a0
ESFUERZO NORMAL/NORMAL STRESS (kPa)
RICOPLLE! E Tovar
5
°® L_Navamo PRESENTADO/PRESENTED BY: L Navamo
REVISADO POR/REVIEWED BY' —
TEOWAR BA Fasm du Ao 78200 3004
SAPOLE LEFEVRE - AVENIOA PRMERA LOCAL Mo &2 / APARTADO 083413414 PANAMA REPUBLICA DE PANAMA - TELEFONOS. 2249137, 43567 FAX 2214431




o=t ERGAN RESISTENCIA EN COMPRESION DE TESTIGO DE ROCA/

oy 1)
g 1ECNILAB, 5;A;, *  METHOD FOR UNCONFINED COMPRESSIVE STREGTH OF INTACT
e LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES ROCK CORE SPECIMENS
ASTM D 7012 F-089
Fecha: Area: Pagina
15 de Abril de 2011 PRUEBAS Y ENSAYOS 1de 1
TRABAJO No./JOB: 1-1808 CLENTE/CLIENT : COPA
PROYECTO/PROJECT: CAFETERIA PARA EL HANGAR DE COPA UBICACION /LOCATION: TOCUMEN, PROVINCIA DE PANAMA
MUESTREADO POR/SAMPLE BY : TECNILAB, S.A. FECHA/DATE: 27-juk17
PREPARADO POR/PREPARED BY: :_ TECNILAB, S.A. FECHA/DATE: 1-ago-17__LABORATORISTA/TECHNICIAN: C. CORDOBA
CARGA RESIS. RESISTENCIA EN
MAXIMA COMPRESION.
,:%{g " DIAMETRO | LARGO AREA | VOLUMEN | DENSIDAD |RELACION/| (MAXIMUM
UESTRA/ SAMPLE (DIAMETER) | (LENGHT) [TRANSVERSAL| (VOLUME) | (DENSITY) RATIO LOAD) MAXIMA/
MAXIMUM AXIAL (AXIAL
) PESO TRANSVERSAL MAXIMUN | STRENGHT COMPRESSIVE
No. Profundidad (DEPTH) |(WEIGHT) g (cm) {em) AREA (em®) (glem®) LD LOAD {Ib) (kglcm®) STRENGHT)
m {cm?) MPa
17.89-18.05 870.2 6.30 13.00 31.17 405.24 2.15 2.06 6970 101.6 9.97
1
20.77-20.96 852.1 6.30 13.00 31.17 405.24 2.10 2.06 4480 65.3 6.41
!
Ll
EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRUEBA/ EQUIPMENT USED FOR THE TEST
Equipo/Equipment PRENSA SeriefSerial 001 Equipo/Equipment BALANZA Serie/Serial 927
Equipo/Equipment : Serie/Serial - Equipo/Equipment - Serie/Serial -
OBSERVACIONESIREMARKS:
Muestreado por/Sample By: TECNILAB, S.A. Ensayado por/ Tested By: C. CORDOBA
Compilado por/Compiladed: R. GALVEZ Presentado por/Presented By:




PROYECTO: CAFETERIA PARA EL HANGAR DE COPA
INVESTIGACION DE SUELOS
TRABAJO N° 1-1809
JULIO 2017

CONDICION DEL SITIO AL MOMENTO DE REALIZAR LAS PERFORACIONES

LIMO ARCILLOSO

“ ARCILLA LIMOSA

LIMO TOSCOSO

ROCA SANA

|
I I

ESTRATIGRAFIATIPICAENCONTRADA

TECNILAB,S.A. J



