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Respuestas a Solicitud Aclaratoria DEIA-DEEIA-AC-0097-1805-2023
Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il
“Restauracion y Adecuacioén de Areas — Cantera Gonzalillo”

1. Pregunta 1

En seguimiento a los comentarios emitidos por la Direccion de Politica Ambiental (DIPA),
remitidos mediante la nota DIPA-091-2023, donde se comunica: “hemos verificado que
el ajuste econdmico por externalidades sociales y ambientales y analisis de costo —
beneficio final de este proyecto fue presentado de manera incompleta. Por tanto, se

recomienda realizar las mejoras que se indican a continuacion:

No es técnicamente correcto utilizar los costos de medidas de mitigacion como
metodologia de valoracion, porque esto conlleva a la subvaloracion de los impactos y a
la doble contabilidad de costos. Los costos de las medidas de mitigacion deben ser
incluidos en el renglon de costos de gestion ambiental de Flujo de Fondos de analisis.
Se recomienda utilizar metodologias idoneas conforme las caracteristicas de cada

impacto ambiental.

Valorar monetariamente e incluir en el Flujo de Fondos todos los impactos positivos y
negativos del proyecto con valor de importancia ambiental igual o mayor que 25 (Im>25),
indicados en la Tabla 31 (Pagina 175 del Estudio de Impacto Ambiental). Describir las
metodologias, técnicas o procedimientos aplicados en la valoracion monetaria de cada
impacto ambiental. Anexo, se presenta flujo de fondos en referencia para el ajuste
economico por externalidades sociales y ambientales de proyectos.

a) Por lo antes expuesto, debera presentar lo solicitado mediante nota DIP-091-2023

Respuesta:
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AJUSTE ECONOMICO POR EXTERNALIDADES SOCIALES Y ANALISIS DE
COSTO - BENEFICIO FINAL
El analisis consta en la evaluacion de costos-beneficios ambientales y sociales del
proyecto, con el fin de determinar la factibilidad del mismo desde una perspectiva mas

cercana a sostenibilidad de los proyectos a desarrollar.

Para este analisis econdmico, un uso de un recurso natural es eficiente si como resultado

del mismo se maximiza el bienestar de la sociedad como un todo.

La eficiencia econdmica esta relacionada con los indicadores de rentabilidad social, tales
como el Valor Presente Neto Econdmica — VPNE y Relacion Beneficio Costo - RBC es
decir, que aquellas alternativas que tengan los mayores niveles de indicadores de
rentabilidad social serian las que garanticen un uso mas eficiente de los recursos, que

para el caso que nos interesa corresponderia al uso de los recursos naturales.

La determinacion de los indicadores de rentabilidad social es posible a partir de la
evaluacién econémica o Andlisis Costo Beneficio (ACB). El ACB se define como una
herramienta de evaluacion de proyectos, la cual permite estimar el beneficio neto de un
proyecto desde el punto de vista de las pérdidas y ganancias generadas sobre el
bienestar social.

El ACB implica primero realizar la valoracion de los impactos positivos y negativos del
proyecto que corresponden a expresiones monetarias de los costos y beneficios,
establecer el balance entre los beneficios y costos del proyecto al cual se le denomina
flujo neto econdmico y tercero, obtener el flujo descontado de beneficios y costos
utilizando para ello una tasa social de descuento para obtener el indicador de rentabilidad

social denominado Valor Presente neto, el cual se estima con la siguiente expresion.
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Para este proyecto, la valoracion econémica de los impactos ambientales y sociales de

la obra en su periodo de ejecucion, para esta obra se extendera dicho analisis durante 6

afnos, lo que corresponde a la ejecucion del proyecto.

En nuestro analisis hemos incluido el calculo de RCB o ACB, TIRy VAN o VPN.

Valoraciéon Monetaria del Impacto Ambiental

Determinados los impactos ambientales y sociales del proyecto, se procede hacer una

valoraciéon econdmica de los mismos, siendo los impactos positivos los beneficios de la

obra y los negativos, aquellos impactos negativos o de inversion de la obra.

Impactos Ambientales y Sociales Positivos

Generacion de Empleo

Se proyecta que para la ejecucion de la obra se contara con 56 trabajadores en
obra, incluyendo supervisores, esto proyectado al salario minimo establecido en
B/. 4.39 por hora, el salario mensual por trabajador seria de B/. 913.12, lo que
llevado a la fuerza laboral directa de la obra, de 56 personas, da un total de B/.
51,134.72 mensual. Esta cifra proyectada anualmente, incluyendo el décimo
tercer mes, da un total de B/. 664,751.36, la obra se proyecta a seis anos, dando
un total de B/. 3,988,508.16.

indice de Desarrollo Humano

El'IDH, tiene en cuenta tres variables: vida larga y saludable, conocimientos y nivel
de vida digno. Por lo tanto, influyen entre otros el hecho de que la esperanza de
vida en Panama esté en 76,66 afios, su tasa de mortalidad en el 5,75% y su renta

per capita sea de 12.351 € euros. El IDH en Panama en 2021 fue 0.805 puntos.
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Si aplicamos este valor a la poblacion beneficiada por accesos concernientes a
mejoras de vias y accesos, la poblacién de Las Cumbres (32,867 habitantes),
Caimitillo (1,227 habitantes) y Calzada Larga (1,591) pueden obtener una mejora
de vida, lo que supondria una renta de 440,745.44 € euros anuales, lo que a una
tasa de cambio de 1.07 USD por cada € euros, equivaldria a B/. 471,597.62
anuales, dando un total de B/. 2,829,585.72 en los 6 afos de proyecto.

Generacion de Beneficios Econdmicos

Se estima que durante la ejecucion del proyecto generara otras fuentes de
ingresos locales y a la region, comprendido entre mantenimiento de equipos e
ingresos indirectos como flujo econdmico de los mercados locales a partir del flujo
de dinero de los empleados y contratistas del proyecto. Los beneficios estimados
en este punto son de B/. 648,000.00 para los 6 afios, lo que da una inversion de
108,000.00 anuales.

Entre los beneficios sociales y econdmicos se encuentra el alquiler de equipos, lo
que aporta a la economia del pais. La proyeccion de alquiler del proyecto en
equipo pesado y otros equipos se estima en B/. 698,880.00 dividido en los 6 afios
de proyecto, lo que supondria un beneficio de B/. 116,480.00 anuales.

Mejoras al Area Circundante y el Ambiente Urbano y Valor de la Propiedad

Para la ejecucion de la obra se estipula una inversion de B/. 80,000.00 repartido
en los 6 afos de proyectos, lo que estipula una mejora de vias y calidad de vida
de la poblacién en este aspecto por B/. 13,333.33.

Recuperacion de Terrenos para el Desarrollo de Distintos Usos de Suelo.

Se obtendra una mejora del valor de terreno de minimo 47 hectareas, las cuales
en la actualidad al estar en areas inaccesibles o de trafico limitado por la Cantera
Gonzalillo, con las adecuaciones pasarian a tener un valor actual minimo de diez

balboas por metro cuadrado (B/. 10.00 por m?), con lo que las mejoras traerian un

6
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aumento en las tierras del area hasta u monto superior a B/. 4,700.000.00, dividido

en los ultimos tres afios de adecuacidon y movimiento de las areas.
Multiplicador de la Inversion

Es una proyeccion del efecto de la inversion en la economia, enfocado a los
efectos en el producto interno bruto. Para este analisis utilizaremos un valor para
PMC de 0.7.

Para este calculo de la variacién de la produccion de equilibrio se utiliza la

siguiente formula:

1
(—1 — PMC) * Cuantia marginal de la inversion = Produccion de equilibrio

Reemplazando PMC por 0.6 y la cuantia marginal de la inversion por la inversion
inicial del proyecto, por un valor de B/. 11,461,294.00, el valor del multiplicador de
la inversién calculado es de B/. 28,653,235.00, esto se estima su ingreso hacia los
dos ultimos afios de ejecucion de proyecto (afios 5y 6), dividido en partes iguales,
lo estima un beneficio de B/. 14,326,617.50 para el afio 5y B/. 14,326,617.50 para

el ano 6.

Impactos Ambientales y Sociales Negativos

Inversion Inicial

La inversién estimada para la ejecucion de la obra es de B/. 11,461,294.00.

Aumento de Procesos Erosivos (pérdida de suelo)
Debido a las propiedades del area a desarrollar, usando USLE para el calculo de

perdida de suelo, se estima lo siguiente:
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A= R*K*'LS*C*P

Resolviendo la ecuacidon se determina que la perdida de suelo para el proyecto
sera de 1.15 toneladas por hectarea al aino. Lo que equivaldria a 109 metros
cubicos de suelo perdido por hectarea, usando el factor de esponjamiento de
suelo de 2.02 para suelo arcilloso natural. Dado que el area de afectacion del
proyecto sera de 47 hectareas aproximadamente, estableciendo que el precio del
suelo por metro cubico es de B/. 26.79, el costo de la perdida de suelo sera de B/.

2,927.21 por afio, para los afios de afectacion se estima en B/. 17,563.26.

Alteracién de la Escorrentia Superficial

Debido al movimiento de tierra se tendra cambios de flujo con lo que se estiman
B/. 30,000.00, lo que se divide en B/. 5,000.00 para revegetacion de las areas
afectadas, B/. 15,000.00 aplicables para proteccién de taludes y manejo de aguas
y B/. 5,000.00 para aplicacion de barreras de retencion de sedimentos. Adicional
se estiman B/. 5,000.00 para el mantenimiento de las medidas aplicadas.

Contaminacion Producto de Mala Disposicion de Residuos.

En la gestidn de residuos en general, se estima una cifra e B/. 18,000.00, dividido
en una cifra de B/. 3,000.00 anuales para la mitigacion, remediacion y disposicion
de residuos.

Alteracion de la Morfologia, Topografia y Compactacion

Las alteraciones de la forma del terreno y topografia del area se vinculan mas a
un beneficio, debido al uso cercano de cantera, sin embargo; se estima un costo
en estos aspectos B/. 13,875.00 aplicable anualmente durante 4 afios de actividad
y cambios en los terrenos y areas de trabajo.
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Alteracion del Comportamiento y Calidad de las Aguas Subterraneas

Para el manejo de las aguas superficiales y subterraneas se destina una partida
de B/. 18,000.00 aplicados para extraccion de agua en las areas destinadas a
construccion, desvios o reacondicionamiento de direccion de flujos. Este monto
se divide en B/. 3,000.00 por afo.

Perturbacion del Habitat Actividades Movimiento de Maquinaria, Ruido,
lluminacién

Para el adecuado manejo del aspecto social, incluyendo campafas de
divulgacién, personal para recepcion de quejas, divulgacion de las fases del
proyecto y visitas a las residencias dentro del area de influencia del proyecto, asi
como un manejo de aspectos para mitigar ruido se destinan B/. 31,999.99,
ejecutados en un costo anual de B/. 5,333.33. No se cuenta con comunidades
directamente relacionadas al proyecto, con lo cual este costo sera vinculado a

comunicacion y atencidon temprana.

Pérdida de Cobertura Vegetal

El medio bidtico y paisaje de la zona sera restaurado, para este fin se define como
cifra de indemnizacion un valor de B/. 3,000.00 por hectarea afectada de area
boscosa, siendo la toma de agua el sitio de afectacion de este tipo de 24
hectareas, el monto a indemnizar se estima en B/. 72,000.00, para las demas
afectaciones se calcula una indemnizacién de B/. 11,500.00, asignada para area

de pasto o rastrojo.

Disminucion de la Calidad de Aire por Emision de Particulas y Ruidos.

Para la medicion, seguimiento y control de emisiones se destinan B/. 12,000.00
aplicables a este fin, como el riego de las areas para control de polvo o medicién
de gases en vehiculos y equipos en obra. Esto dividido a los 6 afos, brinda una
cifra anual de B/. 2,000.00.
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Disminucion de la calidad del aire por emision de contaminantes producto de la

combustién incompleta de hidrocarburos en vehiculos a motor.

En base a datos calculados para diferentes sectores productivos de
Latinoamérica, especificamente para México, se determina que para el sector
Obra Civil (Estimacién de los costos relativos de las emisiones de gases de efecto
invernadero en las ramas de la economia mexicana, 2011), donde establece que
el costo de las emisiones de gases de efecto invernadero para el sector
economico sera de 12.20% del valor de la inversion. Este valor sera un total de
B/. 1,398,277.86 por los 6 anos, lo que se estima en una cifra anual de
B/.233,046.31.

Alteracion de las Caracteristicas Visuales de la Zona

Al considerarse que los cambios al paisaje seran para mejorar la actualidad del
sector, que, al estar cercano a un area de extraccion de material pétreo, crea
grandes depresiones en terreno, perdiendo valor paisajistico, no se determina un

valor negativo para este punto.

Generacion de Riesgo a la Salud e Integridad de los Trabajadores

Estos items incluyen el canon de pago por obra de estado, personal de
supervision y equipos de proteccion personal, esto tendra un costo de B/.
54,600.00 aplicables anualmente por monto de B/. 9,100.00.

Como resultado, el Valor Actual Neto (VAN) de la obra, enfocado en los aspectos sociales
y ambientales es VAN > 0 siendo de B/. 4,378,699.88, lo que indica la viabilidad de la

obra en este aspecto.

El valor antes mencionado da a partir de que los Beneficios se estiman en B/.
41,598,208.88 y los Costos de los Impactos Ambientales y Sociales Negativos de obra

se estiman en B/. 13,846,735.11, ambos proyectados a 6 anos.

10
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La Relacion Costo Beneficio (RCB) para este proyecto se estima en 3.00, lo que indica
mayores Beneficios Econdmicos de los impactos ambientales y sociales positivos, en
comparacion con los Costos Econdmicos de los impactos ambientales y sociales

negativos.

La Tasa Interna de Retorno (TIR), en base al flujo neto y la inversion realizada es de
0.87.

A partir de todos los datos antes presentados, se determina que el proyecto es viable

desde un enfoque ambiental y social econémico.

Adjunto calculo del VAN, han sido incluidos en el anexo digital en formato Excel.

11
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Tabla 1. Calculo VAN

EslA Categoria Il

Restauracion y Adecuacién de Areas — Cantera Gonzalillo

Respuesta a la Solicitud de Ampliacion

DEIA-DEEIA-AC-0097-1805-2023

ITEM

TOTAL

ANO1

ANO 2

ANO 3

ANO 4

ANO 5

ANO 6

BENEFICIOS

B/.41,598,208.88

B/.1,374,162.31

B/.1,374,162.31

B/.1,374,162.31

B/.2,940,828.97

B/.17,267,446.48

B/.17,267,446.48

Generacién de empleo

B/.3,988,508.16

B/.664,751.36

B/.664,751.36

B/.664,751.36

B/.664,751.36

B/.664,751.36

B/.664,751.36

banos portatiles

indice de Desarrollo Humano B/.2,829,585.72 | B/.471,597.62 B/.471,597.62 B/.471,597.62 B/.471,597.62 B/.471,597.62 B/.471,597.62
Generacion de beneficios econémicos B/.1,346,880.00  |B/.224,480.00 B/.224,480.00 B/.224,480.00 B/.224,480.00 B/.224,480.00 B/.224,480.00
Mejoras al area circundante y al ambiente B/.80,000.00 B/.13,333.33 B/.13,333.33 B/.13,333.33 B/.13,333.33 B/.13,333.33 B/.13,333.33
urbano y valor de la Propiedad.

Recuperacion de terrenos para el desarrolio | g, 4 700 000.00 | B/. - B - Bl - |B/.1,566,666.66 |B/.1,566,666.67 |B/.1,566,666.67
de distintos usos de suelo.

Mu'tip”cador de la Inversion B/28,653,23500 B/. - B/. - B/. - B/. - B/14,326,61750 B/14,326,61750
COSTOS B/.13,846,735.11 |Bl.2,312,414.19 |Bl.2,312,414.18 |Bl.2,312,414.18 |B/.2,312,414.18 | B/.2,298,539.18 |B/.2,298,539.18
Inversion Inicial B/.11,461,294.00 |B/.1,910,215.67 |B/.1,910,215.67 |B/.1,910,215.67 |B/.1,910,215.67 | B/.1,910,215.67 |B/.1,910,215.67
Costo de Mantenimiento B/.648,000.00 B/.108,000.00 B/.108,000.00 B/.108,000.00 B/.108,000.00 B/.108,000.00 B/.108,000.00
Aumento de procesos erosivos y de B/.17,563.26 B/.2,927.21 B/.2,927.21 B/.2,927.21 B/.2,927.21 B/.2,927.21 B/.2,927.21
sedimentacion

Alteracion de la escorrentia superficial B/.30,000.00 B/.5,000.00 B/.5,000.00 B/.5,000.00 B/.5,000.00 B/.5,000.00 B/.5,000.00
ch):rr\(t:;rigE\:;uon producto de mala disposicion | g 45 500 00 B/.3,000.00 B/.3,000.00 B/.3,000.00 B/.3,000.00 B/.3,000.00 B/.3,000.00
Alteracién de la morfologia, topografia y B/.55.500.00 B/.13.875.00 B/.13.875.00 B/.13.875.00 B/.13.875.00 B/. Y ;
compactacion

lA'teraC'O” del comportamiento y calidad de | 5, 14 50 00 B/.3,000.00 B/.3,000.00 B/.3,000.00 B/.3,000.00 B/.3,000.00 B/.3,000.00

as aguas subterraneras

Perturbacion del Habitat actividades

movimiento maquinaria, iluminacion por las de | B/.31,999.99 B/.5,333.34 B/.5,333.33 B/.5,333.33 B/.5,333.33 B/.5,333.33 B/.5,333.33
ruido

Pérdida de Cobertura Vegetal B/.83,500.00 B/.13,916.67 B/.13,916.67 B/.13,916.67 B/.13,916.67 B/.13,916.67 B/.13,916.67
Proliferacion de olores molestos producto de

la mala disposicion de residuos organicos y B/.18,000.00 B/.3,000.00 B/.3,000.00 B/.3,000.00 B/.3,000.00 B/.3,000.00 B/.3,000.00

12
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ITEM

TOTAL

ANO1

ANO 2

ANO 3

ANO 4

ANO 5

ANO 6

Disminucion de la calidad de aire por emisién
de particulas y ruidos.

B/.12,000.00

B/.2,000.00

B/.2,000.00

B/.2,000.00

B/.2,000.00

B/.2,000.00

B/.2,000.00

Disminucion de la calidad del aire por emision
de contaminantes producto de la combustion
incompleta de hidrocarburos en vehiculos a
motor.

B/.1,398,277.86

B/.233,046.31

B/.233,046.31

B/.233,046.31

B/.233,046.31

B/.233,046.31

B/.233,046.31

Alteracion de las caracteristicas visuales de la
zona

B/.

- | Bl

B/.

B/.

B/.

B/.

B/.

Generacion de riesgo a la salud e integridad
de los trabajadores

B/.54,600.00

B/.9,100.00

B/.9,100.00

B/.9,100.00

B/.9,100.00

B/.9,100.00

B/.9,100.00

FLUJO NETO B/.27,751,473.77 |-B/.938,251.88 |-B/.938,251.87 |-B/.938,251.87 B/.628,414.79 B/.14,968,907.30 |B/.14,968,907.30
RCB 3.00
VAN MANUAL B/.4,378,699.88 -B/.852,956.25 |-B/l.775414.77 |-B/.704,922.52 B/.429,215.76 B/.9,294,513.73 B/.8,449,557.93
VAN EXCEL B/.4,378,699.88
TIR 0.87

Fuente: Equipo Consultor, 2023
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2. Pregunta 2

En el punto 6.6 Hidrologia, pagina 95 del EslA, indica:”...La cantera Gonzalillo cuenta
con un estudio hidrolégico que forma parte de los anexos de este documento. Para el
analisis y modelo de los niveles de crecidas maximas extraordinarias se utilizo una
seccion trapezoidal que se semeja en su mayoria a las secciones naturales del rio y las

quebradas en estudio.

El nivel de la terraceria recomendado en cada caso se realizé para una elevacion de 1.50
m sobre el nivel de aguas maximas, el cual debe cumplirse para no comprometer las
futuras edificaciones ante una inundacion...”; sin embargo, una vez revisada la
informacion descrita se evidencia que las corridas del modelo o analisis de dicho estudio
fue realizado en septiembre 2015, condicion que establece una diferencia de 8 arios
respecto a la actualidad. Cabe sefialar que dicho estudio basa sus recomendaciones en
las predicciones establecidos por los parametros medidos en dicha época, las cuales
podrian variar actualmente dado fendmenos como lo es el cambio climatico, que produce
variaciones en las precipitaciones, factor utilizado como insumo en el analisis de este

tipo de estudios. Por lo que, debe presentar:

a. Estudio hidrolégico actualizado, donde se refleje las condiciones naturales de las
fuentes hidricas existentes, firmado por profesional responsable de su
elaboracion. En caso de presentar copia la misma debe estar notariada.

b. Planos o mapas ilustrativos que describan las planicies de inundacion de las
fuentes hidricas existentes en el area de influencia del proyecto, tomando como
escenarios de estudio las condiciones naturales (sin proyecto) y las
modificaciones de la terraceria (con proyecto).

Respuesta:
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En el anexo 2 de este documento se comparte estudio hidrolégico — hidraulico Rio Maria
Henriquez, Quebrada Maria Henriquez y Quebrada Bachiller firmado por profesional
idéneo, desarrollado durante el proceso de tramitaciéon de esquema de ordenamiento
territorial (EOT) Altos de Gonzalillo, el proyecto “Restauracion y Adecuacion de Areas —

Cantera Gonzalillo” se ubica dentro de esa area.

Adicionalmente se presentan planos con que se describen las planicies de inundacion
de las fuentes hidricas existentes en el area de influencia del proyecto, tomando como
escenarios de estudio las condiciones naturales (sin proyecto) y las modificaciones de la
terraceria (con proyecto).

En los mapas adjuntos se presentan los cuerpos de agua dentro de la franja de
servidumbre (delimitada en color rojo). La ley forestal establece: “En los rios y quebradas,
se tomara en consideracion el ancho del cauce y se dejara a ambos lados una franja de
bosque igual o mayor al ancho del cauce que en ningun caso sera menor de diez (10)
metros”, en el caso de los cuerpos de agua presentes en la zona de proyecto (Rio Maria
Henriquez, Quebrada Bachiller, Quebrada Maria Henriquez), los 10 metros han sido

adicionados a la servidumbre hidrica y se excede el requerimiento de ley.

- Ver mapa: Ubicacion de Fuentes Hidricas, Areas de Proteccion y Zonas de
Proyecto (condicion sin proyecto).
- Ver mapa: Mapa de condiciones naturales y modificaciones de terraceria.

(Condicion por Proyecto).

Nota: Se djuntan los mapas impresos en su tamano original.
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3. Pregunta 3
En la pagina 166 Tabla 29. Transformaciones Ambientales esperados por el Proyecto,
relacionada a las aguas superficiales y subterraneas, pagina 167 del EslA, sefala “... En
cuanto a aguas subterraneas, los diferentes estudios y perforaciones llevadas a cabo a
lo largo del periodo de vida de la cantera no han detectado perturbaciones en el nivel
freatico y los mismos han abarcado profundidades de hasta 30 metros...” no obstante,
se observa que dichos estudios que prueban condicidén descrita en el parrafo previo, no
fueron adjuntados al EslA, por lo que debe presentar:
a. Estudios de perforaciones que evidencie la condiciéon sefalada, firmado por
profesional responsable de su elaboracion. En caso de presentar copia la misma
debe ser notariada.

Respuesta:

En el Anexo 3 de este documento se adjunta el informe geotécnico con registros de
perforacion y sondeo SPT firmado por profesional idéneo que evidencia la condicion
establecida dentro del estudio de impacto ambiental.

4. Pregunta 4
En la pagina 94 del EslA, punto 6.6 Hidrologia, se indica que “El Principal curso de agua
en la zona lo constituye el rio Maria Henriquez (Limite oeste del proyecto), mientras
discurre este rio recibe por le limite norte del proyecto las aguas de la quebrada Bachiller
dentro del area de concesion minera se encuentra algunas quebradas intermitentes
como la quebrada Maria Henriquez. Sin embargo, no se aportan las coordenadas
correspondientes al alineamiento de las fuentes hidricas y la servidumbre de proteccion.
Por lo antes mencionado, se solicita:
a. Aportar coordenadas UTM de ubicacién del alineamiento del rio Maria Henrriquez,
Quebrada Bachiller y Quebrada Maria Henriquez y su servidumbre de proteccion,
de acuerdo a lo establecido en la Ley Forestal.
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b. Planos o mapas ilustrativos que describan graficamente la ubicacion de las
fuentes hidricas existentes en el area de influencia del proyecto, su ancho natural
de cauce y las superficies de proteccidon en seguimiento a la ley Forestal.

Respuesta:
En la carpeta digital que acompafa la presente respuesta se aportan las coordenadas
de ubicacion del alineamiento del Rio Maria Henriquez, Quebrada Bachiller y Quebrada

Maria Henriquez y su servidumbre de proteccion en formato Excel.

En el mapa: Ubicacién de Fuentes Hidricas, Areas de Proteccién y Zonas de Proyecto

(pagina 15 y Anexo 2) se presentan los requerimientos del acapite b.

A continuacion se presentan las coordenadas solicitadas:

19



Promotor: Latinoamericana de

Bienes Raices S.A.

Tabla 2. Servidumbres Hidricas

EslA Categoria Il
Restauracion y Adecuacién de Areas — Cantera Gonzalillo
Respuesta a la Solicitud de Ampliacion

DEIA-DEEIA-AC-0097-1805-2023

Vértice Este Norte Vértice Este Norte
1 664970.86 | 1008666.78 26 664641.47 | 1008241.02
2 664997.99 | 1008641.32 27 664605.35 | 1008222.29
3 664966.52 | 1008630.72 28 664588.32 | 1008238.66
4 664935.05 | 1008620.12 29 664540.53 | 1008220.08
5 664923.52 | 1008589.61 30 664513.98 | 1008214.31
6 664937.12 | 1008545.27 31 664453.18 | 1008215.37
7 664961.87 | 1008495.52 32 664413.58 | 1008206.81
8 664970.88 | 1008454.79 33 664414.59 | 1008224.94
9 664996.30 | 1008428.59 34 664383.23 | 1008200.58
10 664964.81 | 1008412.70 35 664379.78 | 1008168.31
11 664955.54 | 1008376.49 36 664325.67 | 1008165.76
12 664935.81 | 1008391.93 37 664289.08 | 1008132.87
13 664956.65 | 1008359.71 38 664253.56 | 1008126.89
14 664937.65 | 1008345.43 39 664198.25 | 1008151.27
15 664951.97 | 1008334.74 40 664170.97 | 1008135.62
16 664936.32 | 1008290.44 41 664134.39 | 1008145.49
17 664899.29 | 1008261.27 42 664092.96 | 1008163.96
18 664851.66 | 1008273.26 43 664109.97 | 1008128.86
19 664819.51 | 1008275.65 44 664051.27 | 1008108.94
20 664807.37 | 1008298.41 45 664020.38 | 1008056.19
21 664755.43 | 1008293.81 46 664043.99 | 1007915.42
22 664732.54 | 1008274.75 47 664025.04 | 1007904.97
23 664689.04 | 1008308.13 48 664025.71 | 1007870.41
24 664680.19 | 1008273.85 49 664007.28 | 1007865.19
25 664652.30 | 1008227.94 50 663999.21 | 1007822.07

Fuente: Equipo Consultor, 2023
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Tabla 2. Servidumbres Hidricas (Continuacién 1)

Vértice Este Norte Vértice Este Norte
51 663996.58 | 1007788.27 77 664480.55 | 1006442.08
52 663946.56 | 1007724.74 78 664529.40 | 1006426.53
53 663979.32 | 1007690.27 79 664582.98 | 1006420.56
54 664008.26 | 1007626.02 80 664594.19 | 1006497.20
55 664111.93 | 1007634.02 81 664619.88 | 1006539.21
56 664180.88 | 1007636.61 82 664584.55 | 1006628.75
57 664248.39 | 1007564.44 83 664660.14 | 1006716.67
58 664213.73 | 1007462.64 84 664720.54 | 1006804.16
59 664172.05 | 1007418.44 85 664745.08 | 1006860.06
60 664138.93 | 1007373.65 86 664798.13 | 1006847.04
61 664231.42 | 1007335.86 87 664747.27 | 1006770.31
62 664261.79 | 1007297.56 88 664710.38 | 1006717.16
63 664235.13 | 1007247.19 89 664647.35 | 1006645.29
64 664375.91 | 1007161.34 90 664657.19 | 1006556.96
65 664365.69 | 1007039.34 91 664622.70 | 1006451.99
66 664315.55 | 1006928.43 92 664608.33 | 1006378.78
67 664298.52 | 1006817.44 93 664546.90 | 1006370.78
68 664258.71 | 1006735.03 94 664462.43 | 1006399.96
69 664217.98 | 1006655.44 95 664433.24 | 1006465.49
70 664252.45 | 1006686.95 96 664448.50 | 1006492.33
71 664262.35 | 1006594.88 97 664405.47 | 1006540.39
72 664327.37 | 1006571.89 98 664378.95 | 1006521.11
73 664356.01 | 1006600.42 99 664353.12 | 1006541.50
74 664387.24 | 1006558.91 100 | 664301.40 | 1006533.13
75 664412.43 | 1006575.48 101 | 664271.89 | 1006520.58
76 664476.97 | 1006513.80 102 | 664242.27 | 1006560.03

Fuente: Equipo Consultor, 2023
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Tabla 2. Servidumbres Hidricas (Continuacion 2)

Vértice Este Norte Vértice Este Norte
103 | 664222.41 | 1006591.43 129 | 664619.59 | 1008266.33
104 | 664204.20 | 1006530.72 130 | 664601.08 | 1008282.84
105 | 664209.59 | 1006492.14 131 | 664549.73 | 1008279.42
106 | 664203.26 | 1006439.15 132 | 664524.19 | 1008259.71
107 | 664210.64 | 1006357.37 133 | 664522.31 | 1008275.16
108 | 664237.50 | 1006314.93 134 | 664477.77 | 1008262.10
109 | 664880.24 | 1008666.98 135 | 664446.36 | 1008271.13
110 | 664861.64 | 1008620.74 136 | 664414.30 | 1008278.05
111 | 664813.25 | 1008571.45 137 | 664395.16 | 1008280.52
112 | 664861.29 | 1008540.87 138 | 664359.61 | 1008243.96
113 | 664871.05 | 1008485.97 139 | 664337.16 | 1008221.83
114 | 664845.86 | 1008399.93 140 | 664303.98 | 1008216.46
115 | 664855.15 | 1008379.64 141 | 664269.19 | 1008198.90
116 | 664831.80 | 1008361.88 142 | 664246.28 | 1008201.32
117 | 664879.12 | 1008359.72 143 | 664220.72 | 1008215.46
118 | 664876.92 | 1008344.74 144 | 664185.77 | 1008215.41
119 | 664816.26 | 1008356.77 145 | 664164.64 | 1008188.42
120 | 664781.93 | 1008369.01 146 | 664140.10 | 1008231.32
121 | 664769.56 | 1008380.00 147 | 664051.11 | 1008212.43
122 | 664729.77 | 1008386.20 148 | 664011.05 | 1008158.32
123 | 664703.44 | 1008336.52 149 | 663982.89 | 1008116.09
124 | 664677.42 | 1008377.79 150 | 663955.63 | 1008044.25
125 | 664643.24 | 1008384.01 151 | 663955.21 | 1007977.76
126 | 664605.19 | 1008365.25 152 | 663910.73 | 1007945.81
127 | 664613.95 | 1008317.34 153 | 663895.03 | 1007899.23
128 | 664639.37 | 1008303.83 154 | 663872.79 | 1007854.70

Fuente: Equipo Consultor, 2023
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Tabla 2. Servidumbres Hidricas (Continuacién 3)

Vértice Este Norte Vértice Este Norte
155 | 663857.78 | 1007780.25 181 | 664923.33 | 1008563.50
156 | 663900.38 | 1007684.80 182 | 664930.52 | 1008527.33
157 | 663964.71 | 1007604.39 183 | 664945.25 | 1008501.02
158 | 664040.94 | 1007580.90 184 | 664924.81 | 1008494.96
159 | 664076.37 | 1007572.61 185 | 664953.78 | 1008479.51
160 | 664102.46 | 1007563.27 186 | 664978.39 | 1008430.76
161 | 664060.52 | 1007517.17 187 | 664956.06 | 1008455.70
162 | 664060.74 | 1007442.99 188 | 664956.25 | 1008419.58
163 | 664108.59 | 1007355.82 189 | 664932.51 | 1008407.21
164 | 664161.54 | 1007316.77 190 | 664919.53 | 1008382.40
165 | 664144.44 | 1007278.68 191 | 664941.39 | 1008360.75
166 | 664177.84 | 1007239.74 192 | 664920.97 | 1008345.40
167 | 664230.26 | 1007204.05 193 | 664940.09 | 1008331.13
168 | 664255.30 | 1007186.82 194 | 664927.86 | 1008296.50
169 | 664237.26 | 1007137.81 195 | 664896.64 | 1008271.91
170 | 664279.61 | 1006974.66 196 | 664861.47 | 1008278.26
171 | 664257.46 | 1006916.85 197 | 664826.12 | 1008284.51
172 | 664178.42 | 1006766.55 198 | 664813.04 | 1008309.02
173 | 664146.23 | 1006683.99 199 | 664751.55 | 1008303.59
174 | 664165.56 | 1006608.67 200 |664731.90 | 1008287.22
175 | 664219.39 | 1006841.26 201 | 664712.05 | 1008300.52
176 | 664960.96 | 1008668.16 202 | 664688.65 | 1008322.09
177 | 664958.09 | 1008647.58 203 | 664659.80 | 1008317.82
178 | 664970.03 | 1008642.46 204 | 664679.00 | 1008309.25
179 | 664926.77 | 1008627.88 205 | 664670.88 | 1008277.78
180 | 664910.65 | 1008589.48 206 | 664651.05 | 1008245.14

Fuente: Equipo Consultor, 2023
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Tabla 2. Servidumbres Hidricas (Continuacion 4)

Vértice Este Norte Vértice Este Norte
207 | 664646.09 | 1008254.68 233 | 664004.41 | 1008097.87
208 | 664607.71 | 1008234.78 234 | 664020.44 | 1008094.72
209 | 664575.59 | 1008267.25 235 | 664011.63 | 1008072.27
210 | 664576.97 | 1008245.82 236 | 664012.16 | 1008010.37
211 | 664551.78 | 1008238.64 237 | 664014.96 | 1007979.68
212 | 664523.91 | 1008221.66 238 | 664032.60 | 1007920.56
213 | 664492.19 | 1008230.26 239 | 664018.55 | 1007912.82
214 | 664453.49 | 1008225.46 240 | 664005.91 | 1007897.58
215 | 664405.45 | 1008240.64 241 | 664012.73 | 1007877.52
216 | 664404.82 | 1008229.34 242 | 663989.96 | 1007870.05
217 | 664373.71 | 1008205.61 243 | 663998.90 | 1007852.67
218 | 664369.10 | 1008180.43 244 | 663990.10 | 1007833.81
219 | 664340.29 | 1008185.70 245 | 663986.96 | 1007793.76
220 | 664299.80 | 1008162.80 246 | 663971.32 | 1007775.37
221 | 664283.60 | 1008142.08 247 | 663953.63 | 1007745.05
222 | 664254.64 | 1008137.22 248 | 663941.20 | 1007691.76
223 | 664216.06 | 1008155.28 249 |663969.71 | 1007682.81
224 | 664197.31 | 1008162.31 250 |663936.11 | 1007723.66
225 | 664182.54 | 1008172.66 251 | 663945.56 | 1007749.05
226 | 664190.69 | 1008158.46 252 | 663971.44 | 1007650.30
227 | 664169.59 | 1008146.35 253 | 663997.79 | 1007621.46
228 | 664140.23 | 1008154.27 254 | 664013.58 | 1007609.33
229 | 664090.77 | 1008175.28 255 | 664054.46 | 1007613.73
230 | 664079.38 | 1008168.74 256 | 664093.68 | 1007621.97
231 | 664096.21 | 1008134.75 257 | 664137.40 | 1007630.56
232 | 664023.69 | 1008105.00 258 | 664175.45 | 1007627.86

Fuente: Equipo Consultor, 2023
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Tabla 2. Servidumbres Hidricas (Continuacién 5)

Vértice Este Norte Vértice Este Norte
259 | 664216.70 | 1007589.73 285 | 664274.10 | 1006802.52
260 | 664238.31 | 1007561.82 286 | 664289.31 | 1006821.91
261 | 664233.68 | 1007506.06 287 | 664241.05 | 1006726.16
262 | 664199.98 | 1007463.30 288 | 664260.33 | 1006758.20
263 | 664176.90 | 1007452.41 289 | 664269.73 | 1006754.51
264 | 664164.45 | 1007442.73 290 |664219.30 | 1006708.74
265 | 664157.37 | 1007425.65 291 | 664216.08 | 1006693.95
266 | 664165.36 | 1007409.38 292 | 664227.01 | 1006699.66
267 | 664143.67 | 1007388.78 293 | 664207.64 | 1006660.21
268 | 664125.60 | 1007376.83 294 | 664227.85 | 1006675.22
269 | 664144.84 | 1007359.21 295 | 664217.76 | 1006624.22
270 | 664167.34 | 1007363.01 296 | 664225.12 | 1006618.57
271 | 664243.96 | 1007313.35 297 | 664231.21 | 1006626.50
272 | 664244.94 | 1007296.97 298 | 664157.66 | 1006664.73
273 | 664223.53 | 1007280.00 299 | 664169.18 | 1006631.91
274 | 664218.72 | 1007258.52 300 |664151.17 | 1006739.84
275 | 664222.72 | 1007240.93 301 | 664155.65 | 1006607.00
276 | 664297.67 | 1007196.30 302 |664159.01 | 1006631.59
277 | 664345.85 | 1007161.78 303 | 664154.51 | 1006651.98
278 | 664368.58 | 1007153.38 304 |664130.75 | 1006692.77
279 | 664376.28 | 1007102.19 305 |664133.30 | 1006719.14
280 | 664338.61 | 1007017.85 306 |664142.36 | 1006744.92
281 | 664386.37 | 1007101.80 307 |664171.86 | 1006778.42
282 | 664304.82 | 1006959.86 308 |664196.51 | 1006822.49
283 | 664285.93 | 1006862.71 309 | 664234.96 | 1006873.67
284 | 664304.48 | 1006842.12 310 | 664251.19 | 1006903.47

Fuente: Equipo Consultor, 2023
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Tabla 2. Servidumbres Hidricas (Continuacion 6)

Vértice Este Norte Vértice Este Norte
311 | 664235.39 | 1006925.90 337 |663860.13 | 1007736.17
312 | 664250.55 | 1006955.05 338 | 663847.09 | 1007789.81
313 | 664266.80 | 1006971.23 339 | 663845.49 | 1007841.91
314 | 664273.37 | 1006984.65 340 |663850.60 | 1007831.92
315 | 664251.37 | 1007040.38 341 |663888.91 | 1007885.59
316 | 664261.09 | 1007043.04 342 | 663883.35 | 1007919.64
317 | 664284.18 | 1006983.99 343 | 663908.29 | 1007967.48
318 | 664254.62 | 1007089.32 344 | 663933.66 | 1007969.26
319 | 664222.59 | 1007106.85 345 |663936.87 | 1007982.26
320 | 664243.68 | 1007090.15 346 | 663952.09 | 1007987.26
321 | 664224.21 | 1007144.49 347 | 663945.70 | 1008045.45
322 | 664220.31 | 1007198.27 348 |663961.07 | 1008112.89
323 | 664165.79 | 1007248.93 349 |663985.39 | 1008130.22
324 | 664171.46 | 1007272.07 350 |663984.50 | 1008152.52
325 | 664168.66 | 1007309.25 351 | 664003.26 | 1008165.62
326 | 664101.63 | 1007280.06 352 | 664050.77 | 1008227.09
327 | 664139.30 | 1007269.64 353 | 664145.08 | 1008242.48
328 | 664138.60 | 1007302.62 354 | 664166.09 | 1008206.49
329 | 664129.34 | 1007329.64 355 | 664180.90 | 1008225.41
330 | 664064.45 | 1007406.05 356 | 664225.35 | 1008225.46
331 | 664040.97 | 1007484.63 357 | 664238.70 | 1008209.72
332 | 664055.22 | 1007549.53 358 | 664267.36 | 1008209.06
333 | 664077.77 | 1007561.49 359 | 664277.66 | 1008220.00
334 | 664049.10 | 1007571.76 360 |664323.90 | 1008233.68
335 | 664001.77 | 1007562.37 361 |664391.62 | 1008291.06
336 | 663916.19 | 1007645.69 362 |664454.94 | 1008276.31

Fuente: Equipo Consultor, 2023
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Tabla 2. Servidumbres Hidricas (Continuacién 7)

Vértice Este Norte Vértice Este Norte
363 | 664531.11 | 1008285.60 389 |664215.68 | 1006521.43
364 | 664570.84 | 1008294.15 390 |664222.76 | 1006505.59
365 | 664614.08 | 1008290.29 391 | 664209.30 | 1006458.12
366 | 664631.01 | 1008296.77 392 | 664198.92 | 1006458.70
367 | 664605.12 | 1008310.05 393 | 664223.20 | 1006382.69
368 | 664594.00 | 1008370.88 394 | 664222.23 | 1006341.99
369 | 664640.65 | 1008393.88 395 |664244.17 | 1006322.39
370 | 664675.13 | 1008395.77 396 |664212.66 | 1006337.13
371 | 664702.32 | 1008358.10 397 | 664232.83 | 1006553.26
372 | 664724.98 | 1008398.03 398 | 664245.30 | 1006544.61
373 | 664773.43 | 1008389.94 399 | 664267.96 | 1006508.84
374 | 664793.76 | 1008371.88 400 |664315.06 | 1006529.86
375 | 664802.58 | 1008381.03 401 | 664346.48 | 1006533.77
376 | 664820.75 | 1008366.04 402 | 664360.98 | 1006515.76
377 | 664840.18 | 1008380.81 403 | 664396.43 | 1006509.20
378 | 664826.76 | 1008394.80 404 | 664407.29 | 1006523.55
379 | 664841.66 | 1008409.91 405 | 664437.34 | 1006490.37
380 | 664864.39 | 1008505.06 406 | 664421.50 | 1006466.86
381 | 664862.90 | 1008528.78 407 | 664442.43 | 1006411.64
382 | 664801.12 | 1008560.70 408 | 664456.06 | 1006391.53
383 | 664804.91 | 1008581.42 409 |664476.47 | 1006384.77
384 | 664857.25 | 1008630.60 410 | 664482.00 | 1006375.93
385 | 664870.87 | 1008670.47 411 | 664508.80 | 1006366.74
386 | 664231.55 | 1006587.35 412 | 664519.66 | 1006358.91
387 | 664205.41 | 1006564.08 413 | 664589.21 | 1006376.30
388 | 664215.31 | 1006562.66 414 | 664616.32 | 1006364.31

Fuente: Equipo Consultor, 2023
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Tabla 2. Servidumbres Hidricas (Continuacién 8)

Fuente: Equipo Consultor, 2023

Vértice Este Norte Vértice Este Norte
415 | 664624.99 | 1006423.64 441 | 664588.38 | 1006469.03
416 | 664614.63 | 1006421.91 442 | 664577.29 | 1006470.15
417 | 664642.37 | 1006458.41 443 | 664597.86 | 1006411.85
418 | 664670.93 | 1006501.03 444 | 664595.00 | 1006451.21
419 | 664669.22 | 1006541.84 445 | 664538.39 | 1006420.80
420 | 664647.68 | 1006588.92 446 | 664497.35 | 1006412.97
421 | 664664.63 | 1006577.51 447 | 664458.44 | 1006422.70
422 | 664655.36 | 1006635.35 448 | 664482.83 | 1006431.10
423 | 664671.76 | 1006635.49 449 | 664467.36 | 1006508.83
424 | 664689.43 | 1006672.93 450 |664435.34 | 1006541.74
425 | 664736.09 | 1006730.19 451 | 664439.36 | 1006552.57
426 | 664731.69 | 1006747.21 452 | 664354.71 | 1006585.01
427 | 664740.83 | 1006758.85 453 | 664293.76 | 1006560.56
428 | 664720.77 | 1006749.50 454 | 664259.18 | 1006576.51
429 | 664766.73 | 1006763.94 455 | 664248.05 | 1006601.05
430 | 664805.55 | 1006840.33 456 | 664257.42 | 1006606.70
431 | 664760.87 | 1006825.82 457 | 664331.78 | 1006562.18
432 | 664737.83 | 1006853.18 458 | 664367.76 | 1006566.66
433 | 664747.79 | 1006830.67 459 | 664386.58 | 1006548.82
434 | 664703.34 | 1006776.88 460 | 664410.03 | 1006561.63
435 | 664646.70 | 1006683.64 461 | 664425.45 | 1006540.05
436 | 664620.83 | 1006629.88 462 | 664627.65 | 1006674.85
437 | 664600.06 | 1006619.76 463 | 664668.06 | 1006741.17
438 | 664616.18 | 1006586.68 464 | 664695.24 | 1006783.38
439 | 664604.22 | 1006578.75 465 | 664773.14 | 1006806.63
440 | 664629.89 | 1006531.89
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Tabla 3. Quebrada Maria Henriquez

EslA Categoria Il
Restauracion y Adecuacién de Areas — Cantera Gonzalillo
Respuesta a la Solicitud de Ampliacion

DEIA-DEEIA-AC-0097-1805-2023

Fuente: Equipo Consultor, 2023

Vértice Este Norte Vértice Este Norte

1 664781.23 | 1006850.99 26 664419.19 | 1006547.29
2 664762.67 | 1006815.01 27 664401.63 | 1006555.08
3 664741.62 | 1006794.53 28 664393.19 | 1006536.56
4 664707.75 | 1006755.46 29 664387.17 | 1006522.88
5 664676.33 | 1006711.94 30 664370.95 | 1006533.71
6 664676.92 | 1006690.12 31 664370.67 | 1006551.46
7 664636.26 | 1006650.32 32 664364.29 | 1006557.51
8 664616.73 | 1006612.76 33 664340.23 | 1006557.18
9 664628.96 | 1006582.17 34 664310.74 | 1006554.50
10 664638.17 | 1006524.95 35 664298.79 | 1006553.33
11 664628.32 | 1006491.10 36 664292.86 | 1006539.05
12 664604.11 | 1006473.97 37 664282.83 | 1006545.85
13 664595.00 | 1006429.78 38 664272.35 | 1006534.60
14 664608.40 | 1006405.87 39 664272.12 | 1006551.41
15 664562.52 | 1006399.27 40 664271.60 | 1006567.62
16 664514.36 | 1006393.19 41 664253.81 | 1006565.44
17 664506.18 | 1006415.43 42 664252.91 | 1006581.24
18 664477.38 | 1006409.22 43 664251.24 | 1006593.81
19 664454.41 | 1006423.77 44 664239.09 | 1006603.69
20 664460.23 | 1006452.00 45 664224.37 | 1006600.18
21 664441.63 | 1006455.39 46 664207.96 | 1006589.05
22 664453.97 | 1006478.30 47 664195.88 | 1006579.44
23 664470.62 | 1006489.61
24 664440.36 | 1006526.06
25 664422.50 | 1006534.57
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Promotor: Latinoamericana de
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Tabla 4. Quebrada Bachiller

EslA Categoria Il
Restauracion y Adecuacién de Areas — Cantera Gonzalillo
Respuesta a la Solicitud de Ampliacion

DEIA-DEEIA-AC-0097-1805-2023

Vértice Este Norte Vértice Este Norte
1 664924.96 | 1008723.80 26 664948.54 | 1008429.08
2 664904.88 | 1008712.59 27 664895.86 | 1008434.47
3 664914.27 | 1008695.86 28 664855.41 | 1008417.49
4 664911.66 | 1008671.43 29 664880.14 | 1008376.87
5 664926.49 | 1008693.26 30 664897.09 | 1008360.18
6 664917.83 | 1008658.01 31 664894.07 | 1008328.11
7 664917.71 | 1008644.74 32 664908.81 | 1008312.92
8 664898.22 | 1008622.26 33 664895.39 | 1008308.00
9 664891.60 | 1008616.84 34 664878.88 | 1008316.24
10 664878.57 | 1008620.77 35 664868.43 | 1008328.34
11 664865.74 | 1008614.32 36 664851.74 | 1008337.85
12 664868.23 | 1008605.45 37 664806.85 | 1008324.31
13 664871.84 | 1008592.31 38 664748.02 | 1008324.23
14 664891.12 | 1008578.15 39 664704.01 | 1008324.23
15 664876.73 | 1008572.84 40 664674.29 | 1008352.69
16 664872.99 | 1008555.32 41 664657.17 | 1008366.68
17 664878.94 | 1008533.59 42 664632.97 | 1008354.08
18 664883.04 | 1008511.71 43 664632.01 | 1008328.42
19 664893.29 | 1008499.65 44 664654.09 | 1008296.33
20 664912.57 | 1008490.61 45 664648.18 | 1008279.10
21 664912.45 | 1008477.56 46 664629.55 | 1008263.87
22 664915.73 | 1008461.43 47 664610.35 | 1008258.09
23 664928.88 | 1008456.23 48 664591.16 | 1008273.17
24 664946.36 | 1008457.75 49 664572.68 | 1008285.37
25 664950.11 | 1008443.21 50 664557.04 | 1008264.48

Fuente: Equipo Consultor, 2023
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Bienes Raices S.A.

EslA Categoria Il
Restauracion y Adecuacién de Areas — Cantera Gonzalillo
Respuesta a la Solicitud de Ampliacion

DEIA-DEEIA-AC-0097-1805-2023

Tabla 4. Quebrada Bachiller (Continuacion 1)

Vértice Este Norte Vértice Este Norte

51 664529.19 | 1008237.95 66 664069.60 | 1008205.95
52 664500.98 | 1008248.08 67 664043.66 | 1008190.82
53 664461.42 | 1008242.01 68 664028.01 | 1008158.37
54 664415.77 | 1008260.34 69 664019.75 | 1008119.02
55 664383.73 | 1008253.05 70 663988.77 | 1008114.34
56 664349.19 | 1008210.76 71 663979.68 | 1008087.83
57 664327.52 | 1008192.33 72 663979.95 | 1008017.79
58 664311.43 | 1008208.48 73 664013.56 | 1007924.60
59 664292.92 | 1008173.08 74 663970.42 | 1007911.77
60 664237.90 | 1008169.18 75 663936.42 | 1007883.50
61 664187.94 | 1008186.41 76 663974.65 | 1007861.19
62 664162.08 | 1008157.54 77 663951.63 | 1007833.33
63 664139.37 | 1008176.91 78 663934.66 | 1007855.13
64 664130.39 | 1008206.31 79 663926.54 | 1007819.42
65 664096.58 | 1008197.06

Fuente: Equipo Consultor, 2023
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Bienes Raices S.A.

Tabla 5. Rio Maria Henriquez

EslA Categoria Il
Restauracion y Adecuacién de Areas — Cantera Gonzalillo
Respuesta a la Solicitud de Ampliacion

DEIA-DEEIA-AC-0097-1805-2023

Vértice Este Norte Vértice Este Norte
1 663856.47 | 1007871.71 14 664356.36 | 1007127.01
2 663920.66 | 1007815.86 15 664326.98 | 1007049.14
3 663881.90 | 1007735.99 16 664276.28 | 1006907.99
4 663930.21 | 1007671.88 17 664234.84 | 1006751.79
5 663980.24 | 1007606.91 18 664168.33 | 1006734.63
6 664089.71 | 1007603.81 19 664155.84 | 1006679.96
7 664231.35 | 1007551.35 20 664193.25 | 1006623.94
8 664191.26 | 1007483.47 21 664175.57 | 1006534.38
9 664122.02 | 1007489.26 22 664175.24 | 1006483.31
10 664100.02 | 1007419.59 23 664187.40 | 1006415.49
11 664150.47 | 1007344.50 24 664198.49 | 1006353.41
12 664221.48 | 1007292.91 25 664197.85 | 1006312.86
13 664267.31 | 1007187.91 26 664172.28 | 1007608.84

Fuente: Equipo Consultor, 2023
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E ROGER A. RODRIGUEZ P\

INGENIERO CIVIL
Estudio Hidrolégico — Hidrdulico del Rio Maria Henrique LICENCIA No. 2007-006.024

1. INTRODUCCION | 1 TR M A

Ley 1E de! 26 de Enero de 1959
lunta Té-~nira de Ingenieria y Arquitectu

Este estudio tiene como objetivo la estimacion de los caudales de escorrentia y los
niveles de agua maximos extraordinarios para las lluvias con periodo de Retorno de

1:10,1:20,1:50 ,1:100 arios, del Rio Maria Henriquez, Quebrada Maria Henriquez,

Quebrada Bachiller las cuales atraviesan Las siguientes fincas:

291792, 291788; 291779, 30695; 30337535 Rolofe S.A.
174547 Latinoamericana de Bienes Raices
374501; 171878; 357756 Valle Del Rey S.A.
147976 Villa Gonzalillo S.A.

Los niveles de agua maxima calculados seran utilizados para la fijacion de los
niveles seguros de terraceria en desarrolio futuro del proyecto, ademas son la base
para la delimitacion de la servidumbre pluvial requerida por el Ministerio de Obras

Publicas y el Ministerio de Ambiente.

Las fincas analizadas en este estudio se encuentran localizadas en el corregimiento

de Ernesto Coérdoba Campos, distrito de Panama, Provincia de Panama.

2. ANALISIS DE LA CUENCA HIDROGRAFICA Y DEL CAUCE

El Rio Maria Henriquez es parte de la Cuenca Hidrografica No.144 que incluye
todas las quebradas y rios entre el Rio Juan Diaz y el Rio Pacora, la cuenca del Rio

Juan Diaz cuenta con una superficie de 370 Km? hasta la desembocadura del mar.

El Rio Maria Henriquez tiene una longitud aproximada de 6.80 kilbmetros desde su
nacimiento hasta el sitio en analisis, la elevacion en el nacimiento del Rio se estima

en 178 m.s.n.m.
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Estudio Hidroléogico — Hidrdulico del Rio Maria Henriquez

Las zonas que son atravesadas el Rio Maria Henriquez y las Quebradas estan
rodeadas de arboles que componen el bosque de galeria, el cual sera conservado
de acuerdo a la servidumbre indicada por la ley N°1 del 3 de febrero de 1994 (Ley
Forestal) articulo 24, con un ancho de 10.00 metros a partir del borde superior del

talud del canal a ambos lados del cauce.

La Figura 1 muestra la extension de la sub cuenca hidrografica del Rio Maria
Henriquez, considerando un area de drenaje de 1076 hectareas, para la Quebrada
Bachiller se consideré una sub cuenca con un area de drenaje de 185.78 hectareas,
para la sub cuenca de la Quebrada Maria Henriquez se considerdé un area de

drenaje de 56.00 hectareas.

La finca donde se desarrollara el proyecto se encuentra en una zona de tipo sub
urbana, considerando el desarrollo de las areas vecinas en los proximos 20 afos se
ha considerado la aplicacion de un coeficiente de escorrentia de 0.90, segun
parametros generados del Ministerio de Obras Publicas en el manual de aprobacion

de planos.

ROGER A. RODRIGUEZ P.

INGENIERO CIVIL
LICENCIA No. 2007-006.024

Ley 1F de! 26 de Enero de 1959
lunfa Térnina de Ingenieria v Arquitectura
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Estudio Hidrolégico — Hidrdulico del Rio Maria Henriquez

1040 96.09 96.16 96.19 96.28
1060 96.52 96.59 96.62 96.71
1080 97.35 97.43 97.47 97.56
1100 97.67 97.71 97.72 97.77
1120 97.93 97.99 98.01 98.08
1140 98.91 98.98 99.02 99.11
1160 100.39 100.47 100.5 100.58
1180 101.38 101.46 101.5 101.6
1200 101.53 101.64 101.69 101.82
1220 102.78 102.91 102.97 103.13
1240 102.39 102.49 102.54 102.65 -
1260 103.47 103.56 103.59 103.9 & g
1280 103.12 103.19 103.23 103.37 Ny g%’
1300 103.98 104.07 104.1 104.33 S oy Py £
1320 105.65 105.78 105.84 106.03 Ssr WY E>
1340 105.09 105.18 105.22 105.32 8 2 § ?; & _1:5
1360 106.84 106.95 107 107.13 =R E f g
1380 106.52 106.63 106.67 106.79 < § < 5-"‘ :?;:
1400 107.74 107.85 107.89 108.03 Bs l%’ :’«
1420 108.24 108.37 108.42 108.57 8 g | pf
1440 108.66 108.78 108.83 108.98 = e
1460 108.56 108.66 108.71 109.62 i i B
1480 109.2 109.29 109.33 109.44 e
1500 110.23 110.28 110.3 110.36
1520 110.52 110.58 110.61 110.68
1540 110.58 109.39 110.74 110.79
1560 110.71 110.75 110.77 110.81
1580 112.03 112.13 112.18 112.3
1600 113.95 114.09 114.15 114.28
1620 114.36 114.49 114.54 114.69
1640 114.61 114.74 114.8 114.95
1660 114.52 114.6 114.64 114.74
1680 114 .69 114.790 114.84 114.97
1700 115.48 115.59 115.64 115.76
1720 115.95 116.08 116.13 116.28
1740 115.92 115.98 116 116.05
1760 116.37 116.41 116.42 116.47
1780 116.75 116.84 116.88 117
1800 117.65 117.71 117.73 117.8
1820 117.97 118.04 118.07 118.16
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1en10 | 1en20

1840
1860
1880
1900
1920
1940
1960
1980
2000
2020
2040
2060
2080
2100
2120
2140
2160
2180
2200
2220
2240
2260
2280
2300
2320
2340
2360
2380
2400

Fuente: Datos del proyecto, febrero de 2021.

117:99
118.99
119.27
120.07
119.72
120.94
121.3
121.26
121.43
121.61
22255
122.89
122.91
123.06
123.92
12375
124.22
124.32
125.52
126.02
126.08
126.2
126.22
126.22
126.22
126.17
126.24
126.28
126.33

118.06
119.03
119.39
120.22
119.8
121.05
121.36
121.33
3245
121.66
122.61
122.97
122:91
123.11
123.98
123.83
124.27
124.41
125.62
126.13
126.17
126.3
126.32
126.32
126.33
126.27
126.35
126.39
126.44

118.1
1159.05
119.44
120.26
119.83
121.08
121.39
12335
121.53
121.68
122.64
123.01
122.94
123.14
124
123.86
1243
124.45
125.66
126.18
126.21
126.34
126.37
126.37
126.37
126.31
126.4
126.43
126.48

118.19
13913
119.59
120.35
119:91
121.13
121.47
121.43
121.61
121.77
122.68
123
42291
1232
124
123.96
124.36
124.55
125.78 i
126.31
126.33
126.46
126.5
126.49
126.5
126.44
126.52
126.55
126.6

o de 1959

a de Ingenieria v Arquitectyrs J

INGENIEROD CIviy
ENCIA No. 2007-006.024

1£ de' 26 ge Ener

in
7

Lic

ROGER A, RODRIGUEZ P.

/

Ley
tirtn Tén

Tabla 6: Niveles de Agua Maximos Quebrada Maria Henriquez

1 en 100

63.42 63.69 63.96 64.21
20 63.42 63.69 63.96 64.21
40 63.37 63.65 63.94 64.19
60 63.83 63.9 63.94 64.01
80 64.05 64.1 64.13 64.19
100 64.41 64.5 64.55 ©4.66
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Estudio Hidrolégico — Hidrdulico del Rio Maria Henriquez

[Frpm/a
£ de 26 de Enero de 1959

rtes A i

Lev 1

64.4 64.49 64.54 64.65
140 64.42 64.51 64.56 64.67
160 64.4 64.49 64.54 64.65
180 64.44 64.53 64.58 64.69
200 64.43 64.53 64.58 64.69
220 64.01 64.08 64.12 64.2
240 65.07 65.15 65.19 65.27
260 65.49 65.58 65.64 65.74
280 65.45 65.54 65.6 65.7 ot
300 65.53 65.62 65.67 65.77 S
320 65.6 65.68 65.73 65.83 - o §
340 65.49 65.59 65.72 65.82 % £z
360 65.91 65.99 65.74 65.83 B &8
380 65.91 66 66.02 66.10 25
400 66.01 66.07 66.11 66.18 <8 ;
420 66.26 66.31 66.34 66.39 & z z
440 66.38 66.45 66.49 66.59 Q 8
460 66.67 66.75 66.79 66.88 =
480 66.5 66.54 66.56 66.64
500 66.87 66.97 67.02 67.12
520 66.9 67 67.05 67.15
540 67.16 67.2 67.23 67.28
560 67.62 67.68 67.71 67.76
580 67.89 67.94 67.97 68.03
600 67.95 68.01 68.05 68.12
620 68.03 68.09 68.13 68.2
640 68.04 68.11 68.15 68.22
660 68.06 68.12 68.16 68.23
680 68.77 68.82 68.84 68.89
700 69.36 69.47 69.52 69.59
720 68.92 68.98 69.01 69.08
740 70.72 70.8 70.84 70.92
760 71.18 7128 71.24 71.46
780 71.58 71.58 71.58 71.58
800 71.82 71.88 71.91 71.98
820 72.91 72.99 73.03 73.1
840 72.87 72.93 72.96 73.02
860 72.86 72.89 72.9 72.93
880 76.3 76.4 76.45 76.54
900 76.77 76.87 76.92 77.03
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Estudio Hidrologico — Hidrdulico del Rio Maria Henriquez

920

7677 = 7687 76.92 77.03
940 76.76 76.87 76.92 77.04
960 76.99 77.06 77.11 77.19
980 76.84 76.9 76.93 76.99
1000 77.91 78 78.05 78.15
1020 77.86 77.92 77.94 78
1040 78.68 78.74 78.77 78.82 . £}
1060 79.29 79.31 79.32 79.35 o & §
1080 80.15 80.23 80.27 80.35 N 3 F
1100 80.55 80.65 80.69 80.79 SR e
1120 80.68 80.74 80.76 80.82 =53 s
1140 80.96 81.01 81.04 81.1 328 -
1160 81.08 81.14 81.17 81.23 = E 2 &2
1180 80.92 80.95 80.96 80.99 : ‘g § f":
1200 81.52 81.56 81.59 81.64 = e
1220 82.85 82.91 82.94 83.01 o o 38
1240 82.73 82.78 82.81 82.87 i i
1260 83.8 83.84 83.86 83.9 ohy
1280 83.58 83.61 83.62 83.66
1300 85.46 85.49 85.5 85.53
1320 88.41 88.43 88.44 88.47
1340 96.53 96.55 96.93 97.20
1360 98 98.04 98.07 98.11

1360.47 98.12 98.16 98.19 98.24

Fuente: Datos del proyecto, febrero de 2021.

En la Tabla 7 se encuentran las cotas recomendadas indicando los niveles seguros
de terraceria, y las cotas del tirante de agua maximos. Para establecer los niveles
seguros de terraceria se consideré el tirante de agua obtenido para el periodo de
1:50 aros.

Tabla 7: Niveles Seguros de Terraceria Rio Maria Henriquez

’ RIO MARIA HENRIQUEZ NIV. MiNIMQ
ESTACION | ELEV. DE FONDO | NAME (Ys0) | TERRACERIA

0 57 59:29 60.79

20 57.88 60.11 61.61
40 57.95 61.01 62.51
60 57.99 61.24 62.74
80 58 61.61 63.11
100 58 62.06 63.56
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NIV. MINIMO

TERRACERIA
120 58 62.13 63.63
140 58 61.84 63.34
160 58 62.59 64.09
180 58 6296 .  64.46
200 58 62.98 64.48 s
220 58.93 62.94 64.44 A g
240 58.97 62.93 64.43 N3 2 £
260 59 63.42 64.92 S\ £
280 58.37 63.71 65.21 CEI\WN e-
300 58.99 63.77 65.27 Eo8 (Nzésf
320 59 63.71 65.21 mo & o §
340 59 63.73 65.23 Z 2 Nicgs
360 59 63.59 65.09 =25 \V e
380 59.95 63.33 64.83 H g ] ouf
400 60 64.09 65.59 S 5 i ogd
420 60 64.7 66.2 ~= f
440 60 64.81 66.31 i B
460 60.97 64.67 66.17 '
480 60.99 64.99 66.49
500 61 65.08 66.58
520 61 65.06 66.56
540 61 65.07 66.57
560 61 65.07 66.57
580 61 65.13 66.63
600 61.44 65.16 66.66
620 61.96 65.11 66.61
640 61.98 64.16 65.66
660 61.99 65.12 66.62
680 62 65.57 67.07
700 62 66.3 67.8
720 62 66.35 67.85
740 62 66.16 67.66
760 62 66.24 67.74
780 62 67.03 68.53
800 62.94 67.45 68.95
820 62.99 67.45 68.95
840 63 67.46 68.96
860 63 67.47 68.97
880 63 67.47 68.97
900 63 67.46 68.96
920 63 67.44 68.94
940 63 67.55 69.05
960 63.95 67.58 69.08
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Estudio Hidrolégico — Hidrdulico del Rio Maria Henriquez

r3 -

RIO MARIA HENRIQUEZ

NIV. MiNIMO
ESTACION | ELEV. DE FONDO | NAME (Yso) | TERRACERIA

980 63.99 67.59 69.09

1000 63.99 67.51 69.01

1020 64 67.05 68.55

1040 64.98 67.72 69.22

1060 64.99 68.13 69.63

1080 65 67.85 69.35

1100 65.99 68.28 69.78

1120 66 67.76 69.26

1140 66 69.46 70.96

1160 68 71.2 72.7 e .
1180 69.94 71.76 73.26 , g
1200 68.7 72.37 73.87 33 2<
1220 70 72.07 73.57 | o9 i 45
1240 70 71.47 72.97 D28 M) ze
1260 70 71.88 73.38 =35 Nzes|
1280 71 73.59 75.09 Saf[=st
1300 71 74.25 75.75 E B s iz gs
1320 71 75.73 77.23 < é s W e
1340 71 75.96 77.46 =ae | =i
1360 71 76.29 77.79 Qo U Pogg
1380 71 76.49 77.99 2 | %
1400 71.96 76.59 78.09 ik
1420 71.99 76.59 78.09 .

1440 72 76.6 78.1

1460 72 76.64 78.14

1480 72 76.63 78.13

1500 72 76.62 78.12

1520 72.96 76.66 78.16

1540 73 76.59 78.09

1560 73.56 76.51 78.01

1580 73.99 76.39 77.89

1600 74 76.12 77.62

1620 74 76.45 77.95

1640 74 77 78.5

1660 74.5 77.52 79.02

1680 75 77.57 79.07

1700 75 77.63 79.13

1720 75 77.6 79.1

1740 75 78.02 79.52

1760 75.94 78.03 79.53

1780 75.99 78.25 79.75

1800 75.99 78.38 79.88

1820 76 /09 79.49
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1840 76 78.43
1860 76 79.07
1880 76 79.74
1900 76 78.9
1920 77 80

1940 77 80.61
1960 77 81.25
1980 77 81.27
2000 27 81.9
2020 77 81.84
2040 77 81.89
2060 77 81.83
2080 77 82.12
2100 77.92 82.19
2120 77.96 82.22
2140 77.99 82.15
2160 78 82.48
2180 78 82.42
2200 78 82.65
2220 78 82.72
2240 78 82.76
2260 78 82.72
2280 78 82.68
2300 78.9 82.63

Fuente: Datos del proyecto, febrero de 2021.

NIV. MiNIMO
TERRACERIA

79.93
80.57
81.24
80.4
81.5
82.11
82.75
82.77
83.4
83.34
83.39
83.33
83.62
83.69
83.72
83.65
83.98
83.92
84.15
84.22
84.26
84.22
84.18
84.13

Tabla 8: Niveles Seguros de Terraceria Quebrada Bachiller

Quebrada Bachiller
ESTACION | ELEV. DE FONDO | NAME (Yso

0
20
40
60
80

100
120
140
160
180
200
220
240

78
78
78.68
78
78
78
80
80
79
80.31
80
81
81

82.79
82.79
82.79
82.79
82.79
82.79

82.78

82.8
82.8
82.79
82.8
82.78
82.79

TERRACERIA
84.29
84.29
84.29
84.29
84.29
84.29
84.28

84.3
84.3
84.29
84.3
84.28
84.29
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ELEV. DE FONDO | NAME (Yso) | TERRACERIA

ESTACION
260
280

300

320
340
360
380
400
420
440
460
480
500
520
540
560
580
600
620
640
660
680
700
720
740
760
780
800
820
840
860
880
900
920
940
960
980
1000
1020
1040
1060
1080
1100

81.99
81.39
82
82
82.9
82.96
82.99
83
83.46
83.94
83.97
83.93
84.96
84.99
85
85.97
85.99
86
86.33
87
87
87
87.98
88
88
88.67
88
89.24
89.94
89.99
90.91
90.99
91.98
92.83
92.99
93
92.98
94
94.58
94.98
95.26
96
96.81

82.7
83.01
82.87
83.21
84.26
84.38
84.28
84.6
84.83
85.1
85.84
86.26
86.37
86.71
86.7
86.87
86.82
87.47
87.8
87.66
88.12
88.6
88.9
88.9

89.52

89.83
89.97
90.41
90.99
91.49
92.35
9219
92.97
9424
94.62
94.71
94.76
94.67
95.24
96.19
96.62
97.47
97.72

84.2
84.51
84.37
84.71
85.76
85.88
85.78

86.1
86.33

86.6
87.34
87.76
87.87
88.21

88.2
88.37
88.32
88.97

89.3
89.16
89.62

90.1

CIVIL

2007~006-024
eria y Arauitectura

Enero de 1959

i<t
-~
El-
b

INGENIERG
de Ingeni

LICENGIA No,
- de! 26 ge

ROGER A. RODRIGUEZ p.

i'

Ley 1£
"inta Térning

/,

904

90.4

91.02
9133
91.47
9191
92.49
92:99
93.85
93.69
94.47
95.74
96.12
96.21
96.26
96.17
56.74
97.69
98.12
98.97
99.22
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Quebrada Bachiller
ESTACION | ELEV. DE FONDO | NAME (Yso

1120
1140
1160
1180
1200
1220
1240
1260
1280
1300
1320
1340
1360
1380
1400
1420
1440
1460
1480
1500
1520
1540
1560
1580
1600
1620
1640
1660
1680
1700
1720
1740
1760
1780
1800
1820
1840
1860
1880
1900
1920
1940
1960

97
97.97
98.99

105.95

106.96
107
108
109

109.07

107.96
110

110.74

11197

111.98
112

112.96
113

113.99
114

114.92

115.38

115.59

116.84

i14.63

114.29

117.99
118

118.87

118.99
119

119.3

98.01
99.02
100.5
101.5
101.69
102.97
102.54
103.59
103.23
104.1
105.84
105.22
107
106.67
107.89
108.42
108.83
108.71
109.33
110.3
110.61
110.74
110.77
112.18
114.15
114.54
114.8
114.64
114.84
115.64
116.13
116
116.42
116.88
117.73
118.07
118.1
119.05
119.44
120.26
119.83
121.08
123.359

TERRACERIA
99.51
100.52
102

103

103.19 ———

104.47
104.04
105.09
104.73
105.6
107.34
106.72
108.5
108.17
109.39
109.92
110.33
110.21
110.83
111.8
11230
112.24
112.27
113.68
115.65
116.04
116.3
116.14
116.34
117.14
117.63
3175
117.92
118.38
11923
319.57
119.6
120.55
120.94
121.76
121.33
122.58
122.89

Crvir
07-008.024

’NGE'NIERQ

ROGER A RODRIGUEZ p.
LICENCIA N, 20
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TERRACERIA
1980 119.83 121.35 122.85
2000 120 121.53 123.03
2020 120.9 121.68 123.18
2040 121.18 122.64 124.14 L TTT——
2060 121.39 123.01 12451 & [
2080 121.32 122.94 124.44 N
2100 121.06 123.14 124.64 =
2120 122.75 124 125.5 (&
2140 122 123.86 125.36 g <
2160 122.99 124.3 125.8 Q&
2180 123 124.45 125.95 B S
2200 123.96 125.66 127.16 =&
2220 124 126.18 127.68 5z
2240 124 126.21 127.71 &
2260 124 126.34 127.84 [+ ‘
2280 124 126.37 127.87 :
2300 123.94 126.37 127.87 e T
2320 123.62 126.37 127.87
2340 124 126.31 127.81
2360 124 126.4 127.9
2380 124.07 126.43 127.93
2400 124.93 126.48 127.98

Fuente: Datos del proyecto, febrero de 2021.

Tabla 9: Niveles Seguros de Terraceria Quebrada Maria Henriquez

Quebrada Maria Henriquez NIV. MiNIMQ
TERRACERIA

ESTACION | ELEV. DE FONDO | NAME (Yso

0
20
40
60
80

100
120
140
160
180
200
220
240
260

59
58.99
62
62.4
62.97
62.39
63
63
63
63
63
63
63.93
63.93

63.96
63.96
63.94
63.94
64.13
64.55
64.54
64.56
64.54
64.58
64.58
64.12
65.19
65.64

65.46
65.46
65.44
65.44
65.63
66.05
66.04
66.06
66.04
66.08
66.08
65.62
66.69
67.14
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Quebrada Maria Henriquez
ESTACION | ELEV. DE FONDO | NAME (Yso

280
300
320
340
360
380
400
420
440
460
480
500
520
540
560
580
600
620
640
660
680
700
720
740
760
780
800
820
840
860
880
900
920
940
960
980
1000
1020
1040
1060
1080
1100
1120

64
64
64
64
64
64.34
65
65
65
65.57
65
65.95
65
66.03
66
66
66.92
66.97
66.93
66.97
67.97
68
68
69.48
69.97
69.95
70.88
71.49
71.96
72.28
74.72
74.57
74.97
75
7591
73.99
76.4
77
1195
78.84
78.84
79
79.94

65.6
65.67
65.73

65.72
65.74
66.02
66.11
66.34
66.49
66.79
66.56
67.02
67.05
67.23
67.71
67.97
68.05
68.13
68.15
68.16
68.84
69.52
69.01
70.84
71.34
71.58
71.91
73.03
72.96
72:9
76.45
76.92
76.92
76.92
77.11
76.93
78.05
77.94
78.77
7932
80.27
80.69
80.76

NIV. MINIMO
TERRACERIA
67.1

67.17
67.23

67.22
67.24
67.52
67.61
67.84
67.99
68.29
68.06
68.52
68.55
68.73
69.21
69.47
69.55
69.63
69.65
69.66
70.34
71.02
70.51
72.34
72.84
73.08
73.41
74.53
74.46
74.4
77.95
78.42
78.42
78.42
78.61
78.43
79.55
79.44
80.27
80.82
81.77
82.19
82.26

-006.024

VIL

I
ero de 1959

INGENIERD
ENCia No 2007
de: 26 de En
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Lic
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Estudio Hidrolégico — Hidrdulico del Rio Maria Henriquez

Quebrada Maria Henriquez :
- NIV. MINIMO
ESTACION | ELEV. DE FONDO | NAME (Ys0) | TERRACERIA

79.99

1140
1160
1180
1200
1220
1240
1260
1280
1300
1320

1
i

340
360

1360.47
Fuente: Datos del proyecto, febrero de 2021.

80.95
81.89
81.99
82.94
82.99

87.86
96.03
9719
97.15

81.04
81517
80.96
81.59
82.94
82.81
83.86
83.62
85.5
88.44
96.93
98.07
98.19

82.54
82.67
82.46
83.09
84.44
84.31
85.36
85.12

87
89.94
98.43
9957
9969

Tabla 10: Resultados del Modelo Hidraulico Rio Maria Henriquez

Froude
Lienso| | m | v | oo | o |

60.9  0.047581

0 57

20 57.88
40 57.95
60 57.99
80 58
100 58
120 58
140 58
160 58
180 58
200 58
220 58.93
240 58.97
260 59
280 58.37
300 58.99
320 59
340 59
360 59
280 59.95

59.29

60.11
61.01
61.24
61.61
62.06
62.13
61.84
62.58
62.96
62.98
62.94

62.93
63.42

63.71
63.77
63.71
63.73
63.59

©63.33

59.76
60.55
61.15
61.38
61.61

61.72
62.11
62.59

62.88

63.56

63.65,

61.56  0.023568

6193 0.011102

62.15  0.011208

62.36  0.008311

62.49  0.003604

62.57  0.003746

62.95 0.017882

63.24  0.008793
63.39 0.004713
63.5  0.003644

63.63  0.004259

63.79  0.007079
63.91  0.003146

63.98  0.001445

64.01  0.001622

64.09  0.002087

64.14  0.002521

6433  0.007972
04.50  0.01868

5.61
5.33
4.24
4.22
3.82
2:92
2.93
4.69
3.58
292
3.19
3.67
4.1
3.13
2.28
2.2
2.73
2.83

3.81
4.92

56.92
59.96
7532
75.8
83.58
109.5
109.09
68.18
89.32
109.52
100.15
87.16

77:97
102.23

130.62
135.39
109.19
105.27

78.22
60.63

83.06
54.9 :
54.64
56.13
56.86
59.19
60.31
61.15
69.99
73.49
47.43
38.04

42.64
44.77

51.37
61.78

43.2
45.45

50.47
52.19

2.17
163
115
1.16
1.01
0.69
0.7
1.42
1.01
0.76
0.7
0.77
0.97
0.66
0.46
0.48
0.55
0.59

0.98
1.46
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[ riversta | ronoo | wawe | crtws. | €. ciev | £.5i0e | verota | riow ves | Top wigi ||
400 60  64.09 64.09 64.85  0.008504 3.86 77.23 51.21 1
420 60 64.7 64.96  0.001694 2.3 129.88 56.99  0.49
440 60  64.81 65  0.000997 1.91 156.42 60.87 038
460 6097  64.67 65.11  0.004385 2.97 100.47 6243 075
480  60.99  64.99 65.19  0.00194 2 148.9 90 05
500 61  65.08 65.23  0.001158 171 174.7 90 039
520 61  65.06 65.27  0.00103 2.01 148.71 5523 039 i
540 61 6507 653  0.001164 21 142.28 5387 o041( A4 :
560 61  65.07 6533  0.001502 2.27 131.58 5391  0.46 ,5" g % g
580 61 6513 6536  0.001317 2.15 138.47 5561  0.44 5 E § i &
600 6144  65.16 6539  0.001468 2.15 138.71 6272  0.46 g 53 8‘ - é;?;
620 6196  65.11 64.4 65.47  0.002529 2.67 111.64 54.9 0d S & Q TRl
640 6198  64.16 64.81 66.18  0.021745 6.31 47.29 3201 1.6 C: S 2 = f g
660  61.99 6512 65.49 66.57  0.012531 5.33 55.92 3169 128 < (“,’ g :’ _g
680 62 6557 65.57 66.78  0.007411 4.87 61.2 25.38 15 g & ; B
700 62 663 66.94  0.003882 3.55 84.03 3565 0. 4:95 S §§
720 62  66.35 67.03  0.00352 3.65 81.69 3042 of71 s
740 62  66.16 65.84 67.23  0.005456 4.57 65.26 23.39 0.8L§_‘__L~§
760 62  66.24 66.07 67.36  0.006183 4.69 63.59 23.93  0.92
780 62  67.03 67.5  0.002437 3.03 98.52 369 059
800 6294 6745 67.55  0.000434 1.44 206.64 67.24 026
820 6299 6745 67.57  0.000477 1.52 195.96 6126 027
840 63  67.46 67.58  0.00052 1.54 193.31 6324 028
860 63  67.47 67.59  0.000586 1.54 193.39 67.29  0.29
880 63  67.47 67.6  0.000546 1.62 184.4 56.99  0.29
300 63  67.46 67.63  0.000803 1.82 163.91 5673 034
920 63  67.44 67.66  0.001218 2.09 142.63 53.15 041
940 63 6755 67.69  0.000733 1.68 177.17 64.16 032
960  63.95  67.58 67.7  0.000555 1.57 190.39 63.89  0.29
980  63.99  67.59 67.72  0.00058 1.54 193.05 69.53 03
1000  63.99 6751 66.86 67.78  0.002201 231 129.32 69.46  0.54
1020 64  67.05 67.41 6831  0.022152 4.96 60.19 59.18  1.57
1040 64.98 67.72 67.95 68.71 0.01621 4.41 67.66 62.07 235
1060  64.99  68.13 68.3 69.01  0.012848 4.15 71.82 61.04 1.22
1080 65  67.85 68.42 69.47  0.012069 5.64 52.89 2627 127
1100  65.99  68.28 68.73 69.77  0.016684 5.41 55.13 3691 141
1120 66  67.76 68.63 70.75  0.049507 7.65 38.97 3559 234
1140 66  69.46 70.12 717  0.038993 6.63 as 4259  2.06
1160 68 712 71.41 7224  0.013238 452 65.98 4982 125
1180  69.94 7176 71.76 72.47  0.008004 3.75 79.57 55.56 1
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Estudio Hidrolégico — Hidrdiulico del Rio Maria Henriquez

Froude
Mm CritW.S. | E.G.Elev | E.G.Slope | Vel Total Top Width -

68.7 72.37 71.05 72.57  0.001057 2.01 148.54 54.22
1220 70 72.07 72.07 72.81  0.008317 3.82 78.17 52.71 1
1240 70 71.47 72.01 73.27  0.036056 5.95 50.1 53.36 1.96
1260 70 71.88 72.58 7447  0.066924 7.13 41.85 54.73 2.6
1280 71 73.59 74.2 75.51  0.036965 6.13 48.62 49.26 1.97
1300 71 74.25 74.77 76.03  0.018667 591 50.47 3117 1.48
1320 71 75.73 75.73 76.4  0.009536 3.63 82.21 65.51 1.03
1340 71 75.96 76.52  0.003662 3.33 89.54 35.81 0.71
1360 74X 76.29 76.61 0.00225 2.48 120.43 59.33 0.56
1380 71 76.49 76.65  0.000901 1.77 168.37 69.68 0.36
1400 71.96 76.59 76.67  0.000332 1.25 238.15 77.09 0.23
1420 71.99 76.59 76.67  0.000333 1.24 240.06 77.15 0.22
1440 72 76.6 76.68  0.000369 $3 228.8 75 0.24
1460 72 76.64 76.68  0.000197 1 298.05 90 0.18
1480 72 76.63 76.7  0.000381 1.22 244.1 90 0.24
1500 72 76.62 76.72  0.000562 137 218.38 90 0.28
1520 72.96 76.66 76.73  0.000347 1.18 252.03 S0 0.23
1540 73 76.59 76.78 0.00122 1.93 154.9 70.62 0.42
1560 73.56 76.51 76.86  0.002886 2.64 113.11 61.85 0.62
1580 73.99 76.39 76.3 77.04  0.006962 3.58 83.31 54.33 0.92
1600 74 76.12 76.38 77:2. 7 0.015923 4.6 64.79 54.83 335
1620 74 76.45 76.7 77.52 0.01571 4.57 65.27 54.95 134
1640 74 77 77 77.77  0.008346 3.88 76.91 50.82 1.01
1660 74.5 77.52 77.9  0.002766 2.7 110.31 54.27. 061
1680 75 77.57 77.96  0.002927 274 108.67 54.71 0.62
1700 75 77.63 77.11 78.01  0.003045 2.75 108.54 56.59 0.63
1720 75 77.6 77.6 78.33 0.00841_5 3.78 78.95 55.21 1.01
1740 75 78.02 27 7847  0.004403 2.98 99.98 61.15 0.75
1760 75.94 78.03 77.91 78.62  0.006342 3.39 88.04 59.13 0.89
1780 75.99 78.25 78.73  0.004476 3.07 97.16 57.63 0.75
1800 75.99 78.38 77.99 78.82  0.003782 293 101.93 56.93 0.7
1820 76 77.99 78.37 79.31  0.024009 51 58.53 58.17 1.62
1840 76 78.43 78.83 79.82 0.024945 5.21 57.2 55.78 1.64
1860 76 79.07 79.42 80.3  0.022093 4.93 60.54 59.6 1.56
1880 76 79.74 79.74 80.6  0.008289 4.09 72.85 43.32 1.01
1900 76 78.9 79.63 81.23  0.019145 6.76 44.15 23.7 1.58
1920 77 80 80.35 81.59  0.011367 5.59 53.34 25.64 124
1940 77 80.61 80.61 81.81  0.007184 4.85 61.52 25.78 1
1860 77 81.25 81.95 0.003505 3.71 80.33 29.01 0.71
1980 77 81.27 82.06 0.004314 3.94 75.77 29.25 0.78
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Estudio Hidrologico — Hidrdulico del Rio Maria Henriquez

2000 77

81.9 82.15  0.001168 2.24 133.27 46.59 0.42
2020 77 81.84 82.22  0.002134 273 109.18 44.86 0.56
2040 77 81.89 82.26  0.001842 2.68 111.08 40.99 0.52
2060 77 81.83 8235  0.002726 3.22 92.74 34.81 0.63
2080 77 82.12 82.42  0.001881 2.43 122.87 53.9 0.51
2100 77.92 82.19 8246  0.001612 2.29 130 53.88 0.47
2120 77.96 82.22 82,5 0.001728 2.32 128.35 55.31 0.49
2140 77.99 82.15 82.59  0.003789 294 101.45 55.88 0.7
2160 78 82.48 82.66  0.000958 1.88 159.06 61.39 0.37
2180 78 82.42 82.72 0.00298 244 122.06 74.42 0.61
2200 78 82.65 82.77 0.00084 1,53 194.77 20 0.33
2220 78 82.72 82.79  0.00029S 1.15 258.86 86.45 0.21
2240 78 82.76 82.79  0.000112 0.76 315.77 90 0.13
2260 78 82.72 82.82  0.000714 136 177.26 90 031
2280 78 82.68 82.86  0.000918 1.85 130.19 51.3 0.37
2300 78.9 82.63 82.92 0.001831 237 101.73 46.89 0.51

Fuente: Datos del proyecto, febrero de 2021.

Tabla 11: Resultados del Modelo Hidraulico Quebrada Bachiller

Flow Area | Top Width | Froude # Chl

ot P

0 78 82.79 82.79 0.000009 0.23 255.08 70 0.04
20 78 8279 82.79 0.000014 0.26 220.49 70 0.05
40 78.68 82.79 82.79 0.000023 0.29 196.27 70 0.06
60 78 82.79 82.79 0.000019 0.28 206.65 70 0.05
80 78 8279 82.79 0.000023 031 185.1 61.33 0.06

100 79 8279 82.8 0.000044 0.42 135.83 48.03 0.08
120 80 82.78 82.8 0.000137 0.64 90.26 40.37 0.14
140 80 82.8 82.8 0.000054 0.39 147.96 70 0.09
160 79 82.8 82.81 0.00004 0.35 163.63 70 0.07
180 80.31 82.79 82.81 0.000214 0.62 92.53 62.03 0.16
200 80 82.8 82.82 0.00017 0.55 104.46 70 0.14
220 81 8278 82.83 0.000925 0.98 58.47 60.74 0.32
240 81 8279 82.19 82.86 0.00135 1.13 50.89 57.17 0.38
260 81.99 827 82.7 83.01 0.010784 2.47 23.28 37.87 1.01
280 8139 83.01 825 83.1  0.00149 1.34 43.04 38.6 0.4
300 82 8287 83.06 83.45 0.024989 3.36 17.13 3343 1.5
320 82 8321 83.54 84.1 0.031136 4.17 13.81 22.85 73
340 82.9 84.26 84.26 84.52 0.011454 2.25 25.53 49.75 3
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Estudio Hidrolégico — Hidrdulico del Rio Maria Henriquez

Min Ch El m E.G_Elev | E.G. Slope | Vel Total Top Width | Froude # Chl

8296 8438 84.25 8471  0.00645 2.55 22.62 23.95
380 82.99 84.28 84.44 8491 0.015887 3.53 16.32 21.01 1.28
400 83 84.6 84.75 85.22 0.015493 35 16.44 20.91 1.26
420 8346 8483 85.06 85.61 0.019019 3.93 14.65 18.27 14
440 83.94 85.1 85.42 86.11 0.024251 4.43 12.98 16.18 1.58
460 83.97 85.34 85.84 86.42  0.00892 3.37 17.07 14.73 1
480 83.93 86.26 86.02 86.59 0.005886 2.55 22.59 21.44 0.79
500 8496 86.37 86.26 86.73  0.00703 2.65 21.7 22.62 0.86
520 8499 86.71 86.83  0.00234 1.53 37.62 39.46 0.5
540 85 86.7 86.57 86.94 0.006637 2.2 26.22 35.79 0.82
560 85.97 86.87 86.87 87.18 0.010649 2.48 23.17 37.61 1.01
580 85.99 86.82 87.01 87.42 0.026448 3.42 16.84 33.39 154
600 86 87.47 87.47 87.79 0.011701 2.48 23.18 38.56 1.02
620 86.33 87.8 87.26 87.87 0.001173 15 50.15 48.09 0.36
640 87 87.66 87.8 88.12 0.025012 3.02 19.06 43.86 1.46
660 87 8812 88.24 88.58  0.02034 2.99 19.22 38.34 135
680 87 88.6 88.6 88.89 0.011519 2.39 24.1 43.49 1.02
700 87.98 88.9 88.6 89 0.002601 1.41 40.94 53.54 0.51
720 88 88.9 89.09 89.52 0.024382 3.49 16.48 29.73 5
740 88 8952 89.52 80.86 0.010414 2.58 2232 33.05 ¥
760 88.67 89.83 90 0.004115 1.85 31.18 37.76 0.65
780 88 89.97 89.37 90.05 0.001406 1.26 45.77 42.34 0.39
300 89.24 90.41 90.7 9133 0.039767 4.25 13.55 26.12 1.88
820 89.94 90.99 91.32 92.01 0.027091 4.49 12.83 17.01 1.65
840 89.99 9149 91.83 92.53 0.024513 4.52 12.74 15.26 1.58
860 90.91 9235 92.4 92.89 0.010675 3.27 1159 18.51 1.07
880 90.99° 17 9219 92.6 93.46 0.034305 4.98 11.55 1548 1.84
900 91,98 92.97 93.35 94.2 0.039535 4.91 173 18.12 1:95
920 9283 S4.24 S4.24 94.64 0.010361 238 20.57 26.11 1.01
940 92.99 94.62 94.12 94.75 0.001942 1.54 37.33 34.45 0.47
960 93 9471 94.78 0.001229 137 49.34 48.31 0.37
980 9298 94.76 94.14 94.8 0.000801 0.96 59.68 56.62 0.3
1000 o4 94.67 94.92 95.5 0.02951 4.04 14.26 23.67 1.66
1020 9458 9524 95.59 96.51 0.070272 4.99 3153 27.02 2.44
1040 9498 96.19 96.53 97.29  0.02408 4.64 12.41 14.08 1.58
1060 95.26 96.62 97.02 97.87 0.0297 4.96 11.61 14.14 1.75
1080 9 97.47 97.69 9834 0.016123 4.13 13.95 14.01 1.32
1100 96.81 97.72 98.1 98.91 0.037586 4.82 =1 4395 18.36 191
1120 97 = 98.01 98.61 100.1 0.058129 6.4 9 12.38 2.4
1140 97.97 99.02 99.67 101.24 0.052068 6.6 8.72 10.01 2.26
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Estudio Hidrolégico — Hidrdulico del Rio Maria Henriguez

River Sta Min Ch El m E.G. Elev | E.G. Slope | Vel Total Top Width | Froude # Chl

1160 98.99 1005 101.02 102.18 0.038447 5.75 10.01 11.25 1.95
1180 100 1015 101.87 102.77 0.020202 4.98 11.55 9.81 1.47
1200 100 101.69 102.21 10336 0.027553 873 10.05 8.58 1.69
1220 100.99 10297 10297 103.75 0.009376 3.9 14.76 9.55 1
1240 101 10254 103.01 104.05 0.026726 5.46 10.55 9.72 1.67
1260 101.65 103.59 103.75 10447 0.012561 4.15 13.85 10.69 137
1280 101.99 103.23 103.83 105.24 0.044479 6.28 9.16 10.02 21
1300 103 1041 10471 106.12 0.043772 6.3 9.14 9.84 2.09
1320 103.39 105.84  105.84 106.6 0.009393 3.85 14.94 9.83 1
1340 103.99 10522 105.82 107.17 0.043635 6.18 931 10.64 211
1360 105 107 107 107.64  0.00896 3.54 16.27 12.82 1
1380 105 106.67 107.21  108.12 0.027643 5.32 10.82 10.73 1.69
1400 10595 107.89 107.89 108.5 0.009414 3.45 16.67 13.96 1.01
1420 106 108.42 107.63 108.61 0.001794 1.93 29.89 17.52 0.47
1440 106.96 108.83 108.84 109.52 0.009071 3.68 15.64 11.48 1.01
1460 107 108.71 109.07 109.77 0.022668 4.55 12.64 13.87 1.52
1480 108 109.33  109.62 110.25 0.023735 4.25 13.56 17.7 1.55
1500 109 1103 1103  110.62 0.010559 2.49 23.16 36.99 1
1520 109.07 11061 110.28 110.73 0.002595 1.55 37.2 40.96 0.52
1540 10796 110.74 11017 111.44 0.055491 6.28 917 11.25 2.22
1560 110 11077 111.22 11298 0.103806 6.6 8.73 17.93 3.02
1580 110.74 112.18  112.83 114.25 0.041866 6.37 9.03 9.33 2.07
1600 111.97 11415 11415 11474 0.009124 3.41 16.88 1421 1
1620 111.98 114.54 114.89 0.004749 2.61 22.03 17.24 0.74
1640 112 1148 11393 11496 0.001659 1.79 32.12 20.01 0.45
1660 112.96 114.64 114385 11552 0.014837 4.16 13.84 12.54 1.26
1680 113 11434 11514 11591 0.018484 4.58 12.57 11.66 141
1700 11399 115.64 11564 116.21 0.009082 3.36 17.13 14.92 1
1720 114 116.13 1156 11634 0.002738 201 28.64 22.56 0.57
1740 114.92 116 11621 11671 0.023137 3.74 15.38 23.98 1.49
1760 11538 116.42 116.68 117.26  0.02774 4.05 14.23 22.65 1.63
1780 11559 11688 11713 117,74 0.020205 4.1 14.03 16.94 1.44
1800 116.84 117.73 117.73 118.07 0.010427 2.57 22.43 34.01 1.01
1820 11463 118.07 118.13 0.000731 1.07 53.93 39.26 0.29
1840 11429 1181 11647 11814 0.000536 0.96 59.67 40.47 0.25
1860 117.99 119.05 119.28 119.86 0.022023 3.99 14.44 19.63 1.48
1880 118 11944  119.68  120.27 0.018357 4.04 14.25 16.25 1.38
1500 118.87 120.26 120.26  120.59 0.010332 2.54 22.63 34.27 1
1920 11899 119.83 12017 120.94 0.037304 4.67 12.32 19.64 1.82
1940 119 12108 12108 12139 0.011226 2.47 23.29 38.1 101
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Estudio Hidrologico — Hidrdulico del Rio Maria Henriquez

Min Ch El m E.G. Elev | E.G. Slope | Vel Total Top Width | Froude # Chi

1960 119.1 12139 121.47 0.001161 1.23 46.83 39.05 0.36
1980 11983 12135 121.54 0.005046 194 29.74 38.34 0.7
2000 120 12153 120.88 12159 0.001035 1.14 50.34 44.29 0.34
2020 1209 12168 121.97 1226 0.038131 4.24 13.58 25.79 1.86
2040 121.18 122.64 122.64 123 0.010011 2.67 21.57 29.66 1
2060 12139 123.01 123.07  0.00079 1.12 51.38 37.32 0.3
2080 121.32 122,94 12291 123.15 0.006306 2.05 28.03 39.13 0.77
2100 12106 123.14 123.02 123.23 0.001934 1.34 42.88 46.42 0.45
2120 122.75 124 124 12419 0.008585 193 29.83 59.76 0.87
2140 122 123.86 12407 12466 0.020005 3.95 14.58 17.15 137
2160 122.99 1243 12455  125.08 0.022329 3.93 14.66 20.26 1.47
2180 123 12445 12488 12577 0.031399 5.09 113 13.57 . 178
2200 12396 125.66 125.66 126.16  0.00917 3.14 18.34 18.24 1
2220 124 126.18 1263  0.00294 15 38.39 49.64 0.54
2240 124 126.21 126.35 0.002014 167 34.44 28.44 0.48
2260 124 126.34 126.38 0.000361 0.88 65.76 38.24 0.21
2280 124 12637 12639 0.000196 0.57 100.52 70 0.15
2300 123.94 12637 12639 0.000214 0.69 84 48.06 0.17
2320 123.62 12637 126.4 0.000384 0.71 81.45 70 0.21
2340 124 12631 126.45  0.00233 1.6 35.88 35.56 0.51
2360 124 1264 126.49 0.001614 1.33 43.23 42.89 0.42
2380 12407 126.43 126.52 0.001481 1.32 43.61 41.11 0.41

Fuente: Datos del proyecto, febrero de 2021.

Tabla 12: Resultados del Modelo Hidraulico Quebrada Maria Henriquez

Min Ch El m E.G. Elev | E.G. Slope | Vel Total Top Width
----

63.96 63.96 0.000006 0.16 131.14 41.64
20 58.99 63.96 63.96  0.000004 0.15 140.55 38.48
40 62 63.94 62.95 63.98 0.000496 70.85 25.13 20.12
60 62.4 63.94 63.94 6431 0.010554 271 7.85 10.45
80 62.97 64.13 64.1 64.52 0.009353 2.75 7.72 9.29
100 62.39 64.55 64.56 0.000098 0.41 52.08 35.39
120 63 64.54 . 64.57 0.00032 0.66 32.28 27.26
140 63 64.56 64.57 0.0001 0.42 50.75 33.89
160 63 54.54 64.58 0.000573 0.88 24.03 19.91
180 63 64.58 64.59 0.00013 041 5135 44.66
200 63 64.58 63.71 64.6 0.000512 0.63 33.93 42.77
zz0 o3 04.12 64.43 65.2 0.03329 458 4.64 6.44
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Estudio Hidrolégico — Hidrdulico del Rio Maria Henriquez

e st | i chet| wawe | it .| .. e | .. iope | vt Totai | Fow v | op wict
240 6393 6519 6519 656 0010094  2.84 7.49 9.11
260 6393 6564 65.65 0.000283 06 3529 3115
280 64 65.6 65.60 0002441 136 1567 2044
300 64 65.67 65.73 0.001594 113 18.88 235
320 64 6573 6574 0000131 047 4509 3117
340 64 6572 6563 6576 0.000889 08 2674 3474
360 64 6574 6529 6578 0.001165 00 aa o 3308
380 6434 6602 6565 6611 0029084  3.13 679 1597 .
400 65 6611 6611 6645 0010539 259 82 A //% '
420 65 6634 66.62 0006476  2.35 9.05 Lo 2
440 65 6649 6641 6676 0007634  2.29 9.29 3 iz E
460 6557 6679 6632 6682 0000787 078 273 3 ’%: <
480 65 6656 6656 6698 0010729  2.84 7.48 Z % . é%
500 6595  67.02 6705 0000721 078 2716 : S % = s ’%
520 65 6705 6618  67.06 0000278 051 4173 2 s
540 6603 67.23  67.33  67.65 0020669 287 7.4 2 : .g"i
560 66 6771 6771 6797 00118%9 225 9.45 Z % Bt
580 66  67.97 68.08 0002578 147  14.48 o Y g¢
600 6692  68.05 6813 0002743 129 1647 % %
620 6697  68.13 68.17 0000761 081 26.2 /
640 6693 6815 68.18 0000984  0.82 25.8 : '

660 66.97 68.16 67.62 68.21  0.00135 0.97 21.85

680 67.97 68.84 69.09 69.6 0.028888 3.88 5.49 9.44
700 68 69.52 69.52 69.96 0.010422 2.95 7.2 8.25
720 68 69.01 69.53 70.76 0.062608 5.86 3.63 5.72
740 69.48 70.84 70.84 7131 0.010225 3.03 7.02 7.52
760 69.97 7134 70.67 71.39 0.000897 0.99 21.44 213
780 69.95 71.58 71.58 71.63 0.001186 0.98 21.59 25.52
800 70.88 7191 72.29 73.06 0.038702 4.75 4.48 6.84
820 71.49 73.03 73.03 73.49 0.010482 2.99 7.1 7.89
840 71.96 72.96 73.27 73.95 0.03096 4.4 4.83 7
860 72.28 72.9 73.34 76.03 032247 7.83 2.72 10.02
280 74.72 76.45 76.45 76.91 0.010719 2.99 7 4 7.83
900 74.57 76.92 76.99 0.000768 1:12 19.01 13.27
920 74.97 76.92 77.01 0.001258 132 16.09 12.8
940 75 76.92 76.35 77.06 0.002595 1.66 12.81 12.03
960 75.91 5 77.11 77.55 0.010134 2.93 7.26 8.32
980 75.99 76.93 77.29 78.08 0.041457 4.75 4.48 7.22
1000 76.4 78.05 78.05 78.52 0.010355 3.03 7.02 7.5
1020 77 77.94 78.22 78.82 0.033343 4.16 5.12 8.81
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Estudio Hidrolégico — Hidrdulico del Rio Maria Henriquez

vin chet| nawi | criews. | 6. eu | . iope | rop Wit

tanta Térnica de [ngenieria v

77.95 7877 7894 7938 0.02143 3.47 6.12 9.87
1060 7884 7932 7957 8018 0.074622 4,09 5.2 17.22
1080 7884 8027 8027  80.66 0.010324 2.76 7.7 9.85
1100 79 80.69 7958 8072 0.00031 0.67 316 24.74 : b
1120 79.94 80.76 80.76 81.06 0.010871 2.41 8.82 15.08 2 l "%
1140 7999 8104 8089 8122 0005515 1.88 11.33 169 | ; 3 2 i;
1160 80 8117 8112 8137 0.009016 2 10.65 20.9 F-:I:l) g ;E -
1180 80 80.96 81.2 8163 0042234 3.62 5.87 14.94 S ?_ 8 g
1200 8095 8159 8194 8279 0.060457 4.86 437 9.4 % : 'g &
1220 8189 8294 8294 8329 0.010297 2.61 8.13 117 g E “: 'E
1240 8199 8281  83.13 83.8 0.043337 4.4 4.83 9.35 2 :f-; i ":
1260 8294 8386 8392 8429 001305 29 7.33 10.73 oS g ';
1280 8299 8362  84.03 85.2  0.10456 5.56 3.82 10.17 EJD 3 § E
1300 85 855 8601 8773 0.131015 6.61 3.22 7.73 g o
1320 8786 8844 8902 9254 0.402144 8.97 2.37 84
1340 9603 9693 9681  97.66 0.160246 4.64 453 T SR
1360 9719 9807 9807 9832 0.011373 2.21 9,62 19.52
136047 9715 9819 9803 9833 0.004906 1.66 12.78 21.14

Fuente: Datos del proyecto, febrero de 2021.

5. CONCLUSIONES

Los modelos hidraulicos realizados en este estudio han considerado las lluvias con
mayor intensidad para los periodos de retorno de 1:10,1:20,1:50 y 1:100 afos, las
secciones del Rio y las Quebradas se han modelado de acuerdo a la condicién
actual del cauce para poder estimar los niveles seguros de terraceria establecidos
en las tablas 7, 8, 9 aclaramos que estos niveles son los minimos para salvaguardar

las futuras edificaciones, los cuales deben ser respetados por el promotor al
momento del desarrollo del proyecto.

El nivel de la terraceria recomendado en cada caso se realizé para una elevacion
de 1.50 metros sobre el nivel de aguas maxima, el cual debe cumplirse para no

comprometer las futuras edificaciones ante una inundacion.
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6. RECOMENDACIONES

Se recomienda al promotor la limpieza periédica de los cauces de las quebradas
Maria Henriquez, Bachiller, asi como en el Rio Maria Henriquez, con el propésito

de mantener el cauce libre de obstaculos que puedan incrementar el riesgo de

inundaciones dentro del proyecto.

El mantenimiento del cauce o si deciden realizar la canalizacién de alguna de las
guebradas o el Rio, se debera solicitar autorizacion al Ministerio de Ambiente para

realizar obras en cauce, al igual que al Ministerio de Obras Publicas.
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Estudio Hidrolégico — Hidrdulice del Rio Maria Henriguer

METODO DE CRECIDAS MAXIMAS DE ETESA

1. Area de drenaje:

K=

10.76

2. Zona que pertenece la Cuenca del mapa figura 73:
3. Caudal Maximo Promedio cuadro 7 pag 93:

Zona 3, Ecuacion

2

Omdx = 25 * (10.76)0.59 =

km?2

Oméx = 25%40.59

101.557

Zona 3

m3/s

4. Caudal Maximo Instantaneo para periodos de recurrencia 10,20, 50 y 100

afios

( usando el cuadro 6 y la tabla #1 para la zona 3 )

Omax-i = Omax* (factor tablaitl)

Para 10 Afios: Omax-10 = 101.557 * 1.66 =
Para 20 Afios Omax-20 = 101.557 * 1.96 =
Para 50 Afios: Omax-50 = 101.557 * 2.37 =
Para 100 Afios: Omax-100 = 101.557 * 2.68 =
Cuadro Resumen
Tr, afios | Tabla #2 | Qmax-i (m3/s)

10 1.66 168.584

20 1.96 199.051

50 2.37 240.690

100 2.68 292172

168.584
199.051
240.690
272.172

m3/s
m3/s
m3/s
m3/s
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Estudio Hidrolégico — Hidrdulico del Rio Maria Henriguez

Cailculo de Caudal Hidrolégico
Mediante el Método Racional

Proyecto: GONZALILLO

Lugar: QUEBRADA MARIA HENRIQUEZ

Ley 1£ del 26 de Enero de 1959
'nnta Téeniea de Ingenieria y Arquitectura

Areadelacuenca(A)=  56.00 Ha
P
Longitud del cauce (L )=  1.360 km i : <
S
: 2ol
Coeficiente de escorrentia (C )=  0.90 SN
®Zh
Q-0
Pendientes S=  1.07 % i g—; &
S
< =g
Tiempo de concentracion (t )=  28.90 min g ‘Z’ %
S
Periodo de retorno=  1:10 afios E:‘.J r:
Intensidad de lluvia ( i=(323/(36+28.90)=  126.42 mm/hr 50
Caudal ( Q )=0.90 * 126.42 * 56.00/360=  17.70 m3/s
Periodo de retorno=  1:20 ainos
Intensidad de lluvia ( i=(357/(37+28.90))=  137.60 mm/hr
Caudal ( Q )=0.90 * 137.60 * 56.00/360=  19.26 m3/s
Periodo de retorno=  1:580 afios
Intensidad de Huvia ( i=(370/(33+28.90))= 151.83 mm/hr
Caudal ( Q )=0.90 * 151.83 * 56.00 /360 = 21.26 m3/s
Periodo de retorno=  1:100 aiios
Intensidad de lluvia ( i=(445/(374+28.90))=  171.52 mm/hr
Caudal ( Q =0.90 * 171.52 * 56.00 /360 24.01 m3/s
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Estudio Hidrolégico — Hidrdulico del Rio Maria Henriguez

Calculo de Caudal Hidrolégico
Mediante el Método Racional
Proyecto: GONZALILLO
Lugar: QUEBRADA BACHILLER

Lev 1f de’ 26 de Enero de 1958
1nnts Té-nirs de lagenieria y Arquitectura

Area de la cuenca (A)> 185.78 Ha 1
o
‘N §
Longitud del cauce (L )=  3.005 km & 9
=8
29
Coeficiente de escorrentia (C )= 0.90 05 & 'g
o &«
s o = o
Pendientes S=  1.88 % .z %
< @<
< o
o =2
Tiempo de concentraciéon (t)=  42.83 min LCS g
') o
n e
Periodo de retorno = 1:10 afos
Intensidad de lluvia ( i=(323/(36+42.83))=  104.07 mm/hr
Caudal ( Q )=0.90 * 104.07 * 185.78 /360 =  48.34 m3/s
Periodo de retorno = 1:20 aios
Intensidad de lluvia ( i=(357/(37+42.83))=  113.59 mm/hr
Caudal (Q )=0.90 * 113.59 * 185.78/360=  52.76 m3/s
Periodo de retorno=  1:50 aiios
Intensidad de lluvia ( i=(370/(33+42.83))= 123.93 mm/hr
Caudal ( Q )=0.90 * 123.93 * 185.78 /360 =  57.56 m3/s
Periodo de retorno = 1:100 afos
Intensidad de lluvia ( i=(445/(37+42.83))= 141.59 mm/hr
Caudal ( Q )=0.90 * 141.59 * 185.78/360 65.76 m3/s
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Cuadro 6: Fatorcs para diferentes periodos de retorno en anos

Factores Omax./ Qprom.miix para distintos 1Tr.

ir, arnos Tabla £ 1 {abla # 2 Tabla # 3 Tabla £ 4

Cuadro 7

i ROGER A. RODRIGUEZ P.
Y INGENIERO CIVIL
LICENCIA No 2007-006-024

/ FIRMA
Ley 1f de, 26 de Enero de 1959
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Estudio Hidrolégico — Hidraulico del Rio Maria Henriquez

COSTA RICA

&
A\~

Repiblica de Panama
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PERFIL DE NIVEL MAXIMO DE AGUA EN EL RIO MARIA HENRIQUEZ
PERIODO DE RETORNO DE 1 EN 50 ANOS

PERFIL DE NIVEL MAXIMO DE AGUA EN LA QUEBRADA MARIA HENRIQUEZ
RIODO DE RETORNO DE 1 EN 50 ANOS
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o uninewmow — | mous2 bl oa |
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PERFIL DE NIVEL MAXIMO DE AGUA EN LA QUEBRADA MARIA HENRIQUEZ
RIODO DE RETORNO DE 1 EN 50 ANOS
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Estudio Hidrolégico — Hidrdulico del Rio Maria Henriguez
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Estudio Hidrolégico — Hidrdulico del Rio Maria Henrigquez
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Estudio Hidrolégico — Hidrdulico del Rio Maria Henriquez
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Estudio Hidroldgico — Hidrdulico del Rio Maria H'enn’quez
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Estudio Hidrolégico — Hidrdulico del Rio Maria Henriquez
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Estudio Hidrologico — Hidrdulico del Rio Maria Henriquez

HOROGONZALILLO 2021 Plan. Plan 01 11022021 HOROGONZALILLONZ!  Paa Plan01 13072021 HDRO GONZALLLO202T  Plan. Plan01 111022021
River =RIGMH2 Raach =HORORIOMH RS = 1620 River=RID MH2 Reach=HORORIO M RS= 1640 River =RIOMH2 Reach = HORORIO MK RS = 1580
k————-——m——-! l—-ﬂﬂ—+——0¢l —4
—-i ———— 3
L £ s 5
Legend T tegend Legend
WS 1ENSS WS 1EN0 WS 1ENSO
—_—
8 Ground 2 Geound Ground
i i —_—
Coves il Loves
hd e 3
" Bank Soy 2 Bank Sta Bank S
L e
” &5
g g E
= z
g L 4 = H
H H i
& - &
0
75 80
784 78
>4
T4 76
2 @ s 8 100 2 4 6 8 we 20 4 8 & 10
Staon () Seavon fm) Seavon im)
HIDRO GONZALE LO 2027 Plan Pan U1 11022021 HIORO GONZALRLO 2021 P PlanDl 11022021 HDRO GONZALKLO 2027 Plao Plan 01 11022021
River «RIO MK-2 Reach« HDRORIO MM RS 1880 Rivee < IO MB2 Rasch= HDRORIOMS RS = 170 River = RIOMH-2 Fisach = HORORIO 8 RS = 1720
R T . e A e
Tegend 1 [ tegend | Tegend
SR
WS I1ENS0 | WSTENSO WS 1ENS0
e Grosed LS | Groura. 8- Grounc
il sl A
Levoe | tevee Leven
° P °
864 Bak St P | Bamsw = Bank S
844 #44 2.
E g g
z g §
§ 2 g 22 224
3 g L
80 a0y ©
78 78 78
75 769 7%
2 A A e N Fodrrrrrr ey ey
20740 60 T80 100 2 4 6 80 00 2 4 & 8 100
Station fm} Sezicn () Staton {m)
HORO GONZALILLO 2021 Plan: Plan01 11022021 HORO GONZALILLO2021  Pian Plan01 11022021 HORO GONZALILLO 2021 Plam: Plan01 11022021
Rivee = RO MH2 Reach = HORORIO 881 RS = 1740 Rivet " RO MH2 Reach » HOROROMH RS = 1760 Rover =RIO MH-2 Reach = MORORIOMH RS » 1780
h—.m-+—nz—a{ 03 fe————ax
L Tegend & — L
WS TENSD
—_—
28 Geound
el
Loves o ~
-
Baok St
2]
82 a2
i £ £
< = c
2 8 § 80
£ o s i
7 e
e
18 78
78
20 ) [ @ 100 20 40 80 0 W o 40 & o 10
Sarion () Staton (m) Savon im)

i ROGER A. RODRIGUEZ P.

INGENIERU CIVIL
LICENCIA No. 2007-006-024

FIRMA
Ley 1E d& 26 de Enero de 1959
Jlunta Técenica de Tagenieria v Arauitecturs

PROYECTO ALTOS DE GONZALILLO ANEXO 3 -Pé&g. 10 ‘: FGGUARDIA




ad

Estudio Hidrolégico — Hidrdulico del Rio Maria Henriguez
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Estudio Hidrologico — Hidrdulico del Rio Maria Henriquez
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Estudio Hidrolégico — Hidrdulico del Rio Maria Henriquez
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Estudio Hidrolégico — Hidrdulico del Rio Maria Henriguez
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Estudio Hidrolégico — Hidrdulico del Rie Maria Henriquez
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Estudio Hidrolégico — Hidrdulico del Rio Maria Henrigquez
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Estudio Hidrolégico — Hidrdulico del Rio Maria Henriguez
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Estudio Hidrolégico — Hidrdulico del Rio Maria Henriguez
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Estudio Hidrolégico — Hidrdulico del Rio Maria Henriguez
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Estudio Hidrolégico — Hidrdulico del Rio Maria Henriguez
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Estudio Hidrolégico — Hidrdulico del Rio Maria Henrigquez

HDRO GONZALILLO 2021 Pan Plan 0 11022021
Fver=QOAMH. Reach =QDAMMK ° RS = 1260
- »»*ﬂi——*
a2
Legend
WS 1ENSD
——
Groed
-
= —
"
=
H
2
&
L3
.~
o 10 20 30 40 £ L]
Seamon {m)
HORO GONZAULLO 021 Pan: Plan 01 11022021
River » QDA MH. Reach =Q0ANMH HS « 1320
N — Y
R Tegend
wWsiense
eitmata
)
3 °
” ok S0
£
B
=
=
3
20
e
T P — )
6 1 2 » o 0
Station fm)
HORO GONZAUILLO 2021 Plan Plan 01 11022021
River = QDAMH. Reach=CDAMH. RS 136347
o
1000 T
WS 1ENSC
—
Ceownd
g
i Ban S
wo
£
§ 9&51
z
E
-4
38,04
97.54
W W W @ 0 e
Statien: 9}

Elovation (m)

Elavation (mj

HIORD GONZALLLO 2021 Pan Pan01 11022021
Rbee® OOAMH. Reach=QDAMM RS 1280
— 23
o Legend
WS1ENSO
Aeidreasiong
Ground
-
= Rt
e
L
o
0 22 30 40 N &
Staion ()
HIDRO GONZALILO 2021 Piay Plan D1 110202021
River « COAM M. Reach«QDAMM,  RS=1:40
R RIS
[ iepena )
WS 1ENSO
Grourd
o-
™ PERZ
| evee
| -
| Bank S
as
S0
¥
7.0+
268
-
@

Elovation (m)

Elevation (m)

HIDRO GONZALRLO 2021
River * ODAM M. Reach = CDAM M

o3 ——d

.
9%

{ e )
{ws1enNs0
—_—
| ==
»

= | Baeksa

w

=

2

o

0 W 2 ® & N ®

Staven om)

HIDRO GORZALRLO 7021

fiwwr = QUAMH. Reach=COAMH RS« 1360
'—"’—"

ol ==
iwsiense
[
| Geoung
1 -

-~ Bark Sm

L L

985,

"o

LLE

5704

v TTTeTTT ey e ey yvvee
10 a =0

2
Staton {m}

Pan Plan 01 11922027
RS = 1300

Flao Paa 01 13027021

f  ROGER A. RODRIGUEZ P.
’4 INGENIERO CIVIL
LICENCIA No. 2007-006-024

FIiR'fra

Ley 1E de; 26 de Enero de 1959
Junta Térnica de lagenieria v Arauifectura

PROYECTO ALTOS DE GONZALILLO

ANEXO 4 - P4g. 8

G F’cGUARDIA




ANEXO 5
SECCIONES
QUEBRADA BACHILLER
MODELO HIDRAULICO




_—

-
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Estudio Hidrolégico — Hidrdulico del Rio Maria Henriquez
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Estudio Hidrologico — Hidrdulice del Rio Maria Henriquez
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Estudio Hidrolégico — Hidrdulico del Rio Maria Henriquez
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Estudio Hidrolégice — Hidrdulico del Rio Maria Henriquez
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Estudio Hidrologico — Hidrdulico del Rio Maria Henriguez
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Ingenieros Geotécnicos, S.A.

Ave. Ricardo J. Alfaro

Edison Plaza, Tercer Piso, Ofic.38
Teléfonos: (507)279-0014/0413/0366
Fax: (507)279-0365

Apdo. Postal: 0823-0423, Panamd
www.geo.com.pa

Panama, 25 de Junio de 2019

Senores
Latinoamericana de Bienes y Raices, S.A.

E.S.D

REF: Investigacion en Sitio -Cantera Gonzalillo

Por este medio tenemos el agrado de presentarle nuestro informe en relacién con la
investigacion de sitio para el proyecto de referencia, el cual estara ubicado en Gonzalillo,
Provincia de Panama.

Quedamos a su disposicién para aclarar cualquier duda que pueda surgir a raiz de este
informe.

Atentamente,
Ingenieros Geotécnicos, S.A.

| GEORGE BERMAN ALEMAN

L. INGENIERO CIVIL {
d_ . Lie, No, 75-6-20 t

% M
FIRMA ;

i
Ley 15 del 26 de Enero 1959, :
Junta Técnica de Ingenieria y Arquitecturs, i
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Ingenieros Geotécnicos, S.A.
Ave. Ricardo J. Alfaro

Edison Plaza, Tercer Piso, Oficina 38
Teléfonos: (507) 279-0014/0413/0366
Fax. (507) 279-0365

Apartado Postal: 3628, zona 7, Panama
E-mail: info@ingecotec.net

INGENIEROS

Web Site: www.geo.com.pa



RHENELTE GEORGE BER
CANTERA GONZALILLO L. ) MAN ALEMAN
&L, | INGENIERO CIVIL
‘ Lic, No. 75-6-20
i ) ) /&f-l?k Kz\’\/‘—\.\
Ingenieres Geolécnicos, S.A.| CLENTE: j FIRMA
LATINOAMERICANA DE BIENES Y
. Ley 15 del 26 de Enero 1959.
RAICES,S.A. Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura

TABLA DE CONTENIDO

0. ALCANCE DEL ESTUDIO
1. DESCRIPCION DEL PROYECTO
2.1 GEOLOGIA DEL SITIO
2. PLANTA Y UBICACION DE SONDEOS
3. REGISTROS DE PERFORACION
4. RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

0 ALCANCE DEL ESTUDIO

Para este proyecto se realizaron tres (3) perforaciones con equipo mecanico.Las
perforaciones se extendid6 hasta la profundidad necesaria paraidentificar los
materiales geoldgicos que inciden sobre el proyecto. En el punto 3,se muestra la
planta y la ubicacion de los sondeos.

Ademas, realizamos ensayos de granulometria, limites de atterberg y contenido de
humedad, compresion simple en roca, analisis petrografico, desgaste de los
Angeles, resistencia de agregado por sulfato, Gravedad especifica y Equivalente
dearena. En el resto del informe se brindan mayores detalles al respecto.




PROYECTO:
CANTERA GONZALILLO

CLIENTE:

Ingenieros Geotecnicos, S.A. LATINOAMERICANA DE BIENES Y
RAICES,S.A.

1 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El propdsito de esta investigacion fue determinar las caracteristicas de los materiales
geoldgicos en el sitio. El proyecto consiste en un estudio de cantera. El proyecto se
encuentra ubicado en Gonzalillo, Provincia de Panama.

L™




PROYECTO:
CANTERA GONZALILLO

' CLIENTE:

Ingenieros Geotecnicos, S.A. LATINOAMERICANA DE BIENES Y
RAICES,S.A.

1.1 GEOLOGIA DEL SITIO

A continuacion, se presenta una descripciéon de la formacion encontrada en sitio.

Anti-Terciario (pT)

Anti-terciario. Lavas y tobas basalticas y andesiticas alteradas. Incluye rocas intrusivas
dioriticas y daciticas.

Estos materiales se encuentran en diversos grados de meteorizacion. El sitio presenta
un perfil de meteorizacion gradual, tipica en areas de clima tropical: las rocas sanas a
cierta profundidad se van convirtiendo en rocas cada vez mas meteorizadas hacia la
superficie, donde usualmente se presentan como suelos residuales completamente
meteorizados.




PROYECTO:
CANTERA GONZALILLO

&

I - Geotécni S.n CLIENTE:
ngenieros Geotecnicos, * | LATINOAMERICANA DE BIENES Y
RAICES,S.A.
Referencia Simbologia Descripcion

“GEOLOGIC MAP OF THE PANAMA CANAL AND - A’;Z;L‘Z‘Z:Za?}téz;asy
VICINITY, REPUBLIC OF PANAMA “ compiled by R. H. Y

Stewart and J. L. Stewart with the collaboration of W. P. andesiticas alteradas.

Woodring (1980).

Department of the Interior, United States Geological Survey

CORRELATION DIAGRAM
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3. Registros de Perforaciony
Registro de Ensayo SPT y Muestreo




Hoja 1 de 2
Cliente: SR. ALVARO TAPIA Coordenadas Perforacion No. H'01 J

Este: 664,608.0 m

Cadigo de Proyecto.: 1010-es-Gonzalillo Asistente de Perfotacion: LEONARDO MORALES

REGISTRO SUELO/ROCA - A3 GONZALILLO.GPJ GINT STD ESPANA LAB.GDT 6/19/19

Norte: 1,007,704.0 m .
Proyecto: CANTERA GONZALILLO - Perforador: MARCO RUEDA
Ingenieros Geolechicos, S.A. Localizacién: GONZALILLO, PROVINCIA DE PANAMA Flovacion: Geologo: £ SOLIS
Ave. Ricardo J. Alfaro, Plaza Edison, Piso 3, Oficina #38 ocalizacion: ; Profundidad final: 21.00
Tel.: (507) 279-0014 - rotundicad final =M Metodo: ROTATORIO
Fax: (507) 279-0365 Inicio: 20-05-19 Diametro de la perforacién: 96 mm Observaciones:
Final: 05-06-19 LA PERFORACION SE DEJO A 21 METROS POR LA IMPOSIBILIDAD DE AVANZAR HASTA LOS 30
Inal: METROS, LA ROCA ESTA MUY FRACTURADA Y COMPRIMIA LOS TUBOS DE PERFORACION, SE USO
BENTONITA Y CONCRETO PARA PODER AVANZAR.
o) A SPT N Valor
[o% — SPT N Value A
z = z
€ 5 £
= o — 20 40 60 80
£ o 5 T
5 ol § 8 ISk ®
o g- (%} o £~ 22 Descripcién del material/Material description = = LP w LL Registro fotografico/Photographs
3 5/ 8 2 |98 ®E g2 —e—
3 0| = = |8 = 5¥7) =g 20 40 60 80
S IS © = o) S0 L5
5 3| 3 | & 38|38 |85 33
5 ¢l ¢ | 5 /58| 6 |ES 23
o = = (O] re| @ | 0woO zO
] 0.00m MATERIAL DE RELLENO. BOLEOS DE ROCA IGNEA CON
] GRAVA. LOS ELEMENTOS PETREOS POSEEN DUREZA MODERADA
] RH: 3, SE PRESENTAN LIGERAMENTE METEORIZADOS Y :
] RC-1 56 CORRESPONDEN A UNA ROCA IGNEA PLUTONICA (DIORITA). e ‘ : e — -
i AVANCE DE BROCA DE DIAMANTE LENTO. COLOR DE AGUA PROYECIE 'CQ‘Z‘__}G'“' GovzaLilio : 4
- CREMA. PERFORACION: -0 1 caja- L DEZ "~ PROFUNDIDADGIBEA .S &
b 1.50
. N/ 50-50- 1.50m RECHAZO. LA CUCHARA SPT NO PENETRO, PRESENCIA DE N
. ss1 | 50-50 | 0 BOULDERS. OC: 5. : : : . N
2.00 - /N (100) 0.60 S
. 2.10m MATERIAL DE RELLENO. LIMO ARCILLOSO CON BOULDERS
. DE ROCA (DIORITA). PLASTICIDAD VARIABLE. CONSISTENCIA
. RC-2 30 DURA. AVANCE DE BROCA DE DIAMANTE LENTO. COLOR DE
. AGUA CREMA GRIS. 0.90
] N/ 50-50- 3.00m RECHAZO. LA CUCHARA SPT NO PENETRO, PRESENCIA DE R
i ss2 | 50-50 | 0 BOULDERS. OC: 5. T §
] N (100) 0.60 S
] 3.60m MATERIAL DE RELLENO. LIMO ARCILLOSO CON BOULDERS
4.00 4 DE ROCA (DIORITA). PLASTICIDAD VARIABLE. CONSISTENCIA
aaall RC-3 16 DURA. AVANCE DE BROCA DE DIAMANTE LENTO. COLOR DE
] AGUA CREMA GRIS.
7 | RC-4 13
6.00 2.40
aadll 6.00m FORMACION MANONI. DIORITA. ROCA MODERADAMENTE
] SUAVE RH: 2. ROCA MODERADAMENTE METEORIZADA. MASA
] ROCOSA TRITURADA, FRAGMENTADA EN FRAGMENTOS
] RC-5 13 ] 0 PEQUENOS CON ESPACIAMIENTO MUY CERCANO ENTRE
] FRACTURAS, LAS FRACTURAS SE PRESENTAN ABIERTAS CON
] PRESENCIA DE FUERTE OXIDACION, DECOLARACION EN LOS
] MINERALES SE OBSERVA. AVANCE DE BROCA DE DIAMANTE
4 \J/ 50°50- LENTO. COLOR GRIS CLARO CON MARRON (OXIDACION). ool
- ss3 | 50-50 | 17 : : : A
8.00 h‘ (100) A
: I RC-6 27 0
: RC-7 24 0
10.00
7 RC-8 36 | 0
(Continua en la Pagina Siguiente/continued next page)
BT { ROCA ROA BROCA DE
K
Leyenda/GraphicLog /24 RELLENO 253 METEORIZADA N Roca sana Muestra/Sample DIAMANTE K] Pruesaser




Hoja 2 de 2
Cliente: SR. ALVARO TAPIA Coordenadas Perforacion No. H'01 J

Este: 664,608.0m Asistente de Perfotacion: LEONARDO MORALES
Norte: 1,007,704.0 m Perforador: MARCO RUEDA

Cadigo de Proyecto.: 1010-es-Gonzalillo

Proyecto: CANTERA GONZALILLO »
mgenieros Seotechicos, -A. Localizacién: GONZALILLO, PROVINCIA DE PANAMA Flovacion: Geologo: E.SOLIS
Ave. Ricardo J. Alfaro, Plaza Edison, Piso 3, Oficina #38 ocalizacion: ) Profundidad final: 21.00 m
Tel.: (507) 279-0014 o : Metédo: ROTATORIO
Fax: (507)279-0365 Inicio: 20-05-19 Diametro de la perforacién: 96 mm Observaciones:

05-06-19 LA PERFORACION SE DEJO A 21 METROS POR LA IMPOSIBILIDAD DE AVANZAR HASTA LOS 30

METROS, LA ROCA ESTA MUY FRACTURADA Y COMPRIMIA LOS TUBOS DE PERFORACION, SE USO
BENTONITA Y CONCRETO PARA PODER AVANZAR.

Final:

A SPT N Valor
SPT N Value A

20 40 60 80

Descripcién del material/Material description LP w LL Registro fotografico/Photographs
—e—

20 40 60 80

Muestra tipo/Sample type

Profundidad/Depth (m)
Muestra/Sample
Golpes/Blows count (N)
Recuperacion/
Recovery (%)

Simbolo grafico/
Graphic Symbol

Nivel freatico/

Ground water level

RQD%

N RC-9 44 | 0

750 - &) PROYECTO: Coantero. Gonzalilio ‘
13.50m FORMACION MANONI. DIORITA. ROCA MODERADAMENTE C -y -O R 4 /B o ’ 2
DURA RH: 3. LIGERAMENTE METEORIZADA. MASA ROCOSA _ oo PERFORACION: J#-0 1 cain:dpE2 PROFUNDIDAD(Jfg—/-So &=
TRITURADA, FRAGMENTADA EN FRAGMENTOS MUY PEQUENOS A
MEDIANOS, FRACTURAS ABIERTAS CON PRESENCIA DE UNA FINA
PELICULA DE OXIDACION. AVANCE DE BROCA DE DIAMANTE
LENTO. COLOR GRIS CLARO.

14.00
RC-10 54 0

1.50

15.00m FORMACION MANONI. DIORITA. ROCA MODERADAMENTE

DURA RH: 3. LIGERAMENTE METEORIZADA. MASA ROCOSA
FRACTURADA, PRESENCIA DE JUNTAS ONDULADAS RUGOSAS

| RC-11 74 0 CERCANAMENTE ESPACIADAS, JUNTAS ABIERTAS CON

16.00 — PRESENCIA DE OXIDACION (OXIDACION PRODUCTO DE FLUJO DE

' AGUA PREVIO), SE OBSERVA UNA FINA PELICULA DE CLORITA EN

i LA SUPERFICIE DE LAS JUNTAS. LA MUESTRA HA SIDO ALTERADA , ¢,
HIDROTERMALMENTE DISEMINANDO PIRITA EN LAS FRACTURAS -
DE LA ROCA. AVANCE DE BROCA DE DIAMANTE LENTO. COLOR

GRIS CLARO.

RC-12 80 0 16.50m FORMACION MANONI. DIORITA. ROCA MODERADAMENTE
- DURA RH: 3. ROCA SANA. MASA ROCOSA FRACTURADA,

- PRESENCIA DE JUNTAS ONDULADAS RUGOSAS CERCANAMENTE
- ESPACIADAS, JUNTAS ABIERTAS CON PRESENCIA DE UNA FINA
18.00 PELICULA DE OXIDACION, EN OCASIONES (OXIDACION : : : :
- PRODUCTO DE FLUJO DE AGUA PREVIO). LA MUESTRA HA SIDO ‘d\\é \\i‘hﬂmm T

i ALTERADA HIDROTERMALMENTE DISEMINANDO PIRITA EN LAS
i FRACTURAS DE LA ROCA. AVANCE DE BROCA DE DIAMANTE oo I o i
- RC-13 26 | 0 LENTO. COLOR GRIS CLARO. o i PrOYECTO: Cantero- Gownzalillo

PERFORACION: J4-0 1 - CAJA:ZDEZ. ' PROFUNDIDAD:/f20-21 00 s .

0

i
l

RC-14 30 0

4.50

ARy, !
f

Fin de SONDEO a 21.00m

REGISTRO SUELO/ROCA - A3 GONZALILLO.GPJ GINT STD ESPANA LAB.GDT 6/19/19

) 1 ROCA L BROCA DE
K
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Hoja 1 de 3
Cliente: SR. ALVARO TAPIA Coordenadas Perforacion No. H'02 J

Este: 664,752.0m Asistente de Perfotacion: LEONARDO MORALES
Norte: 1,007,664.0 m Perforador: MARCO RUEDA

Cadigo de Proyecto.: 1010-es-Gonzalillo

Proyecto: CANTERA GONZALILLO .
Ingenieros Geatecnicos, S.A. Localizacién: GONZALILLO, PROVINCIA DE PANAMA Flevacion: Geologo: E.SOLIS
Ave. Ricardo J. Alfaro, Plaza Edison, Piso 3, Oficina #38 ocalizacion: B Profundidad final: 30.00
Tel.: (507) 279-0014 - rotundicad final =M Metodo: ROTATORIO
Fax: (507) 279-0365 Inicio: 28-05-19 Diametro de la perforacion: 96 mm

Final: 31-05-19

Observaciones:

A SPT N Valor
SPT N Value A

20 40 60 80

Descripcién del material/Material description LP w LL Registro fotografico/Photographs
—e—

20 40 60 80

Muestra tipo/Sample type

Profundidad/Depth (m)
Golpes/Blows count (N)
Recuperacion/
Recovery (%)

Simbolo grafico/
Graphic Symbol

Nivel freatico/

Ground water level

RQD%

0.00m TRANSICION DE SUELO RESIDUAL A ROCA METEORIZADA.
CONSISTENCIA DURA. NO PLASTICO. AVANCE DE TRICONO
LENTO. COLOR DE AGUA CREMA.

o

prOYECTO: Cantera Genzaullo
- PERFORACION: - 02 = caJa: IoE s

1.50m RECHAZO. LA PRUEBA SPT NO SE LOGRO REALIZAR POR N 05
LA PRESENCIA DE ROCA. CONSISTENCIA DURA. OC: 5. - 3 -

ITRICONO.
1

' ' ' ' Muestra/Sample

2.00 — 0.60

2.10m ROCA METEORIZADA. AVANCE DE BROCA DE DIAMANTE
LENTO. COLOR DE AGUA CREMA A GRIS.

RC-1 0

0.90

3.00m FORMACION PANAMA FACIES TERRESTRE (Tp).
AGLOMERADO. ROCA MODERADAMENTE SUAVE RH: 2. ROCA
SANA. MASA ROCOSA EN BLOQUES,CON JUNTAS ONDULADAS
RUGOSAS MODERADAMENTE ESPACIADAS, JUNTAS
MODERADAMENTE ABIERTAS CON UNA PELICULA DE CALCITA, Y
LIGERA OXIDACION. AVANCE DE BROCA DE DIAMANTE LENTO.
COLOR GRIS.

_ RC-2 100

b RC-3 73

6.00 —

i RC-4 100

PROYECTO: Cantéra Cevnzaulle - - €/
PERFORACION: JJ-02 CAJA:ZDE S PROFUNDIDAD: Joo /5 o s

RC-5 100

6.00

9.00m FORMACION PANAMA FACIES TERRESTRE (Tp).
AGLOMERADO. ROCA MODERADAMENTE SUAVE RH: 2. ROCA
LIGERAMENTE METEORIZADA. MASA ROCOSA EN BLOQUES,CON
JUNTAS ONDULADAS RUGOSAS MODERADAMENTE ESPACIADAS,
JUNTAS MODERADAMENTE ABIERTAS CON UNA PELICULA DE
CALCITA, Y LIGERA OXIDACION. JUNTAS RUGOSAS Y OXIDADAS
CON PRESENCIA DE DECOLORACION. AVANCE DE BROCA DE
DIAMANTE LENTO. COLOR GRIS.

_ RC-6 100

T RC-7 100

REGISTRO SUELO/ROCA - A3 GONZALILLO.GPJ GINT STD ESPANA LAB.GDT 6/19/19

(Continua en la Pagina Siguiente/continued next page)
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REGISTRO SUELO/ROCA - A3 GONZALILLO.GPJ GINT STD ESPANA LAB.GDT 6/19/19

Ingenieros Geotécnicos, S.A.
Ave. Ricardo J. Alfaro, Plaza Edison, Piso 3, Oficina #38
Tel.: (507) 279-0014

Cliente: SR. ALVARO TAPIA

Cadigo de Proyecto.: 1010-es-Gonzalillo

Proyecto: CANTERA GONZALILLO

Localizacién: GONZALILLO, PROVINCIA DE PANAMA

Coordenadas

Este: 664,752.0 m

H-02

Asistente de Perfotacion: LEONARDO MORALES

Perforacion No.

Norte: 1,007,664.0 m Perforador: MARCO RUEDA
Elevacioén: Geoldégo: E. SOLIS
Profundidad final: 30.00 m

Metédo: ROTATORIO

Fax: (507)279-0365 Inicio: 28-05-19 Diametro de la perforacién: 96 mm Observaciones:
Final: 31-05-19
0] A SPT N Valor
Q — SPT N Value A
= 2 z
£ © =
= o9 = _ 20 40 60 80
£ o 5 ]
& ol § 8 35 &
a o 0 o T~ S 5 Descripcién del material/Material description = = LP w LL Registro fotografico/Photographs
3 E|l ¢ 2 |9 &E ge — eo—
3 o| £ 2 |8 = Yoy =g 20 40 60 80
° g g D 20| o |22 o]
< % B e | 53| 8 |85 33
S gl S 5 83| o |EgS 29
o = = O] re|  |(vnwo z0
] RC8 100 | 64
i PROYECTO: Cantera Goenzaulle €/
] PERFORACION: J}J-OZ CAJA:ZDE S PROFUNDIDAD: Joo /5 ©0 "
7 RC-9 84 0
] RC-10 56 0
16.00 —
7 RC-11 38 0
18.00 \ s b e e N y
i prROYECTO: Cantera Goenzauillo &
] RC-12 72 | 18 PERFORACION: JJ: ©O2 CAIA:BDE S PROFUNDIDAD:/500-22-5€
: 1D
20.00
7 RC-13 100 | 70
] RC-14 94 | 52
22.00
. _ ] 13.50
T 22.50m FORMACION PANAMA FACIES MARINA. CONGLOMERADO.
1 ROCA SUAVE A MODERADAMENTE SUAVE RH: 1-2. ROCA
T LIGERAMENTE METEORIZADA. MASA ROCOSA FRACTURADA,
1 RC-15 113 | 58 PRESENCIA DE JUNTAS ESCALONADAS RUGOSAS
T CERCANAMENTE ESPACIADAS, JUNTAS ABIERTAS CON
1 PRESENCIA DE OXIDACION, CALCITA. TEXTURA INCLUIDA
b (PARACONGLOMERADO), GUIJARROS POLIMICTICO MAL 150
(Continua en la Pagina Siguiente/continued next page)
oM Y { ROCA R AVANCE CON BROCA DE
Leyenda/Graphic Log A mLe o METEORIZADA NG RoCA sANA Muestra/Sample TRICONO DIAMANTE
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REGISTRO SUELO/ROCA - A3 GONZALILLO.GPJ GINT STD ESPANA LAB.GDT 6/19/19

H-02 Hoja 3 de 3

Cliente: SR. ALVARO TAPIA Coordenadas Perforacion No.
Cadigo de Proyecto.: 1010-es-Gonzalillo Este: 664,7520m Asistente de Perfotacion: LEONARDO MORALES
Norte: 1,007,664.0 m .
Proyecto: CANTERA GONZALILLO - Perforador: MARCO RUEDA
Ingenieros Geolechicos, S.A. Localizacién: GONZALILLO, PROVINCIA DE PANAMA Flovacion: Geologo: £ SOLIS
Ave. Ricardo J. Alfaro, Plaza Edison, Piso 3, Oficina #38 ocalizacion: , Profundidad final: 30.00
Tel.: (507) 279-0014 - rotundicad final =M Metodo: ROTATORIO
Fax: (507)279-0365 Inicio: 28-05-19 Diametro de la perforacién: 96 mm Observaciones:
Final: 31-05-19
o) A SPT N Valor
[o% — SPT N Value A
= 2 Z
E 5 <
et K} = _ 20 40 60 80
£ S 5 [}
5 ol § 8 335 3
a o 0 o T~ LS9 Descripcién del material/Material description = = LP w LL Registro fotografico/Photographs
E El g | £ |88 S E g —e—
h o| £ 2 8= 5% =g 20 40 60 80
© g| @ 3 |88| o |28 05
S | B e |53l 5 |85 =5
I3 s S 5 | 38| g |ES 29
o = = (O] re| @ | 0woO zO
] CLASIFICADOS, CONTIENE BLOQUES DE DACITA, FOSILES,
] FRAGMENTOS DE CALIZA. AVANCE DE BRONCA DE DIAMANTE
] LENTO. COLOR DE AGUA GRIS. oo ‘ ‘
4 RC-16 100 | 12 24.00m FORMACION MANONI. DIORITA (24.0-29.5) - CUARZO N L& e 5
i DIORITA (29.5-30.0). ROCA MODERADAMENTE SUAVE A DURA RH: oo 2 ,
i 2-3. ROCA LIGERAMENTE METEORIZADA. MASA ROCOSA EN Sooon et . o . 5L b6 :
4 BLOQUES, PRESENCIA DE JUNTAS ONDULADAS RUGOSAS prOYECTO: CanTéra Goenzaullo - o
i CERCANAMENTE A MODERADAMENTE ESPACIADAS, LAS JUNTAS B e e : ; 5 - v -
4 SE PRESENTAN MODERADAMENTE ABIERTAS CON PRESENCIA PERFORACION: [/ ') Z CAJA:4-DE S PROFUNDID AD-?ZS.oJZ&soC
26.00 DE PELICULAS DE CALCITA, Y UNA LEVE PELICULA CLORITA, *
4 RC7 90 | o OXIDACION. SE OBERVA ALTERACION HIDROTERMAL EN LA A 05
4 MUESTRA, DISEMINANDO SULFUROS (PIRITA) EN LA MATRIZ DE - : . :
i LA ROCA, Y JUNTAS. AVANCE DE BROCA DE DIAMANTE LENTO. S ‘ S s
. COLOR GRIS.
i RC-18 100 | O
28.00
7 RC-19 100 | O
i 6.00
30.007 Fin de SONDEO a 30.00m
§ =ms provEecTO: CO rirTeY‘q : 'GG“ZCXU\ \lo @ o ‘_v
i PERFORACION: Jf: 02 CAIA:$DE S PROFUNmDAD-f'ZXsa;
i , S - 1.0
32.00 - ' 2 ' ‘ z
34.00
T { ROCA ROA AVANCE CON BROCA DE
Leyenda/Graphic Log A mLe o METEORIZADA NG RoCA sANA Muestra/Sample TRICONO DIAMANTE




Hoja 1 de 3
Cliente: SR. ALVARO TAPIA Coordenadas Perforacion No. H'03 J

Este: 664,736.0 m

Cadigo de Proyecto.: 1010-es-Gonzalillo Asistente de Perfotacion: LEONARDO MORALES

Norte: 1,007,743.0 m Perf : MARCO RUEDA
Proyecto: CANTERA GONZALILLO - erforador CORU
e o e Localizacién: GONZALILLO, PROVINCIA DE PANAMA Flovacion: Geologo: E.SOLIS
Ave. Ricardo J. Alfaro, Plaza Edison, Piso 3, Oficina #38 ocalizacion: ; Profundidad final: 30.00 m
Tel.: (507) 279-0014 o : Metédo: ROTATORIO
Fax: (507)279-0365 Inicio: 01-06-19 Diametro de la perforacién: 96 mm Observaciones:
Final: 04-06-19
o A SPT N Valor
Q — SPT N Value A

£ © =

= ° o _ 20 40 60 80

£ o 5 [

& ol § 8 35 &

o el 0 o = S a Descripcién del material/Material description = = LP w LL Registro fotografico/Photographs

ES El o z |8oR 5E ge —e—

h o| £ 2 8= 5% =g 20 40 60 80

° g g D 20| o |22 o]

g B B e 58| 8 |85 33

IS S| S| 5 |88| a |ES ey

o = = O] re|  |(vnwo z0

0.00m SUELO RESIDUAL. ARCILLA LIMOSA. PLASTICIDAD MEDIA.
RESISTENCIA EN ESTADO SECO ALTA. COLOR MARRON ROJIZO.
7 AVANCE DE TRICONO RAPIDO.

n 1.50
A 1.50m SUELO RESIDUAL. LIMO ARCILLOSO. CONSISTENCIA MUY

E RIGIDA. OC: 4. PLASTICIDAD BAJA A MEDIA. RESISTENCIA EN

2.00 1 ESTADO SECO ALTA. COLOR MARRON CLARO. 0.60

- 2.10m SUELO RESIDUAL. LIMO ARCILLOSO. AVANCE DE TRICONO
E RAPIDO. COLOR DE AGUA CREMA.

&

0.90

3.00m SUELO RESIDUAL. LIMO ARCILLOSO. CONSISTENCIA MUY PERFORACION: H-©3 = CAJA: 1 b 4d PROFUNDIDAD: & ©&-45.00c+
RIGIDA. OC: 4. PLASTICIDAD BAJA A MEDIA, RESISTENCIA EN

7 ESTADO SECO MODERADA. COLOR MARRON CLARO. 0.60

3.60m SUELO RESIDUAL. LIMO ARCILLOSO. AVANCE DE TRICONO
RAPIDO. COLOR DE AGUA CREMA.

4.00
] 0.90
. 4.50m SUELO RESIDUAL. LIMO ARCILLOSO. CONSISTENCIA MUY
. RIGIDA. OC: 4. PLASTICIDAD BAJA, RESISTENCIA EN ESTADO
] SECO MODERADA. COLOR MARRON CLARO. 0.60
1 5.10m SUELO RESIDUAL. LIMO ARCILLOSO. AVANCE DE TRICONO
. RAPIDO. COLOR DE AGUA CREMA.
6.00 0.90
aa 6.00m SUELO RESIDUAL. LIMO EN TRANSICION A ROCA.
CONSISTENCIA DURA. OC: 5. PLASTICIDAD BAJA. RESISTENCIA
T EN ESTADO SECO MODERADA. COLOR MARRON CLARO. 0.60
] 6.60m DEPOSITO CLASTO SOPORTADO. BOULDERS DE ROCA
IGNEA A SEDIMENTARIA EN UNA MATRIZ LIMOSA. LOS 0.40

7 SUAVE RH: 1-3. MATRIZ LIMOSA DE BAJA PLASTICIDAD. AVANCE
- DE BROCA DE DIAMANTE LENTO.

7 7.00m ,FORMACION PANAMA FACIES MARINA. CONGLOMERADO
- VOLCANICO. ROCA SUAVE A MODERADAMENTE SUAVE RH: 1-2.
8.00 ROCA LIGERAMENTE A MODERADAMENTE METEORIZADA. MASA
4 ROCOSA FRACTURADA, PRESENCIA DE JUNTAS ESCALONADAS
RUGOSAS CERCANAMENTE ESPACIADAS, JUNTAS ABIERTAS
CON PRESENCIA DE OXIDACION, CALCITA. TEXTURA INCLUIDA
(PARACONGLOMERADO), GUIJARROS POLIMICTICO MAL

7 CLASIFICADOS, CONTIENE BLOQUES DE DACITA, TOBA. AVANCE
7 DE BRONCA DE DIAMANTE LENTO. COLOR DE AGUA GRIS.

7 FRAGMENTOS POSEEN DUREZA MODERADAMENTE DURA A [

REGISTRO SUELO/ROCA - A3 GONZALILLO.GPJ GINT STD ESPANA LAB.GDT 6/19/19

10.00
(Continua en la Pagina Siguiente/continued next page)
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REGISTRO SUELO/ROCA - A3 GONZALILLO.GPJ GINT STD ESPANA LAB.GDT 6/19/19

Ingenieros Geotécnicos, S.A.
Ave. Ricardo J. Alfaro, Plaza Edison, Piso 3, Oficina #38

Tel.: (507)279-0014

Cliente: SR. ALVARO TAPIA

Coordenadas

Cadigo de Proyecto.: 1010-es-Gonzalillo

Este: 664,736.0 m

H-03 Hoja2 de 3

Asistente de Perfotacion: LEONARDO MORALES

Perforacion No.

Proyecto: CANTERA GONZALILLO

Localizacién: GONZALILLO, PROVINCIA DE PANAMA

Norte: 1,007,743.0 m Perforador: MARCO RUEDA
Elevacioén: Geoldégo: E. SOLIS
Profundidad final: 30.00 m

Metédo: ROTATORIO

Fax: (507)279-0365 Inicio: 01-06-19 Diametro de la perforacién: 96 mm Observaciones:
Final: 04-06-19
o) A SPT N Valor
Q — SPT N Value A
= 2 z
S ° <
£ o = _ 20 40 60 80
£ a 5 [
& ol § 8 35 &
a o 0 o T~ S 5 Descripcién del material/Material description = = LP w LL Registro fotografico/Photographs
3 E|l z |6 S E 3o —e——
8 o| £ 2 8= 5@ =g 20 40 60 80
T | & % |88| o | Q0 o
g % B e | 53| 8 |85 33
S S| S| 5 |88| o |E¢g 29
o = = O] re|  |(vnwo z0
12.00
] prOYECTO: Cantera: Gonzalillo NS :
. PERFORACION: -0 cAia:2DE 4 PROFUNDIDAD:IS 0021
1 , : 0.5 1.0 B
=1 B TR R0t § 8 TN . H ’
14.00 Y
16.00
i ] 10.00
1 17.00m FORMACION MANONI. DIORITA. ROCA MODERADAMENTE
DURA RH: 3. MODERADAMENTE METEORIZADA. MASA ROCOSA
T FRACTURADA, CON PRESENCIA DE JUNTAS ONDULADAS
7 RUGOSAS CERCANAMENTE ESPACIADAS, JUNTAS ABIERTAS
. CON PRESENCIA DE FUERTE OXIDACION, CALCITA. SE OBSERVA
18.00 — VETILLAS FRACTURAS CEMENTANDAS POR CALCEDONIA EN EL
4 INTERVALO. AVANCE DE BROCA DE DIAMANTE LENTO. COLOR
i GRIS.
20.00 : L0
1 20.00m FORMACION MANONI. CUARZO DIORITA. ROCA
MODERADAMENTE DURA RH: 3. ROCA SANA, CON INTERVALOS
] LIGERAMENTE METEORIZADOS. MASA ROCOSA EN BLOQUES A
T MASIVA, PRESENCIA DE JUNTAS ONDULADAS ALGO PULIDAS
. (MOVIMIENTO ENTRE LA SUPERFICIE DE FRACTURAS)
(Continua en la Pagina Siguiente/continued next page)
999477 { ROCA
Leyenda/Graphic Log i) CL-ML I:I:I:I:I ML BLDRCEEL % METEORIZADA Muestra/Sample
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REGISTRO SUELO/ROCA - A3 GONZALILLO.GPJ GINT STD ESPANA LAB.GDT 6/19/19

Ingenieros Geotécnicos, S.A.
Ave. Ricardo J. Alfaro, Plaza Edison, Piso 3, Oficina #38

Tel.: (507)279-0014

Cliente: SR. ALVARO TAPIA

Coordenadas

Cadigo de Proyecto.: 1010-es-Gonzalillo

Este: 664,736.0 m

H-03

Perforacion No.

Asistente de Perfotacion: LEONARDO MORALES

Proyecto: CANTERA GONZALILLO

Localizacién: GONZALILLO, PROVINCIA DE PANAMA

Hoja 3 de 3

Norte: 1,007,743.0 m Perforador: MARCO RUEDA
Elevacioén: Geoldégo: E. SOLIS
Profundidad final: 30.00 m

Metédo: ROTATORIO

Fax: (507)279-0365 Inicio: 01-06-19 Diametro de la perforacién: 96 mm Observaciones:
Final: _04-06-19
o) A SPT N Valor
Q — SPT N Value A
z = z
£ © =
= o9 = _ 20 40 60 80
£ o 5 ]
& ol & 8 35 &
a o 0 o T~ S 5 Descripcién del material/Material description = = LP w LL Registro fotografico/Photographs
3 E|l ¢ 2 |9 &E ge — eo—
3 o| £ ,;% g ; 5@ =g 20 40 60 80
° g o B 20| o |22 o
g % B e | 53| 8 |85 33
S gl S 5 |368| g |ES 29
o = = O] re|  |(vnwo z0
| CERCANAMENTE A MODERADAMENTE ESPACIADAS, LAS JUNTAS
SE PRESENTAN MODERADAMENTE ABIERTAS CON PRESENCIA
7 DE PELICULAS DE CALCITA, Y LEVE OXIDACION EN LA
7 SUPERFICIE. AVANCE DE BROCA DE DIAMANTE LENTO. COLOR
b GRIS.
22.00
] PROYECTO: Cantero. Gonzalillo o 5
1 PERFORACION: [E-©3 caJA:3DE 4 PrROFUNDIDADZ loo-2]coc
7 1.0
24.00 ] 4.00
T 24.00m FORMACION MANONI. CUARZO DIORITA - DIORITA. ROCA
MODERADAMENTE SUAVE RH: 2. ROCA LIGERAMENTE
7 METEORIZADA. MASA ROCOSA EN BLOQUES, PRESENCIA DE
7 JUNTAS ONDULADAS ALGO PULIDAS (MOVIMIENTO ENTRE LA
- SUPERFICIE DE FRACTURAS) CERCANAMENTE A
E MODERADAMENTE ESPACIADAS, LAS JUNTAS SE PRESENTAN
4 MODERADAMENTE ABIERTAS CON PRESENCIA DE PELICULAS DE
i CALCITA, Y LEVE OXIDACION EN LA SUPERFICIE. SE OBERVA
| ALTERACION HIDROTERMAL EN LA MUESTRA, DISEMINANDO
SULFUROS (PIRITA, MAGNETITA) EN LA MATRIZ DE LAROCA, Y
26.00 7 JUNTAS. AVANCE DE BROCA DE DIAMANTE LENTO. COLOR GRIS.
i PROYECTO: Cantero. ConzalilLo : g
28.00 PERFORACION: H-©3 ~cAja:4DE 4 PROFUNDIDADZ Jeo-2000C
b (0)55) X 1.0
: 6.00
30007 Fin de SONDEO a 30.00m
9773 { ROCA
Leyenda/Graphic Log i) CL-ML I:I:I:I:I ML E BLDRCBBL % METEORIZADA Muestra/Sample

NG RocA saNA




4. Resultados de Ensayos de
Laboratorio




HOYO N°2




(, INGENIEROS GEOTECNICOS, S.A.

Ensayo de desgaste por Rozamiento "Los Angeles" (AASHTO- T-96)

Fecha: 17 de junio de 2019 Proyecto: Cantera Gonzalillo
Probado por: David Rodriguez
Revisado por: Jorge Luis Rangel Localizacién: Gonzalillo, Panama

Clase de Material:Roca triturada en laboratorio.

Lab. No. Hoyo-02 a 28.50-30.00 mt.

Esferas: Cantidad: 12 Diametro (pgl): 17/8
Tiempo de Prueba: 15 min Revoluciones/minutos: 500
Tamaiio de los tamices Pes;‘::ﬂ'tl::l de
Que pasa Retenido en
11/2" 1" 2503
1" 3/4" 2508
3/4" 1/2"
1/2" 3/8"
TOTAL 5011
(A) Peso Original de la muestra 5,011.00(Ibs
( B) Peso de Material retenido en tamiz No. 12 3,161.000|(lbs
( C) Pérdida de peso (a-b) 1850(Ibs
( D) Porcentaje de desgaste 36.9 |%

Observaciones: _ Material preparado sequn tabla A de la AASHTO T-96.




(, Ingenieros Geotécnicos, S.A.

CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADOS.

PROYECTO: CANTERA GONZALILLO

UBICACION: GONZALILLO, PANAMA

FUENTE: HOYO-02

FECHA: 06/18/2019
TECNICO: David Rodriguez

MATERIAL: ROCA METEORIZADA TRITURADA EN LABORATORIO

ENSAYO GRAVEDAD ESPECIFICA 1 2[PROMEDIO
DE AGREGADO GRUESO

(A) PESO SECO SUELO 2301 2321

(B)PESO S.S.S | 2553 2561

(C) PESO SUELO BAJO AGUA 1457 1462

GRV ESP,AGRANEL A/B-C 2.099 2.112 2.106
GRV ESP, APARENTE A/A-C 2.726 2.702 2.714
GRV ESP,S.S.S. B/B-C 2.329 2.330 2.330
% DE ABSORCION B-A/A 10.952 10.340 10.646

Observacion: Prueba realizada a la muestra del hoyo-02 a 12.00 -13.50 mt.

Revisada por: Jorge Luis Rangel




HOYO N°3




CONTENIDO DE AGUA DEL SUELO Y ROCA. (WATER CONTENT OF SOIL AND ROCK). ASTM D2216.

Cantera Gonzalillo

Proyecto (Project)
Gonzalillo, Panama

Ubicacién (Location)
David Rodriguez

Técnico (Technician)
8-jun-19

Fecha de Prueba (Test Date)

- g o
|
Ingenieros Geotécnicos, S.A.

CONTENIDO DE HUMEDAD (WATER CONTENT)

NUmero de perforacion (Boring Number) --- H-03
Muestra No. (Sample No.) -—- SS-1
Profundidad (Depth) m -—- 1.50 - 2.10
Elevacion (Elevation) m -

No. de Tara (Tare No.) M-2
Peso del Suelo Himedo + Tara (Weight Wet Soil + Tare) g 872.00
Peso del Suelo Seco + Tara (Weight Dry Soil + Tare) g 679.00
Peso del Agua (Weight of Water) g 193.00
Peso de la Tara (Weight of Tare) g 91.00
Peso del Suelo Seco (Weight of Dry Soil) g 588.00
Humedad (water content) % 33

Observaciones (remarks):Muestra hoyo-3 realizado el 31-05-2019.

Ensayado por (Tested by): David Rodriguez

Calculado por (Calculated by):

Revisado por (Reviewed by):Jorge Rangel.




CONTENIDO DE AGUA DEL SUELO Y ROCA. (WATER CONTENT OF SOIL AND ROCK). ASTM D2216.

Cantera Gonzalillo

Proyecto (Project)
Gonzalillo, Panama

Ubicacién (Location)
David Rodriguez

Técnico (Technician)
8-jun-19

Fecha de Prueba (Test Date)

- g o
|
Ingenieros Geotécnicos, S.A.

CONTENIDO DE HUMEDAD (WATER CONTENT)

NUmero de perforacion (Boring Number) --- H-03
Muestra No. (Sample No.) -—- SS-3
Profundidad (Depth) m -—- 4.50 -5.10
Elevacion (Elevation) m -

No. de Tara (Tare No.) Z-5
Peso del Suelo Himedo + Tara (Weight Wet Soil + Tare) g 644.00
Peso del Suelo Seco + Tara (Weight Dry Soil + Tare) g 525.00
Peso del Agua (Weight of Water) g 119.00
Peso de la Tara (Weight of Tare) g 99.00
Peso del Suelo Seco (Weight of Dry Soil) g 426.00
Humedad (water content) % 28

Observaciones (remarks):Muestra hoyo-3 realizado el 04-06-2019.

Ensayado por (Tested by):David Rodriguez

Calculado por (Calculated by):

Revisado por (Reviewed by):Jorge Rangel.
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Determinar la cantidad de material mas fino que No. 200 (75um). Determining the Amount of Material Finer than No

200.(75um). ASTM D1140

CANTERA GONZALILLO NORTE ESTE Datos de la Muestra (Sample Data)
Proyecto (Project) 1007743 664736|Perforacion (Boring): Hoyo 03
GONZALILLO, PANAMA Fecha (Sample Date) : 04-jun-19
Ubicacion (Location) Muestra (Sample No.): SS-2
David Rodriguez Profundidad (Depth): m 1.50m - 2.10m
Técnico (Technician) Elevacion (Elevation) m 0.00m - 0.00m
18 de junio del 2019 Descripcion:
Fecha de Prueba (Test Date) (Description) LIMO.
Material mas fino que la malla No. 200 (75 um) = 61.0%
Peso Original de la Muestra (Original Weight of Sample): ___ 100 GR Material finer than No. 200 (75um)

Tamiz Abertura Peso Retenido Peso Ret. Acumulado % Retenido % que pasa
(Sieve) (Sieve opening) (Soil retained) (Acumulative s. retained) (Percent retained) (Percent finer)
No. mm g g
3" 76.2
21/2" 63.500
2" 50.800
11/2" 38.100
1" 25.400
3/4" 19.100
1/2" 12.700
3/8" 9.520
1/4" 6.350
N° 4 4.760 0.00 0.00 0.0% 100.0%
N° 8 2.380
N° 10 2.000 3.10 3.10 3.1% 96.9%
N° 16 1.180
N° 20 0.850
N° 30 0.590
N° 40 0.420 15.10 18.20 18.2% 81.8%
N° 50 0.297
N° 60 0.250
N° 80 0.180
N°100 0.149
N°200 0.074 20.80 39.00 39.0% 61.0%
N°270 0.053
Fondo (Bottom)
Curva Granulométrica (Gran Size Chart)
100% M - - Z Z
90%
80% -
E o
g 60% e
g
= 50%
3
S 40%
S
o 30%
ES
20%
10%
0%
100 10 1 0.1 0.01

Diametro de particulas (Grain Diameter) [mm]
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Determinar la cantidad de material mas fino que No. 200 (75um). Determining the Amount of Material Finer than No
200.(75um). ASTM D1140

CANTERA GONZALILLO NORTE ESTE Datos de la Muestra (Sample Data)
Proyecto (Project) 1007743 664736|Perforacion (Boring): Hoyo 03
GONZALILLO, PANAMA Fecha (Sample Date) : 04-jun-19
Ubicacion (Location) Muestra (Sample No.): SS-2
David Rodriguez Profundidad (Depth): m 3.00m - 3.60m
Técnico (Technician) Elevacion (Elevation) m 0.00m - 0.00m
18 de junio del 2019 Descripcion:
Fecha de Prueba (Test Date) (Description) LIMO.
Material mas fino que la malla No. 200 (75 um) = 54.9%
Peso Original de la Muestra (Original Weight of Sample): ___ 100 GR Material finer than No. 200 (75um)

Tamiz Abertura Peso Retenido Peso Ret. Acumulado % Retenido % que pasa
(Sieve) (Sieve opening) (Soil retained) (Acumulative s. retained) (Percent retained) (Percent finer)
No. mm g g
3" 76.2
21/2" 63.500
2" 50.800
11/2" 38.100
1" 25.400
3/4" 19.100
1/2" 12.700
3/8" 9.520
1/4" 6.350
N° 4 4.760 0.00 0.00 0.0% 100.0%
N° 8 2.380
N° 10 2.000 5.70 5.70 5.7% 94.3%
N° 16 1.180
N° 20 0.850
N° 30 0.590
N° 40 0.420 20.30 26.00 26.0% 74.0%
N° 50 0.297
N° 60 0.250
N° 80 0.180
N°100 0.149
N°200 0.074 19.10 45.10 45.1% 54.9%
N°270 0.053
Fondo (Bottom)
Curva Granulométrica (Gran Size Chart)
100% R - - Z Z
90% \A\
80%
= e
fg_’ 70%
g 60%
?g ra
= 50%
3
S 40%
S
o 30%
ES
20%
10%
0%
100 10 1 0.1 0.01

Diametro de particulas (Grain Diameter) [mm]
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Determinar la cantidad de material mas fino que No. 200 (75um). Determining the Amount of Material Finer than No

200.(75um). ASTM D1140

CANTERA GONZALILLO NORTE ESTE Datos de la Muestra (Sample Data)
Proyecto (Project) 1007743 664736|Perforacion (Boring): Hoyo 03
GONZALILLO, PANAMA Fecha (Sample Date) : 04-jun-19
Ubicacion (Location) Muestra (Sample No.): SS-4
David Rodriguez Profundidad (Depth): m 4.50m - 5.10m
Técnico (Technician) Elevacion (Elevation) m 0.00m - 0.00m
18 de junio del 2019 Descripcion:
Fecha de Prueba (Test Date) (Description) LIMO.
Material mas fino que la malla No. 200 (75 um) = 61.0%
Peso Original de la Muestra (Original Weight of Sample): ___ 100 GR Material finer than No. 200 (75um)

Tamiz Abertura Peso Retenido Peso Ret. Acumulado % Retenido % que pasa
(Sieve) (Sieve opening) (Soil retained) (Acumulative s. retained) (Percent retained) (Percent finer)
No. mm g g
3" 76.2
21/2" 63.500
2" 50.800
11/2" 38.100
1" 25.400
3/4" 19.100
1/2" 12.700
3/8" 9.520
1/4" 6.350
N° 4 4.760 0.00 0.00 0.0% 100.0%
N° 8 2.380
N° 10 2.000 3.10 3.10 3.1% 96.9%
N° 16 1.180
N° 20 0.850
N° 30 0.590
N° 40 0.420 15.10 18.20 18.2% 81.8%
N° 50 0.297
N° 60 0.250
N° 80 0.180
N°100 0.149
N°200 0.074 20.80 39.00 39.0% 61.0%
N°270 0.053
Fondo (Bottom)
Curva Granulométrica (Gran Size Chart)
100% M - - Z Z
90%
80% -
E o
g 60% e
g
= 50%
3
S 40%
S
o 30%
ES
20%
10%
0%
100 10 1 0.1 0.01

Diametro de particulas (Grain Diameter) [mm]
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\/ Ingenieros Geotécnicos, S.A.

Standard Test Methods for Liquid Limit, Plastic Limit and Plasticity Index of Soils (STD ASTM D-4318)

Método estandar para determinar Limite Liquido, Limite Plastico e indice de Plasticidad de los Suelos (ASTM D-4318)

Cantera Gonzalillo

Proyecto (Project)
Gonzalillo, Panama

Ubicacion (Location)
Jorge Rangel

Técnico (Technician)
11-jun-19

Fecha de Prueba (Test Date)

Datos de la Muestra (Sample Data)

Perforacion (Boring): HOYO-3

Fecha (Sample Date) : [37-may-19

Muestra (Sample No.): |SS-1

Profundidad (Depth): 1.50- 2.10m

Elevacion (Elevation):  |0.00m - 0.00m

Descri

pcion:

(Description)

Limo

Limite Liquido (Liquid Limit)

Limite Plastico (Plastic Limit)

Tara No. (Tare No.) 12 16 38 42 10
No. de golpes (No. of blows) 35 24 15 - -
Peso de la tara + suelo humedo (Weight of tare + wet soil) 30.91 32.11 28.54 20.85 19.9
Peso de la tara + suelo seco (Weight of tare + dry soil) 25.38 25.8 22.72 18.39 | 17.69
Peso humedo (Weight of water) 5.53 6.31 5.82 2.46 2.21
Peso de tara (Weight of tare) 12.04 | 11.41 10.81 10.77 | 10.92
Peso de Suelo Seco (Weight of dry soil) 13.34 | 1439 | 11.91 7.62 6.77
% de humedad (Moisture Percentage) 415% | 43.8% | 48.9% 32.3% | 32.6%
50% 75 ,
70 /
49%
\ 65
T 48% * 60
& \ b o | ff
- c 55
& 47% \ s /
S \ £ s
2 g /
o 46% +— 0 45
= y =-0.091In(x) + 0.7331 S /
7] \ < 40
O 45% T
= \ T 3 ‘/
K] 44% x ‘g 30
E \ E CL OH o|MH
a 25
2 4% g " l/
(] []
T (2]
X 2% T 15
41% \? - 10 ‘
0 5 CLo L_I,OLC ML
40% 0 ‘
1 10 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
No. de golpes (No. of Blows) Limite Liquido (Liquid Limit)
As-received water content (Oven dried) =
Limite Liquido (Liquid Limit): 44
Limite Plastico (Plastic Limit): 32
Indice de Plasticidad (Plasticity Index): 12
Clasificacion de la tabla de plasticidad (Plasticity Chart Classification): ML
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\/ Ingenieros Geotécnicos, S.A.

Standard Test Methods for Liquid Limit, Plastic Limit and Plasticity Index of Soils (STD ASTM D-4318)

Método estandar para determinar Limite Liquido, Limite Plastico e indice de Plasticidad de los Suelos (ASTM D-4318)

Cantera Gonzalillo

Proyecto (Project)
Gonzalillo, Panama

Ubicacion (Location)
Jorge Rangel

Técnico (Technician)
11-jun-19

Fecha de Prueba (Test Date)

Datos de la Muestra (Sample Data)

Perforacion (Boring): HOYO-3

Fecha (Sample Date) : [37-may-19
Muestra (Sample No.): |SS-2

Profundidad (Depth): 3.00-3.60m
Elevacion (Elevation):  |0.00m - 0.00m
Descripcion: Limo
(Description)

Limite Liquido (Liquid Limit)

Limite Plastico (Plastic Limit)

Tara No. (Tare No.) 222 43 56 5 10
No. de golpes (No. of blows) 32 23 11 - -
Peso de la tara + suelo humedo (Weight of tare + wet soil) 30.06 33.36 31.49 19.26 | 22.42
Peso de la tara + suelo seco (Weight of tare + dry soil) 2467 | 26.76 | 25.23 17.27 | 19.86
Peso humedo (Weight of water) 5.39 6.6 6.26 1.99 2.56
Peso de tara (Weight of tare) 11.68 | 11.08 | 12.24 10.65 | 11.77
Peso de Suelo Seco (Weight of dry soil) 12.99 | 1568 | 12.99 6.62 8.09
% de humedad (Moisture Percentage) 415% | 421% | 48.2% 30.1% | 31.6%
50% 75 ,
70 /
49%
65
—~ 489 L & =
% 48% \ E 60 cH /'
©
£ \ £ 55
o 47T% > /
S \ £ s
2 \ 2 /
Q -
o 46% \ g 45
2 —— y =-0.068In(x) + 0.6442 \ z /
S 45% ° /
=3 \ S 3 /
g 44% ‘% 30
E \ E CL OH o|MH
a 25
2 4% K] l/
© o 20
o < 2
X 42% T 15
\ £ ®
41% ‘ 10
0 A 5 CLo L_I,OL qmL
40% 0 ‘
1 10 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
No. de golpes (No. of Blows) Limite Liquido (Liquid Limit)
As-received water content (Oven dried) =

Limite Liquido (Liquid Limit

Indice de Plasticidad (Plasticity Index

):
Limite Plastico (Plastic Limit):
):
):

Clasificacion de la tabla de plasticidad (Plasticity Chart Classification

42.4
31
12
ML
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\/ Ingenieros Geotécnicos, S.A.

Standard Test Methods for Liquid Limit, Plastic Limit and Plasticity Index of Soils (STD ASTM D-4318)

Método estandar para determinar Limite Liquido, Limite Plastico e indice de Plasticidad de los Suelos (ASTM D-4318)

Cantera Gonzalillo

Proyecto (Project)
Gonzalillo, Panama

Ubicacion (Location)
Jorge Rangel

Técnico (Technician)
11-jun-19

Fecha de Prueba (Test Date)

Datos de la Muestra (Sample Data)

Perforacion (Boring): HOYO-3

Fecha (Sample Date) : [37-may-19
Muestra (Sample No.): |SS-3

Profundidad (Depth):  |4.50- 5.10m
Elevacion (Elevation):  |0.00m - 0.00m
Descripcion: Limo
(Description)

Limite Liquido (Liquid Limit) Limite Plastico (Plastic Limit)
Tara No. (Tare No.) 45 30 47 36 10
No. de golpes (No. of blows) 33 21 12 - -
Peso de la tara + suelo humedo (Weight of tare + wet soil) 3298 | 27.93 | 27.56 21.59 | 23.27
Peso de la tara + suelo seco (Weight of tare + dry soil) 26.61 2295 [ 22.15 19.07 | 20.46
Peso humedo (Weight of water) 6.37 4.98 5.41 2.52 2.81
Peso de tara (Weight of tare) 11.91 12.15 | 10.94 11.01 12.04
Peso de Suelo Seco (Weight of dry soil) 14.7 10.8 11.21 8.06 8.42
% de humedad (Moisture Percentage) 43.3% | 46.1% | 48.3% 31.3% | 33.4%
50% 75
4
70 /
49%
L 65
5 %] y =-0.047In(x) + 0.6001 \\ 7 o0 L /
8 H /
£ \ £ 55
g 4% \ 2 /
] i /
Q > -
o 46% g 45
E a /
2 g 40 /
O 45%
= \ ﬁ 35 /
E 44% g 30
° 8 oL OH o MH
g ., * o 25 /
2 43% _g » 4
(] []
T (2]
e 42% S
S E 15 ‘
o 10
“ 5 Clo L_I,OLC ML
40% 0 ‘

1 10

No. de golpes (No. of Blows)

100

As-received water content (Oven dried) =

0 10 20 30 40 50

Limite Liquido (Liquid Limit)

60 70 80 90 100 110 120

Limite Liquido (Liquid Limit

Indice de Plasticidad (Plasticity Index

):
Limite Plastico (Plastic Limit):
):
):

Clasificacion de la tabla de plasticidad (Plasticity Chart Class

ification

44.9
32
13
ML




€,/ INGENIEROS GEOTECNICOS, S.A

Esfuerzo a compresion uniaxial y médulo elastico de muestra de nicleo de roca
intacta. Uniaxial compressive strength and Elastic Moduli of Intact Rock Core specimens.
ASTM D7012 Método D (Method D) (ASTM D2938).

CANTERA GONZALILLO NORTE ESTE Datos de la Muestra (Sample Data):
Proyecto (Project) 1007664 664752 Perforacion (Boring): H-2- RC-7
GONZALILLO, PANAMA Fecha (Sample Date) : 25-may-19
Ubicacion (Location) Muestra (Sample No.): H-2- RC-7.
Jose Perez Profundidad (Depth): m 11.80m
Técnico (Technician) Elevacién (Elevation) m
12-jun-19 Descripcion: (Description):DIORITA METEORIZADA
Fecha de Prueba (Test Date)

Parametros fisicos (Physical parameters):

Peso de la muestra (weight of the sample: 794.00]g
Diametro (diameter): 60.70|mm
Altura (height): 123.40|mm
Area de la seccion (cross sectional area): 2893.80|mm?
Volumen (Volume): 3.57E+05|mm?®
Densidad(density): 21.81|kN/m®
Humedad (moisture): 9.86]%
Resultados (Results):
Carga de falla (Failure load) 22.15]kN
Esfuerzo a compresiéon (Compressive strength): o = 7.66|MPa
Tiempo de carga (load time) 4.17|min
Médulo de Young E 50% 1056|MPa
Deformacion axial (axial strain): €= 8.23E-03
Fotos (Pictures):
| Antes (before) | l Después (after) |

Observaciones (remarks):

Ensayado por (Tested by): Jose Perez

Calculado por (Calculated by): Jorge Rangel

Revisado por (Reviewed by): J.Guevara
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INGENIEROS GEOTECNICOS, S.A.

Esfuerzo a compresion uniaxial y médulo elastico de muestra de nicleo de roca
intacta. Uniaxial compressive strength and Elastic Moduli of Intact Rock Core specimens.
ASTM D7012 Método D (Method D) (ASTM D2938).

CANTERA GONZALILLO NORTE

Proyecto (Project) 1007664
GONZALILLO, PANAMA

Ubicacion (Location)
Jose Perez

Técnico (Technician)
12-jun-19

Fecha de Prueba (Test Date)

ESTE
664752

Datos de la Muestra (Sample Data):

Perforacion (Boring): H-2- RC-13
Fecha (Sample Date) : 25-may-19
Muestra (Sample No.): H-2- RC-13
Profundidad (Depth): m 21.00m
Elevacién (Elevation) m

Descripcion: (Description):DIORITA METEORIZADA

Parametros fisicos (Physical parameters):

Peso de la muestra (weight of the sample: 862.00]g
Diametro (diameter): 60.60|mm
Altura (height): 125.30|mm
Area de la seccion (cross sectional area): 2884.27|mm?
Volumen (Volume): 3.61E+05|mm?®
Densidad(density): 23.39|kN/m?®
Humedad (moisture): 6.22]|%
Resultados (Results):
Carga de falla (Failure load) 13.34]kN
Esfuerzo a compresiéon (Compressive strength): o = 4.63|MPa
Tiempo de carga (load time) 4.93|min
Médulo de Young E 50% 629|MPa
Deformacion axial (axial strain): €= 6.28E-03
Fotos (Pictures):
| Antes (before) | Después (after) |

Observaciones (remarks):

Ensayado por (Tested by):

Jose Perez

Calculado por (Calculated by):

Jorge Rangel

Revisado por (Reviewed by):

J.Guevara
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N\ INGENIEROS GEOTECNICOS, S.A.

Esfuerzo a compresion uniaxial y médulo elastico de muestra de nicleo de roca
intacta. Uniaxial compressive strength and Elastic Moduli of Intact Rock Core specimens.
ASTM D7012 Método D (Method D) (ASTM D2938).

CANTERA GONZALILLO NORTE ESTE Datos de la Muestra (Sample Data):
Proyecto (Project) 1007664 664752 Perforacion (Boring): H-2- RC-14
GONZALILLO, PANAMA Fecha (Sample Date) : 25-may-19
Ubicacion (Location) Muestra (Sample No.): H-2- RC-14
Jose Perez Profundidad (Depth): m 22.60m
Técnico (Technician) Elevacién (Elevation) m
12-jun-19 Descripcion: (Description):DIORITA METEORIZADA

Fecha de Prueba (Test Date)

Parametros fisicos (Physical parameters):

Peso de la muestra (weight of the sample: 794.00]g
Diametro (diameter): 60.70|mm
Altura (height): 123.40|mm
Area de la seccion (cross sectional area): 2893.80|mm?
Volumen (Volume): 3.57E+05|mm?®
Densidad(density): 21.81|kN/m®
Humedad (moisture): 5.90]%
Resultados (Results):
Carga de falla (Failure load) 24.13]kN
Esfuerzo a compresion (Compressive strength): ¢ = 8.34|MPa
Tiempo de carga (load time) 4.93|min
Médulo de Young E 50% 1242]|MPa
Deformacion axial (axial strain): €= 1.15E-02

Fotos (Pictures):

| Antes (before) | l

Después (after)

Observaciones (remarks):

Ensayado por (Tested by): Jose Perez

Calculado por (Calculated by): Jorge Rangel

Revisado por (Reviewed by): J.Guevara
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N\ INGENIEROS GEOTECNICOS, S.A.

Esfuerzo a compresion uniaxial y médulo elastico de muestra de nicleo de roca
intacta. Uniaxial compressive strength and Elastic Moduli of Intact Rock Core specimens.
ASTM D7012 Método D (Method D) (ASTM D2938).

CANTERA GONZALILLO NORTE ESTE Datos de la Muestra (Sample Data):
Proyecto (Project) 1007743 664736 Perforacion (Boring): H-3- RC-14

GONZALILLO, PANAMA Fecha (Sample Date) : 04-jun-19

Ubicacion (Location) Muestra (Sample No.): H-3- RC-14

Jose Perez Profundidad (Depth): m 25.60m
Técnico (Technician) Elevacién (Elevation) m
12-jun-19 Descripcion: (Description): CUARZODIORITA ROCA
Fecha de Prueba (Test Date) SANA.

Parametros fisicos (Physical parameters):

Peso de la muestra (weight of the sample: 969.00]g
Diametro (diameter): 61.00Jmm
Altura (height): 125.00|mm
Area de la seccion (cross sectional area): 2922.47|mm?
Volumen (Volume): 3.65E+05|mm?®
Densidad(density): 26.01|kN/m*
Humedad (moisture): 2.13]|%
Resultados (Results):
Carga de falla (Failure load) 26.69]kN
Esfuerzo a compresion (Compressive strength): ¢ = 9.13|MPa
Tiempo de carga (load time) 4.02|min
Médulo de Young E 50% 3089|MPa
Deformacion axial (axial strain): €= 8.13E-03

Fotos (Pictures):

| Antes (before) | l

Después (after)

Observaciones (remarks):

Ensayado por (Tested by): Jose Perez

Calculado por (Calculated by): Jorge Rangel

Revisado por (Reviewed by): J.Guevara
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INGENIEROS GEOTECNICOS, S.A.

Esfuerzo a compresion uniaxial y médulo elastico de muestra de nicleo de roca
intacta. Uniaxial compressive strength and Elastic Moduli of Intact Rock Core specimens.
ASTM D7012 Método D (Method D) (ASTM D2938).

CANTERA GONZALILLO NORTE

Proyecto (Project) 1007743
GONZALILLO, PANAMA

Ubicacion (Location)
Jose Perez

Técnico (Technician)
12-jun-19

Fecha de Prueba (Test Date)

ESTE
664736

Datos de la Muestra (Sample Data):

Perforacion (Boring): H-3- RC-16
Fecha (Sample Date) : 04-jun-19
Muestra (Sample No.): H-3- RC-16
Profundidad (Depth): m 28.70m
Elevacién (Elevation) m

Descripcion: (Description): CUARZODIORITA ROCA
SANA.

Parametros fisicos (Physical parameters):

Peso de la muestra (weight of the sample: 1003.00]g
Diametro (diameter): 61.00Jmm
Altura (height): 125.90|mm
Area de la seccion (cross sectional area): 2922.47|mm?
Volumen (Volume): 3.68E+05|mm?®
Densidad(density): 26.73|kN/m*
Humedad (moisture): 2.04]%
Resultados (Results):
Carga de falla (Failure load) 44.70]kN
Esfuerzo a compresiéon (Compressive strength): o = 15.30]MPa
Tiempo de carga (load time) 5.22]min
Médulo de Young E 50% 7954|MPa
Deformacion axial (axial strain): €= 1.15E-02
Fotos (Pictures):
| Antes (before) | Después (after) |

Observaciones (remarks):

Ensayado por (Tested by):

Jose Perez

Calculado por (Calculated by):

Jorge Rangel

Revisado por (Reviewed by):

J.Guevara
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INGENIEROS GEOTECNICOS, S.A.

Esfuerzo a compresion uniaxial y médulo elastico de muestra de nicleo de roca
intacta. Uniaxial compressive strength and Elastic Moduli of Intact Rock Core specimens.
ASTM D7012 Método D (Method D) (ASTM D2938).

CANTERA GONZALILLO NORTE

Proyecto (Project) 1007743
GONZALILLO, PANAMA

Ubicacion (Location)
Jose Perez

Técnico (Technician)
12-jun-19

Fecha de Prueba (Test Date)

ESTE
664736

Datos de la Muestra (Sample Data):

Perforacion (Boring): H-3- RC-10
Fecha (Sample Date) : 04-jun-19
Muestra (Sample No.): H-3- RC-10
Profundidad (Depth): m 20.70m
Elevacién (Elevation) m

Descripcion: (Description): CUARZODIORITA ROCA
SANA.

Parametros fisicos (Physical parameters):

Peso de la muestra (weight of the sample: 1053.00]g
Diametro (diameter): 61.00Jmm
Altura (height): 126.70|mm
Area de la seccion (cross sectional area): 2922.47|mm?
Volumen (Volume): 3.70E+05|mm?®
Densidad(density): 27.89|kN/m*
Humedad (moisture): 0.46]%
Resultados (Results):
Carga de falla (Failure load) 128.33]kN
Esfuerzo a compresion (Compressive strength): ¢ = 43.91|MPa
Tiempo de carga (load time) 7.58]min
Médulo de Young E 50% 7607|MPa
Deformacion axial (axial strain): €= 8.62E-03
Fotos (Pictures):
| Antes (before) | Después (after) |

Observaciones (remarks):

Ensayado por (Tested by):

Jose Perez

Calculado por (Calculated by):

Jorge Rangel

Revisado por (Reviewed by):

J.Guevara




‘V Ingenieros Geotécnicos, S. A.
Anglisis Granulométrico por Tamizado (Sieve Grain Analysis) (STD ASTM C-136)

Cantera Gonzalillo Datos de la Muestra (Sample Data)
Proyecto (Project) Perforacién (Boring): HOYO-3
Gonzalillo, Panama Fecha (Sample Date) : 04-jun-19
Ubicacion (Location) Muestra (Sample No.):
David Rodriguez Profundidad (Depth): 18.00 a 19.50
Técnico (Technician) Descripcion: ROCA TRITURADA EN
10-jun-19 (Description) LABORATORIO
Fecha de Prueba (Test Date)
Peso Original de la Muestra (Original Weight of Sample) : 7860 LBS.
Tamiz Abertura Peso Retenido Peso Ret. Acumulado % Retenido % que pasa
(Sieve) (Sieve opening) (Soil retained) (Acumulative s. retained) (Percent retained) (Percent finer)
No. mm g g
3" 76.2
21/2" 63.500
2" 50.800
11/2" 38.100 0.000 0.00 0.0% 100.0%
1" 25.400 1296.000 1,296.00 16.5% 83.5%
3/4" 19.100 2612.000 3,908.00 49.7% 50.3%
1/2" 12.700 2875.000 6,783.00 86.3% 13.7%
3/8" 9.520 564.00 7,347.00 93.5% 6.5%
1/4" 6.350
N° 4 4.760 387.00 7,734.00 98.4% 1.6%
N° 8 2.380
N° 10 2.000
N° 16 1.180
N° 20 0.850
N° 30 0.590
N° 40 0.420
N° 50 0.297
N° 60 0.250
N° 80 0.180
N°100 0.149
N°200 0.074
N°270 0.053
Fondo (Bottom)

Curva Granulométrica (Gran Size Chart)
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Ingenieros Geotécnicos, S. A.

Alie

Y
VA

Cantera Gonzalillo

Proyecto (Project)
Gonzalillo, Panama

Ubicacion (Location)
David Rodriguez

Técnico (Technician)
10-jun-19

Fecha de Prueba (Test Date)

Peso Original de la Muestra (Original Weight of Sample) :

8250

LBS.

nalisis Granulométrico por Tamizado (Sieve Grain Analysis) (STD ASTM C-136)

Datos de la Muestra (Sample Data)

Perforacion (Boring): HOYO-3
Fecha (Sample Date) : 04-jun-19
Muestra (Sample No.):

Profundidad (Depth): 22.50 a 24.00
Descripcion: ROCA TRITURADA EN
(Description) LABORATORIO

Tamiz Abertura Peso Retenido Peso Ret. Acumulado % Retenido % que pasa
(Sieve) (Sieve opening) (Soil retained) (Acumulative s. retained) (Percent retained) (Percent finer)
No. mm g g
3" 76.2
21/2" 63.500
2" 50.800
11/2" 38.100 0.000 0.00 0.0% 100.0%
1" 25.400 1389.000 1,389.00 16.8% 83.2%
3/4" 19.100 2654.000 4,043.00 49.0% 51.0%
1/2" 12.700 3115.000 7,158.00 86.8% 13.2%
3/8" 9.520 495.00 7,653.00 92.8% 7.2%
1/4" 6.350
N° 4 4.760 486.00 8,139.00 98.7% 1.3%
N° 8 2.380
N° 10 2.000
N° 16 1.180
N° 20 0.850
N° 30 0.590
N° 40 0.420
N° 50 0.297
N° 60 0.250
N° 80 0.180
N°100 0.149
N°200 0.074
N°270 0.053
Fondo (Bottom)
Curva Granulométrica (Gran Size Chart)
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‘V Ingenieros Geotécnicos, S. A.
Anglisis Granulométrico por Tamizado (Sieve Grain Analysis) (STD ASTM C-136)

Cantera Gonzalillo Datos de la Muestra (Sample Data)
Proyecto (Project) Perforacién (Boring): HOYO-3
Gonzalillo, Panama Fecha (Sample Date) : 04-jun-19
Ubicacion (Location) Muestra (Sample No.):
David Rodriguez Profundidad (Depth): 28.50 a 30.00
Técnico (Technician) Descripcion: ROCA TRITURADA EN
10-jun-19 (Description) LABORATORIO
Fecha de Prueba (Test Date)
Peso Original de la Muestra (Original Weight of Sample) : 8455 LBS.
Tamiz Abertura Peso Retenido Peso Ret. Acumulado % Retenido % que pasa
(Sieve) (Sieve opening) (Soil retained) (Acumulative s. retained) (Percent retained) (Percent finer)
No. mm g g
3" 76.2
21/2" 63.500
2" 50.800
11/2" 38.100 0.000 0.00 0.0% 100.0%
1" 25.400 2163.000 2,163.00 25.6% 74.4%
3/4" 19.100 2475.000 4,638.00 54.9% 45.1%
1/2" 12.700 2668.000 7,306.00 86.4% 13.6%
3/8" 9.520 522.00 7,828.00 92.6% 7.4%
1/4" 6.350
N° 4 4.760 460.00 8,288.00 98.0% 2.0%
N° 8 2.380
N° 10 2.000
N° 16 1.180
N° 20 0.850
N° 30 0.590
N° 40 0.420
N° 50 0.297
N° 60 0.250
N° 80 0.180
N°100 0.149
N°200 0.074
N°270 0.053
Fondo (Bottom)

Curva Granulométrica (Gran Size Chart)
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(, INGENIEROS GEOTECNICOS, S.A.

Ensayo de desgaste por Rozamiento "Los Angeles" (AASHTO- T-96)

Fecha: 17 de junio de 2019 Proyecto: Cantera Gonzalillo
Probado por: David Rodriguez
Revisado por: Jorge Luis Rangel Localizacién: Gonzalillo, Panama

Clase de Material:Roca triturada en laboratorio.

Lab. No. Hoyo-03 a 19.50-21.00 mt.

Esferas: Cantidad: 12 Diametro (pgl): 17/8
Tiempo de Prueba: 15 min Revoluciones/minutos: 500
Tamaiio de los tamices Pes;‘::ﬂ'tl::l de
Que pasa Retenido en
11/2" 1" 2509
1" 3/4" 2504
3/4" 1/2"
1/2" 3/8"
TOTAL 5013
(A) Peso Original de la muestra 5,013.00(Ibs
( B) Peso de Material retenido en tamiz No. 12 4,401.000(lbs
( C) Pérdida de peso (a-b) 612(lbs
( D) Porcentaje de desgaste 12.2 (%

Observaciones: _ Material preparado sequn tabla A de la AASHTO T-96.




(, INGENIEROS GEOTECNICOS, S.A.

Ensayo de desgaste por Rozamiento "Los Angeles" (AASHTO- T-96)

Fecha: 17 de junio de 2019 Proyecto: Cantera Gonzalillo
Probado por: David Rodriguez
Revisado por: Jorge Luis Rangel Localizacién: Gonzalillo, Panama

Clase de Material:Roca triturada en laboratorio.

Lab. No. Hoyo-03 a 21.00-22.50 mt.

Esferas: Cantidad: 12 Diametro (pgl): 17/8
Tiempo de Prueba: 15 min Revoluciones/minutos: 500
Tamaiio de los tamices Pes;‘::ﬂ'tl::l de
Que pasa Retenido en
11/2" 1" 2507
1" 3/4" 2500
3/4" 1/2"
1/2" 3/8"
TOTAL 5007
(A) Peso Original de la muestra 5,007.00|Ibs
( B) Peso de Material retenido en tamiz No. 12 4,575.000(lbs
( C) Pérdida de peso (a-b) 432|lbs
( D) Porcentaje de desgaste 8.6 |%

Observaciones: _ Material preparado sequn tabla A de la AASHTO T-96.




(, INGENIEROS GEOTECNICOS, S.A.

Ensayo de desgaste por Rozamiento "Los Angeles" (AASHTO- T-96)

Fecha: 17 de junio de 2019 Proyecto: Cantera Gonzalillo
Probado por: David Rodriguez
Revisado por: Jorge Luis Rangel Localizacién: Gonzalillo, Panama

Clase de Material:Roca triturada en laboratorio.

Lab. No. Hoyo-03 a 27.00-28.50 mt.

Esferas: Cantidad: 12 Diametro (pgl): 17/8
Tiempo de Prueba: 15 min Revoluciones/minutos: 500
Tamaiio de los tamices Pes;‘::ﬂ'tl::l de
Que pasa Retenido en
11/2" 1" 2500
1" 3/4" 2506
3/4" 1/2"
1/2" 3/8"
TOTAL 5006
(A) Peso Original de la muestra 5,006.00(Ibs
( B) Peso de Material retenido en tamiz No. 12 3,702.000(Ibs
( C) Pérdida de peso (a-b) 1304(Ibs
( D) Porcentaje de desgaste 26.0 |%

Observaciones: _ Material preparado sequn tabla A de la AASHTO T-96.




INGENIEROS GEOTECNICOS, S.A.

Desgaste de Agregados por Sulfatos (AASHTO T-104)
Soundness of Aggregate by Use of Sodium Sulfate or Magnesium Sulfate (AASHTO T 104-97)

Cantera Gonzalillo

Proyecto (Project)
Gonzalillo, Panama

Ubicacion (Location)
DAVID RODRIGUEZ

Técnico (Technician)
17 de mayo del 2019

Fecha de Prueba (test Date)

Solucion empleada (Solution Used):

Control de Calidad de Obras Civiles

Datos de muestra (sample data)

Perforacion (boring) Hoyo-03
Fecha (Sample Date) 04/06/2019
Muestra(Sample No.) 1
Profundidad (depth) 18.00 - 19.50

Descripcion
(Description)

roca triturada en laboratorio

Sulfato de Sodio (Sodium Sulfate)

Observaciones (Observations):
MATERIAL TOMADO POR EL CLIENTE.

Tamices No.(sieves no.) Peso Original Peso Final |% Retenido Individual % Perdido Ensayado % Perdido Corregido
Pasa (Passianetenido (Retained) (original weight) (final weight) | (Percent retained) (Percent Loss Tested) (Percent Loss Corrected)
11/2 1" 1509.00 1489.0 16.5 1.325 0.219

1" 3/4" 1007.00 962.0 33.2 4.469 1.484
3/4" 1/2" 1006.00 940.0 36.6 6.561 2.401
1/2" 3/8" 302.00 288.0 7.2 4.636 0.334
3/8" N°4" 301.00 280.0 4.9 6.977 0.342

Perdida total por sulfatos (Total Loss by Sulfates): 4.56

% Requerido es menor al 12 % en sulfato de sodio




INGENIEROS GEOTECNICOS, S.A.

Desgaste de Agregados por Sulfatos (AASHTO T-104)
Soundness of Aggregate by Use of Sodium Sulfate or Magnesium Sulfate (AASHTO T 104-97)

Cantera Gonzalillo

Proyecto (Project)
Gonzalillo, Panama

Ubicacion (Location)
DAVID RODRIGUEZ

Técnico (Technician)
17 de mayo del 2019

Fecha de Prueba (test Date)

Solucion empleada (Solution Used):

Control de Calidad de Obras Civiles

Datos de muestra (sample data)

Perforacion (boring) Hoyo-03

Fecha (Sample Date) 04/06/2019
Muestra(Sample No.) 2

Profundidad (depth) 22.50 - 24.00
Descr".x'pn roca triturada en laboratorio
(Description)

Sulfato de Sodio (Sodium Sulfate)

Observaciones (Observations):
MATERIAL TOMADO POR EL CLIENTE.

Tamices No.(sieves no.) Peso Original Peso Final |% Retenido Individual % Perdido Ensayado % Perdido Corregido
Pasa (Passianetenido (Retained) (original weight) (final weight) | (Percent retained) (Percent Loss Tested) (Percent Loss Corrected)
11/2 1" 1511.00 1498.0 16.8 0.860 0.145

1" 3/4" 1003.00 990.0 32.2 1.296 0.417
3/4" 1/2" 1006.00 858.0 37.8 14.712 5.561
1/2" 3/8" 303.00 226.0 6.0 25.413 1.525
3/8" N°4" 304.00 203.0 5.9 33.224 1.960

Perdida total por sulfatos (Total Loss by Sulfates): 9.46

% Requerido es menor al 12 % en sulfato de sodio




INGENIEROS GEOTECNICOS, S.A.

Desgaste de Agregados por Sulfatos (AASHTO T-104)
Soundness of Aggregate by Use of Sodium Sulfate or Magnesium Sulfate (AASHTO T 104-97)

Cantera Gonzalillo

Proyecto (Project)
Gonzalillo,Panama

Ubicacion (Location)
DAVID RODRIGUEZ

Técnico (Technician)
17 de mayo del 2019

Fecha de Prueba (test Date)

Solucion empleada (Solution Used):

Control de Calidad de Obras Civiles

Datos de muestra (sample data)

Perforacion (boring) Hoyo-03
Fecha (Sample Date) 04/06/2019
Muestra(Sample No.) 3
Profundidad (depth) 28.50 - 30.00

Descripcion
(Description)

roca triturada en laboratorio

Sulfato de Sodio (Sodium Sulfate)

Observaciones (Observations):
MATERIAL TOMADO POR EL CLIENTE.

Tamices No.(sieves no.) Peso Original Peso Final |% Retenido Individual % Perdido Ensayado % Perdido Corregido
Pasa (Passianetenido (Retained) (original weight) (final weight) | (Percent retained) (Percent Loss Tested) (Percent Loss Corrected)
11/2 1" 1513.00 1492.0 25.6 1.388 0.355

1" 3/4" 1003.00 964.0 29.3 3.888 1.139
3/4" 1/2" 1000.00 952.0 31.5 4.800 1.512
1/2" 3/8" 301.00 288.0 6.2 4.319 0.268
3/8" N°4" 302.00 271.0 5.4 10.265 0.554

Perdida total por sulfatos (Total Loss by Sulfates): 3.47

% Requerido es menor al 12 % en sulfato de sodio




Ingenieros Geotécnicos, S. A.

Control de

Equivalente de Arena (E.A.) (ASTM D-2419.)

Calidad de Obras Civiles

Proyecto: Cantera Gonzalillo

Estacién:Hoyo-03

Fecha: 14 de junio del 2019.
Muestra: #-1 de 1.50-2.10
Fuente: Cantera gonzalillo
Tomada:04 de junio del 2019.

Localizacién: Via Pedregal, Gonzalillo

No. de taras 1 2
No. de pruebas 1 2
Peso del material 114.45 116.24
Horas de agitacion 10:05 10:10
Horas de lect. de arcilla y arena 10:25 10:30
Lectura de arcilla 11.7 11.9
Lectura de arena (visual) 2.4 2.6
Lectura de arena (piston) 2.3 2.5
Equivalente de arena (visual) 20.51 21.85
Equivalente de arena (pistdn) 19.7 21.0
E.A.(visual) / E.A.(piston)
Observaciones:

PROMEDIO: 20.33

MATERIAL: Muestra limo hoyo-03 de 1.50-2.10

Ingenieros Geotécnicos S.A.

Jorge Rangel

Laboratorista




Ingenieros Geotécnicos, S. A.
Control de Calidad de Obras Civiles

Equivalente de Arena (E.A.) (ASTM D-2419.)

Proyecto: Cantera Gonzalillo
Localizacién: Via Pedregal, Gonzalillo
Estacién:Hoyo-03

Fecha: 15 de junio del 2019.

Muestra: SS-2 de 3.00-3.60

Fuente: Cantera Gonzalillo
Tomada:04 de junio del 2019.

No. de taras 1 2
No. de pruebas 1 2
Peso del material 120 118.2
Horas de agitacion 09:20 09:35
Horas de lect. de arcilla y arena 09:40 09:55
Lectura de arcilla 11 10.8
Lectura de arena (visual) 2.2 2.1
Lectura de arena (piston) 2.3 2.2
Equivalente de arena (visual) 20.00 19.44
Equivalente de arena (piston) 20.9 20.4
E.A.(visual) / E.A.(piston)

Observaciones:

PROMEDIO: 20.64

MATERIAL: Muestra limo hoyo-03 de 3.00- 3.60

Jorge Rangel

Laboratorista

Ingenieros Geotécnicos S.A.



Ingenieros Geotécnicos, S. A.
Control de Calidad de Obras Civiles

Equivalente de Arena (E.A.) (ASTM D-2419.)

Proyecto: Cantera Gonzalillo
Localizacién: Via Pedregal. Gonzalillo
Estacién:Hoyo-03

Fecha: 14 de junio del 2019.

Muestra: SS-3 de 4.50-5.10

Fuente: Cantera Gonzalillo
Tomada:04 de junio del 2019.

No. de taras 1 2
No. de pruebas 1 2
Peso del material 115.2 116.24
Horas de agitacion 10:20 10:35
Horas de lect. de arcilla y arena 10:40 10:55
Lectura de arcilla 9.3 10.2
Lectura de arena (visual) 2.2 2.4
Lectura de arena (piston) 2.3 2.4
Equivalente de arena (visual) 23.66 23.53
Equivalente de arena (pistdn) 24.7 23.5
E.A.(visual) / E.A.(piston)

Observaciones:

PROMEDIO: 24.13

MATERIAL: Muestra limo hoyo-03 de 4.50-5.10

Jorge Rangel

Laboratorista

Ingenieros Geotécnicos S.A.



(, Ingenieros Geotécnicos, S.A.

CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADOS.

PROYECTO: CANTERA GONZALILLO

UBICACION: GONZALILLO, PANAMA

FUENTE: HOYO-03

FECHA: 18/06/2019
TECNICO: David Rodriguez

MATERIAL: DIORITA TRITURADA EN LABORATORIO

ENSAYO GRAVEDAD ESPECIFICA 1 2[PROMEDIO
DE AGREGADO GRUESO

(A) PESO SECO SUELO 2458 2416

(B) PESO S.S.8 | 2503 2456

(C) PESO SUELO BAJO AGUA 1610 1587

GRV ESP,AGRANEL A/B-C 2.753 2.780 2.766
GRV ESP, APARENTE A/A-C 2.899 2.914 2.906
GRV ESP,S.S.S. B/B-C 2.803 2.826 2.815
% DE ABSORCION B-A/A 1.831 1.656 1.743

Observacion: Prueba realizada a la muestra del hoyo-03 a 18.00 - 19.50 mt.

Revisada por: Jorge Luis Rangel




(, Ingenieros Geotécnicos, S.A.

CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADOS.

PROYECTO: CANTERA GONZALILLO

UBICACION: GONZALILLO, PANAMA

FUENTE: HOYO-03

FECHA: 06/18/2019
TECNICO: David Rodriguez

MATERIAL: DIORITA TRITURADA EN LABORATORIO

ENSAYO GRAVEDAD ESPECIFICA 1 2[PROMEDIO
DE AGREGADO GRUESO

(A) PESO SECO SUELO 2299 2295

(B)PESO S.S.S | 2408 2408

(C) PESO SUELO BAJO AGUA 1492 1489

GRV ESP,AGRANEL A/B-C 2.510 2.497 2.504
GRV ESP, APARENTE A/A-C 2.849 2.847 2.848
GRV ESP,S.S.S. B/B-C 2.629 2.620 2.625
% DE ABSORCION B-A/A 4.741 4.924 4.832

Observacion: Prueba realizada a la muestra del hoyo-03 a 24.00 -25.50 mt.

Revisada por: Jorge Luis Rangel




(, Ingenieros Geotécnicos, S.A.

CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADOS.

PROYECTO: CANTERA GONZALILLO

UBICACION: GONZALILLO, PANAMA

FUENTE: HOYO-03

FECHA: 06/18/2019
TECNICO: David Rodriguez

MATERIAL: DIORITA TRITURADA EN LABORATORIO

ENSAYO GRAVEDAD ESPECIFICA 1 2[PROMEDIO
DE AGREGADO GRUESO

(A) PESO SECO SUELO 2222 2341

(B)PESO S.S.S | 2269 2409

(C) PESO SUELO BAJO AGUA 1275 1377

GRV ESP,AGRANEL A/B-C 2.235 2.268 2.252
GRV ESP, APARENTE A/A-C 2.346 2.428 2.387
GRV ESP,S.S.S. B/B-C 2.283 2.334 2.308
% DE ABSORCION B-A/A 2.115 2.905 2.510

Observacion: Prueba realizada a la muestra del hoyo-03 a 27.00 -28.50 mt.

Revisada por: Jorge Luis Rangel




ANALISIS PETROGRAFICO




ANALISIS PETROGRAFICO

De seis muestras suministradas por Ingenieros Geotécnicos, S.A.

H-1 (16): Roca de estructura granular medio, textura hipidiomorfa con cristales -
prismaticos de plagioclasa con aspecto oscurecido por un poco de illita y
sericita; de hornblenda con parches de alteracidn cloritica y cuarzo anhedral;
Magnetita diseminada.

Plagioclasa +34%
Hornblenda +28%
Cuarzo *+ 6%
Clorita 5%
llita +2%
Magnetita +15%

La roca es un Diorita Cuarzosa.

H-1 (18.00-18.10): Roca de estructura granular medio, textura hipidiomorfa.

Cristales prismaticos de plagioclasa con aspecto oscurecido por un poco de
illita y escasa ortoclasa con parches de alteracidn sericitica; de hornblenda con
parches de alteracion cloritica; cuarzo anhedral; Magnetita diseminada y
pirita.

Plagioclasa £32%
Hornblenda +23%
Cuarzo +10%

Ortoclasa +5%



Clorita +3%

llita +7%
Sericita +5%
Pirita +5%
Magnetita +10%

La roca es un Diorita Cuarzosa.

H-2 (24.95-25.05): Roca de estructura granular gruesa, textura hipidiomorfa.

Cristales prismaticos de plagioclasa con aspecto oscurecido por un poco de
illita y escasa ortoclasa con parches de alteracion sericitica; de hornblenda con
parches de alteracion cloritica; cuarzo anhedral; Magnetita diseminada vy
pirita.

Plagioclasa +37%
Hornblenda +22%
Cuarzo +12%
Ortoclasa 5%
Clorita 3%
llita 3%
Sericita +3%
Pirita 3%
Magnetita +12%

La roca es un Diorita Cuarzosa.



H2 (22.40-22.50): Roca de estructura cldstica y textura regular; formada de
fragmentos de caparazones calcdreos fosiles de macroforaminiferos en una
matriz de calcita microcristalina e impurezas siliciticas en su mayoria
feldespatos y algunos fémicos, manchada de hematita.

Fosiles +14%
Restos de silicatos 122%
Hematita. 2%
Micrita +52%

La roca es un Biomicrita con macroforaminiferos.

H-3 (23.65-23.75): Roca de estructura granular medio-fina, textura

hipidiomorfa con cristales prisméticos de plagioclasa; de hornblenda y escaso
cuarzo anhedral; Magnetita diseminada.

Plagioclasa +44%
Hornblenda +36%
Cuarzo 5%
Magnetita +15%

La roca es un Diorita fina Cuarzosa.



H-3 (27.2-27.3): Roca de estructura variable de granular fino a granular medio,

textura hipidiomorfa con cristales prismaticos de plagioclasa; de hornblenda
con parches de alteracion cloritica y cuarzo anhedral; Magnetita diseminada.
Pirita.

Plagioclasa +42%
Hornblenda 128%
Cuarzo +10%
Clorita +2%
Pirita +3%
Magnetita +15%

La roca es una Cuarzo Diorita.

Petrografo jun2019
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Anexos Pregunta 4

Archivo Excel Coordenadas Cuerpos Hidricos



